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POJJIMJAPHA ITPUMEHA MUHEPAJIHUX XPAHUBA Y
INPOU3BO/AIbHU CEMEHA IHPBEHE JIETEJIMHE HA KHCEJIOM
SBEMJbHUIITY

Pe3nme

IIpenycnoB 3a yHampehemwe rajema upBene nerenune (Trifolium pratense L.) je
NPOM3BO/IEbA JOBOJbHE KOJMYMHE KBAJMTETHOT CeMeHa. [IpaBWiiHa MUHEpaiHa HCXpaHa,
OJTHOCHO cCaJpXaj TMOjeMHUX MaKpO M MHUKpOeJeMeHaTa y OMJbLIM MOTy YTHLIATH Ha
NPUHOC CEMEHa I[PBEHE JACTENHMHE, HAPOUYUTO KaJa Ce MPOU3BOA OJIBHja HAa KHCEIHM
semspHInTAMA. [{nib paga je OMo Ja ce Ha TaKBOM 3EMJBHINTY OLIGHU YTHUIA] (oujapHe
npuxpane kobanrom, 6opom, hochopom u KanujyMoM Ha MPUHOC U KOMIIOHEHTE MIPUHOCA
CeMEHa COPTH I[PBEHE JIETeNIMHE, Ka0 U Ha KBAJIUTET JOOH]EHOT CeMEHa.

Ornen je w3Benen y mepuoay 2009-2012. rogune y Yauky Ha 3eMJBHINTY KHCETE
peakuuje (pHumo 4,8). 3a ornen cy onabpane copre npsene nerenune: K-17, K-39, yaa u
BroJa. [TapanenHo cy mocraBjbaHa JBa orjiefa, y TYCTOj CeTBH M y Kyhurie (mojeauHavHe
Owbke). AHanM3e Cy BpIIEHE Ha JPYroM IOpacTy y APYroj TOJMHHM HPOHM3BOIAIE. 3a
donujapry npuxpany cy yrorpetsenn: kobanr (Co(NO;), y konuentparmju 0,033g L),
60op (6op eranomamuH y koHueHTpauuju ox 0,1%) um dochop n kammjym (Ps:Kss, y
KoHIEeHTpauuju 1%).

donujapHa npuMeHa KoOaiTa je TeHepaJHO MOCMAaTpaHO MMaya MO3UTHBAH YTUIA] Ha
BPEITHOCTH KOMIIOHEHTH MPUHOCA, TIPUHOC CEMEHA M KpME COPTH IpBeHe jaeTenuHe. bosba
cHa0ZeBeHOCT OMJbaka KOOAJITOM je yTHIalia Ha pacT M pa3Boj, NOCEOHO BETreTaTUBHUX
oprana. Paznor oBome je 60jba CHAOIEBEHOCT OMJbaKa a30TOM YCJIe/ MMO3UTHBHOT yTHIIAja
kKobanTa Ha mpolec a3oTodukcanyje, Ha MTa yKa3yje W 3HadajHo Behu Opoj HOmyna Ha
KopeHy Omsbaka. DonujapHu TpeTMaH OOPOM TEHEPATTHO MTOCMATPAHO je Takole yTUIao Ha
pacT u pa3Boj BEreTaTUBHHUX M 'eHepaTUBHUX opraHa. IHTeH3UBHUjU pacT OMIJPHUX OpraHa
Ha TpeTMaHy ca OOpoM ce Takole MOKe TOBE3aTH ca MHTECH3MBHUJOM a30TO(MHUKCAITH]OM.
[MozutuBan yrtunaj ¢onujapHe npuMeHe Oopa Ha TeHEpaTUBHE OpraHe je Mpe CBera
PE3YNTaT HBEroBOr yTHIaja Ha Behy BUTATHOCT M MHTEH3UTET KJIMjama MojieHa, Kao 1 Behe
NPUCYCTBO MHCEKaTa OMpalinBava ycien Behe konnduHe HekTapa. dosiMjapHa npuMeHa
docdopa 1 KaTujyma y OBOM €KCIIEpUMEHTY j€ MMaJia 3Ha4yajaH MO3UTHBAH yTUIA] Ha OpOj
u37aHaKa ¥ Opoj I[BaCTH MO jeIMHHIIM MOBPIINHE, OPOj LIBETOBA MO I[BACTH, OpPOj CEMEHa I10
1BacTH W npuHoc cemeHa. C o63upom ma ¢onmjapHa npuxpana GochopoM U KajaujyMOM
HHUje yTUlala Ha 3HayajHO noBehame HOAYyNalWje, HeH MO3UTHBAH YTHIA] HA pacT H
pa3BOj BETETATUBHUX W TEHEPATHBHHX OpraHa Ce€ NPHUIUCYje HEONMXOJHOCTH OBHUX
eJIeMeHaTa y MHOTMM BaXHUM IpoliecuMa y OUJbIIH.

®donujapHu TpeTMaHu KobanTom, 6opom, (pochopomM M KalMjyMOM Yy TOKY TEpHOja
BereTalyje, HUCY YTHIIAIN Ha KJIMjaBOCT U BUTAITHOCT TOOM)jE€HOT CEMEHa.

KibyuHe peum: 1jpBeHa geTennHa, (GoiujapHa NpuxpaHa, MUHEpaJlHa UCXPaHa, IPHHOC
CEMEHa, KBAJINTET CEMEHA.



FOLIAR APPLICATION OF MINERAL NUTRIENTS IN RED
CLOVER SEED PRODUCTION ON ACID SOIL

Summary

The production of sufficient amounts of high quality seed is a precondition for
improvement in red clover (7rifolium pratense L.) cultivation. Proper mineral nutrition or
the content of some macro and micronutrients in the plant may affect the seed yield of red
clover, especially when the production takes place on acid soils. The aim of the study was
to assess the impact of foliar treatment with cobalt, boron, phosphorus and potassium on
seed yield and its components in red clover cultivars on an acid soil, as well as on the
quality of the seed obtained.

A field trial was conducted in 2009-2012 in Cadak on a soil having an acid reaction
(pHmo0 4.8). The red clover cultivars selected for the experiment were: ‘K-17°, ‘K-39°,
‘Una’ and “Viola’. Two parallel experiments were established under dense sward and low-
density (individual plant) conditions. Analyses were performed on the second growth in
the second year of production. For foliar nutrition, cobalt (Co(NOs), at a concentration of
0.033 g L), boron (boron ethanolamine at 0.1%) and phosphorus and potassium (Ps;Ksa,
at 1%) were used.

The foliar application of cobalt had a positive effect on the values of yield components,
seed yield and forage yield of the red clover cultivars. The improved cobalt supply
facilitated plant growth and development, especially of vegetative organs. The underlying
reason is a better supply of nitrogen to the plants as the result of a positive influence of
cobalt on nitrogen fixation, as evidenced by the significantly higher number of nodules on
the roots. The growth and development of vegetative and generative organs were also
affected by the foliar boron treatment. The intensive growth of plant organs in the
treatment with boron can also be associated with intensive nitrogen fixation. The positive
impact of foliar-applied boron on generative organs was primarily the result of its
stimulatory impact on pollen vitality and rate of pollen germination, which contributed to
the presence of insect pollinators due to higher amounts of nectar. Foliar applications of
phosphorus and potassium in this experiment had a significant positive effect on the
number of stems and number of inflorescences per unit area, number of flowers per
inflorescence, number of seeds per inflorescence and seed yield. Given that foliar-applied
phosphorus and potassium did not lead to a significant increase in nodulation, their positive
effect on the growth and development of vegetative and generative organs can be attributed
to the requirement for these elements in many important processes in the plant.

Foliar treatments with cobalt, boron, phosphorus and potassium during the growing
season did not affect the germination and vitality of the seed obtained.

Key words: red clover, foliar fertilization, mineral nutrition, seed yield, seed quality.
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1. YBox

1. YBOJ

KpmHO OuMibe mpencraBjba CTYO OJP)KUBE IOJBONPHUBpPENEC M Kao TaKBO 3HATHO
JIOTIPUHOCH IEJIOKYITHO] MOJBOIIPUBPENH jeIHE 3eMJbe. Y KOMIUIEKCY Mepa MHTEH3UBUPAhA
CTOYApPCKE MPOW3BOMAME, pEIleHhe Tpeda TPAKUTH y TOJH3akhy HHBOA U CMAamkEHY
TPOIIKOBA IPOU3BOJKE KpMHOT Omsba. Rochon et al. (2003) mpemnaxy mnosehame
MOBpIIMHA TOJT KPMHHUM JIETYMHHO3aMa Ca [UJbEM CMambemha EHEPreTCKe IMOTPOIIhE,
3arallemba JKMBOTHE CpeluHe, HMHTEH3UBUpAma CHCTEMa OJpPXKUBE IOJHONPUBPENE U
ouyBama OumommBep3uTera. OBe OWIJBKE ce Kao a30TOGUKCATOPH MHUHUMATHO hyOpe
a30THUM lyOpuBHMa, yuMe ce yMamyje HCIUpamke a30Ta M3 3eMJbMINTA U 3araheme
nom3eMHux Boja (Janzen and McGinn, 1991). Kopumhemem KpMHUX JIeTyMHHO3a 3a
ucxpaHy gomMahux KMBOTHIbA, 3HAUAJHO CE MOKE CMABUTH, @ Y HEKUM CIIydajeBUMa YakK U
UCKJbYYHUTH yIOTpeOa CKyNMUX KOHIIEHTPOBAHUX XpaHHBA.

Hpsena nerenuna (Irifolium pratense L.) je jemHa oJ Haj3HAYajHUJUX KPMHUX
JETYMHUHO3a 33 TPOHM3BOJIKbY KBAJWTETHE KpME, KOja Ce Taju y YMEPEHHUM pEerHOHHMA
mmpoM cBeTa. [lo 60TaHMYKO] HOMEHKIATYpH, LIPBEHA JeTenuHa mpumaaa peny Fabales,
nopoauiti Fabaceae, mornopoaumu Faboideae, pony Trifolium. 3pa3uto je nomumopdna
BpCTa, Y OKBHUPY Koje je onucaHo npeko 40 60TaHMYKUX BapHjeTeTa.

Y Cpbuju je y mepuoay ox 2001-2005. romuHe npBeHaA NeTENWHA TajeHAa Ha OKO
122.222 ha roguiime ca MPOCEYHHM HIPHHOCOM cyBe Matepuje ox 4,1 t ha. O Tora y
nentpanHoj] Cpouju Ha 116.471 ha, a y Bojsogunu Ha 5.575 ha (Bykuh u cap., 2007).
[Ipema nocnenmwem nonucy nossonpuspene (u3 2012. rogune) (P3C, 2013), nerenune cy y
Penyommumm CpOuju rajere Ha mopmmHu of 77.730 ha. Ilpema CI'C (2015) y 2014. y
roguny, y PemyOmunm CpOuju, nerenuHe cy rajeHe Ha moBpmuHM ox 75.395 ha, ca
YKYITHOM TIPOM3BAKBOM 011 244.659 t cyBe Marepuje, OJHOCHO MPOCEYHUM IMPUHOCOM O]
3,2 tha' cyse matepuje.

3Hayaj I[pBeHE JETEINHE Ce OTJie/ia Pe CBera Y BUCOKOM MPUHOCY CYBE MaTepHje, Koja
canpxu oko 17% cupoBux nporenHa. buomaca ce oanukyje u 60raTcTBOM MPOBHUTAMUHA
A (xaportun), ButamuauMma C, D, E, K, By, B,, B3, mukpoenementuma Mo, Co, B, Cu, Mn
(Byuxosuh, 1999; Mapkosuh u cap., 2007) u uzodnaBonuma (Gu, 2007; Dabkeviciene et
al., 2012). IipBena nerenrHa UMa BUCOKY CIIOCOOHOCT pereHeparinje, Tako J1a Y 3aBUCHOCTH
O]l yCJIOBa YyCIieBama, MOXKE JaTh U JI0 TPU OTKOCA TOAUIIIE. Y YCIOBHUMA MPHUPOJHE
o0e30eheHocTn Ouspaka BOJIOM, Y3 3aJI0BOJbaBajyhly arpoTeXHUKY, y TOKY TIiepuoaa
eKcrutoaraiyje (Hajuenthe Tpu roMHe) ce MOTY OCTBAPUTH MIPUHOCH 3€JIeHe KpMe 1 10 148 t
ha” (Vasiljevi¢ et al., 2010). IIpuHOCH 3eneHE KPME M CEMEHA L[PBEHE IETEINHE jaKo
Bapupajy y 3aBHCHOCTH OJI BPEMEHCKHMX YCIIOBa, IPE CBera KOJIMYMHE U pacropesa
najiaBiHa y TOKy roaumHe. LlpBeHa nerenwHa je mpwiarojeHa MIMPOKOM CHEKTPY
KIIMMATCKUX yCJIOBa, TUIIOBA U HUBOA IIoHOCTH 3emibuinTa (Mihovski et al., 2011). Mma
BHCOKY BHUTAJTHOCT TOHWKA, OJJWYaH je a30TopuKcaTop, TE€ j€ 3aTO BeoMa BaKHA Y
IUIO/IOpEy.

[IpowsBoama cemeHa npBeHe nerenuHe y CpOuju je Hajuenthe opraHm3oBaHa Kao
KOMOWHOBaHa MPOMU3BO/Iha (KpMa/ceMe), IpU YeMy ce 3a 100ujame ceMeHa KOPUCTHU APYTH

1




1. YBox

MopacT y JIpyroj rOJAWHHU, HEKaja W APYrH mopacT y Tpehoj roawmHu, ynme ce moBehaBa
CUTYPHOCT U peHTabumHocT npousBoame (Jlyruh u cap., 1996; dypouuh, 2010). [Tputom,
YCEeBH I[PBEHE JICTEIIMHE Cy YIJIaBHOM IPUMApHO HaMEHEHU 3a TPOHM3BOIKBY KpMe, a
MPOM3BO/Iba CEMEHA MMa CeKyHAapHU Kapaktep (ByukoBuh um cap., 2004). YV TakBuUM
yCJIOBHMA C€ YeCTO MOCTHKY HUCKHM MpHUHOCH ceMeHa oa oko 200-300 kg ha, YIJIaBHOM
ycie HEIOBOJbHE INPHUMEHE arpoTeXHWYKUX Mepa. Kako ce CeMEeHCKHM YCEeBH IpBEHe
JICTEJIMHE YeCTO 3aCHHUBAjy Ha KUCEIUM 3eMJBHINTHMA, TOCEOHY AKXy Tpeda MOCBETUTH
NPaBUIIHOj MUHEpaiHOj ucxpanu (Byukosuh u cap., 2004; Tomi¢ et al., 2010).

Kucenoct 3emspuimTa je orpaHnyaBajyhu dYuHWIAIl 3a Tajelhe MHOTUX OuJbaka,
HApOUYUTO JIETYMHUHO3a, jep Cy y TaKBHUM YCJIOBMMa TOjeMHA XpaHHBA TEXe JOCTYITHA
oupkama (Hauptvogel, 2003). 3akuiespbaBame 3eMJBUINTA, BOJEC U TATIOXKEHE TOKCHIHUX
eleMeHaTa Cy BaXKHU EKOJOWKH mpobiemu y cBery. llpomemyje ce ma je 30-40 %
00paauBOTr 3eMJBMIITa HAa CBETCKOM HHMBOY KHCENle peakiuje, ogHocHo pH BpemHOCTH
uciox 5,5 (Uexkull and Mutert, 1995). V Peny6mumu CpOuju oxo 60% obpaauBor
3eMJBHINTA je ciabo-Kucemne, Kucene Wil eKcTpeMHO kucene peaknuje (CteBaHoBuh u
JakoBseBuh, 1995). Ilpexko 500.000 ha mnospompuBpennux mnoBpmuHa y CpOuju
Ipe/ICTaBJbajy IICEyJOoryejHa 3eMJbUIITa, OJ Kojux ce 75% Hamazu y 3amajaHoj u
ceBeposanagHoj CpOuju, WTO ce MOKJana ca pejoHMMa HHTEH3UBHE CTOYapCKe, Mpe CBera
roBeaapcke npousBoame (Katuh u cap., 2006).

donujapHOM MPUMEHOM Ofjpe)eHMX MHKpO M MakpoeineMeHara je moryhe JoHeKie
yOTaXUTH TOCIIEANIIC HEJOCTaTKa MUHEPATHUX XpaHUBa y OMJbKaMa TajeHUM Ha KUCEeITUM
3eJpUINTHMA U ToBehaTn eKOHOMHYHOCT rajema ycena (Fageria et al., 2009).

KoGanr je jeman og MUKpoelieMeHaTa KOju 3HauajHO yTUYYy Ha pa3Boj OakTepuja u3 poja
Rhizobium, a TuMe u Ha pacT BereratuBHUX oprana yerymuHosa (Collins and Kinsela,
2011). KobanT je xommoHeHTa ButamuHa b12, koju yna3u y cactaB eH3MMa U KOCH3UMa
BOXHUX Yy Ipolecy (Qukcanuje azora y Hoaynama jerymunHosa (Mathur et al.,, 2006).
Takolhe, K0OanT je KOMIMOHEHTa €H3MMa BKHUX U Y MHOTHM JAPYTHM IIpoliecuMa y OUJbIN
(Palit et al., 1994; Jayakumar et al., 2007; Jayakumar and Jallel, 2009).

bop je HeonxomaH MUKPOEIEMEHT 3a OJIBHjamhe BaXKHUX NeNMjCKuX Tporeca y OUbHOM
opraam3my (Ahmad et al., 2009; Metin et al., 2010). HegoctaTak 60pa HETOBOJFHO yTHYE
Ha pacT W pa3Boj TeHepatuBHUX oprana Owusbaka (Dell et al., 2002). JloBospHa
o0e30ehenocT Ousbaka 60poM yTHue U Ha 60Jby aKTUBHOCT HUTpPOTeHa3e, 00Jby (pukcanujy
azora oj cTpaHe Rhizobium-a, a THME W Ha pPacT JITYyMHHO3HUX Omsbaka (Blevins and
Lukaszewski, 1998).

®docdop je KOHCTUTYTHBHU €JIEMEHT HajBAXHUJUX MAKPOMOJCKYICKUX U (DU3UOJIOIIKA
aKTHUBHUX jeIumbema y Owsbin, kao mrto cy ADP u ATP. NMma BaxHy ymory y
OpraHoreHe3M, HApOUMUTO Y pPa3Bojy reHepaTUBHUX opraHa (Jianbo et al., 2011). ®ocdop je
CacTaBHHU JIcO MeTaboJIM3Ma U BAKHUX OMOJIOMIKKX Tpolieca YKbyqyjyhu u (OTOCHHTE3Y,
mucame, mMemOpancku TtpancnopT (Richardson, 2009; Veneklaas et al., 2012). Cnaba
MOKPET/LUBOCT (hochopa y OMIBIIM U HETOB BHUCOK CajJip)ka] y T€HEPATHBHUM OpraHUMa
yKa3yjy Ha 3Hauaj 00e30ejeHoCcTH OUIbKEe OBUM €IIEMEHTOM.

Kanmujym HHje CTYKTypHH elleMeHaT y OWJbHMM TKHBHMA, aJi j€ BeOMa BaKaH 3a
HOPMAaJTHO OJIBUjarb€ KUBOTHUX IPOIeca, OTHOPHOCT OMJbaka mpema Cyu, 0ojecTuma u
mreTounHama, (Tiwari et al., 2001.). Baxxan je 3a akTuBanmjy OpojHUX €H3UMa, CHHTE3Y
npotenHa u ckpoba (Pettigrew, 2008), momaxe y oapkaBamby TypropoBOI MPUTHCKA H
olpxaBamy BoaHOr Owunanca y Owspkama (Dreyer and Uozumi, 2011). JloBosbHa
cHa0ZeBeHOCT OWsbaka KaJMjyMOM TIO3MUTHBHO YTHY€ Ha pacT M pa3Boj, Kako
TeHEePAaTUBHUX, TAKO ¥ BETETATUBHUX OpPraHa.




2. [use uctpaxxuBama

2. 1Jb UCTPAKUBAIbA

CeMeHCKH yCeBH IPBEHE JICTEIMHE CE YeCTO 3aCHHWBAjy Ha KHCEIHM 3€MJBHINTHMA, HA
KOjUMa Cy I0ojelMHa MUHEpaJlHa XpaHWBA TEXe NMPHUCTyMayHa Ousbkama. 3a HOpPMAaJHO
OJIBHjame TIporieca azorodukcaiuje, GopMHUpame TeHEPATUBHUX OpraHa, ONpaIluBambE,
OIJIOJIbY M pa3Boj ceMeHa, MoTpeOHO je 1a OusbKe IpBEHE JeTeNrHE Oyay ONTUMAIIHO
o6e30ehene kobantoM, 60pom, hochopom m kamujymom. YcBajamke OBUX MHHEPATHUX
XpaHHBa Ha KHCEIMM 3€MJBUINTHMA j€ YeCTO OTEXKaHO, HE3aBUCHO Off HHUXOBE
KOHIICHTpAIHj€ Y 36MJBHIITHOM PacTBOPY.

OCHOBHU IIMJb UCTPAXKHUBAKA € J1a C€ aHATM3UpPa yTUIAj (oJrjapHe MPUMEHE KobanTa,
6opa, dhochopa m KamMjyma Ha MPUHOC U KOMIIOHEHTE NMPHHOCA CEMEHa COPTH IIPBEHE
JIETeJIMHE Y YCEBY 3aCHOBAaHOM Ha KHCEJIOM 3€MJBUIITY 32 KOMOMHOBAHY IPOU3BOABY
KpMa-ceMe U Ha TojeIMHaYHUM OnJbKaMma y peTkoj ceTtBu. [lopen Tora, 1iusb je 6uo u 1a ce
OpOIeHN YTHULA] (onMjapHUX TpeTMaHa Ha KIHWJaBOCT M BHUIOp JOOHjEHOT CeMeHa.
Jobujern pe3ynratd OW MOIVIM yKa3aTH Ha MoryhHocT moBehama TIPOU3BOIHE
CHOCOOHOCTH JETENHIITa U eKOHOMUYHOCTH CEMEHCKE MPOU3BO/IHE HA 3eMJBUIITHMA KOja
Cy Mame TIOT0/THA 32 TajeHhE JISTYMHUHO3HUX OMJbaka.
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3.IPEIVIE JIMTEPATYPE

3.1. ArpoHOoMcKe 0cOOMHE LIPBEHE AeTeTUHe

Pon Trifolium je 3actymben ca oko 230 Bpcta, o1 Kojux ce yak 50 Hanasu y CpOuju
(Vasiljevi¢ et al., 2001). Cpetrcke pecypce aetennHa unHA oko 61.500 y3opaka. Y
KOJIEKLIMjaMa TOMUHUpajy Bpcre: Trifolium pratense (21%), T. repens (18%), a 3HaTHO
Mame cy 3acrymibene: 1. nigrescens, T. ambiguum, T. spumosum, T. hybridum, T.
incarnatum, T. resupinatum, T. pallidum, T. subterraneum, T. medium, T. pannonicum, T.
montanum, T. alpestre, T. sarosiense, T. aureum, T. campestre, T. fragiferum, T. dubium
(ITponanoBuh u cap., 2006).

LlpBena nerenuna (7rifolium pratense L.) je jeqna o Haj3HAYAJHUJUX JIETYMHUHO3a 32
NpOU3BOJKbY KBanuTeTHe KpMme. OHa pacrte y IuBBHM (opMaMa Ha JIMBagamMa IIHPOM
EBponie u Aswmje, a y CeBepHoj AMepulld je HemaBHO Harypanu3oBaHa (Zielinska et al.,
2012). Opnukyje ce BHUCOKMM MPUHOCHMAa CyB€ MaTepuje, Koja je IoOpor KBaluTeTa
(MapkoBuh u cap., 2007). Ilopex BHCOKOr caapkaja CHPOBHUX MpOTEeHWHA, OMoMaca ce
OJUTMKYje OOraTcTBOM BHTaMHHa U MUKpoesneMeHata. OBa BpCTa je jeiHa o] HajooraTujux
n3Bopa (Quroectporena, QmaBoHomaa, m3zodiaaBoHa u JgurauHa (Bou et al.,, 2003).
HajaxxHuju wn30¢1aBoHM Koje Caap>Kd IPBEHA JETEJIMHA Cy TEeHUCTeHMH, IUa/3euH,
KoMecTpol, (opmoHoHeTHH, ¢aBoH, kBapuetuH (He et al, 1998). [lpyre Baxhne
KOMIIOHEHTE KOj€ CaJIp>Kd LpBEHA JAeTeNruHa Cy (EHOJIHM TIUKO3UAW, CAIULUIATH,
KyMapHyHH, [IMjaHOTEHH TIMKO3HMIU, MHHEPAITHE KUCEIWHE, €TepHYHa yJba, CUTOCTEPOJIH,
MacHe kucenuHe. llpBeHa pgerenwHa je W W3BOp MHOTHX XpaHJbUBHX Marepuja 3a
JKUBOTHIbE, YKIbYUYyjyhU KallnujyM, celeH, rBoxhe, XpoM, MarHe3njyM, IIUHK, MOJIUOIEH,
docthop, kanmjym, HUAIMH, THAMHUH, OeTa KapoTeH. EKCTpakT LpBeHe [eTeluHe ce
KOPUCTH Ka0 CacTOjak yKyca Y MHOTHUM IPEXpPaMOCHUM IMPOU3BOAMMA, & FHEHU IBETOBH
uMajy JIeKOBUTA CBojcTBa (Zava et al., 1998). Benuku 3Hauaj 1pBeHa JNETENMHA UMa Y
MJI0/I0peny, ¢ 003UPOM Jla ©UMa BUCOKY BUTATHOCT TMOHHMKA U OJUIMYAH je a30To(ukcaTop
(Drobna, 2009).

[Ipoceuan campkaj HEKUX MHKPO W MakpoeleMeHaTa y CYBOj MacH ILIPBEHE JIETEIIMHE
npema Spedding and Diekmahns (1972) je cnenehu: N - 23,4-47,0 gkg' CM; P - 1,4-4,5 g
kg' CM; K - 8,8-41 gkg' CM; Ca - 11,9-24,2 g kg CM; Mg - 1,7-3,8 gkg' CM; S - 1,5-
2,4 g kg CM; Na - 0,2-2,0 g kg CM; Cl - 3,2-6,2 g kg”' CM; Fe - 74-362 mg kg CM;
Mn - 36-75 mg kg™ CM; Zn - 21-35 mg kg™ CM; Cu -5.,8-11,6 mg kg™! CM; Co - 0,10-0,36
mg kg CM; Mo - 0,44 mg kg CM. Haj3acTynibeHnji MakpOEIeMEHTH y CYBOj MaTephju
[IpBEHE JIETEJINHE Cy a30T, KAIUjYM U KaJIujyMm, A0K ¢y ¢dhochop, MarHe3ujym u CyMIop
3aCTYIJb€HH y HEUITO MamHM KoinuunHama. OJ MUKpoeleMeHaTa, y CyBOj MaTepHju
IpBeHEe JeTennHe ¢y Haj3actymbeHuju Fe m Cl. ¥V HemTo mMamuM KOHIIGHTpalujama y
CYBOj MaTepuju cy 3acTyrsbeHn Mn, Zn, Cu, a y 3HaTHO Mam0j KoHueHTpauju Co u Mo.

[ToTeHujamHu MPUHOC IIPBEHE JIETEIWHE j€é BHUCOK, KA0 W KBaJUTET JOOHjEHE KpMe
(Drobna, 2009). Pa3nor pacta nmpou3Boame PBEHE ACTETUHE Y CBETY CY BUCOKU MPUHOCH,
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BHCOK CaJpiKaj MPOTEWHA, KalllhjyMa, MarHesujyma, ¢ocdopa, BUCOKA aaanTaOUIHOCT,
NOBOJhaH yTu1aj Ha 3eMJbuinTe (Amdahl, 2011).

Bucoka BapujaOMIHOCT M TeHETHYKAa IUTACTHYHOCT LPBEHE JETENMHE Cy TOCIeTuIa
U3pA3UTO KCEHOTAMHOT KapakTepa OIUIOAKE M EHTOMO(GWIHOT HAadyMHA ONpPAIlUBamba
(Taylor and Smith, 1979). 3axBaspyjyhu BHCOKO] BapHjaOMIHOCTH M aqanTaOMIIHOCTH HA
pa3IMyuTe YCIOBE CIOJBAIIHE CPEAMHE, IPUPOAHOM CENEKIjOM jé HACTao BEIUKH Opoj
JOKAJTHUX EKOTHUIIOBA IIPBEHE [ETEIHHE, CYMEPHOPHUX Y JaTUM YCIOBUMA Tajermha
(Helgadottir, 1996).

['maBHM 3amaTak y OIUIEMEHHBAKY IPBEHE NETEIWHE j€ CTBapame COPTH KOje Najy
BUCOK IMPHUHOC, KBAJUTETHY KPMY M TOJEpPAHTHE Cy Ha €KOHOMCKH-3HauajHHje OOJIECTH.
OcuM TOra, y HOBHjE BpeME OIUICMEHUBAaYKH paJl Ha LPBEHO] NETCITMHH MMa 32 IUJb
Kpeupame YCKO CHEIUjaIM30BaHUX COPTH 3a ojapeheHa moapydja rajema, BUCOKE
agantuOmitHocTU. [IpoyuaBammma wmHormx ayrtopa (Boller et al., 2003; Gaue and
Ingwersen, 2003; Herrmann et al., 2003; Boller et al., 2004; PamoBuh u cap., 2004;
Vasiljevi¢ et al., 2005) je moTrBpleHa MpeTHOCT JIOKATTHUX €KOTUIIOBA I[PBEHE JIETEIUHE Y
OJTHOCY Ha Marepujal M3 JPYTruX peruoHa, jep akiIMMaTH30BaHU E€KOTHIIOBH OCTBApYjy
Behe mpuHOCE KpMEe y OJIHOCY Ha ciabuje akjauMaTH30BaHE TOMyJaluje u copre. 300r
Tora, u300p JoMahuX COPTH BHIIETOAMINILUX JIETYMHUHO32 KOj€ Cy CENEKIIMOHUCAHE Y
noctojehum ycioBuma, 06e30ehyje Buiie u cTabuIHNje MPUHOCE TOKOM HBUXOBOT IEpHUoIa
uckopumihaBama (PagoBuh u cap., 2004). Muave, nmaxJbmBU H300p COPTH I[PBEHE
JIeTenMHe MOKe OWTH jelmaH oJ] HajBAXKHHjUX (akTopa KOjU yTHUYY Ha MPHUHOC,
pereHepanyjy u norenuujanau npodur (Drobna, 2009).

Kaxo je y moryemy reHeTHIKOT TOTEHIIMjaia 3a MPUHOC OMoMace KOJl IPBEHE JCTEIINHE
Beh JOCTHrHYT BHCOK HHUBO, JaHac ce Beha maxma mocBehyje mpahemwy HajBaXHUjUX
CBOjCTaBa NMpUHOCA M KBaMTeTa ceMena (Stevovic et al., 2011).

OmnememnBambe Ha mMoBehaH MOTEHLMjald 3a NMPUHOC CEMEHa IPBEHE JETEIHHE je
3HAaTHO OTEKAaHO YCJEI OJICYCTBAa jacHE Meljy3aBHCHOCTH H3Mel)y NMpHUHOCAa ceMeHa H
mweroux kommnoneHTu (Elgersma and Van Wijk, 1997). Mehyrum, ayropu ykaszyjy na
MOCTOjarbe 3HauyajHEe TEHOTHIICKE Kopesaiuje u3Mel)y >KeTBEHOT HHJEKCa W IpHHOCA
ceMeHa yka3yje Ha MoryhHocT moBehama mpuHOCa ceMeHa 0e3 HeraTHMBHOI yTHIaja Ha
IPUHOC KPME.

Jomahe puruiongHe copTe MPBEHE JETENWHE MPENCTaBIbajy CHHTETHKE OJ Pa3IMIUTHX
ayTOXTOHUX T€HOTUIIOBA WM JoKamHUX romynanyja (bykuh u cap., 2007). One ce ommKyjy
MPOCEYHOM BUCHHOM CTa0JbUKa mpeko 60 cm, BHCOKMM TMPOWU3BOJHUM IOTEHIIMjAIOM 32
IpHHOC 3eneHe GroMace (mpeko 52 t ha™) omHocHO cyBe Marepuje (mpexo 11 t ha) u Bpio
n06puM kBammreroM cyse Mareprje (CIT 196 g kg CM, CI1 220 g kg CM, BEM 441 g kg™
CM).

bommak u cap. (2000), Vasiljevi¢ et al. (2001, 2005) uctuuy na cy HC copre 1mipBene
JeTeNMHe, aHATN3UPaHe Ha HEKOJMKO JIOKATUTEeTa MMalie MPOCEYHY BHCHHY CTa0JhbUKa
50,9 cm, mpuHoc ox 45,1 t ha™ 3enene kpme, ogHOcHO 9,64 t ha cyBe marepuje. Taxobe,
OCTBapeH je BHCOK campskaj cupoBux mpotenta (182 g kg”! CM), cupose nemymnose (199 g
kg' CM) u BEM (473 g kg CM).

Copte 1pBeHE NeTeNHE C€ y APYroj TOAWHH MPOU3BOIIE pa3nukyjy melhy cobom y
MoTJIe Ty MMPUHOCA 3eJIeHe KpMe M3 TIPBOT OTKOCA, KOjH ce mpeMa HaBoauma Vasiljevic et al.
(2010) xperao y mHTepBany ox 22,4 t ha' (copra ,Nike“) mo 40,0 t ha” (copra yma).
AyTopu HaBOJIe /1a Cy HHOCTpPaHE COpTe y OJHOCY Ha aomahe, y Ipyroj TOAMHU OCTBapHIe
3HAuYajHO HIKU MPUHOC KPME U J1a Cy ce J0 Kpaja BereTalyje jako mpopeue.

[lpuHOC CcyBe MaTepuje LpBEHE JETEIIMHE y CBa TPU OTKOCA Yy JIPYroj TOTUHH
uckopuirhaBama kpehe ce ox 12,2-14,5 t ha™! (Cupina et al., 2004). ITpema Mihovski et al.
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(2011), BacuspeBuh u cap. (2011) u Golaszewska et al. (2010), mpuHoc cyBe maTepuje y
CBa TPH OTKOCA TOKOM TOJIMHE, KPeTao ce y nuTepBany o 4,35-15,8 t ha™.

VY Opacko-mianuHcKoM neny PemyOmmke CpOuje Ha 3eMJBHINTHMA KHCENIE PEakiinje
IIPOCEYHH NIPUHOCH CEHAa LIPBEHE JETEINHE Cy BeoMa HUCKH (3-4 t ha™) (Bacuseuh n cap.
2011).

I'enotunoBu npBeHe nerenuHe rajeHn Ha 3emubumty pH 6,9, Ha wMebhypenHom
pacrojamy ox 20 cm mpu cereu ox 20 kg ha' cemena cy ce 3HauajHO pasnmKOBaNH Y
npuHocy cyBe Mmarepuje, caapxkajy ADF u NDF, cagpxajy cupoBHX MpOoTeHHa H
penaTuBHO] XpaHJbUBOj BpeaHocTH (Surmen et al., 2013). Ilpuroc cyBe matepuje je 6mo
3Ha4yajHoO Behu y mpBOM OTKOCY y oiHOCY Ha Jpyru u Tpehu. [IpuHoc cupoBux npoTenHa je
Behu y npyroMm u tpehem OTKOCy, y OJHOCY Ha NMPBHU OTKOC. Y TPBOM OTKOCY Yy APYTOj
TOJIMHH [POU3BOIGE, IPHHOC CYBE MATEPHje ce KpeTao y HHTepBany ox 3,87-7,56 kg ha™.

VYnopehuBamem 48 momynanuja mpBeHe nerenuHe y Typckoj je yTBphEeHO mocTojame
BEJIMKMX BapHjalrja y BpEMEHY MPUCTU3ama 3a KOIemhe U MpuHocy ceHa (Asci, 2011). ¥
norsiery Mop(doJOmKNX KapaKTepUCTUKA j€ TIOCTO0ja0 BHCOK CTENEeH CcrenupuIHe
BapujabuinHocTU. V3mel)y Bullle pyMyHCKHMX M CJIOBAaYKHX COPTH I[PBEHE JAETEIUHE Yy
ycioBuMma CrOBavke je€ yCTaHOBJHEHO IOCTOja-€ 3HAYaJHUX pasiuka usMmelhy coptu y
HOTJIEZly TIPUHOCA 3€JIeHe KpMe, BHCHHE OMJbaka, MHTEH3WTETa pereHepaluje, omaHoca
CTabJIO-JINCT, ca/ipKaja CUPOBUX MPOTEHHA, CUPOBE Ieynno3e, Mactu u nenena (Drobna,
2009). N3mehy coptu LpBeHe netenuHe rajeHux y Hemaukoj cy ycTaHOBJbeHE 3HauajHE
pasnuKe, Tpe CBera Ha OCHOBY OTIOpHOCTH Tpema Oosectuma (Jacob et al., 2010).
JunnouHe copTe ¢y Ouiie 3HaTHO OTIOPHU]E O] TeTPATUION IHUX.

N3mehy coptu 1ipBeHE JIeTeTrHE MOCTOjU BEJIMKA BapuUjaOMIIHOCT y TIOTJIEy BpeMeHa
nBerama (Greene et al., 2004).

VYnopehuBamem 48 momnynanuja 1pBeHE IETEIHWHE je YTBPHEHO MOCTOjarmke MO3UTHUBHE
Kopenanyje u3Mel)y BuCHHe OWJbaka M TPUHOCA ceHa kao W m3Mmel)y Opoja crabama u
npuHoca ceHa (Asci, 2011).

[Ipu HaknMjaBamky ceMEHa COPTH ILPBEHE JETeNMHE Ha CyncTpaTuMma umja je pH
BpeaHocT Ouna 4, 5, 6 u 7 je yrBpheHo aa ce oHe 3HaYajHO Pa3iuKyjy Mo Opojy TBPAHX
CeMEHa, JIy’)KHHU KOpEHa, TY>KUHU XUIOKOTHJIA, YKYITHO] MYXKUHH KIIMjaHala, CyBOj] MacH
KJIMjaHara u BUrop uHaekcy kirjanamna (Mandi¢ et al., 2011). ['erorunoBu ce mehy cobom
HHUCY 3HA4yajHO Pa3IMKOBAJIHM IMpPEeMa E€HEPruju KIUjaBOCTH, YKYIHO] KJIMjaBOCTH, OpoOjy
HEKJINjaBUX U OOJIECHHX CEMEHAa U CYBOj MacH KJIMjaHaIla.

Canpikaj mpoteuHa, azota, pochopa u ¢putaTa y KOpeHy IpBEHE JeTeMHEe ce moBehaBa
y TOKY jeCemer Kajbeha, y TOKY 3MMe MMa HajBUIIN HHUBO, a 3aTUM Ca MOPACTOM 3EJICHHX
OMIpHUX JIenoBa y nposiehe, BUX0oB caapxaj ce cmamyje (Li et al., 1996).

LpBena nerenuHa ce Jako ajanTupa Ha HIMPOK OINCET KIMMATCKUX YCJIOBa, THIIOBA U
mionHocTH 3eMibninTa (Drobna, 2009; Mihovski et al., 2011). Ona uma ymepeHe 3axTeBe
npeMa ycioBuMa ycneBama (Byukosuh u cap., 2004). Tpaxku nocra Boje U UMa yMepeHe
3axTeBe mpema Ttormotn. Cymy cimabuje moaHocu, HapouuTo y Miahum dazama. Y
nojapy4juma ca mame on 500 L m™” najaBHHA TONUIIHE TEIIKO yCIieBa, a jade Cylie je
omrehyjy jep meHa aHaToMHja U opraHorpaduja KOpeHa M KpyHHUIIe HUCY TpuiaroheHe
apUIHUM EKOJOMIKMM YycioBuMa. ONTUMaiHe KOJMYMHE MaJaBUHA 32 Tajemhe LPBEHE
nerenune cy oko 800 L m” rouise, am paBHOMEpHO pacnopeheHuX y TOKY TOJHHE,
HApOUYUTO Yy BpeMe JIETHHX MECEeIM TOKOM BereTalroHor nepuona. OnTuManaH MoJbCKH
BOJIHU KallallUTeT 3eMJBUIIITA 3a LPBEHY JeTenuny je oko 70-80%.

IpBena gerenuHa HE MOXE J1a WM3APKHM HHM TaKO HUCKE TeMIepaTrype Kao Jylepka.
HenoBosbHe cy rojompasuiie ca temreparypama ucnon -15°C mpu kojuma u3Mp3aBa,
HApOYMTO MPH YECTOM CMEHUBAby MPAa3HUX M PEIaTHBHO TOIUIMX JIaHa ca TeMIeparypama
n3Han 8°C. Ipu myxo0j cylm y jecemeM Nepruoay Kajia KOHIIEHTpalyja heaujckux CoKoBa y
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KOpEHY HHje I0BOJbHO CHIIKEHA, a YCIOBU 32 HOBY aCHMMJIAIIM]y OPTaHCKUX MaTepuja BUILIE
HE I0CTOj€e, yIackoM y 3uMy u3mMp3asa uzHas -8°C. Ilox xy6seum caerom of 25-30 cm Moxe
na w3apku Mmpas qo -25°C. Y mponehe pano kpehe npu temmeparypama on 3°C, a myH
nopact nounthe Ha 5-6°C. Ilpema ByukoBuhy u cap. (2004) je Beoma OUTHO J1a IpBEHA
JeTeIrHa UMa JOBOJHHO BIIAare Mpe MoveTKa IIBeTama U HAJIMBamka CeMEeHa, Kao U CYHYaHo,
TOIUIO M CyBO BpPEME TOKOM IIBeTama M J03peBama ceMeHa. KHUIOBUTO Bpeme omeTa JieT
MHCeKaTa OlpallliBaya U CMamyje OINpalliBamke IIBETOBA, a JIOMPUHOCU U MOJIETamy U
npopacTamy yceBa IpBeHe jaerenune (MwumkoBuh, 1986). Bucoke Temmeparype TOKOM
[[BETamkha BUIICTOJUIILUX JIETYMHUHO3a, Takol)e orpaHNuaBajy OMNpalllBame MHCEKTHMa U
nosehasajy ¢uznonorke ryouTke Koz onpamieHux nseroBa (Medeiros et al.,1995; Tannucci
et al., 2002; Dordas, 2006).

IpBena nerenuHa je OMJbKa Ayror JaHa, ajid J00OpO MOJHOCH OOJAYHOCT M 3aceHy.
CeBepHe ¢dopme ACTEIMHE Tpake OCTa CBETIOCTH A0 ¢asze myrnosbema. JykHe ¢gopme
JeTeNMHA 3aXTeBajy NyKuHY Aana of 12-14h. [{pBena gerenuHa uMa Mambe 3aXTeBE IIpeMa
CBETJIOCTH O] JIyllepKe, T€ C€ MOXKE TajUTH y KPMHHM CMellamMa Ca BHUIIETOAMIIHUM
TpaBaMa MJIM ycejaBaTH y HEKe paTapcKe YCeBe Kao IITO Cy jedaM WIIM KPMHHU Tpalliak.

[lpBeHa nertenrvHa HeMa BENMKE 3aXTEBE MpeMa 3eMJbUIITY, T€ 3aTO HEHH PEjOHU
rajema HHUCY CTpOoro HU orpanuueHu. HajOosbe joj oaroBapajy cpelme-Temka u
pacTpecHuTa 3eMJBHIINTA, alli TOBOJbHO 00e30eheHa Biarom, Mame Cy OroJHa MeCKOBHUTA U
BoJloNIporiycHa. He mojHOocH BHCOK HMBO TOJ3E€MHHMX BOJA, HUTH Jy)KE€ IUIABIBEHE.
Haj6ospa 3emspumaa pH 3a npBeHy netenuny je y rpanunama 6,0-7,0, Maia 3a pa3iauky of
JyLepKe MOXKe YCIEIIHO Ja Ce Taju U Ha HEeIITO KucennjuM 3emsbnmutima (bykuh u cap.,
2009). bospe mogHOCH HemTO Behy KucenocT, Hero aikaaHocT. OmIMYHO ycrmeBa Ha
rajiagama, CMOHUIIU, TICEYNOTIejy, Ha OpJICKO-TIJIAHMHCKOM JIE€TYBHjAIHOM 3E€MJBHIITY,
aJTyBHjaJTHUM, OIETHUM PEYHHM HAHOCHMA U Ha YEPHO3EeMYy, alH y3 00py obe3behenoct
BJIaroM. 3a MPOU3BOAKY CEMEHA CE y HAIllO] 3eMJbU MOTY KOPHCTUTH JOJMHCKO-HHU3H]jCKa
u Opacka zemspumTa A0 500 m Hammopcke BucuHe (ByukoBuh m cap., 2004). LlpBena
JeTeJIMHAa TPaXW BHUCOKY IUIOAHOCT OJHOCHO JOBOJHHO MPHUCTYNAYHUX MHUHEPATHUX
XpaHHBa, ¢ 003UPOM Ha caMy CIOCOOHOCT Ja MPOU3BOJAM BEJIMKY KOJUYHMHY OpPraHCKe
mace. [Ipema Monnapy (2004) MuUHMMAaTHH Ba3AyIIHU KalalUTeT 3a OBY OMIBKY, OJTHOCHO
MUHHUMAJIHU 3aXTEB MpEMa Ba3lyXy y OJHOCY Ha yKyNHY nopo3HocT u3Hocu 10%, mok 3a
nyuepky u3Hocu 18%. Ilpema MapkoBuh u cap. (2007) upBeHa aerenuHa je OuIbKa
OpJICKUX MOApYYja, KHCETUJUX U BIKHHU]UX 3eMJbUINTA, ain je mpema Mandi¢ et al. (2014)
oceTJbMBa Ha Belly KOHIIGHTapLHMjy COJHM y 3€MJBHILTY, TOCEOHO TOKOM KIIMjama U paHe
¢aze mopacra KiujaHara.

3.2. IIpou3Boaba ceMeHAa LPBEHe JAeTeJInHe

[IpousBoama cemMeHa IpBeHE AETENMHE C€ YIIIaBHOM 00aBjba W3 JAPYror mopacra y
JIpyroj TOAWHU TPOU3BOJKE. 3a pa3Buhe Omsbaka W3 JAPYror mopacra, TOKOM JieTa y
CpOuju ¥Ma TOBOJPHO TOIUIOTE M HAJIIOBOJHHHUJU Cy YCJIOBHU 3a OINpallUBame, Ipe CBEra
WHCEKTHUMa ONpalIuBaYuMa Kao ITo ¢y OymbGapu (Bombus sp.) (Bykuh u cap., 2009).
Taxole, y neTmeM nepuoay, 300r HEJ0OBOJbHE BIAXHOCTH, OMJbKE HUCY CyBUIlIE OyjHE, a
MIPUCYCTBO KOPOBCKHUX OMJbaKa j& CMambEHO.

CertBa yceBa IpBEHE JIETEIMHE, HAMEH-CHOT 3a MMPOU3BO/IbY ceMeHa, 00aBJba ce Ha Behe
mehypenro pacrojame (40-50 cm) ca xommumHOM cemena ox 4-5 kg ha” (Mumkosuh,
1986; Byukosuh, 1999). MehyTim, BUCOKH MPUHOCH CEMEHA CE MOTY OCTBAapUTH M CETBOM
nerenuHe Ha MehypemHo pacrojame ox 20 cm u mpumenom 10 kg ha”' cemena. 3a
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pou3BOKY ceMeHa npBeHe aerennHe Amdahl (2011) npenopydyje Mamby HOPMY CeTBE
(2-4 kg ha™") y ofHOCY Ha POH3BOMBY KpMe.

3a 3acHUBamEe YyceBa IIPBEHE JICTEIIMHE 3a KOMOWHOBaHY MPOW3BOABY H
uckopuinhaBame (6uomaca-ceme), Jlyruh u cap. (1996) npenopydyjy ceTBeHy HOPMY OA
14 kg ha™ u meljypenro pacrojame ox 12,5 u 25 cm. CreBosuh u cap. (2008) ncruuy na ce
€KOHOMHYHOCT y KOMOWHOBAHO] MPOU3BOIIBM MOXKE 00€30eIUTH 3aCHHUBAEM YCeBa ca
HEIIITO HIYKOM KOJIMYMHOM ceMeHa U Meh)ypennum pactojamem ox 20 cm.

Ceme o0OmuHO mMa Behw KBalIMTET NpH Tajery Ha BeheMm MelypeaHom pacrojamy
(Byuaxoruh, 1999). Mehytum, Shirtliffe and Johnston (2002) yka3yjy na ceTBeHa HOpMa
[P Tajery JETYyMUHO3a HUje MMajla 3Ha4ajHUjU yTUIa] HAa Macy ceMeHa.

bpoj Hoxgyna Ha kopeHy mupBeHe aerenuHe je Behu mpu pehoj ceTBH y3 ymepeHOo
hyopeme (Olar et al., 2010).

[TpuGi>xHO UCTH TPUHOC CEMEHa ToOMja ce MpHU CETBU yCeBa y jeceH u mpoJehe, MoK je
IIPY CETBU y OCTAJIMM POKOBHMMA J0OHja 3HA4YajHO HIKU MPUHOC ceMeHa. bosbeM Kknnjamy
U HUIAkY LpPBEHE JETeNIMHE IONMPUHOCH MPHUMEHA IPCTEHACTOT BajbKa IpPE CETBE H
npuMeHa oOMYHOr riatkor Basbka mocie cerBe (Olar et al., 2010). Ilpu npousBoamu
ceMeHa IpBEHE JIETEINHE j€ BeoMa BaKHA MPUMEHa 0opa, KOju ce MOKe JaTu (oJiMjapHo,
TpeTupameM Omibaka y ¢asu OyroHuzanuje win Hemro panuje (Mumkosuh, 1986). Mepe
HeTe Cy MCTe Kao KOJl yCeBa 3a MPOU3BOIBY KpMe y3 Behy MpeqoCTpOoKHOCT MPH 3aIITUTH
0]l KOpOBa, IITETOYMHA U OOJIECTH, KOj€ MOTY JIECETKOBATH MIPOU3BO/IbY CEMEHA.

VY Opnckum mozpydjuma, TIe ce IpBeHa JeTelnHa Hajuenthe raju, youpame ceMeHa ce
o0aBspa ABOGA3HO (KOIICHE pPYYHO WIM KOcauullama, a 3aTuM BpIIuada) WM Yy
MOBOJFHUJUM YCJIOBHMa, YOUpame ceMmeHa je jeaHodasno (kombajauma) (Bykuh u cap.,
2009). OnTuManHo BpeMe KOIIeHha CEMEHCKOT yCeBa IIPBEHE JETENINHE je KaJla Ce MPOLECHH
na je Bumie on 80% LBETHHUX IIaBHIAa AOOMIO MPKOIPHY 00jy. 300r Jakor ocuiama
ceMeHa, He Ou Tpebao 4YeKkaTu MOTIIYHO Ca3peBame INIaBUIA, jep MOTY HACTAaTH BEIHMKH
ryounm. Ilpema ByukoBumh (1999) xeTBa yceBa lpBeHE AETEIMHE CE€ BpIIM Kaja Cy
TJIaBUYaCTe I[BACTH CyBE€, TAMHOMPKE HJIM MpKOcuBe 0oje. Y TO BpeMe JIMCTOBHU Cy jOII
3eJICHH, a CeMe Ce JIako ocuma. [IpuMeHOM jaecukanuje, CyIid ce cTadllo M CcrpedaBa
OCHITae CEMEHA, TAKO JIa Ce )KETBA Y TOM ClIy4ajy 00aBJba paHHje.

[TpuHOC ceMeHa LpBEeHE JETEJMHE YIIIaBHOM je oapeheH reHeTHYKOM OCHOBOM COpTE,
€KOJIOIIKUM yCJIOBHMA IMOJIpy4ja, BPEMEHOM KOILIEHa IPBOr I0pacTa, MPUCYCTBOM
WHCEKaTa OMpallivdBayda, Ka0 W HMHTEPAKIIMjOM TeHOTHII/CroJbHa cpenamHa (Steiner et al.,
1995). ¥V 3aBucHOCTHM O]l ycloBa YCIeBama, Opoja I[BACTH IO KBagpaTHOM MeETpY,
AKTUBHOCTH MHCEKaTa ONpallnBavya U APYro, MPUHOC CEMEHA JUIUIOUIHUX COPTH IPBEHE
nerenune ce kpehe ox 250-400 kg ha™. IIpema nckycTBrMa Hekux mponssoljada, y ToQuHNA
CeTBe M HapeIHe TOMHE Ce MOXKe OCTBApHTH mprHOC mpeko 750 kg ha™! cemena (Bykuh n
cap., 2009). IIpema Mumkosuh (1986) upBeHa geremmna moxe mati 300-500 kg ha
CEMEeHa 3aBHCHO O] HayMHa rajema W ycioBa ycreBama. CrjemanoBuh u cap. (1990)
yKa3yjy Ja ce IpHHOCH ceMeHa npBeHe nerenmse kpehy ox 200-800 kg ha™, cee y
3aBHCHOCTHU O] ycJIoBa rajema. IlponsBoauu noreHujan upeeHe aerenune je go 1000 kg
ha™' cemena, amm mpuHocu ox 500 kg ha ce Mory cMaTpaTi Bpiio HOOGPHM U peaHHM y
CaBpEMEHHMM YCJIOBUMA MPOU3BOJIEHE.

[IpoceyHn MpHHOCH CEMEHA IPBEHE JIETENIMHE Yy MPOM3BOIKBH y JlaHCKO] y mepuomry
1996-2010. romuue cy Gumin oko 317 kg ha”, 10Kk je y ekcrepuMEHTANHHM yCIOBHMA
npuroc m3Hocuo 806 kg ha” (Boelt and Gislum, 2011). Oliva et al. (1994) cy mocruriu
aKTYyeJIHU MPUHOC CEMEHa (M3pavyyHaT Ha 0a3u KOMIIOHEHTH NMPUHOCA) I[PBEHE JIETEIMHE O]1
1680-1710 kg ha, a sxerBenn mpuroc 610 je ox 830-1050 kg ha™'. XKersenu npusoc je
6uo 3a 40-50% mamu y onHocy Ha aktyennu. Ilpema Wilczek and Cwintal (2008)
JKeTBEHHM IPHHOC COPTH LpBeHe gerenuse ce kpehe ox 386-564 kg ha™', morenumjantn
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npuHoc ox 645-937 kg ha!. Ca cMamemeM nucHe mMace KOJI I[pBEHE JIeTeInHe ce moBehasa
INPUHOC CEMEHa, jep Ce TUMe MOTEeHIUpa pa3Boj Beher Opoja HBACTH MO jeIUHUIH
nopmmmHe (Boelt and Gislum, 2011).

Herrmann et al. (2006) HaBoge na je TpocedaH MPUHOC CEMEHa MO OWJBIM KOJ JBa
TeHOTHIA I[pBEHE JeTennHe O6uno 5,72 g, ca uHTepBasioM Bapujanuje 0,71-11,31 g, a 6poj
[[BACTH MO OMJBLIM je MPUMapHa KOMIIOHEHTA OJ1 KOj€ 3aBUCH IPUHOC CEMEHa.

Vruiaj nojeauHuX (akTopa Ha MPUHOC CEMEHA I[PBEHE JIETEJWHE j¢ JeIHOCTaBHHU]E
npaTUTH Tpeko KommoHeHTH npuHoca (Tomié et al., 2014). Komnonente mpuHOoca cy
KBaHTH(UKOBaHE ojroBapajyhe mopdoroimke ocoOMHEe KOje NUPEKTHO YTUYYy Ha MPUHOC
cemena. Kommonenre koje oapelyyjy mpuHOC ceMeHa 1pBeHe AeTenuHe cy: Opoj Ousbaka 1mo
JeIMHUILIA TIOBPIIMHE, OpOj 1BaCTU 1O OWJBIHM, OpOj I[BETOBA IO IBACTH, OpOj OByJa 1O
1BeTy, (PepTUIIHOCT, Maca Xuibary ceMeHa (Amdahl, 2011). 'maBHa KOMIIOHEHTa MPUHOCA
ceMeHa I[pPBEHE JIETeIIMHE O]l KOj€ 3aBUCH MPUHOC je Opoj mBacT 1o Omsbiu. MehyTtum
onHOC U3Mel)y Opoja 1BacTH 1o OMJBIM U TyCTHHE OnJbaka je HeraTuBaH, IITO yKasyje Ja je
Opoj 1IBACTH MO jJEUHUIIM TIOBPIIMHE BaKHU]ja KOMIIOHEHTA IMPUHOCA CEMEHA Y OJTHOCY Ha
Opoj mBactu mo Owsblu. bpoj 1mBeToBa MO mBacTHU je reHeTHYku onapeheH. HemoBosbHU
YCIIOBH YCIIE/l ONPalINBaba U OILIONHE MOTY JIOBECTH JI0 CMamkermha Opoja OBYIIA IO IBETY
U (PEPTUITHOCTHU I[BETOBA IITO MOXE J1a CMamkU IIPUHOC CEMEHa. YKOJIMKO ceMe HHje J00po
HAJIMBEHO, OHO j€ CMEXYpaHO, T Cy Maca XWJbaJly CEMEHa M MPHHOC CEMEHa 3HA4ajHO
CMarbCHH.

bpoj cemena mo mBacTM M (HEPTUIHOCT I[BETOBA Cy Takole 3HadajHE KOMITOHEHTE
npuHOca ceMeHa rpeene nerenmne (Wilczek and Cwintal, 2008). Bpoj cemena o 1Bacti
KOJI ipBeHe neTenuHe (copra ,,Parada“) ce kperao ox 61 no 74. Y paznuuutum roauHama
deptunHocT je Bapupana onx 51,2 mo 69,8%, a Benwka KONWYMHA TMaJaBUHA Y BpeMe
[[BETalba MOXKE€ 3HAYajHO CMAamUTH (QEPTHIHOCT W JKETBEHH NPUHOC Y OJHOCY Ha
NOTEHIIMjaJTHA TIPUHOC ceMeHa. bpoj renepatuBHUX M3aHaka ce kpetao oxa 230-264, 6poj
IBACTH m on 602-670, maca xuspany cemena ox 1,75-1,89 g. [Ipoceuan 6poj nmBeToBa MO
[[BAaCTH KOJA copTe mpBeHe jerenuHe ,Kenland“, Ha KOHTponHO] BapujaHTH O€3
HaBOJmaBama ce kperao oa 101 go 142 (Oliva et al., 1994). ®eprunHOCT 11BETOBA je OMta
y uHTepBaiy ox 76 mo 99%, maca xmwpany cemena 1,79-1,9 g. IIpoceuan Opoj 1Bactu 1o
W3JIaHKy KOJI copTe yHa je 6,7 y ycinoBuma pehe cerBe (60 cm), mITO je 3HaYajHO BHUIIE y
OJTHOCY Ha CEeTBY Ha MameM Mel)ypennom pacrojamy (Vasiljevic et al., 2010).

bpoj nBacTu mo OWJbLM je y TO3UTHBHO] KOpENAIHjU ca MPUHOCOM CEMEHa I[PBEHE
JIeTeJIMHE U OCHOBA je 3a moBehame noteHnujana 3a npuaoc (Montardo et al., 2003; Olar et
al., 2010). bpoj uBacTu mo OuJbLIM j€ jeHA OJ TJIABHUX KOMIIOHEHTH NMPHUHOCA Ha KOjy
Tpeba 00paTUTH MAXKKBY Y CEICKIHjH PBEHE JeTennHe Ha Behu npuHoc cemena. Takole,
u3Mel)y mpuHoca ceMeHa 1mo OmsbliM U Opoja cemeHa Mo OWJBbIM, Kao W u3Mely mpuHOCca
ceMeHa 10 OwJbli W (GEPTHWIHOCTH I[BETOBA I[PBEHE JETEIMHE IIOCTOjH 3HavajHa
no3uTuBHA Kopenanuja (Herrmann et al., 2006). KoedumnujeHTn reHeTHdKe KOpenaiuje
MOKa3yjy Ja MPUHOC CEMEHa 10 OWMJBIM KO IPBEHE JIeTEJIMHE HajBHIIE 3aBUCH OJ: Opoja
ceMeHa 0 11BacTH, Opoja 1BETOBA IO LBACTH U Opoja MPOIYKTUBHUX M3JaHaKa 10 OMIBIH
(Vasiljevi¢ et al.,, 2000). Ayropu Takohe umctuuy aa usmely Opoja mBactu u Opoja
UHTEPHOM]ja 0 cTaOJBUIM, OJTHOCHO TIPUHOCA 3eJIeHe Mace, I0CToje 3HaYajHe MO3UTHBHE
reHeTHYKe Kopenamuje, mTo motBplyjy u Steiner and Alderman (2003). Jlo wucror
3akjpyuka cy gounumr u Lannucci and Martinello (1998), mparehu Tpu mnomynamuje
MeauTepaHcke naerenuHe. JloOujeHn pe3ynTath ykasyjy Ja je UCTOBpEMEHa CENeKIMja Ha
IPUHOC 3€JIeHe KpME U IPUHOC CEMEHa ONpaB/aHa.

Bonnu ctpec cmamyje O6poj 1iBeToBa U 1iBactu Koy npseHe nerenuHe (Boelt and Gislum,
2011).
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[IpucycTBO MHCEKaTa OIpaliiBaya uMa BEJIMKW yTHIA] HAa Opoj ceMeHa Mo IBACTH KOJI
upsere aerenuHe (Jeruh u cap., 2007). YcraHOB/bEHO je na Cy m4Yela WU JPYrH
onpamnrBayy Bulle nmocehuBanu LpBeHY JAETENHHY Y OJHOCY Ha Jyuepky. IlpucycrBo u
aKTUBHOCT OIpalnrBava cy Behu ako ce yceB Tperupa mehepaum cupynom. Ha tpermany
ca mehepHUM CUpPYIOM je ocTBapeHo noBehame mprHoca cemeHa 3a 18%.

VY cemeHapckoj Mpakcu KOJ JISTYMHUHO3a Cy MPUCYTHA Tako3BaHA TBpJa (IOPMaHTHA)
ceMeHa ca HEMpOITyCHOM CEMEHadoM 3a BOAY, Koja he KiIWjaTH M JaTh KIIMjaHal] jakor
BUTOpa TEK HAKOH Ofjpel)eHor mepojia uyBama iU HaKoH ckapudukanuje cemena (Kimura
and Islam, 2012). JlopmaHTHOCT ceMeHa Mo)ke OWTH MOpPQOJIONKa, (GU3HOJIOIIKA,
Mopdodusnonomka, ¢pusznuka u komobuHoana (Baskin and Baskin, 2004). 3aBucHo ox
OubHE BpCT€ MOXKE TpajaTH OJl HEKOJIMKO JlaHa J0 HEKOJMKO ToauHa. JlopMaHTHOCT
ceMeHa Ko Omsbaka u3 poja Trifolium je yrmaBHOM yCIOBJbEHA HETPOITYCHOM CEMEHhauoM
(Ates, 2011). Asci et al. (2011) cy Ha cemeHy mIeCT MOmyJanuja IPBEHE JETEIUHE
CTapOCTH JIEBET MeCeIH Koje je pacxyahuBano 5 nana Ha temreparypu on 4 °C yTBpaumu
knujaBoct oa 24%. Behoj o6e3beheHocTn KiMIle KUCEOHHWKOM JOMPHHOCE HHUCKE
TEMIIepaType U BHUILE KHCEOHUKA pacTBOpsbHBOT y BoaH (Young and Young, 1992). Ilpema
pesynratuma Balouchi and Modarres (2006), pacxnahuBameM ce cMamyje yIeo TBPIUX
cemeHa u noehaBa KiHMjaBoCcT ceMeHa IpBeHe Aerenune. Acharya et al. (1999) ykasyjy na
cajip:Kaj TBpAMX CeMeHa KOJl JIETYMHHO3a Y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH O] COpPTE.

KnujaBocT cemeHa copT IpBEeHE JETeNMHE JBa Mecella HAKOH 3pema je Bapupaia y
uHTepBany oxn 57 no 75% (BenujeBuh u cap., 2016). [Ipoceuan yneo TBpAuX ceMeHa KOJ
COpTH LipBeHE AeTenuHe 0mo je 24%. ['eHepanHO mocmaTpaHo, copTe IpBeHe aerennHe K-
17, K-39 u yHa cy umase Behy KI1jaBOCT M BUTOP CEMEHA OJ1 COPTH CaHa U METHHUIIA.

Burop cemena je BajkHa KOMIIOHEHTa KoOja YTHY€ Ha 3aCHHMBAamE€ yCeBa, PacT M
MIPOJIYKTUBHOCT OnJbaka (Sawan et al., 2009). AOnoTnuku 1 OMOTHYKH PAKTOPH, AKO HUCY
y ONTHMAJHUM TpaHHIlaMa, MOTY HETaTHBHO YTHUIIATH Ha BUTAIHOCT CEMEHA, MOCEOHO
KaJla je ceMe IMOCEJjaHO y EKOJIONIKM CTPECHUM YCJIOBHMa (JIOIIa MpHUIIPEMa 3eMJBHIITA,
HUCKE TeMIepaType, BHIIAK WIM MamkaK BIAXHOCTH, 3EMJBHIIHA MHKPOOPTAaHU3MHU,
MTETOYNHE, XeMHjcKa ommrTehema).

[ToBehamem Harmacka Ha KBaJUTET CEMEHA ce y HOBHje Bpeme nosehaBa u morpeba 3a
KJacu(uKamujoM COpTH IIpBEHE JIETEIMHE Ha OCHOBY ocobmHa cemeHa (Zielinska et al.,
2012).

3.3. MuHepasiHA HCXPaHA U NPOOJIeMH KHCEJIUX 3eMJbUIITA

MuHepanHa ucxpaHa je jeaH oJ HajBaKHUjUX (akTopa KOju YyTHIy Ha IPUHOC CEMEHa
npsene nerenune (Byukosuh u cap., 2004; Tomuh u cap., 2011). busbke y cBOM KHBOTY
MoIeXKy oaAroBapajyhum MopdosIomKuM W (PU3HOJIOMIKKMM IMpPOMEHaMa, C THM Ja
¢du3nomnonke n3a3upajy Mopgoiomike, a MophoJIomKe NpoMeHe yBeK mpare (pu3HoIoIKe
(ITerpoBuh u Kactopu, 1992). IlpaBuiHa ucxpaHa npBeHE NETEIUHE j€ jeJlaH O]l BaXKHHUX
¢daxTopa KOju yTHUy Ha MPaBUIHO OJIBHjame oAroBapajyhux ¢enodasza pacra u paspoja.
Kako ce ceMeHCKH yceBH I[pBEHE JCTEIMHE YeCTO 3aCHUBAjy Ha KHCEIUM 3eMJBUINTHMA Ha
KOjUMa Cy IOjelMHa XpaHHWBa TEXe JOCTynHa OuJbkamMa, MHUHEPAJIHOj MCXpaHU Tpeda
nocBeTuTH ocebny naxmy (Dear and Lipsett, 1987; Tomi¢ et al., 2010).

‘ByOpeme ceMHCKOT yceBa IPBEHE JIETENNHE je CIMYHO Kao KO/ MPOU3BOIKE KpMe, alH
Behu 3Ha4aj Tpeba natu hyopemy dhochopoMm U MUKpoeIeMEHTUMa, Y TIPBOM peay 60pom,
uHKOM U MonubaeHoMm (Byukosuh, 1999). V Toky npyre roauHe )KUBOTa, Kajua je HmeHa
MIPOJIYKTHBHA CHara HajBeha, mpBeHa JeTeNrHA CBOJUM MPHUHOCOM M3 3€MJBUINTA MU3HOCH
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oko 300 kg ha asota, 53 kg ha” docdopa, 160 kg ha™ xamujyma u 210 kg ha™ kammjyma
(ByukoBuh u cap., 2004). 3aTo je mpu rajemy IpBEHE JETEIMHE HAa CHUPOMALIHUM
3eMJBHINITUMA MOTPEOHO jade hyOpeme, y3 NMPETXOIHO IMO3HABAHKE HHXOBE TUIOJHOCTH,
(Mumrkosuh, 1986).

MukpoeneMeHTH UMajy BeoMa BaKHY YJIOTY y (PU3HOJIOMIKO-0MOXEMH]CKAM MPOIleCuMa
Oowpaka (AmamoBuh u cap., 2002). IlocpenHO WM HEMOCPEOHO, OHHM YTUYY Ha
MeTabosiM3aM Ba)KHHJUX cacTojaka OwspHE henmuje kKao MmTO Cy: HYKIGWHCKE KHUCEIHMHE,
MPOTEUHH, MUTMEHTH XJIOPOIIacTa u ap. MUKpPOEIEMEHTH yia3e y cacTaB €eH3MMa U Ha Taj
HA4YMH HETIOCPEHO YTUUY Ha MPOMET MaTepHja U eHepruje Ousbaka. busbke ycBajajy mane
KOJIMYMHE MHUKpOEJIeMeHaTa y nopehemy ca ’bbUXOBOM YKYITHOM KOJHYHUHOM Y 3€MJBHINTY
(ITerpoBuh u Kacropu, 1992). ¥V HOBHje Bpeme cBe uemnihe ce MOTY YOUUTH JIATEHTHU U
aKyTHU 3HAlM HEJOCTAaTKa HEONXOJHMX MHUKpOelieMeHara, IuTo Hamehe moTpedy 3a
BUXOBOM TpuMeHoM. OnrtuManHa o00e30eheHocT Ousbaka MHUKpOEJIEeMEHTHMAa Cc€ He
OrpaHMYaBa CaMO Ha HUXOBO IOBOJFHO JEJCTBO Ha NPUHOC. MUKPOEIEMEHTH MOTY
NOBOJPHO YTHIIATH W Ha KBAJIUTET IOJFONPHBPEIHUX MPOU3BOJA, OTIOPHOCT OMIbaka
npema OoJecTMMa W HEMOBOJFHUM YCIOBHMAa CpEIUHE, CYIIW, BUCOKHM U HUCKUM
TeMIeparypama.

Canpikaj ¥ TMPHUCTYNAYHOCT ECEHIMjATHUX MaKpO- U MHKpPOEJIEMEHATa y 3eMJBHINTY
UTpa BAXXHY yJIOTY Yy HOJYJIAlHju Ko JierymuHo3a (Mathur et al., 2006; Argaw, 2012).

VY croyapcTBy, KpMHE OWJbKE Cy TJIaBHU HM3BOp Kobanrta, Oakpa, rBokia, MaHraHa,
IIMHKa, MOJIMO/ICHA, YMja KOHIICHTpallMja Y KPMH Bapupa y 3aBUCHOCTU OJ] 3€MJBHINTA HA
KOjUMa ce YCEeBH raje, oJ1 lberoBe CTpykType, pH BpeaHocTu, caapikaja oprancke MaTepHje,
caapikaja MukpoeseMenara y semspuity (Hopkins et al., 1994; Suttle, 2010). Paznuuute
CTyAMj€ yKa3yjy Ja KpMa JISTYMHMHO3a CaJpXH 3HATHO BHUIIE MHKpOEJIEMEeHaTa OJ KpMe
guctux Tpasa (Lindstrom et al., 2013; Pirhofer-Walzl et al., 2011; Lindstrém et al., 2014),
TE Cy U moTpede Y MUHEpaTHOj UCXPaHU KOJI JIETYMUHO3a Behe.

Tun 3emJpuINTa WMa BENWKMA YTHIAQ] HAa CaAp)Ka] MHKpOEJIeMeHaTra y OuJbKama
(Lindstrom et al., 2014). Ilceynornejua 3emspuinra YauaHCKO-KpajbeBAaUKe KOTIMHE CE
KapaKTepUIIy MajoM MPOJYKTHBHOM CIIOCOOHOIINY, MITO j€ MOCISANIa MAake U BUIIIE
HEMOBOJbHUX (U3MYKUX U XeMmHjckux ocobuHa ([yrammh, 1997). Konnenrpammja
MUHEpATHUX €JIEeMEHaTa y CyBOj MaTepHju IpBEHE JeTelnrHe Bapupa u3Mely nokamnwuja,
HITO ce MpHMucyje paznukama y pH Bpennoctu u moanoctu 3emspuinra (Lindstrom et al.,
2014).

Wzmehy nosehama cagpikaja MUKpoelieMeHaTa y KOPeHY M CMameHE I0jaBe TPYIECKHU
KOpeHa Kojy u3asuBajy Fusarium avenaceum, F. culmorum, Phoma medicaginis, a koja
CMamYyje BUTATHOCT IIPBEHE JIETEIMHE TOKOM BpeMeHa, OCTOju 3aBrcaH oaHoc (Stoltz and
Wallenhammar, 2012). Ca noBehameM npeMeniTama HEKUX MUKpOeJIeMeHaTa U3 KOpeHa y
U3JIaHKe, J0JIa3H JI0 CMambeha Halla1a MaToreHa.

3aKuIesbaBakbe 3eMJBUIINTA, BOJAE U TANOXKEHE TOKCHUHUX €JeMeHaTa Cy BaXKHH
exkosyomku mpobnemu y cety (Hauptvogel, 2003). Kucemoct 3emspbuinTa orpaHudaBa
rajeme MHOTHX OMJbaka. 3aKuIleshaBamke 3EMJBHINTA j€ TIOCIeINIIA AeTIOBamha MIPUPOTHIX
dakTopa nemoreHe3e, MHTEH3UBHOT KOpHIThema 3eMJbHINTA Y3 yIIOTpeOy BehrxX KOMHMYMHA
(U3MOTIOIKY KUCEMX MUHEPATHHUX l)yOpHBa, HEZOBOJbHE NMPHUMEHE OpraHcKuX hyOpuBa u
nojaBe kucenux kuma. [lponemyje ce na je 30-40 % oOGpaauBOT 3eMJbUILTA HA CBETCKOM
HUBOY Kucene peakuuje, ogHocHo pH wucmon 5,5 (Uexkull and Mutert, 1995). ¥V
Penyonumu Cpbuju npema CreBanoBuh u JakosibeBuh (1995) oxo 60 % ob6paausor
3eMJBUIITA je c1abo-Kucene, KUcee Ui eKCTPEMHO KHCeJe peakinje.

Ha kwcenum 3eMJbHINITHMAa HHU3 XEMH]CKUX OrpaHWYEHa W HWHTEpakiuja wusmehy
XeMHJCKUX jelUbeha JIeNyjy JeNpecHBHO Ha pacT jerymuHo3a (Samac and Tesfaye,
2003). ITopen akTUBHOCTH BOJIOHUYHUX jOHA, PacT OMJbaka Ha KUCEITUM 3eMJBUIITUMA j€ Y
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BEJIMKO] MEPH OTpaHWYEH KOHIICHTpaIMjaMa TOKCHYHUX elleMeHara, HapouuTo Al, Mn, Fe
u nedurmrom P, N, K, Ca, Mg u Mo. Jorn AI** u Mn®" nenyjy u3pasuTo TOKCHUYHO Ha BpX
KOpeHa Mpu 4emMy MHXuOupajy naeoOy henmja m onemoryhaBajy meros pact (Taylor and
Quesenberry, 1996; Samac and Tesfaye, 2003; Sumner, 2004). Masne KOHIIEHTpaIyje AlP
MOTY MHXUOHUpATH Pa3BOj KOpEHa U 3HAYAJHO YMAWKBHUTH MPUHOC, C 003MPOM Ha CMamHECHY
MOTyNHOCT KOPEHOBOT CHUCTEMA Jia yCBaja BOJy W xpaHuBa u3 3emspuinta (Kochian, 1995).
[Tpu Huckoj pH BpemHOCTH, aTyMUHH]YM TIOCTaj€ PACTBOPJbUB U MPUCTYIIAYaH 3a OUJbKE y
obmmmma Al™ u AI(OH)," (Kochian, 1995; Rosellini et al., 2003). AnyMuHHjyM ca
dbochopoM Tpamu jeaumema U3 KOJUX OMJbKe HUCY Y MoryhHocTu aa kopucte docdop,
Tako Ja OHE MOYWY Jia Impomnaaajy 30or riagoama (PaganoBuh u cap., 1995; Maguh u
cap., 2011). llITeTan win HeraTWBaH yTWIA] aJlyMHHHjyMa Ha TajeHe OMJbKE CE TOUYHHE
npumehuBaty jomr y miahum daszama. Caapkaj 1ako MOOMIHUX ATyMHHH]YMOBUX jOHA
(YrI1aBHOM pa3MeHJbHBO-ancopboBanmx) of 6-10 mg 100 g 3emubninTa HEMOBOBHO yTHYE
Ha ycreBame BehrHe BUBCKUX OMJbaka, a TOCEOHO Cy OCETJhHBE MaXyHapKe KOJ KOJUX ce
npu canpkajy 10 mg Al jona 100 g 3emsprimTa, iprHOC jako cMamyje (yramuh, 1997).

[Ipu peakumju 3emsbumira pHppo < 5, MuUHepanu riiMHE (ATYMOCHJIMKATH) TOCTajy
HecTtaOmwiHU W pacranajy ce (Foy, 1988). AnymMuHHjyMOBH jJOHU BE3aHH y KPHCTAITHO]
peIIeTKH MHHEpaja IMpejia3e Ha pa3MEHJbMBA MECTa Ha MOBPIIMHHU YECTUIA 3EMJBUIITA,
IJIe yCIOCTaBJbajy JMHAMHUYHY PABHOTEXKY Ca aTyMUHHjYMOBHM jOHHMa y 3€MJBUIITHOM
pacTBopy.

Bumak AI’" u Mn”" jona, umja ce pacrtBOpsEMBOCT y 3emubHMinTy moehaBa ca
cMambemeM pH BpeaHOCTH MMa MOCeOHO INTeTaH YTWIA] Ha HOAYNANHU]y U (UKCALU]y
aszora koj sierymuHo3a (Graham, 1992; Su and Ewans, 1996). Peakuuja 3emspuinra je mehy
HajBOXHUJUM EKOJIOIIKUM YHHHMOIIMMA KOJU YTHYy Ha 3aCTYIUEHOCT M E€(PEKTHBHOCT
Oaktepuja w3 poma Rhizobium (Japak wu cap., 1999). 3acTymbeHOCT OBHX
MHUKpOOpraHu3ama je Beoma Majia y kucenum 3emspumtama (pH < 5,5), Te ce kao pesynrar
jaBJba M30CTAaHAaK HOMYJAIM]jEe W 3HAYAJHO CMameHmhe MPUHOCA CyBe Marepuje OuJbaka.
[Ipema Taylor and Queserberry (1996) cumOuoTcka azoTodukcanuja JeryMruHO3a 3aBUCH
O]l caJipkaja M Off MPUCTYIIAYHOCTH HEONXOJHUX MHUKpoeieMeHaTa y 3eMibuinTy. CojeBu
Rhizobium meliloti cy Bpiio oceT/bUBH Ha HUCKE BpeHOCTH pH 1 Mory ce pa3BujaTu camo
u3Haja pH 5,5 (Glenn and Dilworth, 1994; Soto et al., 2004).

XeMujcKa peakiija CyrncTpara 3a KiIfjame 3HaUajHO YTHUYE Ha 0-aMHJIa3Hy aKTHBHOCT,
KJIMJaBOCT CEMEHA M TY)KMHY NpUMapHoOr KopeHa ImpBeHe aerenuHe (Agic¢ et al., 2009).
Jly)xrHa mpuMapHOT KOopeHa LpBeHe aerenunHe je Beha mpu pH BpemHoctn ox S u 6 y
omHocy Ha 4 m 7. Hajseha wkmujaBoct cemeHa upBene aerenune je mpu pH 5. Ilpu
HaKJIMjaBamky ceMeHa coptu 1pBeHe nerenuHe K-37 u xonybapa Ha cyncrpatuma pH 4, 5,
6 u 7, HajMamke BPEJHOCTHU 32 €HEPrHjy KiMjama, KJINjaBoCT, Opoj HOPMATHUX KJIMjaHalla,
NMYXWHY XUTIOKOTHJIA, YKYITHY AY)KHHY KIIMjaHalla, CyBy Macy KJIMjaHala ¥ BHTOP MHICKC
KIMjaHana cy 3abenexxene Ha cymncrpary pH 4 (Mandi¢ et al., 2011). Takohe, najeha
Y4eCTaJIOCT HEKJIMjaBUX U OOJECHUX ceMeHa, Opoj TBpAUX CeMeHa M Opoj aOHOpMaTHUX
KJIMjaHala perucrpoBana je Ha pH 4. Peakiyja 3eMmJbUIITa HUj€ UMajia 3Ha4ajaH yTHIlA] HA
E€HepTHjy KJIWJaBOCTH, YKYIHY KJIHJaBOCT, OpOj HEKJIWjaBHX W OOJIECHUX CEMEHA M CYBY
Macy KJIMjaHara.

Peakmuja meaujyma y koju ce o0aBjba ceTBa IIPBEHE JACTENMHE, jefaH je oa (akTopa
KOjU MOK€ O030MJBHO OTpaHMYUTH PACT U Pa3Boj OuIbaka, MOBE3aHO ca JOCTyHHOIIhy
Behnx KoJWYMHA MaHraHa, aJlymMuHujymMa, wmoiubaeHa u docdopa (Taylor and
Quesenberry, 1996). Benuku Opoj cryauja ykasyje na pH BpenHOCT XpaHJbUBOT pacTBOpPa
yTH4e Ha pa3BOj MaxyHapKu, Takol)e KOMOWHOBAHO ca yTHIajUMa aIlyMHHHjyMa U Oakpa
(Brauer and Staley, 2005; Voigt and Staley, 2004). Mehytum, peakiiyja 3eMJbUIITA yTHYE
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Ha pacT ¥ pa3BOj HE3aBUCHO OJ APYruX ynMHWIAIa kuBoTHe cpeauHe (Yokota and Ojima,
1995).

[Toyerak KiMjamka ceMeHa JISTYMHHO3a Ce JIelIaBa KaJa ceMe yIuje JOBOJbHY KOJTUIUHY
BOJIC U KaJa XUAPOJIUTUYKH EH3UMH MOOWIHMIILY XpaHJbHBE MaTepuje y EHAOoCIepMy
(Taylor and Quesenberry, 1996). Mehy oBum enzumuma je u anda amunasza (Sultana et al.,
2000), xoja xuaposmsyje CKpoO W3 eHjgocrmepma A0 mpoctux Iehepa Koju ynaze y
metabonm3am. McrpakuBama Cy ykaszajla Ja ce aKTUBHOCT aida ammia3e Hajla3H TOJ
3HAYajHUM YTHIAjeM Pa3NuYUTUX (PaKTopa >KUBOTHE CpeauHe, Kao LITO Cy TeMIepaTrypa
(Sultana et al., 2000), aepoOuu u anaepoo6uu yciaoBu (Guglielminetti et al., 2000) unu pH
BpenHoct cyncrpara (Tripathi et al., 2007).

[lpBena neTenwHa ce MOKE YCIENIHO rajuTy Ha rceyaoriejy uuja je pH 4,7 (Karuh u
cap., 2010). Mehytum, Ha KHCETUM 3eMJBUIITHMA, HEAOCTAaTaK HEKUX MHKpPOEIeMEHaTa
Kao MmTO je O0p MOXKE JOBECTH JIO0 CMamkemha MPUHOCA CEMEHA IPBEHE JETENHNHE, IITO je
IPOY3POKOBAaHO CMambeHUM (opmupameM 1Bactu (Sherrell, 1983).

WN3mehy copTu u BapujeTeTa pa3IMUUTHX BpcTa OWIbaka, TOCTOje BapHjanuje y
OJITOBOPY Ha pazNIMUMTE HAUMHE TpeTHpama MuKpoenemenTuMa (Farooq et al., 2012).

[Ipumena hyOpuBa mpeko JucTa je pelaTUBHO HOBa TexHHMKa hyOpema. donmjapHa
npuxpaHa jaaje Opxke u 60Jpe pesynrarte of arumkanuje hyopusa npeko 3emspuinra (Jamal
et al., 2006; Baloch et al., 2008). On HenaBHO, doMjapHa TPUMEHA XPaHIBUBUX MaTepHja
je mocrana BakHa Tpakca y OHJBHOj NMPOM3BOAIH, JOK je mpuMeHa lyOpuBa mpexo
3eMJBHINTA OCTajla OCHOBHU MeToj hyopema (Alam et al., 2010). ®onujapuo hyopeme y
IPaKCH ce KOPUCTH Kako O ce Op30 YKIOHWINM HEeJOCTAall XpaHUBa y OuJbKaMa M y TOM
cmucny mma Behy eduracHOCT ymoTpebe y OIHOCY Ha hyOpeme NpeKo 3eMIBHINTA
(Silberbush, 2002). Ayropu ykasyjy aa je donujapHa mpuMeHa MHUHEpPATHUX XpaHHUBA
NoCceOHO BayKHA KaJia Cy 3eMJBHIIHU YCIIOBH HEMTOBOJHHH.

Kowmepuujanna npousBoama ¢onujapaux hyopusa je modena 1950-ux ronuna y CAJL
(Singh et al.,, 2013). Ilpumena donujapaux hyOpuBa ca Behum OpojeM XpaHJbUBHX
eleMeHaTa je jeJaH oJ Haje)MKAaCHHjUX HAYMHA 32 OTKIAmamke HEJIOCTaTKa XpaHWUBA Y
Oowpli, a TMMe W moBehame pacta m pa3Boja Omsbaka (Mona et al., 2012). To je
HAjeKOHOMMYHHjH HauuH [yOpema 3a MOCTH3ame BHUCOKHX NPUHOCA, MOCEOHO Kajaa je
yCBajambe XpaHWBa M3 3emipuinTa oTexaHo (Singh, 2007), mTo je uect mpobieMm Ha
KHcenmuM U 0a3HMM 3emJbuIITHMAa M y ycnoBuma cyme (Hirpara et al., 2005). Taxobe,
dbonmjapaoM npuMeHoM hyOpuBa, y ogHOCY Ha hyOpeme mpeko 3eMJbUINTA, CMambyje ce
3araljeme JKUBOTHE CpelMHE M M000JbIlIaBa HCKOPUITNEHOCT XpaHJ/BUBUX MaTepHja, Kpo3
CMamelkhe KoMuuuHe TmpuMemeHux hyopuBa (Abou-El-nour, 2002). VcBajamem
MUHEpATHUX XpaHWBA TPEKO JHCTa C€ TMOJCTHYEC pPa3BOj KOpeHa M 00Jbe yCBajame
XpaHJBMBHUX MaTepHja u3 3embuiita. @onujapao hyopeme yrude Ha MOOOJbIIAKE YKYITHOT
HUBOA XPAaHJBPMBUX MaTepuja y OuWsbIlM, ToBehaBa OMOXEMH]CKY aKTUBHOCT Yy JIUCTY,
caznpkaj xyjopoduia ,,0“ U kKapoTeHouaa koju (asopusyjy ¢orocunTesy (Singh et al.,
2013). HUcro tako, Shitole and Dhumal (2012) cy yrBpaunu aa QonujapHa armmkanuja
MHUKpeJieMeHaTa mnoBehaBa CHHTE3y (OTOCHHTETCKMX NHMIMEHaTa M JPYIHX Ba)KHUX
OpraHCKHX MaTepHja y OuJpbKama.

3.4. YcBajame M yTuuaj ko0ajra Ha OMJbKY

KoGant Huje knacupuKkoBaH y HEONMXOIHE €JIEMEHTE 3a OMJbKE, aJIh j€ CBPCTaH y TPYIy
kopucHux enemenara (Bakkaus et al., 2005). KoGanr ce y 3eMJbUIITY Hajla3u y KOJTHYUHH
1-40 mg kg'. HopmanHa KoHIEHTpammja KobaITa y CyBOj MaTepuji OWbaka je HHCKA U
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kpehie ce ox 0,1-10 mg kg'. Jlucrpubymmja xobanra y KpMHHM OMJbKaMa 3aBHCH O
OuJbHE BpCTe, a yIIIaBHOM je Hajseha koHueHTpauuja y aucty (0,6-3,5 ppm). Hajume ra
uMa y serymuHosama (Palit et al., 1994), kojuma je moceOHO 3HaYajaH 3a MPOIIEC
azotodukcanmje. Juctpubymuja kodanra y OMJbHIUM OpraHMMa 3aBHCH U oA (ha3e pa3Boja
Oouspaka. Y paHoj ¢as3u pa3Boja, BEIMKE KOJIMYMHE KoOanTa ce arncopOyjy y JUCTOBUMA U
crabspukama (Kenesarina, 1972), nmox ce mpe mBerama U CBe J0 ca3peBama HajBehe
KOJMYMHE Halla3e y HoayJlaMa. BbUJbHM opraHum caapike kobant y cienaehem pactyhem
penocneny: KopeH, JIMCT, ceme, cTabJbuKa.

[Tenorenercku daktopu ykbpydyjyhu u pH BpegHOCT 3eMIbHINTA, KOHIICHTPAIH]Y
YKYITHOT Wy BOJM PAacTBOPJBMBOI KoOanTa, MOTYy €€ HAJIA3UTH Yy CIEeHUPUIHUM
KOpEJAIMOHUM OJTHOCHMA ca cajapikajeM kobanta y omsbkama (Collins and Kinsela, 2011).
Crora je pasymeBame (akTopa KOjU YTHYY Ha YycCBajame KoOanTa HEOMXOTHO 3a
KOHTHHYUPaHy OMJbHY IPOM3BOABKY. Benruku 6poj ucTpakuBama ykasyje aa ogHoc u3Mely
pH BpeaHOCTH 3eMJBHINTA U aKyMyJalldje a30Ta y Ouibkama Huje yHuBep3anan. McKenzie
(1972), Kukier et al. (2004) u Li et al. (2004), cy yTBpawiIM 3Ha4YajHy TMO3UTUBHY
Kopenauujy usmehy pH BperHocTH 3eMIbHINTA U casipikaja KoOanTa y Ousbkama. CynpoTHO
0J1 OBOTA, BEJIMKH OpOj CTy[M]ja yKa3yje Ha HEraTMBHY Kopenamnujy umehy pH zemspurira
U ycBajama kobanrta of crpaHe Omsbaka (Klessa et al., 1989; Kukier et al., 2004; Li et al.,
2004; Faucon et al., 2009). To 3Hauu 1a ce TeHEpaTHO TJEJAHO HE MOXKE 3aKJbYIUTH
YHUBEp3aJHU ojxHOC u3Mel)y pH BpenHocTH 3emibMINTa M ycBajama KoOanra, Beh oH
3aBUCH OJ] MHOTHX (haKTopa, a HajBHUINE O] THMNa U ocoOmHa 3emspuiTa (Jayakumar and
Jallel, 2009; Collins and Kinsela, 2011). CBa gocagamnima npoy4aBama yKasyjy Ha BEITHKY
XETEPOreHOCT KapaKTEPUCTHKA 3EMJBUINTA KOj€ MOTY YTHUIIATH Ha YCBajame KoOanTa,
y3umajyhn y o03up u xemujcke HHTepakiuje usmely uBpcre (aze M 3eMIBUIIHOT
pactBopa. Kukier et al. (2004) tBpae nma ce y koOanTom 3aral)eHUM 3eMJBUIITHMA, Ca
nosehameM pH BpenHocTH, ycBajeme kobanTta of cTpane Ousbaka rnoBehaBa. McLaren et
al. (1987) cy ycranoBwim na je pH BpeaHoct Omna jenrHa ocoOMHA 3eMJBHINTA Koja je
Ouia y KOpeIaTMBHOM OJTHOCY ca KOHILIEHTPAIMjOM KOOanTa y LPBEHO] JAETEINHHU, T'ajeHUuX
Ha 19 Tunoma 3emspminra y IlIkoTckoj. Takohe, ayropu HaBome na je m3mel)y ycBajama
KobanTa M caapkaja OPraHCKOI YIJbEHHKA y 3eMJBLITY KOJ| HEKMX Ousbaka 3a0enexeHa
3HaYajHa MO3WTHBHA Kopenanuja. MelhytuMm, oBa kopenanuja HUje yTBpeHa KOJ IPBEHE
nerenuHe. McLaren et al. (1987) u Li et al. (2004) yka3yjy Ha mocTojame 3HauyajHe
HeraTUBHE Kopelanuje nu3Melyy caapkaja rBoxkha y 3eMJBHINTY U yCBajama kKobanrta. Beha
KOHIIEHTpallja MaHTaHa MOK€ HEraTHMBHO YTHULATH Ha ycBajame kobanra (Faucon et al.,
2009). Ilpema McKenzie (1972) Benuke KOJIMYMHE MaHTaHA U XyMyca y 3€MJBHINTY
WHXUOMpA]y yCBajame KoOanta. Behu neo xobanra y 3emspuImTy je (DUKCHpaH Ha OBaj
HauuH U 30or Tora je HenmocrymnaH Ouspkama. Collins and Kinsela (2011) yka3yjy Ha
BOXHOCT YTHIIaja cacTaBa 3€MJBHMIITHOT pacTBOpa Ha ycBajame kobOanra. [Ipema GpojHuM
cTyaujama, ca moBehameM KOHIIEHTpaIHje JIaKo pacTBOPJAUBOT KoOanTa y Boau, moBehasa
ce W HEroBo ycBajame u3 3emibuiTa (Gopal et al., 2003; Bakkaus et al., 2005; Li et al.,
2009). YkymHa KOHIIEHTpamuja KoOaiTa y 3eMJBUINTY YKJbydyje KOOalIT MOBE3aH ca
HEPaCTBOPJHPHBHM MHHEpAUMa WA YHYTap CTaOMIHUX KPUCTATHUX CTPYKTYpa KOjH HUje
noctynan 6mspkama (Collins and Kinsela, 2011). Yecto nyra npu nonaBamy kobairta y
3eMJBHUINTE, TEOXEMHJCKE peaKIifje Pe3yJITUPA]y HErOBOM PEIUCTPHUOYIIHJOM Y YBPCTY
a3y 3emspuiITa, TAKO Ja HE J0jda3u 10 moBehama KOHIIEHTpallMje HEroBE JIaKo
pactBopsbrBe Gopme (Wendling et al., 2009). C 063upom Ha cr1ady MOOMITHOCT KoOanTa y
ownbnu (Austenfeld, 1979) u meroBo Opske KpeTame 0]l HaJ3EMHOT JieJia IpeMa KOpeHy y
omHocy Ha cynpotaH mpaBain (Danilova et al., 1970; Palit et al., 1994), dbonujapra
npUxpaHa y OJHOCY Ha hyOpeme 3emibHIITa MOXe e(pUKACHH]e YCHOCTaBUTH H-ETOB
ONITUMAITHU CTaTyC y OMJbKaMa.
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KobGant cnaga y rpymy nonuBameHTHux enemenara (Ilerposuh m Kactopu, 1992),
3axBajbyjyhu dyeMy uma BaXHY yJIOTY Y OKCHJIOPEAYKIIMOHUM TporiecuMa y Ousbiu. OH je
KOMITOHEHTa MHOTHX €H3MMa W KOEH3MMa IITO Ia YHHU HEONXOTHHM 32 METa0oIH3aM |
pact Owmspaka. llocpenHO WM HENMOCPEIHO, KOOANT yThde Ha MeTaboiu3aM JIMMUa,
MPOMET ayKchHa, (POTOXeMHUjCKy akTHBHOCT xJjoporuiacta u np. (ITerpoBuh u Kacropu,
1992). BaxaH je u 3a HOpMajaH pa3BOj JHCTOBA, MHXHOWIM]y OMOCHHTE3€ €TUJIeHa U
ctuMynanujy ouocuntese ankanouaa (Farooq et al., 2012). Tlo3utuBHu eexTn kKobanTa ce
oriefajy y ycmopaBamy CTapema JHCTOBa, IoBehaBamby OTIOPHOCTH Ha Cymly H
peryiucamy akyMyJaiuje ankajiouaa kon jJekoButux Omsbaka (Palit et al., 1994). loGpa
00e30eheHocT Ouspaka KOOAITOM yTHYE U HA UHTEH3MBHUjU pacT OMibHUX opraHa (Mathur
et al., 2006; Jayakumar et al., 2007; Jayakumar and Jallel, 2009).

KobGanr je BakaH 3a HOPMAlTHO OJBHjalke¢ HHM3a (U3HOJOMIKUX PEAKIHja y MPOIECy
dotocuntese (Lipskaya, 1972) u pacra henmja. Y MamuM KOHIIEHTpaldjama KoOaiT
NO3UTHBHO yTHYe Ha XWIOBY peakiujy, ca HCTOBPEMEHHUM CMambeHEeM KOJIHYUHE
xjopoduna u nopehamem Opoja XJIoporiacta Mo jeAMHUIM MOBpIIUHE JucTa. [loBehame
aKTUBHOCTH (POTOCHMHTE3€ MOXKE OWTH TIOBE3aHO ca pPEAUCTPUOYLUjOM IUTMEHATa
(moBehame xommumHe Xjopoduia ,,0° U cMamkeme KOJIMUMHE Xjopoduna ,,a“. Mehyrtum,
npema Zeid (2001) npumena pactBopa CoCl, x 6H,O xon nacysea (Phaseolus vulgaris L.)
yTH4e Ha 3Ha4ajHO ToBehame cajapikaja xyopodwuna ,,a“ u xmopodwmia ,,0°, Ha Behy
aKTUBHOCT XWJIOBE peakuuje M Behy KOJWYMHY pacTBOPJbHMBE caxapo3e y OJHOCY Ha
koHTposty. Takohe, mpema Lipskaya (1972) u Palit et al. (1994), mo3uTuBaH yTHIIa]
o0e30ehenocTn Ousbaka KOOAJITOM ce HCIoJbaBa Mpeko moBehaHor cagpxaja xnopoduia,
Behe nebsprHe maaucaJHoT TKMBa, MoBehaHoTr Opoja W BeMWYMHE XJIoporuiacta. Mehytum,
npema Palit et al. (1994), ynora kobanra y (OTOCHHTE3UM je KOHTpPOBEep3HA. Iberoro
MTETHO JI€JCTBO, Kaja ce Hal)e y BUIIKY ce orjiela y MHXHOWpamy aKTUBHOCTH PSy u
CMamkelhy M3B03a (POTOACHMIIIATUBA Yy TaMHO] (ha3u poToCHHTE3E.

OnrtumanHa o6e30eheHocT Onsbaka KoOaaTOM JONMPUHOCH TOjayaHo] (UKCAIH]jU a30Ta
KOJ CBHUX BpcTa Rhizobium-a, a THMe U pacTy jerymuHosa (Bykamunosuh u Jlonuapwuh,
1997, Pattanayak et al., 2000; Collins and Kinsela, 2011). KobGant je kommoHeHTa
BuTamuHa b12, koju ynasu y cactaB eH3uMa U KOCH3UMa, 3HAYajHUX Yy Mpoliecy Gpukcaiuje
azora y Hoxynama (Palit et al., 1994; Mathur et al., 2006; Farooq et al., 2012). KobanT je
[EHTPAJIHU aTOM Y NOPPUPUHCKO] CTPYKTYpU KOEH3MMa KoOallaMMHa M €CEeHIMjaJIaH je 3a
Hoxynamujy u pasoj Oakrepouma (Collins and Kinsela, 2011). Das (2000) ykasyje ma
nocroje JBa crenuduyHa KoOaraMuH 3aBUCHA €H3MMCKa cucteMa y Rhizobium-y xojuma
ce MOJKe MPUITHCATH YTHUIa] KoOaaTa Ha HOMYJIAlH]y, @ TO CYy: PUOOHYKICOTH PEIyKTa3€e U
METHJIOHWT KoeH3uM A mytase. [Ipu HemocTtaTtky koOanra, maga opraHckKa MpOIyKIIHja
nerymuHo3a (BykamunoBuh u Jlonwapuh, 1997). Paznuuute cryamje ykasyjy Ja BHUTOp
KJIMjaHara, pa3Boj HOMyJIa M capikaj a30Ta KOJ JETYMHUHO3a 3aBHCE O] caapikaja Kobanra
y 3emsmmTy (Akbar et al., 2013). Kommunma kobanra y 3embHimTy Mamsa ox 0,1 mg kg
JIOBOJIM JTO M30CTaHKa HoayJaije kog serymuno3a (Mengel and Kirkby, 2001).

VY morzieny KOHLEHTpaIje y 3eMJBHILITY, HHTEPBAI y KOME je KOOalnT KOPUCTaH WU
TokcuuaH je Manu (MyptoBuh u cap., 2005). Bucoka koHIeHTpanyja kobanra y oubkama
je HemoXkeJbHa M MOJKE IITETHO YTUIATH Ha (PU3UOJIONIKE U OMoxeMujcke QyHKIHje OMIbKe
(Palit et al., 1994; El-Sheekh et al., 2003). Tokcuuan edekar kobanta Ha MOPGOJIOTH]Y
Owbaka ce HUCIOJbaBa y BHAY XJIOpo3e, omafama Jjuinha, Oiene HepBarype JHCTa,
yMmameHOT pacta Omsbaka (Palit et al., 1994). Bucoke xoHueHTpaIuje kodanra y onupkama
uMajy TokcnuaH edekar Ha neody henuja u u3a3uBajy XpoMo30oMcke abepalyje Ha KOpeHy
upHor nyka (Alium cepa L.) (Liu et al., 1994). Vergnano and Hunter (1952) yka3yjy na
K0banT y KoHIenTpamuju Behoj ox 50 mg kg y mucTy mocraje ToKCHYaH 3a GHIBKE.
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Y uHTEpakiuju ca ApyruM eiremMeHTuMa kobant ¢popmupa komruiekce (Palit et al., 1994;
El-Sheekh et al., 2003). LluroTokcnyHa ¥ (UTOTOKCHYHA AKTUBHOCT OBUX KOMILJIEKCA
3aBUCH OJ HUXOBUX (U3MUKo-xeMujckux ocobOuHa (Palit et al.,, 1994). KonkypeHntna
aTncopmija U y3ajaMHO aKTHUBUpame TMOBE3aHUX MeTaja Cy (akTopu O KOjUX 3aBUCHU
JIeJCTBO KoOanTa y peaknujama. TOKCHYHE KOHIEHTpaIfje KobdanTa HHXUOUPajy aKTHUBHHU
TPaHCHOPT jOHA KOJ BUIIMX Omibaka. KoGant yuectByje y ¢opmupamy xiopoduna ,,0%
M BUIIAK KOOanTa HAHOCH INTETYy Ha IUIACTHIMMa W YTHYE Ha MPOMEHY CTPYKType H
Opoja xmoporuiacta mo jeauHunu nosprwHe ymcta. Kog C, Omspaka, kobant omera
buKcaiujy yrijbeHIMOKCHIa MHXUONpakheM aKTUBHOCTH €H3UMa YKJbYYCHHUX Yy Taj MPOIIEC.
KobGant y Behoj kommumHU ycropaBa Mpolece HUTOKMHE3e W KapuokuHe3e. Burmak
koOanta orexaBa cunresy PHK u JIHK, nHajBepoBaTHHje MoauduKamujoM BEIUKOT Opoja
€HJIO U €T30 HyKJeasa.

Bucoka xoHneHTpamuja kobanra y OuspKkaMa je Hemo)keJbHa U MOXE YTHUIATH IITETHO
Ha pusnonomke u 6uoxemujcke pynxmuje 6mbke (El-Sheejh et al., 2003).

Armukanuja kobanra y BpJIO MaJuM KOJTMYMHAMa Ha HaJI3€MHE JIeIoBe OMJbaka WUiIu y
3eMJBHINTE, TTO3UTHBHO YTHYE€ HA CUMOMOTCKY (UKCalHjy a30Ta KO I[PBEHE JETEIHMHE
(Vranny, 1978). ®onujapHa npuMeHa KobayiTa yTHde Ha 3Ha4ajHO moBehame caapixkaja
CyBe MaTepHje HaJ3eMHOT JieNa Oribaka LIpBEHE JeTEINHE, JY>)KUHE KOpeHa U YKYITHY CYBY
MaTepujy OWbKe, INTO je TMOcCJeaAnIia 3HadajHO TMoBehaHe HoOAynanuje W IojavyaHe
azotodukcammje. [Ipumena kobanra npexo aTUcTa MMa 3HauajHO Behu edekar, y onHOCY Ha
YVHOIIICHE MPEKO 3eMJBHINTA WM KOMOMHOBAHO MPEKO 3eMJbUINTA U (DoiujapHO. YHOIICHE
KoOanTa MpeKko 3eMJBHINTa MOXKE YaK YTHIIATH M Ha CMameme Homyiauuje. Puzocdepa
TpeTUpaHa ca KoOAJITOM MPOU3BOIM BHIIE YIIbCHIUOKCHA, CAAPKH BHUIIE aMOHHjaKa, ajiu
U Mame HUTpaTa y OJAHOCY Ha HEeTpeTHpaHy. 3HadajHO Behu caapikaj xobanra y (aszu
IIBETama IPBEHE JICTEIIMHE CE HaJla3| Yy IBETOBUMA Y OJIHOCY Ha JIUCT u cTabio (Lindstrom
et al., 2013). IIpunoc upsene nerenuHe ce noehasa 3a 10% ca momatkom koOanra y
3eMJBHIITE CUPOMAIITHO OBHM €JIEMEHTOM, a Cajpikaj Kobasirta y OnspKaMa ce cMamyje ca
cBaKoM HapeaHoM ¢enodazom pacra (Bakken et al., 2004).

bybpeme kobanT-cyndarom je yTuraio Ha nmoBehame caapikaja KobdanTa y KpMH BHIIE
BpCTa JeTelMHA M TO Y Behoj Mepu Ha TPECETHHM HEro Ha MHHEPATHHM 3EMJBHIITHMA
(Reith and Burridge, 1983). O6e36ehenoct 3emsbuiTa KOOAITOM yTHYE Ha 3HAYajHO
noBehamwe mace Owpaka u moBehame KonuumHEe (UKCHPAHOT a30Ta KOJ MOA3EMHE
nerenune (Trifolium subterraneum L.) (Ozanne et al., 1963). Mehyrum, npumena kobanra
Ha wioBactoM 3emipuiity (pH 5,6) Ha HoBom 3emanny Huje 3HA4ajHO yTHIANIAa Ha
noBehame KOHIIEHTpaIrje kobanTa y 6emnoj aerenuau (Sherrell, 1990).

Honynamuja xopena miaBe nynune (Lupinus angustifolius L.) je 3Ha4ajHO peayKoBaHa
pHU HEJAOCTATKy K0oOanTa, Kao mocieauia cMameHne naunujanuje Hoayna (Dilworth et al.,
1979). Takohe, ucmon KpUTHYHE KOHIIEHTpaIMje KoOanTa y HoOAylamMa ce€ HE MOXKe
OJIBUjaTH HOpMajiHa HUTPOTeHa3Ha akTHBHOCT. IIpumena koOanra yruye Ha mnoBehame
Mace HOAyJla Ha KOpeHy JynuHe y rumhem ciojy 3emsbumra. [Ipema Gladstones et al
(1977) xobant yruye Ha 3HauajHO moBehame Opoja HOMyda HAa KOpPEHY IUIaBe JYIHHE,
nmoceOHO y Mpeseny KpyHulle U Ha 0jaro moBehame KOHIIEHTpalyje erxemorioouna. To
pesyntupa nosehameM MpuHOca cyBe Marepuje ckopo 10 50 %.

IIprMeHa kobanra y KoHieHTpamuju ox 250 mg kg’ u 500 mg kg™ semsbumra Kox
BurHe (Vigna sinensis L.) je yrtunana Ha 3HauyajHo moBehame Opoja Homyma, Opoja
e(heKTUBHUX HOMYJa, Mace e(PEeKTUBHUX HOJyJIA 10 OUJBIIH, aKyMYJIallijy CyBe MaTepuje y
Owbkama, Opoja MaxyHa 1o OWJBIIM M NpHHOCA ceMeHa no xekrapy (Pattanayak et al.,
2000). IIpema Mathur et al. (2006), TpeTupame cemMeHa BUTHE KOOQJIT-HUTPATOM Y
KoHIeHTpanrjama o1 250 i 500 mg kg™ je Takohe yrHuano Ha 3HauajHo mosehame Gpoja
HOMyna, Opoja edeKTUBHUX HOAYyJa MO OWJBIIM, Mace HOOyJa, IITO C€ OJPa3ujo U Ha

16



3. [Ipernen nureparype

noBehame MpUHOCAa CyBe MaTepuje, Opoja MaxyHa Mo OWJBIIM, Mace XWJbaJly CeMEHa U
ykymnaH npuHoc cemena. [Ipumena 200 mM koGaisita KOJl BUTHE je 3HAYajHO yTUIANa Ha
noBehame Opoja HOAyNa, HUXOBE Mace W HHUTPOTeHa3HE AaKTHMBHOCTH, CMamyjyhu
npou3Boky eTuieHa (Jain and Nainawatee, 2000).

JlonaBame KoOanTa y 3eMJBUINTE TIPH POU3BOIBH CTOYHOT Tpaiika, y konuaunu 10-20
g ha' y 06mmKy K06anT XIOpH/IA, a HAPOUNTO Y KOMOMHALH]H ca fjyOpemeM a3oToM je
yTUIIAIO0 Ha moBehame KIMjaBOCTH CeMeHa, caapikaja xjopoduia y JUCTy, IYyKHHE
u3JlaHaKa, Ty)KHHE KOpEeHa, cajpikaja CyBe MaTepHje y u3laHIluMa U KOpeHy, Opoja Hoyna
no OusbIM, Opoja IBETOBa MO OMJBIIM, OpOja MaxyHa IO OWJBIIM, Mace XHJbaJy CEMEHa,
NpUHOCA CEMEHA, cajjpXKaja a30Ta y U3/laHIIuMa U cTality, caapixkaja KobanTa y Hojayllama 1
n3nannuma (Akbar et al., 2013). [Ipumena kobOanTa y KOMHYUHH Off 8 ppm je yTHIlana Ha
nosehame Hoqynanuje u Opoja eexTuBHUX HOAyNa Ko rpamka (Nadia, 2006).

Jlonasame koGanta y gopmu hydpusa 1o oxpehene rpanue (50 mg kg™ semspura) je
MO3UTUBHO YTHUIAJIIO Ha pacT OmwibHHUX opraHa coje (Glycine hispida Max.) u ancopniujy
XpaHJpUBHUX MaTepHja u3 semsbuinTa (Jayakumar and Jallel, 2009).

[Ipumena kobGanrta Koj macyjba je noBena 10 moBehama KOHIEHTpamuje ¢eHona u
AKTUBHOCTH TI0jeIMHUX €H3WMa Kao MITO Cy TNEepOKCHIa3e, pUOOHYKIea3e M KHCese
docparaze (Chatterjee et al., 2006). Balachandar et al. (2003) takolhe yka3yjy na kobant u
MOJIHO/IEH Yy KOHIIEHTpanuju oA 1o S0 ppm yTH4y Ha 3HadajHO moBehame BUCHHE OMIbaka
U IPOU3BO/IIbY OMoMace macysba.

bBybpeme kobanToM, a HAPOUUTO KOHIIEHTparjama Behum ox 5 ppm Ha 3emspuity pH
7,8 je yruuano Ha 3HauyajHO noBehame BHUCUHE Ousbaka, Opoja crabana, Opoja HOmyIna,
Opoja MaxyHa 1Mo OuWJbIlM, CyBe MaTepuje Oumsbaka, Opoja ceMeHa 1Mo OWJBIIM W TPHHOCA
cemena 606a (Vicia faba L.) (Hala, 2007). BDybpeme ko0anToMm je yTUIaao U Ha 3HAYAJHO
noBehame caapxkaja aszora, ¢docdopa, Kaidjyma, Kobanra, MaHraHa, ITMHKa, Oakpa |
cajipkaja mpoTerHa y ceMeHy 0006a. OnrumanHa cHabneBeHOCT 600a KOOanToM yThye
MO3UTHBHO Ha MpOIece Kao IITO Cy M3AYKHBame cTadiia W KOJCONTHIIA, Pa3BOj JIMCHOT
JIICKa, pa3BOj OKalla M pa3Boj OakTepuja u3 poaa Rhizobium.

Ko6anr npuMerser y kommunan o 0,2 kg ha™ je yrunao Ha nosehame BicHHe Gribaxa,
Opoja rpaHa W JHMCTOBa, MHJEKCA JIMCHE TOBPIIMHE, CyBE MaTepuje M3JaHaKa, caapkaja
JIETXEeMOIJIOOMHA Kao M TPUHOCAa MaxyHa M CeMeHa Kukupukuja (Arachis hypogaea)
(Banerjee et al., 2005; Basu, 2006; Nadia et al., 2012).

3.5. YcBajame u yruiaj 6opa Ha OM/bKY

bop je mMukpoenemeHT 3HayajaH 3a pacT M pa3Boj JerymuHo3a. [lo3utuBHE peakiuje
yceBa Ha hyOpeme OOpoM cy TOKOM JABajieceTor Beka 3abenekeHe y mpeko 80 3emarpa
cBeTa, Ha oko 132 ycea (Shorrocks, 1997). [Ipouemyje ce aa ce roauiime O0POM Y CBETY
Tpetupa oko 15 munuona xekrapa. [Tonerne je HemocraTak 6opa orpaHudeH Ha ojpeheHa
3eMJBMINTAa W yceBe. bop je jemaH o ocaM HEONXOJHHUX MHUKpOeJeMeHaTa IMOoTpeOaH
Oowpbkama y manuMm konununHama (Rituja et al., 2015). Ykynan cagpxaj 6opa y MHOTHM
MOJFOTIPUBPETHUM 3eMJbUIITUMA ce Kpehe ox 7-630 ppm, a caaprkaj MpUCTymavyHor Oopa
je oko 12 ppm. 3emspuinre je nedunurapHo y Oopy Kaaa mEroBa KOHIICHTpalMja Ha
ny6urn no 15 cm magme mcmoxy 30 mg kg (Bergmann, 1992). Bop je pemaruBHO
Henokperan y Owsbiu (Stangoulis et al., 2001; Singh et al., 2013). Caapxaj Gopa y
OouwbHUM TKMBHMa ce kpehe ox 10-200 ppm m Behu je KO TUKOTUIIEAOHUX OMJbaka y
onHocy Ha MoHOKoTHienoHe (Rituja et al., 2015). Jluct nerymuno3a cagpxu 32-95 ppm
Oopa. Y 3eMJBHIITHOM PAcTBOPY, OOp YIJIaBHOM €r3uMCTHpa Y BHAY HeaucouupaHe OopHe
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kucenmuae (H3BOs). bop je moctyman Ousbkama y pa3MuuTUM OOJMIIMMA: TeTpabopar
(B4O7), aprobopat (H,BO3), nu6opat (HBOs3), Tpudopar (BOs).

['enepanno, camo je oko 5-10% ox ykymHOT cajpkaja 0opa y 3eMJBHUIITY MPUCTYIAuHO
3a Ouspke (Diana, 2006). YcBajame 60pa o cTpaHe Ousbaka 3aBUCH O] BUIlE (DakTopa Kao
IITO CY: )KUBOTHO CTAHHUINTE, TEMIIEpaTypa, CBETIOCT, 3eMJbHINTE, BIaKHOCT (Shorrocks,
1997). Ilpema Brown and Hu (1997) u Hening and Patrick (1997) ycBajame OGopa u3
CIIOJBHE CPEIMHE j& TTaCHBaH MPOIIEC KOJU 3aBUCH O] KOHIIEHTpAIlHje HEeUCOIMpPaHe OOpHE
KHCEJIMHE Y XPaHJbUBOM PacTBOPY, MPOIYCTIFUBOCTH MEMOpaHe, TPaHCIIUPAIMOHE CTOIIE,
dbopMupama KOMIUIEKCHUX jeUb-EHha YHyTap WM u3BaH KopeHa. Brown and Hu (1997)
HaBOJIe Ja OJ] 3eMJbUIIHUX (aKTopa, Hajehu yTuIaj Ha ycBajame Oopa mma pH BpenHoct
cpemure. Ucmog pH 7 mpeoBnamaBa jom B(OH); koju mma Mamu apuHUTET mpema
yecTullama TIMHEe, TaKo Ja je ajcopriuja oa crpaHe O6mibaka Beha. Kako pH BpemnocT
3eMJbHINTa pacTe, pacte u konnumHa B(OH)s; koju ce 6osbe Be3yje 3a MHUHEpaje TIIHMHE,
TaKo Ja je HeroBa JOCTYIHOCT 3a OMJbKe Mama. J[pyrum peumma, ca nosehamem pH
BPEIHOCTH 3€MJBHIITA, JOCTYITHOCT OOpa KOPEHOBOM cHUCTeMy Omibaka ce cMmamyje. C
Jpyre cTpaHe, BeMUKU Opoj MCTpakuBama yKasyje na ca noehameM pH BpenHoct ox 3
10 9 pacre mpucTymadHocT Oopa 3a omsbke (Bingham et al., 1971; Mezuman and Keren,
1981; Keren and Bingham, 1985; Barrow, 1989), mok ca namum mnoehamem pH,
MpUCTYyMavyHOCT Oopa 3a 6usbke onana (Goldberg and Glaubig, 1986). Heratusan yrtuiiaj
Ha YycBajale Oopa Ha KHCEIMM 3€MJBHIITHMAa MMa BHCOKAa KOHLIEHTpAIlHja
aTyMUHH]YMOBHX jJOHa, KOjU OTeXaBajy eroBo ycBajame (Yang and Zhang, 1998;
Matsumoto, 2000; Yau, 2000). M3melhy TOKCHUHOCTH adyMUHHjyMa Y 3€MJBHIITY H
nedunmra 6opa moctoju Gusnonomku anraronusam (Yang and Zhang, 1998). Raza et al.
(2002), Niaz et al. (2007) u Shafiq et al. (2008) yka3yjy Ja OCTOju MO3UTHUBHA KOpEJaluja
n3Melyy cazapkaja OpraHcke MaTepHje y 3eMJBUINTY U cajpiKaja JaKko MpUCTynavyHor Oopa.
IIpema Ahmad et al. (2009), mopen HaBeAEHUX MOCTOjeé M MHOTU JAPYrH (PAKTOpPHU KOjU
yTU4y Ha ycBajame Oopa Kao ITO Cy: THII 3€MJBHINTA, TEKCTYpa, BIAKHOCT 3EMJBHUIITA,
OwpbHa BpCTa, KOHIEHTparuja Oopa utn. Hucke temmeparype y mposnehe u jeceH y
YMEPEHUM pErHOHMMAa CMamy]y JTOCTYITHOCT O0opa kKo kpMHUX MaxyHapku (Gupta, 1993).
Henocrarak Biare y 3eMJBUIITY CMambyje TPAHCHUPAIMOHY CTOIYy YHME CE€ CMamyje
TpaHncnopt 6opa mo m3manaka (Lovatt, 1985). Henocrarak Gopa je uenthu Ha WCTipaHuM
anyBujanmauM 3emsbnmuTuMa  (Borkakati and Takkar, 2000). Hwuszak HuBO opraHcke
MaTtepHje y 3eMJBHINTY, rpyba CTpyKTypa, Bucoka pH, Kpedu, MHTEH3WBHA NIpHUMEHA
hyOpuBa 0e3 MHKpoeneMeHaTa ce€ cMmarpajy TIJIaBHUM (aKkTopuMa II0OBE3aHUM ca
HenoctatkoMm 6opa (Mengel and Kirkby, 2001; Rashid and Rayan, 2004; Niaz et al., 2007).
CuMnToMHu HeocTaTka 6opa Ko JIyliepKe Cy jadue U3pakeHU y CYITHUM JIEJIOBUMA TOJTUHE
u y kacHujuM otkocuma (Sturgul, 2010). [Ipema ayropy, kaga ce y yclioBUMa CYIIIE M0jaBe
CUMIITOMH HeJoCTaTka Oopa, MPUIMKOM TOHOBHOT o0e30ehema M0BOJbHE KOITHMYHHE
BJIKHOCTH, CUMIITOMH Cy C€ YeCTO MOBJIaumInd. bop je jako pacTBOPJbUB y 3eMJBUIITY H
JIEJCTBO OOWJHUX T[IaJlaBHHA MOXE JIOBECTH JO0 Heropor wucnupama (Stoltz and
Wallenhammar, 2011).

Mattos Junior et al. (2001) u Havlin et al. (2005) yka3yjy na je manu uHTEepBajl usmehy
neGUIUTHE U TOKCUYHE KOHIIEHTpaluje 0opa y 3eMJBHIITY.

Ha xucenum 3emspumtuma pH 4,045 yecto je wu3pakeH TOKCUYHU edekar
amyMuHEjyMa Ha 6ubke (Singh et al., 2013). Tokcnuna dopma arymuanjyma je A, a'y
Oouspkama ce oH Hajasu y o0muky Al(OH); koju je CTpYKTYpHO CiidaH OOpPHOj KUCETMHHU.
busbke ycBajajy 6op y oonuky H3;BOs, a y ycnoBuma Bucoke pH BpeHOCTH 3eMIBHIITA U
Kao H2B03.

VY ycrnoBuMa Kaja je ycBajame Oopa MpeKo KOPEHOBOT CHCTEMa YCIe]l CYIIe WIIH HUCKE
pH BpemHocTH 3emspMINTa OrpaHuueHo, ¢onujapHo hyOpeme je edukacaH HAUYMH 3a
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cHabaeBame Ousbaka 6opoM (Perica et al., 2001; Asad et al., 2003; Dordas, 2006; Wilczek
and Cwintal, 2011; Singh et al., 2013). Takolje, IONITO IBETOBU U CeMe HE TPAHCIHPHIILY,
OHM HUCY Yy MoryhHOCTH Aa ce cHabeBajy 00poM nUpeKTHO u3 3emsbHinTa. OBO je Moryhu
pasJior 3aITo y MHOTUM CTy/JHjaMa IOCTOjU MO3UTHBAH YTHIIA] GoiujapHe mpuMeHe Oopa
yIpaBo Ha pa3Boj IBeTa W Iuioga. bop ce y Omsbin kpehe yriiaBHOM KCHJIEMOM, ITyTeM
TpaHCHHUpAIje ca TeHJEHIMjOM Ja C€ BeXe 3a MEeKTHH henujcKor 3uaa y JTUCTOBHUMA
(Dembitsky et al., 2002). Crapu nMCTOBH BHUIIE TPAHCIUPHUIINY, TaKO Ja je y HHUMa
KoHIeHTpanuja 6opa Beha (Furlani, 2004).

Baxne ¢ynkumje 6opa y OMJbHOM OpraHu3My Cy y M3rpaamH henujckor 3uja, Aeo0u
henuja, pa3Bojy Ioa U ceMeHa, TpPaHCIOPTY miehepa, U3rpajbu XOPMOHA, CTUMYJIAIU]U
WM UHXUOUpamy cnenupuyHux meradonnykux npoueca. Oxo 90% Oopa je cMemTeHo y
hemujckom 3uny (Ahmad et al., 2009). 3ajenno ca kamujymom, Oop je cmocoOaH na
dbopMHpa KOMIUIEKCE ca HEKOJMKO KOMITOHEHTH NeNHjCKOT 3uJa Kao IITO Cy MEKTHUHH,
MOJUXHUIPOKCHI TosiumMepH, monuonu (Matoh et al., 2000). 36or Tora je 6op BaxkaH y
u3rpagamu U crabminHoctu hemujekor 3uma (Mazher et al.,, 2006; Ceyhan et al., 2007,
Tanaka and Fujiwara, 2008; Ahmad et al., 2009; Metin et al., 2010). [Ipema pe3ynratuma
Da Silva et al. (2008), Hemocrarak 60pa A0BOM 110 3a7e0sbarba CPEAHE JaMese JTUCTOBA.
Weno 3anebipambe Moke ce 00jaCHUTH YIOTOM Oopa y U3rpaamu KomIulekca B-
Rhamnogalacturonan-2 (B-RG-II) (Kobayashi et al., 1996). Oaj makpomoieKkyaapHH
KOMIUTeKC KoHTposuine pact hemujckor 3uaa (Fleischer et al., 1999) u merose mexanudke
ocoboune (Ishii et al.,, 2001). Ca HemoctatkoM Oopa monasu g0 omrtehema B-RG-II
KOMILJIEKCa, ITO pe3yaTupa noehameM MOHOMEpa, 3a7e0baBambeM LEHTPAIHE JIaMelle U
CMamemeM pacra henuja.

Bop je 3Hauajan y MepUCTEeMCKIM TKUBHMA 32 U3y)KHBambe henuja, pacT OMJbHUX TKHUBA
u 6uspHuX oprana (Goldbach et al., 2001, Mazher et al., 2006; Ceyhan et al., 2007; Tanaka
and Fujiwara, 2008; Ahmad et al., 2009; Metin et al., 2010). Baxan je y CTpyKTypu H
dbyHKIMoOHUCakY Mm1a3ma MeMmOpaHna (Tanaka and Fujiwara, 2008). IIpu nedumnuty Gopa,
1a3Ma MeMOpaHe MoCTajy BUCOKO MPOMYCT/BUBE 32 HEKE IITETHE eIEMEHTE, YNME ce I'yOu
dbyaknunonanau uaTerpuTeT henuje (Ahmad et al., 2009).

Baxne ¢ynkuuje 6opa y Ouspkama cy y merabonumukuM mporecuma (Tanaka and
Fujiwara, 2008). bop mma 3HauajaH yTWIla] HA AKTUBHOCT MHOTHX €H3MMa y OWJHPHOM
opraam3my (Bielinska et al., 2008). On nmoactuye akTuBHOCT BogoHUK ATP-aze u NADH
OKCHJIa3e, KOju Cy BaXKHU 3a ycBajame joHa (Ahmad et al., 2009). IIpema Ruiz et al. (1998)
0op urpa BakHy yiory y metabonusmy u ycBajamy azoTa. [Ipema Goldbach et al. (2001),
Mazher et al. (2006), Ceyhan et al. (2007) u Tanaka and Fujiwara (2008) Gop je BakaH 3a
MeTa0oM3aM HYKJICHHCKHX KHCeNnHA. BeoMa je BakaH €IEeMEHT 3a CHHTE3y YIJbCHHUX
Xujapara, nporeuHa, merabonuzam cupherne kucenune (Goldbach et al., 2001). bop je
3HaYajaH y peryianuju mojene henuja, mBeTamy W 3pemy IUIOAOBa, TJE JeNyje Kao
katanuzarop y peakiujama (Goldbach et al., 2001). Pilbeam and Kirkby (1983) naBone na
je 6op jemaH o] MUKpOEJIeMEeHaTa HeOMXOIHUX 3a OJIBHjamke hemujcKux mporeca Kao IMITo
Cy: CUHTe3a NpoTeuHa, Iehepa M XOpMOHAa, MEMOpaHCKH TPaAHCIOPT, MeTaboIM3aMm
dbenonmaux kucenuHa. IIpema Tanaka and Fujiwara (2008), Hemocratak Oopa wW3a3uBa
CMamkemhe MPUHOCAa yceBa 300T TEMKUX Mopamehaja MeTaboIMYKUX Mpoleca y Koje je
YKJbY4YEeH, Kao INTO Cy MeTaboyiM3aM HYKJICHMHCKHX KHCENIHWHA, YIJhbeHHX XHJIpara,
MpOTEeUHa U WHAON cupheTHe KuCennHe, CuHTe3a henujcKor 3una, MHTETPUTET U QYHKITHje
henmjcke memOpane, Mmerabonmszam ¢eHoma. bop je Takohe ykpbydeH y Tmporiece
uckopuinhaBama Kalujyma, hemmjcke geobe, 1BeTamba U 3pema IUI0I0Ba, MEeTaboIn3am
a30Ta, OTIIOPHOCT Ha 00JIECTH U OfpKaBame BoHOT pexxuMma ousbke (Farooq et al., 2012).

[IpernocraBsba ce na 0op MHIUPEKTHO yTUYe Ha (hopMupame ckpoba, 300r cBOjCTBa
OopHe kucenuHe aa GopMupa KOMIUIEKCEe ca BeaukuM Opojem miehepa (Marschner, 1995).
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OcumMm Tora, 60op GopMupa U pa3auurTa OUOJOIIKA JEeIUBECHA Y MUTOIIA3MHA Kao IITO CYy
KOMIUIEKCH ca (peHOIMMa, OPraHCKUM M moiuMmepHuM kuceianHama (Dembitsky et al.,
2002).

Jlo6pa cHabeBeHoCT OMibaka OOPOM yTHUYE Ha MoBehame KOMUUMHE YKYIMHHX Inehepa y
HEKTapy, pe CBera rIIyKo3e U caxapo3e. YKyITHA KOHIIeHTpalyja mehepa y Hekrapy 1Bera
Oene nmerenune pacte ca mpumeHom 0,2 u 0,5 ppm Gopa (Smith and Johnson, 1987).
Edextn npumene 0,2 u 0,5 ppm cy uctu. [Ipumena 6opa yrude Ha noBehame KOTUYMHE,
TIIYKO3€ U caxapo3e Y HEKTapy, 10K ce KOJIMYMHA (PYKTO3e CMambyje.

Baxna je ynora 6opa u y cunre3u xjopoduina (Dell and Huang, 1997). Henocrarak
Oopa IIOBOIM 10 CMamema cajpikaja XJopopuia y JTUCTOBHMA, CMambeHE aKTHBHOCTH
XusoBe peakiuje U cMameHor uHTeH3uTeTa (GoTocuHTe3e (Sharma and Ramchandra,
1990).

bop je mocebHO 3HayajaH 3a pa3Boj JETYMHUHO3a, a OJiroBapajyha ucxpana oBux Onspaka
6opoM Moxe OMTH 07 BelIMKOr ekoHoMckor 3Havaja (Blevins and Lukaszewski, 1998).
JoBospHa 00e30ehenocT merymuHo3a 60poM yTHUe Ha MojadyaHy aKTUBHOCT HUTPOTEHA3e,
nojayany (ukcanujy azora oa crpaHe Rhizobium-a, a THME W Ha pacT OMJbHUX OpraHa.
Vnora 6opa y ¢ukcanuju a3ora KO JIETYMHHO3a C€ OrJie[a Y HErOBOM ITO3HUTHBHOM
yTUIAjy Ha YMHOXaBame Oakrepuja u3z poaa Rhizobium (Loomis and Durst, 1992; Ahmad
et al., 2009). IIpu TpeTmaHy IpBEHE NETIMHE OOpOM MPEKO XPaHJBUBOI PACTBOpA Yy
KoHIleHTpanuju o 1,1 ppm (y3 mobpy ob6ezdehenoct dhochopom), nomwio je 1o nosehama
MHUKOpH3€ KOpEeHa W 3HadajHor moBehama caapikaja cyBe matepuje m3naHaka (Lambert et
al., 1980). Paznor oBome je mTo HemocTraTtak O6opa y paHujuM ¢azama pa3Boja OHIbaka
oJyTaxe rmovetak uHdeKIuje kopeHa. JloBospHa o6e3behenocT 6opom m10BOAM 10 TI0jadyaHe
cuMmOunoTcke ukcanyje azota koj rpamka (Pisum sativum L.) (Bolanos et al., 1994), coje
(Glycine hispida Max.) n 6006a (Vicia faba L.) (Yamagishi and Yamamoto, 1994).

Benuku Opoj ucTpaxuBama ykazyje na Oop yriJaBHOM HMMa HM3PaXXEHHUJU YTHIA] Ha
pa3Boj TeHEpaTUBHUX, y OJHOCY Ha pa3Boj BereraruBHUX oprana (Bernie and Longbin,
1997; Dell and Huang, 1997; Brown et al., 2002; Dell et al., 2002). dedurut 6opa qoBoau
1o noBehama CTEPHITHOCTH W CMamemha MPUHOCA CEMEHa, IITO je Tpe CBera IMoclienuna
Mamke kirjaBoctu moneHa (Rawson, 1996). Hemocrarak Gopa TeHepaaHO HOBOAU JIO
npeBpemeHor 1Betama (Hanson et al., 1985) u nomer kBanuteta muogosa (Gupta, 1993).
[MozutuBan yrtunaj aoBoJbHE 00e30eheHocTn Ouibaka OOpoOM HCIOJBaBa €€ TMPEKO
dbopmupama Beher Opoja deptmnaux nsetoBa (Noppakoonwong et al., 1997) u Behe
BUTAJIHOCTH TIOJIEHA, Tj MHTEH3UMBHUjET KiWjama y nojeHoBy ueB (Ylstra et al., 1992).
Henocrarak 60pa ko Oubaka KO KOJUX CE IIBETOBH Hala3e y KOMIAKTHUM TEPMHUHATHUM
[IBacCTUMa JO0BOJIU 0 (opMHpama Mamer Opoja IBETOBA W HHUXOBOT YCIIOPEHOT pa3Boja
(Dell and Huang, 1997).

bop numa BaxkHy ynory u y pa3Bojy BereraruBHux oprana. Dell and Huang (1997) u
Ciamporova (2002) HaBoze da HemocTaTak Oopa MHXUOMpA WU3IYKHUBAHkHE KOPEHA, pacT U
pa3MHOKaBame henmnja y 30HaMa pacta KOpeHa, U3a31uBa OJlyMHpame KOPESHOBE Karie, a 1
YUTAaBOI KOpeHa, MHXHOUpa (oTocHHTETCKe mporece. JIMcToBH Ousbaka KOJ KOJHX je
M3paKeH HeJocTaTak 0opa Cy CUTHHUjH, CMambeHa je (DOTOCHHTETCKA TOBPIIMHA U MMajy
TaMHO 3eJIeHy 00jy, a oTBapame U (yHKIHja CTOMHHHMX OTBOpa Cy CMameHU. buibke mpu
HEJIOCTaTKy 0Oopa IOCTajy OCETJhMBHjE HAa CTpPEC, MPE CBera Ha HEIOCTaTaK BOJAE H
MHUHEpalHUX Matepuja y 3emubumiry. Ilpema Dugger (1983), jeman ox pasiora
WHXUOMpama pacTa KOpEeHa NpH HEAOCTaTKy Oopa je W akymyjanuja Behe KOTu4YuHE
UH/I0JI-alleTaTHE KUCEJIMHE Y KOPEHCKUM MEpUCTEMUMA KOjU Cy NePHUIHUTAPHU Y CallpiKajy
Oopa. Rituja et al. (2015) naBome na HemocTtatak Oopa y 3EeMJBHMINTY HHXHOHMpa pacT
O6wpbaka u cMmamyje npunoc. [lomrrto je Oop cnabo MoKpeTaH, MPBU CUMIITOMH CE€ jaBJbajy
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Ha Miahum nenmoBuma Owsbke. KputnmuHu HHBO OoOpa 3a MPOU3BOMABY KpME JIYIIEpPKE je€
UCTIOJ HUBOA MOTpeOHOT 3a npou3Boamy ceMeHa (Dordas, 2006).

LlpBena nerenmuHa craga Mel)y cpelnme OCETJBHBHM MOJHONPUBPETHUM KyJTypama
npema HegoctaTky 6opa (Metin et al., 2010). ®onujapro hyOpeme MUKpoeTeMEeHTUMA KOJT
[I[pBEHE JeTeNIMHE ce Hajuemihe BpIIM y APYroM MOPAcTy TOKOM Jpyre TOIWHE Trajerma
ycesa (Wilczek and Cwintal, 2003). ®onujapsa npuMena 6opa y KoHueHTpanujama ox 0,3
kg ha’! mo 0,45 kg ha’! 3ajeIHO ca MOJHMOJIEHOM KOJ IIpBEHE JIEeTEeIIMHE HaMEHhEHEe 3a
MPOM3BO/IIbY CEMEHA, YTHUE HAa 3HaYajHO MoBehame caapikaja azota, pocdopa, kanujyma,
KaJllujyMa, Marfesmjyma, Oopa, Oakpa, MaHraHa, MOJHOJEHa W TIPOTEMHA Y CYBO]j
matepuju (Cwintal et al., 2013).

[Tpunrkom 3eMsbHIIHE U (QoJiMjapHe TpUMEHE 00pa KO IPBEHE JIeTeINHE je YTBpheHo
NOCTOjabe TO3UTUBHE Kopenamuje u3Mel)y caapxkaja 6opa y wu3naHiuMma u Opoja H
npuHoca cemeHa (Stoltz and Wallenhammar, 2013). Yaeo HekIujaBuxX ceMeHa ce cMambyje
npu TpetMany ca 6opom. Canpikaj Hekrapa je moBehan ca 0,3uL (kontpona) Ha 0,4 pL
(mpumena Oopa mpeko 3emibuinTa, ogHocHO 0,39 plL mpu donujapHo] mpuMeHu Oopa).
Takohe, ca mopacToM caapikaja Oopa y CeMeHy, JOIUIO je 0 CMamema Opoja TBPAHX
cemena (Stoltz and Wallenhammar, 2013) u noBehama ButamHoctu cemena (Bonilla et al.,
2004). Cwintal et al. (2010) cy yrBpamm fga je (onujapHa IpUXpaHa LPBEHE NETEIHHE
6opoM y koruenTpauuju ox 0,3 kg ha” 3HauajHO yrunama Ha noeharbe eHepruje Kimjamba
U K1MjaBocTu ceMmeHa. [Iputom ce 6poj abHOpMaIHUX KITMjaHalla 3Ha4ajHO CMAmbHO.

donmjapHa npuMeHa 6opa Ko LpBeHe AereinHe y kommunHd 250 g ha”' noBoxm mo
nosehama Opoja ceMeHa Mo I[BACTH, OJHOCHO MoBehama (pepTHIHOCTH 1IBETOBA, alld HE U
1o noeehama 6poja 1Bacty 10 jexuaum nospumae (Wilczek and Cwintal, 2008). OBo ce
o0jammaBa BehoMm BuUTanmHOINY M WMHTEH3UBHHJUM KIHjameM IOJIeHa Kao M Behum
MIPUCYCTBOM MHCEKaTa omnpamiuBada. QosrjapHa mpuMeHa 6opa HUje 3HAYajHO yTUIlAJIa Ha
Macy XHJbaay CeMeHa. DyOpeme ILpBeHe jaeTenuHe OOpoM je yrunano Ha mnosehame
KETBEHOT TMPHHOCA CEMEHA M aKTYEIHOT MPHHOCA (M3pavdyHATor Ha 0a3W KOMITOHEHTH
npunoca). IloBehame mpuHOca cemeHa je pesynrtar noBehaHe (EepTHIIHOCTU ILIBETOBA
OJIHOCHO Opoja ceMeHa I10 I[BaCTH.

3emubHIliHA TIpUMEHa Oopa KO LpBeHE JeTenuHe y KoHneHTpanuju ox 0,25; 0,50; 1,0;
2,0 m 4,0 ppm je yrunana Ha noBehame mpuHOCa cemeHa 3axBasbyjyhu moBehamy Opoja
[[BETOBA IO IIBACTH U Opoja cemeHa mo nBactu (Sherrell, 1983). Ha kucemnom 3emspuIiTy
(pH 5,9) npBena nerenrHa MO3UTHBHO pearyje Ha hyopeme OOpoM y morjiemay mpuHoca
cyBe matepuje no jenunuiu nospmuHe (Sherrell, 1983). Ha 3emsbumTiMa ca HUCKOM
KOHIIEHTpaljoM Oopa, hyOpeme mnpBeHe u Oene nereauHe OOpOM MPEKO 3eMJBHINTA Y
kommunen 0,5; 1,0 u 1,5 kg ha” u domujapro (0,15; 0,30 u 0,45 kg ha) je yrumano
MO3UTHBHO HA MPOU3BO/IY HEKTapa, Opoj IIBACTH 10 jeIMHUIIM MTOBPILIMHE U Macy CEMeHa
(Stoltz and Wallenhammar, 2011). Ayropu yka3yjy Z1a je onTUMaliHa HOpMa 3a hyOpeme
upseHe u Oene aerenuHe 0,5 kg ha™! O0opa, yHEeTa MPEeKO 3eMJBHINTA y BPEME CETBE.
Mebhyrum, nprMeHa OOpHE KHCEIWHE TPEKO 3€MJBHINTA CTUMYJIHIIE aKyMYJIaIHjy HEKUX
TEIIKUX MeTaja y HaJ3eMHHUM JielloBUMa Onsbaka 1pBeHe aetenune (Chernobrovkina et al.,
2012). bybpemwe npBeHe nerenuHe 0opHOM KucenuHoM y komuuunu 0,1; 0,3; 1,0 u 3,0 kg
ha”' je yrumamo ma moBehamy akyMysamujy onoBa y Haa3eMHOM ey OMIbaka, a HpH
koHueHTpanuju ox 1,0 mg kg momwo je w 1o akymynammje Hukia. JemaH ox Moryhux
pasiora ytunaja OopHe KHCEeJIMHE Ha yCBajame TEIIKMX MeTala O]l CTpaHe OMjbaka je IITO
ce OOp WHBOJBHpAa y KOMIUIEKCE ca JepuUBaTUMa YIJbCHUX XHIpaTa, NEKTHHA H
rhamnogalacturonan-II y henujckom 3uny (Matsunaga and Ishii, 2004). bop mosehasa
CHUHTE3Y TJyTaTXWHOHA Yy NeNujcKOM 3uay CTHMYJIUIIYhH aHTHOKCHIATHBHHU OATOBOP HA
anymunujym ctpec (Ruiz et al., 2006).
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JoctymHocT 6opa je jeman of (hakTopa KOjU y BEITUKO] MEPH MOXKE YTHUIIATH Ha TIPUHOC
cemena Oene nertenuHe (Stoltz and Wallenhammar, 2014). [Ipumenom Oopa mpeko
XpaHJBUBOT pacTBOpa Koj Oene JeTenwHE aoja3d 10 3HadajHOr moBehama mpuHOCa
CeMeHa, IITO je Mpe CBera mocieauiia 3HadajHor nosehama Opoja cemeHa IO LBACTH
(Johnson and Wear, 1966). Mehyrum, ¢onujapua npumeHa Oopa W TpUMEHaA MPEKO
CYIICTpaTa y HEKOJMKO KOHIIEHTpaluja koj Oene jaerenvHe Ha 3eMJpuiuTy pH 6 mpema
Stoltz and Wallenhammar (2014) Hucy yTuniaaum Ha 3Ha4yajHy IPOMEHY BHCHHE TMPHUHOCA
cemena. Cazaprkaj 6opa y 3eMJBUINTY C€ 3HAa4ajHO MoBehao MpH HEroBOj MPUMEHH MPEKO
semubnINTa y KOHIeHTparmjama ox 1 kg ha' u 1,5 kg ha™', anu pasnuke y 6pojy userosa
IO IIBacTH, KIHMJaBOCTH CEeMEHa U Opojy TBpAMX ceMeHa wu3Mel)y TpeTupaHux H
HETPETUPAHNX BapHjaHTH HUCY Owmiie 3HavajHe. Canmpikaj Oopa y M3IaHIMMa Ce Takohe
HUje 3HAYajHO Memao. Pa3nor oBoMe Moxe OWTH WHTEpakiuja Oopa ca JIpyrum
enemeHTuMa kao mto cy Ca, Mg u Zn koju TUMHTHPA]y ycBajame Oopa (Linse et al.,
2010). Takohe, paznmor moxe 6utu u Behu caapikaj yecTHIla TIMHE U OPraHCKe MaTepuje y
semsbMITy (Yermiyahu et al., 2001). IIpema Marshall et al. (1991) npumena Gopa moxe
nosehatu Opoj penpoayKTHBHUX CTOJOHa M IBacTU Koj Oene aerenuHe. DomujapHa
npuMeHa Oopa koj Oerne JeTenwHe je yThlana Ha moBehame KOJIWYMHE MPOM3BEICHOT
HEKTapa, IITO j€ TO3WTHUBHO YTHIANI0 HA TMPHUBIAYCHE WHCEKaTa oOlpalimMBada |
onpammuBamke (Bommarco et al., 2011).

[Mpumena 6opa xox Meautepancke aerenune (1rifolium subterraneum 1.) Ha KEcenTuM
3eMJbUINTHMA y AycTpalliju je yTulana Ha nosehame mpuHoca kpMe 3a 25% y ogHoCcy Ha
koHTpory Dear and Lipsett (1987). [Iputom je yrunaj 6opa 6muo 3HaTHO Behu Ha TIPUHOC
cemeHa, koju ce moBehao Hekonmuko myra. [loBehame mpuHOCa cemeHa je mpe cBera
nocneania nosehama deprunHocTu nBeToBa (75%) u mosehama mace cemena (10%). bop
je Takohe yTuiiao Ha 60Jb€ IBETAMbE.

Henocrarak 6opa je 10Beo 10 M3ymHpama MEPUCTEMCKOT TKHBa W cialujer mopacra
KOPEHOBOT CHCTEMa JIyIIepKe, IITO je WHAUPEKTHO YTHUIIAJIO Ha CMamhEeHkhe MPHHOCA CEMEHA.
(Dos Santos et al., 2004). ®onujapra mpuMeHa 6opa KO JTyIEpKe Y KOHIEHTPALUjU O]
400, 800, 1200 mg L™ y hasu nserama TokOoM Apyror mopacra je yruana Ha noseharme
¢deprriiHOCTH 11BETOBA 110 52 % Yy OJIHOCY Ha KOHTPONIY, a M3Mel)y HaBeJeHUX TpeTMaHa
O6opom HUje Oumo 3HauyajHux pasnuka (Dordas, 2006). bop je yruniao u Ha moBehame Opoja
MaxyHa M0 LBACTH, & TUME U IIPUHOC CEMEHA MO LBACTH, JIOK Ha Macy XuJbaly CEMEHA HHje
Owno 3HavajHor yrtuiaja. [losutwBan ytuiaj Ha Opoj MaxyHa IO IBACTH CE€ MOXKE
00jaCHUTH MamuM MpoleHToM aboptupama maxyHa (Hacquet, 1990). Ilpunoc cemena
ayuepke npema Dordas (2006), nosehan je y npoceky 3a 37 % Ha TpeTMaHy ca OOpoM y
nopehemy ca KOHTPOJIOM, TOKOM JIBE TOJIMHE UCTpaKMBama, Ha JBe Jokaruje. [Ipema Liu
and Zhang (2005), ¢ponujapra npuMeHa 6opa KoJ Tylepke je monpunena nosehamy Opoja
MaxyHa 1o nBactu 3a 52 %, y OIHOCY Ha KOHTPOJHY BapujaHty. IIpuHOoc cemeHa je
nosehan 3a 37% y oJHOCY Ha KOHTPOJY, a KJIMjaBOCT M BUrop cemeHa 3a 27%. [Ipema
Dordas (2006), dbonmjapra npuMmena 6opa Ko JIyIlepKe je yTullajga Ha rmoBehame BHTopa
cemeHna 3a 17 %, onnocno 19 % Tokom naBe rogune. O6a HaunHa mpuMeHe Oopa (Tpeko
3emspHIITa U (honujapHO) cy edukacHU 3a moBehame MPUHOCA U KBATUTETA yCeBa JIyIepKe
(Wagqar et al., 2012). Yumenuna ga 3a Behuny ocobuna, koHieHTpamuja 6opa seha ox 400
mg L' Huje gama sHauajHo moBehame BpEJHOCTH, yKasyje na je OITHMAlHA
KOHIIEHTpaluja 0opa KoJ| TylepKe NpHOIMKHA HaBEACHO).

TpeTHpameM CTOYHOT rpaiika ca Borax-oM y koHueHTpanuju 100 mg kg je yrunano
Ha moBehame Mace MaxyHa, Opoja ceMeHa 1Mo MaxXyHHu U Opoja MaxyHa MO OWJBIH,
nosehaajyhu ykynan npuHoc cemena 3a 37,25% (Masuthi et al., 2009).

donmjapua mpuMeHa 60pa Ko coje y KouuenTparmju 1,12 kg ha” moxemennx y asa
TpeTMaHa y BpeMe IIBeTama j€ yTHIaJa Ha 3HadyajHO moBehame Opoja MaxyHa IO TpaHU
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(Schon and Blevins, 1990). Vcra xoHIleHTpaIyja Moje/beHa y IeCT TpeTMaHa pUMEHheHa
HETOCPeHO Tpe M y a3y IBeTama je yThlaja Ha 3HavyajHo nosehame Opoja rpaHa mo
OuspIIM 1 OpOja MaxyHa 1o TPaHH.

3.6. YcBajame u yrunaj pocgopa Ha OMbKY

Benuke moBpmmHEe 3€MIJBMINTA LIMPOM CBETa KOje C€ KOPUCTE 3a IOJHOIPHUBPEAHY
NPOM3BOJIKbY CY CHPOMAIIHE JIAKO MpPHCTyMadyHuM QochopoM, Tako Ja HA HHMa
HE/IOCTaTaK OBOT €JIeMEeHTa orpaHndaBa OusbHY npousBoamy (Richardson, 2009). Pesepse
nu3Bopa (ochopuux hybpuBa y cBeTy cy orpaHudeHe W TIpolemyjy ce Ha oko 50 - 80
roguHa kopuihema (Isherwood, 2000). Bucoke niene hochopuux hydpusa npeacraBibajy
MIpEnpeKy 3a ayropouny oapxkuBy mnpou3Boamy (Cordell et al.,, 2009). To yka3zyje Ha
notpely 3a MOryhuM antepHaTUBHUM pelniemnruma o0e30ehema ouibaka pochopom.

3a ¢ocdop je KapaKTEPUCTUYHA HHUCKA PaCTBOPJHHBOCT, cllaba MOOMIHOCT M BHUCOKA
¢ukcammja on crpane 3emubumra (Jianbo, 2011; Yoneyama et al., 2012). 3emsbuniau
dbocdop ersuctupa y paznuauTuM GopmMama yKJbydyjyhu HeOprancku U opraHcku Gocdop
(Hansen et al., 2004). Busbke y3umajy docdop u3 semspumra y o6mky HoPO4” n HPO4,
Ocrarak ce Hana3u y oko 170 npyrux paznuuutux muHepainux ¢pakmuja (Holford, 1997,
Jianbo, 2011). [Ipupoana xonmentpanuja oprodocdara y pacTBOpy 3eMJBHUINTA j& YECTO
HIDKa 0] MOTpeOHe 3a HopMasiaH pacT ousbaka (Raghothama and Karthikeyan, 2005). Heka
3eMJBUIITA CAAPIKE JIOBOJbHY KOJMYHMHY YKYIHOT (hocopa, ainu je OH TEHIKO JTOCTYIaH 3a
OMJbKe, OTHOCHO epuKacHOCT Kopulithema Gochopuux hyopruBa o1 ctpaHe Onbaka je jako
aucka (Richardson, 2009; Yoneyama et al., 2012). Ykynna nunamuka docdopa y cucremy
OusbKa-3eMJbUINTE je (PYHKIIMja UHTETPATHOT yTHIaja TpaHchopManrje Gocdopa, mErose
NPUCTYNAYHOCTU 3a OWJbKY, BE3HMBama 3a 3eMJbHUINTE, pu3ochepe W OMIBHUX Ipoleca
(Turner et al., 2002). Hajseha croma ycBajama ¢ocdopa kox Bummx Owsbaka je mpu pH
BPEIHOCTH 3eMJbUINTAa u3Mely 5 m 6, Kaja ce oH Hama3u yriaBHoM y obmuky HoPO4
(Ullrich-Eberius et al., 1984; Furihata et al., 1992). ¥V kucemum 3emspumruma ¢ocdop
MOXe OUTH JOMHUHAHTHO ajacopOOBaH Ha alyMUHUjyM U TBoxhe OKcHIuMa H
xuapokcuauma kKamuujyma. [lopehamem pH BpemHocTH, pacTBOPJ/BMBOCT TBOXha U
anymMuHUjyM (ocdara pacrte, anu pacTBOPJBHBOCT KalujyM (ocdara omnaga, ocuM Kaja je
pH Bpemnoct w3naxm 8 (Hinsinger, 2009). Mana nmudysmja docdhopa y 3eMIBUIITY
OrpaHuYaBa HEroBy JocTymHocT y pu3ochepu (Raghothama and Karthikeyan, 2005).
®ochopna hybpuBa cy mobOunHa y ob6muky optodocdara, anu ce 80% mnpumemeHe
konmmunHe Qochoprux hyOpuBa Op3o wmmoOwmime y apyre oOmumke. To yriaBHOM
pe3yiITHpa HETrOBOM aKyMYJIAIMjOM Y 3eMJBHINTY y OOJHUIIMMA KOjU Cy TEIIKO JOCTYITHH
Ousbkama wiH je To T3B. "Henpuctynadan" ¢ocdop. [Ipema Turner et al. (2002) 3emsbuiiTe
aKyMyJUpa BEJIUKY KOJIMYKMHY opraHckor ¢ocdara mro yunu 50-80% yxynHor docdopa,
O]l KOora HajBulle OoMUHUpa ¢(uTHH. Bpemenom ponasu 1o ,lypema” (QUKCHpaHOT
dbocdopa u3 3emIpuIITa Tj. TYOJbEHA MyTEM HCTIHPakha WA MPEKO MOBPIIMHCKUX Boaa. Ha
Taj HAYWH J0Nla3u A0 3arahema XuBoTHE cpeaune, HapouuTo Boxae (Turner et al., 2002;
Jianbo, 2011). OBo je moceOHO M3paxkeHo y obnactuma EBporie u Amepuke y Kojuma ce
hyopemwe dochopuum hyOpuBruMa BpIIM MHTECH3UBHO TOKOM Jayxer mepuona (Sharpley et
al., 2005).

busbke mokasyjy mHMpok cmektap Mopdosomke M (PU3MONOMIKE ajanTanuje Ha
Henocrarak gocdopa (Lambers et al., 2006; Richardson et al., 2009). Y npupoau moctoju
OTrpOMHA TeHEeTHYKa Bapujanuja Ouspaka y morjieny edukacHoctu ycBajama ¢ochopa
(Ramaekers et al., 2010).
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Jlanac ce pas3BHjajy CTparerdje Kao IITO Cy NMPUPOJHA CeleKiuja Ousbaka Ha 00Jbe
ycBajambe (pochopa U3 3eMIbUINTA, TCHETUYKA WHXCHEPUHT (KOJUM C€ YBOJE T'€HH KOjU
no6oJbiaBajy ycBajame ¢ochopa) U mpUMEeHa WHOKYJIAIMje KOpeHa Ousbaka COjeBHUMa
MHUKpoopranuszama 3a Oosjee wuckopumthaBame ¢ocdopa (Ramaekers et al.,, 2010).
®donujapuaa mpumeHna docdopa je Takohe modap HaUMH 1a ce Ouibke 00e30e/1e TOBOJbHOM
KOJIMYMHOM (pocdopa morpeOHOM 32 pacT u pa3Boj (Noack, 2011).

@®ochop je BaxkaH MakpoereMeHT koju uyuHM oko 0,2% oj cyBe Mace OuIbKe
(Schachtman et al., 1998). To je KoMIoOHeHTa OMOJIOUIKK Ba)KHUX MOJIEKYJa, Kao IITO CY
HYKJIEMHCKe KucenuHe, pochomunuaun xoju umHe OusbHe mMeMOpane (Taiz and Zeiger,
2003), mehep-pocharnn wuHTEpMenujapu gucama U QorocuHTeze. Dochop je
KOHCTUTYTUBHHM €JIEMEHT HajBXHUJUX MAKPOMOJEKYJICKHMX M (DU3HUOJIOMIKA aKTHBHUX
jenumerma y ombiy, kao mro cy ADP u ATP. CxonHo Tome, Ousbka HE MOXKe J1a pacte 6e3
aJIcKBaTHE CHAOJEBEHOCTH OBMM XpaHJbMBHM enemeHToM (Jianbo, 2011). dochop je u
CacTaBHU JIe0 METaboIM3Ma M BXKHUX OMOJIOMIKUX IMpoleca YKJbydyjyhu u (GoTocuHTe3Y,
nucame, Mmemopancku Tpancmopt (Raghothama and Karthikeyan, 2005; Richardson, 2009;
Jianbo et al., 2011; Veneklaas et al., 2012). ®ocdop nMa BaxkHy yJIOTYy Y OpraHOTeHE3H,
HapouuTO pa3Bojy reHepaTuBHux oprana (Ilerposuh u Kacropu, 1992). Heonxonan je 3a
henujcky neo00y, pa3Boj MEPUCTEMCKUX TKHBAa M MMa CTUMYJIATHBHO JIEJCTBO HA Pa3BOj U
noBehame Opoja 1BeTHHUX mymnoskaka W riogoBa (Katkar et al., 2002). dorocuHTeTcKa
AaKTUBHOCT M €(HUKAaCHOCT CTOMUHOT amapaTa Cy CMameHH ycien Hexoctatka (ocdopa
(Vieira et al., 1998; Rodriguez et al., 1998). Dyopeme dochopom yrude Ha moBehame
otnopHocTH Ha cymry (Singh et al., 1997; Gutierrez-Boem and Thomas, 1998). ®ocdop je
MOOMIIaH Y OWJBITH, TAKO JIa MJIA/IM JINCTOBH U T€HEPATHBHHU OPT'aHU MOTY OUTH HCXPambeHH
dochopom koju je JocTymnal y crapujuM ousbHuM TkuBuMa (Crozier et al., 2004).

®docdop u KaMjyM Cy JBa HEOMXOAHA €JIeMEHTa YMjU HeJIOCTaTaK JUMHUTHPA MPUHOC U
kBanuTeT yceBa (Abel et al., 2002). OBo je moceOHO M3paKEHO HAa 3EMJBUINTHMA Ca
BHCOKHMM HUBOOM KaJujyMm kapOonata (Ibrikci et al., 2005). U3mel)y ycBajama docdopa u
KaJMjymMa MOCTOjU TO3UTHMBHA MHTepakuuja (Sardans et al., 2008). Melhytum npeBenuka
ynotpeba Qocdopa u kKamMjyma MOKe pe3yJTHpaTH HBHUXOBOM BehOM aKyMyJalujoM y
3eMJbUIITY, IITO Takohe Huje 1oopo (Uddin, 2001).

Mamak docdopa y 3eMJBUIITY je€ Mpernpeka 3a HOpMaJlaH pacT M pa3Boj OuJbaka W3
nopoautie Fabaceae (Wall et al., 2000; Gitari and Mureithi, 2003; Okalebo et al., 2009).
Hobpa obe3behenocT nmerymuHosa ¢pochopoM je BakHA 3a Mpoliec azoTodukcaiuje, Ouio
mupekTHo (Cassman et al., 1980) wim ungupektao (Yahiya, 1995). @ocdop yruue Ha
noBehame Opoja HOMyNMAa M KOJMMYMHE (PUKCHpaHOT a30Ta MO OWJBIIM KOJ MEIUTECPAHCKE
nerenuHe (Robson, 1981), rpamka (Jakobsen, 1985), coje (Argaw, 2012), Burae (Linu et
al., 2009). Takohe, ¢ochop MO3UTUBHO yTHUE HA IOjayaHy AKTHMBHOCT HUTPOTEHAa3e
(Hellsten and Huss-Daness, 2000; Hogh-Jensen et al., 2002) u 60Jby MUKOpPU3Y KOpeHa
(Merryweather and Fitter, 1996), a TuMe u Ha jauyun TOpacT KOpeHa W HAJ3EMHOT Jema
nerymuno3a. IIpema Yoneyama et al. (2012) Hemoctatak ¢ocdopa Koa JIETyMHHO3HUX
Ousbaka HETraTMBHO yTHWYe Ha pacT M3/aHaKa, NIPUHOC Haa3eMHEe Mace Ouibaka u Opoj
JIMCTOBA, a MIO3UTHBHO HA PAcT KOPEHA U HETOBO M3IYKUBAE.

Tpetupame 1pBeHe aerenuHe (GocGopoM M a30TOM je YTHLAIO MO3UTHBHO Ha Opoj
HOAy/Ma TO0 OWJBITM, CaapiKaj CyBe MaTepHje y HOIyJamMa M Crenu(uuHy HUTPOTEHA3HY
aktuBHOCT (Hellsten and Huss-Daness, 2000). [Ipurom, BpegHOCTH 3a OBe OCOOMHE Cy 3a
OKO TIecT myTa Behe Ha TpeTMaHy ca BUCOKMM HHBOOM a30Ta U BUCOKMM HHUBOOM (ocopa
y OJTHOCY Ha BHCOK HUBO a30Ta U HM3aK HUBO ¢ochopa. Hajobossu yrunaj Ha 6poj HoxyIa
Mo OWJBIIM M Macy HOJIyJIa MO OWJBIIM jeé MMAo TPETMaH ca CPEeAmHM HHUBOOM a30Ta M
docdopa, TOK je HA TMPUHOC CyBe MaTepHje HajOOJbe YTHUIIA0 TPEeTMaH ca HAjBUIINM
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HUBOOM a3oTa u (ochopa. Pesynratu cy ykazanu na je pocdop mMao BaXXKHHjU TUPEKTaH
yTUIaj Ha (PUKCAIjy a30Ta, HETO MHAWPEKTAH yTHUIla) Mpeko noBehaHor pacra Ouspaxa.

Bybpeme kucenor 3emspuimTa Hochopom je yTUIIaIo Ha 3Ha4ajHO MoBehame MpUHOCA
KpMe IpBeHe jerenvHe W Behu je edekar MOCTUTHYT Ha TJIIMHOBHUTHM Y OJHOCY Ha
neckoBuTa 3emsbHinTa (Osztoics et al., 2006). [Ipema Ribera et al. (2010), mpu hyopemy
pBeHe neTenuHe (GochopoM Ha KHCETOM 3eMJBHILTY, YTBphEeHa je 3HauajHa MMO3UTHBHA
kopenanuja u3mehy pH BpeaHOCTH 3eMibHIITa M TIPUCTYIIauyHe KomuuHe dochopa, Kao u
u3Mel)y konuuuHe JocTynHor ¢ochopa y 3eMIBUINTY U HETOBOT CaapiKaja y M3JAaHIuMA.
Mehyrum, noctymHocT Gocdopa HHje 3HaUAJHO 3aBUCHUIIA O] KAITIM3allN]e 3€MJBHINTA, KAo
HU npuHOoc kpMme. [IpuHoc kpMe npBeHe nerenuHe je moehan ca moBehameM KOIMYUHE
npuMemneHor ¢ochopa Ha BapujaHTH ca u 0e3 kanu3anuje. Du et al. (2013) cy yrBpawmm
Jla Cy ONTUMAaJHA HUBOU IPUMeEHE a30Ta U (hocopa 3a MOCTU3akE BUCOKUX MTPUHOCA KpME
upBene gerernHe 50 kg asora ha” u 52-105 kg ha™ pocopa. CrabesenocT hochopom
yTHYe Ha 3HA4YajHO MoBehame KOMWYHMHE CyBe MaTepHje y U3JaHIMMa LPBEHE JETEIINHE
(Vistoso, 2005). Goldberg et al. (2002), Bolan et al. (2003), Vistoso (2005) u Lopez et al.
(2007) cy yTBpauau 1a ce JOCTYIMHOCT MOJHOIeHa 3a IpBEeHY neTenuHy noBehaBa ca
hyopemem dhochopom.

[IpuHOC 3emeHe KpMe BUIIE BpCTa JETEIMHA OWO je Yy MO3UTHUBHO] KOpENaluju ca
ycBajameM (¢ocdopa uz 3emspumra (Brink et al.,, 2001). DBybOpemwe Oene nerenuHe ca
dochopom u KanujymoM J0BOAM N0 mMoBehama caapikaja CyBe MaTepuje y IMOjeIuHHM
OuspHUM OpranuMa u nosehama nmpuHoca npotenHa (Hégh-Jensen et al., 2001).

IIpumena ¢ochopa kox anexcanapujcke aeremune (Trifolium alexandrinum L.) je
yTHIana Ha moBehame Mace u3jaHaka U KOpeHa, Ty>)KHHE KOpeHa, akymynanije gocdopa y
KOpeHy U cTabily U ykynHe konnuuse ¢pocdopa y 6ubkama (Nadian et al., 2005).

bybpeme rosehe nerenune (Medicago polymorpha L.) dochopom y xommuunn 25 kg
ha' je yrumano ma 3mauajHo mosehame MpHHOCA ceMeHa, 3axBasbyjylin moehamy Gpoja
MaxyHa 1Mo OWJBIIM Ha TPETMaHy ca TymhoM CETBOM, JIOK Ha TpeTMaHy ca pehoM ceTBoM
HUje Omwio noBehama npunoca (Muir et al., 2001).

bybpeme coje ca dochopoM yTude Ha 3Ha4yajHO ToBehame Opoja rpaHa Mo OWJIBIH,
Mace XWpaay ceMeHa, Opoja MaxyHa Mo OWJBIM, Opoja ceMeHa M0 MaxyHH, JKETBEHOT
uHJeKkca W npuHoca cemeHa (Xiang et al., 2012). [Ipema Chiezey and Odunze (2009) u
Aise et al. (2011) mpaBunHa ucxpaHa coje ¢ochopoM je yrunana Ha noBehame nucHe
NMOBpIIKHE, (OTOCHHTETCKE AaKTHBHOCTH, aCHMUJIAIM]€ OPTaHCKUX MaTepHja, caapikaja
docthopa y u3maHmmma, cyBe Mace M3JaHaKa, Mace XuJbajJy CeMeHa, Opoja MaxyHa IO
6wsLM 1 npuHOCa cemeHa. IIpema Argaw (2012) hy6peme coje dochopom (46 kg ha
P,Os) yruue Ha 3HavajHo moBehame Opoja HOMyNa Mo OWJBIIM U HLUXOBE Mace, Opoja
ceMeHa MO0 MaxyHH, Opoja ceMeHa Mo OWJBbIIM, YKYIHOTr caapikaja azora U Qocdopa y
OWJBLIM ¥ TIPUHOCA CEMEHAa Yy OJTHOCY Ha KOHTPOJy. boJjbu pacT KopeHa je T0aTHO YTHIIAa0
Ha noBehame mpuHoca kpme. Onrtumanan caapxaj ¢pocdopa y XpaHIbUBOM PacTBOPY IMpH
rajemy coje MO3UTHUBHO yTHYe Ha (pukcanujy a3zota u pact Omspaka (Israel, 1987). Ca
nosehameM KoHIeHTpauuje ¢pochopa y XpaHIBUBOM pacTBOPY, 0Ja3u 10 noBehama O6poja
HOAy/a TI0 OMJBITM, Mace HOAyJa MO OWJBIIA, Mace CyBEe MaTepHje KOpeHa, HUTPOTEeHA3HE
aKTUBHOCTH U caJipkaja a3ota y Omsbim. Ca mopactoM KoHueHTpauje pocdopa ox 0 - 2
mM, maca Homyna je nopacia 30 myTa, nmpu 4emy ce 0poj Hoxysa nosehao 3a 11 myta, a
Maca KopeHa 3a 3,5 myra.

Lewis and Hawthorne (1996) cy hyopewmem 606a (Vicia faba) dochopom nobunu Behe
npuHoce ceMeHa 3a 20-30%.

®donmujapua npumeHa ¢ocdopa je mobap HaumH 3a ucxpany macysba (Koontz and
Biddulph, 1957). Ayropu cy yTBpauIu Jia je KOJIMYMHA TpaHcaonupanor ¢pocdopa y poky
on 24 cara 3aBUCWIA OJ JIUCHE TOBPIIMHE W KOHIEHTparje ¢ochopa Ha MOBPIIMHHU
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TpeTupanux JjucroBa. Bume Qochopa je Ouno TpaHcIoOumMpaHO ca JAOWHUX CTAPUJUX
JHCTOBA y OAHOCY Ha Miahe ropme jucToBe. Beoma Mianu JTHCTOBH HHCY yCBajalld
dochop. Kommumna pomnpemsbeHor ¢ochopa m0 kopeHa Ouna je y TPOMOPIUJU ca
ylaJbeHOCTH JucToBa. Hajjaue ycBajame gocdopa je 6mino y Buny NaH,P04, 3HaTHO Behe y
OJHOCY Ha K,HP0O, > K3P04 = Na,HP0, = NH,H,P0, = (NH4)2HPO4 > H;P0, > KH,PO0,
= Na3P04. Tpancnokamuja ¢ocdopa ca nmucra 3aBUCHIIA je M O Op3WHE Cyllema Ha
TIOBPIIMHY JIUCTA.

3.7. YcBajame M yTULAj KAJMjyMa HA OWIBKY

ITocne azota u pocdopa, xanujym je Hajuemrhu TUMHUTHPAjyhu MakpoeIeMeHT 3a pacT
ommpaka (Pettigrew, 2008; Dreyer and Uozumi, 2011). To je HajpacmpocTpameHUjH
HEOpraHcku KaTjoH y OmspbHMM henujama (Dreyer and Uozumi, 2011) u HeomxomaH je
Ouspkama y BenukuM konmunHama (Xu et al., 2011).

Konnenrpamuja K jona y 3emsbHInTy Huje yjennadena u kpehe ce ox 0,04% 10 3% (Xu
et al., 2011). Busbke U3 3eMJBHIIHOT PACTBOPA yCcBajajy KalHjyM camo kao K' joH myrem
nacuBHOr WK akTuBHOT TpaHcmoprta (Pettigrew, 2008). KonueHnTpammja kamujyma y
Oupkama je 3-4 myrta Beha y OJHOCY Ha 3e€MJBMINTE, Tako Ja je OM/bKama 3a HEroBO
ycBajame moTtpebHa enepruja (Dreyer and Uozumi, 2011). IIpema Zorb et al. (2014),
pe3epBe KalijyMa Y 3eMJBHINTY CY y MPOCEKY yriIaBHOM BeJWKe, aju HajBehu neo yKymHor
Kadujyma OuJpkaMa HUje aoctynaH. Koln4ynHa mpUCTYNavyHOr KalujyMa y 3eMJBUINTY 32
ouwmbke ce kpehe oxo 2-10%. Ilpeocramux 90-98% ykymHe KoIWYMHE Kanujyma je y
00JIMKY HepacTBOPJbUMBUX CTeHa W cuiaukaTHUX MuHepaia (Romheld and Kirkby, 2010;
Parmar and Sindhu, 2013). M3mel)y 3eMIbUITHOT KOMIUIEKCA ¥ 3€MJBHIITHOT pacTBOPa BPIIIH
ce cramHa pa3meHa kamujyma (Romheld and Kirkby, 2010). HoctynHocT Kanujyma 3a
OMJBKY je BpPJIO NMPOMEHJbMBA 300T CIOKEHUX NWHAMHYKHUX IPOIleca, KOjU Cy MO jaKhuM
yTUlajeM uHTepakuuje kopeH-zemspuinTe (Ashley et al., 2006; Lester et al., 2010).
AnekBaTHO CHa0JieBamkbe OWJbaka JTOBOJBHUM KOJWYMHAMa BOJIC OJIAKIIaBa YCBajarbe
kanujyma. CyIlia Moke J1a OTpaHHuYH yCBajame Kajujyma CTBapajyhu CUMITOME HErOBOT
He/locTaTka y Omsbkama. Ha rIMHOBHTHM 3eMJBHIITHMA KOja UMajy BEITUKE KalaluTeTe 3a
dukcupame Kanujyma, hyOpeme OBHUM €JIeMEHTOM HMMa Mallid yTHIla] Ha OHJbKe, jep ce
BEJIMKH JIe0 Kaljyma Op30 Bedyje 3a yectuile riauHe (Brady and Weil, 1999).

W3mely reHoTHIIOBa MHOTHX OMJbaka IMOCTOje pa3jiMKe y YKYITHOM yCBajamy Kajujyma
(Hanway and Weber, 1971; White, 2013), 3axBasbyjyhu MHOTUM pa3irKaMa y ocoOMHaMa
COPTH Kao IMTO Cy MopdoJiordja KOpeHa, KOPEHOBE JIauuile, KOPEHOBE W3Iy4YeBUHE,
KHHETHKA yCBajama KalljyMa U KpeTame Kpo3 OmibKy. Pa3nuke Ou morie OMTH moBe3aHe
ca 60JpMM TIPEHOIICHEM KallijyMa 10 (YyHKIIMOHATHUX JUCTOBA KO/ HEKHX M€HOTHIIOBA y
KacHUjUM (ha3ama pacrta. ['€HOTHUIICKE pa3IMKe Yy MCXPaHH KaJIujyMOM YTBpheHe cy Ko
ayuepke (James et al., 1995), coje (Sale and Campell, 1987), kykypy3a (Baligar and
Barber, 1970), mmenune (Zhang et al., 1999) u jeuma (Pettersson and Jensen, 1983).

Ha ycBajame kanmjyma ytuue M pas3BojHa ¢asza Ousbaka. YcBajame je HemrTo Behe y
BeretaTtuBHO] (ha3u (Rengel et al., 2008).

[Tpunukom moHOIIEHA OUTYKE O KOJIMYUHM IpUMemeHnX hyOpuBa, mOoTpeOHO je 3HaTH
Jla OCHOBHA XE€MH]CKa aHaJiM3a 3eMJBHINTA cama 1o ceOM He MOKe OWTH JTI0BOJbHA J1a Ou ce
JIOHENHN yBeK Hajoospu 3akspyulin (Lester et al., 2010).

VY 6nuckoj OynyhHOCTH MOKEMO OYEKHBATH PAcT IIeHe KajaujymMoBux hyopusa (Zorb et
al., 2014). 3aro ce maHac paau Ha M3HAJAXKEHY aNTEPHATUBHUX HAuWMHA 3a CHaOleBambe
ommpaka kamujymoM (Manning, 2009; White and Greenvood, 2013). Behu 6poj crynuja
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yKazyje aa donujapHa IpuMeHa KaJijyMa MOXKE YCIICITHO YKJIOHUTH HEJIOCTAaTKE HEerOBOT
neduruta ko OpojHuX OmsbHUX BpcTa (Lester et al., 2006, Lester et al., 2007; Lester et al.,
2010; Zorb et al., 2014).

Kanujym Huje CTYKTypHHU eneMeHar y OMJbHHM TKHBHMA, i je BaKaH 3a HOPMAaIHO
0JIBHjame BAKHUX KUBOTHUX mporieca (Tiwari et al., 2001; Cakmak, 2005). OH mo3uTHBHO
yTH4e Ha yCBajame OCTAIMX MHUKpO W MakpoeinemeHata (Tiwari et al., 2001). U3mehy
OCTJIOT KIMjyM cTUMYysHie ycBajambe NO3 U mero TpaHcnopt kpo3 O0mibky (Blevins,
1985).

Henocratak kaiujyma JOBOIU 110 CMameHha WHTEH3UTETa (OTOCHHTE3E KOJ BHUIINX
ommaka (Tiwari et al., 2001; Pettigrew, 2008; Sawan et al., 2009). Anuradha and Sharma
(1995) ykasyjy na nmpuMeHa Kanujyma noBehasa caapikaj xjaopoduia y Ousbkama. Kamujym
MO3UTHBHO YTHUE Ha acCUMHWIIAIM]y yribeHauokcua (Sangakkara et al., 2000; Sawan et al.,
2009). ®usmosomka yjaora KalhjymMa je BakHa 3a MeTa0oJiM3aM YrJbeHUX Xuapara |
HBbUXOBO IIPEMEIITAKE O] JINCTA JI0 OCTAJINX BETETATHBHUX OpraHa, MPUIMKOM (hopMHpama
u 3pema mnonosa (Tiwari et al., 2001; Sawan et al., 2009). Henocrarak xanujyma nmpema
Pettigrew (2008) u Zorb et al. (2014) noBonu o akymynamyje mehepa y TUCHOM TKHBY.
HarommiaBameMm QoTopeaykraHaTa y XJIOPOILUIACTUMA HACTaje PEaKTUBHU KUCEOHUK, KOJH
u3zazuBa omrtehema Ha xmoporactuma (Cakmak, 2005). Hemocrarak kamujyma Moxe
JIOBECTH JI0 CMamema Opoja nrcrtoBa W muxoBe mospmuHe (Pettigrew, 2008), mrTo y
[IEJIOCTU CMarbyje KOJMYMHY CHHTETHCAHMX acuMmuiaThBa. Mebhytum, npema Zorb et al.
(2014) nmocamamima WCTpaKMBama yKa3yjy Ja YyTHIQ] KadujymMa Ha (OTOCHUHTE3Y KOJI
pa3TUUUTUX OUJEHUX BPCTU MMa TEHJCHIIH]Y HETOCIETHOCTH.

HeonxomHocT kKanujyma ce oriie/ia i 'y 3Havajy 3a akTUBAIM]y OpOjHUX €H3UMa, CHHTE3Y
npotenHa u ckpoba (Tiwari et al., 2001; Cakmak, 2005; Mathur et al., 2006; Pettigrew,
2008). Conu kanujyma ctabmin3yjy pasnuuure cucteMe eHsuma (Singh, 2000; Amtmann
et al., 2006; White and Karley, 2010). CHaOaeBeHOCT OMJbKE KaJdMjyMOM je 3HadajHa 3a
ontumanHy aktuBHocT ATP-aze (Shingles and McCarty, 1994), nutpaTtHe pemykTase
(Anuradha and Sharma, 1995) u Tpancdepaze (Mathur et al, 2006). Kamujym je
HEONXoJaH OuJbKama 3a M3rpaamy BHcoKoeHepreTckux ¢ocdara ADP u ATP (Tiwari et
al., 2001.).

Kanujym nomaxke y ofpkaBarmby TypropoBOT IPUTUCKA U OJIpaykaBamky BOJHOT OMIIaHCA
y Ommpkama (White and Karley, 2010; Dreyer and Uozumi, 2011). 3nauajua ymora
KalldjyMa je y OJp)KaBalkby OCMOTCKOT TPHUTHCKAa y CTOMHUHUM henmjama, Kako Owu
yribeHauokcua morao outu ¢ukcupan (Maathuis, 2009; Szczerba et al., 2009; Romheld
and Kirkby, 2010). Hegocrarak kammjyma yThue Ha 3aTBapame CTOMa, TaKo Ja yIlora
KalldjyMa y peryimcamy (OTOCHHTE3e MOKe OMTH U mpeko hemuja mezodrta. Kamujym je
3a OWJbKe TOCEOHO 3HAuajaH y CTPECHUM YCJIOBHMA KaJa MO3WTUBHO yTUYE HA PEKUM
OTBapama W 3aTBapama CTOMA, jada OTIIOPHOCT OWJBKE MpeMa CYIIH, Kao W Tpema
6onecruma u mrerounnama (Tiwari et al., 2001.).

Kanmujym je Takohe MUPEKTHO WM WHAMPEKTHO BE3aH ca MpOIleCHMMa MeTadom3Ma
nporenHa (Sawan et al., 2009). CrabnmeBeHOCT OWJbKE KaJdMjyMOM j€ 3HauajHA 3a
mo0OoJbIIIake TPAHCTIOPTAa aMUHOKHCENTNHA, TToceOHO mpu pa3Bojy cemeHa (Blevins, 1985).
Kanujym perynuiie npomyct/buBOCT henujckux MeMOpaHa W OJpaBa ONTHMAJIaH HUBO
XUJpaTalnje IpoToIuiazmMe, CTabmmIyhn emMya3ujy BUCOKO KOJOUIHUX dectura (Singh,
2000). CHabnebBeHOCT OMIbaka KajaujyMoM yTH4Ye Ha 00JbY OTIIOPHOCT Ha CTPECHE YCIIOBE
(Romheld and Kirkby, 2010; Zorb et al., 2014).

JleryMuHO3€ yriIaBHOM aKyMYJIMpajy BUCOK HUBO Kajujyma (Arienzo et al., 2009). Pact
JIETYMHHO3a, a30TO(UKCaIlMja U aKyMyJlalija a30Ta Cy OCET/bUBH Ha HEJIOCTATaK Kalujyma
y 3emspuity (Duke and Collins, 1985; Mengel and Steffens, 1985; Mathur et al., 2006).
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donrjapHO MPUMEHEH KallMjyM MMOOO0JbIIIaBa MapaMeTpe KBaJUTETa TUI00Ba, TOCEOHO
aKo TIOCTOJU BEJIMKA TPEeHyTHa moTpeda OMsbaka 3a KajlijyMOM, YaK M aKo ra y 3eMJBHUIITY
nMa y noBosbHUM KonmunHama (Lester et al., 2010). Kanujym je HeonxomaH eleMeHT 3a
pacT U II0JHOCT OMJbaka U HEroB HEJOCTaTaK OTpaHUYaBa 3aCHUBALE, Pa3BOj U MPUHOC
yceBa (Rengel and Damon, 2008; Fageria et al., 2011).

[pBeHa neTenvHa MMa U3pAKEHE 3aXTEBE MpeMa Kalujymy y 3embumty (Mapkosuh u
cap., 2007). 3a npousBoamy 100 kg cena, Tpommu 2 kg kanmujyma (Byukosuh, 1999).

[Ipumena kanujyma mpexo 3eMJBMINTA je yTHLada Ha nmoBehame cajpxkaja Kalujyma y
OmJbKama IpBEHE JCTEIMHE Ha BHINE THUIOBA 3EMJBHINTA TOKOM JpYyre TOIMHE Tajerha
(Smith and Smith, 1975). Mehytum, To ce HUje 0pa3uiIo HA 3HAYajHO MOoBehame mpruHOCa
[[PBEHE JICTEIMHE Ka0 KO JIyllepKe M3 pasjiora MTO I[PBEHA JeTeNnHa 00Jbe O JTyIepKe
aricopOyje KalaujyM U3 3eMJBUIITA.

Huzak cratyc xanujyma xonx Oene nerenuHe mokpehe amantuBHe mexanu3me (Jensen,
2003). [Jonmazu mo mpoMeHa y pacTy M3JlaHaka, KOpeHa U Hoayna u moBehama (ukcaiyje
VIJbEHINOKCHIA 110 jEeAWHUIM JIMCHE TMOBpImMHE. Hario mnoBmaveme Kamujyma u3
XPaHJBUBOT PACTBOPA, IOBOJHU JO 3HAYAJHOT MaJia aKTUBHOCTH HUTPOTECHA3E IO jeAHMHUIIN
Mace KOpeHa, Kao | I0 jeAMHUIM Mace Hoaysa. Tako ce ogHoc u3melhy CO;-dukcamnuje u
N,-duxcanuje noehana.

IIpuMena kammjyma v konmauan ox 50 kg ha' nmana je 3Hauajan yruiaj Ha BHCHHY
OWJbke M TMPHUHOC 3elieHe KpMe KacHUjux oTkoca nyuepke (Bahaeldeen et al., 2009).
MelhyrtuMm, HUje 3a0enekeH yTHIla] Ha KOMIIOHEHTE MpHHOca ceMeHa (Opoj IBacTd IO
U3JaHKy, OpOj MaxyHa IO LBAaCTH, OpOj CeMEHa M0 MaxyHH), Ka0 HH Ha YKYITHH MPHHOC
ceMeHa JIylepke, IITO je Y carjJacHOCTH ca ucTpakuBamuMa Abusuwar (2004). Hacympor
tome, Grewal and Williams (2002), HaBonme na je hyOpeme KamujymoOM YTHIAIO Ha
noBehamke MpHHOCA ceMeHa Jylepke. Hemocratak kammjyma Koj JIyLIEpKe ITOBOIH IO
paHMjer 1BeTama Ousbaka, IIpu 4YeMy je OHO Mamke OOMMHO U HeyjenHaueHo (Bahaeldeen et
al., 2009).

‘ByOpeme coje KaaujyMoM je TO3UTUBHO YTHIIAIO Ha MoBehame MpHHOCca CeMeHa, Mace
XUJbaJly CEMEHa, caapikaja yjba y ceMeHy, noehame Opoja cemeHa 1Mo OWJbIIM, Kao M Ha
00Jby HOIyNAIM]y, OJHOCHO MoBehame Opoja HOmyma Mo OWJBIIM Ha KOpPEHY coje, a HUje
3HAYajHO yTHIAI0 Ha caapxkaj mporenHa (Tiwari et al, 2001). To morBphyje u Mallarino
(1991), kao u Dixit and Sharma (1993). ®onujapHo MpUMEHEH KaIHMjyM je YTHIIA0 Ha
noBehame MpPUHOCA COje 3axBajbyjyhW TO3UTHBHOM YTHIQj)y HAa MHOTE KOMIIOHEHTE
npuroca (Haq and Mallarino, 2005, Nelson et al., 2005). ®onujapHa npuMeHa Kajiujyma
KOJ coje je moBena 1o moBehama Opoja maxyHa mo Ousbnm (Bharati et al., 1986), 6poja
cemena no maxyHu (Coale and Grove, 1990). DyOpeme coje KalIujyMOM j€ YTHIAJIO
MO3UTUBHO Ha moBehame Mace mojenquHauHux cemena (Bharati et al., 1986). Xiang et al.
(2012) cy yrBpamiu na je hyopeme coje ca KaaujyMoM YTHIAIO Ha 3Ha4dajHO noBehame
BUCHHE U JWjameTpa crabna, Opoja rpaHa no OusbIM U npuHoca cemeHa. [Ipema Hoeft et
al. (2000), mmanu U3AAHIM COje HE KOPUCTE MHOTO KaJlHjyma, ajli CTOIa yCBajama pacTe
ca mopactoM Omibaka. Y mepuony ¢popMHupama U 3pema MaxyHa, KalujyM ce MpeMenITa y
ceme. Tana ce y cemeny coje Hanaszu npeko 60% ykynHor kanujyma y ousbiid. HenoBospHa
obe30eheHocT Omibaka KamujyMmMoM, JOBella je 10 YOp3aHOT 3pema Omibaka Koje ce
3aBpIllaBa OKO 3 JaHa paHHje HEro y yclioBUMa J0BOJbHE 00e30ehenoctu (Peoples and
Koch, 1979).

Henocratak kamujyma CTUMYIIHINE aKyMYJIallijy ajlKajJouaa y CEMEeHY JYIUHE U yTHYe
HA CcMameme mpuHoca cemeHa (Gremigni et al., 2001). [Ipumena xanujyma mpeko
3eMJBMINTA Y KOHIGHTpammju 10 50 mg kg ' je yrumana Ha moBeharme IpHHOCA ceMeHa
JynuHe, a Jajke noBehame KOHIICHTpAIlUje HHje UMaIo 3HaYajHUjU edeKar.
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donujapHa, 3emJbuIIHa W KoMOWHOBaHa mnpuMmeHa NPK hyb6puwa kom couuBa je
yTUIaJa Ha 3Ha4ajHO noBehame Opoja MaxyHa 1o OWJbIIM, Mace MaxyHa 1o OusblH, Opoja
CeMeHa M0 MaxyHHU, Mace XWJbaay CEeMeHa, IITO je yTULalIo M Ha noBehame MpHHOCA
cemena mo Owspi (Hamayun et al.,, 2011). ¥ ycnoBuma koju cy moOpu 3a ycBajame
XpaHWBa U3 3€MJBHIIITA, AyTOPHU MPETIOPYUY]y 3€MJBUIIIHY TPUMEHY, a GhoJIjapHa MpUMEHA
NPK hybOpuBa ce mnpenopydyje Kaaa mocroje orpanuyaBajyhm ¢akropu. IIpennoctu
dbonmjapHe NPUMEHE MHUHEpPATHUX XpaHWBa Cy Malie KoiauduHe hyOpuBa Mo jeTuHULIA
MOBPIIKHE M Mamka OMacHOCT oJ 3arahema nmoazeMuux Boja (Hamayun et al., 2011).
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4. Pamua xunoresa

4. PAIHA XHUITIOTE3A

Onabpane copTe LPBEHE ACTECIMHE 3a UCTPaKHMBama C€ Pa3NIMKY]y Yy MOTSHIHjaTy 3a
NPUHOC CEeMEHAa U BPEJHOCTHMA KOMIIOHEHTH NpHHOca. Ilona3Ha ocHOBa je mpeTrnocTaBKa
na he ¢onujapna nmpumena kobanta, 6opa, pocdopa u KamMjyma HCHOJBUTH Pa3TUUUT
yTUIA) Ha KOMIIOHEHTE IpHHOca ceMmeHa. CarjacHO Tome, MpeTHocTaBjba ce Aa he
MO3UTHBAH YTHUIA] TNPUMEHEHHX (OIMjapHUX TpeTMaHa Ha TOjeMHE KOMIIOHEHTE
NPUHOCA Y Pa3IMYUTOM OOMMY YTHIIAaTH Ha noBehame NMPUHOCAa CEeMEHA COPTHU LIPBEHE
nerenuHe. Takohe ce mpernocraBba Aa QojMjapHA TPETMAHW MUHEPATHUM XpaHUBHMA
Hehe 3HauajHMje yTMIATH Ha MPOMEHY KIJIMjaBOCTH, JOPMAHTHOCTH U BUropa J0OHjeHOT
CeMEHa.
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5. Marepwujan u MeToJ1 paja

5. MATEPUJAJI U METO/I PAJIA

Ilosbckn ornmean cy 3acHOBaHM Ha UMamy BeTepUHApCKe craHune y Yauky
(43°54'39.06"N, 20°19'10.21"E, 243 m H.B.) TokoM TpHu y3actonue roause (2009., 2010. u
2011.). Y roguHu 3acHHBama, yCeB je KOpHIINeH 3a MPOM3BOIKY KpMe, a TPETMaHU H
aHaju3e cy 00aBJb€HU y JPYroj TOJIWHHU Tajema, Kaja ce Hajuemhe m o0aBjba ceMEHCKa
npou3Boama. [IpuiankoM 3acHHWBama Orjelna, OCHOBHA oOpaja 3eMJBHMINTA j€ BpIICHA
opateM Ha nayomny onx 30 cm. [IpeacerBeHa mpumpeMa 3eMJbHINTa je oOOaBJbaHA
dbpesupameM Ha 1youHy o7 10 cm. 3a ocHOBHO hyOpeme je kopuirheHo cioxeHo hyopuso
NisP1sK s y xommanan o 300 kg ha™, koje je yHOLIGHO Y 3eMIBHIITE HEMOCPEIHO TP
JIOITYHCKY 00pajy 3eMJBHINTA Y TOAMHU 3aCHUBamba M TOHOBO Y jECEH HAKOH 3aBpIIETKA
neproja BereTaimje.

Kopumihene cy 4 copre upBeHe neTeINHE:

- K-39 - lunmonnHa je copta, cTBOpeHa y MHcTUTyTY 3a KpMHO Omsbe y Kpymesity.
Hacrana je xpo3 Bumie mnukiryca (EHOTHIICKE PEKYpPEHTHE celekiuje u3 Beher Opoja
nomahux momymanuja. CTpaHOOIUIOAHA j€ M CPEIbeCTacHa COpTa ca BUCHHOM CTaOJbUKE
oko 80 cm. VMimMa ci0KeH Tporep JINCT Cpelibe IUPHUHE, TAMHO 3elieHe 00je, ca U3pakeHOM
mrcHOM rieroM. OBa copTa JI00po MOTHOCH CYITY U HECKe TeMrepaType. TojepaHTHa je Ha
HajBaxkHuje Gomectn. MMa BHCOK MOTeHImMjanm 3a mpuHoc 6momace (13-17 t ha™ cyse
MaTepHje) U CeMeHa;

- K-17 — lunnounnna je copra, ctBopeHa y MHCTUTYTY 3a KpMHO Ousbe y Kpymesiy.
Hacrana je mHIUBHUIyaTHOM CEJICKIIM]OM HajOOJbUX OWJbaKa M3 ayTOXTOHHUX IOMYyJalnja
Pacunckor oxpyra. TonepanTHa je Ha HHUCKE TeMmIleparype, HajBaKHHUje OOJNECTH U
mreTounHe. Bucuna ctabna je oko 70 cm. Y 4rCTOM yCeBY y rojgnmHama IyHE pPOJAHOCTH
moxe nati 1 10 80 t ha™! cBexe mace i 0 18 t ha” cema noGpor kBamuTeTa. MMa BHCOK
IOTEHIHjalI 32 IPOU3BOAY ceMena (500-800 kg ha™);

- VYHa je AuIUIONAHA copTa cTBOopeHa y MHCTUTYTY 3a paTapcTBO M HOBPTApCTBO Y
Hosom Cany. Cpenme je paHa copTa, MOT0/IHA 3a T'ajekhe Ha Mamkbe TUIOHUM, BIXKHUJUM U
kucenujuM 3emsbuintuma (Llentpanna CpOuja, buX). Crabspuka je ycmnpaBHa H
pasrpaHaTa, BucuHe OKO 55 cm. TonepaHTHa je Ha HajBaKHH]e OOJECTH W IITETOYHHE.
Jlaje BHCOK IpHHOC 3eneHe Mace (70-95 t ha™), oxHocHo cena (15-17 t ha™). Vieo numha
y IPUHOCY, IOYETKOM LIBETaEkha U3HOCU U 10 55%.

- Buomna je mosbcka auutonaHa copra. Jlaje mpuHoce 3eieHe KpMe 10 62 t hal u
npuroc cena 10 13 t ha™. Illupoxo je pactpocrpamera y PerryGmumu CpGuju.
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5. Marepwujan u MeToJ1 paja

CertBa je BpieHa y npoJiehe y Apyroj MmojJoBHHU MapTa, KaJla Cy BPEMEHCKH YCJIOBH TO
no3BoJebaBand. [lapanenHo cy mocrtaBibaHa JBa orjiena. JenaH je 3aCHUBaH Kao T'yCTOpen
yCEB, a y IPYroM Cy TojeIuHayHe OnJbKe rajeHe y Kyhuiama.

- T'ycra cerBa je obaBibeHa Ha MehypenHom pactojary ox 20 cm U KOJMYMHOM
cemena 18 kg ha™ mro ce npenopyuyje y KOMGHHOBaHO]j POM3BOABU. Benmunna
OCHOBHE maprenuie je O6mna 5x1 m. ExcrnepuMeHT je 3acHOBaH MO MOTIIYHO
CIIy4ajHOM OJIOK CHCTEeMY y 4 TTIOHaBJbambAa.

- Ilojennnaune Ousbke cy rajeHe Ha pacrojamy ox 70 x 40 cm. CejaHo je mo
HEKOJIMKO ceMeHa y kyhuiy. HakoH HuIama Ousbaka, BPIIEHO je mpopehuBame
TaKo J1a OCTaHe Mo jenHa Omibka y kyhunu. ExcrieppuMeHT je 3acHOBaH 1O MOTIIYHO
CITy4ajHOM OJIOK CHCTEMY y 5 TTOHaBJbamAa.

Cy30ujame KOpoBa je BPIICHO MEXaHUYKH, Y TYCTO] CETBH MHHUMAJTHO J[Ba ITyTa TOKOM
IPBOT TIOpacTa y MpBOj TOJMHHU Tajeha, a Y PETKO] CETBU BUIIIE MyTa IO MOTPeOU y CBUM
mopacTuMa TOKOM TIpBE W JIpyre TOJMHE Tajema. YCeB je TajeH 0e3 MNpuMeHe
HaBO/[HhaBama. 3aITUTA OJ1 TeTIeTHUIIE je BpIeHa jeJHOM Y MPBOj TOJMHU Tajeha TOKOM
IPBOT 3aCHUBAmbA.

VY orneny cy Ouie 3acTyIlJbeHe YeTHPH BapujaHTe (poiujapHe mpuxpaHe: KOHTpoia — @
(6e3 Tpermana), kobant - Co, 6op — B, hocdop u kamujym — PK.

KoGant je npumemser y o6y Co(NOs), y xonmentparmju 0,033 g L, y3 yrpomrak
1000 L ha™' Boze (Vranny, 1978), npeu myT y a3y HHTEH3HBHOT PacTa y MPBOM IIOPACTY
¥ y JIBa HaBparTa y IPyrom Mopacty y Apyroj TOAWHU rajema (jeqHoM y ¢ha3u HHTEH3UBHOT
pacrta ¥ Ipyru ImyT Mpej MOYeTaK [IBETamba).

bop je xopumhen y o0muky Oop eranonamuHa (Bor-feed, Haifa, Israel) y
xonnentpauujn ox 0,1% y3 yrpomak Boge 1000 L ha”, mpumemen y apyrom mopacry
TOKOM JIpyre TOJIMHE Tajea y JIBa HaBpaTa: y (a3 WHTEH3UBHOT pacTa OuJbaka W Tpes
MOYETaK [[BETambA.

®ochop u kanujym y obnuky Ps,Ks4 (Haifa, Israel) y konnenrpanuju 1%, y3 yrpomak
Boge 1000 L ha™ cy npuMemeH# jeiHOM, y IpyroM mopacTy y hasi HHTEH3HBHOT PACTa.

[IpuHOC M KOMITIOHEHTE MPHHOCA CeMeHa Cy ojpeheHu u3 Ipyror mopacra y JApyroj
roJuHM rajema. O KOMIIOHEHTH TPUHOCA KOJT TYCTO CEjaHOT yceBa Ha MoJby je oapeheH:
- 6poj m3maHaka m™ u Opoj mBacTH m” (6pojarbeM Ha mopumHE of 0,2 m’ o
€JIeMEHTAPHO] TIapIIENH ),
- Opoj mBacTy Mo W3MaHKYy (OpojarkbeM Ha JeceT CIydajHO oJa0paHuX H3/IaHaKa ca
eJIeMEeHTapHE Maplerne).
Y nabopatopuju je oapehen:
- Opoj uBeToBa Mo [BaCTH M OpOj ceMeHa Mo I[BACTH (Ha y30pKY OJ] IECET CIy4ajHO
o/1a0paHuX IIBACTH 1O €JIEMEHTAPHO] MapIesn) U
- Maca xmwbany cemeHa (Ha ocHoBy TexuHe 5x100 ceMeHa HW3IBOjEHHX W3 HCTOT
y30pKa Kao U MaxyHe).
- @epTWIHOCT LIBETOBA je M3payyHaTa Ha OCHOBY Opoja mBeToBa U Opoja ceMeHa 1o
[[BACTH W M3PaXKEHA y IPOICHTUMA.
[Ipunoc cemena je oapeheH Ha OCHOBY KOMIIOHEHTH IpuHOca (Opoj IBacTH MO
JeIVHUIIA TIOBPIIMHE, OpOj CEMEeHa MO IBACTH, Maca XWJbaJy CEMEHAa) M IMpepadyHaT Ha
npunoc cemena y kg ha™ (Oliva et al., 1994).
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On KOMIIOHEHTH TIPUHOCA CEMEHA KOJ MojeIMHavYHuX Omsbaka (rajeHnx Ha 70x40 cm)
Ha T0JbY je oapelheH:
- 0poj n3manaka mo OuJbIM (OpojameM Ha MET CIydajHO oabpaHux Onsbaka),
- Opoj uBactu mo u3aHKy (OpojameM Ha MeT CIy4ajHO ogadpaHux Omibaka) u
- 0Opoj nBactH 1o 6usbIy (OpojameM Ha TET CIIy4ajHO 0Ja0paHuX Ousbaka).
Y nabGopatopwuju je onpehen:
- Opoj mBeroBa Mo IBacTH (Ha Y30pPKY OJ JIeCeT CIIy4ajHO OfaOpaHMX IIBACTH ca
MojeIMHaYHUX OMJbaka),
- 0Opoj ceMeHa 1o 1BacTH (Ha Y30pKY OJl JECET CIy4ajHO OJa0paHWX IBAaCTH ca
MojeIMHaYHUX OMJbaka),
- ¢eprunHOCcT (Opoj pepTHIIHUX 1IBETOBA Y (ha3u 3pejIOCTH CeMeHa Ha OCHOBY OJ[HOCA
Opoja ceMeHa u Opoja 1BETOBA 1O I[BACTH) U
- Maca Xubaay cemeHa (Ha ocHOBY TexkuHe 5x100 ceMeHa y3eTuX M3 UCTHX y30paka
Kao | I[BaCTH).
[lpuHoc cemeHa je oapeeH CIMYHO Kao W KOJ TYCTOPEIOr yceBa, Ha OCHOBY
KOMIIOHEHTH TpuHOca (Opoj I[BacTU MO OWJBIM, OpOj CeMEHa MO I[BACTH, Maca XHJbaay
ceMeHa) ¥ [IpepauyHaT Ha IPHHOC CEMEHA y g GHIBLI .

VYkynHa kiaujaBoct cemeHa (%), nopmMantHocT (%) U BUrOp cy oApelheHu npu cTapocTu
CEMEHa O] jeJlaH, OcaM U JIBaJIECET MECEIM IOCJe KETBE y IIYHO] 3pENOCTH. YOpaHe
[[BACTH Cy PYYHO OBpIIEHE M CEME CaKyIJbeHO Yy MalHupHe Kece, HAKOH Yera je 4yBaHO y
CYyBUM YyCJIOBMMa Ha COOHOj Temmeparypu. HemocpenHo mpe HakivjaBama, ceMme je
M3JI0KEHO pacxiahuBamy y Tpajamy of celaM aaHa Ha temmepaTypu on 5°C. Ilpu cBakoj
HaBEJIEHO] CTAPOCTH CEMEHa, Y3€TO je MO YEeTHUPHU IMOHAaBJbamka ca MO CTO CEMEHA O] CBaKe
copte 3a cBaku (oJIMjapHU TPETMaH OMJbaka, KOjU je IpUMEmkEeH TOKOM Beretarje. Ceme
je HakinujaBaHo Ha ¢wuirep manupy mnpema ymyrcrBuma ISTA (2011). OuwuraBame
KJIMjaBOCTH, TJOPMAHTHOCTH CEMEHa M BHTOpa BPIICHO je TOCIIe AeceT JaHa. Burop cemena
(TyXMHA TpUMapHOT KopeHa (cm), qyxHHa cTabna (cm) W Maca KiMjaHana - cradio +
KopeH (g)) je oapeheH HakoH aHanu3e KiaujaBocTU. Ha kpajy je u3padyHara cyma Jy>KUHE
KOpeHa U cTabia 1 yKyImHa Maca KJIijaHala 1o OHAaBJbambY.

C o03upoM naa je KOOainT MpBH MYT HNPUMEHEH Yy MPBOM IOpPAcTy, OH je MOrao
OCTBapHTH YTHUIIA] HA TIPUHOC KpMe. 300T TOra je Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy U TPETMaHy ca
KoOalTOM y MpBOM OTKoCy oapeler mpuHoc kpMe u ceHa. Komeme je 00aBbeHO y (a3u
oyronuzamuje. [Ipunoc 3enene kpme je oapeheH MepemeM yKyImHE Mace ca IMaplelnile
HEMOCpeaHOo Tocie komewa. HakoH y3umama y3opka o1 1000 g 1 meroBor cyuiema Ha
cOGHOj TeMIepaTypH, pepadyHaBameM je oxpeljer npuroc cena (t ha™).

Hopynanuja npeene nerenune je oapehena y ¢enodasu mserama OMbaka y Ipyrom
OTKOCY TOKOM JIpyre TojauHe rajema. Ca CBakor TpeTMaHa U O] CBaKe COpPTE je y3eTo MO
neT Ousbaka Ha KojuMa je oapeheH ykyman 0poj Hoayna o ayouse ox 20 cm.

OnpehuBame caapkaja xjmopoduia je 00aBbeHO Ha y30pIuMa y3eTuM y ¢eHodasu
[BeTamka OMJbaKa y JIPYrOM IOpAcTy TOKOM JAPYre TOAWHE Tajerha. AHalIHM3e Cy BpIICHE
crniekTpodoToMeTprjckoM MeTozoM. OJf CBakOr y30pKa je y3eTo Mo 5g JIHMCTOBa ca Bpxa
u3nanaka. [locne ¢uHOT ycuTmaBama BpllleHa je eKcTpakuuja y etanony (96 %). Hakon
eKCTpaklije je BPIICHO Mepeme arcopOaHIMje Ha CIEeKTPO(OTOMETPY MpHU TaJACHUM
nykuHama oa 649 nm u 665 nm. JlajbuMm npepadyHaBameM npema metoau L[BujoBuh u
AhamoBuh (2000), nobujen je caapxkaj xjopoduna ,,a“, xmopoduna ,,0 U yKyIHOT
xjaopodwuna (,,a+6), m3paxen y mg kg .
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Pe3ynTatn mpuHOCa ¥ KOMITOHEHTH TPUHOCA CEMEHA, Kao0 W PEe3yNTaTH KIINjaBOCTH
CeMEHa, JIOPMaHTHOCTH CEMEHa M BHUropa KiHjaHaua cy oOpalleHM MeToIoM aHaiu3e
BapujaHce TpodakrtopujaaHor u JjaBodakropujasiHOr ekcrnepuMenta (SPSS, 1995).
3HAuUajHOCT pa3ivKa CpPedmHX BpPeAHOCTH je Tectupana LSD tecrom. Mely3aBucHoct
MpUHOCAa M KOMITOHEHTH TMPHHOCA CeMEHa je OIeHheHa H3padyyHaBamkbeM Koe(pHUIIMjeHTa
npocte kopenaiuje. Pesynraru nobujeHu 3a caapxkaj xnopoduna cy oopahenn Kruskal-
Walis tecrom. Pesynratn nobujenu 3a Homynanujy cy oopahenu Kruskal-Walis Tectom u
METO/IOM  aHalu3e BapHjaHce JABO(AKTOPHjAIHOT  eKCIepUMeHTa  (MHTepakiyja
copra/donujapHa MpuxpaHa). 3a MojaTke 0 KJIMjaBOCTH CEMEHA B (PEPTHIIHOCTH 1IBETOBA j€
xopuitiena TpaHchopmaIija arcsin \X, 3a JOPMAHTHOCT CeMeHa Vx+1, a 38 HOAYJIAIH]y Vx.

5.1. ArpoeKoJIOlIKH YCJI0BH

5.1.1. Knumarcke KapaKTepucTHKE JTJOKAJIUTETa

Ha ocHOBY BUIIECTOAMIIBMX BPEAHOCTH TEMIIEpAaType Ba3ayXa M KOJWYHMHA ITaJJaBHHA,
kmuMa YauaHCKe JOMMHE Ce MOXKE OKapaKTepUCATH Kao YMEPEHO BIIAKHA WM YMEPEHO
toruta. Kapakrepumny je Onare 3uMe W TOIUIa JieTa ca HEYjeTHAYCHUM pacropeioMm
najaBrHa TOKOM roauHe. HajBeha xonnuuHa majgaBuHa ce OSIeXd y Majy U JYHY Mecelry.
[Tepuon o aBrycra 10 centeMOpa ce MOXKe OKapaKTepUCaTH Kao CYITHH IEPHO Y KOME ce
4yecTo Oenekn HeJJoCTaTaK 3eMJBbHIIIHE Biare.

TokoMm uYuTaBOT TMEpHOa WCTpaXKMBamka, Ha JATOM JIOKAIUTETY Cy mpaheHe cpenme
MECEeYHe TeMIlepaType U cyme majaBuHa 1o Mecenuma. Cpeliiba roIuIImha TeMIepaTypa y
Yauky ¥ OKOJIMHM 3a BHIIETOMUIIHBU nepruoa on 1992-2002. rogune je m3nocuna 12,0°C
(I'pad. 5.). Hajxumagauju mecenu cy Ounu jaHyap U jaeneMoOap, ca CpeImbOM MECEYHOM
temrneparypom 0,5°C omuocuo 0,8°C, a Hajrorumuju jym u aBryct ca 22,6°C, 0JHOCHO
23,0°C. [IpocedHa roMIIba KOMHINHA [TaJaBHHA je Oma 680 mm m™, HajMama KOJIHYHHA
najaBuHa je 3abenexeHa y janyapy, 3aTUM je OHa IMOCTEINEeHO pacia ga O CBOj MAaKCUMYyM
noctu3ana y jyHy. HakoH Tora, mMOHOBO je HAcTymao MEpPHOJ ca MamOM KOJTUYHMHOM
najgaBrHa Uayhu mpema Kpajy roanHe, ca U3y3eTKOM Mecella aBrycra Kaja je TO CMambeHhe
6uno npactuunuje. Crora je KapakTEepUCTHUYaH jelaH CYIIHU MEPHUOJ Y aBryCTy KOjHU Ce
MOKJIama ca MeproJIoM ca3peBama ceMeHa IPBeHE JACTEIHHE U3 IPYToT MopacTa.

Ha ocHOBy mpoceuHe TOAMINBE CyMe MaJaBUHA M TOAMIIET KHUIIHOT (hakTopa (1o
['pauanuHy) 3a TOCMaTpaHU TEPUOJ OJ JECET T'OJMHA, OBO IMOAPYYje Ce KapaKTepHIIe
CEMHUAPUTHOM KIIUMOM.

5.1.2. MeTeopoJ10LIKH YCJI0BH Y IepHOay U3Bolema orjena

VY nepuony 2009-2012. roaune, mpocevHa rouIIkHa TEMIpeparypa Ba3ayxa je ouna 12,8
°C, mrro je 3a 0,84 °C Buiiie y 0/IHOCY Ha BUILIETOIUIIIELU MPOCEK, a IIPOCEUHA CYyMa TO/IUIIIEBUX
majaBuHa je Omwra 538 mm m”, mwro je 3a 142 mm m” Mame y OZHOCY Ha OXHOCY Ha
BUIIETOUIIBU Tpocek. Cpelma MeceuHe TeMriieparype Baszayxa y mepuoxay 2009-2012.
romuHe ¢y 6me 3a 1,3; 0,6; 1,0 u 1,1 "C Behe y oHOCY Ha BHIIETOIHIIEGH MIPOCEK, & CyMe
TOMIIBIX TafaBuHa 3a 35, 11, 306 n 216 mm m™ Marbe Yy OJHOCY Ha BUILETOAMIIILU
HPOCEK, 10 PeAoCIeNy.
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I'padukon 4.

Kmimatorpamu mpema Walter-y wu  Lieth-y
(Momudurosano npema [llapuh (1987)): I'padukon 1.
—3a 2009. roguny; I'padukon 2. — 3a 2010. roxuny;
I'padukon 3. — 3a 2011. roguny; ['padukon 4. — 3a
2012. ropuny; I'paduxon 5. — Kimmaaujarpam 3a
nepuon 1992-2002. ronqune

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Ja cy KonuuuHe naaasuna y 2009. u 2010.
TOJIMHU OWJIe Y OKBHPY BHUILETOJAMIIBLUX MPOCeKa, ajli Cy IPOCeyHe TeMIIepaType Bazayxa
omne Hemto Behe. Tokom 2011. m 2012. rogunHe, mopen Behux Temmeparypa Basmyxa,
3a0elieKeH je ¥ BEJMKU HeJl0CTaTaK MMaJaBhHa, IITO j€ MPOY3POKOBAJIO MEPUOJIE Ca jJaKOM H
nyrotpajaoM cymom. Y 2009. ronuHM ¢y mocTojajia ABa CyIIHA Mepuoja, IPBU 01 Kpaja
MapTa J10 Kpaja Maja, KOju je OTeKaBao KIIMjame, HUIamkhe U IOYETHU Pa3BOj yceBa U APYTrH
y TIEPHOJTy OJT TTOYeTKa jyna J0 kpaja centemopa (I'pad. 1.). V 2010. ronunm je 3abenexeH
jelaH CyIIHU MEpUOoJI KOjU je Tpajao o1 Kpaja jyna 1o kpaja centemOpa (I'pad. 2.). Toxom
2011. ronune 3abenexxeHa cy nsa cymHa nepuoaa (I'pad. 3.). IlpBu kpatak, Tpajao je ox
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Kpaja MapTa 70 Kpaja anpuia ¥ APYTH jako AYT U U3paKEH, Y EPUOY O] TOYETKa JyHa J0
Kpaja HoBeMOpa. CiuaHo je 6mito u Tokom 2012. ronuHe, kaja je 3a0eexeH jeaH KpaTak
CYIIIHA TIEPHOJT Y MapTy | jellaH jaKo IyT ¥ M3PaKEH CYIIHH MEPHOJ KOjU je Tpajao oJ
Kpaja Maja nmo cpenuHe HoBemOpa (I'pad. 4.). Hajeha xonmuumHa magaBWHA y CBUM
roJHama je 3abenexeHa y Majy u jyHy mecemy. C 003upoM /1a je KOoIeHwe MPBOT MmopacTa
[[PBEHE JETeJMHE BPIICHO MOJOBMHOM Maja, 300T BJIQXKHOT W HECTaOWJIHOT BpeMeHa,
YCJIOBH 3a CyIIICHe KPMHE Mace Cy OWITH jako Jiomu. [[BeTame pBeHe AeTeNnHe y IPYTroM
1OpacTy je HACTYMajo MOYETKOM jyia, Kaja je MOYHba0 M CYIIHH MEePHO, Y OKBUPY KOra
Ce OJMTpaBao IMoOpacT U cazpeBame cemeHa. Ilepuon ox jyna mo asrycra 2012. roause,
nopex HeIocTaTKa IaJaBHHA, OOENEeXWIe Cy jako BHMCOKE TeMIepaType Baslyxa,
HeTunuyHe 3a noapy4dje Cpowuje.

5.1.3. 3eM/bHILIHN YCJIOBH

3eMJBHIITE HAa KOME j€ eKCIIEPUMEHT HM3BEJICH je 00pa30BaHO Ha CTapo] alyBHUjaIHO]
Tepacu 3anagHe MopaBe y BUCHHCKOM Tojacy oko 240 m Haamopcke BucuHe. Pemed je
paBaH ca BeoMma OnarmMm majaoM mpema 3amaaHo] Mopasu. ['eonomku cyrcrpaT 4uHE
TJIMHOBUTH U 33 BOJY CJIa00 MPOITYCHH CEIMMEHTH. 3eMJBHINTE Ce KapakTepwuiie rpahom
npoduna Ah-Bt-C, mTo ykasyje Ha MpoIiec JeCuBUpama. XyMYCHU XOPH30HT j€ TyOOK 10
40cm, y cyBoM cTamy cuBe 0oje. [1lo MmexaHnykom cactaBy, ¢ 003upom jaa caapxu 68,6%,
onHocHO 75,1% d¢usuuke rnmue, cnaga y cpeame rmnyme (Tab.1). Ilputom, cagpikaj
npaxa u3HocH 32,7-35,0%. Caapxaj rivHe, HApOUUTO KOJIOUIHE, ce 3Ha4ajHO rnoBehasa ca
nyOouHOM, Tako na Ha nyouau o 50 1o 100 cm Mo MEXaHHMYKOM cacTaBy MPHIaaa TEIIKHM
TIIMHYIIaMa. YJIeo mpaxa Ha OBOj JyOMHHU je 3HaTHO MamH (oko 24,5%). OborahuBamem
dbunocwimkaTuMa, Bt XOpH30HT je mocTajao cBe 30MjEHH]H, TEXE MPOMYCTaH 3a BOIY,
Ba3JyX U KopeHe Ousbaka. OBO je pasior 300r Kora ce TOKOM BJIaKHHX IepHuojaa oopasyje
TOpHa WIX MOBPIIMHCKA TTOA3EMHA BOJIA, KOja M3a31Ba MOBPIIUHCKO OTJICjaBambe.

Tabena 1. MexaHNYKH cacTaB 3eMJBUIITA

Hy6una |> 1lmm| 1-0,25mm 0,25- 0,01- <0,001 | <0,01 Kiaca
cm) | (%) (%) 0.0Imm 1 -0.00Imm "o/ (%) | semmumra
(%) (%)

020 | 2,27 3,93 25,2 35,0 33,6 | 68,6 | CPoAma

JIMHYIIA
20-40 | 0,54 2,91 21,5 32,7 44 | 751 | cpeama
JIMHYIIA
50-80 | 0,10 1,04 13,0 24.4 61,5 | 859 | rewka
JIMHYIIA
80-100 | 0,90 1,07 14,3 24,6 59,1 | 83,7 | rewea
JIMHYIIA

Canpxaj xymyca y Ahp- xopuzonry o nyoune 40 cm uznocu 3,18%, pH y Boau je 4,8,
a pH y KCl-y je 3,6 (Ta6. 2). ¥ xymycHoM u Bt Xopu3oHTYy Hema TparoBa kKapOoHaTa.
3emspHiTe je A00po obe3beheno dochopoM M KamujymMOM, CHPOMAIIHO KAaIIHdjyMOM U
6opom. Takohe, 3emspHIIITEe CaapKK BUCOK HUBO TBOKI)a, MaHTaHa, aTlyMHUHHjyMa W HUKJIA.

3eMJpHIITE HMMa JIOIIE BOJHO-Ba3AyIIHE OCOOMHE, KOj€ Cy YCIOBJbEHE JIOIIUM
MEXaHUYKHM CacTaBOM MW CTPYKTYpoM. HemoBosbaH MEXaHWYKH cacTaB, TpyJBacTa
CTpYyKTYypa, 30ujeHocT Bt Xopu30HTa, Kucela XeMHjCKa peakiuja, ciadba odesdehenoct
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XyMmycoM (ycliesl yera XyMyCHU XOPHU30HT CBE BHIIIE TTOKa3yje CUBY 00jy), orpaHnyaBajyhu
cy (akTopu mocTH3ama BUINIUX U CTAOMITHUX MPUHOCA TajeHHX Ousbaka. HemoBosbHU
daktopu cy HajBehuM Je1OM yCIOBJbEHH METEOPOJIOIMIKUM  yCIIOBUMA TOJWHE
(pacriopeioM najaBuHa).

[IpeTnocraBka je ma Cy OBa 3eMJBHINTA paHHje OWjIa BHUIIE PacpOCTpamEeHA Y JOJIUHU
3amagne MopaBe. Mehytum, ycrien mojaBe 1a je TOKOM BIQXHHUX IEPUOJA TOJIUHE, Y
MHUKDO JeTpecrjama J0JIa3ujo 0 CaKyllJbama BOJIe KOja je ciado OTHIajia Mo MOBPIIMHU
3eMJBHINTA W CHopo ce mpouehuBasia y nyOsbe cliojeBe, JIONILIO je 10 MOBPEMEHOT
oryiejaBarba M TIOCTETICHOT TIpeiacka y TICeYAOrJiej WM HeKa JIeCHBHUpaHa OJMHCKA
JTUBaJCKa 3eMJbHINTa. TO ce W Ha OBOM 3EMJBUINTY MOXKE BHUJAECTH IMpeMa MOYECTHUM
KOHKpelrjama y 1yOJbiM, a H TOBPIIMHCKAM XOPU30HTHMA.

TabGena 2. PesynraTn XxeMujcke aHaInu3€ 3eMJBUINTA

Enementu Canp:xaj eneMeHaTa y 3eMJbUILITY
pH (H,0) 4,8
pH (KCI) 3,6
Humus (%) 3,18
P,0;5 (mg 100 g’ 3embumTa) 22,1
K,0 (mg 100 g”' 3emsbumTa) 30,0
CaCOs (%) 0
Fe (mg kg") 38.992
Mn (mg kg™) 1.111
Zn (mg kg ™) 82,0
B (mgkg™) 0,06
Cu (mgkg™") 25,0
Co (mgkg") 27,2
Na (mg kg™) 278
Al (mg kg™ 12,0
Cd (ug kg™ 141
Ni (mg kg™) 113
Pb (mg kg™) 30,4
Hg (ug kg ) 29.2
Cr (mg kg") 79,6
As (ug kg") 17.2
Se (mg kg™) 42,0
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6. PE3YJITATH UCTPA’KUBAIbA

6.1. KomnoHeHTe NpMHOCA ¥ MPUHOC CEMEHA COPTH LPBeHe JeTeJINHe Y
nepuoxay 2010-2012. roqune

6.1.1. KomnoHeHTe NpMHOCAa U IPHHOC CEMEHAa ryCTOpeor yceBa

He3aBucHo o1 copTe LpBEeHE AETENHMHE, KOJ TyCTO CE€JaHOT yceBa, HajMamu Opoj
u3naHaka je 3abenesxxen y 2012. ronunu, kana je 6uo Hajuzpakenuju cymnu nepuon (Tao.
3.). ¥ 2010. u 2012. ronuau copte ce Mel)y coOoM HHUCY 3HA4YajHO pa3IHKoOBaje y Opojy
u3nanaka. Jeguao cy y 2011. roguam copre K-17 m yHa umane 3Hauajuo Behu Opoj
M3/IaHaKa y OJIHOCY Ha ocTajie copTe (MHTEpaKIMja ToIMHA/COpTa).

Hacymnpot 6pojy m3nanaka, y 2012. rogunu cy cBe copTe uMaie 3HadajHo Behu Opoj
IIBACTH IO W3/IaHKY Y OJIHOCY Ha mperxoaHe roauHe. Copre cy HajMamu Opoj MBACTH 1O
U3JIaHKY Y IocMaTpaHoM nepuoay umane y 2010. ronunu.

Tabena 3. KommoneHTe nmpuHOCa ¥ MPUHOC CEMEHA COPTH IPBEHE JACTETUHE KOJI TYCTO
CE€JaHOT yCeBa Ha KOHTPOJIHO] BapUjaHTH

WM~ 1 M [ CIll @ MXC I

l'ogura 2010 303a 1,64c 550b 6l,Ic  30,5b 488a 1,35a 220b
2011 333a 2,39b 799a 92,8a  50,2a 54,1a 1,33a 549a
2012 270b 2,93a 790a 67,0b 133c 20,7b  1,16b 123¢

Copra K-39 310ab 2,45 746a 78,2a  32,2ab 40,0ab 1,34a 321a
K-17 317a 2,33 736a 78,1a  30,5bc  37,0b 1,34a 318a
VHa 330a 2,42 784a 76,2a 37,52 48,1a 1,27a 384a
Buona  288b 2,08 587b 62,0b  25,1c  39,7ab  1,16b 166b

2010 K-39 348abc  1,92def 663bcd 63,4bcd 28,6de 44,8b 1,40abc  262cde
K-17 322bcd  1,72def 583cde 63,7bcd 25,9ef 40,8bc  1,55a 219c-f
Vua 345abc  1,60ef  554de  67,2bc 41,1bc  60.4a 1,35a-d 288cd
Buona 305cde 1,32f 400e 50,2d  26,2ef 49,1ab  1,10d 113def

2011 K-39 298def 2,32b-e  702bed  97,2a  51,5ab 53,lab 1,45ab 534b
K-17 358ab  2,35bcd 838ab  104,0a 53,1a 51,0ab 1,34a-d  628ab
VHa 368a 2,67abc  98la 92,7a 58,2a  63,0a 1,29a-d 728a
Buoma 306cde 2,20cde 678bcd  77,2b  38,1lcd 49,3ab 1,22bcd  306¢

2012 K-39 282def  3,10a 873ab 73,96  16,3fg  22,1c  1,16cd 167c-f
K-17 270ef  2,92abc  787a-d 66,4bc 12,6 19,1c 1,12d 108ef
Vua 276ef  2,97ab  817abc  68,7bc  13,3g  20,9¢c 1,22bcd  135¢c-f
Buoma  255f  2,72abc  682bcd 58,8cd 10,9g 20,7¢ 1,15¢d 80,0f

T'oguna koK ek ok koK ok Kok * ok
COpTa % ns * skskesk kk ns ns sksksk
T'onuHa x copta * ns * * * * * %

UTIM - Gpoj m3nanaxa m™, LU - 6poj usacTr ro u3asKy, LITIM - 6poj usacti m~, LITTL] - 6poj 1BeToBa 110 1BaCTH,
CIILI - 6poj cemena 1o mBacTi, MXC - Maca xusbanty cemeta (g), @ - heprumsoct (%), I1 - npusoc cemena (kg ha™).
BpenHoctu obenexeHe pa3mHIUTUM MaJIUM CJIOBHMA IO KOJIOHAMa 3a TOANHY, COPTY U BbUXOBY HHTEPAKIN]Y
ce 3Ha4ajHo pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD-recty; 'F tect 3HauajaH Ha HUBOY P<0,05; “F tect
spauajan va HuBOy P<0,01; *'F Tec 3nauajan na HuBoy P<0,001; ns- F Tect Huje 3nauajan.
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Kon cBux coptu je 3a0enexeH 3HauajHO Mamu OpOj I[BACTH MO JEAWHUIIN TTOBPIIUHE Y
2010. roquHM y ogHOCY Ha ocTtaie roaune. Taga je copta K-39 umana 3nauajuo Behu 6poj
IIBAaCTH O cCOpTe BHOJA, 0K je y 2011. roguau 3HauajHo Behu Opoj MBACTH MMayia copTa
yHa y omgHocy Ha copre K-39 u Buomy. ¥ 2012. rogunu copre ce mel)y coboM HHCY
3HAYajHO Pa3IUKOBaJIe IO OBO] OCOOMHH.

Hajsehu Opoj nBeToBa 1mo 1iBacTH, HE3aBUCHO O] copTe je 3abenexen y 201 1. rogunu, a
HajMamu y 2010. roguau. Y 2010. ronuan je 3HayajHo Behw Opoj IIBETOBA IO IIBACTH
uMaja copTa yHa y OAHOCY Ha copTy Buosma. ¥ 2011. roaumHu, cBe copre cy umaie
3Ha4ajHo Behm Opoj I[BETOBa IO IBACTH y OJAHOCY Ha cOpTy BHoja, a y 2012. roaumHu
3HayajHo Behu Opoj IIBETOBA 10 IBACTH OJ COpPTE BHOJIA je uMana camo coprta K-39.

be3 003upa Ha copty, HajBehu Opoj cemeHa 1o nBacTH je 3abenexen y 2011. rogunau, a
HajmMawu y 2012. romuuau. Copte cy ce Mely coOoM 3HadajHO pa3IHKOBANIe MO OpOjy
cemena 1o 1eactu y 2010. u 2011. ronuan (MHTEpakmuja roauHa/copTa). 3Ha4yajHo Behn
Opoj cemena o nBactu y 2010. roguHM y OHOCY Ha OCTaje COpTe je MMaia copTa yHa. Y
2011. roguHM 3Ha4YajHO MamkM OPOj CEMEHA 10 I[BACTH Y OJHOCY Ha OCTajle COpPTe j& uMaa
COpTa BUOJIA.

Hajmommja deptunnocT je 3abenexxena y 2012. ronuam, 3Ha4ajHO Mama y OJHOCY Ha
2010. u 2011. roguny. IIputom ce copte Melhy coOOM HHCY 3HAUAjHO PA3IUKOBAIE Y
norneny deprunHoctr y 2011. u 2012. roguam, nok je y 2010. romuau 3HavajHo Behy
deptunHOCT y onHOCy Ha copte K-39 u K-17 umana copra yHa.

HesaBucHo oa copre, 3HaUajHO Mama Maca XuJbaly ceMeHa je 3abenexeHa y 2012.
TOJMHU y OJHOCY Ha mperxoaHe ase roauue. Y 2011. u 2012. roaunu, copte ce Mehy
coboM Takohe HHCY 3HAYaJHO pa3IMKOBajiE MO OBOj 0coOMHH, MoK je y 2010. ronunHm
3HaYajHO Mamy Macy XMJbaJly CEeMEHa MMajia copTa BHosa y onHocy Ha copte K-39 u K-17.

CBe mpeTxoAHO HABEICHO je yTHUIAJIO Ja je HajBehw mpuHOc cemeHa O6mo y 2011.
roguHu, 3Ha4dajHo Behu y omuocy Ha 2010. m 2012. roamHy, a HajMamU MPHUHOC je
3abenexed y 2012. roguau. [Iputom, y morjeay mpuHOCa ceMeHa, copTe cy ce Mmely
coOoM 3HauajHO pasznukoBasie camo y 2011. ronuHu, Kaja je copra yHa UMala 3Ha4ajHO
Behu nmpunoc y ogHocy Ha K-39, a 3Ha4ajHO Mamu MPUHOC O] CBUX COPTH je UMajia copTa
BHOJIA.

6.1.2. KoMnoHeHTe NPUHOCA U IPUHOC CeMEHA NMOojeIMHAYHUX OHibaKa

He3aBucHo ox copre, Hajpehu O6poj n3gaHaka mo OMJbIM KOj OMJbaka rajeHuX Ha Behem
mehypennom pacrojamy je 3abenexxer y 2010. roqunu (Tab. 4.). Te rogune je copra yHa
nMasa Hemro Behu Opoj n3manaka mo OMIBIM y OJHOCY Ha octaje copte. Y 2011. ronuan
copte ce Mmely coOOM HUCY 3HA4YajHO pPa3IMKOBAlle 3a OBY OCOOMHY, NOK cy y 2012.
TOJINHHM, 3aHa4yajHO Behu Opoj m3manaka o omsbi umaie copre K-39 u K-17 y ognocy Ha
COPTY BHOJA (MHTEPAKIIMja TOAMHA/COPTA).

Hajsehu 6poj 1BacT 1Mo M3aHKy KOJI CBUX COpTH je 3abenexen y 2011. ronunum, a
HajMamu y 2012. roguan. Y 2010. rogunu je 3HauajHo Behw Opoj LIBACTH 1O H3/IaHKY
uMaja copta yHa y oxHocy Ha copty K-17. Tokom 2011. romune je copra K-17 umana
3Ha4yajHo Behu Opoj 1BacTH MO M3JAHKY y OJHOCY Ha ocrane coprte, a y 2012. roaunu je
KOJI OBE COpTe 3a0esiekeH M3Pa3suTO Maiu Opoj IBACTH IO W3/IaHKYy, KA0 M KOJ COpTe
BHOJIA.

Hajsehu G6poj mBactu mo Omsbnm je 3abenexxeH y 2010. rogunu, a HajMamwu y 2012.
roguHu. CIMYHO Kao M KOJI MIPETXO/IHE BE ITocMaTpaHe ocobuHe, Hajehu Opoj 1[BaCTH 1O
ouwmpin y 2010. roguam je mmana copta yHa. ¥ 2011. rommam je copra K-39 mmama
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3Ha4ajHo Behu Opoj 1IBacTH 1Mo OMJBIIM Y OJTHOCY Ha COpPTY yHa, a y 2012. ronquHM 3HAa4ajHO
Mamu Opoj BacTH MO OMJBITM MMalia je copTa BUoia y ogHocy Ha copte K-39 u yHa.

HesaBucHo oz copre, HajMamu Opoj IBETOBA 1O 1BACTH je 3a0enexen y 2012. roauHu.
Copre cy ce TOKOM roJiHa pa3IHyuTO MOHAIIAJE y MOTJely OBe ocoOnHe. 3HayajHO BehH
0poj nBetora o npactu y 2010. rogunam je 3abenexen koa coptu K-39 u Buona y ogHocy
Ha copty yHa. Y 2011. rogmHM je copTa yHa UMayia 3Ha4ajHO Mamu OpOj I[BETOBA TIO
IIBACTH Yy OJHOCY Ha cBe ocTaiie coprte. Toxom 2012. roguHe je 3HauajHo Behu Opoj
[IBETOBA [0 I[BACTU Yy OJJTHOCY Ha COpTY Buosa umaina copra K-17.

Tab6ena 4. KomnoHeHTe mpUHOCA U TPUHOC CEMEHA COPTH IPBEHE JICTETNHE TajeHUX
Kao IojelMHauyHe OMJbKe Ha KOHTPOJHO] BapHUjaHTH

UIIb I 111 IIITIT CIIL] ) IT
T'oguna 2010 22,0a 4,04b 87,0a 80,8a 49,0a 64,4a 6,38a
2011 9,1b 5,93a 53,4b 72,7a 34,5b 52,5b 2,63b
2012 8,0b 3,43c 31,5¢ 55,2b 13,3¢c 26,2¢ 0,71c
Copta K-39 14,4a 4,74a 66,6a 72,0a 40,6a 60,0a 4,13a
K-17 12,4ab 4,53a 49,5b 77,0a 33,8b  45,5b 2,52b
VHa 15,3a 4,93a 69,6a 56,9b 25,1c 47,4b 2,93b
Buona 10,0b 3,67b 43,5b 72,3a  29,6bc  38,0c 3,37b
2010 K-39 20,3b  3,88cde  74,2b 88,2a 56,6a 73,3a 6,32ab
K-17 19,6b 3,40de 61,4bcd 76,7abc  39,1b  54,8bc 4,00cd
VYna 29.2a 4,72bc 130,2a  67,0cde 42,5b 63,8abc 7,10a
Buona 19,0b 4,18cd 82.,4b 91,3a 57,8a  65,8ab 8,11a
2011 K-39 12,0c 5,56b 70,0bc  74,6abc  39,4b  54,9bc 4,28bc
K-17 7,8cd 7,36a  572bcd 85,3ab  45,2b  55,6bc  2,94cde
VHa 9,2¢cd 498bc  41,6de 49.3ef  25,5¢cd 62,2abc 1,31ef
Buona 7,4cd 5,83b 44,6¢cde 81,7abc  27.9¢ 37,2d 1,98def
2012 K-39 11,0c 4,79bc  55,6cde  53,2def 259cd 51,7c 1,80ef
K-17 9,8¢c 2,82¢ 29,8¢f  69,1bcd 17,0d 26,2de 0,62f
VHa 7,6¢d 5,10bc  37,0de  54,3def  7,3e 16,1ef 0,38f
Buona 3,5d 1,00f 3,5f 44,0f 3,0e 10,9f 0,02f
FOIH/IHa sksksk sksksk skskesk sksksk sksksk skskesk sksksk
COpTa ek sk skk sksksk sksksk skeksk ns
FO,HI/IHaXCOpTa ns sksksk skskesk sk sksksk skskesk sk

WIIb - 6poj nznanaxa no ousbum, LIITN - 6poj npactu no uznauky, LI - 6poj uBactu no 6userm, LI -
6poj 1serosa no upacty, CIILL - Gpoj cemena no usactu, d - peprunoct (%), I1 - npusoc cemena (kg ha™).
BpenHoctu obenexeHe pa3mMIUTUM MaJIUM CIIOBHMa IO KOJIOHaMa 3a TOANHY, COPTY U BbUXOBY HHTEPAKIN]y

ce 3HaYajHO pasinKyjy Ha HEBOYy P<0,05 npema LSD-tecty; ~ F Tect 3Hauajan Ha HuBoy P<0,01; " F Tect

3HavajaH Ha HUBOY P<0,001; ns- F TecT Huje 3HaUajaH.

Copre rajene kao nojeAuHayHe OusbKe cy umaie Hajsehy ¢eprunnoct nserosa y 2010.
roquan, a HajMawy y 2012. roguan. Y 2010. romuau je 3HadajHo Behy depTuiIHOCT
1BeToBa y ogHocy Ha copty K-17 umana copra K-39. ¥V 2011. ronunu cBe copre cy umaie
Behy deprunmnocT on copre Buona. Y 2012. rogunu je HajBehy depTunmHocT umana copra
K-39, nok je copra BHOJIa MMaja 3Ha4ajHO Mamby (EPTUIIHOCT U Yy oJHOCY Ha copTy K-17
(MHTEpaKIMja TOIMHA/COPTa).

CnuaHo Kao ¥ koJ1 GepTUITHOCTH 1[BETOBa, 6€3 003upa Ha copTy, HajBehu Opoj ceMeHa 1mo
nBactu je 3abenexed y 2010. roguan, a HajmMamwu y 2012. rogunu. 3Havyajao Behu Opoj
cemena o 1Bacta y 2010. rogunu cy umane copte K-39 u Buosna y oqHoCy Ha ocTalie copre.
VY 2011. u 2012. ronuuu, 3HaYajHO Behn Opoj ceMeHa To I[BACTH Y OJIHOCY Ha OCTajie COpTe
umaie cy K-39 u K-17.
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Cge HaBejsieHe ocoOMHE Cy yTHIANe Ja je Hajsehu mpuHOC ceMeHa 1o OMJBIIM OCTBapeH
y 2010. ronunu, a HajMawu y 2012, ronunu. Y 2010. rogunu je copta K-17 umana Mamu
MIPUHOC CEMEHa 10 OWJBIM y OJTHOCY Ha cBe ocrtajne copte. Tokom 2011. romune je copra
K-39 umana 3na4yajHo Behu nmpuHOC ceMeHa Mo OWJBIM y OJHOCY Ha COpTe yHA U Buoja. Y
2012. roguuu ce copte mehy coboM HHUCY 3HAYAJHO PA3IMKOBAJE y TOTJIEAY IPHHOCA
CeMeHa 10 OUJbIH, YCIIe jJako HUCKOT MTPUHOCA CEMEHa KOJI CBUX COPTH.

6.2. Kopesaunonu ogHocu u3Mel)y KOMIIOHEHTH MPUHOCA M MPUHOCA
ceMeHa

KoJ yceBa rajeHor Ha MameM MelypemHoM pacrojarmy, Gpoj LBACTH M Ce HANA3HO Y
MO3UTUBHO] Kopenamuju ca 6pojem uzmganaka (r=0,38) (Tab. 5.). bpoj nBacTu mo u3naHky
je GHO Yy MO3SHTHBHO] KOpemamuju ca 6pojeM msactd m™ (r=0,81), aqu y HEraTHBHO]
Kopenauuju ca Opojem u3nanaka (r=-0,2). bpoj 1BeToBa mo 1nBacTi OMO je y MO3UTUBHO]
Kopenamuju ca 6pojeM m3maHaka (r=0,29) u Gpojem uBacti m” (r=0,31). ITosutnBHA
Kopenaiyja je 3adenexeHa U koJ Opoja ceMeHa Mo I[BACTH Yy OJHOCY Ha Opoj M3JaHaka
(r=0,56), 6poj usact m™> (r=0,19) u Gpoj useroBa mo usactu (r=0,67), a HeraTMBHA
Kopenaiyja y oJHoCcy Ha Opoj mBactu mo u3aaHky (r=-0,16). @epTUIHOCT 1[BETOBa Ce
HAJIa3WIIa y O3HTHBHO] KOPEIALMju ca GpojeM m3gaHaka m™ (1=0,56), 6pojeM LBETOBA IO
nBactu (r=0,25) u Opojem cemena mo 1Bactu (r=0,86), a y HEraTuBHOj KOpelaluju ca
Opojem 1BacTu 1o u3naHky (r=-0,36). [lo3utuBHa Kopenamuja je Takohe yrBphena uzmehy
Mace XHJbaJy ceMeHa u Opoja cemena mo 1Bactu (r=0,16). [IpuHoc cemeHa ce Hanma3uo y
IO3UTUBHO] KOpeJaLuju ca Gpojem m3nanaka (1=0,59), 6pojem mactu m™ (r=0,54), Gpojem
nBactu no usnanky (r=0,17), 6pojem nBeroma mo uBactu (r=0,69), 6pojeM ceMeHa Mo
nBactu (1=0,87) u ¢peprunnonthy neerona (r=0,65).

Tab6ena 5. Koepurmjentu kopenanuje usmel)y Gpoja m3manaxa m - UIIM, Gpoja BacTH 1o
u3anky — L{ITH, Gpoja rsacti m™ - [{ITM, 6poja userosa o usactu — LIIIL], Gpoja
cemena o nBactu — CIIL], mace xuspany cemena — MXC (g), beprunnocta — @ (%) u
npuroca cemena — I1 (kg ha™') copTu rpBeHe neTennHe rajeHnx y ryCToM CKIIomy; n=64

ITM LN LTI CIII ) MXC I1

UIIM  0,38*** -0, 2%*  (,29%**  (,56*** (,56*** 0,06 0,59%**
LM 0,81%**  031***  (,19%* 0,001 -0,04 0,54%**
I 0,14 -0,16*  -0,36***  -0,09 0,17*
LTI 0,67%**  (0,25%* 0,11 0,69%***
CII1L] 0,86%** 0,16* 0,87%**

) 0,14 0,65%**
MXC 0,11

" 3Ha4ajHo Ha HUBOY P < 0,05; T 3Ha4ajHO Ha HuBOY P<0,01; e 3Ha4YajHO Ha HUBOY
P<0,001.

Kon mojennuauynnx Ousbaka, Opoj IBACTH MO M3JaHKY je OMO y HETraTHBHO] KOpemaluju
ca Opojem m3nmanaka mo Owsbnu (r=-0,47) (Tab. 6.). bpoj uBactu mo Ousblu je OO y
MO3UTUBHO] KOpelanuju ca OpojeM m3gaHaka mo Owsbiu (r=0,49) m Opojem 1BacTH 1O
n3nanky (r=0,36). IlosuTuBHa Kopemamuja je 3abenexxkeHa W usMmehy Opoja cemeHa 1o
nBactd U Opoja mBeroBa mo mBactu (r=0,88). HeraruBHa kopenammja je 3abenexeHa
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n3mely depTriiHOCTH 11BeTOBa M Opoja nBetoBa 1o 1Bactu (r=-0,68). [IpuHoc cemena mo
OmbIM je OMo y TO3UTHBHO] KOpenamuju ca OpojeM m3ganaka mo oussim (r=0,26), 6pojem
nBactu mo m3gaHky (r=0,29), 6pojem 1nBactu mo Owsbnm (r=0,64), OpojeM 1BeTOBa IO
nBactu (r=0,52) u 6pojem cemena mo upactu (r=0,54).

Tabena 6. Koedurmjentu xopenanuje n3melyy 6poja uznanaka no 6msnu - UI1B, 6poja nBactu
no u3nanky — L{[1U, 6poja nBactu o 6wmsbim - LII1B, 6poja meerora mo nBactu — LI1L1, 6poja
cemena 1o nsacti — CIILI, peprimuoctn — @ (%) u npusoca cemena - I1 (kg ha™) copru
IIPBEHE JICTEJIMHE TajeHNX Y PETKOM CKJIoIy; n=80

I HI1b IITLT CIIIL ) I1
HIIb -0,47%** 0,49%** 0,01 -0,01 -0,03 0,26%**
I 0,36%** -0,03 -0,06 0,01 0,29%#*
HI1b 0,001 -0,07 -0,02 0,64 #**
IIITLY 0,88%** -0,68***  (,52%**
CIILIL -0,39 0,54 %%
o -0,17

EEE)

- 3Ha4ajHo Ha HHBOY P<0,001.

6.3. YTunaj ko6aJjta Ha NPUHOC ¥ KOMIIOHEHTe IPUHOCA CeMEeHAa, PUHOC
KpMe H CeHa

6.3.1. YTuuaj xo0ajita Ha NPUHOC ¥ KOMIIOHEHTe NIPHHOCA CeMeHAa I'yCTOpeaor yceBa

Kon yceBa rajeHor y rycrtom ckiony, donujapHa MpuxpaHa KoOalIToM je yTHIlana Ha
3Ha4yajHO moBehame Opoja M3/laHaKa KOJ CBHX COpPTH, IPHU YeMy je 3HauajHO noBehame
3abenexeHo kox coptu K-39, yma m Buoma y 2010. m 2011. romunm (3Ha4ajHOCT
UHTEpaKIyja copTa/ponmjapHa npuxpana u roguna/ponujapua npuxpana)(Tab. 7.).

donmjapHa mpuxpaHa KoOAJITOM KOJ COPTH HHj€ 3HAYajHO yTUIIaJa Ha Opoj IBACTH IO
U3JJaHKY HH Y J€THOj TOAMHHU.

3axBasbyjyhu O3UTHBHOM yTHIIA]y Ha Opoj m3aaHaka, GonrjapHa MpUXpaHa KooaaToM
je yrunana u Ha noBehame Opoja IBacTW 1o jeMHUIM MOBpLIMHE. 3HayajHO Behu Opoj
[IBACTH Ha BapHjaHTH ca (oIMjapHOM MPUMEHOM KoOajTa y OJHOCY Ha KOHTPOJIY je
3abenexen y 2011. romuam kox coptu K-39 u K-17 (3HauajHOCT WHTepakuuja
copra/donrjapHa mpuxpaHa u roauHa/poaujapHa mpuxpaHa).

VY mnornemy Opoja I[BETOBa IO IBACTH j€ 3a0eleKeH 3HadyajaH IO3WTUBAH YTHUIA]
dbommjapue npuxpade y Toky 2010. roguHe Koa copTe BHOJa (3HAYajHOCT MHTEPAKIIHja
copTta/onujapHa npuxpaHa v roaAnHa/(oaujapHa MPUXpaHa).

donmjapHa npuxpaHa KoO6aJITOM HHUje 3HAYajHO yTHIIaja Ha (DEPTUITHOCT IIBETOBA COPTH
pBeHe aetenuHe y nepuony 2010-2012.

3HavajaH TO3WTHUBAH YTHUIA] QoiiMjapHe TpuxpaHe kobanTomM Ha moBehame Opoja
I[BETOBA IO [[BACTH JIOTPUHEO je moBehamy Opoja ceMeHa 1o 1BacT. 3HayajHo Behu Opoj
ceMeHa 10 I[BaCTH Ha BapHjaHTH ca KOOAJIITOM y OJTHOCY Ha KOHTPOJTY j& 3a0eexeH jeIUHO
KOJ COpTe BHOJIA Yy CBUM TOJAWHama (3HAYajHOCT WHTEpaKiyje copra/donujapHa
MpUXpaHa).

donujapHa mpuMeHa KoOanTa HHje 3HaYajHO yTHUIaJla Ha Macy XHJbaay CEMEHa KOJ
COPTH I[PBEHE JICTEIIMHE Y CBUM TO/IMHAMA.
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3Havaja" ytumaj donujapHe IpUMEeHe KoOanTa Ha moBehame MprHOCAa CeMeHa I[pBEHE
JIeTeJIMHE TajeHe y TycToM ckiony je 3abenexen y 2011. rogunu kox coptu K-17 u Buona
(3HaYajHOCT MHTEpaKIKja copTa/dosijapHa IpuxpaHa v roauHa/doujapHa npuxpana). ¥
2011. ronuuu, 6e3 0063upa Ha donujapHy MpuMeHy KobanTa, copTe cy umale 3HaTHO Behu
MPUHOC Y OHOCY Ha OCTajie roJnHEe, TaKo Ja j€ U yTUIa] (poaujapHOr TpeTMaHa HajBHIIE
JIOIIIA0 JIO0 U3paxkaja.

TaGena 7. KoMmoHeHTe MpHHOCA ¥ PUHOC CEMEHA COPTHU I[PBEHE JIETEIIMHE KOJI T'yCTO
CE€jaHOT yCeBa y 3aBHCHOCTHU 0] OJIMjapHOT TpETMaHa KOOAITOM
HIM o I OIr CIIag ) MXC I1
donujapHu o 311b 2,32 713b  73,6b  31,3b 41,2 1,47 297b
Tperman (T) Co 346a 2,47 838a 78,7a  35,8a 44 4 1,26 389a

IlNomuna (1)
2010 %) 330b 1,64 550c¢ 61,1c 30,5 48.8 1,35  220cd
Co 378a 1,77 679¢c 71,1b 35,6 50,3 1,29 282¢
2011 (%) 333b 2,39 799b 92.8a 50,2 54,1 1,89 549b
Co 392a 2,49 982a 93,9a 55,6 58,9 1,33 727a
2012 %) 270c 2,93 790b  67,0bc 13,3 20,7 1,16 123d
Co 268¢ 3,16 853ab  71,1b 16,4 24,1 1,16 158d
Copra (C)
K-39 %) 310cd 2,45 746b  782ab 32,2ab 40,0 1,34 321bc
Co 345ab 2,75 914a 76,2ab 34,6ab 43,0 1,29  404ab
K-17 (%) 317bcd 2,33 736bc  78,lab  30,5b 37,0 1,34  318bc
Co 347ab 2,70 908a 84,2a 36,9ab 43,4 1,26 449a
VHa 1G] 330bc 2,42 784ab  76,2ab 37,5ab 48,1 1,29  384ab
Co 362a 2,29 824ab 79,6ab  38,3a 47,8 1,31 426a
Buona %] 288d 2,08 587¢ 62,0c  25,1c 39,7 1,91 166d
Co 330bc 2,16 705bc  74,9b  33,5a 435 1,19 277¢
T kk ns skk %k %k ns ns kk
I'xT **® ns ns * ns ns ns *
CxT ns ns ns ns ns ns ns ns
TxI'xC ns ns ns ns ns ns ns ns

WTIIM - 6poj m3manaxa m™, LTV - 6poj msacTy 1o m3anky, LITIM - 6poj msactu m~, L{TTL] - 6poj 1iBeTORA T10 [BACTH,
CIIL] - 6poj cemena 1o 1Bacti, MXC - Maca xuspay cemea (g), @ - peprmmoct (%), I1 - mpuHoc cemena (kg ha™).
Bpennoctu obenexene pa3IMuyUTUM MaJIUM CJIOBHUMA [0 KOJIOHaMa ce 3Ha4ajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05

npema LSD-tecry; °F rect 3HayajaH Ha HUBOY P<0,05; “F tect 3HauajaH Ha HUBOY P<0,01; ns - F TecT HUje
3HauajaH.

6.3.2. YTunaj xo0aJiTa Ha NPMHOC ¥ KOMIIOHEHTe NPHUHOCA CeMEeHA MOojeINHAYHUX
Onmbaka

donujapHa npuMeHa KoOaiaTa KoJ| MojeJMHAYHIX OMJbaKa LIPBEHE JIeTeNIMHE je yTHIIaIa
Ha 3HauyajHO noBehame Opoja n3gaHaka mo OusbIM Koja copte K-17 y cBe Tpu roauHe, Kao
U Kojg coptd yHa u Buoma y 2012. romuHM (3HAYQjHOCT HHTEPAKIUjE
ronuna/copta/donujapaa npuxpana) (I'pad. 6.). bez o03upa Ha copTy, NojeauHaAYHE
OWJbke Cy Ha KOHTPOJIHO] BapHjaHTH MMalleé MpoceyHo 13 m3maHaka mo OWJbLIM, a Ha
BapHjaHTH ca kobanToMm 18,8 n3manaka mo OMJBIIHN.

3Ha4yajHOCT MHTEpaKlWje TOoAMHA/copTa/onujapHa mpuxpaHa Takohe ykaszyje naa je
dbonmjapHa mpuxpaHa K0OAJITOM yTHIIAJIa Ha 3Ha4ajHO nmoBehame Opoja IIBAcTH 10 U3IaHKY
kox copre K-39 y 2011. roguau u xox copre Buona y 2012. romunu (I'pad. 7.).
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3axBasbyjyhu MO3WUTHBHOM YTHIQ)y Ha Opoj HW3MaHaka MO OWJbIIM M OpoOj IBACTH TIO
U3JaHKy, (oirjapHa MpUMEHa KobalTa je 3HadajHO yTHlaja Ha rnoBehame Opoja 1BacTH
10 OWJBIM KOJ| CBHX OCTAJIMX COPTH Y CBE TPH MCIIMTHBAHE FOJMHE, OCHM KOJ COpTE yHA y
2010. romuuu, kox copte Buona y 2011. ronunu u kox copte K-17 y 2012. rogunu (I'pad.
8.).

donujapHa mpuMeHa KobanTa je Takohe yTunana W Ha 3Ha4yajHO moBehame Opoja
[BETOBA IO 1BacTU Koj copte yHa y 2010. rogunu, koa coptu K-17 u yna y 2011. rogunu
U KOJ COpTH K-39 u Bumoma y 2012. roaumHm (3HAYAjJHOCT HWHTEPAKIIHjE
ronunHa/copta/donujapHa mpuxpana) (I'pad. 9.). V¥V mormeny deprumHocTy 1BETORA,
3HauajaH MO3UTHUBAH yTUIA] GoljapHe MIPUMEHE KobanTa je 3a0esexeH KoJl COpTe BHUOJIa
y 2011. ronuan u xox copte yHa y 2012. rogunu, amu je y 2010. u 2012. ronuan xox
copte K-39 3abenexen HeratuBan ytunaj (I'pad. 11.). ®onmjapna mpumeHa kobanra je
yTHIaTa Ha 3Ha4YajHO ToBehame Opoja cemeHa mo 1Bactu koa copte K-17 y 2011. roguamn
uyHay2011. u 2012. roquau (I'pad. 10.). Kox copre Buona y 2011. rogunu u copre K-39
y 2012. ronuan, Opoj ceMeHa Mo MBACTH j€ CMameH ca (oarjapHOM MPUMEHOM KoOajTa.
3HavajaH yTunaj GonujapHe npuMeHe kodanTa Ha oBehame MpuHOCa CeMeHa 110 OUJBIH je
3abenexen y 201 1. roguHM KO CBUX COPTH OcuM KoJi copte Buoia (I'pad. 12.).

[ §V]
(8]

1]
o

Bpoj nzaaHaka no 6ursuyn

10

2010
K-39 2010 2010
K17 Jua

2010 o511
BMONa K_3g 2KD11‘:' 2011 5044

2012
M3 guona 2012
K39 poys

2012 5440
Biona

I'padukon 6. bpoj nznanaka rmo OMIbLM COPTH LPBEHE JAETENMHE TajeHUX Kao MOojeInHAuHe
OusbKe, Y 3aBUCHOCTH 01 (postrjapHOTr TpeTMaHa KobanToM. BpeaHoctu obenexeHe
Pa3IMYNTHM MaJIMM CJIOBHMA C€ 3HaYajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD-tecty.
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Bpoj uBacTv no usgaHky

2010 an
K-39 ZKOJ;) 2010 2919
] Ha guona %(011 2011 2011 :
B9 KAT Y 2011 2012
BUONa i 3g 2012

K-17 yHa

=0

012
Buona

I'paduxon 7. Bpoj nBacTH 1o U3AaHKY COPTH IPBEHE JACTEINHE rajeHuX Kao MojeIMHAYHE
OuJbKe Y 3aBUCHOCTH 0J1 (posHjapHOT TpeTMaHa kobantoM. Bpeanoctu obenexene
Pa3TUYUTAM MaJIMM CJIOBHMa C€ 3HauajHO pa3inkKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecTy.
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2010
K-39 fﬂ? 2010 2010 5944
yHa BUona K-39 f(?:l‘-/'

2011 5014
Ha 2012 5412
BUuona K-39 K17 2012 2012

BUona

I'padukon 8. bpoj 1BacTH 10 OMJBITKM COPTH LIPBEHE JICTEIMHE TajeHNX Kao MOjeAnHaAYHE
OuJbKe Y 3aBUCHOCTH 0J1 (posIHjapHOT TpeTMaHa kobanTtoM. Bpeanoctu obenexene
Pa3TUYUTAM MaJIMM CJIOBMMa C€ 3HauajHO pa3iukKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecTy.
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I'padukon 9. bpoj 11BeToBa MO I[BACTH COPTH LIPBEHE JICTEIMHE T'ajeHUX Kao MOjeANHaYHE
OuJbKe Y 3aBUCHOCTH 0J1 (posjapHOT TpeTMaHa KobanTtoM. Bpeanoctu obenexene
Pa3TUYUTUM MaJIMM CJIOBHMa C€ 3HauajHO pa3iukKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecTy.
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Biona g a3g ioﬁ 2012 2012

BUona

I'paduxon 10. Bpoj cemena 1o mBacT COpTH IIPBEHE JETEIIMHE TajeHUX Kao M0jeTMHAYHE
OMJbKe y 3aBUCHOCTH 01 GoJIMjapHOT TpeTMaHa kobairoMm. BpenHoctu obenexene
Pa3IMYMTHM MaJIMM CIIOBHMA C€ 3HaYajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty
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I'padukon 11. @epTHIHOCT 1IBETOBA COPTH LIPBEHE JICTEIIMHE T'ajeHUX Kao MOjeqnHauYHE
OuJbKe Y 3aBUCHOCTH 0J1 (posIHjapHOT TpeTMaHa kobanToM. Bpeanoctu obenexene
Pa3TUYUTAM MaJIMM CJIOBHMa C€ 3HauajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecTy.
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2011
2011
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K-39 k.47 » 2012
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I'paduxon 12. IIpuHOC ceMeHa COPTH LIPBEHE JETEINHE TajeHUX Kao MojeIuHauHe OusbKe
y 3aBHCHOCTH 0] JOJIMjapHOT TpeTMaHa KobanTtoM. BpeaHoctu obenexxeHe pa3anauTuM
MaJIuM CJIOBHMA C€ 3Ha4ajHO pa3iukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty.
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6.3.3. YTuuaj ko0ajTa Ha NPUHOC KPMe U CeHa

[IpuHoc 3eneHe KpMe COPTH LPBEHE JAETENHMHE Yy MPBOM OTKOCY TOKOM JIpYre TrOJuHE
rajema ce 3HauajHo pa3iaukoBao mo roauHama (Tab. 8.). Hajsehu mpuHoc 3eneHe kpme je
3abenexen y 2010. rogunu, 3a 22,3 % Behu y onnocy Ha 2011. ronuny u 3a 156 % Behu y
omnocy Ha 2012. roguny. IIputom, y 2010. u 2012. roguau copte ce mehy coboMm HHCY
3HAUajHO pa3NIMKOBaje MO MPHUHOCY Kpme, MoK je y 2011. rommHum copra yHa wmmana
3Ha4ajHo Behu mpuHOC y oHOCY Ha copty K-39 (3HayajHOCT MHTEpaKIIMje TOAMHA/COpTa).

3HauajHo Behw TPHUHOC CeHa, y TPBOM OTKOCY TOKOM JIpyre TOIMHE Tajema je
3abenexed y 2010. u 2011. roqunu y onnocy Ha 2012. roauny, koa cBux copTu. Coprta
yHa je y CBUM TOJMHaMa MMaja 3HauajHo Behu mpuHOC ceHa y oxHocy Ha copre K-39 u
BHOJIA.

TabGemna 8. [IpuHOC 3emeHe KpMe U MPUHOC CEHa COPTH I[PBEHE JACTEINHE rajeHuX Y TYCTOM
CKJIONy Ha BapHjaHTu 6e3 (osmjapHuX TpeTMaHa

Ipunoc 3enene kpme (t ha™) Ipuroc cena (tha')
I'ognna 2010 48,8 a 7,19 a
2011 399b 7,53 a
2012 19,1 ¢ 4,07 b
Copra K-39 33,7 be 5,94 b
K-17 38,3 ab 6,40 ab
VHa 39,6 a 7,18 a
Buona 32,2¢c 5,53Db
2010 K-39 48,0 ab 6,91
K-17 52,5a 7,58
VHa 523a 8,00
Buona 42,5 abc 6,28
2011 K-39 346¢ 7,01
K-17 40,5 be 7,01
VHa 46,3 ab 9,24
Buona 38,0 be 6,88
2012 K-39 18,4d 3,92
K-17 21,8d 4,62
VHa 20,2 d 431
Buona 16,2d 3,45
Toauua *kok %ok
Copra * *
I'omuHa X copra * ns

Bpennoctu obenexeHe pa3THINTAM MaJIUM CJIOBHMA IO KOJIOHAMa 3a TOANHY, COPTY U BbUXOBY HHTEPAKIN]Y
. . * . EEEd
ce 3HauajHo pasnukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty; F Tect 3Hauajan Ha HHUBOYy P<0,05; F tect
3Havajad Ha HUBOY P<0,001; ns - F TecT Huje 3HauajaH.

VY mornenay mpuHOCca 3€JieHe KpMe, Ha TpeTMaHy ca (oJiMjapHOM MPUMEHOM KoOaniTa,
COpTe Cy pasIUYWTO pearoBajiec y OJHOCY Ha KoHTponHy Bapujanty (Ta6. 9.). Ha
KOHTPOJIHO] BapHjaHTH y CBUM T'OJIMHAaMa, COpTA YHA j€ uMaja 3HauajHO Behu mpHUHOC KpMe
y oxHocy Ha copte K-39 u Buomna, 10K je Ha TpeTMaHy ca KobajaToMm copTa yHa MMaja
3Ha4ajHO BehM MpHUHOC KpME jeIMHO 0J1 COPTE BHOJA (3HAYAJHOCT MHTEpaKIuje (HonujapHu
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TpeTMman/copta). Hajsehu mpuHOC KpMe U ceHa Ha KOHTPOJIHO] BapHjaHTH j& 3a0CNeKeH y
2010. rogunu, 3Ha4ajuo Behu y ogaocy Ha 2011. roauny, a HajMamku NPUHOC je 3a0enexeH
y 2012 rogunu. Mehytum, Ha BapujanTu ca ¢GoJMjapHOM NMPUMEHOM KOOajnTa HHUje OHIIO
3HauajHUX pasnuka y npuHocy kpme usmehy 2010. u 2011. romumue (3Ha4ajHOCT
uHTepakiuje dhonujapHu TpeTMan/roauHa). To ykasyje na je ¢onujapHa mpuMeHa Kodanra
NO3UTUBHO yTHIIAJa HAa IPUHOC KPME U c€Ha copTu LpBeHe aertenuHe y 2011. roauHm.
3HavajHOCT WHTEpakije (onujapHu TpeTMaH/copTa ykasyje na je HajBehe moBehame
IpUHOCA 3elieHe KpMe IMoJ1 yTulajeM ¢oiujapHe IpuMeHe Kobanra 3a0eneXeHo KO CopTe
K-39.

Tab6ena 9. [IpuHoC 3emeHe KpMe U MPUHOC CEHa COPTH I[PBEHE JACTEIINHE IrajeHUuX Y TYCTOM
CKJIOITY Y TIPBOM OTKOCY TOKOM JIpyre TOJMHE rajemha y 3aBUCHOCTH 0o PoHjapHOT
TpeTMaHa KOOaITOM

IIpuHoc 3enene xpme

IIpuHoc cena

(tha™) (tha™)
®onujapau 0] 35,9 6,26
TpEeTMaH Co 36,1 6,55
l'onuna
0] 2010 48,8 a 7,19b
2011 39,8 ¢ 7,53 ab
2012 19,1d 4,07 ¢
Co 2010 46,0 ab 6,87 b
2011 42,4 be 834a
2012 19,9d 4,46 ¢
Copra
%) K-39 33,6 bc 5,94
K-17 38,3 ab 6,40
VYHa 39,6 a 7,18
Buoma 322¢c 5,53
Co K-39 34,6 abc 6,26
K-17 36,6 abc 6,81
VYHa 39,4 a 7,27
Buona 33,8 bc 5,90
donujapHu TpeTMaH ns ns
donujapHu TpEeTMaH X TOIUHA * *
donujapHu TPETMaH X copTa * ns

®doJ1. TpeTMaH X TOJIMHA X COpPTa ns ns
Bpennoctu obenexxeHe pa3IMYUTUM MaJIMM CJIOBHMa O KOJIOHaMa ce 3Ha4ajHO pasivKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-recty; F tect 3uauajan Ha oy P<0,05; ns- F Tect Huje 3HauajaH.

6.4. YTunaj 6opa Ha NPUHOC M KOMIIOHEHTE MPUHOCA CeMeHa

6.4.1. YTunaj 6opa Ha NpUHOC M KOMIIOHEHTE IPUMHOCA CeMEHa ryCTopeor yceBa

dbonmjapra mpuMeHa O6opa je KoJl TYCTO C€JaHOT yceBa I[pBEHE JCTEIIMHE yTHIlaia Ha
3Ha4yajHO noBehame Opoja m3mganaka camo kox copre K-17 y 2011. roaunu (uHTEpakuuja
copra/donujapHa mnpuxpana u roauHa/ponumjapHa mpuxpana) (Tab. 10.). Mebhyrum,
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dbonmjapra npuMeHa 0opa HUje yTHIlala Ha 3Ha4ajHO ToBehame Opoja I[BacTH MO U3JIaHKY
HU KO/ jeiHe copTe TokoM nepuoaa ox 2010-2012. roaune.
C o63upom Ha yTHIaj doaujapHe IpUMeHe Oopa Ha MPETXOHE JBE 0COOMHE, OBa Mepa je
yTUIalia Ha 3Ha4ajHO moBehame Opoja nBacTu m™ jemuno koxa copre K-17 y cBe Tpu roauHe.
[Ipumena Oopa je yruiana U Ha 3Ha4ajHO moBehame Opoja 1BETOBA MO IBACTH JEIMHO
kox copre yHa y 2011. romunm (uHTepakuuja copTa/onMjapHa TNpUXpaHa H
roauHa/doMjapHa MpUXpaHa).

Tabena 10. KoMmmoHeHTe mpruHOCa M MPUHOC CEMEHA COPTH LIPBEHE JIETEIMHE KOJ| TYCTO
CejaHorT yceBa Y 3aBUCHOCTH 0]l (posijapHOT TpeTMaHa 60pom

HUIIM oI I I CIII )] MXC I1
donrapHU %) 311,5b 2,32 713 73,6b  31,3b 41,2 1,49 297b
tperman (T) B 336,0a 2,28 764 83,2a  35,6a 433 1,31 386a
Toguna (I)
2010 %) 330,3b 1,64 550 61,1c  30,5¢ 48.8 1,35 220cd
B 346,2ab 1,69 586 74,2¢  37,9b 52,8 1,41 315¢
2011 %) 333,1b 2,39 799 92,8b  50,2a 54,1 1,89 549b
B 368,8a 2,47 906 106,4a 54,5a 53,3 1,37 692a
2012 %) 270,9¢ 2,93 790 67,0c 13,3d 20,7 1,16 123d
B 293,1c 2,67 800 66,1c 14,4d 23,9 1,14 151d
Copra (C)
K-39 %) 310,0bc 2,45 746abc  78,2b 32,2 40,0ab 1,34 321bc
B 332,1ab 2,6 845ab 82,8ab 36,2 42,4ab 1,28 394ab
K-17 %) 317,1bc 2,33 736bc  78,0b 30,5 37,0b 1,34 318bc
B 362,5a 2,5 901a 78,5b 35,6 46,2a 1,44 459a
Vha %) 330,0ab 1,42 784bc  76,2bc 37,5 48,1a 1,28 384ab
B 331,2ab 2,19  718bc  95,7a 40,7 43,2ab 1,34 456a
Buona %) 288,8¢c 2,08 587¢ 62,0c 25,1 39,7ab 191 166d
B 318,3bc 1,82 592¢  72,1bc 29,9 41,5%ab 1,17 236¢cd
T ** ns ns o * ns ns **
I'xT * ns ns * * ns ns *
CxT ns ns ns ns ns ns ns ns
TxI'xC ns ns ns ns ns ns ns ns

UIIM - 6poj m3nanaxa m?, [T - 6poj mBacty 1o mAanKy, LIIIM - 6poj mBactn m?, L]0 - Opoj I1BETOBA 10 IIBACTH,
CIIL] - 6poj cemena 1o racti, P - heprrmoct (%), MXC - maca xubazy cemena (g), I - npuroc cemena (kg ha™).
Bpennoctr obenexene pa3muuTIM MaJIUM CJIOBHMA TI0 KOJIOHaMa ce 3Ha4ajHO pasinKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-tecry; °F tect 3HavajaH Ha HUBOY P<0,05; "F tect 3HadajaH Ha HuBOY P<0,01; ns- F TecT Huje 3Ha4ajaH.

Taxohe, mHTepakuuje copra/donujapHa mpuxpaHa U ToauHA/doIMjapHa TpUXpaHa
yKazyjy Ja je donmjapHa nmpuMeHa Oopa 3HavajHO yTHIana Ha moBehame (epTumHOCTH
[[BETOBA Y CBUM TOJIMHaMa jeAnHo koxa copte K-17.

3HavajHOCT HMHTEpakiuja ToauHa/onujapHa TpuXpaHa ykKazyje na je ¢oaujapHa
npuMeHa Oopa yTuiana Ha 3Ha4dajHo nmoBehame Opoja cemena mo nuBactu y 2010. roguau
KOJI CBUX COPTH.

®donujapHa npuMeHa O0opa HUje 3HAYajHO YTHIIAJAa HA Macy XHJbaJy CEMEHa KOJl CBUX
COPTH y CBUM TOJIMHAMA.

3nauajaH ytunaj donujapHe mpuMeHe Oopa Ha moBehame MPUHOCA CEMEHa IPBEHE
JIETEIMHE TajeHe y TYCTOM CKIIOIy 3a0enexeH je jenuno kop copte K-17 y 2011. roguamn
(uHTEepakuuja copra/ponaujapHa NpuxpaHa U roguHa/ponrjapHa IpuxpaHa).
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6.4.2. YTuuaj 6opa Ha NPUHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA CEMEHA MOjeINHAYHUX
on/baka

Kox mnojenunaunux Ouspaka, QoiujapHa NpuUMeHa Oopa je yTulana Ha 3Ha4yajHO
noBehame Opoja m3gaHaka mo Oy kox copre Buona y 2010. roguau, kox coptu K-17,
yHa u Buoia y 2011. romuaum u kox cBux copt y 2012. roguHu (MHTEpakuuja
ronuna/copta/donujapra npuxpana) (I'pad. 13.). 3Hauajan mo3utuBaH ytunaj GoaujapHe
npuMeHe 6opa je 3abenexxeH U Ha O6poj 1BacTu 1o uzganky y 2011. ronunu kox copre K-
39 m y 2012. roguHU KOJI CBUX OCTaJIMX COPTH, ocuM koja copte yHa (I'pad. 14.).
3axBasbyjyhu mo3uTHBHOM yTHIIA]y QonujapHe mpuMeHe Oopa Ha Opoj n3gaHaka 1o OUIbIH
¥ Opoj IBaCTH IO M3JIaHKY, OBa Mepa je MO3UTHBHO YyTHIIajla M Ha 3HayajHO moBehame
Opoja BacTH 1o OusbIH KoJ cBux coptu y 2011. u 2012. roauHu Kao 1 KO COpTe BUOJIA Y
2010. romuam (I'pad. 15.).

Wntepakimja roauHa/copra/donujapHa mpuxpaHa Takohe ykasyje na je y Morieny
Opoja mBeTOBa MO I[BACTH, 3HAYajaH TO3WTHMBAH YTHIA] (OJIMjapHOT TpeTMaHa OOpoM
3a0erekeH KOJI COpTe yHa y CBE TpU TOAWHE, Kao U Koja copte Buona y 2012. roauHu.
3HavajaH HETaTWBaH YTHIA] Ha Opoj IIBETOBA IO I[BacTH, (pojujapHa MpuXxpaHa 00poM je
umana kopa copre K-17 y 2012. roqunu (I'pad. 16.). @onujapra npumena 6opa je KoJ
nojeIMHAYHNX OMJbaKa yTHIlAJIa Ha 3HAYaJHO CMameHmhe (PEPTHIIHOCTH IBETOBA KOJ COPTE
Buona y 2010. romuau u xox copre K-39 y 2012. romunu (I'pad. 18.). 3axBasbyjyhu
YTHIIA]y Ha CMamkekhe GEePTIITHOCTH 1IBETOBA, ojiMjapHa MpUXpaHa 00poM je TonmpuHena u
3HaYajHOM CMamemy Opoja ceMeHa 1o 1Bactu koj copre Buosia y 2010. ronunu (I'pad.
17.). MehyrumMm, donujapHa mpumeHna Oopa je yTHIlada W Ha 3Ha4dajHO ToBehame Opoja
CeMEHa T10 I[BACTH KO/ COpPTE YHa Y CBE TPU I'OJIMHE, 3aXBasbyjyhH MO3UTHBHOM YTHIIAjy Ha
noBehame Opoja IIBETOBA IO I[BACTH.

C 003upoM Ha MPETXOIHO HaBeAEHO, (honrjapHa mpuMeHa Oopa je KoJ MOjeIMHAYHUX
Ousbaka IpBEHE JICTEIMHE yTHIIAIA Ha 3Ha4YajHO nmoBehame nmpuHoca ceMeHa 1o OMIBIN KO/
coptu K-39, K-17 u yna y 2011. ronunu, nok je y 2010. roguHu yTunaiza Ha 3Ha4ajHO
CMamelkhe TMpPUHOCA CEeMEeHa 1o OW/bIlM KOJ  copTe BHoJa (MHTEpakiuja
roauHa/copra/ponujapHa npuxpana) (I'pad. 19.).
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Buona K-39 2012

K17 2012 5940
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I'padukon 13. bpoj n3zmanaka mo OUIBIM COPTU LIPBEHE JETEIMHE TajeHUX Kao
nojeJMHayHe OMJbKE Yy 3aBUCHOCTHU 0J1 (poHjapHOr TpeTMaHa 6opoM. BpeanocTtu
obernexeHe pa3IMIuTHM MAJIUM CJIOBUMA C€ 3Ha4ajHO pa3inukyjy Ha HuBOYy P<0,05 nmpema
LSD-tecry.

BpojuBacTu no nsgaHky
o W A oo Y@

2010 2010

K-39 k.47 2010 5440 o011 ——
M8 Buona k39 i011;

2012
2012
Buona K-39 K17 2yo1 2 5012

Buona

I'paduxon 14. Bpoj 1BacTH 10 U31aHKY COPTH LIPBEHE JAETEINHE TajeHNX Kao MOojeJMHAYHe
OuWJbKe Y 3aBHCHOCTH 07 oJIMjapHOT TpeTMaHa 6opoM. BpenHoctu obenexene
Pa3NIUYNTHM MaJIUM CJIOBHMA CE 3HA4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-Tecty.
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I'padukon 15. Bpoj nuBacTH 1o OUIBIHM COPTH LIPBEHE AETEINHE TajeHUX Kao MojeJUHAYHEe
OWJbKe Y 3aBHCHOCTH 07 oJIMjapHOT TpeTMaHa 6opom. BpenHoctu obenexene
Pa3IUYUTUM MaJlUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3iukKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty.
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I'padukon 16. bpoj iBeTOBa 1O IIBACTH COPTH IIPBEHE JCTEIIMHE IajeHUX Kao M0jeIMHAYHE
OuJbke y 3aBUCHOCTH 0] ponujapHOTr TpeTmaHa 6opom. Bpennoctu obenexene
Pa3IMYUTUM MaJIMM CJIOBHMa C€ 3Ha4ajHO pasnuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecry.
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I'paduxon 17. Bpoj cemena 1o BacTH COPTH LIPBEHE JETEINHE TajeHNX Kao MOojeJHHAYHE
OuWJbKe Y 3aBHCHOCTH 07 (oJIMjapHOT TpeTMaHa 6opom. BpenHoctu obenexene

Pa3NIUYUTUM MaJlUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty.

100

90

70 ___
60
50 = \
40
30
20
10

depTunHocT usetosa (%)

1 2011

BUONa K.39 Y 47 2y?-¢1a1 2011 5912

2012 o
BUONa K_3g K17 2012 2012
BUoOna
I'paduxon 18. DepTUIIHOCT IIBETOBA COPTH IPBEHE JIETEINHE I'ajeHUX Kao I0jeIMHAYHE
OuWJbKe Y 3aBHCHOCTH 07 oJIMjapHOT TpeTMaHa 6opoM. BpenHoctu obenexene

Pa3NIUYUTUM MaJlUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty.
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MNpuHoc cemeHa (g oursyn )
> /

- = .
Buona y 39 2011 |

K-17 2012
Buona R%g 2012

5 ;
K-17 2012 2012

yHa Bulona
I'padpukon 19. [IpuHOC ceMeHa cOpPTH PBEHE ETEIWHE TajeHUX Kao MojeIMHavYHe OUJbKe
y 3aBUCHOCTH 0J1 (hostrjapHOT TpeTMaHa 6opom. BpenHnoctu obenexxene pa3imiuTuM
MaJIMM CJIOBHMa C€ 3Ha4ajHO pa3yiukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD-tecty.

6.5. Yrunaj ¢pochopa u kajamjyma Ha NpMHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA
ceMeHa

6.5.1. Yruuaj ¢ocdopa u kaanjyma Ha NPMHOC M KOMIIOHEHTe NPHUHOCA CEMEHA
rycTopeor ycesa

Kon yceBa rajenor y ryctom ckiony, ¢ommujapHa npumena ¢ochopa u kandjyma je
yTHIaNa Ha 3Ha4ajHO moBehame Opoja m3manaka jenuno y 2011. rogunu kon copre K-39
(uHTepakuuja copra/onujapHa npuxpaHa u ronuHa/ponujapHa npuxpana) (Tab. 11.).

®donujapHa nmpuMeHa (ochopa u Kanvjyma HHje 3Ha4ajHO yTHIlaJa Ha OpOj 1BACTH IO
U3JIaHKY HH Y JeIHOj TOJAMHU KOJ HABEICHUX COPTH.

Kao mocnmeamma mperxomHo moMmeHyTor yrtuiiaja ¢donujapHe npumene ¢docdopa u
KaldjymMa Ha Opoj M3/JaHaka U Opoj IBACTH IO W3JIaHKY, (HONMjapHU TPETMaH j€ 3HA4YajHO
yTunao Ha mnoBehame Opoja mBacTM m™~ KOJ CBHX copTd, jenuHo y 2011. rommuu
(nHTEpaKnrja ronuHa/GoMjapHA TPETMaH ).

®onujapHa npuxpaHa ¢pochopom M KalMjyMOM je 3HAYajHO yTUIAIa M Ha noBehame
Opoja nBetoBa 1o 1Bactu ko1 coptu K-17 u Buona y 2010. u 2011. roguuu.

be3 0063upa Ha roguHy, TO3UTHBAH YTUIA] GonujapHe mpuMeHe Gocdopa u Kaaujyma Ha
(bepTHUITHOCT 1IBETOBA je 3abenexeH jeauHo koa copte K-17.
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Tab6ena 11. KommoHneHnTe npruHOCa ¥ MPUHOC CEMEHA COPTH LPBEHE JIETEINHE KO T'YyCTO
CejaHor yceBa y 3aBUCHOCTH 011 (hosinjapHOTr TpeTMaHa (pochopoM U KalIujyMOM

UMM [0 0OM I CII] 0 MXC 00

®donuapau 0] 311,5b 2,32 713 73,6b  31,3b 41,2 1,47  297b
tpermad (T)  PK 330,9a 2,36 772 784a  359a 43,7 1,27  402a

Tl'opuna (I)
2010 0 330,3b 1,64 550d 61,1d 30,5¢ 48,8 1,35  220cd
PK 346,2b 1,83 609cd  69,1c 33,0c 47,9 1,30 271c¢
2011 (%] 333,1b 2,39 799b 92.8b 50,2b 54,1 1,89 549b
PK 382,8a 2,58 989a 100,0a  60,3a 60,1 1,37 820a
2012 (%] 270,9¢ 2,93 790b  67,0cd  13,3d 20,7 1,16 123d
PK 263,8¢ 2,67 718bc  66,2cd  14,3d 23,2 1,14 115d
Copra (C)
K-39 (%] 310,0bc 2,45 746 782b  32,2bc  40,0abc 1,34 321b
PK 345,6a 2,37 830 76,76 33,1bc 42,labc 1,26  414ab
K-17 (%) 317,1bc 2,33 736 78,0b  30,5¢d  37,0c 1,34 318b
PK 331,7ab 2,51 817 87,1a 42, 7a  46,5ab 1,38 521a
VHa 0 330,0ab 2,42 784 76,2b  37,5ab  48,1a 1,29 384b
PK 331,7ab 2,38 795 77,3b  322bc  40,3abc 1,27 353b
Buoma 1G] 288.8¢c 2,08 587 62,0c 25,1d  39,7bc 1,91 166¢
PK 305,0bc 2,17 647 72,6b  35,0bc 46ab 1,17 321b
T * ns ns * *% ns ns **
I'xT * ns * * * ns ns *ok
CxT ns ns ns ns *% * ns *
TxI'xC ns ns ns ns ns ns ns ns

WTIM - 6poj m3asaxa m™, LTV - 6poj msacTy 1o m3anKy, LIIIM - 6poj msactu m ™~ , LTTLL - 6poj 1BETOBA IO 1BACTH,
CIILI - 6poj cemena o macTi, MXC - Maca xuspajty cemena (g), P - peprumoct (%), I1 - mpusoc cemena (kg ha™).
BpenHoctr o6enexxene pa3mauTAM MaJIiM CIIOBUMA TI0 KOJIOHaMa ce 3HaYajHO PasuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD-recty; F Tect 3Hauajan Ha rrBoy P<0,05; ~ F Tec 3Hauajan Ha HuBoy P<0,01; ns- F Tect Huje 3HauajaH.

Nnentnyno yruiajy Ha Opoj mBeTOBa Mo mBacTH, (onujapHa npuxpana dochopom u
KaJIMjyMOM je yTHIlajla M Ha 3Ha4yajHO mnoBehame Opoja ceMeHa MO LBACTH jeIWHO KOJ
coptu K-17 u Buona y 2011. roguuu.

@®onujapHa npumeHa ¢ocdopa ¥ Kaaujyma HUje 3HAYAjHO yTHUIlAJa HA Macy XHJbaly
ceMeHa KOJI CBHX COPTH y CBUM I'OMHAMA.

[losutuBan yrtunaj Qonujapue nmpumeHe Qocdopa u kaaujyma Ha nosehame Opoja
n31aHaka u Opoja cemena mo mnBactd y 2011. roauHu, TOMPUHEO j€ HEHOM YTHIA]y Ha
3Ha4yajHO TMoBehame NMpUHOCAa CeMEeHa y MOMEHYTo] roauHu kox coptu K-17 m Buona
(uHTEpaKIMja copra/oirjapHa MpuxpaHa u roauHa/poaujapHa mpuxpaHa).

6.5.2. Yruuaj ¢ocdopa u kaJaujyma Ha NPMHOC M KOMIIOHEHTe NPHUHOCA CEMEHA
NnojeMHAYHUX OM/baKa

Kox mnojenunaunnx Owusbaka LpBeHe naeTenuHe, ¢oiujapHa npumeHa Qocdopa u
KaJlMjyMa je yTHIlana Ha 3HayajHo nmoBehame Opoja u3gaHaka 1mo OuJbld KOJI COpTE BHOJA Y
2010. rogunu, xox csux coptu y 2011. ronunu, kao u xox copre K-39 y 2012. ronunn
(uHTEepaKMja romauHa/copra/ponujapua npuxpana) (I'pad. 20.). donmjapHa npuxpana
docdopom U KalMjyMOM je 3HAYAjHO yTUIlaja W Ha moBehame Opoja MBACTH MO U3JAHKY
jemuno kon coptu K-39 u K-17 y 2010. u xox copre K-17 y 2012. romunu (I'pad. 21.).
3axBasbyjyhu MO3UTMBHOM YTHIA)y Ha Opoj HW3JaHaKa MO OWJBIIM M OpOj LBACTU IO
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u3naHky, ¢donujapHa npuxpana (Gochopom M KaIMjyMOM je yTHIAJa W Ha 3HAYAjHO
noBehame Opoja nBactu mo Ousbity Koj cBuUxX coptu y 2011. rogunm, xox copre K-17 y
2010. romuan u xkox copte K-39 y 2012. romunan (I'pad. 22.).

Wutepakimja roauna/copta/onujapra npuxpana Ttakohe ykasyje nma je donujapHa
npuxpada (ochopoM M KaIMjyMOM 3HAYajHO yTHIlada Ha ToBehame Opoja mBETOBa IO
uBactu koa copre K-17 y 2010. ronunu, xox copre yHa y 2011. ronunu u kog copre K-39 y
2012. romuuan (I'pad. 23.). IlosutuBHy peakiujy Ha (ommjapHy npumeny Qochopa u
KalyjymMa y morieny (pepTUIHOCTH LIBETOBa, ucnosbmie ¢y y 2012. roguau copre yHa H
Buona (I'pad. 25.). ¥ 2010. u 2012. ronunu copta K-39 je ucnosbuna HeraTUBHY peakinjy y
norneny yruuaja QonujapHe mnpumeHe Qocdopa W Kanujyma Ha (EpTUIHOCT IBETOBA.
3axBasbyjyhu pasnuuuToM yTHIAjy Ha Opoj I[BETOBA MO IBACTU U (PEPTUIIHOCT I[BETOBA,
donujapHa mpumena Qocdopa M Kandjyma je yTHLIAna M Ha 3HayajHO mosehame Opoja
ceMeHa 1o 1eactu koj copte K-17 y 2010. ronunu, kox copre yna'y 2011. u 2012. roquau u
kox copre Buona y 2012. romunu, nok je kox coptu K-39 u Bumoma y 2010. romaunu
3abenexeH HeratuBan yrunaj (I'pad. 24.).

QdonujapHa npuxpaHa (pochopoM M KalujymMOM KOJ IOjeIMHAYHUX OuJbaka IpBEHE
JIeTEIMHE je yTUIlajia Ha 3HauajHo oBehame mpuHoca ceMeHa 1mo ousbI koa coptu K-17 'y
2010. rogmaum u kox copru K-17 wm yma y 2011. roauHu (WMHTepakuuja
ronuna/copta/donujapra npuxpana) (I'pad. 26.). Heraruan yrunaj gonujapae npumeHe
docdopa 1 kanmjyma Ha IPUHOC ceMeHa Mo Owmbiy 3abenexeH je y 2010. roguHM KOx
COpTH yHa U BHOJIA.

BbpojnsaaHaka no 6ursyn
)
o

2010 2010 » 2 T |

‘ 2011 - ' ‘
yHa uona K- 2011 2012 »
K-39 k.17 YH2 puona K.39 2012 2012 512
yHa  puona

I'pacduxon 20. bpoj n3nanaka o OUsbIM COPTU LPBEHE AETEINHE T'ajeHNX Kao MojeTUHAYHE
OMJBbKE y 3aBHCHOCTH 0/ (hosrjapHOT TpeTMaHa (ochopom u kaimujymom. Bpeanoctu
o0esnexeHe pa3InIuTHM MaJIiM CIIOBUMA CE 3Ha4YajHO pas3iiKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD-recry.
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BUuona K-39

['paduxon 21. Bpoj 1iBacTH 10 U3AHKY COPTH I[PBEHE JIETENIMHE T'ajeHNX Kao MOjeTnHAYHE
OuJpKe y 3aBHCHOCTH 0J1 (postjapHor TperMana pocdopom u kamjymom. Bpenaoctu
o0erexeHe pa3InIUuTIM MaJTUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3ivKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-tecry.
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I'pacduxon 22. bpoj iBacTy 10 OMIBIM COPTH IIPBEHE JETENHE rajeHUX Kao M0jeAnHAYHe
OMJBbKE y 3aBHCHOCTH 0/ (hosrjapHOT TpeTMaHa (ochopoM u kaimujymom. Bpeanoctu
o0erexeHe Pa3InIUuTUM MaJTUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3iivKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-tecty.
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I'pacuxon 23. bpoj 11BeTOBA M0 IIBACTU COPTHU LIPBEHE JICTEIMHE TajeHUX Kao MOojeTMHAYHE
OMJBbKE y 3aBHCHOCTH 0/ (hosrjapHOT TpeTMaHa (ochopom u karmujymom. Bpeanoctu
o0esnexeHe pa3InIuTHM MaJIuM CIIOBUMA CE 3Ha4YajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD-tecry.
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I'padukon 24. bpoj cemeHa 1o 1[BaCT COPTH I[PBEHE JICTEIMHE TajeHUX Kao MOjeMHAYHE
OuJpKe y 3aBHCHOCTH 0J1 (postjapHor TperMana gocdopom u kamjymoM. Bpennoctu

o0eNexeHe Pa3InIUTUM MaJTUM CJIOBHMA C€ 3HAa4ajHO pa3iivKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-tecty.
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YH@  puona

I'paduxon 25. GepTHITHOCT IBETOBA COPTH IPBEHE JACTEIMHE rajeHuX Kao MOojeIMHAYHE
OuJpKe y 3aBUCHOCTH 0] (posjapHOT TpeTMaHa (ocdopom u kaimujymom. Bpennoctu

o0enexxeHe pa3IMYuTHM MaJIUM CIIOBUMA CE 3Ha4ajHO pas3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema
LSD-recry.
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I'padukon 26. [IppHOC ceMeHa COPTH PBEHE JIETEINHE TajeHUX Kao MojeIuHavYHe OnIbKe
y 3aBUCHOCTHU 0J1 (honmrjapHOT TpeTMaHa Gochopom u kanujymom. BpeaHoctu obenexeHe
Pa3IMYUTUM MaJIUM CJIOBHMa C€ 3Ha4ajHO pasnuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecry.
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6.6. YTunaj gosiujapHux TpeTMaHa HA caAp:xkaj xyopoduiia y JUcTy U
HOAYJIAIM]Y

Coprte 1pBeHe nerenuHe ¢y ce Mmeh)y coboM 3Ha4ajHO pa3IMKOBaje y MOTIEay CaapiKaja
xyopoduna ,,a“ y nucty y ¢asu Oyronuzanuje. HezaBucHo on donmjapHux TpeTmaHa,
3HAYajHO MamM cajapxkaj Xyopoduia ,a“ je 3adenexen ko copre K-17 y ogaocy Ha ocrane
copre (Ta6. 12.). be3 o03upa Ha copty, ¢donujapHU TpeTMaH KOOAITOM je YTHULA0 Ha
3HAYajHO CMamkeme caapikaja xjaopoduna ,,a*“ y JUCTY IpBeHe aeTenuHe. TpeTtManu 6opoM
U (pocdopoM M KanujymMOM HUCY 3HAYAjHO YTUIAIM Ha cajpxkaj xjopoduia ,,a“ y ogHOCY
Ha KOHTPOITY.

Tab6ena 12. Caapxaj xsopoduia ,,a“, xmopodwia ,,0%, ykynan caapxkaj xjaopoduina ,,a+0*
y JIMCTY COPTH I[PBEHE JeTeNnHe y (a3u BeTama U Opoj HOysIa Ha KOPEHY Y 3aBHCHOCTH
o1 honmjapHUX TpeTMaHa

Xmopoduin Xnopodwr Xnopodun
La“(mgkg!)  ,6“(mgkg") ,at6”(mgkg') Homymammja

Copta K-39 2342 a 175,2 ab 2517 a 48,4 ab
K-17 1586 b 2219Db 1808 b 58,4 a
VHa 1789 a 2473 a 3036 a 46,8 ab
Buona 2503 a 247.9 ab 2751 a 37,8Db
Tperman (4] 2319 a 211,4 ab 2531 a 30,4b
Co 1559 b 188,3 b 1747 b 54,1 a
B 2861 a 228,7 ab 3090 a 64,0 a
PK 2481 a 263,8 a 2745 a 42,5 ab
Copra K-39 x K-17 * ns * ns
K-39 x yna ns ns ns ns
K-39 x Buoma ns ns ns ns
K-17 x yna *x * *x ns
K-17 x Buoma hok ok ns ok *
yHa X BHOJIa ns ns ns ns
Tperman O x Co * ns * *x
OxB ns ns ns kK
0 x PK ns ns ns ns
Cox B okok ns ok s
Co x PK ** * ** ns
B x PK ns ns ns *

Bpennoctu obGeneskene pa3mnuuTUM MaJIMM CJIOBUMA TI0 KOJIOHAMa 3a COPTY U TPETMaH ce
3HAYAjHO PA3NMKY]jy Ha HEBOY P<0,05 npema Kruskal-Wallis - recty; = Kruskal-Wallis - TecT
3Hauajau Ha HUBOY P<0,05; ~~ Kruskal-Wallis - TecT 3nauajan Ha HuBoy P<0,01; " Kruskal-Wallis
- TecT 3Hadajad Ha HUBOY P<0,001; ns- Kruskal-Wallis - Tect Huje 3HauajaH.

HesaBucHo on ¢donmjapaux TpermMaHa, copTa yHa je mMmala 3HadajHO Behu caapxkaj
xjopoduna ,,0“ y ogHocy Ha copty K-17. be3 o0G3upa Ha copTy IpBEHE IETEIUHE,
3HauajHo Behm caapxkaj xmopodumma ,,0“ je 3abenmexeH Ha TpeTMmaHy ca ¢ocdopoMm u
KaJIMjYMOM y OJTHOCY Ha TPETMaH ca Ko0aaToMm.
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3axBasbyjyhu MameMm caapxkajy xjopodwuia ,,a“ y omHocy Ha octane copre, K-17 je
uMalia U MamU cajapiKaj YKYIMHOT XJI0poduia y OJHOCY Ha OCTalle copTe, He y3uMmajyhu y
003up (dommjapHe Tpermane. Takohe, kako je ¢donujapHH TpeTMaH ILPBEHE ICTECIUHE
K00aJITOM yTHIIA0 HA 3HAYajHO CMamemhe cajpikaja xiopoduia ,,a“ u ,,0° y JIUCTy LpBEHE
JeTETMHE, KCTH YTHUIIA] je 3a0eeKeH U y TIOTJIely YKYITHOT cajipykaja Xjopoduia.

VY morneny Opoja HOAyna Ha KOPEHY LIPBEHE JETENMHE Cy Takohe MmocTojane pas3iuke
mehy coprama (Ta6. 12., I'pad. 27.). 3nauajuo Behm Opoj HOAyJa HAa KOHTPOJHO]
BapujaHTH je 3abenexxeH koa copre K-17 y omHocy Ha copTy Buona. 3HadajHo Behu 6poj
HOAyna Ha KopeHy koj copte K-39, 3abenexeHn je Ha TpeTMaHy ca OOpOM y OJHOCY Ha
KOHTPOJHH TpeTMaH. DoyrjapHu TpeTMaHH HHUCY 3HAUajHO YTHLAJIM HA HOAYJAIH]Y KO
copre K-17. 3nauajuo Behm Opoj HOAynMa KOA COPTE yHAa Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHY
BapujaHTy je 3abenexxeH Takohe Ha TpeTrMmaHy ca OopoMm. Kox copre BHona, 3HauajaH
MO3UTHUBAH YTUIIA] HA HOAYJAIU]Y Cy UMM TPETMaHHU ca KOOaJITOM M OOPOM y OJTHOCY Ha
KOHTPOJIHY BapHjaHTy.
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I'padukon 27. YTunaj dhonmujapaux TperMaHa Ha Opoj HOJTyJIa KOJ COPTH IIPBEHE
nerenuHe. BpegHoctu obenexeHe pa3InuuTUM MaJUM CIOBHUMA C€ 3HA4ajHO Pa3lIMKYyjy Ha
HuBoy P<0,05 npema LSD-tecTy.

6.7. YTuunaj ny:kxuHe 4yBama Ha KJIMjaBOCT U BUTOP ceMeHa

3HavajHo Beha KJIMjaBOCT ceMeHa, NyKHWHa cTadiia, Ty)KMHA KOpeHa M Maca KiMjaHara
cy 3a0enexeHH KOJ CeMeHa CTapor OcaM M JIBaZieCceT MECEIH Y OJHOCY Ha CeMe CTapOCTH
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jenan mecerl (Ta6. 13.). M3mel)y cemena crapor ocaM M JBaJIeCET MECEIU paslIuKe HUCY
Oune 3nHauajue. [IpuToMm, 3HaUajHO Mamku OpOj TBPAMX CEMEHA je 3a0elieKeH MPH CTapOCTH
CeMEHa O] 0CaM M JIBaJIECET MECEIIH y OJTHOCY Ha CEMe CTapo jeiaH Mecell.

Copre ce melhy coOOM HHUCY 3HA4ajHO pa3IMKOBaje Y TOINIEAY KIIHMjaBOCTH IpH
CTapOCTH CEMEHa O] jeJlaH MEeCeIl Tociie KeTBe, 0e3 003upa Ha (onujapHy npuxpany (Taob.
14.). Kox cemeHa crapor ocam Mecenu, He3aBUCHO oj (ommjapHe mpuxpaHe, HajBeha
KJIMJaBOCT ceMeHa je 3abenexena kon copte K-39, 3nauajno Beha y onnocy Ha copte K-17
u Buony (Tab. 15.). Ilpu crapoctu cemeHa o1 ABajieceT Mecelr 3HayajHo Behy KinjaBoCcT
ceMeHa o1 copTe Buoia je mopen copre K-39, umana u copra K-17 (Tab. 16.).

He3saBucuo on donujapHe mpuxpaHe, KoJ CEMEHa CTapor jeJaH Mecell, 3HauajHo Behy
nyxkuHy crtadma ox coptu K-17 u yHa je umana copta K-39. Copra K-39 takohe je umana u
3Ha4yajHO Behy MyKMHY KOpeHa OJ] COpTE BHOJIA IPHU CTAPOCTU CEMEHA O] je/laH U BA/IeCeT
Mecelld, JIOK je TIPH CTapoCTH CeMeHa oJ1 ocaMm Mecenu, copta K-39 3ajenHo ca coptom
yHa, uMaja 3HavyajHo Behy nyxumHy KopeHa y omHocy Ha copTte K-17 u Buona. 3HauajHO
Behy Macy kiujaHala y OJHOCY Ha CBE OCTaJleé COpTe, MPHU CTAPOCTH CEMEHA OJ jEeTHOT
Mecera, 0e3 o03upa Ha QonujapHy npuxpany, umana je copra K-39. Ilpu crapoctu on
ocaM Mecelld, CBE COpTe Cy MMajie 3HavajHO Behy macy KiujaHala oJi COpTe yHa, Ja Ou
COpTa yHa TNpPU CTApOCTH CEMEHa O] JBaJeCeT MeCelM HMalla 3HauajHO Behy Macy
KJIMjaHama ojf cBuX octanmmx. Koj copTe yHa je Opoj TBpAMX CeMEHa HEIITO CIOpHje
0T1aJ1a0, a BUTOP pacTao ca CTapemeM CeMeHa y OJHOCY Ha ocTaiie copre. HesaBucHoO ox
dbonmjapHe TpuUXpaHe, KOJ ceMeHa cTtapor jemaH mecer, copra K-39 je mmana 3HadajHO
MamkbH Opoj TBpJAMX CeMEHa y OJHOCY Ha copry yHa. [Ipu cTapocTtu cemeHa o1 ocam
Mecelld, COpTa YHa je 3aje/THO ca COPTOM BHOJIa MMajia 3HadajHo Behu Opoj TBpAMX ceMeHa
y ogHocy Ha copty K-17. Ilpu crapoctu cemena oxa aBajecer meceuu, oa copre K-17,
3Ha4ajHo Behu Opoj TBpAMX CEeMEHa je uMalia copTa BHOJIA.

TabGena 13. YTunaj nyxuHe yyBama CEMEHA LIPBEHE JIETEINHE TIOCIIC KETBE Ha KIIHMjaBOCT
CeMeHa, Ty)KUHY cTadlia KiiujaHaia, Ty>)KUHy KOpeHa KJIMjaHala, Macy KiujaHama u 0poj
TBPJINX CEMEHA

Crapocr Knujasocr Hyxuna HyxuHa Maca Bpoj TBpaux
CEMEHa (%) ctabna (cm) kopeHa (cm) kiujaHna (g)  cemena (%)
1 mecen 24,8b 45,1b 46,4b 0,343b 52,8a

8 meceru 89,6a 158,3a 157,9a 1,147a 1,6b

20 meceru 88,4a 173,6a 154,3a 1,145a 0,7b

Bpennoctn obenexeHe pa3TMINTAM MaJiM CIOBHMA IO KOJOHAMa ce 3Ha4ajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05
rpema t-Tecry.

6.8. YTunaj gosiujapHux TpeTMaHa HA KBAJMTET J00MjeHOI ceMeHa

®donujapHu TpeTMaHU K0OanToMm, 60opoM U GochopoM M KaJIUjyMOM y TOKY HEpHOjIa
BereTalyje, HUCy UMalli 3HA4YajHOT yTUIaja Ha YKYIHY KJIMJaBOCT CEMEHA COPTH LpBEHE
JIeTEeTMHE Y OJHOCY Ha KOHTpoJy, 0e3 o03upa Ha ctapocT cemeHa (Tab. 14-16.). Ilpu
CTapOCTH CEMEHa O]l ocaM Mecelld, 0e3 0o03upa Ha copTy, 3a0enexeHa je 3Ha4yajHo Beha
KJIMJaBOCT CEMEHa jJeIMHO Ha TPETMaHy ca 0OpOM y OJHOCY Ha TpeTMaH ca KoOaiaToM, a
OpH CTapOCTH CEMEHa OJ JBaJieceT MecelH je 3HauajHo Beha KIMjaBOCT ceMeHa
3abenexeHa Ha TpeTMaHUMa ca KoOaiaToM M O0poM, y OJTHOCY Ha TpeTMaH ca ¢ochopoM u
KaJIM] YMOM.
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TabGena 14. KBanuteT cemMeHa COPTH IIpBEHE JACTEIIMHE J€/IaH MECEI ITOCIIE )KETBE Y
3aBHCHOCTH O (hostjapHUX TpeTMaHa

Krujasocr Hyxuna  JlyxuHa Mgca bpoj

@aktop  Tperman (%) crabna KOpeHa KITMjaHIa TBPAHNX
(cm) (cm) (2) cemena (%)

Copra K-39 28,8 58,5a 53,8a 0,441a 49,2b

K-17 22,8 39,3b 46,1ab 0,32b 52,5ab

VYHa 23,0 38,8b 49,1ab 0,314b 57,2a

Buona 24,5 44, 1ab 36,5b 0.298b 52,3ab

®onmjapua @ 23,2 45,6 34,2b 0,326 54,3ab

npuxpana Co 27,0 499 54,5a 0,36 51,5ab

B 27,0 45,5 59,2a 0,389 47,0b

PK 22,0 39,5 37,7b 0,299 58,3a

Bpennoctu obenexxeHe pa3TMIUTHM MaJM CIOBHMA MO KOJIOHaMa 3a CoOpTy U (honujapHy PUXpaHy ce
3Ha4ajHO pa3nuKyjy Ha HUBOYy P<0,05 npema LSD-tecry.

Tab6ema 15. KBanuTeT cemeHa COpTH IIpBEHE ACTEIIMHE 0CaM MECEIIH MOCIIE )KETBE Y
3aBHCHOCTH O (hosjapHUX TpeTMaHa

Kmjasocr Hyxuna  [yxwuna Maca Bbpoj
®aktop  Tperman (%) crabia KOpeHa KJIMjaHa TBPAUX
(cm) (cm) (2) cemena (%)
Copra K-39 92,8a 157 173a 1,26a 1,33ab
K-17 88,2b 161 146b 1,16a 0,33b
VYHa 90,2ab 164 170a 0,99b 2,0a
Buona 87,2b 149 142b 1,18a 2,67a
®donujapaa O 89,7ab 150 166a 1,08bc 1,17
npuxpana Co 86,0b 159 142b 1,02¢ 2,5
B 92,5a 159 158ab 1,28a 1,0
PK 90,7ab 164 164ab 1,20ab 1,67

Bpennoctu obenexxeHe pa3IMYUTUM MallM CJIOBHMa MO KOJIOHaMa 3a CopTy U (onujapHy Mpuxpany ce
3Ha4YajHO pa3iuKyjy Ha HHBOYy P<0,05 mpema LSD-tecty.

Tabema 16. KBanuTteT cemeHa CopTH IIpBEHE JETEIMHE IBAJIECET MECEIIH MOCTIE )KETBE Y
3aBUCHOCTH O (hosmjapHUX TpeTMaHa

KnujaBoct I M.a ca bpoj TBpanx
®aktop  Tperman o crabna KOpeHa KJIMjaHLa N
(%) cemeHa (%)
(cm) (cm) (2
Copra K-39 91,5a 164 173a 1,08¢c 0,5ab
K-17 91,2a 175 144ab 1,19b 0,17b
VHa 87,8ab 173 157ab 1,28a 0,67ab
Buona 83,2b 180 142b 1,02¢ 1,33a
®onujapaa O 88,2ab 163 151 1,12ab 1,17
npuxpana  Co 89,8a 189 142 1,17ab 0,67
B 91,0a 166 158 1,18a 0,17
PK 84,6b 174 164 1,10b 0,67

Bpennoctu obenexxeHe pa3IMYUTUM MaJlM CJIOBHMa MO KOJIOHaMa 3a CopTy U (onujapHy puxpany ce
3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha HUBOYy P<0,05 npema LSD-tecry.

3HavajHO Beha IyKMHA KOpeHa KOJ CBHX COPTH IPHU CTApOCTU CEMEHa O] je[aH Mecell,

je 3abenexeHa Ha TpEeTMaHy ca KoOaaToM W OOpOM, Y OJTHOCY Ha KOHTPOJY U TPETMaH ca
dochopom u kamujymom. Ilpurom, donmjapHa mpuxpana KoOanTOM je MPH CTAPOCTH
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CeMeHa O]l 0caM MeCElM yTHIala Ha CMameme TY)KHHE KOpeHa KoJ cBUX copTu. [lpm
CTapOCTH CEMEHa 01 0caM Mecen (onujapHa nmpuxpaHa G0poM je yTHIlajga U Ha 3HA4ajHO
noBehame Mace KiMjaHana Koj CBUX COPTH Y OTHOCY Ha KOHTPOJTY.

be3 063upa Ha copTy, MPH CTapOCTH CEMEHa O] jJeJHOI Mecela, Kaaa je Opoj TBpAUX
ceMeHa Omo HajBehu, 3Ha4ajHO Mambu OpOj TBPAMX CEMEHa je 3a0eNIe’)KeH Ha TPETMaHy ca
00poM y OTHOCY Ha TpeTMaH ca pochHopoM U KaIHjyMOM.

6.9. Ongnoc usmel)y napamerapa KJINjaBOCTH U BUTOPA CEMEHA

[TozuTnBHA KOpenanuja je 3adenexkeHa n3mely ay>kuHe cradia KivjaHala u KJIMjaBoCTH
cemena (r=0,90) (Ta6. 17.). ly>xuna xopeHa kivjaHana Owia je y 3Ha4ajHOj O3UTHUBHO]
Kopemanuju ca knujaBomhy (r=0,87) w ayxuHoM ctabma kiuja”ama (r=0,76). Y
MO3UTHBHO] KOpEJIallju ca MacoOM KJIMjaHalla Cy ce Hala3wiu KiujaBocT cemeHa (1=0,94),
nyxxuHa ctabna (r=0,85) u xopena knujanama (r=0,80). bpoj TBpaux cemena je 6uo y
HETaTWBHO] Kopenanuju ca kiujaBoinhy cemeHa (r=-0,96), myxxunom crabna (r=-0,88),
JTy’)KMHOM KopeHa kinujanamna (r=-0,84) u macom ximjanana (r=-0,90).

Tab6ema 17. Koedumujentu kopenamuje uamel)y KimjaBocTu ceMeHa, TyKuHe cTadia,
IOy’KMHE KOpeHa, Mace KiujaHua u Opoja TBpAUX ceMeHa; n=144

Hyxuna Hyxuna Maca bpoj TBpanx
crabia KOpHEHa KJIMjaHana ceMeHa
KnmjaBocT 0,90%** 0,87%#** 0,94 *** -0,96%**
Hyxuna crabna 0,76%*** 0,85%** -0,88***
Jly>)xrHa KopeHa 0,80%** -0,84%**
Maca kiamjaHana -0,90%**

*#* 3navyajHo Ha HEBOyY P < 0,001.
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7. IMCKYCHJA

7.1. KoMInoHeHTe NPUHOCA U PUHOC CEMEHA COPTH LPBEHE JIeTeJIUHE Yy
nepuoxy 2010-2012. roqune

[lpuHOCH ceMeHa W KpMe IPBEHE JETEJHHE y YCIOBHMa CYBOT paTapema, Y BEJHKO]
MepH 3aBHCE OJ KJIMMATCKUX U OCTAJIHMX €KOJIOMKUX (hakTopa Ha Jokanmurery. Kimmarcke
ycnoBe YayaHcke KOTJIMHE KapakTepuine Beha KonMW4yMHA TmagaBuHa Yy mposiehHuM
MeceIrMa, JIOK je y IpyroM Jelly BEereTallMOHOT MepHo/ia YecTa IojaBa CyIle Koja CMamyje
npuHoce ycea (I'padukonu 1-5.). bynyhu na ce y CpOuju 1mjpBeHa nereinnHa yrilaBHOM
ceje y mpousiehe, y TOIMHU 3aCHHBama Ce MOTY JOOWTH N0 JBa oTkoca. [lodeTtHu mopact
II[pBEHE JIETEJINHE TPH 3aCHUBAKY j€ M3PA3UTO CIOP, TaKO JIa YeCTO HacTaje mpoodiieM ca
3akopoBJbeHouthy. KopoBu cy y ToM mepuoay KOHKYPEHTHUJU U UMajy MHTEH3UBHUJU
TopacT o]l I[PBEHE JIETeINHE, HAPOUUTO aKo 300T HETIOBOJAHUX BPEMEHCKHX YCIIoBa nohe
JI0 Kallllhelha POKOBA CETBE, KOjy OM MHAYe y OBUM yCJIOBHMA Tpedasio 3aBpLIMTH 10 Kpaja
maprta. To je pasior 300T Kora ce MpBH MOPACT LPBEHE JACTEIMHE YIIIaBHOM KOCH HEIITO
paHMje ¥ HHUje MOroJaH 3a NMPHU3BOAKY CEMEHa. Y JpYroM IOpacTy LpBEHa JAETeNHHA
Jalek0 WHTEH3WBHHWjE pacTe, Tako Ja Tajga YIrJaBHOM Hema mpoOieMa ca
3akopoBJbeHouthy. [IpBo Komeme y ToIMHU ceTBe ce 00aBiba KpajeM jyHa. Taja oOM4HO
MOYHIHE CYITHU TEPHOJI, TAKO Ja je€ W JPYTU MOpacT y TOJWHU CETBE CIIA0WjU U YECTO
HETOT0JIaH 32 CEMEHCKY MPOU3BOABY. Y Ipyroj u Tpehoj ronuHu mpou3BoImke ce 100ujajy
IIBa 70 TPH TIOpacTa, y 3aBUCHOCTH O] KOJIMYHMHE TMaJaBHHA Yy JIPYroM JIeJy BereTaiuje.
Kaxo ce y nmponehnum meceninma Genexxu Beha konmnduHa NaaBuHa, MPBU MOPACT IPBEHE
JIeTeIMHE y APYroj TOJWHU MPOU3BOIE je yop3aH. [TocTtuxke ce Hajseha BucuHa cTtabna u
HajBehu mpuHOC KpMme. MehyTum, 300T Bennke BUCUHE CTa0na, OOMIHUX U MHTEH3MBHHX
najiaBiHa, 4ecTo J0ja3u 0 ToJierama Ousbaka. AKO OM ce TakaB YCEB KOPHCTHO 3a
IPOM3BOJIKbY CEMEHa, JOUUIO OM 0 pa3Boja MJIECHM M HEMOryYhHOCTH e(HKacHe >KETBe,
HITO CMamyje pUHOC ceMeHa. Komrewe nmpBor mopacra y Ipyroj roIdHU MPOU3BOIE CE
300r Tora obaBsba y ¢a3u OyToHH3alMje, KOja HACTyIa MOJIOBUHOM Maja. 3aTUM HacTyma
WHTEH3UBaH JIpYyru nopact ousbaka. KonmnunHa nmajgaBuHa ce 0OMYHO BpEeMEHOM CMambyje, a
TEMIIepaType pacTy, Tako Ja je APYrd MOpacT Mame MHTEH3MBAaH Yy OJHOCY Ha IPBH.
CamuM THM je Mama OMAaCHOCT O/ MoJierama yceBa, a Opoj TeHepaTUBHUX opraHa (IBacTH
U [BeTOBAa) je Behw y OoJHOCY Ha MpPBU MOpacT. buibke W3 JIpyror mopacra mpenase y
reHepatuBHy (a3y kpajeMm jyHa. Taga ce KoJWYnHA MaJaBUHA YTJIABHOM CMamYyje, a 4ecTo
HACTylla W CYIIHM TIEpHOJ] Cca BHUIIMM TeMIlepaTypama, KOjHu y MPHHLHUIY OJAroBapa
OTIpaIIuBaky M OIUIOIH IIBETOBA, TOPACTY M 3pEHhY CEMEHa. 300T Tora ce 3a IPOU3BOIbY
CeMEHa IPBEHE JIeTeIMHE YTIaBHOM KOPUCTH JPYTH MOPACT Y APYrOj TOAUHU MPOU3BOJIILE,
a JKeTBa C€ Yy OBAaKBUM YCJIOBHMa OJIBHja IMOYETKOM aBrycra. Y Ttpehoj roawmHm
IPOM3BOJIH-E, YCEB je Ha JIOUIMjUM THUIIOBHMA 3€MJBHILITA OOMYHO UCIPIUBEH U mpopeheH
TaKO J]a c€ KOPHCTH 3a MPOU3BOAKY KpMe. bpoj 0TKoca 3aBUCH 0/ BPEMEHCKUX yCIIOBa H
cTama yceBa, a kpehe ce on jeman no Tpu. [IpeTxoqHO HaBeleHE YME-EHHIIE MOTBPhY)Y
uctpaxkuBamwa Jlyruh u cap. (1996), mpema kojuMa je MPOU3BOJEbA CEMEHA IPBEHE
nerennne y CpOuju Hajuemrhe opraHiu3oBaHa ka0 KOMOMHOBaHA MIPOU3BO/IEHA (KpMa/ceme),
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Ipu 4eMy ce 3a J00Hjame ceMeHa KOPHCTH JAPYTH MOpacT y IPYyroj TOJWHH, HEKaja U
npyru nopact y Tpehoj ronuau. Ha oBaj HaunH ce moBehaBa CUTypHOCT M PEHTAOMIHOCT
npousBoamke. [Ipema DBykuh u cap. (2009) 3a pazpuhe Ousbaka U3 Apyror mopacra, TOKOM
nera y CpOuju MMa JOBOJPHO TOIUIOTE M HAJIIOBOJBHHJH Cy YCJIOBH 32 OIpAlUBame
oymOapuma (Bombus sp.). Takohe, y neTmeMm mepuoay, 300T HEIOBOJbHE BIIAXXHOCTH,
Ousbke HUCY cyBulIe OyjHE, a MPUCYCTBO KOPOBCKUX OMIbaka je cMameHo. CBe TO yTuye
Ha BUCHHY ITPUHOCA M KBAJIUTET ceMeHa 1pBeHe nerenune. [Ipema Byukosuh u cap. (2004)
y CpOuju cy yceBW LpBEHE JeTeNMHE YIJIaBHOM IPUMAapHO HAMEH-CHM 3a MPOU3BOABY
KpMe, a CEMEHCKa MPOU3BOIha UMa CEKYHIapHY BaKHOCT.

Kako 6u ce yTBpAauiio moHamame COPTH Yy YCJIOBHUMA JIOKAJUTETAa Ha KOME je Oryie]
3aCHOBaH, MOCMAaTpaH jeé MPBO KUXOB MPHHOC M KOMIIOHEHTE MPUHOCA Ha KOHTPOIHO]
BapujaHTH 0e3 mpumene QoaujapHux Tpermana (Tal. 3.). MeTeopoiomKH yCIOoBH Cy y
nepuony u3Bohema ornena (2009-2012.) 6unm paznmuuutu 1o roguHama. Y 2010. roguHN
je 3aberexeH jako KHUIIaH MEepuoj] O Maja /0 jysia, Kaja je KOJMYMHA IMajaBUHA Ouia
W3HAJ MMPOCEYHUX BPEIHOCTH. 3aTHM j€ HACTYIHO CYIIHU MEPHO ca MAambOM KOJUYNHOM
najlaBuHa y aBrycTy u centeMOpy. OBaKkBU YCIIOBH Cy KOJ TyCTOPEIOT yceBa MOTr0J0BaIH
dbopMupamy BEIHKOT Opoja 100po pa3BHjeHUX M3JaHaKa, ajid je Opoj IBACTH IO WU3/IaHKY,
a caMMM THM # Opoj IBacTH m~ Ono Mami. Takohe, Belia KONMYMHA TajaBHHA je
HEraTUBHO yTHIlaja U Ha OpOj IIBETOBA IO IBAaCTH, OPOj CEMEHa IO IBACTH, a MPEKO CBETa
Tora ¥ Ha NPHUHOC ceMmeHa. J[oOWjeHH pe3ynTaTH cy y CarjacHOCTH ca pe3yjiTaTuma
Wilczek and Cwintal (2008) u Amdahl (2011), koju HaBoJe Ja HEMOBOJPHH BPEMEHCKH
YCIOBM y BpEME IIBE€Tama, HApOYUTO BeNUKAa KOJMYMHA MaJaBHHA, MOTY 3HA4ajHO
CMamUTH KETBEHU MPUHOC Y OJHOCY Ha MOTEHITHjaJTHN TIPUHOC CEMEHA IPBEHE JICTENINHE.
[Mpema Boelt and Gislum (2011), Bogau cTpec cMamyje Opoj IIBETOBa U I[BACTH KO
I[PBEHE JICTEIINHE.

Tokom 2011. rogune je 3abenexkeHa 3HATHO Mama KOJIMYMHA TaJlaBUHA y OJHOCY Ha
2010. ronuHy, a1 U y OJHOCY Ha BHIIETOJUINLUA MPOCEK, OCUM Yy Majy, Kaja je Ouio
JIOBOJBHO TaJaBHHA. Y jyHY j€é MOYEO jako AYT M M3pakeH CYUIHM nepuoa. Mehyrtuwm,
3axBaJbyjyhu aKyMyJaupaHO] BOJW Y 3€MJBHINTY Y Majy U JIETIOM BpeMeHYy 0e3 majjaBuHa y
JYHY ¥ jyay Mecelly, I[pBeHa JeTenuHa je (opMmHupana BEIHKH Opoj IT0Opo pa3BHjeHHUX
W3/1aHaka, ainu u Behu Opoj mBacty mo u3gaanky y ognocy Ha 2010. roguny. Tako je u 6poj
nBactd y 2011. romuuu O6mo Behu. Takole, oBakBM BPEMEHCKH YCJIOBH CY IOBOJHHO
yTunani 1 Ha ¢popmupame Beher Opoja 1BeToBa 1Mo mBacTH M Opoja ceMeHa IO I[BacTH y
2011. romunu y oanocy Ha 2010. roguHy, a cBe je TO JONPHHENIO U 3HauyajHO Behem
npuHOCY ceMeHa. JloOujeHu pe3ynratu cy Takohe y carimacHocTH ca pe3ynraruma Wilczek
and Cwintal (2008) koju HaBoIe Ha JIENIO M CYHYaHO BpeMe y (ha3u I[BeTarba IIPBEHE
JeTeJIMHEe, MOKe TO3UTUBHO YTULATH HA (PEPTHIIHOCT U KETBEHU IPUHOC.

300r jako m3pakeHor cymHor mepuoga y 2011. romuHu, Koju je Tpajao o jyHa N0
neriemMOpa, yceB je y 3MMCKO MHPOBame YIIao clabo MPUIPEMIbEH YCIIel Mame
aKyMyJaiyje XpaHJbUBUX MaTepuja y KopeHy. To je pasjior 300r Kora je MO4YeTHH IMopacT
ommaka y nponehe 2012. ronune 6uo cnab, a yceB uctpibeH u npopehen. [Ipema Li et al.
(1996) caapykaj mpoTenHa, a3oTa, ¢hocdopa u ¢puTaTa y KOpEeHy JylepKe, [IPBEHE JICTCINHE
U XKYTOT 3Be3/laHa ce moBehaBa y TOKY jecemer Kajbeha, Y TOKY 3MMe MMa HajBUIIHM HHBO,
a 3aTHM ca MOpacToM 3eJIeHWX OWJbHUX JieioBa y mposehe, BUXOB caipixaj ce cMamyje.
Tokom 2012. roauHe je HACTaBJbEH TPEHJ CMamelka KOMUYMHE MaJaBUHA y OJHOCY Ha
MPETXOJHE JIBE ToauHe. Tako je Ieia oBa TOJWHA, OCHUM Mecella Maja Ouja HM3pa3uTo
cymHa. Jloma nmpunpemMsbeHOCT OMJbaka M HEeJ0CTAaTaK BOJAE Cy YTHIAIX Ha TO Aa je Opoj
W3/]aHaKa IPBEHE JIeTeIMHE OMO 3HaYajHO MambH y OJHOCY Ha MPETXOHE JIBE TOJMHE, ajH
je 6poj mBactu mo m3gaHkKy 6uo Behu ycnen peher ycesa. bpoj nBactu je u3 Tor pasnora
6uo ciauvad kao y 2011. rogunu, anmu 3Hadajuo Behu y omunocy Ha 2010. romuny. bpoj
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1BeToBa 1o nBacTu y 2012. rogunu je 6uo Behu y ognocy Ha 2010. roguHy, anu Mamu y
onHocy Ha 2011. romuny. Mehytum, jako BUCOKE TeMmIepaType W HEJOCTaTak BOJE CYy
YTHIIATIM Ha M3Pa3UTO CMameme GepTmiHocTh netoBa y 2012. rogunu. bpoj cemena mo
I[BACTH je 300T Tora OMO 3HaYajHO MamkHU Y OJHOCY Ha MPETXOAHE JBE ToAuHe. 300T Jiole
HAJMBEHOCTH CEMEHA M Maca XuJbaJy ceMeHa je Owmia mama. CBe TO je yTHIANO Ja je y
2012. rogMHM TOCTUIHYT jaKO HH3aK MPHHOC ceMeHa ox ceera 123 kg ha™'. JloGujenn
pesynTatu Ccy y carmacHoctu ca HaBonuma Dordas (2006), Medeiros et al. (1995) u
[annucci et al. (2002), ma jako BHCOKE TemIiepaType TOKOM IIBETama KOJ JIyIEpKe
OTpaHWYaBajy OIpalluBake WHCEKTUMA, ToBehaBajy (Qu3HOJOmKe TyOUTKE KO
OTIpaIlIeHHX IIBETOBA U BOJIe a0OpTHpamy II0I0BA.

[TojenuHaune OMJbKE LPBEHE JCTEIMHE KOj€ Cy TajeHe Ha MehypeaHoM pactojamy 70 x
40 cm cy umane Oosbe ycioBe 3a pacT W pa3Buhe y morieny Beher BereramuoHOr
MPOCTOpa, MPABOBPEMEHOT M TOTITYHOT Ccy30Hjara KOpOoBa. 3aTO je Ha OBOM MapajieTHOM
oryesny, 3a0elleKeHO Pa3IMYUTO IMOHAIIAKke YceBa y TOIJIEAY KOMIIOHEHTH MpPUHOCA H
MpUHOCA CEeMEHa I0 ToJAWHaMa, y OJHOocy Ha rycto cejan yceB (Tab. 4.). Hajpehu 6poj
u3JaHaka 1mo OwsblM je 3abenexxed y 2010. roguau, Kajga je OMio HajBUIIE NaJaBUHA. 3a
pasuKy OJl TYCTOPEIOT yceBa, IojeanHayHe OWJpbKe Cy Owie y yciaoBHUMa J00por
IpoBEeTpaBamba W Op30r CyIIeHma MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3€MJBHINTA, LITO je IOr0JI0Ballo
IBUXOBOM PacTy y yclioBUMa Behe KoJluuyuHe manaBuHa. To je mompuHeno na je y 2010.
roguHu 3abenexxeH Hajehu Opoj uBactu mo Owsbnu. Takohe, y 2010. rommuu Koj
nojeIMHAYHNX OWJbaka je 3abenexeH W HajBehw Opoj IBETOBA MO MBACTH, (EPTHUITHOCT H
Opoj ceMeHa Mo IBaCTH y OJHOCY Ha ocTtaie roguHe. CBe TO je JOMPUHENO Ja U MPHHOC
cemena mo Omsprn Oyzae HajBehu y 2010. romuan. Hajmame BpemHOCTH 3a KOMIIOHEHTE
INpUHOCAa M TPUHOC ceMeHa cy 3abenexxeHe y 2012. rogMHM MTO je M OYEKHBAHO, C
003UpOM Ja jako HM3pakeHa Cyllla W BHUCOKE TeMIlepaType HUCY OWJIM TIOTOJHH HU 3a
rajeme MojeIMHaYHuX Ousbaka.

CopTe 1pBEeHE JeTeNMHE TajeHe y TYCTOM YyCeBy cy ce Mel)y coOoM pa3iuduTo
MOHAIIaje y MOTJIely KOMIIOHEHTH MPUHOCAa U TIPUHOCA ceMeHa. ['eHepaiHo mocMarpaHo,
nomahe copre cy Owmie CIMYHE W MMajie Cy 3HavajHO Behe BPEIHOCTH 32 KOMIIOHEHTE
NpUHOCAa U TPUHOC CEMEHA y OJHOCY Ha cTpaHy copTy BHoia. Copra BHOJa je MMana
3HA4YajHO HIDKU MPHHOC CEMEHa O] OCTAINX COPTH Yy CBE TPHU TOIWMHE, IITO j& yrIIaBHOM
nocjenuiia Mamer Opoja I[BacTHM, I[BETOBAa IO IIBacTH, Opoja ceMeHa II0 IIBacTH,
GbepTHITHOCTH M Mace XHJbady CeMeHa y ofHoCcy Ha octaie copte. Copta yHa je y 2011.
TOJIMHYU MMalia 3Ha4ajHo Behu npuHoc cemeHa of copre K-39 (uHTepakiuja roguHa/copra).
Taxole, copte 1pBeHe ETENMHE Cy C€ Pa3IMYUTO TIOHAIIAIe U 10 TOJAWHAMA, OJJHOCHO Y
pasIMYUTUM BpEeMEHCKHM ycioBuMa. Hajpehe pasnuke msmely copTtu 3abenexene cy y
2011. roguau, Kaaa cy OWJIM HAjIIOBOJbHUJU BPEMEHCKH YCIOBH, TaKO Jia Cy KOMIIOHEHTE
MpUHOCA W MPUHOC CeMEeHa Taja Owin HajBehw, Te Cy pa3nuke u3Mel)y cOpTH HajBHIIE
JIOIIUIE JIO U3paxkaja.

CopTe 1pBeHe JCeTeIMHE TajeHe Kao IMojeMHavyHe OMJbKE Cy Ce Takohe pasiuKoBayie y
norJiely KOMIOHEHTH MPUHOCA U puHoca ceMeHa. Kao u koj rycropenor ycesa, nomahe
copTe cy uMaje 3HavajHo Behe BpemHOCTH 3a Opoj M3JaaHaKa Mo OWJBIM, OpOj BACTH IO
U3JaHKy, Opoj IBaCTH MO OMJBIM M (DEPTUIIHOCT IIBETOBA y OJHOCY Ha CTPaHy COpPTY
BHOJa. MehyTuMm, pasnuke y mpHHOCY ceMeHa u3Mmel)y copre Buona m agomahux coptu
I[PBEHE JIeTeNIMHE HHUCY Omiie M3paskeHe Kao KOJ rycTopenor yceBa. To ykasyje na coprta
BHOJIa 00Jbe pe3yiTaTe MoKa3yje y YCIOBHUMa PETKE CETBE, Y OJIHOCY Ha T'YCTO CE€jaH yCeB.
Taxohe, 3a pa3nuKy O]l T'yCTOpPEeNOr yceBa TIJie ce y MOIJIeJy KOMIIOHEHTH IMpHHOCA U
MpUHOCAa CEMEHA BHWINE HCTHIATIA COpTa YyHA, KOJA TOjeIMHAYHMX Ousbaka cy Oo0Jbu
pesyntatu 3abenexxenu kox copte K-39. Kox oBe copre je 3abenexen HajBehm mpuHOC
cemeHa mo Owsbnu, Hapounto y 2011. rommrm. Copre cy ce Takohe M y OBOM
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EKCIIEPUMEHTY Pa3IMYUTO TIOHAIIATIEe TOKOM r'OJINHA, OJTHOCHO, Y PA3IMYUTUM BPEMEHCKHM
ycnoBuMa. Pasnuke y mpuHOCy ceMeHa u3Mel)y cOpTH KO MojeIuHAayHUX Ousbaka cy
3abenexene y 2010. u 2011. rogunu, 3a pa3IuKy of T'yCTOPEIOT yceBa, Kaja Cy ce CopTe
pasnmukoBaie jeauHo y 2011. roguau. Y 2012. romunu copre ce mehy cobom HuCy
3HAYajHO Pa3IMKOBajie y MOTJIeAy MPUHOCA CeMEeHa MO OMJBIIM, IITO je TaKohe mocienuia
jaKO HUCKUX MPUHOCA Yy OBOj TOAMHHU, 300T JIOMIMX BPEMEHCKHX YCJIOBA.

Pa3nuke y moHamamy COpTH y pa3jIMYATAM BPEMEHCKHM YCIIOBHMA, C€ MOTY 00jaCHUTH
YUILEHHULIOM J1a j€ I[PBEHA JIeTEeIMHA U3PAa3UTO CTPAHOOIIONHA OMJbHA BPCTA Ca U3PAKECHUM
MEXaHH3MOM TrameTo(uTHe MHKOMNATHOUIHOCTH. To crpedyaBa cTBapame MHOpen JUHHja
KOje MMajy XOMO3UTOTHE S aJiesie, HEOMXOAHE 32 KOHTPOJIMCAHO YKPIITamke. 3aTO je IpBeHa
JIeTeNIMHA Kao BpCTa BEOMa BapWjaOWiIHA M MpuiaroheHa MMPOKOM CHEKTPY KIUMATCKUX
yCJIOBa, TUIOBA 3€MJBHMILNTA M HUXOBE IUIOJHOCTH. KCeHOramMHM KapakTep OIUIONE U
enToMobuHN HaunH onpamuBama (Taylor and Smith, 1979) nomaTHO HompuHOCE BHUCOKO]
BapujaOMIIHOCTH  LPBEHE JIeTeNMHE. 3axBajbyjyhn  BHCOKO] BapujaOMIHOCTH H
aJanTa0MITHOCTH Ha Pa3jIMYUTe YCJIOBE CIIOJhAIFhEe CPEIUHE, TPUPOTHOM CEIEKITHjOM je
HACcTa0 BENUKH Opoj JOKATHHUX EKOTUIIOBA IIPBEHE JETEeNNHE, CYINEPUOPHUX Y JaTHM
ycimouMa rajema (Helgadottir, 1996). Asci (2011) je y Typckoj ymopehyjyhu 47
nomnyJianyja IpBeHe JAeTeJIMHE WU COpTy Start, YTBpPAHO IOCTOjak-€é BUCOKOT CTereHa
cneruuyHe BapujaOUIHOCTH 32 MOPQOJIONIKE KapaKTEepUCTHKEe u3Mel)y TeHOTHIIOBA.
N3mehy renotunoBa cy mocTojaiie BeJMKE BapHjalldje y MOrjiey BpeMeHa MpUCTH3ama 3a
Komeme U npuHoca ceHa. Greene et al. (2004) cy yTBpAWIM BENHMKY BapHjaOMIIHOCT KOJI
COpPTH IpPBEHE JETENMHE Yy TOrNIeAy BpeMeHa IBerama. Drobna (2009) je kon Bwuiie
PYMYHCKHX M CJIOBAUYKHX COPTH ILIPBEHE NIETEIMHE YTBPHMO TOCTOjalbe 3HAYAJHUX pa3sInKa
3a CBE HCIHUTUBAHE arpOHOMCKE OcoOMHe, ocuM 3a Opoj crabama. Jacob et al. (2010) cy
ycTaHOBWJIM Aa cy Mely coprama koje ce raje y Hemaukoj mocrojasie 3Ha4ajHe pasiuke y
OTIOPHOCTH IpeMa OoJiecTuMa. Y TIOCIIEAbE BpeMe Ce paJiil Ha CTBapamby COPTH Ca BUCOKUM
MPUHOCOM, 0O0JHOM pereHepanujoM W BehoMm oTmopHomhy Ha OOJECTH W IITETOYHHE.
[IpoyuaBama muorux ayropa (Boller et al., 2003; Gaue and Ingwersen, 2003; Herrmann et
al., 2003; Boller et al., 2004; PamoBuh u cap., 2004; Vasiljevi¢ et al., 2005) cy norBpauna
IPEHOCT JIOKAJTHUX E€KOTHMIIOBA I[PBEHE JETEIMHE 3a rajelhe y OJHOCY Ha MaTepHjal U3
JIPYTHX PETHOHA, YAHCHHUIIOM Jla aKIMMAaTU30BaHU SKOTHUIIOBH OCTBapyjy Behe mpuHOCE y
OJTHOCY Ha ciabHje akIMMaTH30BaHe momyianuje u copre. [1axsbuBu M300p COPTH MOXKe
OuTH jenaH o1 3HauajHUX (paKkTopa KOjU yTUUYY Ha MPUHOC, PEreHEpalnjy W MOTCHIIN]aTHU
npodur (Drobna, 2009), mto OTBphyjy U pe3yaTaT OBUX UCTPAKUBAIHA.

7.1.1. BpegHocTH 3a NPUHOC M KOMIIOHEHTE IPUHOCA CEMEHa

IIpema Wilczek and Cwintal (2008) 6poj reHepaTMBHHX M3[aHAKA KOJ COPTE LPBEHE
nerenuue ,,Parada (mpu HOpmu ceTBe o1 6 kg ha™' Ha mehypensom pactojamy ox 20 cm)
ce kperao ox 230-264, a 6poj uBacti m” je Guo 602-670. YV OBOM eKCICpPHMEHTY je
no6ujen Hernro Behu Gpoj M3nanaka m™, ¢ 063upoM 1a je kopurhiena Beha rycTuna ceTse,
JIOK ce Opoj LBACTH M~ HUje 3HAYAjHHje PaslINKOBAO.

Bpoj uBacTu 1o u3aHKy y OBOM €KCIIEPUMEHTY je MambH 01 Opoja BACTH KOjU 33 COPTY
yHa (6,7) mpu cetBu Ha 60 cm mehypeaHo HaBone Vasiljevic et al. (2010). Paznor oBome je
nanexo Behu Opoj Omsbaka MO jeIMHUIM TOBPIIMHE y OBOM EKCIepuMeHTy. M3 uctor
pasiora je u O6poj BaCcTH MO U3AAHKY Y PETKO] CETBH Y OBOM €KCIIEpUMEHTY Takohe Behu y
OJTHOCY Ha T'YCT yCEB, alli je Takole MambH y OJIHOCY Ha UCTPAXKUBakha MIOMEHYTHX ayTopa.
To ce Moke 00jaCHUTH Mame IIOBOJAHUM YCIIOBUMA YCIIEBakha Y OBOM €KCIIEPHMEHTY.
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bpoj mBeroBa 1O MBAacTH KOA CBHUX COPTH Yy OBHM HCTPKHBAmHHMa j& MamU O]
npocevyHor Opoja koju 3a copty ,,Kenland* maBoge Oliva et al. (1994) (101 mo 142), mro
ce Takohe Moxe oOjacHUTH BehoM T'yCTHHOM CETBE M Mame€ IMOBOJAHUM YCIOBHMA
yclrieBama. 3HayajHO MamH Opoj IIBETOBa IO LIBACTH COPTE BHOJA y OJHOCY Ha OcTaje
copTe Ha TpeTMaHuMa 0e3 ¢osiMjapHe TpUXpaHe, Ka0 M PE3YITaTH MPETXOIHO HABEIECHUX
ayTopa, Mory ce o0jacautu HaBojguMa Julen (1956) u Munagunosuh (1978), na usmehy
COpPTH TLIPBEHE JETEIHMHE IMMOCTOje BEIMKE pasiauke y Opojy nBeTtoBa mo 1Bactu. Amdahl
(2011) yxazyje na je 6poj mBeTOBa 1O 1IBacTH y HajBehoj MepH reHeTHUKH ofpeleH.

IIpema pesynratuma Wilczek and Cwintal (2008), 6poj ceMeHa IO 1BACTH KO COPTE
»Parada® ce kperao ox 61 no 74. 3HatHO Behu Opoj cemeHa 1Mo 1BaCTH yTBpAWIU ¢y Dykuh
u cap. (2010) xox copre yHa (105,9), mpu mehypeaHom pacrojamy o 60 cm. YV oBuM
UCTpaXHBambUMa, 3a0eekeH je MambHi Opoj ceMeHa MO IBAaCTU KOJ CBUX COPTH, IITO Ce
MOJKE YIJIaBHOM TOBE3aTH ca yCIOBMMA yCIIeBama M TYCTHHOM ceTBe. JeBtuh u cap. (2007)
u Wilczek and Cwintal (2008) yka3yjy 1a BeIMKM yTHIAj Ha 6POj CeMeHa 110 [BACTH UMA K
MPUCYCTBO MHCEKAaTa ONpallnBada, ITO je Takohe y JAMPEKTHO] BE3W ca BPEMEHCKHUM
ycioBuMa y a3y IBETamA.

IIpema Wilczek and Cwintal (2008) 6poj ceMeHa 110 1BacTé U GepTUIHOCT IBETOBA CY
Haj3HAuYajHUje KOMIIOHEHTE MPUHOCA CEMEHA IPBEHE JeTelNnHe. AyTOpu HaBOJE, Ja je Y
BUXOBUM HCTPXKHBABLAMA Yy Pa3IUYUTAM TOIUHAMa, (EPTHIIHOCT I[PBEHE JETEINHE
Bapupaina y uarepsany ox 51,2 mo 69,8%. Ilpema Oliva et al. (1994), deptunHocT iBeToBa
Ce KOJ COpPTH LpBEHE AETEIMHE KpeTajla y HHTepBaly ox 76 mo 99%. U y oBum
UCTpaXHBambUMa, (EPTUIHOCT I[BETOBA C€ KpeTaja y WHTEpBaly Ha KOjU YKazyjy
MIPETXOHO HaBeACHW ayTopw, ocuM y 2012. roaunu, kama je 300r eKCTPEeMHHX YCJIOBa
Ouia jako HHCKA.

IIpema Wilczek and Cwintal (2008) Maca xuibamy ceMeHa COPTH LIPBEHE JETEeTHHE Ce
Kperaja y uHTepBainy ox 1,75-1,89 g. V oBoM ekcrepuMeHTy, Maca XHJbaJdy CEMEHa je
HEIITO HW)XXa, IITO j€ BEPOBAaTHO Y3POKOBAHO 3EMJBHMINHUM YCIOBHMA, Tj. MamOM
TUIOIHOIINY KMCETIOT 3eMJBUIITA.

[MpuHOC ceMeHa LpBEeHE JETEMHE je YrIIaBHOM ojpeheH reHeTHYKOM OCHOBOM COpTE,
€KOJIOIIKAM YCIIOBUMa TMOJIpydja, BPEMEHOM CKHJama MpPBOI OTKOCA, HPUCYCTBOM
WHCEKaTa ompalirBaya Kao W WHTEPAKIMjOM TEHOTHUI/CroJbHAa cpeawHa (Steiner et al.,
1995). ¥V 3aBHCHOCTH OJ1 YC/IOBa yCIeBam»a, Opoja BACTH MO M, aKTHBHOCTH HHCEKATa
ofpamuBayva ¥ Ipyro, MpUHOC ceMeHa JoMahuX IUIUIONIHUX COPTH LPBEHE JCTEIHHE Ce
kpehe ox 250-500 kg ha” (Mumkosuh, 1986; Bykuh u cap., 2009). Mehyrum, npema
UCKYCTBUMa HEKUX Mpou3Bohaua, y TOAMHU CETBE M HApEIAHE TOJUHE CE MOXKE OCTBAPUTH
npexo 750 kg ha' cemena (Bykuh u cap., 2009). IIpema Crjermanosuh u cap. (1990),
IPOM3BOIHM TIOTEHIHjaT IpBeHe etenuHe je g0 1000 kg ha” cemena, amn npuHOCH 011
500 kg ha' ce mory cmarpari Bpio ZOOPHM M DEANHHM y CABPEMEHHM YCIOBHMA
npousBoame. [Ipema Boelt and Gislum (2011), mpoceyHu TPUHOCHU CEMEHa I[PBEHE
JeTenrHe y mpou3Boamu y Jlanckoj y nepuony 1996-2010. rogune cy ce kperanu oko 317
kg ha”, 110K je y excriepuMeHTaTHEM ycIOBHMa mpuHOC H3HOCHO 806 kg ha™. Oliva et al.
(1994) cy mocTuriu akTyeiaHU NpHHOC (M3padyHAT HAa 0a3W KOMIIOHEHTH MPUHOCA) KOJI
peene aerenune ox 1680-1710 kg ha™, a sxerBern 830-1050 kg ha. Kerenn MIPUHOC je
6uo 3a 40-50% mamH y OIHOCY Ha aKTyellHH. Y OBHM pe3ysiTaTuMa MpHKa3aH je Takohe
NPUHOC CeMEeHa M3padyHaT Ha 0a3u KOMIIOHEHTH NMPHHOCA, KOjU HE 3aBUCH O]l TyOHMTaKa
IIPY KETBU U TYOUTaKa TOKOM 3pema. Y mopehemy ca MpeTX0HO HaBEJACHUM Pe3ysITaTHMa
ayTopa, 3a/I0BOJbaBajyhu MPUHOC CEMEHA Y OBOM EKCIIEPUMETHY 3a0eleKeH je jeAMHO Y
2011. ronuam, Kaga cy BpEMEHCKH YCIOBH OMIJIM ONTUMATHH 3a TPOU3BOY CEMEHA.

Kox mojennnaunux OMibaka y OBOM €KCIEPUMEHTY, IPHHOC ceMeHa 1Mo OMJBIM je OHo
jako Bapujabuiian o OuJbke 10 Ousbke. HezaBUCHO o1 copTe, MPUHOC CEMEHa Ce KPEeTao 01
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0,71 g y 2012. romuan a0 6,38 g y 2010. roquau. Herrmann et al. (2006) HaBome na je
IpoceyaH MPUHOC ceMeHa Mo OWJbIM KOJ JBa TeHOTHIA I[PBEHE NeTenuHe 5,72 g, ca
uHTepBajgom Bapujaruje 0,71-11,31 g. [Topen tora, ayropu uctudy na je Opoj mMBacTu IO
OMJbLIM pUMapHa KOMITIOHEHTA 0/1 KOj€ 3aBHCH IPUHOC CEMEHa.

7.1.2. Kopesaumonu o{HOCH U3Mel)y KOMIIOHEHTH MPUHOCA U IPUHOCA CEMEHA

EBentyanHo nmoBehame mpuHOCAa CeMEHa I[PBEHE NETENMHE MOJ yTuliajeM (oujapHe
pUMEHe MUHEpATHUX XpaHWBA j€ IMOCIEAWIA jader WM ciIaOujer MO3UTHUBHOI YyTHUIIaja
donujapHe mpuUXpaHe Ha MOjeJUHE KOMIIOHEHTE IMpHHOca. 300r Tora je OWio Ba)KHO
aHamm3upatd  Mely3aBucHOCT w3Mel)y KOMIIOHEHTHM TIpUHOCA M TIPUHOCA CEMeHa.
Pesynratu cy mokaszanu ja Cy KOJ T'YCTOPEIOr yCeBa, CBE KOMIIOHEHTE MPHUHOCA, OCHUM
Mace XuJbaay ceMeHa, OWiie y 3Ha4yajHOj MO3WTHMBHO] KOpeJaliju ca MPUHOCOM CEMEHa
(Tab. 5.). Hajjaua mo3uTHBHA KOopemnanuja je 3abenexena usmely npuHoca cemena u 6poja
cemena mo 1Bactu (r=0,87), a Hajcmabuja m3mely mpuHOca cemeHa W Opoja IBACTH IO
u3nanky (r=0,17). JloOujeHn pe3ynraTd Cy y CarJIaCHOCTH Ca MCTPaXKUBamHUMa APYTUX
aytopa. [Ipema Vasiljevi¢ et al. (2000) koeduimjeHTH TeHETHUKE KOpenalyje mokas3yjy aa
je IpHUHOC ceMeHa 10 OMJbLIM LIPBEHE JIeTeMHE HajBUIIIEe 3aBUCHO 01 Opoja MPOTyKTUBHUX
W3/1aHaka 1o OwJblM, Opoja IBETOBa IO I[BACTM M Opoja ceMeHa Mo IBacTh. Takole,
Herrmann et al. (2006) cy kox IpBeHe JeTeNUHE YTBPAWIM 3HAa4YajHy MO3UTHBHY
Kopenanujy u3Mel)y nmpuHoca ceMeHa 1Mo OWJBIIM C jeHE CTpaHe U Opoja ceMeHa 1Mo OWJBITN
u GepTUIHOCTH IBeTOBa ca apyre cTpane. [Ipema Olar et al. (2010) 3HauajHa MO3UTHUBHA
Kopenanuja KoJi I[pBEeHE JIeTeInHE je 3a0enexkena u3mel)y nmpuHoca ceMeHa u Opoja BacTH
10 jeIMHUIH TTOBPIIMHE.

Elgersma and Van Wijk (1997), Vasiljevi¢ et al. (2000), Steiner and Alderman (2003)
Cy yTBpAWIM Aa u3Mel)y Opoja mBactT u Opoja MHTEpHOHAMja MO CTAOJHUIM, OJHOCHO
MpUHOCA 3€JIeHe Mace IO0CTOje€ 3HauajHe TMO3WTHBHE TeHEeTHUKe Kopenanuje. o mcror
3akjpyuka cy mpomumm u Lannucci and Martinello (1998) mparehw Tpu mnomynamuje
MeIuTEpaHCKe nerenuHe. Pesyntatu 1oOujeHr y OBUM HCTpaXMBamkbUMa CYTepHIy Ja je
UCTOBpEMEHA CeJIeKIija Ha IPHUHOC 3eJIeHe KPMe U MPUHOC CEMEHa OIpaBiaHa, ¢ 003upoM
Jla TIOCTOjH MTO3UTHBaHa Kopenanuja u3Mmely 6poja u3ganaka u 6poja reHepaTUBHUX OpraHa
(uBacTH, IIBETOBA U CEMEHA), Kao 1 u3Mel)y Opoja u3aHaka u mpuHOCa CeMEHa.

Ko mojennuauynnx Ousbaka, CBe KOMIIOHEHTE MPUHOCA, OCUM (PEPTHIIHOCTH, Cy Ouje y
3HA4YajHO] MO3UTHBHO] KOPEJIAIHjU ca TpUHOCOM cemeHa 1o ousbiu (Tab. 6.). depTumHOCT
je KoJ mojenuHavyHUX Ouspaka Onia Beha 300r Beher BereTallmoOHOT MPOCTOPA, OJHOCHO
Mame KOHIICHTpAaIHje [[BACTH IO jeTUHHIIM MOBPIIMHE, a CaMUM TUM M Beher mpucycTBa
MHCEeKaTa ompammBada. 1o je pas3jior oJCycTBa IO3UTHUBHE Kopenamuje u3Mehy
dbepTHIHOCTH U TIpUHOCA ceMeHa. Hajjaua mo3uTuBHA Kopenanuja je 3adenexeHa uzmely
npuHOCA ceMeHa u Opoja 1Bactu mo Ouseiu (r=0,64), a HajmMama u3mel)y mpuHOCa ceMeHa
u Opoja m3manaka no Owsbnm (r=0,26). IIpema Montardo et al (2003), 6poj uBacTu 1O
OwbLiK je OMO y MO3UTHBHO) KOpENAlUji ca MPUHOCOM CEMEHa LIPBEHE JETEIMHE U TO je
yIpaBO OCHOBHA KOMITOHEHTa Ha KOjy Tpeba yTHIaTH Ja OM mpuUHOC cemMeHa Ouo Behw,
KaKo Y IIPOU3BO/IHH, TAKO U Y OIUIEMEIHUBAY.

[Ipema Amdahl (2011) xkomnmoHeHTe TpUHOCA Koje oapehyjy mpuHOC cemeHa IpBeHe
JeTeNnHe cy: Opoj Ouibaka 1o jeMHUIN MOBPIIUHE, OpOj IIBACTH MO OUJBIM, OpPOj IIBETOBA
0 IIBacTH, Opoj OByJa 1o 1BeTYy U ¢GepTriHocT. [Ipema ayTopy, HajBakHHM]ja KOMIIOHEHTA
MPUHOCA O] KOj€ 3aBHCHU MPHHOC CEMEHA IPBEHE JeTeNuHe je Opoj mBacTU MO OWJBIIH.
MehytuM, y OBHUM HUCTpaXHBamHMMa je¢ 3a0elie)keHa 3HavajHa HETaTHBHA KOpealuja
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m3meljy 6poja m3gaHaka m™ u 6poja LBACTH MO M3LAHKY KOJX I'yCTOPEIOr YCeBa, KAo U
u3mel)y Opoja m3gaHaka mo OwsbIM W Opoja IBACTH MO HM3JAaHKY KOJA TMOjeIMHAYHHX
ouwmaka. To yka3yje ma je mpu Behoj TYCTHHU ceTBe, moBehame Opoja HW3JaHaka IIo
JeAVHUIM TIOBPIIMHE OMJI0O KOMIIEH30BAaHO CMamemeM Opoja LBACTH, Tako 1a je Opoj
[IBACTH TI0 JEIMHUIIM TOBPIIMHE pPEaHHja KOMIIOHEHTa OJ KOj€ 3aBHUCH MPUHOC CEMEHa.
Mehyrtum, Koa TycTor ycea, 3a0elexeHa je W 3HayajHa HeraTHMBHA Kopenainuja usmehy
Opoja 11BacTH MO M3AaHKYy M Opoja ceMeHa 1o 1BacTtu. To ykaszyje 1a je u 6poj cemeHa 1o
I[BACTH BEOMa Ba)kHAa KOMIIOHEHTA O] KOj€ y BEJIMKOj MEpH 3aBUCH U IIPUHOC CEMEHa.

Kon nojenuaayanx Onsbaka IpPBEHE JIETEIMHE, 33 Pa3IMKy O] TyCTOPEIOT yceBa, HUCY
3a0eNie)KeHN 3HauajHU KOPEeIaTUBHU oHOCH m3Mel)y, ca jeqHe cTpaHe, Opoja u3/1aHaKa 1o
OuspId, Opoja 1BACTH MO W3AaHKy M Opoja I[BAaCTH MO OWJBIIM M ca Jpyre crpaHe, Opoja
I[BETOBA TI0 1[BACTH, OpOja ceMEeHa 0 IBAaCTH U (PePTUIIHOCTH IBETOBA. Pazmor oBome je To
mTo cy Opoj IBacTH MO HW3MaHKy, Opoj M37aHaKka W Opoj LBACTH MO OWJBIA OWIH
MHOTOCTPYKO BehH U jako HeyjeHaueHH u3Mel)y rojenHauHuX OMbaka.

7.2. Hopyanuja upBeHe JaeTejInHe

VY TpeHyTKy uH(}pEKIHje KopeHa Onusbaka OakTepujama u3 poaa Rhizobium, xoje mpoaupy
KpO3 KOpPEHOBE JUIavyHile, HA MECTHUMa MHTEH3UBHE Jeo0e OakTepuja J0ya3u 70 CTBapamba
KBpPJKHIIA WM HOAysa. JIBa 1o Tpu JaHa HakoH MH(QEKIHje OakTepuje cy Beh crmocoOHe na
BpiIe (ukcanujy a3ota U XxpaHe OMibKy. KBpikuIle ce pasBHjajy MoCTyIHO, Kao ¥ OUJBbKE,
TaKO Ja Ha KOpPEHYy MOXKEeMO HCTOBpeMeHO HahW KBpXKHIIE pa3IHYUTe CTApOCTH U
BEJIMYMHE. Y MOBOJHHUM YCJIOBHMA 32 pa3B0j KBP)KHIIA Ha KOPEHY UX MOXKE OUTH H TPEKO
100 mo Owspin. Jlanac ce paam Ha MmMTO OOJBeM Kopuihesby ¢GeHOMEHa CHUMOHMOTCKE
azotodukcamnuje ca bakrepujama u3 pona Rhizobium, jep OM ce THME CMamBUIU TPOLTKOBU
y MOTJIey CKyNuX a30THHX l)yOpuBa, Mo0O0JBIIA0 OM c€ TPUHOC yCeBa U MCTOBPEMEHO OM
ce JIOTIPHHEIIO OYyBamhy KUBOTHE CPE/INHE.

YTBphuBame Opoja HOMYyNAa HA KOPEHY IPBEHE JICTEIMHE Y OBOM EKCIIEPHUMEHTY BPIIEHO
je v ¢penodasu mBeTama JIPYyror mnopacra y Apyroj TOAWHU MPOU3BOMAKE. HesaBHCHO o
dbonujapHUX TpeTMaHa, 3HavajHO Behm Opoj HOAynMa Ha KOpPEHY IPBEHE [ETEIIMHE je
3abenexen kox copre K-17, y ogHocy Ha copry Buona (P<0,05) (Tab6. 12.). AxtuBHOCT
OakTepuja y HajBehoj Mepy 3aBUCH OJ1 (paKTOpa Kao IITO Cy: TeHETHKa, (PU3MUKA H XeMH]jCKa
CBOjcTBa 3eMJbHINTa, PH BpemHOCT 3eMJBHINTA, KIMMATCKA YHWHUOLM, TMPUMEHEHA
arporexHuka, moce6Ho hyopemwe (Tpuynosuh, 2013). HaBenene pasnuke usmely coptu y
OBOM EKCIIEPUMEHTY C€ MOTY IPUITUCATH TreHeTHUKOM (pakTopy. IIpema Argaw (2012), maca
HOJyJIa KOJ coje je Omia MO3WTHUBHO KopenucaHa ca Opojem MaxyHa mo Oowbnu (1=0,42),
MPUHOCOM ceMeHa 1o xekTapy (r=0,57), ykymHuM canpkajeM azota u ¢ocdopa y Oubkama
(r=0,59).

7.3. Cagp:kaj xaopoduiia y JUCTY HPBeHe AeTeJuHe

Beoma Benmku 3Haudaj 3a mporiec (OTOCHHTE3e MMa MOCTOjarbe OMJHPHOT MUTMEHTa
xjopoduina, Kao TMOCpPENHHMKA Yy TpaHchopmaluju arncopOOBaHE CBETIOCHE CHEpruje.
[Ipomena cagpxaja xiopoduiia je jeqaH o1 HajoOUUTIeIHUJUX CUMOTOMa OUJBHOT CTpeca
(Lichtenhaler and Babani, 2004; IlaBmosuh, 2005; Pavlovi¢ et al., 2014). Ilpaheme
cajipkaja XJIopoduiia y OBOM €KCIIEPUMEHTY je OMII0 3HaYajHO KaKo OW ce YTBPIUO YTHUIA]
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nojeAuHUX (OJIMjapHUX TpEeTMaHa Ha Tpoiec GOTOCHHTE3E KO COPTH IIPBEHE JETEIHHE.
be3 o63upa Ha donujapHo hyopeme, 3HaUajHO Mamu cajpkaj XJopopuia ,,a“ U yKyImHOT
xjopoduna (,,a+0) y IMCTY y 0HOCY Ha ocTajne copte uMmana je copra K-17 (Tab. 12.).
Taxohe, oBa copra je mpema Kruskal-Wallis-recTy umana 3Ha4ajHO MamU CaaApKaj
xjopodwuna ,,0° y IMCTY y OAHOCY Ha COPTY yHA.

Ha cappxaj xmopoduna y nucty Ousbaka yTuay MHOTH (DAKTOPH Kao IITO CY TEHETUYIKH
(cam reHotmm), MopdoomKN (CTApOCT W TOJNO0XA] JMCTOBA), (hu3nonomku (Tporecu
pasnarama u cuHTe3e xJjopoduna u merose nuctpudynmje) (Kacropu, 1995) u abuornuku
(XepOumMaM TeMIeparypa, pelaTHBHA BIAKHOCT, MHHEpaHA HCXpaHAa W KBAJUTET
ceemiocti) (Milivojevi¢ and Nikoli¢, 1998; Kacrtopu, 1995; Anderson et al., 1993).
['eHOTHIICKE pa3MKe y MHHEPATHO] MCXpaHW KOJ JIylepke cy yrBpawau James et al.
(1995). Aytopu TO oOjammaBajy OOJBMM WM JIOMIMJUM TIPEHOIICHEM XPAaHJbUBUX
Marepuja yHyTap OMibaka KOJ HEKHMX TeHOoTuroBa. Pazmmke m3amely coptu y moriemay
cazipkaja XxJiopoduia y OBOM eKCIIEPUMEHTY C€ MOT'Y 00jaCHUTH T'€HOTHUIICKHM pa3iiKama
n3Melyy COpTu y MHTEpaKIiju ca moctojehuM yciioBuMa ycreBama.

7.4. KBaiureT ceMeHa LpPBeHe JAeTeJnHe

Knujame je xputnuna ¢eHodasza o Koje 3aBUCH T'yCTHHA, Op3MHA TopacTa U KOHa4YaH
npuHoc yceBa (Desai et al., 1997). Burop cemena je Takohe BakHa KOMITOHEHTa, O] KOje
3aBHCH YCHEIIHOCT 3aCHUBAKba yCEBa, pacT U MPOJYKTUBHOCT OMibaka (Sawan et al., 2009).
AyTtopu yka3yjy na aOHMOTHYKH W OWOTHYKH (PaKTOpH, aKO HHUCY y ONTHMAITHHM
rpaHUIlaMa, MOTY HETraTUBHO YTUIATH Ha BUTAJHOCT CEMEHa, MOCEeOHO Kajla je OHO
M0CEjaHO Y EKOJIOMIKK CTPECHHM YyCJIOBHMA (KHCENO W JIONIE MPHUIPEMIBEHO 3eMIBHIIITE,
HUCKE TeMIlepaType, BUIIAK WJIM HEJAOCTATaK BIIAKHOCTH, 3€MJBHIIIHA MHUKPOOPTaHU3MHU,
MTeTOYnHEe, XeMHjcka omrehema). 300r Tora je y OBOM EKCIEPHUMEHTY IIOCTOjaia
notpeda, 1a ce HaKOH MPUMEHEHUX (PONMjapHUX TpeTMaHa U aHaJN3€e BUXOBOT YTUIAja HA
KOMITOHEHTE MPUHOCA ¥ MPHHOC CEMEHa I[PBEHE NIETeNMHE, YTBPIM KBAJTUTET ITO0OHjEeHOT
ceMeHa mo TperMaHuMMa. HakoH jemaH, ocaMm M JBajiece€T MeCelH O] yOupama ceMeHa,
aHAJM3UPaHU Cy KIHJaBOCT, BUTOP W JOPMAHTHOCT JOOWjeHOT ceMeHa. 3HauyajHO Beha
KJIMjaBOCT ceMeHa, AyKHHa cTabia, 1y>)KMHA KOpeHa U Maca KJIMjaHala cy 3a0eexeHn Ko
CeMEeHa CTapor OcaM U JIBaJIeCeT MECEIH y OJHOCY Ha ceMe cTapocTH jemaH mecerl (Tao.
13.). IIputom, u3smely cemMeHa CTapor ocam M JABAJECET MECEIH pa3lIuKe HHCY Owuie
3HaudajHe. Pa3ior oBoMe je mTo Ccy KOjA JEryMHHO3a HAKOH yOupama cemeHa y Behoj wim
Mam0j MEepHU MPHUCYTHA TBpJa (JOPMAaHTHA) CEMEHA KOja He KJIMjajy OJIMax M ako IOCTOje
noBosbHU ycioBH. IIpema Asci et al. (2011), pasymeBame CIOXEHOCTH MeXaHU3Ma
JOPMAHTHOCTH CEMEHa je 07 BeIMKOr Omoisomkor 3Haudaja. Desai et al. (1997) u Baskin
and Baskin (2004) yka3yjy &a JOpMaHTHOCT CEMEHa MOKe OWTH H3a3BaHa TBPJOM
CeMEHmaYoM MM eMOpHOHATHMM MHpoBameM. Kox Omipaka u3 pojxa JeTenuHa,
JIOPMAaHTHOCT CEMEHa je YIJIaBHOM YCJIOBJBCHA HEIMPOIYCHOM CEMEHhadoM 3a BOAY, a
HApOYHTO j& 3a OBY I0jaBy OATOBOpAH HhEH crosbamimi cioj (Ates, 2011; Asci et., al.
2011). Bpcre u3 pomoBa Trifolium u Medicago Mory uMaTH yIeo TBPIUX CEMEHa U J0
100% y 3aBucHocTu on eko-tumnoa (Aydin and Uzun, 2001; Can et al., 2009). Colgecen et
al. (2008) cy yTBpAWIM KJIH]jaBOCT MPUPOJTHOT CEMEHa IPBEHE JIETEIMHE HAKOH JKETBE OJ]
13,5%. TBpaa cememaua Moxe OUTH pa30KjeHa HEKOM 0J1 MeToJla cKapu(uKaIije ceMeHa,
alv TO JIOJATHO MOCKyIubyje mpousBoamy (Can et al., 2009; Kimura and Islam, 2012).
[Ipema Baskin and Baskin (2004) nopMaHTHOCT ceMeHa 3aBHCHO 01 OMJbHE BPCTE MOXKE
TpajaTH OJ HEKOJIMKO JlaHa JI0 HeJIOJIUKO roauHa. CtapemeM, ceMe TyOr JOPMaHTHOCT.
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VY ycnoBuMma jyroumcrouHe EBpore, mMpou3Boama ceMeHa IPBEHE JCTENHWHE C€ BPIIU
YIJIaBHOM U3 JIPYTOT OTKOCA, KpajeM jyja M MOYeTKOM aBr'yCTa, a jecema ceTBa ce 00aBiba
KpajeM aBrycTa U TOKOM cenTeMOpa mecena. Jlakie, ceme je Taaa cTapo OKO jeJlaH Mecell.
VY HaBeZIeHOM NepUOy Y OBOM €KCIIEpPUMEHTY je yTBpheHo 52,8% TBpaor cemeHa, IITO je
yCIOBWIIO KiWjaBocT of camo 24,8%. To je y cariacHOCTH ca HaBOAMMAa MPETXOIHO
HaBeJIEHNX HUCTpakuBaya, Ja Op3uHa KIWjakbka M BHUIOp CEMEHa IIpPBEHE JIeTeNUHEe
HETIOCPEHO TIOC/IE KETBE MMajy Mayle BPEIHOCTH 300T MPHUCYCTBA TBPAUX CEMEHA.
Hajsehy nyxuny crabna, kopeHa M Macy KJMjaHala, a HajMamku Opoj TBPIUX CeMeHa y
OBOM Tiepuojay, umaina je copra K-39, mro je m odekuBaHO, C OO3MPOM Ja je MMayia |
HajBehu O6poj HopmaHO KiHjaBux cemeHa (Tab. 14.).

HakoH ocam Mecernu Hactyma Bpeme npoisichHe ceTBe y HapemHo] roawHd. o Tor
BpeMeHa KJIMjaBoCT ceMeHa ce nosehana ca 24,8% na 89,6% (Tab. 15.). Y ucrom nepuony
Opoj TBpaux ceMeHa cmamHo ce ca 52,8% na 1,6%. Takohe, ymopehyjyhu kiujanue
noOujeHe o ceMeHa cTapor jenan u ocam mecenu (P<0,05), Moxke ce KOHCTaTOBaTH Jia ce
BUTOp MoBehao ca crapemeM ceMeHa. HakoH jomn JBaHAaecT Mecenu y BpeMe HapeaHe
nposnehne cerBe, ceme je crapo oko aBameceT meceuu (Tab. 16.). Tama je kimujaBoCcT
uzHocuia 88,4%, a 6poj TBpaux cemena 0,67%. Y TOKy 3UMCKOT IepuoJia, CeMe Koje je
KopuiIheHo 3a 0Baj eKCIIEPUMEHT, YyBaHO je Y YCIOBHMA Ca HUXKOM TeMIiepatypom (+5 110
+15° C), mro je mopen crapema CeMEHa YTHIAIO0 Ha CMameHmhe JOpMaHTHOCTH. [Ipema
pesynratuma Balouchi and Modarres (2006) pacxiahuBameMm U CTapemeM ce€ CMambyje
yIIeo TBPJIUX CEMEHa U MmoBehaBa KIIMjaBOCT IPBEHE JETENINHE.

Copre 1pBeHE NETENUHE Y OBOM EKIIEpPUMEHTY, 0e3 003upa Ha (oimjapHe TpeTMaHe,
MpU CTApOCTH CEMEHa OJ ocaM M JBajieceT Meceru, Melhy coboMm cy ce 3HadajHo
pa3iMKoBaje y MOrjieny KIWjaBOCTH, MyXKHHE KOpeHa, Mace KiMjaHama u Opoja TBpIUX
cemena (Ta0. 14. u 15.). Takohe, Zielinska et al. (2012) yka3yjy 1a cy ce YeTUPH MOJbCKE
copte mel)y coOOM 3HAuUajHO Pa3TUKOBAJIE y MOTJENY UCIYHEHOCTH CEMEHA, TTIOPO3HOCTH,
BOJIyMEHA, Mace XHJbally CeMeHa, EKBHBAJICHTHOM NPEYHUKY. Pa3ior Tome je BepoBaTHO
BUCOKAa TE€HETHYKAa BapHjaOMIIHOCT ILpBEHE JEeTEeIMHE Kao BpcTe, Ha mrTa ynyhyjy u
pesynratu Steiner et al. (1995) u Helgadottir (1996). Acharya et al. (1999) Takohe yka3zyjy
Jla caip>kaj TBPIAUX CEMEHa KO/ JIyllepKe y BEIMKO] MEpHU 3aBUCH OJ1 COPTE.

N3mehy kmmjaBocTH ceMeHa, My)KHHE cTadya, My)KHMHE KOpeHa M Mace KiHjaHala je
3a0enekeHa 3HAYajHA TO3WTHBHA KOpeJaluja, a CBE IMOMEHYyTe OcoOMHe cy Ouie y
3HAYajHO] HETAaTHBHO] KOpelamuju ca OpojeM TBpAuX cemeHa. HaBeaeHu pesynratu
yKa3yjy Jia ako MOCTOjH YTHUIAj HEKE OJ arpOTEXHUYKNX Mepa Ha OWIIO KOjy O] HaBEJCHHUX
oco0OrHa ceMeHa U KJIMjaHarla, Taj yTuIaj Tpeda O4eKnBaTH U KOJI OCTAIMX OCOOWHA.

7.5. YTuuaj ko0ajara Ha NPUHOC KPMe U CeHA

[Ipu n3bopy enemenara 3a ¢onaujapHe TpETMaHe IPBEHE JETEINHE MOILIO ce O] Tora Ja
je kobair, mpema OpOJHMM ayTopuMa, IMpe CBera yTUIAa0 Ha O0Jby HOAYyJAIlU]y H
azoTodukcanujy Koj JieryMHHO3a. To 3HaUYM Ja je OH MOrao yTHIATH Ha O0Jby
cHabJleBeHOCT OMjbaka a30TOM, a CAMHUM THM U Ha 0OJbM MOpACT BETE€TAaTHMBHHUX OpraHa.
Kako je pa3Boj HOmyna Ha KOPEHOBOM CHCTEMY JIETYMHHO3a, HAapOYUTO Ha KHCEIOM
3eMJBHINTY PEJIaTHBHO CIOp MpoIec, ca (onujapHUM TpeTMaHUMa je Ouiio MOTpeOHO
noyetn HemTo panuje. IlpBu ¢onujapuun TpermMaH KkoOanToM je BpiieH y (asu
WHTEH3UBHOT pacTa Ha MPBOM IOPaAcTy y JAPYyroj TOAWHHU Tajema, Koju je y dasu
OyTOHHM3aIMje KOIIEH 3a MPOu3BOAKY KpMme. On MOMEHTa Kaja je MPBU IyT MPUMEHECH
KOOanT, A0 BpeMeHa KOIllekha MPBOT TOpacTa, MOCTOja0 j€é BPEMEHCKH IEePHOJ OJI OKO
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netHaecT naHa. Ha 0a3m oBUX 4ME-EHHUIIA, IPETIOCTA/HEHO je Ja Ou (oiujapHu TpeTMaH
K00aJaTOM, MOTa0 y JaTOM BPEMEHCKOM POKY YTHIIATH Ha MHTEH3UBUPAE HOAYNALHU]E U
azoToduKcalyje, a TAME 1 Ha Op>KH mopacT Onsbaka.

C 003upoM 1a je Ha TpeTMaHy Oe3 ¢onujapHe mpuMeHe KobanTa 3abeNeKeH 3Ha4YajHO
Behu npunoc xkpme coptu y 2010. y ognocy Ha 2011. roguHy, a 1a ce Ha TpeTMaHy ca
donrjapHOM HpUMEHOM KoOaiTa MPUHOC KpME HHjEe 3HA4ajHO pa3iIMKOBAO y OBE JIBE
TOJIMHE, MOXKE C€ M3BECTH 3aK/bydak, Ja je (oiujapHu TpeTMaH KOOAJITOM OCTBapHO
NO3UTHBAH YTHIIA] HA MPUHOC KpMe copTu IpBeHe netenuHe y 2011 rogunum (Tab. 9.).
[IpuHOC ceHa je y carjlaCHOCTH ca NMPUHOCOM KpME; Ha BapHjaHTH 0e3 mpuMeHe KoOanra
copte ce Hucy paznukoBaie y 2010. u 2011. rogunu, 10K je HAa BapujaHTHU ca MPHUMEHOM
KoOanTa 3HadajHo Behm mpuHOC ceHa 3abenmexeH y 2011. y omgnocy Ha 2010. romuny.
Paznor mo3uTHBHOT jejcTBa KOOanTa Ha MPUHOC KPME U CEHA je YIPaBO HEroB yTHUIlA] Ha
jauy azorodmukcaiujy, mro mnorBphyje m Behu Opoj Homyma Ha kKopeHy. Ha ciumune
pesynrate yka3yjy Ozanne et al. (1963), Powrie (1964) u Vranny et al. (1978), mpema
Kojuma je dorjapHa MpuMeHa KobanTa yTuiiajia Ha 3Ha4ajHo moBehame Opoja HOAysa Ha
KOPEHOBOM CHUCTEMY M KOJIMYMHE (PUKCHUPAHOT a30Ta, IITO CE OAPa3WIIO HA MHTEH3UBHU]U
nopact Omsbaka npsene aerenune. [Ipema, Delwiche et al. (1960) ynomemem kobanra y
CymcTpar Koju je aedummrapaH y TOTJIeay caapikaja kobanra ¢ukcanuja a3ora KoOJ
JyllepKe ce TojadyaBa y KpaTKOM pOKY, a HOAyJe Tompumajy Behu KamamuTeT 3a
azotodukcaujy. Jayakumar et al. (2007) naBone na je ¢onujapHa npuMeHa kodanra Koj
coje yruiana Ha 00Jby HOAYJAIM]y U MoBehame nmpuHOCca cemMeHa.

He3zaBucHo o1 roanHe MpOHM3BOIE, COPTE Cy C€ Ha TpeTMaHy ca KoOainTom Takohe
Pa3IMYMTO TOHAIIANE y TIOTJIeAy MPUHOCA KPME Yy OJHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 ImpHUMeHe
kobanra. Ha BapujanTtu 0e3 onujapHe npumene kobaiara, y CBUM roguHaMa, copTa yHa je
nMaja 3HadajHo Behu mpuHOC KpMe y oHOCcy Ha copte K-39 u Buomna, 10K je Ha TpeTMaHy
ca KoOanToM copTa yHa UMaja 3HauyajHO Behu NMpHHOC KpMe jeMHO O] COpTe BHOJA
(uHTEpaKIMja copta/poirjapHa Mpuxpana), Koja je UMaljia HajHIKH puHoc. To yka3zyje na
je copra K-39, y nmorneny npuHoca 3eneHe KpMe 60sbe pearoBaia Ha (GpoiujapHy MpUMEHY
KoOaiTa y OJHOCY Ha OCTalle COpTe, aJli y MPUHOCY CeHa HUje Omiio pasnuka usMehy
coptu. Vasiljevi¢ et al. (2010) HaBome ma cy WHOCTpaHE COpTe y OAHOCY Ha gomahe, y
JIPYToj TOJMHU MPOU3BO/IE, OCTBAPUIIC 3HAYAJHO HIDKHM TIPUHOC KPME U JIa CY c€ JI0 Kpaja
Bereranuje jako mpopenuie. Ilpema PamoBuh u cap. (2004), copre mpBeHe aeTenvHe
noka3zyjy 0osbe pe3yaTaTe y arpoeKOJIONIKAM YCIOBUMA Y KOjUMa Cy CEJIEKITHOHHUCAHE, TAKO
Jla UMajy TPEAHOCT y OJHOCY Ha CTpaHe COpTe, Kao pe3yiaTar 0oJbe aJanTUpaHOCTH Ha
nmocrojehe arpoeKoIoIIKe yCIoBe.

be3 o03upa Ha QonujapHy npuxpany, Hajehu mpuHOC 3e1eHe KpMe je 3a0eeKeH y
2010. ronunn, 3a 22,3 % Behu y onnocy Ha 2011. roguny u 3a 156 % Behu y omgHOCy Ha
2012. roguny (Tab. 8.). C 063upoM n1a je yceB rajeH 0e3 mpuMeHe HaBOIibaBarmba, Pa3InkKe
y IIPUHOCY CY YIJIaBHOM PE3YNTaT pa3iuKa y KOJTUYMHU NaJlaBuHa 1o roguHaMa. JlogatHu
pasyor BeoMa HUCKUX MpuHOca kpMme y 2012, rongunwm je Jioma mpunpemMbeHOCT OnJbaka y
jecen 2011. rogune, 300T jako W3paXeHOT M AYTOr CYLIHOT Mepuoja y To Bpeme. Hanson
(1991) HaBoaM &a ce MPUHOC KPME BUIIETOAUIIHUX JISTYMHHO3a CMambyje YKOJIHMKO je
BIQXKHOCT 3eMJbHINTa HeaaekBaTHa. [Ipema pesynratuma Bosnjak (1993), mpoceuno
noBehame MpUHOCA 3€JCHE KpMe JIYIepKe Yy CYIIHUM TOJAMHaMa NpU HaBO/IMABAIKY je
u3HOCHIO 56-61%, mpu udemy je edexaT HaBOJaBamba Ha IMOYETKY Bereramnuje Ouo
ckpomuuju. Y 2010. u 2012. ronunan, copte ce Mel)y coOoM HUCY 3HAYajHO pa3IUKOBAJIE y
NpUHOCY 3€JeHe KpMme, 0K je y 2011. ronuHu copra yHa MMaja 3Ha4yajHO Behu mpHuHOC
3eneHe kpMme y oaHocy Ha copty K-39 (3HauajHocT wmHTepakmuje roauHa/coprta). C
003upoM Ja y TIoTJIely MpuHOca ceHa u3Mel)y copT HUje OWiIo pasnuka, TO yKasyje Ja je
yMmepeHa cHab/eBeHOCT Ousbaka BogoMm y 2011. ToauHM MO3WTHBHO yTHIANA CaMO Ha
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noBehame BIaXXHOCTH KpMe Kon copte yHa. [Ipema pesynaratuma Vasiljevic et al. (2010),
INPUHOC KpME LpBEHEe AeTennHe (Koja caapku U 10 85% Boje) jako Bapupa y 3aBUCHOCTH
0]l BpEMEHCKHUX YCJIOBa, Mpe CBera off KOJIMYMHE U pacropena NaJaBHHA Y TOKY TOJIMHE.
AyTopu HaBOJE Ja Cy C€ COpTe LpPBEHE JETENMHE Yy JPYyroj TOAUHU MPOU3BOIE
pa3jiuKoBajie y TOIVIeqy IpPUHOCA 3eJIeHE KPME U3 MIPBOI OTKOCA KOjU C€ KpeTao y
uHTepBany ox 22,4 t ha' (Nike*) do 40,0 t ha' (yma). Surmen et al. (2013) cy
aHaau3upajyhm TpPUHOC W KBAJIWTET jeJaHAeCT BapujeTeTa I[pBEHE JETEIUHE Y
promopckoM pernony y Typckoj yTBpAWIM Ja Cy c€ TeHOTHUIOBU Mel)y coOoM 3Ha4ajHO
Pa3IMKOBAIN Y MPUHOCY U PENIATUBHO] XPaH/BUBO] BPETHOCTH KpMe. AyTOpH HaBOJE /1a ce
PUHOC CeHa Y IPBOM OTKOCY y APYroj FOAMHH MPOM3BOIEE KpeTao ox 3,87-7,56 tha™.

3HavajHO BehW MPUHOC CEHa y MPBOM OTKOCY TOKOM JpYyre TOJWHE Tajera KOJ CBHX
COpTH, Y OBOM eKcrepuMeHTy je 3abenexxen y 2010. u 2011. roguan y onHocy Ha 2012.
roguny. C o63upom na je Behm mpuHoc kpme mocturHyt y 2010. roquHu y ogHOCY Ha
2011. roauHy, a MO MPUHOCY CE€HA HUje OMIIO pa3NuKa, MOXKE C€ 3aKJbY4YHUTH 1a je Beha
KOJMYMHA TajaBuHa y Toky Beretamuje 2010. ronune y ognocy Ha 2011. roguny yTumanra
camo Ha mosehame yzena Boxe y KpMH y Bpeme Komema. Copra yHa je mmana Behu
MPUHOC ceHa y ojaHocy Ha copte K-39 um Buosa. Paznuuumra KOJIMYMHA MaJaBUHA TI0
roJIMHaMa HUje 3HayajHO yTHULlala Ha pa3iiuKe y MpUHOCY ceHa u3Mel)y coptu. HezaBucHo
O]l KOJHMYMHE TaJaBHHA, 3HATHO Beha BIAXXHOCT 3€JieHE KpME y BpeMe KOlleHma je
3abenexena kon copte K-17 y omnocy Ha copre yHa u K-39. C 063upoMm na cy cBe coprte
KOIIIEHE Y UCTO BpeMe, OBO MOXKe OWTH mocieauiia kacHoctacHoctu copte K-17. Ilpema
bykuh u cap. (2007), tomahe copTe npBeHe AETEINHE Cy c€ pa3iuKoBaie Mel)y codoMm y
noTJIely MMPUHOCA M KBaJIUTeTa cyBe Marepuje. Ha To yka3yjy u Seguin et al. (2002) xox
CTpaHHUX COPTH.

[TpuHOC 3e1eHe KpMe Ce Y OBOM €KCIIEPUMEHTY Halla3uo y MO3UTHUBHO] KOpelaluju ca
npurocoM ceHa (1=0,76), kao u ca ynenom Boje y 3enenoj kpmu (r=0,40). [Ipema Duncan
and Woodmansee (1975), xopenanuja u3mely koiuuuHe TajaBWHA M MPUHOCA 3EJICHE
KpMe KOJ TpaBa M JIETYMHUHO3a OWIIa je 3Ha4yajHa y ¢a3u BUXOBOT MHTEH3UBHOT TOpACTa,
KOJM UCTOBPEMEHO MpaTH M HeJocTaTak 3emsbuIHe Biare. BosSnjak (1995) je kox mynepke
YIBPJMO TMOCTOjalbe moTmyHe kopenamuje (r=0,99) usmely mpuwHOCa 3eleHe KpMe U
TOJIUIIEKHE KOJTUYMHE NaJaBHHA.

7.6. YTHnaj k00aJTa HA NIPUHOC ¥ KOMIIOHEHTe IPUHOCA CeMeHa

donujapHa mpUMeHa KoOanTa y OBOM EKCIEPHUMEHTY jeé TO3MTHBHO YTHIlala Ha
KOMITOHEHTE MPUHOCA W MPHHOC CEMEHa COPTH LpBeHe jaerenuHe. [lo3uTuBaH yTHIA] je
3a0elieKeH Ha pacT U pa3Boj, KAKO BEreTaTUBHUX, TAKO U T€HEPAaTUBHUX OpraHa.

Kon yceBa 1pBeHe JeTenwHE TajeHOr TyCTOpeao, MO3UTHBAH YTUIA] ¢oyirjapHe
npuxpaHe KoOanToM je 3a0iexkeH Ha Opoj M3JaHaKa, a TO je yTUIaIo U Ha moBehame Opoja
mBacti m” (Ta6. 7.). Pasimor oBoMme je Gosba CHAGIEBEHOCT OWIbAKA A30TOM YCIIEX
MO3UTUBHOT yTHIIaja Kobasita Ha mpolec azoTodukcanuje. Ha To ykasyje ynmbeHHUIa 1a je
dbonmjapan TpeTMaH KoOanToM yTHIlao Ha moBehame Opoja HOAyIa Ha KOPEHY COpPTH
npsene nerenune (Tab. 12.). OBy koHcTaTanujy moTBphyjy M pe3yiTaTd Jpyrux ayropa
(Palit et al., 1994; Mathur et al., 2006; Farooq et al., 2012). Cagpskaj HEOTXOJHUX MAaKPO U
MHUKpOEJIEMEHaTa y 3eMJBHILTY U BbUX0BA JJOCTYITHOCT j€ OJ1 BEJIMKOT 3Hadaja 3a ehukacHy
azorodukcarujy (Dilworth et al., 1979; Collins and Kinsela, 2011). IIpema Collins and
Kinsela (2011), 3nauajuo Behu edekar mpumene kodanta Ha a30TO(UKCAIH]Y KOJI IIPBEHE
netenuHe je mpeko jucta (y kommuuan o 100 pg Ha 3 ml Boxe), y OTHOCY Ha YHOIICHE
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MIPEKO 3eMJBHUINTA, WM KOMOMHOBAHO TMpeko 3emibuinTa u donujapuo. Mengel and Kirkby
(2001) yka3yjy ma KoHIeHTpamuje kobanta y 3emmbmiTy Mame o 0,1 mg kg, mrreto
yTH4y Ha puzobujanny cumounosy. Bakken et al. (2004) cy yrBpawim aa je mpuHOC IPBEHE
nerenuHe mnoBehan 3a 10% ca pomatkom kobanra y KoOanToM JeQHUIHUTAPHUM
3eMJBHUIIITUMA H 1A C€ CaJIP>Kaj OBOT €JIeMEHTa y OMJbKamMa CMambHBa0 Ca CBAKOM HApEITHOM
¢denodazom pacra. IIpumena kobanra y KOJIMYMHM O]l 8 ppm yThye Ha mnoBehame
Hoaynamuje u Opoja edhekTUBHUX Homya ko rpamka (Nadia, 2006).

donujapHa mpuMeHa KoOalTa y OBOM EKCIIEpUMEHTY je yTulaia Ha rnoBehame Opoja
IIBETOBA IO I[BAaCTU W Opoja ceMeHa IO I[BACTH LIPBEHE JeTelIMHE. 3Ha4yajaH MO3UTHUBAH
yTunaj onujapHe nmpuMeHe kobanta je 3abenexkeH Ha Opoj 1BeroBa mo mBactu y 2010.
TOJIMHH, OJJHOCHO OHJIa KaJia je 300T HEeMOBOJLHUX BPEMEHCKHX YCJIOBa Opoj IBETOBa OWO
MamHU Yy OJIHOCY Ha OcTajie ToAuHe. Y CBe TpH rojuHe, (oirjapHa mpuMeHa kobanTa je
MMaJjia 3HavajaH MO3WTHBAH YTHUIIA] Ha Opoj ceMeHa 1o 1BacTu. Pe3ynraTtu OpojHUX ayTopa
yKa3yjy Zia je To Takohe mocienuia 60jbe cHab/IeBEHOCTH OMJbaka a30TOM YCIel yTULaja
KoOanTa Ha WHTEH3WBHH]Y azotodukcanujy. Ilpema Akbar et al. (2013), momaBame
Ko0ajiTa y 3eMJBUINTE MPU MPOU3BOIHBM CTOYHOT Ipalllka je yTuiaio Ha nosehame Opoja
IIBETOBA 10 OWJBIIM, IITO j€ TpPEe CBera IOcieAuIla TO3UTUBHOI YTHIIaja Ha TMPOIEC
azotodukcanmje. bpojHa ucTpaxuBama ykadyjy na je hyOpeme K0o0anToMm, MO3UTHBHO
yTHIIAIO Ha moBehame Opoja MaxyHa Mo OmJblM Koj JierymuHo3a (Banerjee et al., 2005;
Basu, 2006; Mathur et al., 2006; Akbar et al., 2013), mTo je Takohe mocieauia yruiaja Ha
npoiiec azorodukcayje.

Lindstrom et al. (2013) cy yka3anu ga je 3HadajHo Behu caapxkaj koOanra y dasm
[[BETama [PBEHE JIETEIINHE, 3a0€Ie)KEeH Y IBETOBIMA Y OJTHOCY Ha JIUCT U cTabi0. Y OBUM
UCTpaXUBambUMa, (onujapHu TpeTMaH KOOAlITOM HHje HMAo YTHI@ja Ha TPOMEHY
(GepTUITHOCTH IIBETOBA Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy, ITO YKa3yje HA Mambe 3HA4YajHY
yJIoTy KoOanTa y MpolecHMa ONpaliuBamba U OIIOAE.

MelytuMm, reHepaHO ocMaTpaHo, TO3UTHUBAH yTHIIA] (poiujapHe MpuMeHe KoOanTa Ha
KOMITOHEHTE IIPUHOCA Ce Opa3uo U Ha MoBehame MpUHOCA CeMeHa IpBEHE JIeTeNuHe, 32
31% y onHOCcy Ha KOHTpoJIHY BapujaHTy. Hajsehu ytunaj dbonujapHe npuMene kobdanrta Ha
IpUHOC ceMeHa je 3abenexeH y 201 1. roaunu, jep je U IpUHOC ceMeHa Taja O0uo HajBehn y
OJIHOCY Ha ocTtaje romuHe. M3 ucrtor pasziora, Behu yruiaj doimjapHe NpUXpaHe HA
KOMIIOHEHTE TpuHOca ceMeHa je 3abenexxeH y 2010. romunum y omHocy Ha 2012.
donujapHa nMpuMeHa KobajiTa je uMaia TeHepaTHO MO3UTHUBAH YTHIA] HA TPUHOC CEMEHA
KOJI CBHX cOpTH, Mel)yTum, 3HauyajHo moBehame MpuHOCAa CeMeHa je 3a0eNeKeHO jeAUHO
kox coptu K-17 u Buona y 2011. ronunm, mro je y HajBehoj mepu pe3ynrar nmoBehanor
6poja u3zaHaka m, 6Gpoja [BETOBA 110 LBACTU U Opoja cemeHa mo nBacth. [Ipema Bakken
et al. (2004) ca momatkoMm kobanrta y HeoOe30eheHHM 3eMIBHINTHMA, MPUHOC HAJI3EMHE
Mmace LpBeHe aerenuHe ce nosehana 3a 10% y ogHOCY Ha KOHTpPOIIY, IITO Takohe ykazyje
Ha noBehame Opoja m3manaka. bpojHH ayTopu y CBOJUM HMCTpaKMBamHMMa YKazyjy Ja je
hyopeme kobanToM yTuiano Ha nmoehame nmpuHoca cemena Burne (Mathur et al., 2006),
croyHor rpamka (Akbar et al., 2013), xukupukuja (Basu, 2006), mro je mpe cBera
MOCJIeTMIIA TIO3UTUBHOT yTHIaja Ha mporiec azotodukcaruje. [Ipema Hala (2007) hyopeme
600a xoOanroMm je yTuUIANO Ha 3Ha4yajHO mNoBehame BUCHHE Ousbaka, cajapikaja CyBe
Marepuje, opoja ctabana, 6poja Hoaysa, Opoja MaxyHa 1Mo OMIBbITH, Opoja cemeHa 1o OUJBITH
U IIPUHOCA ceMeHa. AyTOpH TBp/E /1a je TIO3UTUBHA peaklirja Onsbaka Mocieula yTHIlaja
KoOanTa Ha MHOTE TpoIlece, Kao INTO Cy HU3AYXKHBame CTabjla W KOJEONTHIIA, Pa3BoOj
JUCHOT IMCKa, Pa3BOj OKalla, HoayJaluja, pa3Boj OakTepuja us pona Rhizobium.

[Topen HaBeneHOT, MHOTH ayTOpH yKa3yjy Aa je kobanT y ¢opmu hyOpuBa yTuiao Ha
nosehame MPUHOCA MHOTHUX APYrHMX HeEJIeryMHHO3HMX Oumsbaka (Yagodin and Romanova,
1982; Laila and Nadia, 2002; Jayakumar et al., 2007). To yka3yje na je KoOanT BakaH
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€JIEeMEHT W y MHOTHUM JIpyTUM TMpollecuMa y Owsblld ocuM aszoTodukcanuje. Ilpema
Jayakumar et al. (2007), Jayakumar and Jallel (2009), Farooq et al. (2012) u Akbar et al.
(2013) nmobpa ob6e36eheHocT Omibaka KOOAITOM je BaKHA 3a HOPMAIHO OJ[BUjamb¢ HU3A
GU3HONONIKUX peakiuja y mporecy GoTocuHTese, nucama, pacra henmja, mTo yruue u Ha
WHTEH3UBHHU]JU PACT OMJbHUX OpTaHa.

[TosutuBan yrunaj o6e3zdehenocTu 6upaka KOOAITOM ce HCIoJbaBa U Mpeko nmosehanor
caapxkaja xmopodumma (Lipskaya, 1972; Palit et al., 1994), Behe nebpuHe manmcamHor
TKMBa, noBehaHor Opoja u BenumumHe xjoporutacta (Lipskaya, 1972). Mehyruwm,
dbonmjapHa MpuMeHa KoOaiTa y OBOM E€KCIIEPUMEHTY j€ yTHUIlaJla Ha 3HAYajHO CMambECHe
cazpikaja xjopoduna ,,a“, ¥ YKyIMHOT XJIOpOoQHia y JUCTY KOJ CBHX COPTH Y OJHOCY Ha
KoHTpoJiHy BapujaHTy (Tab. 12.). Takohe, kox cBUX copTH, HA BapHjaHTH ca (HOIHjapHOM
NPUMEHOM KoOaliTa je 3a0eekeH 3HauajHO MamM cajapkaj xjopoduia ,,0“ y oJHoCy Ha
BapHjaHTy ca ¢oirjapHoM mpuMeHoM dochopa u kanmujyma. Pazmor oBome Moxe OUTH
HermTo Beha KoMunHa yCBOjeHOT KobOanTa of cTpaHe Ouibaka. Ha To ykasyjy u pe3ynratu
npyrux ayropa. [Ipema Lipskaya (1972), kob6ant npumMemneH y MalbUM KOHIICHTpaIlljama je
NO3UTHBHO YTHIIA0 Ha XWIOBY pEaKLUH]y Ca HCTOBPEMEHUM CMambEHEM KOJIHYMHE
xjopoduia u mopehamem Opoja XsIoporiacTa Mo jeIMHUIM MOBpITKUHE aucTa. Anu, Palit et
al. (1994) tBpze na xana ce Hahe y BUIIKY, KOOANIT UMa MITETHO A€jcTBO Ha OuibKe. [Ipema
ayTopuMa, Yy HHTEPAKIUjU ca JPyruM eJIeMeHTHUMa, KoOanT QopMupa KOMILICKCE.
HuTtoToOKCHMYHA W (UTOTOKCHYHA AKTHUBHOCT OBHX KOMIUIEKCA 3aBUCH O] HUXOBHUX
bu3MIKO-XxeMHjcKuX ocoOnHa. KoHKypeHTHa arcopmiyja W y3ajaMHO aKTHBHPAHE
MIOBE3aHUX MeTalla Cy (aKTOPH 01 KOjUX 3aBUCH JIjCTBO KoOanTa y peakuyjama. TokcuyHe
KOHIIEHTpaIdje KoOanTa WHXUOWpA]y aKTHBHU TPAHCIOPT jOHAa KOJI BHINMX OHJbaka.
[ITeTHO nejcTBO KOOaNTa, Kaja ce Haja3u y BUILKY, OTJIe/Ia c€ Y MHXUOUpamhy aKTHBHOCTH
PS2 u cmamemy n3Bo3a poroacumunatuBa y TamHoj (asu dotocunrteze. Kog C4 Ousbaka,
KoOanT omera (QUKCAlM]y YIJBCHIUOKCHIA, WHXHOUpAmeM aKTHBHOCTH CH3UMa
YKJbYUYEHUX Yy Taj mpoliec. Buimmak kobanra orexasa cuare3y PHK u JIHK, HajepoBatHmje
Mo IU(UKAIIOM BEJMKOT Opoja eHJI0 U er30 HyKjeasa.

bpojuu ayropu ykasyjy na cHaOAeBEHOCT OMsbaka K0OaITOM U HETOB yTHIIA] Ha OUIbKE,
y BEJHKO] MEpPHM 3aBHCH M OJ MEJOreHeTCKuX ¢akropa, ykbyuyjyhu u pH BpeaHocT
semspumTa. McKenzie (1972), Kukier et al. (2004) u Li et al. (2004), cy yTBpawim
3Ha4yajHy MO3UTUBHY Kopenanujy usmely pH BpeqHocTu 3emibuInTa U cajipikaja Kodanra y
Ooubkama. CympoTHO OJ1 OBOTa, BEJIUKH OpOj CTyAHja yKa3yje Ha HETaTHUBHY KOpEJalu]jy
u3Mmel)y pH 3emspriiTa u ycBajama kobanra ox ctpane ouspaka (Klessa et al., 1989; Kukier
et al., 2004; Li et al., 2004; Faucon et al., 2009). To 3Haun ga ce He MOXe JAehUHHUCATH
yHUBep3aHu oaHoc u3Mehy pH BpemHocTH 3emibMINTa U ycBajama kKoOanTa, Beh ma oH
3aBUCH O]l MHOTHX (DaKTOpa, a HajBUIIE Of THIa U 0ocoOnHa 3eMipuinTa. C 003MpoM Ha TO,
Ha cnaby MoOmIHOCT KobOanTa y Omsbin (Austenfeld, 1979) u Ha mweroBo Op)ke KpeTame 0/1
HAJA3EMHOT JIefia TpeMa KOpeHy y ofHocy Ha cymporaH npasail (Danilova et al., 1970; Palit
et al., 1994), ponujapna npuxpaHa koOaaTOM, y OJHOCY Ha hyOpeme mpeko 3eMIbHINTA,
MOXe e(puKacHUje YCIIOCTaBUTH HEroB ONTUMAIIHU cTaTyc y Omsbkama. Edekat gonujapHe
npuMeHe KoOayTa, Mel)yTuM, y BEJTMKO] MEPH 3aBUCH U O] (paKTopa Kao IITO Cy F€HOTHII,
KJIMMATCKU M OCTAJIM €KOJIOIIKH (DaKTOpH.

VYruiaj kobanra Ha MPUHOC U KOMITOHEHTE MTPUHOCA CEMEHA Y OBHM HCTPAKUBABHUMA j€
610 paznuuut u3mel)y coptu no roguHama. Hajuzpaskenuju yruuaj je ¢ponujapHa npuMeHa
KoOanTa umana kKoj copte Buosia. DonujapHa mpuMeHa KobanTa Ko OBE COPTE je yTHIana
NO3UTHBHO Ha Opoj M31aHaka, Opoj IIBEeTOBa MO IIBAaCTMU U OpOj CeMEHa IO IBACTH.
Paznmuuut ytunaj ¢ponujapHo NpUMEHEHOT KoOajTa Ha MOjeIMHe KOMIIOHEHTE TTPUHOCcA 110
copTaMa ce MO)k€ 00jaCHUTH H-HXOBHM pa3jiikamMa y TeHOTUIYy U (EeHOTHITY, OJHOCHO Ca
pazIMYUTOM pa3BHjeHomNy Xabutyca OWJbaka W YAEJIOM JIMCTAa Y BpEME TpEeTUpamba.
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Moryhu pasnor 6oJbe peakifje copTe BHoJia Ha (oiujapHy MPUXpaHy MOKE OUTH HEIITO
Behu yzeo nucTa, MITO Ce MOTJIO 3aMa3uTH y BpeMme (ponrjapHux TpeTMaHa (copra BUoJa je
nMaja Mamky BUCHMHY cTabja m Ouomacy, MehyTum oHa je mMana mamu yaeo crabia, a
Behu yneo nucra). Tako je Ko oBe copTe, Koja je MMaja HU3aK IPUHOC ceMeHa, oarjapHa
nmpuMeHa kobanTa JoBena A0 MpoleHTyalHO HajBeher moBehama npuHoca. Mehytum u 1aj
npuHOC OMO je 3HauajHO MamM y OJHOCY Ha MpuHOC octanmux copTH. IIpema Taylor and
Smith (1979) copre upBeHe neTenuHE Ce€ OMNJIUKY]y H3pa3uToM BapujabuiHomthy u
reHeTuukoM IuiactuuHomhy. Asci (2011) je m3mely momynamuja LpBeHE OETEIHHE Y
Typckoj yTBpAMO TOCTOjam€ BEIMKHUX pPa3jivka y IMOrieny Mop(]osomke W reHeTHYKe
BapujabunHocTu. [lo camuHux pesynrera cy gouutu u Zielinska et al. (2012) y ITossckoj
Jacob et al. (2010) y Hemaukoj u Drobna (2009) y Pymynuju. Greene et al. (2004) u Asci
(2011) cy yTBpawin BenMKy BapHjaOMIHOCT u3Mel)y copTH IpBEHE JEeTeIHHE Y MOTJIEAY
BpeMEeHa HacTylama MojenHuX ¢GeHodasa, y MpBoM pejy IBeTama u 3pema. 300T Tora,
NaXJbUBU U300p aJeKBAaTHUX COPTHU 3a ojpeleHe ycioBe ycreBama MOXe OUTH jeJJaH O
HajBOXHHU]UX (PaKTOpa KOjU yTUUYy HA MPUHOC ¥ TOTCHIIN]jATHU MPOQUT MIPH TajeHhy PBEHE
nerenue (Drobna, 2009).

Kon mojennuaunnx Ousbaka IpBEHE JETENHWHE, YTUIA] (OTHjapHOT TpETMaHa KOOAJITOM je
Omo jom um3paxeHwju y ogHocy Ha rycropen yceB (I'paduxonm 6-12.). Copre npBeHe
JeTeINHE, TajeHe Kao TMojelMHavyHe OWJbKe Cy Ce€ 3Ha4yajHO pas3IMKOBaJe TO HAYUHY
peakuuje Ha QGoiUjapHy MPUXpaHy KoOanToMm, kako mehy cobom, Tako U MO ToguHama.
Paznmuunra peaknmja copTH je HajBEpOBaTHHjEe, Takohe mocieauiia moauMopdusMa u
pasznmuka u3Mmely renotumoBa Bpcre. CoprTe Cy, T€HEpaJHO IOCMATPaHO, TMO3UTHBHO
pearoBaie Ha (hONMjapHU TPETMAaH Y MOIJIey TOTOBO CBUX KOMIIOHEHTH MPUHOCA CEMEHA.
VYrnaBHoM, ¢oiujapHa NpUMeHa KobanTa je mmana HajBehm yTumaj Ha pact OMIBHHMX
oprasa, rmpe cBera Ha 0poj u3AaHaka mo OusblM U O6poj mBactu no O6msei. Copra K-17 je
HemTo OoJbe pearoBania Ha (oJHjapHy NMpPUMEHY KoOaira y morieay Opoja W3aaHaka Io
OWJBIIM Y CBHM TOJIMHaMa y OJHOCY Ha ocTalle copTe. YTunaj QoiujapHe NpUXpaHe
K00anToM Ha Opoj BACTH MO M3AAHKY je Omo MuHMMaiaH. [Iputom je 3abenexeH HEemTo
Behn mo3WTHMBaH yTHIQ] HAa OpOj IBACTH IO OWJBIM, IITO j€ TPE CBera IOCIeauIia
noBehama Opoja m3maHaka mo Owsbnu. Takohe, mo3uTHBaH yTHIA] (oNMjapHE MPUMEHE
KoOanTa je 3a0enekeH W Ha Opoj I[BETOBA IO IBACTHU KOJ| MOJEIUHUX COPTH, MOCEOHO Yy
roJuHamMa ca HEemTO MamoM KonnuuHoMm manaBuHa (2011. m 2012. rommna), mro je
MO3UTUBHO YTHUIAJI0 W Ha moBehame Opoja cemeHa mo 1Bactu. DoiMjapHa MpUXpaHA
K00aJITOM je MO3WTHBHO yTHLala W Ha (hepTUIHOCT LBeTOBa Koi coprte Buosa y 2011.
roguHu U Koj copte yHa y 2012. romuaun. Mehyrum, kox copre K-39 y 2010. u 2012.
TOJIMHHM j€ 3a0elie’KeH HeraTHUBaH yTHIlaj ¢homjapHe MpuxpaHe kodaaTom Ha Opoj cemMeHa
0 IIBaCTH, LITO j€ TOCJIEHIIa KaKO HEIITO JIOMIKjer yTUllaja Ha Opoj 1[BETOBA 110 11BACTH,
Tako W Ha (PEepTUIHOCT IBETOBA. Pa3yior HEraTUBHOT YTHIAja MOXKE OWTH TOKCHYHO
IejcTBO KobOanTa kKaja ra Omibke ycBoje y Behoj konmunHu (¢ 003UpoM Ja Cy mojeJuHaqHe
Ouspke mMmasie Behn xaOUTyc W TpeTHpaHe Cy MO YMTABO] MOBPIIMHH), TOCEOHO HA Pa3BoOj
reHepaTUBHUX OpraHa, Ha ITa ykadyjy OpojHa apyra uctpaxkuBama (Palit et al., 1994;
Zeid, 2001; Chatterjee and Chatterjee, 2005; Chatterjee et al., 2006; Jayakumar et al.,
2007). C o63upom ma je 300r HAjIOBOJBHUJUX KIMMATCKuX ycioBa y 2011. rogunm
3abenexeH HajBehu MPUHOC CeMeHa, TeHEPATHO TOCMaTPaHo, Tajia je 3a0eiexeH U Hajpehn
yrunaj QonujapHe mpuxpane Ha moBehame MPUHOCA CeMEHa IO OWJbLIM, Ka0 U KOJ
TyCTOPEIOT yCeBa.
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7.6.1. YTHUAj K0o0a/ITAa HA KBAJUTET 100MjeHOI ceMeHa

QonujapHu TpeTMaH OMJbaka KOOAITOM Yy OBOM €KCIIEPUMEHTY HHje YTHIIAa0 Ha
KJIMJaBOCT JOOMJEHOT CEMEHA Y OJJHOCY Ha KOHTPOJHY BapHjaHTy, 0€3 003upa Ha IYKHUHY
nepuoaa oJ KeTBe J0 HakinujaBama (Tabenme 14., 15. m 16.). Ilo3utuBan yrtumaj Ha
TpeTMaHy ca (oiarjapHOM IMPUMEHOM KoOanTa je 3abenexeH Ha TYyXHHY (BUTOP) KOpEeHa
KJIMjaHala MpH CTapOCTH CeMEHa Of jemaH Mecer. MehyTum, mpu cTapocTd ceMeHa o
ocaMm Mecelld, YTUIla] KobanTa Ha Ay)KWHY KOpeHa T00MjeHUX KJMjaHala je O0Mo HeraTuBaH.
Paznor paznuuurte peakiygje KiujaHala Ha TPETMaH KOOAITOM y 3aBUCHOCTH OJ1 CTapOCTH
CEeMEHa je HEeroB YTHUIA] HAa CMamehe Opoja TBpAUX ceMeHa. Tako, IpH CTapOCTH CeMEHa
O]l jelaH Mecell, YTHIIa] KobalTa Ha BUTOp KOpeHa je Ouo Mmo3uTUBaH, 3axBasbyjyhu Behem
Opojy KIMjaBux ceMeHa. MelyyTum, mpaBo J1ejcTBO KoOasiTa Ha Ty>)KMUHY KOpPEHA KJIMjaHala
je Jomuio 0 u3paxkaja TEK KacHHje, Kaja je Opoj TBPAUX CEMEeHa OMO MHOTO MamH, a
knujaBoct Omm3y 90%. To ykasyje ga je ko0anT y cTBapy MMao HEraTHBaH YTHIQ) Ha
BUTOp KOpeHa kirjaHana. Jlo0ujeHn pe3yaTaru ce cinaxy ca uctpaxusamuma Zeid (2001)
KOJI TacyJba, mpema kojuma je mpumena pactBopa CoCl, x 6H,O, noBena g0 3HauvajHOT
CMamema Ay)KHHE KOpeHa, aKTUBHOCTH 0. U 3 aMuIIa3e U Mace MaxyHa 1o OUJbIU Y OJJHOCY
Ha KoHTpomy. Y koHmeHTpanuju oa 0,1 M y 3eMJbUITHOM pacTBOpPY KoOanT je y
NOTIYHOCTH MHXHOUpPao KiHjame nacysba. Jayakumar et al. (2007) HaBoze n1a je mpumeHa
HHUCKHMX KOHIICHTpaIyja Kobanra y semsbumry (50 mg kg' 3emsbmmita) Kox pOTKBE
(Raphanus sativus L.) yruniana Ha noBehame qykuHe KOpeHa U cTabma, JINCHE MOBPIIUHE,
caapkaja  (OTOCMHTETHYKMX THIMEHaTa Yy JIMCTY, YKYIHOT canapkaja mehepa,
aMUHOKHCEIIMHA, cajipkaja mpoTenHa, npuctynagnoctu N, P, K, Cu, Fe, Mn, Zn y ogHocy
Ha KOHTpoJTy. MehyyTuMm, ayTopu HaBoje Ja je JajbuM nmoBehameM KOHIIEHTpaIije KodaaTra
y 3eMJBHINTY JOLLIO JI0 CMamema BPEIHOCTH 3a IMOMeHyTe Hapamerpe. Moryhu pasior
HETaTHBHOT JICjCTBA HA JY)KWHY KOPEHA KJIMjaHalla y HallleM eKCIIEPUMEHTY, Takole Moxe
OWTH HEraTMBHO JEJCTBO KoOaiTa Ha aKkTHBALMjy amuia3e W TpaHcrnopT mehepa o0
eMOpHOoHa.

7.7. YTunaj 6opa Ha NIPUHOC M KOMIIOHEHTE MPUHOCA CeMeHa

®donujapHa mpuMeHa Oopa KOJ TYCTOpPEIOr yceBa LPBEHE METEIMHE je yTHUIalia Ha
nosehame GOpoja m3gaHaka, a 3axBabyjyhm Tome u 6poja msactm m™ (Ta6. 10.).
WuTen3uBHMjU pacT OMIJFHUX OpraHa Ha TpeTMaHy ca O0poM ce Moxe Takol)e IoBe3aTH ca
060sp0M cHaOeBeHOIThy OHMsbaka a30TOM yciies mojadane azorodukcaiuje. Ha To ykasyje
U YHMibeHuIa Aa je ¢oiujapHU TpeTMaH OOpoOM, Te€HEepalHO MOCMAaTpPaHO, HCIOJHUO
MO3UTHUBAH YyTWIA] HAa HOAyJanujy 1pBeHe nerenuHe (Tab. 12.). 3nauajuo Behm Opoj
HOJyJla Ha KOPEHY IpBEHE JETeIHHE je 3a0eNekeH Ha TpeTMaHy ca OOpoM y OJHOCY Ha
KOHTPOJIy KOJI CBUX copTH ocuM copte K-17. Vmora Gopa y ¢ukcanmju azora Koj
JeTyMUHO3a C€ Orjiefia y HeroBOM IO3UTHBHOM YTHIQ]y Ha aKTUBHOCT HUTPOTEHa3e
(Blevins and Lukaszewski, 1998) u ymHoxaBame Oaktepuja u3z poaa Rhizobium (Loomis
and Durst, 1992). To Boau oOpa3oBamwy Beher 6poja 1 Mace HOIy/a IITO je MOTBPhEHO U 'y
oBOM ekcriepuMenTy. [Ipema pesynraruma Schon and Blevins (1990), donmmjapaa npumena
60pa KoA coje, Ha OYeTKY MHTEH3UBHOT TopacTa je yTHIlaja Ha 3HayajHo noBehame O6poja
rpa”a mo Omsbli ¥ Opoja MaxyHa 1o rpaHu. JloBospbHa 00e30eheHocT 00poM JTO0BOIU 10
nojayaHne cMMOMOTCKe (uKcanuje azoTa koj rpamka (Pisum sativum L.) (Bolanos et al.,
1994), coje (Glycine hispida Max.) u 606a (Vicia faba L.) (Yamagishi and Yamamoto,
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1994). Jlo cnuunux pesynrara gonumn cy u Lambert et al. (1980). Onu cy Tperupamem
[[PBEHE JIeTeIMHE OOPOM MPEKO XPAHJBUBOT pacTBopa (y3 1o0py obezbehenoct gochopom)
VTBPAWIA TIO3UTHUBAaH YTHIA] OOpa Ha MHKOpHM3y KOpPEHa W Ha 3Ha4yajHO ToBehame
cajpkaja cyBe MaTepuje uznanaka (3a 16% y oIHOCY Ha KOHTPOITY). AyTOpH 3aK/bydyjy Ja
je pasnor oBOMe MO3WTHUBAH yTHIA] Oopa y paHujuM (a3zama pa3Boja OuMJbaka Ha MOYETaK
uHpeknuje kopeHa. VctpaxuBama OpojHHX ayTopa Cy Takohe ykazana na je 6op uMao
BaXHY YJIOTY Yy TIpollecMa HoJyJanuje u azorodukcanuje ko jgerymunosa (Loomis and
Durst, 1992; Blevins and Lukaszewski, 1998; Ahmad et al., 2009).

VY HameM exkcriepuMeHTy, O0op HHje yTHIla0 Ha Opoj IBAcTH MO H3JaHKy. Takohe,
Wilczek and Cwintal (2008) HaBoze 1a doujapHa npuMeHa 6opa KO LPBEHE JETENNHE Y
¢da3u OyToHM3aIMje HUje 3HaYajHO yTHIIajga Ha Opoj 1BACTH IO M3JaHKY. AyTOpH yKa3yjy
na edexat ¢onujapHe mpuxpaHe 60pa Ha MOjeANHE KOMIIOHEHTE MPUHOCA 3aBUCH 01 (ase
pa3Boja Omspaka y Bpeme meroe nmpumeHe. C 003upom aa je 60p y OBOM €KCIEPUMEHTY
NPUMEHEH HEIITO paHuje, OH jeé MMao BPEMEHa Jia yTW4Ye W Ha Pa3BOj BEreTaTHBHHUX U
TeHEepPaTUBHUX OpraHa.

donujapHa npuMeHa Oopa KOJI TYCTOPEAOr yceBa IPBEHE JeTeIHHE, TeHEepalHO
MoCcMaTpaHo, MO3WTHUBHO j€ yTHUIlaJla U Ha moBehame Opoja IBETOBa MO LBACTH M Opoja
ceMeHa 1o nBacTh. To je pe3ynraT MO3UTUBHOT YTHUIaja JOBOJbHE CHAOIEBEHOCTH OMIbaka
0opoM Ha pa3BOj TEHEPATHUBHUX OpTaHa, Behy BUTATHOCT M MHTCH3UTET KJIHjama IOJICHA,
Kao U Ha Behe mpucycTBO MHCEKaTa omnpalirBava. bop je BakaH mpe cBera 3a pacT U pa3Boj
TeHEepPaTUBHUX OpraHa, Mpolece ONpallnBamka U OIUIOAkE. JOII je CPEeINHOM JIBAJECETOT
Beka yTBpheHo na ¢onujapHa npuMeHa Oopa KOJA JIyllepke Mo)ke MmoBehaTu NpHHOC
ceMeHa, JIOK je yTuIaj Ha nosehame npuHoca ceHa 3HaTHO Mamwu (10 3%). bop ce y Ousbiun
Kpehe yrmaBHOM KCHIIEMOM, ITyTEM TPaHCIUpPAIHje, ca TCHICHIIN]OM JIa Ce BEXe 3a TECKTUH
hemmjckor 3mma y maucroBuMa (Dembitsky et al.,, 2002). Crapu nuctoBH BUIIE
TPaHCHHUPUILY, TaKO Ja je y mHUMa KoHIeHTpauuja Oopa Beha (Furlani, 2004). ITomro
[[BETOBU W CEMEHa KOJ JICTYMHHO3a HE TPAHCIUPHIINY, OHHU HHCY Y MOTYNHOCTH &a ce
cHa0zaeBajy OopoM aupekTHO M3 3emibuira. OBO je Moryhu pasior 3amTo y MHOTHM
CTyIMjama, 1a U y 0BOj, MIOCTOjW TIO3UTHUBAH yTHIA] ¢osijapHe TpuMeHe Oopa ympaBo Ha
pa3Boj nBeta u miona. HaBoge motBpl)yjy u pesynararu Dos Santos et al. (2004) mpema
KOjUMa je cajpkaj Oopa mocie TpeTMmaHa jynepke 6uo Hajpehu y mucty. C o03upoM Ha
HaBe/IEHO, TPETMaHM IPBEHE JAETeNMHE OOpOM y OBOM EKCHEPUMEHTY HHUCY BpIIEHH Yy
MIPBOM TOPAcTy Kao MpH TpeTMaHy KoOaiaTom, Beh camo y Apyrom mopacty y ApPYroj
TOJIMHHU Tajema. [IpBu TpeTMan 60poM je BpIIEH Ha MOYeTKY (a3e MHTEH3UBHOT 11OpPacTa, a
JIpYTH TIpU Kpajy ¢aze MHTEH3UBHOT mopacta. Ha oBaj HauWH je mpuMemeHn 00p MOTrao
yTUIATH Ha (OpMHUpamke TeHEPATUBHUX OpraHa, ajld U Ha BETeTaTUBHU MopacT Ousbaka,
mTo moteplyjy u mcTpaxusama Tahir et al. (2012). Wilczek and Cwintal (2008) cy
dbonmjapHO TpeTUpa Il HPBEHY AETEIUHY 00pOM U 3a0eNeXuiin 3HadajHo nmoBehame Opoja
CeMEHa IO I[BacTH, OJHOCHO noBehame (EepTUIIHOCTH I[BETOBA, JIOK ce€ Opoj LBACTH IO
JeIMHUIIA TIOBPIIIMHE HUj€ 3HA4YajHUje MPOMEHNO y OJTHOCY Ha KOHTpoiy. Bommarco et al.
(2011) rakohe HaBoze, na je donujapHa mpuMeHa Oopa yTHIaiga Ha noBehame KOIMYUHE
MPOM3BENICHOT HEeKTapa Koj Oene nerenuHe. Behe mpucycTBO MHCEKaTa ompaiidBada je
npema Smith and Johnson (1987) moBe3zano ca moBehameM konmuuHe yKynHuUX inehepa y
HEeKTapy, Ipe cBera riykose n caxapose. Wilczek and Cwintal (2008) cy Takohe ykazanu
Ja TOo3UTHBaH edekar ¢oiujapHe NpuMeHe Oopa Ha KBAJIMTET IOJEHOBHUX CEMEHa H
npoliece OnpalidBamka W OIUIONHE HAPOUYMTO JOJIAa3H 10 HM3paxaja y yciaoBuMa Behe
KOJIMYMHE MajaBuHa y a3y 1Berama LpBeHe aerenuHe. [Ipema Misra and Patil (1987)
nedunut 6opa Ko JIyIEpKe je YTUIAao Ha MmoBehame CTEPUITHOCTH U CMambeHmhe MPUHOCA
ceMeHa, mTo je mpeMa Rawson (1996) npe cBera nocienuiia Mame KIHMjaBOCTH MOJICHOBUX
cemena. Masuthi et al. (2009) cy TpeTupameM CTOYHOT Tpamika ca OOpoM YTBPAMIIH
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noBehame Mace MaxyHa, Opoja cemMeHa 1o MaxyHH, Opoja MaxyHa 1mo OuJbIld U moBehame
YKyITHOT TipuHOca cemena 3a 37,2%. Ilpema Dell and Huang, (1997) u Noppakoonwong et
al. (1997) memnocratak 6opa MOBOAM 0 M30CTaHKa (hOpMHUpama WM YCTIOPEHOT pa3Boja
[[BETa KOJ OMJbaKa KOJ| KOJUX Cy LIBETOBH Y KOMIIAKTHUM TE€pPMHUHAIHUM IBacTuMma. Dell
and Huang (1997) u Dordas (2006) takohe HaBojae TO3WTHUBHO JejlOBame Oopa Ha
OTpalinBamke, OIUIOAKY U MOpPACT CeMeHa W IUIoaoBa. llo3uTHBaH YTHIA] JOBOJHbHE
o6e30ehenocTn 6upaka 6OpoM ce McrosbaBa Mpeko Gopmupama Beher 6poja hepTuIHUX
nseroBa (Dear and Lipsett, 1987; Noppakoonwong et al., 1997), Behe BuTanHocT noieHa
(Ylstra et al., 1992) u 6osper nmopacta cemena u iogona (Rashid et al., 1994; Goldbach et
al., 2001).

[Topen yrtuiaja Ha a3oToduKcalyjy, Mpolece OmpalluBamka W OIUIOAkE, TOCTOje U
JPYTU pa3iio3u MO3WTUBHOI yTHIaja Oopa Ha Ouibke. bop je jemaH ox MHKpoeleMeHara
HEONXOJIaH 3a OJ[BUjar¢ MHOTUX NeMjCKuX mpolieca y OMJBHOM OpraHU3My Kao IITO CY:
CHHTE3a TpoTeuHa, mmehepa, XopMoHa, MeMOpPaHCKHM TPAaHCIOPT, MeTaboIu3aM
HYKJIEMHCKHX W (EHOJIHMX KHCEIMHA, CHHTe3a Xjopoduia, hopMupame hemujckor 3uaa,
pacT OMJPHMX TKHMBAa M M3AyKHBame henmja, OMOCHMHTE3a JIMTHMHA U TUQepeHIrjanuja
kcmema (Tanaka and Fujiwara, 2008; Ahmad et al., 2009; Metin et al., 2010; Farooq et al.,
2012; Rituja et al., 2015).

C 003upoM Ha MO3UTHBAH yTHIIA] HA KOMIIOHEHTE MpUHOCA, (oMjapHa MpuMeHa oopa
KOJI TYCTOPEIOr yceBa I[pBEHE NETEeIMHE je€ 3HAa4yajHO yTHIaja Ha noBehame mpuHOCa
cemena, HapouuTo y 2011. roguau xox copte K-17. [loBehame mpuHOCa Ha TpeTMaHy ca
00poM je OCTBapeHO Ipe CBera 3axBajbyjyhu HEroBOM IMO3WTHBHOM YTHIA)y Ha Opoj
M3aHaKa, Opoj HBacTH M, GEPTHIHOCT LBETOBA U OPOj CEMEHa MO LBACTH. PenaTHBHO
noBehame mpuHoca je naneko Behe y 2010. rogunu (43,2%) y onnocy Ha 2011. ronuny
(26%) u 2012. roguny (22,7%). To yxazyje na o0e30eheHOCT OUIbaka IIPBEHE JETEIHHE
00pOM HapOYMTO AOJIA3U JIO M3pakaja y yCJIOBHMA OTEKAHOI OIpalliBamba M OIUIOJIHE,
kakBu cy ounu y 2010. ronunm, ycnea BelMKe KOJUYMHE MajaBuHa y ¢peHoda3u 1BeTama,
OTIpaIluBamba U OIIOIE.

[TosutuBan ytunaj donujapHe mpuMeHe Oopa Ha TMPUHOC CEMEHa I[PBEHE JETEITHHE
taxohe HaBose u Lewis (1980), Wilczek and Cwintal (2008) xao 1 Schon et Blevins (1990)
Koz coje u Dordas (2006) kon mymepke. Stoltz and Wallenhammar (2011) cy yrBpawmm na
je donujapHa mpuMeHa OOpa MO3UTHUBHO YTHIAIa Ha MPOU3BOJAKY HEKTapa W MPHHOC
CeMEHa IPBEHE JETeNIMHE Ha 3eMJBHINTHMA ca HHCKOM KOHIeHTpamujom Oopa. [Ipema
uctpaxuBamuma Sherrell (1983), Ha kucenom 3eMJBUINTY I[PBEHA JETEINHA j€ TO3UTUBHO
pearoBaiia Ha hyopeme O0poM y Toriiely MPUHOCA CyBE MaTEPH]je MO JeTMHUIIH TTOBPIITUHE,
Opoja 1BeTOBa MO IIBacTH, Opoja ceMeHa IO I[BaCTH W mNpuHOoca cemeHa. Wilczek and
Cwintal (2008) yka3yjy na je mosehame mpHHOCA CeMeHa IpBEHE AeTeNnHE hyOpeHe
O6opom pesynrar noBehanor Opoja maxyHa Mo OuJbliM M Opoja ceMeHa mo MaxyHu. Ha
cin4He pe3yirare yka3yjy u Rerkasem et al. (1993) xon coje, Dear and Lipsett (1987) kox
nom3eMue aerenune (7rifolium subterraneum L.), Dordas (2006), Hacquet (1990) u Liu
and Zhang (2005) xon nyuepke u Johnson and Wear (1966) xon Oene nerenune. [lpu
HEJI0OCTaTKy Oopa cMamyje ce MPUHOC U MHOTHX npyrux Omsbaka (Borkakati and Takkar,
2000; Niaz et al., 2007; Johnson, 2006; Zia et al., 2006; Tanaka and Fujiwara, 2008).

[Ipema Stoltz and Wallenhammar (2014) hyOpeme Oene nerenrHe 60pOM Ha 3€MIBHINTY
peakuuje pH 6 Huje 3HAYajHHjE€ YTUIATO HA KOMIIOHEHTE MPUHOCA U TPUHOC CEMEHA.
Paznor oBome Moke OMTH TO IITO CHAOEBEHOCT OMJbaka OOPOM y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH H
0]l BbeTOBE JIOCTYITHOCTH M3 3eMJbUIITA, MoceOHO uMajyhu y Buay na je mpema Stangoulis
et al. (2001), 6op penaTuBHO HEMOKpeTaH y OWJbIU. bpojHM ayTopm ykasyjy na m3mely
(GU3HYKO-XEMHUJCKUX OCOOMHA 3e€MJBHINTA U ycBajama 0opa MOCTOjU jaka MHTEpakiuja. Y
3eMJBHIITY j€ M3paKeHa WHTEpaKirja Oopa ca ApyruM eleMeHTuMa kao mro cy Ca, Mg u
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Zn xoju mpema Linse et al. (2010) numutupajy ycBajame Oopa. Takohe, Behu campikaj
YyecTulla TJIMHE M OpPTraHCKe MaTrepuje y 3eMJBHINTY yMamyjy edekar hyOpema Oopom
(Yermiyahu et al., 2001). Brown and Hu (1997) u Hening and Patrick (1997) yka3yjy na je
ycBajame Oopa M3 CIOJbHE CPEIMHE MAacHBaH IPOLEC KOjU 3aBUCH OJ KOHIICHTpALHje
HeAucoupane OOpHE KHCEIMHE Y XPaHJbUBOM pacTBOPY, MPOMYCT/BUBOCTH MeMOpaHe,
TpaHCIHUPAIOHE CTOIE, (opMHUpamba KOMIJICKCHUX jeIMbEeHha YHYTap WM U3BaH KOPEHa.
Brown and Hu (1997) naBonme na ce ca nmoBehamem pH BpegHoCcTH 3eMIBHINTA, KOPEHOB
cucreM Ouspaka Texxe cHabneBa O6opom. C apyre cTpaHe, BEIMKH Opoj HMCTpaKHBamba
ykazyje na ca noehamem pH BpemHoctn on 3-9 pacte mpuctynmadHocT Oopa 3a OMJbKE
(Keren and Bingham, 1985; Barrow, 1989), nokx ca pnpamum mnoBehamem pH,
nmpHUCTymavyHoCcT Oopa 3a Ousbke omnana (Goldberg and Glaubig, 1986). To 3nauu, na ce He
MOY€ 3aKJbYYHTH YHUBEp3asiaH ogHoc u3mely pH BpeaqHoCTH 3eMibUINTA U YCBajama Oopa,
Beh OH 3aBHCHM M o1 MHOTHX JApyrux (akrtopa. Haj3HauajHuju (hakTopu KOjH YTHUYy Ha
ycBajame Oopa M3 3eMJBHILNTA Cy: KOHIIGHTpaluja aJlyMUHHjyMOBHX joHa (Matsumoto,
2000; Yau, 2000), canpxaj oprancke marepuje y 3emsbuinty (Raza et al, 2002; Shafiq et
al., 2008), Tum, TeKCTypa, BIaKHOCT 3€MJBHMINTA, KOHIIEHTpanuja 6opa U OHIbHA BpCTa
(Welch et al., 1991; Ahmad et al, 2009). 13 naBenenux pasiora, ¢honrjapHa nmpuMeHa oopa
je 60JpM M CUTYPHHUJU HAuMH 32 Op30 YCHOCTaBJbamkhe ONTHMAIHOT HUBOA Oopa y Ousblwy,
MOCeOHO KaJla je HEroBO yCBajamke MPEKO KOPEHOBOT CHCTEMa OTPAHWYEHO YCIEa CYIIIe
wi Hucke pH Bpennoctu 3emsbumTa (Asad et al., 2003; Liu and Zhang, 2005; Dordas,
2006; Wilczek and Cwintal, 2011; Stoltz and Wallenhammar, 2011; Wagqar et al., 2012).

Hajsehu edexar ¢donujapue nmpumene 6opa je 3abenexen y 2011. roguHu kaga je
yTHIaIa IIpe cBera Ha 3HadajHo nosehame 6poja M3xanaka m™ 1 Gpoja LBETOBA 110 LBACTH.
C o03mpoM 1a Ccy YyCIOBH 3a ycmeBame IpBeHe aerenuHe y 2011. rogwmHm Owim
HAJITOBOJbHUjH, Ka0 U KoJ (onujapHe MpuMeHe kobanta u ¢oimjapHa mpuMeHa oopa je
Tafga Aana HajOoospe pesynrtare. Moryhu pasnmor oBome je To, mTo je y 2011. ronunu
YKyIaH IPUHOC CEMEHa CBUX COPTU OMO Janexko Behu y OJHOCY Ha OCTaje JIBe TOAMHE.
Tako, pu nocTU3amy HWKUX NpUHOca cemeHa LpBeHe aerenuse (y 2010. u 2012. rogunn)
HeJocTaTak 0opa Huje 0o orpaHuvaBajyhu daktop. Y ciaydajy kama cy apyrua GpakTopu
OuIM OBOJBPHUJM M Kaja je mpuHoc 0uo Behu, jenan ox orpannuanajyhux ¢akropa npema
3aKOHY 0 MUHUMYMY IIPHHOCA j€ M0CTa0 CHAOAeBEHOCT Onibke 6opoM. Tako je moau3amem
HUBOA OBOT eJeMeHTa y Ouspkama myTteM (onujapue npuxpane y 2011. ronuHu, MOCTUTHYT
3HavajHo Behu edekar.

VY 2010. roguHM y BpeMe [BETamka U OILIONE IPBEHE IETEIMHE j€ HACTYIIHO TIEPUOoJ ca
KHIITHAM H XJagHuM BpeMeHoM. [Ipema Gupta (1993) Hucke temmeparype y yMepeHUM
perMoHMMa CMamyjy JOCTYIHOCT Oopa KOJ KPMHUX MaxyHapKu, Ycled Mamber
UHTEH3UTeTa TpaHcnupauuje. Takohe, HemocraTak Biare y 3eMJBUIITY CMamyje
TPaHCIIUPAIIMOHY CTOIY YMME C€ CMamyje TpaHcmopT 6opa ao m3nanaka (Lovatt, 1985).
Henocrarak Gopa je wemhum Ha 3eMJBMINTHMA KOja Cy BHILIE HCIpaHa, Kao IITO Cy
anyBujanHa (Borkakati and Takkar, 2000). ¥ takBum ycrmoBuma Toxom 2010. roamse,
¢donujapHa mpumMeHa 6opa je y OBOM eKCIIEpUMEHTY yTUIlala Ha 3Ha4yajHO noBehame Opoja
ceMeHa 10 IBACTH, IITO j€ MOCJIEIWIIa BEeHOT MO3UTUBHOT yTHIIaja Ha OpOj I[BETOBA IO
[[BACTH U HLUXOBY (DEPTHIIHOCT.

[Ipema Metin et al. (2010) mpBena nperenuHa cnafga Mehy cpeame oceT/pbUBE
NOJHOTIPUBPEIHE KYATYpe IMpema Henoctatky Oopa. CopTe LpBeHE JAETENIMHE y OBOM
eKCIIepUMeHTy cy ce Mehy co0om pa3auuuTo TMOoHaImane y TMOrJiely peakiyje Ha
donujapHy npumeHy Oopa. DonujapHa mpuxpaHa O00OpoM je MMajia HEITO H3PaAKCHH)H
yrunaj kox copre K-17 Ha 6poj u3manaka m™, 6poj mBacTd m> 1 (GEPTHIHOCT LBETOBA,
IITO C€ MO3UTHBHO OJIPAa3HJIO M Ha YKyINaH MPHUHOC ceMeHa. 3HayajaH MO3UTUBAH YTHUIA]
dbonmjapHe nmpuxpane 0OpPoM je 3a0esie’KeH U Ha Opoj IIBETOBA IO IIBACTH, @ TAME U Ha OPO]
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CeMEHa 0 I[BaCTH KOJ| COpTe yHa. Y Toriieay Opoja ceMeHa 1o IBacTH, CBE COPTE IPBEHE
JIeTeJIMHEe Cy TO3UTUBHO pearoBajie Ha (oyimjapHy npuxpany 0opom, 3axBasbyjyhu yTumajy
Ha noBehame Opoja nBeroBa mo mBactu. [Ipema Dell and Huang (1997) y oxBupy ucrte
BpPCTE€ IMIOCTOJU BEJIHMKA PA3HOIMKOCT YyTHIlaja HUCKOT caapxkaja Oopa Ha OWIbKe Yy
3aBUCHOCTH O] TCHOTHIIA, JIOKAIH]je ¥ EKOJIOIIKHX YCIIOBA.

donujapHa npuMeHa 6opa je Takohe uMana yTHIlaj Ha KOMIIOHEHTE MPUHOCA U TPUHOC
CceMeHa COPTH IIPBEHE JCTEIMHE TajeHuX Kao nojenunaune ompke (I'padukonu 13-19.). V
norsieny Opoja u3naHaka 1mo OuWJblM U Opoja BACTU MO OWJIBIM, CBE COPTE Cy IMO3UTUBHO
pearoBasie Ha (GonujapHy npumeny 6opa y 2011. u 2012. rogunu, kaga je 3abenexeHa
Mama KOJMWYHMHA TajaBuHA, NOK je y 2010. roguHM MO3UTHBHO pearoBajia jeIMHO COpTa
Brosa. Copra BHOJIa je uMaa HemTo Behy onucTanocT y a3 TpeTupama, ITo j& MOTJIO0
yrunaTt Ha Behe ycBajame O0opa, moceOHO y YCIOBUMAa CBAKOJHEBHUX KHUIITHHMX I1aJaBHUHA,
KOje Cy MHaude oTexaBase QoivjapHy nmpumeHy hyoOpuBa. Y morieny Opoja 1BeToBa 1O
I[BACTH U Opoja ceMeHa I10 IBaCcTH, HajU3paXKEHU]y MO3UTHBHY PEaKL1jy Y CBUM roJuHamMa
je uMara coprta yHa. Y morjieay 0poja nBeToBa mo nactH, koja copte K-17 y 2012. ronunan
U y mnorneay Opoja cemeHa mo mBactu Koj copre Buoia y 2010. roawHu, CymnmpoTHO
OYCKUBambHNMa, 3a0€JIe)KeH je HeraTuBaH yTuiaj gomujapae npumeHe 6opa. Paznor opome
jeé BEepOBAaTHO TOKCHYAH YTHIIQ] MPEBEIUKE J103€ YCBOjEHOT Oopa oj CTpaHe Ouspaka, C
003UpoM J1a Cy y BpeMe TpeTHhpama TojeAuHaYHe OuJbke Owmiie jako OyjHE, ca BEIIMKOM
MOBPIIMHOM cTabJia ¥ JIUCTOBA ONTUMAIHO pacnopeherux y npocropy. C 003upom aa oko
nojeIMHAYHNX OMJbaka HUje OWIIO Apyre Bereranuje, OHE Cy MOIJIe OWTH TPETHpaHEe IO
YHTaBOj MOBPIIMHY, KOja je Omia MHOTO Beha y oJlHOCY Ha TpeTHpaHy MOBPLIMHY OMJbaka
rajeHux rycropeno. Beh je HamoMmeHnyTo ma je copra BHOJA, IpeMa 3amakamhMa ayTopa,
uMaia HemTo Behy OMMCTaloCT U OWia je HIDKEr pacTa y OJHOCY Ha ocrane copTe. Ha
MOTYhHOCT TOKCHYHOT YyTHIaja moBehane konuuymHe Oopa y OWJbkama yKasyjy H
ucTpaxxuBama Mattos Junior et al. (2001) u Havlin et al. (2005) npema kojuma je HHTEpBa
n3mehy neuruTHe U TOKCHYHE KOHIIEHTparuje 6opa 3a OnsbKe BeoMa MaJu.

VY mornexy mpuHOCa ceMeHa Mo OWJbIM, O3UTHBAH yTUIA] (onujapHe mpuMeHne Oopa
KOJI TIOjeIMHAYHUX OWJbaka IpBeHE JneTenuHe je 3abenexeH koa coptu K-39, K-17 u yHa,
jemuno y 2011. rogunu, Kajna je ¥ mpuHOC ceMeHa Omo HajBehu, a pasnuke uzmely copTtu
cy Ouie HajyowbHBH]je, CIUYHO (onujapHO] TmpuMeHH KobOanta. Mehyrum, HeratuBaH
yTunaj gonujapHe nmpuMeHe 0opa Ha IPUHOC CEMEHA MO OMJbLU 3a0eJeKeH je KO CopTe
Buoia y 2010. roguHu, mTO je TMOCJIEeNWIla HETaTUBHOT yTHIdja Oopa Ha (epTuaHOCT
I[BETOBA KOJI OBE COPTE.

7.7.1. YTuuaj 6opa Ha KBaJuTeT 100UjeHOI ceMeHa

®donujapHu TpeTMaH Onsbaka OOPOM Y OBOM EKCIIEPUMEHTY HHU]j€ YTHIIA0 Ha KIIHMjaBOCT
NOOHMjeHOT CeMEHa COpPTH I[PBEHE JETENMHE y OJHOCY Ha KOHTPOJHY BapujaHTy, 0e3
003upa Ha AYKWUHY TepruoAa O] KETBe J0 HakiujaBama (Tabene 14., 15. u 16.). 3navajHo
Beha KJIMjaBOCT ceMeHa je 3a0elie)xeHa Ha TpeTMaHy ca OOpOM y OJIHOCY Ha TpeTMaH ca
KOOAJITOM MpH CTApPOCTH CEMEHA OJ1 0CaM MECEI M y OJTHOCY Ha TpeTMaH ca ¢pochopom u
KaJMjyMOM, IIPU CTApOCTH CEMeHa OJ JBajaeceT Meceuu. To ykasyje na je QonujapHH
TpeTMaH OuJjbaka OOPOM UIAK UMAO jauyM YTHIIA] Ha KIHJaBOCT CEMEHA y OJHOCY Ha OcTaje
Tpermane. [lo3uTHBaH yTHIIa] Ha TpeTMaHy ca (oJIMjapHOM MPUMEHOM Oopa je 3abenexeH
Ha IYy)XKMHY KOpeHa KJIMjaHala Mpu CTapoCTH ceMeHa o jeaaH Mmecei. C o03upoM jaa je ca
noBehameM KIIHjaBOCTH CEMEHa, yTuIllaj 6opa Ha BUTOp KOpPEHa M30CTa0, OBaj eekaT ce
MOXXE TIpUTIMCATH YyTUIA)y Oopa HAa Mamu OpOj TBPAMX CEMEHA, CIWYHO Kao W KOJ
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dbommjapHor TperMaHa koOanToM. 3HadajHo Beha maca kiujaHana je 3a0erekeHa Ha
TpeTMaHy ca OOpOM y OJTHOCY Ha TPETMaH ca KOOaJTOM IPH CTapOCTH CEMEHa O]l ocaM
MecCelld U y OJHOCY Ha TpeTMaH ca (HochopoM M KalIHjyMOM TPH CTapOCTH CEMEHa O]
nBagecet mecenn. Stoltz and Wallenhammar (2013) ykasyjy aa je Ha TpeTMaHy ca 60poM
ylIe0 HEKJIHMjaBHX CEMEHa I[PBEHE JIeTeNIMHe OMo MamHM y OJHOCY Ha KOHTpoidy. IIpema
Cwintal et al. (2010), donujapua npuxpana GopoM je 3HauajHO yTHIATa Ha noBehame
eHepTHje KiMjama M KIMjaBOCT ceMeHa pBeHe jaeriauHe. Ca mopacToM caapxaja 6opa y
CeMEHY TIpalllka, CMamYyje ce TBpioha ceMeHa, a pacTe BeroBa BUTATHOCT, HA LITA YKa3yjy
pesynratu Bonilla et al. (2004). ®onujapra mpumeHna Oopa je yTuiaia Ha ToBehame
BUTAJIHOCTH M KJIHMjaBocTH ceMeHa nyuepke (Dordas, 2006), kox koje npema Dos Santos et
al. (2004) memocraTak 60pa JOBOJU /10 HEKPO3E MEPHCTEMCKOT TKHBA M CMamema pacTa
kopeHoBor cucrema. Dell and Huang (1997) ykasyjy na je TpeTupame ceMeHa BHUTHE
(Vigna mungo L.) 6opoM moBeno g0 OoJber KiHjama, 300T yTHIaja Ha CMamkeme Opoja
TBpJIMX CEeMeHa, Mpu 4YeMmy je aobujen Behu Opoj aOHopmanmHux kiujaHauna. Mehytuwm,
npuMmeHa Oopa y BehuM konueHtpauujama (Behum on 0,5%) je ucmosbuiia TOKCHYHU
edexaT Ha KJIMjaBOCT U BUTOp ceMeHa rpamika u nupuaya (Bonilla et al., 2004; Farooq et
al., 2011). HecarnacHoct u3mMely Hammx U Ipyrux UCTpaKUBama MOTY OWTH IOCIEIUIIA
pa3IMYUTHUX KOHIEHTpalMja ¥ Ha4YlHaA IIpUMEHe Oopa.

7.8. YTuuaj ¢pochopa u kajamjyma Ha NPUHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA
ceMeHa

®donujapra npumeHa ¢ocdopa ¥ KaIMjyma y OBOM EKCIIEPUMEHTY j€ MMaja 3HadajaH
MO3UTHBAH yTHIA] Ha moBehame Gpoja m3nanaka kox copre K-39 u 6poja msactn m™ CBHX
coptH, kog ryctopenor yceBa y 201 1. roguau (Ta6. 11.). 3a pa3nuky o1 ocTaiuxX TpeTMaHa,
donujapuu TpermMan dochopom u KalujyMOM HHjE 3HAYajHO YTHIIA0 Ha moBehame Opoja
HO/Iy/a Ha KOpeHy coptu mpBeHe nerenuHe (['paduxon 27.), Tako ma 6ospa HOTyJIANHja
HHje Pasyor MO3MTHBHOT YTHIAja Ha 6POj M3IaHaKa 1 6poj uBacTH m~. Meljyrnum, Gpojun
ayTOpu WIaK yka3yjy Ha 3Haya] ¢ochopa W Kadujyma y TMpoOIeCy HOAyJalUje H
azotodukcamnmje. Jlobpa obGezbehenoct nerymumuo3a (ochopom je BaxkHa 3a MPOIEC
azorodukcarmje, ouno mupexktHo (Cassman et al., 1980) unu uaaupextHo (Yahiya, 1995;
Wall et al., 2000). Hellsten and Huss-Daness (2000) cy yrBpaniu 1a je ¢pochop npuMemeH
MIPEKO 3eMJBHINTA MMO3UTHUBHO YTUIIA0 HA OpOj HOAYJIa 10 OWUJBITH, CajipKaj CyBe MaTepHje y
HOJyJlaMa W cnenu(puyHy HUTPOTeHa3HY aKTHUBHOCT KoJX IpBeHe aerenune. docdop je
takole yruiiao Ha moBehame Opoja HOyJIa M KOTUYMHE (PUKCUPAHOT a30Ta IO OWJBIIH KOJI
meautepaHcke netenune (Robson, 1981), rpamka (Jakobsen, 1985), coje (Argaw, 2012) u
BurHe (Linu et al., 2009). ®ocdop je MO3UTUBHO YTHIIA0 U HA AKTUBHOCT HUTPOTEHA3E
(Hellsten and Huss-Daness, 2000; Hogh-Jensen et al., 2002) u mukopusy KopeHa
(Merryweather and Fitter, 1996), a TumMe M jauum mopacT KOpeHa W HAJ3EMHOT Jeia
nerymuno3a. [Ipema Gitari and Mureithi (2003) u Okalebo et al. (2009) Hu3ax HHBO
docdopa y 3eMIBUINTY je TpemnpeKa 3a HOpMajaH pacT M pa3Boj OMJbaka M3 MOPOJIUIIS
Fabaceae. Tlpema Arienzo et al. (2009) nerymuHo3e yriaBHOM aKyMyJIMpajy BUCOK HHUBO
Kanujyma, 10 5% cyBe marepuje. Moryhu paszior u3ocTaHka peakiyje Ouibaka y OBOM
eKCIepuMeHTy Ha (onujapHy npuMeHy Qocdopa M Kalujyma y MOTJIeNy HOAyNaluje
KOpEeHa je KacHHWja NMpuMeHa TpeTMaHa ((oiujapHU TpeTMaH je BpIIEH jeaHOM, y (asu
WHTEH3UBHOT TIOpacTa, JOK je Opoj Homyma Ha KopeHy oapehuBan y (a3u 1Berama
Ousbaka).

85



7. duckycuja

['enepamHo mocMarpaHo, MMO3UTHBAH yTUIA] dhonujapHe npuMene dochopa U Kamrjyma
Ha BETreTaTHBHU MOPACT MOXXEMO MPUIHUCATH, HEONMXOJAHOCTH OBUX €JeMeHaTa Y MHOTHM
nporecuma y Ousbii. Docdop je KOMIOHEHTa OHOJIONIKK BaXKHUX MOJIEKYJIa, Kao IITO Cy
HYKJICWHCKE KHCeNuHe, (POoconunuam, MaKpOMOJEKYJICKH M (DU3MOJIOMIKA aKTUBHA
jenumema y Ousblin U1 MHOTH miehep-pocdaran nHTEpMeaujapu aucama U PoTOCHHTE3E
(Jianbo et al., 2011; Veneklaas et al., 2012). To ra unHM BeoMa 3HaYajHUM Yy BaXHUM
OMOJIOIIKMM TIpolleCuMa YKIJbY4Iyjyhu u (DOTOCHMHTE3Y, MUcCamke, MEMOPAHCKU TPAHCIOPT,
Kao W y MeTabOIM3My MHOTHX jeiumbera. Kanmjym je Takohe HeomxoJaH 3a HOPMATHO
OJIBHjabe¢ BAXHUX XUBOTHHUX IpoIlleca, Kao MTO Cy akTuBaiuja Opojaux enzuma (White
and Karley, 2010), ycBajame octamux MHKpo U Makpoenemenara (Tiwari et al., 2001),
Merabonuzam mporerHa (Sawan et al., 2009), oapkaBame MPOMYCTJHUBOCTH NEJIHjCKUX
memOpana (Singh, 2000), onxpkaBambe TYpPropoBOI, CTOMATaJIHOT IMPHUTUCKA U BOJHOT
ounanca y omspkama (Romheld and Kirkby, 2010; Dreyer and Uozumi, 2011).

@onujapau TpetMaH (ochopoM U KaIHMjyMOM Y OBOM EKCHEPUMEHTY HHUje JIOBEO JI0
3Ha4YajHE MPOMEHE cajpikaja XJopoduiia y JINCTY IPBEHE JIETEINHE Y OJJHOCY Ha KOHTPOIY
(Tab. 12.). Mehytum, mocToje UCTpakMBama Koja ykadyjy na cy ¢ochop U Kaaujym
€JIEMEHTH Ba)KHHU Y Tiporiecy porocuuTese pazmnuntux ousbaka. Timothy and Koch (1979)
Cy HaBeJM Jia jeé HEeJOCTaTaK KaJlujyma KOJ JIyIlepKe YTHLAa0 Ha 3HAYajHO CMAaIbEHe
dotocunTe3e u dotopecnmparmje. Tiwari et al. (2001), Pettigrew (2008) u Sawan et al.
(2009) cy ykazanum Ja HeJOCTaTak KajujymMa JOBOJAM 1O CMamelka HHTEH3UTETa
dboToCHHTE3€ KO/ BEIUKOr Opoja BUIIMX Omsbaka. Takohe, (hOTOCMHTETCKAa aKTMBHOCT U
e(pUKaCHOCT CTOMMHOT amapara ce cMmamyjy ycliea HemocTtatka (ocdopa (Vieira et al.,
1998; Rodriguez et al., 1998). Anuradha and Sharma (1995) cy yrBpaunu na je nmpumeHa
KaJMjymMa yTHIlajia Ha noBehame cajapikaja xyopoduia y Tucty ousbaka. Anu, npema Zorb
et al. (2014), nocagamma CTpakMBamka yKa3yjy Ja yTUIA] Kajlujyma Ha (POTOCUHTE3Y KOJI
pa3MYUTUX OMJBHUX BPCTH MMa TEHJCHILM]Y HEIOCIEeIHOCTH, IITO TOTBehyjy U OBHU
pe3yiTary.

3HavyajaH TO3MMBaH yTuIaj (QonujapHe npumeHe Gochopa U KalMjymMa y OBOM
eKCTIEpUMEHTY je 3abenexxeH Ha Opoj 1BeroBa mo 1Bactu y 2010. u 2011. ronuan u Ha
0poj cemena no nBactu y 2011. rogunu, nmoce6Ho kon coptu K-17 u Buona. Ha cnuune
pe3ynTare KoJ1 JETYMUHO3a YKa3yjy u apyru aytopu. [Ipema Singh et al. (1999) u Tiwari et
al. (2001), hyOpeme coje KaiaujymMoM je O3UTUBHO yTUIAIO Ha oBehame Opoja cemeHa 1o
OWJBIIM U TIpUHOCA ceMeHa. JloBoJbHA CHA0IEBEHOCT COj€ KajujyMOM Takohe je TO3UTHBHO
yrunana Ha mnoBehame Opoja m Mace mojenuHauHux cemeHa (Bharati et al., 1986).
donujapHa TpUMeEHa KauujyMa Koj coje JoBena je 10 nosehama Opoja MaxyHa 1Mo OUbIN
(Bharati et al., 1986) u 6poja cemena nmo maxyHu (Coale and Grove, 1990). Henocrarax
KaJlMjymMa je yTHIIa0 Ha paHHuje IBeTame OMibaka JIyllepKe, PU YeMy je OHO OWJI0 Mambe
obumHOo u HeyjenHadeHo (Bahaeldeen et al.,, 2009). Taxohe, moBosrHa 006e306eheHoCT
Oowpbaka QochopoM je MO3UTUBHO YTHIAJa Ha IBeTame moj3eMHe aerenuHe (Rossiter,
1978) u nynuae (Ma et al., 1997). Ontumanna cHabneBeHOCT coje hochopom je moBena a0
3HayajHOr TmoBehama JHMCHE TMOBpIIMHE, (OTOCHMHTETCKE AaKTUBHOCTH, aCHUMHUJIAIIM]je
opranckux matepuja (Chiezey and Odunze, 2009; Aise et al., 2011), 6osper pacta KopeHa,
noBehama Opoja rpana mo OWJbIIM, Mace XUJbaTy CEMEeHa, Opoja MaxyHa To OWJBIH, Opoja
CeMEHa 10 MaxXyHH, XCTBCHOT WHJEKCa W TPUHOCA CEMEHA y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY
BapujanTy (Xiang et al., 2012; Agraw, 2012).

VY morneny (GepTHIIHOCTH CEMEHa, Y OBOM EKCIIEpUMEHTY HHje 3a0eeKeH MO3UTHBAH
ytuaj gonujapae npumene ¢ochopa U Kanujyma Koja COPTH LPBEHE JIETEIUHE HU Yy J€IHO]
TOJIMHHU.

@onujapHa npumeHa ¢ochopa U Kanujyma je MMana yTuiaja Ha nosehame mpuHOca
cemeHa 1pBeHe netenuue. C 0063upom aa je Hajpehu yrumaj Gonujapue npumene gpochopa u
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KaJIijyMa Ha KOMITOHEHTe npuHoca 3abenexxeH y 201 1. ronunu, Tako je u Hajehu yruiaj Ha
noBehame mpuHOCca ceMeHa 3a0enekeH y uctoj ronuuu. Ha no3utuBan ytunaj ¢pocdopa u
KaJlijyMa Ha TPUHOC CEMEHa JISTYMHHO3a YKa3yjy u apyru ayropu. [Ipema Burman et al.
(2004), anexBatHa ucxpana kiacrep nacysba (Cyamopsis tetragonoloba Taub.) hochopom
je yrunana Ha 3Ha4ajHo nmoBehame pacta Ousbaka U mpuHoca ceMena. Muir et al. (2001) cy
yrBpawn na je hyopeme rosehe nerenune (Medicago polymorpha L.) docdopom y
komuunHn 25 kg ha” yrumano Ha 3HauajHo moBehame mMpHHOCA CeMeHa, 3axBasbyjyhu
nosehamy 6poja MaxyHa rmo GuIBIM Ha TpeTMaHy ca rymhom cerBom (22 kg ha' cemena)
0K Ha TperMany ca peljom cerBom (11 kg ha™), Huje Guio mosehama npuHoca. Lewis and
Hawthorne (1996) cy hyopewem 606a (Vicia faba) dbochopom nobunm Behe mpuHOCce
cemeHa 3a 20-30%.

HcTpaxkuBama MHOTHX ayTopa yKasyjy Aa je moBehame NMpHHOCA JETYMHHO3a YCIE[
hyOpema KaaujymMoM IOCIenIIa MPe CBEra BEeroBOT MO3UTUBHOT YTHIIaja HA KOMITOHEHTE
npuHoca cemena (Singh et al., 1999; Tiwari et al, 2001; Xiang et al., 2012). ®onujapao
MpUMEHEH KalujyM je yTunao Ha mnoBehame mpunoca coje (Haq and Mallarino, 2005;
Nelson et al., 2005). I[Ipema Wong et al. (2000), Hajeha konuunHa Kanujyma Kojy OMIbKa
JyIepKe y3Me U3 3eMJBHUINTA Ce CKIAUINTH y ceMeHy. [Ipu HemocTaTKy Kajiijyma CMambeH
je TpaHcmopT GOTOCUHTETCKUX acCUMUIIaTa O] U3BOPHUX TKUBA MPEKO (ioeMa 0 OCTATHX
nenosa ousbke (Pettigrew, 2008). To npema Pettigrew (2008) u Zorb et al. (2014) noBoau
70 akyMmynanuje Iehepa y JIMCHOM TKHBY M /0 yMamema MPUHOCA M KBaJHUTETa
npou3Boaa. JloBosbHa 00e30eheHoCT Oubaka KaldWjyMOM je yTuliajga W Ha moBehame
npuHoca cemena nyuepke (Grewal and Williams, 2002) u nynune (Lupinus angustifolius
L.) (Gremigni et al., 2001). Mehytum, npema Bahaeldeen et al. (2009) npumena kanujyma
KOJ JIyIlepKe, HHje yTUIlala Ha KOMIIOHEHTE MpHUHOCca ceMeHa (Opoj IBACTH MO W3JaHKY,
Opoj MaxyHa IO IBacTH, OpOj CEMEHa MO MaxyHH), Ka0 HM Ha YKYIHU MPUHOC CEMEHa
JylepKe, MTO ce cliaxe ca uctpaxkuBamuma Abusuwar (2004.). Takohe u pesynraru
PasIMYUTUX APYTHX ayTopa NOTBphyjy unmeHHIly aa hyOpuBa yHeceHa MPEKO 3eMJBUIITA,
Mory OuTH aricopOoBaHa O]l CTpaHe 3eMJBUIITHOT KOMILUIEKCA, IPH Y€MY U30CTaje yTUIlaj Ha
came O6msbke (Yoneyama et al., 2012; Parmar and Sindhu, 2013; Zorb et al., 2014). 36or
tora, Behu Opoj cryauja ykasyje na ¢onujapHa mpuMmeHa (ocdopa U Kaaujyma Moxke
YCHENIHO YKJIOHUTH HEI0CTAaTKe HUXOBOT AedunuTa Koj Opojuux OmbHUX BpcTa (Lester
et al., 2007; Lester et al., 2010; Zorb et al., 2014) Ha mrTa ykasyjy U pe3yiTaTd OBOT
eKCIIepUMEHTA.

Hajsehu ytunaj gonujapue npumene ¢ocdopa u kanmjyma Ha KOMIOHEHTE TPUHOCA, a
THME M Ha caM TIPUHOC je 3a0emekeH Kao U Kol ¢hosmjapHe nmpuMeHe kobanra u 6opa y 2011.
TOJIMHYU, KaJla je MPUHOC CeMeHa WHade Ouo HajBehu. 300r Mamer Opoja 3aMETHYTHX
IUTOJIOBA IO jeIMHMIIM MOBPILIUHE YCIJIE/ HETTOBOJbHUX BpeMeHCKuX ycnoBa y 2010. u 2012.
roaunu, Gochop U KamMjyM HUCY OWIM orpaHu4aBajyhu ()akTOpH 3a MOCTH3AHkE BUCOKHUX
npuHoca. CaMuM TUM, (QOJIMjapHU TPETMaH OBUM €JIEMEHTHMa HHUje YTHIA0 Ha noBehame
npuHoca. [lo3utuBan yrunaj ponujapue npumene ¢ochopa u kaiarjyma Ha Opoj BETOBA 1O
nBacty je 3abenexxed y 2010. rogunu, Kajga je KoIW4YMHA MagaBuHa Onna HajBeha. [Ipema
Burman et al. (2004) crame BIaXHOCTH y 3eMJBUINTY MOXe y Behoj Mepu yTumaru Ha
cHabieBeHOCT OMsbaka knactep nacysba (Cyamopsis tetragonoloba Taub.) dochopom.

CopTre 1pBEeHE JACTEIMHE TajeHe y TYCTOM YceBYy cy ce Mehy coOoM 3HadajHO
pa3iMKoBajie MO peakuuju Ha QoiaujapHy npuMeHy Gocdopa M Kaaujyma y TOTIEay
KOMITOHEHTH TIpUHOCA U TpuHOca ceMeHa. Hajpehm yrunaj dbommjapae npumene docdopa
U KaJldjymMa Ha MPUHOC ceMeHa je 3abenexeH koa coptu K-17 u BHona, mpe cBera mpeko
KOMITOHEHTH MPUHOCA Kao IITO Cy Opoj IIBETOBA IO I[BACTH, (DEPTUITHOCT U OPOj CEMEHa 1o
nBactu. Takohe, mo3uTuBaH yrunaj ¢donujapHe npumeHe docopa M Kanmjyma je
3abenexen kox copre K-39 ma Opoj m3manaka m™. YTBpheHe pasznuke cy mpe cBera
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pesynrar pasnuuute Mopdoiiornje OMJPHMX OpraHa, HapouyuTo KopeHa. Ha ciuune
pesynrate KoJ JeryMHHO3a YKa3dyjy W pesyiratu apyrux ayropa. [Ipema James et al.
(1995) reHOTHIICKE pa3IMKe y UCXPAHU KaJIMjYMOM KOJ JIYIIEpKE MOTY OMTH TIOBE3aHE ca
00JpUM TIPEHOIICHEM KallijyMa /10 (YHKIMOHATHHUX JIUCTOBA KOJ HEKHX T'€HOTUIIOBA Yy
kacHUjuM (pazama pacrta. [Ipema Hanway and Weber (1971) u White (2013), uzmel)y coptu
¥ TEHOTHUIIOBA COj€ TIOCTOj€ Pa3lIuKe y YKYITHOM yCBajamy KajHjyMma, 3aXBajbyjyhu MHOTHM
pasnukamMa y ocoOMHamMa COpPTH Kao ITO ¢y MOpdoJioTHja KOpeHa, KOPEHOBE JJIavyuIle,
KOPEHOBE M3JIyueBUHE, KHHETHKA YCBajamka KallijyMa U KpeTame Kpo3 OMIbKY. Y CKIany C
THM, MOXE C€ TMPETIOCTABUTH, JIa CY Y OBOM EKCIIEPUMEHTY, COpTe KOje Cy epuKacHH]e
ycBajase (ochop M KalujyM MPeKo 3eMJbUIITAa Mame pearoBaje Ha (hoJMjapHy NPUMEHY
OBHX eJIeMEeHaTa.

I'enepanno mocmarpano, yruuaj gonujapae npumere ¢pocdopa u Kaaujyma Ha IPUHOC
¥ KOMITOHEHTE TIPUHOCA CEMEHa IIpBEHE JCTEeIMHE j€ OM0 M3paKCHH]U KOJI M0jeTUHAYHUX
Owpaka y oxHocy Ha ryctopen yceB (I'paduxonn 20-26.). OBo ce AETMMHYHO MOXKE
ob6jacauTH u pesynratuma Blum et al. (1992), mpema xojuma je ycBajame Kalujyma O]
CTpaHe OMJbaka IMPEeKo JIMCTOBA CTUMYJIMCAHO OCBETJheHOIINY.

[TocmaTpano mo romuHama, donujapaa npumeHa Qocdopa m Kaimmjyma je KoOf
NojeIMHAYHNX OMJbaka OcTBapuia HajBehm yTHIlaj Ha KOMIIOHEHTE MpPUHOCA CEMEHa y
2011. romuan. Kox cBux coptu, y 2011. roguau, ¢onujapna npuxpana ¢ochopom u
KaJIMjyMOM je yTHIlajla Ha 3HayajHO noBehame Opoja m3gaHaka mo OMJbIM, a 3aXBasbyjyhu
ToMe U Ha moBehame Opoja nactu mo Owsbim. Y 2010. roguHu, MO3UTHBHA peakija Ha
donujapay mnpuxpany ¢ochopoM U KaJMjyMOM Y TMOIJIELy IMOMEHYTHX OCOOHMHA je
3abenexeHa kox coptd K-17 m Buoma, a y 2012. rogunu, jemuHo kox copte K-39.
Hacympot Tome, y 2011. ronunu, ¢onujapHa npuxpaHa HUje 3Ha4YajHUje yTHIIAJda Ha Opoj
IIBACTH T10 M3J]aHKY HHU KOJI JeJTHE COPTE M aKo je Opoj I[BaCTH MO U3JAHKY Y OBOj TOJIMHH
6uo HajBehu. Y morneay O6poja 1BETOBa MO I[BACTH, CaMO CY MOjeAMHE COPTE Y MOjeTUHIM
roJjHaMa 3Ha4YajHHje TO3WTHBHO pearoBaje Ha ¢donujapHy npuxpany dochopoM u
kanujymoM. CopTe yHa M BHOJIa Cy y morjeny Opoja cemena mo nsactu y 2011. u 2012.
TOJIMHM TIO3UTUBHO pearoBalie Ha GonujapHy npuxpany Gochopom u KaaujymoM, JI0K je y
2010. rogunu 3abenexeH HeratuBaH ytuuaj kox coptu K-39 u Buona. Heratusan yruiaj
dbommjapae mpuxpane ¢ochopoM W KaIHMjyMOM je Tpe CBera TMOCHeaulla CMambeHmha
dbepTUIHOCTH IIBETOBA, KOja je Omia M MHaye Maja yclie]] OTEKAHOT OmpallnuBama 300T
YeCTUX Iaj[aBHHA.

CBe MOMEHYTO ce Ha Kpajy OJApasuiio M Ha MPHHOC ceMeHa mo Owpim. DonmjapHa
npuxpana ¢ochopoM B KaJIMjyMOM j€ TTO3UTHBHO yTHIlAJIa Ha MPUHOC ceMeHa copte K-39
y 2012. ronqunu kaga je mpuHOCc Ono Hajmamu. Y 2011. roguHM TO3WTHMBAH YTHUIIA]
donujapue mpumene docdopa u kanujyma je 3adbenexxeH koq coptu K-17 u yHa, ok je y
2010. roguHu KO COPTH yHA W BHOJIa 3a0€lIe)KeH HeraTuBaH yTHIlaj. HeratuBan yrtuiaj
donujapHe MpuxpaHe HA MPUHOC je Tpe CBera Mocienula BheHOT YTHIaja Ha (epTHUIIHOCT
I[BETOBA.

7.8.1. YTuuaj ¢pocdopa n kaanjyma Ha KBaJIUTeT J100UjeHOT ceMeHa

donujapHu TpeTMaH COPTH IpBeHE jaerenuHe (ochopoM U KaIUjyMOM Yy OBOM
EKCIIEPUMEHTY HHje 3HaYajHO YTHIA0 Ha KJIMjaBOCT U BUIOp OOMjE€HOT CEMEHA Y OHOCY
Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy, 0e3 003upa Ha AY)KHWHY IEpPHOJia O] JKE€TBE /10 HaKJIHjaBamba.
PaznuuuT ayTopu HaBoze /a JUpeKTHA npuMeHa Gocdopa U Kainujyma Ipu HaKIIHjaBamby
CeMEHa pPa3JIMYUTUX BpCTa OWMJbaka, MOXKE TO3MTHBHO YTHIIATH HAa TIOpPAcT H3JaHaKa.
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[Tpema Zelonka et al. (2005) o6mnaramem cemeHa jeuma Qochopom je yrBpheHo na je y
NoYeTHUM (hazama OMOTay JIOIIe YTUIIA0 HAa pa3Boj KJIHIIE, alld KaCHU]jE j€ MMa0 MO3UTHBAaH
yTHLIa], IITO je AoBeNo A0 noBehama mpuHoca 3a 3-91%. Ali et al. (2008) naBone na je
NoTaname CeMEHa PazIMYUTHX OWibaka y pacTBop ¢ocdopa mpe ceTBe, YTHIAIO Ha
noBehame canpxkaja gocdopa y cemeHy u camor mpuHoca cemeHa. C o0O3upoMm ga cy
dochop m KanMjym, Ka0 U OCTaNIM €JIEMEHTH Y OBOM EKCHEPUMEHTY YHOILIEHH paHHje,
OJIHOCHO TIp€ 3peHha CEMEHA, OHU HUCY UCTIOJBHIIH ja4H YTHIIA] Ha KJIMjaBOCT U UHTEH3UTET
pacTa KJidjaHara.
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8. 3AKJbYYAK

Copre 1pBeHEe IeTeNUHE Cy Y TOrJieAy KOMIIOHEHTH TpPUHOCA M TNPHUHOCA CEeMeHa,
pa3nMuuTo pearoBaje Ha GoJHjapHy MPUMEHY MHUHEPATHUX XpaHUBA TOKOM TOAMHA y 00a
HayMHa rajema. PasnmuuuT ytunaj (onmjapHO TPUMEHEHUX MHHEpPATHUX XpaHWBA Ha
NojeIMHEe KOMIIOHEHTE MPHHOCA TI0 copTama ce MOKe 00jaCHUTH HUXOBUM (hEHOTHUIICKHM
pasznMKama, OJJHOCHO Pa3u4YUTOM pa3BHjeHOIINy xaOuTyca OWspbaka W yJeJIOoM JIHCTa y
BpeMe Tpetupama. DonujapHa MpUMeHa MUHEPAIHUX XpaHMBA je MMalla Haju3pakeHHjH
yTUIaj Ha copty Buoya. Copra BHOJIA je IpeMa 3amakamiMa ayTopa UMalia HEllITO MarmbH
xabutyc u Behy onucTanoct y ¢a3u TpeTupama, IITO je MOIJIO YTHIIAaTH Ha Behe ycBajame
eJieMeHara, Moce0HO y YCIOBMMa CBAaKOJHEBHMX KHWIIHMX MaJaBHHA, KOje Cy HHadye
orexanaie (onujapHy npumeny hyopusa.

C o003upoM 1a cy YCJIOBH 3a ycmeBame IpBeHe aerenuHe y 2011. rogunu Owim
HAjIIOBOJbHUjU, (DONMjapHU TpeTMaHH MHUHEPAIHUM XpaHUBUMaA Cy Taja Jaidu Hajoosbe
pesynrare. Pasnor oBome je ganeko Behwm ykynaH mpuHOC ceMeHa cBux coptu y 2011.
TOJMHU Y OHOCY Ha ocTaje JiBe roauHe. [Ipu moctusamy HIKUX NPHUHOCA CEMEHA LIPBEHE
nerenuHe (y 2010. u 2012. rogunn), HeJOCTaTaK KOPUITNEHNX MUHEPATHUX XpaHUBA HHjE
6uo orpannuasajyhu ¢akrop. Y cinydajy kaja cy Apyrd ¢pakTopu OUIIM MOBOJHHUJU U Kaja
je mpuHOC ceMeHa Omo Behwu, orpanmyaBajyhm Qakxtop, mpema 3aKOHY O MHUHUMYMY
NpUHOCA, je OMo CHAONEBEHOCT OWJbKe AaTuM eneMeHTHMa. [loam3ameM HUBOA OBHX
XpaHuBa y Oujbkama myTteMm QoJidjapHe MpUXpaHe, MOCTUTHYT je 3HayajHO Behu edekar y
OJTHOCY Ha TOJIMHE KaJia je MPUHOC UHaUYe OMO HU3AK.

®donujapHa mpuMeHa KobanTa KoJ TYCTO CE€jaHOT yceBa je mMaja MO3UTHBAH YTHIIA] Ha
BPEIHOCTH KOMIIOHEHTH IIPUHOCA U TIPHHOC CEMEeHa IpBeHe jerenuHe. bosba
cHaOAeBEeHOCT OMJbaka KOOAJITOM j€ yTHIlaja Ha pacT W Pa3Boj, MOCEOHO BETETAaTHUBHUX
oprana. Kobant je yrurmao Ha moBehame Opoja m3gaHaka, a THME W Opoja I[BACTH IO
jemuHunm moBpmuHe. Pa3nor oBome je 0OoJsba cHaOmEeBEHOCT OWbaka a30TOM YCIE
MO3UTUBHOT yTHIIaja KoOanTa Ha mpoiec a3oToduKcandje, Ha MTa yKasyje U 3HA4YajHO
Behu Opoj HOmysna Ha KOpeHy Omsbaka. DonmjapHa mpuMeHa KoOajiTa je MMaia 3HadajaH
MO3UTUBAH YTHUIA] HA OpOj IIBETOBA IO I[BACTH Y HEMOBOJHGHUM BPEMEHCKHUM YCIOBHUMA
2010. romune, kama je Opoj IBeTOBa OMO MamH y OJHOCY Ha OCTaje TOAWHE. YIiora
KobanTa y MpolecuMa OMpalluBamka W OIUIOAKE I[IBETOBA HHUje OWiIa O CYIITHHCKOT
3Ha4aja, ¢ 003upoM Aa GosMjapHu TPETMaH OBUM €JIEMEHTOM HHj€ 3HauajHHUje YTHIA0 HA
¢deprmiiHOCT 11BeTOBa. [IpuHOC ceMeHa COpPTH IpBEHE JETEIHHE TajeHHX Y I'yCTOM CKIIOIY
je 6uo Behu Ha TpeTmaHy ca kobanToMm 3a 31% y OIHOCY Ha KOHTPOJHY BapHjaHTy.
Hajsehu ytunaj ¢onujapae npumene kobanta Ha MpUHOC ceMeHa je 3abenexxeH y 2011.
roJMHM, WTO je y HajBehoj Mepu pe3ynratr Beher Opoja m3maHaka, Opoja IIBETOBa IO
BacTH 1 Opoja cemena no npactu. GonujapHa npuMeHa kobaiTa je yrunaia Ha nmosehame
MpUHOCA KPME COPTH IpBeHe aetenune takohe y 201 1. roguam.

Kox nojenunaunnx Ouspaka IjpBeHe AeTeNNHE, YTUIaj (oIrjapHOT TpeTMaHa KobaaToM
Ha NMPUHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA CEMEHA je OMO JoIIl M3paKeHHU)JU Y OJTHOCY Ha TYCTOPE
yceB. HajuzpaxkeHuju ytuiaj je ¢ponujapHa mpuMeHa kodaira uMmana Ha Opoj h3/IaHaka 1o
Owsplld, Opoj 1BacTH MO OWJBIIM W Opoj 1BeToBa Mo IBacth. PonmjapHa NpUXpaHa
KoOaiaToOM je yTulasa 4ak ¥ Ha (PepTHIHOCT I[BETOBA, NMO3UTUBHO WM HETaTHBHO Y
3aBUCHOCTH OJ COpTe€ W ToJuHEe. Pesynratm ykaszyjy na ce cam ¢oJimjapHH TpeTMaH
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KOOaITOM MOpa O0aBUTHU OIPE3HO Yy MOIJIeNy NMPUMEHEHE KOHIICHTpAIlMje W KOJUYHHE
BOJIE.

®donmjapHa mpuMeHa 6opa KoJl TYCTOPEOoT yceBa I[PBEHE JIETEIMHE j€ YTUIIaja Ha pacT
U Pa3BOj BEreTaTUBHUX U TCHEPATHUBHUX opraHa. VIHTEH3WBHHjU pacT OMJbHUX OpraHa Ha
TpeTMaHy ca 60pOM ce MOKe ToBe3aTH ca 60Jb0M CHaOaeBeHOmNYy OMbaka a30TOM yCles
nojayane Hoxynamuje. IlosutuBan ytuuaj ¢donujapHe nmpumeHe Oopa Ha TeHEpaTHBHE
opraHe je mpe cBera pe3yJTarT Behe BHTAIHOCTH M WHTEH3UTETa KIIMjama IMOJICHa, Kao U
Beher mpucyctBa wuHcekara ompamuBada. C 003MpoM Ha MO3UTHBHO [€jCTBO Ha
KOMITOHEHTE TMpUHOCa, (onujapHa TpuMeHa Oopa je KO TyCTOPEJor yceBa IPBEHE
JeTeJMHe 3HauajHO yTHlana Ha noBehame mpuHoca cemena y 2011. rogunu. Mehytuwm,
penaruBHO noBehame nmpuHoca je Behe y 2010. rogunu y ognocy Ha 2011. u 2012. ronuny.
JloOujenu pe3yaTartu ykasyjy Aa 10BoJbHA 00e30eheHocT Ouspaka pBeHe AeTennHe 60pom
y CEMEHCKOj IMPOW3BOAH, HAPOYHTO MMa TO3MTHUBAH YTUIA] Y YCIOBHMa OTEKAHOT
OTIpalliuBamba U OIUIOAE, YCIIe]] BeTUKE KOJTUYHHE M1aJJaBHHA.

[TosutuBan yrtuiaj QonujapHe npuMene Oopa je Takohe 3abene’keH Ha KOMIIOHEHTE
NPUHOCAa W MPUHOC CEMEHa COPTH IPBEHE JIETEIMHE TajeHHX Kao IOjeAMHaYHe OHIbKe.
MehytumMm, y orneny 6poja mBeToBa o I[BacTU U Opoja ceMeHa 10 BACTH KO/ IMOjeTUHUX
COPTH Yy MOjeAMHUM TOJIMHAMa, CYIPOTHO OYEKHBambUMa, 3a0€JIeKEH je HeraTUBaH yTHUIa]
dbonmjapae nmpuMene 6opa. To je BepoBaTHO MoOcieAHIIa TOKCUYHOT YTHIAja TPEBEITUKE
JI03€ YCBOjeHOT 60pa 01 CTpaHe Ousbaka, yCiiel Mamke TYCTHHE rajerha.

®donujapra npumeHa docdopa U Kaujyma KOJ TyCTOPEIOr yceBa je MMayia 3HadajaH
MO3UTHBAH YTHIA] Ha OpOj U3AaHaKa, Opoj IIBACTH IO JEAMHUIM MOBPIINHE, OpOj LIBETOBA I10
1IBacTH, OpOj ceMeHa Mo 1BacTh M npuHOoc cemeHa. C o03upoM aa donujapHa mpuxpaHa
dochopom u KanmMjymMOM HHje yTUIada HA 3HA4ajHO MoBehame HOIyJaIluje, HEH
MO3UTHBAH yTUIIA] HA PacT U Pa3BOj BETETATUBHUX U F€HEPATUBHUX OpraHa, HUje pe3yJiTar
0ospe cHaOzeBeHOCTH Oumsbaka a3o0ToM. YTHLAj ¢onujapHOr TpermMaHa ¢ochopoM H
KaJIMjyMOM, 300T TOra ce€ WPHUIUCYje HEONXOJAHOCTH OBHUX e€JIeMeHaTa y MHOTHM
nporecuMa y OWJBIIM Kao INTO Cy (DOTOCHHTE3a, IHUCamke, MEMOpPaHCKH TPaHCIIOPT,
MeTabosii3aM MHOTHX je/lMibeha henmjcka neoba, akTHBaldja OpOjHUX €H3MMa, PasBoj
MEpPUCTEMCKUX TKHBA, OAP)KAaBa€ TYPropoBOr NPHUTHCKA, YCBajambe OCTAIUX MHUKPO H
MaKpoelieMeHaTa u T/.

Yrunaj donujapue npumene Gocdopa u Kanujyma Ha NPUHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA
ceMeHa IIPBEHE JIeTeNnHE je Takohe OMo u3pakeHUj! KO/ M0jeJMHAYHIX OnJbaKa y OJTHOCY
Ha TycTopen yceB. [lo3utuBHO aenoBame QonujapHe mpumene dochopa u Kanmjyma je
3a0ene)keHo Ha TOTOBO CBE KOMIIOHEHTE TPUHOCA, a THME M Ha caM MPHHOC CEMEHa o
ouspiin. Mehytum, xox mojeauaux coptu y 2010. ronunu je 3abenexeH HeraTUBaH yTHIIA]
donujapue npumene pocdopa 1 Kanujyma Ha IpuHOC ceMeHa. To je mpe cBera Mmocieauia
CMamema (QEPTHIIHOCTH I[BETOBA, Koja je Omiia W WHaue Maja YcJlieJ] OTEKaHOT
oTpanirBama 300T YeCTHX MaJaBUHA.

donujapHd TpPeTMaHH KOOAITOM M OOpOM Cy WMaju TO3WTHBAH YTHIAQ] HAa BUTOP
KOpeHa KJIMjaHala 3axBajbyjyhu cMamemy Opoja TBpAUX CEMEHa COPTH I[PBEHE JIeTeNHE
MIPU CTApPOCTH 07 jeAHOT Mecena. Mel)yTuM mpu cTapoCcTH ceMeHa 0J1 0CaM MECEIH, YTHIIA]
donujapHe mpuxpaHe KOOAITOM je MMao HEraTHBAaH YTULA) Ha JYKUHY KopeHa. Moryhu
pasyior 3a TO je IITETHO JEjCTBO KoOanTra y BehuM KOHIlEHTpamujamMa Ha aKTHBAIU]y
amunase u TpaHcnopt mehepa 1o emOpuona. Ilpu crapoctu cemeHa o1 ocaMm Mecel,
dbonmjapan TpeTMaH OOPOM je OCTBApHO 3HAYajaH MO3UTHBAH YTHIA] U HA Macy KJIWjaHala
copTu upBeHe Aerenune. Ponujapau TpeTMaH GochopoM U KallijyMOM HUje UMA0 YTHIIaja
Ha KJIMJaBOCT, IOPMAHTHOCT U BUTOP JOOHjEHOT ceMeHa. PesynTaTu ykasyjy aa dhonujapHu
TpeTMaHu KoOantoMm, 6opom, pochopom U KanmjymMoM y TOKY IMEpHoJa BereTaiuje, HICY
MMaJIi IITEeTaH yTUIlA] Ha KJIHJaBOCT M BUTAIHOCT JTOOMJEHOT CEMEHa, IIITO MOXE JI0JaTHO
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8. 3akspydax

OTpaB/IaTH HUXOBY TPUMEHY Y CEMEHCKO] MpOM3BOIHBHM. EBEHTyal He HecarlaCHOCTH
u3Mel)y ucTpaxuBama Cy IMOCIHEAWIA Pa3IMYUTHX KOHIIEHTpalMja M HAauMHA TIpUMEHe
MUHEpAJTHUX XpaHWBa, INTO IOKa3yje Ja ONTUMH3alhja HCXpaHe OuJbaka W CEeMEHa
MHUHEpAIHUM XPaHUBUMA, MOXE MO3UTHBHO YTHIIATH Ha KIHMjaBOCT CEMEHa Pa3IMUMTUX
KyJTypa.

Jlobujenn pe3ynaTtatu ykasyjy na ¢onujapHa IMpHUMEHAa MUHEPAIHUX XpaHWBA Yy
CEMEHCKO] TPOM3BOAIKM IPBEHE [ETEIMHE Ha KHCEIHMM 3EMJBHINTHMA MOXE OUTH
npuxBaribuBa Mepa. OHa moceOHO MOke OMTH 3HAayYajHA y MOBOJEHUJUM METEOPOJIOMIKHM
yCJIOBHMa TPH ONTHUMAJIHO] IPUMEHHU OCTAJIMX arpOTEXHUYKUX Mepa, Kaja cy ooezoeheHu
octanu (aKkTOPH 3a MOCTU3AE BUCOKUX MTPUHOCA.
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Oopa3zan 1.

H3sjasa o ayTopeTBy

[Motnucanu: Janudop Tomuh

bpoj ynuca: 3/2009

Hsjasipyjem |

Jla je JOKTOPCKa JUCEPTALHja MO/ HACTOBOM:
)
"@onujapHa NpMMeHa MUHEPAIHUX XPAaHUBA y MPOU3BO/bH CEMEHA LIPBEHE JETE/IMHE Ha

KHCEOM 3eMJBHINTY"

®  pe3yiTaT CONMCTBEHOT HCTPAKHBAYKOT paja,

" Jla Mpe/UIokKeHa IOKTOPCKa JUCepTaluja y LeJIMHH HU Y IeNoBUMa HUje Oulia mpenokeHa
3a goOujame OWIIO KOje AWMIIOME MpeMa CTYAUjCKUM MPOrpaMHMa APYTrHX BHCOKOLIKOJICKHX
YCTaHOBa, )

® Jla CY pe3y/TaTH KOPEKTHO HaBEJEHH H

® Jla HHCAM KpILIKHO ayTOPCKa NpaBa U KOPUCTHO HHTENEKTYalHY CBOjHHY APYTHX JIHIA.

ITornue aytopa

--{/o awggﬁ 7/?0;%

Hanubop Tomuh

Y YHauky, 3.5.2017. roguHe




Odpaszan 2.

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LUTAMIIAHE H eJIEKTPOHCKE

Bep3Hje JOKTOPCKOT paja

HMme u npesume aytopa: Jlanucop Tomuh

Gpoj ynuea: 3/2009

Cryaujcku nporpam: ArpoHomuja

Hacnos  noktopcke aucepraumje: "donujapHa NpUMEHa MHMHEPAlHMX XpaHHMBa Yy N
NPOH3BO/IHbH CEMEHA LIPBEHE JETEJIMHE HA KMCEIOM 3eMJbULITY"

Mentop: np Bnagera Cresosuh, penosuu npodecop, Arponomcku dakynter y Yauky

Yuusepaurera y Kparyjesuy
[Tornucanu: Janu6op Tomuh

M3jasibyjem Aa je wtamMnaHa Bep3uja MOr JOKTOPCKOT Pajia MCTOBETHA eNeKTPOHCKO] Bep3HjH
Koja je npeaata 3a objaBbHBamke Ha NOpTaly JIMCHTAIHOr PENO3UTOPHjyMa YHHBEpP3HTETA
y Kparyjeeny.

Ho3Bo/baBam na ce ofjaBe MOjH JIMYHM MOJALM BE3aHHW 3a 100Mjamke aKalIeMCKOr 3Barba
AOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy HME U IIPE3UME, TOIMHA U MECTO poljera 1 AaTym oabpaHe paaa.
OBu nMyHM nojauu Mory ce objaBMTH Ha MPeXKHMM CTpaHHLama Aururanne GubmuoTeke, y

€/IEKTPOHCKOM KaTasory u y nybnukauujama Yuusep3suteta y Kparyjesity.

Hornuc ayropa

£ o
‘\/L\/tu\cﬁe_ﬂ/r //G‘E,M-/”

Hanubop Tomuh

¥ Yauky, 3.5.2017. rogune




Obpasan 3.

Hsjasa o xopumhemy

Osnawhyjem YHuBepsutetcky 0MOMMoTeKy Aa y JUruTaliHy penosuTopujyMm YHUBEp3UTeETa ¥
KparyjeBuy yHece Mojy AOKTOpCKY AHcepTauyjy moj HacinoBom: "dojdjapHa mpumeHa
MHHEPAJHHX XPAHHMBA Yy HNPOH3BOAILM CeMEHAa LpPBeHe /eTeJJMHEe Ha KHCeJIOM _

3eMJBHIITY", KOja je MOje ayTOpCKO Aeo.

Huceprauujy ca CBUM NpUIIO3MMa NPEao caM y eNeKTPOHCKOM ()opMaTy MOroJHOM 3a TpajHO

apXHUBUpAHE. \

Mojy JOKTOpCKY JMcepTalujy noxpambeny y JIHruTajlHd PENO3UTOPH]YyM YHUBEP3IUTETA
y KparyjeBuy Mory na xopHucTe CBH KOjH MOWITYjy oipende caapikaHe y onabpaHOM THITY

nuuenue Kpearusue 3ajennuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ¢e oUIyuHo.

1. AytopcTBO

2. AyTOPCTBO — HEKOMEPLIHjadHO

3. AyTopcTBO — HeKOMepLHjanHo — 6e3 npepaae

4.) AyTOpCTBO — HEKOMEPLHjalIHO — AETUTH MO HCTHM YCIOBHMA

5. AyropceTBo — Oe3 npepaje

6. AYTOpPCTBO — ICTIUTH MO HCTHM YCJIOBHMA

(MoMo 12 3a0KpY)KUTE camo jeAHy O LIecT NOoHyheHux nuueHuUH, KpaTak OMHC JHLEHLH

aar je Ha obpaciy 6poj 4).

IoTrnuc ayTopa

'?Ztu%/” /m//&:::/é-

Janudop Tomuh

Y Yauky, 3.5.2017. ronune




Odpa3aun 4.

1. AytopeTBo —

Jlo3BosbaBaTe yMHOKaBawe, AMCTPHOYLMjy M jaBHO caomiuTaBame Jela, U Mpepaje, ako ce
HaBele MME ayTopa Ha HauMH ofpel)eH OoX cTpaHe ayTopa MJM JaBaola JIMLEHLE, 4ak H Yy
KoMepIuujanHe cepxe. OBO je Hajco00AHU]ja 01 CBUX JIMLEHLIH.

2. AyTOpcTBO — HEeKOMepIHjallHO,

Jo3BosbaBaTe yMHOMaBatbe, AUCTPHOYLUHjY W jaBHO CaoMINTaBame He/a, U Npepaje, ako ce
HaBeJle MME ayTopa Ha HauMH ojipeljeH oj cTpaHe ayTopa WK Aapaoua JuueHue. Opa JHUeHLA
HE J103BOJbABA KOMEpLUjalHy ynoTpeby aena.

3. AYTOPCTBO - HEKOMeEpLHjaJiHO — Ge3 npepaje.

Jo3BosbaBaTe yMHOXaBamwe, AMCTpPHOYLH)Yy W jaBHO caofiraBawme nesa, 0e3 mnpomMeHa,
npeolO/nKoBaba MM ynorpebe jena y CBOM Jeny, akO Ce HaBele MMe ayTopa Ha Ha‘iHH
oapehen oz cTpane ayropa uiu aasaola nuleHue. OBa JHlUeHNIa He 103BO/baBa KOMEPIIHjaHY
ynoTpeOy nena. ¥ ofHOCY Ha CBe OCTajle JHLUEHLEe, OBOM JMIEHIIOM Ce OorpaHHuYaBa HajBehu
obuM npaBa kopuwherma aena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEPUHjAIHO — 1eJIHTH MO HCTHM YCJIOBHMA.,

Ho3BosbaBate yMHOMKaBamwe, AUCTPUOYLHjy M jaBHO caolllUTaBame Jeja, M npepaje, ako ce
HaBelle MMe ayTopa Ha HauyMH ojpeljeH 01 cTpaHe ayropa WM [aBaola JIMLEHLE H aKo Ce
npepaja AUCTpUOYMpa MOA MCTOM WIM CIHYHOM JnleHioM. OBa JiMIEHLA He J03B0JbaBa
KoMepuujanuy ynotpeby aena u npepaaa.

5. AyropeTrBo — Ge3 mpepage.

Ho3BosbaBaTte yMHOXKaBatbe, AUCTPUOYLMjy M jaBHO caolllTaBaie fAena, Oe3 MpoMeHa,
npeobiuKoBara Win ynorpede nena y CBOM Jejy, ako Ce HaBeJe HUMe ayTopa Ha HauWH
oapeleH on cTpaHe ayropa WM jJaBaoula JuieHue. OBa JNHIEHIA J03BOJ/baBa KOMEpIHjaIHy
ynoTpedy aena.

6. AyTOpCcTBO - Ae/INTH NOJ HCTHM YCJIOBHMA.

Ho3BosbaBate yMHOKaBarme, AUCTPUOYILHjY M jaBHO caolllTaBare Jela, M Mpepajie, ako ce
HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oApeleH OJ CTpaHe ayTopa WJH JaBaol@a JHMLEHLE M aKo ce
npepaga AUCTpUOyHpa MOJ HCTOM HIH CIMYHOM nuleHnoM. OBa JHIEHIA JI03BOJbABA
KoMmepuujanHy ynotpeOy aena u npepaaa. CnuuHa je cOTBEpCKHM JIMIEHIIaMa, OJHOCHO

JIMLICHIaMa OTBOPCHOI" KO4.
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