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IMPOU3BOAIBA U KBAJIUTET ITPOU3BOJA KOKOIIHN
HOCHUJBbA U3 AJITEPHATUBHUX CUCTEMA I'AJEIHA

Pe3nme

VY 0BOj AucepTalMjy je UCTIMTUBAH yTUIA] alTEpPHATHBHUX CHCTEMa Tajema Ha pa3iuiyuTe
TeHOTHIIOBE KOKOIIM Hocmiba. Ornen je ¢hopMupaH mo cucreMmy IBOGMaKTOpHjaIHOT orjiena 2 X 2
(mBa cucrema rajema - HOJHU M CHCTEM 3aCHOBAH IpeMa NMPHUHIWIHMA OPraHCKe MPOM3BOABE H
JIBa UCIIUTHBaHA 'EHOTHUIIA - JIAKH JIUHU]CKU xuopua [sa Brown u New Hampshire paca).

Ornen je tpajao 54 ceamuue. ToxoM Tpajama orneaa mpaheHu cy cienehn mpou3BOIHH
nmapaMeTpy: HOCHUBOCT, THEBHO NPOW3BEICHA jajHAa Maca, KOH3yMalldja W KOHBEp3HWja XpaHE H
MopranuteT. KBanureT jaja je KOHTPOJIKCaH Y TOKY ceJjaM KOHTPOJHHX MCIUTHBAKkA Y MPABUITHUM
OCMOHeZeJbHIUM UHTepBainMa (24 — 72. Heaesbe cTapocTd Kokomn). Kox cBakor jajera ucruTane
Cy IIBe CroJballiikhe (Maca jaja, MHAEKC OONMKa) U MeT YHYTPAIIkBUX 0COOMHA HETOBOT KBAIHUTETA
(BucuHa OenanIla, XoroBe jemuHUIlE, 00ja KyMaHIIa, yeo OellaHIla U yIeo KyMaHIla), Kao M IeCT
nokaszaTesba KBAIUTETA JbYyCKe (yneo, nedsbrHa, nedopMaliyja, cuia Jioma, 00ja 1 4ucToha Jbycke).
On mapameTapa XEMHjCKOT cacTaBa MCIIMTHBAHM Cy: CaJlpXKaj CyBe MaTepHje, Iernelna, IpoTenHa 1
MAacTH, MAaCHOKHCEJIIMHCKU CacTaB M CaJpiKaj XOJIecTepoa.

[To 3aBpiIeTKY jeTHOTOAUIIEHET TPOU3BOAHOT IIMKIYCa, HA TPYNOBUMA 3aKJIaHUX jeANHKU
yTBpheHH cy: Maca U paHAMaH KiIacuuHo oOpaljeHor Tpyma u Maca U yJe0 OCHOBHHUX JeJIOBa TpyIa
(rpynu, OaTary, kapabarary, Kpuia, ieha n kapyuia) y oTHOCY Ha JKHBY Macy KOKOIIH TIpe Kiama,
Kao ¥ Maca U yJIco Meca y JesioBuma tpyna I kareropuje (rpyau, 6araiy, kapadaraiu). YTBpheH je
XEMHUJCKHU cacTaB OeJlor M TaMHOT Meca: CaJipikaj CyBe MaTrepuje, meresa, NpoTenHa u Mactu. Ha
OyTHO] KOCTH U TOJICHauH j€ yTBpeH KBAUTET KOCTH]Y MEPEHEM CHIIE JIOMa KOCTH]Y.

JlobujeHn pe3ynTaTd Cy IMOKaszajiu na cy momHo rajene New Hampshire xoxomm nmane
Hajciabuje MPOU3BOAHE PE3yJTare, HEMTO 00Jbe Pe3yiTare Cy MMajie OPraHCKH TrajeHe jeIMHKE
UCTOT TEHOTHIA, a Hajoosbe [sa Brown ornenne rpyme.

CucreM Tajema je y TOjeIMHNM KOHTPOJTHHM IEpPHOIMMa 3HAYajHO YTHUIA0 Ha BehmHy
napamerapa CroJballllbel U YHYTpPAIIber KBAIUTETA jaja U HEeKe OJ] apamMeTapa KBaJUTeTa JbYCKe,
JOK je TOKoM HajBeher nema Tpajama OrjiefHOr NEpHOAAa TEHOTHII 3HAYajHO YTHIIA0 Ha CBE
napaMeTpe YHYTpAaIlbher U CHOJbAIEr KBAJIUTETA jaja M KBAJIHUTET JbYCKe. 3a HEKe mapaMmeTpe
KBAJINTETA jaja, V TOjeIMHUM (pa3aMa HOCHUBOCTH, W MHTEpAaKIHja CHCTEM Tajelha X TCHOTHII j€
NoKa3aja CUTHU(HUKAHTaH yTHLA].

Ha mapamerpe xemujckor cacrtaBa jaja, y MOjeIMHUM KOHTPOJIHUM NEpUOINMA, 3HAYAjHO
Cy IeJOBalM W NPHUMEHCHH CHCTEM rajeha M KOpUIIheHW T'eHOTHII, Ka0 M HWHTEpaKIfja OBHX
(hakropa.

New Hampshire koxomm cy umane Behy mMacy Tpymna, OCHOBHHUX JIeJIOBa TPYIla, Meca Y OCHOBHUM
JIeTIOBMMA TpyTa y yzaeo jeha u xapmnuie, 1ok je Isa Brown xubpua umao Behu yneo xpuia.

New Hampshire jenunke cy nmane Behu canpixaj MacTu y Mecy u Behy cury noma xoctujy

y onHocy Ha [sa Brown reHorurr.

KibyuHe peyn: KOKOIIM HOCHJbE, OPTAaHCKU CHUCTEM, MOJHH CHCTEM, FCHOTHII, KBAaJIHTET
jaja, KBaJIMTET Meca.



PRODUCTION AND QUALITY OF PRODUCTS FROM
LAYING HENS IN ALTERNATIVE REARING SYSTEMS

Summary

The effect of alternative rearing systems on different genotypes of laying hens was studied
in this thesis. The experiment was conducted according by two-factorial trial system 2 x 2 (two
rearing systems - floor and the system designed according to the principles of organic production,
and two genotypes - Isa Brown hybrid and New Hampshire breed).

The experimental period lasted 54 weeks. During the experiment the following production
parameters were monitored: egg production, daily egg mass produced, consumption and feed
conversion and mortality. Egg quality was controlled during the seven control tests at regular
intervals, an eight-week (24 - 72 weeks of age hens). For each egg tested two external (egg weight,
shape index) and five internal properties of its quality (albumen height, Haugh units, yolk color, the
share of whites and yolks share), as well as six shell quality indicators (share, thickness,
deformation, breaking force, color and purity of the shell). The following chemical composition
parameters were examined: dry matter, ash, protein and fat content, the fatty acid composition and
cholesterol content.

Upon completion of the one-year production cycle, on the carcasses of slaughtered laying
hens were determined: weight and yield classically dressed carcass, weight and the share of main
carcass parts (breasts, thighs, drumsticks, wings, back and pelvis) in relation to the live weight of
hens before slaughter, and weight and share of meat in carcass parts of | category (breasts, thighs,
drumsticks). Chemical composition of white and dark meat was determined: dry matter, ash,
protein and fat content. At the femoral and tibial bone quality was determined by measuring the
force of bone fracture.

The results showed that the New Hampshire hens reared in floor system generally had the
lowest production results, better results had organically reared birds of the same genotype, and the
both Isa Brown experimental group had best production results.

The rearing systems in certain control periods affected the majority of parameters of
external and internal egg quality and some of the quality parameters of the shell, while for most of
the duration of the experimental period genotype significantly affected all parameters of internal
and external quality of eggs and shell quality. Interactions rearing systems to genotype showed a
significant effect for some parameters of egg quality in certain control periods.

Rearing system and genotype and the interaction of these factors significantly affected on
the parameters of the chemical composition of eggs in certain control periods.

New Hampshire laying hens had higher: carcass weight, weight of main parts the carcass,
meat weight in the basic carcass parts, and the share of back and pelvis, while Isa Brown hybrid
had a higher share of the wings.

New Hampshire hens had a higher fat content in meat and greater bone fracture force in
relation to the Isa Brown genotype.

Key words: laying hens, organic system, floor system, genotype, eggs quality, meat
quality.
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HpOI/BGOdea u Keaiumem npouaeof)a KOKOWU HOCU/bA U3 almMeEPHAMUBHUX cucmema eajefba

1. YBOJ

Cama 4YMIbEHHUIIA J1a Ce U3 OIUIONEHOT KOKOIIWjer jajera, 0e3 MKaKBOT JI0JaTKa
XpaHJPUBHUX MaTepHja ca CTpaHe, pa3BHje jelaH MOTIIYHO HOBU >KUBOT jaCHO TOBOPH O
KBAJIMTETY JEIHE O]l HAJKOMIUIETHUJUX W HAJKOMIUIEKCHHM]UX >KHBOTHUX HaMHUpHHIA. Jaje
Kao jepTHHY M TJI00AIHO CBUMA JOCTYIHY HAaMHUPHUILY Y UCXpPaHH MOTY KOPUCTHUTH CBe
KaTeropuje CTAaHOBHUINTBA, YKJbY4yjyhu nemy, TpyAHHIE, PEKOBAIECIEHTE U 0co0e y
cTapujeM >KMBOTHOM 100y. OcuM OBOTa, jaje MpeacTaB/ba CHPOBUHY KOja C€ KOPUCTH y
CKOpPO CBHM TpaHaMa MHAYCTpPH]je, TOCEOHO mpexpamMOeHoj, dapMarieyTcKkoj U XeMH]jCKOj.
JemHo KokolmMje jaje MmpoceyHo 3aJ0BoJbaBa 3-4% JHEBHHX EHEPreTCKUX IMoTpeda
oJlpaciior 4yoBeka u 00e30ehyje oko 6,5 g BuckokoBpenHux mporteuna (Sparks, 2006). O
KBAJIMTETY MPOTEHHA jaja HAjOOJbe TOBOPH YHMHHLEHHUIIA Jla C€ jeHO IIeJI0 KOKOIHje jaje
KOPUCTH Kao pemep 3a OIeHy OWOJIOIIKE BPEIHOCT MPOTEHMHA OWJI0 KOje€ >KHUBOTHE
HaMHMpHHIE. Jaje Takohe mpezacraBiba M Oorat u3Bop BuTamuHa Bg, Bio, A, D, E u K,
BUCKOKOBPEIHUX MAacCTH (CIIMYaH Ca/p)kaj Kao M cajpikaj MPOTEHMHA) M KapOTEHOWJa, a
Meyer et al. (2003) HaBoje KoKomHMje jaje kKao Tpehu HajBaXXHHMJU H3BOp oOMera-3
NOJMHE3acHNeHNX MacHHUX KUCETMHA y JbYJCKO] UCXpaHH, U3a MOPCKHX IIJIOJIOBAa M Meca,
nok McNaughton i Marks (2002) jaje cBpcTaBajy Ha Tpehe mecTo Mel)y HaMmupHHIIaMa Koje
00e30elhyje HajBHUIIIE celleHa Y JbYICKOj ucxpanu. Ocum oBora, jaje je 6orat u3Bop reoxha
u (ochopa a caapku u kanmujym, 6akap, joJa, MarHe3ujyM, MaHraH, KaJldjyM, HaTPHjyM,
IIUHK, XJIOP ¥ CYMIIOP.

VY HOBHje BpeMe, yjora XpaHe HUje caMo Jia yTOJIM TJaja U Ja 00e30eau OCHOBHE
XpaHJbMBE MaTepHje 3a JbYACKY HMCcXpaHy, Beh u ga crpedn mojaBy O0JIECTH MOBE3aHUX Ca
HeoAroBapajyhoM HCXpaHOM, Kao MW Ja Mo0oJsblla (DU3WYKYy W MEHTAIHY JT00poOHT
koH3yMmeHTa (Sir6 et al., 2008). O6jaB/beHe Cy OpOjHE Hay4YHE CTYAHje KOje MOTBphyjy aa
HEKHM CacTOJIIM jaja MMajy YJOTY y TPEBEHIH]H I0jaBe€ XPOHHUYHUX W HHPEKTHBHUX
obosbema (Miranda et al., 2015). Abeyrathne et al. (2013) HaBoge 1a cacTojuu jaja MOTYy
UMaTH AHTUMHUKPOOHHM, WMYHOMOJYJIATOPHU, AHTHOKCHJIATUBHHU, AHTUKAHIICPOTCHU U
AHTUXUTIEPCCH3UTUBHY YTHUIA] HA 3/IPAaBCTBEHO CTame Jbyau. Mehyrum, Li et al. (2013)
HaBOJIE Ja HYTPUIIMOHUCTHYKH CTPYYHAM W 37PaBCTBEHU PATHUIIA CMATpajy jaje u
JeAHOM OJ1 HajKOHTPABEP3HUjUX >KMUBOTHUX HAMHPHUIIA, jep TOpE] TOpe HaBEACHUX
MO3UTHBHUX CBOjCTaBa, jaja cy Oorara 3acMheHMM MacTHMa U XOJECTEPOJIOM, A MOTY

MpeACTaB/baTh (DAKTOp PU3HKA 3a MOjaBy KapAHOBACKyJapHUX 000JbeHa, a YECTO CE MpHU

Cumeon Paxomway 1



HpOI/BGOdea u Keaiumem npouaeof)a KOKOWU HOCU/bA U3 almMeEPHAMUBHUX cucmema eajefba

HEaJIeKBaTHOM pPYKOBalby M CKIAJUIITEHY jaja jaBibajy M 3APABCTBEHHU MPOOJIEMH
CTaHOBHHIIITBA YCIOBJbeHH MOjaBOM Salmonella 6axrepuje (Rakonjac et al., 2014a).

[Ipema nmomanmmma FAO opranuzamuje (http://www.worldatlas.com/articles/top-egg-
producing-countries-in-the-world.html), mponemyje ce na je y cery y 2015. roaumHu
pou3BeAeHO 0KOo 63,9 Mumona ToHa jaja. Hajsehu npoussohaun cy: Kuna (24,8 munnona
tona), CAJl (5,6 munuona Tona) u Muauja (3,8 MminoHa ToHA), a O €BPOIICKUX 3eMalba
npeamade Typcka (1,03 munumona tona), ®pannycka (0,94 munmona tona) u Hemauka
(0,89 munmona Tona). ['ogumima cToma pacta Mpou3BOIHE jaja na CBETCKOM HUBOY U3HOCH
oko 2,3%. World Animal Protection i Human Society International (2014) naBome na
3emJbe EBporicke yHHje 3ajeJHO MPOW3BeNy TOJMUINE 0KO 6,4 MuinoHa ToHa jaja. On
ykynHor 380,5 Munuona kokomu Hocusba y EVY, y kaBe3HOM cucteMy ce raju oko 56%, y
noJTHOM OKO 26%, y T3B "free range" oxo 14%, a oko 4% jequHKU Cy OpraHCKEe HOCUJBE
(Committee for the Common Organisation of the Agricultural Markets, 2016). IIpouenar
JeIMHKU KOje ce raje y HEeKOM O] T3B. "HEKaBe3HHX HauyMHa Jpkama' je Y KOHCTAHTHOM
nopacTty, Tako na je y Benukoj bputanuju taj npouenat Beh oko 50% (United Kingdom
Egg Statistics, 2016), 1ok je y HEKHM €BPOIICKMM JAprKaBaMa YaK 3a0pareHO IpKambe
kokommma y kaBesmma (llIBajmapcka). Ca apyre crtpane, y CAJl ce camo oko 5,6%
KOKOIIIM Taju y HEKOM O] HEKaBe3HHX CHUCTEMa JpKama, OJ dera cy oko 2,9% opraHcke
Hocuibe. Octanmm Opoj jeNMHKH C€ raje y WHTCH3WBHHM YCJIOBMMA, TJ€ OBaj HAYMH
MIPOU3BO/IHE Ma CBE OJIJTUKE UHAYCTPU]JCKE MIPOU3BOJIIHE.

[Ipou3Boama KOH3YMHHUX jaja Ha UHAYCTPH)jCKM HAUMH je M MHa4Ye MPBO Moyesna Ja
ce pasBuja y CAJl, a Tex Hemro KacHHje W y 3amaaHoj EBpomnu. Kapakrepumy je
3aTBOPEHH  OOJeKTH, BEIITAYKO OCBETJbCHC W  BEHTWIAIM]ja, BEIUKH  Opoj
BHUCOKOMPOAYKTUBHUX XUOPUIHUX KOKOILIM HOCUJbA Y OTPAHMYEHOM IPOCTOPY (CKOPO MO
npaBUjIy y KaBe3uma — OaTepujama), Kopuliheme MOTHyHHX cMmeria u3 (padbpuka cTouHe
XpaHe (ca pa3sHUM aJUTUBUMA — AQHTHOWMOTHIM, DPA3IUYUTH CTUMYJIAHCH, XOPMOHH,
BeITauke 00je U CJI.) Ka0 U MPUMEHa MHOTOOPOJHUX MperapaTa 3a OJpiKaBamke XUTHjeHe
Ha ¢apmama (Rakonjac et al., 2014a). OBakBa mpou3Boama 00e30elyje morporraunma
KOH3YMHa jaja TOKOM IleJie TOJIMHE Y BEJIMKUM KOJMYMHAMa U 10 PEIaTUBHO HUCKO] LIEHH,
IITO je TOTMPUHENO Ja OAaTepUjCKU CUCTEM Tajera MOCTaHe JOMHHAHTaH Y MPOU3BOIHU
KOH3YMHUX jaja y IIeJIOM CBETY.

MelhytuMm, mocleIlbux TOMHA 3aXTEBH TPXKHUINTA ce OMTHO MEHajy, TaKo Ja IeHa
YeCTO HHje TpecyaHu (akTop KOjH IMOTpolada Omnpesesbyje 3a Koju Mpou3Boa he ce

omtyantu. OGjaBibeHe ¢y OpojHE cTyauje Koje MoTBplyjy aa mpeTepaHa MHTEH3UpUKAIIH]ja
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NpOM3BOJI-E, MpaheHa MPUMEHOM pa3HUX XEMHjCKHUX Ipenapara M CTHUMYJaTopa pacta
MOXKE PE3yJITOBaTH JOOHjameM TPOM3BOJAa ClIa0Mjer KBAIHWTETa, KOjU Y HEKUM
CllydajeBUMa MOTY TIPE/ICTaBIbaTH M PU3HUK IO 31aBJbe KOH3yMeHTa. OCUM OBOTa, CIIUKE W3
objekara T/ie ce Ha peJaTUBHO MaJOM MPOCTOPY y KaBe3uMa Taju OrpoMaH Opoj JeTUHKH,
KOjH 3a 11€0 CBOj JKUBOTHU BEK HE BHJIE MPHUPOJHY CBETJIOCT U HEMajy 0001y MOKpeTa,
JIOTIpUHENE Cy TOME Ja QJITEPHATHBHH CHUCTEMH Trajeha KOKOLIM HOCUJba Y MHOTHM
3eMJbaMa CBETa JIOKMBE BeNHMKy ekcnan3ujy. Takxo je 1981. rogune 70,6% ucnuraHux
MOTpoIIavya HaBeJo Ja je OaTepHjCKU CHCTEM Tajeha KOKOIIM HOCUJba MPUXBaTJbuB, 1991.
54,6%, a 2011. camo wux 35,6% je umano ucto munubewe (Pavlovski et al., 2011b). Cse
yemrhe ce MOTPOLIAYM OJUTydyjy Ja KyIe MPOou3BOJ KOju je 1o0ujeH Ha "mpupojaH HauYuH"
W 3a Wmera Ccy CnpeMHu jaa 1ate Behy meHy. Tome je momnpuHena mepueniuja a cy
Mpou3BOAM OJ "cpehHHMX XWUBOTHH-A" KBAaJUTETHUJU W 3ApaBUJU 3a JbYACKY YHOTpeOy.
Opranuzanyje 3a 3alITUTY JOOpOOMTH TrajeHHX >KUBOTHHA Cy H3JO0Hpane Ja ce y
npxaBama EBporicke yHHUje 4ak M MHTEH3UBHA OaTepujcKa MPOM3BOIba OTPAaHUYN THME J1a
ce y mpom3BOABY yBeny T3B."'oOorahenum kaBe3u", koju Hocuibama 00e30el)yjy Behy
KUBOTHY noBpiHy. O0aBe3aH /1e0 CBaKOT OBAaKBOT KaBe3a MPENICTaBIbhajy THE3 A, ceaa,
JIE0 3a T3B. CYBO KyHame Kao W JIe0 ca MPOCTHPKOM. Ha oBaj HaYMH KHBOTHUIbaMa je
o0e30eheH Makap MHHMMYM YCJIOBAa 3a HCIOJbABAKE OCHOBHUX OWXEjBHOPATHHUX
aktuBHOCTH. O0e30ehuBambemM MOryhHOCTH 3a UCIIOJbaBalkhe OCHOBHUX OOJIMKA MTOHAIIAmha
KapaKTepUCTUYHHUX 32 BPCTY, HE 3aJJ0BOJbABAjy CE CaMO CTHYKU HPUHIHIIH, jep Ce KOJ
OBAKO TajeHHX jeJIMHKE 3HATHO pelie yodaBajy MaToyOMIKK OOJIMIM MOHAIIAKka, [IPEe CBEra
KaHUOaIM3aM U KJbyllamkhe Iepja, KOju Y MHOTUM 00jeKTHMa ca MHTEH3UBHOM KaBE3HOM
NIPOM3BOJIEOM IIPEJICTaBJha]y OTPOMAH IMPOOJIEM W HAHOCE BEIUKY E€KOHOMCKY IITETY
npou3Bohaunma.

Haj3HavajHuju aiTepHATUBHM CHUCTEMHU Tajemha KOKOIIM HOCHJhA jaja 3a KOH3YM
jecy: MoHH, aBUjaHPHH, CUCTEM Tajerha ca UCITYCTOM, OPTaHCKH CHUCTEM.

[Momnu cucremM rajema mojapazyMeBa JApKamke HOCHIbA Ha MOAY ca JyOOKOM
npoctupkoM. OBaKo TajeHe jeIMHKe UMajy 0001y KpeTama YHyTap 00jeKTa, OCBETIbCHE
MOKe OMTH TIPUPOJTHO WUJTH BEIITAYKO, a XPakheHhe, Halajakbe U CaKyIlJbamke jaja MOTY OUTH
y Mawo0j uin Behoj Mepu MEeXaHM30BaHU M ayTOMAaTHU30BaHH, LITO 3aBUCH OJI KamalureTa
KUBHHApHHUKa, MOoryhHOCTH ynarama utA. OBaj HauuMH rajema KOKOIIM HOCWJbA jaja 3a
KOH3YM j€ HEIlITO Make MHTCH3MBAH y OJIHOCY Ha KOHBCHIIMOHATHHU-KaBE3HHU, M BEPOBATHO

he ra y OyayhHOCTH y TOTITYHOCTH 3aMEHUTH.
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OpraHckH CHCTEM Tajera KOKOIIM HOCHUJbA j€ TaKaB BUJ| KHUBHHAPCKE TPOH3BOJIIHE
TJIe ce jeIMHKE raje mpemMa CTporo yrBpheHuM cTaHgapauMa koje nponucyjy IlpaBminuim
13 OBe 06MacTH. MakcHMaiTHa TYCTHHA HACEJbEHOCTH M3HOCH IIECT HOCHIBA 10 M, C THM
MITO KaramuTeT O0jeKTa orpaHWYaBa KOJWYMHA a30Ta KOj€ YKUBOTHUIGE H3ITyde TOKOM
roguHe (MakcumanHo 230 kokomm o jegHoM Xektapy). OcuM oBora, jeAWHKama y
00jexTy Mopa OUTH Ha pacrojiaramy U J0BOJbaH Opoj THe3/1a (3a CBAKMX MET KOKOIIN Mopa
Ooutn 00e30eheHo HajMame jeIHO THEe3/0) W cenmaia. MuHUManmHO jeqHa TpehwHa moaa
Mopa Outu 6e3 pemeraka. CBakoj jeIMHKU ce Mopa 00e30eIuTH u3j1a3ak Ha 3aTpaBJbeHU
ucnyct (MUHUMaIHO 4 m’ o jeaHoMm rpiy). McxpaHa ce BpIIM OpraHCKH MPOU3BEICHOM
XpaHoM, 0e3 JojaTaka CHHTETUIKUX aMUHOKHCEINHA, BUTAMUHA, aHTuOnoTuka. Oxapehen
Opoj XpaHWJINIIA U TIOjUIIUIIA MOpa OUTH M Ha UCITYCTY.

3a rajeme y anTEepHATUBHUM CHCTEMHMa Tajemka, MOCeOHO OHHMMA KOjJH
noJpa3yMeBajy Kopuirheme HcIycTa, MOTY c€ KOPUCTHTU XMOPUIM MM ayTOXTOHE pace
KOje Cy ajantupane Ha rnocrojehe ycioe crosbHe cpenuHe (KopHIIheme OBUX paca MOXKe
MOCITYKUTH ¥ Ka0 MapKETHUHIIKO OpyXje Ha TpxkuITy). [lomro je BehuHa xubpuaa, Koju
JTaHAC YMHE OKOCHUILY KUBUHAPCKE MPOUBOJIHE, CEICKIIMOHNUCAHA 32 MHTEH3WBAH HAYUH
rajema, HMje 0 Kpaja jaCHO Ja JIM Ce OHHM Ca YCIIEXOM MOTY KOPUCTUTH U 3a Jpyraduju
HAuuH JpXama, Ipe cBera opraHcku. Hawmme, oBe jeMHKE 3aXTeBajy BHCOKE HHUBOE
eHepruje, BUTaMHUHA, MPOTEHHA, a MOCeOHO HEKMX JTUMUTHPAjyhux amuHOKucennHa. OBe
norpede ce 4ecTo He MOTY 3aJOBOJBHTH CaMO MPHPOJHUM XpaHWBHMa - Oe3 JoaaTka
CHHTETHYKHMX H3BOpa OBUX MarepHja, 4ydje je Kopumheme y OpraHckoj MpPOU3BOIBH
3a0pameHo. Takohe, KOHBEHIIMOHATHN XUOPUIM T'ajeHHW Ha HCIYCTY YE€CTO MMajy 3HATHO
cnabuje mpousBoaHe nepdopmance a Behu MOpPTaNIMTET O TEXHOJOIIKOT HOpMaTuBa. M3
TOT pasjiora C€ 3a OpPraHCKy NpPOHM3BOMAKY Y J>KUBUHAPCTBY OOWYHO W TPENOPYIY)y
ayTOXTOHE pace Koje Cy mpriiaroheHe Ha eKOJIONIKe YCIOBe AaTor moapy4ja. buxosa Beha
OTIIOPHOCT IIpeMa y3pOYHHIIMMA OOJECTH U Mapa3uThMa oMoryhasa rajeme OBHX jeJUHKH
ca MUHMMAaJIHOM MJIM 4Yak 0e3 IUPEKTHHUX Mepa 37paBCTBEHE 3aIUTUTE, TAKO Jia C€ Ha OBaj
HayMH J00Wjajy aHUMaJHW TPOM3BOAM arlCOJMyTHO OcCiIoO0oOheHrn mpucycTBa pe3uaya
MeIMKaMeHara.

Oprancka MoJpONPHUBpEA MPEACTaB/ba Pa3BOjHY INAHCY M 3a HAllle CTOYapCTBO,
noceOHO y Opjcko-TutaHuHCKUM Tpenennma CpOuje, rae mHaue Huje Moryha 3HavyajHHja
WHTEeH3UUKAIMja TOJFONPUBPEIHE TPOU3BOAKE. Y THM KpajeBUMa Ba3ayX, BOJa H
3eMJBUINTE Cy He3araleHW W TIOTOJHU 3a Pa3BOj OJAPXKHBE OpPraHCKEe CTOYapCKe

npousBoame. OMacoBbaBakEM CEPTH(PUKOBAHE OPraHCKe IPOU3BOE OU c€ BUIIECTPYKO
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yBehana BpelIHOCT TpaauIMOHAIHUX TMOJBOIPUBPEIHUX MPOU3BOA, JOIPHHEIO Pa3BOjy
PYpaTHUX CpeMHA U YCIIOPUO HETaTUBAH TPEH]I MUTPALIMj€ CEOCKOT CTAaHOBHHUIIITBA.
Nmajyhu y Buay cBe Hampej HaBelIeHE UYHIbCHHIIE, ITWJb OBOT paja je Ja ce
WCIINTA]y MPOU3BOIHE TIepPOopMaHce, KBAIUTET KOH3YMHHX jaja, Meca U KOCTH]y XuOpuaa
Isa Brown u pace New Hampshire y 1Ba anTepHaTHBHaA CUCTeMa rajemba KOKOUIH HOCUIbA:
NOJHOM M OpraHcKkoM. YmopehemeM MpOM3BOAHMX W IapaMerapa KBaJIUTeTa jaja 3a
KOH3YM TIOJIHO W OpPraHCKM TajeHHX JEIWHKHU JIBa pazIUuuTa TEHOTUIIA, MOTY Ce€
neduHUCaTH MPEIHOCTH U MaHe OBUX HAayMHA MPOU3BOJIHE, YTBPIUTH J1a JIU CYy U KOJIUKO
OpraHCKa jaja KBAJIMTETHH]A OJ] OHUX POM3BEACHUX Y 3aTBOPEHOM 00jeKTy y3 Kopuirheme
KOHBEHIIMOHAJIHE XpaHe, Kao U J1a TM KOPUIINEeHN TeHOTUTIOBH Y UCITUTUBAHUM CHCTEMHMA
rajema y3pOKyjy MOCTOjale 3Ha4YajHUX pa3jiiKa y KIAHUYHHM M OCOOMHAMa KBaJIHMTETa

Meca U KOCTH]y KOKOIIM HOCHJba Ha KPajy MPOU3BOJHOT IIUKITYCa.

Cumeon Paxomway 5



HpOI/BGOdea u Keaiumem npouaeof)a KOKOWU HOCU/bA U3 almMeEPHAMUBHUX cucmema eajefba

2. [TIPEIJIE]l TUTEPATYPE

Cucrem rajema UMa BeOMa BakKaH YTHIIA] HAa MPOU3BOJHE pe3yiTaTe, Kao U Ha
CIOJhAIIbU U YHYTpalmmH kBamTeT jaja (Rakonjac ef al., 2014a). AntepHaTUBHUA CUCTEMH
rajema KOKOIIN HOCHJba TPENICTAaBIbajy CAaCTaBHU J€0 MOJAEPHE XUBHHAPCKE MPOU3BOIE.
[lojenune 3emsbe 3Ha4ajaH MpOLEHAT jaja 3a KOH3YM Beh n00Mjajy U3 anTepHATHMBHUX
cucreMma rajema. Y IIBajiuapckoj gak 80% jaTa KOKOIIM HOCHIbA UMa MPUCTYI UCIYCTY
(Matkovi¢ et al., 2007), a Hegelund et al. (2006) naBoze na je yak 23% jaja xoja gocriejy
Ha TpxkuTe y J[aHCKO] TTOPEKIIOM OJ1 KOKOIIH Koje uMmajy npuctyn ucmycty. Y CAJl-y on
90-ux roauna 20. Beka TPKUIITE OPraHCKUX KOH3YMHHX jaja OeNeXd TOAMIIELH PacT Of
20% u TO je TpaHa OpraHCKe MOJHOIpPUBpEE Koja ce Hajopxe pa3suja (Oberholtzer ef al.,
2006), nox Hilmire et al. (2012) naBoge na Beh 15% mnorpomaua y CAJl-y kymyje
oprancka jaja. ¥ Xomauauju, y mpBoj aeneHuju 21. Beka, Opoj OpraHCKUX HOCHIbA CE
nosehao ca 150 000 na 2 100 000 jegunku (Bestman i Wagenaar, 2014). On EBponickux
3eMalba, HajBehe TpKHIITe OpraHcKuX mpousBoaa je y Uranuju, na y [llnanuju (Mesias et

al., 2011).
2.1. YTHnaj cucrema rajera Ha NPOU3BOAHE MapaMeTpe

HocuBoct. HocuBocT je HajBakHHMja MPOM3BOJHA OCOOMHA KOKOIIM HOCHUJbA U
npescTaBiba Opoj CHELICHUX jaja y oapeh)eHOM BpPEeMEHCKOM MEpUONy IO jeAHO] HOCUIBH
U3pakeH y TMpoleHTHMa. Bemuku Opoj HCTpakuBaua je IOCMAaTpao OBY OCOOWHY
ynopehyjyhu paznuuure cucteme rajema. Anderson (2010) je ymopehusao Hy-Line Brown
HOCWJbE W YTBPJAMO 3HAYAJHY Pa3UKy Y HOCHMBOCTH H3Mel)y jelMHKM rajeHux y KaBe3y
(81,9%) u onux rajenux y cucremy ca ucmyctom (77,7%). Castellini et al. (2006) cy
ynopehuBanu  jenunke White Leghorn y kaBe3HOM, OpraHCKOM M OPraHCKOM ILTYC
cucrteMy. OpraHcKH rajeHe jeIMHKE Cy OCTBapHJIe Mamkby HOCHUBOCT O] JEIMHKH TajeHUX Yy
KkaBesy (opraHcke 63,4%, opraicke mIyc (HOCHIbE KOjiMa je Ha pacroaramy 6mmo 10m?
UCIyCTa 0 CBaKoj jenuHkun) 61,4%; kaBe3no rajene 74,1%), BepoBaTHO U3 pa3jora mTo Cy
BUIIIE €HEPIHje TPOIIMJIE Ha KPeTame 0 HCIYCTY, a U 300T KOH3yMUpama XpaHe HIKET
E€HEPTeTCKOr calpikaja, jep je HBUXOB YKYIMHH OOpOK 300T y3uMama TpaBe Ha HCITYCTYy
cajZip>kao Mame EHEPTHje U MpoTerHa y mopehemy ca KaBe3HO TajeHuM jeIMHKaMa, Koje Cy
nobujane 3a XpaHy HUCKJbYYMBO IOTIYHY XpaHJbUBY CMelly TNpeABHlEHY 3a KOKOIIH

HOCHUJBE jaja 32 KOH3yM. OCHM OBOTa, MHTEH3UTET MPOU3BOIHE KO OPTaHCKUX HOCHIBA je
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BUIIIE TIOJI YTUIAjeM CE30HCKHX YCJIOBa rajema (TeMIeparype U QyKWHE Tpajara JaHa).
CrnuyaH eKCIepuMEHT, caMo ca HOCUJbMa pace Ancona usBenu ¢y u Mugnai et al. (2009) u
IOOWIM CAMYHE pe3ynTaTe (HOCHBOCT: oprancke Hocusbe 60,6%, oprancke mryc 59,6%;
kaBe3Ho rajene 70,9%). Paznuke y HocuBocTH u3Mehy kasesnor (80,82%) u cucrema ca
ucnyctoM (72,88%) yrBpaunu cy u Senci¢ 1 Butko (2007) na Lohmann Brown jenunkama.
Yakubu et al. (2007) cy y ekcepumeHTy ca nBa xubpuma: Bovans Brown u Lohmann
Brown yTBpauiam Behy HOCHMBOCT KOJ KaBe3HO rajeHuX Hocusba (74%) y oaHOCY Ha OHe
rajeHe Ha mofy ca ayookoM mpoctupkoMm (69%). U Dvorak et al. (2010) cy 3abenexunu
Behy HOocuBoCcT Isa Brown xuOpupa rajeHor y komepiujanauMm kaesuma (83,41%), y
OJIHOCY Ha jeJIMHKE TajeHe Ha MOoJy ca AyOokoM mpocTtupkoMm (69,24%), a Gerzilov et al.
(2012) cy Ha ucrom xuOpuay Takohe yTBpAWIM Aa jeUHKE TajeHe Y KOHBEHIIMOHATHUM
(82,8%) u oborahenum kaBe3zuma (83,5%) nmoctimky Behy HOCUBOCT y OHOCY Ha jeIMHKE
rajeHe Ha moay ca nyookom mpoctupkom (81,4%). Cnuune pesynraTe oBUMa Cy 00jaBHIIN
u Suto et al. (1997), Flock et al. (2005) u Englmaierova et al. (2014).

Leenstra ef al. (2014) cy ucnutyjyhu npou3BOABY jaja y pa3IMuUTUM CHCTEMHMa
rajema Ha TepuTopuju XosaHmuje y cezonu 2012/2013. mobwnm crnenehe pesynrare:
MPOCEYHAa HOCHBOCT Y OPTaHCKOM CHCTEMY NpPOM3BOJHe m3Hocuna je 88%, y T3B. "free
range" 88,8%, mogHom 89,3% a HajBeha je Omiia y KOHBEHIIMOHATHOM-KaBE3HOM CHUCTEMY -
89,9%. Krawczyk 1 Gornowicz (2010) cy Ha nosbckoM xubpunay Messa 45 yrBpaunu Behy
HocuBocT y monHoM (91,8%) y omHocy Ha cuctem rajema ca ucnycrom (87%)
nocMatpajyhu mepuox ox 32. mo 36. Hedesbe KHBOTA, JOK je Taj OJHOC H3HOCHO
78,3%:73,4% y nepuony 52-56. Henebe.

Crynmja xojy cy o6jaBmm Ferrante et al. (2009) Huje mokaszana 3Ha4ajHy pa3IHKy
y HocuBocTH n3Mel)y Hy-Line Brown jequHku rajeHHX y OpraHCKOM M TIOJTHOM CHUCTEMY.
MakcumyM HOCHBOCTH OWO je Behu y OpraHCKOM HETO y MOJHOM CUCTEMY Yy 25. HelleJbU
(94,5%:93%), a masme no 58. Henmesbe y MOAHOM CHUCTEMY, alM YKYIIHU peE3yiaTaTH
HOCHBOCTH HUCY MOKa3zalu 3HauyajHy pasnuky (86,40%:86,35%). Barbosa Filho et al.
(2005) Hucy yrBpawnm pasnuky y HocuBoctH koj Hy-Line W36 u Hy-Line Brown
JeIWHKH y TIOJHOM M KaBE3HOM CHCTeMy Tajema, a Basmacioglu 1 Ergul (2005) xon
Babcock-300 i Isa Brown y "floor pen" u kaBe3HOM cHUCTEMY.

OcuM cucrema rajema, Ha HOCUBOCT BeOMa 3HA4ajHO YTHYE W T€HOTHUI HOCHJbA,
mTo cy moka3anu u Rizzi i Chiericato (2005a) koju cy ynopehuBanu nBa xubpuaa (Hy-
Line Brown - HLB, Hy-Line White — HLW) u nBe ayroxTone utanujancke pace (Robusta

Maculata — RM, Ermellinata of Rovigo — ER) y opranckom cucremy npousBoame. Y 32.
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Hezaespr xuBota, HLB 1 HLW cy umanu nocuBoct ox 94,1% u 88,7%, nok cy RM i ER y
UCTOj 100U mMane HocuBocT o1 63% u 56,8%, mTO MoKa3yje Ja TeHOTHI MMa MpecyaaH
yrunaj Ha HocuBocT. Kucukyilmaz et al. (2012) cy Takohe ymopehuBanm ocoOuHE
HocuBOCTH u3Melhy paznmuuutux xubpuma - White Lohmann LSL u ATAK-S — rajenux y
KOHBEHIIMOHAJTHUM KaBe3UMa M y CHUCTeMy opraHcke npousBojme. White Lohmann LSL
HOCHJbE Cy MMajie Behy HOCHMBOCT y KaBe3HOM cucremy (89,8%) Hero y opraHcKoM
(87,2%), nok cy Hacynpot Tome ATAK-S kokomu HOCUIbE TTOKa3aie ciabuje IpOU3BOIHE
cnocobHoctu y kaBesHoM (80,4%) y mopehemy ca OpraHCKUM CHCTEMOM IPOU3BOIHE
(82,5%). OBm pesynraTH ToBOpEe Ja HEKHM TE€HOTHIIOBU IMOKa3yjy Oo0Jbe NPOU3BOIHE
CHOCOOHOCTH y KOHBEHI[MOHAJIHOM KaBE3HOM CHUCTEMY, JOK IPYTd TeHOTHIIOBU MOTY
MO3UTUBHO PEaroBaTH Ha CBEX Ba3llyX W 000y MOKpeTa moka3yjyhu 60osbe mpon3BoaHe
pe3yJTare y CHCTEMY T'ajerba ca UCITYCTOM.

Hegelund et al. (2006) cy na 18 opranckux ¢gapmu y JlaHCKOj Koje Cy KOpUCTHIIE
neT pa3muuTux reHorumnosa (Isa Brown (mecr jara), Isa Babcock (uetupu jara), Hy-Line
Brown (met jata), Lohmann Brown (nBa jara) u Hellevad White (jenno jato)) yrBpawim
npoceuny HocuBocT of 70,4%, anu cy Bapujaiuje usmely nojeauHux ¢apmu Ouse BUIE
HEro u3paxeHe (MakcuMmaiiHa HocuBocT je Omma 90,7%, a wmunumanHa 53,4%).
[ToGosblartbe HOCMBOCTH C€ KOJI OPTaHCKH TajeHHX JeJMHKH MOXe MOCTHNHM M J0JaTKOM
CHHTETUYKOT METHOHHMHA y OOpOK, moceOHo y yeTkhuM Mmecenuma (Van Krimpen et al.,
2015) ma ce mWeroBo yBohewme Ha JHUCTYy J03BOJBEHUX CyIUIEMEHaTa y OpPTraHCKO]j
npou3Boamu pasmarpa y CAJl, nox y EBpormu 1o jomr Huje ciyuaj (Koreleski i

Swiatkiewicz, 2009).

VYrpomak u KkoHBep3uja xpane. [loTpomma XxpaHe TpeacTaB/ba jelaH O]
HaJOMTHUJUX TMMapaMeTapa XUBUHAPCKE MPOU3BOILE, J€p TPOIIKOBH HMCXPAaHE YHMHE YECTO
Buie o7 60% yKymHHMX TpOIIKOBa. /laHAIIHY JTaKK JIMHUJCKU XUOPHIU, CENIEKIIMOHUCAHH
3a IPOU3BOJIbY jaja 3a KOH3YM, OCTBApYjy U3Y3€THY KOHBEP3Hjy XpaHE Y jajHy Macy, Koja
je Ha pyOy na mocturde cBoj Ouosnomku Makcumywm. Ilpema ISA Brown Management
Guide (2011) muanjcku xubpun Isa Brown qHeBHO y KaBe3HOM cucTeMy KoH3ymupa 115 g,
a y cucreMy Trajema ca ucmyctoM 125 g mormyHe XpansbuBe cMmeme. Ha kpajy
JEAHOTOMIIKET IHMKIIyca MPOU3BO/AKE NpoceyHa KoHBep3uja u3HocH 2,26 kg xpane/kg
jaja, IOK y JeTHOM JIeJTy TTPOU3BOHOT ITUKITyCa OBaj MapaMeTap MMa BPEIHOCT O] YaK CaMo

1,9. HapaBHO, 0BO Cy TEXHOJIOIIKN HOPMATHBH 3a UJCAITHE MPOU3BOJIHE YCIIOBE, KOJH CE HE
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MOTY YBEK JIaKO OCTBAPHTH, A Cy y MIPAKCH OB MOKA3aTeJbU YECTO IPyraduju, MOCeOHO y
QITEPHATUBHUM CUCTEMHUMA r'ajeha KOKOIIN HOCHIbA.

Tako Tumova 1 Ebid (2003) HaBome na je 3a HOCHUJbE KOj€ C€ raje Ha TMOay
notpebno 10%, a Thiele 1 Pottgiiter (2008), 3a oHe rajeHe y cHCTeMY ca HCIIYCTOM,
HajMame 15% BuIle XpaHe y OIHOCY Ha KaBE3HO TrajeHe jenuHke. To je u3 pasiora jep oBe
jearHKe uMajy cio0oly KpeTama 1 BHIIE eHEPrije TPOIIe 3a JJOKOMOTOPHY aKTHBHOCT.

Ca apyre ctpane, Henry (2002) HaBou 1a jeAMHKE Ha UCITYCTY MOTY 3aJ0BOJHHTH
u 20% cBojux moTpeba 3a XpaHOM Tako MTO he KOH3yMHpaTH TpaBy, pa3HE MHCEKTE U
6ecknumemake. Hughes 1 Dun (1983) cy yrBpauau n1a HOCHIbE Ha UCIYCTY KOH3YMHPAjy
uzmely 30 u 40 g cyBe Matepuje TpaBe THEBHO, J0K Ponte et al. (2008) cmaTpajy na je To
HemTo Mamwe (2,5%-4,5% cyBe marepuje xpaHe OJ] YKYMHHX JHEBHHUX MoTpeda). Ako je
UCITYCT 100po 00e30eheH J01aTHOM XpaHoM, KOJTMYMHA KOHIIEHTpaTa C€ MOKEe CMAmbUTH U
3a 15% a na To He noBene Ao naga HocuBoctu (Bassler, 1997). la ce moBehana motpeba 3a
€HEeprujoM MO>Ke KOMIIEH30BaTH XpaHOM ca HcIycTa cMmatpajy Rizzi et al. (2006) xoju
HUCY YTBPIWJIN 3HauYajHy pa3ivKy y IHEBHOM KOH3yMHUpamy XpaHe Isa Brown jenuHku
rajeHux y KaBe3HOM Hu cucTtemy ca ucmyctom (oko 135 g). I Mugnai et al. (2013)
ucnutyjyhu pacy Ancona y Tpu cHCTeMa Tajermha: KOHBEHIIMOHATHOM, OPTaHCKOM U
OPTraHCKOM ILTyC OeNexke Ja je mpoceuHa JHEBHA KOH3YMallhja XpaHe M0 jeHO] HOCHJBH 3a
11e0 MPOM3BOHHU IUKITYC Onia mpuOimkHa y KoHBeHIMOHATHOM (109,8 g) m opranckom
cucremy (110,4 g), 10K je y OpraHCKOM ILTyC cucTemMy Ouia Hemrto Mama (100,8 g).

Mehyrtum, Hajehu O6poj ayropa Koju ce 6aBuo OBOM MpPOOIEMaTHKOM, YTBPIHUO je
Behy moTpommy U cnabujy KOHBEpP3Ujy XpaHE y alTepHATMBHUM CHUCTEMHMA Tajema y
0JIHOCY Ha KoHBeHHHMoHamHU. Gibson ef al. (1994) cy nparehu jeAHOTONMIIBHA ITHKIYC
MIPOM3BOIHE YTBPAUIIN JIa JeIMHKE Ca UCITYCTa U M3 KaBe3a MOTY IIPOU3BECTH CIIMYaH Opoj
jaja. MelyTuM, KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHe HOCHUJbE Cy JTHEBHO KOH3ymmpasnae oko 120 g
NOTIyHE XpaHJbHBE CMEIIe, JOK Cy jeIuHKe ca Hciycra Tpomwie Bumie ox 150 g. Mctu
ayToOpHU HABOJIE 1A je IHEBHO KOH3yMHpPAhE TPaBe KOJ OBUX jeAMHKH HU3HOCHIIO u3Mel)y 24-
48 g cyse marepuje. I Englmaierova et al. (2014) HaBoze Aa je KaBE3HU CHCTEM Tajemha
CymnepuopaH y OJHOCY Ha OWJIO KOjU aJITEPHATHUBHHU, Tj. JIa C€ y HEMY MOCTHXKY HajOOJbH
npou3BoaHU pesyntatd. OHM cy Ccy y KaBe3HOM cucreMy Ha Hisex Brown xuOpumy
YTBPAMJIM JHEBHY KOH3yMmauujy xpane ox 121 g u xouBepsujy 2,24 kg xpane/kg jaja. Y
MOJHOM CHCTEMY, OBHM MPOW3BOJHU TapaMeTpu cy uMmanu cienehe Bpemnoctu: 136 g u
2,87 kg xpane/kg jaja. Senci¢ 1 Butko (2006) cy yrBpaniau JHEBHY KOH3yMallljy XpaHe

kox Lohmann Brown xubOpuna y kaBe3HOM HauyMHY rajema ox 115 g, nmok je uctu
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nmapamMeTrap y HauMHy JpXama ca UcImycToM u3Hocuo 129 g. KouBepsmje xpaHe cy
uzHocwie 2,35, onnocHo 2,83 kg xpane/kg jaja. Lolli et al. (2013) cy ma Hy-Line Brown
HOCHJbaMa 3a0enexxunu cieaehe pesynrare 3a KOHBep3HUjy xXpane: 2,13 y kaBe3Hom, 2,20 y
nogaoM U 2,30 kg xpaHe/Kr jaja y cucTteMy rajema ca ucnycroM. CiaudHe pesynrare je
o0jaBuo u Tiller (2001) - mpoceuna KOHBep3Uja XpaHe y OATEPHjCKOM CHUCTEMY IpXKamba
2,00 a y cuctemy ca ucnycrom 2,45 kg xpane/kg jaja. Gerzilov et al. (2012) cy na Isa
Brown xubpuay yTBpauian JHEBHY KOH3yManujy xpane ox 118,8 g ko jemnHKHM TajeHux y
KOHBEHITMOHAJIHUM KaBe3uMa, 121,1 g y oborahenum u 120,7 g KO1 JeIUHKH TajeHUX HA
noxy ca ny6okom mpoctupkoM, 1ok Thear (1997) HaBonu na uctu Xubpua y CUCTEMY ca
UCITYCTOM MOX€E JIHEBHO KOH3yMHpaTH BuIe o1 130 g nmormyHe xpanspuBe cMmenie. Danish
Poultry Council (2004) je, mpoy4aBajyhu mpou3Boamy KOH3YMHHX jaja y JlaHCKO] 3a
nepuon 1999-2003, yrBparo JHEBHY KOH3yMAIM]y XpaHe OpraHCKUX Kokomm ox 131 g, a
JEIMHKYU U3 KIIACHYHOT cHUCcTeMa ca uciyctoM ox 125 g. [lpoceune koHBep3Hje XpaHe Cy 3a
IBa mocMmarpaHa cuctema usnocmie 2,79 u 2,48 kg xpane/kg jajue mace. Leenstra et al.
(2014) maBo;me na je mpoceyHa KOHBEp3Wja XpaHe, mocMmarpajyhm cBe XomaHACKe
npousBohaue jaja y cezonu 2012/2013. uznocwia 2,29 y opranckom, 2,22 y CUCTeMYy ca
ucnycrom, 2,17 y momHom u camo 2 kg xpane/kg jaja y KaBE3HOM CHCTEMY Tajemba.
Hegelund et al. (2007) cy ucnutyjyhu 18 jaTa pa3nuuuTHX reHOTUTIOBA KOKOIIN HOCHJbA Y
CHCTEMHMa Tajema ca ucmyctoMm, y mepuony on 2000-2003. ronuHe, yTBpAWIW Ja ce
JTHEBHA KOH3yMallhja XpaHe kpetana usmehy 123 g u 156 g nHeBHO 10 jeTHOj HOCUJBH, Cca
yKymHEM TipocekoMm oJ 137 g. [Ipoceuna kouBep3uja xpane je m3nocuna 2,87 kg xpane/kg
jaja.

Beoma HeyjegHaueHu pe3ynaTaTH Koje Cy o00jaBWIM  Hampen MoOpojaHH
UCTPAXUBAYH CY YCIIOBJBCHH Pa3IHMYUTHM MCEHAUMEHTOM Ha (apMama, pa3InduTOM
HCXPAHOM, KBAJIUTETOM M MOBPIIMHOM HCITYCTa, a MOCEOHO KIMMATCKUM yCIIOBUMA KOje je
Ha Hucnycty Hemoryhe koHtponucaru. Hajoosbu nokas 3a oBo cy pesynratu Talukder ef al.
(2010), xoju cy K01 KaBe3HO TrajeHuX Isa Brown jeauHKH yTBpIWIN JTHEBHY KOH3YMAIH]y
xpaHne ox 122 g na remnieparypu ox 16 °C, a camo 90 g na 35 °C.

HapaBHo, koH3ymaIija U KOHBEp3Hja XpaHe M3y3€THO 3aBUCE W OJ] TEHOTHUIIA KOJH
ce KOpUCTH y mpou3Boamu. Tako cy Mostert et al. (1995) yrBpaunu Behy KoH3yManujy
xpane xox pace New Hampshire y omHocy Ha komepuwmjamHe xubOpuae. Takxohe, New
Hampshire jennHke cy umane u HEMMOBOJbHU]Y KOHBEP3U]Y XpaHEe y OJTHOCY Ha XUOpHUIIE —
3,19 y cuctemy ca ucmyctom, a 49ak 3,49 kg xpane/kg jaja y moIHOM CHUCTEMY Tajema.

[Ipoceuna xKoHBep3HWja XpaHe JAKOT JTUHHU]CKOT XHOpHJa y OBOM HCTPaKMBambhy M3HOCHIIA
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je 2,13 y momnowm, a 2,40 kg xpane/kg jaja y cucremy ca ucmyctroM. I Kucukyilmaz et al.
(2012) cy yTBpawiIM 3HayajHE pas3lUKe Y KOH3YMAIMju W KOHBEP3UjU XpaHE KOJ
Pa3IMYUTHX TEHOTUIIOBA Y PA3IMYUTHM CHCTEMHMA Trajera. HanMe, Ko KOHBEHITMOHATHO
rajenux jeguHku Lohmann LSL xubpuna cy yTBpawian THEBHY MOTPOIIKY XpaHE O]l OKO
110 g, nok je xubpung ATAK-S mHeBHO mpoceyHO KOH3yMupao oko 114 g mortmyHe
XpanspuBe cmente. et XuOpuam, caMo y ycJIoBUMa OPraHCKe MPOU3BOIE, IPOCEUHO CY
JTHEBHO KoH3ymupanu 127 g, oqHocHo 128 g. Kaga ce oBuM mojanuma 107ajy ¥ mMoaary o
HOCHBOCTH M TIPOCEYHO] MacH jaja, MOXke ce 3aksbyunTtu: xubpua Lohmann LSL je mmao
koHBep3ujy xpane ox 1,87 a ATAK-S 2,23 kg xpane/kg jajue mace y KOHBEHIIMOHATHOM,
JIOK CYy Y OpPTaHCKOM CHCTEMY MPOH3BOAKE OBH XUOPUIM MMalW KOHBEp3ujy ox 2,26 u

2,43 kg xpane/kg jajue mace.

MopTraauTter. Y KOHBEHIIMOHATHO] IPOU3BOIHM KOH3YMHUX jaja yTUlaj (hakTopa
CHOJbHE CpeIMHE Ha MPOU3BOJIbY je BeoMa Mald, WM ra YOIITe HeMa, jep Cy CBH
napaMeTpu KOjU MOTY YTHIIATH Ha YCIENIHOCT NpPOHM3BOIE (MCXpaHa, TeMIlepaTtypa,
BJIQYKHOCT, CBETJIOCHM PEXKHM) IMOJ KOHTposoMm onrajuBada (Rakonjac et al., 2013).
Takohe, y oBUM cHUCTEeMHMa Tajela BUCOK HHUBO OHOCHUTYPHOCTH CE€ DPEIATHBHO JIAKO
octBapyje (Dahl er al., 2002). Hacynpor Tome, y anTepHaTUBHHM CHCTEMHUMa rajema
JKUBHHE MOTY C€ JaBUTH MPOOJEMH ca W3a3uBavMMa OOJIECTH W Tapa3uTUMa, jep MOCTOjU
OkM KOHTAKT u3Melyy sxkuBuHE U Pekanuja, mapa3uTa U JUBJBHUX MTHIIA KAO MPEeHOCHIIaIa
6omnectu (Thamsborg i Roepstorff, 2003). Knierim (2006) HaBoau aa MpPUCTYH HUCIYCTY
Moxe moBehaTw pH3MK y rajemy 300r MOryhHOCTH Jojacka y KOHTaKT >KMBHHE cCa
y3pouHHIIIMa HWHOEKIM]ja, TEKUM TOCTH3amkeM 3a70BoJbaBajyhe xurujeHe, moryhum
nucOanmaHcuma y WcxpaHu W npetwmu npegatopa. M Sossidou ef al. (2011) xao rmaBHH
Y3POK CMPTHOCTH Y OBHM TIPOM3BOHIM CHCTEMHMa HaBoje Behy m3ioxeHocT OojecTuma
U Tapa3uTHMa KaJla ce jelMHKe Hajla3e HamoJby, a Kao rmocebaH mpobieM HaBOJE T3B.
"missing mortality" n3a3Bany Hamaguma npenatopa. Heku ox riiaBHUX pasnora 300r Kojux
je >KMBHHApCKa TPOU3BOAA YOIIITE Ipece/beHa Yy 3aTBOpeHE 00jeKTe Cy 000JbeHa,
napasutu U Hamanu npeaaropa (Fanatico, 2000). OBaj mpoGiemM HapOYUTO je aKTyellaH
MOCIIEABUX TOJIMHA KaJla alTepHATUBHU CHUCTEMH Tajea KMBUHE CBE BHINE N00Ujajy Ha
3Hayajy, a ca Jpyre CTpaHe U Jajbe je BeJMKH Opoj UMHHUIAIA KOJHU YIpoXKaBajy H
OTpaHWYaBajy OBY MPOU3BOABY (BUpPYC NTHUUjer Tpuma, Pasturella w MHOTH ApyTH

napa3uTH, pa3Hu MPEAATOPH, KIbYIamke Tiepja U KaHUOaIu3aM... ).

Cumeon Paxomway 11



HpOI/BGOdea u Keaiumem npouaeof)a KOKOWU HOCU/bA U3 almMeEPHAMUBHUX cucmema eajefba

Kana ce mocmaTtpa MopTanuTeT Kao OMTaH mapamerap >KHBUHAPCKE MPOU3BOIE,
MOpajy ce y 003up y3eTH IeOKYITHH YCIOBHU KOjH BJIaJajy y )KUBUHAPHUKY M Ha HCITYCTY,
jep MHOroOpojHe TojaBe M HEIOCTAIM MOTYy M3a3BaTtu yrunyhe jenunku (Bogosavljevic-
Boskovi¢ et al., 2012). Ha cmpTHOCT HOCWIba yTuue Behu Opoj dakTopa, Kao IITO Cy
YCIIOBH Y KOjUMa Ce BPIIM PaHU y3T0j, yIpaBibamke (apMOM TOKOM MEPHUOJa HOLICHA U
u36op nmuHuja Hocusba (Weitzenburger ef al., 2005). YV cBuUM cucteMuMma rajema MOTY ce
JaBUTH M OOJHUIIM TATOJIONIKOT TOHAIaka JEIWHKH Kao INTO CYy KJbYIalke Mepja H
KaHMOaIM3aM, KOju Ce€ CMaTpajy jeAHUM O] HAjBAXHUJUX Y3POUYHHKA CMPTHOCTH KOKOIIH
Hocmwba (Savory, 1995). Blokhuis et al. (2007), ucnuryjyhu paznuuure cucrteMe rajema
KOKOIIIM HOCHJha, HABOJE Ja je jeqHa TpehmHa Mopranutera Omiia y3pOKOBaHA TOjaBOM
KJbyllatha Tiepja U KaHubamm3mom, nAok Weitzenburger et al. (2005) HaBoje nma je yak
65,5% CMpPTHOCTHM KOKOIIM HOCHJbA Y Ppa3IMYUTHO ONpPEeMJbEHHUM KaBe3uma Owuia
y3pokoBaHa kanmbOamm3mom. Sparks et al. (2008) cy u3BpuImIM aHanu3y OpPHTAHCKHX
cepTu(UKOBaHUX TIPOU3BONhaya OPTaHCKUX KOKOIIM HOCHJbA M YTBPIWIH J1a C€ TOAUIIHI
MoOpTanuTeT Kpetao oxa ucnon 2% mna no npeko 7%. Behuna mpousBohaua je nmana
MOPTAIHUTET HOCUIba MabU 07 5%. Y3poIy CMPTHOCTH OWIIM Cy Pa3InYUTH, Of “Tyliema',
"HecnenuuuHUX Oonectn', "HemoO3HATOT y3poka" 1o "mpemgaropcrea’. Van de Weerd et al.
(2009) HaBosE 1A je MOPTAJIUTET HOCHJbA Y CUCTEMUMA Ca UCIYCTOM Yy JIaHCKO] U3HOCHO
ok0 10%, a KOHKpPETHO y OpraHckoM cuctemy y nepuoay ox 2004-2005. 9,0% u 11,9% 3a
tamHe, a 8,6% u 6,8% 3a Hocuibe Oene 60je mepja. Oden et al. (2002) HaBozme Oa ce
MOPTAJIUTET HOCHJbA MOXXE CMAambUTH TajelheM T'eHOTUIIOBa Oene 0oje mepja jep cy OHe
Mamke CKJIOHE KJbyLamy Iepja U KaHHOaIM3My Kao TJIaBHUM Y3pOYHHIIMMA CMPTHOCTH.
Mehyrtum Van de Weerd et al. (2009) npennaxy CynpoTHO, CEJIEKIH]y T€HOTHIIOBA 3a
CHCTEM TIPOU3BOHE Ca MCIYCTOM KOju HeMajy Oeny 00jy mepja, ma ce TeXe youaBajy O]
CTpaHe MpenaTopa Kao BAXHUX y3pPOUYHHKA MOPTAIUTETa HOCUJIbA.

Croxall 1 Elson (2007) cy ynopehuBaiu MOPTaIUTET y Pa3iuYUTUM CHUCTEMHUMa
rajea mnparehu Behu Opoj ¢apmu y Benukoj bpurtanuju, Xomanauju u Hemaukoj.
[Ipoceyan ykymHM MOpPTaJUTET TOKOM IEpHOJa HOIIEHAa jaja M3HOCHO je camo 3% y
KaBEe3HOM CHCTEMY rajema, a 4ak 14% y cucremy ca cnoboanum ucmyctoM. Leenstra et al.
(2014), y cB0jOj aHAJIM3U NPOU3BOAKE jaja y Pa3IUUYUTHUM CHCTEMHMa rajermha KOKOIIU
HOCHUJBA jaja 3a KOH3YM Yy XOJIaH/AM]jU, U3HOCE IMOJATaK Ja je MpoceyaH MOPTAIUTET KO
CBUX OpraHckux npousBohaua y 3emsbu ucHocuo 4yak 20,9% y cesonu 2009/2010, a camo
7,7% 'y cezonu 2012/2013. Ilocmatpajyhu ucte ce3one, moptanuteT je 6uo 11,1% u 9%

KOJ MOAHO, a 8,4% u 8,8% K01 KOHBEHIIMOHAIHO TajeHUX jeTUHKU.
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Mostert et al. (1995) cy yrBpauian 3HaTHO Behn MOpTanUTET KOA jEAUHKU TajeHUX
Ha MOJY M y CUCTEMY Tajera ca UCIYyCTOM Y OJHOCY Ha KaBE3HO rajeHe jenuuke. Senci i
Butko (2007) cy koxq Lohmann Brown HOcHiba yTBpAHIIM Behu MOPTAIMTET y CUCTEMY ca
ucnycroMm (6,8%) y ogHocy Ha kaBe3HHu cucreM (5,5%), ok je Anderson (2010) yrBpauo
Behu mopranurer y T3B. "free range" cucremy (28,4%) xox Hy-Line Brown Hocuiba, y
OJIHOCY Ha KOHBEHIIMOHATHH CHUCTEM rajema (8,9%).

N Gerzilov et al. (2012) cy yrBpaunu Behu MOpPTaIUTET KOA TMOAHO TajeHUX
jenunku Isa Brown xubpuna (9,43%), y onHocy Ha oHe rajeHe y oborahenum (7,96%) u
KOHBEHIIMOHATHUM KaBe3uMma (5,35%). Fossum et al. (2009) HaBome na je HEOMXOIHO
o0paTHTH BUIIIE MAXKKHE HA MEHAIMEHT M IIPEBEHTUBHE Mepe, Kao IITO Cy OMOCUTYPHOCT U
BaKI[MHaIIMja a Ou ce moBehasia CUTYPHOCT Y TIOJTHOM M CHUCTEMHMa KOjU TOJApa3zyMeBajy
KopHulTheme UCIycra.

Ca nmpyre crpaHe, HEKH HCTPAXHBAUU Cy YTBPAWIN MambU MOPTAIHUTET jEAHHKHU Y
CHCTEMHMa Ca MCIYCTOM Yy OJHOCY Ha jeJMHKE TajeHe y HEKOM O]l 3aTBOPEHUX CHUCTEeMa
rajema. OHu TO ofjammaBajy Behom ymoOHomhy u oTnopHomhy HOCHJba KOjU jedaH J1e0
JlaHa TIPOBOJIC HA CYHITy W uncToM Basnyxy. Ferrante ef al. (2009) u Lolli et al. (2013) cy
kox Hy-Line Brown xubOpuaa 3a0eneXuiyd 3HATHO MamkbH MOPTATUTET KOJ jEeAHMHKHU
rajeHux Ha ucnycry (2,43%), y ofHOCY Ha jeIuHKe rajeHe Ha nmony (4,24%). Mugnai et al.
(2009) cy xon pace Ancona YTBpAWIM MamkbH MOPTAIUTET KOJ opraHckux (2,4%) u
opranckux miyc (1,8%) jemuHky y 0OIHOCY Ha KOHBEHIIMOHANHO rajeHe jenunke (4,15%).
Jla camu yciioBM Ha (apMy HajBUILIE YTHUY Ha MopTanuTeT notBphyjy u Hegelund et al.
(2006), xoju cy HcTpaKuBaNIK 18 pasNIMUUTUX OpPraHCKUX (apMu Ha Kojuma je yTBpheH
mpocedaH MopTanuTeT oa 22,5%, a pacnoH ce kpetao of 8,6% mna vak a0 62,3%. Hajsehu
JIe0 MOpTaIUTeTa u3a3Bania je Pasturella v Hanaau npegaTopa.

On 90-ux rogmna 20. Beka, y IlIBenckoj ce mpumemyje MOCTYMAaK BpPEIHOBambA
cucTeMa rajema KMBUHE, Y OKBUPY KOjer ce CTENeH MOpTaJuTeTa KOPUCTU Kao jellaH Of
napamerapa 3a OleHhHBambe HOBUX CHUCTEMA rajema jKMBUHE (oBIEe cy oOyxBaheHu camo
cucteMu Oe3 kopumnhema kaBe3a). OBaj cucteM BpeaHoBama ojpehyje "HopmamHy"
CMPTHOCT Yy BEOMa OIIITEM CMHCIY, a aKO jé CMPTHOCT TOKOM ITYHOT IPOWU3BOIHOT
nukiyca Beha og 9%, ona ce cmarpa Behom oJ1 rpaHuYHE BPeTHOCTH onipeheHe 3a 31paBy,

KOMEpIjaiHy U peHTa0MIHY )KUBUHAPCKY npousBoamy (Van de Weerd ef al., 2009).
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2.2. YTHuaj cucrteMa rajesra Ha KBaJuTeT jaja

2.2.1. Cno/bamimbu KBAJIMTET jaja

Maca jaja. Ha macy jaja yruue npe cBera reHotun Hocusbe (Holt ef al., 2011).
Takolhe, 1 HOCHBOCT TIpe/icTaB/ba OuTaH (pakTop KOju yruue Ha macy jaja, ma Castellini et
al. (2006) HaBo/ie M3HOCE MOJATAK JIa j€ YKYITHA jajHa Maca y HEraTMBHO] KOpEJaluju ca
UHTEH3UTETOM HOcuBOCTH (r = - 0,27). [IpoaykTUBHUjE jeqWHKE, 3aBUCHO O] Tpyme U
ce30He, Hoce Jakma jaja. Opx ocramux ¢akropa OUTHH cy M cTapocT Hocuiba (Rizzi i
Chiericato 2005; Rizzi i1 Cassandro, 2009; Akyrek i Okur 2009; Skrbi¢ et al., 2011), n
E€HepreTcka M HYTPUTHUBHE BPEIHOCTH XpaHHMBA, a oceOHO HUBO mporenHa (Krawczyk,
2009).

Jaja w3 cucrema rajema ca HCIYCTOM CYy MpocedyHo Behe mace oI OHUX
npou3BeneHnx Ha moay win y kaBesy (Hughes ef al., 1985; Hidalgo et al., 2008). Hughes
et al. (1985) mpeTnocTaBsbajy Aa ce pa3auke y Macu u3Mel)y jaja mpou3BeneHNX y CHCTEMY
rajema ca UCITyCTOM M OHUX MPOU3BEICHNX Y KOHBEHIIMOHAIHNM KaBe3MMa jaBJbajy yclea
pasnuuuTe Temreparype cnoseamime cpeaune. Plochberger (1989) je yrBpamno pasnuky y
Macu jaja u3Mel)y OpraHCKM M KOHBEHIIMOHATHO TajeHHX JeAMHKH HMCTOT TEHOTHIA Y
kopucT opranckux (55,1 g : 51,9 g). Krawczyk (2009) je ynmopehuBao Tpu cucreMa rajema:
oprascku, T3B. "nBopuiiHu" (Majna jata Hocusba u3Mehy 30 u 100 jenuHku Koja ce XpaHe
npe cBera 3pHUMa >KUTApulla) U KOHBeHIMOHanmHH, rajehn Greenleg Partridge - mosbeky
ayTOXTOHY pacy. Maca jaja je Ouia moj yTUIlajeM CHUCTeMa rajema W Ouia je Hajpeha y
opranckoM (57,3 g), HEMTO Mama y KOHBEHIITMOHAIIHOM cHucTemy (56,5 g), a Hajmama y
"nBopumHoM" (54,1 g). Hemro apyrauunje pesynrate Ha Hy-Line Brown Hocmbama cy
o0jaBmwu Lolli ef al. (2013). Haume, 1 y 0BOM HCTpaKuBamby IPOCEYHA Maca jaja je Ouia
Beha y opranckom (63,9 g) Hero y kaBe3HOM CHCTeMY rajema (62,9 g), oK je y MOJHOM
cucreMy 3abenexeHa HajBeha mpocedHa Maca jaja — 9ak 66 g. Senci¢ 1 Butko (2007) cy
yrBpauau Behy Macy jaja kox Lohmann Brown xubpuna y cucremy ca ucmnycrom (62,40 g)
y OJTHOCY Ha KaBe3HO Jpxkane jeaunke (60,50 g). Behy macy jaja moOujeHUX 01 HOCHIbA
rajenux Ha ucmycty (57,73 g) yrBpawmm cy u Kralik et al. (2013), ynopehyjyhu ux ca
jajuMa u3 KOHBEHIIMOHATHUX KaBe3a (55,05 g). Yak u KoJ jaja U3 cynmepMapkera 3a Koja ce
HE HABOJU O] KOjux reHotunosa notuuay, Hidalgo ef al. (2008) cy yrBpaunu Behy macy
KO/ jaja M3 aJTePHATUBHUX CUCTEMa MPOM3BONIE (KaBE3HW : ca HCIyCTa : TOJHH :

oprancku = 63,4 g : 66,7 g : 62,1 g : 64,9 g). Hanpen HaBeneHu pe3yiaTaTd Cy y
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CarjacHOCTH Ca HCTpaXHBamHMMa jOII HEKMX ayTopa Koja MoKa3yjy JAa Kopuirheme
ucnycra nosehasa macy jaja (Mostert et al., 1995; Van Den Brand et al., 2004; Krawczyk
et al., 2005; Rossi, 2007).

Ca gpyre cTpaHe, HEKM ayTOpU Cy KON JeIUHKH TajeHUX Yy CHUCTEMHMa KoOje
NOJpa3yMeBajy MCIyCT YTBPAWIM Mamy mpoceuHy Mmacy jaja. Krawczyk (2009) oo
o0janrmaBa YHHCHUIIOM Ja C€ TO JIelIaBa y OHUM CIIy4ajeBUM Kaja jeJIMHKE He MOTy Ja
3aJ10BOJbE CBOje MoTpede y mporenHnma Ha ucnycrty. Tako cy Ferrante ef al. (2009) na Hy-
Line Brown Hocwpama yTBpAWJIM Behy MpPOCEUYHY Macy jaja W3 IOJHOT CHCTEMa
npou3Boamke (65,49 g), y ogHOCY Ha oprancku nooujena jaja (63,44 g). Minelli et al.
(2007) cy ca uctuM XuOpuAOM MOOWIM 3HAuYajHE pa3NUKe y Macu u3Mely KaBe3HO
npou3BeNeHuX jaja (66,2 g) y oJHOCY Ha OHa opraHcku mpowusBeneHa (64,4 g). 1 Pukic-
StojCi¢ et al. (2009) cy na Isa Brown xubpuay yrBpamiu Behy macy jaja u3 KaBe3HOT
cucreMa (66,74 g) y ogHOCY Ha MOJHM ca HUCIycTOM (65,25 g) U KIaCH4YHH CHCTEM ca
ucnycrom (64,75 g), a Lewko 1 Gornowicz (2011) Ha yetupu pazinuuuTa TeHOTHIA Y
KaBe3HOM cucTemy (61,06 g) y oqHOCY Ha cucTeM Tajema ca ucrmycroM (57,93 g) u nmomHu
(56,35 g).

Cnnune pesynrare cy nobunu u Sekeroglu et al. (2008). Hexa nama panuja
uctpaxuBama (Rakonjac et al., 2014c) na Isa Brown xubpuay cy mokaszana ja cy jaja
OpPTaHCKH TajelhHuX jeMHKA MMa]y 3Ha4ajHO Mamy Mpocedny macy (62,50 g) y omHocy Ha
noaHo (65,31 g) u kaBe3HO rajeme Hocuibe (66,93 g). U Anderson (2010) je yrBpauo ma
KaBe3HO rajeHe jeMHKEe Mpou3Boje 3HadajHo Behu mporeHar jaja A kmace (90,0% :
85,9%), NOK jeqrHKe rajeHe Ha UCIYCTY MPOM3BOJIE 3HaYajHO Behu mporieHar jaja b kiace
(5,9% : 11,5%).

Samman et al. (2009) cy Ha y30pKYy jaja U3 cynepMapkera Takohe yTBpAwIN Behy
Macy jaja U3 KOHBEHIIMOHATHE Tpon3Boame (61,70 g) y ogHocy Ha oprancka (59,62 g) u
omera-3 jaja (54,92 g), Maga ce OBU pe3yiTaTH MOpajy y3€TH ca pPe3epBOM, jep HUje
HABEJICHO KOjU Cy TCHOTUIIOBH KOKOIIM WMCIUTHUBAHH, Ma CY OBE pazliUKe MOTJiIe OWTH U
NOCTIeTUIA YUEHCHULE J1a CY y Pa3IMYUTHM CUCTEMHUMA Tajerha KOPHIINEHU pa3IHuuTH
TCHOTHITOBH.

Pistekova et al. (2006) cy Ha Isa Brown HOcHibama yTBpamim Behy Macy jaja Koj
jenuHkH TajeHux Ha moxy (62,02 g) y ogHoCy Ha KaBe3HO rajeHe Hocusbe (60,63 g).
Pesynrate cnuune oBuMa, 3a HCTH XUOpuI, o0jaBuiu cy Englmaierova i Tumova (2009),
Koje cy yrBpauiie Behy macy jaja koj jeAuHKH rajeHux Ha noxay (64,5 g) y nopehemy ca

KaBe3HO rajeHuuM Hocusbama (63,3 g). U Dvorak ef al. (2010) cy Ha Isa Brown jeauakama
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yTBpAMIN Behy Macy jaja KoJ MOJXHO Tajemux Hocuiba (61,17 g) y omHOCy Ha jeIuHKe
rajere y kamesy (59,60 g). Ca nmpyre cTpaHe, CympOTHE pe3yiTare Harpea HaBeICHUM
o6jaBunmm cy Yakubu et al. (2007), koju cy mpoydaBajyhu Bovans Brown m Lohmann
Brown ytBpaunm 3HauajHo Behy Macy jaja KoJ KaBe3HO TrajeHux jeauHku (53,4 g) y
OJIHOCY Ha OHe rajeHe Ha moay (52,7 g). Cnuune pa3ynrtate objaBwim cy U Suto et al.
(1997).

[TocmaTpajyhu pesynrare Hampen HaBEIECHUX HCTPAKHUBAMKbA, JaCHO j€ J1a CHCTEM
rajema He MOpa UMaTH TMPECy/IaH yTUIIa] HAa Macy jaja caM 1o ceOu, jep je yTHIlaj ucxpaHe
nocta BaxHuju (Minneli ef al., 2007). Jloka3 3a TO Cy M pe3yJiTaTH HEKUX ayTopa KOjH
HUCY YTBPJHWJIM 3HAuajHE pas3lIiMKe y MacH jaja y pa3iMuUTUM CHCTEMHMa Tajema. Tako
Basmacioglu i Egrul (2005) aucy nanum 3na4yajue pasznuke koa Babcock-300 u Isa Brown
HOCHJba y KaBe3HOM M T3B. floor pen cucremy rajema, Rizzi et al. (2006) xox Isa Brown
KOHBEHIIMOHAJIHO M JeIUHKH rajeHux Ha ucnycry; Wezyk et al. (2006) xon Hy-Line Brown
u Hy-Line White kokommu rajeHux Ha mojy 4 y kasesy; Zemkova et al. (2007) xon Isa
Brown xubOpujga rajeHor y KaBe3HOM CHCTEeMy, ca oboraheHuM KaBe3nma, MOJHOM H
cucrteMy ca ucnycroM; Mugnai et al. (2009) kon Ancona HOCHIbAa Y KOHBEHIIMOHATTHOM,
opraickoM u opranckoMm mmiyc; Anderson (2010) kox Hy-Line Brown y kaBe3HOM u
cucremy ca ucmnycrom; TerCi¢ et al. (2012) xkox Prelux-G y kaBe3HOM U OpPraHCKOM
cucreMy; Radu-Rusu et al. (2012) xon Lohmann Brown y kaB3Hom u oOoraheHOM
kaBe3HoM, u xubpuaa (Rhode Island x Sussex x Plymouth Rock) y cucremy ca ucnycrom;
Kucukyilmaz et al. (2012) xonx Lohmann LSL u ATAK-S y kaBe3HOM U OpraHcKoM
cucremy rajema; Golden et al. (2012) xon Hy-Line Brown Hocusba y KaBe3HOM U CHCTEMY

rajema ca UCIYCTOM.

Nupexc obdauka jaja. Mamekc obnuka je ocoOMHA jaja Koja MPECTaBJba OHOC
ErOBe IIUPUHE U AY)KHUHE, U3paKeH Yy mporeHTuMa. OBa ocoOuHa je OMTHA ca acrmexTa
IPOjeKTOBama IMPOU3BOJAHE ONpeMe y O00jeKTHMa, Kao M Ju3ajHUpama aMmbanaxe 3a
nakoBame jaja (Masi¢ 1 Pavlovski, 1994). Mctu ayTopu Cy Ha JJaKOM JIMHH]CKOM XHOpHUITY
Isa Brown yTBpamiM 3Ha4ajHO MamW WHAEKC OOJMKa KOJ jJETMHKH TajeHUX Ha HCITYCTY
(75,53), y ogrocy Ha mogHo (76,39) u O6arepujcku rajene jenunke (76,22). Takohe, ayropu
3aKJbY4Yjy Jla MHAEKC 00JIMKa OMajia ca CTapemheM HOCHJbA, M TO Ha CBAaKe YETHUPH HeJllesbe
y cuctemy ca ucnyctoM 3a 0,212 a xkox xaBe3HO rajeHux Hocwsba 3a 0,312. Jla mucmyct
noBahaBa M3y>KEHOCT jaja 00jaBuIM Cy y cBOM HcTpaxkuBamy u Kralik et al. (2013), koju

cy yTBpawin Behy BpeaHOCT MHJEKca O0JMKa KOJI KaBe3HO ApxaHMX jeauHku (78,17) y
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OJIHOCY Ha OHE TajeHe y cucTeMmy ca ucmyctoM (74,57). Skrbi¢ et al. (2011) cy carmacho
pesynratuma Masi¢a 1 Pavlovske (1994), kom Lohmann Brown Hocumba y
KOHBEHIIMOHATTHOM KaBE3HOM CHUCTEMY JIp)Kama YTBPIWIN Ja CE Ca CTapeHEeM CMambyje
BpeIHOCT MHEKca obnuka jaja (r = - 0,15). Ca apyre cTpaHe, y HICTOM HCTPaKUBamky, KOJI
BanaTckor ronommujaHa y cHCTEMY Jp)Kamka ca HCIYCTOM, HHUje JOKa3aHa HHMKaKBa
poMeHa MHJeKca 00JMKa jaja Kako ce moBahaBasia cTapocT HOCUJba. bUTHO je ucrahu ma
cy jaja banarckor rosomujana ouna 3HaTHO U3nyxeHuja (73,17 y 24. HeneJbH) y OJHCOCY
Ha Lohmann Brown (78,07 y uctom nepuony). 1 Radu-Rusu et al. (2012) cy yrBpawim
Mamby BPEIHOCT HMHJeKca obnmka jaja (74,36) xox jemuHku ca ucmycra xubpuma Rhode
Island x Sussex x Plymouth Rock y onmnocy nHa Lohmann Brown y kaBe3noMm cucremy
rajema (77,03). Ca 3akspyurinMa BehrHe rope HaBeJICHUX ayTopa Cy carjlacHu | Zita et al.
(2009) u Ledvinka et al. (2012), xoju nmoTBphyjy Aa Ha UHIEKC OOJUKA jaja, OCHM CHUCTEMa
rajema, ONTHO YTUYY U CTApOCT ¥ TEHOTHUIT HOCHUJbA.

Hacymnpot nanpen naBenenum pesyiratuma, Clerici et al. (2006), Hidalgo et al.
(2008), Dukic-Stojci¢ et al. (2009), Krawczyk i Gornowicz (2010), Lewko i Gornowicz
(2011), Terci¢ et al. (2012) u Ahhamed ef al. (2014) HuCy yTBpIWUIW 3HAYajaH YTHIA]

CUCTeMa rajema Ha WHIEKC 00JIMKa jaja.

2.2.2. YHyTpamm KBAJUTET jaja

Bucuna 6enanua. Bucuna Genanma je ocoOmHa koja OMTHO ofpelyje KBamuTeT
jaja, mTo OBaj MOKa3aTesb MMa Behy BpeaHOCT — jaje je KBaiMTEeTHH]e U cBexuje. Pukic-
StojCi¢ et al. (2009) cy ucnuryjyhu Isa Brown xubpun y Tpu pa3inudmrta cCHCTEMa Tajema:
KaBe3HOM, IOJHOM Ca MCIIyCTOM M CHUCTEMY Ca HCIYCTOM, 3aKJbyYWJIM Jla jeé BHUCHHA
Oenania 6ma 3Ha4ajHO Beha KOJ jaja y cucteMmy rajema ca uciycrtom (8,57 mm) y ogHocy
Ha TOJHU CHCTeM ca mcmycTtoM (8,18 mm) W KOHBEHIIMOHATHU - KaBe3HW (7,96 mm).
Kucukyilmaz et al. (2012) cy koa KOHBEHITMOHAIHO TajeHuX jeaumHkd Lohmann LSL
xuOpuaa yTBpAuIu BUCUHY OenaHia ox 6,90 mm, a KoJl OpraHCcKH rajeHux jenuHku 7,01
mm. OBe pa3nuke HUCY Ouie craTUCTUYKH 3HadajHe. Ca apyre cTpaHe, KoJ XuOpuia
ATAK-S cucrem rajema je ”Mao CTaTUCTUYKH 3HaYajaH yTHIA] HA OBY OCOOMHY, TaKO Ja
je BUCHHA OelaHIa y OpPraHCKOM CHUCTEMY HM3HOCHIa 6,35 mm a KOJ KOHBEHIIMOHATHO
rajeHux jeaunku 6,10 mm.

Ca gpyre crpane, Masi¢ 1 Pavlovski (1994) cy na jajuma Isa Brown xubpuna

yTBpAWIN 3HavajHo Behy BucuHy OenaHIla KoJ KaBe3HO TajeHuX jenuHku (7,00 mm), y
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OJIHOCY Ha jeMHKE TajeHe Ha HcmycTy (6,62 mm) u moaHo rajeHe Hocuibe (6,41 mm).
Paznuke u3mely aBe mocnenmwe rpymne HUCy Ouiie craTucTudky 3HadajHe. Krawczyk (2009)
je Ha jemmnkama Greenleg Partridge pace, npkaHe y TpU pa3iv4MTa CHCTEMA: IOJHOM,
"TBOPHUITHOM" M OPTaHCKOM - YTBPAHO HajMamy BUCHHY OelaHIla KOj OpTraHCKH TajeHHX
jemuaku (4,78 mm), Hemro Behy y T3B. aBopuimHOM (6,36 mm), a HajBehy y moaHOM
cucTtemy rajema (5,64 mm).

[Topen cucrema rajema, M CTapOCT HOCHJbA M TEHOTHUIT OWTHO yTUYY Ha BUCHHY
6enanma. Tako cy Skrbié ef al. (2011) kox kaBesHo rajenux Lohmann Brown Hocuba y
KOHBEHIIMOHAJTHOM-KaBE3HOM CHUCTEMY JpKarma YTBPAWIM CMamemhe BUCHMHE OelaHla ca
crapemeM Hocwba ca 10,13 mm y 24. ma 7,66 mm y 52. Henespu xuBota. Ca npyre
cTpaHe, jaja banarckor rosomnmjaHa U3 CUCTEMaA Trajema ca UCIYCTOM Cy OBaj mapameTap
Jip’Kaja Ha KOHCTAHTHOM HUBOY y TOKY IMpou3BoAme: 6,96 mm y 24. a 6,80 mm y 52.
HEJEeJbH KUBOTA.

Hidalgo et al. (2008), Lewko 1 Gornowicz (2011), Ter¢i¢ et al. (2012) u Kralik et
al. (2013) HuCy MpoOHAIUIA CUTHU(UKAHTAH yTUIIA] CUCTEMA rajerha KOKOIIM HOCHUJba Ha

BHUCHHY Oe€JIaHIla.

Xoroge jenuHuie. X0oroBe jeMHNUIIEC CY 00jeKTHBAH MapaMeTap KBAIUTETA jaja, Tj.
OemaHIla, W TPEACTaBJbajy JorapuTaMcKy (YHKIM]y BHCHHE Oe€llaHIla M Mace jaja.
VYr1BpheHo je ma Behu Opoj dakropa MOXKe YTHUIIATH HA BPEIHOCT XOTOBUX jEIMHHMIIA:
BpeMe M TeMmIleparypa uyBama jaja, T€HOTHI M CTapoOCT HOCHJbA, HCXpaHa (BpcTa
KUTApUIA, TPOTSHHHN XpaHe, aMUHOKUCEIIMHCKH cacTaB (caapikaj JIM3MHA, METUOHHHA...),
Heke Oonectu (Ub), caapkaj Buramuna E u 11, uznoxkeHocT aMOHHU]jaKy y 00jeKTy, 3aTUM
€H3UMHU XpaHe, WHAYKOBAHO MHUTapeme, pasnuuutu meaumkameHTtH (Roberts, 2004). U3
OBOT C€ JaCHO BHWJIM Jia CBH OBH HaOpojaHHW (paKTOPH IMPEKO CHUCTEMA Tajermha MOTY WMAaTH
3HauajaH YTHIA] HA BPEJIHOCT XOTOBUX jEeAMHUIIA Y jajuMa, Ma C€ 3aTO YeCTO U jaBJbajy
KOHTPAJUKTOPHHU Pe3yITaTH KOJ UCTpakuBaya KOju Cy ce OaBHJIM OBOM IPOOIEMATHKOM.
Castellini et al. (2006) cy Ha jequakama White Leghorn rajenum y kaBe3HOM, OpTaHCKOM U
OpPTaHCKOM IITYC CHCTEMY YTBPJAMIIU Ja je Opoj XOroBHX jeIMHUIIA YBEK BEhH Y OpraHCKOM
IUTyC CHCTEMY, KOjH j€ CylepHopaH y OJHOCY Ha OcCTaJjia JBa IocMaTpaHa CHUCTEMa rajemba.
Kao paznor oBome HaBOJie BEpOBATHO MAbH CTPEC Y PETIPOIYKTUBHOM TPAKTY KOJ HOCHUIbA
W3 T3B. OpPraHCKOr Imiyc cucrema. Mugnai et al. (2009) cy, ynopehyjyhu ucre cucreme
rajelka Ha Ancona Hocwsbama, yTBpaAuian Behum Opoj XoroBux jeauHHUIIA KO jaja

IPOU3BEEHUX Y OpraHckoM Imiyc cucremy (92,4) y onmHocy Ha oprancku (87,7) u
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KOHBEHIMOHATHH (86,0), allu caMo y jecemeM IMepHoJy HOCHBOCTH, IITO Cy OOjaCHUIIH
BehuMm caapxkajem Butamuna L y jajuma. 1 Pukié-Stojci¢ et al. (2009) cy ymopehyjyhu
KaBE3HH, MOJIHU Ca UCIYCTOM M KIIACHYHU CHCTEM ca UCITYCTOM Ha Isa Brown jenmuHkama,
YTBPAWIN Ja Cy jaja JeIMHKH TrajeHnX Ha KJIACHYHOM HCITYCTy MMajie Behu Opoj XoroBux
jemuauma (91,25) y ogHocy Ha jeawHKe ca mona ca ucmyctoMm (89,36) m oHe rajeHe y
kaBe3y (87,08), a cnuune 3akspyuke cy u3Henu u Minelli ef al. (2007) xoju cy kox jaja Hy-
Line Brown xubpuma y OpraHCKOM CHCTEMY Tajema YTBPAWIMA 3HATO BHIIE XOTOBHX
jenununa (78,6) y oqHOCY Ha jaja kKaBe3HO apkanux jeauHku (70,9). Krawczyk (2009) je y
excnepumenty ca Greenleg Partridge reHoTunoM y Tpu pa3iuyuMTa CHUCTEMa rajema:
OpranckoM, "nmBopumrHOM" W KOHBEHIIMOHANHOM, 100uo cneaehu omHoc XoroBux
jenuHuia y jajuma: 65,9 : 80,0 : 74,2. OBo je y carjlaCHOCTH ca pe3yiTaThuMma Koje Cy
o6jaBum Kosmidou et al. (2007) u Sekeroglu et al. (2008).

Mehytum, Rossi (2007) je yTBpaumo Mame XOroBUX jeUHHIIA Y jajuMa KOKOIIU
rajeHux y CHUCTEMYy OpraHcKe MpOou3BOAIKE Yy mopehemy ca jajuMa KaBe3HO TIajeHHuX
jemuuku. Cnuane pesynrare noowmm cy u Hidalgo et al. (2008) xoju cy yrBpauiu Hajehu
0poj XoroBux jeAMHMIIA KO/ jaja Koje Cy CHelle JeIMHKe y KaBe3y (69,2), u Ha moxy (67,6),
JIOK CY jaja ca ucmycta (66,2) u oprancka jaja (61,0) umana mamu 6poj XOroBux jeAHHHUIIA.
Rizzi et al. (2006) Takohe cy yrBpawim Buile XOrOBUX jeJUHHUIIA Y jajuMa KaBE3HO
npxkaaux Isa Brown jenunku, y mopehemy ca jajuma jeAMHKH KOje Cy MMalie MPHUCTYII
ucniycty. W Trziszka et al. (2007) cy yrBpaunu 3HaTHO Behu Opoj XOroBux jeIUHHIIA Y
jajuma Lohmann Brown Hocuipa rajenux Ha noay (95) u y xaBesuma (83), y ogHOCY Ha
jaja jenuHKHU Koje cy umane npuctymn ucrycty (75). Takohe, u Goldman et al. (2012) cy Ha
jajuma Hy-Line Brown xmbpuaa yrBpauiam Behu O0poj XOroBux jeIMHMIIA KOJ KaBE3HO
npkaHux jenuHku (88,7), y ogHocy Ha jeauHke ca ucmycra (83,4), kao u Kralik et al.
(2013) — 88,78 : 84,51.

HacymnpoT cBuMm Hampen nmoOpojaHuM ucTpaxuauuma, Mostert et al. (1995) nucy
HAIlUTM 3HA4YajHy pa3jHMKy y caapkajy XOroBuUX jeJMHMIA y jajuMa KaBe3HO, MOAHO H
jenuHKM TajeHMX Ha wucmycty, Barbosa Filho ef al. (2005) u3mel)y mogHo m KaBe3HO
npxkaaux jenuHkd; Lewko 1 Gornowicz (2011) usmehy kaBe3Ho, MOHO U jJeIMHKHU T'ajeHUX
Ha ucnycry, Kucukyilmaz et al. (2012) usmel)y KOHBEHIIMOHATHO W OPTraHCKU TajeHUX
Lohmann LSL Hocusba, a TerCi€ et al. (2012) nu3mel)y kaBe3HO u opraHcku rajeHux Prelux-
G jenuHKH.

Bboja ';xymanua u caap:kaj kaporenouna. KaporeHonau cy NpupogHyd MATMEHTH

’kymanina jaja. OHu Aajy KyTy 00jy, Koja MOKe BapupaTd oj OJelo XKyTe 0 CKOpO
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HapaHnacre. KapoTreHonau nHave npejacTaBibajy Mame o4 1% yKynHHX JUnuja ’KyMaHIa
jaja. Haj3Ha4yajHUjU KapOTEHOUIU Cy KapOTEH U KCAHTO(MUIM (JTyTeWH, KPUNTOKCHATUH U
3€aKCaHTHH). YKYITHa KOHIIEHTpaluja JyTenHa W 3eakcaHtTuHa je 10 myra Beha Hero
KPUIITOKCAHTHHA U KapoTHHA, Tienajyhu 3ajeqHo (Shenstone, 1968). KcanTodun, nyrenn
U 3€aKCAaHTUH IpHBIIAYE JIOCTAa MaXIE HAyYHHKA, jep ce MpeTnocraBjba Ja noBehaHo
YHOIIICH-€ OBHUX CYICTAHIIM MOXeE IPEBEHUPATH I0jaBy CTapayke JereHepanuje poxmbade
(AMD) u dopmupame karapakte (Schlatter 1 Breithaput, 2006). Exonomcku, 060ja
JKyMaHIla j€ BaKHA jep OHa IpEeJCTaBjba jefaH O]l ONTHUJUX KpUTEpPHjyMa KBAJIUTETA jaja
(Mat et al., 2011). boja xymanua ce obuuno mepu PommoBom ckamom. Tamuuja Goja
Mpe/CTaB/ba TMOXKEJbHY OCOOMHY KOJ MOoTpomiada. Y AycTpaiuju, HajmoxesbHHja 00ja
kymaHia je oko 11 mepeno oBom ckamom (Roberts, 2004), 1ok HeMauku MOTPOIIAYH
cMaTtpajy na je uaeanHa 0oja kymanma ca omneHoM usmehy 12 u 14 Poma (Kralik et
al.,2013).

Castellini et al. (2006) cy, ymopehyjyhu oprancku, OpraHckd IUTYC |
KOHBEHITMOHAJITHU CUCTEeM Tajera Ha White Leghorn xubpuny, 3akpyuninu n1a je 000jeHOCT
JKyMaHIla TIO3UTUBHO YCIIOBJbEHA KOH3yMAIlMjOM XpaHe ca ucmycta. Hamme, Hajehy
BpeaHocT Ha PomoBoj ckanu mmana cy jaja u3 opraickor miyc cucrema (10,6) y ogHocy
Ha KoHBeHIMoHanHa (9,6), mok cy Mugnai et al. (2009) y cimunoMm ornexy ca Ancona
HOCHJbaMa Takohe yTBpauian Behu HHTEH3UTET 000j€HOCTH )KyMaHIIa OPTraHCKHUX TUTYC jaja
(11,2) y ogHocy Ha KOHTpoJHY U oprancku rpyny (9,7). U Senci¢ 1 Butko (2007) cy
yrBpauan 12 Poma xox jkKymaHIa jaja jeJUHKH TajeHUX Ha UCIyCTy, a 10 y kaBe3HOM
cuctemy, Van den Brand et al. (2004) cy yrBpawmu onuoc 11 : 9,3, a Kralik et al. (2013)
11,85 : 11,20 y KOpHCT jeIWHKH ca UCIycTa. Y CBOJUM UCTpakmBamuMa U Ruth et al.
(2011) cy yrBpaunu 3Ha4YajHO Behy KOHIIGHTpalNMjy JyTeWHa, 3€aKCaHTHHA U
CUTHU(UKAHTHO Mamy KOHIIEHTpAIMjy KaTaKCaHTHHA KOja IETEPMHHHIIE OpraHCcKa y
nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHO Mpou3BeAeHUM jajuMma. Takohe, Karadas er al. (2005),
Horsted et al. (2006), Anderson (2010) u Dvorak et al. (2010) cy nokazamu y cBOjuM
CTyIMjaMa Jia jaja OPTaHCKH M KOKOIIIM HOCHJba TajeHUX Ha UCIYCTY, MMajy Behu caapikaj
KapOTEHOW/Ia Yy )KYMaHIly y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHO TajeHuM jeauHkama. To je u3
pasjora jep OBako rajeHe KOKOIIM HOCHJbE MMajy MPUCTYI TPaBU U APYTUM MarepujaMa
OoraTM OBHMM MUTMEHTOM. Pa3nmke y caapxkajy P-kapoTHHA KOju yTHYe Ha 000jeHOCT
JKymaHIia u3Mmel)y Hocusba ca MCIycTa U KOHBEHIIMOHAIHO TajeHUuX JeAMHKHA MOTY OUTH U
npactuune: cemam nyra (Long 1 Alterman, 2007), wim dYak ocam TyTa

(http://www.motherearthnews.com/eggs.aspx). PiStekova et al. (2006) cy yTBpAUIN HEIITO
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WHTEH3BHHU]je 000j€HO0 >KyMaHIle KOJ HOCWJba TajeHuX Ha moay (6,68 Pomra) y ogHocy Ha
KaBe3HO TajeHe jenuHke (6,43 Pomra). Pasnuke y campkajy KapoTeHOMJa MOTY
MIPEACTaB/baTH M PA3Jior 300T Yera Cy jeIMHKE rajeHe Ha UCIYCTY OTIOPHH]E Y OAHOCY Ha
OHE TajeHe y 3aTBOPEHHMM OO0jeKTHUMa, jep moBehaH caapkaj OBUX Marepuja, u3Mehy
ocraor, nmoactuie 60Jpu UMyHHU oroBop opranusma (Moller et al., 2000).

Ca nypre crpane, cnabujy 000jeHOCT *KyMalla KOJ| JeIMHKU TajeHuX y OpraHCKOM
cucreMy npousBoame yrBpauiau ¢y Minelli ef al. (2007) u Kucukyilmaz et al. (2012). Onn
TO 00janImaBajy TUME J1a KOMEPIHjaTHe CMelle OOMYHO CaJipiKe BEIITauKe MUTMEHTE, 0K
Ce OHM HE MOTY JI0JIaBaTH Y OpraHCcKe cMelie. AKO OpraHCKU T'ajeHuM jeMHKamMa OusbHa
BEreTalrja M3 HEKOr pasliora HUje JOCTYIHA, OHJAa HE IMOCTOjU MOTYhHOCT q0JaTHOT
Oojema, TIa TakBa jaja 4ecto mmajy Onel)y 00jy KymaHIIa y OJJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJHO
rajene jenuuke. Cnuyne pe3ynrare cy objaBunm u TerCic et al. (2012). Haume, oHu cy Kof
jaja kaBe3Ho rajenux jequHku Prelux-G yrBpmunm 13,11 Pomra, mok je xon cy oprancka
jaja umana camo 11,13 Poma. U Krawczyk i1 Gornowicz (2010) cy na Messa 45 xubpuny y
nepuony o 52-56. Henebe KUBOTA YTBPAWINW MHTEH3MBHHU]Y 000jeHOCT xymanma (10,6
Poma) kox moHO rajeHux jeAMHKH, Y OJTHOCY Ha JeUHKE rajeHe y CUCTEMY ca UCITYCTOM
9,7).

HacympoT oBum ayropuma, Ferrante et al. (2008), Puki¢-Stojci¢ et al. (2009) u
Krawczyk (2009) HaBojse 1a y BUXOBUM HCTpaXMBamkbKHMa 00ja KyMaHIla HHje Ouiia moj
yTHIIajeM CHCTEeMa Tajera, BEpOBAaTHO 3aTO INTO pa3jvka y caapiajy KapoTeHouza y
XpaHH y IOCMaTpaHUM CUCTEMHUMa rajemha KOKOIIN HOCHUIba HHje Ouila IOBOJFHO BEJIHKA J1a
Ou ce To o/1pa3uiio Ha 000jEeHOCT KyMaHIIa.

N crapocT HOCHIBbAa MOXKE UMATH 3HAYajaH yTUIlA] HA 000jeHOCT kyMaHIa. Tako cy
Rizzi 1 Chiericato (2005a) na yetupu paznumumra reHotuna (Hy Line Brown, Hy Line
White, Robusta Maculata u Ermellinata of Rovigo) y opranckom cucremy rajema
YTIBPJWIH Ja ce ca cTapolinhy Hocriba moBehana 000jeHOCT KyMaHIla 3a 2 10 3 jeIUHUILe
no Pomry 3a cBe mcrmtuBane rexotunose. M Skrbié et al. (2011) naBone na banarcku
TOJIOIIHMjaH y CHUCTEMYy Tajema ca ucmyctoM M Lohmann Brown y kaBe3HOM cucTeMy
rajema ca nmoehameM CTapOCTH HOCE jaja MHTEH3UBHHU]jE 000JEHOCTH KyMaHIIa, IITO j& Y

CarjacHOCTH M ca pe3ysiTaTuMa Koje cy o0jaBuin u Van den Brand et al. (2004).

Yneo ocHOBHMX J1es10Ba jaja. U kox yaema OCHOBHMX KOMIIOHEHTH jaja: KyMaHIla,
OemaHma W JbyCKe, TMOCToje oapeheHe Bapujanuje Koje MOTy HACTaTH IOf] YTHUIAjeM

pasMuUTHX CHUCTeMa Trajema. Jaja ca Behum ynenoMm OenaHIla ce MOry cMaTparu
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MOKeJbHUja ca acleKkTa NOoTpoliaya KOH3YMHHUX jaja jep HuMajy MamH Caapxkaj
xosecreponia. Ca zmpyre crpane, Behu mpoleHaT >KyMmaHIa je MOKeJbaH ca CTaHOBHILTA
npexpaMOeHe WHAYCTpHje, jep je KymaHIle OWTaH cacTojak MHOTHX mpou3Boja (Suk i
Park, 2001).

Hidalgo et al. (2007) cy ynopehuBanu jaja u3 cynepMmapkera Koja Cy MOTHIIANA U3
pa3IMYUTHX CHUCTEMa Tajera: (KOHBEHIMOHAIHU KaBE3HHU, CHCTEM Tajema ca HCIYCTOM,
MOJHU M OPTaHCKHM) W YTBPJWJIM Ja C€ MPOIICHAT JbYCKE 3HAYAJHO Pa3IMKOBao m3Melhy
nopehenux cuctema - 11,0% : 10,2% : 10,8% : 10,2%, mana pa3nuka 6uia je y NpoueHTy
oenanma - 64,2% : 65,4% : 63,9% : 65,3%, nOK ce MpoleHaT JKyMaHIla HHje pa3inukoBao. 1
Pistekova et al. (2006) cy Hanum Mame pa3iuke y yaeny OenaHma u Jbycke jaja kop Isa
Brown HocHba TajeHHX y KaBe3y M Ha MOy ca JyOOKOM MPOCTHPKOM, a CaJipikaj )KyMaHIla
HUje ce pa3nukoBao. Kouba (2003) HaBonu na opraHcka jaja muMmajy Behu ymeo skymaHiia
(35%) y omHOCY Ha jaja KOHBEHIIMOHAIIHO rajeHux jenuHku (33,8%), a Mamu yneo Oenania
(54,6% : 55,7%). OBe paznuke cy Owie CTaTHCTUYKH 3HAuYajHE, OK pasziuKa y yAely
sbycke Huje omno — 10,4%. U Kralik ef al. (2013) cy yrBpaunu Behy macy jxymaHIa KoJ
JEIMHKH TajeHUuX Ha UCIYCTY y mopehermy ca OHUM KaBEe3HO T'ajeHUM, JIOK Ce Mace OelraHIa
U JbyCKE HUCY CTATUCTUYKH 3HAYAJHO pa3lIUKOBaJe.

Basmacioglu i Ergul (2005) cy na Babock-300 u Isa Brown Hocusbama yTBpAUIU
IIPOCEYHO 3HayajHO Behu yneo KymaHIa y jajuMa jeMHKHU TajeHux y kase3y (25,08%) y
onHocy Ha 13B. "floor pens" Hocusbe (24,16%), DOK je KOJ KaBE3HO rajeHuX jeAUHKH OMO
Mamu yaeo Oenania y jajuma 65,07% : 65,91% u mycke 9,89% : 9,94%. Mamu yneo
KyMaHIIa MO>Ke OMTH YCIIOBJbEH HEJOCTAaTKOM HEKMX OMTHUX XpaHJbHUBHX MaTepuja, mpe
cBera metnonuHa (Shafer et al., 1996). Ha oBo ce moceOHO Mopa OOpaTUTH MaKkba KO
OpraHCKe MPOM3BO/IE jaja, UMajyhu y BUIly J1a jeé METHOHHH MpBa JUMUTHpPajyha aMmuHO-
KHCEJIMHA y 00poluMa 3a oprancke kokomm Hocuibe (Hancock et al., 2003; Zollitsh et al.,
2004). XpanuaOeHe nepuITe TPUIMKOM HCXPaHE OPTaHCKUX KOKOIIM HOCHJbA 0OpOIMMa
ca HUCKMM HUBOOM METHOHHWHA MOTBPIWIU CY Y CBOjUM HCTpaxuBamuMa U Elwinger et al.
(2002).

Cherian et al. (2002) cy yTBpauiau pa3iuKy y OJHOCY u3Mel)y OCHOBHUX cacTojaka
jaja, ananusupajyhu 6 BpcTa jaja: “jaja qoOMjeHA OJ] JEMHKH XPABCHUX KHUBOTHUHCKUM
MacTHMa ca BHCOKHM cajpikajeM omera-3 macHux kucenwna” (CII1), “Opaon jaja ca
ucnycta” (CII2), “He-kaBe3Ha, jaja 6e3 TpertMana menukamentuma’ (CI13), “jaja u3 kaBesa

0J1 JeIHUKHU XPamkbeHUX UCKJbYUnBO OMIbHOM XpaHoM,” (CI14) u “jaja ox jequHKH KOje ce He
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raje y KaBesy, XpameHe XpaHoM 0e3 XOpMOHAa M OCTaluX ctumyiaropa nopacra” (CIIS).
O6uuHna jaja Oene 60je Jbycke cy KopuiiheHa ka0 KOHTpoJia

Kymanue (%) - Kontpona: CII1 : CII2 : CII3 : CIl4 : CII5 = 30,2 : 29,7 : 25,9 :
33,4:25,6:29,8.

benanue (%) - Kontpoma: CII1 : CII2 : CII3 : CII4 : CIIS = 59,6 : 59,4 : 63,7 :
56,3 :64,5:60,7.

Jbycka (%) - Kontpomna: CII1 : CII2 : CII 3: CII4 :CII5 = 10,1 : 10,8 : 10.3 : 10,2 :
9,9:9,5.

Kymanue : benanue (%) - Konrpona: CII1 : CII2 : CII3 : CII4 : CIIS = 50,6 : 50,0
:40,6 : 59,0 : 39,6 : 49,0.

Lewko 1 Gornowicz (2011) Hucy yrBpanIu 3Ha4ajHE pas3iidKe y caapxajy Oemania
W JKyMaHIla, JOK je 3HadajHo Behm yaeo Jpbycke OMO KOJA jeAVMHKH TajeHUX Ha HCIYCTY
(9,93%) y onHOCY Ha jeIMHKE TajeHe y MOJHOM CUCTeMy Tajema (8,77%). Jaja jequHku u3
KaBE3HOI CHUCTEMa Cy MMajla MHTEpMEAMjapHy BPETHOCT OBOI' MapaMeTpa y OJHOCY Ha
nperxoHa aBa (9,03%) oa Kojux ce HUCY CTaTUCTHYKH 3HA4ajHO pas3inKoBaa.

Ca npyre crtpane, Senc¢i¢ 1 Butko (2007) u Krawczyk (2009) HuCy yTBpawIH
3HaYyajHe pPa3JIMKe y yJelly OCHOBHHUX JIeJIOBA jaja KOKOIIM I'ajeHuX Ha MCITyCTy U 0e3 mera.

Kucukyilmaz et al. (2012) cy yrBpaunu Behu yaeo xymanna (27,29%) u jbycke
(10,58%) xox LSL Lohmann opranckux jaja y mopehemy ca jajuma jeJHUKU TajeHUX Y
kaBe3y (26,73% oanocuo 10,36%), nok je mpoueHaT OenaHiia OMO MambU KOJA OPraHCKUX
jaja (62,56%) Hero y KOHBEHIIMOHATHUM KaBe3uma (63,39%). HcTu excrnepuMeHT je
10Ka3ao J1a HUje OUJIo 3HaYajHe pa3jivKe y OJHOCY IVIaBHUX JeNoBa jaja u3mel)y oprancku
1 KaBe3HO rajeHnx jeauHku xuopuma ATAK-S, mro mokasyje ma WHTEpakija cHCTeMa
rajema U TeHOTUIIa MOKEe MMAaTH yTHIlaja Ha OBy ocoOuHy. Takohe, usmehy ucnutuBanux
TE€HOTHIIOBa y 00a cHCTeMa rajema Ce jaBuiia CTATUCTUYKH 3HAaYajHa pas3jivKa y cajpkajy
JbYCKe, JIOK c€ cajapikaj OenaHIla pa3iMKOBaO CaMO Yy OPraHCKOM CHCTEeMy rajema. Huje
OO0 3HAYajHUX pa3NdKa y cajapkajy KymaHna usmel)y MCIUTHBaHMX TeHOTHMoOBa. U
Svobodova et al. (2014) cy yTBpauiIu 3Ha4ajHy MHTEPAKIHU]y CUCTEMA r'ajeha U TeHOTHUIIa
Ha yzieo OelaHIla v )KyMaHIa y jajuma.

[Topen reHotuna u cucrema rajemwa, 1 Jpyru (pakTopu MOTy 3HA4ajHO YTHIATH Ha
OBY OCOOMHY, IIp€ CBEra CTapoCT HOCHUJbA, LITO Cy y CBOM €KCIIEPUMEHTY HEJBOCMUCIIEHO
nokazaim Rizzi 1 Chiericato (2005a) koju cy Ha cBa yetupu ucnutana renotuna: Hy Line
Brown - HLB, Hy Line White — HLW, Robusta Maculata — RM u Ermellinata of Rovigo —

ER y opranckom cucteMmy npou3BoJme yIBpAwin aa ce oa 30. 1o 42. Henesbe HOCUBOCTH
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3HauajHO moBehaBa yeo KyMaHIla, a cMamyje yaeo Oenania. CTapocT HOCHIbA UMalia je
yTuIaj Ha mpoueHaT Jbycke camo kog HLB u ER renoruma. AyroxTtone pace, Robusta
Maculata u Ermellinata of Rovigo cy umane Behm canpxkaj >kKyMaHIia ¥ MamH CaapiKaj
OemaHIa y jajuMa y oJHOCY Ha komepuujanHe juaujcke xuopune Hy Line Brown u Hy
Line White.

Kymanue (%) HLB 30. nen. : 42. ven. = 23,26 : 25,23; HLW 30. nen. : 42. ven.
24,47 : 27,13,

RM 30. nen. : 42. ven. = 26,33 : 29,77; ER 30. wen. : 42. ven. = 27,91 : 31,40.

benanne (%) HLB 30. ven. :42. ven. = 65,22 : 64,30; HLW 30. nen. : 42. ven =
65,22 : 62,55;

RM 30. ven. :42. ven. = 62,85 : 58,90; ER 30. wen. : 42. ven. = 62,00 : 59,10.

Jbycka (%) HLB 30. nwen. :42. ven. = 11,42 : 10,47, HLW 30. nen. :42. Hen.
10,31 :10,32;

RM 30. men. :42. ven. = 10,82 : 11,30; ER 30. nen. : 42. nen. = 10,08 : 9,50.

N Suk 1 Park (2001) cy moka3anu npecyaaH yTUIla] TEHOTUIIA U CTApPOCTH HOCHIba
Ha yneo Oenmanma W skymanna. Hamme onm cy koxg KNC kopejcke ayToXTOHE pace
yrBpauu 6,07% Buie xymania, a 5,38% wmame OenaHina y ogHocy Ha jaja Isa Brown
xubpuna, a kog oba reHoTuna yrepheH je Behu canpikaj »kymaHna y jajuma 80-HeJeIJbHUX
JeIMHKHM Y OAHOCY Ha jaja 45-Hene/bHUX HOCHJba. PesynTaTe carnmacHe oBUMa, 1a TEHOTHIT
U CTapOCT HOCWJbA, KA0 M HUXOBA MHTEPAKIMja, IPECyTHO YTUYY HA OJHOC OCHOBHHUX
nenoBa jaja HaBoge u Ledvinka ef al. (2012), kao u Krawczyk i Gornowicz (2010) koju cy
YTBPAMJIM 3Ha4ajaH YTUIAj CUCTEMA rajemha Ha YJe0 OCHOBHHX JIEJIOBa jaja y meproay 52-

56. HeAeIba CTAPOCTH, IOK THX pa3iiuka HHje Ouio y nepuoay 32-36. Heiepa.

2.2.3. KBajaurer Jjbycke

Jed/buna, nedpopmanuja u cuja jgoma Jbycke. Roberts (2004) nHaBoau na Ha
KBAJIUTET JbYCKE YTHYE BHIIC (PaKTOpa: TEHOTHII, CTAPOCT HOCHIJbA, MUTApEHhE, UCXPaHa,
cTpec, HeKa 000Jbemha, KITMMATCKU YNHUOLIN, HaunH Tajema. Bell ef al. (2002) cmatpajy na
ce KBAJUTET JbYCKE CMamyje ca crapomhy Hocmba. Hamme, ca crapemeM HOCHIbA
noBehaBa ce Maca jaja U Maca JbyCKe, alldi HE TPOIOPIMOHANHO, Beh ce yaeo Jpycke
cMamyje, IITO JOBOJAM O CMamema nebJbuHe JbyCKe U cuiie joma, na u Kocevski et al.
(2011) HaBoze na MOCTOjU 3HAYajHA HeTaTUBHA Kopaniyja (r = - 0,175) uzmely mace jaja u

cuie yoMa Jeycke. CympoTaH 3akjby4ak HaBoje Zita et al. (2009), xoju cy Ha Isa Brown
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XuOpuy YTBpAMIHM Ja ce nebJbuHa JbYCKEe jaja M cuiia joma moBehaBajy ca cTapemem
HOocwba. OOjalimbere OBUX KOHTPAJUKTOPHUX pe3NyTaTa MOXKE C€ MOTPAXUTH Y
ucTpaxkuBamy Skrbi¢ er al. (2011), xoju cy yrBpamam aa ce medopmaiuja Jbycke KO
Lohmann Brown xubpuna Huje nmosehaBana ca ctapemeM HOCHIbA, JIOK j€ Taj mapamerap
0Mo 3HATHO yCJIOBJbEH crapomuihy koa banatckor ronomujana (r = 0,21). Ca npyre cTpane,
jaja roioimMjaHa cy TOKOM BpeMeHa JAp)Kalia Ha KOHCTAHTHOM HUBOY JIe0JbUHY JbYCKE U
CHJIy JIOMa, JIOK Ccy oBH mapameTpu koa Lohmann Browna Owmnu mon yTuiiajem crapema
Hocusba. Hamme, ca crapemem Lohmann Brown jenuaku moehaBana ce mMaca jbycke (r =
0,26), a cmamuBama cwia goma (r = - 0,20). OBu mnomamm HHCY MelhycoOHO
KOHTPAJUKTOPHU jep M ako ce moBehaBaia neGspbMHA, CTPYKTYpa JbYCKE je crnadmia ma
oTyJa U Mama cuia joma. Rodriguez-Navaro ef al. (2002) oBo o0jammaBajy TUME J1a C€
JbyCKa jaja CTapMjuX HOCHJbA CacTOju o] Behmx Kpucrajga y OJHOCY Ha JbYCKYy Mutahux
HocuJba. OCHM TOTa KPUCTANM Y JbYCLU CTApUjUX HOCHIbA Cy HETIPABHIIHO OPjEHTUCAHU U
ca HEMPaBWJIHKM OONUIMMA, Ma CBE TO 3aje[HO Y3pOKYyje Jla CTapuje HOCHUIbE HOce jaja
cinabujer KBaJMTeTa JbyCcKe. 3aHUMJBHBE 3aKJbydke M3Hoce u Van den Brand et al. (2004),
KOjU, ¥ aKO HHUCY MPOHAIUIM 3HA4YajHy pasiuKy y neOJbMHH JbycKe jaja m3Mely jeauHku
rajeHnuX Ha HCIYCTY U OHUX TajeHWX y KOHBEHIIMOHATHHM KaBe3MMa, Cy YTBPIWIM Ja
KBAJIUTET JbyCKE KOJ jaja jeAMHKH TajeHHX y KaBe3uMa ca CTapemeM OImaja, J0K ce KOA
JEIMHKH ca UCITyCTa 3aJjp’kaBa Ha TOYETHOM HHUBOY WM 4ak pacte. Krawczyk 1 Gornowicz
(2010) Ha moseckoM xuOpuay Messa 45 HUCY YTBPAWIHM Pa3IUKy y NeOJbUHU JbYCKE jaja
u3Mel)y OJTHO ¥ jeIMHKU TajeHUX Ha MCIYCTy HHU Y jJEJHOM O]l JIBa MCIIMTHBAHA TEpUOJIA:
on 32-36. u 52-56 Hemesbe crapoctu. Mehyrtum, y mepuony on 32-36. Hemesbe, jaja
jenuHKH ca mojaa cy umaie Behy cuiny moma (30,6 N) y ogHOCY Ha jaja jeJUHKH ca UCITyCTa
(26,6 N), mox Beh y mepuoay ox 52-56. Henesbe paznuka Huje 6mno. Ca nmpyre ctpane,
Ahammed et al. (2014) cy, ynopelyjyhu KOHBEHIIMOHATHU-KABE3HHU, TIOJJHA U aBUjapHU
cucteMm rajema Ha Lohmman Brown jenunkama, yTBpawim ga ce y nepuonay ox 21-40.
He/eJbe CTapOCTH HOCHJba J1e0JbMHA JbYCKE jaja He pa3iukyje u3Mmel)y mocMaTpaHux
cucreMa, 10K cy Behy criy noma mMana jaja u3 aBmjapHor cucrema (3,89 kg/em?®) u ox
noxHo (3,12 kg/em?), ox 1 kaBe3HO mpom3BeneHuX jaja (2,95 kg/cm?). Mehyrum, ako ce
nocmarpa nepuoj oa 41-60. Hexesbe cTapocTH HOCHUIBA, jaja w3 aBujapHor (0,42 mm) u
nonHOT cucrteMa rajema (0,41 mm) cy uMana 3HadajHO Ae0Jby JbYCKY y OJHOCY Ha jaja
kaBe3Ho jenuHku (0,37 mm). UHTEpecanTHO, y OBOM ClIy4ajy HHUje OMJI0 3HAYajHE pa3uKe

y CHJIH JIOMa JbYCKE jaja.
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Ha paznuky y neO/pMHM U CHJIM JIOMa JbYCKE y Pa3jIMuUTUM CHUCTEMHMA Tajermha
3Ha4YyajHO MOTY Jla yTUYy M BHCOKE JIHEBHE TEMIIEpaType, Koje je Yy alTepHATUBHUM
cucreMuMa Hemoryhe koHTponucatu. Pereira (1991) HaBoau 1a je pasJior 3a 0BO CMamkeHe
pH BpeaHOCTH KpPBHOT cepyMa, a CaMHM THM M KOJHYWHA JOCTYITHHX XHJIPOTeH-KapOOHAT
jona (HCO;) 3a dopmupame jbycke jaja. M Castelini et al. (2006) cy ucnutyjyhu White
Leghorn xubpun y Tpu cucTema rajema: KaBe3HOM, OPTaHCKOM M OPTHCKOM TUTYC JTOTILITH
JI0 3aKJby4Ka Jia 1e0JbUHA JbYCKE jaja omaza ca rnoehameM criospalime TeMIiepaType u aa
je HajTama y JIETHEM NEpPHOoy. YKYIMHO MOCMAaTpaHo, jaja JeIMHKH W3 OPTaHCKOT ILTyC
cUCTeMa Cy umalie mpocedHo nedspy Jbycky (0,40 mm) y oHOCY Ha jaja KOHBEHIIMOHAJIO-
kaBe3Ho rajeHux Hocuiba (0,38 mm). Bar et al. (1999) neGmpy JbycKy jaja jeAMHKHU ca
UCITyCTa 00jalmaBajy KOH3YMUPamkeM CUTHUX KamMeHurnha 3a 3eMJbe Kao U Behoj CHHTEe3H
BuTamMuHa J[ KoJ HOCWIba Koje Behu neo maHa mpoBOjAE HM3JI0KEHE TUPEKTHO] CYHUYEBO]
ceemioctu. Leyendecker et al. (2005) HaBome 1a jaja jeAMHKYU TajeHUX HA UCIYCTy UMajy
nebJby JbYCKY OJl OHHMX TajeHUX Y aBHjapHOM M KOHBEHIIMOHAIIHOM KaBe3HOM cucteMy. U
Rizzi et al. (2006) cy Ha jajuma jenuaku Isa Brown xubpuaa yrBpauiu Behy naeOJpuHY
Jbycke Koj jenuHku ca ucmycta (0,385 mm) y olHOCY Ha jaja jeAMHKH TajeHuX y KaBe3y
(0,322 mm). Ayropu oBo objammaBajy BehoMm u3iiokeHouIhy CyHIly ¥ KpeTambeM KOjH CY
yCIOBUIM Opku MeTaboim3aM Kaniujyma u ¢ocdopa ma camMuM TUM U J1e0JbY JbYCKY.
Golden et al. (2012) cy Ha jenunkama Hy-Line Brown xubpuna yrBpaunu Behy cury soma
JbYCKE jaja KOJI jeIMHKH TajeHux Ha ucmycry (4,4 kg/cm?) y oHOCY Ha KaBe3HO rajeHe
jenunke (4,1 kg/cmz) U cMarpajy Ja cy oBe pa3nmke Hactane 30or Behe moryhnoctu
KOH3YMHpama Kanujyma ca 3emsbe u kompodaruje. Lolli et al. (2013) cy na Hy-Line
Brown HOocwibama yTBpamiM HajBehy 1e0J/bUHY JbYCKE jaja Y OPTaHCKOM CHCTEMY Trajerha
(0,476 mm), mHemTo Mamy y kaBe3HoM (0,463 mm) a Hajmamy y momHoM (0,456 mm).
Camum TUM U cuiie Joma cy umane uctu pexocien: 40,1 : 37,8 : 35,1 N. 3anumIbuBO je 1a
je medopmanmja Omia uUAeHTHYHA Yy CBa TpU mocMarpana cucrema — 0,27 mm. Behy
nebJbrHY JbycKe y cucteMy ca ucmycrom (0,36 mm), y ogHocy Ha kaBe3nu cuctem (0,34
mm), yrBpauiu cy u Senci¢ 1 Butko (2006), kao u Lewko 1 Gornowicz (2011) Ha uetupu
WCIIMTHA TEHEOTHUIIA - Y CHCTEMY Tajerha ca UCITYCTOM JieOsbrHa Jbycke je m3nocuia 0,360
mm, y kaBe3HoM 0,334 mm, a HajMama je Omia y moJHOM cucTeMy rajema - 0,318 mm.
Penocnen nedopmarmje Jpycke mocmarpaHa TpH CHCTEMa Tajema je OHOo: CHCTEM ca
ucmyctoM 0,0200 mm, kaBe3nu 0,0233 mm a noauau 0,0273 mm.

Hidalgo et al. (2008) cy Ha y3opuuma jaja U3 cynepMapkeTra KOjH IOTHYY W3

YCTHUPU pas3ifduTa CHUCTEMaA raje}ba: KaBC3HOI', MOJHOI, Ca HUCIYCTOM H OpPraHCKOr,
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yTBpAMIH cienehe - jaja M3 KaBe3HOI CHCTEMa rajema Cy umana Hajramy Jbycky (0,41
mm), Jbycka OpraHCKHX jaja je Ouna HemrTo nedspa (0,48 mm), MoK Cy jaja ca moja u u3
CHCTEMa Tajema ca UCIyCTOM uMalia Hajneospy jbycky (0,50 mm). Ca npyre ctpane, jaja u3
KaBe3a cy umaia u Hajsehy nedopmanujy (0,31 mm), 10K ce jaja U3 OCTAIMX IMOCMATPaHUX
cUcTeMa rajema HHUCY paziukoBaia y oBoj ocobunu (0,27 mm). Huje Omno 3HauajHe
pas3iuke y cuid Joma u3mel)y mocmarpaHux cucrema.

Pesynrate cynpoTtHe oBuma m3Hoce Mertens et al. (2006), koju cy ymnopehyjyhu
KOHBEHITMOHATHU-KaBe3HH, 00oraheHn KaBe3HH, aBUjapHU U CUCTEM JpKamba ca UCITyCTOM
YIBpAMIN HajMamy jauMHy JbycKe y cuctemy ca ucmyctoM. M Krawczyk (2009) je Ha
jajuma jemunku pace Greenleg Partridge npikane y Tpu pa3iuyuTa CHUCTEMA: MOIHOM,
JBOPHUIITHOM W OPTraHCKOM, YTBpAMO Aa je Jbycka "mopurmHo" (0,320 mm) u oprancku
rajenux jenuuku (0,308 mm) Ouia 3HaYajHO Tamka Of] JbYCKE jaja KOje Cy CHele KOKOITH
HOocwbe rajeHe Ha monay (0,338 mm). Camum TuM, U cuiia Jioma jaja je Owmia HajBeha KoJ
ose rpyne (30,17 N), y ogHocy Ha "nmBopumHo" (26,51 N) u OpraHcky TajeHe jeAHHKE
(20,57 N). Minelli et al. (2007) cy na Hy-Line Brown Hocusbama yTBpauiu Behy cuiry
JoMa JbYCKe jaja KoJ| KaBe3HO AprKaHuX jeauHku (3,265 kg) y oHOCY Ha OpraHCcKe KOKOITH
Hocmwbe (3,135 kg), mok Kralik et al. (2013), u ako cy yrBpaunu n1a je n1e0JbUHA JbYCKE jaja
Beha ko kaBe3Ho rajeHux jeauHku (0,436 mm) y ogHocy Ha jenunke ca ucmycra (0,396
mm), HUCY TPOHAIIM 3HayajHE paslIMKe y CHUJU JiomMa u3Mel)y mocMaTpaHux CHCTeMa
rajema. M Radu-Rusu et al. (2012) cy yrBpaunu tamy Jbycky jaja (0,34 mm) KoJ jeTUHKH
ca ucnycra xubpuaa Rhode Island x Sussex x Plymouth Rock y omgnocy ma Lohmann
Brown y kaBe3HoMm cuctemy rajema (0,38 mm).

Paznuky y kBanuTeTy Jbycke u3Mel)y mojeIMHuX CHCTeMa rajemha MOTY YCIOBUTH U
Pa3IUYUTH TEHOTUIIOBU KOJU C€ KOPHUCTE y MPOU3BOIBH, Jep CY OCOOMHE KBAIUTETA JbYCKE
W 1oj; OWTHUM yTHIajeM HacheaHux dakrtopa. Tako Mostert et al. (1995) cy yrBapaunm
3HauajHO Mamy ne0JpUMHY Jbycke jaja kox pace New Hampshire y omnocy Ha jaja
KOMEpIHjaTHUX XUOpH/Ia TrajeHuX y KOHBEHIIMOHAIHOM, MOJHOM M CHUCTEMY JAp)Kama ca
UCITyCTOM. BUTHO je HamoMeHyTH aa HUje OWio pasnuke y aeOspuHE Jbycke jaja m3Mehy
nmocMaTpaHuxX cucrtema rajema. Cnuune pesynrare m3Hoce u Kucukyilmaz et al. (2012)
KOjH Takolje HUCY YTBPAMIU 3HAa4YajHy Pa3lIuKy y ACOJbHUHH JbYCKE jaja jeIMHKU TajeHux y
KOHBEHIIMOHAJTHOM M OPTraHCKOM CHCTEMY IPOHM3BOJAIE KOJ JIBa MOCMaTpaHa XuOpuia:
Lohmann LSL u ATAK- S. Ca apyre crpane, oBa 0coOMHa ce 3Ha4ajHO pazinkoBayia Mehy
nmocMaTpaHuM reHotunoBuMa - Lohmann LSL je 3a oko 0,02 mm umao ne6sby JbYCKY 0OJT

ATAK-S xubpuna y o6a mocmarpana cucreMa rajema. Mctu ciaydaj je 6uo u ca 0coOMHOM
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cuia Joma Jbycke, rae je takohe Lohmann LSL mokaszao cymepuopHOCT y OJHOCY Ha
ATAK-S. U DPukié-Stojci¢ et al. (2012) cy, y Tpu pa3nuuuTa KaBe3Ha CHCTEMa rajemba,
YTBPAWINA CTAaTUCTUYKH 3HAYAjHO 3HATHO Behy neOsbuHy M cuiny Jioma Jjbycke Hisex White
xubpuna y omnocy Ha HyLine Brown, mok je cuctem rajema MMao yTHIA] camMoO Ha
ne0JpuHy Jbycke. BaskaH yTuIlaj TeHOTHIIa HA OBE OCOOHMHE Yy PAa3IMYUTUM CHCTEMHUMa
rajema u3Hoce u Rizzi i Cassandro (2009) xoju cy ynopehusanu nsa xubpuma (Hy Line
Brown - HLB, Hy Line White — HLW) u nBe ayroxtone uranujancke pace (Robusta
Maculata — RM u Ermellinata of Rovigo — ER) y opranckom cucremy mnpou3BOAME.
YrBpawiu cy na je camo HLB noka3ao KOHCTaHTHY J1€0JbHHY JbyCKE TOKOM HCIIUTUBAHOT
nepuoaa ox 30. no 42. meneswe xuBota. U Ledvinka al. (2012) cy na Isa Brown, Hisex
Brown u Moravia BSL reHoTumy, y mogHOM M KaBe3HOM CHUCTEMY JpXKama, Ha jajuMa
cHemeHUM y niepuonay 20-24, 38-42. u 56-60. Henesbe, yTBPAUIN CTATUCTUYKKM 3HA4YajaH
yTHIIA] CUCTeMA Tajerba, TeHOTHUIIA, CTAPOCTH HOCHJba U MHTEPAKIIH]e TOMEHYTHX (aKTopa
Ha J1Ie0JpUHY U CHITY JIOMA JbYCKE.

Ca papyre ctpase, jegaH Opoj ayTopa HHj€ YTBPJIMO YTHIA] CHCTEMa Tajema Ha
KBaJIMTET Jbycke jaja. Pistekova et al. (2006) HUCY pOHANUIN Pa3JIMKe y CHIIM JIOMa jaja
u3Mel)y MoJHO M KaBe3HO rajeHux jenuHku Isa Brown xuOpuma; Mugnai ef al. (2009) y
neOJbHHN JhYCKE jaja Ancona pace rajeHe y KaBe3HOM, OPTaHCKOM W OPraHCKOM ILTYC
cucreMy; Pukic¢-Stoj¢i¢ er al. (2009) na Isa Brown xubpumy y KaBe3HOM, MOJHOM ca
HCITYCTOM U KJIACHYHOM CHCTEMY Ca HCITYCTOM Y AeOJbMHU JbYCKE jaja W CHIIM JIOMa, a
Terci¢ et al. (2012) y ne6punu jbycke jaja kox Prelux-G jequHku rajeHux y KaBe3HOM U
oprarckoM cucremy npousBojame. Clerici et al. (2006) cy ymopehuBanu KBaIUTET JbyCKE
jaja Tpu pasznumuuta xubpuaa (Isa Brown, Lohmann Brown, Hy-Line Brown) xoju HOce
jaja obojeHe JbyCKe Y YETUPH PA3TUYHNTA CHCTEMA Tajeha (KaBe3HH, MOAHH, Ca HCITYCTOM U
oprancku). HajneOspy JbycKy Cy mMMasia jaja Koje Cy CHEJe KOKOIIM HOCHJbE Yy TOTHOM
cucremy (mpubmmkno 0,50 mm) 70K Cy jaja U3 OocTanMx rpyma Ouia ca HEITO TamkOM
JbyckoMm (oko 0,46 mm) u mehycoOHO ce HHCY paznukoBana. Ca Jpyre crpaHe, jaja u3
MOJHOT HauWHAa JIpKarma Cy MMalia u HajBehu creneH gedopmarije, Tako 1a ce cuia JoMa
HH]€ pa3IMKOBaJIa HUA Y JETHOM O] TOCMaTpaHUX CHCTEeMa rajema. Mictu ayropu 3akibydyjy
Ja HeKH (pakTopu y MeHaMeHTy (apme (Kao IITO je ucXpaHa) u3rieaa nMajy sehu yruiaj
Ha KBAJIUTET JbYCKE Yy OAHOCY Ha caMm cucteM rajema. M Holt ef al. (2011) naBone na
CHUCTEM Tajea MMa BapHjaOWJIaH YTHIA] HAa KBAJIUTET JbYCKE jaja M Jla HEMa jaCHHX

MoKaszaTesba KOjU CUCTEM Tajema 00e30ehyje HajooJbH KBATUTET JbYCKE.
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Boja u yncroha sbycke. boja jbycke jaja je mpumapHO JepHUHHCAHA TE€HOTUIIOM,
Tako Ja Kokomm Oene 6oje mepja Hoce jaja Oeme 0oje JbyCKe, JOK HOCHIbE OpaoH 06oje
nepja HOCe jaja pa3IuIUTHX HUjaHCH OpaoH 0oje jbycke (Gerber, 2006). boja sbycke je mpe
cBera OuTHa 300T HABHUKE Kymala y MOjeMHUM JpkaBama Ja Kymnyjy jaja oapeheHe 6oje
Jbycke, a 00ja Jpbycke cama Mo ceOM He Y3pOKyje pa3jiMKe Y YKyCy U HYTPUTUBHUM
cBojctBuMa jaja (Hayirli ef al., 2015). Ishibashi i Yonemochy (2003) u3noce noxarak na y
Jamany uak 70% mnotpomaua cMarpa na cy jaja OpaoH 0oje Jbycke MOXKeJbHHU]a,
XpaHJbMBHja M YKYCHH]a Y OJTHOCY Ha jaja 6ene 6oje jbycke, a Hooge (2007) HaBoau 1a jaja
Opaon 60je Jpycke 3ay3umajy 80% tpxxumra Kune u Jyxue Kopeje. Aygun (2014) uctuye
na mnotpomauyun 'y Benukoj bputanuju, Wrammju, Hpckoj u Ilopryramuju kymyjy
WUCKJbYYHMBO jaja OpaoH Ooje Jbycke, mok ce y Hewmaukoj, Xomanmuju u Inanuju
MOJTjeTHAKO KOpUCTE jaja Oerne u OpaoH 00je JbycKe.

Rizzi et al. (2006) HaBoge nma 6oja JbyCKe, M aKO j€ BHCOKO HaclieHa OCOOWHA,
MOXe OWTH M TOJA YTHIajeM Kartaboju3mMa U aHaOONM3Ma HEKOJIMKO jeAMIbera; KOJ
JeIMHKHM TajeHuX Ha UCITyCTYy MpoleHaT peduieKkcHje KOJ CHEIICHUX jaja jeé HUXKH, IMa TO
yCJIOBJhaBa U TaMHH]j€ 000j€HY JbYCKY, IITO Cy OBH HCTPAXWUBAYU U JIOKA3AIH y CBOM
excriepumenty. Takohe u Krawczyk (2009) je Ha jajuma jenunku Greenleg Partridge pace
JpXKaHe y TP Pa3InuuTa CUCTEMA rajerha: MOJHOM, "NBOPUIIHOM" M OPTaHCKOM yTBPJANO
Ja JbyCKa jaja Koja o0e rpyre Koje Cy KOPHUCTWJIE MCIYCT MMa 3HAaTHO TaMHH]y 00jy o1
JbYCKE jaja MOJIHO APKAHUX JSTMHKH.

Jpyra 6utHa ocobuHa Koja yTU4e Ha 000jeHOCT JbYCKE je CTapoCT HOCHIbA, LITO
Odabasi et al. (2007) objammaBajy THME J1a ce ca cTapemeM moBehaBa Maca jaja JOK
KOJMYMHA TTUTMEHTAa JbYCKE OCTaje Ha MCTOM HHMBOY, WM 4ak omazna (Butcher i Miles,
2003). Tako Krawczyk i Gornowicz (2010) Ha xubpuay Messa 45 HUCY YTBPAWIHA Pa3IUKy
y 60ju JpycKke u3Mmel)y Mo IHO TajeHuX U JeIMHKH ca UCITyCTa y mepuoay on 32-36. Hepebe,
JIOK Ce ca cTapemeM Hocuiba (52-56. Heiesba) Ta pa3iivKa jaBWiIa, U jeIMHKE ca UCITYCTa CY
HOCHIIE jaja ca cBeTamjoM Gojom Jbycke. M Skrbi¢ ef al. (2011) HaBose /1a ce HHTEH3UTET
00je Jpycke jaja ko Lohmann Brown xubpuja y KOHBEHIIMOHATHOM CHCTEMY JIpiKamba ca
CTapemeM CMamYyje, TaKo Jia je KoeUIMjeHT Kopemalje u3mMel)y ctapocTd U 000jeHOCTH
Jbycke y 24. u 52. HenesbM xuBoTa u3HOCHO - 0,15. M30nehuBame jbycke je joun BHIIE
U3pakeHo Koja baHarckor rosommjaHa y cUCTeMy ca HCIIyCTOM, I1a OBaj Iapamerap HuMa
BpeaHoct on - 0,31. U Zita et al. (2009) cy na Isa Brown xuOpuay yTBpAwIH
n3bnehuBame JbycKke ca crapemeM Hocuiba, kao u Ledvinka al. (2012), xoju cy Ha Isa

Brown, Hisex Brown u Moravia BSL renotuny, y I0oJJHOM U KaBe3HOM CHUCTEMY JpKarba,
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YTBPAMIIM J]a C€ UHTEH3UTET 00je JbyCKe ca cTapeme Hocusba nmoBehaBao. OcuM cTapocTH
HOCUJbA, U CHUCTEM Tajerba M IeHOTHII, Ka0 M MHTEPaKIMja CBUX OBHX (haKkTOpa Cy MUMajH
3Ha4YajaH yTHUIA] HA OBY OCOOHHY.

Ca npyre ctpane, TerCi¢ et al. (2012) Hucy yTBpIUIU Pa3NUKy y 00jH JbYCKE KOJI
Prelux-G jeauHku rajeHuX y KaBe3HOM M OPTaHCKOM CHCTEMY MpOu3BoAme, a Ahammed et
al. (2014) xon Lohmann Brown kokomm HOCHJbA TajeHUX y KaBe3uMa, aBHjapHO M Ha
noxy. U Pukic-StojCi¢ et al. (2009) cy ucnurtyjyhu Isa Brown xubpua y Tpu paznuaura
cUCcTeMa Tajera: KaBe3HOM, IOJHOM Ca HCIYCTOM W KIACHYHOM CHCTEMY Ca HCITyCTOM
3aKJbYUMIIH 112 00ja JbyCKe jaja HUje Ouiia MoJ1 yTUIajeM CUCTeMA rajemba.

Behuna jaja kama ce cHece je YMCTO, a BHXOBO NpJbalbe C€ JIEIIaBa KacHH]e,
Hajuenthe QerecoM WM MPJjhAaBOM MPOCTUPKOM W3 THe3da. Ha yumcrtohy sbycke mory
yTUIIATH W OOJIECTH KOj€ W3a3WBajy nujapejy, Kao W KpPBAaBU TPAaroBU H3a3BaHU
HeaJIeKBaTHUM OJIF0jE€M M ITpepaHuM MPOHOLIeHeM KokomH Hocusba (Gerber, 2006).

DBukié-Stojci¢ et al. (2009) y cBOM HCTpaKMBamky HaBOJE JIa CY jaja U3 KaBE3HOT
cucTeMa Tpou3BoAme uncthja (omeHa 4,75) y OIHOCY Ha jaja W3 TMOJHOT CHUCTEMa ca
ucriyctom (3,89) m kmacuyHor cuctema ca uciyctoMm (4,04). OBH HCTpakMBayu J1ajbe
HaBOJI€ U J]a YicToha JbyCKe KO/ CUCTEMA T'ajerha Ca UCIYCTOM j€ YCIOBJbEHA CIIOJbAIIHIM
YHHUOIIMMA, TIPOLIEHTOM jaja Koja Cy CHeIlleHa BaH THe3/1a W OpraHu3alijoM Iocia Ha
dbapmu (yuecranomhy cakymnsbama jaja u yuctohom rue3na). Mcrpaxkubama Pukic-Stojcic
et al. (2012), ca nBa paznuunrta reHoruna (Hisex White u HyLine Brown) y Tpu cucrema
rajema ca KaBe3oM, IOKa3yjy Jla, OCUM CHUCTeMa Tajema, Ha 4ucTohy Jbycke 3HauajaH
yTHIIa] UMa U WHTEPAKIMja CUCTeM rajema X reHortuil. Ferrante et al. (2009) cy kox Hy-
Line Hocuiba y OpraHCKOM CHCTEMY YTBPIMIN 4ak 78% jaja Koja ce MOTY OKapaKkTepucaTH
Kao MpJbaBa WK BPJIO MPJbaBa, IOK j€ Taj MPOIIEHAT KOJ MOJAHO TajeHUX JeAMHKHA U3HOCHO
Mame of 45%. AngeliCova ef al. (2014) HuCY yTBpIWIM 3HAYajHy pPa3UKy y YUCTONH

Jbycke n3Mely jaja CHeIeHNX y KaBe3HOM U CHCTEMY T'ajerba ca UCIYCTOM.
2.3. XeMHjCKH CACTaB jaja

Canpxaj cyse martepuje. Tolan et al. (1974) cy ynopehyjyhn koHBeHIIMOHATHH,
MOJHM M CHCTEM Tajera ca MCIYyCTOM YTBpAWIM cienehe mpoleHTe cyBe Mmarepuje y
jajuMa: KoHBeHIIMOHAHU 25,3%, moanu 24,9% u cucteM ca ucnycrom - 25,4%. Matt et al.
(2009) cy yrBpmunu Behu caapkaj cyBe MaTepHje y jajuMa KOHBEHIIMOHAIHO TajeHUX

jemunku (23,15%) y ogHocy Ha opraHcku rajeHe Hocuibe (22,60%), a Radu-Rusu ef al.
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(2014) xon kaBe3Ho rajenor Lohmann Brown xubpumna (25%) y olHOCY Ha jeTUHKE rajeHe
Ha nony (24,2%). CynpotHo oBoM, Nistor et al. (2014) cy yrBpaunu Behu caapikaj cyBe
Mmatepuje y jajuma Lohmann Brown jenunku rajenux Ha ucmycty (23,37%), y onHocy Ha
KaBe3HO TrajeHe Hocuibe (22,97%), kao u Bologa ef al. (2013), xoju cy Ha uctoM XuUOpUIY
YIBpAMIM 3HauyajHO Behm caapxaj cyBe MaTepuje y jajuMa jeIUHKH M3 OpraHcke
npou3Bojke (23,90%), y 0IHOCY Ha KOHBEHITMOHAIHO Tajene kokom (23,00%).

Ca npyre crpane, Hidalgo ef al. (2008) Hucy Hanuii Ha pa3iauKy y caapikajy CyBe
MaTepHje jaja KoJ YeTHUPH MocCMaTpaHa CHUCTeMa Tajema: KaBe3HOM, MOTHOM, ¢a UCITYCTOM
U opranckom, kao Hu Minelli ef al. (2007) u3mel)y kaBe3HO U OPraHCKH T'ajeHHUX HOCHIbA
Hy-Line Brown xubpuna. Takohe, nu Pavlovski et al. (2011a) Hucy yTBpauau pasiuky y
caapxkajy cyBe marepuje jaja Hy-Line Hocuiba rajeHux y kaBe3Hom (22,94%) u cuctemy ca
ucnyctom (23,04%). butHo je wucrahu na je Apyrd HMCIUTHBAHU TEHOTUII Yy OBOM
eKCIepUMEHTY, baHaTCKH roJIoNIMjaH y CUCTEMY Tajema ca UCIyCTOM, MMao 3HaTHO BehH
caapxkaj cyBe Marepuje y jajuma (25,59%), mro nokasyje la ¥ TeHOTHI OUTHO yTHYE Ha
BpEIHOCT OBOT Tapamerpa. /la TeHoTunm Moke MMaTh OWTaH yTUIA] HA Caapikaj CyBe
Marepuje y jajuma moTBphyjy u pasynratu Dziadek et al. (2003), xoju cy Ha neBeT
Pa3TUYATUX KOMEPIMjaTHUX JHHH]ja HOCHUIbA YTBPJIWIM CTAaTUCTUYKH 3HAYAJHE pa3IUKe

u3Mel)y mojenHuX Xubpuaa y caapxajy CyBe MaTepuje y jajuma.

Canpxaj nenesa. Kokomuja jaja cy u3BaHpelaH W3BOp BUTaMHHA M MHUHEpaa,
noce6Ho ¢ochopa u rBoxkha (Nys 1 Sauveur, 2004). Tolan et al. (1974) cy ynopehyjyhu
KOHBEHIIMOHAJHH, TOJHU W CHUCTEM rajemha ca MCIyCTOM YTBPIWIM cienehe mpoueHTe
nenena y jajuma: kouseHunoHaHu (0,93%), noguu (0,91%), ca ucmycrom (0,92%). Rizzi
et al. (2006) na jenuakama Isa Brown xuOpuma HUCY YTBPIAWIM 3HA4ajHy pPa3iuKy y
caZpkajy menena y jajuMa usMmel)y kaBe3HO W jeMHKH rajeHux Ha ucmycty, Minelli ef al.
(2007) u3mehy kaBe3HO U opraHcku rajenux Hocusba Hy-Line Brown xubpuaa, Radu-Rusu
et al. (2014) u3melhy xaBe3HO W TojHO rajeHor, Bologa et al. (2013) usmely oprancku u
KaBe3HO rajeHor a Nistor et al. (2014) usmehy kaBe3HO W JeTUHKH TajeHUX Ha UCITYCTY
Lohmann Brown xubpuna.

Ca nmpyre crpane Zhu et al. (2015) cy yTBpawim pa3nuky y caapxajy Behwne
muHepannux enemenara (Ca, Cu, Zn, Se,Mn, Pb) y jajuma KOHBEHLIMOHAIHO U jeUHKH
rajennx Ha wucnycry. Takohe u Pavlovski et al. (2011a) cy Ha jajuma banaTtckor
roJIOIIMjaHa TajeHOT y CHCTEMYy Ca HCIIYCTOM YTBPAWIA CTAaTHCTHYKH 3HATHO Behu

caapxaj nenena — 0,93%, y ogHocy Ha Hy-Line Hocuibe rajeHe y KaBe3HOM CHCTEMY
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(0,88%). Jaja Hy-Line xubpuaa rajeHor Ha UCIYCTy Cy MMajia BPEJHOCT OBOT IapaMerpa
u3Mel)y JBa Hampesa HaBelleHa, O] KOjUX ce HHCY CTaTMCTHUYKH 3HA4ajHO pa3nukoBaina. Jla
TEHOTHI MOXK€ MMaTH BEJIMKH YTHIQj HA OBY KOMIIOHEHTY jaja OTBphyjy pe3yaTaTH Koje
cy o6jaBumm Rizzi i1 Chiericato (2010), xoju Ccy y OpPraHCKOM CHCTEMY IPOU3BOIHE
YTBPAMIIM CTaTHCTUYKHU BeoMa 3Ha4yajHO Behu caapikaj memnena y xyMaHIly jaja jequaku Hy
Line White xu0Opuaa, y oJHOCY Ha ocTaja Tpu UcnHTHBaHa reHotuna - Hy Line Brown,
Robusta Maculata u Ermellinata of Rovigo, koja ce MelycoOHO HHCY CTaTHCTUYKH

3HAYajHO Pa3IuKOBaJla y OBOj] OCOOMHH.

Cappxaj nporermHa. BHCOK HHBO BHCOKOMCKOPHUCTMBHUX MpPOTEMHA Yy jajuma
KOKOIIIM HOCWJba MMa BEJMKH 3Hayaj 3a JbYACKY ucxpaHy (Anton, 2007). Minelli et al.
(2007) cy na Hy-Line Brown xubpuay yTBpaniu Behu caaprxaj mpoTerHa y >KyMaHITy KO
oprancku rajenux jenuuku (17,1%), y omHocy Ha kaBe3HO ApxaHe jenunke (16,7%).
Nistor et al. (2014) cy kog Lohmann Brown xubpunaa rajeHor Ha UCIYCTY YCTaHOBHIIU
Behu canpkaj mpotenHa y ueioM jajetry (12,95%), y ogHocy Ha jaja KaBe3HO T'ajeHHUX
KOKOIIM HOCHJba ucTor reHotuna (12,52%). U Hidalgo et al. (2007) cy yTBpauiIn 3Ha4ajHO
Behu cajpxkaj mpoTenHa y LEeJNM jajuMa y CBAaKOM OJ] aITePHATUBHHUX CHUCTEMA rajema: ca
ucnnyctom  (12,5%), mnomuom (12,6%) wu opranckom (12,5%), y oaHocy Ha
KOHBeHIMOHanHu-kaBe3Hn (12,1%). CympotHo oBom, Pavlovski et al. (2011a) cy
yTBpAWIA Behu caapikaj MpoTeWHa y jajuMa Koja KaBe3Ho napxkaHux Hy-Line Brown
kokomm (12,34%) y oqHOCY Ha HOCWJBE MCTOT XMOpuaa rajene Ha ucmycry (11,93%), a
Mat et al. (2009) cy Ha ucrom xubpuay Takohe yTBpauiau Behu mpoleHAT MpPOTEHHA Y
jajuMa KoJl KaBe3HO JpkaHux jequHku (12,35%) y ogHOCy Ha OpraHCKU TajeHe HOCUIbE
(11,90%). 1 Krawczyk (2009) je yrBpauo Hemro Behu caaprxaj mpoTenHa y OelaHily Koj
jemunku Greenleg Partridge renoruna y xonBeHuuonanHom (10,6%), y mopehemy ca
opranckuM cucreMoM mnpousBoame (10,3%), mok je y mocMaTpaHOM €KCIIEPHUMEHTY
Haj0OJbe pe3yiTare MOKazao T3B. '"ABOPUIIHHU" CHCTEM TJ€ j€ MPOCEYaH IMPOICHAT
npoTteuHa y 6enaniy uznocuo 11,7%.

Kucukyilmaz et al. (2012) cy Takohe yrBpaunu Behu mporieHaT NpoTerHA y HEIUM
jajuMa KoJx Oprancku rajeHux jeauHku xubpuma Lohmann LSL (13,19%) nHero kox
KaBe3Ho rajeHux kokomu (12.85%). Mehyrtum, y UCTOM eKCIepuMEHTy HHje yTBpheHa
pasnuKa y caapikajy mpotewHa y jajuma usmely jenmaku xuOpunma ATAK-S rajenunx y
OpPraHCKOM M KOHBEHIIMOHAJIHOM CHCTEMY, IITO yKa3yje Jla CUCTEeM Tajema caM 1o ceOu He

MoOpa HYXKHO Jla JOBeJe J0 MPOMEHe y caapxkajy MpoTeuHa y jajuma. Tako jemaH Opoj
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UCTpaXMBaya W HHjEe YTBPAHMO PA3IUKy y cajpxkajy MpOTEeMHAa Y jajuMa KOJA jEeIHHKH
rajeHuX y pa3inyuTUM CHUCTEeMHUMa Mpou3Bojame - Rizzi et al. (2006) uzmely xaBe3Ho u
jemHuku rajeHnx Ha ucnycty Isa Brown xubpumma, Krawczyk i Gornowicz (2010) nHa
xubpuny Messa 45 y moJTHOM U cHCTeMy ca uciyctoM, kao U Radu-Rusu et al. (2014) xon
Lohmann Brown jenuHku TajeHUX y KaBe3uMa U ca MPHUCTYIIOM UCIycTy. buran yTuiaj
TeHOTUIIa HAa OBY ocoOuHy yTBpauiau cy ocuMm Kucukyilmaz et al. (2012) u Rizzi i
Chiericato (2010), koju Cy y OPraHCKOM CHUCTEMY MPOU3BOJIHE YTBPAWINA 3HAYaJHO MambU
caapkaj mpotemHa (p<0,05) y XymaHIly jaja jeJUHKH HTAIMjaHCKE ayTOXTOHE pace
Ermellinata of Rovigo y nopehemy ca jomr jemHoM ayToXTOHOM pacoM - Robusta Maculata
u 1Ba komepiyjanHa xuopuaa Hy Line White un Hy Line Brown. UnTepecanTtho je ucrahu
Jla ce OBa TPHW TeHOTHUIA Mel)yCOOHO HHCY CTaTHUCTHYKH 3HA4YajHO pPa3IMKOBaja y OBO]

0COOMHU.

Capapaxaj mactu. MacTy WM JUNUAM Cy TJaBHA KOMIIOHEHTa CBEXET JKyMaHIIa
(oxo 30%). JIunuau ’xyMaHIa Cy UCKJbYYHBO B€3aHU 3a JIMIIONMPOTEHHCKE CTpyKType. OHU
ce cacroje oa 62% tpurnmuuepuaa, 33% docomununa u Mamwe on 5% xorecrepodna.
Kaporenonau unne mame o 1% o yKynmHUX JMIIUAA )KyMaHIa ¥ OHU MY /1a]y KyTY 00jy
(Anton, 2007). JIunuau xymMaHIla IpeACTaBbajy BaKaH MPOU3BOJ M HYTPHUIIMOHUCTUYKH,
aJM | TJIeaHo ca acnekTa npexpamoene uaayctpuje (Johansson, 2010).

Cherian et al. (2002) cy aHanu3upajyhu 1IeCT THUIOBA jaja, YTBPIWIN Pa3IUKy y
calpkajy JUMHJIA y JXKyMaHIly: “jaja jgoOMjeHa OJl jeAMHKH XPamEHHX >KUBOTHHCKUM
MacTHMa ca BHCOKHM cajJpikajeM omera-3 macHux kucenwnHa” (CII1), “Opaon jaja ca
ucnycta” (CII2), “He-kaBe3Ha, jaja 6e3 TperMana menukamentuma’ (CI13), “jaja u3 kaBesa
0J1 JeIHUKHU XPambeHUX UCKJbYUYHNBO OMIbHOM XpaHoM,” (CI14) u “jaja o1 jequHKH KOje ce He
raje y KaBesy, XpameHe XpaHoM 0e3 XOpMOHa M OocTaiux ctumysaTtopa mopacta’” (CIIS).
Oo6wuuHa jaja Genme 0oje Jbycke cy kopuirheHa kao koHTpona. Canpxkaj munuga (%) y
xKyMmaHIy je 6uo cnenehu - Konrpomna : CII1 : CII2 : CII3 : CII4 : CIIS = 25,1 : 27,7 : 24,6
:26,2:22,9:2509.

Pintea ef al. (2012) cy mopenehu nBa reHotuna — pacy Araucana M JaKu JTHHH]CKH
xubpun Isa Brown y cucremy npxama ca HCIIyCTOM, JOOMIIM pe3yaTaTe Koju noTBphyjy na
caM TeHOTUI MOKe OWTHO YTHIATH Ha Caapkaj qumuia y jajuma. Hamme, sxymaniie jaja
paca Aracuana je umano 3HaTHO Behu canpykaj nunuaa (27%) y ogHoCcy Ha KyMaHIIe jaja

komepuujanHor xubpuna Isa Brown (20%) mox uctum ycioBuma Apxkama. CinyHe
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pesyntare HaBoje u Dziadek et al. (2003), xoju cy Ha AEBET Pa3IMYUTUX TCHOTHIIOBA
KOKOIIIM HOCHJba YTBPIMJIN CTATUCTUYKH 3HAYAJHE PA3NIUKE Y CAIPKajy MAcTH Y jajuma.

Matt et al. (2009) cy yrBpawmu Ha Hy-Line xuGpuay 3HadajHo Behu caapikaj MacTu
y jajuMa KOHBEHLIMOHAJIHO-KaBe3HO rajeHux jenuHku (8,88%) y oqHOCY Ha HOCHIbE TajeHe
Ha ucmycty (7,94%). 1 Radu-Rusu et al (2014) cy koq Lohmann Brown HocHba rajeHuX y
kaBe3y yTBpawin Behu caapxkaj mactu y jajuma (11,40%) y ogHOCY Ha jeTUHKE TajeHe y
cuctemy ca ucmyctom (10,78%).

Ca npyre ctpane, Samman ef al. (2009) cy yrBauiu Behu nporieHaT MacTH y jajuma
nonHo rajeHux (4,46%), u jenuHku rajeHux Ha ucmycty (4,47%) y ooHOCY Ha KaBEe3HO
rajene Hocuibe (4,11%). U Nistor et al. (2014) cy y jajuma Lohmann Brown xuGpuna
rajeHor Ha UCIyTy ycTaHOBWIM Behu canpikaj MacTu y nenuM jajuma (7,68%), y onHocy Ha
KaBe3HO rajeHe Kokomm Hocuibe (7,40%). Pesynrare carmacHe oBUM 00jaBUO je U
Anderson (2010).

Tolan et al. (1974), Cerolini et al. (2005), Minnelli et al. (2007), Hidalgo et al.
(2008), Karsten et al., (2010), Krawczyk 1 Gornowicz (2010), Pavlovski et al. (2011a)

HUCY YTBPJWJIM CTATUCTHUYKHU 3HAaYajaH yTHUIA] CUCTEMA Tajerha Ha Ca/IpKaj MacTH y jajuMa.

MacHokucesuncku cacraB. Caapkaj W OJHOC MAacCHUX KHCEIMHA Y CBHM
HaMUpHHUIIaMa aHUMAJTHOT TIOPEKJIa je 00JacT MHTEPECOBama BEJTUKOT Opoja HCTpakuBaya,
jep je JoKa3zaHo Jla MacHe KHCEJIMHE MMajy 3HavyajaH yTHIlQ] Ha 37ipaBJjbe Jbyau. [loceOna
naxma ce oOpaha Ha caapxkaj omera-3 m oMera-6 MacHUX KHCEIHHA, Ka0 U HHHXOB
MelycoOHu onmnoc, ma Simopoulos (1991, 2000) xao wmmeamaHn ogHOC omera-6 mpema
omera-3 macHuM kucenuHama HaBoau 10 : 1 u Hmwkwu, a Johansson (2010) 4 : 1 u HUXKM.
[TocToje nBa riIaBHA acmeKTa MHTEPECOBama y BE3W OMera-3 MOJMHe3acMheHUM MacHHM
kucenrHama. [IpBu je y BbUXOBOM KBAaHTHUTATHBHOM M300MJbY M FBUXOBO] YJIO3HU Y Pa3BOjy
U oJpkaBamy (yHKIMje Mo3ra. Jlpyra acmekT je mHUXOBa yjora y NpEeBEHLHjU I0jaBe
pa3muuuTUX 000JbEHa, IPE CBEra KapJHOBACKYJIApPHUX, a Y MOCIENE BpeME M HEKHX
MICUXUYKUX Mopemehaja Kao MTo Cy CTpec, Aenpecrja U AeMeHIuja. Tako, omera-3 MacHe
KHCEIIMHE UMajy OUTHY YJIOTY Y O4yBamkhy CTPYKTYpe U (PyHKIH]je MO3Ta, TIpe CBETra y TOKY
ollpacTama U CcTapema. Jaja oboraheHa omera-3 MacHUM KHCETWHAMa MEHA]y JIUIUTHU
npodun KpBU ManMjeHaTa oOO0ONENMX OJf XHUIIEPXOJIECTEPONIHje, CMambyjy CaapxKaj
TPUTJIMIIEpUA Y KPBHO] TUIa3MU U arperaiujy tpomo6oruTa (Bourre, 2005). 1 O’ Brien i
Andrews (1993) u3HoCce mojaTak Jga KOH3YMHUpPamke OMera-3 MacHHUX KHCEIMHA y jajuMa

uMa OJIarOTBOPHO JNI€jCTBO Ha JBYACKO 31paBibe, Samman et al. (2009) HaBojge na Jbyau
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KOH3YMHUpamkeM OMera-3 MacHHX KHCelMHA U3 T3B. "MU3ajHUpAHUX jaja" cMamwyjy (pakTope
pusnKa of cpuyaHux oOoJbema, a Johansson (2010) ma nHajuemtha oGoJbema y 3amagHUM
3eMJbamMa, Kao IMTO Cy KapIuOBAaCKyJIapHH TMpoOJeMH, aAuaderec, KaHIEp, ayTOMMYHE
OoJiecTH, Cy MOBE3HE ca HeoJropapajyhum ogHocom omera-6 : omera-3 moJimHe3acuheHuX
MaCHUX KHCEIHHA.

Mehytum, ca moBehamem cangpikaja monuHesacuhennx MacHux kucenuHa (PUFA)
y jajuMa KOKOIIM HOCHJba, MOXe Johm W 1m0 moBehama MHUXOBE OCET/BMBOCTH Ha
OKCHJIATHBHY JETEHEpalnjy, Koja BOIU 10 CMambCHkha BUXOBOT KBAIUTETA W HYTPUTHBHE
BPEIHOCTH, cllabujeM MpHjeMy KOJI MOTpoIIada U MTeTHUM OuonomknM edextuma (Adis i
Park, 1989). Okcuaanuja munua je MHa4e BEIHKU IpodieM y mpexpaMOeHoj HHIYCTPHUjH,
jep IOBOJM JI0 T10jaBe HETMOKEJbHUX apoMa, 00ja M MOTEHITH]aTHO TOKCUYHHUX MPOAyKaTa y
MHOTHM TipexpamOenuMm mnpousBoauma (Guerin-Dubiard, 2007). OceT/pHBOCT MacTu
AQHMMAJTHOT MOpPEeKJIa Ha OKCHIAIN]y 3aBUCH U 0] OpOjHUX Apyrux (GaxkTtopa, ykibydyjyhu u
npookcuaance u antnokcuaance (Monahan et al., 1992). Heka uctpaxuBama Ccy mokasana
Ja cy oMera-3 moilMHe3acuheHe MacHE KHUCEIWHE TIO0CEOHO IOJUIOXKHE JIUIHIHO]
OKCHJIAIIMjH, W Jia YaK MaJie pa3jIuKe Y KOHIICHTPAIHM]jU OBe (paKildje MaCHUX KHCEINHA
MOTY MMaTH TpPEeCcyIHY BaXKHOCT y TOjaBUM OKcupanyje. M3 Tor pasnora, y cucteMuma
JpXamba KOju ToJpa3yMeBajy KopuIIheme UCITYCTa, U TJIe jeIMHKe KOH3yMUpay TpaBy, jaja
nMajy Behu caapxkaj PUFA u nomioxHauja cy pasBojy nunuane okcunanuje (Lopez Bote et
al., 1998). Mehytum, uctu ayropu HaBojie Ja jaja JOOHjeHA Y HEKOM OJI CHCTEMa rajema
KOjU Tojpa3yMeBajy Kopuiiheme ucrycra UMajy U Behly KOHLEHTpalujy o-Tokogdeposna
KOjU je BeoMa BaKaH AaHTUOKCHUJAHC, KOJU JONPHUHOCH MAambEM CTEINEHY JIMIHHE
OKCHJIAIlM]j€ HeTo IMITO OM ce OYEKUBAJIO Ha OCHOBY MmoBehaHor canpxkaja monmHe3acnheHnx
MacHHUX KucennHa. M3 Tora pasnora jaja o KOKOIIM HOCHJbA Ca MUCITyCTa M OHA JoOujeHa
U3 KOHBEHIIMOHAIHOT KaBE3HOI CHCTEMa JpXKama MMajy CIMYHY TOJIOKHOCT IpemMa
okcupanuju, jep ce edektu moehanor cangpxkaja PUFA u a-Toxodepona melhycoOHO
NOHMIITaBajy. Miao et al. (2005) Takole HaBojie CTUYHY OKCHIATUBHY CTA0OMITHOCT H3Mehy
jaja ca ucCIycTa, YINPKOC HHXOBOM OOTaTCTBY y Cajapiajy omMera-3 mojuHe3acHheHuM
MacCHUM KHUCEIMHaMa, 1 jaja 13 KOHBEHITMOHAIHE MMPOU3BOIHHE.

Paznuke y MacHOKMCENTMHCKOM CacTaBy jaja y pa3IMUUTUM CHCTEMHMa Tajerma
HACTajy Kao pe3yNTaT pa3IMyuTe UCXpaHe KOjy MoJpazymMeBa KOpUIINEHU CHUCTEM rajema
(Naber, 1979; Milinsk et al., 2003; Szymczyk i Pisulewski, 2003; Wang i Huo, 2010). Matt
et al. (2009) cy nma Hy-Line Brown HocWJbamMa WCIHUTHBAIM YTHIIA] CHUCTEMa rajera

(KOHBCHIIMOHATHU W OpPraHCKM) HAa MACHOKMCENMHCKM mpodwmn jaja. Jaja wu3
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KOHBEHIIMOHAJIHE MPOM3BOJIE Cy HMana HemTo Behum canapikaj 3acuheHHMX MacHUX
kucennHa (SFA-2,5%) y omHOCy Ha opraHcku TajeHe jenunke (2,3%), IOk je caapxkaj
MoHoHe3acuhennx Ouo maentuyan (MUFA-3,2%). Caapxaj nmonuHe3acnheHHMX MacHHUX
kucenmnHa (PUFA) je 6wo Takohe Behw KOjJ KOHBEHIIMOHAIHO TajeHUX HOCHJbA, alld je
OJIHOC oMmera-6:oMera-3 OMO 3HATHO MOBOJFHHJH KOJ OpraHckux jaja (7 : 1) Hero kox
KoHBeHIIMOHATHO TpousBeneHux (10 : 1). IIpoyuaBajyhm Comb White Leghorn y nBa
CHCTEMa Tajema: KaBe3HOM M CHCTeMy ca ucmyctoMm, Lopez-Bote et al. (1998) naBoge na
KOH3yMHpaHa TpaBa ca HMCIyCTa MOXXE OWUTHO yTHIIATH Ha KBanuTeT jaja. [lomTo je
MOTIyHa cMelna Ouia UIASHTHUYHA y o0e Tpyle, pa3ihKe Koje Cy Ce jaBWie y caapikajy
MacHHX KHCEJIMHAa MOTY c€ MPUIHCATH YHOCY TpaBe KOJ jeauHKH ca ucmycra. Caapxaj
YKYITHUX OMera-3 MacHUX KHCEJIMHa y XyMaHI[y OMO je CKOpO TpW IyTa MamU KOJ
jenunku u3 kase3a (1,16% : 3,02%), nok je caapxaj omera-6 MacHUX KucenuHa 6uo Behu
(21,59% : 14,72%), Tako na je u ogHOC omera-6 : omera-3 6uo 18,73 : 5,21. Karsten et al.
(2010) cy Takohe yTBpauIM BUIIE Of JBa IyTa Behu caapikaj omera-3 MacCHUX KUCEIUHA Y
jajuMa jeAMHKHA TajeHHX y  CHUCTEMHUMa Cca HCIIYCTOM KOJjU Cy OWIM 3aTpaBJbeHH
pa3IuuTUM OWJBHMM acolyjanyjama (Jylepka : nerenuHa : TpaBa = 3,76% : 3,59% :
3,03%) y ogHOCcy Ha kaBe3HO rajene jenunke (1,28%), Tako ma u ako ce caapxaj omera-6
MacHUX KHCENMHA HUje OUTHHje pa3IMKOBao y rnopeheHa 4eThupu cucrema, OJHOC OMera-
6:oMera-3 MacHe KUCEITMHE 3HauajHO Pa3IMKOBao (JIylepka : JeTeJHHa : TpaBa : KaBe3 =
4,44 : 4,76 : 5,70 : 12,05). Beoma cnuune pesynrare HaBojae u Pavlovski ef al. (2011a),
Koju cy, ynopehyjyhu Hy-Line Brown y cuctemy ca xopumrhemeM UCIycTa U KaBE3HOM
CUCTEMY, YTBPIWIM Ja ce caapkaj cBux (pakuuja macHux kucenuHa (SFA, MUFA,
PUFA) y jajuma HUje 3HaAYajHO pa3IMKoOBao m3Mel)y cucreMa rajema, alld je CaapiKaj
omera-3 6mo 3HaTHO Behu y cucremy ca ucmyctoM (2,02%) y nopehemy ca KaBe3HUM
cuctemoM (1,36%), u Mazga je caapkaj omera-6 MacHux kucenvHa o6uo cnuvas (17,46% :
18,02%), omqHOC OMera-6 : oMera-3 O6uo je 3Ha4ajHO pa3au4urt - 8,64 : 13,25. Jla u reHOTHTT
UMa BEJIMKM YTHIIa] Ha OBy KOMIIOHEHTY KBaJMTETa jaja ToBope M mojanu o banarckom
TOJIOIIHjaHy, KOj! j€ Y HCTOM €KCIIEPUMEHTY JIpXKaH y CUCTEMY ca UCITyCTOM, M JIOOH]eHU
cy 3HaTHO Behu caapxaju omera-3 (2,29%), a mamu omera-6 macHux kucenunsa (13,32%)
y BUXOBUM jajuMa, Tako Ja je oJHoc omera-6 : omera-3 Oumo camo 5,81 : 1. 3Hauajan
yTHIIa] TEHOTHUIIA HA MACHOKUCEIMHCKH cacTa jaja HaBoje Scheideler et al. (1998), koju cy
Ha Tpu paznmmuurta reHotuna: Babcock B300, DeKalb Delta u Hy-Line W-36 xpamena

UCTOM XpaHOM YyTBPJAWIM CTAaTUCTUYKM 3HAa4yajaH YTHUIQ] TEHOTUIIA Ha CaJapiKaj
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NAJIMUTHHCKE, CTEapUHCKE U OJIEMHCKE KHCENIWHE, JOK Yy CcaJpkajy JIMHOJIHE W
apaxMJIOHCKE KUCEJIMHE HUje OUiIo pasiuke u3mel)y HCIMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA.

Simci€ ef al. (2011) cy Ha ayTOXTOHOj clIOBeHAauykoj pacu Styrian yrBpauau 1,71%
omera-3 PUFA vy jajuma kokommm rajeHux y kase3dy u 2,50 % omera-3 PUFA y jajuma
HOocmwiba ca ucmycta. Caapikaj omera-6 MacHMX KHUCENIMHA Y KyMaHIly jaja KOKOIIU ca
ucmycta u3Hocuo je 14,93%, a kaBe3no rajenux 17,69% mna je ogHoc omera-6 : omera-3
01O 3HATHO MOBOJFHHUJU KOJI KOKOIIM ca ucmycta (6,27 : 1) y ogHOCY Ha KaBE3HO TajeHe
jemuuke (10,37 : 1). Cimune pesynrare HaBoae W TerCi¢ et al. (2012) na Prelux-G
TeHOTHITy - OJHOC oMmera-6 : omera-3 Oumo je 5,95 : 9,55 y KOpHUCT OpPraHCKd TajeHux
jenuHKH, AOK cy Mugnai et al. (2013) yrBaunm omgHOoc omera-6 : omera-3 4,75 kopg
OpraHcKuX, a 8,88 Ko/l KOHBEHIITMOHAIHO rajeHnx Ancona jenuuku. Behu cagpikaj omera-3
MacHHUX KHCEIMHA Y jajuMa KOKOIIM KOje Cy HMajie MPHUCTYN 3aTPaB/LEHOM HCITYCTY
HaBose u Van den Brand et al. (2004), Long i Alterman (2007), Robinson (2007),
Anderson (2010).

[Tornyno apyrauwmje pe3ynrare oojaBuiu cy Cerolini ef al. (2005) xoju cy y cBojuM
HUCTpaXkuBamuMa, ynopehyjyhu pasznuuure cuctema Apkamkba KOKOIIM HOCHJba, Takohe
YTBPAMIHN 3HAYajHY Pa3IMKy y MAacCHOCKHCEJIMHCKOM CacTaBy jaja JOOMjEHUX OJ jeUHKH
rajeHux Ha MOAY M OPTaHCKH rajeHuX jequHKd. MelhyTum, OBH ayTopu HABOJE Ja j€ YIeO
3acmhennx w™acHux kucenuHa (SFA) je Ouo 3Ha4ajHO HIDKH, JOK J€ Caapikaj
nosmmHe3acuhenux MacHux kucenuHa (PUFA) Omo 3HavajHo Behw Koj jaja jequHKH
rajeHux Ha moxy, Tako na je ogHoc PUFA:SFA kox jaja u3 oBe rpyne uznocuo 0,92, a xon
opraakux jaja camo 0,66. Takohe u yneo omera-3 MacCHUX KHUCEIMHA je OO 3HAYajHO HUKHU
Koz opraHckux jaja (1,51%) y onHocy Ha jaja ca moaa (2,55%). Pesynrare cinyHe oBuma
o6jaBunm ¢y u Kucukyilmaz et al. (2012). Haume, oBu uCTpaxuBayu HaBOJI€ BUIIIE HUBOE
omera-3 He3acuheHHX MacHUX KHCeNIMHA y jajuMa KaBe3Ho rajenux Lohmann LSL (1,43%)
u ATAK-S kokomm Hocuiba (1,72%), y mopehemy ca jenquHkamMa HCTUX XuUOpHIa y
OpranckoM cucremy rajema (1,34%, oqnocno 1,31%). Caaprxaj omera-6 MacHUX KHCEITHHA
HUje ce OWTHHje pa3IMKoBao M3Mel)y MocMaTpaHMX CHCTEMA, alld j€ OJHOC OMera-6 :
oMmera-3 MacHe KHCeNnWHe OWO 3Ha4yajHO BWINM KOJ OPraHCKUX jaja o0a WCIUTHBaHA
xubpuna. OBaj onHoc je kox Lohmann LSL Hocuiba rajenux y kaBesy uznocuo 12,53 : 1,
JIOK Cy OpraHCKa jaja MCTOT XHOpHJa uMaya oBaj OgHOC y BpenHoctu o 14,28 : 1. Jom
npactuuHuje pasnuke cy yrBpheHe kom ATAK-S jaja - xonBeHmmonanmHa 11,95 : 1 a
oprancka 15,56 : 1. OBe pe3ynrate, KOju c€ pa3inuKyjy o1 BehuHe Ipyrux ayropa Koju cy

ce 0aBWIIM OBOM TPOOJIEMATHKOM, O0jallllbaBajy TUME Ja Cy jeJUHKE y TEepUoja OAroja
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mojesie CBy TpaBy ca MCIYCTa, TaKO J1a UM Yy TMPOHM3BOJHOM INEPHOJY Ha HCIYCTYy TpaBa
YONIITE HUje OUiIa JOCTYIHA.

Hemrro npyrauuje pesynrare cy o6jaBunu Hidalgo et al. (2008), nHaBoaehu na Hema
pasiuKe y MaCHOKHCEITMHCKOM CacTaBy jaja JTOOWJeHUX M3 KOHBEHIIMOHAJHUX KaBe3a, ca
UCIyCTa, MOJIa WIH OPTaHCKOT cucTeMa rajema, ok cy Cherian et al. (2002) yrBpaumu
CIIMYHE HHBOE OMera-3 M omera-6 MacHMX KHCEJIMHA Yy jajuMa NpPOHM3BEACHUM Y
KOHBEHITMOHAJIHUM KaBe3WMa U OpraHckoj nmpou3Boamu. Holt er al. (2011) oBe pesynrare
objammaBajy TUME Ja y 00€ Hampej HaBeJeHE CTyIWje HeMma IojaTaka O XpaHu 3a
HOCHUJBE, 112 C€ HE MOKE YTBP/UTH J1a JIU Cy KaBE3HO rajeHe jeZMHKe To0ujase CyIieMeHTe
KOjH Cy cajipkaiu oBe MacHe kucenuHe. I Samman et al. (2009) Hucy yTBpAMIN pa3IuKy
y cajJpajy oMmera-3 u oMera-6 MaCHUX KHCEJIWHA y jajuMa y3e€TUM Y CylepMapKeTuMma U
Npo/IaBHUIIAMA 3/IpaBe XpaHe, a JIeKJIapucaHiM Kao KOHBEHIIMOHAIHA M OpraHcKa. Pasimke
cy Hahene camo y ¢pakmuju SFA (oprancka jaja cy ux umana Buiie). OHU Cy, JOIVIIE,
yrnopehyjyhu kpeupana omera-3 jaja ca mpeTXoJHe JBE TpyIe YTBPIMIN 3HAYajHE pa3lIuKe
y cazpkajy omera-3 MacHUX KHCEJIMHA U OJIHOCY omera-6 : omera-3 MacHHUX KHCEIWHA,
yuMe ce MoTBplyje da 3ampaBo XpaHa MMa MpEeCylaH yTUIA] HAa OBY KOMIIOHEHTY
kokomyjer jaja. Cnmune pesyirare cy oOjaBuim u Poupoulis ef al. (2009), xoju cy
UCIIMUTUBAIN CaJp)Kaj] MACHMX KHCENMHA Yy JKyMaHLMMa jaja W3 KOHBEHIIMOHAJIHOT,
OPTaHCKOT, CHCTEMa ca UCITYCTOM H T3B. OMe€ra-3 CHCTeMa KOju TOJpa3yMeBa J10/1aBarhe
XpaHH CyIjieMeHaTa oBe (hpakiffje MaCHUX KHCeIHHa. Pe3ynraTu cy mokas3ali J1a CHCTEM
rajea 3HA4ajHO yTWYe Ha caapkaj mnonuHezacuhennx wmacHux kucennHa (PUFA),
YKYIIHUX oMera-3 u omera-6 macHux kucenuHa kao u onHoc PUFA:SFA u omera-3 :
omera-6. OBM HCTpaXMBaud 3aKJbydyjy Ja jaja TpOM3BEACHA ca JO0JaTKOM oMera-3
CyIuIeMeHaTa UMajy HajOOJbH MaCHOKHMCEIWHCKH MPOQU, JOK 3a BHMa CJelIe OPTraHCKH

MPOM3BEJICHA jaja.

Canp:kaj xouaectepojia. XojecTepol y jajuMa MMa BaXHY YJIOTY Yy pa3Bojy
eMOpriona. OH MpeacTaBiba CTPYKTYPHY KOMIIOHEHTY helijcKuX MeMOpaHa W MpPeKypcop
je 3a Heke xopmone, BuTamuH Jl m xyduHe kucenuHe (Anton, 2007). Konmenrtpamwmja
XOJIeCTepoJia y jajuMa 3aBHCH OJI: TEHOTHIIAa M CTAPOCTH HOCHUJbE, OJI YCJIOBA ApXKama U
UCXpaHe U JSTUMHUYHO Off CHHTE3€ Yy jeTpH 3a BpeMe (popmupama iunonporenna (Matt et
al., 2009). Uctu ayropu cy y jajuma Hy-Line Brown Hocusba TajeHUX y OpraHCKOM
CUCTEMY MPOU3BOJI-E yTBpaMIH 3a oko 30% Behu caapxaj xonecrepona (489 mg/100 g) y

nopehemy ca KOHBEHIIMOHANHO TajeHuM kokommMa (341 mg/100 g). U Minelli et al.
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(2007) cy nHa wucrom xubOpuny yrBpawian Behu caapxkaj xosecrepona y >KyMaHILy
oprarckux jequHku (1,26%) y onHocy Ha kaBe3HO ApxkaHe Hocuibe (1,21%).

VY jajuma KOKOIIM KOje Cy MMaJie MPUCTYI UCIYCTy MOXe ce Hahu u 3a 2/3 Burie
xoJiecTeposia y nopehemy ca KaBE3HO rajeHuM jenuHKama
(http://www.motherearthnews.com/eggs.aspx), a ciauuan 3akipydak je uzneo u Kilikides
(1970). Johansson (2010) HaBomm ma Ou, 300r cBe demihe MPUCYTHHUX 3JPABCTBEHUX
npobjemMa y XyMaHo] TOMyJalliju BE3aHWX 3a BHCOK HHUBO XOJIECTEpOJia y KPBHU, OWIIO
MO’KEJbHO MPOU3BOJIUTH jaja ca HIDKUM CaJip)KajeM OBe JIMMHUAHE KoMIoHeHTe. CynmpoTHO
oBoM, Hu et al. (1999) y cBoM ucTpakuBamy HaBOJIE Ja XOJIECTEPOJ H3 jaja HE Mopa
HEraTUBHO YTHULIATH Ha CaJpikaj XOJecTeposia y KpPBH, M J1a HEMa 3HadyajHE MOBE3aHOCTH
n3Mely xonectepoia YHEeTOT Yy opraHu3aM MPeKo jaja U KapAUOBACKyJapHUX 000JbEba.

Hacynpor oBome, moctoje u npyrauuju pesynraru. Tako Long i Alterman (2007)
HaBOJIE Ja jaja ca HMCIycTa MOTYy MMaTu U 3a TpehuHy mame xoiectepoia. Krawczyk
(2009) je yTBpAMO HWXH CaJAp)Kaj XOJIECTepoJia Yy JKYMAaHIy KOJ OpPraHCKH TajeHuX
Greenleg Partridge nocuspa (12,89mr/100r xxymaH11a) y 0JJHOCY Ha Tako3BaHe "mBOpHUIITHE"
(13,83 mg/100 g >xymaHIa) W KOHBEHIIMOHATHO TajeHe Hocuibe (13,93 mg/100 g
xymanna). I Radu-Rusu et al. (2014) cy na Lohmann Brown xu0puay yTBpAMIN HUXKH
caapxkaj xonectepouna (368 ng/100 g) ko jeAMHKHU ca UCIYCTa Y OJHOCY Ha OHE TajeHe y
kaBe3y (383ug/100 g).

Zemkova et al. (2007) cy uCuTUBaJIM yTUIIA] CHCTEMA rajemha KOKOIIM HOCHUJba Ha
caJipkaj XoJecTepoia y )KyMaHIly U 1esoM jajety. UcnutuBanu xubpua je 6uo Isa Brown,
a TIOCMaTpaHU CHUCTEMH Trajema Cy OWIM: KOHBEHI[MOHAHU-KaBe3HU, o0oraheHrn KaBe3HH,
MOJHU CHUCTEM ca TyOOKOM MPOCTHPKOM U CHCTEM rajema ca ucimyctom. Hajpehn caapikaj
xoJiectepoiia y sxymaniy (14,1 mg/100g xymanima) u y nienom jajery (242,6 mg/jajy) 6uo
je y MOJHOM CHUCTEMY, a HajMamHu y oborahenum kasesuma (12,5 mg/100g >xymanma u
211,2 mg/jajy). Campkaj xolecTeposia y jajuMa W3 CHCTeMa Tajema ca ucmycrom (13,4
mg/100 g xymanua u 228,5 mg/jajy) u koHBeHimoHanHor cucrema (13,3 mg/100 g
kymannia u 231,2 mg/jajy) je 6mo usmehy rope momenyra aa cucrema. Pistekova et al.
(2006) cy yrBpaunu Behu caaprkaj XojecTeposia y >KyMaHiy koj Isa Brown kokomu
HOcuJba rajeHnHux Ha noxay (1,17%) y onHocy Ha kaBe3Ho rajene jeaunke (1,12%)

Hacymnpot nanpen HaBeneHuMm uctpaxuBaunma Cerolini et al. (2005), Rizzi et al.
(2006), Anderson (2010), Krawczyk i Gornowicz (2010) u Kucukyilmaz et al. (2012) aucy
HaIUTA CTAaTUCTHYKH 3Ha4YajaH yTHIQj CUCTEMA Tajema (CUCTEM ca KopHuIThemheM HCIycTa u

KOHBEHIIMOHAIIHN) Ha Ca/IpKaj XOJIECTEPOoIIa y jajuMa.
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Behu Opoj ayropa je ucTpakuBao yTHIAj TE€HOTHIIA Ha CajpiKaj XoJyiecTepoia y
jajuma, ali Cy pe3yiTaTH y HajMamby pyKy KoHTpagukTopHu. Tako cy Garcia-Lopez et al.
(2007) yTBpawiM Mamy KOHIICHTpAIlM]y XoJiecTepoiia y jajuma koa Kpeosicke Kokomm y
nopehemy ca xubpugom Plymouth Rock x Rhode Island, xao u Zita ef al. (2014) usmebhy
Czech Hen u Oravka pace y moJHOM M KaBe3HOM CHUCTEMY Jpkama. Takohe u Millet et al.
(2006) cy yrBpaunu Behu camgpikaj xosectepona y jajuma KojJ Araucana pace y nopehemy
ca Lohmann Selected Leghorn u Isa Brown xubpunuma. M3mely HaBeneHux xubpuma
HUje OWJIO 3HAYajHE paslIMKe y caJp)kajy XOJjecTeposa. 3aHUMJBUBE Pe3yiTaTe HM3HOCE
Dziadek et al. (2003), koju HUCY YTBpAWIN CTATHCTUYKH 3HA4ajaH YTHUIA] TEHOTHIA Ha
caJip’kaj XoJiecTeposia y jajuMa, U ako Cy UCIIMTUBAIM YaK JIEBET PA3INYUTUX T€HOTUIIOBA
(Lohmann Brown, Shaver 579, AK (ekcnepumentanau reHotun 1Z-OBD Zakrzewo), ISA
White, Messa 445, Messa 443, Astra W-1, Astra W-2, u Astra N). Johansson (2010)
HE/IOCTaTaK CTAaTHCTUYKH 3HAYajHOT BapHpama y CaJpkajy XoJiecTepoja y jajuMa I0JA
yTUIAjeM HCXpaHe M TeHOTUNa 00jalllmhaBa HEroBOM BaKHOUINY M 3a (YHKIMOHHCAHE
opraHu3Ma | 3a pa3Boj eMOPHOHa, Ta j€ ’eTOBUM CapIKajeM 3HATHO TE€KE MaHUITYJIHCATH.

W3 Hampen HaBEICHOT, jJaCHO Ce yo4aBa Ce Jia pa3jIMuUTH CHCTEMH T'ajeha KOKOIIN
HOCUJbA MIMajy BEJIMKM YTHUIA] HA XEMUJCKU cacTaB jaja. AJH, jaja JoOMjeHa U3 HEKOT Of
QITEpHATUBHUX CHCTEMa Trajea HE MOpajy HYXKHO HUMaTH 00Jb€ HYTPUTHBHE
KapaKTepUCTHUKE, Jep OCHM HadyWHa JAp)Kama, Ha XEMH]CKU KBAIHUTET jaja yTUUYy U OpOjHH
Ipyru GaKTOpH: TEHOTHII, ICXPaHa, YCIOBH CIOJbHE CPEIMHE, KBAIUTET UCIYCTa UT/, Ta
ce CBHM OBHM IapaMeTpHU MOpajy MOCMaTpaTH 3ajeHO KajJa ce TOBOPU O YTUIAJy CHUCTeMa
rajea KOKOIIM HOCHJba HA XEMHjCKH KBaJHTeT jaja. Hujeman cucreM ce He MOXKe
OKapaKTepucaTy Kao HajOOJbHU, jep CBaKK MMa CBOje mpeaHocTH U HegocTaTtke (Rakonjac et

al., 2014b).

2.4. YTHlaj cucTeMa rajema Ha TeJIeCHY Macy, KJIaHUYHe
0COOMHE M XeMHJCKH CACTAB MeCa KOKOIIN HOCUJ/bA

Mapa je eBUICHTHO J1a MECO KUBHUHE KOja KOPUCTHU HUCITYCT MMa MOKE UMATH HEKe
HYTPUTHUBHE TPETHOCTH (MamHU caapkaj MacTh, Behu cajap)kaj BUTaMHMHA W MHUHEpaia)
(Sossidou et al., 2015), unak ce Mambu Opoj UCTpakrBada OaBUO KJIIAHWYHUM OCOOMHaMa 1
KBJIUTETOM MecCa KOKOIIIM HOCHJbA, jep MECO MPeACTaBba caMo Iparehu Mpou3BOI KOjU ce

no0uja Ha Kpajy 3aBpIICHOT IMKIyca MPOU3BOMIE jaja. BpemHOCT Meca W3HOIIEHHX
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KOKOIIM Hocusba He mpenasu 10% muxoBe BpemHocTH npu npoHomewny (Puchala et al.,
2014).

Masi¢ 1 Pavlovski (1994) cy yTBpaniau 3Ha4ajHO Mamy 3aBPIIHY TEIECHY Macy KOJI
KaBe3HO rajeHux jeauHku Isa Brown xubpuma (1728 g), y ogHocy Ha mogHo (1880 g), n
jenuHKe rajeHe y3 ymotpeOy ucmycta (1979 g). To je cympoTHO pe3yiaTaTuma Koje Cy
o0jaBmu Senci¢ 1 Butko (2007), koju cy Ha Lohmann Brown jenunkama yrBpaunu Behy
3aBPIIHY TEJIECHY Macy KOj KaBe3HO rajeHux jeauuku (2100 g), y ogHOCY Ha jeMHKE ca
ucrycta (1950 g). Pesynrare carmacHe oBum oOjaBwiu cy U Kucukyilmaz et al. (2012)
KOjH Cy YTBpAHIU Behy TelecHy Macy jeIMHKU rajeHuX y KaBe3HOM CHCTEMY Y OJHOCY Ha
oprancke jequaHke xuobpumaa Lohmann LSL u ATAK-S. Hecnarame y Hanpes HaBeIeHUM
ob6jammaajy Tumova i1 Ebeid (2003), koju cy mpoydaBajyhm pamoe Beher Opoja
UCTpaKMBava, 3aKJbyUWIIN JIa CHCTEM Trajerha HeMa NMPeCcyaHy yJOory Ha 3aBpIIHY TEIECHY
Macy KOKOIIM HOCHJbA.

VY wucrpaxuBamuma MasSi¢a i Pavlovske (1994) jenunke rajeHe y kaBe3uma Cy
uMajne Oosbe paHaMaHe (M KJIacM4Ha o0paaa, M CIPEMHO 3a TEYCHE, M CIPEMHO 3a
POIITHJB) Y OJTHOCY Ha MOJHO TajeHe U jeJMHKE KOje Cy uMayie IpUCTym ucnycry. M3mehy
NOJHO W JEMHKHM TajeHHX Ha HCIYCTy HHje OWJIO CTaTUCTHUYKM 3HAyajHE pa3jiuKe Y
BpEIHOCTH paHaMaHa. Behe BpenHOCTH paHaMaHa KOl KaBE3HO TajeHUX JEMHKH Y OJJHOCY
Ha OCTaJie JIBE OTJIEJIHE TPyIe ayTopH 00jallkaBajy TUME Jla Cy JeAMHKE TajeHe y KaBe3y
Ouiie 3HATHO Mame orepjalie, Ia Cy W T'yOHWIM OWJIM MamH, KAa0 ¥ THME JIa CYy OHE MMaJie
MambH yJIe0 JEeCTHBHX M HEJECTUBUX M3HYTpHIa. Jlasbe, KaBe3HO TajeHe jeUHKE Cy hMaie
3HauajHO Behu ymeo OaTaka y OJHOCY Ha TOJHO U €KCTEH3WBHO TajeHE jeJMHKE, JOK je
yzeo kapabaTaka OMO HajMamM KOJ| IOJTHO TajeHuX HOCWJbA. Y ACNW TPyaH, Kpuia, Jeha u
KapJIuIe HUCY OWJTM TIO/T YTHIIAjeM UCITUTUBAHOT CUCTEMA Tajerha.

Rizzi et al. (2007) cy ynopehusanu na xubpuna (Hy Line Brown - HLB, Hy Line
White — HLW) u aBe ayroxtoHe uranujancke pace (Robusta Maculata — RM u Ermellinata
of Rovigo — ER) y opranckom cucremy NpoOH3BOJ-€ U YTBPAWIM 3HATHO Behe TenecHe
Mace W MOBOJbHHU]E paHIMaHE Koj paca y omgHocy Ha xuOpume. Puchala e al. (2014) cy
ucnutyjyhu detupu pace y cucreMmy rajema ca umcmycroMm, kog New Hampshire pace
YTBPAMIIH 3aBPLIHY TeJecHy Macy o 2740 g, a paHAMaHu Cy OMIIM caMO HE3HATHO MambH Y
OJIHOCY Ha KOMepIlrjaaHe Opojiepe.

Kanma ce mocmarpa yrtuiaj cucrema rajema Ha XEMHJCKHM CacTaB Meca >KUBHWHE,
Hajpehn Opoj McTpakMBama ce OJJHOCH Ha Meco Opojiepckux mwimha, JOK 0 XEMH]CKOM

cacTaBy MYCKyJaType KOKOIIM HOCWJba MMa jako Mano mopaaraka. Lichovnikova et al.
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(2009) HaBoze na meco Mymkux Isa Brown jeaunku uma Behu canpikaj cyBe marepuje, a
MamH cajpkaj MacTu y nopehemy ca TemkuM JuHujckuM xuodpunom Ross 308. 1 Puchala
et al. (2014), ucnutyjyhu yeTupu pace KOKOIIM HOCHJbA Y CHCTEMY Tajerha ca UCITYCTOM,
HaBOJIE JIa je cajpraj mpoTeuHa y rpyauma 3a 3-4% Ouo Behu y oaHocy Ha Opojiepcke
mwmhe, ITO je BEpOBAaTHO MOBE3aHO ca cTapollhy HCIUTHBAHUX HOCUJbA Koje cy Ouie Ha
Kpajy mpou3BoHOT nukiyca. Sirri ef al. (2010) HaBoge TEHOTHN Kao TIaBHU (HAKTOP KOjU
yTHYe Ha KBAJIUTET U XEMHUJCKH CacTaB Meca Y HEWHIYCTPHJCKUM CHUCTEMHUMa Tajerba.
Ocum renotuna, Castelini (2005) HaBoaWM CTApOCT JENUHKU TIPH KJIamy, (U3HUKY
AKTUBHOCT W UCXpaHy Ha UCIYCTY Kao OMTHE YMHMOIE KOjU YTHUy Ha XEMH)CKU CacTaB

Meca y CHCTEMHMA rajemba ca UCITyCTOM.

2.5. YTH1aj cucTeMa rajera KBaJuTeT KOCTHjY KOKOIIHN
HOCWbA

VY nocneneme BpeMe moBehaHo je MHTEPECOBAKE )KUBUHCKE HHAYCTPHjE W HayIHE
3ajeIHUIIe 3a KBAJUTET KOCTHjU Kokomm Hocuiba (Riczu et al., 2004). Gregory i Wilkins
(1989) naBone a cy IOMOBU KOCTH]Y TJIaBHU NMPOOJIEMH y Be3u ca T00poOUTH HOCHIbA, U
Jla TTOCEOHO HOCUJBbE Y KaBe3MMa MOT'Y UMATH MPOOJIEM ca JIOMOBUMA KOCTH]Y Kpuiia, ma ce
ca mUMa MOpa NaXJbUBO IMOCTYNATH Kaja Ce XBaTajy Ha Kpajy MPOU3BOJHOT IUKIYcCa.
Masi¢ i Pavlovski (1994), mpoydaBajyhu pagoBe Hekux ayropa uz CAJl-a u3z 60-ux roguHa
IpOILIOr BeKa, HaBOJE Ja Cy IMOjaBe JOMOBAa KOCTH]y M3JIyY€HUX KOKOIIM HOCHJbA W3
KaBe3a OuJie TOJNIMKO ydecTalie Jja Cy IOojeJuHe KIIAHWIIE YaK oJ0ujalie ’BUXOBO KIIamke, a
Savage (1991) je y CAl-y yctanoBuo aa ce Ha 100 u3nmydeHnX KOKOIIM M3 KaBe3a Hahe
100-140 cnomsbenux koctHjy, a Gregory i Wilkins (1989) nHaBome ma cy y cBom
UCTpaxuBamwy y Benukoj bpuranuju ycraHoBunm ga udak 29% Hocuiba uUMa HEKY
CIIOMJbEHY KOCT Ha Kpajy MPOU3BOJHOT LHUKIyca U Ja TO MOXKE MpPE/CTaBJbaTHU BEIHKHU
npobneM u 3a mpepahuBade, jep ce J1€0 CIOMJbEHE KOCTH Moxe Hahu y QuHamHOM
POHU3BOLLY.

Ocrteonopo3a KO KOKOIIM HOCHJbA j€ TIOBe3aHa ca T'yOUTKOM MUHEPATHUX
MaTepHja U3 KOCTH]Y 3a BpeMe NepHroJia HOIIEHka jaja, U y3pOKyje cliadujy jaunHy KOCTH]Y
U BUXOBO yuectanuje nomibere (Bishop ef al., 2010). Sandinlands et al. (2005) cy
yTBpAMIH 1a je mpeko 70% JioMoBa KOCTH]y Ha HOCHJbaMa IOJ1 YTHIIajeM CHUCTeMa rajermha
u reHotuna Hocwba. Elaroussi ef al. (1994) HaBojme na KOKOIIM TOKOM MPOW3BOTHOT

IIUKIJIyca MPEKo Jbycke jaja m3Hecy 28 mo 30 myra BUIEe KalIMjymMa HETO IITO Ta UMajy y
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teny. C Tum y Besu Hocing et al. (2003) cy 3akibyuniy Ja Ha OBy OCOOHMHY, TTOCPEIHO
IPEKO TeHOTHUIIA, BEJIUKH YTHIIa] MOXKE J1a UMa U MHTEH3UTET HOCUBOCTH, LITO CY JI0Ka3alIH
ynopelyjyhu ayroxToHe pace W KoMeplidjaliHe XHOpUIAe W YTBPAWIM Ha Kpajy mepuoaa
HOIIICHa 3HAYajHO Mamy CHIIY JIoMa KOCTH]Y KOMEpIMjaTHuX XUOpuaa, KOju Cy UMaIId U
BehM MHTEH3UTET HOCHUBOCTH, Ta je Owia W MHTCH3WBHHja MOOWIHM3aIMja KalldjymMa H3
KOCTH]y 3a (hopMupame JbycKe jaja.

Freire et al. (2003) 3akspydyjy na je uBpcroha KocTHjy Oosba Kaja jeIMHKE UMajy
BHIIIE MPOCTOpa Ha pacrnonaramwy, a Michel 1 Huonnic (2003) na moryhHOCT eTa TOKOM
nepuoJia MpOU3BOI-E CMambyje pU3UK oA IoMa kocTHjy. Leyendecker et al. (2005) naBozae
na Behn pacrnosiokuBH IMPOCTOp, MPHUCYCTBO CeAala U Mecka 3a Kyname nosehaBajy cHary
humerus, BEpOBaTHO 3aTO IITO OOJIMIIM TOHAIIAKhA K0 MTO CY MCTE3amhe KpUia, JIETEHE,
Kylame y TMecKy HMMajy TMO3WTHBaH edekaT Ha MexaHWdyke ocoOuHe KoctHjy. Takole,
HaBOJIE /1a KOKOIIM U3 KaBe3a MMajy Behy MOryhHOCT JloMa KOCTH]Y, a CIMYHE 3aKJbYUKe Y
cBoM ekcrepumeHTy u3Hoce U Lolli er al. (2013) xoju cy ucnutyjyhu Tpm cucrema
NIPOM3BOJIK-E: KaBE3HM, MOJHU W OPTraHCKW, YTBpAWIHM cienche cuie jgoma KocTHjy: 3a
tibiotarsus: xaBe3au 157 N, mogam 146 N, oprancku 171 N. Bpeanoctu cumne joma 3a
humerus cy Oune: kaBe3uu 150 N, moguu 182 N u oprancku 211 N. Mehytum, oBu ayropu
HAIOMUbY /12 U aKO aJITepHATUBHU CUCTeMHU MoBehaBajy UYBPCTHHY KOCTHU]Y, KO BUX je U
Beha moryhHuoct nma gohe mo moBpema ycien Kibylama Iepja ¥ KaHuOaau3ma, ITO Ce
Mopa y3eTu y 003up. HapaBHO, YBpCTHHA KOCTH]Y j€ U BUCOKOHACIEIHA OCOOMHA, TITO Cy
notBpawn Riczu et al. ( 2004) xoju cy yTBpAUIN 00JbU KBAJUTET KOCTH]Y KOJ XUOpuaa
KOju HOCE jaja OpaoH 00je JbyCKe y OHOCY Ha XUOpHUIe KOju Hoce jaja Oene 0oje bycke. 1
Rizzi et al. (2009) cy yTBpauau pa3iavduTe CHUJIE JIOMA Y CHCTEMY OPTraHCKe MPOU3BOIHE
KOJl jeMHKH YEeTHUPH paznmuuuTa TeHortuma, asa xubpuaa (Hy-Line Brown m Hy-Line

White) u nBe uranujancka ayroxtone pace (Ermellinata di Rovigo u Robusta Maculata).
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3. PAIHA XUITOTE3A

VY 0BOM pajy ce MomuIo oj MPeTocTaBke Ja he pa3snmuuuTH TeHOTUIIOBU KOKOILIU
HOocWJba (Jlaku JMHHWjCKA xuOpuna Isa Brown m paca KOMOWHOBAaHHMX MPOM3BOIHHUX
criocoonoctu New Hampshire) npkanu y anTepHaTUBHAM CUCTEMHUMA Tajerha - MOJTHOM H
CHCTEMY 3aCHOBAHOM IpeMa MPHUHIMIIMMA OPTaHCKE MPOU3BO/AIE, UCTIOJBUTH PA3IHUUTE
NpoM3BOJHE TpedopMaHce, Kao M Ja he MocTojaTH 3HA4YajHa pPa3IuKa y KBaJIUTETY
aHUMAJTHUX TIPOM3Bo/Ia (jaja U Meca) T00MjeHUX OJT OBUX JETMHKH.

[Tomazehu ox oBor, Kao u M3y4yaBajyhu pajgoBe OpPOJHHX ayTopa KOjU Cy ce OaBwIH
OBOM IpOOJIEeMaTHKOM, a YHjU Cy Pe3yATaTu MpUKa3aHu y noriassby [Ipernen nureratype,

dbopMynucaHa je paHa XUIOTe3a Koja Ce cacToju y cienehem:

1. [IpernocraBspa ce na he mocrojatu paznuka y KOH3yMaIlMju U KOHBEP3UjH
XpaHe jeMHKHU Koje he ce rajutu y 3aTBOPEeHOM 00jeKTy Ha MOAY ca J1yOOKOM MPOCTHPKOM
U OHUX Koje he mmaru mpuctyn ucmycry. JemuHke Koje cy 3aTBopeHe he TpoummTu Mame
eHepruje u 6uhe UM MOTPeOHO Mame XpaHe /1a O 3a/I0BOJBUJIE CBOjE TTOTpeOde Yy EHEPTUju
3a kperame. Ca Jpyre cTpaHe, OpraHCKH TajeHe HOCHJbe he ce KpeTaTH BUIIE, ITa CaMHM
TUM U TPOILUTH BUIIE eHepruje. MelhyTum, jenan 1eo CBOjUX XpaHUJOEHUX moTpeda oHe
he 3ag0BOJBMTHM HA UCHYCTY, KOH3yMHpajyhW TpaBy, HWHCEKTE U pasHe Jpyre
Oecknumemake. Takohe, momro Isa Brown m New Hampshire npunanajy paznmuuutum
MIPOM3BOJHUM TUIIOBHMA, OUYEKY]Yy C€ M 3HAYajHE Pa3jMKe y KOH3YMallUju XpaHe uzMelhy
UCTIIMUTUBAaHUX TeHOTUIoBa. Kana ce pe3yaratu HOCHBOCTH M KOH3yMallje XpaHe u3Mmely
pa3IMYUTUX TEHOTUIIOBA M PA3MUYUTUX CHUCTEMa rajema CTaBe Y OJHOC, OYeKyje ce U

MOCTOjark¢ 3HAYaJHUX pa3InKa y e(pUKacHOCTH KOHBEP3Hje XpaHe y jajHy Macy.

2. Ha ocHOBY pa3zinKka y TeHETCKOM MOTEHIIHjally XHOPUIHUX ¥ HOCHIJbA YHCTE
pace, oueKyje ce HCIoJbaBame pa3jivKa y MPOLEHTY HOocuBOCTH. MehyTtum, uzyuaBajyhu
pazioBe Jpyrux ayropa KOju Cy MCIUTHUBAIN HOCHBOCT Y Pa3IMUYUTHM CHCTEMHMA Tajerba,
MOXXE C€ 3aKJbYYUTH Jla Ha OBy OCOOMHY yTH4YE jaKO BENHMKH Opoj (hakTopa y OKBUPY
CBaKoOT 0J1 TOCMATPaHUX CHCTEMa Tajera, TaKo JIa ce OYeKyje /a he mocrojaTu pa3iuka y
HOCUBOCTH M3Mel)y MOHO M OpraHCKU rajeHux jenuHku. Takolhe, odekyje ce ma he New
Hampshire paca uMaTu HWXM CTENEeH MOpTAIUTETa y ogHOCY Ha Isa Brown xubpwun.
MopTtanuteT y OKBHpPY IIOJEIMHUX CHCTeMa Tajemha HHUjE€ JIAKO TPEABUACTH, jep

MPOM3BOJHU ITUKIYC OOyXBaTa CBa YETHUPH TOJUIIbA 100a, U y MHOTOME 3aBUCH O]
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KIUMaTckuxX (akropa. OcuM TOra, Ha CTENEH MOPTAIUTETa MOTY YTHIIATH WU JAPYTH

baxTopH, MTOCeOHO KO OPTraHCKH rajeHuX jeIUHKH IJIe TOCTOjJU OMACHOCT M OJ1 Ipealuje.

3. [IperniocraBpa ce ga he mocrojaTh pasniuka y IokKa3aTe/bUMa KBaJIHWTETa
jaja, KaKo y CIOJballllbUM, YHYTPAIIBUM U KBAJTUTETY JbYCKE, TAKO U Y XEMH]CKOM CacTaBy
u3Mel)y HWCHUTHBAHUX TEHOTUIIOBA, jep Cy OBE OCOOMHE BHCOKO HAClIeIHE U
KapaKTepUCTHYHE Cy 3a ojapeheHy pacy wiam xubpua. Takohe, ouekyje ce ma he mcxpana
Pa3MTUUUTHM XPaHJBMBHM CMeIlaMa, Kao M IMPUCTYN HUCIYCTy TAe he opraHcku rajeHe
jeIMHKe WMaTH MOTYNHOCT JOJAaTHOT Xpamema, YCIOBUTH W pasnuke y BehuHu

napameTapa KBaJuTeTa jaja u3mel)y pa3aIuuuTHX cUCTEMa MPOU3BOIE.

4. 360r kopunihema TeHOTUIIOBA KOJU TIPUNAAA]y Pa3IMuUTUM MPOU3BOIHUM
tunoBuMa: Isa Brown - xubpuj ceneknnoHUCaH 3a MPOu3BOkY jaja 1 New Hampshire -
paca KOMOMHOBAaHUX NPOHM3BOJHHUX CBOjCTaBa, O4YeKyje ce jaa he mocTojaTu pasiuka y
WCIIUTHBaHUM KJIAHUYHUM OCOOMHAMa M XEMHjCKOM CacTaBy Meca KOKOIIM HOCHJba Ha
Kpajy mpom3BOAHOT ukiyca. I[lpernocraBiba ce na he W pa3nuuuTH CUCTEMH Tajerha
MOMEHYTUX TEHOTUIIOBA YCIOBHTH pa3JIMKe Yy HEKUM OJf HUCIHUTUBAHUX IapameTpa

KBaJIUTETA TPYIa U XEMHU]CKOM CacTaBy Meca N3HOIIEHNX HOCUJIbA.

5. W3 pasznora kKoju Cy HaBEACHHW y MPETXOJAHOM IacycCy, oueKyje ce aa he
rajeH;e Pa3IMIUTUX TCHOTUIIOBA Yy PA3JIMYUTHUM CUCTCMHUMA MNPOU3BOAKLC YCIOBUTHU U
pas3nuKe |y HCIUTUBAHUM OCOOMHAMa KBaJIUTETa KOCTH]y KOKOIIW HOCHJba Ha Kpajy

MTPOM3BOTHOT ITUKITyCA.
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4. INJb UCTPA’KUBAIbBA

Ha ocHOBy 110 cajma yTBpheHUX YMILEHUIA O YTUIIA]y CHCTEMa Tajeha U TeHOTUIA
Ha MPOU3BOJIHE OCOOMHE, TapaMeTpe KBAIUTETA jaja Kao M KIIAHUYHE OCOOMHE, XEMUH]CKH
cacTaB Meca M KBaJUTET KOCTH]y KOKOIIM HOCHJbA jaja 3a KOH3YM, JACPUHUCAHU CYy

cnez[ehn IUJBCBU UCTPAKUBAbA:

1. Hcnurat W yrmopeauTd MPOW3BOAHE PE3yATaTe JAKOT JIHMHUjCKOT
xubpuna Isa Brown m pace KOMOWMHOBaHUX IPOU3BOJHUX CIHOCOOHOCTH New
Hampshire y nBa pasnuuuTa cucrema rajemha — Ha 1Moy ca JyOOKOM MPOCTUPKOM U
npeMa MPUHLIMIUIMA OpraHCKe IMpPOU3BOIAmE. Y OKBHUPY oBora he ce MepuTH:
HOCHBOCT, JIHEBHO ITPOM3BEJICHA jajHa Maca, KOH3yMallija XpaHe, KOHBEp3Hja XpaHe

y jajHy Macy ¥ CTOna MOpTaJuTeTa.

2. Hcnuratn u ynopeautu napaMmeTrpe kBaiurteTa jaja Isa Brown u
New Hampshire y cucremMnma rajema Ha Moy ca JyOOKOM MPOCTUPKOM U MpemMa

IMPUHIIMIIIMA OpTaHCKe Mpou3BoAme. buhe ucnuranu cnenehu napamerpu:

- CIIOJBAIIIHU KBAUTET jaja (Maca jaja, MHIEKC O0JIHKa),

- VHyTpallllbMl KBAJIMTET jaja (BucHHA OenaHila, Xoroee jeauHuIle, 0oja
JKyMaHI[a, yJeo OenaHIia u )KyMaHIia),

- KBaIUTET Jbycke (ymeo, nebspmHa, nedopmanmja, cuima jgoma, 0oja u

gyucTtoha Jbycke).

3. Hcnuratn w ymopenuTu XeMHjCKH cacTaB jaja Isa Brown m New
Hampshire xokomm HocWiba jaja 3a KOH3yM Yy CHCTEMHMa rajema Ha IMOJy ca
JTyOOKOM MPOCTHUPKOM U MpeMa MPUHIUINMA OPTaHCKE KUBUHAPCKE MPOU3BOIE.
XeMHjCKMM aHalM3aMa he ce HCIUTaTH OCHOBHM XEMHJCKH CacTaB MeJaHXka
(campkaj cyBe Marepuje, Mernesna, MpoTerHa U MacTH), 3aTHM CaJIpKaj X0JiecTeposia

N MAaCHOKHUCCIIMHCKHU CaCTaB.

4. Hcnuraty ¥ ynmopeauTd KIAaHMYHE OCOOMHE M XEMH)CKH CacTaB
Meca 72-HenespHUX jenuHku Isa Brown u New Hampshire y cucremuma rajema Ha

nojay ca AyOOKOM IMPOCTUPKOM U IpeMa MNPUHIUINMA OPraHCKE IPOU3BOIIHE.
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YrBpauhe ce cnenehu mapamerpu: mMaca M paHAMaH KJIAcCHUHO oOpaljeHor Tpyma,
Maca W yJeo OCHOBHHX JelioBa Tpyma (rpyau, Oatamm, kapabaranu, yeha wu
KapJiuIa) y OJHOCY Ha Macy KOKOIIHW Tpe Kiama, Maca M y/Ie0o Meca y JIeIoBUMa
Tpymna I kareropuje y oJTHOCY Ha Macy JeIMHKH Tpe KJIakha. XEMHUJCKUM aHalln3ama
he ce uwcnuTaTM OCHOBHM XEMHJCKH cacTaB (Cajpkaj CyBe MaTepuje, Ierena,
npoTerHa W MacTu) Mummha rpyaud u mumuha 6ataka U KapabaTaka M3HOUICHUX

KOKOIIX HOCHJbA.

5. Hcnuratu ¥ ynopeauTH KBaJUTET KOCTH]y 72-HEAEJbHUX JeTUHKH
Isa Brown u New Hampshire renotuna y cucreMuMma rajemha Ha MOy U OpraHCKOM

cucreMy. Mcnmrahe ce cuia joma OyTHE KOCTH | TOJICHAUE.
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5. MATEPUJAJI U METO/l PAIA

Y by HCIIUTHBAKA YTHIAja PA3IMYUTHX CHCTEMa rajeha W TeHOTUIA KOKOIIU
HOCHJba Ha TMIPOM3BOJHE OCOOWHE, KBAJIWTET jaja, Meca W KOCTH]y H3BeACHa CYy
oarosapajyha oriiesHa UCTpaKUBamba.

Ornen je u3BeaeH y mecty Mwouy (ommruHa Pyno), PenybOnuka BocHa u
Xepuerosuna y nepuonay ox 08.06.2013. no 21.06.2014. ronune. ['eorpadcke koopauHate
oBor Jiokanuteta ¢y 43°35°59” CT'IL u 19°25°45” UI'/l, a Haamopcka BucuHa 393 m.

5.1. EkcnepuMeHTAJHM MATEePHjaJl U MOCTYNAK HCTPAKUBAKA

Ornen je gopmupaH Mo cucteMmy JABOGAKTOPHjaTHOT orjena 2x2 - JBa cucTeMa
rajema 1 Ba UCIIUTHBAHA TE€HOTHUIIA.

Kao mowetHum Mmarepujan 3a HCTpakuBame KopuimheHo je 60 KOKOIIM HOCHJba
Jakor JuHHUjcKor xuOpuma Isa Brown u 60 jenuHKH pace KOMOMHOBAHUX MPOU3BOIHUX
criocoonoctu New Hampshire. O6a reHotuna cy ycejbeHa y 00jekTe ca HaBpiieHuX 18
Hezesba KMBOTa, 1o 30 jenuHku y cBakoj rpynu. CBe jeIMHKE Cy M3MEpEeHE Ha MOYETKY
orJyea.

Isa Brown xubpu je n3abpan 300r CBOjUX M3Yy3€THUX MPOU3BOJHUX CITIOCOOHOCTH,
KOj€ Ta YuHe jeAHUM o] Bojehux xubpuaa y mpou3BOIHH KOH3YMHUX jaja, KaKo y HaIloj
3eMJbH, TaKo 1 y cBeTy. Ca ipyre cTpaHe, 3a rajemhe y aITepHaTUBHUM CUCTEMHUMa JIpKarba
KOKOIIIM HOCHJbA MIPEMIOPYyUyjy Ce YHCTE pace, Koje 00Jbe oJHOCEe YTHIA] (pakTopa CroJbHE
CpelMHEe: HHCKE M BUCOKE JIHEBHE TeMIIepaType, CMamHUBame y)KUHE CBETIOCHOT JlaHa,
utna. Takohe, oBe pace KBAIUTETHO KOPUCTE UCIYCT W HEMajy TaKO BHUCOKE 3aXTEBE 3a
XpaHJbMBUM MaTepHjama, BUCOKOBPEIHUM MPOTEMHUMA, BATAMUHIMA U MUHEpaJIMMa Kao
BUCOKOIPOU3BOIHU JTUHHMjCKH XHOpuau. M HapaBHO, jelMHKE OBHUX paca Hokasyjy Behy
OTTIIOPHOCT MpeMa IpemMa u3a3uBayrma 00JIECTH W Tapa3uTHMa, IITO je MOoceOHO 3HAYajHO
Yy OpPraHCKO] >KMBHHAPCKO] TMPOM3BOIKBH KOja C€ BEOMa PECTPUKTHBHO OIHOCH Tpema
yrnoTpebu MeaukameHaTa. M3 Tora pasiora, 3a HCIUTHBAkE y OBOM EKCIEPUMEHTY
u3abpaHa je u paca KOMOMHOBAaHHUX MPOU3BOAHUX criocobHoctn New Hampshire. Ona ce,
ocuM 100pe HOCHBOCTH M COJIMJTHE TOBHE CIOCOOHOCTH, OJJIMKYyje H J00poM
npuiaroheHomnihy Ha ycjoBe Tajema y CUCTEMY KOjU MoJap3ymMeBa Kopuuiheme UCITyCTa,

Ka0 ¥ BUCOKOM I'€HETCKOM OTHOpHOIINY nMpema n3a3uBauuMa 00JecTd U Mapa3uTuMa.
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HcnutuBanu cucTteMy Tajema Cy OWIM TOAHM W CHCTEM 3acHOBaH Ipema
NPUHIAITIMA OPTaHCKE TIPOU3BOJIELE.

VY nonHoM cuctemy cy rajeHe nse rpymne on mo 30 jegunku Isa Brown xubpuaa
(cmuka 1) u pace New Hampshire (cnuka 2). Caka rpyna je Ousia cCMEImTeHa y IpoCTOpHjy
qMMeH3rja 4 X 3 m, 1a je TYCTHHA HACeHEHOCTH m3Hocwia 2,5 jexuukm/m’. Tlox je 6uo
NPEKPUBEH MPOCTHPKOM OJ1 APBEHE LIYILIKE, KOja Ce MEPHOJANYHO JI0]aBaja, U o MoTpedu
Memasa. Y 00jeKTy Cy MOCTaB/beHE APBEHE JTaCKe U JIETBE KOj€ Cy KOKOIIUMA CITY)KHIIEe Kao
cenana. Y3 3uJ0BE POCTOpPHUja TIOCTaB/beHA Cy THE3/Ia 332 HOIICHE. JEMHKE Cy XpameHe
HOTIIYHOM XpaHJBUBOM cMmemnioM ca 17% cupoBux mporerHa npousBohaya Berepunapcku
3aBoj 3eMyH, YHjU je NpOCEeYaH XEMH]CKH cacTaB NpuKa3aH y Tabenu 1. Xpameme ce
BPIIWJIO W3 BAJIOB XpaHWIUIIA y KOje ce BHIIIE ITyTa Y TOKY JaHa JI0jiaBaja XpaHa, Tako Ja
Cy je jeIMHKe yBeK mMaje Ha pacnoiyaramy. Hamajame ce Bpmwio takohe ad libitum w3
pyunux nojwmina. OcBeTJbeme je OUI0 MPUPOIHO, a HUje OMIIO TOJATHOT 3arpeBama HIn

pacxiahuBama y TOKy 1eJI0T TPOU3BOAHOT IIUKITyCa.

Cnuxka 1. Isa Brown xubpug y Cruka 2. New Hampshire paca y
MTOJTHOM CHCTEMY Tajerha MIOJTHOM CHCTEMY Tajerba

Jlpyru HCTIMTUBAHH CUCTEM je OMO CHCTEM 3aCHOBAH IpeMa MPUHIUIIMIMA OPTaHCKe
npou3Bomke (opraHcku cucteM). Kao W y mogHoMm cucreMy rajema, rno 30 jeauHKH
WCIIUTUBAHUX TEHOTUIIOBA OWJIO je ToAesheHO y aBe Tpymne. OcuM TPUOIMIKHO HCTE
NOBpIIMHE Y 00jeKTy KOjy Cy MMaje U IMOJHO TajeHe jeJJMHKE, OPraHCKe HOCHJbE CYy Ha
pacronaramy MMane H OKO 5 m’ BeNHHOM 3aTpaB/bEHOT HCIIYCTA IO CBAKO] jEAMHKH
(cnmuke 3 u 4). Takohe, 06e30eheHo UM je JOBOJHHO JAPBEHHUX CeAalia M THE3/1a 32 HOIICHE

npeMa cTaHiapJuMa 3a OpraHCKy IMpou3BoImYy. McxpaHa u Hamajame Cy BplIieHH ad

Cumeon Paxomway 49



Hp0u360()H;a u Keaaumeni np0u3eo()a KOKOoWU HoCU/ba U3 almepHamueHux cucmema zajera

libitum. Ocum y 00jeKkTy, BaJlOB XpaHWIHIE M PYYHE NOJUIHIIE Cy Ce Hala3wie U y
HAaTKPUBEHOM JIeNly ucnycTta. BUTHO je HalmoOMeHyTH J1a je XpaHJbuBa CMella rpeBuheHa 3a
OBaj] HAYMH Trajema Ouja cacTaB/beHa O€3 Jo0JaTaka CHHTETHYKUX aMHHOKHCEIHMHA,
BUTAMHHA W MUHepasa, y3 Kopuinheme BehMHOM OpraHcKu TOOWjeHUX KOMITOHEHTH, a
caapxana je takohe 17% cupoBux nporeuHa. tbeH CUPOBHHCKH U XEMH]CKH CacTaB Cy
npukazanu y tabenu 2. Kao u koj mojmHe rpyme, HHje OWIO JOJATHOT OCBETJbCH:A,

3arpeBama Wi pacxialiBama TOKOM IEJIOT TPOU3BOIHOT TIEPUO/IA.

Cnuxka 3. Isa Brown xubpug y Cnuka 4. New Hampshire paca y
OpPI'aHCKOM CHUCTEMY rajermha OpPTraHCKOM CHUCTEMY rajema

Tabena 1. XeMHjCKH cacTaB MOTIYHE XPAaH/bUBE CMEIIE 3a UCXPaHy KOKOIIHM HOCHIbA Y
MOJTHOM CUCTEMY JpKarbha

XeMHjCKH cacTaB %
CyBa marepuja 88,38
CupoBH poTenHN 16,79
Mactu 5,15
Henynoza 4,82
Ilerreo 12,52
BEM 49,10
Kanujym 3,72
Yxkynuu pochop 0,71
Hatpujym 0,17
JInzuna 0,79
MeTuoHHH + IIMCTUH 0,68
Mertabonunuka eHepruja 11,5MJ
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TaGena 2. CUpOBMHCKM W XEMHJCKH CacTaB IOTIYHE XpaHJbUBE CMEIIE 3a HCXPaHy
KOKOIIIM HOCUJbA Y OPTAaHCKOM CHCTEMY JIpXKarha

CHpOBHHCKH cacTaB % XeMHjCKH cacTaB %
Kykypy3 57 CyBa matepuja 89,82
Cojuna cauma 12,5 CupoBHU IPOTEHHU 16,82
CyHI110KpeTOBa cauma 7 Mactu 4,31
[TieHn4HO CTOYHO OpaIIHO 2 Henynosa 4,29
CTo4HH KBacaI| 2 Ileneo 12,68
Momnoxaniujym gochat 1,7 BEM 51,90
Cojus rpus 9 Kammmjym 3,43
Crouna kpeaa (CaCOs) 8,5 Ykymau pocdop 0,81
Co 0,3 Hatpujym 0,18
JInzun 0,80
MeTHoHHUH + HUCTHH 0,48
Merabonnuka eHepruja 11,3MJ

5.2. IlpousBoaHM pe3yJaTaTH

TokoM oriefa CBaKOJHEBHO je PErHCTpoBaH Opoj cHemieHUX jaja. Ha ocHoBy
noOujeHuX moaaraka yrBpheHa je HOCUBOCT IO HeJleJbaMa OrJieqia, U YKYITHO 3a orien. OBu
pEe3yNTaTH Cy NMPHKa3aHU y MPOIEHTHMA, Kao Opoj CHENIEHUX jaja Mo yCeJhEHO] KOKOITH
JTHEBHO.

VY TOKy oriena eBUACHTHpaHA je KOJIMYWHA XpaHe Jate Hocmbama. CakyIbame U
Mepeme OcTaTaka XpaHe BPIIEHO je HEIeJbHO M Ha OCHOBY Tora je yTBpheH yTpolmak
xpane. M3 noOujeHux moaaraka u3padyyHaBaHa je MpoceyHa THEBHA KOH3YMaIlija XpaHe 1o
yCeJbEeHO] HOCHUJBH 32 TIOCMATPaHU NIEPUO]T M YKYITHO 32 110 OTJIE/I.

JemHOM Hemes/pbHO, 3a CBE OMNIETHE Tpyle, MEpPeHa je MpOocedyHa Maca CBHX
CHEIIICHMX jaja Tor JaHa. MHOXemeM Te€ BPEIHOCTU ca YKYITHUM OpojeM jaja 3a OrJIeTHH
nepuoa (Hexesby), ampoKCUMHpalia ce YKyIHa jajHa Maca 3a IOCMaTpaHH IEepHOJ
(memespy). OBaj mojaTak je KOpuITheH 3a M3padyyHaBamke KOHBEP3HjE€ XpaHE — KOJHKO je
KHJIOTpaMa TOTITYHE XpaHJbUBE CMEIe OMII0 MOTPEOHO 3a MPOU3BOIBKY JETHOT KHJIOTpaMa
jajHe mace.

TokoM IENOKYIMHOT Tpajama oriena OenexkeHa cy yrunyha jeguaku. CreneH
MOPTAJUTETA je W3padyHaT 3a [e0 OTJICIHHU MEPHOJa U INMPHKa3aH je y MPOICHTUMA, Kao

OJIHOC Opoja YTUHYIHUX 07 Opoja YKYITHO YCEJbeHUX jeUHKH.
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5.3. KBaaurer jaja

Kpanmuter jaja je yrBphen Ha ykynmHO 420 jaja y TOKY ceaaM KOHTPOJHHX
WCIIMTHBama Koja Cy pacnopeheHa TOKOM MNpou3BOAHOT muKiIyca (24 — 72. Henesbe
CTapOCTH KOKOIIM) Yy TIPAaBWJIHAUM OCMOHEJCJbHHM WHTepBaIMMA. lcrnuTHBama
CIIOJBALIGET U YHYTPALIHET KBAJIMTETa U KBAIUTETA JbYCKE je 00aBJLEHO Ha y30pKY of 15
jaja mo rpymu, ogHOCHO 60 jaja O UCHHUTHBAKY, TJE je MOHABJbAKE TPETMaHa OWIIO Ha
HUBOY jajeTa.

[Tocne cakyrmbama, jaja Cy makoBaHa y KapTOHCKE KYTH]E 3a jaja M y TOKY HOhu
TpaHCIIOPTOBaHa 110 laboparopuja MHCcTHTYTA 32 CTOYapCTBO y 3eMyHY, KOje Cy Of MecTa
ornena ynabene oko 300 km, Tako ma cy aHanu3upaHa jaja Ouiia crapa jeiaH JaH.

Kon cBakor jaja ucrnuraHe Cy JBE CHOJbAIIEE M TET YHYTpAIIkbUX OCOOMHA

BCTOBOT" KBAJIMTETA, KA0 U HICCT IMMOKA3aTEJba KBAJIMTETA JbYCKE.

5.3.1. UcnuTnBame coJbalimber KBaJuTeTa jaja

Maca jaja je onpehuBaHa MojeAMHAYHUM MEpPEHEM jaja €IEKTPOHCKOM Barom ca
taunomhy 107 g (ciuka 5).

HNunekc ob6nmka jaja ogpehuBan je HHCTPYMEHTOM KOjU AUPEKTHO MOKa3yje HajBehy
IUPHUHY jajeTa y MpoIeHTUMA HeroBe AykuHe (mpom3Bohau Apparatefabrick Van Doorn

De Billt).

Cnuka 5. Mepeme mace jaja
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5.3.2. UcniuTuBame yHYyTPpalllbeI KBAJIMTETA jaja

Bucuna Oenanna oapehuBana je TpunogHuMm Mukpomerpom (¢pupme AMES), Ha

cpenuHM u3Mel)y UBHIIE )KyMaHIIa U TycTOT OenaHIa ca Taunonihy ox 0,1 mm (cnuka 6).

Cnuka 6. Mepeme BucuHe OenaHIa jaja

XoroBe jeauHuile ojipeheHe cy kKao jorapuraMmcka (pyHKITHMja Mace jajeTa U BUCHHE
rycror Oenanna (Haugh,1937), yrBpheHe cy kamkymaropom 3a u3padyHaBame, Qupme
American Instruments-Maryland.

boja )xymanna oapehuBana je ynopehuBameMm ca 60jama Ha jiene3u "Roche —Yolk
Colour Fan 1969.", uzpaxeHna no uHTe3uTe3TY o1ieHama of1 1 1o 15 (cnuka 7).

Maca OenmaHIla W Maca >KyMaHIIa MeEpeHa je TMOjeJMHAYHO 3a CBakKo jaje
€JIEKTPOHCKOM Barom ca TayHorrhy 10'2g (cnuka 8).

[Tocne w3BpIIEHUX Mepema Mace OCHOBHHMX JIeJIOBa jaja, M3PaKEH j€ HHHXOB

MPOIICHTYATHH yJIe0 Y OJHOCY Ha Macy IIEJIOT jajeTa.

Cnuka 7. OnpehuBame 00je xKymaHIa
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Crnuka 8. OnBajambe 1 Mepeme Mace OenaHIa 1 )KyMaHIla

5.3.3. UcniuTBame KBAJIUTETa JbYCKe jaja

Maca spycke ca OIHaMa MEpEHa je€ EJIEKTPOHCKOM BaroM ca TayHolhy 107 g
(cmuka 9), a HAKOH TOTra M3PaXEH je HEH MPOLEHTYaTHH YAeO y OJHOCY Ha Macy LEJor
jajera.

Jebpuna jbycke oapehuBana je MukpomerapckuM 3aBpTheM pupme SOMET nHa
Jieny JbYCKE Y3€TOM ca €KBaTopa jajera Mmocie cKkujaama omau (ciauka 10).

Hedopmarmja spycke oxapehena je MARIUS wunctpymentom. Kopwumiheno je
onrepeheme ox 500 g HA eKBATOPHUjEIIHOM ey jajera, a nedopmairja je u3paxkeHa y um
Kao Cpe/iiha BPETHOCT J00HjeHa U3 Tpu Mepema (cimka 11).

Cwia noma Jepycke ojnpehena je mo meroaw kojy HaBojae Pavlovski i Vitorovié
(1996), xopumihena je ompyra on 25 kg u Op3una kperama o 70 mm/min (ciuka 12).
OumnrtaHa BpeTHOCT je MOMHOXKEHA ca oarosapajyhum koedummjernrom (k=2,453), kako 6u
cuIia Jioma O6miia u3paxkeHa y thyranma.

boja spycke je BH3yelHO olemuBaHa moeHuma oja 1 (mornyHo 6erna) 1o 5 (TamHO
cmeha).

Uucroha spycke je BH3YeIHO OlEHHMBaHa MoeHMMa on | (jako mpJbaBa) 10 5

(moTmyHO YKCTA).
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Cnuka 9. Mepemwe mace Jbycke Cnuka 10. Mepemwe ne0/b1HE JbYCKE

Cnuka 11. OnpehuBame nedopmarimje bycke Crnuka 12. Mepeme cuia joMa JbyCKe

5.4. Xemujcku cacTaB jaja

Ha jajuma Ha KojumMa Cy NpPeTXOAHO YTBphEeHH MapaMeTpu CIOJbALIBET |
YHYTpAIIbEr KBAJIUTETA jaja M JbYCKE Jajb€ Cy Ce BpIIMJIE XEMHjCKE aHalIu3e, a CBE Y
by oapehuBama XeMHjCKOT cacTaBa jaja. Jaja cy MpeTXOJHO XOMOTEHHM30BaHa, a Ha
nobujeHoMm Menanxky (cnuka 13) cy pahena cneneha ncnutuBama:

- Campxaj cyBe matepuje - oapehen je no ctanaapay SRPS ISO 1442/1998;

- Cagpxaj ykymHor nenena - oapehen je o ctanaapay SRPS ISO 936/1999;

- Cagpxaj azora - oapehen je mo cranmapay SRPS ISO 937/1992, a caapixkaj
nporteuHa yrBpheH je no cnenehem obpasity: CII (%) =N (%) x 6.25;

- Cagpikaj cmoboaHe macty - o crangapay SRPS ISO 1444/1998;
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- MacHOKHCEIMHCKH cacTaB W caapikaj XoJjecrtepoia (Ha 30MPHOM Y30pKYy) —

onpehenu cy na HPLC-u.

wr
alh 28 4

Crnuka 13. Y3opuu Menanxa 3a XeMHjCKa HCTIUTHBAbA

5.5. TesecHa Maca, KJIaHUYHE 0COOMHE U XEMUjCKH CACTAB Meca
KOKOIIIA HOCU/bA

VY by MCIUTHBAKba KIAHUYHUX OCOOWMHA, KBAJIHTETAa MeCa M KOCTH]y KOKOIIU
HOCHJbA TIO 3aBPIIETKY jEIHOTOTUIIET IMPOU3BOJHOT IUKIYyCa, METOJOM CIy4ajHOT
y30pKa 0/1adpaHo je MO MIeCT jenuHKH o rpymu (ykymHo 24 HOcuibe). HakoH mepuona
rIazoBama o1 12 catu, U3BpIICHO je Mepee TeJIeCHE Mace Ipe Kilama, a MOTOM U KJambe.

[Tocne knama TpynoBu cy oopahenu (cimka 14) u U3BpIIEHO j€ BUXOBO pacelame
y ckimany ca IlpaBumHUKOM O KBaldUTeTy Meca mnepHare skuBuHe (1981). ¥V muswpy
yTBphUBama MpUHOCA W yJeina OCHOBHUX JIeJIoBa Tpyma, YTBpheHu cy mMaca W paHIMaH
KJIAaCMYHO oOpaljeHor Tpyma W Maca M yAe0 OCHOBHHUX JeloBa Tpymna (rpyau, Oaraim,
KapaOaTaiy, Kpuia, Jieha um Kapiaui@a) y OJHOCY Ha JKMBY Macy KOKOIIM TIpe Kiamba.
Huceknujom paenoBa Tpyma | kateropuje (rpyau, Oaramu, kapabaramu) U37BOJEHU Cy U
U3MEPEeHHU Maca, ¥ U3padyHaT yeo Meca OBe KaTeropuje Tpymna y 0OJHOCY Ha Macy jeIHMHKH

Ipe KJama.
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Cnuxkal4. Knacuuno oOpaleHu TpymnoBH KOKOIIM HOCUIbA

VY nupy onpehuBama KBAJIMTETa Meca U3BPIICHE Cy XEMHU]JCKEe aHAJIM3€ U YTBphHeH
jé XEeMHJCKH cacTaB y30paka MUIIMNHOT TKWBa rpyAu W Oaraka W Kapabaraka, OJJHOCHO
Oenor u TaMHOT Meca. Y IHJbY yTBphUBama OCHOBHOT XEMH]CKOI' cacTaBa M3BpILEHA CY
cieneha ncnuruBama:

- Cagpikaj cyBe marepuje - onpehen je mo ctanaapay SRPS ISO 1442/1998;

- Cagpxaj ykymHor nenena - oapehen je o ctanaapay SRPS ISO 936/1999;

- Campxkaj azota - oapehen je mo cranmapay SRPS ISO 937/1992, a canmpxkaj
nporteuHa yrBpheH je no cnenehem obpasity: CII (%) =N (%) x 6.25;

- Cagpikaj cmoboaHe macty - o crangapay SRPS ISO 1444/1998;

5.6. KBasureT KOCTHjy KOKOIIM HOCH/bA

Y nWby UCIUTHBaKka KBAIHTETAa KOCTH]Y OJl CBAKE 3aKJIaHE KOKOIIM HOCHUIBE
U3JIBOjeHN Cy OyTHa KocT (femur) m ronemaua (tibia). UBpcroha koctujy je yrBphena
MepemeM cuiie Joma mo metonu Masica et al. (1985) na ypehajy IPNIS ca mmupunom
ocionna (ukcupanom Ha 40 mm. JloOWjeHH pe3ydTaTH OYWTAHU Yy KHJIOTpaMHMa Cy

MHOKemeM oaroBajyhum dakxropom (9,81) npeBenenu y bythe.
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5.7. CratucTHuuka 00pajga moaaraka

Ananm3a Hajpeher Opoja mojaraka U3 OBUX HCTPaXKMBama U3BPIIEHA j& HA OCHOBY
U3pauyHaTHX CpPEAHUX BPEIHOCTH M HUXOBUX CTAaHIAPAHHUX JIeBHjalja. TecTHpame
3HAYaJHOCTH pa3liuka y TPOCEYHHUM BPEIHOCTHMA WCHUTHBAHUX ocoOuHa wu3Melhy
OTJIEJTHUX TIpyTa KOKOIIM HOCHJbAa M3BEICHO je IPUMEHOM OJroBapajyher Mojena aHanmse
BapHujaHce 3a JBa ¢akTopa (CHCTEeM Tajema M reHoTun) npuMmeHoM F Tecta 3a p<0,05 u
p<0,01. Ilpe crarucTruke oOpajae mojgaTaka aHAIM30M BapHjaHCe, CBU MOJAIN U3PAKEHU Y
MPOIEHTHUMAa, OJHOCHO TOJAaIM NOOWjeHH TpepadyHaBameM Yy %, TpaHCHOPMHUCAHHU CY
nomohy ¢opmyne = arcsin v . Kazia je npumemenu F TecT mokasao 3HauajHe pasiuke,
TECTUPAE PA3IMKa APUTMETHYKUX CPeArHA U FBbUXOBE MHTEPAKIH]E j€ 00aBJHEHO TECTOM
HajMamuX 3HauajHuX pasznuka (LSD tect) 3a mpar 3Hagajuoctu p<0,05 u p<0,01.

3a ocobuHe 60ja xymarHa, 00ja JbycKke W YUCTOhe JbYCKE YMECTO apUTMETHUUKE
cpenuHe KopuimheHa je MeAujaHa Kao TMO3WIMOHA CPElliba BPETHOCT, a 3a TECTHUPAHE
pa3nuka u3mel)y oryieqHUX Tpymna 3a oBe ocooune kopuurhed je Mann Whitney (U) tect 3a
npar 3Ha4ajHoctu p<0,05 u p<0,01 .

3a TecTHpame 3HAYAJHOCTU pPa3iMKa Y MPOU3BOJHHM pe3yiTaTuMa KopHuiheH je
HenapameTrpujcku Wilcoxon tect 3a mpar 3Hagajaoctu p<0,05 u p<0,01.

Craructuuka oOpana mojmataka ypaheHa je y KOMIT[jyTepcKkoM mporpamy Statistica

(ver.7) Stat. Soft. Inc, (2006).
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6. PE3YJITATH UCTPA’KUBAIBA U TUCKYCHUJA

Pesynrat wucTpaxkuBama U JUCKyCHja J0OMjeHHMX pe3yirara, CcarjlacHO
MPUMEHEHO] METOJOJIOTHjH, TPUKAa3aHW Cy M pa3MaTpaHd ca CTAaHOBUINTA YTHUIIAja
CHCTEMa Tajerha Pa3IMYUTUX TEHOTHUIIOBA KOKOIIM HOCHJbA jaja 3a KOH3YM Ha MPOU3BOIHE
neppopMaHce U KBAIUTET MPOU3BOAA KOJH c€ 0N HUX J00ujajy. McnuTuBaHM CHUCTEMU
rajema cy OMJIM MOJHU U CUCTEM 3aCHOBAH IpeMa MPUHIMIIMMA OPTaHCKe MPOU3BOIE (Y
JIaJbeM TEKCTY - OPTaHCKHU CHCTEM), a ICIIUTUBAHN T'€HOTHUIIOBH JIAKH JIMHHjCKH XHOpH I Isa

Brown u paca koMOMHOBaHHMX MTPOU3BOAHUX criocodHocTH New Hampshire.

6.1. IlpousBoaHM pe3yjaTaTH

Tokom 54. Henesbe Tpajama orjiena, npahenu cy, yrBpheHu u npukazanu cienehu
MIPOM3BOJIHU ITApaMETPH KOKOIIIN HOCHIbA:
® HOCHBOCT,
e MpoW3BEJCHA jajHa Maca,
e KOH3YyMallHja XpaHe,
e KOHBEp3Wja XpaHe y jajHy Macy u

® MOpPTAaJUTET.

6.1.1. HocuBocT M mpousBeaeHa jajHa Mmaca

HocuBoct je HajBakHUja TMPOW3BOJHA OCOOMHA KOKOIIM HOCHJbA, M TPEACTaBIhA
Opoj CHelleHuX jaja y oJapeheHoM BPEeMEHCKOM MEpUOAY IO jeHO] HOCUJbU, M3PAXKEH Y
nporieHTuMa. O1 BpeJHOCTH OBOT TPOM3BOHOT MapaMeTpa MPEeBacX0JHO M 3aBUCH yCIIEX
y TIPOU3BOIEHH.

VY Tabenu 3 cy mpuKazaHH NMPOCEYHH PE3yJITaTH HOCUBOCTH M MPOU3BEICHE jajHE
Mace Mo UCMHUTUBAaHUM (DaKTOpuMa M MO OTJICTHMM Tpylama, a Ha rpaduKoHy | KpeTame
HOCHBOCTH TI0 OTJICHUM TpyIama o HejieJbaMa CTapOCTH.

N3 Tabene 3 ce MOXKe YOUUTH J1a j€ JaKku JuHUjcku XxuOpu Isa Brown nmao 3HaTHO
Behy mpoceuny HocuBocT (76,89%) y ogHocy Ha pacy KOMOMHOBAHHMX MPOU3BOJHUX
cnocooHoct New Hampshire (48,27%). Takohe, y opranckoMm cHCTeMy rajema
3abenexeHa je Beha HocuBoCT (66,93%) y omHocy Ha oHu cucteM (58,24%). Paznuke cy

CTATUCTUYKH MOTBpPheHe Ha HUBOY 3HauYajHOCTH 011 p<0,01.
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Kana ce mocmarpajy moceOHo orneane rpyne, uzmehy jenunku Isa Brown xubpuna
y oprarckom (77,88%) u mogHOM cuctemy rajema (75,91%) Huje Ouino 3HavajHe paziuke
(p>0,05). Ca pgpyre crpane, New Hampshire jenuHke rajeHe y OpPraHCKOM CHCTEMY
(55,98%) cy octBapmiie BeoMa 3HauajHo Behy HocuBocT (p<0,01) y ogHOCY Ha OHe rajeHe
Ha noxy (40,56%), a Beoma 3HauajHo Mamwy (p<0,01) y ogHOCy Ha 00e ornemne rpyme Isa
Brown xubpuna. M3 oBUX moiaTaka ce ca BEIMKOM CUTYPHOIINY MOXKE MPETIOCTABUTH J1a
je mocrojana jaka HWHTEpakiuja wu3Mel)y HCIUTHBAHUX CHCTEMa Tajeha M TajeHuX

T€HOTHUIIOBA.

TaGena 3. HocuBoCcT M jajHa Maca KOKOIIM HOCHJbA IO HMCIUTHBAaHMM (hakTopuma H
OIJIEIHUM IpynaMa

Ta
Tperma Hocusocr (%) ajHa Maca 10 HOCHUJbU
JTHEBHO (g)

Cucrem rajema
oaHu X 58,2 36,48
OpraHckn x 66,9 41,45
I'enorun
Isa Brown X 76,89™ 47,777
New Hampshire x 48,275 30,15"%
CucreM rajema x I'enoTun
Ioxau Isa Brown X 75,914 47,08

New Hampshire X 40,56 24,98

Isa Brown X 77,88 47,57™
(0] —

prafckH New Hampshire X 55,98Bb 35,32Bb

Pasnnuura Mana cioBa y KojoHaMa IMoOKa3yjy 3HaudajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka cnosa 3a p<0,01 npumenom
Wilcoxon tecra

Ca rpadukona 1 youaBa ce na je AMHAMHKa HOCUBOCTH Ko Isa Brown xubpuma
Owna cnuyHa y oba rmocMarpaHa cuUcTeMa Tajema. [[oaHO TrajeHe jeuHKe MaKCUMYyM
HOCHUBOCTH Cy oOcTBapuijie y 27. a oprancke y 28. Hemesbu crtapoctu. Ilocne oBora,
HOCHBOCT j€ TI0JIAaKO OmaJjiajia y CKJaay ca TEXHOJOMIKMM HOPMAaTHBOM 3a OBaj XHOpHJ, C
TUM IITO CE€ yodaBa Ja y mocieamux 14 Henesba Tpajama oryiefa Ha rpaukoHy Hema
cedera JIMHWja HOCUBOCTH 3a OBE JIBE OTJIEAHE TPyIie, Tj. OPTaHCKE HOCHIbE Cy OeIe)KIIe
OJlaky TIaJ, HOCUBOCTH Y OJHOCY Ha OHE IMOJHO TajeHe. Tako Cy y MOCIEAmO] OTJIEIHO]
HeZlleJbu OpraHcke Isa Brown Hocuibe ocTBapuiie HOCHBOCT o1 72,4%, a TIOIHO TajeHe
65,8%. OBe pa3nuke HHCY YCIIOBHWIE 3HaudajHe paziuke (p=>0,05) y yKymHO] HOCHBOCTHU

n3Melyy oBe JIBe OTJIeIHE TPYIIe.
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Ca npyre crpane, New Hampshire HocuIbe Cy map Helle/ba KaCHHje JJOCTUTIIE CBOj
MaKCHMYM HOCHUBOCTH Yy ofHOCY Ha Isa Brown jenunke. Tako cy oprancke New Hampshire
KOKOIIM MakcuManHy HocuBocT (80,3%) nocturine y 29. HesieJbu CTapOCTH, a TIOJIHO TajeHe
y 30. (74,9%). T'paduxon 1 mokasyje HEKOJUKO MaJ0Ba HOCUBOCTU KOJ MOJHE TpyIie, a
HAPOYHTO Cy U3pakeHu Ownm o u3melyy 33-34, 40-41, 44-46. u 52-54. Henespe cTapoCcTy.
Hajumxka HocuBOCT je 3a0enexeHa 53. Helesbe cTapocTH M u3Hocuia je camo 10,8%.
[Toce oBor mepuojia, HOCUBOCT j€ paciia, U y MOCJEIb0] OTJICTHO] HEJe/bH j€ M3HOCHIIA
44,4%. OpraHcku rajeHe jeMHKE OBE pace HUCY HMalle OBaKO JPAaCTUYHE Ia/l0Be
HOCHBOCTH, ¥ CaMo J[Ba IIyTa y TOKY Tpajama oriesa je 3adenexerna HocuBocT ucroxa 50%,
y 38. Henessu 47,8% u y 45. Henesbu, Kaja je 3a0eliekeH 1 MUHUMYM HOCHBOCTHU KOJI OBE
ornenne rpymne - 40,3%. Oprancke New Hampshire Hocusbe cy orneanu nepuoj 3aBpIiuie

ca HocuBoIhy o1 63,8%.

I'padukon 1. HocuBoCT KOKOIIM HOCHIBbA IO OTJIEHUM Ipyrama
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CrapocT Hocusba (Heaerbe)

Beha nocuBoct Isa Brown xubpuna y onnocy mHa New Hampshire pacy je Ouna

OUYCKMBAHA, jep OBa JIBa TEHOTUIA MPHIAJIA]y Pa3IMUYUTHM MPOU3BOJHUM THIIOBUMA.
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Hauwme, Isa Brown xu0pus je celaeKIMOHNCaH 3a MPOU3BOAbY jaja U jeaH je oA Bojaehux
xuOpuga OBOT THUMAa M HA CBETCKOM HHBOY, JOK paca New Hampshire npumana
KOMOWHOBAHOM THUITy 3a TpPOM3BOAKY Meca M jaja. ISA Brown Management Guide
npensuha, mToaymie y KOHBEHIIMOHATHOM - KaBE3HOM CHUCTEMY, IPOCEYHY HOCHBOCT O]
87,12% 3a 54-HenelbHY NpPOU3BOABKY OBOr xuOpmma, a0k 3a New Hampshire nema
CTPUKTHO Je(pHUHHCAHHUX MOAaTaka kKao 3a Isa Brown 300r came mpupoje oBOT TeHOTHUIIA,
anu BehwHa HaBoaa U3 aocrymnHe juteparype (Milosevi¢ i Peri¢, 2011; Mitrovi¢ 1 Pekic,
2013) naBome na oBa paca mpocedHo Hocu 175-200 jaja roauIIme MO HOCHUJBH, IITO
npepaduyHaTo y mporeHte u3Hocu u3Mmehy 48% wu 55%, mro je Omucko pesynratuma
ocTBapeHUM Yy HameM orieny. Huxka nocuBoct, 77,88% kon opranckux u 75,91% xon
NOJTHO TajeHuX [sa Brown HOCHIba, y OTHOCY HA TEXHOJIOIIKA HOPMATHUB, j€ OYCKHBAHA U Y
CKJIay je ca pesyiTaTuMa OpOjHUX ayTopa KOjU Cy YTBPJWJIU CIIa0H]y HOCHBOCT KOJ
JeAMHKM TajeHUX Yy aITePHATUBHUM CHUCTEMHUMA Tajera y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHH -
kaBe3nu (Castellini et al., 2006; Yakubu et al., 2007; Mugnai et al., 2009, Dvorak et al.,
2010; Gerzilov et al., 2012; Englmaierova et al., 2014). Tloceban pa3zior 3a cmabuje
npou3BoiHe pesynrate Isa Brown xubpuaa y oHOCY Ha TEXHOJIOIIKA HOPAMTHB MOXE Ce
MOTPAXUTH U Y HEJOCTATKY JOJATHOT OCBETJ/hEHA, Ma jeMHKE TOKOM HajBeher mena
Tpajama MPOU3BOJHOI LIMKIYCa HUCY MMaje Ha pacrojiaramy AY)KUHY CBETIOCHOT JaHa
MIPOIKCaHy 3a 0Baj T€HOTHII.

Pesynrarte carmacHe HammM, jJa JIaKd JIMHUJCKA XUOPHIM OCTBApyjy 3HATHO 00JbY
HOCHBOCT Y O/IHOCY Ha jeIWHKE YHCTUX paca, o0jaBmimu cy u Rizzi i Chiericato (2005),
KOjH cy KoJ Jakux JuHujckux xubpuna (Hy-Line Brown - HLB, Hy-Line White - HLW) y
OPTraHCKOM CHCTEMY MPOHM3BOJ-E YTBPAWIM 3HaTHO Behy HOcHBOCT y mopehemy ca nBe
aytoxToHe uTanujaHcke pace (Robusta maculata — RM, Ermellinata of Rovigo — ER). ¥V
32-0j nenespu xxuBota, HLB 1 HLW cy umanu HocuBoct ox 94,1% u 88,7%, nok cy RM 1
ER y ucroj nobu nmasne HocuBoct o011 63% u 56,8%.

Craructuuka oOpaja mojaraka je mokasaja U Ja Cy OpraHcke jennHke umaine Behy
HOCHUBOCT OJI OHHMX TOJHO TajeHuX. MehyTum, kama ce aHiau3upa HHU3 I10jeTUHAYHUX
nopehema Hemapamerapckum Wilcoxon TecToM, MOXe c€ ca BEIMKOM CHUTYpHOIIhY
TBPIUTH J1a je TOCTOjaia jaka MHTepakiuja u3Mmel)y HMCIUTHBAHUX CHCTEMa Trajema U
reHotuna. Hawmme, cucTteM rajema HHje Y3pOKOBao 3HauajHe paznuke (p>0,05) y
HOCUBOCTH H3Mel)y TTOJHO M OpraHCKH rajeHux jeauHku Isa Brown xmbOpuma. Ca npyre
ctpane, jenuake New Hampshire pace rajeHe y opraHcKOM CHCTEMY Cy UMaJjie 3HaTHO Behy

HocuBocT (p<0,01) om momHO rajeHux jeauHKH UcTe pace. OBO yka3yje Na TOjeIuHU
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TeHOTHIIOBH 00Jb€ pearyjy Ha MPUCTYI CBEXEM BazayXy M CI000aM MOKpeTa, mokasyjyhu
00Jpe TIPOM3BOJIHE PE3YNITATe y CUCTEMY Tajera ca UCIYCTOM y OJHOCY Ha CHCTEM KOjH
nmojpa3MeBa Tajemhe JeAMHKM HCKJBYYMBO Y 3aTBOpPEHOM mpocTopy. OBO ce moceOHO
OJIHOCH Ha jeIMHKE paca KOje Cy HacTaje W MpujaroheHe Cy yCJIOBHMa >KHBOTA KOJH
MoJIpa3yMeBajy HECMETaHO KPEeTame W MCXpaHy Ha ucmycty. W pe3ynTaTu ucTpakuBama
Kucukyilmaz et al. (2012), xoju cy ynopehuBaay HOCHBOCT pPa3IMYUTHX T'€HOTHUIIOBA -
White Lohmann LSL u ATAK-S — rajenux y KOHBEHIIHOHATHUM KaBe3UMa U Y CUCTEMY
OpraHcKe MPOU3BO/IKE MOTBPYY]jy a pa3auuuTy T€eHOTUIIOBH MOTY Pa3IMYUTO pearoBaTH
y pasIu4YUTHM cucTeMuMa npousBoame. Hanmme, White Lohmann LSL Hocuibe cy mmane
Behy HocHBOCT y KaBe3HOM cuctemy (89,8%) Hero y opranckom (87,2%), M0k HacympoT
tome ATAK-S kokomm HOCHIBE Cy TOKa3ajie ciabuje TPOU3BOAHE CIIOCOOHOCTH Y
kaBe3HoM (80,4%) y nmopehemy ca OprancKUM CUCTEMOM Ipou3Boibe (82,5%).

AKO ce aHaNM3Mpa TUHAMHKA HOCHBOCTH MO OTJICAHUM Helesbama, o0e rpyme Isa
Brown xubpupga cy 3abenexuiie MUK HOCUBOCTH Yy TEPHOAY Kaia je TOo mpenBuleHo
TEXHOJIOIIIKUM HOPMAaTHBOM 3a OBaj TeHOTHN - u3Mmehy 26. u 29. Henesbe CTapoCTH.
Ocnunanyje y HOCUBOCTH IO HeJleJbaMa KOje Cy ce€ jaBJbasie KOJ JEeIMHKU OBOT T€HOTHITA
MOTY Ce€ Mpe CBera MPUIHCATH KIMMATCKUM YHHHOIUMA TOJ YHjUM YTHIQjeM Cy OWIIH.
Hauwme, neproan eKCTpEeMHO BUCOKUX M €KCTPEMHO HUCKUX TeMIiepaTypa Basllyxa KOju Ccy
ce TIOBPEMEHO jaBJballd yCIOBJbABAIA Cy Marhe WK Behe maioBe HOCUBOCTH, Ja Ou ce 1o
CTA0MIHM3alju KIIMMAaTCKUX MPUJIMKA CTaOMIM30Balia 1 HOCUBOCT. Y TOCIENH0] TpehuHu
Tpajama OrJyiefla, OpraHcKa rpymna je CKopo KOHCTaHTHO Oele)uiia 3a HEKOJIMKO MpolleHaTa
Behy HOCHMBOCT y OJIHOCY Ha IpyIly TajeHy y MOJHOM cucteMy. Pasjor 3a 0BO je BepoBaTHO
Beha yno0HOCT, Beha M37105KEHOCT CBETJIOCTH M, TEHEPAITHO TJIeIaHo, 00JbH aMOWjeHTATHH
YCJIOBH KOj€ Cy UMaJle jeMHKE KOje Cy MMajie MPUCTYI MCIYCTY Y OBOM MEPUOIY TOAMHE
(mepuon MapT-jyH). OBaj TpeH je AOMPHHEO Ja Ha Kpajy MOCTOJU alCcoIyTHA pasiiiKa y
HOCUBOCTU u3Mel)y opraHcku rajeHux jeauHku (77,88%) M OHUX TrajeHHX Ha MOIYy
(75,91%), xoja Huje craructuuku notBphena (p=0,05), jep cy MOAHO rajeHe jeAUHKE
uMajie HemTo 00JbY HOCHBOCT Ha MOYETKY OTJIena, y IEPHOY JyiI - cenTemOap. Pe3ynrare
BeoMa ciauvHe oBUM oOjaBuim cy Ferrante et al. (2009), koju HUCY YTBPIWIN Pa3IUKy y
HocuBoctu m3Mmel)y Hy-Line Brown jenuHky rajeHHMX y OPraHCKOM M TOJHOM CHUCTEMY,
MaKO jé MaKCUMyM HOCHBOCTH OMO BehM y OpPraHCKOM HEro y MOAHOM cHucTeMy y 25.
Henespu (94,5% : 93%), a 1o 58. Henesbe HOCHBOCT OMIIa HEMTO Beha y MOJAHOM CHUCTEMY,
YKYIHHU pe3ynratu HocuBocTtu (86,40% : 86,35%) HuUCY MOKa3aiu 3HAuYajHy Ppa3lIUKy

(p=0,05).
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Ako ce mocmTpa TpeHn HocuBoctn New Hampshire pace, cMameme TPOU3BOIHE
OBOT T€HOTHIIA C€ TIOKJIATa ca MEePUOoJIOM JeCeHU U 3UMe, IITO je U MHAa4Ye KapaKTepPHCTHKA
oBor THa Kokomwu. Ko mojmHe rpyre IpacTUYHU MaJOoBH Y HOCHBOCTH CY 3a0eleeHH
usmehy 33-34, 40-41, 44-46. u 52-54. Henebe CTApOCTH, U MOTY C€ TIPHUIKMCATH MpPEe CBETa
peaknuju Ha MPOMEHE TeMIlepaType, BIAKHOCTH Ba3qyXa M WHTEH3UTETa CBETJIOCTH, HA
KOJy Cy OBaKO TajeHe jeIMHKE pearoBajie 3HATHO JpacTHUYHHUje y OJHOCY Ha Isa Brown
noaHy rpyny. Ca apyre crpane, oprancke New Hampshire kokomm Hucy Oenexuie Tako
BEJIMKE W JYroTpajHe majoBe HOCUBOCTH. CBEYKYITHO Tieaano, opraicka New Hampshire
rpyna je cKopo Ie0 OTrJIeAHH Nepuo Oenexuiia 3HaTHO Behy HOCHBOCT OJ1 TMOHE, TaKo Ja
KOHAaYHM pe3ynTatu (oprancka - 55,98%, momgna - 40,56%) moTBplyjy paHuje m3HeTe
HaBOJIE, Ja JeIMHKE OBE pace ciiabo pearyjy Ha OpraHH4YeHy cia000/y MOKpeTa, IITO j& CBE

pE3yJTOBAJIO OBAKO BEJIMKUM Pa3jiMKamMa Y HOCUBOCTH.

JlHeBHO mpou3BeJeHa jajHa Maca y HajBehoj Mepu 3aBUCH O]l HOCHUBOCTH, Ia CY
pe3yiITaTd BE3aHM 3a OBaj Hapamerap CKOpO HWICHTUYHH OHHMMa KOjHU C€ OJHOCe Ha
HOocUBOCT. M3 Tabene 3 ce Buam na je Isa Brown xuOpua ocTBapruo NMpOCEYHY ITHEBHY
npou3BoOakY jaja ox 47,77 g, a New Hampshire paca 30,15 g. ¥V opranckom cucremy
MPOU3BO/IEE MPOCEYHO je JHEBHO IpousBeneHo 41,45 g, a y momnom 36,48 g jajue mace.
OgBe paznuke cy Oune Beoma 3HavajHe (p<0,01). [TocMaTpaHO MOjeTHUHAYHO TIO TpyIamMa,
npou3Boama Isa Brown xubpuma ce HHMje 3HauajHO paziukoBana (p>0,05) y momHOM
(47,98r) u opranckoMm cucremy rajema (47,57). Ca napyre crpaHe, opraHcke New
Hampshire jenquake cy octBapuie BeoMa 3HauajHo jomwuje (p<0,01) pesynrare (35,32 g) y
oaHOCY Ha o0e ornenne Isa Brown rpyme, anu Beoma 3HadajHo 6osbe (p<0,01) y mopehemy
ca New Hampshire jennakama rajenum y nmojgHom cuctemy (24,98 g). OBakBu pe3ynratu
yKa3yjy Ha BpJIO BEPOBATHO IIOCTOjalb€ jaKe WHTEpaKIMje W3Mely cucreMa rajema u
TeHOTHIIA.

I'padukon 2, xoju mpuKaszyje IWHAMHKY MPOU3BOAE jajHE Mace MO0 Heaesbama
orjeaa mokasyje aa cy Isa Brown jenuHke y o0a MCIMTHBaHa CHCTeMa Tajema MMalie
pEeNaTHBHO CTAOWJIHY THEBHY MPOM3BOJIKY jajHE Mace, JOK j€ JTHEBHA MPOM3BO/HA jajHE
mace New Hampshire pace mokasuBana MpuIMYHE OCIHJIAIMje, MOCEOHO y IMOJHOM
cUCTeMy JpXama. MakCUMyM [THEBHE IPOU3BO/AIE jajHE Mace je KOJA OpraHckux Isa
Brown Hocusba je 3a0enexen y 34. HenespH ctapocTH (57,52 g), a Koa mojiHe Tpyme y 46.

Henespu (57,59 g).
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Kon New Hampshire oprancke rpymne, MakCUMyM TPOHU3BOILE jajHE Mace je 3a0erexeH
npeq Kpaj MpOU3BOTHOT HuKIyca, y 60. Hexesbn cTapoctu - 48,83 g, MOK je KOA TOoJHE
rpymne To OWJI0 Ha TOYETKY NPOM3BOAHOT IMKIyca, Kaja cy jenuHke Owse crape 30.

HeJleJba U OCTBApHJIC TIPOCEUHY JTHEBHY MPOU3BOIKY jajHe Mace oa 41,32 g.

I'padukon 2. JlHeBHO MPOU3BE/ICHA jajHAa Maca KOKOIIXM HOCUJbA 110 OTJIEIHUM rpyraMa
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Hemnocrojame 3Hauajue paznuke (p>0,05) m3mel)y mogHO M OpraHCKH TajeHUX
jemuaku Isa Brown xubOpuna, Mok cy oprancku rajene New Hampshire jeaunake mmane
3HauajHo Behy (p<0,01) nHEBHY MPOU3BOMY jajHE Mace y OJJHOCY Ha OHE TajeHe Ha MOy,
yKa3yje Ha BpJIO BEpPOBATHO IOCTOjame jake WHTEpakimje u3Mel)y cucrema rajema u
TCHOTHITa, MTO jeé y TMOTIIYHOCTH CarjlaCcHO ca pe3yjiTaTuMa KOju Cy H3HETH Yy BE3H
HocuBocTU. Ha rpaduxony 2 ce mpumehyje mAa He MOCTOjU KOHCTaHTHA pas3ivKa y
NPOM3BOJGM jajHE Mace Yy Tocieamux 14 Henmesba Tpajama oriena usmely momHo u

opraHcku rajeHux Isa Brown Hocuba, Koja je Omia jacHO yousbuBa Ha rpadukoHy 1 koju
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je mpuka3uBao HocuBocT. Hamme, Beha mpoceyHa maca jaja KOJA MOJHO TajeHUX jEIHMHKH
OBOT XHOpHUa je HeyTpaiaucaia HeUITO Makby HOCHBOCT, 14 je JTHEBHO MPOM3BEACHA jajHA
Maca 3a [1e0 OTJICJHU NIePUO/]T y aliCOTYTHIM BPEJIHOCTHMA YaK U Beha KOJI ToHe TpyIie 3a
oko 0,4 g THEBHO MaKO je HOCHBOCT Ouiia Mama 3a ckopo 2%. [Tosehamwe npoceune mace
jaja ca cTapmeM HOCHIJba YCIOBHIIO j€ U ITOMEpame MaKCUMyMa JTHEBHE TPOU3BOJIIHE jajHE
Mace, Tako Ja cy opraHcke Isa Brown Hocuibe MakCUMyM y HpPOHM3BOJAIM 3a0eexuie
IIECT HeJleJba KaCHUj€ Yy OJHOCY Ha MUK HOCUBOCTH - Y 34. Henesbu. 3HauajHHO noBehame
MIPOCEUYHEe Mace jaja, MOBE3aHo ca PeJIaTUBHO OJIaruM I1aJioM HOCUBOCTH, YCIIOBHUJIO j€ J1a ce
MaKCUMyM JHEBHE NPOM3BOJIE jajHE Mace KOJ TOAHO TajeHe TIpyle OBOI XuOpuaa
noMepu 3a yak 19 Henesba y OTHOCY Ha MAaKCUMYM HOCHUBOCTH - Yy 46. HEJEJbY CTapOCTH.
Jenuno cy ce xox mogHe New Hampshire rpyne mokmonmmim MakCUMyMH HOCHBOCTH H
pou3BOke jajHe Mace - 30. Hemespba CTApOCTH, jep j€ BEIUKH TajJ Yy HOCHBOCTH Ca
MOYeTKa jeCeHW M 3UME YCJIOBHO Ja mMoBehame MpoceyHe Mace jaja He JOMpUHEece
3HauajHUje y moBehamy yKymHO TpousBojieHe jajue mace. Ca apyre ctpane, moBehame
HOCHUBOCTH KoJ opraHckux New Hampshire Hocuiba, Koje je HACTYNHIIO Y TOCIEIHEO0]
YETBPTUHU Tpajara orjeaa, JOTMPHUHEO j€ Ja MAKCHMYM Y TIPOU3BOIH jajHE Mace HACTYIH
TeKk y 60. HeleJbu CTapoCTH, KaJla Cy jeIMHKe OuIie /1Ba IyTa CTapHje HEero y Meproay Kaaa
Cy OCTBapHjie MakCUMyM Yy HOCHBOCTH. PenaTMBHO BHCOKa HOCHBOCT, IIOBE3aHa ca
BEJTMKOM IPOCEYHOM MacOM jaja, TOTIPHHEIIE CYy J1a IHEBHA MIPOU3BO/IHA JaHE Mace KO OBE
OTJIEJIHE TPYIE y OBOM TEPUOTY CKOPO JOCTHUTHE MPOM3BOJAKY KOjy Cy OCTBapuBaie Isa

Brown Hocuibe y 00a cuctema rajema.

6.1.2. Konzymanuja u KOHBep3Hja XpaHe

VYTpomak XpaHe MNpeacTaBba jelaH o HajOMTHHjUX MapaMeTapa >XHUBHHAPCKE
MIPOU3BO/IHE, jep TPOIIKOBH HCXpaHe 4uHe Buie of 60% ykynmHux Tpoiikosa. Jlaku
JUHUJCKU XUOPHUJIM KOHCTAHTHO Oelexe Hampeaak y IMOoryiely KOHBEp3Hje XpaHe Y jajHy
Macy, Koja ce MoJIako MpUOIMKaBa CBOM OMOJIOIITKOM MaKCHMYMY.

VY tabenu 5 cy nmpuKa3zaHU MPOCEYHE BPEIHOCTH KOH3yMaIlHje U KOHBEp3Uje XpaHe
y jajHy Macy no ucnutudanuM GakTopuMma W OTJICTHUM rpymnama. M3 oBuX mojaraka ce
youaBa Ja Cy jeJJUHKE y OpPraHCKOM CHCTEMY MpPOU3BO/E 3a0enexuie 3HadajHo Behy
(p<0,05) mpoceuny gHeBHY KoH3yMalujy xpaHe (127,48 g) y ogHOCY Ha MOAHO TajeHe
jemunke (124,90 g). Takohe, jemuake New Hampshire pace cy ocTBapuiie BeoMa 3Ha4ajHO

Behy (p<0,01) mpoceuny aHeBHY KOH3yManujy xpane (126,88 g) y ognocy Ha Isa Brown
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xubpug (125,50 g). Mehyrum, kaga ce mocMarpajy mojeauHavyHa mopehema usmel)y
OTJIEJIHUX TPYIa, Ca BEJIMKOM CUTYPHOIINY ce MOXe IMPETHOCTaBUTH Ja je MocTojaja jaka
WHTepakiuja wu3Mel)y wucnutuBaHux ¢akropa. New Hampshire oprancka rpyma je
3abenexmna Beoma 3HadajHo Behy (p<0,01) mpoceuny nHeBHY KOH3yManujy xpane (129,43
g€) y OJHOCY Ha ocTayie Tpu ekcrnepuMeHTtanHe rpymne (Oprancka Isa Brown 125,54 g;
nonHa Isa Brown 125,46 g; mogna New Hampshire 124,33 g), xoje ce mely cobom Hucy
3HauajHO paznukoBaie (p>0,05). U3 momataka rpadukonHa 3 ce Moke yOouuTH jaa cy Isa
Brown jenmunke m3 o0a mocMaTpaHa CHCTEMa Tajelha MAaKCHMalHy KOH3yMallujy XpaHe
ocTBapwie y HucToj Heaespn - 41. Hemesba crapocTd. MUHHMallHE KOH3yMaIje Ccy
OCTBapeHe Ha MOYETKY MPOU3BOJAHOT IIUKIIyca, KOJ OpraHcke rpymne y 22. Henesbt - 91 g, a
kon moane y 20. Henesbu - 98 g. Illto ce Tnue New Hampshire renorumna, o6e rpyme cy
3a0enexuie MaKCUMaTHy KOH3yMaIujy Xpade oa 153 g, ¢ TUM ITO Cy OpraHCKe jeuHKe
TO ocTBapwiie y 66. u 67. HeleJbu CTapOCTH, a IOIHO rajeHe y 48. Henesbu. MUHNMAIHE
KOH3yMaIuje xpane ko oprancke New Hampshire rpyme 3a0enexena je y 22. Henesbu -

102 g, xox moaHe orjeaHe rpyne UcTor renotuna y 41. Heaespu crapoctu - 104 g.

TaGena 4. Kon3ymamuja W KOHBEp3HMja XpaHE KOKOIIM HOCHJbA IO HCIHUTHBAHUM
¢dakTOprMa U OTJIEAHUM Tpylama

IIpoceuna gHeBHa .
) IpoceuHa KOHBep3Uja XpaHe y
Tperman KOH3yMaluja XpaHe 1o ..
1 kg jajue mace (kg)
HOCUJBH (g)

Cucrem rajema
o X 124,90*° 4,93
Oprasckn X 127,48 4,298
I'enoTun
Isa Brown X 125,505 2,978
New Hampshire X 126,88 6,24
Cucrem rajema x I'enorun
Momun | lsa Brown X 125,46™ 2,92%

New Hampshire X 124,335 6,93

Isa Brown X 125,54% 3,03
Oprancku

New Hampshire x 129,434 5,555

PasznmnunTa Mama cioBa y KoJioHaMa IIOKa3yjy 3HadajHe pasimke 3a p<0,05, a Bemmka cioBa 3a p<0,01 mpumeHOM
Wilcoxon Tecra
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[Momamm u3 Ttabene 4 moka3yjy na ce oprancka New Hampshire rpyma Beoma
3Ha4yajHO paznukoBana (p<0,01) mo KoH3yMalnMju XpaHe O] OCTale TPU EKCIIEPUMEHTAITHE
rpyme. [TocToju HEKOIMKO pa3jiora KojuMa c€ MOTy O0jaCHUTH OBakBU pesynrath. Kao
npBo, New Hampshire paca npumnaga kKoMOMHOBaHOM MPOU3BOIHOM THITY, U 3a OYEKHBATH
je OmiIo 1a OHa KOH3YMHpa BHILE XpaHE y OJHOCY Ha JaKH JMHUCjKU xubpuna Isa Brown,
IITO CYy Y CBOjUM HCTpakMBamuMa moTBpaAwiu Mostert et al. (1995), koju cy yTBpaumu
3HaTHO Behy koH3ymanujy Xxpane kon New Hampshire jeauHku y omHOCY Ha Jake
JUHUJCKE XUOpHUAE Y TPH HCIIUTHBAHA CUCTEMA Tajermha: 0aTepHujCKOM, MOJHOM U CHUCTEMY
rajema ca ucrnycroM. M Kucukyilmaz et al. (2012) cy yTBpaunu 3HauajHE pas3iuKke y
KOH3yMaIlMju XpaHe KOJ Pa3JIMYUTUX TEHOTUIIOBA Y DPA3IUUYUTUM CHUCTEMHUMa Tajerba.
Paznor 300t uera cy moaHo rajene New Hampshire jequnke umane 3Ha4ajHO Mamkby THEBHY
KOH3yMaIlMjy XpaHe y OJIHOCY Ha OpPraHCKH TajeHe, Tpebda TPaKHWTH y HHXOBO] 3HATHO
c1abMjoj HOCHBOCTH, Ma CaMHUM THM M 3HAaTHO MamHM HPOAYKTHBHMM moTpebama. Ca
Jpyre cTpaHe, HEAOCTAaTaK 3Ha4yajHUX paznuka (p>0,05) y KoH3yMaluju XpaHe MOTHO H
OpraHCKM TajeHuX jenuHKHu [sa Brown xmOpuma ce Moke 00jacHUTH Ha cienehu HauuH:
OpraHCKe jeJuHKEe Cy HEeCyMJbMBO wHMasie Behe moTpede y eHepruju 300r Behe
JIOKOMOTOpHE aKTUBHOCTH, KOje Cy HaJoKHaljuBaje XpaHOM ca UCIYCTa, Na y YKYITHOM
30upy HHMje OmsI0 pa3nuka u3Mely JBe mocMaTpaHe Tpyle Yy BPeIHOCTH OBOT Iapamerpa.
Konsymanmja xpane je Ouna y okBupuma mnpajsuhama 3a 0Baj TEHOTHUIT O] OKO 125 gy
CHUCTEMY Jpkama ca ucimyctom mpema ISA Brown Management Guide. U Rizzi et al.
(2006) HuUCY yTBpAMIM 3HAYajHy paA3IUKy y JHEBHOM KOH3yMHupamy XpaHe Isa Brown
JeAMHKH TajeHUX Y KaBe3HOM M CHcTeMy ca uciycTtoM (oko 135 g), kao Hu Mugnai et al.
(2013), xojm cy Ha Ancona pacH YTBPAWIM CIMYHY KOH3YMAalM]y XpaHe Yy
koHBeHITMOHATHOM (109,81) 1 opranckom cuctemy npousBojme (110,4 g).

HapaBHo, Ha KOH3yMalMjy XpaHe yTUYy U ApYyru (pakTopH, Mpe cBera KIMMAaTCKU
YUHUOLM, aIlM U JOCTYITHOCT W KBAJUTET XpaHe Ha ucmycTy. OBe YMIEHUIIE MOTY Ja
o0jacHe M BEJHMKa BapHpama y KOH3YMAalLlMjU XpaHe Y TOKY jeAHOTOAUIIEET MPOU3BOIHOT
nukinyca. Kon Isa Brown xulpuaa MuHMMaHa KOH3yMalldja XpaHe je 3abenexeHa Ha
MOYETKY MPOU3BOJHOT 1MKiIyca. [lonHa rpymna je HajMamby KOJIMYMHY XpaHe KOH3yMHUpasa
y 20. HeesbU CTapoCTH, Kaja je HocuBocT Omna 44,3%, na cy mpou3BoAHe moTpede Oue
Mame HEero y IyHoj HocuBocTH. OpraHcka rpymna jé MUHUMYM y JHEBHO] KOH3yMallHjH
XpaHe 3a0enexuiia JBe HeAe/be KacHUje, y 22. HelesbH y3pacTa, Kaja je HOCHBOCT Beh
ouna u3Han 80%. Behe mponykTuBHe moTpebe OBe OrJie[HE TpyNe Cy MOAMUPUBAHE

XpaHOM ca UCIyCTa KOju je y To BpeMe O0uo 100po 06e30eheH TpaBom.
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I'paduxon 3. TlpocedyHa nHEBHA KOH3yMallMja XpaHE KOKOIIM HOCHUJbA TIO OTJICTHUM
rpynama
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CrapocT Hocusba (Heaerbe)

Hamm pesyntatu motBpl)yjy HaBoge Bassler-a (1997) koju HaBomm na ce Ha
ucnycry Mosxe 3a10BosbuTH 15%, 1 Henry-a (2002), koju cmatpa na ce yak 20% notpeba
3a XpaHOM KOKOIIM HOCHJbA MOXKE 3aJ0BOJBUTH Ha HCITyCTy, Tako IITO he jeuHKe
KOH3yMHUPATH TpaBy, HHCEKTE M OecknuMamake. BUTHO je HaroMeHyTH Ja ce yoOuuajeHa
JTHEBHA KOH3yMalllja XpaHe y opranckoj Isa Brown rpymnu Genexu Tek mocie 25. HelesbH
CTapoCTH, Tj. TOCJIE CKOPO JIBa MECela O] MOYeTKa Oryie/a, Ha TOYeTKy (a3e MaKCUMaHe
HOCHBOCTH, a KaJa je TpaBHATH MOKpPHBAd I0YeO Ja TyOM Ha cBOM KBajurTeTy. CindHn
pe3yaTatu cy 3abenexxeHu u ko oprancke New Hampshire rpyme, ko koje je MUHUMalIHA
KOH3yMaIija xpaHe 3abenexena y 22. Heaesbu crapoctd (102 g), a oueknBaHa THEBHA
KOH3yMaluja xpaHe of npeko 120 g mo Hocusbu 3a0enexeHa TeK y 24. HeleJbH CTapOCTH,
KaJa je IpBH MyT U 3abenexeHa HocuBocT Beha ox 50%, ma cy ¥ MpoAyKTUBHE MOTpede

nocrasie Behe. 3HayajHo moBehame AHEBHE KOH3yMallfje XpaHe Koa 00e OpraHcke rpyre
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BPEMCHCKHU C€ BPCMCHCKH IMOAYAAPUIIO Ca CMAKBCHEM oGpacnocm Hucnycra TpaBHUM

MOKPUBAYOM, KOje je MpHuKa3aHo Ha ciukama 15,16,17 u 18.

1 \
bty W0 vt 5

Crnka 16. Crame ucmycra - 06.07.2013.
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¢

Cnuka 17. Crame HcyCTa -25.08.2013.

CHKa 18. Crame ucnycra -16. 1.2013.

MakcrumanHa KOH3yMallija XpaHe U KoJi opraicke u koj nojase Isa Brown rpyme,
3a0enexeHa je y 41. HefesbH cTapocT, U OUIIa je y3pOKOoBaHa MPBHUM jaKUM Mpa3eBHUMa Te

jeceHu, MITO je y3poKoBano MoBehame moTpeda 3a EHEPrujoM 3a TEPMOpETyIaIujy.
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HeratuBHy KopajialiioHy TIOBE3aHOCT U3Mel)y KOH3yMaluje XpaHe U CIIOJbAlhe
temneparype cy yrBpaunu u Talukder et al. (2010). 3aHMMIBHBO, yIpaBO T€ HEIEIbE
3a0enexeHa je 1 MUHUMalTHa KOH3ymalija xpane ko nmogae New Hampshire rpyme. OBaj
Hau3TJe]] KOHTPAJIUKTOpPAaH pPE3ylTaT ce MOXe OOjaCHUTH Kajga ce y3Me y 0o03up Hu
HocuBocT oHe New Hampshire rpyme y Tom niepuofy - oHa je mana ucrnoj 50%, Tako na
ce 300r cMameHe HOCHBOCTH CMamWiIa U MOTpeda 3a XpaHJbUBUM Marepujama. New
Hampshire oprancke Hocw/b€ MaKCHUMalIHy KOH3YMallMjy XpaHe Cy ocTBapuiie y 48.
HEJleJbU CTapOCTH, KOja C€ BPEMEHCKHU IMOAyAapHiia ca BPEMEHOM jaKUX HOBOTOJUIIEBUX
mpazeBa. Koj mnojgHe rpyme OBOr TIeHOTHIA, MaKCHUMalHa KOH3yMallhja XpaHe je

3a0enekeHa y3acTonHo y 66. u 67. HeleJbu CTapOCTH.

KoHnBep3uja xpaHe npeAcTaB/ba KOJIWYUHY XpaHe Koja je ToTpeOHa 3a MPOU3BOIHY
jemHOT KuWiloTpama jajHe Mace, W 100ap je mokazaTesb €(UKACHOCTH U PEHTAOWMITHOCTH
npousBoamke. [lomanm o KOHBep3Wju XpaHe, NpUKa3zaHU y Tabenu 4, mokasyjy Jna je
MpoceuHa KOHBEP3Hja XpaHe y jajHy macy Owmiia Beoma 3HadajHo Oosba (p<0,01) xox Isa
Brown (2,97 kg xpane/kg jaja) y omnocy Ha New Hampshire Hocuibe (6,24 kg xpane/kg
jaja). Takohe Beoma 3HauajHo Oosba KOHBep3uja xpane (p<0,01) 3abenmexxeHa je KoJ
opranckux (4,29 kg xpane/kg jaja) y ogHocy Ha nmoaHo rajene kokoum (4,93 kg xpane/kg
jaja). Mehytum, ako ce mocmaTpajy mojeauHavyHa mopehema m3melyy oriemHux Tpyma,
no0ujajy ce mojany KOju yKaszyjy Ha BpPJIO BEPOBATHO jaKy WHTEPAKIIM]y HCITUTHBAHUX
¢axTopa (Kao u KoJ MPOCEYHE HOCUBOCTHU U MPOCEYHO THEBHO IPOM3BEICHE jajHE Mace, O]
KOjUX KOHBEp3Wja XpaHe M HajBUIle 3aBuUcH). Haumme, Huje OWJIO 3HAuYajHE pa3iMKe
(p=0,05) y xouBep3uju xpane usmely oprancku (3,03kr XpaHe/Kr jaja) U MOAHO TajeHHUX
(2,92 kg xpane/kg jaja) Isa Brown xokommu. Ca apyre crpane, oprancke New Hampshire
HOCHJbE Cy MMaJie 3Ha4yajHO ci1abujy KoHBep3ujy xpaHe (5,55 kg xpane/kg jaja) xpane y
onHOCY Ha 00e ekcmepuMeHTanHe rpyne Isa Brown xubpuma (p<0,01), amu Beoma
3HauajHo 6oy (p<0,01) y omHocy Ha moaHo rajene New Hampshire xoxomm (6,93 kg
xpane/kg jaja).

Ha rpadukony 4 ce youaBa na je HajOO/ba KOHBEp3Hja XpaHE y jajHY Macy KOJ
nonHe Isa Brown rpyme 3a0enexena y 51. nenessu crapoctu (2,02 kg xpane/kg jaja), a kox
OpPraHCKEe EKCIepHMEHTAIIHE Tpyrne ucTor reHotuna y 24. Henespu crapoctu (2,07 kg
xpane/kg jaja). Kom New Hampshire Hocniba, HajO0Oba KOHBEpP3Hja XpaHe je€ OCTBapeHa y
68. Hegespu crapoctu koxa oprancke (2,73 kg xpane/kg jaja), a y 25. HeneJbu KOJA MOJHE

rpyne (2,77 kg xpane/kg jaja).
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Cnabwuja xonBep3uja xpane ko New Hampshire jenunku y ogaocy Ha Isa Brown
xulpun 6una je u oyekuBana. IIpe cBera, jeMHKE JIAKOT JTUHHUJKOT XUOpHUAA HOCE BHIIE
jaja, a OOMYHO KOH3YMHUPAjJy Mamke XpaHe y OJTHOCY Ha jeIMHKE YHUCTE pace, Ia KaJia ce OBe

JIBE BEJIMYMHE JOBEIY Y OJTHOC, PE3YITY]y ¥ 3HATHO 00JHOM KOHBEP3H]jOM.

I'paduxon 4. [Ipoceyna qHeBHA KOHBEP3Mja XpaHe Y jajHY Macy KOKOIIM HOCHJbA 110
OTJIETHUM TpyramMa
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CrapocT Hocuba (Heaesbe)

Pesynrare carmacHe HammM, Ja jeMHKE paca UMajy ciabujy KOHBEP3HU]y XpaHe y
OJIHOCY Ha JIaKe JIMHHUjCKe XuOpune, oOjaBwmm cy u Mostert et al. (1995), koju cy xox
Hocmwsba New Hampshire pace yrBpaunm KoHBep3ujy xpaHe on 3,19 y cucremy ca
ucrycrom, a 3,49 kg xpane/kg jaja y mogHoM cuctemy rajema. IIpocedHa KoHBep3Hja
XpaHe JIaKOT JIMHHUJCKOT XUOpHIa Y OBOM HCTpaXMBamy W3HocHia je 2,13 y moaromM, a 2,40
kg xpane/kg jaja y cucreMy rajema ca ucnycrom. Crnabuja KOHBep3Hja XpaHe y HaIlem

UCTPaXXUBaWky y OJHOCY Ha rope HaBEIEHE NMPOU3BOJHE PE3YJITATE MOXE CE€ IPUIHUCATH
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Pa3IMYUTOj UCXPAHHU, PA3TUUUTOM KBAJIUTY TPABHATOT MOKPUBAYA U MOCEOHO PA3IUIUTUM
KJIMMAaTCKUM YHMHUOLIMMA, KOJU HMMAajy OTPOMaH YTHUIa] Y CUCTEMUMa Tajera KOKOIIH
HOCHJba KOjU TIO/pazyMeBajy kopuinhemwe ucnycta. Cnadujy KOHBEPH]Y XpaHE y OJTHOCY
Ha TEXHOJIOMKKA HOpMaTuB Koju HaBoau ISA Brown Management Guide ox 2,26 kg
xpane/kg jaja 3a jeTHOTOIUIIBY TPOU3BOIHU UKITYC Y KOHBEHIIMOHAIHO] TIPOU3BOIILH je
OYEKMBaH, M carjiacaH OpOjHUM ayTOpPHMa KOjU Cy YTBPIWIM JIa AITEPHATUBHH CHCTEMHU
rajema moBehaBajy moTpeOHY KOIWYMHY XpaHe 3a jeman kwiorpam jajae mace (Tiller,
2001; Sencic¢ i Butko, 2006; Lolli et al.,2013, Englmaierova et al., 2014).

Benuku CKOKOBM y BpEIHOCTHMMA KOHBEp3Hje XpaHE KOjU Cy YyodaBajy Ha
rpadukony 4 kox noaHo rajeanx New Hampshire Hocuspa ce mokmamnajy ca majgoBUMa y
MIPOM3BOIHY jajJHE Mace UCTE OTJieHE Tpyme Ha rpadMKOHy 2, IITO jé W OYEKHBAHO, jep
MPOM3BO/ba jajHE Mace HajBHINE yTUYE Ha BPETHOCTH KOHBEp3Wje XpaHe. butHo je
HAIIOMEHYTH J1a Cy OpPraHCKe jeIMHKE OBOT T€HOTHUIIA, HaKO Cy OHE KOH3yMHUpaJie 3Ha4ajHO
Behe KONMMYMHE XpaHe y OJHOCY Ha jeIUHKE TrajeHe Ha mojay, 30or 3HaTHO Behe

MIPOU3BOIHE jajHE Mace MoKa3aie U 00Jbe pe3yaTaTe y KOHBEP3UjU XpaHe.

6.1.3. Mopraaurer

VY tabenu 5 cy mpuKa3zaHU pPe3y/ITaTH MOPTAIUTETa KOKOIIH HOCUJbA TIO OTJICTHUM
rpynamMa. Y o0a UCHUTHBaHA CHCTeMa rajema, I[sa Brown xubpua je 3abenexuo
MopTaiuTeT o1 6% 3a 54-nenesbHu nepuon HocuBoctu. Ca apyre crpane, New Hampshire
TEHOTHUII Y OPTaHCKOM CHCTEMY j€ MMao MopanuTeT o1 3%, AOK y MOAHO] TPy YOIIITe
HHUje OMJI0 MOpaTIIUTETA.

PesynraTi ocTBapeHM y HalleM HCTPaXHBaWky Cy y TPaHUYHUM BpPEAHOCTHMA
npeaBuleHNM 3a 3/1paBy, KOMEPLUMjaTHY U PEHTAOMIHY KUBHHAPCKY NMPOU3BOAKY MpeMa
HAYMHY BpEIHOBama AJITEPHATHBHUX CHUCTeMa Trajema xkuBHHE y llIBenackoj (y okBupy
KOJUX C€ CTEINEeH MOpPTaJUTETa KOPUCTH Kao jellaH O] apaMeTapa 3a olemuBame). [opmba
rpaHHIla MOPTAIUTAaTa TOKOM IYHOT TPOU3BOAHOT IHUKIyCa MMPEMa OBOM CHCTEMY M3HOCH
9% (Van de Weerd et al., 2009). Hajsehu Opoj jenunku Isa Brown xubpuaa je yruayo
300or mponabupama KJIOake ycien HOIIema HEyoOW4ajeHO KPYIMHHX jaja (JeaIuHKE KOJ
KOJUX C€ jaBHO OBaj mpobiem cy cHene jaja cinemehe mace: 110,8 g; 101,1 g, 91,3 g).
[TomrTo ce y HameM orieny paguio O MajJUM jaTUMa U CTENeH YA0OHOCTH I'ajeHuX jeTUHKH

je 6uo Ha BHMCOKOM HMBOY, HHMje OWJIO I0jaBe KJbyllama Iepja M KaHuOamu3Ma KOju Cy
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MHaue jeJHU O]l TJIABHUX Y3POUYHHMKA MOpTAIUTETa KOJ KOKOUIM HOocuiba (Savory, 1995;

Weitzenburger et al., 2005, Blokhuis et al., 2007).

TabGena 5. MopTanuTeT KOKOIIM HOCHJbA IO OTJICTHUM TpyraMa

ITognu cucteMm OpraHcku cuctem

Isa Brown New Hampshire Isa Brown New Hampshire

6% 0% 6% 3%

VTuiaj cucrema rajema Ha I0jaBy M CTEIICH MOPTAJIMTETAa KOJI KOKOIIHM HOCHJba
YTBPJMO j€ BEIUKU OpOoj ayTopa Koju ¢y ce 6aBmim oBoM npodsemarrukom (Croxall 1 Elson,
2007; Ferrante et al.,2009; Mugnai et al., 2009; Anderson, 2010; Gerzilov et al., 2012),
any je jako OuTHO McTahM M TMOCTOjame jake MHTEpakiyje u3Mel)y cucrema rajema H
TEHOTHIA KaJla Ce MocMaTpa yKyITHU MOpTaauTeT Kokomu Hocuiba (The Humane Society
of the United States, 2010).

Pesynrate cariacHe HamuM, KOjU YKa3zyjy Ha OHWTaH YTHIQj TeHOTHIIa Ha
MOPTAJIUTET KOKOIIM HOCUJba M3HOCH M Serensen (2001), koju je y CBOM €KCIIEPUMEHTY
YTBPAHMO PA3IMYUT CTENEH MOpTAIUTETa KOJ YEeTUPH TCHOTHIIA y CHCTEMY Tajema ca
ucryctoM. [lox uctum ycnmoBuMa rajema, Isa Brown reHotumn je 3a0enekuo MOpPTaIUTET
on 19,9%, New Hampshire 13,8%, White Leghorn 6,7%, a xubpun New Hampshire x
White Leghorn camo 3,9%. U Aerni et al. (2005) HaBoJe TEHOTHUN Kao jelaH OJ
HajOMTHUjUX (aKTopa KOJU yTHUE HA CTENEH MOPTAIUTETAa y Pa3IMUYUTUM CHCTEMHUMa

rajema KOKOII HOCUJIbA.
6.2. Kpagurer jaja

IToyeB oz 24. Henesbe CTapOCTH, HA CBAKMX OCaM Hejiesba J0 Kpaja MCTPaKHBamba,
HAa Yy30pKy ona 15 jaja mo eKCIepuMEHTamHO] TpYId, MEpeHa cy JBa Iapamerpa

CIOJbAIIHET, TIET MapaMeTapa YHyTpallher U MIeCT apaMeTapa KBaJIUTaTa JbyCKe.

6.2.1. Cnosbalimby KBAJMTET jaja

Opn mapameTtapa CroJballker KBAIUTaTa jaja UCIIUTUBAHU CY:
e Macawu

e WHCKC 00JIMKa jaja.
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6.2.1.1. Maca jaja

Ha cBakux ocam Henesba, y TOKY LIEJIOT OTIJIEAHOT MEpPHO/a, BpIIEHA jeé KOHTpPOJIa
MPOCEYHE Mace jaja KOKOIM Hocwmiba. [lomanu moOujeHr y OBUM KOHTpOJIaMa MpHUKa3aHH
cy y Tabenu 6.

VY nBe U3BpILIEHE KOHTPOJIE CUCTEM Tajera je MOKa3ao 3HauajaH yTHIaj Ha Macy jaja
(p<0,05, p<0,01), nOK je yTHIIaj TEHOTHUIIA Y YETUPU KOHTposie 0o curHuukanTan (y aBa
HaBpara p<0,05, a y nBa p<0,01). ¥ nBa ciydaja jaBuna ce W 3HAYajHA MHTEPAKIHja
ucnuTuBaHuX (akropa Ha Macy jaja (jemrom p<0,05 a jexrom p<0,01).

[IpBa u npyra KoHTpoja, o0aBbeHe ¥ 24. U 32. HEJEIbU CTAPOCTH HOCHIbA, HUCY
nokasajie 3Ha4yajHy pasznuky (p>0,05) y mpoceunoj macu jaja n3Mmel)y MOJHO U OpraHCKH
rajeHux jenuHku. MelyTum, nako aHanmsa BapHjaHce HUje TOKa3aja MHTEPAKIH]jy u3Mehy
ucniutuBaHux ¢akropa, LSD tect je mokazao 3HauajHy pasnuky (p<0,05) usmehy nomne
(58,21 g) u oprancke rpyme (53,61 g) Isa Brown xubpuaa, 10k pasiuke umely mojgHo u
oprancku rajennx New Hampshire Hocusba Huje 6umo (p=0,05).

Ca ppyre crpane, Isa Brown jenunke cy y o0e moMeHyTe KOHTPOJIE OCTBAapHIIE
BeoMa 3HaudajHo Behy (p<0,01) macy jaja ox jemuuku New Hampshire pace (55,91 g : 51,60
g y 24. menespn, 60,61 g : 56,83 g y 32. nenespn). UHTEpakmje n3mehy ncnuruBaHmx
¢axTopa Huje OmIIO.

Kana ce mocMarpajy pasynratu mpocedHne mace jaja y 56. u 64. HeJieJbu CTapoCTH,
youaBa ce Ja cy o0a McnuTHBaHa (pakTopa ToOKaszajlia CUTHU(UKAHTAH YyTHUIA] Ha OBAj
napameTtap kBanuTaTta jaja. New Hampshire paca je mmana 3nauajuo Behy (p<0,05)
MPOCEYHY Macy jaja y ogHocy Ha Isa Brown xubpun u y 56. (66,60 g : 63,83 g) u y 64.
Hezespr cTapocTH (69,17 g : 66,68 g). Takohe, y 006a moMeHyTa KOHTPOIHA TIEPUOA, jaja
NPOM3BEICHA Y MOJHOM CHCTEMY Cy OWiia 3HauajHO TeKa y OJHOCY Ha OpraHcka, y 56.
HEeJeJbU Ta] OJHOC je m3Hocwmo 67,58 g : 62,85 g (p<0,01), a y 64. 69,55 g : 66,29 g
(p<0,05). Mehyrtum, oHO Ha mTa Cce MOpa IMOCEOHO OOpaTUTH Maxma je IojaBa
uHTepakiyje u3mely mcnutuBaHux (akropa y oba oBa KOHTposiHAa mepuona. Haumme,
oprancka Isa Brown rpyna je umana Beoma 3HavyajHo Mamy (p<0,01) mpoceuny macy jaja
(58,77 g y 56, m 63,92 g y 64. HemeJbW CTPOCTH) y OJHOCY Ha CBE OCTalle
excnepuManeranse rpymne (mogau Isa Brown 68,89 g u 69,43 g; monun New Hampshire
66,27 gu 69,67 g; oprancku New Hampshire 66,93 g u 68,67 g) xoje ce meh)y coboM HuUCy

3Ha4ajHO paznukoBaie (p=>0,05).
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Tabena 6. [IpoceuHa maca jaja KOKOIIM HOCHJbA IO UCITUTUBAHUM (DAaKTOPHMA M OTJICTHUM
rpymnama

Y3pacT HOCUIBa
TperMan 24 | 32 | 40 | 48 [ 56 | 64 | 72
ITpoceuna maca jaja (g)

CucreM rajema

X 55,01 59,31 65,36 | 66,47 | 67,58 | 69,55 | 66,37

TTogun

Sd 6,19 3,81 6,32 5,71 5,62 4,80 4,63

X 52,50 58,13 62,71 | 66,19 | 62,85%° | 66,29%° | 66,16
Oprancku

Sd 6,22 4,28 3,96 4,96 6,44 5,19 430
T'enorun

X 55914 | 60,61 | 63,97 | 66,20 | 63,83 | 66,68 | 66,33
Isa Brown

Sd 4,25 3,88 5,93 5,75 7,40 4,94 4,94

X 51,60%° | 56,835 | 64,10 | 66,46 | 66,60 | 69,17%* | 66,20
New Hampshire

Sd 7,25 3,34 491 491 5,10 5,28 3,94

CucreMm rajema x I'enorun

X 58,21 | 61,19* | 66,37 | 66,86 | 68,89% | 69,43 | 67,03
Isa Brown
Sd 4,10 3,15 7,18 5,78 6,78 4,78 5,45
ITomun —
New X | SL81™ | 57,43%% | 6435 | 66,07 | 66,277 | 69,677 | 65,71
Hampshire | g4 6,36 3,56 538 | 582 | 3,97 499 | 370
X | 53,61°% | 60,02%B® | 61,57 | 65,54 | 58,77% | 63,928 | 65,63
Isa Brown
Sd 3,05 4,53 2,98 5,84 3,55 3,38 4,44
Oprancku —
New X | 51,39% | 56,23 | 6385 | 66,84 | 66,93 | 68,67* | 66,69
Hampshire | g4 8,26 3,11 456 | 398 6,15 568 | 424
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 ok * H3
T'enorun *k *k H3 H3 * * H3
CucreM rajema x ['eHoTH H3 H3 H3 H3 ok * H3

Pa3nuuura Mana cioBa y KojoHama oka3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumerom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

Pesynratn ucnutuBama u3 40, 48. u 72. Henesbe HHUCY MOKA3aIM CUTHH(UKAHTAH
yTUIAj UCTIUTUBAHUX (PaKTOpa Ha MpoceuHy macy jaja (p=0,05). unamuka npomeHe Mace
jaja ca crapoirhy HOCHJba TIO OTJICAHUM Tpylama MmpruKa3aHa je Ha TpaduKoHy 5.

VY mer ox cemaM KOHTpOJIa, aHAJIM30M BapHjaHCE HHje YTBpHEH 3Ha4ajaH yTHIA]
CHCTEMa Trajera Ha Macy jaja, a pas3iuKe Koje cy ce jaBuie y 56. u 64. (u nonekie y 24.
HeJ/leJbH), MOTY TIpe CBera ce MpUIUCATH MHTEpakiuju mocMaTpaHux (akropa. OBo je y

CKJIaJIy ca pe3yiTaTuMa OpOojHUX HUCTPAXKHBaya, KOjU Cy YTBPIWIM JIa CUCTEMA Tajerha, caM
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no cebu, He MOpa MMaTH YTHIIaja HA MPOCEUYHY Macy jaja. Tako, Hemocrojame 3HAYajHUX
pasnuKa y TpocedHoj MacH jaja cy yrBpawiu Rizzi et al. (2006) xom Isa Brown
KOHBEHITMOHAJIHO W JEIMHKH TajeHuX Ha ucnycry; Zemkova et al. (2007) xonx Isa Brown
XUOpH/Ia TajeHOT Y KaBE3HOM CHCTeMY, ca oboraheHnM KaBe3nMa, MOJHOM M CHCTEMY ca
ucmycrom; Mugnai et al. (2009) xon Ancona HOCHJbA Y KOHBEHIIMOHAJIHOM, OPTaHCKOM H
opranckom Turyc; Anderson (2010) xom Hy-Line Brown y kaBe3HOM M cucTeMy ca
ucriyctom; TerCi¢ et al. (2012) xox Prelux-G y kaBe3HOM M OpPraHCKOM CHCTEMY;
Kucukyilmaz et al. (2012) konx Lohmann LSL u ATAK-S y kaBe3HOM M OpraHckom
cucremy rajema; Golden et al. (2012) xox Hy-Line Brown Hocusba y KaBe3HOM U CUCTEMY
rajema ca UCIyCTOM.

VY yetupu on cemam KOHTpoJia yTBpheH je yTuIllaj TeHOTHIa Ha Macy jaja KOKOIITH
HOCHJBA, IITO je y CKIaay ca HaBoguMma Basmacioglu 1 Egrul (2005), xoju cy yTBpawim
outHe pasiuke y Macu jaja usmely Babcock-300 u Isa Brown nocusba u Kucukyilmaz et
al. (2012) koju cy to ucro yrBpaunu kox Lohmann LSL u ATAK-S jenunku y
paznmuuuTuM cuteMuma rajema. M Holt et al. (2011), uctuuy reHOTUIT Kao HAjOUTHHJU
(bakTop KOju yTHUe Ha Macy jaja.

Ca crapomrhy Hocusba reHepanHo ce moBehaBa m Maca jaja (Rizzi i Cassandro,
2009; Akyrek i Okur 2009; Skrbié et al., 2011), anu GHTHO je HAMOMEHYTH Ja y HallleM
eKCIIEpUMEHTY TIoBehame Mace jaja TOKOM CE30HE HOIIeHha HHje OWjie jeHaKO Koja 00a
WCIIUTHBAaHAa TEHOTHWIIA, IITO C€ MOXE BHUJETH W Ha rpadukony 5. Hamme, y 24. u 32.
HesleJbH cTapocTu jequnke Isa Brown xubpuma cy nmane Beoma 3HauajHo (p<0,01) Behy
IpoceyHy Macy macy jaja o jeaunku New Hampshire pace, mro je camyHo pesynraTuMa
Koje cy o0jaBmn Mostert et al. (1995), koju cy yTBpamiIn Mamwy MPOCEUHY Macy jaja New
Hampshire pace (53,27 g) y onHOCY Ha Macy jaja TpU MCIIMTHBAHA JIaKa JIMHHU]CKA XUOpHIa
(64,40 g ; 60,19 gu 64,07 g).

Beh kox 40. u 48-HemesbHUX HOCWJbA y HAIllEM MCTPAXHBaWky HHUjE IMOCTOjala
3HauajHa pasnuka (p>0,05) y nmpoceuHoj Macu jaja u3Mely mocmarpaHa JiBa T€HOTHIIA, jep
ce mpoceuHa maca jaja New Hampshire pace 3natHo Opke moBehaBasia ca crapemeM y
onHocy Ha jaja Isa Brown xubpuma. Tako na ce, m mopen yTBpheHe jake WHTEpakiuje
u3mel)y ucnutuBanux Qakropa y 56. u 64. menerbu, moxe pehu na cy New Hampshire
HOCHJbE HOCHWIJIE jaja Behe mpoceuHe mace y omgHocy Ha Isa Brown xubpunm. OBo je
carjlacHO pe3yiararuma koje cy oOjaBunmm Rizzi i1 Chiericato (2005), koju cy, ocum
paznmuuuTe Mace jaja m3Mel)y pasIUuuTUX TEHOTUIIOBA, YTBPAWIA U Pa3IMUUTE CTOIE

nopacta mace jaja TokoM BpemeHa. Kog Hy Line Brown m Hy Line White remotuna
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usmely 30. u 42. Henesbe, mpoceyHa Mmaca jaja ce moBehana 3a oko 30%, JOK je Koj

Robusta Maculata pace To noBehame u3zHocuino ckopo 300%.

I'padukon 5. JluHamuka mpoMeHe MPOCEYHE Mace jaja KOKOIIM HOCHJba IO OTJICTHUM
rpymnama

70

68
64
62
60 / 7, —&—Isa Brown nogHu
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58 - !'
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56 // New Hampshire opraHcku
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50 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocuba (Heaesbe)

Pesynratu ananuse BapujaHce Cy Mokasaje BpJo 3HaudajHy mHTepakuujy (p<0,01)
n3Mely cucrema rajema M reHoTuna y 56. Hemesbu, a 3HadajHy (p<0,05) y 64. Henespu.
Oprancka Isa Brown rpyna je umana 3Ha4ajHo mMamwy (p<0,01) mpocedny macy jaja y oba
UCIIUTHBAHA TIEPHOJIa Y OJHOCY Ha OCTaje TPH eKCIIepUMaHeTalHe Ipyne, Koje ce mehy
co0oM Hucy 3HaudajHO paznukosaie (p=0,05). IlocToju HEKONIMKO pa3yiora Kojuma ce MOry
o0jacHUTH OBakBU pe3ynrtaru. IIpe cBera, ako ce mocMmarpa XEMH]JCKH CacTaB MOTIYHHX
XpaHJBPMBHUX CMEIa 32 KOKOIIM HOCHJbE, MTPHKa3aH y Taberama 1 u 2, MOXke ce MPUMETUTH
Jla, MaKo Cy OHe Omiie BeoMa CIMYHE Y cajpXkajy YKYIMHHMX MpPOTEHHa, OPraHCKa CMella je
uMana ckopo 3a TpehuHy HIKHU cajpkaj metnoHuHa u nuctuHa (0,48%) y omHocy Ha
XpaHJbUBY CMeIly KOjy Cy KOH3ymupane mojaHe ekcrnepumeHtanHe rpymne (0,68%).
Koreleski i Swiatkiewicz (2009) cy yrpaunu nosehame mpocedHe Mace jaja ca J0IaTKOM
CHHTETUYKOI METHOHMHA y OOpPOK OPraHCKH T'ajeHHX KOKOIIM HOCWJbA, IITO MOTBphyje

HAaBOAC M3 HAIICT UCTpaXUBamba Jd JIUMUTUPAH HUBO MCTUOHHWHA Y O6pOI_[I/IMa OpPraHCKHuX

Cumeon Paxoreay 79



Hpouseodfba u Keaiumem np0u360()a KOKOWU HOCU/bA U3 AlMEPHAMUBHUX cucmema eajerba

KOKOILIM HOCHUJba MOXKe, M3Mel)y ocTasor, pe3yiaToBaTH CMambemheM MpocedHe mace jaja. 1
Elwinger et al. (2008) HaBozme na je 3aI0BOJbEHE MOTpPeda 3a METHOHHMHOM Yy OOpPOKY
OpPraHCKHMX KOKOIIM HOCHJba HajBehn n3a30B y 0BOj mpou3BoaAmH. 1 y mpBoj KOHTposu 24.
Henesbe, LSD TecT je mokazao 3HauajHy (p<0,05) paznuky u3mel)y nmpocedyne mace MmoaHO
(58,21 g) u oprancku (53,61 g) rajernx Isa Brown Hocuiba. AKO ce mocMmarpajy U CBH
OCTaJIi KOHTPOJIHM MEPUOJIU, MOXKE Ce MIPUMETHUTH Jia je IpoceyHa Maca jaja koa Isa Brown
XUOpHIa MPU CBUM KOHTpoOsIama Ouia, TJIeJIaHO y alicoIyTHUM OpojeBuMa, Beha ko mogHe
y OJIHOCY Ha OpPraHCKy rpyny, ¢ TUM Aa KoHTposie y 32, 40, 48. u 72. HefAesbU Te pa3iuKe
Hucy notspawie (p>0,05). Pa3nor 306or dera cy oBe pasziuke OUTHO Topaciie y APYyrom
JIeJTy HOCUBOCTH MOXe ce Hahu U y 3HaTHO ci1a0ujeM KBAJUTETY UCITyCTa y OBOM MIEPUOY,
na oprancke Isa Brown kokomm HocMibe HUCY uMaje MoryhHocT na Hemoctajyhe
KOJIMYMHE JUMHUTHPAjYhUX aMUHOKHCEIMHA HAJOKHAJIEe Kpo3 JOJaTHY HCXpaHy Ha
UCITYCTY.

Ca npyre crpane, koq New Hampshire pace Hu y jeaHO] 01 ceaM KOHTpOJIa HHje
o6wmno pasnuke (p=>0,05) y mpoceyHoj MacH jaja u3mel)y molHO U OPTaHCKH T'ajeHUX KOKOIIIH
HOCHJbA, MAKO Cy OHE KOH3yMHUpaJie UCTe XpHJbUBE cMelle kao Isa Brown jenuHke, mTo je
carjacHo pe3yjiTaThMa rope MoMEeHYTHX ayTopa Ja CHCTEM rajema cam o ceOu He Mopa
y3pOKOBaTH pa3iuke y mpoceuHoj macu jaja (Rizzi et al., 2006; Zemkova et al., 2007;
Mugnai et al.,2009; Anderson, 2010; Ter¢i¢ et al., 2012; Kucukyilmaz et al.,2012 nu
Golden et al. (2012). Paznor 3a HemocTojame CUTHHU(UKAHTHUX paslidka y Macu jaja
u3Mel)y MoHO M OPTraHCKH T'ajeHUX jeMHKH OBOT TEHOTHUIIA MOXKE CE MOTPAKUTH Y MamheM
UHTEeH3UTeTy HocuBocTH New Hampshire pace, ma cy u cMameHU HMBOHM €CEHILIMjaTHUX
aMUHOKHCEJIMHA (Ipe CBera METHOHWHA) Y OPTaHCKO] MOTITYHO] XPaHJHUBO] CMEIIN OIIH
CacBUM JIOBOJHHHM JIa 33/I0BOJbE TIPOTYKTUBHE NOTpeOE OBUX JeNMHKHU 0€3 yTHIlaja Ha Macy
jaja.

YKynHO TJIeaHo, TEHOTHI ca BehoM NpPOM3BOAKOM j€ jade pearoBao Ha
XpaHua0eHe AeguuuTe KapaKTepUCTUYHE 32 OPTaHCKY MPOU3BOAY, IITO je PE3YITOBAIIO

MIPOCEYHO Makb-OM MAacoM jaja y OBOM CHUCTEMY Tajema.
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6.2.1.2. Unpexc o0/1uKa jaja

WNunekce obnrka je ocoOMHA CHOJhAIIHEr KBAUTETA jaja Koja MPEeACcTaBba OIHOC
IETOBE IUPUHE U JY)KWHE, M3pakeH y mporeHTuMa. OBa ocoOuHa je HajOMTHHMja ca
CTAHOBHINTA JU3ajHUpama amOanaxke 3a makoBame jaja (Masi¢ 1 Pavlovski, 1994), a
Kralik et al. (2013) HaBoje na omTUManaH WHICKC OOJNHMKA 3HATHO yMamyje T'YOUTKE Y
TpaHcnopTy 300r Mamer JiomMa jaja. OBHM HCTpaXHBaud HABOJE W Ja Cy ONTHMAaJHE
BPEIHOCTH MHJIeKca 00IMKa oKo 74, jep ce jaja ca MHIeKCOM OOJIMKa UCTof 72 ce cMaTpajy
CYBHIIIE U3Ty’)KCHHM, a jaja ca BpeaHoIlhy oBoT MHEKca W3HaA 76 cy cyBulie odJa.

VYV Ttabenu 7 cy mpukazaHe MPOCEYHE BPETHOCTH MHJEKCAa OOJIMKa jaja 3a ceaam
00aBJbEHUX KOHTPOJIA y TOKY IPOU3BOTHOT IUKITYCa.

Opn cenaM M3BpIIEHUX KOHTPOJA, y IIECT jeé TEHOTHI M0Ka3a0 3HayajaH yTHIA] Ha
BpPEIHOCTH MHJIEKca 00JIMKa jaja, ca pa3IMuyuTUM HUBOMMA 3HadajHoctu (p<0,01, p<0,05).
Ca npyre cTpaHe, yTHIIa] CHCTEMa Tajea je Mmoka3ao BeoMa 3HavajaH yTtunaj (p<0,01) y
JBE KOHTpoIIe, a 3HayajaH (p<0,05) npu jennoj. Ocrane 4eTUpU KOHTPOJIE HHUCY MOKA3ale
curnudukanTan yrunaj (p>0,05) cucrema rajema Ha BpeIHOCTH WHAECKca obmuka jaja. Hu
y jeTHOM KOHTPOJIHOM TIEPHOJIY, aHAJIN3a BapHjaHCEe HUjE TIOKa3alia 3Ha4ajHy UHTEPaKIH]y
(p=>0,05) u3mehy ucnutuBanux daktopa.

AKo ce mocMaTpa yTHUIlaj CUCTeMa T'ajerha Ha U3IYy>KEHOCT jaja, MOXe e IPUMETUTH
Jla je HEroB yTHIA] OMO pa3IM4YUT Yy Pa3NUUYUTUM Mepruoguma HocuBOCTH. [logHO rajeHe
jenuHke cy umaie Bpiio 3HadajHo Behe (p<0,01) BpeaHoctn uHaekca oommka y 32. (77,30 :
75,97) u 40. neneswu crapoctu (77,30 : 75,47), a 3nauajuo Behe (p<0,05) y 56. Henespu
crapoctu (75,13 : 73:70). Behe BpenHocTH 0oBOT mapaMeTpa KoJ| IOJHO T'ajeHUX JeIUHKH Y
OJIHOCY Ha OHE OpraHcku rajeHe 24,48, 64. u 72. Heaesbe HUCY Ouie CUTHU(DUKAHTHE
(p=0,05).

TokxoMm CKOpO IeNor OrJIeqHOT mnepuoja, jeauHke Isa Brown xubpuma cy mmaine
Behe BpeaHOCTH HMHIEKca oOnuka jaja y onHocy Ha New Hampshire pacy, ocum y
NOCJEH0] KOHTPOJIM, 00aBJbEHO] KO 72-HeeJbHUX KOKOUIN HocHiba. M3 rpadukona 6 ce
MOYKE 3alla3uTH M Ja TOCTOjU Mambe-BHIE KOHCTAHTaH Iaj] BPEIHOCTH OBOT ITapamerpa
kox Isa Brown Hocuipa ca moBehameM BUXOBE CTapOCTH, JOK Cy C€ BPEIHOCTH HHICKCA
obmuka jaja kogq New Hampshire pace ogpxaBasie Ha peJaTUBHO KOHCTAaHTHOM HHUBOY Y
TOKY ILIeJior orjenHor nepuoaa. Konrpomna ob6aBbeHa y 24. Helesby, MOKa3aia je pasjiuKy
on 3,5% (p<0,01) u3melhy nBa ucnutuBana rexoruna (78,73 : 75,23). Ca mosehamem

CTapOCTH HOCWJbA, Ta pa3jnKa ce, ca MambuM uin BehuM ocruiamnujama, cMamubaina (78,07
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: 75,20 y 32. menespu (p<0,01); 77,17 : 75,60 y 40. nenemwu (p<0,05); 76,33 : 74,80 y 48.
Henespn (p<0,05); 76,00 : 72,83 y 56. menemu (p<0,01); 76,40 : 74,13 y 64. Henemun
(p<0,01)), Tako ma Ha Kpajy OTJETHOT TMEPHOaa, KOJ 72-HENeJbHUX HOCHJbA, PA3JIUKE y

BPEIHOCTH MHJIEKCa 00JIMKa jaja u3Mel)y ABa UCITMTHBaHAa TeHOTUIIA HUje HU OWIIO.

Tabena 7. IlpocedyHe BpeAHOCTH MHJAEKCA OOJIMKA jaja KOKOIIM HOCHJbA TIO UCIUTHBAHUM
¢dakTOprMa U OTJIEAHUM Tpylama

Y3pacT HOCHIbA
Tperman 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72
Wnpekc obnmka jaja
CucreM rajema
x| 77,57 | 77,30% | 77,30% 76,03 75,134 | 7553 | 75,87
TTogun
Sd | 2,84 2,81 3,01 2,48 3,18 2,87 2,37
X | 76,40 | 75,978 | 75.47% 75,10 73,70"° | 75,00 | 74,63
Oprancku
Sd | 3,62 2,19 2,39 2,71 2,93 2,20 2,59
T'enorun
X | 78,73% | 78,07% | 77,17 | 76,33* | 76,00 | 76,40 | 75,30
Isa Brown
Sd | 227 2,46 2,63 2,43 2,65 2,55 2,52
X | 7523% | 75208 | 75,60%° | 74,80%° | 72,83%° | 74,13%° | 7520
New Hampshire
sd | 3,21 1,81 2,88 2,62 2,74 2,01 2,61
CucreMm rajema x I'enorun
X | 79,07% | 78,93 | 78,534 | 76,53 | 7627 | 76,60 | 75,93
Isa Brown
Ssd | 222 2,63 2,33 2,90 3,24 3,33 2,31
ITonuu —
New X | 76,07°° | 75,67°° | 76,07°% | 75,53 | 74,007 | 74,47*% | 75,80
Hampshire | g4 | 63 1.91 3,17 1,96 2,78 1.88 2,51
X | 78,4048 | 7720780 | 75.808° | 76,1348% | 75,734%® | 76204 | 74,67
Isa Brown
Sd | 235 2,01 2,21 1,92 1,98 1,52 2,64
Oprancku —
New X | 7440 | 7473< | 75,13% | 74,07% | 71,67% | 73,80% | 74,60
Hampshire | g4 | 3 60 1,62 2,59 3,03 2,23 2,14 2,64
ANOVA
CucreM rajema H3 Hk Hk H3 * H3 H3
FCHOTI/IH K3k k3K * * k3K k3K H3
CucreMm rajema x 'enotun H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3

PasnnuunTa Mana ciioBa y KoJloHaMa Mokasyjy 3HadajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa 1oKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

Kana ce mocmarpa yTuiaj cucrema rajema Ha BPeTHOCTH MHIEKca o0JuKa jaja, u3

rpadpukona 6 ce MOXe BUICTH Ja Cy MOJHO TajeHe jeMHKE TOKOM IEJOT OIJIeTHOT
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nepuoJia KOHCTAaHTHO MMajie Behe BpeIHOCTH MHJAEKca O00JHKa, C TUM INTO Cy 3HayajHe
pasznuke ycraHoBsbeHe 32, 40. (p<0,01) u 56. (p<0,05) nenese crapoctu. Pesynrare
carjlacHe OBMMa, Ja OopaBak Ha WCIYCTy noBehaBa M3my)eHOCT jaja HaBoae W Masic i
Pavlovsku (1994), xoju cy Kox eKCTEeH3MBHO rajeHux Isa Brown HocWIba yTBpAMIN BPJIO
3HauajHy pasznuky (p<0,01) y unaekcy obiuka jaja usmel)y mogHo rajeHux jeauHku (76,39)
u jenuHku ca ucmycta (75,53). Cnuune pesynrare HaBone u Kralik e al. (2013), xoju cy
KOJI jaja TIPOM3BEACHUX Y KaBE3HOM CHCTEMY JIpKama yTBpAwIH 3HaudajHo Behe (p<0,05)
BpeaHOCTH HHEeKca obnuka (78,17) y omHOCY Ha jaja IpouW3BelieHA Y CHCTEMY Trajema ca
ucnyctom (74,57).

Henocrojame 3Hauajuux paznuka (p=>0,05) y BpeqHocTH oBOT mapamerpa usmelhy
jaja mpOM3BENEHUX Ha TMOJYy W Y OPTaHCKOM CHCTEeMYy Mpou3Boame y 24,48, 64. u 72.
HEJIeJbU CTapOCTH HOCHJbA, CarjlacHO je ca pesyiaTaTuMa Beher Opoja ayTopa KOju HHUCY
YTBPAMIN CUTHHU(HMKAHTAH YTHUIQ] CUCTEMa rajemha Ha BPEJHOCTH HMHJEKca O0JMKa jaja
(Clerici et al., 2006; Hidalgo et al., 2008; Duki¢-Stoj¢i¢ et al., 2009; Krawczyk i
Gornowicz 2010; Lewko 1 Gornowicz (2011); Ter¢i¢ et al., 2012; Ahhamed et al., 2014).

Pesynrtatu npukazanu Ha TpaguKOHY 6 TIOKa3yjy Jla Cy Ha IMOYETKY IMPOU3BOTHOT
mukinyca jaja New Hampshire pace 6una 3HatHO m3nyxeHuja of jaja Isa Brown xubpuaa
(p<0,01), mTo je pe3ynToBAI0 MakbHUM BPEIHOCTHUMA HHJEKca oOnuka. TOKOM BpeMeHa,
jaja New Hampshire pace cy 3aapxana mpuOJIMKHO UCTH UHACKC O0IHKa, JIOK Cy jaja Isa
Brown Hocuiba Oenexuiia KOHCTAHTaH IaJl BpEHOCTH OBOT MapameTpa, Tj. MmocTajajga cy
u3nykenuja. CBe OBO je pe3ylNTOBAIO TUME Ja Yy IMOCIEIHkO0] HEeleJbU Oriieaa, Kom 72-
HEeJIeJbHUX HOCHJbA, HHje 3a0enexeHa 3HauajHa pasznuka (p>0,05) y BpeIHOCTH HHIEKCA
o6nrka u3Mel)y HCTTUTUBAaHUX TEHOTHUIIOBA.

OBH pe3yIITaTh Cy CarjacHH ca pe3ylTaTuMa Koje cy o6jasumu Skrbi¢ ef al. (2011),
koju cy kox Lohmann Brown HOCHIba y KaBE3HOM CHCTEMY JAp)Kamka YTBPAMIIH J1a Ce ca
CTapemeM CMamyje BpeIHOCT MHAeKca obnuka jaja (r = - 0,15), mox kox banarckor
roJIONIMjaHa y CHUCTEMY JpKama ca HCIIYCTOM TO HHUje OO cllydaj, ¥ jaja OBE pace Cy
TOKOM IIEJIOT TTOCMaTpPaHOT Tieprojia o 24. 1o 52. HeAesbe uMaa mMpuOIHKHO UCTH OOJIHK.
butHo je ncrahu na cy jaja banarckor ronommujana 6mna 3HaTHO m3ay)KeHuja (73,17 y 24.
Henespr; 74,00 y 52. Henmespu) y ogHOCY Ha jaja Lohmann Brown xubpuna (78,07 y 24. u
77,43 52. Henespu), WITO Ce MOJyAapa ca pe3ylTaTuMa Haller Orjiefa, rAe Cy XUOpUIHE

HOCHJbE UMaJjie Behe BpeTHOCTH WHJEKCa 00JIMKA Y OJTHOCY Ha jeIMHKE YUCTE pace.
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I'paduxon 6. JluHaMuka mpoMeHe WHIEKca 00JIMKA jaja KOKOIIW HOCHJba IO UCIIUTUBAHUM
daxToprma
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Behe Bpemnoctn mnzmekca obOnuka jaja 3a New Hampshire renorun (73,77) y
omHocy CoMmOo0pcky kamopky (76,61) maBone Mitrovic et al. (2014) y cBOM UCTpaKUBamy,
YHMe UCTHYY MpeCy/iaH yTUIllaj reHoTuna Ha oBy ocoouny. U Zita et al. (2009) u Ledvinka
et al. (2012) cy Takohe yTBpAUIM CTAaTHCTUYKK BeoMma 3HavajaH (p<0,01) yTuiaj rerotuna

M CTAapOCTH HOCUJbA HA BPEIHOCTH MHJIEKCa O0JIHKa jaja.

6.2.2. YHyTpalmmby KBAJUTET jaja

Opx mapameTapa yHYTpalIbher KBUINTETA jaja UCIIUTUBAHHU CY:
e BucuHa OellanHIa,
e XOroBe jeIMHUIIE,
e 0o0ja XKymaHIa u

e yjeo OenmaHIa U KyMaHIIA.
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6.2.2.1. Bucuna oejanmna

Bucuna Genania je OuTaH mapaMmerap yHYTpaIIlher KBaJUTETa jaja, Yrja BPEIHOCT

neduHHIIe KBAJUTET W CBEXKUHY jaja. Y Tabenu 8 cy NMpUKa3aHe BPEIHOCTH BHUCHHE

OenmaHIa MO MCNUTUBAaHUM (aKTOpHUMa W OIMVIEAHUM Tpylnama y celaM H3BpIICHUX

KOHTPOJIHUX MEpEea, a Ha rpa)uKOHy 7 IPOMEHE OBOI TapaMeTpa ca CTapemheM HOCUIbA.

TaGena 8. IIpoceuna BpenHOCT BUCHMHE OeNaHIlA jaja KOKOLIM HOCHJbA MO MCIUTHBAHUM

¢daxTOprMa U OTJIEAHUM TpyHama

Y3pacT HOCHIbA

Tperman 24 | 32 | 40 | 48 56 | 64 | 712
Bucuna 6enanna jaja (mm)
CucreM rajema
X 8,11 7,95 7,32 7,324 6,69 6,81 5,53
TTogun
Sd 1,50 0,97 1,06 1,31 0,96 1,56 1,51
X 8,21 7,95 7,22 8,134° 6,52 6,73 6,00
OpraHcku
Sd 1,04 1,20 0,94 1,46 1,35 1,24 1,21
T'eHoTHn
X 7,834 | 774 7,11 7,55 6,215 | 6,295 | 5208
Isa Brown
Sd 1,06 1,01 1,01 1,41 1,14 1,38 1,11
x 8,504 8,17 7,42 7,90 6,994 | 7.24% | 6,24"
New Hampshire
Sd 1,36 1,13 0,97 1,47 1,07 1,26 1,47
CucreMm rajema x 'enorun
X 7,914 7,85 7,18 7,034 | 6,153%° | 5,935 | 4,87
Isa Brown
Sd 1,37 1,12 1,01 1,26 0,72 1,57 1,06
HOI[HH - Aab Aab A A A
New X 8,31™ 8,04 7,45 7,614 7,214 | 769" | 6,18
Hampshire Sd 1,56 0,83 1,12 1,34 0,89 0,97 1,64
X 7,74%° 7,62 7,05 8,07 | 627" | 6,65 | 5,714B®
Isa Brown
Sd 0,64 0,91 1,04 1,39 1,48 1,11 1,02
Opraucku — N N o N
New X 8,68™ 8,29 7,39 8,18% | 6,77 | 6,80"™" | 6,29™
Hampshire Sd 1,17 1,38 8,28 1,57 1,22 1,40 1,33
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 * H3 H3 H3
T'emorun * H3 H3 H3 Hk Hok Hk
CucreM rajema x ['eHotH H3 H3 H3 H3 H3 * H3

Pasnuuura Mana cioBa y KojoHaMma oka3yjy 3Hadajae pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumernom LSD

TecTa.

3Be3auIie y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.
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Opn cenam M3BpIIEHUWX KOHTpOJAa BUCHHE O€llaHIla TOKOM IPOHM3BOJHOT LUKITYCa,
camo je jegHo Mepeme mnokazano curHudukantan (p<0,05) ytunaj cucrema rajema Ha
BucHuHy Oenanna. Ca pyre cTpaHe, jelHa KOHTpoOJIa je mokas3ana 3HadajaH (p<0,05), a Tpu
KOHTpoJie Beoma 3HavajaH (p<0,01) yruiaj reHoruna Ha oBy ocobmHy. MHTepaknuja
UCIUTUBAaHUX (pakTopa mokazana je curHu¢ukantan yrunaj (p<0,05) camo y jenHom
HaBparTy.

Toxom HajBeher aema oryiemHOr mMepuoja, CUCTEM Tajera KOKOIIW HOCHJbA HHUjE
MMao 3HAYajHOT yTUIlaja HAa BUCHHY OellaHIa. JeauHo je KOHTpoJja Ha jajuMa 48-HeneJbHUX
HOCHJbA TMOKa3asia 3HaudajHo Behy (p<0,05) BucuHy OeiaHIla KOJ OpPraHCKU TajeHHUX
jenunku (8,13 mm), y oJHOCY Ha jaja mpou3BeieHa Y OJHOM HauuHy apxKama (7,32 mm).
Hu y jemHnoj ox ocramux miecT KOHTpoJia HMje yTBpleHa 3HadajHa paznuka (p>0,05) y
BUCHHH OeJlaHIIa OPTaHCKHU ¥ MTOJIHO T'ajeHUX KOKOIIU HOCHIbA.

Kanma ce mocmarpa yrunaj reHoruna, jaja New Hampshire kokommu cy umane
3Ha4yajHo Behy (p<0,05) Bucuny Oemnanna (8,50 mm) ox jaja Isa Brown xokomm (7,83 mm)
y TIPBOM KOHTPOJIHOM MeEpmY, KOoJ 24-HelneJbHHX jeAWHKH. Mepema OBOI mapameTpa
u3BpmieHa y 32, 40. u 48. Henmesbu CTApOCTH HOCHIJBbA, pasiuke m3Mmely nBa mocmarpana
TeHOTUIIa HUCY OIleHWIa kao curHuduxantae (p>0,05), ma Om HaKOH Tora, IO Kpaja
MPOM3BOJHOT IMKIyca, jaja New Hampshire pace moHoBo mmana Beoma 3HauajHO Behy
(p<0,01) Bucuny Oenanna y ogHocy Ha Isa Brown xubpua (6,99 mm : 6,21 mm y 56.
Henesby; 7,24 mm : 6,29 mm y 64. Henesbu; 6,28 mm : 5,29 mm y 72. HEAEIbH.

VY 64. "Henerbu je yTBpheHa MHTepakiuja udMmel)y cucrema rajema M TEHOTHIA Ha
BUCHHY OeNaHIa, Tako Ja cy jaja jenuaku New Hampshire pace y mogHOM cucTeMy rajema
(7,69 mm) umana 3nauajuo Behy (p<0,05) BucuHy OenaHIla y OAHOCY Ha OpPTaHCKa jaja
oBor renotumna (6,80 mm), 10K Te pa3iauKe HHUCY 3a0enexxkeHe koxa Isa Brown Hocuiba
(p=0,05).

Henocrarak 3HauajHMX pa3nuMka y BUCHMHHM OenaHua u3mely OopraHcku M TOIHO
rajeHuxX jeAMHU Yy ILIeCT OJi celJaM KOHTPOJHHMX MEepema Yy CKIaay je ca pe3yiTraTuma
Hidalgo et al. (2008), Lewko 1 Gornowicz (2011), Terci¢ et al. (2012) u Kralik et al.
(2013), koju HUCY TpoHANUIM curHU(UKaHTaH yTunaj (p=>0,05) cucrema rajema KOKOIIN
HOCHJbA Ha BUCHHY Oenanna. Hacympot oBuM pesynratuma, Puki¢-Stojci¢ et al. (2009) cy
Ha jajuma Isa Brown xuOpupa yrBpawimm 3HauajHo Behy (p<0,05) Bucuny OemaHna y
CHUCTEMY Tajema ca uciyctoMm (8,57 mm) y oJlHOCY Ha MOJHU ca ucmycTtoM (8,18 mm) u

KOHBEHITMOHAJIHU KaBe3HW (7,96 mm). JegumHo cy Hamm pe3yataTtd u3 48. Hemelbe
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carjlacHM ca Harpe] HaBeJeHHUM, J1a OopaBak Ha UCHYCTy moBehaBa BUCHHY OellaHIa jaja

KOJ KOKOIIIKM HOCHUJbA.

I'padpukon 7. JlnHaMuka mpoMeHe BUCHHE OeTaHIla jaja KOKOIIM HOCHJha TI0 UICITUTUBAHUM
daxToprma

9

8.5 \\
8

=== [104HN CUCTEM

== OpraHcKu cuctem

Isa Brown

6.5

BucuHa 6enaHua (mm)

=>&=New Hampshire

5.5

24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocu/ba (Hepesbe)

HacymnpoT oBoM, y uetupu ox cenam KOHTpoiaHHX nepuopa (y 24, 56, 64. u 72.
Hezesbr) BucuHa Oenanma jaja New Hampshire Hocusba je Ouna 3rauajuo Beha (p<0,05 u
p<0,01) ox Bucuue Oenanna jaja Isa Brown xubpuma. Ocrana Tpu Mepema, U3BpIIeHA Y
32, 40. u 48. HemesbM HHUCY TOKa3aja Jia Cy MPUCYTHE pPaA3JIMKE Yy BEJIMYUHU OBOT
napamerpa u3Mmel)y HCIUTHMBAaHMX TeHOTUNOBAa curHu¢ukantae (p=0,05). Pazmuuunte
BpPEIHOCTH BHCHHE OenaHna u3Mel)y pa3inyuTuX TeHOTHIIOBA YCTaHOBWIM Cy M Rizzi i
Chiericato (2005b), Hy Line Brown - 5,71 mm, Hy Line White - 5,57 mm, Robusta
Maculata - 5,39 mm u Ermellinata of Rovigo - 4,93 mm. Mopa ce unak HanoMeHyTH Jia Cy
NIOMEHYTH ayTOpH YTBPAWIN Behy BUCHHY OenaHIa KO XUOPHIHUX JeTUHKH Y OJHOCY Ha
jenMHKe umcTe pace, ciMuHO Kao u Skrbi¢ et al. (2011) xox kaBe3Ho rajerux Lohmann
Brown HOCmiba y ofHOCY Ha baHarckor rosommujaHa w3 cucTeMa rajema ca HCIYCTOM.

Hamu pesynratu ce pa3nukyjy ol pe3yirara rope HaBeIeHuX ayTopa, jaja New Hampshire
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pace y BeheMm aeny mpoM3BOAHOT LUKIyca Cy IOKas3ajia 3HauyajHO Behy BpemHocT oBor
napameTpa y OAHOCY Ha JIaKu JTUHHjcku XxuOpun Isa Brown.

VYV ucrpaxuBamy Kucukyilmaz et al. (2012) mory ce mponahm u objammerma
WHTEpaKIIMje Koja ce jaBuia Koj 64-Hee/bHUX HOCUJbA Y HallleM UcTpakuBamwy. Hanme, n
OBHM HCTPaXUBAuM Cy YTBPAWIM 3HauajHy uHTepakuujy (p<0,05) msmely ucnutuBaHux
TeHOTHUIIOBA M CHUCTEMA rajema, Tako aa koj Lohmann LSL xubpuaa Huje Owmiio 3Ha4ajHE
pasnuKe y BUCHHHM OenaHIiia m3Mmel)y KoHBeHIMOHATHO (6,90 mm) ¥ OpraHcKku rajeHux
jemuuku (7,01 mm). Ca gpyre crpane, kogx ATAK-S xubpunma cucrtem rajema je uMao
3HauajaH yTHIA] HA OBY OCOOWMHY, TaKO Ja jé BUCHHA O€laHIla y OPraHCKOM CHCTEMY
u3HOCKHIa 6,35 mm a KoJ KOHBEHLMOHAIHO rajeHux jeauHku 6,10 mm. OBu pesynratu
notBphyjy JHa, moa oApheHUM YCIOBUMA, Pa3IU4YUTH TEHOTHUIIOBH MOTY pa3IU4UTO
pearoBaTH Ha pa3IMYUTE YCIOBE rajema, ITO MOXKE Pe3yITOBATH U OUTHUM pa3inKama y

napamMeTpuMa KBaJlUTeTa jaja.

6.2.2.3. Xorose jeqruHue

Xorose jenuHUIle Cy OOjeKTHBaH IapaMeTap KBaJlUTeTa jaja, W IPeICTaBIbajy
JorapuTaMcKy GYHKIH]Y BUCHHE OenaHma u Mace jaja. [lomro BpeqHOCT OBOT mapameTpa
JTMPEKTHO 3aBHCH OJf BUCWHE O€NaHIla, pEe3y/lITaTd KOHTPOJE OBOT IapameTpa TOKOM
OTJIEJIHOT TepuoJa, MpHKa3aHu y Tabenu 9, y CKOpo y MOTIYHOCTH ce TOKJamnajy ca
pe3yaTaTiMa KOHTpoJia BUCHHE OenaHna mnpukaszanuM y Tabemu 9. Bpennoct oBor
napameTpa Mema ca crapomhy Hocusba (Roberts, 2004; Rizzi i Chiericato, 2005b; Akyrek
1 Okur, 2009), na je AMHAMUKa OBUX MTPOMEHA MpUKa3aHa Ha TpaguKoHy 8.

Kao u xonm BucuHe OenaHIla, caMO jeHA KOHTpOJIA jaja je MoKa3aia 3HadajaH
yrunaj (p<0,05) cucrema rajema Ha BPEAHOCT XOTOBHX jeIUHHIA. TpH KOHTPOJIE CY
nokaszaie Beoma 3HauajaH (p<0,01), a jeqna xkoHTpoja 3HavajaH ytunaj (p<0,05) yruuaj
reHoTuna Ha OBy ocobumHy. MHTepakumja wuWCHUTHBaHMX (akTOopa TOKa3anga je
curnu¢ukanTan yrunaj (p<0,05) camo y jenHom ciyuajy.

On cemam KOHTpoJja jaja y TOKY MPOU3BOJHOT MEpHOJa, jeIUHO Cy jaja 48-
HEJIeJbHUX OpraHckux Hocusba (87,77) mmana 3Hadajuo Behm (p<0,05) Opoj XoroBux

JEIMHHUIIA Y OJTHOCY Ha jaja MpOM3BeIeHa Y ToJHOM cuctemy (82,30).
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TabGena 9. Ilpoceuna BpeAHOCT XOrOBHX jEIUHHMIIA Y jajuMa KOKOIIM HOCUJbA IIO
HUCIIMTUBAaHUM q)aKTOpI/IMa " OTJICAHUM I'pyliamMa

Y3pacT HOCUIBa
Tperman 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 12
Xorose jeiMHHLE

CucreM rajema

X 91,27 88,57 | 83,33 | 82,30™ | 78,67 77,67 68,30

Tlonuau

Sd 7,39 5,35 6,39 9,90 7,38 11,28 13,17

X 92,00 88,97 | 83,37 | 87,77 | 78,23 78,70 72,77
Oprancku

Sd 5,74 7,44 5,98 9,22 9,43 10,31 10,19
T'enoTun

X 89,17% | 87,37 | 82,30 8410 | 76,23 | 74,77%° | 66,67%°
Isa Brown

Sd 5,29 5,89 6,36 9,51 8,36 11,63 10,61

x 94,10 | 90,17 | 84,40 85,97 | 80,67* | 81,60% | 74,40
New Hampshire

Sd 6,88 6,73 5,81 10,30 7,98 8,64 12,01

Cucrem rajema x I'enorun

X 88,87 | 87,73 | 82,13 | 80,13*® | 74,87*" | 70,93% | 62,67
Isa Brown
Sd 6,93 5,97 6,27 9,09 5,57 11,70 10,31
IMogsn —
New X | 93,67% | 89,40 | 84,53 | 84,47™ | 8247 | 8440™ | 73,93
Hampshire | g4 7,28 472 | 649 | 10,49 7,14 5.44 13,60
X 89.47°% | 87,00 | 82,47 | 88,07* | 77,60°® | 78,605 | 70,67B®
Isa Brown
Sd 3,14 6,00 6,67 8,42 10,47 10,58 9,62
Oprancku —
New X | 94,538 | 9093 | 8427 | 87.47% | 78,87" | 78,80"™ | 74,87
Hampshire | g4 6,69 839 | 527 | 1025 8,59 10,40 10,64
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 * H3 H3 H3
I'enotun ok H3 H3 H3 * ok *k
CucteM rajemwa x ['eHotun H3 H3 H3 H3 H3 * H3

PasnmunTa Maina ciioBa y KoJloHaMa Ioka3syjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

KonTpone usspuiene y 24, 64. u 72. HeJie/bu CTapOCTH HOCHUIbA, ITOKA3aJIe Cy BEoMa
3HauajHy pasznuky (p<0,01) y 6pojy Xoroux jeaumnunia m3mely New Hampshire u Isa
Brown renotuna (94,10 : 89,17 y 24; 81,60 : 74,77 y 64; 74,40 : 66,67 y 72. Henesbu
y3pacta). KonTpona S56-HenesbHUX JeAWMHKH YTBpIWIAa je 3HauajHy pazmuky (p<0,05),
takohe y kopuct New Hampshire Hocusma (80,67 : 76,23). V ocrane Tpu H3BpEIICHE
kotposie (32,40. u 48. Henespe) HUje Ouo 3HadajHe paznuke (p=>0,05) y 6pojy XoroBux

jenuHuIa u3Mely uCIMTHBAaHUX T€HOTHUIIOBA.
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VY 64. Henessu je yrBpheHa 3HauajHa MHTepakiuja u3mely cucrema rajema U
reHoTHna Ha Opoj XoroBux jeJUHMIIA, NA CY jaja jenuHKU [sa Brown reHoTumna u3 mogHor
cucreMa rajema (70,93) nmana 3xadajao (p<0,05) mamu 6poj XOroBUX jeIUHHUIIA Y OJTHOCY
Ha opraHcka jaja oBor renotuna (78,60). Koq New Hampshire reHotuma oBe paznuke Huje

owo (p>0,05) .

I'papuxon 8. JIluHamuka mpomMeHe XOrOBHX jE€AMHUIA Y jajuMa KOKOIIM HOCHJbA IO
UCTINTHBAHUM (haKTOpHMa

95

90 - \

85
T 80 N
g =——T[logHn cuctem
‘o
g 75 == OpraHcKu cuctem
2 Isa Brown

=>&=New Hampshire

70 \

65

60 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocu/ba (Hepesbe)

Nako je Behm Opoj ucTpaxkmBada YTBPAHMO Ja CHUCTEM Tajema ca HUCIYCTOM
noBehaBa 6poj Xorosux jenununa y jajuma (Castellini et al., 2006; Minelli et al., 2007,
Mugnai et al., 2009; Duki¢-StojCi¢ et al., 2009), jenuHo cy pe3yiaTaTd Haiie KOHTPOJIE
u3BpuieHe y 48. HelesbU CTapOCTH HOCUIbA, MOTBPAMIM OBE pesynrare. OcTramux MIecT
KOHTpOJIa HUCY TOKa3ajie 3HauajHe pa3iuKe u3Mel)y MoJgHO U OPTaHCKU T'ajeHUX JeTUHKHU Y
OBOM TIapaMeTpy KBaJUTETa jaja, IMTO je caryiacHo pesynrtatruma Mostert et al. (1995),
Barbosa Filho et al. (2005), Lewko 1 Gornowicz (2011) u Terci¢ et al. (2012), xoju HUCy
YTBPJWIM 3HAaYajaH YTHIIA] CUCTEMA Tajera Ha Opoj XoroBux jeauHuIa y jajety (p=0,05).
Roberts (2004) uctude jako BeaHKH Opoj GakTopa KOjU MOTY YTUIATH HA BPEAHOCT OBOT

nmapameTpa: BpeMe W TeMIlepaTypy YyBama jaja, T€HOTHI M CTapOCT HOCUIbA, MCXPaHy
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(BpcTa KUTapHIla, MPOTEMHHU XpaHE, AMUHOKHMCEIMHCKHM CcacTaB (Cajpkaj JIHM3UHA,
METHOHHUHA...), Heke O6onectu (MUbB), canpxkaj Butamunaa E u 11, u310%KeHOCT aMOHH]jaKy Y
00jeKTy, 3aTUM €H3MME XpaHe, HHIYKOBAaHO MUTApEHe, pa3IndnuT MeaukaMeHTH. Kana ce
carJjie[iajy OBe UHILCHHIIC, JaCHO je Ja BEeIUKH Opoj (akTopa y pa3IMuUTAM CHCTEMHUMa
rajema MOXE y3pOKOBATH Jia C€ jaBe WIJIM M30CTaHEe pa3iuke y Opojy XOroBHX jeqUHHMIIA.
OBuM ce MoOxe O0jacCHUTH W HMHTEpakivja m3Mmel)y cuctema rajema W TreHOTHNa y 64.
HeJleJbU y HallleM MCTPaKUBamy, Kajga cy opraHcke Isa Brown Hocuibe mMmaine 3Ha4ajHO
Behu (p<0,05) Opoj XoroBux jeauWHWIIAa y jajuMa, y OJHOCY Ha jaja OBOT TEHOTHIIA
npou3BeZieHa Ha Moxay, 1ok ce koa New Hampshire Hocuiba oBa pasnuka HHje jaBHIa
(p>0,05). 1 Kucukyilmaz et al. (2012) cy y cBoM oriiey ca JBa pa3iuduTa T€HOTHIA
(Lohmann LSL u ATAK-S), y aBa pa3nuuumra cucreMa rajema (KOHBEHIIMOHATHOM W
OpTraHCKOM), YTBPAWIM 3HAa4YajHy HWHTEPAKIH]y CHCTEM Tajelha-TeHOTUIT Ha BPETHOCT
XoroBux jeauHuna y jajuma. Hamme, jaja Lohmann LSL xuOpuna u3 KOHBEHIIMOHATHOT
(82,13) u opranckor cuctema mnpousBoame (81,15) ce nHucy wmehycoOHO OUTHO
pasnukoBana (p=>0,05) y Opojy XoroBux jemuuuna. Ca apyre crtpane, jaja ATAK-S
XuOpHIa U3 OpraHckor cucrema rajema (77,73) cy umana 3nadajao Behu (p<0,05) Opoj
XOroBux jenMHUIIA Y OAHOCY Ha jaja OBOI' I'€HOTHIA IPOU3BEIHA y IOJHOM HAYUHY
npxama (75,50).

Hamnpen HaBenenu pesynrar jacHo nokasyje Behu 0poj Xorosux jenunuia (p<0,05)
y jajuma Lohmann LSL xubpuga (82,13 u 81,15), y ognocy Ha jaja ATAK-S HOCHIBA
(77,73 n 75,50), Ge3 003upa Ha cUCTeM Tajema. To jacHO TOBOPHU J1a je OBaj mapamerap moj
3Ha4YajHUM YTHIIajeM FeHOTHIIA, [1a Cy U pa3JiuKe yTBpleHe y HAIllUM UCTpaXuBamuMa (ca
HuBouMMa 3Ha4yajHoCcTH P<0,05 m p<0,01) y 6pojy Xorosux jemununa y 24, 56, 64. u 72.
HeJleJbU CTapocTH Hocuiba, n3Mmelhy New Hampshire u Isa Brown jegunkm, odexuBane.
OBe pasnuke ce MOTy 00jaCHUTH THME Ja MPOAYyKTUBHU]E JeIMHKE HOCE jaja ca PeIaTUBHO
MambHUM KOJIMYMHAMa TYCTOT OellaHIa, IITO pe3yiaTHje MarbuM OpojeM XOroBux jeTUHHIA Y
jajery (Roberts, 2004).

Paznmuke y Opojy XoroBux jeamauma (p<0,05) m3mehy New Hampshire HOCHIBA
(83,04), u HEMMEHOBAHOT JIMHHjCKOT XuOpua (89,27) yIBpIUiu Cy Y CBOM HCTPAXKUBABY
u Mostert et al. (1995). Rizzi i Chiericato (2005b), cy Takohe yTBpawiM 3HaYajaH yTHUIA]
TeHOTHIIa Ha BpeIHOCT XOroBux jeauHuua. Jaja xubpuanux Hocuwsba Hy Line Brown -
74,03 u Hy Line White -73,73, kao u pace Robusta Maculata - 73,68 cy nmaiia 3Ha4ajHO
Behu (p<0,01) 6poj XoroBux jeaunuIa oxa jaja pace Ermellinata of Rovigo - 70,77. Ca

YeTHpPH TeHOTHIIA Cy T'ajeHa y OPraHCKOM cucTeMy Tpomssoamse. M Skrbi¢ ef al. (2011) kox
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KaBe3HO rajeHnx Lohmann Brown Hocuspa yrBpamnu Behu Opoj XoroBux jeauHUIla
(100,00 y 24, 84,63 y 52. Henesb1) y OTHOCY Ha baHATCKOT TOJIOIINjaHa U3 CHCTEMA Tajemha
ca ucycrom (87,80 y 24, 79,97 y 52. Henesbn).

U oBne, Kao M KO/ IMCKyCHje O BPEIHOCTH BUCUHE OejlaHIla, Mopa S€ HallOMEHYTH
Jla ce HalllM pe3yNaTaTd pa3iiMKyjy OJ pe3yliTara rope HaBeneHux ayropa (Mostert ef al.,
1995; Rizzi i Chiericato, 2005b; Skrbi¢ et al., 2011). Pasnuka je y Tome mTo cy ce jaja
JEIMHKH YHCTE pace y HaIlleM HMCTpaXHBamky IMOKa3ala KBAIUTETHHUJHUM y OJIHOCY Ha jaja

JaKUX JTMHUJCKUX XUOpUIa, CYMPOTHO pe3yaTaTuMa ropeHaBeAeHUX ayTopa.

6.2.2.2. boja :xxymanua

Boja >xymanna mpeacrasiba jefjaH oA OMTHHjUX KpUTepHjyMa KBanuteTa jaja (Mat et al.,
2011) m obuuyno ce mepu PomoBoM ckamom, Koja Tpaaupa HHTEH3UTET 000jeHOCTH
JKymaHiia omnenama oa 1 mo 15. Tamumja 0oja mpeacTaBiba IMOXKEBHY OCOOMHY KO
notpomavya (Mlodowski 1 Kuchta, 1998). M.. ¥V Tabemu 10 cy npuka3zaHe BpeaHOCTH
MeJirjaHe 3a OIleHy 00je KyMaHIIa 0 UCIIUTUBAHUM (PaKTOpHUMa U OTJIETHUM IpyraMa.

N3 tabene 10 ce 3anmaxa 1a je cucteM rajema uMao curaudukanran yrunaj (p<0,05
u p<0,01) y mecTt ox ceaam, a TEHOTHIN Yy YETHPU OJ CeJaM H3BPIICHUX KOHTPOJA OBE
ocoOuHe.

C 003upoM 1a ce y OBOM CIIy4ajy paau O TUCKOHTHHYEITHOM O0eNexk)y, MEpEHOM
OpAMHAPHOM MEPHOM CKaJloM, HHMje Omio Moryhe mpMMEHHTH aHalIM3y BapHjaHce Ja Ou
YTBPAMO YTHIA] UCTIMTUBAHUX (akTopa W BHHUXOBAa HMHTEpakmuja. Mehyrum, aHanmmzom
pesynarara Mann Whitney (U) Tecta, ca BelIMKOM cUTypHOIIThy ce MOXKe TBPIUTH Ja je, Y
no0poM ey Tpajamka OIVIETHOT TMephojia, IOCTojala jaka HHTepakuuja usMehy
UCIIMUTUBAHUX (akTopa. 300r Kopomhema MearjaHe Kao TO3UIMOHE CPEIbEe BPEAHOCTH Y
MPUKAa3UBalkby OBUX PE3yNITaTa, y IOJeTHAM KOHTpOJIaMa, MaKo HHUje OWJIO HOMHHAIHE
pasiuKe y BpEIHOCTHMA MeJMjaHe, 3a0eeKeHe Cy pa3iuKe Koje je ynoTpeOesbeHH TEeCT
MOKAa3a0 Kao 3HAYajHe WU CTATHCTUYKU BeoMa 3HadajHe (ca HuBouMa 3HadajHoctu p<0,05
w p<0,01). Ca npyre cTpane, cTaTUCTHUYKA aHAJIM3a HOMUHAJIHO Pa3JINYUTUX BPEAHOCTH

MeJMjaHa y map ciydajeBa HHje yKka3aja Ha CUTHH(UKaHTHE pasziuke (p=>0,05).
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Tabena 10. Bpegnoctu MenujaHe 3a olleHy 0o0je JXKyMaHIla jaja KOKOIIM HOCUJbA TIO
HUCIIUTUBAHUM q)aKTOpI/IMa " OTJICAHUM I'pyliamMa

Y3pact Hocusba
TperMan 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 1™
Boja xymanna (Romre noenn)

CucreM rajema

Tomsu med 10%° 10%° 10°° 11 124 124 134
OpraHcku med 114 114 124 11 11% 128 1285
TI'enornn

Isa Brown med 10%° 10 1% 117 117 12 12
New Hampshire med 114 11 124 114 124 12 12,5

CucreMm rajema x I'enorun

Isa Brown | med gBe 9ce gBe 10%° 1240 12ABaP 1380
Hozm New Aa Bb Ab Aa Aa Aa Aa
Hampshire med 11 11 11 12 12 12 14
Isa Brown | med 114 124 1248 | 11ABe 10%¢ 125 12¢
Oprasiciat New Aa ABa Aa ABa Be BCbe Ce
Hampshire med 11 11 12 11 11 12 12

PasnnunTa Mana cnoBa y KoloHaMa Moka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05, a Bermmka cioBa 3a p<0,01 mpumenom Mann
Whitney (U) Tecta

VY npBoj KOHTpOJIM, W3BpIIEHO] y 24. Heles/bU y3pacTa HOCHUJbA, jaja mojaHe Isa
Brown ornenne rpyme cy umana Bpio 3HadajHo (p<0,01) cmabujy o6ojeHOCT xyMaHma (8
Pomra) y omnocy Ha ocrane Tpu ornenue rpymne (11 Pomra), koje ce mehycobHo Hucy
3HauajHO pasznukoBaie (p=>0,05).

Hpyra u tpeha xoHTpoNa, n3BpuieHe Ha 32. u 40-HeneJbHUM HOCHJbaMa, IoKa3aje
Cy MHTEH3UBHH]Y 000j€HOCT *KyMaHIla KoJl o0e oryenne oprancke rpyne (Isa Brown - 1o
12 Poma y 32. u 40. nenessu, New Hampshire - 11 Poma y 32. u 12 Poma y 40. Henesbu -
u3mely mux mel)ycoOHo Huje Ouio 3HadajHuX paznmuka (p>0,05)), y oqHocy Ha moaHy New
Hampshire rpyny (11 Poma y o6e korTposne) (p<0,05) u moany Isa Brown rpymy (9 Pomra
y 06e kouTpoie) (p<0,01).

VY 48. "HenesbH, pe3ynTaTH Ccy OWIM CIMYHHU pe3yiTaTuMa IpBe KOHTPOJE, jaja
nonHe Isa Brown ornemne rpyne umana cy 3HadajHo (p<0,05) cmabujy o00jeHOCT
xymanta (10 Pomra) y ogHOCY Ha CBE TpH OCTajie €KCIIepUMEHTalIHEe rpyre (00e opraHcKu
rpyne 11 Pomra, mogna New Hampshire rpyma 12 Poma), xoje ce mMehycoOHO HHUCY

3HauajHO pasznukoBaie (p=>0,05).
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Y 56. HenespH, MOJHO TajeHE jeqUHKE 00a TeHOTHINA Cy HMMaje HHTCH3UBHUjE
00ojeno xxymanrie (12 Pomra) ox oprancku rajenux jenunku (11 Poma). Mctu oguoc (12 :
11) 3abenexeH je u npu nopehemy New Hampshire u Isa Brown renoruna. I[Tocmatpano
Mo OTJIETHUM TpyliamMa, HajUHTEH3UBHH]Y O0O0JEHOCT JKyMaHIla Cy MMayie IMOJHO TajeHe
New Hampshire Hocusbe (12 Poma), Hemro Mame WHTeH3UBHY mojHe Isa Brown jenunke
(12 Pomra), jomr mame nHTeH3UBHY oprancke New Hampshire (11 Poma), a Hajonehy 60jy
)kymannia (10 Pomra) cy ummane oprancku rajeHe Isa Brown nHocmibe. CBe Hampen
rpagupane pasiauke u n3Mmely ucnutuBanux (aktopa u usMehy ornenHux rpymna cy Oumie
3Havajue (p<0,05).

[Momno rajene Hocuibe 00a reHoTuna y 64. m 72. HemelbU Cy MMaje 3HA4ajHO
WHTEH3UBHHU]€ 000j€HO XyMaHIIe O] OpraHCKH rajeHux jeaunku (y 64. vemespu p<0,05, y
72. venesmn p<0,01). YV 64. Henmesbu, CBE YETHUPH EKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIe Cy UMaJIe UCTe
BpeIHOCTH MenujaHe - 12 Pomra, 1ok cy Kox 72-HeAeJbHUX HOCHIbA, MOJHO TajeHe New
Hampshire Hocusbe umane 14 Pomia, mogHo rajeHe Isa Brown 13, a o6e oprancke rpyre

npoceuny oteny 12 Pora 3a ”HTEH3UTET 000j€HOCTH KyMaHIIa.

I'padukon 9. Jlunamuka mpoMeHe BpeIHOCTH OlleHe 00je )KyMaHIIa jaja KOKOIM HOCHJba
10 OTJIEAHUM I'pyliama

15

13 /
11 L y = /\( —4—|sa Brown nogHu

V4
== New Hampshire nogHu

Isa Brown opraHcku

boja »kymaHua (Powe noeHwu)

9 =>&=New Hampshire opraHcku

24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocusba (Heaerbe)

I'padukon 9 mokazyje paznTuyuTy AMHAMUKY MPOMEHE HHTEH3UTETa 000j€HOCTH

)kymaHna usmely ormemnmx rpyna. IlomHo rajeHe Hocuibe 00a TeHOTHNIA Cy CKOPO
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KOHCTaHTHO TOKOM OTJIEJTHOT Tieproa moBehaBaie HHTEH3UTET 000jEHOCTH JKyMAaHIIA, TOK

j€ BPEIHOCT OBOT MapaMeTpa KOJi OPTaHCKUX HOCHJba OWIa pelaTUBHO KOHCTAHTHA.

Ja ce ca moBehamem cTapocTu HOCHIba MoBehaBa 1 000j€HOCT JKyMaHIIa, MOKa3aan
cy OpojHH ayTOpu Yy CBOjUM HCTpakuBamuMa. Tako cy Rizzi i Chiericato (2005a) na
yetupu paznmuuuta renoruna (Hy Line Brown, Hy Line White, Robusta Maculata u
Ermellinata of Rovigo) y opranckoM cucreMy rajema yTBPAWIM Ja ce ca crapoihy
HOCHJba TToBehaia 000jeHOCT KyMaHIia 3a 2 70 3 jeauHuie mo Pomry 3a cBe ucnuTHBaHe
renorunose. U Skrbi¢ er al. (2011) HaBoxe na BaHaTcku ToNOMIMjaH y CHCTEMy Tajeba ca
ucrmyctoM 1 Lohmann Brown y xaBe3HoM cucteMmy rajema ca nosehameM CTapoCTH HOCE
jaja MHTEH3MBHHUje 000j€HOCTH KYMaHIIa, ITO je Y CarJlaCHOCTH M ca pe3yJTaTuMa Koje cy
o6jaBuim 1 Van den Brand ef al. (2004) u Minelli et al. (2007). PenaTuBHO KOHCTaHTHE
BPEIHOCTH 00je )KyMaHIla y OPraHCKOM HAaYMHY JpKamba y HallleM UCTPaKUBAKY CE MOTY
o0jacHUTH Ha cieaehu HayMH: Ha MOYETKY OIJIEAHOT NMEepUoJia, HOCUJbE CY Ha UCIYCTY
no0po 00e30eheHOM KBAIMTETHOM OWJHHOM BETreTalijoM HMasie MOTyhHOCT 10AaTHOT
YVHOIIICHha MUTMEHATA, T1a Cy Y TIPBE TPH KOHTPOJIE jaja OPraHCKH TajeHUX HOCHJba MMaje
KOHCTaHTHO Behe BpemHOCTH TI0 POIIOBOj CKallu y OJIHOCY Ha OHA MPOW3BENIeHa Ha MOJY.
Ca crapemeM HOCUIbA, CMabUBaIa Ce U 00PACIOCT UCITYCTa BEreTalujoM, 1a cy CMambeHe
KOJINYMHE KapOTEHOUIa U Y YKYITHOM OOpOKY JIOBEJIe IO TOTa J1a C€ MOHUILITH MO3UTUBHO
nenoBame (GakTopa y3pacTa HOCHJba Ha HMHTEH3MTET oOojeHocTH kymaHma. M Rizzi i1
Chiericato (2005a) naBome OwTaH yTHIA] WHTepakiuje u3Mely yHOoca kapoTeHomaa
XpaHOM M HeroBe noBehaHe MPOU3BOME Y TETY Ca CTapeHheM HOCHJba Ha 00jy KyMaHIa
jaja. Ca nmpyre crpaHe, MOJHO rajeHe jeIWHKE Cy C€ CBO BpeMe Orjiefia XpaHWJIe UCTUM
00poKOM, TMa je KOJ HHX YTHIa] y3pacTa Ha OBy OCOOMHY OWO jacHO yousbuB. To je
JIOTIPHHENIO TOME JIa C€ Y YETBPTOj KOHTPOJIU U3BPIIEHO] 48. He/leJhe CTapOCTH, YOIIITEHO
IJIeIaHo, HE yO4YW YTHIAj CHUCTEMa Tajema Ha 00jy JKyMaHIa, a Jia y TOCIeImke TPH
KoHTpoue (56, 64. u 72. Henesbe) jaja U3 MOJHOT CUCTEMAa MMajy TaMHU]e KyMaHIIe O jaja
OpraHCKU TajeHuX jeauHku. OBO ce MOXKe O00jaCHUTH THME Ja KOMEpLHjalHE CMelle
OOMYHO caJpiKe BEIITadyKe IMUTMEHTE, JIOK C€ OHU HE MOTY JOJaBaTH y OpPraHCKe CMeIIe
AKO OpraHCKH TajeHUM jeIMHKaMa OWJbHA BEreTallja W3 HEKOT pasyiora HUje JOCTYITHA,
OHJIa HE MOCTOjU MOT'YRHOCT JoJlaTHOT 00jema KyMaHIla XpaHWBUMa Ca UCITyCTa, 11a TaKBa
jaja gecto umajy Onely 00jy JKymaHIIa Yy OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHATHO TajeHe jeIrHKE
(Minelli et al., 2007), mTo Ccy y CBOjUM HCTpakuBamuMa TOTBpamin u Krawczyk i1

Gornowicz (2010) na moseckom xubpuay Messa 45 (10,6 Poma kom mogHO TajeHUX
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jenuHkM a camo 9,7 Poma koj jeAMHKE TajeHHX y cucTeMy ca ucmyctoM). Cimnune
pesyntare HaBojie u TerCi¢ et al. (2012). Haume, oHM Cy KO/ jaja KaBE3HO rajeHUX jeIMHKU
Prelux-G yrBpawmm 13,11 Pomra, 10K je Koj cy opraHcka jaja umana camo 11,13 Poma.

Mana cy o0e mojHe eKCTepUMEHTAIHE TPpyIe T00Hujaje UCTy MOTIYHY XPaHJbUBY
CMEIly TOKOM IIeJIOT OrJIeqHOr mepuona, jaja New Hampshire Hocuipba nMana u3pasuto
WHTEH3MBHHU]jEe 000jeHO XyMaHIle y oaHocy Ha Isa Brown kokomm (p<0,01 u p<0,05) y
IIeCT OJf celAaM KOHTPOJIHHUX Tepuoja, INTO je Y CarjlaCHOCTH ca pe3ysiTaTHMa
Kucukyilmaz et al. (2012), koju cy yrBpawm 3Ha4ajHy pa3nuky (p<0,05) y 60ju xymaHIa
usmel)y jenuakn ATAK-S m Lohmann LSL xubpuna u y opranckom (3,67 : 2,98) u
KOHBEHIIMOHAITHOM cUcTeMy Tajema (5,90 : 4,91).

CympoTHO OBOM, Y OpPraHCKOM CHCTEMY Tajemha caMo jeIHa KOHTpOJIa je MmoKa3aja
3HauajaHHy pa3nuky (p<0,05) uzmelhy ncnuruBanux renotunona (11 : 10 Poma y xopuct
Isa Brown xubpuna y omnocy Ha New Hampshire pacy kon 56-HenespHUX HOCHIBA), TITO
MOKa3yje Jla TeHOTHII caM 1Mo ceOu Hema MpecylaH yTHIa] Ha 00jy KymaHia, Beh ma y
onpeheHOM cHCTeMy rajema moctoje OpojHu GakTOpH KOjH JIeTy]y Ha OBY OCOOMHY U MOTY
nocTuhy 1a ce pa3iuke jaBe Wik He. Pe3ynrare cariacHe oBuUM cy oOjaBmim W Rizzi i
Chiericato (2005a) koju HE Ha jeAHOM of 4eTupH ucnutuBana renotuna (Hy Line Brown,
Hy Line White, Robusta Maculata u Ermellinata of Rovigo) y opranckom cuctemy rajema
HUCY YTBPJWJIW 3HAYajHY pasiuKy y obOojeHocTd xymaHna Hu y 30. Hu y 42. Henmesbu
CTapOCTH.

Axo ce mocMTapa camo Isa Brown reHoturn, y mpBe YeTHpPH KOHTPOJIE OPTaHCKU
rajeHe jenuHke cy mmaine 3HauajHo Behe (y 24, 32. u 40. HenesbM HA HUBOY 3HAYAjHOCTH
p<0,01, a y 48. wenesmu p<0,05) omene 60je XxyMaHIIa OJ HOCHJbA TajeHUX Ha TONY.
[Tpuctyn ucmycTy, Ha KOMe Cy MOTJIe J1a YHOCce OMJbHE MaTepHje Oorare KapoTECHOWINMA,
j€ pe3yaToBa0 MHTEH3MBHH]j€ 000jEHUM >KyMaHIIEM OPraHCKU TajeHHX HOCHUJbA, ITO j& Y
CarjacHOCTH ca pe3yjiTatuMa OpOojHHX ayTopa KOju Ccy Takole yTBpAWIM Ja jaja U3
cHcTeMa rajema ca UCIyCTOM UMajy TaMHH]jy 00jy ’KyMaHIIa y OJIHOCY Ha jaja Mpou3BeeHa
y 3atBopeHoM 00jekTy. Tako cy Castellini et al. (2006) na White Leghorn xubpuny,
3aKJbYYHIIA J1a j€ 000jeHOCT >KyMaHIla TIO3WTHBHO YCJIOBJb€HA KOH3yMAIMjOM XpaHE ca
ucnycra. MHTeH3uBHUje 000jeHO XKyMaHIlE Cy MMalla jaja U3 OPraHCKOT IUIYC CHUCTEMa
(10,6 Pomra) y omHOCY HAa KOHBEHIIMOHATHO Mpou3BeneHa (9,6 Poma), nok cy Mugnai et al.
(2009) y camynoMm oryeny ca Ancona HocwbaMa Takolhe YTBpAWIM BehW HHTEH3UTET
000JeHOCTH >KyMaHIla OpraHckux rmiyc jaja (11,2 Poma) y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY H

oprancku rpymy (9,7 Poma). Pesynrare cinune oBuM objaBuim cy U Van den Brand ef al.
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(2004), Horsted et al. (2006), Senci¢ i Butko (2007), Anderson (2010), Dvorak et al.
(2010), Ruth et al. (2011) u Kralik et al. (2013). Mehytum, y nocienme Tpu KOHTPOIIE,
MO/THO TajeHe JeIMHKE OBOT TEHOTHUIIA Cy UMaJle MHTEH3UBHH]E 000j€HO KYMaHIIE Y OJTHOCY
Ha OHe opraHcku rajene (56. u 72. Henesbe Ha HUBOY 3HaudajHocTu p<0,01, a 64. Henebe
p<0,05). OGjammema 3a OBakBe pe3yjiTare Cy JaTra Kpo3 O0jalllbeme HHTEpaKlje
NPUCYCTBA MJIM OJICYCTBA JI0/laTHE OMJbHE XpaHE Ha HCIYCTY M CTapOCTH HOCHJbA Ha
cajZipkaj KapoTEHOHWJa y >KyMaHIy jaja W JOJATHOM Cajpikajy MUTMEHATa y XpaHJbUBO]
CMEIIH TTO/THE TPYIIE.

Ca npyre crpane, kog New Hampshire renorumna camo y 32. HeieJbu OpraHcka jaja
Cy MMaia 3Ha4yajHO WHTEH3MBHHjY 00jy >xymanua (p<0,05) y omHocy Ha OHa MOJHO
Mpom3BelIeHa, JIOK Cy jaja ca mojga y 56, 64. u 72. Henmespbn Omia ca Beoma 3HA4ajHO
WHTEH3UBHHUje 000jeHnM >xymanneMm (p<0,01) y omHocy Ha opraHcka, mpe cBera 300r

JOJJATHUX CUHTETUYKHX MUTMEHATa Y MOTIYHO] XpaHJbUBO] CMEIH ITOHE OTJIEAHE TPYIIE.

6.2.2.4. Yeo 6enanua u :xymMaHua

OnHoc OenaHle-)KyMaHIle je OMTaH ca acmekTa HYTPUTHUBHOI KBaJHTETa jaja, a
BapHjallje y OBOM OJHOCY MOTY OWTH Y3pOKOBaHE pazimuuuTuM (akrtopuma, umelhy
OCTaJIOT ¥ TEHOTUIIOM M CHCTEMOM T'ajeba.

Y rtabemm 11 cy mnpukazaHe BpeAHOCTH Yyjaelna OenaHma MO HWCHUTHBAHUM
dakTopuMa W OrJeNHUM Tpymama, a Ha rpadukoHy 10 AuWHaAMHKA TPOMEHE OBOT
napameTrapa. 1o OTJICJHHM TpylaMa TOKOM Tpajama Orjie/a.

Cuctem rajema je Tokazao CUTHH(UKAHTAH YTWIQ] Ha yaeo OenaHIa y JBa, a
TeHOTHII Y IIECT KOHTPOJIHA Mepruosa. Y jeTHOM KOHTPOJIHOM IIEPUOIY CE jaBHJIa 3HAYajHA
UHTEpaKIyja n3Melhy uCnuTHBaHUX (PakTopa.

Jaja 40-menespHux moaHo rajenux Hocuiba (60,33%) cy umana 3HavyajHo Behu
(p<0,05) yneo OenaHia y oJJHOCY Ha jaja MpoU3BEACHA Y OpraHnckoM cuctemy (59,17%),
JIOK Cy pe3yJITaTH CYNpOTHH OBHMa 3a0emexeHu y 48. Heesbu - MOAHO MPOU3BEICHA jaja
(57,42%) cy uMana BeoMa 3Ha4yajHO MamH mnporeHar Oemanmna (p<0,01) y omHocy Ha
oprancku mpousBena jaja (59,33%). Y ocrtanmuM KoHTpoilama, HHje 3a0esexeH

curHU(MKAHTaH yTUIIA] CHCTEMa rajema Ha OBy ocoOuny (p=>0,05).
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Tabena 11. Tlpoceuan yaeo OenaHma y jajuMa KOKOIIM HOCUJbA IO HCIUTHUBAHUM

¢daxTOprMa U OTJIEAHUM Tpynama

Y3pacT HOCUIba

Tpet™an 24 | 32 40 48 56 64 72
VYneo 6enanna (%)
CucreM rajema
X | 61,48 | 59,86 60,334 | 57,428 | 5824 58,20 57,42
ITonun
Sd | 3,41 2,83 2,66 2,90 2,90 3,03 2,88
X | 63,10 | 6030 59,174 | 59,33% | 57,72 58,64 58,12
OpraHcku
sd | 3,32 2,77 2,19 2,34 2,16 2,55 2,68
T'eHoTun
X | 63,06 | 61,24% | 60,76 | 59,41%* | 59,30% | 59,56 | 58,924
Isa Brown
Sd | 3,28 2,44 2,27 2,21 2,15 2,08 2,24
X | 61,51 | 58,925 | 5874% | 57338 | 56,66%° | 57,285 | 56,62°
New Hampshire
Sd | 3,47 2,65 2,30 2,94 2,24 2,96 2,82
CucreM rajema x I'enorun
X | 62,27 | 60,62°%° | 61,18 | 58,774 | 60,08% | 60,27 | 59,14"¢
Isa Brown
Sd | 4,20 2,18 2,65 2,04 2,33 2,23 2,61
ITonun —
New X | 60,69 | 59,10% | 59,48"% | 56,06™ | 56,41 | 56,14% | 55,69
Hampshire | g4 | 227 | 326 2,47 3.0 | 220 | 221 2,00
X | 63,86 | 61,87% | 60,332 | 60,04% | 58,51%B% | 58.86"%® | 58,70"°
Isa Brown
Ssd | 1,82 2,60 1,81 2,25 1,68 1,70 1,88
Oprancku — - -
New X | 62,34 | 58,74% | 58,01% | 58,61* | 56,92°% | 58,42"% | 57,554%
Hampshire | g4 | 428 1,97 1,93 2,26 2.33 304 3.6
ANOVA
CucreMm rajema H3 H3 * ok H3 H3 H3
FeHOTI/IH H3 *kk *kk *k k% k% *kk
CucreM rajema x ['eHoTHn H3 H3 H3 H3 H3 *E H3

PasnmunTa Marna ciioBa y KoJloHaMa Ioka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD

TECTA.

3Be3auIle y KOJIOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

Ocum npBe KOHTpoJIe, U3BpLIEHE Y 24. HEJEJbU CTAPOCTH, CBE OCTAJIE Cy IIOKa3aie

BpJI0 3HauajHy pasznuky (p<0,01) y yneny Oenania n3Mmel)y ucnuTrBaHUX TE€HOTHUIIOBA, jep

cy Isa Brown jenunke wumaine Behu yaeo Oenanua y jajuma (61,24% y 32; 60,76% y 40;
59,41% vy 48; 59,30% y 56; 59,56% y 64. u 58,92% y 72. nenemu) oq New Hampshire
Hocuiba (58,92% y 32; 58,74% y 40; 57,33% y 48; 56,66% y 56; 57,28% y 64. u 56,62% y

72. HEenesbpn).

Beoma jaka unTepakumja (p<0,01) u3mely ncnuruBanux ¢akropa ce jaBmwia y 64.

HeleJbH, Kajia cy jaja mogHo rajeHux New Hampshire kokomu mmana Beoma 3HauajHO
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Mamu (p<0,01) yneo 6enanna (56,14%) y onnocy Ha nogue Isa Brown jegunke (60,27%),
JIOK pas3iuKe u3Mel)y UCTIMTHBAaHUX T€HOTUIIOBA Yy OPTaHCKOM HAuMHY ApXkKama HHUje OHIIo
(58,42% : 58,86%, p>0,05). Takohe, nogne New Hampshire Hocuspe cy umaie u mMambu
yieo OenaHiia y OJHOCY Ha OpPraHCKH TajeHe jeauHke uctor reHotuna (p<0,05), mok
usmel)y Isa Brown ornennux rpyna pasznuke Huje 6uno (p>0,05).

Maga ananu3a BapHjaHCe HHje yKa3alla Ha 3HAa4YajHy WHTEPAKIHjy, MOjeIHMHAYHA
nopehema LSD TecTtom cy cimune pesynrare mokaszane u 'y 48. m 72. Henmesbu, Kajua cy
nogHe New Hampshire nHocube mmane curaudukanTHo Mamu (p<0,01) yaeo Oemanma
(56,06% u 55,68%) y omHOCY Ha cBe TpH ocTaie ekcriepumenrtanHe rpymne (Isa Brown
nonuu 58,77% wu 59,14%, Isa Brown oprancku 60,04% u 58,70%, New Hampshire
oprancku 58,61% u 57,55%), xoje ce mel)ycobHO HucCy 3Ha4ajHO paznukoBaie (p=0,05).
Kao mTo ce moxe BuaeTu ca rpadukxona 10, BpeJHOCT OBOT mapameTpa ce ca CTapemheM

HOCHJba CMamHrBalia.

I'padurxon 10. /Iunamuka mpoMeHe yjaena OejaHIa y jajuMa KOKOIIM HOCWJbA TIO
OIJIETHUM Ipylama

66
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S
© «
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N
g 60 \ /‘/\ —&—Isa Brown noaxu
©
e \ =—New Hampshire nogHu
g
> 58 )‘\ Isa Brown opraHcku
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54 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72
CrapocT Hocusba (Heaerse)
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Y Tabenmu 12 cy mnpukazaHe BPEIHOCTH yielia >XyMaHIa [0 HWCIUTHBAHUM
dakTopuMa W OTrJeNHUM Tpymama, a Ha rpadukoHy |1 aumHaMHKa TpPOMEHE OBOT

napameTtapa o OorjelHUM rpyliaMa TOKOM Tpajama orjie/a.

Tabena 12. TlpoceuaHn ymeo >XKymMaHIa y jajuMa KOKOIIM HOCUJbA IO HCIUTHBAHUM
¢daxTOprMa U OTJIEAHUM TpyHama

Y3pact HocuIba
Tperman 24 | 32 [ 40 | 48 | 56 [ 64 | 7
VY aeo xxymanna (%)

CucreM rajema

X 25,41 27,92 27,77 30.25% | 29,68 29,38 30,22
Tlonuau

Sd 2,67 2,04 2,30 3,00 2,93 2,68 2,73

X 24,36 27,13 28,49 28,76 | 29,73 28,77 29,47
Oprancku

Sd 3,41 2,43 2,30 2,22 2,13 2,64 3,10
T'enoTun

X 23,4380 26,295 | 26,885% | 28,155 | 27,938% | 27495 | 2826%°
Isa Brown

Sd 1,68 2,11 1,90 1,96 1,49 1,57 2,02

X 26,344 28,76 | 29,38% | 30,874 | 31,48% | 30,66% | 31,424
New Hampshire

Sd 3,48 1,66 2,00 2,73 2,09 2,58 2,84

Cucrem rajema x I'enorun

X 23,848 | 27 0248 | 2668° | 28305 | 27455 | 27,30% | 28,635
Isa Brown
Sd 1,86 1,84 1,97 1,76 1,75 1,54 2,42
TTogun —
New X 26,98 | 28,82% | 28.85%% | 3221% | 31,904 | 31,454 | 31,80%
Hampshire | ¢4 2,44 1,87 2,13 2,72 2,00 1,82 2,05
X 23,03 | 25,565 | 27,07% | 28,00%° | 2842 | 27,67 | 27,89
Isa Brown
Sd 1,42 2,17 1,86 2,19 1,02 1,63 1,52
Oprancku —
New X | 2570% | 28717 | 29,90% | 29,53% | 31,05% | 29,87 | 31,04
Hampshire | g4 4,27 1,48 1,78 2,04 2,16 3,03 3,49
ANOVA
CucteM rajema H3 H3 H3 * H3 H3 H3
FGHOTI/IH sk sk kk kek ksk kek Kk
CucteM rajema x ['eHotun H3 H3 H3 * H3 H3 H3

PasnnunTa Mana ciioBa y KojloHaMa Ioka3syjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa ITO0Ka3yjy 3HadajHe pasznuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

N3 Tabeme 12 ce Buaum na je y CBHUX celaM KOHTpOJia T€HOTHI HWMao BeoMa

3HauajHaH yrtunaj (p<0,01) Ha ymeo >xymaHima, JAOK je camo KoHTpona y 48. Hemerbu
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nokasana curaugukanran yrunaj (p<0,05) cucrema rajema U WHTEPAKINjE UCITUTUBAHUX
dakTopa Ha OBY OCOOUHY.

CBux cegaMm KOHTpOJIA Cy MTOKa3ajie BpJio 3HavyajHo Behu yaeo kymanina (p<0,01) y
jajuma pace New Hampshire (26,34% y 24; 28,76% y 32; 29,38% y 40; 30,87% y 48;
31,48% y 56; 30,66% y 64. u 31,42% y 72. Henesbu) y ogHocy Ha Isa Brown xubpun
(23,43% y 24; 26,29% vy 32; 26,88% y 40; 28,15% y 48; 27,93% y 56; 27,49% y 64. u
28,26% y 72. HenesbH).

I'papuxon 11. JluHamuka mpoMeHe yAena KyMaHIAa y jajuMa KOKOIIM HOCHJbA IIO
OTJIETHUM TpyramMa

34
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28
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24 1 =>&=New Hampshire opraHcku

22

Yaeo xymaHua (%)

20 T T T T T T 1
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CrapocT Hocusba (Heperse)

KonTtpona u3BpiieHa Ha jajuma 48-HeeJbHUX KOKOIIM HOCHJbA je, OCUM 3Ha4ajHOT
yrunaja renorumna (p<0,05), mokaszana ¥ 3HaAYajHy MHTEPAKIH]y UCIOUTUBAHUX (aKkTopa
(p<0,05), ma cy nmomuo rajene New Hampshire koxomm wmane Bpio 3HaudajHo Behwu
(p<0,01) yneo xxymanua (32,21%) y oaHocy Ha octajne Tpu orieane rpyme (Isa Brown
nonuu 28,30%, Isa Brown oprancku 28,00% u New Hampshire oprancku 29,53%), koje
ce MelhycoOHO HUCY 3Ha4ajHO paznukoBaie (p>0,05). ¥V jom ase koHTpose je LSD Tect
nmokazao 3HavajHy pasnuky (p<0,05) u3mel)y jeIWHKHM HUCTOT TEHOTHNA Yy TOJHOM H
OpPTraHCKOM CHCTEMY Tajema, JOK Ce KOJ JAPYror NCIUTHBAHOT TEHOTHUIIA Ta pa3jivKa HHje
jaBuna (p>0,05). Haume, y 32. Henesbu, moaHo rajere Isa Brown kokomm HocuJbe Cy

uMaJie 3HadajHo Behu yzaeo xymaHnna y jajuma (27,02%) y omHOCY Ha OHE OPTaHCKH TajeHe

Cumeon Paxomway 101



Hpouseodfba u Keaiumem np0u360()a KOKOWU HOCU/bA U3 AlMEPHAMUBHUX cucmema eajerba

(25,56%), mox cy ciuyHU pe3ynTatu 3adenexeHu kox New Hampshire jenunku y 64.
Henespr - 31,45% : 29,87% y KOpHCT MOJHO TajeHuX HOCHJba. TOKOM IEJIOT OIJIeTHOT
nepuoJia BPETHOCT OBOT IMapameTpa ce mobehaBasia, IITO ce jaCHO MOXKE BHJIETH Ha
rpa¢ukony 11.

VYaeo xyMmaHiia u 6enaHIa cy y BpJo BUCOKO 3Ha4ajHOj kKopenauju (p<0,001) (Suk
i Park (2001), ma je Hajéosbe W HAjUCTIPaBHHjE OBE JBE OCOOMHE TOCMATpaTh |
JIMCKYTOBATH O HbUMa 3aj€THO.

JenuHM TOjeMHAYHO 3HA4YajaH YTHWIA] CHUCTEMa Tajema, 0e3 HHTEpakiuje ca
TeHOTHUIIOM, jaBuo ce y 40. HeaesbH KOJA yaena OenaHia, Kaja Cy MOJHO TajeHe jeTUHKE
umaste 3Hauajuo Behu (p<0,05) yneo Genania y oqHOCY Ha OpraHCKH TajeHe jeaunHke. Mana
j€ HaIlOMEHYTO J1a Cy OBE JB€ OCOOMHE Y BUCOKOBPEIHO] HETaTUBHO] KOpPETAIijy, pa3iiuKe
y yaeny kymanna koj 40-Heqe/bHHX HOCHIbA W3Mel)y UCTIMTHBAaHUX CHCTEMa rajermha HUCY
Owmie cratuctruku 3Hadajue (p>0,05). V 24, 32, 56. u 72. Henesbu HUje OWIIO 3HAYAJHOT
yrunaja (p<0,05) cucrema rajema Ha yAeo OenaHIa M XyMaHIa, IITO je y CKJIaay ca
pesynratuma Rizzi et al. (2006), Senci¢ 1 Butko (2007), Krawczyk (2009), Krawczyk 1
Gornowicz (2010) u Lewko 1 Gornowicz (2011) xoju HUCY YyTBPAWIN 3HAYAJHE PA3IUKE y
yJlelly OCHOBHHUX JIEJIOBA jaja KOKOIIH I'ajeHuX Ha HCIYCTY U 0e3 mera.

AKO ce mocMaTpa yTHIla] T€HOTHIIAa HA yJeo OelaHIla W JKyMaHIa, jaja New
Hampshire pace cy umana Behu caaprxaj ymaHIa, a MambH caapikaj OenaHma ox jaja Isa
Brown xubpumga. Takohe, ca crapememM HOCHIba, OJHOC JKyMaHIle:OenaHIe ce moBehasao,
IITO je Yy CarJIaCHOCTH ca pe3yiraruMa koje cy oOjaBumm Rizzi i Chiericato (2005a), xoju
Cy y OpPraHCKOM CHCTEMY IMPOW3BOAKE YTBPAMJIM Jla Cy jeAMHKE 4YMCTUX paca Robusta
Maculata — RM u Ermellinata of Rovigo — ER umane Behu caapikaj xymaHIia U Mamu
caapikaj OenaHIa y jajuMa y OJTHOCY Ha KomepiujainHe uaujcke xubpuae Hy Line Brown
- HLB u Hy Line White — HLW, a na ce ox 30. mo 42. Heneshe HOCUBOCTH 3HAYajHO
noBehaBo yJeo xKyMaHIa, a CMalbHUBao y/Ieo OellaHIa KOJ CBUX UCITUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA.

Kymanue (%) HLB 30. wen. : 42. ven. = 23,26 : 25,23; HLW 30. uen. :42. ven =
24,47 : 27,13,

RM 30. nen. : 42. ven. = 26,33 : 29,77; ER 30. Hen. :42. ven = 27,91 : 31,40.

benanne (%) HLB 30. ven. : 42. Henq = 65,22 : 64,30; HLW 30. nen. : 42. ven. =
65,22 : 62,55;

RM 30. nven. :42. vex = 62,85 : 58,90; ER 30. men. :42. ven. = 62,00 : 59,10.

3HavajaH yTHUIA] TEHOTUIIA U CTApPOCTH HOCHJbA, KA0 U HUXOBE MHTEpAKIHje, Ha

oJHOC xymaHiie:0enanme yrBpawn ¢y u Ledvinka et al. (2012).
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N Suk i Park (2001) cy yrBpaunu Bpio 3Hauajuo Behu (p<0,01) campikaj sxymaHma
(30,99%) ,a mamu caapxkaj Oemanna (59,89%) koq KNC kopejcke ayToxXToHE pace y
nopehewy ca Isa Brown xubpumom (24,92% xymanuna u 65,27% Oenanua) y
KOHBEHITMOHAIIHOM HA4yMHy JIp)Kamka, IITO j€ y CKJIaJy ca HalluM pe3yiTaThma, Jia jaja
JeAMHKH KOje MpHIagajy YACTUM pacaMa MMajy Behu cajpixaj KkyMmaHIa a MambH CaapxKaj
OenaHIa o1 jaja TOOUjEHUX OJf XUOPUTHIX HOCHIBA.

Kon 48-memespHMX HOcWiba yTBpheHa je 3HavajHa wuHTepakiyja (p<0,05)
UCTIUTUBAaHUX (AaKTOpa Ha yAeO >KyMaHIa, a Koja O4-HeIeJbHUX jeJMHKU BPJIO BHCOKO
3HauajHa wHTepakuuja (p<0,01) Ha ymeo Oenanma. 3ajenHO MmocMmaTpaHo, y 00a oBa
KOHTpOJIHA meproja, oprancke New Hampshire Hocusbe cy umane 3HauajHo sehu (p<0,01
u p<0,05) campkaj )KymaHIIa, a 3Ha4ajHO MamH yAeo OellaHIla y OJHOCY Ha OcTajie TpH
OTJIeIHE Tpyme, Koje ce MehyCOOHO HHCY 3Ha4ajHO pa3IMKOBaje y OBHUM OCOOWHaMa
(p>0,05). I pesynratu ynena Oemanma u3 72. Henesbe MOTBphyjy oBaj TpeHn, ma je LSD
TECT MOKAa3a0 3HauyajHO Mamu yaeo Oenanma (p<0,05) kox jaja MpOM3BENECHUX Yy MOTHOM
cucreMy apxama kox New Hampshire renotuna, y oqHOCY Ha OpraHCKH TajeHe jeIMHKE, a
BpJio 3Ha4ajHo Mamu (p<0,05) y onHOoCcy Ha 00e Isa Brown ornenne rpyme.

Paznuke y ynmeny kymanma u Oenanma usmely mogHo rajennx New Hampshire
HOCHJba U 00e ornenne Isa Brown rpymne ce mory nako o6jacHUTH To3uBajyhu ce Hampen
HaBeJICHE pe3yiTare, TIe Cy pa3liuKe y caapxkajy >KyMaHIla U OenaHia oOjamimeHe
reHeTckuM (paktopuma. MehytuMm, y o6a oBa KOHTPOJIHA TIEPHO/IA, JaBUO CE 3HATHO MarmbH
yleo KyMaHIa, a Behu yneo OenmaHma o ouekumBaHOT KoJ opranckux New Hampshire
HOCHUJBA, KOj€ Cy C€ y BPEIHOCTH OBHX IIapameTapa u3jenHaumie ca Isa Brown renotumnom.
N ca rpadukona 10 m 11 ce jacHo yowaBa Ja je KOJ TMOJHO TajeHUX jeAUHKH New
Hampshire pace y n1pyroj mojoBUHU OTJICTHOT MEpUoa y/1eo OemaHIa KOHCTaTHO MamH, a
y/Ie0 KyMaHIla KOHCTaHTHO Behu y mopehemy ca OpraHcKu rajeHuM Hocuibama. Ca apyre
CTpaHe, Te pa3iuke ce He npuMmehyjy kox Isa Brown renoruma.

Paznor 3a oBakBe pe3ynTaTe ce MOXKe TPAKUTH Y CMAmbEHOM Callpikajy METHOHHHA
Yy OpPraHCKOj CMeIH, jep AeUINT y METHOHHHY MOXE Pe3yJTOBATH CMAKEHUM YJIEJIOM
Kyman1a y jajuma (Shafer et al., 1996, Elwinger et al., 2002). Kox Isa Brown opranckux
HOCUJbA, AePULINTH y caapKajy TUMUTUPAjYhUX aMHMHOKUCENUHA y XpaHJbHBO] CMELIH CY
ce OJPa3UiIM Ha CMamEHhEe IPOCEYHE Mace jaja y ApyroM Jeny MpOU3BOJHOT MEPUo/a, I0K
je New Hampshire reHoTHm y OBUM KOHTPOJHMM TI€pHOJMMa Ha OBE JedUIIHTE

0JIpearoBao CMameHEM yJieia JKyMaHIla y jajuMa. JemuHo cy y 32. HeleJbH jaja MOHO
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rajernx Isa Brown jenunku mmana 3HaudajHo Behu (p<0,05) ymeo kymaHIia y OJHOCY Ha
jaja MCTOT TeHOTHUIIA TajeHOT Y OPTaHCKOM CHUCTEMY.

Jla pa3mTu4nTH TEHOTHIIOBH MOTY PA3JIMYUTO PEaroBaTH y PAa3IMYUTUM CHCTEMHUMA
rajea noTBphyjy m pesynratu Kucukyilmaz et al. (2012). OBu wuctpaxkupBaum cy
yIBpAMIM 3HauajHo Behu yneo xymaHma, a Mamu ynaeo Oemanma (p<0,05) xox LSL
Lohmann opranckux jaja (xymanue 27,29%, 6enanne 62,56%), y nopehemy ca jajuma
JEIHUKHU TajeHuXx y KaBe3y (kymanie 26,73%, 6enanue 63,39%). Mctu excriepuMeHT je
MOKa3ao J1a HUje OMJI0 3HaYajHE passIuKe y OAHOCY OCNIaHIle : )KyMaHIIe u3Mel)y OpraHCKH U
KaBe3HO TrajeHnx jeawHku xuOpuga ATAK-S, mro mokasyje ma WHTEpakiMja cucreMa
rajema U FeHOTHIa MOXKE MMaTH CHa)kKaH yTUIAj HA OBY 0cOOMHY. BeoMa 3HauajaH yTHIaj
resotuna (p<0,01) u 3Hauajan yrunaj uarepakiyje (p<0,05) cucrema rajema (KaBe3HU U
noaan) u reHotuna (Czech hen and Lohmann white) Ha ymeo >kymaHma u OGenaHia cy

yrBpauau u Svobodova et al. (2014).

6.2.3. KBasureTr JbyckKe jaja

Opn mapamerapa KBaTUTeTa JbYCKE UCTIUTHBAHHU CY:
® yJIeo JbYyCKe,
e 1e0JpMHA JBYCKE,
e nedopmairja JbycKe,
® CuIa JIoMa JbYCKeE,
e 00jaJbycKe H

e guctoha JpycKe.

6.2.3.1. Yeo jbycke

Maca Jpycke, O KOje TPEBACXOJHO 3aBUCH yNeO JbyCKe, je OWTHa ocoOuHa
KBAJIUTETA jaja U 3aBuUcU of Beher Opoja dakropa, a mpe cBera oj T'C€HOTUIA, Mace jaja,
CTapOCTH HOCUJbA, a HEKU UCTPAXXUBAYM CYy YTBPAWIM U YTHUIIA] CUCTEMA T'ajerha Ha Macy U
yneo jpycke jaja (PiStekova et al., 2006; Hidalgo ef al., 2007). Y tabenu 13 cy npukazane
BPETHOCTH yjiesa JbyCKe 110 HCITUTHBAHUM (haKTOPHMa U OTJICTHUM TpyIama.

Cucrem rajema caM 1o ceOM HHUje YCIOBHO HU Y jeTHOM O] cedaM KOHTPOJIHHX
nepuoJia CTAaTHUCTUYKM 3HAYajHy Ppasiuky y yaeny Jbycke. Ca japyre cTpaHe, YTHIA]

TEHOTHIIA Ha OBaj MapameTap je OWo 3HayajaH y MeT KOHTPOJHUX mnepuoaa. OHO mTO je
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OWTHO HANOMEHYTH, Y TPU OJ C€AaM KOHTPOJHA TEpUOJa, MHTEpaKIMja NCITHUTUBAHUX
¢axTopa je CHUTHU(HUKAHTHO YTHULIAJIa Ha BPEJHOCTHU yJela JbYCKe Yy jajuma.
N3 tabene 13 ce Buau 1a cucTeM rajema, 1mojeJuHaYHO MOCMaTpaH, HU y J€THOM OJ1

KOHTPOJIHUX TIEPHO/Ia HUj€ UMao 3HauajaH yTHUIA] Ha yJIeo Jbycke y jajuma (p=>0,05).

Tabena 13. IIpocedan yaeo JbycKe jaja KOKOIIM HOCHJbA MO MCIUTUBAHUM (PaKkTopuMa U
OIJIEAHUM TpyramMa

Y3pacT HOCHIbA
Tperman 24 [ 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | M
Yneo mycke (%)

CucreM rajema

X 12,59 12,47 11,92 12,27 12,07 12,43 12,37

TTogun

Sd 1,07 1,20 1,16 1,17 1,08 1,00 0,92

X 12,54 | 12,56 | 12,29 11,91 12,55 12,59 11,94
Oprancku

Sd 1,24 0,92 0,71 0,79 1,07 1,12 1,06
T'enornn

X | 12,934 | 12,47 | 12,38% | 12,44 | 12,77* | 12,96 | 12,35
Isa Brown

Sd 0,96 0,93 0,82 1,13 1,19 1,02 0,81

X | 1220% | 12,57 | 11,83% | 11,73% | 11,85% | 12,06 | 11,96
New Hampshire

Sd 1,22 1,19 1,04 0,73 0,76 0,90 1,15

CucrteMm rajema x 'enorun

X | 12,76 | 1236 | 12,1728 | 12,934 | 12,474B% | 12,44B° | 12,2378
Isa Brown
Sd 0,82 0,85 0,91 1,13 1,25 1,02 0,81
ITomgun —
New X | 1243470 12,59 | 11,66% | 11,617 | 11,67% | 12,417 | 12,51
Hampshire | g4 | 129 1,49 135 0,79 0,70 1,01 1,02
X 13,114 | 12,57 | 12,594 | 11,965 | 13,07 | 13,47%% | 12,484
Isa Brown
Sd 1,08 1,02 0,69 0,92 1,08 0,73 0,81
Oprancku —
New X | 11,96% | 12,56 | 11,99%%® | 11,86%° | 12,03 | 11,715 | 11,41%
Hampshire | g4 1,15 0,84 0,60 0,67 0,80 0,62 1,03
ANOVA
CI/ICTeM T aj cHlha H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3
T'enotun * H3 * *k Hk *x H3
CucreM rajema x ['eHoTHn H3 H3 H3 * H3 *x *x

PasnmunTa Marna ciioBa y KoJloHaMa Ioka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJIOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

YTuiaj reHOTUNa je Ha BPEJHOCT OBOT MapaMerpa TOKOM Beher jena OrieaHor

nepuoga OMo 3HayajaH, U TeHepaslo mocMmarpano, Isa Brown xubpun je uma Behu yneo
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Jbycke y onHocy Ha New Hampshire pacy. ¥ 24. u 40. Henespu ctapocty, jaja Isa Brown
reroruna (12,93% u 12,38%) cy umana 3Hauajuo Behu yneo jpycke (p<0,05) y ogHOCy Ha
jaja New Hampshire jenunku (12,20% u 11,83%), a y 56. Heaessu BeoMa 3HayajHO Behu
(p<0,01) - 12,77% : 11,85%. Behu yneo spycke Ha HUBOY 3HauajHocTH o p<0,01 xox Isa
Brown Hocusba je 3abenexen u y 48. u 64. venermu (12,44% : 11,73% y 48. u 12,96 :
12,06% y 64. HemesbM) anu ce THU pPE3YJNTaTH MOpAjy MOCMATpaTH M TYMauyuTd Ha
JIpyradyuju HauuH, jep ce y 48. Hemespu jaBuia jaka (p<0,05), a y 64. Henespu BeoMma jaka
(p<0,01) maTepaknuja u3mely cuctema rajema U TCHOTHUIIA.

WuTepakimja cucteM rajema X reHoTHn je Omnma Beoma jaka (p<0,01) m y 72.
HE/IeJbH, KaJla UCTUTHUBAHU (PAKTOPH, MOjeTHUHAYHO MTOCMATPAaHO HUCY YCIOBUIIN 3HAYajHE
pasiiMKe Ha BPEIHOCT yaena jbycke y jajety (p>0,05).

V 48. Henespn, jaja Isa Brown mogHo rajeHUX jeIMHKH Cy MMajia BEoMa 3Ha4dajHO
Behu (p<0,01) ymeo spycke (12,93%) y omHOCy Ha jaja ocraje TpH EKCIIEPUMEHTAITHE
rpyne (Isa Brown oprancku 11,96%, New Hampshire monuu 11,61%, New Hampshire
oprancku 11,86%), koje ce mehycoOHO HHUCY 3HauajHO paznukosaie (p=0,05). Oprancke
Isa Brown Hocuibe cy y 64. Henesbu umane Hajpehu yzaeo sbycke (13,47%), a opraHncke
New Hampshire jenunke nHajmamu (11,71%). Ob6e monne ekcrnepumeHTanHe rpyme (Isa
Brown 12,44%, New Hampshire 12,41%) cy 1o BpeaAHOCTH OBOT mapamerpa Ouie usmehy
OpPTraHCKUX EKCIEPUMEHTATHHX TpyINa, O] KOJUX Cy C€ CHUTHHU(HUKAHTHO pa3IMKOBAaJe
(p<0,05), a Mehy ucnuTHBaHWM TE€HOTHIIOBMMA Yy TOJHOM CHCTEMY HHje OWJIO 3Ha4yajHe
pazmuke (p>0,05). Hajmamu yaeo Jepycke y jajuma (p<0,05) «ox opranckux New
Hampshire Hocusba yrBphen je u'y 72. venessu (11,41%), 1ok cy jaja ocrane Tpu OTJeaHe
rpyne umane npubmmkHo uctu (p=0,05) yaeo mycke (Isa Brown oprancku 12,48%, Isa
Brown momuu 12,23%, New Hampshire nogau 12,51%). 1 na rpaduxony 11, xoju
MoKa3zyje MpPOMEHY yjelia JbyCKe TOKOM BPEMEHa, jaCHO C€ youaBa ja je opraHcka New
Hampshire rpyna y mocieneme Be KOHTpOJE HMMalla 3HA4ajHO MamU YOO JbYCKE Yy
OJTHOCY Ha ocTasie orjenHe rpyme. Takole, mogauu ca oBor rpadukoHa MOKa3yjy Ja He
MIOCTOjM HEKHW OIIITH TPEHJ MPOMEHE BPEJTHOCTH OBOT MapaMeTpa ca CTapeHheM HOCHIbA,
Kao IITO je OMo clIydaj ca yAesoM OelaHIla v )KyMaHIIa.

JeMHO y KOHTpOJM U3BPILIEHO] HA 32-HeJeJbHUM HOCUIbaMa HHje OMIIO 3HaYajHOT YTHIIaja

(p>0,05) ncniutuBanux (pakropa, Ka0 HU HUXOBE MHTEPAKIIM]jE, HA BPEIHOCT y/esa JbyCcKe

y jajery.
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I'paduxon 12. /luHamuka mpoMeHe yiena JbyCKe jaja KOKOUIM HOCHJba MO OTJIEIHUM
rpymnama

14
13.5
g 13
¢
% 125 - y 3 =&—Isa Brown nogHu
) == New Hampshire nogHu
§: 12 ¢ Isa Brown opraHcku
=>&=New Hampshire opraHcku
11.5 NS¢
11 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72
CrapocT Hocusba (Heaerse)

CucreM rajema cam 1o cebu (0e3 WHTepakiyje ca TEHOTHIIOM) HHje
CUTHU(UKAHTHO YTHUIIA0 HA YAEO JbYCKE Y jajeTy HU Y JETHOM Off celaM KOHTPOIHHUX
nepuo/ia, MTO je Yy carjJacHOCTH ca pesyiTaTuMma koje je o6jaBuio Kouba (2003), koju
HABOJM MJCHTUYHE MPOIEHTE JbYCKE y jajuMa jeIUHKU TajeHHX y KOHBEHIIMOHAIHHM
KaBe3UMa M OparHcku rajeHux Hocusba - 10,4%. U Krawczyk (2009) nuje yTBpauo
3HauajHy pa3nuky (p=>0,05) y ymeny Jbycke m3Mel)y jeIMHKH TajeHHMX y OpPraHCKOM,
"mBOpUITHOM" ¥ KOHBEHIIMOHATHOM-KaBE3HOM cucTeMy Tajema. Ca apyre crpane,
Basmacioglu i Ergul (2005), Pistekova et al. (2006) u Hidalgo et al. (2007) u Lewko i
Gornowicz (2011) cy yTBpauiau CympoTHO, Ja CHCTEM Tajeha MOXXE HMAaTHh 3HadajaH
YTHIIQ] HA yJI€0 JbYCKE Y jajeTy.

Behe Bpemnoctu yaema spycke jaja Isa Brown xubpuma y omnocy Ha New
Hampshire pacy cy mame-BuIlle 0O4eKHBaHH, jep je OBa OCOOMHA TOJl 3HAYAJHUM yTHUIIajeM
reHerckux (akropa. Pesynrate carnacue Hamum, o6jaBuiu cy u Rizzi i Chiericato (2005a)
KOjH Cy YTBPIWJIM 3HAYajHE Pa3JIMKe Yy yAeNy JbYCKe KOJ YeTUPH MCIUTHBAHA T€HOTUTIA Y
OpPraHCKOM CHUCTeMy Tpou3Bojame. KoHTposie cy BpuieHe y aBa HaBpara - y 30. u 42.
HEJleJbU CTapoCTH, a pa3ynTaru cy omnu cnenehu: Hy Line Brown 11,42% y 30, 10,47% y
42. menerwu, Hy Line White 10,31% y 30, 10,32% y 42. wenessn, Robusta Maculata
10,82% y 30, 11,30% y 42. nenessu u Ermellinata of Rovigo 10,08% y 30, 9,50% y 42.

Henesbu. OcMM 3HAuYajHUX pasiidKa y BEJIMYMHU OBOI MapamMeTpa u3Mel)y MCIUTHBAHUX
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TeHOTHIIOBA, MOpA CE€ HAIIOMEHYTH Jla C€ HEroBa BPEJHOCT ca CTapeHheM HOCHUJba HHje
Memajia KO/l CBUX I'€HOTHUIIOBa Ha UCTU HauMH. Tako je kox Hy Line Brown u Ermellinata
of Rovigo jennHKM ca cTapemeM yaeo Jbycke omangao, koa Hy Line White 6uo nHa
KOHCTaHTHOM HHUBOY, a koa Robusta Maculata pace ce wak moehaBao. OBu pe3ynratu
o0janrmaBajy HEKOH3UCTEHTHE IMPOMEHE y BPEIHOCTH yjIela JbYCKE ca CTapermheM HOCHIba
y HallleM UCTpakuBamy INpuKa3aHe Ha rpaduKony 12.

Pesynratn Hammx ucTpakuBama y 48, 64. u 72. Henesbu Cy yTBPAWIW 3HAYajHY
WHTEPaKIIN]y CUCTEeM Tajema X TeHoTull (p<0,05 y 48, a p<0,01 y 64. u 72. nenespn). Y 48.
MoJiHa, a y 64. Henesbu opraHcKku rajena Isa Brown ornemna rpyna je mmana 3Ha4ajHo Behe
ylene JbyCKe Y OJHOCY Ha ocTayie excnepumanTtanHe rpyme. Takohe, New Hampshire
OpraHCKe HOCHJbE CY Y TOCIEeAmkEe JBE KOHTpOJe HMMale 3HadajHo HajMmame (p<0,05)
BpPEIHOCTH yjena Jbycke. Ha ¢popMupame u KBaIMTET JbyCKE jaja, OCUM CHCTEMA Tajemha U
TeHOTHUIIA, MOXKE YTHIIATH BEJTMKU OpOj YMHWIAINA (CTApOCT HOCUJbA, MUTAPEHE, HCXPAHA,
temneparypa, crpec) (Roberts, 2004), mTo Moxke TOMPUHETH Aa PA3IUYUTH T€HOTHIIOBU
JIpyraduje pearyjy Ha MPOU3BOJHE yCIOBE Y HEKOM O] cucTeMa rajema. CurHuukanTHy
uHTepakinjy (p<0,05) nu3mehy cucrema rajema U reHOTHIA, JOIYIIIEe HA Macy JbycKe (Koja
HAjIMpEeKTHH]E€ yTUYe Ha yJeo Jbycke), yrBpawiu cy u Svobodova et al. (2014), Ha
Lohmann white u Czech hen reHorumoBrMa, y KaBe3HOM M TOJHOM CHCTEMY Tajemba.
Hamme, mpoceuna maca spycke koa Lohmann white Hocuipa je m3Hocmima 6,02 g y
KaBe3HOM, a 6,01 g y momHOM HauuHy apxkama (p=>0,05), 1ok ce koa Czech hen jeguakm
jaBuna 3HaudajHa paznuka (p<0,05) u3mely mcnutuBaHuX cuctema rajema (4,59 gy
KaBe3HoM, 4,79 g y NMOAHOM Ha4yMHYy JpXama). BUTHO je HaloOMeHyTH Ja je pasiiuKa
n3Mel)y HICTUTHBaHUX TeHOTHUIOBA OwIa Ha HUBOY 3HadajHocTh p<0,01. Cninune pe3ynrare
cy objaBmim 1 Kucukyilmaz et al. (2012), koju cy yrBpawim 31a4ajao Behu (p<0,05) yneo
sycke kox LSL Lohmann opranckux jaja (10,58%) y mopehemy ca jajuma jeqHUKH
rajenux y kasesy (10,36%), mox kox jenuuku xubpuma ATAK-S xubpuma 3HauajHe
pa3nuke u3Mmel)y nmocmarpanux cucrema rajema Huje omino (9,77% : 9,63%, p=>0,05). Nako
aHaJM3a BapHjaHCE Y OBOM CIIy4ajy HHje ToKa3ana CUTHU(GUKAHTHY HHTEpakiujy (p=>0,05)
CHCTEM Tajema X TeHOTHIl (pa3inka u3Mel)y UCIUTHBAaHUX TE€HOTUIIOBA j€ TOTBpheHa Ha
HuBoy p<0,05), jacHo je 1a Cy HUCNMTUBAHU T€HOTHIIOBH pPAa3JIMYUTO PEAroBalIH Y
pa3IMYUTUM IPOU3BOIHUM YCIOBHMA, KaKaB je cllyyaj OMo U y KOHTpoJiama U3BPIICHUM Y

48, 64. u 72. HeneJbU y HAIIEM UCTPAKUBAILY.
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6.2.3.2. /leb/buHa JbyCKe

JleGspuHa JbyCcKe je jeaHa O]l HajBaKHUjUX KapaKTEPUCTHKA KBAJUTETa JbYCKE U
KBaMTETa jaja yommre. M3 Tabene 14 ce yoyaBa ja CHUCTEM rajema, MOjeIMHAYHO, HU]jE
yTUIIA0 HU Yy jEJHOj OJ KOHTPOJAa Ha BPEIHOCT OBOT Tapamerpa. Y IIeCT O ceaaMm
KOHTpOJIa, TEHOTHII j€ TMOKa3a0 3HauajaH yTULaj Ha 1eOJbUHY JbycKe. Y TPH KOHTpOJIE ce
jaBuiIa CUTHU(HUKAHTHA UHTEPAKIIMja UCTIUTUBAHUX (haKTOpa.

Hu y jenHoj on cemam M3BpIIEHUX KOHTPOJIA, CUCTEM Tajema caM 1o ceOM Huje
MMao 3HavajaH ytunaj (p=>0,05) Ha neGJpUHY JbYCKE jaja.

Ca npyre ctpane, Isa Brown xuOpus je TOKOM IIeJI0T OTJIeTHOT TIepro/ia Mao Behy
JieJbUHY Jbycke y onHocy Ha New Hampshire pacy, mTo je y mect ox cemam KOHTpoJa
CTaTHCTUYKOM aHanmu3oM moTepheno. Y 24. u 40. Henesby, T€ pa3uke Cy Ouie Ha HUBOY
3Havajaoctu o p<0,01 (0,3277 mm : 0,2970 mm y 24. u 0,3287 mm : 0,3027 mm y 40), a
y 32. vengesbu Ha HUBOY P<0,05 - 0,3267 mm : 0,3070 mm. JenuHo koHTpona Ha 48-
He/leJbHUM HOCHJbaMa HHje MoKa3alia MojeJHaYaHo 3HauajaH yTHIaj TeHOTHIIA Ha JIeOJbUHY
Jbycke jaja (p>0,05). lasbe KOHTpoOJIE 10 Kpaja MPOU3BOTHOT IIUKITyca Cy Takohe mokasaie
BeoMa 3HaudajHo Behy nebsbuHy Jpycke jaja (p<0,01) Isa Brown reHoruma y omHOCy Ha
New Hampshire koxomm y 56. (0,3160 mm : 0,2960 mm) u 64. veaesmu (0,3313 mm :
0,2917 mm), a 3nauajuo Behy (p<0,05) y 72. vepesnu (0,3117 mm : 0,2933 mm).

Mebhytum, OUTHO je HalOMEHYTH J1a ¢y ce y 56. u 64. Henesbu jaBuia 3Ha4ajHA
uHTepakmuja (p<0,05) cucreM rajema X TeHOTHUII, a Beoma jaka (p<0,01) y 48. Henmesbu,
KaJla HICIIUTUBAaHU (PaKTOpH TMOjeIMHAYHO HUCY TIOKA3aJld CTATUCTUYKY 3HAa4YajaH yTHUIA] HA
BpenHOCT oBor mapamerpa (p>0,05). [Togno rajene Isa Brown Hocuibe cy y 48. Henepn
umaie Beoma 3HaudajHo Behy (p<0,01) meGspuny Jbycke jaja (0,3347 mm) u 07 OpraHcKu
rajenux jenuHku ucror reHoruma (0,3100 mm), u ox momHo rajennx New Hampshire
Hocusba (0,3060 mm). JlebsprHa Jhycke opranckux jaja New Hampshire reHotuma je 6una
u3Mel)y rope HaBeaeHux BpeaHocTH (0,3173 mm), u HHje ce 3HaYajHO Pa3IMKOBalIa HU O
jemHe o ocrane Tpu ekcriepuMmenTanHe rpyme (p>0,05). Kox 56-Heaes/pbHUX MOIHO TajeHUX
Isa Brown Hocuspa yrBphena je Beoma 3Hauyajuo Beha (p<0,01) nebspmHa JbycKe jaja
(0,3240 mm) y oxrocy Ha New Hampshire koxomm (0,2887 mm), 10K OBe pa3yivke HUje
omo y opranckom cuctemy rajema (0,3080 mm : 0,3033 mm, p>0,05). V 64. Henesmww,
nonHo rajene New Hampshire kokommm cy umane 3uadajao Behy (p<0,05) nebspuny jbycke
jaja (0,3033 mm) y omgHOCY Ha OpraHCKH TajeHe jenuHke uctor reHotuna (0,2800 mm),

ToK ¢y obe ornenne Isa Brown rpyme (mogna - 0,3300 mm, oprancka - 0,3327 mm) numane
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Beoma 3HavajHo Behy (p<0,01) BpemHoct oBor nmapamerpa y nopehemy ca New Hampshire

T'CHOTHUIIOM.

TabGena 14. IIpocedna nebsprHA JBYCKE jaja KOKOIIH HOCHJbA IO UCTIMTHBAHUM (DaKTOprMa

Y OTJIETHUM TpyliaMma

Y3pacT HOCUIba
TperMan 24 | 32 | 40 | 48 [ 56 64 72
Je6sprna spycke (0,01 mm)
CucreM rajema
X 31,00 31,37 30,87 32,03 30,63 31,67 30,33
ITomun
Sd 2,69 2,55 3,85 2,67 2,83 3,00 3,58
X 31,47 32,00 32,27 31,37 30,57 30,63 30,17
Oprancku
Sd 3,73 3,55 2,86 2,63 3,34 3,44 3,17
T'eHoTnn
X | 32,77 | 32,677 32,874 32,23 31,604 | 33,134 | 31,174
Isa Brown
Sd 2,64 2,35 2,05 2,78 2,71 1,89 2,67
X | 29,70% | 30,70%° 30,2750 31,17 29,60%° | 29,175% | 29,334
New Hampshire
Sd 3,08 3,44 4,04 2,45 3,12 3,11 3,74
CucreM rajema x I'enorun
X | 3227488 | 31,87AB® | 3p27ABab | 33 474 32,40 | 33,004 | 31,00
Isa Brown
Sd 2,31 1,68 1,58 2,10 2,10 2,39 3,14
Tlomgan
New X | 29,738 | 30,8748 | 29478 30,605 28,87%° | 30,338° | 29,674
Hampshire | g4 | 549 3,18 4,90 2,44 2,36 3,02 3,96
x | 3327 33,474 33,474 31,005 | 30,807 | 33274 | 31,334
Isa Brown
Sd 2,91 2,70 2,33 2,88 3,08 1,28 2,19
Oprancku —
New X | 29,675 | 30,538 | 31,07°B% | 31,73AB® | 30,334B® | 2g8 00Bc | 29,001
Hampshire | o 3,66 3,78 2,91 2,40 3,68 2,83 3,63
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3
FCHOTI/IH sksk * K3k H3 sksk sksk *
CucreM rajema x 'enotun H3 H3 H3 ok * * H3

Pa3nuuura Mana cioBa y KojoHaMa Ioka3yjy 3Hadajae pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumernom LSD

TecTa.

3Be3auIie y KOIOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

Ha rpadukony 13 ce youaBa /1a ce HHMje MOCTOjajla HEKA MPABWIHOCT Y IPOMEHH

BPETHOCTH OBOT TIapaMeTpa ca CTapemheM HOCUIbA.
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I'paduxon 13. Jlunamuka npomeHe AeOJbUHE JbYCKE jaja KOKOIIM HOCHJbA 1O OTJIETHUM
rpymnama

34

33 /\

/
32 ¥ \/\
31 4 X =¢—1sa Brown nogHu
. AN

’\ —l—New Hampshire nogxu
29 \X\/\
28

27 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72

Isa Brown opraHcKu

=>=New Hampshire opraHcku

De6/buHa sbycke (0,01mm)

CrapocT Hocu/ba (Hepesbe)

['enepannu HemocTaTak 3HavajHUX pazmmka (p>0,05) y nebmpunu Jbycke u3Mmely
MOJHO M OPTAaHCKH TajeHUX JeIMHKH je y CKIIaay ca pesyiaTaTuma Beher Opoja ayropa Koju
HHUCY YTBPJWIN CUTHHU(DUKAHTAH YTHLAj CUCTEMa Tajema Ha BPEAHOCT oBe ocoOuHe. Tako
Mugnai et al. (2009) Hucy yTBpAWIM 3HA4YajHY pa3siuKy y NeOJbMHHU JbYyCKe jaja Ancona
pace rajeHe y KaBe3HOM, OPTaHCKOM M OPTaHCKOM ILTyC cucteMy, kao Hu Pukic-Stojci¢ et
al. (2009) na Isa Brown xuOpuamy y KaBe3HOM M MOAHOM ca ucmyctoMm; Krawczyk i
Gornowicz (2010) na xubpuny Messa 45 uzmel)y mogHO U jeIMHKH rajeHUX Ha UCITYCTY HH
y jEAHOM O JBa MCHHMTHBaHA repuopaa: ox 32-36. u 52-56. Heneswe crapoctH, a Tercié et
al. (2012) kox Prelux-G jenuHku rajeHUX y KaBE3HOM M OPTaHCKOM CHCTEMY MPOU3BOIHE.
Hacynpor Hammm, u pesynatuma Hamnpen moopojanux ayropa, Leyendecker et al. (2005),
Rizzi et al. (2006), Lolli et al. (2013) cy yTBpAWIN Ja CUCTEM rajema 3HAYajHO MOXKE
YTHUIIATH Ha 1e0JbUHY JbYCKE jaja.

Mama nebsprHa Jbycke jaja New Hampshire pace y ognocy Ha Isa Brown xubpu
y HallleM UCTPaKHUBAKY j€ TMOTIYHO Y CKIIay ca pe3yiTaTuMa Koje cy o0jaBuiu Mostert et
al. (1995), koju cy Takohe yrBapaumm 3HadajHO Mamy (p<0,05) neOG/pUHY JbyCKE jaja KOJ
pace New Hampshire (0,3112 mm) y onHocy Ha jaja Tpu koMmepiujaina xuopuna (0,3317
mm; 0,3288 mm u 0,3325 mm) rajeHnx y KOHBEHIIMOHAIHOM, TIOJTHOM U CHCTEMY JpKamba

ca ucrnyctoM. Kao HM y Hamiem orjieny, 1 y OBOM CJydajy CHCTEM Tajema HHUje MMao
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yTUIAj Ha BPEAHOCT OBOT Mapamerpa. PesynraTte cariacHe oBHMA, Ja TEHOTHUI MPECYIHO
yTude Ha 1e0JbHHY JbycKe jaja, HaBoxe u Kucukyilmaz et al. (2012), koju Takohe HHCY
YTBPAWIN 3HAYAjHY Pa3IUKy Yy Ae0JbMHU JbYCKE jaja JeAMHKH TajeHUX Y KOHBEHIIMOHATHOM
W OPraHCKOM CHCTEMY IPOM3BOJIEbE¢ KOJ 1Ba nocMmarpanHa xubOpuma: Lohmann LSL u
ATAK- S. Ca npyre ctpane, oBa 0COOMHa ce 3Ha4ajHO pa3nukoBaia mely mocmarpanum
reHotunoBuma - Lohmann LSL je 3a oko 0,02 mm umao ne6spy jbycky onq ATAK-S
XuOpuIa y o0a mocMaTrpaHa CUCTEMa rajemba.

HHTepakiuje CUCTEM Tajemha X TeHOTHI Koja ce jaBriia udmehy 48. u 64. Henesbe ce
MaHU(ECTOBalla HAa Ta] HAYMH Jla CYy MCIUTUBAHU T€HOTUIIOBU PA3IMYUTO PEaroBaid Ha
NPUMEHCHU CUCTEM rajema. Y 48. Henesbu noAHo rajenu Isa Brown xubpua je umao Behy
ne6spuny Jbycke (p<0,01) ox opraHCKM TajeHHX jeAMHKH HCTOT T€HOTHIA, JOK pasliuKa
n3mely excriepumenTanaux rpyna New Hampshire pace auje 6uno. CynnpoTHO oBOM, y 64.
Hesesbu 3HauajHa pasznuka (p<0,05) ce jaBuna kogq New Hampshire ornennux rpyna, 10k
paznuka Huje Omio (p>0,05) usmely jemunku Isa Brown xubpuma. CurHupuKaHTHY
WHTEpaKIMjy u3Mel)y cucrtemMa rajema, TeHOTHUIIA W CTapOCTH HOCHJba Cy YTBPAWIA H
Ledvinka al. (2012) na Isa Brown, Hisex Brown u Moravia BSL renorumny, y mogHoMm u
KaBe3HOM CHCTEMY Jp)Kama, Ha jajuma cHemeHuM y mepuony 20-24, 38-42. u 56-60.
HeJesbe.

Henocrarak jacHe TeHeHITH]je TPOMEHE 1e0JbUHE JbYCKE ca CTapeHhM HOCUIbA, KOJU
ce yoyaBa Ha rpadukoHy 12, y ckiany je ca pesyararuma Rizzi 1 Cassandro (2009), koju
cy ymopehuBamu nBa xubpuma (Hy Line Brown m Hy Line White) u nBe ayroxtoHe
utanjancke pace (Robusta Maculata u Ermellinata of Rovigo) y opranckom cucremy
npou3Boamke. OBU ayTopu cy yTBpauiau na je camo Hy Line Brown xuGpua mokasao
KOHCTaHTHY JcO0JbHHY JbyCKE TOKOM UCTIMTHBAHOT nepuoza o 30. 10 42. Henesbe )KUBOTA,
JIOK OCTaJIM TEHOTHIIOBH HHUCY TOKa3aJdM jaCHY TEHJICHIM]y MpPOMEHe IeOJbMHE JhbyCKe
TOKOM BpEMEHa, Tj, 1e0JbrHa JbyCKe ce TepruoIuuHO (0€3 HeKe MPAaBUIIHOCTH) CMambUBaia

u nosehasaia.
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6.2.3.3. lepopmanuja jbycke

Hedopmarja Jpycke je mapaMerap KOjU Ha HHIMPEKTaH HAuyuH YyKa3yje Ha
yBpcTohy Jbycke jaja. IIpemcraBiba BpeaHOCT KOja M3pakaBa yrubame JbyCKe jajeTa Ioj
nputuckoM o 500 g Ha eKBaTOpHUjaTHOM JIENTy jajeTa, U3PaXKEHO y MUKpoMeTpuMa. Mame
BPETHOCTH OBOT' IapaMeTpa KBaJUTeTa JbYCKE YyKa3yjy Ha HWeHy Behy OTHOpPHOCT Ha
NPUTHCAK, OJHOCHO Ha TOTeHUMjaTHO uBpmhy Jbycky. IlpoceuyHe BpeaHocTH OBOT
napameTpa 1o UCIIUTUBaHUM (paKTOPHMa U OTJICAHUM Tpylama MpukasaHe cy y tadbenu 15.

CucteM rajema W MHTEPAKIMja CHUCTEM Tajemha X TEHOTUIl Cy IMOKa3aiH
curHU(UKaHTaH YTUIAQ] HA BpeAHOCTH JAedopmainuje JbyCKe caMO Y IO jeIHOM
ucnutuBaHoM mnepuony. Ca jpyre crpaHe, y ILIECT OJf C€laM KOHTPOJIHUX Nepuoja,
TeHOTHII j€ 3Ha4ajHO yTUIA0 Ha BPEIHOCT OBOT MapameTpa.

Camo koj jaja 72-HelneJbHUX KOKOIIM HOCHJbA, CHCTEM Tajema je MoKa3ao BeoMa
3Hauajad (p<0,01) yrtumaj Ha BpemHocT nedopmalyje JbycKe jaja, ma Cy jaja OpraHCKH
rajeHux jeIMHKU MMaja BpeAHOCT nedopmarivje jpycke 25,33um, a jaja mpousBeneHa Y
nogHOM cuctemy 22,43um. Y CBUM OCTaJMM KOHTpOJIaMa, HHUje OWJIO 3Ha4yajHE pasjiHKe
(p=0,05) y BpemHOCTH OBOT TTapameTpa n3Mel)y HCIIMTHBAHUX CHCTEMa rajerba.

VY 24. wenerwu, Isa Brown renorun je mmao Beoma 3HadajHo Mamy (p<0,01)
BpenHocT nedopmanuje (19,97 um) on New Hampshire renoruna (26,13 pm), nok cy y
32. u 40. Henespu Te paznuke Owie Ha HUBOY 3HawajHocTu p<0,05, ma cy nedopmammje
Jbycke jaja ko Isa Brown xubpuaa 6mne 21,23 um u 21,87 um, 10K ¢y T€ BpEIHOCTH KO
New Hampshire pace mznocmime 23,70 um u 24,47 um. JeguHo KOHTpoyia jaja 48-
HEJeJbHUX HOCWJbA HHje TMOKa3ala CUTHU(UKAHTAH YTHUIA) TEHOTHNA Ha JedopMaiujy
JbyCKe, alu Cce€ Yy TOj KOHTPOJM jaBWIa jeAuHa 3HauajHa wuHTepakuuja (p<0,05)
ucriutuBaHux ¢akrtopa. lake, 10 Kpaja OrJeAHOT TEpHOJa, HACTaBWJIa C€ TEHJEHIIH]ja
BeoMa 3HauyajHo Mame (p<0,05) BpeaqHOCTH OBOT MapameTpa KBaiuTeTa Jbycke Isa Brown
Hocusba (21,50 um y 56, 21,00 um y 64. u 22,03 um y 72. Henesbu) y oaHocy Ha New
Hampshire renorum (25,07 um y 56, 26,91 pm y 64. u 25,73 um y 72. Henesbm).
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Tabena 15. Ilpoceuna BpemHocT nedopmanmje JbYyCKEe jaja KOKOIIM HOCHIbA IO
HUCIIUTUBAHUM q)aKTOpI/IMa " OTJICAHUM I'pyliamMa

Y3pacT HocuIba

Tperman 24 | 32 [ 40 | 48 | 56 | 64 | 712

Jedopmannja jpycke (Lm)

CucreM rajema

X 22,80 22.23 24,10 22,50 22,53 23,63 | 22,43%°
ITognn

Sd 4,04 2,96 4,54 3,31 3,66 424 431

X 23,30 22,70 2223 24,13 24,03 2433 | 25,33M
Oprancku

Sd 7,41 4,67 3,58 4,08 4,50 5,54 4,90
T'enoTun

X 19,975 | 21,238 21,874 23,00 21,508 | 21,008 | 22,03%°
Isa Brown

Sd 3,22 3,14 3,57 4,49 3,27 2,57 2,61

X | 26,13% | 2370 24,4742 23,63 25,074 | 26,974 | 25,73
New Hampshire

Sd 6,43 420 436 2,94 4,19 4,89 5,75

Cucrem rajema x I'enorun

X | 20,475 | 21,534% | 23,2048% | 21,13B° 20,87% | 21,535 | 21,405
Isa Brown
sd 2,97 2,45 3,80 3,11 2,83 2,13 2,56
ITognn
New X[ 25138 | 229340 | 2500% | 23,874 | 2420%% | 25734 | 2347
Hampshire | g4 3,64 3,33 5,15 3,00 3,73 4,82 5,45
X 19,47° | 20,93%° | 20,5348 | 24,874 22,138 | 20,47% | 22,67
Isa Brown
Sd 3,48 3,77 2,85 4,96 3,64 2,92 2,58
Oprancku
New X | 27.3% | 2447% | 2393% | 2340°° | 2593% | 2820% | 28,00™
Hampshire | g4 8,38 4,93 3,49 2,97 4,57 4,80 5,28
ANOVA
CucteM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3 ok
FGHOTI/IH kk * * H3 kk *kk *kk
CucteM rajema x ['enotun H3 H3 H3 * H3 H3 H3

PasnmunTa Maina ciioBa y KoJloHaMa oka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJIOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe paziuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

I'ope momenyra, curandukanTHa naTepaknuja (p<0,05) usmely cucrema rajema u
reHoruna y 48. Henesbu je yCJIOBHWIIA Jia jaja MmoAHO rajeHux Isa Brown Hocuiba mmajy
3HauajHo Mame (p<0,05) Bpemnoctu oBor mapamerpa (21,13 pm) y mopehemy ca jajuma
OpPTraHCKU TajeHuX jeIWHKH UCTOT reHotuna (24,87 pum), U jajuMa MOJHO TajeHuux New
Hampshire xokomm Hocuipa. Oprancku nmpousseeHa jaja New Hampshire pace umana cy
WHTEpMeErjapHy BPEAHOCT OoBor mapamerpa (23,40 um) u HUCY ce 3Ha4YajHO pas3JInKoBaIa

HU OJ1 jJeJTHE O/ TpH ocTajie oraeane rpyme (p>0,05).
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I'paduxon 14 moka3zyje na HHMje MOCTOjala HEKa OMIITA TEHJCHIIMja IIPOMEHE OBOT
dakropa ca crapemeM Hocuiba. CUCTEM rajema HHMje CTAaTUCTHMUYKHM 3HA4YajHO YTHIIA0 Ha
nedopmarmjy Jbycke TokoMm HajBeher mema ornegHor mepuoaa. Mehyrum, ca rpaduxoHa
14 ce Mmoxe yountn U 1a je on 40. Hemesbe ocTojaja cTajiHa TeHAeHIMja moBehama oBor
napameTpa KoJ OpraHCKH T'ajeHUX jeIMHKHU (JJOK KOJ MOJHO TajeHHX HOCHJba TO HHje Ono
clIy4aj), Koja je JoBena qo0 Beoma 3HadajHux pasznuka (p<0,01) y Bpeanoctu nedopmaruje

JbyCKe y 72. HelleIbH.

I'padpuxon 14. Jlumamuka mnpomeHe nedopmanuje JbyCKe jaja KOKOIIM HOCHJbA TIO
UCTIIUTUBAHUM (pakTopuma

28

26 X /\\(
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x 24
2 ¥
5 =@=[logHN cuCTEM
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El \— == OpraHckn cuctem
S
g- 22 Isa Brown
<
é’[ =>&=New Hampshire
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18 T T T T T T 1

24 32 40 48 56 64 72
CrapocT Hocusba (Heaerbe)

lenepannu HemocTaTak 3aHAYajHUX pa3iuka y nedopManuju Jbycke wu3Mmehy
UCIIMTUBAHUX CHCTEMA Tajema je y MOTIYHO] carjacHocTu ca pesynratuma Lolli ef al.
(2013), xoju cy Ha Hy-Line Brown HOCHIbaMa rajeHUM y OPTaHCKOM, ITOJHOM U KaBE3HOM
CHUCTEMY JIpKama YTBPAWIA HACHTHYHE BpeaHocTH nedopmanuje jbycke - 0,27 mm.
WNnentnune BpegHoctu nedopmaryje Jbycke jaja (0,27 mm) U3 MOMHOT, CHUCTEMa ca
UCITyCTOM M OPTaHCKOT cucTema yTBpauiu cy u Hidalgo et al. (2008).

Pesynrare carimacHe HamuM, Ja Ha BpeIHOCT Aedopmaiuje Jbycke Behu yTHIaj

MMa TEeHOTHIl HEro CHCTeM Trajema o0jaBunu cy W Svobodova et al. (2014) koju cy
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ucriutuBanu Lohmann white u Czech hen renoTunoBe y kaBe3HOM H MOJHOM CHCTEMY
rajema. Y o0a HMCIUTHBaHAa CHCTeMa, 00a TEHOTWUIIA Cy MMaja WIACHTUYHE BPETHOCTH

nedopmarmje Jbycke - Lohmann white 0,29 mm a Czech hen 0,31 mm.

6.2.3.4. Cuna jjoma Jbycke

JaunHa Jbycke MMa BEJIMKY BaXKHOCT Ca €eKOHOMCKE Tauke IIIAHINTa, jep oj0aueHa
cinomibeHa jaja (6-8%) m3a3uBajy 3Havajan ¢uHaHCcHjcku ryoutak (Coucke et al., 1999).
Mexanuuke ocoOMHE JbyCKe Cy Takolhe OMTHE 3a pOK Tpajama jaja U CUTYPHOCT jaja |
npousBoaa ox jaja (Rodriguez-Navarro et al., 2002). Cunom JioMa Mmokasyje ce HajMame
HEONXOHO onTepeheme (u3pakeHo y N) Koje TOBOIH 10 JIOMJbEHa JbYCKE jaja.

VY tabenu 16 cy mpukasaHe BpeJHOCTH CHIIE JIOMa JbYCKE jaja, a Ha rpaduxony 15
JMHAMUKA IPOMEHE OBOT ITapaMeTpa TOKOM BPMEHa IO OTJIEIHUM Tpyliama.

Cuctem rajema je y jeHoj, TeHOTHI y TPU, a HHTEPAKIIMja UCTUTUBAHUX (paKkTopa
je y IBa KOHTPOJHA Tepuoja CUTHU(UKAHTHO YTHIIaJa Ha BPEAHOCT CHJIA JIOMA JbYCKe
jaja.

JeIMHO y KOHTPOJIM M3BPIICHO] Ha KPajy OTJIeIHOT Nepuosa, y 72. HeAeJbU, CHCTEM
rajema je rmokasao Beoma 3HauajaH (p<0,01) yrumaj Ha cuiy Jioma jaja, ma cy jaja u3
MoJHOT cucTteMa umana Behy Bpeanoct oBor mapamerpa (40,73 N), y oqHOCY Ha opraHcKa
jaja (35,33 N). butHo je HamoMeHyTH Ja ce€ Yy HCTOj KOHTPOJM jaBWJa W 3HayajHa
unTepaknuja (p<0,05) ucnutuBanux gaxropa.

VYruiaj renoruna je 6uo Beoma 3HavajaH (p<0,01) y mpBa gBa KOHTPOJIHA TIEPHUO/IA,
kana cy Isa Brown jenunke Hocuie jaja ca Behom cuiom noma (47,51 Ny 24,a42,44 Ny
32. menesbn), y omHocy Ha New Hampshire pacy (36,88 N y 24, a 36,39 N y 32. Henesbn).
VY napenne tpu koHTpoue (y 40, 48. u 56. HeAesbH CTPOCTH), HHUje OMIIO 3HAYAjOT YTHUIAja
(p=0,05) nciutuBaHuX (akTopa U HUXOBE HHTEPAKIH]jE HA CHITY JIOMa JbYCKe, 1a Ou y 64.
HeJle/bU TOHOBO jaja Isa Brown Hocusba 3abenexune 3nadajuo Behy (p<0,05) cmry noma
(40,32 N) ox jaja New Hampshire renoruna (36,15 N). Mehyrum xao u 'y 72. Henesbu, U 'y
OBOM HaBpaTy ce jaBWia BeoMma 3HauajHa uHTepakuuja (p<0,01) m3mely ncnutuBaHmX

dakTopa.
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TaGena 16. Ilpoceyna cuna Jioma JbyCKe

¢daxTOprMa U OTJIEAHUM Tpynama

jaja KOKOIIM HOCHJba MO HCIUTHBAHUM

Y3pact HocuIba
TperMan 24 | 32 | 40 48 56 | 64 72
Cuna soma Jpycke (N)
CucreM rajema
X 41,38 39,58 38,19 | 38,84 | 39,17 | 3893 | 40,734
TTogun
Sd 10,08 6,31 6,84 | 6,74 7,63 8,67 5,53
X 43,02 39,25 40,56 | 38,76 | 37,29 | 37,53 | 3533%°
Oprancku
Sd 8,12 8,22 737 | 7,15 6,55 5,79 7,42
T'eHornn
X | 47,517 | 42,44™ | 40,89 | 39,34 | 39,74 | 40,327 | 37,78
Isa Brown
Sd 6,46 6,54 742 | 6,40 7,90 8,02 8,59
x 363’1?8 36,39 | 37.86 | 3827 | 36,72 | 36,155 | 3827
New Hampshire
Sd 8,29 6,76 6,64 | 7.42 5,99 6,03 5,18
CucreMm rajema x I'enorun
X | 45,802 | 43354 | 39,08 | 40,07 | 37,24 | 38,26"B% | 38,4348t
Isa Brown
Sd 9,19 7,09 7,41 6,66 7,66 8,04 7,66
Iloanu — . .
New X [3697%| 3582°% | 3728 | 37,62 | 37,13 | 39,58 | 43,02*
Hampshire | g4 | 947 6,61 6,70 | 699 | 687 7,57 5.47
X | 49234 | 41,55%8% | 4279 | 38,61 | 38,27 | 42,38% | 37,1478
Isa Brown
Sd 8,16 7,26 7,08 6,80 7,14 7,14 7,49
Oprancku —
New X [3681% 36,974 | 3844 | 3894 | 36,23 | 32,72°° | 33,54™
Hampshire | g4 | go93 7,84 733 | 7,04 | 6,74 6,19 7,00
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3 ok
T'emorun *x *x H3 H3 H3 * H3
CucreMm rajema x 'enotun H3 H3 H3 H3 H3 ok *

Pasnuuura Mana cioBa y KojoHaMa 1oka3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumernom LSD

TecTa.

3Be3auIie y KOJOHaMa 1oKa3yjy 3Haudajue pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.
H3: HUje 3Ha4ajHo.

VY 64. u 72. Henesbu, jaja opraHcku rajenux New Hampshire Hocuiba cy mmana

3HauajHo Mamy (p<0,05) cumy moma Jeycke (32,72 N y 64. a 33,54 N) y omgHOCy Ha jaja

octasie Tpu ornenane rpymne (Isa Brown mox - 38,26 N u 38,43 N, Isa Brown oprancku -

42,38 N u 37,14 N, New Hampshire mognu - 39,58 N u 43,02 N).
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I'paduxon 15. Jlunamuka mpoMeHe Cuiie JJIOMa JbYCKe jaja KOKOIIM HOCHJbA 10 OTJIETHUM
rpymnama

50

RN

20 =@=1sa Brown nogHu
V\ - =i—New Hampshire nogHu

Isa Brown opraHcku

Cuna noma sbycke (N)
v

35 =>&=New Hampshire opraHcku
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24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocusba (Heperbe)

Henocrarak camoctanHor 3HauajHor yrunaja (p>0,05) cucrema rajma Ha CHITY
JoMa JbYCKE Yy HaIlllMM UCTPKUBABUMA j€ Y CarjlaCHOCTH ca pe3yJiaTuMa OpOjHHX ayTopa
KOjU HUCY YTBPIWIM NPECYAHO 3HA4YajaH yTHUIQ] CUCTEMA rajema Ha CHIIy JioMa JbYCKe.
Pistekova et al. (2006) HUCY npoHANIUTH pa3lIMKe y CHIIM JIOMa JbycKe jaja u3mel)y moaHo u
KaBe3HO TajeHux jeauHku Isa Brown xubpumaa, a Puki¢-Stojci¢ et al. (2009) na Isa Brown
XUOpHUy Y KaBE3HOM, IOJHOM Ca MCITYCTOM U KJIacCHYHOM cucTemy ca ucmyctom. 1 Clerici
et al. (2006), koju cy ymopehuBanmm KBaJUTET JbyCKE jaja Tpu pasznumuuta xubpuma (Isa
Brown, Lohmann Brown, Hy-Line Brown) koju Hoce jaja 00ojeHe JbyCKE y YETHUPH
pas3nuYMTa CUCTeMa Tajerma (KaBe3HH, MOJHH, ca MCIYCTOM U OPTaHCKH) HUCY YTBPAWIN
3HAYajHy pasiuKy y cuiu jJoma u3Mmehy mocmarpanux cuctema rajema. M Holt et al.
(2011) HaBoze ma cucTeM rajema MMa BapujaOWIIaH YTHUIA] Ha KBAJUTET JbYCKE jaja M Ja
HEMa jaCHHUX TOoKa3aTesba KOjH CUCTEM Tajera o0e30elyje HajOobu KBaTUTET JbYCKE.

Isa Brown renotun je y mpBe aBe koHTpoine (24. u 30. Heme/ba) UMao 3HAYAJHO
Behy (p<0,01) cumy noma Jpycke jaja y omHocy Ha New Hampshire pacy, gok ce oBa
pasnuka (ocum y 64. Henesbu Ha HUBOY 3HavajHocTH p<0,05, anu je Omia mpucyTHa U BPJIO
jaka unTepakiyja (p<0,01) cucrem rajema X TeHOTHUI) Y JaJbeM TOKY Tpajara oryieaa Huje

jaBuna. Hamme, ca crapemeM HOCHJbA, CWia JIomMa jaja ce koxa Isa Brown xuGpuaa
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CMamUBaja, 0K To HUje 0uo ciaydaj kog New Hampshire pace. Jlunamuka oBUX MpoMeHa
ce jacHO BUIM U Ha rpadukoHy 15, rae ce jacHO yodaBa Jia ce cuiia JJoMa Jbycke Koa New
Hampshire momne rpyme 4ak KOHCTaHTHO moBehaBajma TOKOM Tpajama oOrjiena, a Koj
OpraHcke Tpyme (ca U3y3eTKOM IOCIIEICHhE JBE KOHTPOJIC Kaja je 3a0esieeH apacTHIaH
1ajI) ojprkaBaga Ha KOHCTAHTHOM HHUBOY. PesynTare carnacue Hammm, o6jasumu cy Skrbié
et al. (2011), koju Cy YTBPAWIN CMameHE KBATUTETa JbYCKE Ca CTAPEHEM HOCHIbA
Lohmann Brown xwubpuna, nok kox banarckor rojommjaHa TO HHUje OHO CITydaj.
Bpennoctu cune moma spycke kon xuOpuaHux Lohmann Brown jenuHku y KOHTposiama
usBpiieHnM 24, 32, 40. Henesme crapoctu je m3Hocuina 2,93 kg; 2,84 kg u 2,66 kg, u
KOHCTAHTHO C€ CMamUBaa, 0K C€ BPEIHOCT OBOT MapameTpa ko banaTtckor rosomujana
yak ¥ moBehaBana y oBom mepuony - 2,33 kg; 2,36 kg u 2,44 kg. OBu aytopu cy y OBOM
BPEMEHCKOM MHTEpPBATY YaK M YTBPAMIN MMoBehame Mace U 1e0JbHHE JbyCKe, 0K Y HAITM
UCTpaXMBambUMa HUje OMIIO jacHe TeHJeHlHWje noBehama OBUX Mmapamerapa. Mehyrum, y
o0a ciydaja je 3a0eleeHo cMambemheme cuiie JoMma, mro Rodriguez-Navaro ef al. (2002)
oOjammaBajy TUME Jla ce€ JbyCKa jaja CTapHjuX HOCWJbA CAcTOjU OJl BehWX KpHUCTana y
OJTHOCY Ha JbYCKY MIIajiX HOCHJbA, KA0 U JIa Cy OBU KPUCTAIH Y JbYCIH CTAPUJUX HOCUIbA
HENPABWIIHO OPjEHTHCAHU U Ca HEMPABWJIHUM OOJUIIMMA, 1a CBE TO 3ajeHO Y3pOKyje na
cTapHje HOCHJbe Hoce jaja cmabujer kBanureta jpycke. U Bell ef al. (2002) cmatpajy na ce
KBAJIMTET JbYCKE CMamyje ca cTaporhy HOCHIba.

VY Hamem ucTpakuBamy je yrBpheHo na cy oprancke New Hampshire Hocumbe y
nocienaeme 1Be koutpose (y 64. u 72. HenesbH) UMalie 3HaTHO claOuju KBaJUTET JbYCKE Y
OJIHOCY Ha ocTayie orjienHe rpyme. OBU pe3yiTatu ce Mory 00jaCHUTH YHUELEHHUIIOM 14,
OCHM TE€HOTHINA, BeIMKA Opoj (hakTopa yTHYe Ha KBaJUTET JbYCKE: CTApOCT HOCHJbA,
MUTapemke, UCXpaHa, CTpec, HeKa 000Jhemha, KIMMATCK YHNHUOIY, HaunH rajema (Roberts,
2004), ma je WHTEpaKlMja HEKWX OJ OBHMX YWHHWJANa ycioBuiaa ga New Hampshire
TeHOTHII Y OPTaHCKOM CHCTEMY Tajera oJiparyje CMambemheM KBAJUTETa JbyCKe. 3HAUajHy
UHTEPAKIMjy CUCTEM rajemha X FeHOTHIl X CTapocT HOCHiba yTBpAuau cy u Ledvinka al.
(2012). Onu cy y IOTHOM M KaBE3HOM CHUCTEMY JApiKama, Ha Isa Brown, Hisex Brown u
Moravia BSL reHotumy, Ha jajuma cHemeHuM y nepuoay 20-24, 38-42. u 56-60. Henesbe,
YIBPAMIM CUTHU(UKAHTaH YTHUIA] CHCTEMa Tajea, I'CHOTHIA, CTapOCTH HOCHJbA H

MHTEpaKIyje MOMEHYTUX (hakTopa Ha CHITy JIOMa JbYCKe.
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6.2.3.5. boja /bycke

Boja spycke je OuTHa mpe cBera 300r HaBUKE Kymana y MOjJEIMHUM Jp)KaBama Ja
Kynyjy jaja oapehene 6oje sbycke, a 60ja JbyCcke cama IO ceOM HE Y3pPOKYje pas3lIiuKe y
YKYCY U HyTPUTUBHUM cBojcTBUMaA jaja (Hayirli ef al., 2015).

VY Ttabenmu 17 cy mnpukazaHe BpEIHOCTH MeaWjaHE 3a OIeHy 0o0je JbyCKe M0

HUCIIMTUBAaHUM q)aKTOpI/IMa " OTJICAHUM I'pyliaMa.

TaGema 17. Ilpoceuna oreHa 0o0je JbyCKE jaja KOKOIIM HOCHJbA IO HCIUTHBAHUM
(daxTOprMa U OTJICHUM TpyHama

VY3pact HOoCHIBa
Tperman 24 | 32 [ 40 48 | 56 | 64 | 72
Boja mpycke (moexn)

CucreM rajema

Hoxun med 3 3 3 3 3h 3 3
Oprascku med 3 3 3 3 2,54 3 3
T'enoTun

Isa Brown med 3h 3h g4 3h 3h 3,5M 3n
New Hampshire med 28 28 2B 28 28 28 380

CucrteMm rajema x 'enorun

Isa Brown | med 3Aa 4h8 3Aa 3Aa 3h 3h 3Aa
Ilonau

New med 2Bb 2Bb 2Bb 2Bb 3BCb 2Bb 3ABbe

Hampshire

Isa Brown | med 3Aa 3Aa 4he 3Aa 3ABb 4he A
Oprancku

NeW med 2Bb 2Bb 2Bb 2Bb 2CC 2Bb 3BC

Hampshire

Pasnuuura Mana cioBa y KojoHama IoKa3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumerom Mann
Whitney (U) tecta

N3 tabene 17 ce yoyaBa Jia je CHUCTEM Tajera camMo y jeHO] KOHTPOIH Y3POKOBaO
CTATUCTUYKU 3HAYAJHY Pa3NuKy y 00ju JbYCKe, JTOK je Y CBUX CelaM KOHTPOJHUX Mepruoaa
00ja Jpycke OwJia TOJ 3HA4YajHUM yTUIajeM reHotumna. OBle ce MOpa HAalOMEHYTH Ja je
300r HaYMHA M3pakaBamka OBE 0COOWHE (OpAMHApHA MEpHA CKaja) KopulrheHa MenujaHa
Kao TMO3WIMOHA Cpelba BPEIHOCT, a TeCTHpamke 3HAYajHOCTH pasiuka usmelhy
UCIMTUBAHUX OTJIEHUX T'pyIa BpIIEHO je HemapamerapckuM Mann Whitney (U) Ttectom.
300r OBaKBOT HaYMHA MPE/ICTaBIbakha PE3yNITaTa, Y HEKHUM CITy4ajeBHMa, HaKO Cy OTJICITHE
rpyle WMajie HCTy BPEAHOCT MEIWjaHe OIleHe, OHE Cy C€ pa3lMKOBaJie HAa HHBOMMA

3Hauajuoctu p<0,05 wmm gak p<0,01.
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CaMo0 y KOHTpOJHU U3BPIICHO] Ha jajuMa 56-HENeJbHUX HOCWUJbA, jaja U3 MOIHOT
CUCTeMa rajema cy umaina 3Hadajuo (p<0,05) tamaujy Jjbycky (3) y oJHOCY Ha OpPraHCKH
npousBeneHa jaja (2,5). YV cBUM ocTaquM KOHTpoOJiamMa, HHUje OWJIO 3HAYajHE pa3uKe
(p=>0,05) y 6oju JbyCKe y3pOKOBaHE CUCTEMOM Tajema - 3 : 3.

VY cBUM WM3BpLIEHMM KOHTposama, jaja Isa Brown xuOpupa cy mmama Beoma
3HauajHo (p<0,01) TamHHjy JbycKy (Meaujana oreHe y 24, 32, 48, 56. u 72. nenespn 3, y
64. 3,5 a y 40. venesmu - 4), y ogHocy Ha jaja New Hampshire pace (meaujana orene 2,
ocuM y 72. Henesbu, Kajia je u3Hocuia 3).

VY 56. u 72. Henesbu, jaja momne New Hampshire u oprancke Isa Brown ornemne
rpyne HuCy ce MelyycoOHo 3HauajHO paznukoBana (p=>0,05) y 60ju seycke (3 : 3), 10K cy ce
ocTalie JIB€ eKcrepuMaHeTanHe rpyne - opraicke New Hampshire m mogne Isa Brown,
3HAYajHO paziukoBaie, kako mehycoono (p<0,01), Tako u y OAHOCY Ha JEIUHKE JIPYroT

TeHOTHUIIA Y UCTOM CUCTeMy Tajema (p<0,05).

I'paduxon 16. Jlunamuka mpoMeHe olieHe 00je JbyCKe M0 OTJICTHUM TpylaMa

4
= 3 <~/ \—
I
[}
o
[=]
o —&—|sa Brown nogHu
x
% =i—New Hampshire nogHu
(1]
> 5 Isa Brown opraHcku
L0

=>¢=New Hampshire opraHcku
1 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72
CrapocT Hocusba (Heperbe)

['enepannu HemocTaTak yTHIIaja CHCTEMa Trajema Ha 000jeHOCT JhYCKE jaja je y
carimacHoctu ca pesynratuma TerCi¢ et al. (2012), koju HUCY YTBPAMIU Pa3UKy y Ooju
sbycke koA Prelux-G jeanHKH rajeHuX y KaBe3HOM M OPTaHCKOM CHUCTEMY IPOU3BOIIHE, Ko
u Ahammed et al. (2014) xonx Lohmann Brown kokomm HOCHJbA TajeHUX y KaBE3HOM,

aBHjapHOM M TOJHOM cuctemy rajema. M Pukic-StojCic¢ et al. (2009) cy ucnutyjyhu Isa
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Brown xuOpun y Tpu pasinyuTa CUCTEMa rajermha: KaBe3HOM, MOJHOM Ca HUCIYCTOM H
KJIACUYHOM CHCTEMY Ca MCITYCTOM 3aKJbY4UIIHU Ja 00ja JbyCKe jaja HHje Onia 1moj yTUIajeM
CHUCTEMa Tajema.

HNuTten3uBHUja 000jeHOCT jaja Isa Brown xubpuma y omnocy Ha New Hampshire
pacy je y ckiany ca HaBoJuMa OpOjHUX MCTpa)KMBaya KOjU TeHETCKe (hakTope HaBOJE Kao
riaBHe akTope Koju yrudy Ha 00jy Jpycke jaja (Gerber, 2006; Rizzi et al., 2006; Hayirli
etal., 2015).

Ha rpaduxony 16 ce youaBa ga cy y 56. u 72. HefieJbH jaja OpraHCKH rajeHuX Isa
Brown jenunku cy umaina Hemro 61nely, a jaja monno rajennx New Hampshire Hocusba
HEITO HMHTEH3WBHHU]y 000j€HOCT JbyCKe, Ma Cce M TOpe] Hamlpea HaBeIHOr, BeoMa
3HAYajHOT yTHIlaja TeHOoTHna Ha oBy ocobOuny (p<0,01), 6oja spycke m3mely oBe nBe
OTJIEJHE TPyIe HHUje 3HauajHO pasiaukoBana (p>0,05). OBakBU pe3ynTaTH Cce jeAMHO MOTY
00jaCHUTH MOCTOjakbEM jaKe MHTEPAKIIMje: CUCTEM Tajera X TeHOTHUIT X CTPOCT HOCHIJbA Ha
00jy Jbycke jaja, kojy cy yrBpawiu u Ledvinka a/. (2012) na Isa Brown, Hisex Brown u
Moravia BSL renortumy, y mogHOM M KaBe3HOM CHUCTEMY JpKama, y nepuony 20-24, 38-
42.un 56-60. Heespa CTapOCTH.

Takohe, Ha rpadukony 15 ce He mnpumehyje ommra TEHICHIMja CMambEHa
MHTEH3UTETa O000JEHOCTH JbYCKE Ca CTapemeM HOCWIba, IUTO j€ Yy CYNPOTHOCTH ca
pe3ynTaTiMa HEKOJIOIMHE ayTopa KOjU Cy YTBPIAWIM CMameme 000JEHOCTH JbYCKE ca

crapemeM Hocusba (Odabasi et al., 2007; Zita et al., 2009, Skrbié et al., 201 1).

6.2.3.6. Yucroha /bycke

UYucroha jaja je OuTHa Tp>KUIIHA OCOOMHA, U MPEJICTaBIba JeaH O]l KpUTEPHjyMa Ha
OCHOBY KOjUX C€ jaja pas3BpcTaBajy y oaroBapajyhe kiace. Behuna jaja kama ce cHece je
YUCTO, a MHXOBO TMpJbalbe€ Ce€ JiellaBa KacHUje, Hajuemthe d¢ernecoM WM TPJHaBOM
nmpocTUpkoM U3 THe3nma. Ha uywcrtohy Jbycke Mory yTtumatu W OOJECTH KOje W3a3uBajy
Ivjapejy, Kao M KpBaBM TParoBM W3a3BaHM HEAJEKBATHUM OJr0jeM U TIPEepaHuM
MpoHOIIeHkeM Kokomu Hocuiba (Gerber, 2006).

VYV Tabenu 18 cy mpukazaHe MeaujaHe OIeHE 4YHUCTOhe JbyCKe MO HCIUTHBAHUM
dakTOoprMa M OTJIEJIHUM Tpymnama. Y TO JBE KOHTPOJIE, CHCTEM Tajelha W TeHOTHI CY
YCIIOBUJIM pa3jiMKe Y YUCTOhHM JbyCKe, a Takohe y JiBa HaBparta Cy pe3yiTaTH M0jeAnHAYHUX
nopehema oraenHux Tpymna ykasana Ha MOryhy HHTEpaKIUjy CUCTEM rajerma X TeHOTUI Ha

OBY OCOOWHY.
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TaGena 18. Ilpoceuna oueHa yucrtohe JbycKe jaja KOKOUIM HOCHJbA 1O HCIIUTUBAHUM
¢daxTOprMa U OTJIEAHUM Tpynama

VY3pacT HocHba
TperMan 24 [ 32 | 40 48 | 56 | 64 | 72
Yucroha Jpycke (moenn)

CucreM rajema

Tomu med 5 4 34 4 4 4 3%
OpraHckn med 5 5 4ha 4 4 4 549
I'enorun

Isa Brown med 5 5 4 4 4 4 5
New Hampshire med 540 4,5 3Ab 4 4 4 4

CucreMm rajema x I'enorun

Isa Brown | med 5 5ha 4ABP 4 4 5 4B¢b
ITonun N

ewo med 5 38 380 3 3 4 3¢

Hampshire

Isa Brown med 5 5ha 5ha 4 4 4 5ha
OpraHcku

New 1 fed 5 sha | 3AR 4 4 4 5ABa

Hampshire

PasnmunTa Mana ciioBa y KojloHaMa oka3syjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom Mann
Whitney (U) Tecta

Jaja m3 opraHckor cucrema Mmaiia Cy 4ucTdjy Jbycky y 40. (MenamjaHa ouene 4,
p<0,05) u 72. veneswu (5, (p<0,01), y oqHOCY Ha jaja U3 MOAHOT cucTeMa apxkama (3 y 40.
u 72. "HenmesbM). Y OCTAIMM KOHTPOJIHMM IEpHOJMMA, HHje OMJIO 3HAYajHE pa3iiHKe
(p>0,05) y uncrohm jpycke jaja uamehy mocMarpaHux cucteMa rajemba.

Jaja Isa Brown kokomm cy mMana 3Ha4yajHO YHCTH]y JbycKy (p<0,05) y 24.
(menujana onene 5) u 40. Heneswu (4) y ogHocy Ha jaja New Hampshire nHocumpa (5 y 40, 3
u 72. Henespn).

Pesyntatun nopehema ncnutuBanux ¢akropa u3 40. Hemesbe ce MOpajy y3eTH ca
M3BECHOM PE3EPBOM, jep Cy KacHHUja mopehema n3Mmel)y orjiemHux rpyma mokasajia Ja ce
jenuHo jaja opraHcku rajeHux Isa Brown Hocuiba (5) curaudukanTHo paznukyjy (p<0,05)
ol jaja octane Tpu rpyme (momgau Isa Brown 4, 06e New Hampshire rpyme 3), koje ce
mel)ycoOHO HuCy 3HaudajHO pasznukoBane (p>0,05). Cnuuan ciydaj je 3a0nexeH u 'y 32.
HeJleJbU, Kala cy ce jaja moaHo rajeHux New Hampshire koxomm (3) Beoma 3Ha4ajHO
pasMKoBaia y BpeHOCTH 0BOT mapametpa (p<0,01) ox octane Tpu rpyme (5).

[Tocrojame paznuka y 40. u 72. HejesbU CTApOCTH HOCUIbA Yy 4HCTOhM JbycKe

u3Mel)y MCIMTHBAaHUX CHCTEMa Tajema je carjiacHo ca 3aksbydnuma Dukié-Stojcic et al.
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(2009), xoju HaBoJe na je yucToha JbyCcKe KOJ CHCTeMa rajema ca MCIYCTOM YCIIOBJbEHA
CTOJhAIIIbUM YHHHUOIIMMA, IPOIICHTOM jaja Koja Cy CHellleHa BaH THe3/la U OpraHU3alljoM
nocia Ha (apmu (ydectamomhy cakymbama jaja W 4ucTtohom TrHe3ma). Mopa ce
HAIIOMEHYTH JIa CY Pe3yJITaTH OBUX ayTopa CYIPOTHH HAIlUMa, jep Cy OHH YTBPIMIIH J1a Cy
jaja U3 MOJHOT CHCTEMA Tajema ca UCIYCTOM (TpoceyHa oteHa 3,89) u KITaCHYHOT cucTeMa
ca ucnyctoM (4,04), umana npseaBujy JbYCKYy OJ jaja NMpoU3BeICHUX y KaBesy (4,75).
Takohe u Masi¢ 1 Pavlovski (1994) cy yrBpaunu na Ccy jaja u3 MOJHOT CHUCTEMA rajema
BeoMa 3HavajHo unctHja (p<0,01) y omHOCy Ha jaja jeUHKH W3 €KCTEH3MBHOT HAYWHA
npxama (4,61 : 4,23), xao u Ferrante et al. (2009), xoju cy y OpPraHCKOM CHUCTEMY
yTBpAMIH Yak 78% jaja Koja ce MOT'Y OKapaKTepHCaTH Kao MpJbaBa MM BPJIO MPJbaBa, J0K
j€ Taj mpoIeHaT KOJI MOAHO TajeHuX jeAMHKH U3HOCHUO Mame 011 45%.

VY HaimeMm ucTpakuBamwy, JeMHKE rajeHe Ha MOy Cy MMajie TeHISHII]Y Ja BHUIIE
HOCE jaja BaH THe3/1a Y OJIHOCY Ha OpraHCKe KOKOIIIM, I1a je OBa YMIEHHUIA U yCIOBUIA /1a
Ce jaBe CTAaTHCTUYKH 3HAa4YajHE pa3jiHMKe y JBa KOHTPOJHA MEpUOoJa, Kaga je KBAJIUTET
npocTupke (Koja ce TMEpHOJUIHO MeHalla M JToJaBaia) Ha KOjuMa Cy KOKOIIIM HOCHIIE jaja
O0mo nocra cnabuju y mogHoM cucreMy. HemocraTak 3Ha4ajHUX pa3iidka y YUCTONM JbYCKe
y OCTaJIMM KOHTPOJIHUM IMEPHOAMMA j€ Y CariacHOCTU ca pe3yaTaTuMa Koje Ccy 00jaBUIIH
Angelicova et al. (2014), xoju HHCY YTBpAWIM CUTHH(UKAHTHY pa3nuky (p=0,05) y
yuctohu Jbycke u3mel)y jaja CHEIIIEHUX y KaBE3HOM U CHCTEMY Tajerha ca UCITyCTOM.

3HauajHo 6osba omeHa (p<0,05) 3a uucrohy spycke y 24. u 40. Henmesbu Koj Isa
Brown Hocuspa y ogHocy Ha New Hampshire reHoTun moxke ce 00jacHUTH TIpe cBera
Cy0jeKTHBHHM pa3lo3uMa OWUTHUM 3a OIlelmHUBame OBe ocobmHe. Hamme jaja New
Hampshire kokomm ce oyIMKyjy 3Ha4ajHO CBETIHNjOM 00jOM JbYCKe Y OIHOCY Ha Isa Brown
TEHOTHII, TIa Cy C€ CBE CBEHTyallHe HeuncTohe Ha HUXOBUM jajuMa 00Jb€ yodaBaye, W
OBaKBa jaja j00ujaja JIOIIHjy OIeHY.

3HayajaH yTWIA] MHTEPAKIMje CUCTEM rajea X TEeHTON Ha YUCTOhy Jbycke y

CBOJUM UCTpakuBajbuma cy yTrBpawin u Pukic-Stojcic¢ et al. (2012).
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6.3. Xemujcku cacrasB jaja

Ha y3opriuma menanxa UCIIMTUBAHU Cy ciiefiehu mapaMeTpu XeMUjCKOT cacTaBa:
® caapikaj CyBe MaTepwje,
e cajpiKaj Tererna,
e cajpkaj MPOTEHHA,
® CcaJpKaj MacTH,
® MAaCHOKHCEIMHCKH CacTaB U

e cajJpKaj XollecTepola.

6.3.1. Cagp:xaj cyBe maTepuje

Camxkaj cyBe maTepHje je Outan mapamerap kBanurara jaja. I1Ito je BpemHOCT oBOT
napameTpa Beha, cMaTpa ce J1a Cy jaja KBaJIUTETHH]a, TOCEOHO aKO C€ OHA TIOCMAaTpajy Kao
CHpPOBHHA Yy NpexpaMOeHoj MHAyCcTpuju. Y Tabenu 19 cy npukasaHe mpocedHe BPeIHOCTH
cajipkaja cyBe MaTepHje y jajuMa Mo UCIIUTUBAHUM (aKTOpPUMA U OTJICTHUM TpyIamMa.

YKynHO mocMarpaHoO, CHCTEM rajema je y JIBe, a TeHOTUI Yy YeTHpPU KOHTPOJIe
MoKa3ao CUrHU(HWKAaHTaH yTHIA] Ha caapXkaj cyBe MmMaTepuje y jajuma. Hu y jemHom on
celaM KOHTPOJIHUX TIepHoJa HHje 3a0elexeHa 3Ha4yajHa HMHTEPaKlHja HCIUTHBAHUX
daxTopa.

KoHntpose uzBpiiene y 56. u 72. HelleJbU CTApOCTH HOCWJbA Cy MOKa3aje Ja Cy jaja
U3 MOJHOT CHCTeMa rajema nMana 3HadajHo Behu (p<0,05) camxkaj cyse marepuje (24,99%
u 25,26%) y nopehemwy ca jajuma U3 OpraHckor cucrema npousBojme (24,34% u 24,33%).
VY ocranuMm KoHTposama, u3BpiieHuM y 24, 32, 40, 48. u 64. HexesbU CTApPOCTH, jaja U3
WCIIUTUBAHUX CUCTEMA rajerha HUCY ce 3HayajHO pasnukoBaya (p>0,05) y BpeaHOCTH OBOT
napaMmerpa.

Ca nmpyre ctpane, jaja New Hampshire jeaunku cy y 40. Hepesbu uMana 3Ha4ajHO
Behu (p<0,05) (24,07% : 23,15%), a y 56, 64. u 72. Henesbu Beoma 3HavyajHo Behu
(p<0,01) cagpxaj cyBe MaTepHje y ofHOCY Ha jaja Isa Brown kokommu - 25,53% : 23,80% y
56, 25,28% : 23,91% y 64. u 25,37% : 24,22% y 72. nenespu. Octane koutpoie (y 24, 32.
u 48. HezesbN) pa3iMKe y BPEIHOCTH OBOT Mapamerpa u3Mel)y MCIMTHBAaHUX T€HOTHUIIOBA
HUCY OLIeHHUJIE Kao curHugukanTe (p=0,05).

Hujenna on cemam u3BpIIEHWX XEMHUJCKHX aHalM3a HHUje TOKa3aja 3Hadajy

WHTEPaKIIN]y UCTIUTUBAHUX (PakTOpa Ha camapikaj cyBe marepuje (p>0,05).
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Tabena 19. [Ipoceuan caapkaj CyBe MaTepuje y jajuMa KOKOIIN HOCHUJbA 110 UCITUTUBAHUM
¢daxTOprMa U OTJIEAHUM Tpynama

Y3pacT HOCHIBa

Tperman 24 [ 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | Mm
Cysa matepuja (%)

Cucrem rajema

X 23,21 | 23,82 | 2343 24,13 | 24,99 24,54 25,26
[Toman

Sd 0,91 0,98 1,33 2,47 1,36 1,33 1,41

X 2226 | 23,89 | 23,78 23,90 | 24,34 24,65 24,334
Oprancku

Sd 1,80 0,83 0,79 1,37 1,20 1,33 1,21
T'enorun

X 22,54 | 23,58 | 23,15%° | 23,85 | 23.80%° | 23,91% 24,208
Isa Brown

Sd 0,89 0,88 1,15 1,24 0,75 0,58 1,27

X 22,93 | 24,13 | 24,07 | 24,17 | 25,53 | 25,28 25,374

New Hampshire
Sd 1,92 0,84 0,83 2,53 1,17 1,49 1,28

Cucrem rajema x I'enotun

X 2284 | 23,75 | 22,84%° 2429 | 23,985 | 23,65 24,6348
Isa Brown
Sd 0,77 1,11 1,41 1,21 0,99 0,53 1,62
ITogun —
New X 23,58 | 23,89 | 24,034 23,96 26,014 25,4248 25,8948
Hampshire | g4 | 096 | 089 | 098 3,38 0,78 131 0,85
x 2223 | 2340 | 23478 | 2341 23,62 | 24,16%8C | 23 82Bb
Isa Brown
Sd 0,97 0,60 0,77 1,17 0,35 0,54 0,64
Oprancku —
New X 2229 | 2438 | 2410% | 2438 | 2506 | 25,13°%%° | 24,854%%°
Hampshire | g4 2,49 0,75 0,70 1,44 1,34 1,72 1,46
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 * H3 *
T'enorun H3 H3 * H3 ** ** **
CucreM rajema x ['eHoTHI H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3

PasnmunTa Maina ciioBa y KoJloHaMa oka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJIOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe paziuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

VYV mer ox cemaM W3BPIICHUX KOHTPOJA, Caapika] CyBe MaTepHje HHje OHO IO
3HauajHuM yrtumajem (p>0,05) cuctema rajema. /la cucrem rajema He Mopa HYXHO Ja
yTh4ye Ha caapkaj cyBe marepuje yrBpawnu cy u Hidalgo ef al. (2008), koju Hucy
NPOHALIUIA 3HAaYajHy Pa3iUKy y caJpkajy CyBe Marepuje jaja KoJ YeTUPH HCIUTHBAHA
CHCTEMa rajema: KaBe3HH, MOJHH, CUCTEM rajemha ca UCIyCTOM M OpraHckH, kao u Minelli
et al. (2007), koju HUCY YTBPJAUIIN PA3JIMKy Y BPEIHOCTH OBOT MapaMmeTpa u3Mely KaBe3HO
U opraHcku rajeHHux Hocusba Hy-Line Brown xuGpuna. Takohe, nu Pavlovski et al.

(2011a) Hucy yTBpAMIM pa3HKy y calapikajy cyBe marepuje jaja Hy-Line Hocuiba rajeHnx
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y kaBe3HoM (22,94%) u cucremy apxkama ca ucmycrom (23,04%). Ca apyre crpane, Behu
caapxkaj cyse matepuje (p<0,05) y jajuma Mo HO TajeHuX jJeAUHKH Y OJHOCY Ha OPTaHCKE
HOoCcUJbe yTBpheH y 56. u 72. HeleJbu HOCUBOCTH Y HAIlleM UCTPAKHUBAKY j€ carjiacaH ca
pesyaTatuma kKoje m3Hoce Matt et al. (2009), koju cy yrBpawiu Behm campkaj cyBe
MaTepHje y jajuMa KOHBEHIIMOHAJHO TajeHux jenuHku (23,15%) y omHOCYy Ha OpraHCKH

rajeHe Hocuibe (22,60%).

I'padpuxon 17. JluHamuka mpoMeHe cajpikaja CyBe MaTepHje y jajuMa KOKOIITH HOCHJbA TIO
UCTIUTUBAHUM (pakTopruma

26

25 /

=== [104HN CUCTEM
== OpraHcKku cuctem
Isa Brown
=>&=New Hampshire
23 7

22 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72

CapgprKaj cyBe maTepmje y jajuma
(%)
N
D

CrapocT Hocusba (Heperbe)

Jla reHOTHI UMa BeOMa 3Ha4ajaH yTHUIla] HA OBY OCOOMHY MOKE Ce IPUMETUTH U Ha
rpadukony 17, rae ce jacHO yodaBa Jila Cy TOKOM II€JIOT OTJIEAHOT Tepuoaa jaja New
Hampshire pace nmana Behu caapikaj cyBe maTtepuje y ogHocy Ha Isa Brown jemunke, ¢
TUM IITO Cy Te pasznuke norsphene y 40. (p<0,05), 56, 64. u 72. venesmu (p<0,01), ok y
24, 32. u 48. Henespu Cy Te pa3nuke Ouiie Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTH of p=>0,05. Behu canpikaj
CyB€ MaTepHje y jajuMa JeIMHKH YHCTUX paca y OJHOCY Ha jaja XHMOpPUIHUX HOCHIbA
yrBpauwu cy u Pavlovski et al. (2011a) - 25,59% xon banatckor ronomujana, a camo
23,04% xon Hy-Line xubpuna. Ca rpadukona 17 ce takohe Moxke youuTH jaa ce ca

CTapemeM HOCHJba BPETHOCT OBOT MapameTpa rnosehasania, Tj. Aa Cy jaja cTapujux HOCHIba
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umana Behu caapixkaj cyBe marepuje y cebu. Ha moueTky mpoM3BOIHOT LMKIyca OBa
nosehama cy Ouia moceOHO BENMKa, JOK c€ KaCHUj€ BPETHOCT OBOTI IMapaMeTpa UiH 6Jaro

noBehaBasa Wik OcTajaa Ha pelaTUBHO KOHCTAHTHOM HHUBOY.

6.3.2. Caapxaj nenesa

Kokommja jaja mpezacraBibajy BakaH M3BOp MUHepana y ucxpanu Jbyau (Nys i
Sauveur, 2004). ¥V TabGenu 20 je mpukazaH caapkaj MUHepaya (Iemena) y jajuMa Iio
UCTIUTUBAHUM (paKTOpHMa U OTJICHUM Tpyrama.

Hu y jenHOM KOHTPOJIHOM TEPHOJY CHUCTEM rajemha HUje MMAo CUTHU(UKAHTAH
yTUIAj Ha cajpXaj Nemena y jajuMa, yTUIQ) TEHOTHUIIA je Yy JiBa HaBpara OuHo
CUTHH(HKAHTAH Ha BPEIHOCT OBOT MapameTrpa, JOK Ce Y jeHOM cIlydajy jaBujia 3HayajHa
MHTEpaKIyja NCIUTUBAHUX (haKkTopa.

N3 Tabeme 20 ce jacHO youaBa Ja CHUCTEM Tajelha HH y JEIHOM KOHTPOJIHOM
Nepuoy HUje yCIOBUO 3HauajHe pasnuke (p>0,05) y caapikajy nenena y jajuma.

Ca npyre crpane, KoHTpoia jaja S56-nHenesbHux New Hampshire Hocuspa je
nokasana BeoMa 3Hadajao Behu (0,94%, p<0,01), a kox 64-HenesbHUX 3HA4YajHO Behu
(0,92%, p=<0,05) cagpskaj menana y jajuma y onHocy Ha Ha Isa Brown xubpun (0,89% y 56,
0,88% y 64. Hexespu). Y CBUM OCTaJUM KOHTpOJIaMa, pa3lIMKe KOje Cy ce jaBWie y
caJip’kajy MUHEpaTHUX eJleMeHaTa u3Mel)y HCIUTUBAaHUX TeHOTHIIOBA HUCY OuWIie 3HaYajHe
(p=0,05).

V 48. nenemn, yrephen je curaudukanran (p<0,05) yruiiaj uHTEpaKIUje CUCTEM
rajema X TEHOTHUIT Ha BPEIHOCT OBOT mapamerpa. Hamme, oprancku rajeHe Isa Brown
HOCHJbe cy umane 3Haudajuo Behu (p<0,05) canpkaj nenena y jajuma (0,91%) y ogHoCcy Ha
oprancku rajene New Hampshire jeaunke (0,86%), 10K cy BpeIHOCTH OBOT IapaMmeTpa
Koz o0e noaHe rpyne 6wmie umely Hamnpen HaBenenux (0,89% New Hampshire, 0,88% Isa
Brown) u HHCY ce pasznukoBayie kako Mel)y cobom, Tako u y mopehemy ca OpraHcKuM

orienHuM rpynama (p=0,05).
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TaGena 20. Ilpocewan cajpxaj memena y jajuMa KOKOIIM HOCWJbA IO HCIHMTHUBAHUM
¢daxTOprMa U OTJIEAHUM Tpynama

VY3pact HocuIba
TperMan 24 [ 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 7
Ieneo (%)

CucreM rajema

X 0,88 0,86 0,87 0,88 0,92 0,91 0,88
Tlogun

Sd 0,01 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06

X 0,85 0,87 0,83 0,88 0,90 0,89 0,90
Oprancku

Sd 0,02 0,02 0,08 0,04 0,06 0,05 0,04
Tenorun

X 0,85 0,85 0,85 0,89 0,895 | 0,88"° | 0,90
Isa Brown

Sd 0,02 0,04 0,09 0,03 0,05 0,04 0,03

X 0,88 0,88 0,85 0,87 0,94% | 0,92% | 0,88

New Hampshire
Sd 0,02 0,01 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06

CucreMm rajema x I'enorun

X 0,87 0,85 0,88 | 0,88 | 0,915 | 0,89% | 0,90
Isa Brown
Sd 0,04 0,05 0,04 0,02 0,03 0,03 0,04
ITomun —
New X 0,89 0,87 | 086 | 0,89* | 094" | 093" | 0,86
Hampshire | g4 006 | 0,04 | 003 0,06 0,04 005 | 007
X 0,83 0,85 0,82 0,91* | 0,87%° | 0,87*° | 0,89
Isa Brown
Sd 0,05 0,05 0,12 0,04 0,06 0,05 0,02
Oprancku — -
New x 0,86 | 088 | 083 | 086" | 0,93 | 0,91* | 0,90
Hampshire | ¢4 0,03 0,06 0,03 0,02 0,04 0,05 0,04
ANOVA
CI/ICTGM raj cHlha H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3
T'enorun H3 H3 H3 H3 Hk * H3
CucreM rajema x ['eHoTHn H3 H3 H3 * H3 H3 H3

PasnmunTa Maina ciioBa y KoJloHaMa Ioka3syjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

HemnocTtojame CUTHHGUKAHTHOT yTHIIAja CHCTEMa Tajemha Ha Ccajapikaj Ternena y
jajuMa y HaIllUM MCTPaXUBambHUMa je Y CarjacHOCTH ca pe3yiaTatuMa OpOjHHUX ayTopa KOjH
Takol)e HUCY YTBpAWJIM 3HA4YajaH yTUIA] CHCTEMa Tajela Ha BPEJHOCT OBOI Iapamerpa
(Rizzi et al. (2006) n3mehy kaBe3HO U jeIUHKH rajeHux Ha ucmycty, Minelli et al. (2007)
n3Mel)y KaBe3HO M OpPraHCKH TrajeHuX Hocuiba, Bologa et al. (2013) uzmehy oprancku u

KaBe3HO rajernx a Nistor et al. (2014) u3mel)y kaBe3HO M jeIMHKH TajeHUX Ha UCITYCTY).
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Ca ngpyre cTpaHe, KOHTpOJIE jaja 56. u 64-HeIeJbHUX HOCHIbA Cy MOKa3alle 3HAYajHy
(p<0,05) wu Beoma 3HauajHy paznuky (p<0,01) y caapxkajy memena y jajuma New
Hampshire Hocusba y ogHocy Ha Isa Brown xubpu, mto ce jacHO yodaBa U Ha TpaKoHy
17, koju mokasyje aa cy obe ormeaHe New Hampshire rpyne uznan Isa Brown rpyma. ¥
OCTaJIMM KOHTpOJIama, U3BPIIEHUM Ha jajuma 24, 32, 40, 48. u 72-HeJleJbHUX HOCUIbA, HUjE
OUJI0 3HAYAJHUX pa3lIvKa y 0BOj ocoOuHU nu3Mely ucnurtuBanux renorunona (p=0,05).

3HavajaH yTUIQ] TEHOTWUIIA Ha BPEIHOCT OBOI MapaMeTpa Yy CBOJUM
ucTpakuBamruMa yTBpIIHin ¢y U Rizzi 1 Chiericato (2010), koju ¢y y OpraHCKOM CUCTEMY
MPOU3BOJLE YCTAaHOBWIM 3HauajHO Behu caapxka) memena (p<0,01) y >xymanmy jaja
jemunku Hy Line White xubpuna, y ognocy Ha Hy Line Brown xubpuz u 1Be ayTOXTOHE
utanujancke pace - Robusta Maculata u Ermellinata of Rovigo, koju ce mehyycoOHO HHCY
pasnukoBayid y oBoj ocobunu (p>0,05). U Pavlovski et al. (2011a) cy Ha jajuma banaTckor
TOJIOIIMjaHa TajeHor y CUCTeMY ca HCIIyCTOM YTBPIWJIM BeoMa 3HauajHo Behu (p<0,01)
caapxaj menena — 0,93%, y omHocy Ha Hy-Line xuOpua rajeH y KaBEe3HOM CHCTEMY
(0,88%). Jaja Hy-Line xu0punaa rajeHor Ha UCIYCTy Cy UMalla HHTepMeAnjapHy BPEIHOCT
ogor mapamerpa (0,90%) u Hucy ce  curHupukaHTHO pasznukoBaia (p=0,05) ox
TOPETIOMEHYTE JIBE IpyIIE.

3navyajua uHTepakimja (p<0,05) cucrem rajema X reHotun y 48. HemempH je
YCJIIOBWJIa Jla Cy OpPraHCKH TajeHe jenuHke Isa Brown xuOpwma mmane 3HadajHo Behu
(p<0,05) cagprkaj memnena y jajuMa y OJJHOCY Ha OpraHcku rajeHe jenuake New Hampshire
pace (ITO ce jacHO yo4aBa M Ha rpadukoHy 18, Koju npHKazyje U BEITUKH CKOK OBE
BPEIHOCTH KOJ opraHcke Isa Brown ekcrnepumeHTaliHe Tpyrne y OZHOCY Ha MPETXOJIHY
KOHTPOJIy), JIOK ce 00€ TOJHE Tpyme 3ay3elie MHTEPMEIHjapHY BPETHOCT W HHCY C€
pasnuKoBalie, Kako y mopehemy ca opraHcKuM OTJIETHHUM Tpyrnama, Tako U Mehy cobom
(p=0,05). Ha rpadukony ce Takohe Moke MPUMETUTH Ja HUjE TTOCTOjaJIO OIIITE TPABUIIO

IMPOMECHE OBC BPCAHOCTU Ca CTAPCHEM HOCHUJIbA.
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I'papuxon 18. JluHamuka NpoMeHe cajpikaja IemeNia y jajuMa KOKOIIM HOCUJba IO
OTJIETHUM TpyramMa
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6.3.3. Cagpxaj nporeuna

Kokomrja jaja cy HajOooratvju W3BOp NMPOTEHMHA OJ] CBUX >KMBOTHUX HAMHUpPHHIIA
(Nistor et al., 2014), a 0 camoM KBaJIMTETY NMPOTHHA jaja HajOOJbE TOBOPH YHEHLEHUIIA /1A CE
jaje y3umma Kkao permep mnpu oapehuBamy OHOJONIKE BPETHOCT MPOTEHHA OWIO KOjer
xpaHuBa. Bumie mporenHa nMa y xxymaniy (okol7%), y ogHocy Ha 6enanie (oxo 10,5%)
(Milosevi¢ 1 Peri¢, 2011).

VY tabenu 21 cy npukazaHe IpoceyHe BPEAHOCTH CalpkKaja MPOTEHHA Yy MEJaHKy
npeMa WCIHUTUBAaHUM (pakTopuMa M OTJIEHUM Tpynama. M3 OBUX MojaTaka ce jacHO
yodaBa Ja HM CHUCTEM rajemha HU T'€HOTHIl HUCY CUTHHU(UKaHTHO (p=0,05) ytumanu Ha
caJipkaj MPOTHHA Y jajMa HU Y jeTHOM KOHTPOJIHOM IEPHO/LY.

JenuHo ce xox 64-Hene/bHUX HOCHWJbA jaBHJIa Beoma jaka mHTepakiuja (p<0,01)
n3mely ucnutuBanux (akTopa, ma cy mogHo rajeHe New Hampshire kokxomm wumaie
BeOMa 3HauajHO Behu canapikaj mporenHa y jajuma (p<0,01; 12,71%) y omHOCY Ha OpraHcKe

JeAMHKE MCTOT TeHOTWIIAa M MOJHO rajeHe Isa Brown nHocmibe (00e rpyme mo 12,14%).
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Oprancke Isa Brown kokomm cy y jajuma umane 12,38% mnporenHa M HHUCY ce

pa3nuKoOBale HU OJ1 JeJJHE O] OcTalie Tpu oryenHe rpyme (p=>0,05).

TaGema 21. Tlpocewyan campkaj MpoTeWHA y jajuMa KOKOIIM HOCHJbAa TIO MCIUTHBAHUM
(daxTOprMa U OTJICHUM Tpyrama

Y3pacT HOCuIba

TperMan 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | M
[potennu (%)

CucreM rajema

X 12,73 12,34 11,98 12,19 12,47 12,42 12,42
ITonun

Sd 0,45 0,52 0,60 0,46 0,43 0,50 0,43

X 12,95 12,34 12,16 11,97 12,39 12,26 12,37
OpraHcku

Sd 0,47 0,46 0,51 0,37 0,40 0,45 0,38
I'enorun

X 12,78 12,23 11,94 11,97 12,40 12,26 12,27
Isa Brown

Sd 0,54 0,52 0,63 0,47 0,43 0,41 0,42

X 12,90 12,45 12,19 12,19 12,46 12,42 12,52
New Hampshire

Sd 0,40 0,43 0,46 0,36 0,41 0,54 0,35

CucreM rajema x I'enorun

X 12,61 12,33 11,70 12,11 12,43 12,145 12,23
Isa Brown
Sd 0,49 0,70 0,61 0,51 0,56 0,33 0,43
TTogun —
New X 12,86 12,35 12,25 12,27 12,50 12,714 12,60
Hampshire Sd 0,41 0,30 0,47 0,42 0,29 0,49 0,37
X 12,95 | 12,13 | 12,18 | 11,82 | 12,37 | 12,38%% | 12,31
Isa Brown
Sd 0,56 0,26 0,57 0,39 0,28 0,46 0,44
Oprancku —
New X 12,94 12,55 12,14 12,12 12,41 12,145 12,44
Hampshire Sd 0,42 0,52 0,47 0,30 0,51 0,43 0,33
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3
T'enotun H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3
CucreMm rajema x 'enotun H3 H3 H3 H3 H3 ok H3

Pasnuuura mMana croBa y KojoHama Ioka3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumerom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

PesynraTu HammMx MCTpakMBama, KOjU MOKa3yjy Jla HUje OMJIO 3HaYajHOT yTHIaja
CHCTEMa Tajera Ha caJp)kaj MPOTEeMHA Y jajuMa, j€ y CKIaay ca pe3yJTaTuMa OpojHUX
ayTopa KOjH HaBOJE Ja CHUCTEM rajema caMm 1o ceOM He Mopa YCIOBHUTH pasiiuKe y

BpeIHOCTH oBOT mapamerpa. Tako Rizzi et al. (2006) HUCY YTBpAUIU PA3IHKy Y CaapKajy
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poTerHa y jajuma u3Mel)y KaBe3HO M jeAMHKH rajeHux Ha ucmycty Isa Brown xubpuna,
Krawczyk i Gornowicz (2010) u3mely Messa 45 KokoIu y TOJTHOM U CHCTEMY Tajema ca
ucryctoMm, kao HU Radu-Rusu et al. (2014) xon Lohmann Brown HOcMiba rajeHux y
KOHBEHIIMOHAJTHUM KaBe3WMa M y CHUCTEMY rajema ca kopuinhemeM ucmycra. Ca npyre
ctpane Minelli et al. (2007), Hidalgo et al. (2007), Mat et al. (2009), Pavlovski et al.
(2011a) u Nistor et al. (2014) cy yTBpAMIU CYIpPOTHO, ]a CUCTEMA Tajeha MOXKE UMATH

3HAuYajaH yTHUIlA] HA CaJpiKaj MPOTEHHA Y jajuMa.

I'paduxon 19. /lunamuka mpomeHe cajaprkaja MPOTEHHA y jajuMa KOKOIIM HOCUJbA TIO
OIJIETHUM Ipylama
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Hemnocrojame reHepamHux pasiuka y caapikajy mpoTenHa y jajuma m3mehy New
Hampshire u Isa Brown jeguHku y HammmMm UCTpakMBamHUMa j€ y CKJIAay ca Hajgazuma
Rizzi 1 Chiericato (2010), na pa3nuuuTH T€HOTUIOBU KOKOIITHM HOCHJbA HE MOPajy HYKHO
HOCHUTH jaja ca pa3iM4uTUM cajpkajeM mpoTenHa. Haume, oBU ayTOpH Cy Y OpPraHCKOM
CHCTEMY NpPOHM3BOJIE YTBPAMIM Jla C€ TPH OJ YETUPU HCIUTHUBAHA TEHOTUIIA HUCY
pasnukoBana Melh)ycoOHo y caapikajy npotenHa y jajuma (Hy Line White, Hy Line Brown
n Robusta Maculata). Jequno je paca Ermellinata of Rovigo y oBoM ekcnepumeHTy
OCTBapuJjia 3HA4YajHO HWKM HHMBO MPOTEHMHA Yy jajuMa OJl TOpPEeroMeHyTa TpH reHoruna. 1
Kucukyilmaz et al. (2012) nucy yTBpAMIM 3HAYajHy pa3jiMKy y cajpxkajy IpOTeHHa Yy

jajuma usmelhy jenunku xubpuga ATAK-S rajeHMX y OpraHCKOM W KOHBEHIIMOHATHOM
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cuctemy (06e rpyme 13,32%). Melytum, y UCTOM €KCIIEPUMEHTY OPTaHCKU TajeHe jeTMHKE
xubpuga Lohmann LSL cy umane Behu (p<0,05) caapxaj mporeuna (13,19%) y onHocy Ha
KOHBEHIIMOHAITHO-KaBEe3HO TajeHe jenuHke ucror reHoruna (12.85%), mTo mokasyje na
Pa3IMYUTH TEHOTHIIOBH MOTY Pa3JIMYUTO PEaroBaTH y Pa3IMYUTUM CHCTEMHMA Trajermha H
TAaKO YCIOBUTH pa3jMKe y IMOIJIeNy cajpxkaja NMpoTeMHa y jajuma. Tume ce Moxe
oOjacHuTu ® 3HauajHO Behu camapkaj mpoTewHa y jajuma kon mogHe New Hampshire
eKCIIEpUMEHTATHE TPyNe Yy OJHOCY Ha OCTale TPH Tpyme Koj 64-HeleJbHUX HOCHIbA Y
HaIlleM eKCIIEPUMEHTY, IITO C€ jacCHO youaBa U Ha rpadukony 19. Ha ucrom rpadukony ce
Moxe youuTd aa cy jomr ox 40. menesbe New Hampshire jenunke rajeHe y MOJHOM
cucTeMy rajema uMaie Behu caapkaj HpOTHHA y jajuMa OJ JEOIUHKH OCTaINX
eKCIIEpUMEHTATHUX TpYyIa, aji Cy T€ pa3jMKe CTAaTHCTUYKH TOTBpheHe camo y Beh
nomeHyToj 64. Henesbu. Takohe, Ha TpaduKOHY ce MOXE NMPUMETUTH J1a HHUje MOCTOjana

3aKOHOMCPHOCT MPOMEHE BPCAHOCTH OBOT MapaMeTpa €a CTapCHhEM KOKOIIIN HOCHUJbA.

6.3.4. Cagpxaj mactu

Ako ce mocMarpa cajap)kaj MacTH y jajuMa, Moxe ce pehm Ja ce LeloKymHa
KOJIMYMHA OBE MaTepHje HaJla3W y KyMaHIly, U YAHU HErJe OKO TpehuHe merore mace
(Milosevi¢ 1 Peri¢, 2011). Jlunuau xymaHia cy BeomMa OUTHH jep MPEICTaBJba]y BaykaH
U3BOP KMBOTHECKHX MACTH Y JbyAcKo] ucxpanu (Pintea et al., 2012).

VY tabenu 22 cy mpuKazaHe MPOCEYHE BPETHOCTH Ca/Ap)Kaja MAaCTH y MEJIAHXKY
npeMa HCIUTHBAaHUM (aKTOpUMa W OTJICAHMM Tpyrnama, a Ha rpa¢ukoHy 20 muHamuKa
NPOMEHE OBOT TlapaMeTpa TOKOM IIeJIOT OTJIEJAHOT TIephoja MpeMa HCIUTHBAHHM
daxTopuma.

YonmreHo mocMaTpaHo, y TpU OJf CeAaM KOHTpOJa CUCTEM Tajema je UMao
curHu(UKaHTaH yTHIQ] HA Cajpka] MacTH y jajuMa, JMOK je Yy TeT KOHTpOJa YTHIIa]
TE€HOTHIA 1M0Ka3a0 3HavyajaH YTUIIa] Ha BPEAHOCT OBOT mapameTpa. Hu y jemHoj KoHTpoau
HUje OWII0 3HaYajHe MHTEPAaKIHje HCIUTUBAHUX (haKTopa.

VY 24. n 56. HexesbU CTAPOCTH HOCHIBA, jaja U3 MOJHOT CHCTEMa rajema Cy umaia
3Hadajo Behu (p<0,05), a y 72. Henesbu BeoMa 3HauajHo Behu (p<0,01) caaprkaj mactu y
MeJaHXy Yy OJHOCY Ha jaja TpOU3BEJEHA Yy OPraHCKOM CHCTEMY MPOU3BOIWmE. Y 24.
Helesbr Taj omHoc je u3Hocuo 8,07% : 7,36%, y 56. 10,17% : 9,54% a y 72. Henespu

10,35% : 9,42%. YV ocraiuM KOHTpojama, W3BpIIeHUM Ha jajuma 32, 40, 48. u 64-
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HeleJbHUX HOCWJba HUje Omio 3HauajHor (p>0,05) yTuiaja cucrema rajema Ha Caapxkaj

MacCTH y jajuma.

TaGema 22. Ilpoceuan caapkaj MacTH y jajuMa KOKOIIM HOCHJba IO HCIUTHBAHUM
(daxTOprMa U OTJICHUM Tpyrama

V3pacTt HocuJba

TperMan 24 | 32 | 40 48 | 56 | 64 | 72
Macru (%)

CucreM rajema

X 8,074 8,38 9,00 9,85 | 10,17** | 9,81 10,354
ITonun

Sd 0,54 0,87 0,90 1,23 1,24 0,85 1,35

X 7,36%° 9,10 9,14 9,41 9,544 9,71 9,428°
OpraHcku

Sd 0,38 0,90 0,95 1,20 1,20 1,28 1,01
T'enorun

X 7,47 8,625° | 8,60%° | 933 8,928° | 9218 | 9388
Isa Brown

Sd 0,66 0,72 0,83 1,18 0,48 0,63 1,31

X 7,96 9374 | 954" | 992 | 10,78 | 10,31%* | 10,39
New Hampshire

Sd 0,38 0,38 0,75 1,21 1,06 1,15 1,03

CucreM rajema x 'enorun

X | 7,914 | 8614 | 8545 | 954 | 9,14° | 9294 | 9,g3ABab
Isa Brown
Sd 0,53 0,79 0,95 1,07 0,49 0,31 1,67
TTogun —
New x 8,24 | 9,16™" | 9,47*% | 10,15 | 11,20" | 10,33"* | 10,87"
Hampshire | g4 0,54 0,90 0,57 137 0,80 0,91 0,65
X 7,025 | 8.62%° | 8,66"%° | 9,12 8,70 | 9,13° | 8,045
Isa Brown
Sd 0,47 0,68 0,74 1,32 0,38 0,86 0,59
Oprancku —
New X | 7,69 9,57 | 9,618 | 9,69 | 10,37% | 10,29™ | 9,907
Hampshire | g4 1,11 0,86 0,93 1,06 1,16 1,41 1,14
ANOVA
CucreM rajema * H3 H3 H3 * H3 Hk
T'enorun H3 Hk *x H3 *x *x Hok
CucreMm rajema x 'enotun H3 H3 H3 H3 H3 H3 H3

Pasnuuura mMana croBa y KojoHama Ioka3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumerom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

Ca apyre cTpane, y et oJ cenaM KoHTposa jaja New Hampshire kokomu cy umaie
BeoMma 3HavajHo Behu caapxkaj mactu y jajuma (p<0,01) y omnocy Isa Brown xubpua. ¥
32. "HexespH Taj ogHOC je u3Hocuo 9,37% : 8,62%, a y 40. 9,54% : 8,60%. Y 48. nHenempu

HUje Ouyo 3HauajHe pasnuke (p=>0,05) y oBom mapametpy (kao u 24. Hemesbe) m3Mmely
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UCNUTUBAHUX TEHOTHUIIOBA, Ja OM ce 10 Kpaja OrJeIHOr IMepHoAa OINEeT jaBuUja BeoMa
3HayajHa pa3nuka y kopuct New Hampshire renoruna (10,78% : 8,92% y 56, 10,31% :
9,21% y 64. u 10,39% : 9,38% y 72. Henesspn). Hu y jeAHO] KOHTPOJIM aHAJIN3a BapujaHCe
HU]€ MOoKa3aia 3Ha4ajHy MHTEPAKIN]y UCTUTHBAHUX ¢akTopa (p=>0,05).

Axko ce mocmarpa rpaduxon 20, youaBa ce qa mocie 24. Helesbe, Y K0joj ce jaBuia
3HauajHa pa3jifKa y caJipKajy MacTu y jajuMa u3mel)y oprancku ¥ OJTHO TajeHUX KOKOIIN
HOCHJbA, Y HaApeIHEe TPpHU KOHTPOJE Ta pas3iMka Owiia He3HaTHa, Jla Ou ce Mmpen Kpaj
orjieAHOr Tepuona, y 56. u 72. "Henespu ometr jaBuia. OBe pa3iauke ce MOTY O0jaCHHUTH
pa3IMYUTOM HCXPAHOM OTJICAHUX jeIWHKHU, jep Cy Ce jaBHJe Ha MOYETKY W Ipel] Kpaj

MIPOM3BOHOT MHKIIyca, KOjU c€ TOKIAMajy ca mepuoaoMm aodpe obezdeheHocTn ucmycra

TPaBOM.

I'papuxon 20. JluHamuka TpOMEHE cajp)kaja MAacTH y jajuMa KOKOLIM HOCHJbA IIO
UCTINTHBAHUM (haKTOpHMa
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Mamu mpolueHaT MacTH y jajuMa KOJ jeIMHKH KOjeé MMajy MPUCTYI UCIYCTy Y
CBOJUM HUCTpaXHBamUMa Cy yTBpawiu u Matt et al. (2009), xoju cy Ha jajuma Hy-Line
HOCHJba TajEeHUM Ha HCIYCTy YTBPIWIM 3HA4ajHO Mamu caapxkaj mactu (7,94%) y

OJIHOCHO Ha KOHBEHIIMOHATHO-KaBe3HO Trajene jeaunke (8,88%). I Radu-Rusu et al. (2014)
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cy koxg Lohmann Brown HOCHiba rajeHMX y y CHCTEMY Ca HCIYCTOM YTBPIHIN MarbH
caapxkaj mactu y jajuma (10,78%) y omHocy Ha jenuHke rajene y kasesy (11,40%).
MelhytuM, MHOTH ayTOpH KOjU Cy ce€ OaBWJIM OBOM IPOOJIEMATHUKOM, HHUCY YTBPIMIIH
YTHIIA] CUCTEMa rajema Ha caapxaj mactu y jajuMa (Cerolini et al. (2005), Minnelli et al.
(2007), Hidalgo et al. (2008), Karsten et al., (2010), Krawczyk i Gornowicz (2010),
Pavlovski et al. (2011a)), mro je carmacHo HamuMm pe3yntaruma u3 32, 40, 48. u 64.
Henespe. CBe 0BO ToBOpH J1a Behn Opoj umHMIIaa MPeKo CUCTEMA Tajehba MOXKE Pa3InIUTO
YTUIIATH Ha CajJp’kaj MacTH y jajuMma, MTO MOTBphyjy u pesynratu Anderson (2010) u
Nistor ef al. (2014) koju cy yrBpaunu Behu canpkaj MacTH y jajuMa y CUCTEMY Tajema ca
UCITYCTOM.

Ha rpadukony 20 ce takohe jacHo youaBa na je New Hampshire reHotun Tokom
1esIor orjeaHor mepwoja mMmao Behu caapkaj mactu y jajuma y omHocy Isa Brown
XUOpHI, C TUM J1a jenuHO y 24. u u 48. HeJleJbU Ta pa3jivKa HUje U CTAaTUCTUYKU MTOTBpheHa
(p>0,05), nok je y ocTanmuM KOHTpoiama Ouina Ha HUBOY 3Ha4ajHoCTH p<0,01. ¥ tabemu 13
je Beh mpukazano nma cy jaja New Hampshire reHoruma mmana Behuw yneo xymaHma y
onHocy Ha Isa Brown HoOcCWIbe, Ma Cy OBakBU pe3yJTaTH M OYCKHWBaHW. Beoma 3HauajaH
yTHUIaj TEHOTHUIIA Ha OBY OCOOMHY Cy Y CBOJUM HCTpakMBamUMa NOTBpAwIM U Pintea et al.
(2012), xoju Cy HCIUTHUBAJIH JIBa T€HOTUIIA — pacy Araucana U JIaku JTMHUJCKU XuOpua Isa
Brown y cuctmy npkama ca ucnyctoM. JKymasile jaja paca Aracuana je UMajio 3HATHO
Behu canpka) nunuaa (27%) y ogHocy Ha >KyMaHIle jaja KoMeplujaiHor xubpuaa Isa
Brown (20%). 1 Dziadek et al. (2003), cy Ha aeBeT pa3iMYUTUX T€HOTHUIIOBA KOKOIIU
HOCHUJbA YTBPIMIU CTATUCTUYKH 3HaUajHE Pa3JIMKe y Ca/ip)Kajy MacTH y jajuMa.

Ca rpadukona 20 ce Takohe Moke youuTH J1a Cc€ caap)Kaj] MAacTH y jajuMa
noBehaBao ca crapemeM HOCWJbA, ITO j€ Yy CBOJUM HCTp)KaWBamMMa IOTBPAWIA H
Johansson (2010), xoja je, ocuM 3Ha4ajHO PA3TUYUTOTr CaapkKaja MACTH y KYMaHILy jaja
Lohmann Selected Leghorn (29,98%) nu Lohmann Brown (32,15%) renoruma, yTBpauia u
pa3nuuuTe cajpikaje MacTH y JKyMaHIly jaja jenuHku crapux 32 (27,36%) , 56 (30,46%) u
72 nenesve (35,40%).

Cumeon Paxoreay 137



Hpouseodfba u Keaiumem np0u360()a KOKOWU HOCU/bA U3 AlMEPHAMUBHUX cucmema eajerba

6.3.5. MacHOKHCEJIUHCKH CACTAB

VY mocneneme BpeMe IIOCTOjH BEIMKO HHTEPECOBam-€ IOTpOIaya y Be3U ca
MAaCHOKHCEIIMHCKUM  CacTaBOM JKMBOTHUX HaMHUpHHUIIA, jep Ccy OpojHa HaydHa
UCTpaXKMBama IMOKasaja J]a MACHOKHCEITMHCKH CacTaB XpaHe MOKe UMaTH OUTaH yTUIA] HA
3/IpaBCTBEHO CTame KoH3yMeHTa. IloceOHa makma ce oOpaha Ha canpikaj omera-3 u
omera-6 nmonuHe3acMheHuX MacHHUX KHCENWHA, Kao U ’UX0B Mel)ycoOHM oJTHOC, 32 KOju ce
Bepyje Ja MMa MOCeOHO BakKaH YTHIIA] HA Pa3BOj MHOTHX O0OJhEHa CaBPEMEHOI YOBEKa:
KapIMOBaCKyJIapHH MpooOJieMH, TujadeTec, KaHep, ayTOuMyHe O0JIECTH...

VY tabenu 23 je mpukazaH caAp)kaj Haj3HAYAjHUJUX (paKiMja MACHUX KHCEIHHA U
wBuxoB Mehycobnn onHoc. [lomTo cy xemujcke aHanu3e paheHe Ha 30UpHOM Y30pKY, HUjE
O6uno Moryhe U3BPUIMTH CTATUCTHUKY aHAIM3Y 3HAYaJHOCTU PA3JIMKa y Ca/ipKajy MOjeTHUX
dbpakumja MacHUX KucenauHa u3Mel)y ormemnmx rpyma, Beh cy mpukaszaHe camo cpeame
BPEIHOCTH TOOWjEHUX IMMOjaTaKa.

Hajsehu canpxaj 3acuhenux macHux kucenuHa (SFA) y jajuma TOKOM orjemHor
nepuoJia y 4ak 1meT KOHTpoJa je 3abenexen ko oprancke New Hampshire ornenne rpyme.
Taxo je y 32. nenessu nporeHar SFA 6uo 36,11%, y 40. 34,94%, y 48. 34,36%, y 64.
33,52% a'y 72. Henespu 34,08% o yKYyITHMX MAaCHUX KUCEJIHMHA. Y OCTaje JBE KOHTPOJE, y
24. u 56. HenmesbU, Apyra OpraHcka orjienHa rpyma - Isa Brown rpyma, je umana y
arnconyTHOM W3HOCy HajBehm canmpxkaj SFA y jajuma - y 24. menmemwu 34,97% a y 56.
Henesbu 36,29%. Ito ce TMYe MUHHUMAIHHUX HM3HOCA Ccajpkaja 3acHMhNeHMX MacHHUX
KHCEJIMHA Y jajuMa, y TIeT O]l CeJaM KOHTPOJIa OH C€ jaBUO Y TMOJHUM €KCTIEPUMEHTATHIM
rpynama, Tpu kox Isa Brown (y 24. megemu 32,64%, y 56. 32,45% a y 72. Henespu
32,76%), a nBe xox New Hampshire ornemne rpyne (y 40. Henersu 32,99% a y 64. Henesbu
32,77%). Ocrana nBa MuHuMyma y caapxajy SFA y jajuma cy ce jaBuia KOJ OpPTaHCKH
rajenux Isa Brown nocuspa - y 32. negesmu 30,91% a y 48. 32,86% on yKymHHX MacHHX
KHUCEJIMHA.

[to ce Tuue cangpkaja MoHOoHe3acuhenux macHux kucenuHa (MUFA) y jajuma,
Yyak y IIeCT 0] ceJaM KOHTpoja OpojHo HajBehu campikaj oBe dpakiuje je 3a0eIekeH KO
oprancke Isa Brown rpyne (48,60% y 24, 50,12% y 32, 50,05% y 40, 48,80% y 48,
43,09% y 64. u 44,79% y 72. Henespu), NOK je jenuHO y 56. Henmesbu moaHa New
Hampshire ornenna rpyma mmana Hajehu cazapikaj oBe MacHOKHCENMHCKE (pakiuje -
45,32%. Ca pmpyre crpane, HajMawu caapxa] MUFA y jajuma je 3a0esnexeH y MOJHUM

eKCIIEpUMEHTAITHUM Tpynama, y 24, 32, 40, 64. u 72. aenespun kog New Hampshire Hocuiba
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(42,26%, 42,89%, 42,31%, 42,32% u 41,52%), a y 48. u 56. vegesmu koxa Isa Brown
jemuHku (45,25% u 40,38%).

TabGena 23. MacHOKHCEIIMHCKHU CaCTaB jaja KOKOIIIM HOCHJbA 10 OTJICAHUM Tpyrama

Y3pacT HOCHIbA
Tperwan | MO O T T a0 | a8 | se 64 7
KHUCCIIMHE
Canprxaj MacHuX KucennHa (%) o yKyITHIX MacHUX KHCENHHA
SFA 32,64 | 32,94 33,10 34,11 32,45 32,88 32,76
MUFA 4545 | 44,89 49,06 45,25 40,38 42,64 4421
TMomsn PUFA 20,25 | 20,58 16,57 19,17 25,73 22,96 21,71
Isa Brown | ) 3 1,12 1,24 0,79 0,97 1,68 1,70 1,25
n-6 19,13 | 1933 15,78 18,20 24,05 21,26 20,45
n-6/n-3 17,05 | 1553 20,04 18,78 14,31 12,51 16,31
SFA 34,06 | 33,34 32,99 33,74 32,34 32,77 32,90
MUFA 42,26 | 42,89 42,31 46,54 45,32 42,32 41,52
EZ@HH PUFA 22,13 | 22,20 23,06 18,43 20,85 23,30 23,98
Hampshire | n-3 0,88 1,62 1,87 0,68 1,30 2,22 2,15
n-6 21,25 | 20,58 21,19 17,75 19,55 21,08 21,82
n-6/n-3 2414 | 12,74 11,33 26,04 15,05 9,48 10,14
SFA 34,97 | 30,91 33,48 32,86 36,29 32,84 32,89
MUFA 48,60 | 50,12 50,05 48,80 40,53 43,09 44,79
ggr];‘fgv‘i‘; PUFA 14,49 | 18,09 14,56 16,88 21,08 22,37 20,41
n-3 1,01 1,09 0,71 1,02 1,81 1,70 1,71
n-6 13,48 | 17,00 13,86 15,86 19,27 20,67 18,70
n-6/n-3 13,36 | 15,60 19,65 15,59 10,66 12,17 10,94
SFA 3426 | 36,11 34,94 34,36 34,11 33,52 34,08
MUFA 4527 | 42,99 42,90 46,34 42,44 43,04 4338
I?IS\I;;HCKH PUFA 18,29 | 18,98 20,55 17,37 21,59 21,57 20,95
Hampshire | n-3 1,41 1,41 1,77 1,38 1,51 1,86 1,59
n-6 16,88 | 17,57 18,77 15,98 20,08 19,71 19,35
n-6/n-3 11,94 | 12,48 10,59 11,56 13,28 10,60 12,17

SFA - 3aculiene macue kucenmune, MUFA - mononesacuhene macHe kucenune, PUFA - monune3aculieHe macHe
KHCeNnHe, n-3 - oMera 3 noymHe3acuhieHe MacHe KUCelnHe, n-6 - omera 6 nojrHe3aculieHe MacHe KHCEJIMHE.

Hajeehu canpkaj monmunezacuhennx wmacHux kucenuHa (PUFA) y jajuma je
3a0eneeH KO/ MOJHUX eKCIEpPUMEHTATHUX Tpyna - y 24, 32, 40, 64. u 72. Henesbu Kox
New Hampshire pace (22,13%, 22,20, 23,06%, 23,30% u 23,98%), a y 48. u 56. Henespun
kox Isa Brown xubpuna (19,17% u 25,73%). Hajmamu caapxaj PUFA y jajuma je y mect
0]l cejaM KOHTpOJIa je 3a0enekeH KOJl OpraHCKUX OrNIeTHUX Tpymna, y 24, 32, 40, 48. u 72.
Henesbr koJ Isa Brown renorumna (14,49%, 18,09%, 14,56%, 16,88% u 20,41%), a y 64.

Henesbn kon New Hampshire pace - 21,57%. Jenuno je y 56. Henesbm MHUHHUMYM Yy
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cajpkajy oBe (pakiyje MaCHUX KHCEIWHA Yy jajuMa 3a0elekeH KOJ MOJHO TajeHnx New
Hampshire xoxomm - 21,57%.

HajmoBosbHHjM OomHOC OoMera-6 : omera-3 MacHHX KHCEIWHA y jajuMa je y TpBe
YETUPHU KOHTPOJIE 3a0enekeH Ko oprancku rajeanx New Hampshire nocuspa (y 24. 11,94,
y 32. 12,48, y 40. 10,59 u y 48. negesmu 11,56), y 56. Henesbu KO OpraHCKU rajeHux Isa
Brown xoxomu (10,66), a 'y 64. u 72. Henespu ko nonuux New Hampshire jequnku (9,48
u 10,14). Hajmmpu omHOoC omMera-6 : omera-3 MacHUX KHCEJIHMHA Y jajuMa je Yy IIeCT O]
celaM KOHTpoJia yTBpheH KOl KOl MOAHHUX EKCIIEPUMEHTATHUX Tpymna, koj Isa Brown
redoruna y 40. 20,04, y 64. 12,51 a y 72. wegemu 16,31, nok je xonm New Hampshire
HOCHJbAa TO 3abenexxeHo y 24, 48. u 56. wenemu (24,14; 26,04; 15,05). YV jajuma 32-
HEeJIeJbHUX HOCHJbA, HAJITUPH OJTHOC OMeTra-6 : oMera-3 MacHUX KHCEJIMHA je YTBpH)EeHO KO

opranckux Isa Brown Hocuspa - 15,60.

I'papuxon 21. Jlunamuka mpoMmMeHe cajpkaja 3acuheHux MacHMX KucenuHa - SFA vy
jajuMa KOKOIIIM HOCHUJba IO OTJIeTHUM IpyraMa

37

36 K A
1/

34 - \\

Pe
\/ —&—1Isa Brown noaHu
33 | ( _ \\ - y —fl—New Hampshire noguu
V ——‘v
Isa Brown opraHcKu

32 =>e=New Hampshire opraHcku

31

Caapr<aj SFA og yKYNHMX MacHUX KucenmHa (%)

30 T T T T T T 1
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CrapocT Hocu/ba (Hepesbe)

Ca rpadukona 21 ce jacHo youaBa na je caapxaj SFA y jajuma TokoMm Beher nema
orneaHor nepuoaa 6uo Hajeehu kox opranckux New Hampshire Hocusba. Takohe ce moxke
NPUMETUTH W J]a C€ TOKOM IIeJIOT Tpajama oOrjie/la KOJ OBE EKCIEpUMEHTAIIHE TpyIie
cajipkaj He3acMheHNX MacHUX KHCEIHMHA JIPKao Ha PEIAaTUBHO KOHCTATHOM HUBOY, JIOK CE

KoJl oprancke Isa Brown rpyme 3amaxkajy jako BeJNHMKE OCHMJIAIIMjE y CaApKajy OBE
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MacHOKucenuHcke ¢pakuuje. M3mely obe moane rpymne Bapujanuje y caapxkajy SFA y
jajuMa cy Ouje jgocra maie, rma ce MOXKE 3aKJbYyYUTH Ja Cy WMCIUTUBAHU TE€HOTUIIOBU
Pa3IMYUTO PEearoBaIM y Pa3IUYUTHM CHCTEMHMa Tajera, IITO j& TOBEJO JI0 Pa3IHIUuTHX
HHMBOA OBE MACHOKHCETWHCKE (Ppakiyje y jajuma. YOIIIITEeHO C€ MOXE 3aKJbyUUTH Jia Cy

opraHcke Hocusbe umaie Behu canapikaj SFA y jajuma o1 MOAHO rajeHux jeTUHKH.

I'papuxon 22. JluHamuKa TpOMEHE caapkaja MOHOHE3aCMNEeHMX MAacCHUX KHUCeluHa -
MUFA y jajuma KOKOIIM HOCHJbA TTO OTJICTHUM Tpyrama
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Cagprkaj MUFA og yKyNnHUX MacHUX KucenuHa (%)

CrapocT Hocu/ba (Hepesbe)

N camxaj monoHezacmhennx wmacHux kucenmHa MUFA je O6uo HajBehm kon
OpraHCKHX HOCHWJbA, alld 3a pa3inuky of SFA dpakumje, kojy cy HajBuIIe uMmaia jaja New
Hampshire kokomm, oBa ¢pakinMja MacHUX KHCEIMHA je Ouja Haj3acTyIUbEHHUja KOX
oprancku rajenux Isa Brown kokxomm Hocwiba (Maga ce Ha rpaduxony 22 mpumehyje
BenukH man y caapxkajy MUFA kon oBe oriienHe rpyrme y MOCieNeHhe TP KOHTPOIE, y
IeCT OJf celaM KOHTpOJia OBa OrJieJHa Tpyma je uMmaiia OpojHO HajBehuw campikaj oBe
¢dpakurja MacHUX KucenuHa y nopehemy ca ocranum rpynama). Koa octamux oriemHux
rpyma ce He MOXKE YOUUTH MPABHIHOCT Y AMHAMUIIM ITPOMEHE Ca/ip>kaja MOHOHe3acuheHnx
MacCHHUX KHCEJIMHA Ca CTapeHheM HOCHIbA.

AKxo ce Ha rpadgukoHy 23 mocMaTpa cajpikaj MoJuHe3aCMNeHNX MacCHUX KHCEJNHA -

PUFA, Moxe ce youuTH J1a Cy IOJAHE EKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE, YOIILITEHO ITIEAHA0, UMaJle
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Behu cajpikaj oBe MAacCHOKHCENMHCKE (pakiuje y jajuMa y OJHOCY Ha OPTaHCKH TrajeHe
jenunke. Y HajBehem Opojy cmydajeBa omnoc MUFA : PUFA je 6uo o0pHyTO
MPOTOPIIMOHANIaH, EKCTIepUMEHTaHe Tpymne ca Hajsehum caapkajem MUFA cy mo

npaBuTy umaiie HajMamu caapxkaj PUFA u o6pHyTO.

I'paduxon 23. JluHamMuKa MpOMEHE cajpkaja IMOJIMHe3aCMNEeHNX MAacHUX KHUCeNTuHa -
PUFA y jajuma KOKOIIM HOCHJbA IO OTJIETHUM Tpyrama
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—&—|sa Brown nogHu

—fi—New Hampshire nogHu

Isa Brown opraHcku

=>&=New Hampshire opraHcku

Capgprkaj PUFA og YKYNHUX MacHUX KucenuHa (%)
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Crapocrt Hocwba (Hegesbe)

Pesynaratu o omHocy 3acuheHux, MOHOHE3acCMNEHUX W MOJMHE3aCHNeHNX MAaCHUX
KHCETMHA W3 HAIllUX MCTPaXKHBama Cy y CKIAAy ca pesyararuma koje HaBogae Cerolini et
al. (2005), xoju cy Takohe yrBpauiau 3HauajHo Behu caapkaj SFA koj moaHO TajeHuX
JeIMHKH y OJAHOCY Ha opraHcke HocuJbe, ma je omHoc PUFA : SFA kox jaja u3 momHor
cuctema uszHocuo 0,92, a xox oprankux jaja camo 0,66. 1 Samman et al. (2009) cy
yrBpaunn  Behu caapxkaj SFA  kon opranckux jaja (34,6%) y mnopehemy ca
KOHBEHITMOHAIHO mpou3BeneHuM (33,8%), JOK ce HUBOM MOHOHE3acHMheHHX W
MoJIMHEe3acCMNEHNX MacHUX KUCEIMHA HUCY OUTHO pa3iukoBanu. Hidalgo et al. (2008) Matt
et al. (2009), Pavlovski et al. (2011a), Sim¢i¢ et al. (2011) u Terci¢ et al. (2012) Hucy
YTBPAMIN CUTHU(UKAHTaH yTUIA] cucTema rajema Ha onxHoc SFA : MUFA : PUFA y

jajuma.
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[lITo ce onHoca omera-6 : omera-3 MacHUX KHCEIUHA, MOXKE C€ MPUMETUTHU Ja Cy
OpraHCKe eKCIIepUMEHTAIHE TpyIie UMajie YK OJHOC OBE JBE KOMIIOHEHTE y nopehemy ca
MOJHUM orjienHuM rpymnama. Mcto ce moxe pehu m 3a New Hampshire renotun y
nopehemy ca Isa Brown xubpumom.

Oprancku rajene New Hampshire Hocuibe Cy y MpBe YETHpPU KOHTPOJIE UMaJIe
Hajy)KH OJTHOC oMera-6:oMmera-3 MacHMX KHCEJIHMHA Yy jajuMa y nopehemy ca ocrane Tpu
eKcriepuMeHTaitHe rpyme. M y ocrane Tpu KOHTpoJIE, BpEIHOCT OBOT TTapaMmeTpa je Ouiia Ha
pEeNaTHBHO HUCKOM HUBOY, JIBa IyTa Ha JIPYTOM MECTYy, a y IOCIEAK0j KOHTPOIH B
OTJIeIHE TPYIE Cy MMalie TOBOJbHHU]H OJHOC OBHX (pakiyja MOJMHE3aCMNeHWX MacHUX
kucenuHa. M Ha rpadukoHy 24 ce jacHO youaBa Ja je OBa Tpyla UMaia HajMame
Bapujalja y OJHOCY OMera-6 : omera-3 MacHHUX KHCEIWHAa TOKOM IIEJIOT OTJICAHOT

nepuoa.

I'paduxon 24. Jluramuka mpoMeHe OJHOCA OMera-6 : oMera-3 MacHUX KHCEIHHA y jajuMma
KOKOIIIM HOCUJbA IO OIJIETHUM TpyraMa
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CrapocT Hocusba (Heperbe)

Takohe ce mpumehyje na cy jaja oprancku rajeHux Isa Brown Hocusba y met on
celaM KOHTpoOJia UMajia IMIMPH OJJHOC OMera-6 : oMera-3 MacHUX KUCeluHa y nopehemy ca
opranckuM New Hampshire xoxommma, anu y nopehemy ca MoaHO rajeHUM jeJMHKaMa

WCTOT TEHOTHIIA, Yy IIECT OJi CeJaM KOHTPOJa HHXOBA jaja Cy MMayia MOBOJbHUJH OIHOC
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omera-6 : omera-3 mMacHuX kucenuHa. Jaja New Hampshire xokomm U3 mogHor cucrema
rajema cy umana Hajehe Bapujaimje y BpeAHOCTH OBOr mapamerpa. [loceOHO Bemmka
OJICTyIIama 0J1 YOOMUajeHuX BPEAHOCTH CE yOouaBajy y KOHTpoJamMa U3BPIICHUM Ha jajuMa
24. u 48-Heae/bHUX HOCUIBA, KaJia je€ OMHOC OMera-6 : oMera-3 MacHUX KHCEJMHA H3HOCHO
24,14 n 26,04, mTo cy ancoiayTHU PEKOPIU Y BPEOHOCTU OBOI MapaMeTpa TOKOM LIEJIOT
OTJIEJTHOT TepHoia, mocMarpajyhu cBe ekcrepuMeHTanHe rpymne. MehyTtum, jaja oBuX
JeIHUKH CY Y TOCTEAmE IBe KOHTposie - v 64. u 72. Henmesbu 3a0eseXuie U arncoayTHE
MHUHUMYME Yy OJIHOCY OMera-6 : omera-3 MacHUX kucenuHa - 9,48 u 10,14.

Mana cy moaHo rajere jenunke New Hampshire pace TokoM 1menor orjiemHor
nepuojia noOujaje HUCTY XpaHJbUBY CMEIly, a OHE OpPraHCKHM TajeHe uMalie MPHCTYII
UCITYCTY KOjH j€ y Pa3INuYuTUM MepruIuMa 0o pa3nuuTo ooe30eh)eH TpaBoM  HHCEKTUMA
(cmuke 15, 16, 17 u 18), unak cy 3HaTHO Behe Bapujanmje y OJHOCY omera-6 : omera-3
MacHHX KHUCeNUHa 3alelexeHe KOJA IOJHE OIJIEHE TIpyle, IITO je MPHINYHO
KOHTPAJUKTOPHO, jep Benuku Opoj mcrpaxkuBauda (Naber, 1979; Milinsk et al., 2003;
Szymczyk 1 Pisulewski, 2003; Johansson, 2010; Wang i Huo, 2010) maBoamn ma mcxpaHa
KOJy ToJipazyMeBa KOpPHUIINEHH CHCTEM Tajemha MMa MpEeCcy/laH YTHIla] Ha BPEIHOCT OBE
KOMITOHEHTE. 3aTO ce MOXe MPETHOCTaBUTH Ja Cy HEKH JApyru (QaxkTopu (Temmeparypa,
BJIQXKHOCT Ba3lyXa, OCBETJhCHE, CTpec) OWUTHO yTHIAIM Ha OMHOC OBHX (pakiuja
MOJIMHE3aCMNEHUX MACHMX KHCEJMHAa KOJ TMOJHO TrajeHux jeauHku New Hampshire
KOKOIIIM ¥ JIOBEJI JIO OBAKO BEJIMKUX BapHjaIlyja.

Kon Isa Brown reHoTHma rajeHOT y MOAHOM CHCTEMY OBE Bapwjamuje Cy Ouia
3HATHO Mame U3pakeHe, Maja ce u koj mwux y 40. u 48. Henespu, mocMaTpajyhu pasynrare
OCTaJMX KOHTPOJa, jJaBHMO IIUPU OAHOC oOMera-6 : omera-3 MacHMX KHCEIUHA O]
OUYEKHUBAHOT.

Vku omgHOC omera-6 : omera-3 MacHUX KHCEIWHA y jajuMa KOJ OPTaHCKU TajeHuX
jenMHKH y mopehemy ca OHMM TajeHMM Ha TMOAY y HallUM HCTpaXUBambHUMa je Y
CarjacHOCTH ca pa3yjiTaTuMa OpOojHUX ayTopa KOju Cy YTBPAWIM Jia IPUCTYI U HCXpaHa Ha
UCITYCTYy JIOBOJHM JI0 TIoBehama caaprkaja oMera-3, a cMamema cajapikaja oMera-6 MacHHUX
KHCEJIMHA, INTO BOJW YKEM OJHOCY OBe JBe (pakiyje MOoNMMHEe3aCuNeHuX MacHUX
KHCEJIMHA.

Tako cy Lopez-Bote et al. (1998), ymopehyjyhu kaBe3HH U cucTeM rajema ca
UCIyCTOM, YTBPIWJIM 3HAaTHO MamH CaJap)kaj YKYIMHUX OMera-3 MacHHX KHCEIHHA Yy
KYMaHIly Koj jeAMHKU u3 kaBe3za 1,16%, y mopehemy ca jajumMa HOCHJbA TajeHHX Ha

ucnycty - 3,02%.Ca apyre crpaHe caap:kaj omera-6 MacHHX KucenuHa O6uo je Behu kox
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KaBe3HO rajeHux jeausku (21,59% : 14,72%), tako na je u omHoc oMera-6 : omera-3 Ouo
18,73 : 5,21. Takohe u Pavlovski ef al. (2011a) cy y cBOM HCTpakMBamy YTBPAWIU /1 je
caapkaj omera-3 monuHe3acMheHWX MAacHHX KHCelTWHa y jajumMa Ouo 3HaTHO Behm y
cuctemy ca ucrnycrom (2,02%) y nopehemy ca kaBesHum cucremom (1,36%), Tako na nako
je canpxkaj omera-6 macHuX kucenuHa Ouo cimyad (17,46% : 18,02%), ogHOC Oomera-
6:omera-3 OHMO je 3HA4ajHO Pa3Iu4MT - 8,64:13,25, 1 MOBOJFHUjH KOJ jEAWHKU TajeHUX Ha
ucnycTy. [IOBOJbHMjU MAaCHOKHCEIIMHCKH CacTaB jaja y CHUCTEMY Trajelma ca HCIYyCTOM
yrBpawm ¢y u Simci¢ et al. (2011), koju cy Ha ayTOXTOHO] CJIOBEHAYKOj pacu Styrian
yrBpawa 2,50% omera-3 MacHUX KHCENIMHA y jajuMa KOKOIIH ca ucmycra, a 1,71% omera-
3 MacHMX KHCEJIMHa Y jajuMa HOCWJba TajeHuX y KaBedy. Caapikaj omera-6 MacHUX
KHCEJIMHA Y JKyMaHIly jaja KOKOILIM ca ucmycta u3Hocuo je 14,93%, a xaBe3HO rajeHux
17,69% mna je ogHoc omera-6 : omera-3 OMo 3HaTHO MOBOJHHUJU KOJ KOKOIIHU Ca MCITyCTa
(6,27) y onHoCy Ha kaBe3HO rajene jeaunke (10,37). Cnuune pezynrate HaBoje u Tercié et
al. (2012) na Prelux-G renoruny - ogHoc omera-6 : omera-3 6uo je 5,95 : 9,55 y xopucr
OpPTaHCKH TajeHnuX JeIMHKH, oK ¢y Mugnai ef al. (2013) yrBaunm ogHoc omera-6 : omera-3
4,75 xon opranckux, a 8,88 KOJ KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHMX Ancona jenuHku. Behu
calpkaj omera-3 MacHMX KHCEJIMHAa Yy jajuMa KOKOIIM KoOje Cy HMajie MPHCTYII
3aTpaBJbeHOM HCHycTy HaBoje U Van den Brand et al. (2004), Long i Alterman (2007),
Robinson (2007) u Anderson (2010).

HajrmoBosbHHMjM OHOC OoMera-6 : omera-3 MacHHUX KHCEIIMHA Y TIOCIICNICHE JIBE
KOHTpoJIe Koja moaHo rajeanx New Hampshire HOcuIba y HalieM eKCHEPUMEHTY HUje
HEOUYEKHBAH, jep y TOM IEpPHOJy OPTaHCKH TrajeHe jeJUHKE Cy Ha pacrojiaramby HMale
UCITYCT KOjH je OMo ckopo 0e3 BereTaiyje, rma Huje mocrojaisa MOTYhHOCT Ja ce jaja OBaKko
rajeHux jeMHKW o0orare J0JaTHUM HHBOOM OMera-3 MacHHMX KHCelInHa. To cy y cBOM
ekcriepuMmenTy notBpauin U Kucukyilmaz et al. (2012), koju cy yctanoBuiau Behe HUBOE
omMera-3 monuHe3acMheHMX MacHUX KHCeNWHa y jajuMa KaBe3Ho rajeHnx Lohmann LSL
(1,43%) u ATAK-S xokomu Hocuiba (1,72%), y mopehemy ca jeanHkama UCTUX XUOpHUIa
y opranckoM cucremy rajema (1,34%, omnocno 1,31%). Canpkaj omera-6 MacHHX
KHCEJIMHA HUje ce OWTHHU]je pa3uKoBao u3Mel)y mocMarpaHux cUCTeMa, alld j€ OJHOC
oMera-6 : omera-3 MacHe KuceluHe OWO 3HAYajHO BHIIM KOJI OPraHCKUX jaja o00a
ucnutuBaHa xubOpuma. OBaj ogHoc je kox Lohmann LSL Hocuiba rajeHux y kaBesy
n3Hocuo 12,53, Mok cy opraHcka jaja HCTOT XHOpHJa MMaja OBaj OJTHOC y BPEIHOCTH O]
14,28. Jom npactuunuje paznuke cy yrephene kon ATAK-S jaja - konsennmonanna 11,95

a oprancka 15,56. OBu pa3yaTaru jacHO MOKa3yjy /Ja U FeHOTHI OMTHO yTHYE Ha OJIHOC
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oMera-6 : omera-3 MacHHX KHCEIMHA, IITO j€ CarJlacHO M pe3yJiTaTuMa Hallux
UCTpaXuBama, rae cy jaja New Hampshire Hocmiba wumane 3Ha4yajHo OoJbH
MAaCHOKHMCEIIMHCKHU cacTaB o jaja Isa Brown xubpuaa. bosbu MacHOKHCEIMHCKU TTPOQHIT
jaja KOKOIIIM YHCTE pace y OJHOCY Ha XHOPHIHE HOCUIbE Cy Y CBOJUM HCTpPaXKHMBamkUMa
yrBpaunu u Pavlovski et al. (2011a), xoju cy, ynopelyjyhu banarcku ronommjan u Hy-
Line Brown xubpun y cucremy ca kopuithemeM ucnycra, yBpawim Behu caapxkaj omera-3
MacHUX kucenuHa (2,29% : 2,02%), a mamwu omera-6 macuux kucenuna (13,32% : 17,46%)
y jajuma banatckor rosjommwujaHa, ImMTO j€ Pe3yJATHBAJIO W IMOBOJHHHJUM OJTHOCOM OMera-

6:omera-3 nonvHe3acuheHnx MacHUX kucenuHa (5,81 : 8,64) y KOpUCT OBHX jeIUHKU.

6.3.6. Caagpxaj xosecTepoJia

3Hayaj] XoJecTepojia ce Orjiela y HEroBoj CTpyKTypHOj (rpaha henmjckux
MeMOpaHa) 1 (yHKITMOHATHO] YJI03H (MPEeKypcop je 3a HeKe XOpMOHe, BUTaMHH /[ 1 >xydHe
kucenune). Y tadenu 24 je mpukaszaH cajapikaj xonecrepona (mg/100 g) y y3omuma jaja mo
OTJIEHUM Tpylama y TOKYy Tpajama orjiena. Kao M Kox MacHHMX KHCEIHMHA, XEMH]jCKe
aHammze cy paheHe Ha 30MpPHUM Y30pIHMMa, Tako Ja HUje OWio Moryhe H3BpIIUTH
CTATUCTUYKHU MOCTYMAK aHAJIM3€ BapHjaHCe HA TIOOWjEHUM pe3ynTaTuMa, Beh Cy mpuka3zaHe

caMo Cpe/Iibe BPEJHOCTH U BPIIEHO je MPOCTO opelherme ancomyTHUX BPEAHOCTH.

TabGena 24. Canpxaj XoJiecTeposa y y30piuMa jaja KOKOIIM HOCHIba IO OTJICTHUM
rpynama

Y3pacT HocuIba
Tperman 24 | 32 | 4 | 48 | 56 | 64 | 71
Canpikaj xonectepoia (mg/100 g)

TTogun

394,71 279,70 277,26 323,64 306,64 302,32 373,24
Isa Brown
TTogun
New ) 398,60 343,46 297,83 292,98 237,00 323,79 310,05
Hampshire
Oprancku
I 351,88 329,82 362,48 325,61 400,25 317,90 384,46
sa Brown
Oprancku
New ) 397,83 370,13 336,29 361,62 316,45 377,95 362,28
Hampshire
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Y mect on cegaM KOHTpOJa, TMOJHO TajeHe KOKOIIM HOCHUJbE Cy HuMalle y
aTliCOIyTHUM M3HOCHMA HajMame cajpikaje xojecreposa y jajuma - Isa Brown renorumn y
32, 40. u 64. menemu (297,70 mg/100 g; 227,26 mg/100 g u 302,32 mg/100 g), a New
Hampshire kokomu y 48, 56. u 72. nvenempu (292,98 mg/100 g; 237,00 mg/100 g u 310
mg/100 g). Ca npyre cTpaHe, OPraHCKH TajeHE jeJUMHKE CY Y IIeCT O] celaM KOHTpoJa
Oenexxmiie MakcuMmyMme (y arcoilyTHUM M3HOCHMA) y CaJIp)Kajy XoJecTeposa y jajuma, Isa
Brown xubpug y 40, 56. u 72. menespn (362,48 mg/100 g; 400,25 mg/100 g u 384,46
mg/100 g), a New Hampshire paca y 32, 48. u 64. nenemu (370,13 mg/100 g; 361,62
mg/100 g u 377,95 mg/100 g). JenuHo oacTyname OJ OINIITE TEHACHIH]jE je 3a0eIexKeHO Y
IPBOj KOHTPOJIM, KOJ 24-HEOe/bHUX KOKOIIM HOCHJbA, Kajla je MaKCUMyM Y Caapxkajy
xoJiecTepoiia 3abenexxeH kKoj mogaHo rajeaux New Hampshire kokomm - 398,60 mg/100 g,
a MUHAMYM KoJ1 opraHkux Isa Brown jenunku - 351,88 mg/100 g.

YKylnHO TIOCMaTpaHO, OPraHCKM TajeHe jequHKe cy umaine Behu caapikaj
XOJIecTepoia y jajuMa OJ OHUX TajeHHX y IMOJHOM CHCTEMY, jep je y ILIecT OJ celaM
KOHTpoJia HajBehu caapikaj (y arncoayTHOM M3HOCY) OBE JUMHUIHE dpakinje 3a0eNexeH y
OpPTaHCKHM OTJICTHUM Tpyliama, a Takole y IIeCT oj ceaM KOHTpOJa HajMamH CapiKaj
3a0eneeH y MOJAHUM eKCIIepUMEHTAIHUM rpynaMa. Behu caapikaj xonectepona y jajuma
KOJI jJeIMHKH T'ajeHUuX Y CUCTEeMHMA Tajea KOju MoJIpa3yMeBajy KOpHIINeme 3aTpaB/beHOT
ucrycra cy yrBpauiu u Matt et al., (2009), xoju cy y jajuma Hy-Line Brown HOCHIba
rajeHuX y OpraHCKOM CHCTeMY MpoH3BOAWme yTBpAuau 3a oko 30% Behu caapikaj
xojecrepoina (489 mg/100 g) y mopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHO rajeHuM Kokommunma (341
mg/100 g). Takohe u Minelli et al. (2007) cy Ha uctom xubpuny yrBpawim Behu caapxaj
XoJiecTepoia y KymaHiy opranckux jenunku (1,26%) y omHocy Ha KaBe3HO JIpKaHe
Hocuwibe (1,21%). HacynmpoTr oBuM pe3yntaTuma, HEKH HCTPAXHBAud HUCY YTBPAWUIU
curHU(UKaHTaH YTUIA] CHCTEMa Tajera Ha cajpikaj Xojectepona y jajuma (Cerolini et al.
2005; Rizzi et al., 2006; Anderson, 2010; Krawczyk i Gornowicz, 2010; Kucukyilmaz et
al., 2012), nok cy HEeKH YTBPAMIU YaK M BUILE XOJECTEPOJIa y jajuMa KOJ| JEAUHKU KOje Cy
Hucy umase npuctyn ucnycry (Krawczyk, 2009; Radu-Rusu et al., 2014).

[lITo ce TMue yTUIlaja TEHOTUIIA, HE MOXE C€ jaCHO Je(PUHUCATH KOJU UCTTUTHBAHU
TeHOTHII je UMao Behu calpikaj XoJIiecTepoia y jajuMa, jep Cy ce TOKOM OTJIeHOT IMepro/ia
OBE€ Ipyle CMEHhUBAJIE Y MAKCUMAIHUM U MUHMMAJIHUM BPEIHOCTUMA Ka/a je y MUTabY
caapikaj oe aunuaHe ¢paknuje. Kako ce n Ha rpadukony 25 youaBa, New Hampshire
OTJIEJIHE TpyIle, HA3aBUCHO OJl CHUCTEMa Tajema, Cy y YEeTUPH KOHTPOJIE OCTBapHIe

MaKCHUMYM a y TpU KOHTpOJIE MUHUMYM Y Capiajy XoJecTepolia y jajuma y nopehemy ca
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ocranuMm orneannM rpymama. Ca npyre crpane jenuHke Isa Brown reHotuma (Takohe
HE3aBHCHO O] IPUMEHCHOI CUCTEMA Tajerha) Cy Y TPU KOHTPOJE MMaje MaKCHMyM a y
YETUPHU KOHTPOJIE MUHUMYM Yy CaJipkajy XoJiecTeposa y jajuma. Takohe, Moke ce yOUuTH
Jla HHUj€ TI0CTOjajla jaCHa W OMINTa 3aKOHOMEPHOCT MPOMEHE cajprkaja XoJiecTepolia ca

CTapCHEM KOKOIIIN HOCHUJbA.

I'padukon 25. /[nHamuka MpoMeHe cajapiKaja XoJIecTepoia y jajuMa KOKOIIIM HOCHJbA TI0
OTJICTHUM TpyramMa

420

370 \

320 o —i—New Hampshire nogHu

=—&—|sa Brown nogHu

Isa Brown opraHcku

=>=New Hampshire opraHcku

270

CagprKaj xonectepona y jajuma (mg/100 g)

220 T T T T T T 1
24 32 40 48 56 64 72

CrapocT Hocusba (Heaerbe)

HemocTojame 3Ha4YajHUX pasiuKa y cajpikajy XoJjecTeposa y jajuma m3mely gak
neBeT paznmuuuTux reHorunoBa (Lohmann Brown, Shaver 579, AK (ekcnepuMmeHTaHU
renotun 1Z-OBD Zakrzewo), ISA White, Messa 445, Messa 443, Astra W-1, Astra W-2 u
Astra N) y cBoMm uctpaxuBamy cy yrBpauiu u Dziadek et al. (2003). O6jammeme 3a
OBaKBE pa3yjTaTe Cceé MOXKe MOTpaxuTh U y pany Johansson (2010), xoja HemocTaTak
3HAUajHUX pa3iihKa y caapkajy XoJecTeposia y jajuMa Mo yTUIlajeM UCXpaHe U TeHOTHUIIa
OTpaBaBa HETOBOM BaKHOIINY ¥ 32 (PYHKIIMOHHCAKHE OpraHW3Ma M 3a Pa3BOj eMOpHOHA,
Ta je ’BErOBUM CajpikajeM 3HaTHO Texxe Manumyaucatu. Ca apyre ctpane Garcia-Lopez et
al. (2007) u Zita et al. (2014) cy yrBpawm curHU(UKAHTaH YTUIA] TEHOTUIIA HA BPETHOCT

OBOT IapaMeTpa.
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6.4. TesrecHa Maca, KJIaHUYHE 0COOMHE U XEMHUjCKH CACTAB Meca
KOKOIIIUA HOCH/bA

Ha xpajy jeqHoroummer MpOM3BOAHOT LHMKIYCa, METOAOM CIIy4ajHOT Yy30pKa
omabpaHo je mecT jeauHku mo rpynu (yKymHo 24 Hocuibe). Ilocne kiama W3BpIICHA je
oOpaza M pacelame TPYMoBa, a Ha KJIACHYHO OOpaheHHMM TpyHmoBHMMa HCIIUTHBAHE CYy

KJIAHUYHE OCOOMHE U ca BHX Y3€TH Y30pIM OeIOoT U TAMHOT Meca 32 XEMHjCKYy aHaIIU3Y.

6.4.1. Kitanu4ne ocoonHe

O KITaHWUYHKUX KapaKTepUCTUKa YTBpHEeHH Cy:
e Maca M paHJMaH KIacu4Ho oOpaljeHor Tpyna,
e Maca M yJieo OCHOBHHUX JIeJIOBa Tpyna (rpyau, 6atanu, kapadbarai,
Kpuia, Jieha u KapJiiiia) y oJHOCY Ha Macy KOKOIITH TIpe Kiama,
e Maca U yJeo Meca y JenoBuMa Tpyma I kareropuje (rpynu, 6araim,

KapabaTaliy) y OJJHOCY Ha Macy JeIMHKH TIpe Kilamba.

6.4.1.1. Maca u panamMaH KJacu4Ho oopaleHor Tpyna

Maca Tpymna KOKOIIM HOCHJba Ha Kpajy MPOU3BOTHOT IIUKITyCa, CA EKOHOMCKE TauKe
TJIeANIITa, Tpeba Ja MpeCcTaBiba BaKaH CEJIEKLUJCKU KPUTEPHjyM KOJ Tajemha JeJUHKH Y
€KCTeH3MBHHUM YCJIOBMMA U y JIBOJHOM TpaBIly IPOU3BOME - Meco U jaja (Puchala et al.,
2014).

[Nomarm o Macu mpe Kjiama, MaCH U paHIMaHy KJIacu4HO oOpaljeHor Tpyra KOKOIIN
HOCHJbA Ha Kpajy MPOU3BOJHOI IMKIyca MpUKa3aHu cy y Tabenu 25. OBU moJamny jacHo
MOKa3yjy Jla CUCTEM Tajera HUje MMao CUTHU(HUKAHTaH yTUIa] HU Ha Macy )XKUBOTHHA TIPe
KJIakba Kao HU Ha Macy W paHJIMaH KiacuuHo oOpahenor tpyma. Ca apyre crpaHe, yTUIa]
reHoTuna je OMo BeoMa 3HauyajaH Ha Macy Mpe Kiama W Macy Tpyna, 0K HHUje OmiIo
3HAaYajHOT yTHIlaja Ha paHAMaH Ki1acu4yHo oOpalenor Tpyna. Hu Ha jeqHy on mocmaTpaHe
TpU 0cOOMHE HUje OUII0 3HAYajHE MHTEPAKIIM]je HCTIUTUBAHUX (haKTopa.

AKO ce mocmaTpa Maca jeUHKH Tpe Kjama, JaCHO C€ yOodaBa Jia CHUCTEM Tajera
HH]j€ MMao 3HA4YajHOT YTHIIaja Ha BPEAHOCT OBE OCOOWHE, Tj. JIa Cy M MOJHO M OPTaHCKH
rajeHe jeIMHKe UMajie CIIMYHe TeJIeCHE Mace Ha Kpajy Mmpous3BoaHOT nukiryca (p=>0,05). Ca

npyre ctpane New Hampshire Hocuibe cy umaie Beoma 3HauajHo Behy (p<0,01) 3aBpuny
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tenecHy macy (2867,50 g) y ogrocy Ha Isa Brown xubpun (1905 g). Huje 6mno 3HaudajHe

UHTEpaKIyje ncnuTuBanux (akropa (p>0,05) Ha BpeAHOCT OBe OCOOMHE.

Tabena 25. Maca u paHAMaH KIacM4HO oOpaljeHOr Tpyma KOKOIIM HOCHJba II0
UCTIUTUBAaHUM (paKTOpHUMa U OTJICTHUM TpyramMa

Maca xnacwano Pangman xmacuaHo
Tperman Maca nipe knama (g) obpaleHor Tpymna A o
(@) obpahenor Tpyma (%)
CucreM rajema
X 2450,00 1814,71 73,79
Tlogun
Sd 553,94 467,10 4,78
X 232333 1764,77 75,30
OpraHncku
Sd 524,06 473,16 3,67
T'enoTun
X 1905,835° 1391,78%° 72,95
Isa Brown
Sd 201,70 168,69 1,87
X 2867,50% 2187,70% 76,14
New Hampshire
Sd 212,44 263,48 5,34
CucreM rajema x I'enoTun
X 1966,67°° 1449,035° 73,58
Isa Brown
oau Sd 264,25 217,15 1,68
New x 2933,33" 2180,38" 74,00
Hampshire | g4 211,16 334,54 6,88
X 1845,00%° 1334,525° 72,33
Isa Brown
Sd 103,87 87,07 2,00
Oprancku —
New x 2801,67" 2195,02" 78,27
Hampshire | g4 210,47 201,70 2,11
ANOVA
CucreMm rajema H3 H3 H3
I'enoTun ** ** H3
CucteM rajema x ['enotun H3 H3 H3

PasnmunTa Marna ciioBa y KoJloHaMa oka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJIOHaMa IT0Ka3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUj€ 3HAaYajHO.

Kao u kox TenecHe Mace mpe Kiama, YTHIAQ] CUCTEMa rajemha Ha Macy KJIacCUYHO
obpahenor Tpyna Huje Ouo curaHudukanTtad (p=>0,05), nok cy jemunke New Hampshire

pace nuMaje Beoma 3HauajHO Behy Macy kimacuano obpahenor tpyna (2187,70 g; p<0,01) y
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onHocy Ha Isa Brown renorunm (1391,78 g). Huje Owno 3HayajHe WHTEpaKIyje
ucnutuBaHuXx (akropa (p>0,05) Ha Macy kiacuaHo obpaheHor Tpyma.

Hwu cucrtem rajema HHM rajeHd TEHOTHUII, Ka0 HU HHUXOBAa WHTEPaKIIHja, HUCY UMK
3HadajHor ytunaja (p>0,05) Ha paHaMaH KJIacuyHO oOpaleHor Tpymna KOKOIIH HOCHJba Ha
Kpajy MPOU3BOJHOT LUKITyCa.

Henocrojame 3Ha4yajHOr yTHIIaja CUCTEMa rajemha Ha TEJECHY Macy Ipe Kiama y
HaIlleM UCTPAKHUBAKY j€ y CKIIaay ca 3aKJbydruma koje cy uzHenu Tumova 1 Ebeid (2003),
KOju Cy mpoydaBajyhu pamoBe Beher Opoja mcTpakuBaya, 3aKJbYYHIIA Ja CUCTEM rajerha
HEMa MPEeCyHY YJIOTY Ha 3aBpIIHY TEeJIECHY Macy KOKOLIM HocuJba. Mako cy jemuHke 11eo
IIPOM3BOJIHYU TIEPUOJI IPOBEJIE Y Pa3IMYUTUM YCIIOBHMA T'ajerha, KOJU Ce Mpe CBEra 0JHOCe
Ha TPUCTYN HUCIYCTY W KOpHIINEHmEe pPa3IMYUTUX XPAaHJbUBUX CMeEIIa, CBE TO HHjE
JIOTIPUHEIIO Ja CE jaBe pa3lIMKe Yy 3aBPIINHO] TEJIECHO] Macu M3Mel)y MOJHO W OpPraHCKH
rajeHux jequHku. Takole, y HalleM HCTpakuBamwy HUje YTBpheH CUTHU(HUKAHTaH yTHUIA]
cUcTeMa rajemha Ha Macy M paHJAMaH KJIacCH4YHO oOpal)eHOr Tpyma MOJHO M OPraHCKH
rajeHux KOKOIIM HOCHJha, IITO j€ CarjlaCHO pe3yiTaTuMa Koje cy oOjaBuimu Masic¢ 1
Pavlovski (1994), xoju Ha Isa Brown reHoTumy HUCY yTBpIWJIM 3HAUajHE pa3JIUKE Yy
paHAMaHy KJIacH4HO oOpaleHor Tpymna Koj moaHo rajeHux (73,22%) u jeAMHKU rajeHux y
cucreMy rajema ca ucmyctoM (72,34%). OBu pe3yaratu cy jako OJUCKH HaIINM
nobujeHuM Ha uctom rexnorumy (73,58% kon monHo rajenux u 72,33% kon opraHCKu
rajeHux HOCHJbA).

Ca nmpyre cTpaHe, pa3JIMKe y TeJIECHO] MacH M MacH KJacu4HO oOpaleHor Tpyna cy
Ouiie 1 OUEKUBaHE, jep c€ Paau O Pa3IMYUTUM IPOU3BOJIHUM TUIIOBUMA KOKOIIH HOCHUJbA -
[sa Brown xuOpuj je THIMUYaH TPEACTaBHUK JIAKOT IMPOU3BOIAHOT THUIA HAMEHCHOT
npou3BOAKBU jaja, Mok New Hampshire reHotun cmama y pace KOMOMHOBaHHX
npon3BogHUX criocooHoctu. M Rizzi et al. (2007) naBoge 3HaTHO Behe TenecHe mace
JEAMHKH ayTOXTOHUX paca y OJHOCY Ha JIaKe JINHU]CKe XuOpue.

3aBpuIHE TeJecHe Mace 72-HenesbHHUX Isa Brown Kkokomm HOcuiba y HalleM
ucTpaxuBamwy cy Owie Ommcke (1905,83 g) momamuma koju ce HaBoae y ISA Brown
Management Guide -1930 g , kao u onuMa koje ucaoce Masi¢ 1 Pavlovski (1994) - 1911,9
g 32 HOCUJBbE TajeHe Ha ucrycty U 1865,9 g 3a moaHo rajeHe jeHKe (oBa pasziuka Takohe
HHUje Omna craTucTHuUku 3HayajHa -p>0,05). Ilpoceuna rtemecna maca New Hampshire
TE€HOTHIA Yy HalleM UcTpaxkuBamy (2867,50 g) wu paHaMaH KJIacMYHO oOpaheHor Tpyma
(76,14%) cy umanu Hewmro Behe BpenHoctu oa oHUX Koje HaBone Puchala er al. (2014) -

2740 g u 70,10%.
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6.4.1.2. Maca u y1e0 OCHOBHHX /1eJIOBA TPyNa

VY Tabenu 26 cy nmpukazaHu Maca y yzeo JenoBa Tpymna [ kareropuje, a y Tabenu 27

IT u III kaTeropwuje.

Tabena 26. Maca u yneo nenoBa | kaTeropuje y oJHOCY Ha Macy KOKOIIM HOCHJba TIpe
KJIama 10 UCIIUTUBAHUM (DAaKTOPHMA M OTJICAHUM rpyrnama

[pynu [pynu barauu Barauu | KapaGar. | KapabGar
Tperman o o
() (%) (®) (%) © - (%)
CucreM rajema
X 365,12 14,95 204,93 8,40 250,33 10,19
ITonuu
Sd 88,30 1,71 47,41 0,66 67,86 1,03
X 361,13 15,45 198,48 8,53 247,56 10,58
Oprasncku
Sd 94,13 1,22 47,95 0,56 65,19 0,71
T'enoTun
X | 290,66% 15,18 161,25 8,49 193,615° 10,16
Isa Brown
Sd 51,92 1,33 15,08 0,54 22,03 0,53
X | 435,58% 15,22 242,148 8,44 304,28 10,61
New Hampshire
Sd 50,15 1,67 27,77 0,68 41,14 1,12
Cucrem rajema x I'enorun
X | 306,83% 15,50 168,355° 8,59 198,875 10,12
Isa Brown
Mon Sd 66,93 1,70 17,96 0,46 25,61 0,41
New X | 42340™ | 1441 | 241,52™ | 820 | 301,80™ | 10,25
Hampshire | g4 | 6725 1,69 37.54 0.81 55.83 1,46
X | 274,48% 14,85 154,15%° 8,38 188,355 10,20
Isa Brown
Sd 28,70 0,89 7,56 0,64 18,58 0,67
Oprancku —
New X | 447,77% | 16,04 | 242,80™ | 8,68 | 306,77 | 10,96
Hampshire | g4 | 2556 128 16,90 0,48 24,30 0,57
ANOVA
CucreM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3
TenoTun *k H3 *x H3 *x H3
CI/ICTeM raje}ba X FGHOTI/IH H3 H3 H3 H3 H3 H3

PasnmunTa Maina ciioBa y KoJloHaMa Ioka3yjy 3HagajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD

TECTA.

3Be3auIie y KOIOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.
H3: HUj€ 3HAaYajHO.
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OBU mojaly jacHO MOKa3yjy Jia CHCTEM Trajema HUje MMao 3HauyajaH yTULA) HU Ha

jemHy oxa mocMmaTpaHux ocobuna. Ca npyre cTpaHe, YTHIAj TEHOTHNA je, CarjiacHO

MPETXO/IHO M3HETHUM pe3y/lITaThMa BE3aHUM 3a JKMBY Macy Ipe Kjama, OYeKHBaHO OHO

3HauYajaH IITO C€ TUYE Mace OCHOBHHUX [IEJIOBa, JIOK j€ KOJ yjaella OCHOBHUX JEJlOoBa y

OJTHOCY Ha Macy KOKOILIM TIpe KJIama FeHOTHI YTHLIA0 3HaYajHO camo Ha jenoBe Tpymna Il u

III xateropuje. Huje Omito 3HauajHe MHTEPAKLMje UCIIUTUBAHUX (AKTOpa HU HA jJeAHY O

MoCcMaTpaHUX OCOOMHA.

TaGena 27. Maca u yneo nenosa II u Il kareropuje y ogHOCY Ha Macy KOKOIIH HOCHUJba
Tpe Kiamka M0 HCIUTHBAHNM (paKTOpHMa U OTJIEJAHUM Tpyrama

Kpuna Kpuna Jleha n Jleha u kapauna
T
perman (® (%) Kapstma (g) (%)
CucreM rajema
X 166,06 6,89 455,98 18,42
TTogun
Sd 28,51 0,69 137,20 2,14
X 167,19 7,25 449 48 18,82
Oprancku
Sd 33,84 0,56 164,18 2,73
T'enoTun
X 141,335 7,441 330,628° 17,278
Isa Brown
Sd 12,08 0,41 54,71 1,17
X 191,924 6,70 B° 574,847 19,974
New Hampshire
Sd 20,42 0,63 101,37 2,60
Cucrem rajema x I'enorun
X 145,428° 7,421 353,208° 17,86"°
Isa Brown
Mon Sd 14,59 0,29 68,18 1,25
New X 186,70 6,36" 558,77 18,9745
Hampshire | g4 23,50 0,54 106,81 2,78
X 137,255 7,454 308,035° 16,685
Isa Brown
Sd 8,25 0,53 26,69 0,78
Oprancku — -
New X 197,134 7,054% 590,92 20,96*
Hampshire | g4 17,31 0,56 102,84 2,18
ANOVA

CucreMm rajema

H3

H3

H3

H3

T'eroTun

*ok

ok

*ok

*ok

CucreM rajema X ['eHOTHIT

H3

H3

H3

H3

PasnnuunTa Mana cioBa y KoJloHaMa Mokasyjy 3HadajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciiosa 3a p<0,01 npumenom LSD

TECTA.

3Be3auIle y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasnuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3Ha4ajHo.
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AKo ce mocMaTpajy OCHOBHHM JENOBM Tpyma | kareropuje, jacHO ce yodasa Ja
u3Mel)y MCIIUTHBAaHUX CHCTEMa rajema HHje OMUiIo 3HadajHuX pasnuka (p=>0,05) au y macu
HU Y YeTy OBHX JIeJIOBa y OJTHOCY Ha Macy Ipe kiama. Ca qpyre cTpaHe, yTUIaj reHOTHIIA
je 6mo TakaB ga cy pasnuke Omine Beoma curaudukantae (p<0,01) ako ce mocmarpa maca,
JIOK aKO ce TocMarpajy yaelu - 3HadajHuX paziuka Huje owno (p>0,05). 36or Behmx
3aBpIIHUX TEJIECHUX Maca, U Mace TpyaH, 6araka u kapabaraka cy Ouie 3HauajHO Behe Kox
New Hampshire kokomu y ogHocy Ha Isa Brown jenuHke, JOK TUX pasiuka y yaenuma
HUJje OumII0.

ITo ce Tnue nenosa tpyna II u Il kareropuje, Takohe yruiaj cuctema rajema Ha
BHUX HUje 0o 3Ha4ajaH (p=>0,05), 10K je yTuilaj renoruna 6o Beoma 3Hayaja (p<0,01) u
HAa Macy W Ha yJeo OBUX JenoBa Tpyma. OCHM OYEKHMBAHO 3HAYajHUX pasiiKa y
ariCOIyTHUM M3HOCHMa M3Mel)y MCIIMTUBAHUX T'€HOTHIOBA, Isa Brown kokomm cy mmae
Behu yneo kpuna (7,44% : 6,70%) a mamu yneo neha u kapmune (17,27% : 19,97%) y
nopehewy ca New Hampshire jenunkama. O0e oBe pasnuke cy Ouine Ha HHBOY
3Havajaoctu p<0,01.

Kao mro ce u3 Tabena 26 u 27 Moke yOUUTH, CUCTEM Tajemha HHUje YCIOBHO OUTHE
pa3iMKe HU y jeAHOM O] IapaMmerapa KOju Cy HCIHUTHUBaHH. Maja Cy OpraHckd rajeHe
JeAMHKE uMalleé TPUCTYN HCIOYCTy W KOH3YMHUpaje XpaHJbUBY CMeNly JApyradujer
XEMH]JCKOT cacTaBa O]l HOCHJba KOj€ Cy TajeHe Ha IMOAy, TO HHUje JOMPHUHEO Ja CE jaBH
pa3iiKa HU Yy MacH HU y yJelry OWJI0 KOT OCHOBHOT Jiella TpyIia KOKOIIY HOCHIba. Herrmiro
Jpyraurje pe3yjirare y CBOM UCTpakuBamwy HaBojae Masic i Pavlovski (1994), koju cy kox
Isa Brown KOKOIIM y MOJHOM CHUCTEMY rajema yTBpawiu 3HauajHo Behu (p<0,05) ymeo
Oaraka (12,15%) a mamu yzneo kapabaraka (13,80%) y onHOoCy Ha HOCHUJbE TajeHE Yy
cucremy ca ucrnycrom (11,70% OGaramnm, 14,23% kapabarauu). Kox yaena rpyau, kpuia,
neha u kapauie Huje OMIo pa3iauka u3mMel)y ICIUTHBAHKMX cucTeMa rajema (p=>0,05).

3HavajHo Behe mace ocHOBHUX JenoBa Tpyna New Hampshire xokomm y ogHOCy
Ha Isa Brown renorun, cy c o03upoM Ha HBUXOBY 3HaTHO Behy TenmecHy macy, Ouie
MOTITYHO OYEKHUBAaHE.

3HavYajHUX pa3NMKa y yIeluMa TPyad U HOTy m3Mmel)y MCIUTHBAaHHX TEHOTHIIOBA
Huje Omno, mehyrum, Isa Brown xokomu cy umaine Behu yzueo kpuia, a MamwH yjeo jeha u
kapnune ox New Hampshire HocHiba, mITO ce MOKe 00jaCHUTH HHXOBOM DPA3TUYUTOM

KOH(opMaIujom.
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6.4.1.3. Maca u yneo Meca y ne1osuma Tpyna I kareropuje

Nako BpegHOCT Meca M3HOLIEHMX KOKOIIM HOcWiba He mnpenasu 10% muxose
BpenHocTH npu npoHouewny (Puchala et al., 2014), npernocrasiba ce na yak uzmehy 15%
u 20% mpou3BeAEeHOT Meca KUBHHE MPEJICTaB/ba MECO U3HOUIEHUX KOKOIIW HOCUJba. U3
TOT pa3jora, ca eKOHOMCKE TadKe TJIe/IUIITa, j¢ OMTHA M KOJIMYMHA Meca Koja ce Jo0uje o]l
OBE€ KaTeropuje KUBUHE, jep OHO MPEJCTaBIba, IIpe CBera, OMTHY CUPOBHUHY 32 HHAYCTPH]Y
npepaje Meca.

VY tabenu 28 cy mpuka3zaHu Maca U yJieo Meca y JIeIOBUMa TPyIia MpBe KaTeropuje -
rpyauMma, OartanuMa u kapabaranuma. M3 npuka3zaHux mojaTaka ce jaCHO BHIH Jla CHCTEM
rajema HUje MMao 3HAYajHOT YTHIaja HM Ha jelHY OJ HMCHUTHBAHUX OCOOWHA, JOK je
TeHOTHII MMao 3HauajaH yYTHUIAQ) Ha Macy Meca CBHUX OCHOBHMX JenoBa. Huje Omio
cUTHU(UKAHTHE UHTEPAKIM]je U3Mel)y ICTUTHBAaHKUX (DaKTOpa HU 3a jeIHY O] TOCMaTpPaHUX
ocoOuHa.

Kao u kog mpeTxomHO mocMaTpaHuX OCOOWHA, CHCTEM Tajera HHje UMao 3HadajaH
yTUIAj HA HA JeHY OJ] mocMaTpanux ocoouna (p=0,05).

Ca apyre cTpaHe, yTHIla] TEHOTHIA HA Macy Meca je Ouo BeoMa 3Havajan (p<0,01),
n New Hampshire koxomm Hocuibe cy mmane Behy macy meca y rpynuma, OGaranuma u
kapabatauuma on Isa Brown jeaunku. Yzaeo rpyau, 6ataka u kapabataka y OJHOCY Ha
Macy jeAMHKH Tpe Kiamba HHje ce OMTHO pa3iMKoBao M3Mel)y MCIUTHBAaHUX T'€HOTHUIIOBA
(p=0,05).

HemnocTojame 3HauajHUX pazinka u3Mehy HCIUTHBAaHUX CHCTEMa rajeha y MacH |
ylaeny Meca y nenoBuma Tpyma | kareropuje, mocmarpajyhm mpeTxonHe MOJaTKe, je
NOTIYHO OodYekuBaH. [lomTo cucTeM rajema HUje YCIOBHO pa3jiMKe Y TEJECHO] MacH H
OmImIToj KoH(OpMaIMju Tpyma, 3a OYEKHWBATH je W OWJIO Ja ce Ta pas3liuka HE jaBH HU y
KOJIMYMHU Meca y rpyAauma, OaTanuma U Kapabaranuma. Pesynrare cariacHe oBuMa cy
o0jaBm u Masi¢ 1 Pavlovski (1994), xoju HuCy YTBpAWIM CUTHM(DHMKAHTAH YTHUIQ]
CHUCTEMa Tajea Ha yJIeo Meca y rpyauma, Oatamuma u kapabaTtanuma KoJ jenuHkd Isa
Brown xulpuna y mogHoM M CUCTEMY Tajema ca ucmyctoM. OBH ayTopu Cy yaeo Meca
U3pa3uiIM y OAHOCY Ha JIeo TpyIa U3 Kora MoTuye, JOK CMO MU yJIe0 Meca YIMOpeauIn ca
MacoM jeJTMHKHU TIpe KJIama, ajld ako OM ce OBU Tojaiu TpaHchopMucamy, noounm Ou ce

CIIMYHU pe3yiTaTH.

Cumeon Paxoreay 155



HpOMS’GOdI—ba u Keaiumem np0u3600a KOKOWU HOCU/bA U3 AlMEPHAMUBHUX cucmema eajerba

TabGena 28. Maca u yzeo mMeca y AelioBUMa Tpyna [ katreropuje y oJHOCY Ha Macy KOKOIIIH

HOCHUJBA TIPE KJIamba 10 UCITUTHUBAHUM (PaKTOPHMa M OTJIEIHUM IpyrnaMa

Bbaramnu
Tperwan I'pymu pr;[(l)/l Baramu MECO Kapabar. Kapa6:<)1T.
Meco (g) | meco (%) | meco (g) %) Meco (g) | meco (%)
CucreM rajema
X 240,70 9,89 131,23 5,40 162,23 6,69
TTogun
Sd 56,26 1,30 27,70 0,48 32,85 0,62
X 236,17 10,10 123,40 5,30 154,30 6,64
Oprancku
Sd 63,64 1,05 30,90 0,47 36,99 0,60
I'enorun
X | 191,08% 9,98 102,87"° 5,42 129,225 6,79
Isa Brown
Sd 36,76 1,15 11,05 0,48 14,34 0,54
X | 28578 10,01 151,774 5,29 187,324 6,54
New Hampshire
Sd 31,35 1,22 18,14 0,46 20,85 0,64
Cucrem rajema x I'enorun
X | 203,90% 10,32 109,90°° 5,62 135,65" 6,94
Isa Brown
Mouu Sd 45,30 1,35 10,99 0,41 11,34 0,51
New X | 277,50™ 9,47 152,57* | 519 | 188,82™ 6,44
Hampshire | g4 | 40,74 1,20 21,78 0,46 23,45 0,65
X | 178275 9,64 95,83"° 521 122,78"° 6,64
Isa Brown
Sd 22,94 0,89 5,41 0,49 14,99 0,57
Oprancku — " " "
New X 294,07 10,55 150,977 5,39 185,827 6,64
Hampshire | gq | 1838 1,07 15,74 0,48 20,02 0,68
ANOVA
CucteM rajema H3 H3 H3 H3 H3 H3
I'enotnn ** H3 ** H3 ** H3
CucreM rajema X ['eHOTHIT H3 H3 H3 H3 H3 H3

PasnnuunTa Mana ciioBa y KoJloHaMa Moka3syjy 3HadajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD

TecTa.

3Be3auIie y KOIOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasauke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.
H3: HUje 3Ha4ajHo.

New Hampshire kokomu cy odeknBaHO WMajie Behy Macy meca y Tpyauma,

Oaranma u kapabatanuma ox Isa Brown xubpuaa, jep cy UM U OBH OCHOBHHU JI€JIOBU OUIIH

3Ha4YajHO TexH. MelhyTum, kao u Koja BehumHe Opyrux mocMaTpaHUX Mapamerapa yjiena,

yleo Meca y Tpyauma, OatarmMa M Kapabaranuma HHje c€ CUTHH(UKAHTHO Pa3IMKOBAO

u3Mel)y HCIUTUBAaHUX F€HOTHUIIOBA.
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Pesynratu 3a New Hampshire renotun y Halem UCTpakuBamby Cy MOKa3ald Mambu
cazipkaj Meca y TpyaumMa, 6aranuma u kapabatanuma y nopehemy ca pesyiratuma Koje cy
npukasanu Puchala ef al. (2014). OBu ayropu cy yrBpaunu 15,54% meca rpynu u 17,89%
Meca 0araka U KapabaTaka y OJJHOCY Ha KJIaCHYHO oOpal)eHu Tpym, AOK Cy TH TPOLECHTH Y
HameM wuctpaxkuBamy uzHocwm 10,01% 3a rpymu u 11,83% 3a Oatak u kapabataxk,
JONIyIlIe Y OAHOCY Ha Macy KOKOIIM Ipe Kiama. Mehytum, u ako OM ce OBU pe3ynTaru
TpaHc(hOpPMHUCAIH, ONET Cy PE3YNTaTH y HalleM HUCTPaKHUBamby CIa0UjH y OJHOCY Ha
pe3yJiTaTe TOpenoOMEHYTHX ayTopa.

3a Isa Brown reHoTum Takohe HeMa MHOTO O/IaTaka y JINTEPaTypH O BPEIHOCTHMA
OBUX TMpamarapa. JeIuHU Hama JOCTYIHH MOJalM MOTHYy W3 UCTpakuBama Masica i
Pavlovske (1994). Kana ce Hamu mogamu TpaHcGOpMHUIITy, 3amaxa ce J1a Cy OBH ayTOPH Cy
OCTBAapWJIM 3HAaTHO Behu yneo meca y rpynuma (moanu cucreM: 74,97% : 66,45%, ca
ucnycrom: 76,98% : 64,95%) u kapabarauuma (momuHu cuctem : 71,66% : 68,21%, ca
ucnycrom: 77,25% : 65,19%) y ogHOCy Ha Halie pe3ynrare, JIOK j€ jeIUHO YIeo Meca y
OaTaruma Ovo MPUOIMKHO UCTH (TToAHU cucteM: 64,91% : 65,28%, ca ucmycrom: 63,81%

£ 62,16%).

6.4.2. Xemujcku cacTaB Mmeca

Kana ce mocmarpa XxeMujcku cacTaB Meca KHBHHE, HajBehn Opoj UCTpakuBama ce
OJTHOCH Ha Meco Opojiepckux nmuimha, 0K O XeMHJCKOM CacTaBy MYCKYJaType KOKOIIH
HOCMJba WMa jako Masio mojaraka. Y Ttabemama 29 u 30 cy mpukasaHu pasyiTaTd
WCIIMTHBaka XEMHUCJKOT cacTaBa O€or W TaMHOT Meca KOKOIIM HOCHJba Ha Kpajy
IPOM3BOJIHOT IMKITyca. Pe3ynTatu oBUX aHajM3a IOKa3yjy je caapkaj MacTH y Mecy Tpyau
0MO MoJ YTHIIajeM T'eHOTHIIa M MHTEpaKIfje TEeHOTUI X CHCTEM rajema, JIOK je caapixkaj
MacTd Meca OaTaka W kapabaraka OMO caMO TOJ yTHIajeM TajeHor reHotuma. Hujeman
JIpyrd TapameTap HHje OWO TI0J YTHIQjeM WCHUTHUBAHUX (aKkTopa HU HHUXOBE
UHTEpaKIHje.

Pesynraru npukazanu y tTabemama 29 u 30 jacHO MoKa3yjy /1a CHCTEM Tajemha HUje
uMao 3HavajHor ytHiaja (p>0,05) Hu Ha jegaH o mapaMerapa XeMHjCKOT cacTaBa Meca U

rpyau u 6araka u KapabaTaka.
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TabGena 29. Xemujcku cacTaB Meca rpyJyd KOKOIIIM HOCHUJbA TI0 UCTIMTHBAHUM (DaKkTOpuMa u
OIJIETHUM Ipylama

Toerman CyBa Ileneo IIporennu Mactu
P warepuja (%) (%) (%) (%)
CucreM rajema
X 26,85 1,03 25,04 0,77
TTogun
Sd 0,64 0,06 0,62 0,21
x 26,61 1,08 24,69 0,84
Oprancku
Sd 0,68 0,04 0,75 0,28
I'enotun
x 26,53 1,04 24,79 0,69
Isa Brown
Sd 0,61 0,05 0,59 0,13
x 26,93 1,07 24,94 0,92
New Hampshire
Sd 0,67 0,06 0,81 0,28
Cucrem rajema x I'enorun
x 26,67 1,02 24,87 0,77°%
Isa Brown
Hoxuu Sd 0,73 0,05 0,68 0,10
New x 27,03 1,05 25,20 0,784
Hampshire Sd 0,53 0,07 0,56 0,29
X 26,39 1,06 24,71 0,61%
Isa Brown
Sd 0,47 0,04 0,52 0,10
Oprancku — .
New X 26,84 1,09 24,68 1,07
Hampshire Sd 0,82 0,05 0,99 0,19
ANOVA
CucreMm rajema H3 H3 H3 H3
I'enoTnn H3 H3 H3 ok
Cucrem rajema x ['eHotnn H3 H3 H3 ok

PasnnuunTa Mana ciioBa y KoJloHaMa Mokasyjy 3HadajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumenom LSD
TecTa.

3Be3auIie y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3HA4ajHo.

Ca npyre crpaHe, yTuilaj reHOTUNa je OMo Beoma BHCOKO 3Hadajan (p<0,01) Ha
cajZip>kaj MacTH M 'y MeCy TPyIu U U Mecy Oaraka W kapabartaka. [ eHepanmHO mocMaTpaHo
New Hampshire kokomu cy umane Behu caapkaj mactu y myckynarypu rpyau (0,92%) y
nopehemwy ca Isa Brown xubpunom (0,69%). Mehytum, y oBoM ciydajy ce jaBuiia U Beoma
BHCOKO 3HayajHa HHTEpaKkiyja cucteM rajema X reHorun (p<0,01), koja je Owuna
y3pOKOBaHa YME-EHUIIOM Ja j€ MecO Tpyam oprancku rajeHux New Hampshire xokorm
uMmano Beoma 3HauajHo Behu (p<0,01) campkaj mactu (1,07%) on oprancku rajenux Isa

Brown kokomm (0,61%), a 3unauajuo Behm (p<0,05) ox momumx ornenHux rpymna (Isa
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Brown 0,77%, New Hampshire 0,78%). butHO je HamoMeHyTH Ja c€ OBe
MOCIIEABETIOMEHYTEe TPU OrJIeqHE Tpymne MehycoOHO HHUCYy 3Ha4ajHO pa3JIMKOBalle Yy

BpeIHOCTH OBOT mapamerpa (p=>0,05).

TaGenma 30. Xemwmjcku cacTaB Meca OaTaka W KapabaTaka KOKOIIM HOCHJbA TIO
HUCIIUTUBAHUM q)aKTOpI/IMa " OTJICAHUM I'pyliamMa

Toerman CyBa marepuja Ileneo IIporennu Mactu
P (%) (%) (%) (%)
CucreM rajema
X 26,15 1,04 22,00 3,09
TTogun
Sd 1,43 0,06 1,16 0,85
X 25,74 1,02 21,73 3,04
Oprancku
Sd 1,12 0,06 0,59 1,01
I'enoTun
X 25,60 1,02 22,07 2,52°
Isa Brown
Sd 1,47 0,04 1,05 0,69
X 26,28 1,05 21,66 3,61%
New Hampshire
Sd 0,99 0,06 0,74 0,78
CucreM rajema x I'enoTun
X 26,10 1,04 22,42 2,64/8Bb¢
Isa Brown
Hoxxu Sd 1,74 0,02 1,32 0,81
New X 26,19 1,05 21,59 3,554
Hampshire | g4 1,22 0,08 0,89 0,66
X 25,10 1,00 21,73 2,40%
Isa Brown
Sd 1,07 0,03 0,62 0,61
Oprancku — v
New X 26,37 1,05 21,73 3,68
Hampshire Sd 0,80 0,05 0,62 0,95
ANOVA
CucteM rajema H3 H3 H3 H3
I'eroTnn H3 H3 H3 ok
CucreM rajema X ['eHOTHIT H3 H3 H3 H3

Pasnuuura mMana croBa y KojoHama oka3yjy 3Hadajue pasnuke 3a p<0,05, a Benuka ciosa 3a p<0,01 npumerom LSD
TecTa.

3Be3auIle y KOJIOHaMa ITOoKa3yjy 3HadajHe pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F TecTa.

H3: HUje 3Ha4ajHo.

[IIto ce Thue campkaja MacTH y Mecy Oaraka u kapabaraka, New Hampshire
jenuHKe cy Tra Takohe mmarne Beoma 3HadajHo Bume (p<0,01) y omnocy Ha Isa Brown
xubpun (3,61% : 2,52%). Ha ocrane napamerpe XeMHUjCKOT KBAJIUTETA jaja T€HOTUII HUJE

uMao curHU(UKaHTaH ytuiaj (p>0,05).
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burtan yTuiaj reHOTHIAa Ha XEMHUJCKM CacTaB Meca KOKOIIM HOCHUJbA, y HallleM
Cllyuyajy Ha caJip)kaj MacTH, je Y CKJIay ca 3akJbydluMma Koje cy usHenu Sirri ef al. (2010),
KOJU HaBOJIe¢ TEHOTHIT Kao TJIaBHU (HaKTOp KOJU yTHYE Ha KBAJIUTET M XEMH]CKH CACTaB
Meca y HEWHAYCTPHjCKUM CHCTeMHUMa Tajema. Y HalleM HCTPaXHBamy Meco New
Hampshire reroruna je umano Behu canpkaj MacTu v y rpyuMa U y Horama y opehemy
ca Isa Brown xu0pumom, mTo je cariiacHO pe3yiraruMa koje cy odjasuwnu Puchala et al.
(2014), xoju cy yTBpAWJIM J1a OBaj TEHOTHUIl MMa CKJIOHOCT Ka HaroMuJjaBamy MAcTH Yy
MecCy, jep Cy YTBPAWJIM 3HAaTHO Behu caapikaj Mactu u y mecy rpyau (1,61%), u y mecy
Oaraka u kapabaraka (7,71%), y nopehemy ca octana Tpu ucnutuBana reHoruna Greenleg
Partridge, Rhode Island Red u Barred Rock. Mopa ce HarmoMeHyTH Jia Cy OBH cajpxkaju
MacTu OwiM 3HaTHO Behu HEro y HaimeM eKCIIepUMEHTY, IIITO OBH ayTOpH WU MOTBphyjy
KOMEHTapuMa Jia Cy JOOHjeHH Cajpikaju MacTH M ABOCTPYKO Behwm o1 HHUMa JTOCTYITHHUX
pe3yaTara Apyrux ayropa.

Ca npyre ctpaHe, cajp:kaj IpoTerHa y Mecy 0araka u kapabaraka New Hampshire
reHoruna (19,56%) y ropenoMeHyToM HCTpaXuBamy je OMO MamU y OJHOCY Ha Halle
pesynrate (21,66%), OOk je caapikaj mpoTerHa y Mecy Tpyau Ouo ciamdan (24,89% :
24,94%). butHo je ucrahu 1a HU y BUXOBOM UCTPAXKHBaKy HUje OUJIO 3HAYajHE pa3IIUKe y
caJip)kajy MpoTerHa y TaMHOM Mecy u3Mel)y MCIIMTHBaHUX T€HOTHIIOBA, JOK Ce KOJl Meca
rpyau jaBuia 3HadajHa paznuka (p<0,05). U Rizzi i Chiericato (2010) cy, carmacHo HaImmm
pe3yiTratuMa, Yy CBOM HCTPOKUBAWby YTBPAWIM TpPECyJaH YTHUIQ] TEHOTHUNA KOKOIIH
HOCHUJbA Ha cajjpXaj MacTH y TpyauMa Hu Kapabaranuma. MehyTum, y HCTOM UCTpakuBamby
OBH ayTOpH Cy YTBPAMJIU U 3Ha4yajaH YTHIaj TEHOTHUIA Ha CaaprKaj MPOTEHHa y MeCy, ILTO

HH]€ MOTBPHEHO y HaIlleM EKCTICPUMEHTY.
6.5. KBajiureT KOCTHjy KOKOIIN HOCH/bA

KBanuTter KOCTHMjU KOKOIIM HOCHJba Ha Kpajy NPOU3BOAHOT IHKIyca je

YCTAHOBJbEH MEpEH-EM CUIIe JIoMa OyTHE KOCTH (femur) u ronemaye (tibia).

6.5.1. Cuia joma KoCTH]jY

KBanuTeT KOCTH]y KOKOIIM HOCHJbA j€ OWTaH IMapameTap IMPEeKO Kora ce OIemYyje
TO0OpOOHT TajeHNX KUBOTUHA. OCHUM OBOTA, €BEHTYAJIHU JIOMOBH KOCTH]Y MOTY YTHUIIATH U

Ha KBAJIUTET TPYIA U MPEACTaBbaTH BEIUKH MPOOJIeM 3a npepaliBauky HHIYCTPHU]Y.
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VY tabenmu 31 cy mpuKazaHe BpPEAHOCTH CHJIe JIomMa OyTHE KOCTH W TOJICHadye

UCIIUTHBAHUX KOKOIM HOcHiba. CHUCTEM Tajea HHje MMAao YTHUIQ] HA BPEIHOCT OBE

0COOHWHE, JIOK jé TeHOTHI BHCOKO 3HAuYajHO YTHIIA0 HAa BPEAHOCT oBOr mapamerpa. Cuia

JIoMa roJiemhade je Ouia  1moJl yTUIlajeM HHTEPAKIIM]e UCTTUTUBAHUX (aKTopa.

Ta6ena 31. Cura moMa KOCTH]y KOKOIIIM HOCHJbA 110 UCITUTUBAHUM (paKTOpHMa 1

OTJIETHUM Tpynama

Byrtna xocr - femur

Tonemwaua - tibia

Tperman
P N) N)
CucreM rajema
X 50,65 51,44
TTogun
Sd 20,81 24,40
X 47,00 45,66
Oprancku
Sd 14,37 14,08
I'enorun
x 36,36 36,06
Isa Brown
Sd 9,38 13,07
x 61,30 61,05™
New Hampshire
Sd 14,82 17,32
CucreM rajema x I'enoTun
X 35,91 32,445
Isa Brown
Hoxxu Sd 11,27 11,67
New X 65,39™ 70,44
Hampshire sd 17,44 17,52
x 36,805 39,67
Isa Brown
Sd 8,13 14,44
Oprancku — - o
New X 57,21%% 51,66
Hampshire sd 11,77 11,89
ANOVA
CucreMm rajema H3 H3
I'eroTnn ok ok
CucreM rajema X ['eHOTHIT H3 *

PasnnuunTa Mana cioBa y KoJloHaMa Mokasyjy 3HadajHe pasnuke 3a p<0,05, a Benuka cioBa 3a p<0,01 npumenom LSD

TecTa.

3Be3auIie y KOJOHaMa 1MoKa3yjy 3Haudajue pasiuke 3a p<0,05 (*) u p<0,01 (**) npumenom F Tecra.

H3: HUje 3HA4ajHo.

CucreM rajema caMm 1Mo ceOM HUje 3HA4YajHO YTHIA0 HA BPEAHOCTH CHIIEC JIOMa HH

OyTHE KOCT HU Tojemaue (p=>0,05).
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3a o0e ucnuTHBaHE KOCTH, T€HOTHUI je Beoma 3HadajHo (p<0,01) yrumao Ha
BpPEIHOCTH cuie Jioma, Tako jaa je New Hampshire renorun 3a OyTHYy KOCT UMao CHUIY
noma ox 61,30 N, ok je ko Isa Brown xubpuaa cuna joma umana BpeaHoct o 36,36 N.
Kon 6ytHe xoctu cmiie moma cy u3nocuie 61,05 N kon New Hampshire pace a 36,06 N
kop Isa Brown xubpwuna, ¢ TUM mITO je OUTHO HATIOMEHYTH J]a C€ KOJI CUJIE JIOMa TOJIeHhade
jaBuia 3Ha4yajHa uHTepakiuja (p<0,05) ucnuruBanux ¢axropa. Hanme, y momgnom cucremy
rajerra New Hampshire jequnke cy mmane Beoma 3HavajHo Behy cumy noma (p<0,01) y
onHocy Ha Isa Brown xokomu Hocuibe (70,44N : 36,06N), mok pa3iauka Koja ce jaBujia y
opranckoMm cucremy wusmely wucnuruBanux reHorunosa (51,66N : 39,67N) Huje
cratucTiuuku norsphena (p=0,05).

['eHepannu HemocTaTak 3HAYAJHOT yTHIlAja CHCTEMa Tajerha Ha BPEAHOCTU CHIIC
JIoMa KOCTH]Y y HallleM HCTPaXKUBaBY CY y CarJacCHOCTH ca pe3yaTaTuMa Koje cy 00jaBuiIn
Masi¢ i Pavlovski (1994), xoju HUCY YTBpAMIU pa3iMKy Y CHUJIM JIOMa HU OyTHE KOCTH
(26,32 kg : 32,12 kg) uu ronemaue (28,72 kg : 31,00 kg) uzmehy noHo u jeIMHKU TajeHuX
Ha WCHYCTy. 3aHUMJBHBO, TpehW HCIHUTHBAaHU CHUCTEM Tajelha Y OBOM HCTPAKUBAKY -
KaBE3HH, j€ MMOKa3a0 HajMame BPEIHOCTH CHJIE JIoMa 3a 00e ucnutuBaHe Koctu (22,36 kg u
24,14 kg), ma ce yTuuaj cucrema rajema Ha CHJIY JIOMa KOCTH MOXK€ O0jaCHUTH TPEKO
HeslocTaTka ciio0o/ie TOKpeTa KaBe3HO TajeHuX jEeAMHKH, and U Hajehe HOCHBOCTH
KOKOIIIK U3 OBOT CHCTEMa Trajemba.

Hemro npyraumje pesynrare cy ob6jaBunu Lolli et al. (2013), koju cy Ha Hyline
Brown xubpuny yrBpaunu cnenehe cuie noma KOCTH]y: 3a tibiotarsus: momuu 146 N,
oprancku 171 N. Bpennoctu cusne noma 3a humerus cy o6une: noguu 182 N, oprancku 211
N. OBe pazmuke cy Oune 3HauajHe (p<0,05). 1 y oBO ucTpaxkuBame je OMO YKIbY4YCH
KaBE3HH-KOHBEHITMOHAIHA CHCTEM, a CUJIE JIOMa Y BheMy Cy U3HOocuIIe 3a tibiotarsus 157 N,
a 3a humerus 150 N. Ilomro cy y HaleMm UCTpaXuBamwy TOJIHO TajeHE JeIMHKE UMaje Ha
pacrosaramy J0BOJbHY TOBPIIMHY )XKHUBOTHOT IIPOCTOpPA U MOTIIYHY clI000y MOKpeTa Koja
je yKJbyuuBala KpeTame, MaXame KpWINMa U JIETEHhE Kao jako OMTHE aKTHMBHOCTH KOje
ytudy Ha uBpcrohy koctujy (Freire et al., 2003; Michel 1 Huonnic, 2003; Leyendecker et
al., 2005), ma ce caMuM THM W HHCY JaBUJIC 3HAUajJHE Pa3JIMKe Y CHUJIU JIoMa u3Mel)y moaHo
U OPraHCKH rajeHuX KOKOIIN HOCUJbA.

Ca pgpyre crpaHe, TeHOTHI jé MMao BeOMa 3HAYajaH YTHIA] HA BPEAHOCT OBE
ocobune, ma cy New Hampshire jennHke mmaie Beoma 3HayajHo Behy cuiny JioMa y
omHocy Ha Isa Brown xuOpuza, mro je mocimemuiia Behe poOycHocTH KOCTH]y New

Hampshire jenunku y oxHocy Ha xubpuane jenunke Isa Brown reHotuna, kao u Mmame
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HOCHBOCTH jJETUHKH YHCTE pace y OJHOCYy Ha xuOpupa. Pesynrare carmacHe oBHUMa Cy
objaBunu u Hocing et al. (2003), koju cy, ynopelyjyhu ayroxToHe pace u KOMEpIIHjaTHe
XuOpHIe Ha Kpajy Iepuoaa HOIICHA, YTBPAWIM 3HA4YajHO Mamy CHUJIy JIOMa KOCTH]Y
KOMEpPIIMjalTHUX XUOpuaa, mTo oOjammaBajy BehMM WHTEH3MTETOM HOCHBOCTH OBHX
JeAMHKH, 1A je Onia U MHTeH3MBHMja MOOWIM3alKja KallujyMa U3 KOCTHJY 3a popMUpame
Jbycke jaja. JloBoheme y 0THOC HOCHUBOCTH M CHJIE JIOMa KOCTH]Y C€ MOKe O0jaCHUTH U
WHTEpaKIMja CUCTEM Tajeha X TEHOTHIT KOja Ce jaBHJIa MPUJINKOM UCITUTHBaKka CUIIC JIOMa
ronewaue. Hanme, moano rajene jenunke New Hampshire pace cy nmarne 3HaTHO crabujy
HOCHBOCT Y OJIHOCY Ha OpraHCKe jeMHKE HCTOre I'eHOTHIa, IITO je JOMPUHENO Aa H
MoOOWIN3alMja KallijyMa U3 KocTHjy Oyzae crnabuja, ma caMuM THM M YBPCTHHA KOCTHU]Y
OyJle 3HATHO jaya y OJIHOCY Ha OPraHCKH TajeHe KOKOIIM OBE pace. 3HayajaH YTHUIIA]
TE€HOTHIIAa Ha BPEIHOCT OBE OocoOMHe yTBpauiau cy U Riczu et al. (2004) u Rizzi et al.

(2009).
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7. 3AKJbYYAK

Ha ocHOBy ucnuTHBama NPOU3BOAHUX MMep(opMaHCH U KBAJIUTETa jaja y TOKY
orjiefia Koju je Tpajao 54 Heaesbe, Kao M KJIaHWYHUX 0COOMHA U KBAJUTETa Meca U KOCTH]Y
Ha Kpajy mpou3BoaHOT nukiryca Isa Brown u New Hampshire kokomm HOCHIba U3 TIOTHOT

U OpPraHCKOT' CHCTEeMa I'ajera, MOTY ce U3BECTH cieaehu 3akybyuiu:

o O6e ornenne Isa Brown rpyne Hucy ce melycoOHO 3HauajHO
paznukoBane (p=>0,05) Hu y mpoceunoj HocuBoctH (momHa 75,91%, oprancka
77,88%), HM y TNPOCEYHO JHEBHO IMPOU3BEACHO] jajHoj Macu (mogHa 47,98 g,
oprancka 47,57 g). Ca npyre crpaHe oprancku rajene New Hampshire jenunke
(HocuBocT 55,98%, mpocedHO ITHEBHO Tpou3BeneHa jajua Maca 35,32 g) cy
OCTBapWJIe 3HAYajHO claduje pe3ynrare y ogHocy Ha oOe Isa Brown rpyme
(p<0,01), anu 3HaTHO OOJHE y OMHOCY Ha MojHO rajeHe New Hampshire xoxormm
(nocuBoct 40,56% 1 npoceyHo AHEBHO Mpou3BeacHa jajHa maca 24,98 g; p<0,01).
Ha ocHoBy Tora, ca BelMKOM CUTypHOIIINY ce MOe TBPAWUTHU Ja je MOocTojana jaka
UHTEpaKIfja CUCTEM Trajea X TeHOTHI Ha OCOOMHE HOCHBOCTH M JHEBHO
MIPOM3BEICHE jajHE Mace.

. Hajeehy koH3ymaiujy XpaHe cy uMalle OpraHcKH TajeHe New
Hampshire kokommu (129,43 g), nok cy ocTajie TpH OTJIeHE Tpyle uMaje BeoMa
3HauajHo Mamy (p<0,01) BpemHoct oBor mapamerpa (moane Isa Brown 125,46 g,
oprancke Isa Brown 125,54 g, mogne New Hampshire 124,33 g) u Hucy ce
MeljycoOHO 3HadajHo pasnukoBane (p>0,05). Ca gapyre crpane, HajO00BY
KOHBEp3HW]y XpaHe cy octBapwie Isa Brown ornenne rpyme (momna 2,92 kg
xpane/kg jaja, orpancka 3,03 kg xpane/kg jaja; p>0,05), oprancke New Hampshire
3HatHO JomHjy (5,55 kg xpane/kg jaja; p<0,01), a moguo rajene New Hampshire
KoKom Hajnomujy (6,93 kg xpane/kg jaja; p<0,01).

. Obe ornenue Isa Brown rpyme cy umaine yKymHH MOPTaJIUTET O] 1O
6%, oprancku rajene New Hampshire kokomm 3%, DOK KOJ TMOJHO TajeHHX
JEIMHKHU MCTOT TeHOTHUITAa HUje Ouio yruayha.

. VY 56. u 64. Henesbu, MOpEN 3HAYAJHOT YTHIIAja U CHCTEMA Tajema U
TeHOTHIA, jaBUJIa U 3HaYajHa MHTEPAKIIMja UCIIMTUBHUX (aKTopa, TaKo Ja Cy jaja
opraincku rajeHux Isa Brown kokomm mmana 3HayajHO Mamy MPOCEYHY Macy OJ

ocrane tpu ornenHe rpyne (p<0,01). Ca gpyre crpaHe, T€HOTHIl je€ y YETUPU
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koHTpose (24, 32, 56. u 64. Heneba) CUTHU(GUKAHTHO YTUIIA0 HA MPOCEYHY Macy
jaja, ma cy Ha moueTky HocuBocTH (y 24. m 32. Hemespn) jaja New Hampshire
KOKOIIM OmWiIa Mame MpoceyHe Mmace oxa jaja Isa Brown jemunku (p<0,01).
MehyrtuM, mnoBehame mpocedHe Mace jaja ca CTapemeM HOCHUba OWjo je
uHTeH3uBHUje Koa New Hampshire reHotumna, ma cy y Apyroj moJIOBUHU Orieaa
OBe jeMHKe HOocuIIe jaja Behe mace (56. u 64. Henespa; p<0,05).

o Y Tpu ox cemam koHTpoina (32, 40. u 56. Henespa) jaja U3 MOTHOT
CUCTeMa Tajea MMana cy Behe BpeIHOCTH HHJEKca O0JIMKa y OJHOCY Ha jaja
npousBenieHa y opranckoM cucreMy (p<0,05 wm p<0,01). Ca apyre crpane, ocum
MOCJIEIIeT KOHTPOJIHOT Tepuoaa, jaja Isa Brown xubpumma cy umana Behe
BPEIHOCTH OBOI mapamerpa y omgHocy Ha New Hampshire pacy (p<0,05 wnm
p=<0,01).

. CucreM rajema je camo y 48. HeleJbH, a MHTEPAKIIMja HCITUTUBAHUX
daxTopa y 64. HenesbU, MOKa3alM CUTHU(DHUKAHTAH yTUIA] HA BPEIHOCTH BHUCHHE
Oemanma n O6poja Xoropux jenunauia (p<0,05). ['enepanHo mocMmarpano, jaja New
Hampshire xokomu cy umana Behe BpegHOCTH OBUX MapaMmeTapa o jaja Isa Brown
TeHOTHIIa, IPU YeMy C€ CUTHHU(UKAHTHOCT TOKa3zaja camo y 24, 56, 64. u 72.
Henespu (p<0,05 unu p<0,01).

. VY 24, 32. u 40. Henesbu Cy OpraHCKM TajeHe jeIUHKE HMaje
WHTEH3UBHHU]Y 00]y KyMaHIa, 0K ¢y y 56, 64. u 72. He/leJbu KOKOIIHM U3 TIOTHOT
cucreMa rajema umasie Behe Bpennoctu ose ocobune (p<0,01). Ca mpyre crpane,
New Hampshire xoxommu cy y 24, 40, 48. u 56. Henessu umane Behy BpegHoCT
orleHe 0oje kymaHIa y omHocy Ha Isa Brown wocmbe (p<0,05 umu p<0,01).
MelhytuMm, ca BEIMKOM CHUTYpPHOIIINY ce MOXe TBPJIWUTH U Ja je y HajBehem nmemy
Tpajama orjeaa JejoBaja CHa)KHAa WHTEpaKlhja UCIUTHBAHUX (akTopa Ha OBY
ocobuny (p<0,05 wmm p<0,01).

. Vneo 6enanna je camo y 40. u 48. neaesmu (p<0,05 nmu p<0,01), a
caapxkaj kymanna camo y 48. memesmu (p<0,05) Ouo monx CUTHH(PUKAHTHUM
yTUIajeM cucTeMa rajema. OcuM mpBe KOHTpoJie KoJ| 24-HelleJbHUX HOCHIbA, Kasa
HUje yTBpheHa paznuka y caapkajy *kKymaHia u3Mel)y MCIIUTHUBAaHUX T€HOTHIIOBA
(p=0,05), jaja New Hampshire renotuna cy umana Behu ynaeo )xymasIa, a Mambu
yneo Oenanma on jaja Isa Brown xubpuna (p<0,01). MHTEpakiuja NCIUTUBAHUX

dakTopa je uMana BpJIO MaIM YTHIIA] HA OBE MapaMeTpe, jep je caMo Yy jeTHOM
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KOHTPOJIHOM TIepUOAY 3HAYajHO JelioBajia Ha caapkaj Oemanna (64. Hemesba;
p<0,01) u canpkaj xxkymanma y jajuma (48. nenesna; p<0,05).

. CucreM rajema HHje CaMOCTAIHO 3HAYajHO YTHIIA0 HU Yy jEIIHO]
KOHTpOJIM Ha yneo Jbycke (p>0,05). Isa Brown xubpuj je umao Behy BpemHoCT
OBOT TlapameTpa y ogHocy Ha New Hampshire pacy y mer o1 cegam KOHTPOITHHX
nepuona (24, 40, 48, 56. u 64 nenema; p<0,05 umu p<0,01). V Tpu HaBpaTa ce
jaBWJIa M 3HauYajHa MHTEpakuuja ucnutuBanux gaxrtopa (p<0,05 wm p<0,01) —y
48, 64. u 72. Henesbu (Ipu yeMy Cy OopraHcku rajeHe jenuake New Hampshire pace
y TIOCIIeIihe JIBE KOHTPOJIE MMaje 3HauyajHO MamH yJeo Jbycke y mopehemy ca
ocTaJie TpH OTJICTHE TPYIIE).

. 3HavajHOT yTHIlAja CHCTEMa rajema Ha NeOJbUHY JbYCKE jaja HHje
omo (p=0,05). Isa Brown xubpun je Tokom 24, 32, 40, 56, 64. u 72. Hee/be UMao
Behy BpeaHocT oBor napametpa (p<0,05 nimm p<0,01) y onnocy nHa New Hampshire
pacy. Y Tpu kouTpose (48, 56. u 64. Henespa) ce jaBWIIA U 3HAYajHA MHTEPAKIHja
cucrteM rajema X renotun (p<0,05 wmm p<0,01).

. Jaja opraHcku rajeHux jeIMHKH Cy caMO y TIOCIeamh0j KOHTpoH (72.
HeJle/ba) MMalla BeoMa 3HauyajHO Behy BpemHocT aedopMainuje JbycKe Of jaja
npousBenenux Ha noay (p<0,01). Ca npyre crpane, New Hampshire paca je y 24,
32, 40, 56, 64. u 72. Hexesbu MMaia Behy BpEIHOCT OBOI' MapaMeTpa y OJHOCY Ha
Isa Brown xubpun (p<0,05 mmu p<0,01). V¥ 48. Henespu ce jaBwia W 3Ha4ajHa
WHTEpaKinja ucnuTuBaHux ¢akropa (p<0,05).

. VYV 72. HenmesbM Cce€ jJaBMO M BEOMa 3HauajaH yTHIIA] CHCTEMa Tajerma
(p<0,01), a y 64. u 72. HeeJbM U 3HAYAjHA MHTEPAKIMja UCTIMTUBAHUX (DakTOpa HA
CHITy JIOMa JbYCKe, Ta Cy jaja oprancku rajenux New Hampshire xoxomm mmana
CTaTUCTHYKM 3HAYajHO Mamy CHJIy JIOMa y OJIHOCY Ha OCTaje OrjelHe Tpyme
(p<0,05 nwmm p<0,01). Ca apyre cTpaHe, BpPEIHOCT OBOT MapameTpa y TpPBE JIBE
KoHTpoJie (24. u 32. Heaespa) je Ouna Beoma 3HavajHo Beha kox Isa Brown xubpuna
y onHocy Ha New Hampshire pacy (p<0,01), mok ce ca crapemeMm Ta pa3jiHKa
u3ryousa u jaBuia ce camo y 64. nenessu (p<0,05).

. Tamuuja 6oje Jbycke KOJ TOJHO TajeHUX jeAMHKH y OJIHOCY Ha
OpPTraHCKU TajeHe KOKOIIW jaBuiia camo y 56. nenessu (p<0,05), mok je Isa Brown
XuOpHua WMao TaMHHU]y 00jy Jbycke jaja om New Hampshire pace Tokom 1enor

npou3BoHOT 1uKiryca (p<0,01).
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. VY 40. u 72. HenespU jaja W3 OPraHCKOT CHCTEMa Tajema Cy uMmasa
3HAYajHO YHCTH]Yy JbYCKY O]l jaja U3 MOJHOT cucTtema rajema (p<0,05 mumm p<0,01),
JOK Cy Ce 3HaudajHe Pa3JIMKe Yy BPETHOCTH OBE OCOOMHE W3Mel)y MCIHUTUBAHUX
reHotumnoBa jaBuie y 24. u 40. HenespH, Kaga cy jaja Isa Brown kokomu umana
4UCTH]Y JbYCKY o7 jaja New Hampshire jenunaku (p<0,05). V 40, 48. u 72. Henempun
Ce ca BEJIMKOM CHTYPHOIINY MOKE TBPJIUTH Jia CE€ JaBWJIA U 3HAYajHa WHTEPaKIIHja
ucnutuBaHux ¢akropa (p<0,05 mmm p<0,01).

. VYV 56. u 72. HenesbM jaja U3 MOJHOT CHUCTEMA rajera cy uMaia Behu
caJip)kaj cyBe MaTepHje y OJIHOCY Ha OpraHcKH mpousBezaeHa jaja (p<0,05), nok cy
y derupu KoHTpoisie jaja New Hampshire pace mmama Behe BpemHocTH OBOT
napametpa ox Isa Brown xubpuna (40, 56, 64. u 72. venemwa; p<0,05 umu p<0,01).
HcToBpemeHo Huje 010 3HaUajHE MHTEPAKIIKje HCTUTUBAaHUX (akTopa (p=0,05).

. CucteMm rajema HMje 3HAUaJHO JIEJIOBAO HA CaJpikaj memnesa y jajuma
(p>0,05). Y 56. u 64. Henespu jaja U3 MOJHOT CUCTeMa Tajema cy umana ehu
cajpkaj merena y OJHOCY Ha jaja u3 opraHckor cucrema (p<0,05 wmm p<0,01). ¥
JeIHO] KOHTPOJIM C€ jaBWJIa W 3HAaYajHa WHTEpaKlhja UcUTUBaHUX (akTopa (48.
Henespa; p>0,05).

. [TojeqmHayHO TIOCMATpaHO, HA CaApIKaj MPOTEHHA Y jajuMa HUCY
3HAYajHO YTUIAIM HU TPUMEHEHU CHCTEM Tajema HU rajeHu reHotum (p=>0,05).
JenuHo ce y 64. HelesbM jaBMJIa BeoMa 3HAuajHa HMHTEPAKIMja OBHX (akTopa
(p<0,01).

o VY 24. 56. u 72. HenespM jaja U3 MOJHOT CHCTEMA rajema Cy uMaia
3Ha4yajHO Behu cajpxkaj MacTH of jaja u3 opranckor cuctema (p<0,05 umu p<0,01).
VY 32, 40, 56, 64. u 72. nenesbu jaja New Hampshire pace cy umaina Behu campixaj
MacTd y oaHocy Ha jaja Isa Brown xmbpuma (p<0,01). Huje Oumno 3Hauajue

MHTEpaKIyje HCIUTUBAHUX (PaKTOpa HU y JeZIHOM KOHTPOJIIHOM Tiepuony (p=0,05).

° ['enepanno mocmarpano, HajBehu caapikaj 3acuheHUX MacHHUX
kucenuHa (SFA) y jajumMa TOKOM MepHoja HOCHMBOCTH y YaK NET KOHTpOJa je
3abenexeH kon oprancke New Hampshire ornemne rpyme. Ilto ce THue
MUHUMAIHAX HM3HOCA caapikaja 3acMheHWX MacHUX KHCEIWHA y jajuMa, y TeT O]
cellaM KOHTpOJIa OH C€ jaBHO Y MOJHUM EKCIEPUMEHTATHUM rpyrnaMa. Yak y mect
01 cedaM KoHTpona HajBehm caaprkaj MOHOHe3aCMNhEHHMX MAaCHUX KHCEIHHA

(MUFA) y jajuma je 3abenexxeH ko oprancke Isa Brown rpyre, 10k je HajMamu
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cajpkaj oBe (Qpakmuje y jajuma je 3a0eliexeH y MOJHUM EKCIEePUMEHTaTHUM
rpynama, ner myra kox New Hampshire Hocuipa, a nBa myra xox Isa Brown
kokomu. Hajsehu caaprka) monmmae3zacuhennx macaux kucenuna (PUFA) y jajuma
je 3a0enexeH KOJ MOJHUX eKCIIEPUMEHTATHUX TpyIa - y MeT KOHTposia Koa New
Hampshire pace a y aBa nHaBpara kox Isa Brown xubOpuna. Hajmamu canpixkaj
PUFA vy jajuma je y miecT oJ ceimaM KOHTpoOjia je 3a0elekeH KOJ OpraHCKUX
OTJICJIHUX TpyIa, y MeT KOHTpojia Kox Isa Brown reHoruma, a y jeaHoMm ciydajy
koq New Hampshire pace. HajmoBosbHHMjU omHOC OMera-6 : omera-3 MacHHX
KHCEJIMHA Y jajuMa je y MPBE YEeTUPHU KOHTPOJE 3a0eIeKeH KO/ OPTaHCKU rajeHuX
New Hampshire Hocuiba, y jeHOj KOHTPOJHM KOJ| OpraHCKu rajeHux Isa Brown
KOKOIIIM, a y TOCIeAme ABE KOHTposie kon momaHux New Hampshire jennnkwu.
Hajmmpu ogHOC oMera-6 : omera-3 MacHUX KHCEJIMHA Y jajuMa je y IIeCT O] celaM
KOHTpOJIa YTBphEH KOJ KOJ| MOJHUX €KCIEePUMEHTAIHHUX IpyIa, 1Ba myTa koj Isa

Brown a yetupu myra kox New Hampshire renoruna.

° I'enepanHo mocMarpaHo, jeIUHKE W3 MOAHUX OIJIEAHUX Tpyma Cy
uMalie MambU Ca/Ip)kaj X0JIEeCTEpolia y jajuMa y OJTHOCY Ha OPTaHCKH rajeHe KOKOIIU
HOCUJBE, JIOK C€ YTUIaj TeHOTUIIa Ha OBY OCOOMHY HE MOXKe ca curypHouhy
ne(UHUCTATH.

o Maca KOKOIIM Ipe KJlamka, Maca KIacu4Ho oOpal)eHor Tpyma, mMaca
OCHOBHHX JIeJIOBa Tpylla M Maca Meca y JeJIOBHMa TpyIa MpBe KaTeropuje HUje
Owa ToJ 3HAa4YajHUM YTHIIAjeM MPUMEHEHOT cucTeMa rajema (p=>0,05), mok je 3a
cBe HaOpojane ocobune New Hampshire renotun 6uo goMHHAaHTaH y OJHOCY Ha
Isa Brown xubpun (p<0,01). Yaeo kxpwia u neha u kapnuie cy OWIH TOA
3Ha4ajHUM yTuiajem redorumna (p<0,01). Huje 6uno 3navajHe nntepakuuje uzmehy

ucniutuBaHux Qakropa (p>0,05).

° ITo ce Tnye mapaMeTapa XEMHjCKOT cacTaBa Meca, CUCTEM Tajema
HU]j€ 3HA4YajHO JIeJI0OBA0 HW HA jedaH WcIMUTUBaHM mapamerap (p>0,05), mok je
caZp>kaj MacTH OWO TOJI 3HA4YajHUM YTHIAjeM TeHOTHIMA, Ma Cy KOKOIHM New
Hampshire pace umane Behu caapkaj MacTd U y Mecy Ipyad U y Mecy Oataka u
kapabaraka o Isa Brown nocmma (p<0,01). Kon cagpkaja mactu y mecy rpyau

jaBWJIa ce W BPJIO 3HaYajHA MHTepakiyja usMely ucnmruBanux dakropa (p<0,01).

° YTunaj cucrema rajema Ha CHIIy JIoMa KOCTH]y HHUje OMO 3HadajaH

(p=0,05). Ca apyre cTpaHe, TEHOTHUII j€é BeOMa 3HA4YajHO YTHIIA0 HA CHJIYy JIOMa
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OyTHE KOCTH U roiemaue, na cy New Hampshire kokomu nmane Behy cuimy soma
koctujy on Isa Brown Hocuspa (p<0,01). Kox cune noma ronemaue jaBuia ce U

3HaYajHa MHTepakija usMehy ncnuruBanux dakropa (p<0,05).
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OGpazau 1.

Hisjasa o ayropcrey

[Mornucanu: Cumeon Pakonau

Bpoj yoaca: 42009

Hijapmyjem

Ja je NOKTOPCKA AHCepTaLHja Mo HACAOBOM:

“[Ipon3BOIHa H KBATHTET NPOH3BOIA KOKOLH HOCH/BA H3 ATTEPHATHBHUX CHCTEMa rajerba”

*  pe3yaTaT CONCTBEHOI HCTPaKHBAYKOD Pajla,

® la NpeanokeHa JOKTOPCKA JHCEPTALM|A ¥ LEAHHH HH ¥ AeioBuMa Huje Guia npeanoxkeHa 3a
AoGujatbe HHI0 KOje IHINIIOME ITPEMa CTYAMjCKMM NPOrpaMuMa Py rHX BHCOKOLIKOICKHX YCTaHoBa,

®  1acy pe3y]TaTH KOPEKTHO HABEJEHH H

" 112 HUCAM KPLIHO aYTOPCKA MPaBa M KOPHCTHO HHTENEKTYAIIHY CBOJHHY APYFMX uua.

MMornue ayTopa
¥ Yauxy, 14.12.2016. ronune
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Cumeor Pakomwan



Odbpazay 2.

H3jasa 0 HCTOBETHOCTH WITAMITAHE H EIEKTPOHCKE

BEP3IHje JOKTOPCKOT pasa

Hme u npezume aytopa: Cumeod Pakoman

bpoj ynuea: 4/2009

Cryamjcku nporpam: ArpoHoMHja

Hacnos noktopeke aucepraumje: "[lpoMsBoima M KBAIMTET MPOM3BOJA KOKOWH HOCHBA M3
ATTEPHATHBHUX CHCTEMA rajera”

MenTop: ap CHexana Borocapmesuh-bowkosuh, perosun npodecop, Arponomcku dakyirer y

Hauky YHuBepauteta y Kparvjeruy
Mornuecanu: Cumeon Pakoman

Hajasrbyjem 1a je wramnana Bep3Hja MOr JOKTOPCKOT pajla HCTOBETHA ENEKTPOHCKG] BEPIHjH KoOja je
npefata 3a objabMBake Ha noprany JlMrMTadnor penosuTopHjyma VHuBepIHTETA ¥
Kparyjesuy.

JloseosbaBam na ce ofjape MOJM THYHK NOJALM Be3aHH 3a A0GHjamke AKATEMCKOr 3RaMha J0KTOpa
HaYKa, Kao WTo Cy HME M Npe3ume, roIHHA M MecTo polersa 1 1aTym oalpane pana.

OB M4HM MojauM Mory ce ofjaBHTH HAa MPEXKHHM CTpatMuama IHMHTaIHe GuBaHoTeKe, ¥

CICKTPOHCKOM KATANOry W v nybnukaumjama Yuusepzuteta v Kparyjepuy.

[Tornue ayropa
Y Yauky, 14.12.2016. roauue

@dﬂtmag} (4 Mo

Cumeon Pakomwan
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O6pazau 3.

Hijasa 0 kopwmhemwy

Osnawhyjem Yuusepaurercky Oubanoteky aa y JIMrutanuu penosutopujym YHuBep3MTETa ¥
Kparyjesiy ydece Mojy JOKTOpCKY Aucepraitujy noa nacaosom: "Tpowssoama W KBaauTer

NPOH3BOAA KOKOIH HOCH/BA W3 AN TEPHATHBHHX CHCTEMA rajema’’, Koja je Moje ayTopeKo eno.

Hucepraumjy ca CBAM NPHIOIAMA NPEJac caMm ¥ ENeKTPOHCKOM dopmaty norogHom 3a TpajHo

dPXHBHPAHE.

Mojy 10KTOpCKY AHCEpTaLM]Y NOXparbeHy ¥ JIHIHTAIHH PEno3nTOpHiYM Yuusepautera
¥ Kparyjepuy Mory n1a KOpHeTe ¢BH Koju nomTyjy onpeafe caapxane y o1abpaHoM THITY HueHie

Kpearuene sajeannue (Creative Commons) 3a Kojy caM ce oL1y4Ho.

|. AyTopeTRO
2. AYTOPCTBO — HEKOMEPUHjATHO
3. AyTOpCTBO — HeKOMepuHjaiHo — Bes npepaje
@A]rmpc'rau ~ HEKOMEPLMJATHO ~ IETHTH 1101 HCTUM YCIOBHME
3. Aytopereo - Gez npepane
6. AYTOPCTBO — JeAHTH MO HCTHM YCI0DBHMA
(MoaHMO 1a 380KpYHHTE Camo jeHy 01 WECT noHyheHHx THLeHLM, KPaTaK OIHC JIHLEHIH 1aT je Ha

obpacuy 6poj 4).

[Tornue aytopa
Y Yauky, 14.12.2016. roauue
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Cumeon Pakomwan



Obpasau 4.

1. AyTopcTso —

Jlo3po/kasare ymHOKaBare, AHCTPHOYUM]Y M jaBHO CAONIITABAMKE JENa, H npepaje, ako ¢¢ Haseae
MME ayTOpa Ha HauMH oapeheH 01 cTpaHe ayTopa MM 1aBA0UA JHUCHLE, YaK M Y KOMEpUMjaiHe
cepxe. OBo je HajcnoBoIHM]a 01 CBHX JTHLCHLA.

2. AYTOpPCTBO — HEKOMEPIHjaHO.

Jlossobaate ymHOKaBae, AMCTPHOYLHJY W JaBHO CAaONITABAME JI€]1a, M Npepaie, dKo Ce HaBede
HMe ayTopa Ha HavMH oapehed oi cTpaHe ayropa MaM asaoua nuueHue., OBa NMUeHuUA He
A03B0JbARA KOMEpUMjaTHY ynoTpeby aena.

3. AyTopeTgo - HekoMepuHjaano — Ges npepaje.

Hossomasate  ymuokaRare, OMCTPUOYUM)Y M jaBHO caonwTaBame jgena, Ges poMeHa,
npeodHKOBAA WK ynoTpeGe Aena y CBOM Jle/ly, 4KO ce HABEE HME ayTopa Ha HAYMH oapehen on
CTPaNe ayTopa HIK Nasaolia fnueHue. OBa IMLEHLA HE I03B0/bABA KOMEPUMANHY ynoTpeby nena. ¥
OIHOCY Ha CBE OCTA/IC JHLUEHUE, OBOM JIMLEHLOM ce OrpaHHyasa Hajsehn oGum npaea kopuwhetsa
nena.

4. AYTOPCTBO - HEKOMEPUMJAIHO — 1ETHTH 1101 HCTHM YCI0BHMA.

Hossosbasate yMHOKaBaHE, AMCTPHOYLUH]Y H jaBHO caomuTasamwe 1ena, W npepajie, ako ¢¢ Haseae
HMe ayTopa Ha HauMH oapeheH 07 CTpaHe ayTopa WM 1aBaOUa JMUEHLUE W ako ce npepaia
JHCTPHOYHPA NMO1 MCTOM WM CAMHHOM JHueHuoM. (OBa JHUEHLa He J03BO/baBa KOMEPIUMjaIHY
ynotpely nena u npepaja.

5. Aytoperso — Ge3 npepaje.

JloisopaBate  yMHOMaBare, AncTpHOYLM]Y W JaBHO caofiuTaBame jena, Oes npoMeHa,
npeobanKkoBarba wiu ynotpebe aena y cBOM ey, aKo C¢ HaBeje HMe ayTopa Ha HauuH oapehen on
CTpaHe ayTopa WM 1aBaola JMuente. OBa NHUeHLa 103BOLABA KOMEPUHjaIHY yrioTpely fena.

6. AYTOpCTEO - 1€IHTH 1101 HCTHM YCI0BHMA.

Hossomasare yMHOKABAWE, AHCTPHEYUM]Y H JABHO CAONLITABAME Aena, M Mpepaje, aKo ce HaBee
HMe ayTopa Ha Ha4WH oapehen o1 crTpaHe ayTopa WM JaBaoua JHUEHUE M aKO Ce npepaja
IHCTPHOYHPA NOA MCTOM WM COMYHOM JMueHuoM, OBa NHUEHLA 109B0/HABA KOMEPUHjaHY
ynotpedy nena u npepana. Cauuna je codTRepcKHM THUEHLAMA, OQHOCHO JTHUEHLAMA OTBOpEHOr

KOOa.
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