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AncTrpakr

MaHunynaTiBU y HacTaBU MaTEeMaTHKE NPEJCTaBJbajy CBOJEBPCTaH areHC IMpoleca
pa3Boja MaTeMaTUYKOT MHIILJbeHha. O OBOME CBEI0YE€ MHOTOOPOjHA TEOPUjCKA M EMITHPH]jCKa
HCTpaXXHMBama KOja Cy peajii3aoBaHa y CBETY, ai 0 ToMe ce koja Hac (y CpOuju) mano 3Ha
Wik Majio ynorpedspaBa. Jlucepraiuja KOPUCTH CBE Haj3HAYAJHH]E, PETICBAHTHE TEOPHjCKE U
EeMIIMPHjCKE Haja3ze M3 O0JIACTH yNOoTpeOe MaHUMyJIaTHBA y NpPOIECY HAcTaBe M y4yewma U
CUCTEMaTH3yje MX, TaKO JIa y3 EMITUPHUjCKO HCTPAKUBAKE CTABOBA M MUIIJbCHa HACTABHUKA O
MaHHMITyJIATUBMMA, Ha Yy30pKy y CpOuju mgaje jequHCTBEHY UenuHy. [IparoneHoct ose
JHCepTalkje jecTe y TOME HITO MpEeACTaB/ba OPUTMHANIAH TMPUKA3 OKOJHOCTH 00pa3oBama y
cBEeTY, (MI030(CKE W TCUXOJIOIIKE IOCTaBKE II0jMa MUILBEHA, KA0 U AITEPHATUBHUX
npuctyna (JlaTepallHO pa3MUIllUbamke). HakoH MIMpoKOr mperjiena W yBoAa O IMOjMY
MUIIJbEHA U KOHAYHO MAaTEeMaTHYKOT MUIILJbEHA, TUCEpPTallrja ce 0aBM MaHUIYTaTUBUMA Kao
KOPHUCHUM ajaTiMa HAacTaBe M Y4era MaTeMaTHKE M pa3BOja MATEMaTHYKOT MUIILJbEHA.
CrBapameM JIyaJTHHX MAaTeMaTHYKUX perpe3eHTaluja, npeBohemeM KOHKPETHUX OKOJTHOCTH
MaTeMaTU4Ke CTPYKType Yy BH3YellHEe perpe3eHTaluje, CTBapa ce MEHTaJHa CIMKa KOjOM ce
OllepuIlle HAa MEHTAJHOM IUIaHy M TaKO KOHKPETHO Mpena3u y (opManHO M amcTPakTHO.
YMenHocT HacTaBHUKA Jia BOJM OBE IpOLEce y KOjUMa ce ynoTpeOJbaBajy MaHUIYJIaTHBH,
pas3iiuKe W CIMYHOCTH M3Mel)y peaqHux Wik (QU3NUKAX U BUPTYSITHUX MAaHUITYJIaTHBA jecTe
jeaHa ol MoATeMa Koje Ce U3JIaXy Y OBOj JUCEPTALU]H.

[lpuno3n 3a Temy ymoTpeOe MaHMITynaTUBa y (YHKIMjU pa3Boja MaTeMaTHYKOT
MUIIJbEHA UMAJy CBPXY Y NpUOIMKaBamky 00jalllkbeha HEKOT ojMa Wik (peHOMeHa KOju ce
KOPUCTH TOKOM H3JIarama y TJIAaBHOM JIeTy JWMCEpTalrje U O] MoceOHOT je 3Hayaja. MHoTH
IIOjMOBH Cy MpaBa PETKOCT/HOBOCT Yy MOJbY METOJIMKE HACTaBe MaTeMaTHKE KOJ HAac, TaKo Jia
je y TOM CMHCITY OBa JAUCepTalfja oj MoceOHe BaKHOCTH.

O6uMman crucak pedepeHIM Ha Koje ce€ JaucepTamuja IO03WBa, aHAJIM3UPaAH j€ |

CTPYKTYpHUCaH M J1aje ce Kao MPHJIOT OBOT paja.

KJ'by‘IHC peun: MaHUIYJIAaTHBU, MUIIJBCHC, MATCMATUYKO MUIIJBCHE, pazBoj MHUIIJBCHA,

pasBoj MaTeMaTHYKOI' MHUIIIJbCHA, (1)I/IBI/I‘IKI/I MaHUITYJIaTHUBHU, BUPTYCIITHU MaHUITYJIATUBH.




Abstract

Within the process of teaching mathematics manipulatives represent a kind of an agent
in the process of developing mathematical thinking. A lot of theoretical and empirical
research conducted around the world testifies to this fact, and yet here (in Serbia) this is little
known or employed too little. This dissertation uses all the most significant and relevant
theoretical and empirical findings from the area of using manipulatives in the process of
teaching and learning and systematizes them, providing a unified whole together with the
empirical research of the teachers’ attitudes and opinions on manipulatives sampled in Serbia.
The value of this dissertation lies in the fact that it gives an original overview of the
educational conditions throughout the world, philosophical and psychological bases for the
notion of thinking, as well as some alternative approaches (such as lateral thinking). After a
broad overview and introduction about the notion of thinking and eventually mathematical
thinking, this dissertation deals with manipulatives as useful tools for teaching and learning
mathematics and for the development of mathematical thinking. By creating dual mathe-
matical representations, translating concrete conditions of a mathematical structure into
visual representation, a mental image is formed which is then used on the mental level and in
such way concrete is transformed into formal and abstract. The versatility of the teacher to
lead these processes in which manipulatives are used as well as differences and similarities
between real or physical and virtual manipulatives belong to one of the subthemes developed
in this dissertation.

These contributions to the theme of using manipulatives in the function of developing
mathematical thinking have the purpose to facilitate a closer interpretation of notions or
phenomena used within the main part of the dissertation and is of special significance. Some
of the notions are true rarities/novelties in the field of methods of teaching mathematics in
our country and that is why this dissertation holds special importance.

Voluminous list of references cited in this dissertation is analyzed and structured, and

given as an addendum to this thesis.

Key words: manipulatives, thinking, mathematical thinking, the development of thinking, the

development of mathematical thinking, physical manipulatives, virtual manipulatives.
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YBOJ|

[Nomryjyhu HaydyHy METOIOTIOTH]Y U UCTPAKUBAKE CACBUM M3BECHE/KOHKPETHE TEME Y
00J1acTH METOJIMKE HACTaBe MaTeMaTHKe, IIOCTYIAK IPUMEHCH TOKOM H3paJie OBE JTOKTOPCKE
JUCepTaIje CMelTa je y MIUPH KOHTEKCT ,,TOCTMOICPHOT CTama™ y MPOCTOpy 00pa3oBama,
OJTHOCHO, M3pa)kaBa M YIUIMBE IOCTMOJIEPHE y CTBapuMa oOpazoBama. OBO je jaKO TEIIKO
U3BECTH, C OO3MPOM Ha CBY JYKPAaTHBHOCT W (UIYHJHOCT TOKOBa y KOjUMa oOHWTaBa
CaBpPEMEHO JpYIITBO(a) U OHOra IITO OMCMO MOIJIM Ha3BaTH ,,JbyACKUM crameMm (condition
humaine)* (Morin, 2002, 17). 3aTo ce ¥ HOLUIO BeOMa IMHPOKO, pasMaTpajyhu oxorrocmu
0bpazoearba, yCTBApH, YCIOCTaBJbajyhW OKBHp 3a MpoIlece Y4ema, a OHAa YCMEpWIO Ka
KOHKPETHO] TE€MH Koja ce HucTpaxyje. Mako je Hayka y HENpEeKHWJIHOM ,CyKoOy ca
Hapanujama“ (Lyotard, 1979), u momryjyhu To nma je obmact oOpasoBama ca3faHa Of
Pa3IMYUTHX KOJIEKIH]ja 3Hama CIEIH(PHUIHO YKOMIIOHOBAHHUX Y HM30BE IETNHA, HUCTOBPEMEHO
MMaMO CTaJIHO TPUCYCTBO AaroOJOreTCKUX Hapaluja, Koje MOKYIIaBajy Aa CYINCTHTYHIIY
Hay4yHe Teopuje, Oe3 onaromapajyhe miay3uOMIHOCTH M METOJIOJIOTHje Koja Tpeba aa ux
NOTKpeNnu. 3aTo Ce JaHac HMHCUCTHpPA Ha 00pA308HUM NOAUMUKAMA 3ACHOBAHUM HA
0oKa3uma, OTHOCHO Ha MOJINTUYKUM OJUIyKaMa y Be3M ca 00pa30BameM KOje Cy yTeMeJbeHe
Ha METOJIOJIONIKUM HCTPaXKHBamkbUMa TPaKce.

C npyre ctpane, y mpojory 3a neno Exrapa Mopuna (1979), Tamamimy reHepainu
mupexktop YHECKO-a uctuue aa je jenan o Hajehux m3as3osa ,,Kako U3MEHHMTH Halll HAYMH
MUIIIJBEEHA C HAMEPOM JIa CE CYOUHMO C pacTyhuM ycioXKmbaBambeM U Op3WHOM IIPOMEHa, Te C
HETPEIBUIUBOIINY INTO KapaKTEepully HaIl CBEeT W J0Jaje Jia ,,MOpaMmo VKIIOHHTH
TpaauIMOHAIIHE TIperpajae u3Mel)y AUCIUIUIMHA U OCMHUCIUTH KaKO MOBE3aTH OHO IITO je JI0
cana ouio ogsojeno” (Morin, 1979, 13).

W3 ynpaBo W3HETHX pa3jiora m3jarame TeMe JUcepTalrje 3almoveTo je BeoMa MIMPOKO,
Kako OM MOrao OMTH MCTaKHYT 3Hauaj] aKTUBHOCTH y4Ye€Ha y HajIIMpPEM, a TO j€ Y OKBHUPY
cucreMa oOpaszoBama (C HaMepoM ce M30eraBa Ja Kake - y OKBUPY IIKOJICKOI CHUCTEMA).
[Tpernen paznumuutux uctpaxusamwa OEL/[-a y ob6mactu oOpa3oBama Tpeba aa yKkaxe 1a ,,...
MIOHOBHO TOTBpl)yjeMo Hale yBepeme Ja CMO Ha TOYETKY HOBE epe y o0pa3oBamy — epe y
K0joj he ucTpakuBame JaTH YBPCTa, jacHa ymyTcTBa HactaBHuiuMa“ (Marzano, Pickering &

Pollock, 2006, 18).
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HcroBpeMeHo, AMcepTanujoM ce TMPUKa3lyjy CTaBOBH, BUl)EHha M HANA3HW Pa3IUIUTHX
ayTopa, Ila 4ak ¥ OHMX KOjH C€ y JaHalllikh0] HAyYHO] JaABHOCTH CMaTpajy y HEKUM o0JacTuMa
aKo He IMpeIHayYHUM, OHJIa Oap OCTIOPEHH, Y OJIHOCY Ha Hajla3e Koje Jlaje caBpeMeHa HaydHa
TeopHja U npakca. OBU ayTOpH Cy 3a JaHallllba MUTamka Hayke Koja ce 0aBu 0Opa3zoBameM U
CBUM HEHHM TIPOIIECHMA apxe, & Pa3jio3u Cy y NMPUMEHU METOJOJIOTHje KOja Ce aKTyeJTHO
cMarpa Iiay3uOmTHOM.

WNnaue, kaga roBOPUMO O 00pazo6arby M CByAa y AMCEPTALUjU TAE MOMHIEMO OBaj
TEPMUH, TIOApa3yMeBa C€ U BACHHUTamE, OJHOCHO, MOJpa3yMeBa Ce€ jeAUHCTBEH 0Opa3oBHO-
BaCIIMUTHU Tmpoliec. MMa ayropa, KOjU HAaCylmpoT JOMHHAHTHOj IICIaroiikoj jaBHOCTH,
CMaTpajy 1a je obpazosarve HajUIMPH 10jaM, Koju oOyxBarta u eacnumare (Jyxuh, 2003a),
Jep CBaKM 8acnumHu akm j€ akm yuerba, a C8aKo yuerve je oopazosarse. Anu, kaga Burorcku
Kaxe Jia ,,BaCIHTamke ce He MOYKE OAPEAWTH Kao BEIITAaukKHh Pa3Boj JaeTeTa. Bacmmrame je
BEIITA4YKO OBJIaJIaBarke¢ MPUPOJIHUM IpOlleCHMa pa3Boja. BacnuTame He caMo ja yTHue Ha
OBE WJIM OHE Tpolece pa3Boja Beh CyIITHHCKU MpecTpojaBa cBe (yHKIHMje MOHAIIAma*
(Vigotski, 1996a, 85), oH Taja MHC/IM Ha BaCIHUTAmkE KAO HAjIIUPU MEAArONIKH 10jaM, KOjU
oOyxBara W 00pa3oBame, alld W MPUAC H3JIAKE CBOj UHCMPYMEHMAIHU Memoo, KOjUM
UCTpaXKyje Mpolece NCUXOJOUIKOT M KOTHUTUBHOT pa3Boja YOBEKa.

Hcruname moceOHUM MOTIaB/heM IICUXOJIOUIKUX MPUCTYIIA Y MPOyYaBamky MHUIUbCHA,
TOTOBO j€ HEM30€KHO KaJia *MaMo OBaKo GOopMyJIUcCaHy TeMy AUcepTairje. JeqHakoBpeMeHo,
Wb je uctahum na ,,onpehu ce NMCUXOJOTHje Y CUCTEMY NeAaroiikor oopa3oBama — 3HAYU
onpehu ce cBakor Moryher Hay4yHOT 3aCHHBama U OCBETJbEHA CAMOI BACIUTHOT IpOIEca,
came IIpaKce HaCTaBHUYKOT pajaa. To 3Hauu, u3mel)y octanor, U3rpaAuT LEeJOKYIIHY TEOpU]Y
COLIMJaJTHOT BACIUTamka U paJHe IIKOJIE caMO Ha T0JI0j UJEOJIOTH]H... JeqHocTaBHUje U Kpahe
— oapehu ce ncuxonoruje 3Haun oxpehu ce Haydne nemarorumje” (Vigotski, 1996a, 141).
OBze je HEONMXOJHO HCKa3aTH Jla jé CMUIUBEHO IMOCeOHO OCBETJhbaBaHA TeMa pa3Boja
MHIIUbCHA, MAaTEeMaTHYKOT MHIUBEHA, W3 paKypca HCTpaXHWBamba [BOJUIC HAYyYHHKA,
[Mujaxkea u Burorckor, kako 6u ciauka Ouia mTO MOTIYHH]a/00yXBaTHH]a, 32 OHOT YHUTAOIa
KOJH K€JIH J1a 33JI0BOJbH Ca3HajHE OTpede y MpeMeTHOj 00IacTH.

[Ipe nmpenacka Ha KOHKPETHY pa3paly TeMe O MAaHunyiamusumd, KOPEeKTHO je KpaTKo
pacrpaBUTU WM pa3jaCHUTH, MOXKJA U MPEAYNPEAUTH U3BECHE TEPMHUHOJIOIIKE HEJTOYMHUIIE.
Hanme, maxxspuBH unTanal he ce ynuratu KakBa je pa3nuka usmel)y nacmasnux cpeocmasa,
OUOAKMUYKUX cpedcmasa N Manunyiamuéa o KojuMa ce OBJie u3naxe. McnuTuBameM Hale
SHIIMKIIOTIENJCKE M JIEKCUKOJOIMIKe rpalje, MmperjenoM MeAaromkor Te3aypyca, MOxXe ce

3aKJbYYMTH Jla /10 CaJia y HAIlloj HAyYHO] TEOPHjH M MPAKCH MAaHUIYJIATUBU HUCY MO3HATU
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0] OBUM HMMEHOM. MOKeMO MOJl OIPEIHHULIOM Ouoakmuuku mamepujary Hahu na cy To
HacmasHa cpeocmea WM HAcmaena nomazanda. JlupakTuyka cpeactBa ce AeduHUIy Y
OJTHOCY Ha YJIOTY ONTUMH3aIlMje HacTaBe, JOK Cy HacTaBHaA [ToMaraiia yriiaBHoM opyha pana y
HacTaBu, kpahe amatu. KoHKpeTHHMje, HacTaBHAa CpEACTBA, yduia U IOMarajia Cy uUszeopu
3Harba y HACTaBU U KapaKTEpUILE UX TO IITO BUX Y CBOM Pagy JUPEKTHO MOTY J1a KOPUCTE U
YYEHHMIIM U HaCTaBHULU. Manunynamuee TUPEKTHO KOPUCTE CaMO YYEHMIIM, ocTymnajyhu no
WHCTPYKI[MjaMa HACTaBHUKA WM oJroBapajyher cybjekra y mpoiecy yuema. Moxemo na
3aKJbYYMMO J1a MAHMITYJATHBH TPEACTaBbajy YXKM II0jaM y OJHOCY Ha JUJAKTHUKE
MaTepujaje, 1a Cy ONepaTUBHUjU U ynyhyjy Ha aKTUBHOCTH YYEHHKA, KOj€ CY TUPEKTHE U
KOHKpeTHe. OBJle HICTUYEMO 3HA4aj JUcepTalyje, U3 pasiiora IITO y HAIIOj HAyYHO) JABHOCTH
HUje MMO3HATO J1a Ce UKO 0aBHO TEMOM MaHUITYJIaTHBa, 0apeM He Ha OBJIe ITPHKa3aH HAYHH.

VY neny koju ce yxe 0aBM TEMOM JWCEpTaIHje, KOHKPETHO YIOTPeOOM MaHMITYJIaTHBA
pasMaTpaHo je BHILE CerMeHaTa KOjU Cy MOJIeJbEHH 110 pa3IMuUuTUM oriaBibuMa. CBaKako je
3Ha4ajHO McTahu Ja je TeMa ynorpeOe MaHHITyJIaTUBa M YJIOTe€ HACTaBHUKA y MPOLIECY YueHa
Operjie/IH0 pa3MaTpaHa M Ja je IOCTaB/beHa Tako Ja ,,yKOJUKO HACTaBHHLU HUMajy
KOHIICTITyaTHO pa3yMeBamke MaTeMAaTHKE TaJla MOTY Jia MoyJaBajy Ha HauuH Ja (aummmpajy
pasymeBame koj cBojux ydenuka“ (Kerekes, 2006, 11). cToBpeMeHO, IUTUPAHU ayTop je
UCTPA)XHMBAO pa3yMeBame M I[OHAlllakheé HAaCTABHMYKUX KaHIWAaTa T€ 3aKJbyduo Ja
,,HACTaBHUYKHM KaHAMJATH ce MHOTo ynoOHuje ocehajy moyudaBajyhu mpouenypama paauje
Hero 3ay3uMajyhu koHuentyanuu npuctymn™ (Kerekes, 2006, 11), mTo je jeqan o1 OMIITHX
npobiema opraHuzanuje HactaBe. [log KOHIENTyaaHMM MpPUCTYIIOM, MOJpa3yMmMeBa ce
MIOJMOBHH IPUCTYI, OAHOCHO M3y4aBame IOjMOBa, IITO jeé y HACTaBU MaTeMaTHKe, aKo je
MIOCTAaBUMO DPAa3BOJHO Y OJHOCY Ha MHIJBEH-E, HEYMUTHO HEONMXOAHO. Ymorpeba MaHHUITY-
JaThBa OJf CTpaHE YYeHHKA YMHU J1a OH YyIO3HAje MaTeMaTHYKe IOjMOBE Ha KOHKPETHHM
00jeKkTuMa, y KOHKPETHUM CHUTyalljama, T€ CBOja eMIIMpHjCKa Ca3Hama MpeTadye/TIpeBOan Y
aricTpakTHE MaTeMaTHYKe MT0JMOBE KOjUMa OMEpuIlle KaCHUje Y MEHTAJIHUM ciuKama. ,,J[o6po
HCKYCTBO C JIOOPHM YUUTEIhEM KJbYHY je 100por yuema Omno uera® (Glasser, 2004, 222).

Yuewme Ha WCKYCTBY y3 Boleme HacTaBHHMKa ynyhyje 1a je NpOMUIIIBAKE O
MaHMITyJaTUBMMA y HAaCTaBM MaTeMaTHKe HEONXOJHO W 3allTO je HCTPAaXHUBAWKE y OBOj
JMCcepTallju TeMeJbHO 3a Hamry oOpa3oBHY mpakcy. Ha ocHOBy mera moryhe je masbe
pa3BHjaTH UCTPAKHMBamka KOja OM Jajia jacHa yImyTCTBAa HACTAaBHUIIMMA, ajld M JIOHOCHOIIMMA
OJUTyKa KaJia Cy y MUTamy IPOLECH yueHha MaTeMaTuKe y mikojgama. CBeTCKa Hay4qHa JaBHOCT

Jlaje 3HauajHe Haja3e y OBOj 00JIacTH, KOju Tpeba na OyAay MCTpakeHU W Ja 3ajelHO ca
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HaJla3MMa M3 HallnuX [ikosia omoryhe yHanpehuBama rmpakce ydema MaTeMaTHKE U a/IeKBaTHE
yrnorpede METOINKE HACTaBEe MaTEMATHKE.

[ToBe3aHocT nucepranyje ca KOHIENTUMA KOjU Cy TONYyJapHU Yy Y4Yely, YUelhy
MaTeMaTHKE y CBETY, jecTe eBuiIeHTHAa. O TOMe TOBOpH MOTIJIaBjbe MOcBeheHo iamepantom
pasmuuibamy, Tpetupame GeHomena flow y Besu ca MmotuBanujom 3a yueme, ynyhnBame Ha
VYEHUUKy napmuyunayujy y TpOLECY OpraHu3aldje yuema M NO3UIMOHHpame cydjexara
yuema. YrnopenHa anaiausza e(pekTHOCTH ynorpede (U3NYKUX U BUPTYEITHUX MAHUITYJIaTHBA
Jlaje 0JroBope 0 MOTYhHOCTH 3aMeHE jeJIHe BPCTE JPYTroM U pa3Oujama Hry3uje O TOME.

Pa3Boj MareMaTHUKOr MUILJbEHA YIIOTPEOOM MaHUITYJIaTHBA MPHUKA3aH j€ MPErJIeAHUM
UCTPXMBAKEM Hala3a M3 CTpaHe HaydyHe TeOopHje M TIpakce, a OHJa IIOBe3aH ca
EMITUPHjCKUM UCTPaXHBamkeM JToMahe HacTaBHUUKE Tpakce y yUerhy MaTeMaTHKe.

[IpeoOpakaj y4yrnoHUIIA Yy MecTa MCKYCTBEHOT JIOKMBJbaja yderha W Ha OCHOBY TOTa
u3Bohema oAroBapajyhux 3akibydaka U HOBOT yuye€ra JeCT€ y BE3U Ca MCKAa30M jEeIHOT Off
ayTopa KOju HaBOAM Ja ,,JJabopaTOpHjCKH TPHCTYH MOJENy I0y4aBama YyIoTpeOoM
MaHMITyJIaTHBA CTBapa IO3UTHBHE e(eKkTe Ha CTAaBOBE YYEHHMKAa IpeMa MaTeMaTHIH'
(Warkentin, 1975, 93). V ucro Bpeme, yucwmhe Ha UCKYCTBHMA U CTBapamhe MEHTATHUX CIIUKA
KOjUMa KacHHUje ONEepHILIEeMO Ha ariCTPaKTHOM HHBOY YWMHU Jia IIEJIOKYIHY HAyKy, OJHOCHO,
€MHMCTEMOJIOUIKH 3aCHOBAaHY CIMKY CBeTa, CYOJeKT KOjU y4M YUYHMHH Tako (hIeKCHUOMIHOM, J1a
MOYXE JIa je YCIIEIIHO NMPUMEHH Ha YBEK HOBE OKOJHOCTH WM ycioBe xuBora. OTyma u
MMaTH Ha yMy HMCKa3 ayTopa KOju Kaxe Ja ,,ako OM HayKa yclieja MOTIYHO Ja 00yxBaTH
HEMpEeKUJHY CTBapalayky AakKTUBHOCT CBECTH, CBe OM OMJIO CBEIEHO Ha PUTHIHY
JETEPMUHUCTHUKY CXEMY y3pOKa M IOCIEeAWla, U He OM ce MOIJIO TOBOPUTU O CI000IH,
yMeTHOCTH u uHTepnperanuju (Tasi¢, 2002, 25).

Emmmpujcka uctpaknBama Hallle HaCTaBHE Tpakce, MPBEHCTBEHO CTaBOBA HACTABHUKA
paspeqHe U IMpeIMEeTHE HacTaBe y IpBa JBa LUKJIyca 00aBEe3HOT M OMIUTEr 00pa3oBama O
ynoTpeOu MaHUIMYJNaTHBa TIpejAcTaB/ba OJpa3 CTama, ajld U OCHOBa je 3a Oyayha
UCTpaXKMBama TENaroke npakce. 3aHUMJBUBO jecTe YIOPEIUTH Hajla3e HCTPaKHBama U
nperiie/lHa WCTpaXHWBama CTPaHEe TEOpHje W TMpaKce ca Haja3uMa HCTPaKUBama U3
JUcepTaIyje.

CBakako, Kao IITO ayTOpU KIUTE O HACMAGHUM cmpamecujama Ha Kpajy cBora jeia
UCTHYY 3a CBOj MOJIYXBaT Jla HACTaBHUIIMMA MOXeE Ja Oyne KOPHCHO CPEICTBO Y MEHamy
,,00pazoBama u3 ymerHocTd y Hayky™ (Marzano, Pickering & Pollock, 2006, 162), Tako u
OBa JHcepTaldja Jaje JAONMPHUHOC MpEryiefly CTamba y 00pa3oBamy, pa3Bojy MHIUBEHA U

YHOTPQGI/I MAaHUITyJIaThBa Y HACTAaBU MATCMATUKC.
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[Mpuno3u Ha Kpajy aucepTanvje MMajy jeJMHCTBEHY CBpPXY Ja JOJAaTHO IMOTKpeENe
Halla3e UCTPaXKMBama M Jla CBHJICHTHO JIajy Ha YBHJ TOjCJIMHE YHICHUIC H3IIOKEHE Y
IJIABHOM TEKCTy. Y3 cHpoBe, HeoOpaleHe Hanaze eMIMpPUjCKUX UCTPAKUBaba, Ty Ce HaJIa3U
U TIpersie] aHanusze KopumheHnx pedepeHIy y CMUCITy HBHXOBOT 3Havyaja (3Hauaj yacomuca,
[IUTATHOCT, IoMahu WM CTpaHM YacOIMCH), oOjammbema oapeheHux GeHomeHa HacTaBe U

nmponeca yudu€mba MaTEMAaTUKE.
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OKOJIHOCTH OBPA30BAIbA (1 BACIIMTAIbA)

N30T M3BECHU AMCKYpPC O 00pa30Bamy HHUje TOJHMKO TEIIKO, KOJIHMKO je HEjaCHO
KaJla KOKEMO OKOIHOCMU 00pa306arba W TEIIKO pasyMeTH Ha INTa XKEJIMMO Ja YCMEpUMO
Heunjy maxmy. CBakako, J0oOpo je ca Te CTpaHe, WITO o1yja Mo32a’ W3a3BaHa OBOM
CHHTarMoOM MOe OUTH BpJIO IJIOJIOTBOPHA, TAKO J1a PE3YJITyje MHOILITBOM IIpaBala, 0JHOCHO
MPOCTOpa, 3a pa3MaTpame U BUIIECTPYKO, GPEeKBEHTHO (MOXkAa je 0osbe pehu peneTUTHUBHO)
POMUIIIBAKE 0 00Pa30Bay YOINIITE, Al U 00pa30Bamky Kao MojMy Mo ceOu.

Haume, monemuinyhim ca KpuiaTHIIOM i@ JKUBUMO Yy Opywmey 3Hara (Beoma
nonyjiapHoM y nonutudapa), ayrop K.P. Liessmann (2009) pasmarpa u mrta TO ycTBapu
3HauM O0pa3oBamke y JAHAIIBMM CBETCKMM, WM JPYIITBEHHM OKOJIHOCTHMAa. HaBeneHu
ayTop oTBapa mpobiieM noyobpazosanocmu U Heobpazosanocmu 'y camoM IIped2oeopy cBor
nena u kKaxe ,llpoGnem Hamie emoxe HHUje MOIyoOpa3oBaHOCT, HETO OJICYTHOCT CBAaKe
HOpMAaTHUBHE Hjeje oOpa3oBama M3 KOje OM ce joIl Aajo WIIYUTATH HEIITO IMOMyT IojMa
MoJyoOpa30BaHOCTH, T€ J0Jlaje y JaJbeM TeKCTy ,,HeoOpa3oBaHOCT MPUTOM HE O3Hauyje
JEAHOCTaBHY OJICYTHOCT 3Hama, Ka0 HM CTAaHOBUT OOJMK HEKYJITHBHPAHOCTH, HETO KaTKaja
NIOCBE MHTCH3MBHO TMOCTYIAmke Ca 3HAHEM OHKpPaj CBake mieje o obpaszoBamy™ (Liessmann,
2009, 9). 3amro oBo Tpeba wcrahu, Tj. U3BOJUTH, KAaO 3HAYajHO KOJ OBOr ayTopa? YuraBo
HaBeJIEHO JEeJ0 NpeACTaB/ba jelHy peakuMujy M3 HaydyHUX KpyroBa (xajae pehu u
aKaJeMCKHX ), OHMX MOjeJMHAlA KOjH CTaBJbajy MO YIUT JaHAIIKkU OJTHOC, 3allpaBO HaMepy,
BIalajyhux WiIM JOMHUHAHTHUX OOpa30BHUX IOJIMUTUKA Ja HOPMHPAJy U CTaHAApPAMU3Y]Y
obOpasoBame 1 J]a Ha OCHOBY TOTa JoHOCe oaroapajyhe omnyke. Ha Taj Haumn morio Ou ce
TOBOPUTH 33j€IHUYKUM jE3UKOM O MPOOJIEeMUMa U YIIUTHMA KOjU CYy y BE3U ca 00pa30BambEM.
Ca spyre cTpaHe, OTIIOpU Cy 3HAYajHU Yy OHOM JIeNly WHTENEKTyalHe jJaBHOCTH, KOja cMaTpa
na ce o0pa3oBame HE MOKE OOYXBaTHTH, cariiefiaTd, Ha Kpajy U HOPMHUPATH, HA HAYHH KaKo
Ce TO paJyl y pa3IMuUTHM MPOIIECUMa HHIYCTPH]jCKE MTPOU3BOAE, NI €KOHOMCKE MTPHUPO/IE,

OJaKJIC U MOTUYY OIIMCAHC TCHI[CHI_[I/IjC H 1a C€ O KBAJIUTCTY 06pa30BaH,a HEC MOXE€ TaKoO

! Tlon onyjom moszea oBie ce moapasyMeBa TEXHHKA YY€Ha y CTPYYHO] JIMTEPATypPH HA EHIVIECKOM jE3HMKY
mo3Hara Kao brainstorming, a xon Hac npeBoheHa W Kao moszeanuya, comunarbe uoeja, U ci. OBa TEXHUKA je
cacTaBHU U yoOHYajeHH JIe0 Tpolieca yueha Y U3BECHUM Mel)yHapoJHO MO3HATUM MPOrpaMuMa yuermha Kao IITO
cy Hnp. Kopak no xopax (Step by step) wnn Yumarem u nucarwem 0o kpumuukoe muuweroa (Reading and
Writing for Critical Thinking - RWCT). Jlanac je Ha OBy TEXHHKY yd4ema Moryhe Hauhu y GHIO KOM IPOIECY
yuema. MoXKeMo je cMaTpaTH MHHIIHjATHUM JIEJIOM ydera, alld Moryhe je Jouupatu Uy HEKOM Jely Koju Om
01O MOZCTHIAjaH 32 HEroB JaJbu TOK (MHCIIU CE Ha YUCHE, IIPHM. ayT).
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JMCKYTOBATH, a Ja c€ He J00Mjy 3Ha4YajHU HEXKEJbeHU e(PEeKTH (3aCTYIHHUIIM OBUX KPHUTHUKA
npeBuhajy aa obnact ynpasmwara u pykosohera NaHac uMa HaydyHY 3aCHOBAHOCT). TakBo
o0pasoBame npoaykyje nynkmyanno suarwe (Liessmann, 2009, 12), jep ,,3Hambe y APYLITBY
3Hama UCKPIIAHO je 3Hame. JHame ce, MeyTuM, He Ja UCKpIATU U3 CKIAJUINTA. 3HAKE HUje
YCKIIQAMINTEHO HU Yy TPAJAWIUOHATHUM apXWBHMa WM KHbWKHUIIAMA, HUTH Y MOJCPHHUM
OaHKaMa Tojaraka... 3Halke UMajy caMo JbY/H, CBE JIOK Ha OBOM CBHjETy HE IOCTOj€ IPYTH
COLMjaJIHW U HMHTEIWTHOWIHM aKTepH. Y CBAaKO je 3Hamke Ha Taj HAYMH YTHCHYTa MpJba
CyOjeKTHBHOCTH, OHO j€ CTaJHO UIYIJbMKaBO, HEKOH3UCTEHTHO U Y BEJHKO] MjepH
obmibexkeHo KontuHrenujom* (Liessmann, 2009, 27).

Jy0sbuM IpOMHUIILIBAKEM MTPodieMa 00pa3oBama, mpuMeTuhe ce YCKOMEIAaHOCT MHOTO
pa3sIUYUTAX TEPMHUHA W J1a Ce JTUCKYTyje O jeJHOj CTBapu y3 moMoh mojMoBa — 3Hame,
oOpa3oBame, y4yeme, HaydHOCT. Ha oBaj HauMH cariiefaBa ce W pa3MaTpa jacHUja CIIMKa
JoMeHa oOpa3oBama. AKTEpU Cy HAYYHHIM, aKaJeMCKH CYOjeKTH, WHTEIICKTYaIIH,
CTpyuHball, JaWlld, a YUTaBa IOJIEMUKa C€ JOBOJIU 10 OCHOBHOI/CYIITHHCKOT MpoIeca
HACTaBE W y4yema, Tj. JOBOIU CE 10 OCHOBHUX aKTEpa, a TO Cy HACTABHHUIM W YYCHUIIH.
Jlakie, KOMIUIEKCHOCT TeMe 00pa3oBama HHUje Y KOMIUIGKCHOCTH ydema, Beh je To jemaH
OTCeXXHUJU AUCKYpC, 3ampaBo, ¢pamMuinja TUCKypca, Koju Mel)ycoOHO He Mopajy Outu
KOMILIEMEHTaPHHU.

Mebhy aytopuma Koju ymno3opaBajy Ha HEraTMBHE IOCIIEIUIE TOKOBAa JaHAIIBUIE ca
yTullajeM Ha oOpa3oBame, jecte D. Thompson (2009) u yBomu mojam KoumpasHara ca
TBPJIKOM Ja ,, [ 0TOBO CBaka BeJMKa MPOMjEHA y MOCJbEIBUX TPUAECET ToJrHa noBehana je
KOJINYMHY KOHTpa3Hamwa. JloIuIo je 10 eKCIIo31je pa3HOBPCHOCTH U Jlocera Meinja, 0COOUTO
unteprera” (Thompson, 2009, 25). Illta je 3anpaBo xommpazuare? ,,TpaguiiMOHATHO
KOHTpa3Hame OIOHAINA CTPYKTYPY U CTHJI MPABOT 3HaWa a He HmeroB caapxaj™ (Thompson,
2009, 52), nako ce mupu 300T TOCTYMHOCTH W3BOpa pa3MeHE M BEJIHMKa je OMacHOCT, jep
3aMeTak My C€ Hajlla3u y ICeyJOHAYyYHO] MOJUIO3M W KBa3WHAYYHHM METOJ0JIOTHjama.
O3nauenn ayrtop ynyhyje Ha jeaHy O Haj3HAYajHUJUX ,,3acaja OaIlTHHE €YPOIICKOT
MIPOCBH]ETUTEIJbCTBA... 3HAHCTBEHA METOJIOJNIOTH]a KOja HaM oMoryhyje ma CBHjeT OKO cebe
omaxkamo cBe mpenusnuje’ (Thompson, 2009, 12). Kontpa3Hame je mTeTHO, jep je Y hopmu
3Hama, alll CYIITHHCKA MY je OJJTUKa Ja To HUje. Tako caBpeMeHa Mearoruja yjia3u y pusuk
Npeno3HaBamka HAYYHOCTH JTUCKypca KOjU C€ KOPUCTH 3a CBPXE Y4eHa W HacTaBe, T€ MOTY
HACTYIUTH TpajHE MOCIEIUIIe U3 00Pa30BHOT MPOIleca, K U Y JTaJbeM HBErOBOM TOKY, jep je
OH JIOKUBOTHU. ,MaHWITyJalMja HAyYHHM UYHECHHIIAMA — KOKTENI HayKe, MHUTA,

OeNeTPUCTUKE — MEIIamke )KaHPOBa — MPOJIYKOBAKE CONCTBEHUX KOHCTPYKIIM]jA, JOBOAU O
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ryOuTKa OpHjeHTal]j€ Y ACTEKIIU]U U YTBphHUBamkHYy HCTUHUTOCTH O CYIITHHHU HEKE MPEAMETHE
crBapu... (Jamjanosuh, 2008, 129)2,

Ha ocHOBY 110 caja M310)K€HHUX CTaBOBAa M YBHUJA PAHO je 3aKJbYUYMBATH O OMIIO YEMY H
CTBapaTH KOHAYHY CIIMKY O OKOJIHOCMUMA 00pa3oéarba, alv O]l KOPHCTH j€ 3a YuTaola,
yKa3aTH Ha CTaB ayTopa, a W 300T IUIay3UOMJIHOCTH TEKCTa KOJ MyOJHMKyma, Ja je o
U3PUYUTE BAXHOCTH y H3JIarakby KOPUCTHTH CYJOBE KOjU Cy 3acHOBaHW Ha onpeheHum
Jnoka3uMa. MHTenekTyalHa jaBHOCT CKJIOHA j€ Ja HalpaBU MpPaBO IONPUIITE Kajga ce
3arojieHe TeMa 00pa3zoBama, TaKo Jia ce CBako oceha Mo3BaHMM Ja AMCKYTYje, ITO jecTe U
00po, Y CMUCITY Jia ce U3 ojipeheHe KoIMunHe UCKa3a MOXKe JOhH 10 M3BECHOT KBAIUTETA Y
3aKJbydlldMa WJIM CMEPHHUIIaMa 3a IOCTYNamke y jaBHOM IPOCTOPY, alu U 300r OoJber
OCBETJhaBamba TeMe. TpeHyTaK je Jla ce yKaxe Ha jeJaH MOMEHAT KOjH je OJ H3PUUYHTE
BaXHOCTH 3a pacmpaBe y o0JacTH Kojy Tpetupamo — obpa3oBame. AyTop, Kora cMo Beh
LUTHUPAJIU, JEIHO IOIVIaBJbE Y CBOjO] KIbU3U 3alO4YMIbe pedyeHHuIoM ,,O0pa3oBame — Taj ce
nojam He ma u3bjehu — mama ckyma ca cBojom pedopmom™ (Liessmann, 2009, 137).
OpacrpanuMo TPEHYTHO TO J1a JT 00pa3oBame U pedopMa oOpa3oBama 1majiajy  yCMEPUMO Ce
Ha ped Koja je ynmorpebJheHa Kao KPYHCKa - TO je dojam WIM ymucak. YIpaBo, ayTop Ha
OCHOBY ymucka JIOHOCH BeOMa 3HayajaH 3aKJ/by4yaK, 3aKJbydyak KOJU MOXE Ja HuMa
HecarJieiBe MOCIeHIe Y HeKUM JTajbuM pa3MaTpamuMa. [Ipeko Tora omako mpenasumo u
HACTaBJhaMoO ca YUTameM TekcTa — pedopma je mana! (Ilra can? Kako game? OTkyn 3HAMO?
— Ila, umamo ytucak o Tome!). YpaBo je BaXXHO UCIIPaTUTH y U3JarambuMa OMio Koje BpCTe,

Jda JI1 Cy U3BCCHU 3aKJbyUll HU3BCACHU HA OCHOBY ymucaxa WJIN jaCHI/IX 0okasa. H3Benena

2 Tlceyno-3Hame, cUMyJIallkja 3Hama; 100ap NpUMep je KBasuHayuHu TekcT u3 Adepe Cokan (unu: Ioxsane
Cokan) koju je 1996. roaune o6jaBuo npodecop yHuBep3uTeTa, MaTeMatndap u ¢usuuap, Anan Cokan (Alan
Sokal) "Transgressing the Boundaries: Towards a Transformative Hermeneutics of Quantum Gravity", u koju je
MMao CBe MPUMECE HAyYHOT pajia U Kao Takae 00jaBJbeH y yrieaHoM 4aconmcy Social Text, na 6u 3atum cam
ayToOp OTKPHO IpeBapy, U yKa3ao Kako je JaKO HANPaBUTU WIIy3Hjy HAYYHOCTH; Y MOCTMOJIEPHO] KIbIIKEBHOCTH
ce Takohe jaBiba (DEHOMEH KOHCTpyHCamba MCTOPUIHOCTH, Kao YMOepto Eko y HMmeny pysce wnmm Mumopan
ITaBuh y Xazapckom peunuxy, TIie pa3HOPa3HH JNOJAIU, IPEIM3HU JaTYMHU, (TICEYA0-)IIUTATH, CTBAPAjy WIIy3Hjy
HCTOPUYHOCTH, TPELU3HOCTH, ayTeHTHYHOCTH. MIak, OHO IITO je y KEHWKEBHOCTH WUIPa MJIM JIEMOHCTpAlHja
MONM KIIDKEBHOT TEKCTa Ja yOeou YnTaola M oMoryhm My J1a ce YXKHBH y JAeJ0, y 00pa3oBamy MOXe OuTH
(aranHo, jep oOpazoBame He MpeTeHayje na Oyne guxyuja, Hapamue, uti. Beh o0jalTmkbemhe CBETa y CKIIaay ca
TPEHYTHHUM CTambeM y HayIM — KOje MOJKE HAIpeJOBaTH, aJld IITO M Jlajbe HE 3HAYM Ja je NMPETXOIHO CTambe
6uio HapatuB, Beh na je Owilo HecaBpIIEHO, HEKOMILJIETHO 3Hame. Jloyle, To He 3HAa4M Ja je y oapeheHnm
OKOJIHOCTHMa, NPETXOAHO CTame y oOpa3oBamy 3aucra OWJIO HapaTuB, Ka0 penuMMoO y ciydajy kaga Llpksa
YIIPKOC HayYHHUM JIOKa3uMa o0uja J1a npu3Ha j1a ce 3emsba okpehie oko CyHna, U yrmopHO OcTaje Ha HapaTuBy
no kojem ce CyHue okpehe oko 3emsbe. Moryhe je na ce ctame y HaynM HUKako HE MOJKE IPEJOYUTH YOBEKY a
Jla He Tpol)e Kpo3 HEeKW HapaThB — Ha Kpajy KpajeBa, YBEK je Ty MUTame ,,a [MTa Ce TO YOBeKa Thue?, alli UIax
[IEHUM JIa TIOCTOjH pa3nka m3Mel)y Hamepe Ja ce CTBap MPETBOPW Yy HApPATUB jep j€ OH MpHUBIAYaH WIH
KopuctaH (kao y nmpumepy ca CyHIleM U 3eMJbOM), H HaMepe Ja ce HayKa npubaudicu, y9uHU TPUCTYIadHOM
YOBEKY Kpo3 HapaTWB, THIA: €BONyIHja Ka0 IpHYa KaKO CMO JOUUIM /0 YOBEKa, KOCMOJIOTHja, KaKo je CBE
HacTasio. CBM OBM WMajy elleMEHTe TpHU4Ye — YOBEK HHje OO MPHUCYTaH NPH CTBapamy CBETa — alld TO HE
OTIOBpraBa MPUIY: YOBEK C€ IMO3MBA JIa 3aMUCIYU KAKO je TO OUII0, OAHOCHO Kako Ou Ouio na je Ouo ImpucyTaH u
Morao 00jekTHBHO ja riieaa. Cama cuTyanuja je HepeasiHa, ajld IpeIMET CUTYalHje HHje, TO Ce JOTOIHIIO.
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Bek0a ONTMYHO yKa3yje Ha Jp)Kame MO30pPHOCTH M Yy MOMEHTHUMA KaJla ce TO He YMHH TaKo
HEOITXO/IHO, TIOTOTOBO y pa3Marpamy JUCKypca Kao HITO je OB UCTAKHYTO, a TO j& IPOCTOP
WJIH TIPOCTOpU 00pa3oBama.

He GaBehu ce emuctemoHnyHuM nuTamuMa, Beh oHMMa koja oapelyjy U ycMmepaBajy
0o0pa3oBame y JaHAIBUM TOKOBHMA, Y U3BECHOM pa3Marpamy IMO3HATOT ayTopa, HaBelEHO
je 3a jeHy okoJHOCT 1a ,,OkBHp, 3HaYeHe Ouha, 3aBUCH HE caMO O] BH3Hje CBeTa, Beh u o
pa3syMeBama rnoJiokaja areica y ceety™ (Tejlor, 2011, 106); u ynpaBo ce oBjie 00pa3oBame
cMaTpa BaXKHHUM 32 JeJUHKY MJIM areHca, Koju Tpeda /Ja y CBOM OKBUPY, MOXKeMO pehu cBom
JICIATHOM OKBUPY CMECTH jEJHO COICTBO KOje KOMYHHIIMpa ca coOOM, alld U ca JPYT'UM U
npyruMa. Hama ox kopuctu tpebano 6u ma Oyme Burdije-oBo (1999) ysohewe opyuimeeno
cmpyKkmypucaie unmepaxyuje, Koja Ou 1momoria y pasmMarpamy MHKPOOKOIHOCTH 00pazo-
Bamba Y CMHCIY IPOjeKTOBamba, peajn3alije W aHajJu3e M3BECHHUX IpOLeca y4ewma, Wi Y
CMHCITY MPOJYKOBamkha y4ekha Kao CaCBUM KOHKPETHHMX CTPYKTYPHUCAHMX WHTEpakKIifja, Koje
jour mmajy u apymrtBenu (couujanHu) kapaktep. OBO MPOIYKOBamkE KOHKPETHOT yYeHa
3aIpaBo jecTe npodyKosarse npakcu, OypanjeoBCKH PEYeHO, U OHJIA YIIa3UMO Y TO Ja ,,[IpaKce
YBEK TEXKE Ja PEnpoayKyjy OOjeKTHBHE CTPYKType YHjU CYy OHE, y Kpajib0j aHau3W,
npoussoxa™ (Burdije, 1999, 159). 3a memaromku paja He MOKEMO Ja KakKeMO Ja ,,je jaCHO
YCTaHOBJbEH Kao TMoceOHAa M caMmMocTaldHa TMpakca®, UMaMo Ja IIOCTOje CTPYKType
WHTEpaKiija, Koje cy MelycoOHO mposkeTe, Yak W KOPECIOHIUPAjy, alld ,,HE TOCTIXKYhu
HUBO Juckypca. He omonarajy ce 'Monenu', Beh mocrymim apyrux™ (Burdije, 1999, 172). ¥
pa3MaTpamy MpakCu U MPOU3BOABH Xabumyca, oneT OypIujeOBCKU PEUYEHO, WIH cucmema
oucnosuyuja, (Ja TOjeHOCTaBUMO — cyOjekaTa WIM areHaca), J0JIa3UMO M JI0 TNOTpede
MemooonowKoe — 0bjekmususmMa  ,,KOju  TIPEICTaBJba HEONMXOJHU  E€JIEMEHT CBaKOT
UCTpaXMBama, Ka0 CPEACTBO Jia CE PACKMHE Ca HEMOCPETHUM HUCKYCTBOM M Jla C€ yCIOCTaBe
00jeKTUBHHU OJHOCH™ M OH ,,3aXTEBa, JakKje, NpeBasmiaxkeme camor cedbe” (Burdije, 1999,
158). Ilocnenma TBpAKAa HE OJHOCH CE€ MPUMApHO HA MMHUTAKE CMHUCTEMOHUYHOCTH Y
YCIIOCTaBJbaY TEAaromike npakce, Beh Ha ycrmocraBibame ,,Mozaena®, ,,HaunHa", ,,TCOPH]je
npakce WM ,,TeOpUje O HAayuHy HacTaHka mpakce“. Camo o00pa3oBame MOXKEMO Ja
MOCMaTpaMoO U Kao CKYI WU MPOCTOpP MEAAromIKMX MPaKCH, U OTyJa M HYKHOCT Ja c€ U
neJaroryja mpojeKkTyje Kao Teoprja 0 HAaYMHY HAcTaHKa Mpakce WM MPAKCH Y CaBpEMEHOM
JPYIITBEHOM PaKypcy.

AKO 00pa3oBHU CHCTEM IOCMATPaMO, YCIIOBHO, KA0 CACBUM HM3BECHY KOHKPETH3AIIH]y
VHyTap HapaTHBa O o0Opa3oBamy, HMaMO Ja Yak M KajJa ce MpOoKIaMyje merona

JeMOKpaTH3alyja paldoHAIM3alMjOM I[earoruje, Ja ce Kao HEeroB MPOHM3BOJ J00Hja
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penpoayKiyja APYNITBEHUX OJHOCA W TO KAa0 KOHTHHYHMPAaH MpPOIEC, Ca CBUM CBOjJUM
nporuBypeunoctumMa (Burdije & Paseron, 2014, 60). CioxeHocT 00pa3oBama, Kao IOCCOHOT
CHUCTEMa, Ca CBOJUM XHjepapxujama, CTPYKTypama, IMOPETKOM, CaMOPEHPOAYKIHjOM, Y
OKBHUPY CIJIOKEHOT JPYLITBEHOT OpraHM3Ma, jeCTe HECYyMIbHMBA, TAaKO J1a CE HbEroBa yiora
OYUTaBa y MPOU3BOMIGYU MPAKCH M CTPYKTypa U xabuTyca Kao mocpeaHuka. Mako To Moxaa
HHUje OCCKpajHH JUCKYPC, CBAKaKO jecTe jelaH CHUCTEM IUpKylapHux penanuja (Burdije &
Paseron, 2014, 218). Altiser (2009) TBpau 1a ,,aMamMo J100ap pasJior jJa MUCIUMO Jia Cy Hu3a
MOJUTUYKOT JIP>)KaBHOT HJICOJIOLIKOT arapara, KOju 3ay3uMa IpeamH JIe0 CIEeHe, Oypxyju
MOCTaBUIIU Kao Opoj jelaH, TO jecT, Kao CBOj TOMHHAHTHU HJICOJIOIIKH armapaT, 00pa3oBHU
amapat* (Altiser, 2009, 41) u oBo ympaBo U3 pasjora Koje je HaBeo Mapkc — Kpajibi yCIOB
IPOM3BOMILE CTOTA je PEeNmpoAyKIHja ycioBa mpou3Boame. On oBora HUCY Owila UMyHa HU
JIpYIITBA pPEaTHOr COIMjaliu3Ma, Koja Cy Hecrajga y HemaBHOj mpomutoctd. Ortyma Ta
penpoayKidja, Koja je penpoAyKlHdja YHTAaBOI JIPYIITBA, IMOCEOHO [I€JCTBO HMa Ha
WH/IMBUYaJIHOM TUIaHY, TIPOM3BOII-OM XaOHUTyca KOju TO Tpeba ja u3Hecy. Tako umMamo nia
»ApymTBene GyHKIHje cy apylmTBeHe ¢GuKiuje. MHCTUTYIHOHAIHN PUTYalN npage 0co0y
KOjy HauMeHyjy y Kpajba, BHTE3a, CBEIITCHHUKA WU mpodecopa, Kyjyhn meHy ApyITBEHY
CIIUKY, JoTepyjyhu mpenctaBy Kojy OHa MOXK€ M MOpa Ja MPYXH Kao MOpajHa ocoba,
OJIHOCHO K20 IMyHOMONHUK, MaHAaTap WM MOPTHApOJ Ipymne. AJM, OHU je, Takohe, cTBapajy
u y jemHoMm apyroMm cmuciny. Hamehy joj ume, Tutyny koja je neduHMIe, TOCTaB/ba U
KOHCTHUTYHIIIE, OHH jO] HaJlaXKy Jla IOCTaHEe OHO LITO jecTe, OJHOCHO OHO ITO Tpeba na Oye,
ITO jecTe HeHOo Ouhe, OHM joj MPOMUCYjY Aa ucnyHu CBOjy (QyHKUHU]y, na yhe y urpy —
¢bukuyjy, na urpa urpy - ¢oyakumjy“ (Burdije, 2011, 51). 13 uznoxeHux Bulerma MOKEMO J1a
3aKJbYYMMO J1a CaMO OOpa30Bamke M HEroBa JPYIITBEHA YJIOra MMa M TPaHCHAIMOHATHU
KapakTep, Tj. Ja MOpea 3Havyaja 3a MOojeIMHO JPYIITBO, €TaT-APYyIITBO, OHO UMa W 3Havaja 3a
cBeTcko apymTBo. OOpa3oBame, Ha H3BeCTaH HAYMH TMOJpXKaBa M OICTajame
,,[IOMYJTUCTUYKUX MpecTaBa Hapoaa“, aju u ,,eMUTUCTUUKHX TpeacTaBa eauta’. CBe 0BO ujae
y npusior Tome kafa A. bamujy (2013) kaxxe 1a cMO CBEIOIH ,,0/IpKaBamba y )KHBOTY JeTHOT
yMmopHor cBeta” (Badiju, 2013, 11). Anu 1 HUje CBe Tako, jep ce YIpaBo Kpo3 00pa3oBambe u
€MaHLUIAIM]OM CYOjeKT MOXKe J1a y3/IUTHE U MOCTaHe areHCOM >KHMBOTA, Ja 1aJbe y OCBajamby
OyayhHOCTH, 3HalEM MEHa CBET — HE CaMO MaTEepHjaJIHU CBET, Beh M 0JJHOCE y APYIITBEHO-
XYMaHHUCTUYKOM TIOJbY, /1a YIPaBO CTBapa CTPYKType HHTEpakiyja, Koje Cy IO CBOJUM
obenmexjuMa eMaHIMIIalija OJ Hacuba APYIITBA JaHammkuie. HoBe cTpykType WHTEp-

aKiyje, Kao MPOJYKT Mpakce, U HENpPEeKUJAHO HM3HOBA, jeCy €MaHIMIIOBaHE y OJHOCY Ha
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HPETXOJHH IIMKIYC BUXOBOT CTBapama Kao HEUITO HOBOCTBOPEHO Y OJHOCY Ha MPETXOJHO.
JlpymTBeHa penpoayKinja mocToju, y OKBUPY Be U MOIYhHOCT HOByMa.

VY pa3maTpamy, a Ipe cBera MpOMHILbaky 00pa3oBamba, OJHOCHO yCBajamy (WIH:
Mpe/CTaB/bakby) JOMUHAHTHE WM HeEKaga OQUIMjeIHEe TeJaroruje, He MOXEMO ce y
JIAHAIIBHIN 3alUTaTH KOja je TO jeIMHCTBEHAa METOJa y4erma, OHa Koja oarosapa 3a cse. Jla
JIY j€ TO jellaH TEOPHjCKH TUCKYPC, WU OMCMO TIpe MOTJIM pehu Ja OCTOju U3BECHO ,,3yjarhe
JTUCKypca™ OKO HAac y mpocTtopy(uma) oOpazoBama? Jomr yBek ce Hehemo OaBuTH Oinxke
NUTakbUMa METOJIMKE, Al CBAKAKO j€ YIMMTAHOCT Ha MECTY — CKJICKTUYKH WM CHHTETHYKU
npuctyn? (JamjanoBuh, 2008). [Tocmarpajyhu crBapu AMCKYpP3WBHO, KKEMO J1a HUMaMo
yuTaBy (pamMuiujy AUCKypca, ald U HE caMoO JTucKypca, Beh M HapaTuBa, Koju Tpeba aa
3aJI0BOJbE TIOTPEOE 32 YICHEM 0 KOMIUIEKCHOM CBETY JIaHAIIHHIIE, KOjU Ce HETIPEKUIHO U U3
yaca y 4ac BPTOIJIaBO yCIOXmaBa. M, rae rog a ce OKpeHEeMO, KOME TOJ ayTopy Ja ce
OocCBpHEMO J100MjaMO Ja TIOCTOjU H3BECHA TMOJUTHYKA HWHTEHIMja, KOja ycMepaBa H
oOpa3oBame, ajlu 3a MOTpede MJeoJoruje Te rpymnaluje 3acTynHuka. ,,CBaku oOpa3oBHU
CHCTEM je MOJIMTHYKHA HA4YMH Jla Ce OJprKaBa WM MEHa IMPHCBajame AUCKYypca, 3ajeHO ca
3HamuMa U Mohmma koje onm Hoce* (Fuko, 2007, 35), mro moTBphyje Hajaze W3 CTYyIH]je
(Burdije & Paseron, 2014) o nmpyuITBeHOj pempoAyKUWjH U jgonaje ,.KoHauHo, mra je
00pa30BHU CHUCTEM aKO HE PUTYaIM30Bamb€ PeuH, KBATU(PUKOBamke U yuBpIINMBamkE yiora 3a
TOBOpPHE CY0jeKTe, KOHCTUTYyHCalE jeaHe, OapeM audy3He, JOKTpPUHApHE Ipyle, ako He
pacriojiesia ¥ pUCBajame TUCKypca ca meroBuM Mohuma u 3uamuma?* (Fuko, 2007, 36). 13
OBOT'a MO’KEMO 3aKJbYUUTH Be3y M3Mely Tuckypca M mpakcu, Tako ga u3Mmel)y oOpa3oBHUX
JUCKypca M O0O0pa3oBHHX IIPakCH TBOPU C€ jeldaH CKyN CTpPYKTypa, Koje Ou Ouie
MHTEPECAHTHE 3a MPOYYaBAE Ca aCIeKTa TEOPHje O MpaKcaMa, y OBOM CIIy4ajy 00pa3oBHUM,
OHaKoO Kako je To Buaeo cam Burdije (1999). Ako Oucmo ycmenud y ToMe aa 70 Te Mepe
YCIIOCTaBUMO ayTOHOMHjy OOpa30BHOI CHCTEMA, a Kao pe3ynraT u3ale Aa je y MOTIYHOCTH
pasiiyueH oJi caMor' ApYIITBa, J0OWIM OMCMO Jla y TakBUM OKOJHOCTHMAa OH M Haj0oJbe
pPENpOIyKyje APYIITBEHY Mpakcy, 0e3 yTuiaja crojba. Y TaKO CTBOPEHHM (3aMUIIJBEHUM)
yCIOBMMa BpIIM C€ ABOCTPYKA PENpOAyKIHja — CaMOr CHCTeMa oOpa3oBama, alld H
npymBeHor cucreMa (Burdije & Paseron, 2014, 211-222).

Aytop Fuko (2009) y mpenroBopy cBora jena, Kaxe Ja CMO UCTOpHjcKH mocBeheHn
CTPIJBMBO] W3TPAImBU OUCKYpCca O OUCKYpcuma, TITO y NaHAIIBUIM T00Wja Ha 3HA4ajy.
MoxeMO a Ka)keMO J1a y CBETCKOM KOMeIlamy HeMa BHIIE Hedera INTO OMCMO MOTJIH
Ha3BaTu Mainstream, HeKW mpaBail peMa KOMe Ce yIpaBJbaMO WM KOjH OIOHALIaMO, WU

,,HAauUMH Ha KOJU PagMO JOMHUHAHTHO, OHAKO KaKO CMO y MPETXOJHUM acycuMa U3HOCHIIH.
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[TocToju MHOIITBO, Pa3IUYUTOCT, ILUTYPATUTET — MCTOT, PA3IMYUTOT, jeIHAKOCTH, APYIrOr, U
oreT MHOIITBO Tora. Jlakie, ci1o0o/a mocMaTtpama, Jienama, MPOMUIIbamka, pazMeHe. Huje
Moryhe W3/1BOjUTH HUjeHY YHUBEP3aIHy MEIarorujy, jean TUCKypC, jeJlaH HapaTUuB, KOjH je
JOMUHAHTaH WJIA JOMHUHAHTHO NMPHUXBAT/BUB M MOJ ,,IPUTUCKOM CMO, J1a IPUXBATUMO OBO
KOMEIIalke M 3aJ0BOJbEHE MOTpeda cyOjekara, areHaca (areHCHOCTH), areHara, xa0yryca,
COTICTBA, CTPYKTypa, CTPYKTypa WHTEpaKiMja, WIASHTUTETA, o0jekara, Apyror (IpyrocTH),
cUCTeMa JHWCHO3WTHBA..;, y o0O0pa3oBamy jgaHac (eraT-IpyIITBO, CBETCKO JIPYIITBO)
HEOIXOJHO je KpeHpaTH, OCMHUIBABATH INPOILECE Y4eHa, TaKo Jaa (U3MOJIOMIKUA MPOIEC
jenuHke He Oyle HU Ha KOjU HaYyMH YIPOKEH y CMUCIY J0KMBJbaja TaKBe MpecHje, Koja ou
W3a3Bajia WA MOTJIa Jla U3a30BE HU3 HEXKEJbCHUX eeraTa y pa3Bojy cyOjekra. JeIHOCTaBHO
peUeHo, TMOIITOBAKE HHIMBUAYATHOCTH, TMOTpeOEe MHIMBHUAYA, AIA U Pa3BOJHU TMPHUCTYI
YUEHHKY jecy NPEIUKTOpH Ipoleca o0pa3oBama W OCHOBA JAHALIHE IMEAArorHje y HEHOj
KOHKpEeTHO] Tpakcu. [loTpeOHa cy HaM TakBa npakceonowka 3Hamba, Koja 3a MPeIMET UMajy
,,HE CaMO CHCTEeM O0jeKTHBHHX OJHOCA KOjer MOCTaBJba 00JEeKTUBUCTUYKUA MOJYC 3Hama, Beh
U Oujarexmuuke ogHoce wu3Mel)y THUX O0OJeKTHBHUX CTPYKTypa M CTPYKTypHpPaHUX
Jucno3uyuja 'y KOjuMa Cc€ OHE OCTBapyjy M KOje TekKe Ja UX PENnpoayKyjy, OIHOCHO
JIBOCTPYKHU MpPOLIEC MHTEPUOPU3AIUj€ CIOJBAIIOCTH U €KCTEpUOpHU3aIMje YHYTPALIHOCTH
(Burdije, 1999, 148). Cy0jexT koju yuu, WK CyOjeKT KOju Mposia3k Kpo3 o0pa3oBame, HUje
camo ocobOeHocT (1o ocobemaka) Kako ce xohe aa mpencTtaBw, Beh cyOjekr ca ocehajem
COIICTBA ca MOTPeOOM J1a ce Ha ayTeHTUYaH HAYWH YKJbYYH Y IPYIITBEHY MPAKCY WK TpaKce
U Tako ca OCTalIUM CcyOjeKTHMa OCTBapyje. YMECTO TepMHHa CyOjeKT MOXXeMo Ja
aJIanTanujoM yrnoTpeouMo OWJI0 KOjU O] MPETXOJHO HAaBEAEHUX TepMHHA (areHc, Xxaburyc,
CHUCTEMH JTUCIIO3UIINjA...).

3a 00pa30BHM CHCTEM C€ YCIIOCTaBJba 3aXTEB M3 JPYIITBEHOT CUCTEMa, KOjU C€ HYKHO
nanudukyje, a To je Aa eTUMHHHUIIE penpecHjy, a Aa ce KOHTPOJUIIE yrnoTpeda TUcKypca,
HapaTHBa, OJJHOCHO MOhM Ko0ja ce Tako AUCTpUOyupa; ,,ako je Moh, y cTBapu, OTBOPEH, BUIIIE
WJTH Mamke KOOPJIMHUCAH (M 0€3 CyMIbe TPIIINYHO ph)aBO KOOPJMHUCAH) CHOI OJJHOCA, OHJIA j&
jenuHu TpoOJIeM J1a ¢ YCBOJH MaTpHlla aHaiu3a, Koja oMoryhyje aHaIMTUKY OJHOca MOohm*
(Fuko, 2012, 179). Tom ,,aHaJUTUKOM OJHOCAa MONHM™ WM, YCICIIHHM YIPaBJbAHEM
oonocuma mohu y OKBHPY oOpa3oBama peryiucao Ou ce T3B. CHON 0OHOCA WA KaKO CMO
paHuje Ha3BAIU CMPYKMYPA UHMePaKyuja.

,UHTameM OBHX PElIOBa BU UCTUYETE CBOjy mocBeheHocT oOpazoBamy™ (Tarner, 2009,
401), w3BaHpenaH je MoYeTak IOIJIaBjha KIUTE O COIMOJIOTHjU, OKPEeHYT obOpa3oBamy. C

Jpyre cTpaHe, UMa ayTopa KOjHU TBpJAE Ja CTULAKEM 3Hama, CTUYeMO M MOhM, anu u
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00pHYyTO, MpoBOoheme Mohu, HeMoryhe je 6e3 U3BECHUX 3Hama, allid TAKO CE U CTBapa 3HAIE.
Moh U 3Hame y TEeCHOj Cy MOBE3aHOCTH M HeoaBojuBH jexHo ox apyror (Fuko, 2012, 58)°.
Otyna u oOpa3oBame, KOje MPEACTaBJba CBY PA3IMYMTOCT HAUMHA CTHIAKka 3HaMa, UMa
U3BECHY TOBE3aHOCT ca Mohu. McTroBpeMeHO, HEONXOIHO je COINCTBO HM3rpahuBaTH, WiIn
noHoBo wu3rpahuBatu Beh moctojehe, Tako ga Kao CyOjeKkT, areHT, XaOWUTyC, CHCTEM
JIMCIIO3UIIAja, 33JI0BOJBH CBE CBOje MOTpede M MOTyhHOCTHM KOje HOCH y cebu. 3ampaso,
HEOMXOJHO j€ OCIOCOOUTH ce Jla Kao CYOjeKT MOXeMO Ja [elaMO U BIIACTUTHUM
TEXHOJIOTHjaMa COIICTBA YYECTBYjEMO Y JIPYIITBEHOM XHBOTY. Taj HOBU OOJNMK XyMaHH3Ma,
yIpaBJbatkha COINCTBOM, KOjU IMOJpa3yMeBa TEXHOJIOTHjE COICTBA IPEJCTaBba OINET jelaH
o0nuKk o0pa3oBama, 3Ha4YajaH y JaHammkuiu. HaBeneno 6ucmo y3 momoh ayropa koju cy ce
0aBWIM HEIOCPETHO THME MOINIM Ja JePUHUIIEMO Ha cienehw HadMH: ,, TEXHOJOTH]E
COIICTBa, KOj€ JOMYIITajy MOjeIUHIIMMA Ja OCTBApyjy COIICTBEHHUM CpEACTBUMA WIH Y3
nomoh &pyrux, u3BecTaH Opoj olepaindja Ha COINCTBEHHUM TEJMMa W JyllamMa, MHCIMMA,
NOHAIIaky U HAaYMHY KHUBJBCHA, C IIUJBEM J1a ce peodpa3e Kako OU CTEKIM W3BECHO CTambe
cpehe, uuctohe, myapoctu, caBpiieHcTBa win 6ecMmpraoctu™ (Fuko, 2014, 81). HaBeneno
yrnyhyje Ha TO Ja W caM IOjeWHAI] UMa BeOMa aKTUBHY YJIOTY HJIM MOTYhHOCT 3a Beoma
aKTUBHY YJIOTY Yy M3TpaJiibi COICTBA M IPBEHCTBEHO IMPOHAIAXKEHY TEXHOJIOIHMja KOjUMa
MOTY J1a 33JI0BOJbE BJIACTUTE MOTpede U noTpede 3a 1eTOBUTOM U3IPaJboM COIICTBA Koje he
y CaBpEMEHOM CBETY Ja pe3yJITyje oAroBapajyhuM cucteMoM M CIO3UIM]a UIH areHCHOIIhY.
Maxne, cyOjekT uiaum XxaOuTyc y JApYLITBEHO] CTPYKTYpH HHTEpakKlldja HMa CacBUM
JeAMHCTBEHY TO3MLHM]y, KOjy My omoryhyje ympaBo ojaroBapajyhe apTukKyiIucaHa
TEXHOJIOTHja COICTBA. 3a OBY TEXHOJIOTH]y COICTBAa OATOBOPHO je oOpa3zoBame, Koje
CHPOBOJIH APYIITBO (OMIIO €TaT- WM CBETCKO, MUKPO- WJIH MaKpOOKPYKEHe, TOPOIHIIA, WIH
KOja roJl MHCTaHIla 00pa3oBama), ajld U CBE CBECHH]E caM TojeauHall (Cy0jeKT i Xaburyc).
3a MO3UTHBHO KOHCTUTYHCAHbE€ COINCTBA WJIM IMOHOBHO KOHCTUTYHCAH€ BAaXXHO j€ MITO
HenpekuaHo ,IlocToje cTpykTypanHa mHHUTama Koja Mpoja3e Kpo3 Mpakcy HCIUTHBaBbA

corctBa cBake mHohu* (Fuko, 2014, 99). Ilocimeame peyeHO MpHUIALAa OHUM BEeKOBEUHUM

3 To je yocranom 1Bpauo u Ppencuc BexoH, uspeyeHuM ,3Hame je MON“, M IUIAHOM 3a MOTYHE-ABAILE M
o0y3/aBame IPUPOJC KaKO OM OHA CITy>KWJIa YOBEKY. Y CBAaKOM CIIy4ajy, 3Hame jecme Moh, HaKo BEPOBATHO
HHUje caMo TO. 3Hamke 0 HEKOM (PeHOMEeHY Moryhe je OCTBapUTH KPO3 PEIUMO MOE3H]jy, WIH YMETHHUKY CIIUKY,
aJ¥ TO je y OJHOCY Ha 3Hame = MOh nexopucHo 3Hame, CyOjeKTUBHO 3Hame. MehyTuM, 1 cyOjeKTUBHO 3HAHE
MOXKe OWTH W3BOp MOhH. YIO3HaBame YOBEKa CyOjeKTUBHO, KpO3 pasroBOpP MOXE HaM OTKPUTH YOBEKa Kao
0co0y y HBeroBUM HaBHKaMa U ocobeHocTuMma. TO AMPEKTHO HE BOIM OBJAJaBarby YOBEKOM, ajld MOCPEIHO
MOXe OMTH KOPHUCHO aKO C€ MOKYIIa MaHUIIyNal1ja bHMe, Ka0 Ha IIPUMEP aKo KeJIUMO Ja My IPOJaMo HEIITo,
TpyauheMo ce 11a CBOjy TPoajy ,,IEPCOHANTH3YjeMO , TPUIIAr0IMMO BeMY Kao JJUIHOCTH, a TO OHJ/Ia 3HAYH J1a Ta
MOpaMO TIO3HABATH Kao JUMYHOCT — INTO HHje MOoryhe ako je yrmosHajeMo Kao ,,THIT, ,KiIacy®, ,pacy. 3Hauw,
UMK j€ 3HAE MO, HITM MaKap MOXKE CIY)KUTH CTHIAkhY WK MPUMEHU MONH.
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numarwuma xoje ucrmde JocrojeBcku wim Wweltanschaung-y Kpnexe wim xomeoujanmy
cnyuajy Lpmanckor uim kocmuukoj cmyodenu bpanka MusbkoBrha u 3aCiiyXHO je, CBaKakKo,
3a MOKPETAmkEe CBETAa U aKTUBHO] yJI03H Y leMy. OHa ce cTude 00pa3oBameM, ajld CBaKO UMa
COIICTBEHM IyT KPO3 HEra, Ca jeIMHCTBEHHUM CKYIIOM aKTepa Yy OKPYXKemY H y aBaHTypu
CTHLaa 3Haka WIIH M0CeI0Baba MOhH.

[TonuTHuku cTaBOBM O 00pa3oBamy BeOMa Ce PAa3IMKyjy y jaBHOM mpoctopy. OHu
UJICOJIOIIKKA Bapupajy Of Tora ,,Jia CBako JAeTe J00Hje MUHMMYM MIKOJIOBama ojpeheHe
Bpcte” (Opunman, 2012, 97), na poauTesbu BayudepcKUM CHCTEMOM OHpajy IIKOIY 3a CBOje
JieTe, IITO IIKOJIE Ha M3BECTAaH HAYMH M3JIAKE TPXKHUINTY (HEKa BPCTa MEPKaHTHIJIMCTUYKOT
IPUCTYIIa), CBE JI0 CTAaBOBA O 3HAYAjHHUjOj MHTEPBEHIIMjU JPKAaBE y MPOLEC IIKOJIOBAbA, Al
u oOpasoBama. BaxkHo je ucrahm ma ayropu youaBajy pasnuke u3Mmely mikonoBama u
oOpa3oBama, any Ha MocebaH HAYMH OBH MPOLIECH Cy Be3aHH. [laHac M y HajauOeparTHujuM
IpKaBaMa CBETa, KOje W jaBHO HCKa3yjy HJICOJOIIKY MOCBEheHOCT OBOM IpyIITBEHOM
mpaBIly, MOCTOJH CarjlaCHOCT O Jp>KaBHO] HMHTEPBEHIUJU Yy IUTO paHUjeM CTaaujyMmy.
,»CMameme HejeTHaKocTH Mehy JeroM 3axTeBa MHTETpHUCAaHE W BeoMa paHe MHTEPBEHIIH]C
Kako Oum ce ocurypanu Oe30eqHa cpeauHa, KOTHUTHBAH pa3BOj, MPEIIIKOICKO YyYeHe,
NpaBUJIHA MCXPaHa U 3/paBCTBEHA 3alITHTA Maje Jene. Te HHTepBeHIje Tpeda 1a 3ano4Hy
BEOMa PaHO, CTOTa IITO Cy TEIIKEe U MHOTO Mame eprukacHe Kaaa Tpeda 1a KOpUryjy HeITo y
BE3M ca JIETETOM CTapUM IMET WM LIeCT rojnHa. AKO je pa3Boj JeTeTa paHO MHXUOMpaH,
MOCJIEIMIIE MOTY Ja Tpajy TOKOM IIeJIOT >KMBOTa W Te ocobe u Oyayhux reHeparuja;
HOCIEeUIE 10 JPYIITBO MOry jaa Oyay amconytHo orpomue™ (Saks, 2014, 241). JIpxase
OEIl/l-a y okBUpy OBe OpraHusaluje HMMajy BeoMa pa3BUjeHe clyxk0e Koje ce OaBe
npahemeM 00pa3oBama, HCTpaXKHMBamHUMa y OBOj 00JIaCTH, TOBE3MBAKMMa Ca JIPYTUM
JIOMEHUMa JKMBOTAa W paJa M TPeAIo3uMa OJUIyKa 3a IOJUTHUKE oO0pa3oBama Koje Owu
yHaIpeIuie KBaJluTeTaH *XHUBOT rpahana. OBe cramHe mpouenype npahema u mpernopyka
MHCHCTUPAJy Ha JIOHOIIEHY OJUTYyKa 3aCHOBAaHUX Ha JIOKa3uMa U3 UCTPaKMBama, TaKo Jia ce
YTUCIU TIOje[MHAIA WM TpyHalyja U3 aKaJIeMCKUX KpyroBa HE MOTY Y3€TH 3a 030MJbHO
YKOJIMKO HUCY TOTKPENJbEHNU 030MJbHOM HAyYHOM METOJI0JIOTHJOM Yy OCeKrpayHAy AUCKypca.
CBakako, Kao U y ApyruM JpYyIITBEHUM cepama, IOroToBO y 00pazoBamy MMOCTOjH, KAaKO je
OIKCAaHO, MPABO 3yjame JUCKYpca, ajli TO HE 3HA4YM Ja He MOCTOje KPUTEPHUjyMH 3a Biaje
OHHX JIp’KaBa W JIPYyIITaBa Koje Cy CIpeMHe 3a HENpeKuJHO yHarpehuBame oOpa3oBama.
['pahanun pa3BujeHUX Ip)kaBa CBeTa jecTe MH(POPMHUCAH O OKOJHOCTHMA CBOTA JKMBOTA H
paza u uMa cBe MOI'yhHOCTH JOCTYITHE 32 KBAJIUTETHO M MH()POPMHUCAHO JOHOILICHE OJUTyKa O

ceOu M CBOM OKpPY)KEHY; OATOBOPAaH MPHUCTYH 3a COMCTBO W JAPYIOI' U MPEAy3eTHOCT, Mpe
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CBera CollMjaJiHa, jecy OJITMKE OBOT Cy0OjeKTa MJIM areHca JaHammuile. Jlp)kaBe Koje rienajy
y neha pa3BUjeHHMa WK 3aBUCE O] BbUX (T3B. YIICHECHA IPYIITBA), MOKYIIABajy Ja JOCETHY
CTaHJap/ie KOjU C€ HENPEeKUIHO JIOHOCE M YCIIOCTaBJba CE€ jeHA TEIIKa TPKa 3a JOCTHU3Ame
MPBEHCTBEHO HHMBOA Pa3BH]CHHMX, a OHJAa W OHOI MOMeEpaja Koju cy OoHH y MehyBpemeHy
OCTBapUIIH.

Pa3zmaTrpajyhu u3 acrekta KyiaType, Wiau TocMmarpajyhm oOpa3oBame y KOHTEKCTY
KyJAType, YIJIaBHOM MOJa3UMO OJf OHOTa, WJIM HAa HAaYMH KakKo jeé TO apTUKYJIMCAOo jelaH
¢mno3od naHammuIe: ,,JE30PTaHU30BAHE Mace III00ATHOT KamUTajan3Ma BHILIE HHUCY IO/e-
JbEHE Y KJIace y KIaCMYHOM MapKCHUCTHMYKOM CMHUCIY, TaKO J1a, MaKo je 3a/1aTak joll YBEK Ja
ce Mace MOJUTHYKH OpPTraHu3yjy, TO BHUIIE HE MOXe OUTHU ypal)eHO Ha HEKaJallkbH KIaCHO-
naprujcku Hauma“ (Zizek, 2011, 305). 3ampaBo, jenaH of HajBaXKHHUjHX II0jMOBA KYITYpe
MOCTaje MUTAKE UdeHmumema WA TPUTIATHOCTH opeleHoj, cacBUM M3BECHO] JPYIITBEHO]
epynu, Koja UMa cBoja obenedicja. HapaBHo, mojennHal, WHAUIBHUYA, UM Ha30BUMO j€ KaKO
roJl — cy0jeKT, areHc, CUCTEM JAUCIIO3UIIU]a... TPUIAa UCTOBPEMEHO PA3TUYUTUM JIPYIITBE-
HUM TpylamMa, Tako Ja YCIOCTaBJbake HJCHTUTETA jE€AMHKE HHjE TaKO jEIHOCTABHO.
[Ipeno3Hajyhn nuyHM, KyITypHHU, HAIMOHAIHH, TOJUTUYKH, MAFUHCKH, TPYITHH MM KaKaB
roJl UACHTUTET y ceOu, MOojeMHALl UMa 3aJlaTaK Jla yCIIOCTaBU PaBHOTEXY COICTBA M Aa Y
JIPYIWITBY WICHTU(DUKYje OKOJHOCTH Yy KOJUMa HCIOJbaBa jelaH oJf NOoOpojaHHuX Kao
nomuHaHTHU. CBakako, 00pa3oBame WIH MIKOJIA UMa]y 3aJaTaK Y 3aBUCHOCTH O] TOTa y K0jOj
MEpH je CAMO APYIITBO COPUCTUIIUPAHO, 1a ahUPMHIIY HHAMBHIYATHOCT KpO3 Mpumaaajyhu
MY WJIEHTHTET WM (aMUIINjy UJIEHTUTETa, TaKo Jia ce TEXHOJIOTHjama COINCTBa, Koje cy Beh
noMumane, cy0jekat oceha adupmucaHo, XOMEOCTaTMYHO, HUKAaKO Ja 3amaja y Heke
CUTYyaIlfje Koje OMCMO MOTJIM Ha3BaTH IIM30UIHUM, a TO OM 3HAYMIIO pa3BUjaTu MehycoOHO
CYNPOTCTaBIbEHE HICHTHTETE y OKBHDY jeaHe Guonomke uemnne. Zizek (2011) TBpam na Mu
JecMO M3BPLIWIM KBAIWTAaTMBHU Mpo0Oj W Jla je MCTOpHWja JoLuIa 10 CBOra Kpaja, W Ja
KMBHMO Y HOCTHCTOpHjcKOoM apymTBy (Zizek, 2011, 304). HaBenenu ayTop oBzie TIOJBIAUH
HEKOJIMKO PEYH, allil je OJT HHTEepeca CXBATUTH 3aIlITO j€ MOABYYCHA Ped — JHCUBUMO. YTIPABO
OBJIE JI0JIa3W JI0 M3paxkaja TO Ja Ju oApeheHo APYMTBO KOj€ KUBH y JAHAIIHBHIA TO U
cxBara. A, ako TO M CXBaTa, OHJIa MPOjEKTYje CBOjy IMHAMHUKY U KpO3 00pa3oBame y KOoMe
cy0jektn no0HWjajy TPUIUKY Ja HECMETaHO pa3BHjajy CONCTBO WM KOMOHWHAIH]Y
UJICHTUTETa, KPO3 OYpIUjeOBCKE JAPYIITBEHE CTPYKType HWHTEpaKidja, a Ha 3a0BOJHCTBO
cBux. Mako nanamma mIKoja, WM MpelU3HUje pedeHo pa3BHjeHa IPYIITBa CBETa, TEXKE Aa
yCIIOCTaBE€ HEKO HEAaHTArOHWCTHYKO JPYIITBO, Y KOME MMa MECTa 3a CBE MJICHTHTETE, 32 CBE

rpyIne, 3ajeHUIIE, TaKO J1a TOCTOjJU CY>KUBOT, Ka0 y CKYIly cyOjeKkara KOjH je MojieJbeH HEKOM
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penamnujoM eKBUBAJICHITM]E HA KJIace €KBUBAJICHIIM]E U YMHE CBU jeIHY LIEIUHY (Y KpajlbeM, U
Ma IITa TO 3HAYMJIO 32 OHE KOjU HUCY MaTeMaTHyYapu), UMaMO CACBUM IPUMEPEHO TBpheme
Koje Kaxe na ,,Heantaronuctuuko JpymrTBo oBne je rioOasHu 'KOHTEjHEp' y KOjeM HMa
JIOBOJBHO TIPOCTOpPA 3a CBEKOJMKO MHOILITBO KYJITYPHUX 3aj€JHHIA, KUBOTHUX CTHIIOBA,
penuruja u cekcyanHux opujentanuja (Zizek, 2008, 381). Cy6jext u Jpyru, cana skuBe y
jennom apymtBy. Cy0jeKT KOju TOKOM 00pa3oBama, Tpeba Ja MpUxBaTH MocTojame Jpyror u
Ja y3 Iera HECMETAaHO KUBHU, Ka0 U OB3] Y CBOjOj yJIO3U Cy0jeKTa, CBaKaKO IMPEICTaBIbajy
KYJITYPHA KOHTEKCT JaHalmImbuIle y oOpa3oBamy. (OOpa3oBame 3allJbyCHYTO TallaCOM
Pa3IMYUTOCTH, TIOKYIIABA JIa UCIIOIITYjE YCIIOCTABIhAKkE KYJITYPHOT OKBUPA WIIM KOHTEKCTA Yy
KOME (YKOOBCKHM HMCKa3aHO JUCKYPCH 3yje TaKo Ja c¢ Kako(pOHHja MHOIITBA TPEBOIU Y
XapMOHUjy APYIITBA 33j€HUIITBA ¥ NanU()UKOBAHUX IPYIITBEHUX CTPYKTypa MHTEPAKIHja.
Otyna 3a 00pa3zoBame HajTEKA yIIOTa O KaJa je CBeTa U BEKa, J1a Y BUCOKOCO(UCTUITUPAHOM
JPYIITBY, Y KOME C€ YOBEK pa3BOjeM MPHUPOJHUX HayKa OTUCHYO y mpocTpaHcTBa Kocmoca
ca jelHe CTpaHe, M YPOHHO Y HAaHOCBET MUKpPOKOCMOca ca Apyre CTpaHe, a IPYIITBeHA HayKa
Tpara 3a concreenom metozosorujom (Flivbjerg, 2012), makie, 12 y OnMCaHUM YCJIOBHMA
00e30e1 cTa0WIHO IPYIITBO, YHj€ TIPAKCE PE3YIITY]y HEAHTArOHUCTHYKUM UCXOIMMA, TaKO
IITO CYHPOTHOCTH NMPHUPOJHO KOEr3ucTupajy. OBaKo M3JI05KEHO, 3a1CTa je CHXKE JaHallbHUIIE,
aJIi U CBOJEBPCHH OKCHMOPOH Yy KOM€ CBET 00MTaBa, Ka0 CUCTEM MHTEPAaKTUBHUX CTPYKTYpa,
Koje ce MehycoOHO pasrpal)yjy ¥ MOHOBO CTBapajy y CBETCKO] CTBAPHOCTH (Ma KOJHMKO
JTUMEH3UOHAIHO j€ TOocMaTpalid WIM YyCHedau Ja o0yxBaTumo). Y CBOME ecejy o
KOCMOIIOJIMTU3MY M MOHAWjanu3My ¢paniycku mucar Bruckner (2005), nomemuiie
UH/IUPEKTHO O MJIEHTUTETHMA, OJHOCY COIICTBA U APYIOT U y jE€AHO] KOHKPETHU3ALUjU KaXKe:
,»HAaKOH IMTO CMO OWiM CJI000MHM 3axBajbyjyhu Hamujama, ojcaga Oucmo Tpebamu Outu
coboauu yHarou muMa“ (Bruckner, 2005, 13), a Ha apyroM MecTy J07aje Ja CBaKo ,,MOXKe
MOCTaTH APYrauuju HEro IITO jecT, U Jajbe ocTajyhu CBOj, jep HajBaKHH]jE je J1a YAaJbeHOCT
Mmel)y KynTypama He CIpujedn 0JIHOC, Kao U J1a OJJHOC He YHHMIITH yaasbeHocT. Kako 6u cBako
yIaJbeHO TJO jeIHOT JaHa MMalio 3a Hac TormHy poaHora tima“ (Bruckner, 2005, 53).
CBercka CTBAapHOCT TakKO OICTaje YOPKOC 3axTeBUMa 3a BHCOKOM mpedumeHomhy y
Npero3HaBamky M MCIO0JbaBakby MHOIITBA HICHTUTETA Y 33jE€HUIITBY Pa3IMYUTOCTH, YIIPKOC
CHJIM TIpolieca riiodanusanuje y Kome cBeT n3HoBa nocraje Hoeu BaBuion, tako na yuu na
’KUBU Y COIICTBEHHM IPOTHBPEYHOCTHUMA, OHAKO KaKo je TOo mckazao cam Bruckner (2005).
Cy0jeKT CTBapHOCTH, KUBH Ca CBOJUM HIACHTUTETHMA, CAM CJIOKEH H pedekcuBaH, y HoBom
Bagusony, ca npyrum cy0jeKTUMa y MHTEpaKLUjU, TOAPa3yMEBaHUX M CBUX CYNPOTHOCTH,

Koje kopecroHaupajy. CTBapa ce KyiTypa Koja je 3aCHOBaHa Ha MapaJurMH IUTypaju3Ma,
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3aTUM 3aXTEB MYJITHKYITypajiu3Mma Tpeba Ja YCIOCTaBH W3BECHY MHTEPKYATypaimHocT. Ha
Kpajy ce TO jJeJMHCTBO MHOIITBA MPETBapa y MHOIITBO j€JAMHCTaBa, MHOIITBO jeJMHCTBEHUX
KYJITypa Koje 00uTaBajy y jelIHOM JIPYIITRY.

Kama cMo y TemMu 00pazoBama, MOKEMO Jia KaXeMOo Jia OHO Tpebda J1a 0cio00 1 YoBeKa
U MPYXH My MOTYRHOCT M3rpajilbe KPUTHYKOT AyXa, (opMUpama ayTOHOMHOT MHILbCHA,
ociiobaha ra u mMpPEeTXOAHUX COLMjATHUX BE3a, TAKO IITO CE yBE3yje Y HOBE MHTEPAKIIH]jE ca
IPYyrUM TIOjeMHLIMMA Yy HOBOM OKpyXemy. [lojemuHan TOKOM INIKOJIOBama, UIHMPE,
obpa3yjyhu ce, Tpeba na ce dhopmupa y MmojeAMHIIA CIIOOOAHOT U OJATOBOPHOT Yy JIPYIITBY,
TaKO J1a CAM MOXe jaa (GOopMHpa M pa3BHja COINCTBEHU HACHTHTET(E), Heryjyhu u ocobeHe
’KMBOTHE CTHJIOBE, OHAKO Kako cazpeBa (Semprini, 2004, 37). U3 cdepe Kynrype jaBibajy ce
noceOHM 3axXTeBU 3a adupmanujy pasIUuUTHX JPYIITBEHUX TpyHa y OKBHPY KOJUX Ce
pa3Bujajy WACHTHUTETH, TAKO Ja HACTa)y YMTABH HAyYHH IPABIH y OKBUPY MpOydyaBamba
KyJIType, 3ampaBo CTyauja Kyarype. KoMyHuKanujcka mapagurmMa, MYJATHKYJITYpHA
eMUCTEMOJIOTHja, MU3YyYaBamke NMPUBATHOI W jaBHOI IPOCTOpPA, HACTAHAK COLMOKYIYTPHOT
pocTopa O]l MOCEOHOT MHTEepeca 3a YUTAB jellaH KOPIYC TeOopHja M TPaKCH y OKBUPY
usyyaBama Kyarype (Semprini, 2004). Otyaa u pedopma 00pa30BHUX Mporpama y HiKojgama,
Kao0 W TPUCTYNl 00pa3oBamy MapruHANM30BaHUM TpylamMa, BYTHEpaOWIHHX KaTeropuja
CTAaHOBHHMIIITBA, TOCTaje APYIITBEHA TeMma O] MPUMapHOT 3Hauaja. Pa3BHujeHa mpymiTBa
MOYMBAjy HAa TNPHHIWINMA YCIIOCTaBJbEHUM WJIM KOjU Cy HWHIYKOBaHHW Kao IOCIEanIa
JIeloBamka IOKpPEeTa, YMja je WHUIMjaTUBAa Yy HAyYHUM KpYroBHUMa M IIMPOj aKaJEMCKO]
3ajeHUIM [OBE3aHO) ca cTyaujama KyaTtype. OBaj akTUBU3aM C€ TPEIHO Y MpOCTOp
o0Opa3oBama, OJHOCHO, MOBE3a0 je 00pa30Bame M KYITYpPY Y JEAUHCTBEH MPOCTOp y4ewa,
Tako Jia je colMjajiHa JAUMEH3Hja IIKOoJie TocTana u3paxeHuja. [loHekan ce mocraBiba
nuTame, Ja Ju oOpa3oBamkbe Tpeba Ja TMOouYrMBa Ha AaKageMCKUM 3HamHUMa WIH Ha
yCIIOCTaBJbalhy COLMjAIHE MHTEIMIeHIMje (JaHac MOXEeMO Ja KaXeMO U KYyITypHe
MHTEJUTeHIIMje) Ka0 BaKHOM YMHMOILY 33 )KUBOT y CABPEMEHOM CBETY. Y pazyMeBamy OBHX
KYJITypaJHUX MHUTamka CTBapa ce BEJIMKU ja3 n3Mely pa3BHjeHHX U JIpyLITaBa y pa3Bojy, KOjU
Cce HEMPEeKUIHO TIOKyIlaBa Ja CMamH CTBApameM MPECTIKHUX 3ajeHUlla JpyIlTaBa
(Bomehux nmpymrasa y cBery, Hip. CAJl, EV), 3a uuje 4gaHCTBO je HEOMXOAHO HUCIYHHTH
u3BecHe ycinoBe. OBa JpyIITBa JOHOCE OJJTyKe Ha CBETCKOM HHBOY, IOK OCTaJIM MOKYIIaBajy
Jla ce YKJby4e TaKO IITO HEMPEKUIHO HCITyHaBajy HOBE YCIOBE TII00AM30BaHE €KOHOMCKE
Tpke cycTmkyhu wim rydehn Kopak y yCKOBUTJIAHO] CTBAPHOCTH CBETCKHX OKOJHOCTH,
onHoca Mohu. JlaHalmku YOBEK MOCTAje jeduHcmeeHu cyojekam Kyamype, KOjU MOKyIIaBa aa

pasyMme ,,CBET KOjH Ce MeHa BHIe Hero nkana y npouwtoctu (Dolo, 2000, 123). ,,[lyru xox
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KyJIType Kpo3 JbYJACKY MHCao* JOBEO je IO TOora Ja OHa MojJpa3yMeBa pPa3HOBPCHOCT,
NPOMOITHjy JTUYHOCTH, MHOTOCTPYKY CYIITHHY HACyMpOT TEXHOKpPATCKE U jeAHOOOpas3He
musmwimsanyje (Dolo, 2000, 58 u 121). ,Ilenaroruja Hukan Huje Oe3asneHa. OHa je Menu]
KOjU HOCH BiacTuty nopyky" (Bruner, 2000,74), Te MOXeMO Aa MPOCYIUMO O]l KaKBE je
BOKHOCTH 00pa30Bame M JUCKYPCH KOjH BMME MPOBEjaBajy Y M€ 3BaHUYHE TEJaroruje u y
CIIy’)KOHM CTpyjarba MHOINTBA KYJITYpa, Pa3IMYMTOCTH HUICHTUTETa M MPUIIAHOCTH IpyramMa
Koje ce kpehy ox mepudepuje ka IEHTpPY IpyliTBa M OOpHYTO. MapruHaiu3oBaHU U
BYJIHEpaOUITHU caMO Cy je[Ha OJf KaTeropwja Wid Tpyma Koje ce Oope 3a yKIbyuUuBamE y
JPYIITBEHE TOKOBE, KOjH Tpeba Ja MM OMoryhe paBHONPABHO yYECTBOBAKC Y JIOHOIICHY
OJUTyKa, CBE JI0 TPAaHCHAIMOHAIIHUX OKOJHOCTH pa3Marpama. YTpaBo oOpa3oBame Tpeda jia
oMoryhu /1a 0B KaHaIM KOMYHHKAIIH]j€ TPOPaJe, TaKo MTO he CBOjUM /IeTI0BamkeM U3BPIIHTH
ONIITY €MaHLIHUMAIMjy APYIITBAa. AJHM, OCTaje NMUTame CBUX nuTama. Jla mu je moryhe
npeBasuhyl IPYIITBEHY PENpPOAYKIHjy, OHAKO KAaKO je OCBETJbCHA M ONKCaHA Yy CTYIUjU
(Burdije & Paseron, 2014)? [la 11 ce MOXe YCIIOCTABUTH TEOPHja O MPAKCH, TAKO Ja CE MOXKE
YCTAaHOBUTHU JIPYIITBO, KOj€ HHjE€ PEMPOJYKOBAHO U3 CBUX HEJCTHAKOCTH W CYIPOTHOCTH
nperxoaHor? OAroBopu Ha OBa WHHIMjAJHA MHUTamka, Y3 HOBY METOIOJOTH]Y IPYIITBEHO-
XYMaHHCTHYKOT N0Jba UCTPAXHMBamka, OMOryhuiau 6M npeaBHu-1JbUBY Oy aIyhHOCT ApyIITBa, U
JaKIle YIpaBJbUBO IPYIITBO.

O6pa3oBameM OM Tpebayio na ce pas3Buja IEJIMHA JbYACKOT Omha, HE camMoO HEroBe
aKaJeMcKe crnocoOHOCTH. [1aBHa ynora HacTaBHHMKa JeCTe Ja CBAaKO JIeT€ WCIIOJbU CBOJY
UHIMBUYAJIHOCT U y TOM CMHCIY Mpolec oOpa3oBama jecTe IMpolec camopeanusaluje
(Robinson, 2011, 179). Ca apyre crpaHe, OHO INTO CTBApaMO Y 3ajeJHUILIM jeCTe Halla
KyJATYpa, @ CTBapaJalliTBO M KYyJITypa jecy OCHOBa U MOTKa JbYJCKOT pazymenama (Robinson,
2011, 198). lakie, KyATYpOM TOCPEIYjeMO Kao CyOjeKTH M MPEBa3UIIa3uMO CBOje OMOJIONIKO
6uhe; y mpouecy o0pa3oBama WIHM €HKYITypaluje, Koja je Ha M3BECTaH HAuYMH HEroB JI€0
(umm 61 Tako Tpebasno na Oyze), MocTajeMO UACHTUTETCKH areHTH KOjU pa3Memyjy y jeTHOM
3a7]aTOM KMBOTHOM M KYJITYPHOM KOHTEKCTY Ha KOjU MOKEMO Ja yTHueMo (y H3BECHO]
MEpH) B KOJH MOKEMO J1a MEHhaMO Y CHHEPTH]H, Kao 3ajeHUTIA.

M. Nusbaum (2012) y cB0j0j KibH3H H3JIaXe O BAXXHOCTH 00pa30Bama 3a JEMOKPATCKO
JPYLITBO, OJIHOCHO, O BaKHOCTH Pa3BOja XyMaHUCTHUKE M MU3paXkaBa CBOjy 3a0pHUHYTOCT KaJa
y caMOM YyBOJHOM ey HaBOJIU pEYeHUIly na ,,bynyhHOCT neMokpaTvja je Hem3BecHa'
(Nusbaum, 2012, 12). Ona 3ampaBo cmarpa Ja Huje 1o0ap oHaj 00pa30BHU CHCTEM OJ KOra
KOPUCT MMajy camo Oorare eiauTe M TBPAU Ja pachojesia KBAIUTETHOI o0pa3oBama jecte

jemaH ox KpyuujanHux mpobOiema mopepHux aemokparuja (Nusbaum, 2012, 21). U36op
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negaroruje Auktupa (wid: oxapelyje) mpoMeHe y APYIITBY KOjé MMaMO HMHTCHIH]Y 1a
U3BPIIMMO IOCPEACTBOM 00pa3oBHOr cucrema. CBakako, y JAEMOKPAaTCKUM JpyLITBHMA
MOCTOjU je/IHA OMINTa TMAPTUIUNANKja Yy JOHOUICHY OJJIyKa O OOpa3oBHUM IMOJIMTHKAMa
cxonHO BU(0)hemy MOMUTUYKKX €NIUTa Ky/a APYHIITBO Tpeba jaa ce kpehe U y K0joj Mepu CBU
Tpeba ma ydectByjy. Y crymuju (Burdije & Paseron, 2014) jacHo je wnCKa3aHO Kako
(GyHKIMOHMIIIE 0Opa30BHU CHCTEM y OIHOCY Ha JPYLITBO, KaKO CE€ APYLITBO PEHpPOIYyKYje
MOCPEACTBOM OOpa30BHOT CHUCTEMa UM O HHHXOBOM Y3ajaMHOM YTHUIQjy yommTe. JlaHac
MIOCTOjM YMTABa apMHja HAyYHHKA-UCTPaXUBaya Koju ce 6aBe 00pa3oBameM, U KOjU Y OKBUPY
MehyHapoaHUX Tpojekara, ald W Pa3IMYUTHUX YHHBEP3UTETCKHX IIpojeKara IMpoydaBajy
00pa3oBame y KOHTEKCTY JIEMOKPATCKUX IpPYLITaBa W KaKO JOHOCUTH BaJbaHE OJIYKE U
CHPOBOJHUTH JEJIOTBOPHE MOJUTHKE. Y TOME MOceOHO mpenmaue npxkase wianune OEL/-a,
QJIM ¥ OHE KOje Ce MPUKJbYUY]y IleHIUM Mel)yHapOIHUM MPOjeKTIMAa NCTIUTHBAka 00pa3oBama
¥ 00pa30BHUX CHCTEMa U JOHOLICHa Npenopyka. HapaBHO, 1 0Be aKTUBHOCTH MMajy CBOJHX
3arOBOPHUKA M OHHMX Y TPOTHBCTaBYy, TaKO Jia CE€ O OBUM IHTamHUMa BOAM BEOMa OIITpa
aKaJeMcKa W jaBHa rosieMuka. ,,O00pa3oBame MHTEIMTEHTHOT CBETCKOT rpaljaHcTBa m3riena
TaKO 3aXTEBHO JIa MMaJaMo y UCKYIIECHE J1a OJyCTAHEMO Ha CAMOM MOYETKY, C 00pa3IoKemHeM
na je To Hemoryhe noctuhu u ga 6u Tpebano Aa ce Ip>KUMO CONCTBEHMX Hauuja. HapasHo,
YaK M 3a pa3yMeBame CONCTBEHUX Halllja HEOMXOAHO je MpoydaBame Ipyna oj KOjUuX ce OHa
cacroju...“ (Nusbaum, 2012, 98). Anu, ayropka Nusbaum (2012) uxcucTupa Ha TOME 1a je
0/1a0up MeTo/a pajia jeaH o MPeCcyIHUX — 1a Jiu he ce HaCTaBHM Ca/AP)Kajyu YUUTH HamaMmer,
penpoayKoBaTH, OUTH KOHKPETHU WJIM allCTPAKTHHU, Pa3BUjaTH KPUTUUKO MUILbEHE, TYHUTH
€MOIIMOHAIHE U YMETHUYKE KalaluTeTe JIele, CTBapaTH Ha yacy, Tako Aa yac Oyje ONTUMYM
y4ema - HaBeJICHO IMPEKTHO YTHYE Ha Pa3BOj COLIM]AIHUX KOMITETeHIHja Oyayhux rpahana u
JIEMOKpaTHje.

Jenan on HajMOhHMjUX MHCTpYMEHAaTa 3a peajin3alujy IPYIITBEHE PENpoiyKluje U
oJlp>KaBambe MONM TMOjeAMHUX JAPYIITBEHUX Tpyla jecTe YIpaBO KypUKYJIyM MpPEKO Kora ce
cripoBojie win 00Jbe, UMIUIEMEHTHPA]y Bianajyhe uaeomnoruje. Hamme, ,,0oTBOpEHU KypHUKY-
JyM, CKPUBEHHM KYPUKYJIYM M HUXOBE HCTOpHjE MOBE3aHU Cy ca KaTeropujama Koje OJIako
KOPUCTHMO J1a OMCMO Jaji 3HaueH-€¢ HAIllUM CBAKOJHEBHUM aKTUBHOCTHMA, a KOj€ Cy C Jpyre
CTpaHE Be3aHe 3a JIPYIITBEHE MHTepece koje ompasnasajy” (Apple, 2012, 325). Haseneno
ynyhyje Ha TO Ja CBAKOJHEBHO pealu3yjeMO U 3aJIaKEMO C€ HECBECHHU Ja IOJp:KaBaMoO
pazIMuuTe APYIITBEHE XETeMOHH]j€, KPO3 MMIUIMIMTHY WM (OJIK TEeJarordjy, CBOjeBpCHE
MeXaHu3Me, KOju He yHarpel)yjy ApyITBO U HE YWHE T'a Mambe aHTaroHncuTHukuM. Ctora je

aKTUBHO TrpahaHCTBO O] TpecymHOT 3Hayaja 3a JEMOKpaTHje KOje MPETCHIYjeMO Kao
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MOoKeJbHE, ajdu J0 Iera ce Joja3u y4demeM Koje je ocio0oheHO HIe0Ioru30BaHor
Kypukyinyma. [yt kpo3 00pa3oBHH CUCTEM H IIKOJIOBAKE jECTE MyH HANICTOCTH, KPO3 HIKOTY
U oOpa3zoBame peduieKkTyjy ce APYUITBEHE MHTEHIIM]je; MOTOTOBO y OKBUPY EIUTHCTUYKUX
NpUCTyNa, XUjepapxu3aluje, 107a3u ce J0 MoJela U BUAJBUBOCTU PAciojaBamba JIPYIITBA
IpegackoM M3 HIDKHMX Yy BHUIlle HHBOE mikosoBama (Gevirc & Krib, 2012). HeonxoaHo je aa
IIKOJIa HETYyje HEKH OCHOBHHM CKYIT BPEIHOCTH KOjU j& 3ajeTHMYKH 3a CBE, TaKO JIa j& CBH
MPEJICTAaBHUIM JIPYIITBA JT0KUBJHABA]Y Ka0 CBOjY, Tj. Ka0o MecTo rae ce ocehajy 3a10BOJBHO.
3atum, JEleHTpaIu3allija, HeroBambe PA3IMUUTOCTH M MHIUBHyaIH3Ma, JaCHO peryjiHncaHa
U CTaHJapAM30BaHUX IPOIleca, jecTe MIKOJa O KOjoj C€ MOXE TUCKYTOBATH Ha OCHOBY jaCHUX
napaMerapa u Jjokas3a mTa je 1o0po, 1ITa He Bajba, 3allTo je Tpeba MEemaTu, U Kako joj 1aTu
nopiiky 3a npomeny (Gevirc & Krib, 2012, 271).

[ToMupeme 3axTeBa y BE3W Ca KBAIUTETHUM, OJroBapajyhum mim oOpa3zoBameM Koje
Jlaje OMILTe 3a/10BOJBCTBO, OMI0 Ou MckazaHo Ha cienehu Hauun: ,,['pahancko obpa3oBame y
auOepaTHOM MYJITUKYJITYPHOM JpPYINTBY TpeOa Ja cra0uiu3yje JUYHHU, APYIITBCHU U
NOJUTHYKK XaOWUTaT KOjHU TOTOAYje OJApKamky W PENpOAyKIHjH MHOIITBA TPYIHHUX U
KyATypHHX (opManmja W MOMYNUPE MHOTE pPA3IMYUTe KOHIIENIHUje a00por >KMBOTA™
(Feinberg, 2012, 254). Uctu aytop y dajbeM TEKCTy Kake jaa ,Jiubepanusam Tpeba 1a
n30eraBa NpOMOBHUCAkE jeTHOT CKYyINa BPEAHOCTH Ha pauyH JIPYIUX, Ma Jeny tpeda Aa yuu o
pa3IMYMTHM HAYMHUMA )KHUBOTa Koju cy uM noctynHu™ (Feinberg, 2012, 254).

UnrtameM TOCIEqmker rnacyca M IMperjieloM TeKCTa KOju My TPETXOAd, MOXKEMO Ja
MOMHUCJIMMO Jla MHOTU ayTOpH 3acTylajy pa3jMyuTe CTaBOBE O IIKOJM KakBa HaMm je
HeonxoaHa. JlybJboM aHaIM30M, 3aKJbY4yjeMO Jia TO HUje Tako, Beh pa3IuuuTHM MOrieanMa
U HMHCTPYMEHTHMa KOjeé Cy KOPHUCTWJIM JIOUIABIIM JI0 COICTBEHHX 3aKJbydaka, 3ampaBo
omoryhaBajy 51a ce mTo 00Jb€ U30ILITPH CIMKA O 00pa30Bamky y JaHAIIHHITN, HCTO U O TIKOJIN
Ka0 HECHOM HENOCpeAHOM Hocuolly. Buammo na omabup mnemarorvje Wid HpenopydyeHa
nejaroruja oj CTpaHe Jp)kaBe, 3HauajHO yTHYe Ha JPYIITBEHE TOKOBE, a cama JPYLITBEHA
PENPOIYKIIN]a, Y TUjAIEKTHYKO] j€ BE3H ca 00pa30BHUM CHCTEMOM.

Pa3zBujene nprkaBe cBeTa ojTydniIe Cy J1a paTe yliaramka CBOJUX Bllajia y 00pa3oBame U
Mepe HCXojle, TaKo Ja OJUIyKe Koje JOHOce OyJy OJrOBOpHHje M MOTYy Ja c€ HaArjienajy
npoliecH, OAHOCHO Jla C€ YIpaBjba MpolleCMMa Ha OCHOBY HEKHX IapaMeTapa HaJ KojuMa
nocroju KoHTposia. Kao KIbYyUdHH OJHOC TOCMAaTpa C€ /bYOCKU W OpYUIMEeHU Kanumai,
OJTHOCHO KaKO TOJHMTHKE o0pa3oBama YTHUy 1a ce OH yBehaBa, a Kao mociieuily ©uMamo
pa3BoOj YCIEHIHUjUX NEMOKPATCKUX 3ajelHUIla M JONPUHOC colyjanHoj Koxesuju. Ilopen

AUYHO2 Ona2ocmared | OoApiKaBama OpymmeeHe KOX€3uj€, YUCHE OOIMMPUHOCHU YKOJIMKO
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JpKaBa pPalMoOHAIHO MPaTH MpoIec 00pa3oBama Koje ce He JielIaBa caMo y IIKOIH. BaxkHu
CIIEMEHTH K8AIUMAMuHe OUMeH3uje uckycmasa y yuewy 4duje npaheme JONpUHOCH jecy
BE3aHU 33 KOHMEKCM 00pazosarsa, caopaicaj oopazosarsa, emoc OKOJIMHE Y K0jOj Ce OABHja
obpazoBame (OECD, 2010a, 13). OGpa3oBame je jaBHO q00po, U OTyAa MocedaH MHTEpeC
JpXKaBe 3a Wera, alli UICTAKHYTO MECTO MMa TI0jeIMHAI] Y KOHTEKCTY. ,, THInBuayan3anuja u
rnobanu3anuja Cy JBa IIUpa TPeHAA Koja CTBapajy CBe Behy pa3sHOJMKOCT BPETHOCTH Y
mHorum apymreuma” (OECD, 2010a, 25) na je jaBaa 6pura o1 moceOHe BaXXHOCTH Y CMHUCITY
na ce noseha T3B. epahancka M Opywmeena aneazxcosanocm Koja OW MOCEOHO JOMPUHENA
yIpaBo Pa3BOjy JE€MOKpaTHje U colujanHe koxe3uje. OHma uMaMo, ¢ 003UpOM Ha OCHOBHY
paziuky u3Mel)y JbyJICKOT U APYIITBEHOT KalKTalla Koja je y TOME ,,Jia ce pBH ycpeacpehyje
Ha TOjeIUHIIe, a IPYTH Ha oJHOce m3Mely mHuX u Ha Mpexe Koje oOpazyjy* (OECD, 20104,
43), na ce moceOHAa Maxma y IMOJIWTHKaMa oOpa3oBama MocBehyje ynmpaBo ydemy Koje
pa3BHja KOMIICTCHIIMjE€ TMOjeUHANla Ja Jelyje Yy OKBUPY JPYUITBEHHX CTPYKTypa
UHTEpaKIyja U Jia y Pa3IuuTUM TUM CTpyKTypama uma adupmaruBan ytuiaj. llIkosicko
ydeme, yUehe BaH IIKOJIe, Y OKBUPY PA3IMYUTHX MHCTAHIM 00pa3oBama (MOpoanLa, IIPKBa,
BPILIHAIH, TEJICBU3H]ja, IIKOJIA, XOOU-TPYIIE...), TIOBE3UBAE UCKYCTaBa Ca OHUM IITO C€ Y4U
y OKBUPY OMJIO KOje OJf MHCTaHLIM 00pa3oBama, Mamepuja Koja ce npenaje y KON, HAYuH
npe/aBama, MKOJICKO OKPYKEHE, Pa3peJHO U OJeJbEHCKO OKPYKEHe, HAaUMH MOCPE0Bama y
rpyraMa y KojuMma ce mojenuHan kpehe y OkBHpy WMHCTAaHIM 00pa3oBama — JaKie, CBE
nobpojaHo uma yrtuiaja Ha ucxoae yuema (OECD, 2010a, 67-69). Paznuumre cryamje
OEIl/I-a, 6Ga3upaHe Ha OICEXHUM HCTpaKMBambUMa, MPENnopydyjy yIpaBo Jia ce oJ Hajpa-
HUjer y3pacTa HojequHuM ymyhyjy Ha acouujaTMBHOCT, KYJATHBHCAHO IIOCPEIOBamE,
rpahaHcKy MapTUIUIIAILINA]Y, Pa3BOj COTICTBA, J€JHOCTABHO, HA KUBOT Y JEIHOM CIIO)KEHOM H
coUCTUIINPAHOM CBETY, KOju Tpeba fa Oyne manudukoBaH U PyHKIIMOHAJIAH Y IPOKUMALY
Pa3IMYUTOCTH U YCMEPEHOM METEXKy MHOIITBA. XabuTyc, xaOuTar, CUCTEMU TUCIIO3HUIIH]a,
areHc, areHCHOCT, Cy0jeKar, MojeIuHall, jeIMHKa, ONOJIONIKN EHTUTET, KaKo IO/, MOTpeOHO je
na ce oOpa3zoBambeM Koje je mpaheHo Bapujabiama, MHIUKATOPUMA U HUCIyHEHOIIhy
onpeheHnx cTaHgapaa, BOJM Tako Ja e(puKacHO yIpaBiba CONICTBOM, HCTOBPEMEHO YCIICIITHO
KOpeCHOHAMpa ca JpPYrMM M JApyruMa, Ja (opMmupa pa3IuuuTe Mpexke U CTPYKType
UHTEpaKIyje, Ja MPOM3BOAM IpaKce KOje HCXOAE JHUYHOM OlarojaTd M JPYIITBEHO]
N0OpOOHTH; TpaKce Koje MOTY Jia KOPUTY]y JAPYIITBEHY PErpoayKInjy, Kojy onucyjy Burdije
u Paseron (Burdije & Paseron, 2014).

»Kaza oOpa3oBHU CHCTEM IOBEXE MIIAJE Jbyle PA3NUYUTUX CHOCOOHOCTH, YUEHUIIH

MOCTHXKY BHUIIIE, a APYIITBEHO MOPEKIO HAe Ka ToMme jaa Oyne (GaxkTop oI Mamer 3Hayaja™
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(OECD, 2010b, 65) nanas je ca unrepnanuonannor PISA-tecrupama. OBa TecTupama, Koja
ce peann3dyjy y ojapeheHOM NHMKIyCYy Jajy 3HaudajHE IOJATKE O CTamky y OOpa3OBHUM
cucreMuMa M oMoryhyjy apxaBama Koje Cy CBOje CHCTEME IMOJABPIJIC OBHM YBUAMMA 1A
JIOHOCE oJiroBapajyhe ojuryke, Ha OCHOBY jJaCHO MCKa3aHUX TojaTtaka. Moxemo 0e3 3a3opa J1a
KaxxeMo J1a onpeheHe oOpa3oBHE Mpakce MOTY Jla MEHajy CTBAPHOCT y CMHUCIY JIPYIITBEHE
panpoaykiyje, 1a ce OHa OJ[BHja Ha MOKEJbHHU]H HAuWH 3a JAPYIITBO, TAKO Ja MOCTOjU H3JIa3
U3 3a4apaHor Kpyra CHpOMAIlTBa, KOjU IOjelMHe IPYIITBEHE Ipylne Byde Ka Mapruuu. To,
kako he ce W wma y4uTH, O] IPECYAHOT je 3HAYAja 3a HAIIE KUBOTE, aJld U 33 JPYIITBO y
KoMme xKuBuUMO. Texumo aa Oynemo GoraTju, a TO 3HAYH J1a UMaMO 00Jbe OOJHMIIE U IIKOJIE
U Jla OKO Hac He IIeJ]aMO Kako JbyJIM HE MOTY Ja MPHUCTYyIe 00pa3oBamy U 3[paBCTBY U Jia
JIPYIITBO Mame WH3/IBaja 3a COLUWjaly Kao TNaildjaTuBHEe Mepe, Beh ma wHBecTHpa u
npeaynpelyje Kpo3 moauzame 00pa3oBHOT M KyiaTypHOr craryca rpahana (OECD, 2010b,
38). Illxone ce Memwajy u Tpeba Ja OAroBope Ha MOTpede M OHUX YYCHHKA KOjU HEMajy
aKaJIeMCKUX HAKJIOHOCTH, YCIOXKHaBajy C€ 3aXTEBH 3a HACTAaBHUYKHM KOMIICTCHIIMjama,
npeia3aKk M3 jeJHOT Yy JAPYrHM HHBO NIKOJOBama Tpeda ga Tedye TJaTKo, IojadaBa ce
MHTEpaKIHja YHyTap CUCTEMa, IIOrOTOBO M3Mel)y pasmuuuTHX KyATypa U MOpeKia, YYeHHUIIH
npey3uMajy KOHTPOJLY U OATOBOPHOCT 3a yuY€H-€, YMTABO JIPYIITBO HENPEKHUJHO je ymyheHo
Ha HeomxoaHocT yuewa (OECD, 2010b). Yueme ce mpeacraBiba Kao BPEIHOCT MO ceOU U
UHMPUH3UYHA MomuUayuja TIpey3uMa IpuUMaT y IPYIITBY, KOj€ BUIIE HHje KOMIETHTHUBHO,
Beh KOHKYpPEHTHO, i CapaJHUYKH HACTPOJ€HO W TUMCKU OopraHu3oBaHo. KibydyHH mojam
BUIIE HUje Hacmaea, Beh HbeHa KOMIIOHEHTA yuerbe U TeXH ce TOME J1a OHa Oyje ONTUMYM
yuewa. Hauunu Kako ce Jouulo A0 oJpeheHor 3Hama cy NpUMapHH, jep OHU JAeUHHILY
nearomke MHTEHIMje APYIITBA, aji U MPHCTYI JIPYIITBA Yy LEIWHU Y CMHUCIY pellaBama
npoOJjemMa 3ajeIHUIIE Ha Pa3IuIUuTHM HUBOUMA (TpyIa, MOPOJUIle, MHCTUTYIH]A...). YJora
HACTaBHUKA O] IPECYTHOT je 3Hayaja, He Y OHOM POMaHTHYHOM M €MOTHUBHOM OOJIUKY KaKO
je To O6uBano y McTOpHju mneaaroruje, Beh kao mpodecronanar IuAakTU4ap, KOju Mo3Haje
CerMEHTe CTPYKE TaKO J1a MOXKE Jia OATOBOPH OIIITEM HM3a30BY Ipolleca Tiodanu3anyje u
WH/IMBUIYATHOM Pa3BOjy YHYTap 3ajeJHHIA, KPO3 pa3jHuuTe Tpyle KOjuMa MpUTaJaMo U
Heryjyhu cioeH MpHUCTYIl pa3Bojy UACHTUTETa cyOjexTa, kao M ocehaja MpUIAAHOCTH U
curypHoctH. [lyrame kpo3 00pa3oBHU cucTeM, GUITEPU KPO3 KOje YUEHHIH Mposase, Ouio
CeJIeKIIUjOM WJIM H300pOM, jecy TakBe Ja YyYeHHIIMMa Mopa aa Oyne o0e30ehena
JEeTHAKOMPABHOCT M TPABEIHOCT, OJHOCHO Ja Cy0jeKT MOXKe Ja Ce TOKOM oOpa3oBama
aKTyenusyje, u3pasu cede, ynpaBiba U KOHAYHO CAMOCTAJIHO Kpeupa cBoje comnctBo. [lakie,

CBU Tpeba Ja MOXKEMO J1a IPUCTYmUMO oOpa3oBamy, Ja TOME HeMa Mpenpeka OMio Koje
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BpPCTE, ajli W JIa CE OKOJHOCTH y4YeHha TaKO MPUJIAroJie N1a CBaKH CYOjeKT IIOKUBU OHY
Meramopdo3y Koja je y CKIagy ca pa3BOjeM OCOOCHHUX CHCTEeMa JHUCIIO3MIHja, alu
ydecTBYjyhu y JApyImITBEHMM CTpyKTypamMa HHTEpakuuje. EnuTh3aM je HCKIbYYeH jep
JUPEKTHO TEHEepHIle paciojaBame APYIITBA, TPYNE 3a YYCHE Cy XETeporeHe M Tako
yCIICIIHUje, ITO Cy CBE HANa3W CTyAHWja HACTAJIMX HAKOH pa3IHuUTHX MelyHapoIHuX
ucnutuBama u tectupama (OECD, 2010c). [IpxaBa opraHmsyje CHCTEM TaKO Ja CBaka
WHCTAHIIA MCTE BPCTE (HIIP. OCHOBHE INKOJE, 00aBe3HO 00pa3oBame, OMINTE 00pa30oBambE)
npyka HCTH KBAJUTHTET OOpa3OBHUX ycCiyra; makeT oOpa3oBHUX yciyra Tpeba ma Oyne
TakaB Jia 00e30eu ACTETy TJe I'oJl XKUBEJIO HA KEHO] TEPUTOPHjU TAKBE YCIIOBE 3a YUCHE U
pa3Boj, KOju ra He OM JOBOJAMJIHM Yy HEMOBOJHbHH]Y OKOJIHOCT Y OJJHOCY Ha BPIIaKa y HEKOM
JPYroM JIeNy pkaBe. Y Ty CBPXY OCMHUIIBABa]y C€ CUCTEMH CTaHIapu3alnje 3a 00pa3oBHE
nporiece, 3a 3Hama KOja YYEeHHUIM Tpeba Ja CTEeKHY, IIKOJICKE IMpolece, MpOoLece ydyema,
HAUMHE CTHIIaka 3HaWka. YIIPABO OMHMCAHU MPUCTYIU MPOU3AILIN U3 UCTPAKUBaba IpoIieca
U YUYCHUYKHX 3Hama (He caMO aKaJeMCKHUX 3Hama YUYCHHUKA, Beh OIIITH KOHTEKCT y KOME Cy
OHAa CTHIIaHA) jecy OCHOBa OOpa30BHUX IIOJIMTHKA Pa3BUjEHUX 3€Majba, KOje Kpeupajy
CBETCKY €KOHOMH]Jy M OHHMX KOje WAy 3a BHMa y HaMepH Ja WX CYCTUTHY. MexaHu3Mu
npahema U HCTpakuBama Cy TOJIMKO Pa3BHjeHHU, TaKO Jla TIOCTOje HAy4HE IIKOJIe KOje MOTY
CBOJUM HMHCTPYMEHTHMA Ja JETeKTYjy MOjeJMHAuHU JOMPUHOC IIKOJIe, pa3pena, O/1eberba,
OKpYXeHa, HaCTaBHUKa (TMOPOJUIIE, COLIMO €KOHOMCKOI CTama). Pa3z/BajameM, paszinyduBa-
BEM, pa3MaTpamkeM OBHX eJIeMEHaTa BpPellHYje Ce CHCTEeM 00pa30Bama y MEIOCTH, TAKO IITO
ce MpBO MPUKYyME MOAAIM U3 Iiejora cucremMa. Ha HallMOHaTHUM HHUBOMMA CE€ CACTaBJbajy
U3BEILTajU O CTaky 00pa3oBama U MPENnopykKe 3a 00pa3oBHE MOIUTHKE U MPUOPUTETH Y TOM
OKBHPY. JacHO je J1a je HeOIX0/IHa BUCOKA MPOPECHOHAITHOCT aKTepa KOJH Cy Ha Pa3IMuYUTUM
WHacTaHIlaMa oOpa3oBama, TaKO Ja JAp)KaBe WMajy MOTYhHOCT Ja yo30uJbe TPHUCTYIIE
CUCTEMY OJIy4HBama M CIPOBOhema MOHETUX oainyka. OUHrienHo Ja MOCTOju MOTYRHOCT
MPOjEeKTOBaka M YCIOCTaBJbarhba TAKBUX OOPAa30BHHUX MPAKCH, KOj€ Y MHUKPO-HHUBOY jecy
ayTeHTHYHE, aJli Ha MaKpO-HUBOY Jajy pe3yiTaTe y CYNEpHOPHOCTH IOjeIUHHUX CHCTEMA,
QI W APYIITaBa y CMUCITY CKIIOHOCTH Ja CE€ XBaTajy y KOIITAIl ca W3a30BUMa BpeMEHa U
yHanpehuBama CBAaKOJHEBHOT JKMBOTa Ka JAPYIITBY Ja00podbuth u  Omarocrama
UHCTPYMEHTHUMA meopuje npaxce.

KonauHO, y 3aBpIIHUIN pa3MaTpamba U MPeCTaB/hamba OKOTHOCTH 00pa3oBama, Kako y
HAIlMOHAJTHUM WJIM TPAHCHAIIMOHAIIHUM OKBHPHMA, 3ajeHO Ca JIOKAIHUM MoTpedama u
AyTEeHTUYHOCTUMA, HEOMXOJHO je ucrtahm W OKOJHOCTH TpaHchopmaiuje came IIKOJE,

JUJIaKTUKE U TOCEOHUX IUIAKTUKA y OKOJHOCTHUMA CTpYyjama WM Kako PeKOCMO paHHje,
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3yjama IucKypca. JluaakTuka, HUKako HUje W30JI0BaHa, 0€3 MPOMEHa Koje Cy Ce JIECHIIe MO
yTUIAjeM JpYIITBA, ald W HW3HYTpa HAaydYHUM pa3BojeM. [lon marponatom menaroruje,
3axXTeBHMa pa3Boja APYIITBA AUJAKTHKA je Memana TeXHOJIOTH]y Mpoleca yuema y IIKOJIH,
MH/IYKOBAaHO Pa3IMYUTUM HPUCTYITHMA.

Axo mornen npenetu npeko BenuuuHa nonyt Cokpara, Komenckor, Kanrta, Xerena,
Mapkca, @pojna, Xabepmaca U ycMepH ce Ha JIaHAIIbE WM CKOPAIHE TEOPHje TUIAKTHKE,
HEOIMMXOJIHO j€ CamMO TIOMEHYTH HEKOJHMKO MpaBala y KOjHMa Ce€ pa3BHjalia Y BPEMEHY
HETOCPEIHO OKO Hac. Teopuja obpazosara y OKeupy Kpumuuko-KOHCMPYKMUGHE HAYKe O
sacnumarwy, Teopuja noyuasarwa, Kubepnemuuxo-ungpopmayujcka meopuja, Teopuja
Kkypukyryma, Kpumuuka meopuja nacmaene KomyHuxayuje, camo Cy HEKH OJ MOHYyheHHX
olroBopa kKoju Ou Tpebano na JAPYIITBY OJIAKIIAjy CaBla/laBalbeé HM3a30Ba ydyewma U
OpPraHU30BaHOI IIKOJICKOT y4yema. ,,Y00n4ajeHH MpoOJIeMH Halle MIKOJCKE CBAKOIHEBHIIE
UMajy CBOjy TEOPHJCKY TSIKMHY', aji MUJAKTUKAa HUTH MOXE J]a PEIId BEJUKe mpolieMe
YOBCUAHCTBA, HUTH MOXKE Ja & TOTOBE pEIENTe 3a YCIEIIHO MOydYaBame, M0 YHjHUM
anroputMuMa Ou 6mio moryhe camo mocrynutu (Gudjons, Teske i Winkel, 1994, 8). Kana
ayropka M. Nusbaum (2012) y cB0j0j KibH31 HEIBOCMHUCIICHO U JaCHO KaXe Jla CBaKH YUCHHK
»MOpa OUTH TpeTUpaH Kao ocoba uHuje Cy MHTEJEKTyallHe MOhM y pa3Bojy, U Of Koje ce
OYeKyje Jla aKkTMBHO M KPEaTUBHO JONpHHEce pa3roBopy Ha 4acy™ (Nusbaum, 2012, 70), o
OHa YBOJOM y BHJOKPYT jelaH BakaH 3aJaTak 3a 00pa3oBame NAHAUIBHIE — VUEHUUKY
napmuyunayujy. YUYEeHUUYKa TMapTUIMIALNMja Y3 YYEHHYKO ydemhe y yhpaBjbamby U
pykoBolhemy HIKOJIOM, yuemhy y pagy YIeHHUUYKUX MPEeACTaBHUUKUX Tela y IIKOJIU, YUeHe Y
OKBUPY LIKOJICKOT KypUJIyJlyMa O I€MOKPAaTCKOM JIPYIITBY, ITO/ipa3yMeBa U ydenrhe yueHHKa
TOKOM TIpoIleca y4ema — IUIaHUpama, MPUIIpeMarma, pealn3alnje, jep ce CBE BpeMe O BheMy
(wm: muMa) panu. [lakie, yueHUK je HajBUIIIEe 3aNHTEPECOBAH 3a MPOIIEC YUeHa Y IIKOJIH jep
je OH MpeaAMETOM 00pa30BHUX WHTEHIIH]a, ajli TaKo Ja OH Oy/ae cy0jeKT Tor mpoleca, HUKaKo
00jexT Koju Tpeba, y jeTHOM JIMHEApHOM IMpoIlecy, Jla Yy JaTOM TPEHYTKY penpoaykyje
onpehenHa 3Hama. Y TOM CMUCHY ,,I71ac’ ydeHUKA € BaXKaH, jep je HEOMXOHO Ja Ce MPOoIleC
IIKOJICKOT y4YeHa TMPWIArOAW CBAaKOM YYECHHKY, Tako Ja OH MOXe Ja J0o0Hje OJa era
ontumMyM. Anu, 0 oBoMe heMo KacHUje U3JI0KUTH BHIIIE.

OBaj onespak OkoH4YaheMO H3BECHMM HallOMEHaMa, 3alpaBO yCMepemHMa Koja Ou
OKOJIHOCTH 00pa30Bama M3JI0KWJIA CBETIOCTHMMA pedieKTopa y CMHUCITY HMHTEHLHWja WU
TOKOBa Pa3IMYUTUX JUCKypca y YCIOBHUMa HUXOBOT 3yjama ((pykooBcku peueHo). [lakie,
00pa3oBHY TMpakCy 3aljbyCKyjy TallaCH pa3IUYUTUX JKUBOTHUX CTUJIOBA, KYJITYPHOT

MHOIITBA, HACHTUTETCKA 3aXTEBH 3a YCIIOCTABJbAleM M pa3BOjeM YHYTap MHCTaHLHU

32



Mp Paoojko Jamjanosuhi: Ynompeba manunynamusa y pazeojy Mamemamuikoe MuuL/bervd

oOpaszoBama, adupmanuja ByJHEPAOWJIHMX Tpyna M MaprHHAIM30BAHUX KaTeoropHja
CTaHOBHMIIITBA, aJJM U HHCHCTUPAE Ha MOIITOBAKY Pa3IHUYUTOCTH MOTpeda CBaKoT cy0jexTa
KOjH IPUCTYHa 00pazoBamby WIH je y CUCTEMY IOCpeioBamba 00pa3oBHIX KOMyHUKaluja. Ha
CBE OBE 3aXTEBE ,,lIOKYIIAaBa CE€ OJTOBOPHTU IOCTMOJECPHUM MHUIBEHEM y TUAAKTULU —
HIMPOKKMM CIICKTPOM MHBEHTapa auaakTuukor aeiama’ (Gojkov, 2002, 143). OTBapa ce HOBO
NUTAakE U MPOOJIEM 3a MPAKCy U TEOPHjy MUAAKTHUKE, a TO je KOHTPOJa MPOU3BOJEHOCTH U
KOjU EKJIEKTUIIM3aM HAaCTaBHUX WU Kojux Beh mpuctymna yuemy jecte (uiozodcku Onmsax
UCTHHHU, a MOCEOHO je MuTame apOUTPapHOCTH HaBelIeHOr. MeTamo3unmja y OJHOCY Ha
HIKOJICKE TIpoIiece y MpoOJIeMy je TPU eBallyalldjy TUX MPOoIeca MKOJICKOT Y4eHa U mpoleca
HIKOJIE y LEJIMHY, jep MOTPEOHO je Ja A4 U3BEeCHA yCMEpera 3a JICJIOTBOPaH pa3Boj IMPAKCH.
Cana ¥ TOjeIMHU JISJIOBU TIpOIleca HACTaBE jecy y MpoOJieMy, jep ce MOCTaB/ba W IUTAmE
BPE/IHOBAka U OICHHBAaha YUCHUKA. Y CIIOCTaBJba Ce jeHa ,,IUJaKTHIKa CIleHa ", Koja Tpeda
Ja JeMOHCTpHpa ,,MOTyhHOCT KOMOMHOBamba Pa3IMYUTUX JOKAMACTUYKUX TOCTyNaKa H
HIMPUX MPUCTyNa ouemuBamy (Gojkov, 2002, 145), mpucycTBO TEOPHjCKOT ILUIypau3Ma y
yCIIOBMMa aHapXHCTUUKe enucTemonorrje. OBo 3HaYM Aa ce ry0e OCHOBHE MapaJurMarcke
OpHjeHTalje U J0Ja3u 10 ,,IpuOJinKaBama auaakTHukux teopuja“ (Gojkov, 2002, 136).
[ToctMonepHu yTHIa) Ha 00pa3oBame je CBE jaud, TaKO Ja UMaMo pa3indyuTe eeKkTe Ha
pasnnuure oOpa3oBHe MHCTaHLEe. HacTaBHUIM M ydeHUIM casia Tpeba Aa yde 3ajeTHO, YKUAa
ce XHjepapXu30BaH OJHOC, YKU/IA]y CE ayTOPUTETH Y CMHCIY XETE€POHOMHOCTH, ¥ PajH ce Ha
pa3Bojy ayTOHOMHOCTH ayTOpHUTEeTa JeTera/yueHuka. JKHBOT Yy JEMOKPAaTCKOM JIPYIITBY,
yuenthe y meMy, CTBapame COIMjaIHEe KOXE3H]je jecy ycMepema 3a oOpa3oBame. ,,CMarpa ce
Ja Tpeba Jla ce CTBapajy CTpYKType Koje he ydeHHIuMma NpYKUTH HOAPUIKY KOja UM je
norpedHa M koja he um omoryhuTu Aa HampaBe 3HauajaH MUMIYT U HMMajy HEONXOAHY
KOHTpoay Haja yuemwem (Gojkov, 2006, 211). V ycroBuma IpYIITBEHE PEMPOIYKIIH]jE
o0Opa3oBameM, KOHCTPYHIIY Ce Tpakce Koje Tpeba aa Boje Ka mTo Behoj eMaHIUMaIuju
cyOjekaTa, MJEHTHTETa WM Tpyla, TaKo Jla C€ y CBEYKYMHOCTH JPYIITBEHOT IPOCTOpA,
o0Opa3oBame M KyATypa CTamajy Kao jeIMHCTBEH IpocTop aenama. J. Habermas (2002) y
JETHOM TEKCTy OOjalrmaBa UCTOPUJCKU pa3Boj ¢Guino3oduje W HayKe U Kaxke Ja O] JeTHOT
TPEHYTKa ,,BHILE C€ HHUje MOIJIa OJpXKAaTH KIacuuHa Haopehenocm meopuje y 0OHOCY HA
npaxcy, jep je muxoBa Mel)ycoOHa 3aBUCHOCT TOCTajaa cBe jacHuja. CMelTamke TEOPH)CKUX
nocturayha y NpakTHYHE KOHTEKCTE HUXOBOT HACTaHKA M MpPHUMEHE, JOBOIU 10 CBECTH
3HaYaj CBAKOJHCBHMX CKIIOMOBA Jciama U komyHukanuje* (Habermas, 2002, 44). O6puyTto,

cama Ipakca M3UCKyje OJ] TeOopHje Ja 00jaCHU CBE CI0KEHHU]y CTBAPHOCT U KOMIUIEKCHOCT
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npoOjiemMa JIpyIITBa, TaKO Ja W JPYIITBEHE Hayke MOTpeOyjy METOAOJOTH]Y KOja MOXKE J1a
OJIrOBOpH 3axTeBUMa oOjanimaBajyhe u npeasulajyhe teopuje (Flivbjerg, 2012, 18).
N3noxeHo, Tpeba [a mpecTaBiba CIMKY WM MHEHE (IIPEJICTaBy) O 00pa3oBamy, OHAKO
Kako ce y JuTepaTypd, y HAay4YHUM CYNPOTCTaBJ/balkbUMa, ald W CTBAPHOCTU IIpaKce
IHMCKYyTYyje, pasymMe W npomunuba. [IpobiremMu HacraBe, ydema, APYLITBA, JEMOKpaTHje Y
CacBUM Cy M3BECHO] TIOBE3aHOCTH; MHCTaHIIE 00pa3oBama BeOMa CIOKEHO (QYHKIIMOHHIITY U3
pasJiora ITO Cy aKTE€pU CBE BHILIE CBECHHU CBOJHUX IOCTYIAaKa M 3HA4YEHa IMOCPEAOBaka, TAKO
Jla caBpEeMEHH MPOCTOp 00pa3oBama MocTaje cBe YCKOBUTIaHUjU. 1 caBpeMeHa mikoia, Koja
je jom yBek KuuMa OOpa3oBHHMX CHCTEMa Yy €TaT-ApYIITBUMA, MOJ CTATHHM je TPUTHCKOM
npomMeHa. ,,Heku Kaxy aa je caiallmby IIKOJICKH porpaM OECMUCICHH OCTaTaK MPOIIIOCTH
¥ 3aI0TO ce He OM YKUHYJIM JaHAIlbU HACTABHU MPEJAMETH U HACTaBa ,,0praHN30Bajia mpeMa
onpeheHnM ApymITBEeHUM MpodIeMruMa, IpeMa MojeAMHUM TEPUOMMA JbYICKOT )KUBOTA, WIIH
npeMa HajBaXHUjUM TEXHOJOUIKUM JOCTUTHYhHMa mpouuiocTd u 0yayhHocTu. A moctoje u
apyre moryhuoctu“ (Todorovi¢, 1999, 270). ,,HenpomychHe nperpajie’ Koje ¢y ycrnocTaBbeHe
YHYTap came MIKOJIe, HEOMXOAHO je YKIOHUTH U YCIIOCTAaBUTH LIKOIY Kao ,,[IeIMHY Iporeca’,
Tako Ja (YHKIHMOHHCAEKE CUCTEMa IIKoJe Oyae TMOAPKAHO YYECHEM CBHX akTepa o
JEAMHCTBEHOM CBETY y KOME JKMBHMO, O KOME MPOMMIBAMO M KOjU pazymeMo. JIokanHu
HUBO, HAI[MOHAJIHU HUBO, IOPOJMYHO OKPYXKEHE UM KOja roJl MHCTaHIa o0pa3oBama, Tpeda
na Oyne yKJbydeHa, Tako Jia M OHa JIOTIPUHOCH, i U O] Tora uMa edekara, 3a kompopHuje u
3/IpaBHj€ KUBJEEHE W OATOBOPHO JIOHOMICHE OUTyKa y JIPYIITBY (MOjeIWHAAa O JIMIYHUM

npo0IeMuMa, alii U APYIITBA UH TOTO).
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YYEIIRE YYEHUKA Y IPOLIECY HACTABE U YUEIbA - YYEHHUYKA
MAPTHLIMIALIAJA

Koneenyuja o npasuma demema cBojum wianoBuma op. 12 (tauka 1), 13 (tauka 1), 15
(Tauka 1), TUPEKTHO MPHU3HAje TPABO JETETA HA 10000y MUlULbEerbd Y CTBApUMa KOje Tra ce
TUYY, 10000y U3padxcasarba, A M MPaBo Ha c10000y yopyicusarba. Jlete uma mpaBo u Ha
KBAJIUTETHO oOpa3oBame U yuerihe y xuBoty 3ajeanune (wi. 29, 30 u 31), cxoqHO cBOjUM
uHTEepecoBamrMa. OBa mpaBa ce MoJpa3yMeBajy U 3a JeIly ca CMETHhama y pa3Bojy (wi. 23,
tauke 1 u 2).

AKo ce jmere mocMmarpa Kao cy0jeKT CONCTBEHOT pa3Boja, oHna Kowusewmyuja o npasy
Odemema, ca acleKkTa MapTUIMIALKje UM eMaHluMnanyje, ynyhyje Ha TO Ja je HEONXOJHO
YBa)KaBaTH HETOB Pa3Boj M Yy OJHOCY HAa HUBO pa3Boja OCHocoOJbaBaTH Tra Ja JOHOCH
onrosapajyhe omryke Koje cy y JUPEKTHOj BE3H ca MM CaMUM, T€ j& HEOIXOIHO Ja APKaBe
006e30¢eh)yjy momroBame oBux mpasa (Vranjesevic, 2006).

Hpxase notnucHuue Koneenyuje Tpeda na yHampelyjy mpasa koja cy y Hb0j OINHCaHa.
Jenan on MHCTpyMeHara 3a yHanpehuBame U OCTBapUBaKbE YUEHHUUKHX IIPaBa jecTe cajpikaH
y VUeHuuKkoj napmuyunayuju W yyewhy yuenuxa y IIKOJICKOM XHBOTY y HajmupeM. To
nojapasymMmeBa ydermihe y JAOHOIIEHY O/JIyKa KOje Cy BaKHE 3a camMor TOjeJMHIA, ajdud U 3a
3ajeHMILy K0joj mojequHan npumnana (Lalovic¢, 2009).

VY O0Bako MIMPOKO MOCTaBBEHOM ofipehemy yuenuuke napmuyunayuje, moryhe je
pa3BpCTaTH y BUIIE 00uKa (yuenuuke) napmuyunayuje, Mmeh)ycoOHO MOBE3aHUX, 3aBUCHUX,
JOTIYBUBUX, KOJU YTUIY jenaH Ha apyru. [lapTumunaiuja omoryhasa ,,BUAJBUBOCT Jere™, 1a
ce 4yje BUXOB ,,Imac”, ahpupMuIle HUXOBa Creln(UYHa MUIUBEHA U UCKYCTBA, YMHU MX
pENeBaHTHUM, OCIIOCO0JbaBa MX J1a JIOHOCE uH@popmucare oonyke, TaKO Ja c€ MPOMOBHUIIIE
HajOOJPM MHTEpPEC JEeTeTa, HETOB Pa3BOj, CTUIAKE W YyHaNpehuBame KOMIIETEHIIHja KpPO3
KoHkpeTHe akTuBHOCTH (Vranjesevi¢, 2006). OBako HCKa3aH CTaB OJJIMYHO OCJIHKaBa
NPETXOJHO YyKa3aHy HCHPEIUIETAaHOCT PA3MYUTUX OOJMMKa MapTuiunanyje ydeHuka. On
JIOHOIIIEH-a OJTyKa, MPEKO OPraHU30Bamba Pa3IMUUTHX aKTUBHOCTH, J0 Ipeylarama pelemha
KOja ce OJIHOCE JUPEKTHO Ha caM TPOIEC yuema. YKOJIMKO OMCMO XTENIU U MOTJIU Ja (UHO
OJIBOJIMO pa3InuuTe OOJMKE YICHHUYKE MAPTUIIMIIAIIK]E U TIOOPOJUMO UX, TO O OUIO:

(1) VYuyemhe yueHuka y JOHOIICHY OJTyKa y OpraHMMa LIKOJIE,
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(2) Yuemhe y yrnpasipamy” nmponecom yuema,

(3) VYwuemrhe y ynpaBibamy HIKOJICKUM gorahajuma,

(4) VYwueuihe yueHuka y pajy y4€HHUYKOT NPEICTABHUYKOT TEJIa Y OKBUPY LIKOJIE,

(5) Yueme o yuemhy Kpo3 HacTaBHU MpeaAMET M3 00jacTh oOpa3oBama U
BaCIHTamka 32 JKUBOT y Tpal)aHCKOM M [IMBUITHOM JIPYIITBY.

Hame, nmupektHo hemo ce OaBUTH camMO YYEHMYKOM MApPTUIMIIALMJOM KoOja
noapasymeBa yueuthie y ynpasmarby npoyecom yuersa.

[Tonazehu ox craBa ma je Hacrama ,,HajOPraHW30BAaHMjU M HAjCHCTEMATUYHHMjU HAYUH
CTHIIaa 3HaWa Ma je, y NehUHHIIMjU, HArJlalleHa HeHa IUIAHCKAa OPraHW30BAaHOCT paju
pas3iiyunBama 0J HEHAMEPHOT U CIIOPAJUYHOT YYCHa TaKO YeCTOr Y CBAKOJIHEBHO] JbYICKO]
aktuBHOCTH (Bummotmjesuh, 1999, 84), mnpouwsnazu u ¢QyHKIMja HACTaBHUKA Ja
onrosapajyhum HacTaBHUM caapKajuMa M FUXOBUM apaHXKHUPAameM MPUIarogd W OJIaKiia
npouec yuema. McroBpemeHo, cmaTpajyhu na je HactaBa wWiIdM OWJIO KOja HacTaBHA
AKTUBHOCT, 3aCHOBaHa Kao 3ajeIHMYKH aKT YYeCHHKa Tpolieca (HACTABHHKA U yYCHHKA Y
Hajy’KeM) U HBHXOBOM Mel)ycoOHOM yBakaBamwy, MHOTH ayTOpH, CMEIITajyhul MX y Mmupu
BaCIUTHO-0Opa30BHU TMpoIleC, CMarpajy Ja Ccy HbeHH OcHOBHH jenou ,,JIOI'OBOP,
PEAJIM3AIINIA u EBAJTYAIIUJA® (Bognar & Matijevi¢, 2005). 3 npeTxoHa 7Ba CTaBa,
KOju ynyhyjy Ha 10roBop akTepa 00pa30BHO — BAacCHMTHOI Ipolieca, Mpou3yiazu U ydemrhe
yUeHHKa y IUIAHUpamky W NpUIpeMarmy HacTaBe, OJHOCHO, yuema. MIcToBpeMeHO, MUpPOKO
MOCMaTpaHo ,,JIEMOKPATCKO IPYIITBO MMa BHIIE pasjiora Ja ce WHTEpecyje 3a IUIAaHCKO U
CHCTEMAaTCKO BaCMHUTamkE OJ] OCTANINX 3ajeAHua. OMuITe je MO3HaTo Ja je AeMOKpaTHja oJaHa
uneju Bacturama™ (Djui, 1966, 64).

Brooker u Mcdonald (Brooker & Mcdonald, 1999) ycmepaBajy maxkmsy Ha TO 1a
HACTaBHU TUTAHOBH TIOCTOj€ J1a OW CIY)KWJIM HHTEPECHMa OHHMX KOjU yde, alld CyIIPOTHO TOME
yJiora UM je MaprHHaJIW30BaHa U TJlac UM Ce He uyje TOKOM mporieca u3pajae. Victo Baxu kajga
ce MpeHece W Ha HUBO IIKOJIE — YYEHHMIHM PETKO YUYECTBY]Y Y OCMMILbaBamy IMIKOJICKUX
nporpama. Arnot u Reay (Arnot & Reay, 2007) pasmarpaiud cy KpoO3 COLHOJIOTH]Y
nejarorvje Ha Koju HauMH pa3jMuuTe MEJaroruje cy y penamnuju ca ,,IjJacoM ydyeHuKa™ u
TUIIOM KOMYHHKaIMje y BH0j. 3aTO je BaXHO Jla Ce y OKBHUPY caMme IIKoJjie MpoHal)y HauYMHH
Kako Ja ,,Jlac ydyeHHuka™ Oynae yBaXKeH O] CTpaHe mneiaroruje Te ucrte mkose. lIkoncku
nporpam he mMaTW HOTY JEMOKPATCKOT YKOJIMKO jeé HAcTao Kao pe3yiaTar MHOTO Behe

capanmwe y oapehuBamy u3Bopa W mnpwmiarohaBamy 3Hama (Beane, 2002), omHOCHO

4 Tlom ympaBbameM Ce CMaTpa CBe OHO IITO YIPaB/barbe MOJpasyMeBa — IUIAHUPAE, OPraHM30BakbE,
peanusalija, KOHTPOJIA, allk U CTPYKTYpa U pecypcH Koju ce anraxyjy (Omerbegovic-Bijelovi¢, 1998, 7).
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HACTaBHUIIM M YYEHUIM HAa OCHOBY ojipeheHe HayuHe TUCIUIUIMHE CaylbaBajy IIKOJICKU
nporpaM 3a oJroBapajyhu HacTaBHH IpeAMeT Kao 3ajeaHuukd nomyxsar (Bourne, 2004),
YUMe CE€ CTBapajy MOYETHH YCIIOBH J1a U NIOYYaBakE U yUeme Oy/e MPUPOIHO U CHHEPTHjCKU
edpexTuBHO. Jlok pazmarpamo ydeuthe yyeHHKa y yIpaBJbamby MPOLECOM YUerba, HIKOJICKOT
yuaema (Koje je ONTUMYyM IMpolleca HacTaBe), Y TOKy caMe pealu3aliije HEOMXOJHO je
00e30eIUTH y4YEeHUUYKY MaXiby, 3E€MHTEPEecOBAHOCT M AakTUBHOCT. HacraBHuk Tpeba na
OCMHUIIUbaBa TaKBE AaKTHMBHOCTH KOjUMa j€ IIOCTUTHYTa paBHOTEXa wH3Mel)y HHXOBOT
,00pa30BHOr MOTEHNHjaa*“ U ,,cTeneHa ydemha ydeHWka“. JeTHOBPEMEHO, HACTaBHUIU
OCMHUIIJbABAKEM TIpOIlEca Y4€Ha IMOpel] MPOjeKTOBAHMX OOPa30BHHUX IMJbEBA YUeHa
(Be3aHux 3a ofpeheHe caaprkaje WM MpeIMeT yuema) Tpeba Ja MOJACTHYY M CIIOCOOHOCT
yuderma, opraHm3anujcka ymeha, anu W pa3Boj KOHIEHTpamuje, MuiLbeme je Kyriacou-a
(2001). Rudduck wu Flutter (Rudduck & Flutter, 1998) 3aksbydyjy na y4YeHHYKa
napTULMIIAKMja He Tpeba J1a pe3yaTHpa caMo akaJleMCKUM 3HambHiMa, Beh 1a akTUBHOCTH KOje
YUEHHUIIM CIIPOBOJIE TOKOM HacTaBe Oy/y MOBe3aHe ca BbUXOBUM CBAKOJHEBHUM XKHBOTOM H Y
OKBUPY Mel)ycoOHE pa3MeHe (MHTEPaKTUBHOCT yUeHma).

JemHa o CTaBKM M3 JIENIOKpyra y4eHHUYKOr ydemrha y o0JacTé ympaBibama y4eHeM
jecTe M3paja MHAMBHUIYAIHOT IUIaHA y4yewma O]l CTpaHe CBakor ydeHHMka. Haume, cBaku
YYEHHK NpBO y3 MoMoh HacTaBHMKA, a KacHHMje CaMOCTalHO H3pal)yje CONCTBEHU IUIaH
yaewma. OBO je mpuMmep MNapTUIMMAIMje y YIpaBJbalkby COINCTBEHHM IIPOILIECOM YyUema M
peanmu3yje ce TOCTENeHO OJ MPBOI OPraHW30BAHOT y4yewma y3 NoMoh HacTaBHHKa Kao
napTHepa (capaJHHUKa), 10 TPEHyTKa Kaja OBJa/laBa COIICTBEHUM CTpaTerrjama J1eJI0OTBOPHOT
yuema M BpeJHYje UX TaKo Ja JIOHOCH OJUlyKe 0 M300py HajedekTHujer u HajepukacHujer
METO/1a, caJpiKaja U pecypca.

Rudduck u Flutter (2000) cmaTpajy 1a je yHyTap IIKOJIE Kao CTPYKTypHCAHE jeTUHHIIE
penociesl akTUBHOCTH KOjUMa ce Tpajie MPUINKE 32 YYCHUUYKY MapTULHMIAIKN]Y O MmoceOHe
BaXHOCTHU. [lakJbuBe mpumnpemMe M Ma)xJbMBO CTBAapame OPraHMU3aLMOHE KIMME y KOjoj ce U
HacTaBHHUIM ocehajy MpujaTHO y3pOKyjy CTBapajadykd paj y CBUM OOJacTUMa IIKOJICKHX
npoueca. JloBoheme yueHMKa y MO3MLIM]Y Aa MMa MAPTUIUMNATUBHY (AKTUBHY) YIOTY Yy
IPOIIECY COICTBEHOT Yy4Y€Ha jeCTe HEONXOJHOCT Mpolleca U MPETIOCTaBKa j€ 3a CIOXKEHU]e
npoliece y BUIIEM HUBOY KBaJIUTeTa 00pa3oBama KOjU Ce UCIIOPYYYje Ha HUBOY LIKOJIE.

AKTHBHOCTH KOj€ c€ U3BOJI€ Y TPYIHO] UHTEPAKIUjU Y KOHKPETHO] CPEAUHHU, Ba’)KHE CY
3a yueHHWKa, jep ,,omhe koje je moBe3aHo ca aApyruM OmhuMa HEe MOke ce OaBUTH HEKOM
nenatHomhy He oOpahajyhu maxmy Ha aKTUBHOCTH JIPYTHX. Jep OHE Cy HEONXOJHHU YCJIOB

ocTBapema mweropux Texmu’ (Djul, 1966, 13).
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[Ipomene koje Ou Tpebayio Aa HACTaHY y IIKOJU yBOheHmeM yYCHUYKE MapTHIUIAII]e
HE MOTy Ja Ce€ JIOrojJie Kao pe3yiTar ,MHIMICHTa™, ,,JoOpe BOJbE™ HIIM Kao IOCIIEAHIA
UMIUIEMEHTAIMje HEeKOT IMpojeKTa, Beh 3axTeBajy MPOMUILBEH U IETUCXOJAH paja YHyTap
IIKOJIE CTBApPamkeM HOBHX CTPYKTYpPa, aKTUBHOCTH U MOCpeIoBama n3Mely akrepa MIKOJICKOT
xwuBora (Watson & Fullan, 1992). Cpakako ja mikojie Kao0 ayTOHOMHH CyOjeKTH Ou Tpebajio
Jla MOTY Jila OBO CaMe peaju3yjy WIHM y3 TOJPIIKY ca CTpaHe Tako Ja je TOJICTUIj ca
HAIIMOHATHOT HUBOA OJ1 CTPaHE JIOHOCHJIAIA OJUTYKA Y OKBUPY OOpa30BHUX MOJUTHKA, alld U
CarjaacHOCT JOHOCHJIAIA TMOJUTHYKUX OJUTyKa YOIIIITe, BHIIE HEro HeomxonHa. Camo
dopmaiiHO yBOheHE YUCHHUYKUX MapiiaMmeHara Hehe JonpuHeTH yHanpehemy npakcu 1mkosna,
mito cyreputre u Alderson (2000), Beh Taj o6suk maprurmnanmje Tpeba aa Oyae mose3aH u
mel)ycoOHO TocIenmeH ca ocTaiuM OOMMIMMAa yYeHHYKe MapTHLIHUMAIMje Koje je moryhe
CBPCUCXO/IHO pa3BHjaTH y IIKOJM KpO3 HACTaBHE mporece (Kao MehynmpeameTHa moBe3aHocT
WIA Yy OKBHPY KOHKPETHOI IpEeIMeTa), ald W BaHHACTABHE AaKTHUBHOCTH IIKOJE U
CBEYKYITHOCTH IIIKOJICKOT JKMBOTa — IIKOJIe Kao nenuHe nporeca ([Ipuior 1 — Jenan npumep

— [ITkomna ca OHTOJIOIIKOM I'PEIIKOM).
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MHUIIJ/BEIBE — O PUJIO30PHUJE 10 IICUXOJIOT'NJE

Koo nunu y 4oBeka, muuiberse TPENCTaBiba jeAHy 0ol QyHKIHMja opranu3ma. Jbyncku
OpraHu3aM jecTe IeJIMHa M cMaTpaMmo Ja je cBecTaH (y CTamby CBECTH), YKOIUKO Cy MY
ouyBaHe BUTaJHE (YHKIHMje MO3ra, a jeqHa OJf HBUX YIPaBO je MCKazaHa — (yHKIHja
mummverna. OyHKIMja MUNIUBEHa Y0BEKY omoryhaBa ma ce 60aBu coOOM M KOCMOCOM Kao
JEAMHCTBEHOM W HE/ICJbUBOM IICJIMHOM, KaKO Y CMHCIY MPHUPOJIHE JATOCTH, TAKO M KpO3
XYMaHHUCTHUKY, OJTHOCHO JIPYIITBO Y KOME O0MTaBa HACYIPOT OCTATKy CBEMHA.

HNako ®pojn munubewme tpetupa gerepmunuctuukd (Frojd, 2006, 96), JlapBun
MoCMarpa ca CTAaHOBWINTA TPOIEca €BOJYIHje, (PPAKTAIHO W IOjeAMHAYHO, MHOTH Cy CE€
0aBHJIM Ha Pa3MyYUTEe HAYMHE W PA3IMYUTO MO3UIMOHHPAIN CIIPaM OBE KaTeropuje Koja y
MOTIYHOCTH O3HAa4YaBa YOBEKa W M3JiBaja ra O] yKe OMOJIOIIKE CYyIITHHE U Jaje MoryhHocT
uHTepBeHIMje y yHuBep3ymy (Darvin, 2009, 29). V3 oBo yonmTeHo onapehuBame 4oBeKa
MUIUBCEHEM, U TIOJEIMHAYHO CE OJ CyOjeKTa 0 CyOjeKTa YIpaBO MHUIIBEEHEM CTBapajy
pasiuke u 1udepeHpaHy MOrIe Iy Ha CONICTBO U IPYrocT.

Pasmarpajyhu XajmerepoBe cTaBoBe W cariieaBame MHIUbera, Ri¢ard Rorti (1992)
Kaxke Ja ,, MUIIJbeHhe' 0OMYHO PA3TMKYjEMO O/ FheTOBE HABOJHO 'HEOJITOBOPHE' aITEpHATHBE
— MHCTHUIIM3Ma, YMETHOCTH, IPaBJ/heha MHTOBA — W TO TaKO INTO HUIACHTU(DUKY]EMO
'MHUIIJbCHE' ¢ apryMeHTaTHBHOM puroposnomthy* (Rorti, 1992, 142). IIperxonHo, y UCTOM
noriasipy, Rorti (1992) yBoau y TekcT, Tako LITO MPaBU TUCTHHKIH]Y u3Melhy ¢uiosoda u
HayYHHKA M KaXKe JIa TOTOWH 300T MPEIU3HOCTH (WJIH: CTPOTOCTH), MIOKYIIABa J1a MUIIJbEHE
OYHCTH OJ] MUCTHIIM3Ma, TOE€3HMje W pa3HUX HWHCIupaiuvja. VHTepecaHTHO, TMOJEMUIIE ca
CTaBOM Xajzuerepa y KoMe OH cMmarpa jJa Ou Tpebano HampaBUTH OTKJIOH OJI MCTOPU]jCKU
(dopmupaHne npenacraBe Koja aaje ,,TeXHHYKY WHTeprperaiujy munubema™ (Rorti, 1992), mro
notude oxa [lmaTtona nu Apucrorena. Anu, UICTHHA OTNET U3MHUYE HeT/e u3Mel)y, Tako 1a Kako
TOJ] ce ONpeneNuin, HeheMo 3ay3eTH MPOTHUBCTAB Y OAHOCY Ha JIpyra TyMadema, y ClIydajy
NOMEHYTHUX (huiozoda.

C napyre crpane Kapn IMomep (2002a) uctuue Hamry CKJIOHOCT Ka 002MAmcCKOM
Muu/bery, Koje KapakTepHIlle CTBapame peryniaiuja, mpaBuia, HaUMHa o0paje Meplernimje
WIA TIPOMHUIIUbaKka O CTBapHOCTH W BHhewma crtBapu. OTyma m morpeba Ja ce CTaaHO
JUCKYTYj€ O peryJapHOCTUMA, 2 ce MPOAYKYjy 3aKOHH KOju ce Hamehy OKOJIo — U MpUpoaH

u 1pymtBy. HacympoTt oBoM doemamckom cmagy Win y3 Wera, kpumuuku cmas oMmoryhyje
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,,MOIU(UKAIN]y CBOJHX Hauena“, ,,IpuxBara CyMmbY*, ,,3aXTeBa MPOBEpe’* U ,,MHIMKATHBAH ¢
3a crnabuje yBepeme*. KoHKpeTHO, ,,IpUMUTHBHE JbyJ€ U JIelly KapakTepHIle — JIOTMaTCKO
MUIIJbEH-E, HEKOHTPOJIMCAHA JKeJba J]a C€ HAMETHY PEryJIapHOCTH, OUUTIIEIHO 3a/I0BOJHCTBO
y4eCTBOBama y OOpeArMa W TMOHAaBJbalbMMa Kao TAaKBUM; M YINpaBo yBehaHO HCKYCTBO U
3peNOCT MOHEKaJ OOJHKYje CTaB OMPE3HOCTH M KPUTUYHOCTH, 32 Pa3IUKy O JIOTMaTCKOT
craa”“ (ITomep, 2002, 98). OBaj ayTop, ycBajarme pa3IMYMTHX oOpas3alia 1 IeMa IoHalama 1
MUIIJbEHa U3 PaHOr JCTUILCTBA Kao W (opMupame IOTMAaTCKOr CTaBa M IIOCTOjambe
MOTYNHOCTH 3a KPUTHYKHM CTaBOBHMMA IOBE3yje Ca HACTAjalbeM PAa3IMYUTHUX HEYpO3a KOJ
cy0jekara. Hanme, cBako HOBO HMCKYCTBO C€ MHTEpIIPETHpa Ka0 HEPETYyIapHOCT, U TojayaBa
PUTHUIHOCT MPHUCTYIA YKOJIUKO j€ JOTMATCKH CTaB 3HAYaJHO YKOPEHEH Y MUIIJBEHY CYOjeKTa
M KOCH ce ca JIMYHO mpuxBaheHuM oOpaciyMa U memama. Jomn, ako je JOrMaTCKH CTaB OHo
3arpeyaBaH y pa3Bojy WM CIPEUYaBaHO KPUTHUKO MTOHAIIAKE, TO j€ HEYPO3a WIH HEYPOTHIHO
ucnosbaBatbe u3BecHuje (Ilomep, 2002a, 99). V kpajwem, Ilonep (2002a) u3Bomu na
KPUTHYKH CTaB TpuUIafa Haylu, AOK je JOrMarcku ImceynoHaydan. OBakBo TBpheme
NPOM3JIa3H M3 TOTA JIa jeé Ha OCHOBY aHAJIM3a apryMeHara Moryha Moaudukamnmja MAIUbCHA
U (IIEKCHOMITHOCT KOJI 3ay3MMama KPUTHUYKOI CTaBa, JOK KOJ JIOTMAaTCKOT MHIbEHA
MOCTOjU CTAHOBUTA PUTHAHOCT W HEMOMYIITake U Yy TOM CMHUCIY CTAalHOCT CTaBoBa 0Oe3
moryhHoctu mpomeHa. OBO cy BakHa ca3Hama U 3aKJbY4llM Kaja MPOMUIITBaMO 00pa30BHO-
BACIMTHE TPOIIECEe U FBUXOBE UCXO/IE.

Cémo muIbembe, Koje je BeoMa CIoXeH (PeHOMEH, WK CII0KeHa KaTeropuja, CBakako
ce kpehe y BHIIE MoApydYja MCUXUUKOT — C8ecHO, npedceecHo U Hecsecno. HaBeneHo, 1o
®pojny npencrasiba ncuxuuke kearumeme (Frojd, 2015). HecBecHo je ,,1apcTBO aloruvHor™.
W3 HecBecHOT ce MoXke Tipehu y CBECHO, alli Taj MPoIleC Ha3uBaMoO ocsewthasarse, Tako IITO
ce mpera3u W3 mpejacBecHor. Jlakie, HECBECHO ,,JaKo MOXKE Jla c€ 3aMEHH CBECHUM, CTOTa
03HauaBaMoO Kao CTame Koje je CrocoOHO 3a ocseuwhasarwe wnu npedceecno’ (Frojd, 2015,
26). OBo he Ham OuTH o;x mOceOHE BAXHOCTH, Kaja OyaeMO CTBapalid CIUKY
(GyHKIIMOHHCAha MICAOHHX IPOIeca, MUCAOHUX PaJlbi U OHOTA IITO Ha3WBaMO MPaBUIIMMA,
HaYMHAMA MHUILBEHHa, AJTM M BEIITHHAMA pa3Mullybamka. Cam mporiec y4uema, a Tume hemo ce
0aBUTH, jecTe CBOjEeBPCTaH HAIOP U OJBHja Cc€ Y3 MOMONh MUIIJbEHa Kao CIOXKEHOTI Mpoleca
WIH CIIOKEHHX Ipolleca MUILIUbea. [lojelnHn TepMUHH ce HE KOPUCTE KaKO Cy HaBeIEHU
OBJIE, aIM CBAaKaKO Jla OCBEIINMBAIE TPENCTaBJha 3HAYAJHY pallby y OKBHPY ydema, jep
»Halll TPyl KOJU yJaXeMo Ja OW ce CIOMHUO OTIOp KOJU C€ TpyXa OCBemNhuBamy, y
HOje/IMHAYHUM CJTy4ajeBHMa j€ Pa3lIMuuT 10 CBOM OIcery u cBoM umHTeH3utery™ (Frojd,

2015, 27) — npenaciy U3 CBECHOT y HECBECHO U y OOPHYTOM cMepy cy Moryhe paame u oBa
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MoryhHoCT mpencTaBiba, u3Mel)y ocTanor, CIOKEHOCT Mpoleca MHUIIBEHA, TAaKo Jla ce
onpehene paame, ICUXUYKH MPOLIECH OJIBUjajy Y Pa3IMuUTUM MoJApy4yjuma KBanutera. Otyna
U 3HAE JECTE CI0KEHO 110 CBOM OIICETY, Ca/IpiKajy, JOCTYITHOCTH U MOTYhHOCTH CTaBJbama y
byHkuujy y onpeh)eHoM BpeMEHCKOM TPEHYTKY WM y oJpel)eHHUM OKOJIHOCTUMA/CUTYyalnja-
Ma, TP pelIaBamby pa3InuuTUX MpodiemMa Teopuje U Mpakce.

®dunozodupajyhu o nocmojarwy, 36umckom, o cmucny gunosopcke noeuxe, Kapin
Jactiepc (2000) monasm g0 mojMa ceeobyxeamno W TOKYIIaBa Ja ra MUCIu W Ja Ta CMECTH
Wi neuHUIe y OJHOCY Ha ocTayie OKoMHOCTH ¢unozodpuje. bapehu ce oBum Ha BuIe
pa3IMuMTUX HAuWHA W JUCKYTYjyhu Kpo3 pasiauuuTe OJApPEAHMIIE U TMOjMOBE, T€ (opme
dunozoduje, kaxe crnenehe: ,,Ako cBeoOyXBaTHO HAa30BEMO MHUIIJBEHEM, OHJA BAXKHU: U3
Heyera MUIJBEHOT HE MOXe Ja ce u3Bene munubeme (Jacnmepe, 2000, 49), u y HactaBky
nojaje ,,JJep cBeoOyXBaTHO HUKaJa HE MOXe Ja ce ca3Ha Kao Heko Hemto u3 xora Tpeba aa
ce u3Bene HeuTo apyro. CBaku MHUILJbEHU, Ma Kako 00yjuMajyhu mpeameT, cBaka MUIIJbEHA
[[EJIMHA, & UCTO TaKO U CBAKO Kao MpeaMeT MHUIIJBEHO CBEOOYXBATHO OCTaje Kao MpeaMeT
HEIITO II0jeIMHAYHO, jep HacmpaM cebe OHO WMMa Jpyre mpeaMere u3BaH cebe M Hac™
(Jacmepc, 2000, 50). Cakako ma HaMm je oa ToceOHE KOPHCTH CarjiellaBame OIcera
MUIIJbEHa, Kao W MOTYNHOCTM MHIUBbEHA Yy TMEpLUENUUju U pellaBamky CHUTyaluja
cTBapHOCTH; oBU Mcka3u K. Jacnepca oj HenmporewUBoOr ¢y 3Ha4yaja. Hanme, HeonxonHo je aa
nocToju ojapeheHa CBECT yMpaBO O CBEOOYXBATHOCTH MHUIIJBEHA, ald M YHNOTpeOu Kao
WHCTPYMEHTAa WM YIOTPeOM HEroBUX HMHCTPYMEHATa Yy CMHCIY HauWHA carjiejaBama,
3aKJbY4MBama, IOCMAaTpama OJHOCA, ONepucama ca cy0OjekTuma/o0jekTuma. 30MIBHOCT
MUIIJbEHa, ONeT JeuHICcaHa WIN carjie/laHa Ha BUILEe HaunWHa jecTe HeynuTHa. Ctora u oBa
NPOTHBPEYHOCT HHIYKOBAHA C8€00YX6AMHUM W jeCTe MPUXBATI/HHBA, aKO IPE TOTa YCBOjUMO
MOTyhHOCT TPOTHUBPEUHOCTH Kao TMOTBpJAE er3ucTeHunuje u 30mibHOCcTH. Jlakie, ako Ou
MUIIJbEHE OMII0 CBEOOYXBAaTHO, HErOB MPOJIYKT HE OM MOrao jaa Oyne MHUIUbEHE; WIH, OHO
0u ce OKOHYAIo y cebu camoM, ako je To Moryhe. Kako ce MunbemeM cy0jeKT MoKyIasa ja
XBaTa y KOINTaIl ca CBETOM (a M cOOOM), TO MCTO M3JIa3u Jla ra je TOTOBO HeMoryhe
00yXBaTUTH, WK CBEOOYXBATUTH y OECKOHAYHOCTU, UAKO C€ U HOME 0aBUMO jeTHAKO Kao
JUCKPETYM HJIM KOHTUHYYM.

Poper (2002b) objammaBajyhn okodHOCTH CBOjHX pa3MaTparma TOBOPU O TPH ,,CBETa™,
U TO: CBET (PU3MUKHX o0jeKkaTa Wiu (PU3MYKUX CTama; CBET CTamha CBECTH WJIM MEHTAITHUX
CTamka WM JHUCIO3WIMja TOHAIIAmka; CBET O00JeKMUBHUX CAOPAHCAJA MULUUbERA, TIOCEOHO
HAayYHUX M IECHUYKHUX 3aMUCIH U yMmeTHUukuX aeina (Poper, 2002b, 101). Cmatpa na cy npBa

JIBa CBETa y MHTEPAKIHjH, a ,,Tpehu CBET* calp>Ku €HTHTETEe OJ KOjUX M3/Baja: meopujcku
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cucmemu, npobremu U npobremcke cumyayuje, Kpumuyku apeymesmu, cmarea OUCKycuje
WIA cmara Kpumuuke pacnpase, u jour mra apyro (Poper, 2002b, 102). Kaga rosBopu o
EMUCTEMOJIOTHjU, TOBOPH O HAYYHOM casHawy W ojapehyje 1a OHO Tpumaga CBETY
00jeKTHBHUX TIpoOsieMa 1 00jeKTUBHUX aprymeHara — T3B. ,,Tpehem cery*. Cer cyOjexara
jecre ,, ApYTH CBET W HEMy IpHUIaJa Ca3HAKE y CMHUCIY ,,3HAM®, OHOM IITO j€ HEroBa
yoOunuajeHa ymnorpeda. OBaj ayTopuTeT Hayke U (uio30¢puje UCTHYE TTOCTOjamhe Ba CMUCIA
ca3Hama WU MUILUBEHA: CA3HARe WIN Mullberve y CYOjeKMUSHOM CMUCTy — CTambe JyXa,
CBECTH, TUCIIO3UIMja TIOHAIAka WA PEaroBama; cazHare WIH MUullberse y 00jeKmugHoM
cmucty — npoOsieMu, Teopuje U apryMeHTH. ,,Ca3Hambe Yy 00jEeKTUBHOM CMUCIY j€ casHare
be3 oHo2 KO 3HA: TO je casHamwe be3 cybjekma casnarea’ (Poper, 2002b, 103). 13 HaBeaeHor
BUAMMO Jla U CaMO MHIBEHE CE KATErOpHIle y BHIIE CEerMeHaTa, y 3aBHCHOCH Ja JIU
NpuIiaza creapuma ,,0J OBOra CBeTa”, OJHOCHO ,,CBAKOJHEBHOM JHUBOTY® M pa3MEHHU
cy0jekara, mocpenoBamy cybjekata y yoOu4ajeHOj KOMYHUKAIUjH, &l U MHUIILJbEHE KOje je
,,OJl OHOTa CBETa*, y CMUCIy NpeduBama y KOHTEMIUIAlMjaMa HayKe U BEKOBEUHUX MUTamba
nocrojama u cmucia yormre. OBH ,,CBETOBU YMHE jeHY ICIIMHY W jelaH KOCMOC, jellaH
CBET, TaKO JIa U TOCpeIoBamke cydjekaTa Moxke Ja Oyme y3 momoh eHTHTeTa 0OjekmugHoz
ceema y jeIHOj pa3MEHHU y KO0joj ce, KaKo U3JI0’)KUCMO, TTOCpelyje U ca3HambHuMa ,,0e3 cy0jekTa
ca3Hama“. BaxHo je ocBeTnTH y OBUM mocTaBkama ayropa Poper-a (2002b) na je munuberme
00yXBaTHO Ka0 HAYYHO, alld M NMECHHYKO M YMETHHYKO UCTOBPEMEHO W TO y BUIIEM HUBOY
JbY/ICKOT JIeJIOBama, Kao 3ajeIHUYKO 30MIbCKO. Y TOj 3ajelHHYKOj 301JbHU, apTeakTH Koju
HacTajy y MHTEpakLHUju ,,IB€ BpCTe CTama* — (PU3NYKO-XEMHUJCKOT M MEHTAJHOI — jecy
apredakTH OpraHu3Ma u Jiyxa U Jieqyjy y3ajaMHo, YaK U ca CTambuMa pU3udKe okoiauHe. Paau
ce 0 MaTepujalIHO] MTPOU3BOIHY Ka0 MOCIIEIUIIN, aJld ¥ O CTalby pacTa ca3Hama Koje MOXe Ja
TPaHCIEHIMPA, TAaKO Ja ancCTpakTHE HJeje W allCTPAaKTHU MPOAYKTH MHIBEHA BOJE KAo
pesynryjyha cunepruja yoBeuanctsa (Poper, 2002b, 228).

Konauno, Xajmerep (1999) TBpam ma ,uuM mpucTajeMo aa y4umMo, MU cMO Beh
MPU3HAIK Jla HUCMO Kajapu na mucinumo (Xajaerep, 1999, 101). [lasbe, oH Kake 1a 4OBEK
MOXK/Ia M XOhe Ja MHUCIIH, a TO UMmak He Moxe. He ymymTajyhu ce masbe y MHTEHIIHM]E€ OBOT
aytopa, Bparumo ce jao Jacmepca (2000) m oHOra ImTO CMO HCTaKiIM KOJ Hera —
ceeobyxeamnocm MUILbEwA (?7) UM NPOTUBYPEYHOCT HABEJACHOT. AKO MUIIJBEHE HE MOXE
na Oyzae cBeoOyXBaTHO, OHO MOXE TOME Jia TeKU U Y TOj TEXHH Ka CBEOOYXBaTHOCTH OHO
MIPOIIKPY]j€ MPOCTOP CBOTra 30MJHCKOT, ajll HUKAKO J1a ohe 10 Tora na ,,MHUCIUMO CYIITUHCKO
HopeKyio OMBCTBOBama OMBCTBYjyher. OHO 1mTO 3ampaBo Tpeba Ja MHCIMMO OCTaje Ham

yckpaheno (Xajaerep, 1999, 113). U tako, Munisbemhe HaM OMBa yckpaheHO M CTaaTHO HaM
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U3MHUYe, aTM HE HINYe3aBa. Mu 3HaMO Ja Tpeda Ja MHUCIUMO, ald YCTBapd MHU CaMmo
npomMuIbamMo cBe Bpeme. OJ moceOHOT je MHTepeca y OBOM m3lnaramy ucrahu na Xajuerep
(1999) cmatpa na ,,cymTHHa MECHUINTBA [OYMBA Y MHUILUbEHY M ymnyhyje aa ,,JJOK Tof
MUIIUBCHE MPEACTaB/BAMO CXOJIHO 0bageuimersuma Koje HaM O HbeMy TpYXKa JIOTHKA, JTOKIIe
roJi 030MJPHO HE CXBAaTHMO Jla Ce CBa Joruka Beh Besana 3a moceOHy BPCTY MHUILBCHA, MU
Hehemo OuTH Kazpu Ja y3umMaMmo y 003up TO Jia TIeBamke MOYHMBa y TOMUIIbAKY, HUTH TO Yy
K0jOoj Mepu OHO Yy memy moumBa“ (Xajmerep, 1999, 108). Ayrop ce oBae ompehyje na y
MUIILJBCHE-KOje-TO-TIOKYIIaBa-1a-0yae YKJbydyjeé W OHE eJIEMEHTE KOJH MPEICTaBIbajy
€MOITMOHAIIHO, MHTCKO, HPAIlMOHAIHO (,,[[ApCTBO aJOTHYHOT") M PABHOINPABHO Ca OHUM
»ypeheHHUM“ cerMeHTOM, KOjUM Biaja JIOTMKA WM JIOTMKE Kao MpaBWiIa MHIbEHA WA
HepIHITUpPaha CTBAPHOCTH, OJHOCHO 30MJBCKOT, ajli U MPOU3BOJEEC CTBAPHOCTH, OJHOCHO
30MIbCKOT. MOXKEMO J1a KOPUCTUMO U JPYry TEPMUHOJIOTH]Y, HIIP. TEXHHKA, METO/Ia, HAYMH
MUIIJbCHhA WIH MPOMUIIIbamka, a Xajuerep (1999) uctudue na ,,TeXHHKA je CPEICTBO 3a

U3BECHE [IUJbEBE" WIIN ,,TEXHHUKA j€ YOBEKOBO JENO®.
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MHUILBEILE — ICUXOJIOIKHN MPUCTYIIN Y OBPA3OBAILY
(IICUXOJIOTUJA Y OBPA3OBARY WJIH IICUXOJIOIIKE OCHOBE
OBPA3OBAIbA)

[Tojam MuuLverpa y TECHOJ je BE3U ca MOJMOM uHmenueeHyuje, KOju je ol mhera IHupH.
Oxo neduHMCaba WHTEIUTEHIMje OO AAaHAC MOCTOjM MHOIITBO PA3IUYUTHX HPUCTYNA H
Bul)ema KOjU MPOUCTUYY U3 (PYPHO3HOT U KOMIUIEKCHOT Pa3BOja HCTPaXKHBamba OBOT MOjMa —
BETOBOI Cajipikaja M IMOBE3aHOCTHMA ca JpyruM mojMoBuMa. CBakako, WHTEIUTCHIIM]jA
o0yxBaTa MHIUBCHE, OJHOCHO, Hemoryha je 0e3 (yHKIMje MHUILUBEHA; HUCTOBPEMEHO,
WHTEJIMTSHIIM]ja 00yXBaTa W COIMjalTHO TOHAIAKkE, MMOBE3aHA je ca eMoIlfjaMa M CEH30-
MOTOpPHHUM CIIOCOOHOCTMMA (BemThHama). Jlakako, cBe OBO yTHYe Ha pa3B0j MHUILBCHA Y
jenHoj ommroj mehynosezanoctu. Hemoryhe je pehu na pemiaBame ancTpakTHHX Impodiema
WJIM BEIITHHA COIMjaJTHOT IMOHAIIAakha jeCTe HHTEIUTCHIIMja — OHa 00yXBaTa jOIIIl MHOTO TOTa,
TaKo J1a MOKEMO J1a KaxeMo Ja omoryhaBa pa3dymeBame Tyher MHUIUbEHA, ajld U jaCHH]C
caryiefiaBambe CorncTBeHux uiaeja wiu 3amuciau (Gardner, Kornhaber & Wake, 1999, 18).
AHTpOIOIO3U CMaTpajy Ja je Muulberpe CIEU(PUUHO 33 CBaKy KYJITYpY U Y TOM CMHCIY
KpO3 UCTpaXHBama J0Ja3e 0 TOra Ja y jeHO] KYJATYpH jecTe 3Ha4ajHO MMAaTh CIOCOOHOCT
JIOTUYKOT 3aKJby4HBamka, Y APYroj oArorapajyhe mo3HaBame COIMJaTHOT MOHAIIamka, 0K je
Ha HekoM TpeheM MecTy TpuMapHO YIpaBJbake EMOIMOHAIHMM CTakbhMa Kao
MaHH(]ecTalMjaMa WHTCIUIEHTHUX TIOCPEOBaka WM KOJ YETBPTUX HCIIOJhaBAHE
BPEITHOCTH pajia M TPyJa Kao HAJBHIINX JAPYIITBEHWX KaTeropuja M OCHOBA 33 HM3BECHO
COIIMjATHO CTPYKTYpHCamke WIN CTpaTu(UKOBame W MO3UIMOHHpamke y KpajibeM (Gardner,
Kornhaber & Wake, 1999, 19).

Pa3Boj ucTpaxkuBama y OO0JIACTH TICHXOJIOTHje M YTHII] HUCTPaKMBamka W3 JPYTHX
0o0yacTH Hayke, TOTIPHHENN CYy Ja ce€ TUBEepCU(PUKANM]OM JIohe 10 KaTeropuja Muulberba 1
KOZHUYUje Kao BaKHUX (akTopa 3a pa3Boj JeTeTa, MPEnu3HHje, Y HEroBOM MEHTATHOM
pa3Bojy. CBakako 0Ba UCTpakKMBamka UMajia Cy UMILUIMKAIM]je Ha TEOPHje YUCHa, TAKO Ja ce y
o0pa3oBamy, MOCEOHO IMIKOJICTBY, NMPOMEHE JelIaBajy y JAOMEHY OpraHu3aluje, OJHOCHO,
OoCMHUIIJbaBama mpoiieca HactaBe. Ox bunea, koju je moueo na Mepy MHTEIUTEHIIN]Y, CBE JI0
IUypaJInCTa, KOJjU Cy Ha pa3IuuuTe HaYWHE carjieJ]aBalld  HHTEIMICHIN]Y Kao
BUIIEKOMIIOHEHTHY KaTEeTOpH]jy, Pa3BHjao ce MPUCTYH U AeUHUCAmHE MUIUBEHA, TAKO J1a 01

noceOHOT MHTEpeca 3a 1ajbe U3Narame NpeacTaBiba passojuu npucmyn Xana [ujaxea, anu u
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NPUCTYIU KOjU ce 0aBe KOSHUMUBHUM Npoyecuma Kao MPUMApPHUM 32 Pa3BOj MUILBCHA U
NPUCTYIIU KOjH YBOJIE KOHMeEKCm y KOMe ce o0aBjba 00pa3OBHO-BACIMTHHU pPall, OJJHOCHO
KOHmMeKcm WHCTaHIM 00pa30Bama M COIMO-EKOHOMCKOT OKPY)KEHha — MCTAKHYTH Ipe/CcTa-
BHUK OBOT Ipuctyna jecre JlaB Burorcku.

OO0pa3oBame MOYHMBA Ha pE3yJTaTUMa MCTPAXKUBAmha U TEOPUjCKUM TocTaBkama JKana
[Tujacxxea W EBETOBOM pa3eojHom npucmyny, KOjU je HacTajao TOJAWMHAMa CTPIUBUBUM U
NpeJaHuM PaJIOM, EKCIIEPUMEHTUCAEM U IIPUMEHOM T3B. KIUHUUKOZ MemoOa Y UCTIUTUBALY
nporeca QopmMupama MUILBEHAa Ko Jaerne. OpraHusammja mpoleca ydema, JaHac je
He3aMucIuBa 0e3 Mo3HaBama MOCTABKH M pajia OBOT ayTopa M BEeroBUX capajiHuKa (jemHa o
Haj3HauajHUjuX jecte bepben Muxenaep). CBakako, pax OBOI ayTopa jecTe HpOAYKOBAaO U
HEO-TIMja)KEOBLIE, alM U KPUTUYAPE U OCMOpaBama, 1 KOHAYHO OHE KOjU Cy MOKYIIaBaJd Jia
o0jemumaBamkeM CBUX OBUX pe3yiTaTa J1ol)y 10 HoOBe pa3BOjHE TEOpH]e.

Kako ron, [Iujaxe je MHOTUM mpuMepUMa paja ca JCLOM Jao jelHY TEOpH]y y KO0joj
jecte OMIIO BaXKHO Ja JIeTe Jaje TauHe OJrOBOpPE y pelllaBamy OAroBapajyhux mpodiema, amu
Ba)XHHjE OJl TOra jecte OWJIO Kako je pa3MHILBbAIo JIOMmABINKA 70 pemiewma (Gardner,
Kornhaber & Wake, 1999, 119). OBaj npucTyn IpOMEHHO je CXBaTamha HaYMHA Ha KOjU Jela
MHCIIE, @ UIMaO je TOCIeUIIe U Ha pa3yMeBambe eleMeHaTa MUIUbEha, OJJHOCHO pa3yMeBama
MUIIJbEHA KA0 MEHTAIHOT U IICUXOJIOIIKOT EHTUTETA.

OcHoBHU enemMeHTH Ui jenunuiie [lujaxxeoBe Teopuje jecy weme u onepayuje. lleme
Cy OpraHM30BaHU 00pAaCI MOHAIIAka, JOK Olepalijama JJOHOCHMO CYZ0BE WIH BOAMMO TOK
MUIUbEHAa (T3B. CTPYKType 3Hama). Y oapeheHuM cuTyaldjamMa pearyjeMo o
ojrosapajyhum memama, Tako Jia je 3Ha4ajHO KOje Cy TO 3ajelHUUKe CmpyKmype U3 OCHOBA
mema peakinuje. KacHuje ce nemamajy mpouecu ougepenyujayuje wema U unmespayuje
wema, Koju oMoryhasajy aa JieTe mounme J1a pa3uKyje Kajia ce Kako Tpeda MoHaIIaTh, ajli |
na onpelheHa moHamama CHHXPOHU3YjE Y JEAMHCTBEH U (PIIeKCHOUIIaH CHCTEM IMOHAIIamka 32
KOHKpETHE CHUTyalMje. YCBajambeM oOlepalnyja U HUXOBUM MHCAOHHM H3BOhemeM, nere
OBJIIA/IaBa UHMEPUOPUIAYUJOM TITA NOYHYMPEFbEM.

JIBa cy 3HauajHa mporeca y paHOM pPa3BOjy ACTETa — ACUMULAYUJA T AKOMOOAYUjd.
Acumunanuja npeicTaBba yHoA00/baBambe CIOJbALIBLUX OKOJHOCTH MIIH TOHAIAKke MpemMa
CTHOJBAIIIEM CBETY Y CKJIAJy ca COINCTBEHHUM MocTojehuM IieMama, JOK akKoMoJaluja
mpuiarohasa meMe MmoHalama CroJballkbo] cpeauau. HapymaBamem paBHOTE)Ee n3Mel)y oBa
JIBa MOHaIamka J0J1a3u 10 KorautuBHoOr Harnperka (Gardner, Kornhaber & Wake, 1999, 123),
TaKO Jia C€ Yy JeTHOM TPEHYTKY yCIIOCTaBjba HOBA ,,ICHXWYKA PaBHOTEXA', a OBaj MpOIleC

ypaBHOTEKaBama HA3UBAMO adanmayujom. ,,MeHTaTHU pa3Boj ce, mpeMa ToMe, yKazyje Kao
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CBe mIpelu3Huja agantamnuja Ha creapuoct™ (Pijaze & Inhelder, 1996, 21). [Tujaxe je cBojoM
TEOPHjOM YCIIOCTaBHO BHIIE CTaJIHjyMa pa3Boja JIETeTa, ca CBOJUM MOJHUBOMMA U 00jaCHHO
ux y (Pijaze & Inhelder, 1990):

(1) CeH30 — MOTOpPHU CTaIUjyM

(2) Pa3Boj onaxkaja

(3) Cemuornuka miam cumboaruKa QyHKIIH]ja

(4) KoukperHe omnepariyje MUCIH U ME)yHHIMBUIyaTHUA OJJHOCH

(5) IlpeamonecrieHTHOCT ¥ MPONO3UIMOHAIHE OTepalije’

(PijaZe & Inhelder, 1990).

MeHTanuu pa3Boj WM pa3Boj MOCTyMaka (WM MOHAIIalka) jeCTe OHO MITO j& MpPeaMeT
usnarama koj Pijaze u Inhelder (1990), ca craBoM aa ,,MEHTaIHH pa3BOj CE€ HE MOXKE
OJIBOJUTH Of (PM3UYKOT Pa3BOja, a HAPOUUTO CE HE MOXKE OJBOJUTH OJ Ca3peBarba HEPBHOT U
SHIIOKPUHOT CHCTEMa, KOje ce HacTaBjba 70 CKopo mrecHaecte roaune” (Pijaze & Inhelder,
1990, 5). Ilpema oBMM ayTopuMa, HAKOH poljera CIeId IEePHOJ HACTaBKa OIIIITE
eMOpHOreHese U KOjH Tpaje CBE JI0 YCIIOCTaBJbalha U3BECHE ,,pelIaTHBHE PABHOTEkKE ® oj1paciie
oco0e ¥ TOKOM KOra ce OJ[BHja CBOJEeBPCHU OpPraHCKH M MeHTainHu pa3Boj (Pijaze & Inhelder,
1990, 6).

Jomr ox Mazor nmerera, oIMax HaKOH pohema, MOYMEe Mpolec KOju OMCMO MOTJIH J1a
JEAHOCTaBHO OMHIIEMO Kao ,,CTATHO HAIPEIOBAaE O/ CIIOHTAHMUX MOKpeTa M pediexca a0
CTEYCHUX HaBHKA, M OJ] CTEYCHNX HaBHKa j0 uHTenureniuje” (Pijaze & Inhelder, 1990, 10).
[TperxoaHo cmo nmobpojanu ¢paze Kpo3 Koje Cy0jeKTH MpoJia3e U BaXKHO UX j€ CXBATHUTU TaKO
Jla y CBaKoj OJ1 lbUX JIOMUHUPA pa3Boj jeHe O]l IIeMa WM OIepalyja, U MpeJICTaB/ba OCHOBY
3a pa3Boj y cienehem HuBoy, cineaehux crnoxxenujux ¢yHkiuja. Hop. pa3Boj U akTUBHOCTH
,,CEH30-MOTOpHE CTPYKTypE YMHE U3BOP MOTOWmUX MHcaoHux ornepanuja’ (Pijaze & Inhelder,
1990, 34). V jemnoM TpeHyTKy, Oosbe pehmn mepuony, Mmoummme CTBapame MPBHUX JOTUYKO-
MaTeMaTHUKUX oOIlepalja, MHTeJUreHurja 0osbe youaBa mpobieMe M uMma ycMmepasajyhe
JI€JCTBO, YIpPaBJba ONaXajHUM aKTUBHOCTUMA, alld CTPYKTYpUIIYyhH CTBapHOCT, MEPLENIN]y
CTBApHOCTH, KOja je CBe mupa U AyOspa, Heke (yHKIHMje OWBajy 3aMEHEHE IPYruM, Tj.
dopmupajy ce ClIoKeHHUje CTPYKTYpe MHUIbEHha, TAKO J1a MOjeANHE MepLeNije CTBAPHOCTH
0uBajy JOMHUHAHTHHje oOpaljeHe OHUM MHCAOHHMM OIepallfjama Koje cy OlmKe ancTpakiuju,
HEro OMa)kajHOM, Tj. KOHKPETHOM. ,,JIOTMYKO-MaTeMaTH4Ky MMOJMOBH MPETIOCTaBIba]y CKYI

oriepairja Koje ce M3/Bajajy He W3 OMakajHHX oOjekara Beh W3 akiuja W3BPIICHUX HAa TUM

° OBaj cTamujyM y IUTepaTypy II03HAT je U oA HasuBoM Cmaoujym ¢popmannux onepayuja (IPEM. ayT).
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objextuma‘ (Pijaze & Inhelder, 1990, 54), tako ma he Ham wWcKa3aHM Hajga3 OUTH OJ
B2)XHOCTH 3a TeMy Kojy oOpalhyjemo. Jlakie, ycrocTaBibame U pa3Boj JIOTHYKO-MAaTeMaTHUKE
CTpyKTypauuje oMmoryhaBa ma ce ,ipemamna omaxame. Pa3Boj M CTpyKTypucame MHUCIH,
YHHW J1a C€ y OIITOj] KOOPAWHAIWjU akKiuja, BepOaTHOr TMOHAIAmka, Halla3e KOPEHU U
pa3BHWja JIOTHKa, KOja M CTPYKTYpHIIE je3WK. Je3uk HHje M3BOp JIOTHKE IO HajazuMma W3
(Pijaze & Inhelder, 1990, 98), amu roBop m MOryhHOCT H03MBama y CBECT MPETXOIHHX
norahaja, Kpo3 HHXOBO OmNHcHBame U MoryhHoct mpenBuhama Oynyhux axiuja
npe/cTaBibajy 3aderak munubewa (Pijaze & Inhelder, 1996, 31). Ycpajame [lujakeoe
TEOpHje Kao MHCTPYMEHTa 3a pa3MarTpame CTBAPHOCTU Yy MPOIECY y4dermha W HacTaBe, y
npoiecumMa 0o0pa3oBama, HEOMXOAHO je pa3yMeTH M JOII [IBa BaKHa CTagdjyMa y pa3Bojy
MUIIbewa. [lepuon xowmxpemnoz muuwiwverna ynyhyje Ha pa3MaTpame CTBAapHOCTH Haj
KOHKpETHUM OOjeKTuMa M ofgHocuMma Mel)y mHMa, Tako na umHe mpenas u3mely akmuje u
JIOTUYKHMX CTPYKTypa Koje yKJbydyjy U BepbanHo mckasane xumorese (Pijaze & Inhelder,
1990, 107). ITapanenHo ca pa3BOjeM MHUIILBEHA, MOKEMO Ja KaKEMO U Ca HAIpEeIOBabEM
WIH  YCIIOCTaB/balbeM ONTHMyMa HWHTEIHMICHIMje, KOJ CYyOjeKTa c€ IPOILEecOM
colMjaiu3alyje, KOju je BEeOMa CIIOKCH, pa3BHja aQeKTUBHH JEO JIMYHOCTH, TaKO Ja Ce
yCIIOCTaBJbajy M pa3BUjajy LIeMe, Olepaldje M MEXaHW3MHU KOju omoryhaBajy >KHMBOT Y
JpPYIITBEHO] cpeanHu. To 3HAauM Ja ce KOJA JeTeTa HacylnpoT IOYeTHE CYOjeKTHBHE
neHTpamuje (ycMepema) YCIocTaB/ba CIOCOOHOCT JICIIEHTpAlldje, pa3yMeBambe CTajauIlTa
Ipyrux cy0jekara, 3aTUM CHMIIaTHj€ WIM aHTUIIATHja HACIpaM JPYror, CTBApame CBECTH U
BpEIHOBama ce0e y OJJTHOCY Ha CBOjE ,,ja“, ali U y OJJTHOCY Ha JIpyre — YCIOCTaBJbamhe 0IHOCA
HaKJIOHOCTHM M TMIOIITOBAaKa, KYyJITypa COLMjaJM30BaHOI TOBOpa. Y jeIHO] OIMINTOj
coIlMjajn3aliju UMaMoO MEHE O OJHOCa JIeTeTa W OAPacIor, 3aTUM oJHOca u3Mely came
Jiere Kao cy0jekaTta, ald M OJHOCE JEIle M OJpaciiuxX Kao cyOjekara. JemaH ol 3HaYajHHX
npolieca jecTe Mpolec npeiacka U3 XxemepoHomMHo2 Y aymoHomMHy OOJIMK MoHamama. Hanme,
JieTe Jpyre WK Jpyror JOXHBJbaBa Kao ayTOPUTET, OTOTOBO CBOje POIUTEIhE M3 paziiora
ITO Cy TO 3a Bera cymepuopHe ocobe. Dopmupajyhu ce kao Cy0jeKT, IeTe€ Yy CIOXKEHOM
MpOIIeCY COlMjan3allje M yCMepaBameM a(eKTUBHOT TOHAINIAkha U CTABJbAKEM IO
KOHTPOJIy MHTEIUTeHIIje Mpesia3d Ka ayTOHOMHOM IOHallamky, Koje kapaktepuiie ocehaj 3a
NPaBEIHOCT, y3ajaMHO TIOLITOBamE€ y OAHOCY Ha Jpyre CyOjeKkTe, pa3yMeBame peIHIpo-
YHOCTH y3ajaMHHX OJIHOCA, alld U CTPYKTYPHCAHkE MOPATHUX BPEIHOCTH. Y TOM CMUCIY
,,COITMjaJM3alnja jeé CTPYKTypaluja, K0joj WHIUBUIYaA TOTMPHUHOCH OHOJIMKO KOJIMKO OJ Hhe
noouja*“ (Pijaze & Inhelder, 1990, 167). Konauno, kaga mpatumo pa3Boj (QYHKIH]ja

MUIIJBEHA yOouaBaMO CTaAMjyM @opmanHoe WIA ancmpamkmuoz muuiwberba. Cybjekar
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MocTaje crmoco0aH Ja MpaBWIHO pacylyje HE caMO O KOHKpETHHM o0jekThma, Beh u o
pa3IMYUTUM TPOIIO3UITHMjaMa, 3a KOje He 3Ha Jia JIU Cy UCTUHHUTE WIH HUCY, Y KOje Bepyje Win
HE Bepyje, Jakje Croco0aH je Na pa3MUlba O PA3IUYUTAM XHUIOTE3aMa, Ja CICKYJHUIIIe
OIEPAIMOHO Ca KUMA, J]a U3BOJM HOBE XMIIOTE3€, M JO0JIa3W 10 3aKJbydaka U PasIMuuTHX
NOCJIeIUIA U J1a IICHW HBUXOBY HCTHHHTOCT. OBO je MOYeTaK XUIMOTETUYKO-ICIYKTHBHE WIIH
dopmanue muciu (Pijaze & Inhelder, 1990, 142). 3roaHo je oB¢ yMETHYTH Ja H ,,JIOTHYKO-
MaTeMaTHUYKe CTPYKType MPOM3iia3e U3 KoopauHamuje akinuja cyojexara™ (Pijaze & Inhelder,
1990, 167), Tako 1a MOKEMO Ja yCMEPUMO Ha COLMjaIN3aIijCKy JUMEH3H]Y TpoIieca yuerma
U HAcTaBe U 00pa30Bama YOIIIITE, alld U Jia C€ CaMO MUIIUBbCHE y MOTITYHOCTH (GOopMHpa WK
YCIIOCTaBJba Y jEJHOM JYTOTPAjHOM U CJIOXKEHOM TIPOIIECY KPO3 KOjU IMPOJIa3H CyOjekar ca
CBOJUM OKPYKECHHEM.

Kama xopuctumo  pesynrate [lujakeoBe  pa3BojHe  Teopuje  (eenemuuxe
enucmemoiozuje), HEONXOIHO je Jla pasyMeMo Jia OHa MpoIeC pa3Boja JeTeTa 10 OAPaCIor
BUJIU Kao TMpoIeC ,ypaBHOTeXkKaBama* Cy0jeKTa, KOjU Ha Kpajy Ioceayje CIOCOOHOCT
aymopezynayuje cBOT ToHamama. OBO MOHAIIAKE OJHOCH CE€ Ha MOCPEIOBABE Ca JIPYTUM
Cy0jeKTHMa, ay U Ha yCIIOCTaBJbamke CONCTBA, Kako O To pekao Mumen ®@yko. He nocroju
WHTEJUIEHTaH TUIaH KOjJUM OMCMO MOTJIM JIa Ha MOYETKY OHMOJIONIKY jeIUHKY, Ca TeHETCKUM
HacieheM mpoBeneMo Kpo3 MpoIec 0/IpacTama, a /1a MPOjeKTyjeMO KaKBOT oJpaciior Xxohemo
na nodujemo. Hama je om mHTEpeca na pazymeMo ja je oBaj mpoliec popmupama cydjekarta
jelaH HacTaBaK OHTOT'CHE3e, alld UMa U JPYIITBEHY QYHKIHU]Y Y ,,[IPECHOIICHY HEMPEKUIHOT
paga reHepauuja“. YcIocTaBjbame IMCHXOJOTHjE JeTeTa jecTe CTBapalauykd MpoIec
CTPYKTYpa, KOju Cy6jeKT TpOKUBJbaBa y jefHo] , kuBoj mujanextunu*® (Pijaze & Inhelder,
1990, 170).

VY (Pijaze & Inhelder, 1990), ctoju aa ,,ce cTBapHOCT OMHUpE ASAYKIHjH, 3aTO IITO OHA
YBEK CaJIpKH jeJlaH BHIIle WK Mame Behu neo HensBecHocTr ™ (Pijaze & Inhelder, 1990, 121),
mMTO OTBapa MOryhHOCT TIOBe3WBama U3peYeHOr ca wuckazom Kapnma Jacmepca o
ceeobyxeamnocmu mumversa (Jacnepc, 2000, 49), omHOCHO, Ja YKOJHMKO j€ MHIILBCHE
CBEOOYXBATHO - M3 HEYera MUIbEHOT HE MOYXKE Ja CC M3BEJIC MUIIJbEIHE.

JlaB CemjoHOBMY Burorckum 0aBHO ce YCIIOCTaBJ/bAKEM IMCHXOJOTHjE Kao jeaHe

LIEJIOBUTE TeOpHUje, Koja 6u Tpedaso na Oyae HayuHO 3aCHOBaHA Ha KOHKPETHUM pe3yJTaTuMa

® OBa , kMBa AWjaeKTHKA* KPO3 KOjy Mpoiasu cy0jeKT IO3Haje M pasHe Apyre eleMeHTe, IeMe, CTPYKTYpE,
TEPMHUHE KOjeé HHCMO MOTJIH CBE Ja O0yXBaTHUMO, a HEKH O] FhMX CY: aCOIMjaTUBHO MUIILJbEH:E, allCTpaKIuja,
TeHepanu3alyja, PEeBEep3UOMITHO MUILBbEHE, KOH3epBalMja Marepuje (AMCKPETHHUX WJIH KOHTHHYHPAHUX
KBaHTHTETa WM O0jekara), KOMOWHATOPHO MHWIbEHE, WACHTH(DHKANMjA... YKOJUKO Oymy KopumiheHH Ha
JIpyruM MectuMa Ouhe Oivbke WM ieTajbHHje 00jallIbeHN.
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UCTpaXKMBama, KA0 KOHKPETHA HayKa, HUKAaKO Kao Hapanuja. OHO IITO je y BEroBo BpeMe
OMO MCTOPHjCKM MaTepHujajau3amM, IMOKYIIao je Ja YCIOCTaBU y OKBHUPY IICHXOJIOTHjE Kao
KOHKpeTHe HayKke. baBno ce moHamameM YOBEKa, Kao ncuxoiowkoe cucmema, TBpaehu na je
JOTaalllbl TPUCTYN Tpoy4yaBama akma Mullberba TIOTpellaH, Na je ,,HeyXBaTJbUB 3a
camorniocMaTpame u aa je ,,unctu pedurekc” (Vigotski, 1996a, 41). Mctu ayrop HaBoau aa
»pedieKcH HE TOCTOje M3IBOjEHO, HE JIENyjy pamTpkaHo, Beh ce cimaxy y KOMIUIEKCE,
cUCTEeMe, Yy CIOXeHe rpyrne u ¢opmanuje koje oxapelyjy monamame uoseka™ (Vigotski,
1996a, 41). Burorcku KOPUCTH TEPMHUH pazopadcerbe, Kao WHHULUJATHO MOKPETAhE
peduiekca, win UHULK]jaU]y pediekca NpeKo pazopasxcusaya. Tako OH TOBOPU U O ,,IICUXU
Ka0 MHXHOMPAHOM KpeTamy* U Kao 0 HedeMy O0jeKTHBHOM, HAKO CE HE MOJKE OIMIIATH WIIH
BUJICTH. A KajJa TOBOPUMO O pediiekcrMa, OMIO KOjU Ol HUX jecTe pa3apakKuBad HOBOT
peduiekca y cucTeMy WM HEKOM JAPYroM CHUCTeMY - JiaH4aHo. [loHamame yoBeka HHje camo
30up pediiekca jep Ou oHAa OUIIO Ja je YOBEK ,,KOKHHU MEX HamymeH pediekcuma‘, a Mo3ak
,,CBPATHUIIITE TJE Cy ce CIy4ajHo 3aycTaBuin ycinoBHH pediekcu (Vigotski, 1996a, 65). Ono
mro ayrop Vigotski (1996a) ucrtuue jecte ma He Tpeba ma ce 0aBUMO MpOyYaBameM
pednekca, Beh moHamameM 4YOBEKa, a OHAA Ha pa3IMUUTE CTpaHe, Te ce OaBUMO
MEXaHU3MHUMa, CaCTaBOM, CTPYKTYpOM. Y TOM CMHCIY NOTpeOHO je OaBUTH ce cBelhy Kao
npo0JIeMOM CTPYKType MOHAlllamka, ald OCHOBHHM MHTAakbHMa U3 TOT JOMEHA — OUyBambe
€Hepruje, CaMOCBECT, IICHXOJIOIIKAa TMpHpOJa Ca3Hama TyHUX CBECTH, MHIJBEHEM,
ocehamnMa W BOJbOM, HECBECHHM, €BOJIYIIHjOM CBECTH, WJCHTUTETOM, jEIIMHCTBOM CBECTH.
[TuTamuma MCHUXOJIOTHje KOPUCHO j€ MPUCTYIMUTH CIoJba (HE M3 ICUXOJIOTHjE) U Y3eTH Y
003up ,,lIUPOKO KopHIIhewme UCKYCTBAa PaHUjUX IeHepanuja’, T3B. ,,ACTOPUJCKO HUCKYCTBO®,
MIOCTaBUTH Kao 3HAa4YajHy KOMITIOHEHTY ,,COLHjATHO MCKYCTBO® y MCTpaKMBamy MOHAIIAmka
yoseka (Vigotski, 1996a, 67). Teopuja Kojy je UCIIOCTaBHO BHUroTcku Ha3WBa Ce KYiamypHo-
UCMopujckom, y OKBUPY € j€ Pa3paguo CBOj UCMOPUJCKO-2eHemUYKU Memood, a JlaHac
Ka)XeMO J1a je YBEeO y ICUXOJIOIIKY HayKy AujaneKThyku meroa. WHaue, passojuu npucmyn
Kana Ilujarxea HHMje My OMO CTpaH M yBakaBao je pe3yJiTaTe OBE TEOpHUje y CBOJUM
UCTpaXWBAaKkUMa Y CMHCITY JIa C€ U lbuMa 0aBHO KPUTHYKH. MOKEMO J1a 3aKJby4rMO, IIITO Ce
YOBEKOBOI MOHAIIakha THYE, OHO UMa TPU BUJIa — UCTOPH)CKO UCKYCTBO, COLIMjaTHO UCKYCTBO
U yJIBOjeHO MCKycTBO. OBO YJBOjEHO MCKYCTBO 3HAud Ja YOBEK MMa MJCATU30BaHYy CIUKY
CTBapW y TJaBHW, C THM Ja y PEATHOCTH peaju3alfja OBE CIHMKE CTBapW TPIHU H3BECHE
WCKPUBJLEHOCTH WJIM TIpHiiarohaBama MaTepUjaTHOCTH. BUTOTCKH je CKIIOH Jla Kake Ja je

MOHAIIAkE ,,CUCTEM peakiija Koje cy moodeaune’ (Vigotski, 1996a, 69).
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Benuky Baxknoct Vigotski (1996a) mpumaje cBecTH, KOja MMa PEryJIaTOpHY YIOTY y
OJTHOCY Ha TOHAlIalke YoBeKa. PaznpaxuBauu, Kpo3 cucreMe pediekca uMajy J1ejCTBO MPEKO
CBECTH Ha MOHAIIamke. ,,MH1 CMO CBECHH ce0e 3aTO IITO CMO CBECHM IPYTUX M Ha UCTH HAaYMH
Ha KOjU MOCTajeMO CBECHU JPYTHUX, jep Y OJHOCY Ha caMe ceOe IoCTajeMo UCTO MITO U IPYTH
y OaHOCY Ha Hac. Ja ymo3HajeM ceOe YKOIMKO caM caMm 3a ce0e APYrH, Tj. YKOJIUKO ja
COIICTBEHE pediekce MOy IIOHOBO MEPUUIUPATH Kao HoBe pasapaxkuBade’ (Vigotski, 1996a,
76). HaBenenu onesbak yrnyhyje Ha CONMjalM3alldjCKy IUMEH3U]y YyCBajama 3Hama WIH
ca3Hama, aJld M CIOXKEHOT MPEHOIIeHha peduiekca Kpo3 UCIPEIIETeHe MPEKe CHCcTeMa KOju
YMHE W3BECHE CTPYKType HHTEpakKije — ca coOOM, alu W ca JAPYruM, y TOBPaATHUM
peakijama.

Cmmuno xao koj Ilmjakea w  Burorckm maje mepuoam3anujy pasBoja WM
JIjAJICKTHYKOT TIpoIieca MPOMEHa MoHamama aerera: (1) kpusa nmepuoa HoBopoheruera; (2)
nepuoj HoBopoheHnuera; (3) mepuon ogojueta; (4) kpusza npBe roguHe; (5) paHo JAETUCTBO,
(6) xpuza tpehe ronune; (7) npeAmkoiacku y3pact; (8) kpusa ceame rogaune; (9) mKoicku
y3pact; (10) xpuza tpunaecre roaune; (11) mepuon myOepreta; (12) Kpu3a cemamHaecte
rogune, (Vigotski, 1996d, 202). OBakBa mnepuoau3aiija HacTaja je Kao morpeba jga ce
onpehene (aze pa3Boja JIMYHOCTH IMOCEOHO O3HAYE, jep TOKOM He YBEK jeJHa HOBa
IIEHTpaJIHa CTPYKTypa JIOMHUHHpa U o0elekaBa MpoIec pa3Boja M MHULUPA PEOPraHn3aIH]jy
[[EJIOKYITHE JJMYHOCTHU JIeTeTa — , JIMYHOCT JIETEeTa C€ MEHha Kao IEeJMHA Y CBOJO] YHYTPAIIHO]
CTPYKTYpH, a 3aKOHH MeHarma Te IeNuHe ofpelyjy pas3Boj cBakor meHor aena™ (Vigotski,
1996d, 203).

VY mpomecy pas3Boja, ako je Tako Moryhe pehm kox Burorckor, KopekTHHje, Yy
JIVjaJIeKTUYIKOM pa3MaTpamy IMOHAIIAmka Y0BEKA, UHCTNPYMEHMATHUM MemoOoM BPIIHU CE HU3
BEIITAUYKKX NpriiarohaBama moHamama. Kao mTo y MaTepujalHoM CBETYy KOPUCTHMO opyha,
TaKO Yy ICHXOJIOTHjU MMaMO ACUXOJIOWKa opyha N HUXOBE CIOKEHE CHUCTeMe, KojuMma ce
BpILIE OBE MHTEPBEHIMje — je3HK, pa3He (opme HyMmepauuje U Opojama, MHEMOTEXHHUYKA
npuiarohaBama, anredapcka CUMOOJMKa, YMETHUYKA Jiena, MUCMEHOCT, IIeMe, hjarpamu,
kapre, uprexu uta. (Vigotski, 1996a, 82). Ilperxoano m3naranu MeTo] (YHKIMOHHCAHA
CTUMYyIlyc-peakuuja (pazapaxuBau-pediekc) jecTe MPUPOJHOHAYYHH METOHA, JOK je
WHCTPYMEHTAJIHH METOJl BEIlTayKa HHTEPBEHIIMja y TpHiarohaBamy IMOHAIIama YOBEKA.
CBako 0BO ICHUXOJIOIIKO opyhe jecTe W Kao CTUMYJAHC, Y MPOTUBHOM He OW JIeloBajo Ha
MIOHAIIARE.

»/IHCTpyMEHTaJIHM METOJ H3yuyaBa IpOLEC MPHUPOTHOI pa3BOja M BaCHUTama Kao

JEAMHCTBEHH CII0j, IOCTaBJbajyhu ceOu IHJb J]a OTKpHje KaKo ce MPECTPOojaBajy CBE MPUPOIHE
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dbyHKIHje AaTor AeTeTa W Ha JaTOM CTYNY pa3Boja Bacmurama™ (Vigotski, 1996a, 85).
BUTOTCKM je MHCHCTHPAO HA TOME Ja MHCTYPMEHTAIIHU METO/I, KaKO I'a OH CXBaTa ,,lIpoyYaBa
JaTo JIETe KAao YYCHHMKA, HUKAKO HarjamaBajyhu jeqHy o BEeroBUX yiora — OWio JeTera,
O0uio ydeHuka. Y mpoliecy pa3Boja JeTe ce omnpemMa pasIuuuTHM opyhruMa U Tako ce aena, y
3aBUCHOCTH OJI Yy3pacTa pa3iiKyjy y MeEpH ONPEMJBCHOCTH OBUM ICHUXOJIOIIKUM
UHCTpyMeHTHMa. Ha oBaj HauuH JeTe Hampeayje y OBJIajaBamy COINCTBEHUM IOHAIIAmHEM
(Vigotski, 19964, 86).

Pasmarpajyhu npoGiem roBopa Burorcku cmarpa z1a je OH CpeCTBO KOJUM JIeTe CXBaTa
Jpyror y KOMYHHUKAIIMjCKOM TOCPENIOBamy, ald M pasyme cebe. HaBeneHo je pasnor 300r
yera Jella MpPOBOJIE BpeMe pasroBapajyhu ca camum coOoM u pa3BHjajyhu yHyTpaiimbu
JIMjaJior Kao CPEJICTBO caMocIo3Haje, objarnmaBajyhu ceer u apyre ceou (Vigotski, 1996a,
91), TakO OHO y4H apryMEHTOBAHE U MPEHOIICHE ,,KOJCKTUBHE (hOPME MOHAIIAmba Y MPAKCY
JUYHOT MTOHAIIamba“.

Kana tperupa mucao, 3ajenHo ca rosopom, aytop Vigotski (1996b) maBomu na je
JIMjalleKTUYKH CKOK, Kako ,IIpefla3ak OJf MaTepuje Koja He MHCIH Ka OCeTy", Tako M
,IIpella3aKk ca oceTa Ha MHCao“. AU, HUje Ty Kpaj — U3 U3HETOT CE M3BOJH Ja ,,MHUIIHCHE
OJIpakaBa CTBAPHOCT y CBECTH KBAIUTATHBHO JApyKuHje Hero Hemocpenuu ocetu™ (Vigotski,
1996b, 16). IloceOHO ce uCTHYE HEOABOJHBOCT MHILbEHA 01 adekra, jep ,,l0CTOjH
JUHAMUYKH CMHCAOHU CHUCTEM® KOjU J€ ,,JeIUHCTBO Aa(pEKTUBHUX M HUHTEIEKTYAIHUX
mpoiieca’ — ,,cBaka Hjaeja caapku npepaljeH 4oBekoB ahpeKTHBHHM OJHOC MpeMa CTBAPHOCTH,
npejcTaBibeH y Toj uaeju‘ (Vigotski, 1996b, 19).

baBpewme cobom, Ha oapeheHOM cremeHy pas3Boja, Mpenasak y yHYTPAUIkbOCT, KakKo
Kaxe BUroTCKH, 03Ha4aBa yCIIOCTaBJbakhe M YUBpPIINUBAKE jEHOT YHYTPAIIkBEr CHCTEMA U
Taj TUHAMUAYKH CHCTEM MMa ,,BoJiehy yJIory MHIJEHha y arcoilyTHO CBUM (yHKIHjaMma, y
YHjeM pe3ysTaTy ce MoKa3yje Ja MUILJbEHhE HUje caMo jeaHa QyHkiuja Mehy apyruma, seh
dyHKIMja KOja TpeycTpojaBa U Memwa apyre ncuxonomike npouece” (Vigotski, 1996a, 92).
Jeman Beoma CIIOKEH TIpOIEC TIOBE3MBama W jadama pa3IMUUTUX CUCTeMa, (yHKIHja,
npejcTaBa, GopMHpama Be3a SMOIMOHAIHUX W WHTEJICKTYAIHUX MEXaHW3aMa, HaCJIeTHUX
Be€3a, CPeAMHCKHX ojapehema, alm M OHUX Koje Hac NU(EpeHLUpajy Ha OCHOBY WJIH U3
camocBecTd. Tako HacTaje jeIMHCTBEH CUCTEM MOHAIIAbA.

VY (Vigotski, 1996a), ayrop objamarmaBajyhn HacTajambe jeIHHCTBEHOT MCHXOJOIIKOT
CHCTEMa JIeTeTa, JeHOI CHCTEeMa IOHaIlamka oJpeheHor AMHAMHU3MOM IIpolieca KOju ce
OJBHjajy y pa3MEHH ca CpeIMHOM — TMpolecMMa pa3fpakuBamba M CTUMYIyCa,

MHCTPYMEHTAJIHUM ITyTE€M, OPTaHU3aM HCTyIa IpeMa ceOu Kao CpeinHa, ajli O OPraHu3My ce
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rOBOPU U Y HETOBOM y3ajaMHOM JejcTBy ca cpexunoMm (Vigotski, 1996a, 152). Ympaso 1o
pa3Boja JIOTUKE KOJ JIele 10J1a3H yIOopea0 WM T'eHEepHCaHo ,,pacTOM COLMjalu3aluje aedjer
roBOpa M IEJIOKYITHOT JIedjer UCKYCTBa™, TaKo Jia ce BUIIE (YHKIIH]e MHUIIJbEHAa TPBOOUTHO
WCII0JhaBA]y KOJI JIe4jer CIopa, a OHJa HWHAYKY]Y pa3Boj pa3MHIIJbalkba M TOHAIIama
(Vigotski, 1996c, 111). Ca apyre crpane JlaB Burorcku nuctuue mpouec KyJaTypHOT pa3Boja u
TBPIH J1a ,,MH IIOCTajeMO MM ITOCPEICTBOM JIPYTUX M OBO C€ MPABHJIO HE OJHOCH CaMo Ha
JauYHOCT y nenuHu Beh m Ha uctopujy cBake moceOne dynkiuje (Vigotski, 1996¢, 113).
[Topen comujanu3amnyje Koja je oBe3aHa ca YCBajambeM KYIType, oBlIe BUTOTCKHM ycMmepaBa
Ha TO J1a ¥ Pa3B0j MUILBEHA UMa TUPEKTHY IOBE3aHOCT ca MPOILIECOM EHKYITypalHuje, Kao u
cBe Apyre (yHKIMje Koje HacTajy M pasBujajy ce kox nerera. OHe ce 0opopmibyjy Y
KOJICKTUBY TOKOM ITOCpEIOBama Jele, a OHJa ,,[I0CTajy NCUXHYKe (YHKIHUjE JIMIHOCTH
(Vigotski, 1996¢, 115).

Ha ocHOBY mpeTXOmHO H3JI0KEHOI MOKEMO Jia TIOBEKEMO HacTojame Burorckor ca
[Tujaxxeom, Kaja OH HHCUCTHPA HA OKOJHOCTHMA Y KOjuMa onpehyje ,,BacruTame Kao mporec
aKyMyJlalgje ¥ CTBapame YCIOBHHUX peduiekca, mpoliec npuiarohaBama HaciaeqHux Gpopmu
MOHAIIaka YCIOBUMA CPEIUHE, IPOIIEC Cliajarba HOBUX Be3a m3Mel)y oprannsMa u cpeause,
Tj. Tpolec KOju je ycloBbeH y cBakoj Ttauku myrta“ (Vigotski, 1996a, 153) ca
eKCTIEpUMEHTAIHUM Halla3uMa TOTOKET y KojuMa ce 0a3upa Ha aKTHBHOCTHMA - BeKOaMa u
UCKYCTBY ((pM3MYKMM M MEHTAHMM) Kao YMHHOIMMA pa3Boja cyOjekrta (Pijaze & Inhelder,
1990, 165).

OHo 1o yemy je Burorcku nocebHo 3HayajaH y MeJaromkoj NCUXO0JOTHjH, AUJaKTHIIH,
NOCEOHUM JMJAKTHKaMa, OrOTOBO 3a MPaKTUYape HacTaBe, jecTe NepUHHCABE 1ojMa 30HA
HapeoHoz pazeoja - ,,OHO IITO JeTe JaHacC yMe Jla Ypau, y capaamby U MOJl pyKOBOJICTBOM,
cyrpa he OuTH crmocoOHO Aa ypaau caMOCTaJHO. A TO 3Ha4u na, yrBphyjyhu moryhuoct
JieTera MPUIMKOM 3ajeTHUYKOr paja, MU CaMUM THM ojpelyjeMo 00JacT MHTENEeKTyaTHUX
¢ynkuuja y popmupamy koje he, y HapenHoj ¢asu pa3Boja, MoOpaTu Jia JOHECY IUIOJIOBE H,
npeMa TOMe, MOpaTH Ja ce ToMepe Ha HUBO PEaJHOT HMHTEJEKTYaTHOT pa3Boja JeTeTa.
Uctpaxyjyhu mita je gete cnocoOHO Ja ypaau camMo, MU HUCTPaKyjeMO pa3Boj y MPOTEKIOM
nany. Mcrpaxyjyhu mra je oHO criocOOHO Aa ypaau Kpo3 capajmby, MU oapelyjemo pa3Boj y
cyTpaumheM AaHy. He obnact jom HegopMaiHMX mpolieca, Beh oHUX uuje je popMupame y
TOKYy W YHHHM 30HY HapeaHor passoja jgerera™ (Vigotski, 1996d, 209). ¥V ocmurnubaBamy
mpolieca yuyema M HacTaBe, HEOMXOHO je TOo3HaBaTh ojJpehuBame 30HE HapeIHOT pa3Boja,
TaKo Jla 32 CBAKO JIeTe MOXKEMO Jia MPOjEeKTyjeMo MpoLec onTuMyMa yuewa. Ha oBaj HauuH,

OCMHUIIIJbAaBAKEM aICKBATHUX AKTHBHOCTH YTUYEMO Ha Pa3BOj MHUIILJbEHA Cy0jeKaTa KOjUu Cy Yy
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nporiecy pasBoja. McrpaxkuBama Mmoka3yjy Ja 30Ha HApeJIHOT pa3BOja yTHYE 3HAYajHO Ha
JUHAMUKY HHTEJIEKTYyaIHOT pa3Boja u HactaBy unHu ycremHoM (Vigotski, 1996b, 187). Ono
IITO JIeT€ 3HAa CaMOCTAJHO Jia ypaaud WM Jla CaMOCTaJHO pemu ojapeheHe 3agarke wim
npobiemMe mpeacTaBiba HUBO HETOBOT akmyenHo2 pa3Boja. 30Ha HapeIHOT pa3Boja UMa CHary
Ja TIOMEpa HHBO AaKTYeJIHOT pa3Boja JeTeTa, YKOJIUKO C€ aJIeKBaTHO TpUMEHYje Y
OCMUIIbABaKy IMPOIECa HACTABE M YYCHa. 32 HACTABHUKA je HEONXOHO Ja 3Ha Ja JIETE Y
capaJmby MOXKE J]a ypaJud MHOTO BHIIE HEro Kaja CaMOCTaJIHO TOCTYyIa, ajli He OecKpajHo
BUILIE, jep MOCTOje TpaHulle MOI'YhHOCTH 3a CBaKO JETE U HEroB MHTEICKTYaIHHU KallaluTeT
(Vigotski, 1996b, 187). Takohe, Hemajy cBa Jena MCTOI aKTYESIHOI pa3Boja jeJHAKy 30HY
HapeJHOT pa3Boja U TO j€ OHO IITO Jely pas3lukyje W ynyhyje Ha HEOMXOAHOCT
VHIMBHIyJIM30BAHOT MIPUCTYIIA HACTABH U YUCHY.

Burorcku je cmaTtpao ma ce yueme W pa3BOj HE MOIynapajy Mo ayroMaTu3Mmy, jep y
3aBHCHOCH O] TOTa KaKO jé OCMHUIILJBEHO, YUCHE MOXKE J1a Oy/ie ,,CHCTEM KOjH CE€ ByYe Ha pery
Jiedjer pa3Boja yMecTo 1a ra Byde 3a cobom (Vigotski, 1996b, 190). 13 Tor pasiora ayrop
Vigotski (1996b) naBoau 1a yueme MOpa Ja MPETXOIU Pa3BUTKY jep T'a OHJIa Oy/aIM U U3a31Ba
na (QyHKIHMje ca3peBajy v Hajla3e ce y 30HU HapeaHor pa3soja (Vigotski, 1996b, 190).

Konauno, mpema Burorckom, Jete y jeqHOM yHYTpaLIEkbEeM HpoOLEecy MpOMeHa MpoJasH
KpO3 pa3Boj, CTBAPAmEM jeTHOT ayTOHOMHOT ITICHXOJIOUIKOT CHCTeMa, KOjU je Y OJHOCY Ha
cebe amM M KOJEKTHB M3 OKPYXEHa pPa3BHO CBOje MPHUPOJHE MEXaHW3ME TNepIeninje
CpelMHe, aly W TCUXOJIOUIKMM OpyjuMa Kao WHCTPYMEHTHMa OCBOJUO BHIIE HHUBOE
MEHTAJIHUX IPOIleca, TaKo J1a Y TOj HEMPEeCTaHOj peopraHu3alrji yHYTPALIBOCTH TeHEPHUIIe
jenaH TpajaH AWHAMWYKH M JWjANIEKTHYKU IPOIeC ayTeHTWYaH 3a KyATypy npunanajyhe
CpeauHe.

3a oCBeTJhaBaKkE WIIM pa3yMeBame 00pa3oBHE Ipakce, MOCEOHO ITKOJICKE IPaKce,
KOHAYHO TIpolleca y4yera, HEONMXOJHO je MO3HaBamkbe M HAayYHUX MOTaBKH AlOpaxama
Macnosa. OBaj ayTop npumnaja 3acTylHUIIUMA T3B. XYMAHUCMUYKe NCUXOJ02Uje KOja YOBEKY
U FHETOBOM IMCHXHYKOM JKMBOTY TMPHCTYMA XOJUCTHYKU. ,,XYMaHHUCTHYKA ICUXOJIOTH]ja
YKJbYUyje MPUXBATabE JbY/IM OHAKBUX KaKBU OHU jeCy y CB0jOj YHyTpaiibhoj cpxxu™ (Maslov,
2001, 27), Te cam ayTOp MOCTaBJba MHUTAKE ,,KOJUKO JbYIU MOTY Ja M3PACTy, MITa JbYJICKO
ouhe moxe na mocrane? (Maslov, 2001, 17). OaroBop Ha 0OBaKo IMMOCTaBJBEHY 3alTUTaHOCT A.
Maslov (2001) uznoxwuo je y3 momoh Teopuje cenga u akmyarusayuje cengha. 3anpaso, Kajaa
u3naxe o cendy, oH TO paau u3NaKyhw o akTyanuzanuju cenda Wi Kpumuyu meopuje o
akmyanuzayuju ceagha. JeqHa on MOYETHUX MPETIIOCTABKU OBE TEOPHje jecTe J1a OHA ,,CHAXHO

3axTeBa IUTypain3aM HHAMBHUAyanHHX pasziamka™ (Maslov, 2001, 26), ogHOCHO mpHXBaTaMo
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JbyJIe OHAaKBMMa KaKBH jeCy W Y)KHBAMO y HHXOBO] aKTyaJU3allMju KOja MOXKe aa Oyae u
jecrte pa3au4uTa O] Hallle/Bale.

Haxiie, A. Maslov (2001) yBoau T3B. b-8pednocmu; Ha3UB HACTa0 OJ CHHTArMe
speonocmu 6uha (WU Ha eHIJIecKoM je3uky being-values), u To 6u Owie ucmuna, renoma,
dobpoma, caBpuwieHCmeo, jeOHOCMABHOCH, jeOUHCMBO/YEel08UMOCT, NPeBA3ULANCEHE
nooena, HCUBOCM/Npoyec, jeOUHCMBEHOCM, HYICHOCH, 008pUleHOCM/(unarumem, npasoaq,
nopeoax, 0boeamcmeo/momanumem/ceeobyxeamuocm, aaxoha, uepa, camoo080/bHOCH,
cmucnenocm (Maslov, 2001, 48). Ose b-BpeaHocTH, ycTBapu ynyhyjy Ha Jbyjcke motpede 3a
OBHM BpEIHOCTHMA, T€ WX Ha3MBAMO Memanompebama, a JHIIABAkHE OBUX TOTpeda KO
YOBEKa M3a3MBa HACTajambe Memanamonozuja, a cam ayTtop Kaxke ,,uhu hy Tako maieko na
YCTBpAUM Ja cy oBe b-morpebe cmucao kuBOoTa 3a BehWHY JbyaM, ajid JAa MHOTH JbYAH
yommTe He cxBarajy na ux wumajy”* (Maslov, 2001, 17). Ilpomec akTyanuszammje je
HCTOBPEMEHO M IMPOIeC caMOaKTyanu3anuje ceida u Qyrorpajad je. MoxkeMo ra 3aMHCIUTH
Kao0 MpOIIEC JOHOIICHA OJUTYKa, TAKO MITO CIYIIAMO CBOj YHYTPAIbH TJac U UMITYJICE, aJld
Ja TO He Oy1y MHTPOjJEKTOBAHH TJIACOBU MajKe, Olla WJIM HEKOT JPYror ayTopuTeTa cylOjeKra
(IpymTBEHOT IMOpPETKa, CTApUjUX, TPaJWIHje...). Y TOM CMHUCIY, aKTyain3anuja cenda je
ayTeHTUYaH MPOLEC TOKOM KOra, KOpUIINEeHheM COIICTBEHE MHTEIUT€HII]e OTKPUBaMO ,,CBOjY
OHMOJIOLIKY MPUPOY, CBOjY KOHT€HUTAIHY MPUPOAY, KOja je WM HEMPOMEHIbHUBA WU TEIIKO
MIPOMEHJBUBA™, a TEPANHJCKUM TOCTYIKOM KOJU C€ TeMEJbH Ha yuewmy O celdy U HEroBoj
aKTyalHu3alHjy, CaBETHUK/TEpareyT TOKYIIaBa ,,Ja ce JbyIuMa IOMOTHE Ja HM3pacTy I0
HajBehe moryhe Bucune (Maslov, 2001, 23).

AbpaxaMm MacioB yka3zyje Ha OTpeOy COIUjaliHe MICUXOJIOTH]E Y3 XYMAaHUCTHUKY, jep
cy0jekar wiu MojeuHal], Kako OH HaBOJH, KUBU Y M3BECHUM JIPYLITBEHUM WJIM TPYITHUM
okoHOCTUMA ((hopmasiHe Wiu ypeheHne rpyme — mopoauiia, THM, OpraHu3aiyja), Te Mopa aa
NeNyje cuHepaujcku, OTHOCHO J1a HerOBO JeNioBame Oyae yckial)eHo Tako Ja cBoje moTpede
3aJI0BOJbaBa 3aje[JHO ca MoTpedama OCTaluX y jeJHOM cuHeprujckoM aenoBamy (Maslov,
2001, 31).

[Tutame MOTHBaINMje jecTe HEONXOIHO Yy TPOIECy akTyaiam3amnuje cenda, U3 pasiora
ITO CyOjeKT jecTe aenaTHo Ouhe y APYIITBEHMM OKOJHOCTHMMA M HEOIXOIHO je Jia Mpolec
Koju je y Toky Oyme BoheH Oe3 Behux mpoOiema HaKoO je H3JIO0KEH pPa3THuIuTHM
ncuxomarojorujama. Haume, ,,Jbysiu KOjU Cy aKTyallM30BaJId CBOj celid) 3aI0BOJBUIIU Cy CBE
cBoje OasmuHe moTpebe (moTpebe 3a mpumagamkeM, Be3aHOmIhy, TOMTOBAKREM U
camoromToBambeM) (Maslov, 2001, 32) u cama tpeba na Oyay MOTHUBUCAHM OPYTHM WU

BUIIINM HaUYMHUMA, KOje Ha3uBaMo Memamomugayuje. OBIe UCTHUEMO J1a TIOjSANHIIA KOJH CY
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Ce aKTyaJIM30BaIM, CBOjy mpodecroHanHy opwujeHTanujy oxapehyjy kao npeo cenda, u
cMaTpajy ra Hepa3JIBOJHUM JIeJIOM CBora O6uha — jeJHOCTaBHO ra OYHYTPY]Y, HHKOPIIOPUPA]y
y CcBOj cend, ma y ToMm CMHCIY ,,3a OBe 0cobe mpodecHja Huje PyHKIHMOHATHO ayTOHOMHA,
Beh mpe mpeHocuiial, MHCTPYMEHT WM OTEJIOBJbeHe KoHauHux BpenHoctu™ (Maslov, 2001,
41). Abpaxam MacioB U3HOCH TBP/EHE J1a CYy HHTPUH3UYHE BPEAHOCTH TOTOBO MCTOBETHE b-
BpEIHOCTHMA, TAaKO Jia j€ BaXKHO JIa MOTHBAIlMja KOja ce pa3BHja KOJ cyOjekTa Oye ympaBo
WHTPUH3WYHA, Kako OW akTyanmu3anuja ceida Tekjia HeCMETaHO, OJHOCHO, ,JbyIH KOJH CY
aKTyaJIM30BaIH CeI() HUCY MPBEHCTBEHO MOTHUBHUCAHHU (TO jecT Oa3MUHHM MOTpedamMa); OHU
Cy IPBEHCTBEHO METaMOTHBHCaHH (TO jecT Meramorpebama = b-Bpemnoctuma)“ (Maslov,
2001, 42). McroBpemeHo, ayTop TBPAHU Ja ¢y b-BpeaHOCTH urncmunkmouone npupooe, jep cy
MeTaMOTHBAIMje MHTpUH3WYKe BpeaHoctu ouha (Maslov, 2001, 46).

[Tojenuuan niam cyOjekT mpeBa3wiia3u cBoje Ouosomko O6whe akTyanuzanujom cenda,
TAaKO Ja MeTarnoTpedaMa, Koje ce IO0Ka3yjy Kao WHCTHHKTOMJHE WM ONeT y Be3u ca
OouonomkuM Ouhem A07a3UMO U 1O AYXOBHOT Kao Aeo Hamer ouonomkor Ouha. Jlakie,
,,JJYXOBHH JKHBOT je Jeo JbyAcke cymtuHe. OH je neduHunryha xapakTepuUCTHUKA JbYIACKE
npupose, 6e3 Koje Jbyjacka mpupojia He ou Oouia y normyHocta Jbyacka® (Maslov, 2001, 54).

KyntypHu KOHTEKCT je YyBaxeH OJa cTpaHe MacioBa, anu OH cMarpa Ja
METaMOTHBallMja MpeBa3uia3u KyITypy U MpHIaga CBUM JbyAHWMa, OJHOCHO I€J0j BPCTH.
MeranoTrpebe Kao MOTEHIIMjaJIk 3aBUCE O KYIAType, TaKO Jia c€ MeTarnoTpede akTyalnusyjy y
okBUpy KoHkpeTHe Kyntype (Maslov, 2001, 55). HaBeneno Moske 1a oCyjeTH pas3BOj WA
aKTyalu3alnjy cy0jeKTa, Tako Ja ce OH OCETH 3aKHMHYTHM, IITO Y KOHAYHOM U jeCTe U3BOP 3a
HACTaHAK Pa3IMYUTUX HEypO3a.

3a pa3Boj MOjeIMHIIa jecTe 3HAa4ajHO MCKYCTBEHO Ca3Hame W MpeMa OBOME C€ ayTop
oapelyje Tako MTO TBPAM Ja j€ OHO MOYETAK CBAKOT Ca3Hama, ajld M Ja HHUje Kpaj CBAKOT
ca3Hama U J10]1aje ,,HeOMX 0 IHO je, anu Huje noBosbHO™ (Maslov, 2001, 59).

CBakako, HEONXOJHO je IMO3HaBaTH Ja rpaTHdHKanMja oapeheHux morpeda HiIH
MeTarnoTpebda oTBapa MyT Ka akTyalu3anuju cenda, 3ampaBo pa3Buja COTICTBO Y 3aBUCHOCTH Y
KOJUM ce cdepama HajgazuMo. MoxkeMo TOBOpPUTH 0 Oa3uYHUM NoTpebama, Koje cy HajBehma,
a U jecy MarepHjajiHe IpUpOJe M THUY Ce JbYJCKOT OMOJOIIKOT M IMPEIYyCJIOB Cy 3a BHILE
HUBOE aKTyalnu3alje Koju cy aeduHHcaHu MeTanorpedaMa W YMTaBUM MEXaHH3MOM HITU
MeXaHM3MHMa rpaTudukaiuje 1 rnocieauna Ha passoj cenda. MacioB u kaxe 1a ,,Koxka 3a
cend Bume Hema yimory rpanmme” (Maslov, 2001, 43), jep je A€o cBeTa MHKOPIIOPUPAH Y

0co0y, MOYHYTpemeM, a b-BpeAHOCTH Cy MOAjeTHAKO YHYTpAIllkhe W CHOJballibe U ocoda
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noctaje ,,mpomuperu cend. ([Ipumor 2 wirycTpyje NHUpaMUIOM UYBEHY XHjepapxujy
noTpeba mo Abpaxamy MaciioBy, HazBaHy MacjoBJbeBa Xujepapxuja morpeoda)

Pa3Boj wim ekcmaH3Wja HayKe W TEXHOJIOTHjE, 3ajeHO ca moTpebama CaBpeMEHOT
JpYyIITBa JOBOJE /10 TOTA Jla c€ OJUTyKe y o0jacTu oOpa3zoBama JOHOCE Ha OCHOBY HAayYHHX
UCTpaXKMBamka W JUPEKTHE IMOBE3aHOCTH TEOpHje W Tpakce. Y Ty CBPXY pa3BHja ce U
00pazosHa ncuxonocuja Koja MpecTaBiba Hajupe Moryhe carjenaBame TeMa U3 00JIacTH
oOpa3oBama ca ICHXOJIOTH)jOM Kao HayKOM KOja MOTIOMaXKe carjiefaaBambe U yHanpehuBame
npakce. MicroBpeMeHo, ncuxonoeuja 0opazosara pa3iukyje ce oj MOMEHYTe 00JacTu y TOMe
HITO je HA HEKH HAayMH HEH JIe0, a MOXKeMo Ja je AeuHuiieMo Tako mTo hemo pehu ga
,,TICHXOJIOTHja 00pa30oBama H3yyaBa HAYMHE Ha KOj€ TEOPHUje U UCTPAKUBAA y IICUXOJIOTHjU
npyxajy uHpopmanmje u MOAPIIKY y paxy mpodecruoHaIIuMa y o0pa3oBamy, KOjH paae y
pa3IMYMTHM KOHTEKCTMMAa Be3aHHMM 3a moy4aBame u yuewme™ (Vulfolk, Hjuz & Volkap,
2014a, 22). 3axTeBu y 3eMibaMa pPa3BUjEHOI CBETa Cy TAaKBU Ja CE TEOpHja W Ipakca
pa3Matpajy 3ajeqHo, a ,,00pa30BHEe UMILTUKAIM]je U UCTPaKUBamba y 00JIacTy Jeurjer pa3Boja,
KOTHUTHBHHX HayKa, yuema, HactaBe u Tectupama’ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014a, 9) jecy
OIIITE TO3HATE CTAaBKE M MPHUCTyNIayHE TEME CBHMa KOjU MMajy OWJIO KakBe Be3e ca
o0Opa3oBameM M3 pasliora Ja Kajaa JUCKYTY]y M pa3Memyjy MOTY J1a Kaxy Jila TOBOpE UCTHUM
jesuxoM. HcTpaxkuBame cTpaTerdja mpelaBamba, TECTHpama M OlCHHBamba jecTe OOIHK
aHTa)XOBAHOT yueHa 3a CBE OHE KOJU pajie y 00pa30BHOM CHUCTEMY, J1a OUCMO pa3yMelH ,,IITa
ce JieliaBa y yYHMOHHMI U IpyruM Mectuma yuema™ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 20143, 12).

Jla Gucmo 3HanM mTa TO 3Ha4H ,,M3y3€THO MOyUyaBame' HEOMXOHO je J1a TO OUEKUBAE
Oyne neuHHCAaHO Ha HAIIMOHAIHOM HUBOY Y OKBHUPY OYEKMBama O IIKOJA U HACTAaBHUKA
(Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014a, 22). ITo3HaBame TeopHja yderma, HEOMXOIHO j€ U3 pasiora
JaBama TMPaBUIHUX WM oJAroBapajyhux WHCTpyknHja, 0e3 003upa Ha BPCTy IMOydaBama.
YTuiaj HacTaBHUKA T0jeIMHAYHO, KOJIEKTUBHA HACTaBHUYKA €(hUKACHOCT, COIIMOEKOHOMCKHU
cTatyc, MelycoOHa MHTepakiMja YYeHHKa Ha TOCTUTHyha caMo cy HEKH O] mapamMerapa 3a
npaheme yCIeNnHOCTH HacTaBe M ydema. Kajga mpaTtuMo paj HacTaBHHKA KOjU OCMHIILbABa
CTpaTerdje ToydaBamka M Y4era, MOpaMO Y3eTH y 003Wp Ja OH HCTOBPEMEHO Iaxmby
noceehyje u ,,3a/1aBamy U poBepu JomMahux 3aj1aTaka, MHTEPBEHIIMjaMa Ha TUCIHMILIMHY Ha
YacOBMMa, OYEKHUBAKUMa YYMHKA YUCHHKA, MHTEPAKIUjU Ca HEIOKYITHUM OJEJbEHEM Kao U
ca TMOjelMHAYHUM YYCHHIIMMa, TA4YHOCTH ¥ CTaHAapAuMa TPUMEPEHOT TIOHAIIamka,
BEIITHHAMAa M CTHI0BKMMa, opranusamuju u uckyctsy™ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014a, 29).
Haxiie, y n1oOpo moy4aBame MOTIM OMCMO Ja yOpOjUMO MHOTO Tora oJ mpuijarohaBama

UHCTPYKIIMja, MpOLEHHBakba MNOTpeda YUeHHKa, PEeaTHO M pPasyMJBHUBO IPEICTaBIbAE

56



Mp Paoojko Jamjanosuhi: Ynompeba manunynamusa y pazeojy Mamemamuikoe MuuL/bervd

ariCTPaKTHUX KOHIIENara, BOheme padyyHa O EMOIIMOHAIHUM M COLHUjAIHUM IOTpedaMa
yUEHHKA, TOAM3akhe CaMOIOIITOBaka KOje BapHpa, MOJCTULAKE OJrOBOPHOCTH, mpaheme
u3pane 3anaraka (IIKOJICKMX M aomahux), pa3MmelnTame Y4YeHHKa y Tpyle, pacrojesa
MarepHjajia, CaKylJbalheé HOBIA 33 YXKHHY M H3JIETe, aMOPTHU30Bambe CBHX Moryhux
oMeTajyhux curyamnmja u Opura 3amTo je u3Bectan yueHuk toauko ymopan (Vulfolk, Hjuz &
Volkap, 2014a, 31). CBe 0BO cmaga y OIICET JejIOBarba YCICIIHOT HACTaBHHMKA, HAa KoOra
yueHuI oopahajy maxmy ¥ KOjU KOJI BhUX M3a3UBa MOXKEJbHE MPOMEHE, OJJHOCHO YTH4YE Ha
IBUXOB Pa3Boj. Y3 CBE OBO MOXKEJHHO je Ja Oyne peduieKTHBAaH y OJHOCY Ha IEIOKYIHY
Ipakcy KOjy CMO MPETXOHO Onucalii. Maja, yKOJIHKO UCITyhaBa o0pojaHe CTaBKEe, CBAKAKO
Jla UX je HeMoryhe yCIioCTaBUTH aKO HUCH y3 TO U Pe(IICKTUBAH; TO j€ U3BECHA JIUjaJICKTUYKA
crpera. Jla Ou oBaKo ONKCaH HACMABHUK ekcnepm Morao aa Oyne y GyHKIHjU, HEOIIXOIHO je
Ja TocToje W Oyay JOCTYIIHA W Jia OH YYeCTBYje Yy HUCTpaxuBamuMa Koja yHampelyjy
NPOMHIIJbAhe HACTABHE MpPAKCe WIM Ipolece MoydyaBamba W ydewa. OOpa3oBHE CpeuHe
Tpeba na Oyay ocnmobOoheHne mpenpacyda M HEJETHAKOCTH, J1a CE pa3yMe KOMILTUKOBAHOCT
JbyJIcKOT Ouha M BEroBOT pa3Boja, Ja Ce pa3yMe U IOIITYje KYJATYPOJIOIIKa Pa3iIuYUTOCT
UJICHTUTETA KOjU Y4YECTBYjy y MpolecruMma oOpa3zoBama. M jom ga HacTaBHUK IMO3Haje CBOj
HACTaBHUYKH cend, Aa OM MOrao ycCIelIHo Ja Ta aKkTyalu3yje Ha T0OpoOuUT mporeca y KoMme
y4ecTByje.

Kana ce ycmepumo ka y4eHHKY, IITO j€ ¥ MPUPOIHO, C 0O3UPOM J1a Cy OHHM HajBehma
KOPUCHUIIM yciyra o0pa3oBarma, HEOMXOIHO j€ BeoMa COPUCTULIUPAHO U AUBEPCU(PUKOBAHO
carjefaBame Ipolieca ca3peBama WIM Ja KaKeMO Ipojlacka Kpo3 CHUCTEM 00pa3oBama.
Haume, nmotpeOHO je na ApYIITBO YCHOCTaBU CHUCTEM KOJU MOXeE Jia carjieflaBa HUXOB:
KOZHUMUBHU PA360] U je3uK, pa3eoj MUUHOCMU, COYUJATHU U eMOYUOHATHU PA360]; pa3iuKe
mehy yuenuyuma u obpasosne nompebe; kyamypy u pazmuuumocm (Mulfolk, Hjuz & Volkap,
20144a). OBakBa mojena moapa3ymMeBa J1ajby IOJIEITy CBAaKOT OJ OBHX CEKTOpa WJIM 00JIACTH T10
nyOuHM, Tako Aa OuW ce MmTO jacHUje W OOyXBaTHHMje carjiefaBao M TPATHO IPOILEC
oOpaszoBama, JOHOCHWIEC OJJIyKEe y Be3u ca yHamnpehuBameMm KkBaimuTeTa. OHTOIOIIKH
MIOCMAaTPaHo, yUeHwe je Mpollec, KOJU j€ CYIITUHCKU IMpollec HacTaBe, MIKoJie U 00pa3oBama
yoriure. To ynyhyje Ha jou jeaH mpocTop MO3HaBamba OBOT MpoIieca, OJJHOCHO TeopHja Koje
ra uMajy 3a IpeIMeT MpoydaBama, ald M jaKO Ba)KHE IMOTIOpPE OBOM IPOLECY, a TO je
MOTHBaIMja, Koja omoryhaBa TeN€OJIOIIKO HCIYHEHe ydewa. PasnnunTta craHoOBUIITA O
yuewy (OWXEjBHOPUCTHYKA, KOTHUTHBHCTHYKA, TO3HABAE KOMIUIEKCHUX KOTHHTHBHHUX
npoiieca, COIMOKOTHUTHBUCTUYKA, KOHCTYKTUBHCTUYKA), KA0 ¥ YCIIOCTABIbAE U OPKABAE

MOTHUBAIIHje y MPOIECY YUeHa U M0Y4aBamba, aHIAKOBAKE CPEAUHE, )KUBOTHOT M LIKOJICKOT
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OKPY’)K€Ha, JKUBOT Yy JPYIITBEHO] M JIOKAJTHO] 3ajeIHUIIM, jeCy KOMIUIEKCH Koju oapelhyjy
obpaszoBame (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b). HcroBpemeHo, mncuxonoruja odpaszoBama
o0e30ehyje moBe3aHe HauMHE W TPUCTYNE Yy carjielaBalby TeMa TEOpHje U IMpaKce
o0pa3oBarma 1 HAaCTaBE U yueHa.

Jom jeman mpucTyn wiaM Kopumheme HayYHMX Hajla3a y CBpXy yHampehuBama
OpPraHW30BaHOT y4Yewa jecTe M3 00JacTd HeypoHayka WM HEypoHayke Kao
TpaHCAMCIUIUIMHApHE HayuHe oOnactu. Hawmme, y u3Bopy OECD (2010d) nammasumo Ha
u3jarame pe3yiraTa HOBE JAMCHUIUIMHE U3 00jacTu o0paszoBama, Ha3BaHE 00pA306HA
Heypolo2uja I 00pa3oeéHa HeypoHayka, Koja oMoryhasa Jia ce CTPYKTYpHILE MOJCTHIIAJHO
OKpPYXKEHE 32 y4YeHe, alli Ha OCHOBY HAay4yHUX Halla3a, OJJHOCHO, oMoryhaBa Jia ce JOHOCE
OJUTYKEe W3 00JacTh 00pa30BHUX IMOJIMTHKA Ha ocHOBY jgoka3za (OECD, 2010d, 27). Hamasu
TOBOpPE Ja y CKJIaay ca CBE peyenmuHujum opyumeom, W3ydaBame Mosra ooe3oehyje
»yBHUJIE Yy TEpLeNIUjcKe, KOTHUTHBHE U €MOTHBHE (QYHKIMje KOje Cy 3HayajHe 3a
obpazoBame” (OECD, 2010d, 27). Panuje cMO Maii ¥ TEPMUHOJIONIKH MPHIMYHO 3aTBOPEH
JUJAKTHYKE TIPHCTYH KOjU je agupMMCao jedaH aJMHHHCTPATUBHO MEONOMIKM' METON
opraHuzaije HacraBe, IpU YeMy cCaMoO yudeme jecte Owio moapeheHo moy4yaBamy u
JIeIIaBaJIo Ce OJJIOKEHO, HAaKOH M0YyYaBama KOje je CepBUPAJIO TOTOBE CaJpKaje 3a ydyeme.
3axTeB MaHAINIBUIE jecTe Ja Ce y4Yemhe OJBHja JOMHWHAHTHO Ha yacy, Ja HacTaBa Oyze
ONTUMYM y4Y€Ha U J]a aKTUBHOCT y4eHHKa Oyne MaHu(ecToBaHa HE pa3yMeBambeM H3Jlarama
HAaCTaBHMKA, Beh CONCTBEHUM aKTOM ydema W 00paje cajapikaja, MaTepujayia Wik pajoM Hajl
M3BECHUM CpEACTBHMA OYHUTJIIEAHOCTH M pelpe3eHTaljama objekata ydema. KOrHUTUBHU
pa3Boj, jecTe y CHOpe3d ca EeMOLMOHAJIHMM CTpPYKTypama, Tako Ja OBJaJaBame
CaMOPETYJIAINjOM U CAMOKOHTPOJIOM jeCTe 0] TOCeOHE BaXKHOCTH 3a Cy0jekTa oOpa3oBama.

Heyponayka Ham cyrepumie Ja je Yy4Yeme IEIO)KHBOTHA aKTHBHOCT W Ja cCe
npojayxkaBameM n00mja Ha edukacHoctn (OECD, 2010d, 23), ma mpumeHoM MeToja
HeypooOoCIuKaeara MOXKEMO Jla J00MjeMO ,MeXaHH3aM KOjUM c€ HICHTU(DUKY]Y
KapaKTPUCTHKE yUeHa TOjeANHIIA* 1 Ha OCHOBY KOT'a MOYKEMO JIa TIEPCOHAITN3Y]eMO TIPUCTYI
yuewy (OECD, 2010d, 24). PasymeBame Mo3ra JONPUHOCH 1a yHampelyjeMo oOpa3oBHY

Ipakcy, Tako Jla 3HaMoO KaJa je KOju MEepuoJ] HajIIOJOTBOPHHUjH, M Ja y CBAKOM MEPHOIY

" Ynorpeba TepMUHA 1O€0IOWKY OBJIE CE OJHOCH Ha OMIO KOjy MHTEPBEHILH]jy ApKaBe KpO3 MeJarorujy, Kao
WHCTPYMEHT MHIOKTPHUHAILIHjE, Y OMII0 KoM BpeMeHy. OHa Mo)ke OuTH rpalaHcka, mpoJieTepcKa, J1a MpoKIaMyje
M BeJHMYa HaJYOBEKa, KOJEKTHB, HOBOI 4OBeKka, TexHuuapa, winu iuta Beh. Ilemaroruja jecte npuMmemeHa
Bragajyha wim nomuaupajyha gumo3oduja jeqHor apymrsa u 'y ToM cmuciy Boaeha. Jlakie, nmpxaBa y3 moMmoh
oduIMjelHe Tenarordje MHTEPBEHUIIC W HCKa3yje cBoje oOpa3oBHE HWHTEHIIMje, MPUMAapHO JPYIITBEHE
MHTEHIIMj€ Y CMHCIIY IPYIITBEHE PENPOLYKIUje KOjy je MCTpa)kuBao M 0 Kojoj je mucao Iljep Bypauje (Pierre
Bourdieu).

58



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

MOXEMO Ja aJeKBaTHO OpraHu3yjeMo yueme. VIcToBpeMeHOo, no0HjaMo W Ca3Hame U3
HEYpOHayKa Ja HIp. y4YeHhe MaTeMaTHKe HHje CaMO YCBajarkbe H3BECHOT KYJITYPHOT
apredaxra, Beh ,;3axTeBa MyHy (YHKIIMOHAIHOCT M MHTETPUTET CHEUM(PUIHHMX CTPYKTypa
mosra“ (OECD, 2010d, 21). [Topen ajekBaTHOT pearoBama U MPUMEHE aJeKBaTHUX METOJIA Y
KOHKPETHUM OKOJIHOCTHMA yueHa, Ca3Hamka HeypOHayka HaM oMoryhasajy 1a opranusyjemMo
yU4eHE¢ TOKOM YHTaBOT )KMBOTA U TAKO CMambUMO MOTYNHOCT U OJUIOKHUMO T10jaBe Pa3InIUTHX
BpCTa HEYPONAaToJIOTHja.

OkpyKeme 3a pall U y4ere, BaCIIUTamhe U Hera Cy ,,KpYyILUjaliHH 32 MPOoIec yuema“, a
,»KBJMTET JPYIITBEHOI OKPYXKCHa M HHTEPaKIUje, UCXpaHa, (U3UYKO HMCKYCTBO, CaH
JIeNyjy 3aHEeMapJbUBO, aJIM BEOMa Cy pelieBaHTHH (DaKTOPH 3a yCIIEIIaH Mmpoiec o0pa3oBama
(OECD, 2010d, 18). CriocoOHOCT MO3ra Jla c€ MeHha Y CKJIay ca 3aXTeBUMa OKpPYKerba jecTe
nporiec U HasuBa ce miacmuynocm mosea (OECD, 2010d, 18). OBa omnuka mo3sra jecte
npareha TOKOM 4YMTaBOT )KMBOTA W YCTBapW IMpeACTaB/ba MOTYNHOCT /1a ce y pa3jimyuTUM
OKOJJHOCTHMA y4eHa BpIlle MOAM(HKAIMje CHCTeMa CHUHAICH, Ja HEeKe crpere ciabe, OHE
KOje Cy MHTCH3UBUPAHE jadyajy U Ja ce yCIIOCTaBJbhajy HOBE. Jlakie, cHcTeM yuema jecTe jeaH
CUCTEM IpPOMEHa KOje HACcTajy Yy HEYPOCTPYKTypaMa M OHE C€ MOAM(PUKY]Y Y PAITUIUTHM
CIIETOBHMA OKOJIHOCTH KOj€ Cy 3allpaBO OKOJHOCTH y4eHa. 3aTO MHTEIUTEHTHO YIIPaBJbabe
eMollijamMa, KOTHUTUBHO apOWTpHpame (yHKIHMjaMa Kao MOCIeIuIla peliaBama OKOJHOCTH
WM CUTYyalldja, CBaKOJHEBHOT JKMBOTA WJIM OPraHM30BAHOT YyuYCHa jeCy M3BECHE WHCTAHIIC
oOpasoBama.

Jlakiie pasymeBame M OOJIMKOBaWmE CTpPAaTErHja MOy4YaBama WM HACTaBE M YYCHa y
JMPEKTHO] je TOBE3aHOCTH ca MOAM(HKAIMjOM HEpBHOT TKHMBA Kao JATOCTH M pe3yiTara
U3BE/ICHOT KOMIUIEKCHOT MYJITHAMMEH3HOHOT TMpoleca yuermha (OKOJHOCTH, OKpPYKCHE,
UCXpaHa, MEHTAJHE CIOCOOHOCTH, YIpaBbake eMOIMjaMa, KIMMATCKH YCJIOBH, CEH30-
MOTOpPHYKA HCKYCTBa, (U3MUKE M MEHTanHe Oapujepe, HWHTEPAKLHUje Y OKPYKEHY).
[Tocnenme roBopH 0 TOME JIa je CTBapame MOJICTHIAJHE CPEIUHE — TOPOIUYHA CTaOMITHOCT,
IIKOJICKA, OJIeJbeHhCKa, BPIIkHadyka U TpymHa adupmalija mojeauHIa/cyojexra, moAcTuIajHa
UMHTEpaKIMja Yy OKpYXKewYy, oAroBapajyhu 3ApaBCTBEHH MOJACTHIAJH, (PYHKIIMOHAIHO

HCKYCTBO — CTBApamkC YCIICHIHOT CY6jCKTa Y OKOJIHOCTUMA CTPYKTYPHUCAHOT YUCHa.
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JIATEPAJIHO PASMUIIIJBAIBE

[TpeBazumnakeme JTOTHYKOT HITH ,,BEPTHKAIHOT TIpolieca MUIIIbEeHha (KOHBEHIIMOHATHO,
odunujenHo MuNUbEHE 3a HayKy), ayrop De Bono (2001) myam y3 momoh .amepannoe
pasmuuimcarea. HanMe, oBaj ayTop mpeiaxe aa ce u3ahe u3 yoOndajeHux JOrHYKHX pyTa U
Jla ce 10 HOBUX Hjeja MOXe JohM caMO HOBUM ITyT€BUMa, HUKAKO Y OKBUPHMA CTapuX IeMa
pasMunUbama. OrncepBaiyje U U3BECHU KOHICNTH (PYHKIIMOHAIHE OpraHHU3aIlfje Mo3ra jecy
OCHOBa 3a TMpPHKa3 JIATEPATHOT pPAa3MHILbamka, Kao IMPHPOTHOT OOJMKA HCIOJbaBama M
pemaBama cuTyandja. JlarepaqHO W BEpTHKAIHO pa3MHUILbake HUCY MelycoOHO
CYNPOTCTAaBJbEHH, YaK Cy M KOMIUIeMeHTapHe Qopme. ,, OyHKIMOHATIHA OpraHu3anuja yma
Kao ONTHUMH3Yjyher cucremMa 4MHU J1a OH CHTyallMjy TyMauyd Ha Ha4uH Koju he moBectu 10
HajBepoBaTHUjer o0jammema. Pen BepoBartHohe je oxapeheH mckyctBom u morpebama
TpeHyTKa. BepTukaiHo pasMulubame jecTe pa3MUlbamkbe Benuke BepoBarHohe (De Bono,
2001, 16). MakJe, JbyACKH MO3aK UMa pa3paljeHe CHHANTHYKE Be3e, KOje Ce aKTHBUPAjy U IPH
pemaBamy oApeheHux cuTyalyja yCIocTaBjba C€ CHCTeM MOTryhHOCTH (MJIM: MO3aK BpIIH
MpeTpary mo cucteMy MOTyhHOCTH) 3a pelaBame ojapeleHe cuTyalje, Kojy MoKyliaBa aa
pasyme 1@ pelemhe. BepTHKaIHO pa3MHUIIUbambe MPEACTaBba KPETamke MyTeBUMa KOjU CY
HajBepoBaTHUjU U MoBehaBa MM BepoOBaTHONY 3a HEKO aKTUBUpamwe y OyayhHoctH. Y TOoM
CMHCIY, JIaTepallHO Pa3MUIbAKE jecTe pa3MHUILJbake Mase BepoBaTHohe, jep HHUje HU Ha
KOjU HauYMH yCIOCTaBJbEHO U MPEJICTaBJha HOBYM 32 MO3aK M CHHanTHUKe myreBe. OHO jecTe
y JIOTHYKOM CMUCIy Ta4yHO, OJTHOCHO, HCTHHHUTOCT MYy CE€ HE MOKE OCIIOPUTH, alll j€ HOBU
KaHal KojuM ce kpehe munubseme. De Bono (2001) TBpau 1a je OCHOBHA pa3iMKa y TOME IITO
Ce BEPTHKAIHUM Pa3MUIIJbAKEM YM Haja3 MOJ CTPOrOM KOHTPOJIOM JIOTHKE, a JIaTepajHO
pa3MuIibamke oMoryhaBa jia ce Jiorika Hayasu y ciayxou yma (De Bono, 2001, 18).

Ensapn ne bono maje xputuky oOpa3zoBama M HM3HOCH Ja OHO CHabaeBa cyOjekTa
TFOTOBUM pellekhUMa y OONUKY 3Hama M Tako ra oHeMmoryhaBa na Oyae KpeaTuBaH, Tj.
ocyjehyje ra y carnenaBamy CUTyalja Ha HauuH KOjU j€ HOB, OJHOCHO Ja CUTYaIHjy
carjesiaBa Ha HaYMH Koju He 6u 6mo kopunrhewe Beh nocrojehux obpasaiia oncepBupama U
JOHOIIIEha TOTOBUX pellemha WIM MpHUMEHE ONpOoOaHWX perenara. 3a JaTepaHo
pasMHIIBamke jecTe olenexje TO HITO cy0jekaT ycreBa Ja CHUTYyalujy Koja je Hero3HaTa

carjeqa Ha MOTIYHO HOB HauMH M MOHYAU PELICHE KOje HHUje U3 apceHala MPUIPEeMIbEHHX
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TOKOM TOJIMHA W TOJMHA IIIKOJIOBamka. Y TOME U jecTe Be3a KPeaTUBHOCTH/CTBapasialliTBa ca
JaTepalHUM pa3MulbarkbeM. OOpa3oBame ce He 0aBM MPOTrPECcOM, OHO Jaje 3Hame Koje je
KOPUCHO ¥ KOMYHUKaTHBHO, aju HHje kKpeatuBHo (De Bono, 2001, 28). Oryna u He mocToje
oOpacum koju OM ce MOINIM Ha3BaTh oOpaciuma JaTepaaHOr pa3MHILbamka, Ma ra je y
CYIITHHU TEIIKO U M3JIOKUTH 32 JIAKO Pa3yMeBambe.

JlatepaaHO pa3MUIILJbAE IOYMBA HA HEPYENMUBHOCIIU CUumyayuje - CATyalmjy OucMo
MOIJIM J1a Ae(pUHUIIEMO Kao ,,0Haj €0 CBETa KOjU CaylibaBa HaIlle HEIIOCPETHO OKpYKEeme ,
JIOK ce TepIeniiyja ,,cacToju o Heoapehenor Opoja paznuuutux uHGOpMAaIMja T0OHjCHUX
qyJIrMa, O OHOM JIeTy OKpYXKema Ha Koju cMo oOpartunu naxmy* (De Bono, 2001, 37). Illto
je meplerniyja cCuTyaluje clokeHruja u o0yxBaTHHUja, TO UMa BHILE MoJaTaka 3a MoryhHoct
MpOHATAKEHA PElICkha U OATrOBOpa HA 3aXTeBE MHCTPYKIHje Win aupeknuje. Jlakme, Beha
nepueniuja jecre WHPOPMATHBHHUjA, OJHOCHO JIAKIIE C€ JOJIa3d JI0 IIyTeBa Malie
BEepoBaTHONhe, Tj. 110 pelicHka JlaTepalHUM pasMulLbambeM. Oxpehena curyanmja wmma
onpeheHy cTpyKTypy, Koja ce pa3iiaxe Ha onpeheHe nenoBe, Maja He 3HA4YH JIa je OHA O] THX
nenoBa Omia cacTaB/beHa. Tako ce Hemo3HaTa CUTYyallMja Kao LENWHA pa3lia)ke Ha MO3HaTe
JIeJIOBE, & Y CBAKOM JIOBOJHHO BEIIMKOM KOHTHHYHMPAHOM Y30pPKY MMa JIeJIOBa 32 KOj& MOKEMO
Jla KakeMo J1a ce Mory oasojuth ox nenute (De Bono, 2001, 45-47). KouTekcet curyaiyje je
Ba)XaH M OH M3HEJpPU METO]l carjieflaBamba U pelllaBamba KOju caM 1o ceOu HHje HajooJbH,
OCHM 32 KOHKpETHHM KOHTeKCT. Hajehu neo xojum ce pasznaxke cuTyalyja mo MpaBUiy ce
nporjamasa jeInHUIIOM, IITO WHIYKYje HU3 JAPYruX ejJeMeHaTa Y OBOM HHCTPYMEHTATHOM
metoay (kako O6u ra HazBao Burorckn). Haz3oBUMO OBY OCHOBHY miM 6a3uuny jeauHuny b-
jenuHUIIOM, oHIa mobujamo cineaehe enemente: b-canpxkuna, b-oxBup, b-o0muk, b-y3opak,
b-daza, anu 1 BUIJBHBOCT WIIH ISTMMUYHY BUIJBUBOCT cutyanuje. OBu b-enemeHTH, Kako cy
Ha3BaHM, OJIHOCE C€ WCKJbYYMBO HAa KOHKPETHY b-jenmuHUIly M HEMajy Ipyrd CMHCao Y
pasmarpamy WIM aHAIM3M W3BECHE CHUTyaluje. 3a jeIUHHIy BaXKH J1a ,,IITO j€ CIIOKEHHja
jeIVHUIA TOofeNe, TO Cy jeIHOCTaBHHMjH OAHOCH Mel)y jelMHHIlaMa, a IITO j€ jeauHUIa
npoctHja, To cy omHocm cioxenmju® (De Bono, 2001, 59) wm ,mrTo je jemuHUIA
jeaHoCTaBHHU]ja, TO je eHa mpuMena mupa™ (De Bono, 2001, 61) u cuara b-jenunuiie
n3rpahena je meHom ynorpedspuBomhy (De Bono, 2001, 63). 3a jequnuily Baxku u TBpheme

Jla IITO je jeAHOCTaBHHja, a OOyXBaTHHMja, TO jeé HeHa NpuUMeHa Beha Ha pasIuYUuTUM
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curyanujama.t (V Ilpunory 3 mpuMep pasnarama CHTyaluje 0a3uyoM jeMHHIIOM JaT je y3
oMoh HEKOJIMKO HITyCTpalimja)

De Bono (2001) nopxxu na ,,KOHTHHYHTET CBETa OKO HAC j€ OJf CTpaHe HaIler yma
nonesbeH y auckperne jenuauie (De Bono, 2001, 82), a aa je u36op jequHuIla 3a pa3jiarame
JTUKTHPAH OJHOCHMA KOjUMa UX TTOHOBO KOMOMHYjEMO — FbUXOBOM OJycKoIhy, moroaHorrhy
u pacronoxuormhy (De Bono, 2001, 83). ®nexkcubuinHuM mocMarpameM U QayuaHOIINy
MoryhHocTH, W coduCTUIIMPAaHOM UHTEpakmujoM u3Mehy wuHPopMaIHja, MOXKEMO Ja
carnenamo oapeheHy cutyanujy u Ja je permmnMo Ha MOTIYHO HOB M HEOYCKHUBAH HAYHH.

YceMmepeme Ha BEKOAmE W MPOIIMPHBAKE IEPILEIIHUje jeCTe eJIEMEHTapHO KOJ
YCIIOCTaBJbakha JIATEPATHOT pa3MUIIbama. ,llepueniuja je HajBaXHHjU €0 Ipoleca
pasmunbama. [lepueniuja je HauuH Ha Koju mocmarpamo cBeT. Lllta cBe y3umamo y o03up.
Ha koju maumu crpykrypupamo cser (De Bono, 2008, 18). Ilpomena u mpommpuBame
nepleniyMje Ha Jiaje camMo pasyiaTaT KoJ JaTepajHOr pa3MHILbama, Beh M KOJ NpPUMEHE
BEPTUKAJIHOT pa3MHUIIbaka, jep HHU J0oOpa JIOTMKa HE MOXKE Jla MOMOTHE KOJ JIOIe
nepueniuje (De Bono, 2008, 19). IMomro mo6pa mneprennuja omoryhaBa ga mMaMo IITO
Bumie nHpopmanuja 3a odpaay, a THME U Ja mpe JohemMo 10 peniema, ,,A3BPCHOCT Y 00paan
HEe HajokHalyje MamKaBOCT Heplenuuje’, jep ,lepleniuja NpeAcTaBba Ha4MH Ha KOjU
nocmarpamo ctBapu. O6pana je oHo mro paaumo ca Tom neprenuujom™ (De Bono, 2008,
53). JloOutu o JaTepasHOTr pa3MHILbaka MMaMO y TOME IITO CBaKy CHUTYAIHjy KOjy
carjenaBamMo BHIIM Kao HOBY, JOK BEPTUKAJIHUM Pa3MHUILbAEM UMaMO JIa TEKHMO TOME Jia
HUje NoTpeOHO pasmuiubaTu. Hanme, Mo3ak (hyHKIIMOHUILE Tako J1a y oapeheHoj cutyauuju
WK 3a ofipel)eHy cuTyalujy UMa cacBUM M3BECTaH 00pa3al] peakliyje, Mperno3Ha OKOJIHOCT U
MOCTyIa O IIEMHU OJf paHHje TO3HATO] WJM cajla CIOPEeMJbEHO] 3a cBe Oynyhe ciaudHe
okoiHOocTH. TuMme ce ykuaa pasmunubame (De Bono, 2008, 51). Exsapa ne bono mctuue
Ba)XHOCT IMO03HaBama (YHKIIMOHHCAaWka MO3ra, jep To omoryhaBa edukacHHje Tpaxeme
pelema 3a pasIMuUTe CHUTyallMje M TpeBaswiaxeme Kopumhema mnoctojehux olpasana
pasMHIILUbarha KOJU TPAKTHYHO VYKUJA]y pasmunubame. [lopem oBora, yBexOaBame
nepleniyje U HEHO HEMPEeKHIHO MEHmamke y Pa3IMdUTHM OKOJHOCTHMa oMmoryhaBa na ce
npeBasul)e M ToOTpemaH u30op obOpasana Koju IMOCTOje, alld M HCKPCaBambe CKPUBEHUX
oOpa3alia 3a K0je HUCMO CBECHH J1a IIOCTOj€ M KOjU ce UMILTUIMTE Hamehy.

Konuenrom napanennoe pasmuuwimbarsa OTKIaka ce KOHQY3HWja, Kao OCHOBHA

noTemkoha y Be3u ca pasMulubameM. ,,[lokymaBaMo 1a 060aBUMO CYBHIIIE TOTA OIjEIHOM.

& Hajjachuje nimm KOHKPETHO 00jalllbeme IEPUENIME U aHAIN3E CUTYALM]j€ MPUMEHOM Oa3UUHE jEAMHNIE MOXKE
ce Hahu y 4eTBpTOM mornaBiby Kibure ayropa De Bono (2001), koje je unraBo nocseheHo 0Boj rpoOiemMaTuiy.
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Emomnuje, nndopmanuje, moruka, Haga u kpeatusHoct (De Bono, 2000, 10), Tako na Ham
KOHIIeNIT Ha3BaH [llecm wewupa 3a pasmuuibar,e oMOTyhaBa ja BpIIMMO pa3BpCTaBambe,
MIEPICTIIN]y CUTYyalllje U Malupame pemema. CBaku of memmupa je onpehene 6oje u nmpema
O0ojama ce oxapelyyjy amcekTu carjiiefaBama CUTyalldje M MoryhHocTu mammpama. Jlakie,
nuMaMmo cienehe:

benu wewup — HEYTPANHOCT M OOJEKTHBHOCT. 3a0KYIJBEHOCT OO0jeKTHUBHUM
YHbCHUIIAMA U OpojKama.

Lpsenu wewup — jbyTHHa, 0ec u emonyje. CarieaaBame ca eMOTHBHE CTPAHE.

Ipnu wewup — TYpOoOHOCT W HeraTMBHOCT. HeratmBHM acmekTw, 300r uera
HEIITO HE MOJXKE JIa CE YUUHHU.

Kymu wewup — CYHYAHOCT U TMO3UTUBHOCT. ONTHUMHUCTUYHOCT, Haga u
MO3UTHUBHO MUIIJBCHHE.

3enenu wewup — TpaBa, BereTaiuja, OOMIaH U IIIOJOHOCAH pacT. KpeaTuBHOCT U
HOBE HJIEje.

Ilnasu wewup — xnagHoha, HebOo (u3Hax cBera japyror). Konrtpoma u
opraHu3zalyja rnporeca MUILbeha, KOPUIIThemke OCTaINX MICHIHpa.

(De Bono, 2000, 43)

OBako mpuKa3zaHO, Pa3BPCTAHO cariieJlaBame, Koje YKJbydyje U eMOIIHje, BPEAHOCTH,
HaMepy 3a CyouaBameM ca CUTyalHjama, oO0yXBaTame CUTyalldje Kao IeJHHe, MOTryhHOCT
U3MeIITamka WM BUIICACTIEKTHO CarjielaBambe, CTaBJhAlbe Yy METAIO3HIIN]y, YIPaBJbaAE
acClieKTHMa W Pa3MHIUBbAKEM JETHAKO Kao M eMoIlfjaMa, Malupame MW IPUKA3HBAbe
KOMIUIEKCHOCTH CUTYAaI[{je jecTe OCHOBA 3a YCIEIIaH Mpoliec pa3Mulilbama. Ensapn ae bono
Ha OBaj HAUMH CyTepUIIIe U3BECHY K)IMYpy PaA3MUllbara y OKBUPY Koje je Moryhe yBaxuTu
CBE aKTepe M3BECHE IpyIlie Koja MHTeparyje, aji W CBe JIeIOBE JTHYHOCTH KOja MEepUIUIrpa
CBET KOjU Hac WU je OKpyxyje. Jlakme, monena ysjora mpex HaMepaBaHH MPOIEC
cariiefiaBama CUTyallije U HaMmepa 3a Pa3MHUIILbalkbe U PeaKTHUBHO pa3MHUIIIbamke KaJ cMo Beh
nyOO0KO y pa3maTpamy CHTYyalldje, JeCy OJJIMKa YCIENTHO TUIAHMPAHOT MpoIeca ca Marom
CUTyaIlfje Kao MCXO0JIOM. YTPaBO OBAaKO M3JIOKEHO BUI)EHE MOTYNHOCTH IEJIOBHTOCTH WIIH
00yXBaTHOCTH pa3MHUIIJbakba jeCTe Ta KYJITypa U apTUDUIIUJEITHOCT OBOT MOCTYIKA MIPH YeMy
pa3IMuMTO MUIUBCHEC WIH Hecllarame HHje CykoO, Beh HMHTEHIMja OTKpUBama HMCTUHE —

xeJba Jia ce oTkpuje uctuna (De Bono, 2011, 31).
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MATEMATHUYKO MULIJBEILE U PA3BOJ Y ITPOHECUMA OBPA30BAIbA

Y yBomHOM TeKcTy 300pHUKa Hosuja ¢unozopuja mamemamuxe (1987), npupehubau
3Bornmup IlInkuh U3HOCH J1a je CUIYpHOCT MaTeMaThKe y meHoj ancrpaximju (Sikié, 1987,
13), 10K y HEKOJIMKO peaKa Ipe Tora y H3BeCHOM pa3Marpamy UCTHYE IPOOIeMaTHKY HEeHE
NPUMEHBUBOCTH, LITO OL[PTaBa PasziuKy u3Mely crapuje U HOBUje ¢uiio3oduje MaTeMaTHKeE.
Hanme, 3a mareMaTHuape aHTHUKE MOAPYYje alCTPaKIHje je OHO y KOME Ce MareMaThKa
30uBa, TOK KaCHMjH, apariCKid MaTeMaTu4apH, MPEeKo KOjuX CMO J0OWIu cruce MmpBuX, Beh
UCTHYY HCHY NPUMEHHBOCT, T€ 3HAYajHO pa3BUjajy apUTMETHKY M TEOMETPHjy Kao
npumemene Hayke (Ctpojk, 1969, 101). OTyna u ynuTaHoCT O OAHOCY CHUTypHE ariCTPaKTHE
MaTeMaTHKE ¥ KOHKPETHE MPHUPOJE M peliekhy TOr OJHOcAa — ,,pelIeHhe Koje
UJICHTU(DHUKAIIMjOM KOHKPETHE TMPHUPOJIE C AalCTPaKTHOM MaTeMaTHKOM oOjalimaBa
NIPUMEUBOCT aICTPAKTHE MATEMAaTHKE y pa3yMeBamy KOHKpeTHe mpupoae” (Sikié, 1987,
13) jecte cyrectuja m3BecHe OWjeKIMje m3Mel)y MareMaTHKe Kao MEHTAIHOT apredakra u
CTBapHOCTH, 30Mibe. M, HampaBUBIIM CBOjEBPCHY MHBEHTYpY oa Taneca, mpeko Ilurarope,
Hemokpura, 3eHona, Ilnaroma u 1o HoBoBekoBHor KaHrta, nomasumo 10 TOra Ja
MaTeMaTH4YKa CII03Haja Kao alproOpHa, jeCTE KOHCTUTYSHC CTBAPHOCTH, 3aIpaBO KOHKPETHO U
ariCTPaKTHO Cy WMaHEHTHU U Mel)ycoOHO MmoBe3aHW, T€ TaKO W MaTeMaTHKa pellaBa CBOj
npoGiem mpuMersuBoctr (Sikié, 1987). Amm, cajza y HOBOBEKOBHO] MaTeMAaTHIM TOCTaje
CHOpHO OHO mTO KOoA I'pka He Oeja — CUTypHOCT ancTpakTHe MmartemaTuke. M, Tpu cy
MaTeMaTHYKe MIKOJIE JaBaje OATOBOPE Ha OBY YIHTAHOCT — 3aCTYIHUIM JIOTHUIM3MA,
UHTYHIIMOHM3MA (KOHCTpYKTHBU3Ma) u ¢opmanu3zma (Stipani¢, 1988, 151). Osae hemo
3acTaTH ca pa3MaTpameM Koje BHIIE HHUje TeMa, jep ,,0MJI0 KakBa HECUTYPHOCT Y OCHOBaMa
'HajCUTypHH]jE OJI CBHX 3HAHOCTH' Kpajie y3Hemupyje™ (Carnap, 1987, 35) u ynyrutu ce xa
TOME TITa Ha OCHOBY U3HETOT MPEJICTaBIba MAMEMAMUUKO MUULbEFE W KaKO Ta OCBETIIUTH 32
oOyxBaTHHUje carjienaBambe. OBO M3HOCHMMO M3 paszjora HITO MMOCTaB/baMO NMUTaHmE Ja JIH je
MaTeMaTHYKO MUIbEHE U3BEIEHO U3 JIOTHUKOT, Kao OIIITET, /1a JIU ra KOHCTPYHUILIEMO WIN
maK TMOCTylIMpamMo M u3rpallyjeMo Kao CBOJeBPCHM KYITYpHH apTe(akT U apceHam
HHCTPYMEHTATHOT MeToaa o Kome m3naxe Burorcku (Vigotski, 1996a, 85). McroBpemeno,
CaBpEeMEHH HaJla3u Cyrepury ,,Ja je MaTeMaTHKa JAaJIeKO OJf YHCTOT KYJITYpHOT KOHCTPYKTA!

OHa 3axTeBa NyHY (PYHKIMOHAIHOCT M HMHTETPUTET CHEeUU(PUYHUX CTPYKTypa Mo3ra“ u
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OJrOBOP TPAKUMO Y T3B. ,AracmuyHocmu — (GIEKCHOMIHOCTH — HEYPOHCKMX KOJjia HpHU
mareMaTHukuM ornepanujama“ (OECD, 2010d, 21).

T. Armstrong (2006) kOHKpeTu3yje KOHLENT GUUECPYKUX UHMeTuceHyujd,
oMmoryhaBameMm cariieaBamba WHAWBHUIYAIHOT pa3Boja ,,JEMUCTH(HKAINMjOM KOHIENTa
UHTEIUTEHIMjE W TIOCTaBJbaEeM ,,()YHKIIMOHATHOI KOHLENTa* mpemMa Kome je Mmoryhe
CIIOKEHO OCMUIIIJbABAamE IPOLeca y4era, TaKo Ja Ce MOIITYje MHIMBUIYATHOCT U MoceOHe
CIOCOOHOCTH Cy0jeKTa, KOju Ce pa3BHja y CKIaay ca MOTYhHOCTHMA KOje TIoceyje, OTHOCHO,
y CKJIagy ca Jucro3uljama. ['apJHepoB ,,HAYMH Manupama IIUPOKOT CHEKTpa JbYICKUX
CIIOCOOHOCTH, KOjJH JIeTI Y OcaM KaTeropuja uiu o01acTu ,,I0OCeOHUX MHTETUTEeHIIN]a jecTe
OCHOBa 32 APMCTpPOHTOBY pa3paiy 3a pal o pa3peauMa. JenHa o] OBUX CIIOCOOHOCTH jecTe
JlocuyKo-Mamemamuyka W omnucaHa je Ha ciueaehum HaumH: |, JlOrMYKO-MaTeMaTHUKa
unrenurennuja (Logical-Mathematical Intelligence) cioco6HOCT je ycmeriHor kopuinhema
OpojeBa (HOp. MaTemaTuyapu, padyHoBol)e WM CTaTHUCTUYapH), OJHOCHO JIOTHYKOT
MHIUbEHA (HOpP. HAYYHUIM, PauyHApPCKU MporpamepH wiH Jiornyapu). OBa MHTEIUICHIU]a
YKJbY4yj€ OCETJbUBOCT Ha JIOTHUKE 0Opaciie U OJHOCe, PEMHCE U CyI0Be (aKO-OHJA, Y3POK-
nocienuia), (yHKOHMje W Jpyra CpoJHa arcCTpakTHa NHTama. JIOrMYKo-MaTeMaTHyYKa
UHTEJUIeHIMja KOPUCTH C€ Yy THOCTyNuMa IONyT KaTeropusaiuje, Kiacupukaiyje,
3aKJby4MBama, FeHepaln3aluje, pauyHama U TecTHpama xumnoresa“ (Armstrong, 2006, 14).
Jakako, HUje caMO OBaj OOJUK WHTEIUTEHIIM]e OHAj KOJU C€ JOMHHAHTHO KOPUCTH WJIU je
JOMHUHAHTHO aHT)KOBaH WM C€ pPa3BHja ydewmeM MaTemaruke. OBme OucMO MOTIH J/1a
YKJBYYHUMO U NPOCMOpHY unmenucenyyjy (MOHETJe y JIUTEPAaTypu Ha3BaHy U CHAYUjaiHoOM
UHMeENUSEHYUjOM), KA0 U NPpUpoOrauka unmenucenyuja (Ha3UBaHa je U HAMYpPATUCMUYKOM)
u o0e Cy Yy IHMPEKTHO] TMOBE3aHOCTH Ca JIOTMYKO-MAaTeMaTHYKOM HWHTEIUTEHIIH]OM, IITO
TOBOPHU O TOME JIa OBHX OCaM KaTeropuja koje maje ['apaHep HHCY cemapaTHe W JUC]YHKTHE,
Beh na ce mpermmhy M y3ajaMHO TOACTUYY pa3Boj cyOjekTa, kao uenuHe. [lo3HaBame
MaTeMaTHKe, OJTHOCHO MaTEMAaTUYKOT MUIIJbEHA ,,KA0 JbYJCKOT CPEICTBA Y OTKPUBAY TajHU
W 3aKOHa MpHUpoaHe cTBapHOCTH (Stipani¢, 1988, 11) jecte moTBpaa U3peueHe MOBE3aHOCTH
Pa3IUYUTUX BpPCTAa CIIOCOOHOCTH, TaKO Ja TOCEOHO MaTEeMaTHYKO MHUIBEHE KOje je
OBJIQIaJI0O BeOMa allCTPAaKTHUM IIOJMOBUMa M 00jeKTHMa, TeopHjamMa KOje PpEeNpe3eHTY]y
OJIHOCE CTBAPHOCTH OJ] MOCEOHOT je 3Hayaja 3a pa3Boj YoBeKa. ,,MaTeMaTHKa je HayKka Koja
npoy4yaBa ofHoce wu3Mel)y H3BECHHX AalCTPaKTHHX MpeaMera neUHHCAHUX CaMo 0.
yCJIOBHMA J1a BbUXOBE Je(pUHUNM]e HE TTOBIaYe KOHTPAIUKIM]Y U 1a C€ MOTY KOPUCTUTH H Y

npyrum Haykama“ (Stipani¢, 1988, 88).

65



Mp Paoojko Jamjanosuhi: Ynompeba manunynamusa y pazeojy Mamemamuikoe MuuL/bervd

AKO TIpHUXBaTHMO YUOCHHYKY IOJETy CIIOCOOHOCTH Ha nepyenmueHe (OnasicajHe),
ncuxomomopne u unmenexkmyanne (Hrnjica, 2005, 223), moTpebHO je yka3aTu Jaa Cy CBE TpU
HEONMXOJIHE Y pa3BOjy MHUILBCHA, MOCeOHO MaTemaruykor. CyOjeKT y paHOM y3pacry
(IeTUICTBY) pa3BHja MOTOPHKY W CTHYE HCKYCTBO KOHKPETHUM pajmbama, T€ BpPIIH
ola)karme, YCIeBa Ja JPXKU Maxmby, 1a YBUAH U aHAIH3UpPa OJHOCE, Kao U Ji1a MEHha 0JTHOCE
n3Mmely objekara, 1a nmpaTu UHTEpakujy u3Mel)y o0jekaTa WM pa3IUIMTHX CyOjekara, /1a ce
YKyJbydyje ¥ WHTEPBEHHIIE, MEHa OKOJIHOCTH U CPEIUHCKE YCIOBE U JIa CBE OBO aHAJIM3UPA
U JIOHOCH ojaroBapajyhe oJIuTyke, KOje OleT MeHmajy OKOJHOCTH M IPaKCy, Ja IMperno3Ha
CUTYyallMjy U TPUMEHH MO3HATH 00pa3all, 1a uiAeHTU(HUKYje HOBY OKOJIHOCT M Halje pelieme
cuTyaluje.

YKOJIMKO TPUXBATUMO Ja j€ Muuiberbe ,00MHK aIalTHBHOT TIOHAIIama™, Taja
UICHTUPHUKYjeMO TIoCTojame oapeheHor MmoTuBa Koju ra nmokpehe, Te ,,0Ta3Ha YUHLEHHUIIA Y
MHCAOHOM TMpoIlecy je Tmoctojame ompeheHor 3amatka™ (Hrnjica, 2005, 262). YctBapw,
NEpLENUjoM MPUKYIUbaMo HH(OpMaIje oapeheHe cutryammje, 3aTUM BPIIMMO 00paxy
uHpOpMaLKja ¥ TPEUIaXeMO pelIee, TaKo J1a OHO IPOJa3H Kpo3 IpOIEC eBalryalyje,
pedekcuje U MOBpaTHOM BE30M JI0 KOpeKIHje oOpacia peniema. MucaoHa akTUBHOCT jeCTe
CBPCHCXOJIHA, YCMEpPEHa Ha pelliemha CUTYyalldja ¥ 3aBUCH O] MPETXOIHOT UCKYCTBa Ccy0OjeKkTa
Jla TPero3Ha OKOJIHOCTH.

Kama muckyTtyjeMo o BpcTama MUIIBEHa, HEOTIXOIHO je Aa NePUHULIEMO KOHKPEmHO 1
ancmpakmuo MUIIBEHE, Jep jé OBO O] MOoCceOHOr WHTEpeca 3a pa3Boj MaTEeMaTHUYKOT
MUIILJbCHHA.

»KoHKpemHo MUILIbele 00yxBaTa MHCAOHE TpOIEce y KOjUMa Cce€ OHaj KO pelllaBa
npo0sieM KOPHUCTHU MPETEeXHO KOHKPETHUM €eJeMEHTHMMa HEKe cuTyaluje (omaxkajuma Hu
npencraBama). [loHekan ce Ha3WBa W TEPUENTHBHAM WM CHUTYAIlHOHUM MHIBEHEM
(Hrnjica, 2005, 267).

,»OOIIMK MUILbEHAa y KOME EJIeMEHTH KOjuMa Ce pellaBa MpoOlieM HHUCY JaTH Yy
OTTaXKajHOM TI0JbY, a HM y OOJMKY KOHKPETHHX TIpe/icTaBa, Beh ce Kao OCHOBHA CpEJICTBA 3a
peliaBame npodaeMa KoprcTe CUMOOIH, Ha3uBa ce ancmpakmuo Mulibere (Hrnjica, 2005,
267).

CBakako, MOXEMO jOII TOBOPUTH U O MPOOVKMUBHOM, KPUMUUKOM, CMEAPAIAYKOM,
peanucmuykom W UMASUHAMUEHOM MUILBEHY, U YKOJIUKO Oyae motpebde, nedpurucahemo
ra Ha oJiroBapajyhem mecry.

Ayropu Pijaze u Inhelder (1996) uctuuy na ,,je mere moxpeheHo onxpaciuma u Ja

OJIpaciy BpIIE MCHXOJOMKY npuHyny Han naererom™ (Pijaze & Inhelder, 1996, 29).
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N3noxeHo BaKH KaJa TOBOPHMO O OpraHU3alMjU y4era, NOCeOHO MaTeMaThuke, Tako Ja ce
TPYIUMO Jla OCMUCIMMO METOJIE y4eHa, KOje YBakaBajy NMPHPOIHU Pa3B0Oj JETETa, OHAKO
kKako cy To ucrunanu [lujaxke, Burorcku, MacioB u ocranu Bojaehu HaydHHWIE pa3Boja
YOBEKA, IbETOBE aKTyalIn3alllje U aKTyalu3alije lheroBe MUCIH.

basehu ce pa3BojeM MaTeMaTHYKOT MHIUBEHA, MAKO ,,[IOCTOjU CTalHA MapaJIeIHOCT
u3Mel)y adektuBHOr M HHTEIEKTyanHor kuBoTa™ (Pijaze & Inhelder, 1996, 26), HeonxomHo
je Ja 3HaMO M TPYIUMO C€ JIa Y FbeTOBOM Pa3BOjy aheKTHBHE TOHOBE CTaBJbAMO I10 CTPAHU, a
0aBMMO ce TOjMOBHMA ,,BUCOKOT CTENEHA alCTPAKTHOCTH YHja Cy 3HAuYCHa MPEIHU3HO
omelhena, a ogHOCH MocieaHo ycrnoctaBbeHu (Mapjanosuh, 1996a, 28). Jlete, pa3sujajyhu
Ce YCIOCTaBJba mpedcmage O CBETY KOJU Ta OKPYXKYyje, Tj. HpPaBU MEHMAIHY CIUKY
(6usyenuzayujy), MWTO je HAYUH CTBapama cluke oapeleHuX oOjexkara WM TpeaMeTa y
IbUXOBOM OJICYCTBY, alldi M IUXOBHUX CBOjcTaBa M ojaHoca (MapjanoBuh, 1996a, 29) —
mpesazak ca KOHKPETHOT y ancTpakTHo win ¢popmainto. LTo je uckyctBo Behe, oOyxBatHuje,
TO je MEHTaJHa CIMKa KBaJuTeTHHja, omrpuja (MapjaHosuh, 1996a, 30). Ilyrem uyna
ca3HajeMO CBET KOjU Hac OKpYyXyje (BUI, CIyX, OOOUP, YKYC M MHUPHC), TEPIENLHUjy
obpahyjemo u momatke mnpeBoaumo y uH(popmanuje. Tako Hactajy oxapehene casHajHe
CTPYKTYpe, a HHXOBE ,,CTPYKTypallHE OJUIMKE IpPEJCTaBJbajy NPBOCTENEHE IOJAaTKE MpU
onaxkamy, a MOXJla C€ MOTYy CMaTpaTH HEMOCPEIHHjUM U €JIeMEHTapHUJUM JOKUBJbajuMa
HEro MITO j€ alcCTPaxOBame 3ajeJHMYKUX CBOJCTaBa y HM3Y II0jeIMHAYHUX ClydajeBa.‘
(MapjanoBuh, 1996b, 3). MaremaTn4kuM MUILJBEEHEM carjiefiaBaMo 00jeKTe (MaTeMaTHYKe),
youyaBaMO HHUXOBe MeljycoOHe oJHOce, ONepHIleMO HHHMa, aHAIW3UpPaMoO CUTYalyje,
OKOJIHOCTH M pelaBaMoO 33/aTKe Kao MOTHMBALIMOHE MOJCTHLAje 3a Mpesa3ak U3 jeJHOr Y
JIpYTH, BUILIHW, CIOKEHUJU CTaJljyM MHIbEHA M OBIaJaBama 3HamHUMa. [locToje Mucaone
oTiepalrje Koje Cy pa3InuyuTOT HUBOA CIOKEHOCTH W 3aJaBak-eM MHCTPYKIIH]a 3a PelliaBame,
yCIIOCTaBJbaMO M Bek0aMO HX, TaKO IUTO C€ MPUIpPEMaMO 3a HACTaBaK HEMPEKHUIHOT
KOHCTpYHCamba U MPEKOMIIOHOBamka 3Hama. MareMaTHuky 00jeKTH ca KOjUMa paJuMO MOTY
OUTH BeoMa pa3IMUYUTU — TEOMETPHJCKU OONMuIM (Tauke, IpaBe, paBHU, AYXH, (urype,
Tena...), uckasu (aeduHUIM]e, aKCHOME, TeopeMme, JieMe, TBphema, CTaBOBH, XHITOTE3E...),
HU30BH cuMbOoina (dopmyrne, penanyje, jeaIHauMHe, HEjeAHAYMHE, JEAHAKOCTH U
HejeaHakocTH, GyHKIH]je...)... Pa3Bojem, mocrtaje Ham jacHO na oapehenu o0jekTu He MOTY Aa
Ce CTaBJbajy y OJIHOC Ca HEKHMM JAPYTUM W TaKO YCIIOCTaBJbaMO CIIOKEHUJU CHUCTEM
(GYHKIIMOHHCAmha MUIIUbEHA. AKO KaKEMO KPYXXHHUIA WIN KPYT, Tpeda Ja pa3yMeMo OCHOBHY
pasnuky, u3mely BUX, a OHJa M pa3iIuKy u3Mel)y BHUXOBE MaTepHjalIn30BaHE M HJCalTHE

IpefcTaBe y MEHTAJHOj ciaunM cBera. KpyxHHna je nuHHja 0e3 AMMEH3Uja y CMHCITY
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UJICATHOT MaTeMaTHYKOr oOiuKka Oe3 mupuHe. Marepujaanu3oBaHa KpY)KHHIIA, HAlPTaHA
mectapoM, Beh nma nmuHujy oapeleHe mmpuHe, Tako J1a TO HUje uaeaaHu odjexar, Beh meror
pPETpe3eHT, KOjUM OMEPHUIIIeMO Y MaTeMaTHYKOM MHUIJbEHY, He ocBphyhu ce Ha oBa cBOjCTBa
MaTepHjaTHOCTH. Pemieme cuTyanuje TpaHCHOHyjeMO M Bpahamo y CBET HICANHOT, Y KOMeE
JIOHOCHMO ozpeheHe 3akibyuke. ,,Pa3B0j MHUIIJbEHa UMa BEOMa BEJIHMKH, KIbYYHH, MPECYIHU
3Ha4aj 3a cBe ocrajie (ynkuuje u mporece” (Vigotski, 1996d, 89), a pa3sBoj MareMaTHUKOT
MUIIJBCEHA O]l TIOCEOHOT je 3Hayaja 3a pa3BOj MHTEIEKTYAIHUX CIIOCOOHOCTH. ,,OpraHu3am
U3BO/IM CIIOKEHY aHAIM3aTOPCKY AETaTHOCT, OH Kao Jia pacTaBjba CTBAPHOCT HAa TaHaHE
€JIEMEHTE U CIIOCO0aH je J]a yTaHayM Be3€¢ CBOJUX PEaKilMja C OBUM WJIM OHUM CIIEMEHTHMA
cpenuHe ¢ wm3y3etHom mpersHomhy” (Vigotski, 1996a, 151). YmpaBo MareMaTH4Ko
MUIIJbEHe oMoryhaBa ga ce Mpenu3Ho, jaCHO M jeHOCTABHO M03a0aBHUMO MAaTEMAaTHYKOM
cTBapHOmhy, 3aTMM W3 MEHTaJHE CIMKE MOKYIIaMO Ja H3BEIEMO H3BECHE 3aKJbydKe
CTBapHOCTH KOja Hac OKPYXYje — ,,MaTeMaTHUKa Kao jellaH dcnekm NouMared CMeapHOCmU
oxpaxkaBa ctBapHoct™ (Stipani¢, 1988, 163).

[TojMOBHO TOCMaTpaHo, pa3BojeM MaTEeMaTHYKOI MUILBbEHA, HUCMO y MOTyhHOCTH Ja
YCIIOCTaBUMO TOTIYHY MaTeMaTH4Ky CTPYKTYPY OJj€HOM, IITO j€ Pa3MyJbUBO U IPUPOIHO.
Haume, y 3aBHCHOCTH O] pa3Boja CIIOCOOHOCTH YOHINTE, MOCEOHO JIOTHYKO-MaTeMaTHUKUX,
yuemheM MaTeMaTHKe YCBajajy ce MaTeMaTH4KH IOjMOBM, HE 0JIMaX, MOMEHTAJIHO Y IyHOM
oricery u caapxkajy. [locreneHo oBnagaBame MaTeMaTUUKUM TTOJMOBUMA J€CTE OJ1 CYIIITHHCKE
BaXHOCTU 32 OCMMIILJbABAKk€ M OpraHHU3alijy HacTaBe U yuewa maremaruke. CyOjexT uiu
YYEHHK, UMa COIICTBEHU PUTAM Yy Pa3BOjy U CAaMHMM THUM COIICTBEHY CTPYKTYpPY 3Hama KOjy
HEeMpeKuaHO usrpalyje, NPEKOMIOHYje U JONymaBa. Y 3aBUCHOCTM OJ Ipoleca
KOH3EpBaIyje, peluMo 3arpeMuHe, ojpeheHu mojMoBU ce yBOJE, MOCTaB/ba)y y Be3y ca
JIPYTUM MaTeMaTHYKUM [TOjJMOBUMA, TAaKO JIa C€ yYeHheM HENPEKHUTHO YCBajajy HOBA 3Hama, a
MaTeMaTHYKO MHUIUUbEHE yHampehyje, a omcer W caapikaj MojMOBa IIHUPH U Mpoaydsbyje.
YurtaBa CTPYKTypa MaTeMaTHYKOT MUIBEHA KOPECTOHIUPA ca CTPYKTYPOM MaTeMaTHUKOT
3HaWa, ajli U YATABUM ICUXOJIOUIKUM CHUCTEMOM Cy0jeKkTa 0 KoMe je roBopuo Burorcku.
WuTepaknuja M y3ajaMHa JICTEPMHUHHCAHOCT OBa TPU CHUCTEMa ca JAPYTHUM eJIeMEHTHMa
pa3Boja cy0jeKTa, areHCHO U apOUTpapHO JAeiyje Ha pe3yiryjyhu xaburyc.

MareMaTHYKO MHIUBEHE j€ HEHITO IITO je ,,allCOJYTHO HYXHO® M HEMHUHOBHO ca
acriekta Teopuje cazHama. Ayrop bpanucnas Ilerponujesuh (1991) tBpau na ,,er3ucTeHImja
MUIIJbEHA, Kaj je jenHoM Ty, HeykumibuBa je (IlerponumjeBmh, 1991, 102). Cyhemewm,
pas3ilyuuBameM IOBE3Yjy C€ M 0]1Bajajy MOJMOBH, KOjU Cy €JIEMEHTH MHUIIbEHA, a HEroBa

CYIITHHA CacTOjU C€ y KOHCTAaTOBaly CHUTyaluje (IaTor, PeajHor) U HEHE ,,YHYTpallibhe
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CTPYKType®, T€ ,,MUIIIJBEEE MOpa J1a OJJBOjU jEIHO OJ Apyrora oHO mTo xohe /1a KOHCTATYje,
0]l OHOTa Ha KoMe Tpeba OBO Ja KOHCTaTyje, ¥ TO Pa3BOjUTH CaMo 3aTo Jia OM ce yCTaHOBHIIA
CamlpUIIaHOCT OHOTa INTO je pa3BOjeHo, Ja OW ce HM3peKiia MMaHeHIHja oapeheHoctw,
IperKaTa y OHOME IITO Bajba OJAPEAUTH Y CYOjeKTY... pa3ilyunuBambe JaTora y MUIUBEHY Ha
npesacTaBy Cy0jeKTa M MpeauKaTa YMHU HY)KHU YCJIOB KOHCTAaTOBamba 3ajeJHOCTH Y 1aTOM,
TO OBO pa3Bajalbeé W pallwiamkaBamke He Joraha ce y JaroM HEro y MHIUBEHY Kao
caszHaBajyhoj pyHkumju kKoja ce ogHocu Ha ouBctByjyhe™ (IlerponujeBuh, 1991, 41). Haxie,
KOHKPETH3aI[MjoM I[I0jMOBa, oOmepaiyja, cybOjekaTta, Mpeaukara, J00HjaMO jacHO CIHKY
(GYHKIIMOHHCama MaTeMaTUYKOI MHIUBbCHA, HErOBE HYKHOCTH 3a Ca3Hambe CBETa, M Ja
jETHOM YCIIOCTaBJFEHO, MPAKTHUYHO je HEYKHIJBMBO. MeXaHH3MH OBOT MEHTAJIHOI OJr0oBOpa
OpraHu3Ma Ha OKOJIHOCTH Ca3HaBama CTBAPHOT W TIPEACTaBJbarba CTBAPHOT y MEHTAIHO]
BU3YeIU3alUjH U IIpolieca NpocyhuBama, 3aKJbyurBaba OBUX MPEICTaBa yCIIOCTaBIbajy Ce Y3
noMoh MHCTPYMEHTAJIHOT METOJa KOjH TpPETHpa BHINE HHBOE NCHUXMYKUX (YHKIH]jA, TIE
crajga ¥ MaTeMaTtuuko muinbemke (Vigotski, 1996a, 85).

KoHcTpyKIMjy, CTpyKTypucame, ald M HPOAYKIH]Y MAaTEeMaTWYKUX 3Hama KOJ
cy0jekra omoryhaBa MaTeMaTnuko MHUIILbewe. Haume, mocmarpajyhu pa3Boj nerera, y jeHOj
CB0jOj (ha3u monasu 10 ycrnocTaBibama ,,MHPPaTOrHUKuX* onepaiuja, Koje HUCY npenocuixe
y OJIHOCY Ha LIEJIOKYTIaH pa3Boj JIOTMYHOCTHU. [IpenornyHocT noxpasymena J1a KoJi IeTeTa Win
cy0jeKTa MOCTOjU CUCTEM 3aKJbyuHBama KOJU JOIII YBEK HeMa aTpuOyTe JOTUYHOCTH, TaKO Ja
JIBa HU3a KETOHA PA3IMYUTHX 00ja, YKOIUKO je jenaH pehe mopehaH m HuUCy OHjeKTHBHO
KOpPECIOHJCHTHH, Beh MM ce MoKjana NpBU U MOCIENBU Y HU3Y, OATOBOP KOjU ce aobuje
jecte Ja cy HUCTOOpOJHM HHM30BM — INTO je HEUCTHHuTO. MHpanormuko mnoapazymena
YCIIOCTaBJbaE CTPYKTYpa KOje Cy OCHOBA 3a JOTPaliby J0 JOTHYKOT MHIUBEHA U KOje
NPETXO/€ JIOTHYKOM 3aKJbyYHBamy, alld HE Ha HAYMH KOjH /aje HEHUCTpaBHE WM HETAYHE
oJroBope. YcTBapu, MH(PAJOTHUKO MpPEJCTaB/ba caMO jefaH cliefl y oaromapajyhem wiu
UCIIPaBHOM (hOpMHpamy CTPYKTYpE JIOTMYKOT, TaKO Ja C€ OHO TeMeJbM Ha UCTUHHTOM U
BaJbaHOM 3aKJbyUHBamy TMOJPKAHOM CTPYKTypama KoOje JOIl yBEK HHCY Ouie y ¢asu
JIOTUYKOT, ajii Cy 3aJ0BOJbaBajie MPUHIIMIIE UCTUHUTOCTH Wi BasbaHocTu (ITmjaxe, 1994,
190). OBo wmiycTpyjeMo THUME JAa ce KOJ CyOjeKTa MIpeicTaBe O IeOMEeTpUju U METPHIHU
dopmupajy TeopHjcku (0J TOMOJOUIKUX IO €YKIUACKUX IOCTaBKH), a HE UCTOPUJCKU (0]
eyKIMICKHX 0 TOMOJOMKHUX TocTaBkn)’. [Ipuka3ana ciosxkeHocT GopMHUpama MaTeMaTHIKOT

MUIJbEHA W yJa3aK y JIOTHYKO M3BOJM C€ MPEKO JIBE BPCTE o0jekaTta Koje ¢y y GoKycy

% 3a jacuumje pasymeBame nperocuukoz u ungpanozuuxoe nornenatu (Pijaze & Inhelder, 1996, 36) u (Pijaze &
Inhelder, 1990, 114).
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MaTeMaTUKe, a TO CYy JAUCKPETHH W KOHTHMHYHPAHU CKYIOBH, OCHOCHO CTPYKType H
KopuctuheMo HX TOKOM oOjalimbaBama yCIOCTaB/bakba MAaTEMAaTUYKOT MHUIIBEHA
orepaiyjama HaJ CTBapHUM/(U3MUKUM OOjeKTHMa Kao pempe3eHTalrjaMa MaTeMaTHIKUX
o0jekara, CTpyKTypa U MOjMOBa.

Kao u xox mpukazaHor mpenacka M3 IMPEJIOTMYKOT Yy JIOTMYKO Y pa3BoOjy cyOjexTa,
CUTYPHO je O]l 3Hayaja OCBETJIMTH jJOUI jellaH BakaH MOMEHAT WU JElIaBame y Ipolecuma
MaTeMaTHYKOT MHUIIUBEHA M HETOBOT OJTHOCA Ca CTPYKTPUCAHUM 3HAIbUMa MaTeMaTHKe, ajld
y BHIIMM HUBOMMA Pa3Boja. Y jeAHOM TPEHYTKY, 3Hama MaTeMaTHKE Koja Cy CTeueHa Y3
noMoh MaTeMaTUYKOT MUIIJbEHa, KOl cyOjekTa he OMTH TakBa Ja OBJa/aBa YNTABUM jEIHUM
TEOPUJCKUM, aKCMOMAaTCKUM KOHIIENTOM. Taj JOMEH 3Hama jecTe TakaB Ja MOXEMO Ja
KakemMo na je ypehen. M3mely mojMoBa Tor nOMEeHa 3Hama BiIanajy cacBuUM ojnpehenu
YHYTpAIllby JIOTHYKH OJHOCH, MaTeMaThyka TMpaBWJa M OHHM Cy TakBH Ja ce
EKCTpAarojiIajoM U HHTEPIOIAIMjOM 0JIa3U IO HOBUX CTPYKTYpa, JOMEHA KOjU HCIIYHhaBajy
yCIIOBE MaTeMaTU4Ke TeOpHje, OAHOCHO HOBOT ypeheHor qoMeHa 3Hama (Pomano, 2008, 9).

Caga MoOXeMO Ja TMOTBPOUMO Ja , MAMEeMAmuyko Muulberbe jecTe MEHTallHa
aKTHMBHOCT YKJby4YCHA y alCTpaklMje M TreHepainu3anuje Maremarndkux wuzaeja“ (Wood,
Williams and McNeal, 2006, 226). V KOHCTPYKIMjU MaTeMaTHYKHX 3Hama Kao Crenupu-
YHHUX JIOMEHA 3Hama Cy0jeKTa, MaTeMaTHYKO MUIILJbehe oMoryhaBa pasyMeBame KOHIIETaTa,
CTPYKTypa, o0jekaTa, pernpe3eHTanuja, pacyhuBama u cyhema, OIlepucame ca CBUM
HaBeJICHUM CHTUTETUMA MaTeMaTHKe Kao HayKe, ajld M Y BE3U Ca CBETOM Yy KOME MOCTOjH Kao
EHTHUTET I0 ceOu.

3HauajaH JONPHHOC pa3BOjy KOTHUTUBHOT TMPHUCTyNa, 3ampaBo, ypeheHujem
pa3maTpamy TOKa Mpolieca pa3Boja yuemem, nmotuue o1 Benjamin-a S. Bloom-a (1981), koju
je 1956. romuue jaBHOCcTH nao Ha yBux TAXONOMY OF EDUCATIONAL OBJECTIVES —
The Classifification of Educational Goals (HANDBOOK | COGNITIVE DOMAIN), kojom je
omrcao Mojen (yHKIMOHHCamka Mamhema, MUIUJbEHa U pelllaBamba mpodiieMa y ToIpydjy
KOTHUTHUBHOT Y Ha KOJM HAYWH MOXKEMO MEpPUTH IuJbeBe OBUX mporieca. OBaj ayTop je ca
IpyHoM capajHHKa Jao Kiacu(uKalujy HUBOa MUILBEHA KOJU CE€ pa3BHjajy U NMPEACTaBHO
WX y HIECT KaTeropuja, Koje cy KyMyIaTHBHOT KapakTepa, IITO 3HA4M Ja cBaka cieneha
calipkl TPeTXO/JHE HHMBOE MHIUbEHa, M HHUje Moryha 06e3 mpotexsior pas3poja. Ona
XHjepapxyja HUje M0 BaXHOCTH, Beh 1Mo KymMyJIaTUBHOCTH, Kako cMO Beh HaBelld, OJIHOCHO,
,»BAaCIIMTHU IMJHEBU JE€HE KaTeropvje Hamgorpalyjy ce W yKJby4dyjy OOJIMKE TOHAIlama
nperxoanux kareropuja‘ (Bloom, 1981, 20). Ose kareropuje cy ciezche:

(1) 3uame
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(2) Cxsahame
(3) IMpumena

(4) Amnamuza

(5) Cunresa

(6) Emamyanuja
(Bloom, 1981, 20)

HaBenena je m3BOpHa Kareropusalidja M Kako je TMpEBEJCHA Ha CPICKU je3UK, C
HAIIOMEHOM Jla Cy KacHHje pal)eHe pa3nudyuTe KOpeKiuje, JOMyHe U U3MEHE, alli Cy OCHOBHA
ujieja U KaTeropuje 3aJpaHe Kao 1mro je To ypaauo benyamun biym ca capangnunmma.

biaymoBa TakcOHOMHM]ja TOTO/Ayje HACTAaBM MaTEMAaTHUKE M 332 HACTABHUKE jeCTE MPaBH
aJlaT 3a KBaJMTETHO OCMHIIJbABAKE MPOIECa U aKTUBHOCTU y4Yerha, TaKO Jla C€ MOTY jaCHO
CTPYKTYpUCaTH y IUIaHUpamy, a OHJAa Ja MpaTd peaju3alyja U Ha OCHOBY b€ BpIIU
BpEHOBA-¢ M EBEHTyalHe KopeKiuje (MHTepBenuuje n ucmpaske) (Damjanovi¢, 2010).
TaGena birymMmoBe TakCOHOMHjE MOXE C€ aJanTHpaTh 3a OWUJIO KOjU HACTABHU MPEAMET, Ma U
3a HacTaBy MaTeMaTHKEe, TaKO Ja Cc€ Kpo3 by MOXKE YOUYHTH IO HUBOHWMA, OJHOCHO
KaTeropvjama, TUI OYEKHMBAHOT MHIIJBEHAa W TUIIOBH aKTHBHOCTH (3aXTEBH 3a CIpOBOheme
aKTUBHOCTH). 3a HacTaBy MaTeMaTHKe Moryhe je KOHKpeTH30BaTu Talelly Tako Ja MMamo
KaTeropuje MaTeMaTHUKOT MHUIbEHA, TJaroji KOju ce KOPUCTE y MPUIPEMH MHCTPYKLHja
KOj€ MocIHenlyjy oaropapajyhu HUBO MaTeMaTHUKOI MUIIJbEHA, & OHAA U NIPUMEpH 3aJaTaKa
3a cBaku mHTEeHAMpanu HUBo (Damjanovi¢, 2010, 22).

[TperxoaHuM npuMepuMa MpHKa3aHa je cBa CJI0XKEHOCT MUIIIbEHA, Ha OMII0O KOM HUBOY
pa3Boja, YCIOBJEHOCT M JIETPEMHUHHMCAHOCT, TaKO Ja CAMO MaTeMaTH4YKO MHIbEHE
Mpe/AcTaB/ba Mmoce0aH JIOMEH OIIITE CTPYKTYpEe MHUIJbEeHa Cy0jeKTa, Kao €0 HETrOBUX
MOCEOHNX CIMOCOOHOCTH, MATeMAaTHYKHX, IIOBE3aHWX Ca OCTaUMa Yy CBOj CBOjOj
KOMIIJIEKCHOCTH TICUXMYKOT CUCTeMa Cy0jeKTa KOju ce akTyanusyje. ,,HacraBom maremaruke,
MOCpeyjeMO, Y KOHAYHOM, KpUTHYKO MUIUBEHE, a jeJaH OJ HEONXOJHHUX YJaHOBa Y OBOM
UMILIMKAIKjCKOM JIAHIly jeCTe pa3BOj MHILbCHA/MATEMAaTHUKOT MHIUbewa™ (Damjanovic,
2010, 18), ycTBapu, MaTeMaTHYKO MHUIILJBEHE je Y OBaKO M3HETHM Bezama COditio sine qua
non.

MHoru cy HakoH benyiamuna biiyma pagunu Ha paspanu u Behoj coductuimpanocTu
TaKCOHOMH]€, /1a OU €IEMEHTH MUCAOHHX TpoIieca U (PyHKIH]je MUIILJbEHa MOTJIe 00Jbe Ja ce

mpaTe, MOCEOHO ca Pa3BOJHOT aclieKTa, a TUME W MOOO0JbIIaBaje WHCTPYKIMjE Y HACTaBU H

10 Paspahena npumena biaymoBe TakcoHOMHMje Ha 06IacT HacTaBe MaTeMaTHKe Moxke ce BuaeTu y (Damjanovié,
2010), mro je o6jaBjbeHa MAarucTapcka Te3a ayropa.
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yuemy. Hapounto ce tume GaBuia ayropka I'. Bumujamc (Williams, 2000) u y HEKOIHKO
CBOJUX pajioBa, CAMOCTAJHO W y TPYNH IpHKa3zajga pe3yiTare UCTPaKHWBama y BE3H ca
pa3BOjeM MHIIUbCHA M COLMjATHUM OKPYXKCHEM, 3alpaBo yTUIAjeM KYITYpe OKpYKEa IJIe
ce HAcTaBa M yueme oiBHjajy'l. FbuXoB I7IaBHM Hama3 jecTe Ja MOCTOjM 3HAYAjaH yTHUIA]
usMel)y conmjanaux uHTepaknuja u koruummje (Wood, Williams and McNeal, 2006),
NOCEeOHO Cy MpaTHIM HAcTaBy MaTeMaTHKE W JOJa3WId 10 M3BECHHMX 3aKJbydaka. Pa3Boj
MUILbCHA (KOTHUTHBHUX aKTHBHOCTH) MIPATHIIH CY y TPHU pa3BojHE (aze y Koje Cy CMECTUIIN
U paspamwid  HUBOe U3 biaymMoBe TakcoHOMHje — npenosHasarve (pa3yMeBambe,
NPUMEHHUBAKE), U3epadtba-ca (aHATM3UPAKBEM, CHHTCTHYKUM-aHAIH3HpaAmhEeM, CBayaTH-
BHUM-aHAIM3HPAkEM) U KoHcmpyKkyuja (KOHCTpyHCameM, CHHTETH30BameM) — [lornenaru
[Tpuor 4. Ce oBe (haze WM HUBOM jeCy KyMYJAaTHBHOT KapaKTepa, jep je CBAaKH yCIOBJHCH
pas3BojeM TpeTxoaHor. HauMme, yKOJMKO YYEHHMK JOCErHE y CBOM Pa3BOjy JO TOCICAHEr
HUBOA, KOHCMpYUCAlbe — CUHMEemu308arem, Taja yiaazu y o01acT KOMIUIEKCHOT,
AyTOHOMHOT, CIIOHTAHOT, CTBapalallTBa U TO je 00JIACT ancTpakiyja y K0joj Cy aKTHBHOCTH
MaTeMaTHyapa HaydyHHKa/UCTpaKMBava, a KOPEH C€ HajJa3W jOIlI Yy NPBUM HHBOMMA
npenosznasearna (pazyMeBame, NpHUMCHUBamke). HapaBHO, OBH HUBOM C€ pa3BHjajy
oOpasnaramemM, TeHepaju3alyjaMa M arcTpakihjaMa MaTeMaTHYKUX HJieja, KOHIIenaTa,
crpykrypa (Williams, 2002a) u (Williams, 2002b). Paznuka usmel)y mociemmer HHBOA
KOHCMpYUcara W HUBOA U32padkd-cd, jecTe y TOME IITO MPBU IOJAPa3yMeBa CTBapame
HOBHMX MAaTEMAaTHYKHUX KOHCTpPyKaTa M CTPYKTypa, JOK IMOTOMH OIEpHIIe ca MocTojehum
CTPYKTypaMma.

[Tonazehu on ,,HeBepoBaTHE KOMILICKCHOCTH y JICUYHjEM H3paKaBamkby MaTeMaTHUKOT
mumbema™ (Wood, Williams and McNeal, 2006, 222), HaBeaeHa rpyma ayropa je
WCIIMTHBAJIa O0paciie TOHAalllamkba, MHTEPAKIMje YUCHUKA, MAPTUIMIANN]Y W H3pPaKaBarbe
MaTeMaTHYKOT MUIIJbECHA Y BUIIIC PA3JIMYUTUX OKPYXKEHha KOja Cy KOHCTPYHCaHa 3a MoTpede
UCTIMTHBama. J[Ba OKpyXema HaCTaBe U y4eHwa OWJia Cy KOHECHYUOHAIHOZ TUMA — paj ca
CBECKOM U 0eJIeKermhe OHOTa IITO HACTABHUK J1aje Ka0 MHCTPYKIMje, 0€3 3HaYajHOT Aujaora,
JOMHUHAHTHO Ha HMBOY PEMPOAYKIIMje ¥ TOHABJbaha 3HAa KOja Cy MCIopydeHa (OYeKHBaHa

NUTaka U OJrOBOPH); APYI'M THUIl KOHBEHIIMOHAJIHOT OKpYy)Kema jecte OMO ClI000AHMjU U

11'V3 BiyMOBY TaKCOHOMH]Y, OCHOBa 3a paz I'. Bunujamc, Guiu cy pagoBu OPOjHMX MCTPaXKUBaua M HAYYHHKA,
KOjU Cy Jalli TOCTaBKe 3a OHO INTO je BuimjamMcoBa Ha HEKW HA4WH ,IpermaKoBana’ y T3B. Xujepapxujy
MEHmAIHUX aKkmugHocmu, a KacHUje TPEeATIoXKIIIa 1a ce TO Ha30Be VemedcoeHne Kamezopuje UHMeENeKmyaiHo
c8e CIONCeHUjux aKxmueHOCmu, IOK je caM TIPOIeC Ha3Balla yereiCOeHU KOSHUMUBHU Npoyecu noee3aHu cd
mamemamuuxkum  cmeaparaukum nonawarwem (Williams, 2002b, 2-3). Ayropu koje je Bunmjamcoa
obpahusana cy: Krutetskii, V.; Dreyfus, T.; Hershkowitz, R.; Schwarz, B.; Tsamir, P. V Ilpuiory 4, nate cy
pedepeHiie 3a pagoBe OBUX UCTPAKUBAYA.

72



Mp Paoojko Jamjanosuhi: Ynompeba manunynamusa y pazeojy Mamemamuikoe MuuL/bervd

JIOMUHHUPAJIO j& pelaBame mpodiemMa Ha KOju ¢y Ouiu ydeHUIu GOKYCHpaHU U 00jallbemha
KOjUMa Cy OIUCHBAIM Taj MOCTYIAaK, 1 HACTAaBHHKOBO BpPEIHOBamC MCKa3zaHor. Jlpyre nBe
KYyJIType y4ema Cy Ce OJBHjalie Yy T3B. ,pedopmuicanuMm rpymnama™ — jemHa je Omia
OpMjaHMCaHa Ha W3BEIITaBakE O CTpaTeryjama pellaBama mnpodiema, a apyra Ha
UCTPaXKMBamka U apryMEHTAIH]jy TIPU pelllaBamy MpodiieMa, 0OJHOCHO OaBuIia ce pa3InduTUM
Moryhum peniemruMa 1 TUCKycHjaMma 1o TuM nutamuMa. CBu cy oOpahuBanu ucre caapikaje,
001acTH MaTeMaTHYKOI 3Hamka M 33JaTKe M Ipobjeme, aau Ha pa3jiuyuTe HauyuHe U Y3
pasnuuuTe mpuctyne. TOKOM aKTMBHOCTH HAacTaBe M ydemwa OelexeHe cy (peKBeHIHje
oOpa3alia WHTEpaKifje W YYCHUYKE MapTUIUNALHUje, eJIEMCHAaTa M HHMBOAa MaTeMaTHYKOT
MUIIUbEHA U yHnopehuBan muxoB Opoj. HajBule akTUBHOCTH ce oABHUjano y pehopMUCAaHUM
rpymnaMa u TO y TpylH Koja ce 0aBHja HCTPaXMBAakEM M apryMeHTallfjaMa, Tako Ja je O01o
npucyTaH Hajsehn Opoj yYCHHMUYKUX MHTEpaKIHja y pa3IuuuTUM obpacuuma (y mapoBuMa, y
rpymnaMa, Ha HUBOY Behux rpyma, jaBHO M3liarame, oOpasiiarame M 3acTyllame CTaBOBa —
JUYHUX W TPYNHUX), ToBehaHa ydYeHWYKAa MapPTULMIATUBHOCT, ydelmhe Yy peliaBamby
npobiemMa (JIMYHHU TOTNPHHOC M JOTPUHOC TPYIE y MPOIEcy ydyema, AUCKYCHje, pa3MeHa) U
Pa3HOBPCHOCT AaKTHBHOCTH KOj€ CYy IPOMOBHCAJla MATEMaTHYKO MHIIJBEHE Y BHUCOKOM
XHMjepapXx1jCKOM HHMBOY (aHajlu3a CHTyalllja, CHHTETHCAaE€ CTpPaTervja, BPEIHOBAE BUIIE
PasIMYUTUX CTpaTeruja, KOHCTPYKIMja MaTeMaTUYKUX CTPYKTYpa, pas3jlaralbeé U CTBapame
HoBux) (Wood, Williams and McNeal, 2006).

OnmTH je 3aKby4ak MPETXOJHOT M3JIarama pe3yliTaTa WCTPaXKHBamkba MaTeMaTHUKOT
MUIIJbEHa Y YYMOHUYKO) MPAKCH WK pa3Boja y YYMOHHMYKHUM YCIOBHMA, J1a j€ BajkHa yJiora
COLIMjaJIHUX HHTepaKkiyja y HM3rpalibd MHIUbCHA (KOTHUTHBHU DPA3lIo3d) U pasyMeBamby
CTPYKTYpe MaTeMaTHKe, a ca JApyre CTpaHe YYCHWYKO BepOaNn30Bame BIACTHTOT
MaTeMaTHYKOT MUIIJBEHha Yy OKBHUPY PaJHOT OKpYKEma pa3BHja (Il W KapaKTEpHIIe)
u3BecHe oOpacie CcolMjalHe HHTepakuuje. AKO y paJHOM OKpYXEHhy HMaMO CaMmo
HACTaBHUKA KOjH J1aje CarJIaCHOCT Ha CTPaTerujy pelaBama npodsieMa, HUje UCTO YKOJIHMKO
Cy YKJbYYEHH U ApPYru ,,COyliauu Tako Ja 3ajelHO pellaBajy, AUCKYTY]Y, BpeAHY]Y U
MOCTOJH MHOIITBO TMPHUCTyNa KOJU OINET WHTEparyjy W J0Ja3W c€ A0 KOHAYHOT pelleHha.
VY4yeHuk Koju Tpebda aa JpyroM y4eHUKY 00jacHU cMucao ojpel)eHor MUlubema (UIH IpyruM
YYEHHIIMMA), jeCTe y BHUIIEM HHBOY MHTEpaKlWje U MapTHIMIAIMje, ald U MaTeMaTHUKOT
Munbea. O0pasnarame, pa3jalimbaBame, pa3yMeBame ce J00H]ja y jeTHO] BeoMa CII0XKEHO]
KOMYHUKAIIMjU CBHUX Ca CBHMa, KOja j€ KOHTpPOJMCaHa W OCMHIIJbEHA, HE CTHUXH]CKa.
Cremuduunn  oOpacuy HHTEpaklMja JOMPHHOCE KBAIMTETY YYCHHUYKOT H3pakaBama

MUIIJBEHA, AW CTOJU U Ja UCHUTYjyhM pas3iauuuTe HAcTaBHE Npakce (KOHBEHIIMOHAHA,
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KOHBCHIIMOHATTHA pelaBama npobiema, U3BCIITABAHE 0 CTpaTerujama,
UCTpaKUBakE/apryMEHTallMja) YYEHHYKO MAaTeMaTHYKO MUILBEHE HCKa3aHO W Bepoa-
JU30BAHO Y TPYIIH M Y JABHOM T'OBOPY, JECTE OIMIO3UTHO OHOM KOj€ Ce JIeIIaBa Y YHYTPalTheM
rosopy u npuBatHo (Wood, Williams and McNeal, 2006). Ctora notpebHu Cy ,,HaCTaBHUIH
KOjU MOTry Jnaa pe(dieKTyjy Ha CBOje YYEHHKE PENpe3CHTAIMje MaTeMaTUYKHX HJIeja U
IIOMOTHY MM Jia pa3BHjy HEBEpOBATHO COMUCTHIIMPAHE MaTeMaTHYKe perpe3eHTarmje’
(Clements, 1999, 47), y okpyermy MyHe MapTHIMIAIK]EC YUCHHUKA W COIMJATHO MOXEJbHUX
oOpas3alia HHTepaKIyja.

Ha «xpajy, mnocmarpajyhm wu3 o0mactu HEypoHayKa, MOXKEMO Ja KaKeMo Ja
,MaTeMaTHyKa IMHCMEHOCT CTBapa C€ y MO3Ty IyTeM CHHEpruje OWOJIOTHje W MCKyCTBa™
(OECD, 2010d, 126). Heyponayka JONPHHOCH pa3Bojy AMIAKTHKE MaTeMaTHKE W3 pa3iora
ITO FHCHH Hala3W MPEJACTaBJbajy 3HAYAjaH HANpEIaK y pa3yMeBamy Ipoleca KOoju ce
OJIUTPaBajy TOKOM Y4e€Ha, Ka0 ¥ MOTYHHOCTH y4ewa, Ha Kpajy MPEAHMKIH]je MaTeMaTHUYKOT
MUIIIbemba. O0IacTH y MO3Ty, KOje CIIYKe 32 MAaTEMAaTH4Ky MUCMEHOCT CY M KOJI JICIIe H KOl
OJIpaCIMX UCTE, MaKO c€ COQUCTHIHMPAHOCT CIOCOOHOCTH 3a METeMaTHKy yBehaBa yuyemeM.
HcpaxknBama M 3aKJby4lld KOjU Cy JOHETH Ha OCHOBY HUX oMmoryhaBajy Ham Jia M3BEIeMO
HEKe MPUHIKIIE 0 KojiMa Tpeba a ce Boau padyHa: (i) ,,MaTeMaTHKa ce MOXXE H3/IBOJUTH U3
JPYTuX KOTHUTHBHUX aomeHa™; (ii) ,,cIOCOOHOCT yHyTap JOMEHA MaTeMaTHKEe MOTY Ce ajbe
pasBpcraBatn™ (OECD, 2010d, 129). HaBenmeno mnotBphyje cTaBoBE O TMOCTOjamby
BULIECTPYKUX HWHTEJIWUIeHIMja, a JAPYyro jeé BaXXHO 3a HACTaBHUKE MAaTeMaTHUKE KOjU
OCMMIIIJbABA]y NUJAKTUYKE MPUCTYIIE, Aa YUCHUK KOJH j€ CKJIOH MaTeMaTHIlH, UIH KOJU TOJ
VUEHUK, UMa pa3IU4UTe TUCIO3MIMje 32 Pa3IMUUTe BPCT€ MAaTeMaTHUKE WU Pa3IHuuTe
MaTeMaTUyKe TUCIHILUIMHE. [lakiie, yIeHHK KOjH je HaJapeH 3a MaTeMaTUuKy, Hije HaJapeH 3a
CBE HeHEe 001acTH TojjeTHaKo. JoI, Kaja ce OBO Ca3Hambe YAPYKHU ca Ca3HambUMa U3 IPYTHX
00J1acTH y4ema, peuMo je3HKa, J0JIa3uMO 10 Tora Jla y4eHHKa ca JUCIEKCH]jOM je OTpeOHO
Ha Toce0aH HauWMH ymyhuBaTH M BOJIUTH KPO3 yUYEHE y OJHOCY HAa YYCHHKA TUIUYHOT WU
yoOuuajeHor pasBoja. ,HacraBuumim wmarematuke Tpebamo Om ma o6e30ene MHOIITBO
pa3TUUUTHX Ha4YMHA MpeJCTaB/bamba TpaauBa u BpenHoBama™ (OECD, 2010d, 129).
HeomnxoaHo je uMaTH y BUIy U TO J1a T€HETCKH IpenoapeheHe CTpykType y MO3ry He MOTy
came o] ce0e J1a MPOJyKyjy MaTeMaTU4KoO 3Hame, Beh UM je moTpedaH J10JaTHU CTUMYIIAHC
MIPEKO OJaTHUX HEYPOHCKUX MpeXka KOje C€ CTBAapajy BPEMEHOM W CTUMYJIAIUjOM YUCHEM,
TaKo J1a ,,MaTeMaTHuKa o0yxBarTa 3[py>KeHO (DYHKIIMOHHCAmhE HHU3a HEYPOHCKHX MpeXka Koje
VKJbY4yjy TEHETCKU crenr(uuHe KBAaHTUTATUBHE CTPYKType M, OJ HCKYCTBa 3aBHCHE,

ononomku-komnaTuominHe crpykrype” (OECD, 2010d, 126). [To3HaBame HpETIIOCTAaBKU 3a
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yd4eme Ha OCHOBY Ca3Hama W3 HEYpOHayKa, JONPUHOCH Ja HAacTaBa MaTEMaTHKE ITOCTaHe
MHKJTy3UBHHUja, @ MOTJH OMCMO J1a KaKeMO Ja ce JIOCIEHHje YBa)XKW HACTaBHM IPUHIIMI
WH/IMBUyalln3allije HACTaBe U yUema.

Heyponayka maremaTtnke omoryhaBa edekTuBHH]y, a M ePUKACHH]Y, peaTH3alH]jy
HAcTaBe W Yydema MaTeMaTHKe, OJHOCHO, ,jelHa OJl yinora (GopMaJHOT MaTeMaTHYKOT
oOpasoBama jecTe J1a yHece KOXEPEHTHOCT M (GuIynaHOCT y 3Hame Maremaruke (OECD,
2010d, 126), mTo ce mocTuxe CBEOOYXBATHHM IPHCTYIIOM Y pa3yMeBamby U OCMUIILIbABAKY

nponeca yucma.
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KOTHUTUBHE U METAKOTHUTUBHE NPETIIOCTABKE YUEIbA
(MATEMATHKE)

Kama anammsmpamo, a W OCMHIIJBABAMO HACTaBy MaTeMaTUKe, IPBEHCTBEHO
AKTUBHOCTH y4Y€Ha MaTeMaTukKe, Hajupe heMo mocernyTu 3a KOTHUTUBUCTHUKUM TeOpHjaMa
WIH TEOpHjoM, 300T TMPHPOJHE OIMCKOCTH Ca MATEeMAaTHKOM, KOja jé TOTOBO YHTaBa y
MHCAOHOM JIeJly YOBEKa, MaKO HMMa jEJAHO OJf NMPUOEXKHIITAa y CTBapUMa CBaKOJHEBHOT
KMBOTA. BHXEjBHOpAIHU MJIM TeHITANT MPUCTYIN Y YUY€y MaTeMaTuke MMajy CBOje MECTO,
TaKO Ja HE MOXKEMO Jla KaKeMO Jia Cy OJI0aueHH, IITO BAXH M 32 MHOTE JIpyre MPHUCTYIIe
u3ydaBama U adupmaiuje 4oBeUHje TICHXE, HIP. XyMAaHUCTUYKH, HEYPOHAYYHHU MPHUCTYIIH.
MoxxeMO CIIOOOJHO Ja KaKeMO, J1a YKPIITamkeM Halaza PasIHydTUX Teopuja ao0ujamo
JEeMHCTBEHY CIHMKY (QYHKIIHOHHCAHha MUIIUbEHA, TOCEOHO MAaTEMAaTHYKOT MHUIIJbEHHA.

W3 nepcriekTiBe KOTHUTHBUCTUYKOT YYEHUK HHUje 00jeKaT KOjH MOCMaTpaMo M Ha Hera
JENIyjeMO TaKo Jla OYeKyjeMO H3BECHO TOHAIIame Koje Tpeba na JoBele 10 MOKCIJPHHX
UCX0/la yuyemwa, Beh je yueHHK CyO0jeKT KOju MpOAYKYje KOHCTPYKIIH]Yy COINCTBEHOT 3Hama.
VY4yeHuk HUje 00jJeKT OKpYXeHa, YUEHHUK je CyOjeKT CBOje CpeluHE Ha KOojy jaenyje. Y ToM
CMHCITY, Ka/la yKa3yjeMo Jla HaCTaBHUK HHj€ BUIIC y LEHTPY MaXKkbe, MUCIUMO Ha yYCHUKA
KOJU CBOJOM aKI[MJOM JOBOJIM JIO MPOJyKaTa yuermha U KOHCTPYKIIHja JOMEHA 3Hama. CBaku
Cy0jeKT yuema Moceyje JOMEH ONUITUX U CIeHU(pUUHUX 3Haba, KOjUMa ONEepulle U Koje y
npoliecy yuewma yBehaBa, KOHCTpYHILE WIM MPaBU NOTIYHO HOBe cTpykType. Ilponec yuewma
ce oaBHja oOpanoM uHpopMalnja, lUXOBUMA MaMhemeM, alli Mpe CBEera Tora MakmboM, Koja
HaM omoryhaBa Ja oOyXBaTMMO IITO IIMPU OINCer MH(pOpMallMja U HU3BPIIUMO HHXOBY
ceNleKlnjy 3a 3anamhuBame, y CMUCIy yKJanama y 1nocrojehe KoHCTpykTe 3Hama. [la Oucmo
nojequHe uHpopMaluje oOpaauiM, HEONXOJHO je Ja IOCTOje pa3BHjeHe IleMe, KOojuMa
OTIEPHIIIEMO, TAKO JIa Ce YCIIOCTaBJha M3BECHU MPOIIEC MUIIJbEHA; TOKOM YUeHha MaTeMaTHKE,
O]l TIPBEHCTBEHOI 3HAadaja j€ YCIOCTaB/bak€ MAaTeMAaTUYKOT MHUILbEHa, Koje Tpebda aa
yHarpel)yje MULIbEHE Cy0jeKTa yoITe.

Naxo je ommre npuxBaheHO Jia 3HAKE jeCTe UCXO yuema, ,,Mel)yTuM, 3Hame je BUIle
Ol Kpajler TpPOM3BOJAa TPETXOJAHOT yd4ema, OHO Takohe BOIM HOBO yYewe.
KorHuTuBUCTHYKY MPHUCTYN HABOAM Ja jeJaH OJ] HajBAXHUjUX eJlieMEHaTa y MpoIecy ydema
MpeJICTaB/ba OHO IITO 0co0a JOHOCH Y HOBE CUTyaldje yuema. OHo mrto Beh 3HaMo je ocHOBa

W OKBUD 3a KOHCTpyHcame cBakor oOynayher yuema™ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 95).
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YurtaB cUCTeM yuema BOJE KOHMpOAUcawu npoyecu Koju oxapehyjy TokoBe
uHpopManuja Kpo3 cucreM. To oOyxBaTa YMTaB MyT OJ youaBama, 00paje U CKIAIUIITCHA
uHpopMalnyje, ald U MOMEHTa KaJa Ce€ OHa IIOHOBO KOPHCTH 3a JaTe CHUTyalHje WU
OKOJIHOCTH HOBOT yueHba.

Iepyenyujom (Mnu: onadicarem) o0yxBaTaMo JApPaKH WIH CTUMYJyce, Kako OH TO
pekao Burorcku, nomespyjemMo uMm 3Hadewe. Jlok, nascrom ce ycMepaBaMo Ha ojgaOpaHe
Jpaxu, Tako Ja MOjeJMHE UTHOPUIIEMO, jep HUCY OJ KOPHUCTHU 3a carjie[laBambe KOHIENaTa
yuema win cuctema uapopmarmja (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 100). ITaxma Tpaxwu
HAIoOp U HeMa HEHCI[PITHE H3BOPE.

[Ipoy4aBame mpolieca y4ermwa yrnpaBo 3axTeBa JI0OPO MO3HABaHkEe KOTHHUTUBUCTHUYKUX
nporieca KOju ce THYy Ipe CBera Maxme, 3anmaMhuBama, OJHOCHO MEMOPHCama 3Hamba, a U
BEOMa BaKaH €JIEMEHT KOjU TIOCIEIIyje YUYeHe jecTe MOTHBAIHMja WJIM MOTHBHCAHOCT.
YnpaBo, cTpateruje U TeXHUKe (HEerze ce y TUTepaTypu Kaxke U TaKTHUKeE) yuema jJa Ou Oume
epukacHe u edekTuBHE Tpeba [a yBakaBajy Hallaze KOjU Cy JOOHMjeHH MPOy4aBameM
HaBEe/ICHMX eJleMeHaTa KOTHUTHBHCTHUYKOI Iporeca ydema. Mako oxapehena 3Hama
KOHCTPYHIIIEMO y CHUCTEM JIOMEHA OIITUX U CIeUU(UIHUX 3HAMKa, IITO BPEMEHOM, IITO Ha
Jpyre HauuHe, Ta 3Hama ce ryde, unmepghepenyom (OMETAHEM HIM MEIIAHEM CTapux H
HOBMX MH(OpMaIlHja) UK MPOIATdabeM.

»I[Iponozuyuja je HajMama jeMHUIA 3HAKA 32 KOJY C€ MOKE JIaTH CY/JI Jia j& TauyHa WU
nerauna™ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 117). Oxe ce yMpexaBajy U HUCY JI€0 CBECHOT
KO/l YOBEKAa, TaKO Jla aKTUBUPAIE jelHE MPOIMO3UIMje, MOXKE Ja JIOBeJIe A0 ayTOMAaTCKOT
aKTUBUpamka YUTAaBE MPEXe, OJHOCHO CBHUX IOBE3aHHMX 3Hama. [IpeTXoIHO CMO MOMEHYIH
weme W OHE ,TIPEACTaBJbajy amncCTpaKkTHE CTPYKType 3Hama KOje OpraHu3yjy OTPOMHE
xonnuune uadopmanuja“ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 119).

Jla 6ucMo MOIIM A2 PeryjiuiieMo WM KOHTPOJHUIIEMO, jeIHOCTAaBHO Ja YIPaBJbaMO
KOTHUIIMjOM, HEOINXOJHE Cy HaM MemakocHumueHe eewmuxe. MeTaKOTHUIIMjAa jecTe
KOTHUIIM]a BUIIIETA peJia U 3allpaBo jeCTe KOTHHIIM]a O KOTHUIIM]U — 3HAKE O 3HABY U YUCHY
(Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 135). Ilocroje Tpu BpCT€ METAKOTHUTHBHUX 3Hamba:
oexknapamusHo — O ceOH, eJeMEHTHUMa COIICTBeHE KOTHMIIMje, MO3HaBame CTpaTeruja u
TEXHHUKa pellaBama MpolieMa WK CUTYyalllja; npoyedypaino 3Harbe — 3Hambe 0 OKOJIHOCTUMA
Kopuithemy N3BECHUX, KOHKPETHUX CTPATETH]ja; KOHOUYUOHAIHO 3HAIbe — 3HABE O TPEHYTKY
u pasjiory npumene oapehennx crpareruja (Bruningetal, 2004). HacraBuuiu tpeba aa 100po
MO3HAjy pPa3UYUTE CTpaTerHje Koje Cy JIEeNOTBOPHE 3a OCMHIbaBambe M OpPTraHU3aLUjy

mpoleca HacTaBe Kao MOCeOHOT Mmpolleca y4uerma, U Ja jeITHAKOBPEMEHO TOME M0y4YaBajy CBOje
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ydeHuke. Jlakie, y4eHHIM OpPraHHW30BaHO, CTPYKTYpHCAaHO CTHYy H3BECHAa HaMmepaBaHa
3Hama, ICTOBPEMEHO y4e KaKo Jia yde, Tako Ja y OyayhuM nmpouecrMa MOry Jia ce OCJIOHE Ha
COIICTBEHE peCypce KOTHHIIM]E€ M METaKOTHUIH]E. ,,I10mTO je KOTHUTUBUCTUYKO CTAHOBHUIITE
¢mno3odcka opujeHTanmja, a He jeIUHCTBEHU TEOPH]CKH MOJIEI, METOE MoyJyaBama Koje U3
mera notuay cy pasHospcue” (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 160).

Haj3navajHuje mocraBke ydema KOje pa3BHjajy KOTHUIIM]Y jecy Ja y4eHHIH Tpeba 1a
yde OTKpUBAIEM, J1a TOKOM TIpolieca yuema Oyay akTUBHH, 3alpaBo Ja Oyay NOCTaBJbEHH Y
NO3MILMJy Aa aKTUBHOCTHMA M HEMOCPETHHMM HCKYCTBOM JOJa3e IO 3Hama. YUYCHHULHU Ce
yBOJE y OKOJHOCTH KOCHUMUGHOZ Hepeda (KOCHUMUGHA HepasHomedicda), a 3aTHM
OCMHIIUBCHUM aKTHBHOCTHMA, JWpPEKLHjaMa W YIMyTCTBHMa BOJE N0 3aKJbydaka, KOjU UM
omoryhagajy J1a carjenajy CUTyalujy U CTpYKTypHIy HH()OpMAIHje KOje Cy YICHEeM CTEKIIH.
Ha oBaj HauMH y4eHUIM Mposia3e KPo3 30H) yuera M TO Ha HAYMH KOjU HA3UBAMO G0feHUM
omxkpuhiem. HakoH cTe4eHMX HMCKyCTaBa M W3BEACHUX 3aK/bydyaka M INPOIIMPEHHUX JOMEHa
3Hama (OMTHX W CcHenuUYHMUX), YUEHUIM C€ YBOJAE Yy CHTyaluje y Kojuma Tpeba aa
Npeno3Hajy u mpuMeHe oxapeleHa 3Hama, anu aa To He Oyne Mmyka pemerunuja, Beh omer
npobnem ca oboraheHMM HOBUM 3HamMMa. YUeHUIM Tpeba aa pasyMmejy Ja pelIaBame
npobiemMa U cUTyalMja ca Kojuma ce cycpehy y cBakoJJHEBHOM >KMBOTY, OUJIO y MOJbY HayKe,
OuJI0 y IPOCTOpY IMpaKce, HUje YBEK UJCHTUYHO OKOJIHOCTUMA Yy KOjUMa Cy CTHIAIHN 3Hamba
KOja Cy KOHCTpyHCAJIU. AKTUBUpAkE IIeMa, CTPYKTypa 3Hama, Mpeka IPOIOo3HIlHja, jecTe y
CBPXY /Ia C€ HAYWHE HOBE KOHCTPYKIIH]j€, CTPYKType, eMe U 3Hamka M TaKO IUIACTUYHOIINY
MO3ra 0 KOMe HaM CBE/I0YM HEypOHayKa OJIFOBOPU Ha Ca3HajHU CTUMYIyC oJroBapajyhum
eNMCTeMOHNYHUM pedaexcoM. OBUM ydeHHMIM BexO0ajy OCTBapHBam€ )6uoa, kKora OUCMO
MOIJIM Jla Ae(QHUHUIIEMO Kao ,M3HEHaJHa peopraHu3Ifja WJIM HOBAa KOHIIETITyalH3aluja
npobiema Koja pasjarnmaBa mpobieM u mpemnaxke octBapsbuBo pememne” (Vulfolk, Hjuz &
Volkap, 2014b, 199).

Perynanuja u Haarinename CONCTBEHOT MPOIIeca yuerha jecTe MPUCTYI KOjU yYeHUIIUMA
noMake y pa3BHjamy €(UKACHUX CTpaTeryja U TEXHUKA yuewa. ,,OHO IITO YYEHULIU BEPY]Y O
3HaBy W yuewy (HhUXOBa CMUCTEMOJIOIIKA yBepema) yTuilahe Ha BPCTy cTapareruja Koje
kopucte” Tokom yuewa (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 232). OBome je moTpeGHO
NPUIOJATH M BAXHOCT mpaHcghepa 3Harba, KOJUM €€ OCTBApPYje CMUCAO y4YeHa U CTAJIHOT
oborahuBama 1 peopraHn30Bama JOMEHA 3HAbA.

W3 jemHor mMpOKOr KOHIENTa Kao INTO je cend KOHIENnT, Moryhe je Hu3BEeCTH
KOHCTPYKT camoeguKracnocmu KOju €€ OJHOCH Ha JIMYHO CyoyaBame ca MpodieMuMa Ha

HAuYWH J1a ce cy0jeKT ociama Ha COTNICTBEHE KarnanuTeTe, 6e3 OCBpTama ca CTpaHe Ja 1 Ou To
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MOTrao W HEKO Jpyru na perm. Jlajbe pa3Bujamkbe OBOI KOHCTPYKTa BOJU Ka OBJIAJaBamby
CIIOCOOHOCTH camopezyiucanoe yuera WIH camopezyiayuje, KOju CyOjeKTa YBOIU Y
MOTYNHOCT J1a CBOje MEHTaJHE CIOCOOHOCTH MpeTBapa y akaJeMCKe BEIITUHE M CTpaTeruje
(Zimmerman, 2002). KonauHo, o4eKyje c€ Ja YYCHHIM IOCTHUTHY BHCOKY ad2eHCHOCH,
OJTHOCHO ,,KallalTUTET 3a yCKiIaljuBame BEIITHHA y4eHha, MOTHUBAIUje M €MOIIHja Kako O ce
nocturau musesu’ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b, 267).

Yyeme MMa U CBOjy CONHjalIHy JAMMEH3HWjy, TaKO Jla y 3ajeHHIlaMa IpaKce WU
IKOJIaMa/0/1eJbehMa, YUCHUIIM, KPO3 OPraHH30BaHy M yIpaBJjbaHy MHTEPAKLHU]y, a U OHY
KOja ce CIIOHTAHO OJIBHja OCTBapyjy CBOj KOTHUTHBHHU Hampenak. EHepreHTcku pesepBoap 3a
e(UKacCHOCT TMpolieca yuema OCTBapyje ce adupmanujoM onaroapajyhe mortuBanuje 3a
CBaKOI YYeHWKa T1oceOHO, ald W Ha HHUBOY 3ajeJHUIE, OJesbema. I[IpoMoBHCame
UHMPUH3UYKe Momusayuje Koja W3BHUpPE ,M3HYTpa™, OIHOCHO, TIpelcTaBiba ocehaj
YHYTpAIIlEr 3aJJ0BOJCTBA y peEIIaBalky MpoOJieMa W CUTyalldja yuema U KOja Yy4CHE
NpeJICTaBJba Kao BPEIHOCT-TI0-CE0H, U 'y CAMOPETYJIaTOPHUM YCIIOBUMA yueHa BOJH Cy0jeKTa
y CTajJiHE yclexe caBiajaBama M u3rpalhuBama corncTBa. MIHTpHH3MUKAa MOTHBAIIM]ja YKOJIHKO
HE YCIeMO Ja peIrMo MpoOIieM MOMEHTAIIHO, He JOBOJIHU J0 pa3odaperma u cialbibemba BOJbe
3a JJaJbUM y4yewmeM, Beh HampoTuB, ycMepaBa 3a Jlajb€ YIOPHO M MapJbUBO NPOHANAXKEHE
pemema. ,,Kaza cMO MHTPUH3UYKA MOTUBUCAHU, HUCY HaMm MOTpeOHH moOyhuBaum HUTH
Ka3He 3aTo IITO je aKTUBHOCT cama 1o cebu Harpalyjyha“ (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b,
324). CynpoTHO OBOM KOHIIENTY MOTHBAIIM]E, MOCTOJU eKCMPUH3UYKA MOMUsayuja, xoja
yueme BOJIM TaKO Ja ce Kao yCIellaH HUCXOJ ydewma Harpabyje onapeheHHM moHamameM
HACTaBHUKA, POJMTEIhA, OLIEHOM, MaTepHjaIHOM HarpajgoM - ,,aKTUBHOCT Hac, cama 1o cedH,
HE 3aHMMa 3aKCTa, BAYKHO HaM je caMo OHO mTo gobujamo obasskajyhu je* (Vulfolk, Hjuz &
Volkap, 2014b, 325).

KonauHo, KynTypHa JUMEH3HMja KOTHUTHBHOI acIleKTa Yyuema j€ HEHW30CTaBHA H
MOjeIMHU ayTOpU CMaTpajy Jla ce KOTHUIMja U KyATypa y3ajaMHO u3rpal)yjy, 1a cy y3ajaMHO
nerepmununcane (Cole, 1985). UnauBuayann30BaHu IPUCTYI je MPUMAPHH, aJld TakKoO Ja Ce
cy0jekaT ykJbydyje HMHTEpaKildjamMa ca OcCTajuMa Yy 3ajJeJHUIM IpaKce, Koja je HEroBO
OKpYXEHhe, W OpPraHU30BaHMM U CTPYKTYpUCAHUM AaKTHBHOCTHUMAa Y KOjUMa YYCHHK
HNapTULMIIKpPA Y TPOLECy YUeHha OCTBApYje C€ CTaJHM KOTHUTHMBHHU HAlpelak, jep 3Hame je
WHIMBUIYATHO KOHCTPYHCAHO U coljanHo mocpemposano (Windschitl, 2002). To cormjanHo
MOCPEIOBAHO 3HAKE J€CTe OMINTE T0O0pO M Kao TakBO yBehaBa ce m m3rpalyje, KOHCTpyHIIe
ce Kao 3Hama KOje HOCE MOjEeMHIN y CBOJUM KOTHUTHBHHUM CTPYKTYpama U pa3Memyjy Ha

I00poOuUT 3ajeHUIIe y KOjoj XKHBE U cTBapajy. [lakie, yueme jecte jenaH cTBapajadyku YHH
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U3 paziiora MITO CBaKH CyOjeKT Mocenyje ayTeHTUYaH JIOMEH OMIUTHX U CIeUU(PUUHUX 3HAba
ca cBUM mparehuMm eleMeHTHUMa, CTpaTerrjamMa M TEXHHKama, CTpyKTypama, hiemama u

Mpekama nHpopMaIyja.
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MAHUITYJIATUBH Y IPOHECUMA YYEIbA MATEMATHUKE

HacraBHuim MaTteMaTHKe IIMPOM CBETA, aJIM U TOKOM HCTOpHjE, MOKYIIABajy Aa yUeHe
MaTeMaTUKe Yy4YWHE MPUXBATJBUBUJUM, Pa3yMJbUBHJUM W JOCTYIHHM INTO Behem Opojy
yuennka'?. OBoMe je NpHK/bydeHAa M aKaJeMCKa 3ajeJHHIIA, KOja HAla3MMa/loKa3uma M3
UCTpaKMBama HayKa MOAYIHpE Harope 3a yHamnpehuBame oOpazoBama. 3aXTEBU 00pa30BHE
MHKITy3Hj€ YCMepaBajy Ka MHAMBUAYaJH3alljyd HACTaBe, TAKO Ja ce O AUJaKTH4Yapa TPaku
yCIOCTaBJbabe Oudaxmuukoe Perpetuum mobile-a. M3 tux pasiora, a U MHOTO IPYTHX,
adpuUpMaTHBHHX, TUJAKTUKAa TOKYIIaBa Ja NpoHal)e WM OCMHCIHM CTpaTeTHje M TEXHUKE
HAj/IeJIOTBOPHH]ET NOydYaBama M y4dera, TaKo Ja CBAKH CYOJeKT y CBOjO] ayTeHTUYHOCTH
MOJXE Jla C€ aKTyaJlu3yje WU YCIOCTaBH COICTBO y CBOj CB0joj myHohu. CXOQHO M3HETOM,
JMJaKTHKA MaTeMaTHKE MPATH Pa3Boj AMCIHMILIHHA KOje ce OaBe HACTABOM U yuereM (HIIp.
KOTHUTHBHE HayKe, HEypOHayKe, NCUXOJOrHja y 00pa3oBamy), YCBajalkbeM KOHIIENaTa U
yBehaBameM J0MeHa 3Hama, CBAKaKO M HAaUMHUMA 00e30ehrBama pe3epBoapa eHepreHaTa 3a
oJlp’kaBame€ OBHX Ipolieca — MoTuBamuje. M3BecHHM Kojera HOTHpPAO je HEITO IITO je
MOCTAJIO OIIITE MECTO HACTaBe MaTeMaTHKe, a TO je Jja MCKYCTBa U3 YUYMOHHMLA ,,[IOKa3yjy Ja
YUEHHIIM MMajy JocTa ToTemkoha y mpenacky Ha ®Popmanny marematuky™ (Leron, 2010,
25).

[Tponazehu xpo3 pasnuuurte pa3BojHe (asze, kako To onucyjy u IIlujaxe u Burorcku,
amd U OWIO KO OJl UCTpakMBaya M3 OOJACTH KOTHUTHBHOTL, Y jJ€HOM TPEHYTKY MOCTOjU
npera3 U3 KOHKPETHOT y (JOPMaTHO WIIM allCTPaKTHO MHUIJBEHE. 32 MATEMAaTHKY j€ OBO O]
noceOHOr 3Hayaja, jep ce HEMPeKUAHO o0uTaBa y ¢GOpMaIHOM, aliCTpPaKTHOM, Kopuctehu ce
€JIEMEHTHMAa U3 PEANTHOT OKpyxkema. Omnaxame, Mperno3HaBambe 00JMKa, JpKambe Maxibe,
OCMUIIUbABAKE TOJaTaka JOOMjeHHX OJl 4ysa, PeNpe3eHTOBAE 3Hama M je3udka oOpaja
(BepOanu3oBame), cyheme, 3aKk/bydnBamke U peliaBame mpoodsema jecy nporecu U GyHKIH]je
KojuMa ce 0aBu korauTHBHA Ticuxojoruja (Koctuh, 2010, 4), a ox qupekTHOT cy 3Ha4aja 3a
dopmupame MaTeMaTHYKOT MUIIUbEA. YTIpaBo, Hajsehma hemo ce 3aap)kaBatu y aeny Koju
ce 0aBM MEHTAJHUM MpolleciMa KOjU ce OJBHjajy Kajaa ce A00Mjy MoJaly NpPUKYIUbEHU
gynmuMa. CTpyKTypaldHe KapaKTepHCTHKE MEHTATHOT JIOMEHa W MaTeMaTHYKO MUILBEHE,

3arpaBo (PYHKIIM]e MaTEeMaTHYKOT MUIIJbEHA U YCIIOCTABIbalkhe IOMEHA CTIelU(PUUHUX 3HAKA

12 Conando Graeci Troia potiti sunt.
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MaTeMaTHKe, Ka0 U PearoBame MO3ra Ha yuemhe MaTeMaTHKE, TOCPEIOBAHO PEIPE3CHTHMA Y
OOJIMKY MaHunyiamuea.

ManunyaaTuBM TpEACTaBba)y cmeapHe (PU3NUKe, pealiHe) WU gQupmyeiHe
(pauynapcke/coTBepcke mporpame, makere) o0jekTe momohy Kojux (WJIM: Haj KOjuMa)
YUYEHHK paju, Kopuctehu cBoje CeH30-MOTOPHE CIIOCOOHOCTH, TIPH YEMY EMITUPUjCKUM ITyTeM
BpIIM TMpoBepy W BexOa (yTBphyje) creueHa 3Hama, yMEHa M BEIITHHE, yOo4aBa HOBE
OKOJIHOCTH Y YHIbEHHIIE, TIOBE3Yje U 3aKJbydyje, YUMe uirpaljyje HOBU KOpITyC 3Hamba, yMeHba
u BemtrHa (Damjanovi¢, 2008, 36).

Hako Huje Tema pajaa, y NpeTxoaHoj Aeununrju Mmoryhe je TEpMHUH yueHux 3aMEHUTU
TEPMHHOM CyOjexm WIN KOjUM OPYTUM (areHT, jeIMHKa, UHIUBUIYa, I0je/IUHAIL...), & KOPH)YC
3Hama, YMEHha U BEIITHHA jeCTe OHAj 0OMeH 3HAbd O KOME TOBOPUMO Y OKBHPY KOTHUTHBHOT
npuctyna ydemy. CBakako, UMa OBJE jOII MpocTopa 3a (UiI030()CKy IAWCKYCH])Y OKO
yrnoTpede OApEeNHUle cmeapar 3a peaiHe, (PU3MYKe MaHHITYJIATHBE, ajd O TOME JIPYroM
TIPUITHKOM.

Jakie, ,,MaHWITyJaTHBAMA CE€ CEH30-MOTOPHE aKTHBHOCTH KOODAWHHUPAJy Ca MEHTa-
JHUM aKTHBHOCTHMA; CTBapa ce Be3a u3Mel)y koHkperHor u amcrpaktHor™ (Damjanovic,
2008, 36).

Cpakako, HaBejleHa Je(pMHUIIMja MaHUITyJIaTUBa HUje jeJMHa, TaKO J]a UMaMo ayTOpKYy
KOja Kaxe:

»MaHUMyTaTUBHU MaTepHjaii Cy O0jeKTH OCMMIJBEHHM Ja jaCHO U KOHKPETHO
penpe3eHTyjy ancTpakTHe MareMaTuuke wuzaeje. OHM MMajy BU3YENIHY M TaKTHIIHY
NPUBIAYHOCT M YYEHHULM MAaHMIYJIHUINY HBHMa Tako Ja PYKOBambeM CTHYY MCKYCTBO...
aKTUBHO MaHUIYJIMCAa€ MaTepHjajiMa Y4eHUIMMa omoryhaBa pa3Boj pereproapa CiMKa
KOj€ MOTY KOPUCTUTH Y MEHTAJIHUM MaHHWITyJallijaMa arcTpakTHUM KoHuentuma“ (Moyer,
2001, 176). Ucra ayropka TBpau jaa ,JAeGUHHIMja MAaHUITYJaTHBa je YeCTO OTBOPEHA 3a
untepnperanuje (Moyer, 2001, 181).

HaBenumo jormn Hekn HauwH JedUHNUCAakba MaHUITYJIaTHBA, 1a OM ce CTBOpHIIA jaCHH]a
CJINKa FUXOBOT carje/aBama 0O/ CTpaHe OHHMX KOjH ce 0aBe HACTAaBHOM IPAKCOM, IPAKCOM
yuema MaTeMaTHKe:

»Kama ce mpeaMeru Kao IITO Cy ayTOMOOMJIM Urpayke, JIyTKe M Barvie KOpHUCTE Y
KOHTEKCTY JIEKI[Mje W3 MaTreMaTHKe, OHH Cy OHJa TIO3HATH Kao MAaHUNYIAMUGHU.
MaHumynaTuBu Cy KOHKPETHH O0jEKTH KOJU C€ KOpHCTE Ja O ce YYCHHIIMMa IOMOTJIO Ja
pa3ymejy ancTpakTHE KOHIENTe, MOMYT OHUX KOJU Ce YecTo cpehy y JIOMEeHy MaTeMaTuKe.

ManunynaTuBy yYeHHIIMMA MPYXajy MNPHIMKY Ja UCTPAXyjy KOHILENTE W BHU3YEIHO U
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TaKTHJIHO, YECTO KPO3 MUCKYCTBAa PYKOBama THM 00jeKTHMa. HacTaBHUIM TeHEpaTHO KOPUCTE
MaHHMITYJIATHBE J]a OW YBEJIM HOBE KOHIICTITE MJIH JIa MTPOIIMPE MPETXOJHO Hay4YeHe KOHIenTe
(McNeil & Jarvin, 2007, 310).

»VaHUIyJIaTUBH Cy KOHKPETHH ajaTh KOJU C€ KOPHUCTE 3a CTBApame CIOJbAIIbE
penpe3eHTalnje MaTeMaTHYKUX Ueja U YKIbYYY]y CTaBKe Kao IITO Cy jeAHOOOpa3He KOILKE U
6s10k0BH ca ocHOBOM 10 (zmecer).

Baxnuje, HemMa TUpeKTHE Be3e M3Mel)y CHoJballlibe pernpe3eHTalrje U YHYTpaIlibe.
Otyna, 4aKk ¥ ako HACTaBHUK KOPUCTH MPUKIIAJHE CIIOJBAIIHE PEIPE3CHTALIH]E 3a T0YYaBabhe
W3BECHO] MAaTEeMAaTHYKOj WJICjU, TIOXKEJbHA YHYTpalllkha penpe3eHTanuja Hehe ce ayromarcku
obsimkoBatH y cBectu yuenuka“ (Puchner, Taylor, O’Donnell and Fick, 2008, 314).

,»MaHUIyJTaTUBHU MaTepUjald YKJbY4yjy ¥ KOHKPETHE W CIMKOBHE perpe3eHTaImje’
(Sowell, 1989, 498). Ilpu uemy ayTop ACPUHHUIIEC KOHKpemHe penpesenmayuje Kao OHE
noMohy Kojux ,,yUCHHK pajayl JUPEKTHO ca MaTepujanuMma mnomyt mranuha, KBuznHepoBux
mranuha, reoriova, cllaraivia WM JPYTM MaHMITYJATHBHH MaTepHjall 1O HaJA30pOM
nocrynajyhe oaroBopue ocobe“, a ciukogne penpezenmayuje cy OHE Koje ,,yICHUK TIe/a
MOMYT aHWMHUPAHUX AayJUOBH3yCITHUX pEMpe3eHTaldja, IocMarpa JIEMOHCTpaIuje
KOHKPETHHUM MaTepujajioM OJ cTpaHe MocTynajyhe oaroBopHe ocobe min ymnoTpedsbaBa
cIKe W3 mrammanor Marepujana“ (Sowell, 1989, 499).

»,MareMaTHuKy MaHHITYJaTHBH Hy/Ie YUSHUIIMMA MyT (HAYWH) J1a pa3yMe]jy arcTpakTHE
MaTeMaTUyke KoHIente omoryhyjyhu wuM Be3y KoHIlemara ca BUIIE HEPOPMaIHUX
(nadopmannux) koukpernux uneja“ (Uribe-Florez & Wilkins, 2010, 363).

»MoJlenn WM MaHWITylaTUBHA CpeACcTBa (Iomaraja) MOMaKy Jeld Ja cXBaTe U
pa3BHjy MEHTAJHE CIIMKE MaTeMaTHYKuX mpuHIimna u mnpoieca” (Dunlap & Brennan, 1979,
89).

Kopuctehu ce npeacraBama U3 peasHOr CBETA, HBUXOBOM 6U3VeaU3AYUjoM, MEHTAIHO
bopmupamo ananoeHy npedcmagy y CBECTH, MUILJbEbY, TAKO J1a CBY TUHAMUKY U CTPYKTYPY
peasHOT MoOkeMo onaroBapajyhe (OMjeKTHBHO) Ja TPEHECEMO y CBECHO M YCIOCTAaBJbaMO
MEHTaJHy CJIMKY KOjy CMO JOOWIM 4yiduMma, Tj. 00paaoM mojaTaka JoOWjeHUX O dYyJa.
,IIpobaem ananoruje usmely Mmanunynamuje y Gu3nukoM CBETY U MaHMITyJIAIMje aHAJIOTHUM

mpelcTaBamMa je mpoOiieM OJHOCa peaTHOr CBETa M HETOBE PENpe3eHTaIdje y AYTOTpajHo]

83



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

MeMopujnt

(Koctuh, 2010, 205). OBaj mporiec Ha3UBaAMO MEHMAIHOM BU3YETUIAUUJOM
(mental imagery).

3a yueme MareMaTHKe M YHNoTpeOy MaHUIYJIaTHBa Kao penpe3eHaTa MaTeMaTUYKUX
objekara ® ormepainuja ca HbUMa, HEONMXOIHO je Ja 3HAMO Ja MEHTajlHa BU3YelIu3alluja
KOHKPETHE CHUTYyalHje y (HU3UYKOM CBETYy jeCy aHAJIOTOHH, TaKO Jla YKOJIHUKO J0Ja3u [0
W3BECHOT KPUBJbCHAa MCHTAJIHE BU3yEIHU3allfje TO MpHIaga 00JaCTH MaToyoruje (perumo y
HEKOM O]l 4YyJHUX ONaXama, WIH HEYpOJIOIIKe CMeTHe...). 3a mnpaheme pa3Boja
MaTeMaTHYKOI MHWIILJbCHa, MPUHIMIN Koje u3Hocu aytop Finke (1989) ycmepaBajy Ha
TEMeJbe Ha KOjuMa IOoYMBa ynorpeOa MaHHUITyJaTHBa y HACTaBU MAaTEMaTHKE W HUXOBO
MOTEHIIMjaJTHO OJIArOTBOPHO /I€]CTBO:

() Menrannom Busyenuzanujom moOyhyjemo wuHpopmanuje o (HUIUUKUM
KapakTepucTHKaMa o0jekara WM penanujama u3Mmel)y m\HX, Koje HHUCY
yHarmpes eKcrunuTe oopahene

(i) MenrtanHa BH3yenu3alMja je EKBUBAJICHTHA ONakKamkby YTOJIHUKO IITO CY
AKTUBUPAHU CIMYHU MEXaHU3MHU Ka0 U KOJI ONaKama

(ii1) IIpocTopHa opraHu3anuja elieMeHATa BU3YEIHE MPEACTaBEe KOPECIIOHIUPA C
OpraHu3aIyjoM objekaTa U lUXOBHX JIETIOBAa Y PU3NYKOM CBETY

(iv) 3amunubere tpanchopmanumje U Gpuzndke TpaHChopMaIUje aere 3ajeAHIHUKS
JMHAMUYKE KapaKTEPUCTHKE KOjUMa Y OCHOBH CTOj€ MCTH 3aKOHU KpeTamba

(v) CtpykTypa BH3YeINHHX TpEICTaBa aHAJOTHA je CTPYKTYpU OIaKEHOT
o0jexra. Busyenna npencraBa je KOXepeHTHaA, J0OpO OpraHW30BaHa U MOXeE
na OyJie peopraHu30BaHa U PEMHTEPIIPETUPaHA

(Finke, 1989)*

OcHoBHa wujaeja ynoTpebe MaHMITYJIATHBA JecTe Jia YYEeHHUIMMa IIOMOTHE Ja
BU3YEIU3aI1jOM CTBOPH JyalHE pernpe3eHTallje KOHKPETHUX U alCTpakTHUX o0jekara u Ja
UX TOBEXE ca MaTreMaTHMYKoM cuMmOomnu3zanujoM. To HHUje JaKo OCTBApUTH M YECTO C€ Y
NpakcH JeliaBa Ja YYeHHWIM paje ca MaHWIyJaTHBHMa, a HE TMOBE3Yjy Te caapixaje ca
MaTeMaTUYKUM O0jeKTHMa, OJJHOCHO HE TpaBe Be3y ca MaTeMaTUYKUM O0JeKTUMa y CMUCTY
onepucama BbHUMa U NpeBohera KOHKPETHUX CHTYyalldja MaTeMaTHUKUX pelpe3eHTanuja y
CUTyalllje oOIepucama MaTeMaTHYkuM cumOosnma. JlemaBa ce, YYeHUIIMMa CaMu

MAaHHMITYJIaTHUBU HUCY TPaHCIIapCHTHU, TaKO Ja U HE MOI'y Ja HallpaB€ BE3y Ca MaTEMaTU4YKOM

18 Ilyeompajna wnn oyzopouna memopuja jecte mpajuo ckraduwmerve snarba (Mulfolk, Hjuz & Volkap, 2014b,
155).
14 Ou npunuMnu ayropa Finke-a (1989), nanase ce npeysetu u y monorpaduju (Kocruh, 2010).
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cumbomuzarjom (Uttal, Scudder and DelLoache, 1997). HapaBHo, MaHUIIy/TaTUBU ITOMAaXy
YYCHHUIMIMA J]a allCTPaKTHE KOHIIENTE 3aIlUIly CHMOOJIMYKH, alli YKOJIUKO UM j€ jacaH OIHOC
u3Mel)y caMuX MaHUITyJIaTHBa Y OKOJHOCTHMAa y KOjUMa KOHKPETHO pajie U aKko Cy CaMu
MaHMITYJIaTHBH CTPYKTYpHUCaHM, OHJa je Moryhe mpeBecTM HMX Yy je3MK MaTeMaTHKeE,
MaTeMaTHYKOT u3paxasama. Kama cy y3pactu miahu temkoha noBe3uBama MaHUITYJIaTHBA U
MaTeMaTUYKMX KOHIlemata W cuMmOojia je Beha, JOK KoJ cTapujer ys3pacra Tenkohe
NIOBE3MBamba Cy M3Mel)y reoMeTprjCKuX KOHCTPYKIIMja U BhuxoBux jgokasa (Uttal, Scudder and
DeLoache, 1997).

3a yuYeHMYKO pa3yMeBamkb€ MAaHMITyJaTHBAa W I[IOBE3HMBAKHE Ca MaTEeMaTHYKUM
KOHLIENTUMA U CUMOOJIMMa, HEOMXOAHO je 00aBUTH oAroBapajyhe mpumpeme HacTaBHHUKA y
WCKa3WBamkhy MHCTPYKIIH]jA 32 paj. YKOJIHMKO Cy HHCTPYKIH]je oAroBapajyhe u Boje yuyeHUKE y
pa3yMeBame MaHUITYJaTHBa M ONEpUCaa ca BhUMa, YKOJIUKO YUYEHUK pa3zyMe WHTCHIUpPaHY
CTPYKTYpY, Taaa je moryhe npehu Ha nmucane cum0Oo0Iie M OCBETIMTH MaTeMaTHYKe KOHIETITE
U afncrpakuyje u Moryhe je Ja y4eHHMK TO M CXBaTd — Jakie, ,,MaHWUITYJIaTUBH CY
penpeseHTanuje Heuera apyror, He camux cede (Uttal, Scudder and DeLoache, 1997, 49).
3aT0, HUKAKO HE MOXEMO MPEIYCTUTH JIa CE YUSHHUIIN 3aHUMajy MaHUITyJaTHBUMa 0e3 jacCHuX
yIyTcTaBa y pany, jep ,,0e3 MHCTpYKIHja, YIEHUIM MOTY Ja TPETUpajy MaHUITyJaTHBE Kao
UHTEpecaHTHE 00jeKTe KOjH UMajy Majlo WM HUMaJo Bese ca HeunM apyrum* (Uttal, Scudder
and DelLoache, 1997, 51), a yctBapu onu Tpeba aa momohy BUX OTKPUBAjy KOHIIENTE, HEje
U J1a 3aM1CYy]y CUMOOIMYKE pEenpe3eHTallje U ONEepUILY BUMA.

[Tpenopyka jecte na y4eHHUIM, KaJa KOpPHCTE€ MaHUITyJaTHBE TO OYyAy HEKH KOjU Cy
MaTeMaTU4KHd CTPYKTYpHCaHU M Ha KOje Cy HaBUKJIH, Ja OM MX TpETHpaIH Kao ajare, a He
Kao urpadke Ha yacy. HeomxomHo je nma ce ydueHUIM (pokycrpajy Ha UCTpaKUBaHbE OHOCA
u3mely oOjekara u Ja To u3pakapajy nucanum nyrem. [loTpebGHO je ga mocToju jacHa Besa
u3Mel)y JyaqHMX perpe3eHTaluja ca KojuMa pajae, Be3a u3Melly MaHMIylgaTuBa U
MaTeMaTUYKuX u3pasa. Jla ynmorpeba MaHumynaTiBa He OM OWiIa KOHTPANpOAYKTHUBHA, J1a HE
Jlaje BUIIE IITETe HEro KOPUCTH, yYEHHIMMa He Ou Tpedano CTaJHO MeHmaTH BpPCTY
MaHMITYJIATHBA W JIaBaTH MM Ja HENpPEKHUIHO pajJie Ha HEMO3HATUM M HOBHM OOjeKTUMa U
urpaukama, Beh na To Oyay OHM Ha KOje Cy HAaBUKIM M KOjU Cy YIpPaBO INpPaB/EHU U
CTPYKTYPHCAHH Jla Ce HaJ BhUMa y4u Maremaruka. Taja ydeHunu Hanase Ja je ,,MaTeMaTHKa
WHTPUH3UYKH MHTEepecaHTHa™ M Moryhe je ycrmocTaBUTH Be3e H3Mel)y pasnuuuThx Hieja,
nucaHux cuMmOosia W KOHIEmara Koje oHuM mpezacraBibajy (Uttal, Scudder and Deloache,
1997, 52).
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[TomTo nera He Aoia3e Ha CBET ca (POPMUPAHUM ANCTPAKTHUM MUILBEHHEM, OHO CE
pa3BHja y Mpolecy ojipacTama, IPBO CTUIIAKEM UCKYCTBA Ca CTBAPHUM, PEATHUM 00jeKTUMa
KOjU Ce Haja3e y OKpYXKEHY, a OHJIa Ha OCHOBY TOI' MCKYCTBa (DOPMHUPAEM BHU3YEITHUX
pernpe3eHTalyja Mojiako MOYMe Ja ce (GopMHpa M aANCTPaKTHO MHIUBEHE, KaKo Cy TO
onucuBanyu u [Injaxke, Burorcku, a u Mapuja Montecopu (2003). MHOTH 1ICHX0JI03H TBPJE
Ja nere Tpeda Ja MMa IITO BHIE MCKYCTBa ca (PU3MYKUM 00jeKTMMa M Ja he TO MCKYCTBO
outu 100pa ocHOBa 3a GopMupame (OPMATHOT, alCTPAKTHOT MHILBEHA, 32 Pa3Boj
CIIOCOOHOCTH OIEpHCama alCTPAKTHUM KOHIICTITUMA, IIPUMAPHO MATEMATHYKUM PETPe3CHTa-
mjama. To OM OHJa 3HAUWIIO Jla Jiela Koja Cy MMalla paHO W 3HA4ajHO MCKYCTBO ca
MaHHMITYJIATUBMMA, KacHUje HeMajy npoodiiemMa ca (GopMHUpameM alCTPaKTHOI MHIbCHA U
pa3Bojy MHUIILJbEHa yorre, mrto y npakcu Huje tako (McNeil & Jarvin, 2007). Teopujcka
UCTpaXKMBama MPaKce Kaxy Ja MOJPIIKA Y4ewy (PU3MUKOM aKIUjoM JOHOCH AOOpOOHUT 3a
namheme 1 pasymMeBame cajipikaja yuema, M HaBOJU Ce Jla YKPIITEHE aKTUBHOCTH (DU3HYKOT
MaHMITyJIUCaba W paja Ha caapkajuMa TEKCTa, I[OBE3aHO ca BepOaliu3alnujoM U
BU3YeNU3aljoM onpeheHnX arncTpakTHUX KOHIIeTaTa JOHOCH pe3yiaTare yHampehenor
yuewa (McNeil & Jarvin, 2007). Crora u npousia3u notpeda 3a ynorpeOoM MaHHITyJIaTHBA
y HacTaBU MaTeMaTWKe, Al M je[Ha 3aJpIiKa Koja je OJIMYHO apTUKyJIUCcaHa Ha cienehu
HAuYWH: ,,aK0 PE3YyJITaTH TOjeJMHUX HUCTPAXKHBAKa CYTepUINy Jla MAHHUITYJaTHB X TOMaxke
netety Y y KOHTEKCTy Z, TO HE 3HAaud J1a CBM MaHUITYJaTHUBU IOMaXy CBOj JICIH Yy CBUM
koHtekctuma“ (McNeil & Jarvin, 2007, 312). Manunyramusu cy 3anpaéo aramu (nomazana)
OCMU/BEHU O CMUMYIUULY U NOOPICe CMEAPALAYKO MAMEMamuiko Mullbere Koje ce
U3B0OU U3 YeHeIHCOCHUX KOSHUMUBHUX NPOYECd UHMENEKMYATHO CLONCEHUX AKMUBHOCMU.

Aytop Douglas H. Clements (1999) y cBom unanky, nacucTpupajyhu u enabopupajyhu
KpaTKO O TOME IIITa € TO KOHKpemHo, yIyhyje a HaCTAaBHUIIM M POJAUTEIHH CMATPajy Ja caMo
KOHKPETHE aKTUBHOCTHU BOJIE JI0 YCIEITHOT UCXO0/a Yuea. Pa3luKkyje IBe BPCTE KOHKpemHoz
U TO uyaHO-KOHKpemHuo (SENSory-concrete) u unmeepucano-konkpemno (integrated-concrete).
YyITHO-KOHKPETHO TIPE/ICTaBha CaMO OHO MITO C€ MOYKE JOKMBETH UyJIMMa M OTeparije Ha
TUM oOjekTuMa. Jlere mepienupa U ornepHilne Ha HUBOY YYJTHO-KOHKPETHOM, Kaja caMoO OHO
IITO BUIU O] PU3MUKHUX MM pealHuX o0jekara omaka ¥ JIOHOCH 3akJbydke. MHTerpucaHo-
KOHKPETHO jecTe Kaja JeTe YKOJMKO HIp. Tpeba na cabepe aBa pa3ioMKa, TO MEHTAIHO
MpeBe/ic Y HOBUAHE jeIMHUIIC M JTOOWje HamaMmeT pe3ynTar. YKOJUKO JeTe uMa uirpaheny
CIOCOOHOCT BH3YyeNu3alije u nmpeBohema nmpodieMa jeHe BpcTe y mpodsiemM apyre BpCeTe, TO
3HAYM Ja 32 HErOBO MATEMaTHUYKO MHUILBCHE MOXEMO Ja KaKEMO Ja je WHTErpUCaHO-

KOHKPETHO, OJTHOCHO Jla HeroBa MaTeMaTW4Ka 3Hama MPHUMajajy JOMEHY HHTErpHUCAHO-
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KOHKPETHHUX, U OHa ce m3rpalhyjy yuemem (Clements, 1999). ,,3a yueHunke ca OBUM THIIOM
MelyroBe3aHuX 3Hama, PU3NYKK 00jeKTH, aKTUBHOCTH HAJl lbUMa M alCTPakiHje, CBE Cy Y
jenHoj jakoj meHTanHOj Mehypenarujckoj crpyktypu (Clements, 1999, 48). l3mel)y oBe iBe
BpCTE 3Hama, 3alIPaBoO, HUBOA MUIILJbEHHA, HE OU Tpedaso Aa MOCTOjU OJIBOjEHOCT U YIIPABO UX
pa3BOj MUIIJbEHA MOBE3Yje, TE j€ UYJIHO-KOHKPETHO, HA KyMYJaTHBaH HAYMH CAJIPKaHO Y
WHTETPUCAHO-KOHKpETHOM. M3 THX pasznora, J00pW MaHUIYJIATHBH OWIM O OJJIMYHA
pa3BojHa CIoHA, Koja Ou omoryhuia ga ce HampaBu n00ap mpena3 ca KOHKPETHUX YYITHUX
AKTUBHOCTH Ha BH3YyEJIHE KOHKPETHE AaKTUBHOCTH, 3alpaBO Jia C€ IMOBEXKY H3BECHE BPCTE
JyaTHUX perpe3eHTallja MaTeMaTUIKUX KOHIIenaTa. ,,Jlo0ap MaHUITyJIaTUB jecTe OHAj KOjH
YU4eHHKY oMmoryhaBa u3rpajmy, jadamke M IOBE3MBaKE Pa3IMUUTHX pElpe3cHTaIja
marematrukux uaeja (Clements, 1999, 49), u nmomaje ma gobap MaHHITYJIAaTHB jecTe
KOH3UCTCHTaH Ca KOTHUTUBHUM W MaTEeMAaTHYKUM CTPYKTypama, Te yOp3aBa pa3BOj Ka
UHTEIPHCAHO-KOHKPETHOM MHUIILBEHY M PacT MHTETPUCAHO-KOHKpETHHX 3Hama (Clements,
1999, 50). OBako mpuKa3aHa HHCTPYMEHTAIHA yJOra MaHHUITYJaTHBA UMa jeJUHCTBCH LUJb Y
HACTaBU M y4Yelhy MaTeMaTHKe, a TO je Ja ce Johe 0 WHTeTpHCaHO-KOHKPETHOT HHUBOA U
3HaWka CTPYKTYPUCAHUX Y HEMY.

,»OOpaciy colujaHuX MHTEpaKIMja YCIIOCTABJbEHU Y JETHOM OJIeJbeHhYy CHEIHU(PUIHO
JIeTyjy Ha TO KaKo Jielja KOHCTPYHIIY MaTeMaTHuKa 3Hama“, a Hajla3u U3 UCTOT UCTPaXKMBamba
noTBphyjy na oOpaciu HMHTEpakiyja Ienyjy W Ha TMapTUIUMNANM]y YYEeHUKA Y MPOIEeCy
HACTaBe W y4ema, IMOCIENlyjy BHIIE HHBOE H3paKaBamba MaTEeMAaTHYKOT MHUILJbEHA KOJ
yaenuka (Wood, Williams and McNeal, 2006, 248). YV okpyxemy Koje Heryje Kyamypy
ucmpadicuearba u apeymenmayuje, yaieHIUIM KOpUCTE pa3InuUTe U3BOPE Ca3HAmba — PE30HY]Y
(Oupajy Merton 3a pemaBambe MpoOjieMa KOjU j€ HajIpUXBATJbUBUJU — €BaJlyaTHBHO-
aHaIM3Mpame), mpocylhyjy (oA pa3aMuUTUX HJIEja CTBapajy HOBE - CHHTETHYKO-
aHaJIM3Mpame), WACHTH(UKY]Y MamKaBOCTH W TIOTpelIKe (eBalyaTHBHO-aHATH3HPAE),
jadajy apryMeHTalujy 3a OJprKame CTaBa KaJa ce OCBETJbaBa M3 PA3JIMUUTUX MEPCIEKTHBA
(CHMHTETHYKO-aHAIIM3UPAE, EBATYaTHBHO-aHAIM3HPAkhE), TAKO Ja C€ YCIIOCTaBJba IPOIIEC
TOKOM KoOjera ce BpIIU pa3MeHa MaTemaTwukor 3Hauema (Wood, Williams and McNeal,
2006), amu © YyCIOCTaB/bajy HOBE MaTeMaTH4YKe CTPYKType, Koje (IeKCHOUIHO
KopecroHanpajy ca Beh moctojehum. OHO mTO je ox 3HAYaja, jecTe Ja ce Ha aJeKBaTaH
HAauMH W Y OKBHpY IMIpero3HaTe KYJIType HacTaBe W Yyuerma, YBOJAEC W pa3IHIUTe
pemnpe3eHTalje MaTeMaTHIKuX o0jekara, Koje Tpeba 1a MOBEAy N0 YCICIIHHU]eT y4ema H

padyMeBamba MAaTEMATUKC KOJ| YUCHUKA.

87



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

OKoJHOCTH pajia yUYeHHKa HaJl MaHWITYJIaTUBHMA MOTPEOHO je pa3MaTpaTH M3 acleKTa
OMKpUBAA CNOJCeHOCMU 'y 3alaTUM aKTHBHOCTHMMA pelllaBama 3ajaTaka, mpodjeMa Win
HEKEe BpPCTe MCTpakuBama, o uemy Hanazumo y (Williams, 2000). Paau ce o ,,akTHBHOCTH
Koja je (yHIAaMEHTAIHO KOHCTPYKTHBHA W IOBE3Yje, TAKO J1a HYXHO MOACTUYE YUCHHUKY
cBecT 0 MehypenarujaMa KOMIIOHEHTH 3aJaTKa ¥ MaKCHMH3Yje jeJlaH OOJIMK KOHIICTITYaJTHE
nosezanoctu™ (Williams, 2000, 662). IIpeno3HaBame U MCTpaKUBambe oapelheHe CI0KeHO-
CTH, MOTpeOHO je na Oyne IAMPEKTHO IMOBE3aHO ca KOHLENTOM KOjH je HaMmepaBaHO Ja
VUEHHUIIM YCBOje, TaKO Ja CTPYKTypa MaHUIyJaTHBa Oyne y (QYHKIUjU MPOjeKTOBambA
MHTErPUCAHO-KOHKPETHHUX WJIM allCTPAaKTHUX MAaTEMAaTHYKUX pelpe3cHTalrja u 3Hama. Jla je
OJ1 3Ha4aja na paa Oyne WHAMBUAYAJIM30BaH, ajli y OKBUPY Tpyle, MOTBphyje ¥ Hama3 Jaa
YYEHHK MOXe Ja JOCIie y MoceOHO cTame 3aI0BOJbCTBA Koje ce neduumme kao flow!®, u
YCTBAapH jeCTe TOCIEIHIIAa CaMOCTAIHO 00aBJHEHOT MOCja IO HaJory W IOBE3aHO je ca
MHTPUH3WYKOM MOTHBAILIMjOM KOja YUeH€ Iperno3Haje Kao BPeIHOCT-II0-Ce0M U cTora ycrex
yuema M3a3uBa MOCEOHO MOXKeJbHO cTame. CBakako, Cy0jeKT je A€o Tpyle U YTOJHMKO je
3aJI0BOJbCTBO YCICIIHO 00aBJbEHMX aKTUBHOCTH Behe u 3Havajuuje. OBo crame flow,
neUHUTIEMO Kao MOCIEAUIy ONTHMYMa Y4eHha M 10jaBJbyje ce Kala CyOjeKT y3 IojadyaHe
MHTEJIEKTyalHE MaTeMaTHYKe 3aXTeBE MOJIKE HHUBO CBOJUX MaTEMAaTHYKHX BEIITHHA WU
KOHIlenaTa, npesasmiazehu 30Hy HapeaHor paspoja Burorckor (Williams, 2000, 662) u
(Williams, 2002a, 2). Mnaue, Bunujamcosa nutupa jeanor ayropa (Mihaly Csikszentmihalyi-
a'®) xoju flow ommcyje kao mocIENIy HHTEH3UBHOT aHTAKOBaH-a IPU KOjeM ce TYOH CBaKH
ocehaj 3a cebe, BpeMe U cBeT oko cebe. BaxHo je mputom ja ocoba UM CyOjeKT M3BOAU
akTUBHOCTH y okoiHocTMa aytoHomuje (Williams, 2002b, 2) ca ocramum cyOjektiuma y
rpyny, y ycinosuma mehycoOune pasmene (Ilornenatu o oBome [Ipuior 5).

Ynorpeba paznuuuTUX MOMaraja MOMYT MaHMITyJaTuBa, Tpeba aa Oyne y MpaBoMm
TPEHYTKY, Ha TIpaBH HauWH. Y JTUTEpaTypu Koja ce OaBU TEOPHjOM M MPAKCOM MEHAIMEHTa
nocroju uspas just-in-time!’ koju Haj6osbe ocnmkaBa 3axTeB 0 ymoTpebu oarosapajyher

MaHUIYJIaTHBa y TpaBoM TpeHyTKy Ha mpau HauuH ([lIunro, 1995). To 6ucmo pekiu, Ha

15 Flow moxemo ma mpeBeleMo Kao TOK, TehH, Tedeme, MPOTULATH, CTPYjambe, U3JIMB, ILIMMA, OOMIIOBATH,
rnatko Tehw, (npo)autu ce... (Simi¢, 2005), Haaupamwe (u3)... Y 3HAUYEHCKUM (CEMACHOIOIIKUM) PEYHUITUMA Ca
TFOBOPHOI' MOZpyYja eHrieckor jesuka, flow ce mojammaBa kao eramxo cmabuino Kpemarse Heueea NONYM
meunocmu, nyou, caobpahaja unu ungopmayuja WM Kada uoeje uiu KOHEep3ayuja mocy 0a ce Hacmasmbajy
nako 6e3 zaycmasmarea (Longman, 2010, 342); wiu, ako uskenada umame ocehaj flow-a — axo oceharve flow-a
npomuue kpo3 Bac, usnenaoa ce ocehame cnascrno (Macmillan Education, 2006, 540).

16 [Tornemaru (Csikszentmihalyi, 1992).

17 Tpucryn y opranusauuju Ipoleca just-in-time umu 6awi-na-epeme 3HATHO je YHANPENMO KBAJIUTET
MPOM3BOE M 3HAYajaH je y pa3MaTpamy Ipolleca ca acleKkTa yhpaBibamkba KBamuTeToM. O OBOME TOTIIENaj
(IIunro, 1995, 78) u (Imaj, 2008, 104).
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epeKTHBaH HauWH. MHOTH Cy NMpUMepH HeeeKTHBHE MPUMEHE MAaHUITYJIaTHBa Y HACTABHOM
nporecy. EdexkruBHa yrnoTpeba MaHUIyJIaTHBa jecTe BeoMma TEIIKa M Teka je HEero cama
peanusanuja ymorpedbe. ['otoBo 70% HacTaBHHMKA, NpeMa H3BECHUM HCTPAKHUBABLUMA
(Puchner, Taylor, O’Donnell and Fick, 2008), usjammaBa ce 0 BaXXHOCTH yroTpede
MaHHMITYJIATHBA Y MOy4YaBamky M JIa KX 3aTO KOPUCTH Y CBOjOj MpakcH. VIcTOBpeMeHo, yueHHIIN
ce W3jallkhaBajy Ja ynmorpeba MaHMIyJaTHBA jeCTe MOTHBHINYha 3a YUYCHHKE YKOJIHMKO HX
KOPHCTE Kao ajare 3a pellaBame n3a3ona (mpobiema). Haume, ako je MaHuIynaTuB momoh y
Ha3Hupamy HJeje, YKOIHMKO je OJaroTBOpaH y MPOIECy JOoJaXema J0 pelliema mpodieMa u
u3a30Ba ca KOjUMa ce CyoyaBa, Tajia je TMOXeJbaH. AKO MaHMITYJATHB JI0JIa3W HAKOH
KOHIIENTAa KOjH je YYEHHK pa3symeo, Taaa HeMa CBpXy W He aenyje mortuBumiyhe (Puchner,
Taylor, O’Donnell and Fick, 2008). HactaBHuk, KOju OCMHUIILJbaBa U BOJU INPOIEC yYCHa
NaXJbUBO aHAIM3HMpA OKOJIHOCTH M OTydyje Kako Ja HampaBu Be3e m3Mely memaromkux
AKTUBHOCTH M CaJIpKaja KOjH je YUCHUIIMMA HAMEHCH Kao MPEJIMET yUeHa, TaKo Ja OHe Oymy
CBPCHCXOHO MHTEHAMpaHe. ,,YIoTpeba MaHHWIyIaTHBa MOpa yBeK na Oymae 3aBucHa'® on
mMarematudkor pasymenama’ (Puchner, Taylor, O’Donnell and Fick, 2008, 323). YBohemwe
MaHMITYJIATHBA KA0 CTpaTeruje 3a YCHEIIHWje Y4Yermhe MaTeMaTHKe He J1ajeé MOMEHTAITHO
YUEHHYKO pa3yMeBame, jep ce caMe MaTeMaTUyke Hjeje M KOHIENTH YCBajajy U pazyMmejy
IIOCTENEHO, KOpaKk MO KOpak, M Kako Beh pekocMo just-in-time, Tako na W KOHKPETHH
MaHUIyJIaTUB Tpeda 1a Oyze ucrnpaBHO KOpHUILNEH.

[TocebHo cy umHpopmuimiyhe cTyauje Koje HCTpaxyjy YUYHOHHUYKO OKpPYXKEHE Kao
OKpYKEHhE YUera U MOBe3yjy yTHIla) HACTABHUYKUX MHCTPYKIM]ja ca e(EeKTHOM ymoTpedom
MaHUIYJaTHBa ¥ CIOOOMHMM TIPUCTYIIOM YYEeHUKA anaTuMa (MaHMITYJIaTUBH, LECTHH
pauyHapu, mpuOop 3a MaTeMaTHKY), MHTEpaKIje U oOpaciie MHTEpaKihja KOju CE MEmajy
WM HACTajy HOBU Yy M3MEHCHO] KynTypu ydewa (Moyer & Jones, 2004). Viore cBux ce
MEHajy, 1 HACTaBHHMKA M y4YEHMKa, aJli U CLEHApHjU MO KOjUMa ce YYMJIO caja Apyrauduje
u3rieaajy. MoxxeMo Ja KaXeMoO Ja Cy M YYEHHUIM M HACTaBHHUIM jayald CBOje yJIOore U
KOMITETEHIIM]€ y 3aBHCHOCTH O]l TOra KaKko je BpIeHa KOHTPOJIA Mpolieca KOju ce OJBH]ao.
HactraBHuIM Cy Memaaud HAuyuH KOHTPOJIE YIOTpeOe MaHWIYIaTHBA, a YYCHUIM CYy UM
ci1000/1HUje TPUCTYNAIM U CIIOHTaHHWje MX ynoTpedsbaBaiav. OKOJIHOCTH KOje Cy HacTale
ycrocTaBuje Cy KyAaTypy .lIperoBapama’, Tako Ja Cy JAUpeKIHje U CHEHapuju 3a

OpraHu3alyjy HacTaBe M ydewma Mopanu na Oyay usMewmeHu. WneHtuduxoBaHo je aBe

18V opurnnanHOM TekcTy pedepupane cTyauje cToju m3pas subsidiary xoju ommmuno ymyhyje Ha Grmuckoct
CTPYKTYpe MaHHMIIyJaTHBa Kao CIOJbAIIbE PENPE3eHTAIM]je Ca HAMEPABAHOM YHYTPAIbOM PENpPE3EHTAIIjOM,
Koja Tpeba 1a Oy/e MHIyKOBaHa/BU3YEIM30BaHA Y CBECTH YUECHHKA IPHMEHOM MaHMITyIaTuBa just-in-time.
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KaTeropyje HacTaBHUKA: OPHjCHTUCAHMX Ha KOHTPOJY M OPHUjEHTHCAHUX Ha ayTOHOMH]Y
yueHuka. [Ipema w3jaBama HacTaBHHMKA, BUX OKO 70% W y OBOM HCTpaXHBaWky KOPUCTH
MaHUTYJaTHBHU MaTepHjal, a ONCEPBAIMjOM YacoBa JIONLIO ce 1o OpojeBa KOju roBOpe Ja
80% opujeHTHCaHUX HA KOHTPOIY U 55% OpHjeHTHCaHUX Ha ayTOHOMH]Y YUEHUKa, KOPUCTE
y OKBHPY II0y4aBama oBe MaTemaruuke agare (Moyer & Jones, 2004). IIpomena HaunHA HIIH
WHTCH3UTETa YYCHHYKE IMapTULUIAIMjE jecTe jeJaH O]l MOXKEJbHUX IPOMEHa IapamMmeTapa
TOKOM Y4Y€Ha, YYEHHUIM [OHOCE OJUIYKE O HHHULUPAY U PEryIucamy COINCTBEHOT
noHamama. OCHOBHA NMPOMEHA KOja Ce JOrojuia, jecTe Na je YYCHHIIMMa OJ00peHO a
KOPHUCTE JIONPEMJbCHE MaHHITyaJITUBE 110 CBOM Haxolhemy, CBAaKaKo Ja HE peMeTe OcCTalie
YUEHHKE y pajay, alld U J]a TO UMa CMUCIIA, jep WHCTPYKIIMja Ha MMOYETKY Mpoleca jecte Ouiia
Jla YYCHUIM ¥ HACTAaBHUIIM ,,[TPETOBAPajy* 0 TOKY Ipoleca y4ema. ,, Y UeHUIM KojuMa je iata
ayTOHOMH]ja J1a YNnoTpeOshaBajy MaHHITYJIATHBE MMAjy TPUINKY Ja WHUIMPA]y U PETYIHITY
COIICTBEHE MaTeMaTU4Ke OJUIyKe, MpocyhuBame M MOHAIAKkE, YUME BpIIC KOHTPOIY Hal
HCKYCTBHMa Koja cy ojpeheHa Tume mta MaTeMaTuky KoHcTpyHiue u kako (Moyer & Jones,
2004, 17). MelhyTum, TOKOM BEJIMKHUX JIEIOBa MpEAaBamba WM HACTAaBE, YUYCHUIM CYy H J1aJbe
UMalld OTPaHWYECH TNPUCTYI MATEeMaTHYKHM allaTHMa, HMaKo Cy TOJ HCTUM YCIOBHMA
CIIOHTAaHO KOPUCTWIM oJroBapajyhe wmanunynatuBe y ¢azama ciao0OJHOT MPHUCTYIIA.
VcnospaBasiu cy CeJNEKTUBHOCT M Bpahalln cy ce caMOHMCHUTHBAHKEM Ha MPETXOIHO y4eHe
KaJla Cy KOPUCTHJIM W KOJ€ MaHHUNyJaTHBE Ja OU JOHOCWIM OJUTyKy KOjU Ja ymoTpede y
HOBUM OKOJIHOCTUMA y4ewa (Moyer & Jones, 2004).

[IpomeweHn cleHapuo HACTaBHMX 4YacoBa cada ynyhyje Ha HY)XHOCT HOBHUX
UHTepakija 1 mnoaarke na Ha 50% omncepBUpaHUX YAcOBa, YYEHHMIH Cy yHoTpeOshaBasid
MaHUITYJIaTHBE TpeMa YIyTCTBUMA 32 yUeHe 0 OJpeh)eHUM MOjMOBHUMA Koja Cy T0OHjanu O
HacTaBHHMKA, a Ha 10% wyacoBa je ymoTpeOJbaBaH IIEMHM padyHap kKao anaT. Jla Oum y
YYHOHHUIU TOCTOja0 HEKH ypeheHu OIHOC, MOjeTUHH YUYEHHIIH Cy C€ M3/BajajH Kao JUAEpH
KOju cy OmnM 3aayxeHU Ja OpuHY o MaHMmynaTuBuMma. Hernme cy To jomr yBek paiuiiu
HACTaBHUIM. 3aHUMJEUBOCT OBOT MCTPAKMBAA jECTE Y TOME J]a CY CaMH YYEHUIIH TTOMaraim
JeIHU ApyTHMa U YKOJIMKO C€ HEKO HUje CHaJa3uo y ofabupy oaromapajyher anarta, HEKO
yCIIEMIHMjU OM My TOMarao ¥ y4uo 3ajeqHo ca mUM. OBJe MAEHTH(PHKYjEMO BPIIHAYKO
NoyYaBame Kao BUJ NapTHLHMIAIM]E Y Yy4elwy. JeIHAKOBPEMEHO, YYEHHIH Cy YCIenu Ja
pa3BHjy CEJIEKTUBHOCT U Jla TAYHO 3HAJy KaJla KOju MaHUIyJaTHB Tpeda Aa ynoTpede u mTo
j€ joI 3aHUMJBHMB Haja3, JecTe Jla Cy Ce YUYEHHWIIM MOHAIAIN y CKIaAy ca KyJITypoM CBOTa
HACTaBHUKA, KaJia TocMaTaMo ynotpedy manumnynatusa (Moyer & Jones, 2004). Ha nmouetky,

Kajia je yBeleH clo0oJaH MPUCTYN MAaTeMaTHUKUM ajaThMa YYEHHIU Cy M J1aJbe TPaXKHIU
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JI03BOJTYy HACTABHUKA, 3aTUM, KOPUCTHIIM Cy BEJUKUA OpOj MaHUITYJIaTHBA, 1a OU ce CBE TO Ha
Kpajy CBEJIO Jia MIOCTOjU CeJIeKIIMja MPpU 0Ja0Mpy W Ta4HO Cy 3HAIM Kaja Koju Tpeba ma Oymae
onabpan (just-in-time). CrnenuduyHe aKTHBHOCTH Tpake TayHO ojapeheHH CTPYKTYpUCAHU
MaHunynaTiB. Ha Kpajy, ydeHUIM Cy MaHHUIYJIaTUBE Yy CIOOOJHOM BpEMEHY CaMu
KOPUCTHIIU J]a yBek0ajy HEKU O] KOHIIENaTa O KOjUMa Cy YUYHIIM TOKOM MPETXOIHUX YacoBa
(Moyer & Jones, 2004). Kona4yHo, cBe je pe3y/lTHPalO W THME IITO CY YYCHHIIH CBOjOM
HE3aBHCHOIINY CMUCIIUIN WU YBEJIHM COTICTBEHE UTpe yrnoTpedom manumynarusa (Moyer &
Jones, 2004, 26), anu 1 NpoMEHEHOM MHTEPAKTHBHOIINY y OKBHPY KOj€ Cy W CTUAJbHUBA U
0ojakJpuBa Jea/yuyeHUIM MOYeNH /1a YUeCTBY]Y (HapTULIUIUPA]jy) U CI000THO UMKy Mpe
IEIUM OJICJbCHEM CBOjE CTpaTervje pasyMeBama M pelllaBama 3ajJaTaka W mpodiema u
CyouaBama ca M3a30BHMa.

[TocebHa m0OMT O] OBAaKO WPHKA3aHOT TIPUCTYNMA jecTe Y ,,MHIUBUIYATHO]
OJITOBOPHOCTH CBaKOI' 3a MAPTULHUMNAIM]Y Y YYUOHHIHU M ,,yYCHUIM IOCTajy OJIUCKU ca
CBOJUM yjorama, JOCIEJHH W yde Matematuuka npaswia“ (Moyer & Jones, 2004, 28).
[Ipenopyka 3a edekTHy ynorpe0y MaHHITYJIaTHBA jeCT€ y TOME INTO YYEHHIH HCTPAXKY]y
ajlate, MCIUTYjy KaKO KOjH Marepujal MOXe OWUTH KOpPHIINEH W MaHWITYJIHCAaHO HUME,
IPOBEpPaBajy CBOJCTBAa MaTepujana, KOHCTPYMIIY COICTBEHO pa3yMeBambe MaTeMaTHYKUX
pernpe3eHTalrja U KOpUCTe MPUIHKY M300pa MaTeMaTHUYKOT anaTa WM MaHHITYJIaTHBa 3a
NPE3eHTOBAME CONICTBEHE CTpaTeruje pemetka mpoodiema (Moyer & Jones, 2004).

OBako ucTpaxkeHa (a ¥ u3pakeHa) ynorpeda MaHUITyaJITUBA JTOTIPUHOCH J1a ,,VICHUIIN
pasBHjy 1y0Jbe pazymeBarbe Matemaruke (Moyer & Jones, 2004, 30).

Aytopka Evelyn Sowell (1989) usspumiia je y CB0Ojoj CTyaHju jeIHy OOMMHY MeTa-
aHAIN3Y HUCTpaXkMBama Koja cy ce OaBuia edexkTuBHOLIhy ymoTpebe MaHUITyJaTUBa Yy
HAcTaBU MaTeMaTHke. Pe3ynratu 10 Kojux je Jonuia mokasyjy J1a TeK Ha TIEpHOy Ol TOAHHY
JlaHa W BUIIE jecTe Moryhe na ce yTBpIM MPEAHOCT YHOTpeOe MaHUIyJIaTHBa y OJHOCY Ha
HACTaBy KOja je YUCTO CUMOOJINYKA U 0/IMaxX ca yIoTpeOOM arcTpakTHUX H7ieja U KOHIIenaTa.
HcroBpemeno, Benukn Opoj CTyAuja jecTe HEYIMOPEANB jep MocMaTpa HaCTaBHUKE KOJU CY CE€
noceOHO MpHUITpeMalli 3a yrnoTpedy MaHMITYJIaTHBA Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE IpyIe KOje HUCY
KOPUCTHJIC MaHMITyJIaTHBE, a HUCY MPOJIA3WIM HU KpO3 KakBe Impunpeme uiau oOyke. Kako
roJi, OBa MeTa-aHajIu3a HUje MOrJia Ja 14 0JIrOBOPE Ha MHUTamka Koje je MOCTaBhIa Ha IOYETKY
HCTpaXMBama, OJIHOCHO, HHMje MOIJIAa Jla OJIFOBOPHU ,,0 TMPUPOJHM CUTYyallMja y KojuMma Owu
MaHUITYJIAaTUBU MOTJHU jaa Oyny npukiamaau. Huje 6uno moryhe na ce gpohe mo tora y Kojum

noceOHMM CHTYyaljaMa MaHUITyJIaTUBY cy HajBuine npukiaanau’ (Sowell, 1989, 504).
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3a yueHHMUYKO pa3yMeBame W JIAKIIE Y4YCHhe MaTEeMaTUKE 3aWHTEPECOBAaHU Cy OMIIH
MHOTH HCTPKUBA4M, TAKO Jia je MPEIMETOM HCTpaKWBamka BEOMa HMHTEH3WBHO Owiia
ynoTtpeba manumnyiatuBa. Jla mu paspel, HaCTaBHUYKA YBEpema, OJHOC MpeMa mnpodecuju,
3HalbE MaTeMaTUKe, pa3yMaBamke MAaTEeMAaTHUKUX KOHIENAaTa, WCKYCTBO, TOJUHE CTApOCTH
WIA TI0J YyTUYY Ha ynoTpeOy MaHHWITyJaTHBa WM €QEeKTHYy ynoTrpeOy MaHHWITyJaThBa y
yuuoHUIU? Pe3ynratu cTyanja cy BeoMa pa3IMdiTH U ONPEYHU U KOHAYHO HE TOBOPE MHOTO
0 TIOBE3aHOCTH CBUX HaOpojaHMX BapujabIM ca YCIEXOM YYeHHKa U YHOTpeOoM
manunynatuea (Uribe-Florez & Wilkins, 2010). Hckazano ynyhyje Ha cl10KEHOCT OBE TEME,
jep MHOTH Cy joIl Y3pOYHHIM YCIICUIHE WJIM CYNPOTHO, YIIOTpeOe MaTeMaTHUKHUX ajara y
nporecy ydemwa. VcTpaxkuBama Cy, Ka0 MITO CMO W PEKJIM MMaJia Pa3INdUTe KOHTEKCTE,
pa3nuuyuTe Tpyle HACTaBHHKA Yy pPAa3IMYUTAM OKOJHOCTHMA M YCIOBHMAa HCIUTHBAbA.
Jakaxko, 3a ycnemHy ynorpe0y MaHWUIYJIaTHBa, a TO 3HAYM Ja YYCHUIM Pa3yMejy HacTaBy
MaTeMaTHKE W HbEHE KOHIENTe M HJaeje y3 MOoMOh MaHMITyJaTHBa HEOIXOJHO je Ja
CUHEPTHjCKU 3HaTaH Opoj Bapujabnu na edexar win peYHUKOM MaTeMaTUYKUX anara — Jia ce
CJIO’KM MHOTO Koukuia. OYuriieIHO je TO Ja 3a YCIEUIHy yrnoTpedy MaHHITylIaTHBa Tpeda na
Ce CIIOKHM YYHMOHUYKH KOHTEKCT, HACTABHHMK KOjH yBHla Taj KOHTEKCT M TPEHYTaK Kaaa Tpeda
YBECTU U TOBE3UBATH JlyajHE pENpe3eHTalllje MaTeMaTHYKuX Hu3pasza. M jomr Ha cBe To,
CBAaKOT' YUEHHMKA MPENo3HaT! Y TPYIHOM paay y CMHUCIY HBEroBUX nmorpeda u MoryhHocTH 3a
nocturayha y jeaHoM adupMaTHBHOM COLIMJaJTHOM OKpYXemy. YUelme MaTeMaTHKe HMa
CMHCJIAa YKOJIMKO JeCTe yUeHe M3BECHUX CaJipaja TOBE3aHO ca pa3MEHOM yHyTap ojapeheHe
rpyne — KOMYHHMKAIMjCKH TOCPEJOBAaHO Y MOJCTHULIQJHOM COLIMjaJHOM OKpyXkemwmy. ,,Kao
HACTAaBHUIMMA, Halll [IMJb jeCTe Ja NMOMOTHEMO CBUM YUEHHUIMMAa Ja MOCTaHy YCHEIIHU Y
y4€lhy M HE3aBHCHH y MHIILUBEHY M J1a OCUTypaMo Ja Cy CIOCOOHW Ja paje 3ajeaHo
(Kerekes, 2006, 11).

VY mnahum y3pactuma nourme MojeniaBame Npoleca yCcBajamba MaTeMaTHIKUX 3HAba
wii  popmupame crenu@UUHOr JOMEHa 3Hamka MaTeMaTHKe. YMECTO HHTYWTHUBHOT,
JIOMHHAHTHO MCKYCTBEHOT, HAWBHOT M CIIOHTAHOT YCBajarha MaTEeMaTHYKHX TI0jMOBA, IOYHHHE
Ce ca CBPCHUCXO/JHUM aKTHBHOCTHMA y yCTaHOBaMa MPEANIKOJICKOT BaCIIUTamka U 00pa3oBama.
Yyenunu (win jAena) MOuyuiby Jla YCBajajy MaTeMaTH4Ky TEpMHHOJIOTH]Yy 3a onapelhene
[IOjJMOBE M OJIHOCE, TaKO Jla C€ IOCTENEeHO KOHCTPYMIIE CTpPYKTypa 3Hama, Koja je
¢iiekcnOMITHA ¥ HENPEKUIHO Ce PEKOHCTPYHWINE yCBajaleM HOBUX KOHIENAaTa W HIeja U
pazyMeBameM pas3IUYUTHX pempe3eHTalja 3Hama. [Ipemopydyje ce na y TUM paHHUjUM
y3pacTuMa Jielia Kpo3 Urpy ycBajajy HOBa 3Hama Koja je€ HEeOMXO/IHO Ja MOBe3Yjy ca OCTaTuM

MaTEeMATHYKUM 3HAWUMa, alld U 3HalkUMa U3 JIPYTUX 00JacTH M Jja KOpakK Mo KOPaK MEmajy
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CBOjJY HIMOCUHKPETCKY CIHKY cBera. ,UrpamemM (GU3NYKUM O0OjeKTUMAa W HHXOBHM
apamkHpameM y pa3nuuuTe (Gopmaiuje oHaj KOjU Y4d MOXKE Ja KOHCTPYHIIE BIIACTHTO
pasymeBame OpojeBa. OBo je 1eo jexHor ayror mporeca yuema™ (Kerekes, 2006, 12). Ucra
ayTOpKa y HCTOM TEKCTy HABOJIM Jia Jela TOKOM OOpa3OBHUX Hrapa ca MaTeMaTHYKUM
cajpkajuMa M KOHIIENTHMa Yy4ye Ja MaKJBHMBO II0CMAaTpajy, MPEIU3HO 00jalimaBajy,
ynotpe0sbaBajy MaTeMaTH4Ky TEPMHUHOJIOTH]Y, TIPEMIO3HA]y U U3paxkaBajy OpojeBHE penalyje,
yo4aBajy 00jeKTe y TPYIH, pacipaBibajy, J0Ka3yjy CBOje MUIIJBEEE O YeMy. ,,Jlena pa3sujajy
BUXOB BJIIACTUTH MaTeMaTH4Ku je3uk y koHTekcry™ (Kerekes, 2006, 12). Ynorpebom mim
UTPOM ca TauykKWllama, Jiella MOTy Jia Haydye CBOje IpelcTaBe o OpojeBMMa U jaa HIp. Opoj
HIECT NPEJCTaBe Ha Pa3IMYMTE HAYMHE, y Pa3IHMuuTHM Oojama (YMMe IMPHKa3yjy HErOBY
QJIUTUBHY WIH MYJITHIUTUKATHBHY CTPYKTYPY), @ HCTOBPEMEHO MOTY Jla TIOYHY Ja CTBapajy
npelcTaBy o OpOjHMM HH30BHMa, Tako ITO pehajy mo oapeheHoM NpaBHIly TadyKUIE Yy
rommie (popmarnmje). Judit Kerekes (2006) uctuye aa ,,ydeHUIM HUKaga HE MpecTajy jaa
pasmuIibajy u aene coje uneje” (Kerekes, 2006, 13), crora ce ykasyje ka0 HEOMXOJHOCT
HACTaBHUYKH NMPO(ECHOHAIHHU Pa3B0j, YCaBPIIABAKE Y CTPYIIH.

Ob6pa3znaxyhu pasznore 3a HEOIXOAHOCT MOCEOHOT MPUCTYIA Y Pa3BOjy MaTeMaTHUKOT
MUIUbEHa KOA JAelle M u3naxyhu okBUp Paseojuoe obpazosarba, HACTANIOT HAa OCHOBY
nporpama Pazeojuo obpasosarve y wikoickom kouwmexcmy, ayrop Van Oers (2010) ykasyje
Ha FETOBY 3aCHOBAHOCT Ha KYJITYPHO-HCTOPHJCKOM MoOjelTy BuroTckor u mpuctymy
3aCHOBAHOM-Ha-uepy. JlaHallmke APYIITBO WU OpYUIMEO 3HAA W FHEroBa €KOHOMHja Y3
pas3He MPEeTIOCTaBKe, jeIHy O]l U3y3eTHOT HHTEepeca OBJIE Pa3MaTpaMo, a TO je Jla MaTeMaThKa
U TPUPOJHE HayKe Cy OJ MnoceOHe BaKHOCTU 300T pa3BOja TEXHOJOIHMja M TEXHOJOMIKHX
MHOBallMja HAa KOJUMa OHO mouuBa. M3 Tor pasnora oOpazoBame MMa W3/IBOjJEH TpETMaH U
HCTHYE Ce Jla Y BE3U ca JPYIITBOM 3Hama MOCTOje MoceOHe 0OpazosHe obueayuje (00aBese)
y KOje ce yKJbydyje M HacTaBa MaTeMaTHKe, Kao 0a3MYHH €0 HACTABHOT IpolLieca y LEIHHH.

[ToctaBsba ce muTame Kako Ja ce ayTeHTUYHO IMPUCTYIH Mpolecy o0pa3oBama, Tako Ja
ce CBaKM Cy0jeKT y Ta4HO ojpeheHUM HCTOPHjCKUM M KYITYPHHUM OKOJHOCTHMA M JIMYHUM
(mepcoHaTHUM) JUCMO3WIIMjamMa pa3BHja Ha oOAroBapajyh HaumH U u3rpaljyje CONCTBEHH
unenturer. KoHkperaH cy0jexkT, y4yecTByje WM MAPTULMIHUpPA Cca OCTAJIUM CYOjeKTHMa Yy
AKTUBHOCTHMA M T€ aKTUBHOCTH O] CIIOHTaHMX MOCTajy Bol)eHe oA ojpaciux cybjekara y
jeIHO] KOMYHHUKAIIM]CKO] ¥ KYJITYpPaJIHO] Pa3MEHH 3Hama. YUemhe MaTeMaThke ce Oa3zupa Ha
JbYJICKO] WJIM JbYJICKMM aKTHBHOCTHMA Yy OKOJHOCTHMMA MHTEPAKTHUIM]je cyDjeKaTa, Koje Cy y
KOHayHOM, Y aMOHMjeHTy ydema CTpyKTypucahe. ,,Qopmuparme HICHTUTETAa CE 3aCHUBA HA

00pa3oBamy aymeHmuyHuM aKmugHOCmuMa y KOHTeKCTy KynTypanHux npakcu (Van Oers,
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2010, 26). 3anpaBo, Jela ce Urpajy yjiora y pealHuM OKOJHOCTHMA (BIIACHHUIH IPOJABHHIIA,
JIeKapu, YMETHUIM, CTOJapH, oOyhapu, HaydHUIM...) TAKO IITO KOPUCTE KOHKPETHE ayaTe W
npeamere (apredakre) W3 JbYACKE KyITypasliHE Tpakce. Y OKBHpPY OBOra yde ce u
KOMYHHUKAIIHM]H, ONET Kao JIe0 W3 JbYJACKE KylTypaiHe mpakce. Ha taj HaunmH ce Gpopmupajy
3aHaYeHa, MOCPEIOBAKEM IPEIMETHMA, ONEPUCAEM Ca BUMa W pPa3MEHOM Y OKBHPY
onrosapajyhux moHamama, Tako Jia ce y CTPYKTYpH OBOT Mpolieca Mounmbe jaa Gopmupa u
MaTEeMAaTHYKO MUILBECHE Koje TmocTerneHo Tpeba Boautu Ka Qopmanuzanuju. OBo
KOHCTpYHCame 3Ha4eha 3aCHOBAHO-HA-UTPH HACTaBHULIM Tpeda /1a ycMepaBajy Ka (pU3u4KuM
o0jeKTMa KOojUMa ce MOXKe JaTH CMHCAa0 MaTeMaTU4YKUX perpe3eHTanuja y onpehenom
TPEHYTKY. ,,BepyjeMo ga y4eHHYKO carjelaBambe MaTEMaTHKE M Pa3BOj MaTEMaTHYKUX
CTaBOBa MOX€ OMTH YCKO ITOBE3aHO Ca KBAJUTETOM INPBUX KOHTAKaTa ca MaTEMAaTUKOM Kao
kyarypannom auctmminaoM (Van Oers, 2010, 28).

MaremaTnka Kao JUCIHHMIUIMHA jeCTe C€ JOMHUHAHTHO pa3BHjalia KpO3 CBOjy CTPOTY
cUMOOJIMYKY TIpaKCy pelliaBama MmpoodiiemMa, Tako Ja JaHac uMa u3rpal)eH CUMOOJIMYKH aiat
WIM CHCTEM 3a PeIIaBamke HAjCIIOKCHHUUX MUTama KOju HHje ypoheH Cy0jeKTy Koju Joia3u
Ha CBET M Koju Tpeba Ja ra ycBoju Wi (opMHpa Kpo3 MHTEH3UBHY KOMYHHKAIH]y ca
IpyrMMa y akTUBHOCTHMa Koje Tpeba Ja MocTaHy jeHora JaHa MaTeMaTHYKe aKTHBHOCTH.
Ta criospanma 3Ha4eHa Kpo3 MaTeMaTHYKe aKTUBHOCTH C€ YCBajajy, TaKo /1a y TOM IpOLecy
NPBO CIOHTAHOT, Al IOCPEJIOBAHOT Yy4eHa O] MPUCYTHHX APYIHX, KPO3 HHTEPAKIH]Y,
dopMupambeM MaTeMAaTUYKOI MHILbEHa, (opMHupa c€ U HIASHTUTET Ccy0OjekTa y
aKTUBHOCTHMa Koje ¢y U Kynrypanse. [IpBo yuemrhe nerne y akTHBHOCHMA jeCT€ UMUTATUBHE
npupojie, W JPYTM WM OAPACIH, KPO3 MPAKCy aKTUBHOCTH TIOMaxy Yy apTHKYyJaIdju
ayTEHTUYHOCTH CYyOjeKTa M HEroBOj ayTEHTUYHO] 0Opagul CTBApHOCTU U OKpYKEHa.
VYouaBajy ce penainmje, TOBE3aHOCTH, YCIOBJHEHOCTH M TIOUHIHE Ca OMEpPUCAEeM 00jeKTHMa
Kao U APYTUM perpe3eHTalrjaMa MaTeMaTHUKUX CTPYKTYpa WU KyATypalTHHUX Mpakcu. Ban

Oepc jecte nepunncao PazeojHo 06pazoeHu npucmyn y HEKOIMKO Tadaka:

[TocTojame, u3paga KypuKkyiyma 3acCHO8AHO2-HA-ucpy Kao aKTa KOju UCKazyje
UCXOJIc MHTCHAUPaHe 00pa30oBHE MpaKCe, apTHKYJIUIIIE 3aXTeBE U KOHKPETHE
AKTUBHOCTH Ca IIMJBEBMMA — aPTHUKYJIHIIE PEATHOCT MaTeMaTHIKe 00pa3oBHE
mpakce

- AKTUBHOCTH WTpama ylIora JOMPUHOCE CMEIITalkhy MaTEeMAaTUKE Y KOHTEKCT
KyJITypaiaHe Tpakce (CynmepMapKeT, GpU3epCKH CaJIoH, TypUCTHYKA areHIInja,

pecTopaH...)
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- VYueme je OIMCKO MOBE3aHO Ca y4CHEM KOMYHHUIIMPama — y4eme Ce OJBHja
KOMYHHUIMpameM cy0jekaTa, HHTEPaKIHjOM U IIOCPEI0BAEM Ca APyrIMa

- Viora ojapaciux KOjU CBOjUM ydemheM TIOMaxy Ja c€ pas3BHjajy
CHOCOOHOCTH JIee /12 YYECTBY]Y y CHEHU(PHUYHOM KYJITYPAaITHOM KOHTEKCTY
ydema u Jia Oyy areHCH y4eHUYKOT pa3Boja

(Van Oers, 2010, 30).

Jomr jenHa crtaBka Ha KOjy ykasyje Ban Oepc jecte on moceOHE BaKHOCTH 3a Pa3Boj
MaTeMaTHYKOT MUIUBbEHAa U MOTPEOHO Ta je OCBETIUTH;, TO je€ Y4Yeme WIH BOheme 10
CIIOCOOHOCTH H3pakaBamba CHUMOONMYKUX penpe3eHTanuja. Hamme, Beh mnpBu peuju
wKpaboey WM TPTEKHU KOjIMa TELIKO HA3HPEMO CMHCao, ipema KazuBamwy Ban Oepca numajy
onpeheHn CUMOOJMYKM CMHCA0 W OH MM NpHJaje 3Hadyaj Hedera mro OMCMO MOTIH Ja
HA30BEeMO apxe 3a KacHH]y CHOCOOHOCT 3amuca CHUMOONMYKHX perpe3eHranuja. Jledju
MmKpaOOBH Cy MOTEHIMjATHO NEPCOHATM30BaHH CHMOOJIMYKM 3alluCH, OJHOCHO, Je4ju
MKpaOOBH WM HPTEKHU jeCy IOYETHH WM W3BOPHU KOJOBM KAaCHHjEr CHUMOOJIHMYKOT
u3pakaBama, ald 0 TE€ Mepe IEepPCOHATM30BaHM Jla TOKOM pa3Boja Impenaze Yy
KOHBEHIIMOHATHE (hopMe cumOom3anrje. OBO BakKH T€HEPATHO, alld M Y 30HU MaTEMAaTUIKOT
MUIIJbEHA, jep Jela Yy OKBHPY OBOTI H3pakaBama IIKPaOOBHMa H3paXkaBajy M HEKe
MaTeMaTHYKe OJHOCE, KOjU MOTy OUTH KOJMYMHCKH, IITAaBHUIIE, ONEpPHCABEe KOJIMYMHAMAa,
IITO KacHMje Ha3uBaMoO cabupame, MHOXeme OpojeBuMa. HacTaBHMK wiM ojpacia ocoba
KOja BOJM TPOIEC, MeIIa C€ OCMUIIJBEHUM aKTHBHOCTHMMA, TaKO Jla yCMepaBa pa3BOj OBOT
NIEPCOHAIM30BAHOT TPHUCTYIa MM OJHOCA TpPEMa CBETY U OKPYXKEHY Yy CMEpy ycBajama
KOHBEHIIMOHAJTHUX CcUMOOJIa, JOrOBOPEHO] CHUMOOIMYKO] pENpe3eHTaluju, IMpe CBera
MaTeMaTHKe M HEHHMX KOHIernara, ujeja U objexara. YmpaBo je oBie HoTpeOHa momoh
olpaciux Ja JeTe MOKe Ja TpeBasuhe ja3 m3mel)y mepcoHaIM30BaHOT HW3pakaBama Ka
CUMOOJIMYKUM penpe3eHTaljaMa OKpyKelha M MaTeMaTHUKuX cTpykTypa. Crora mporec
pa3Boja MaTeMaTHMYKOT MHIbEHAa I[Oy4aBalkEM  jecTe ,,[IPOIeC  HHTEPAKTHBHOT
KOHCTpYyHCama 3Hauema Mehy Jerom, BpIImkalMa U ojpaciuMa, Mpu YyeMy MaTeMaThyKa
3Ha4YeHa ITOCTENEHO TOCTaj)y (DYHKIMOHAIHW ajaTh 3a KOMYHHUKAaIUjy O CHEIH(pUIHIM
acreKTHMa CHTyanuja win akuBHocTrMa aere (Van Oers, 2010, 32).

MoeMo Ja 3aKJby4MMO Jia TPOLIECOM yuera M yCMepaBama pa3Boja MHCTPYKIHMjaMa
(moy4aBameM) JIedjy 3alUCH KOjuMa OHH pedepullly Ha pealHOCT KOjy NepLUUIHNpajy MocTajy,
IPEJIACKOM Cca MEPCOHAIN30BAHOT HUBOA HA KOHBEHIMOHAJIHH, CHMOOJIM30BAaHH KOJOBH
omnmre KomyHukarnuje. OBaj mpolec jeé HCTOBPEMEHO M KYJITYPAJIHH TIPOIEC, add |

(I)OpMI/IpaHna MUILJBCHA Y PA3JIMYUTUM JOMCHHMA, TaAKO Ja CC U MATCMATHUYKO MUIIJBCHC
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U3/[Baja Kao MoceOHa KOMIIOHEHTA OIIITer mporieca GopMHUpamka MUIUbCHA. MareMaTHIKA
cUMOONIM30BaH W3pa3 penpe3eHTanvja Wik (GopMasHO MaTeMaTHYKo CHUMOOJIU30BaHO
U3pakaBambe HACTaje Kao MCXOJ JAYrOTpajHOr Ipoleca KOju TOYHIE NePCOHATHUM
KO (PUKOBAHEM JIMYHOT JI0’KMBJbaja MIUOCHHKPETHYKOT BUl)erba CBeTa. Y MHOIITBY CBETa U
KOJM(DUKOBaKHEM TOTA CBETa JINYHUM 3aIMCOM (PEIUMO MIKpaboM) H3/iBaja Ce€ aKTHBHOCTHMA
3a pa3BOj MATEMaTUYKOT MUIIJbCHA KaHAII 33 ITOCPEIOBAhE MATEMATHIKOM CUMOOIIN3aINjOM
U IIPOMETOM MaTeMaTHUYKHX PENpe3eHTaIN]ja, KOje Ha KPajy MOCTajy CTPYKTYpUCAHE; Y OBOM
polecy jecy OUTHM OO0jeKTH KOjH C€ CMHIIJBEHO KOPUCTE 3a BOhEHE ayTeHTUIHOT
Cy0jeKTOBOT apTUKYJIUCAkha CTBAPHOCTH, MAHUITYJIALNjOM Y OKBUPY 3aCHOBaHOM-Ha-UTPH.

[IpBe gedje nMHAMUYKE peMpe3eHTalllje YKIbYUy]y U TpaHcopMalyje 10 UCX0Aa KOjU
CMO omucaiii Kao (opMaNM30BaHO MATEMaTHYKO MHIUBCHE Yy KOHBEHIIMOHAIHO]
CUMOOIM3AINjU ¥ MATEMAaTUYKUM IPABUJIMMA 3aIIMCAHN KOHIICTITH U UJICje.

Pa3Boj MareMaTHUKOT UACHTUTETA Cy0jeKTa jecTe MPOIEC TOKOM KOjer CY ,,HaCTaBHHUIIH
JOCTYITHU JIa CE aHTaXyjy Y MHTEpaKIMjaMa ca JIIOM Y KOHTEKCTY UTpe KOja apTUKYIIUIIIEC
nedje Buactute rpaduuke 3ammce W noOyhyje mUXoBy moTpeOy 3a CrIeHujaIHuM allaTuMa
KOjHU TO/Ip)KaBajy KOMYHUKAIU]y O pa3nuuuTuM acriektuma peanHoctu (Van Oers, 2010,
35).

[IpeTx0HO M3HETO OIpaBIaBa MHUTAKE O ,,KBAJTUTETY HCKYCTBA Ca MaHUITyJaTHBHMA'
(Kieren, 1971, 230) koje ce HEMmpeKHIHO MOCTaB/ba. Mako, TOK paje ca MaHUIyJIaTHBHUMA,
U3IIIea Jla ce JIela CTBapHO WIpajy, aKTUBHOCTU KOj€ Cy ITOJ Haa30pOM OAPACIUX BOJE Y
KOHCTPYHCAHO, TIOBE3aHO MAaTEMaTH4YKO MHILUBEHE M CHMOOIMYKO KOMYHHIIMPAE
MaTeMaTUYKUM EHTUTETUMa IOJ YCIOBOM Ja je (QyHIUpaHO WIM UMa jacHO H3paKeHE
UHTCHIIMjE Y HU3Y MPOLUIUPEHUX aKTHBHOCTH y4eHa IUIAHMPAHUX Ha MAaKpO MU MUKPO HUBOY;
Jla KOHIIENTH CaJap’Ke IIMPOK CIEKTap KOHKPETHUX pedepeHI; Ja je CIpeMJbeHO J00po
yremelbeme 3a kacHuje uaeje (Kieren, 1971).

AKO ce ycMepuMO Ha IJJaHMpame Ha Makpo M MHKPO HHUBOY, jaCHO je Ja Kpo3
KYpUKYIIyM WJIH HAacTaBHU IUIAH jecTe MOTPeOHO ACKIIApaTUBHO W3PA3UTH HEIBOCMUCICHH
3axTeB 3a e(eKTHy ymoTpedy cpelncTaBa, MaHHITyJaTHBAa y TIPOIECYy CTHIAka 3Hamka
MaTeMaTUKe W Jla ce TO CTaBu y QYyHKUWjy QopMupama (OpPMaIHOT MaTeMaTHYKOT
MHIIUbCHA M pa3Boja ONEpUcama arcTPaKTHUM OOjeKTHMa. YCIOCTaBJbalkhe WHTErPUCAHO-
KOHKPETHOT MHIIJbEHA Y MaTEeMaTHIM JeCTe OF] 3Ha4aja U MOTpeOHO ra je MPOMOBHCATH Kao
UCXOI KOjUM C€ BOJMMO OCMHIIJbABAKEM Ipolleca y M[eMuHH. Ha MHKpO HHBOY,
NpUIpEMakeM CaMOr Tpolieca I0y4YaBama, 3alpaBO HAcTaBe M yd4ema, Koju Tpeda

HEMOCPEIHO Aa Ce JECH, MPOjeKTYjeMO aKTUBHOCTH KOj€ Y CBOM MHOIITBY Jajy KOHKPETHO
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yTeMesbehe 3a (OpMalHE M alCTPaKTHE KOHIENTE M MJEje M Jla 32 CBAKU O]l HUX YBEK
MOXEMO Jla c€ I030BEMO IPHUMEPOM Y KOHKPETHHM AaKTHBHOCTHMA KOj€ Cy HU3BEJCHE.
MareMaTHuKe penpe3eHTanuje je moTpeOHO OJMax MOBE3MBATH Ca JYyaJIHUM KOHKPETHUM
pernpe3eHTanyjama J00MjeHuM MaHUITYyJIaTUBUMa 3anucyjyhu cuMOonnuky U ocnamajyhu ce
Ha THanup-osioBKa mnpuctyn. M3umetn mnornen mnpencrtaBba adupmanujy peduieKTUBHOT
MUIIJbEHA KOje j& TOJCTHUIIAJHO 3a Pa3BOj MaTeMaTHUYKOT MHUILBEHA U ,,pe(IESKTHBHO
MUIIJBEEHE jecTe Mepa CIIOCOOHOCTH (pOpMHpama U MaHUIYJIHCAabha KOHLENTHMA KOJU Cy Y
marematudkuM penarmjama’ (Kieren, 1971, 232).

Manunynatusu Mory na Oyay ¥ HoMoh y4yeHUIIMMa KOjU HMajy Temkoha ca
OBJI/IaBatbeM MAaTeMaTHYKUM I10JMOBHMA. Y TOM MaHUpPY MaHMIIYJATHUBU Cy IOceOHa
CpeACTBa, TIOMaraja, KOju MOJpKaBajy pa3BHjame pa3yMeBamba MAaTeMaTHYKHX T0jMOBA H
koHcTpykata (Dunlap & Brennan, 1979, 89). V ayropckom paay (Dunlap & Brennan, 1979)
Jlaje ce YMTaB aJIrOpUTaM 3a MOCTyHame, ca KOHKPETHUM IpPUMEpHUMa, 3a Jelly Koja umajy
TellKohe y ydyewy MaTreMaTHKe M Ha KOjU Ha4MH Ce OJ] pajia ca MaHUIyJaTUBHMa CTBapajy
NyallHe pernpe3eHTannje, 3aTUM ce OHE MPEHOCEe HAa CEeMU-KOHKPETaH HUBO, a TO je paj ca
cllMKaMa M OHJAa MaTreMaTHYKOM CHUMOOJIM3allMjoM penpe3eHTaluja JOBOIU 0
ycrocTaB/bakba (DYyHKIMje MaTeMaTHYKOI MHILbEHha U alCTPAKTHOT MaTeMaTH4KOr
MUIbema. [1ojaBsbuBambe OBOI CEMU-KOHKPETHOI HMBOA, JECTE€ M3 pas3jiora yCIOCTaBJbamba
MocTa u3Mel)ly KOHKpeTHuX, (PU3MUKUX U (opMamHUX (AmacTpaKTHHUX) MaTeMaTHUYKHUX
perpe3eHTanuja oojekara u ayTopu TO 00jalmaBajy Ha ciiefieh HauuH: ,,Jiela ce MoMepajy
Ha UKOHMYKH HHBO, Ha KOJU WIYCTpyje MaTeMaTuuke mnpoiece caukama™ (Dunlap & Brennan,
1979, 90). YV oBUM aKTHBHOCTHMA pajia ca MAaHUMYJIATHBUMa Kao BHUAOM moceOHe momohu
HEONXOJHO ]J€ WCIOIITOBaTH Ja TMOCTOju: ,(l1) aKTMBHOCTM HaJ MaHUIYJIATUBHUM
cpeacteuMa, (2) pemocimen kopaka u (3) Oenmexeme mporeca koju mporuue (Dunlap &
Brennan, 1979, 89).

Mebhy cmepHunama koje Ou TpebGano moceOHO H3JBOJUTH, a JATO HMX j€ jeJJaHaecT,
uctuuy ce cienehe:

- ManunynatiBHa CpeICTBa MOpajy Ta4dHO Ja WIYCTPY]y aKTYeIlHH
MaTeMaTU4YKHU MPoLec KOjU ce yuu

- Cpeacrta Mopajy 1a Oyny ynorpebsbeHa o] CTpaHe CBaKor JIeTeTa HOCeOHO

- Mopa pna mocroju JOUpeKTHa ~KopenamMja u3Mely mporeca ca
MaHMITyJaTUBMMA U MpolLieca KOjU ce ONUCY]je y 3alUCy Nanup-0JI0BKa

- Yueme He gona3zu oj objexara camo mo cebu, Beh on nmeujux Qu3nuKux

aKIuja Haja 00jeKTUMa
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(Dunlap & Brennan, 1979, 90).

AKTHUBHOCTH TIPETXOJHO WCTaKHYTE M HUBOM KOjUMa ce€ JIOJIa3d 0 pa3yMeBamba
MaTeMaTHYKHUX II0jMOBA U alCTPaKlMja jecy NMPUIMYHO jeTHOCTABHO H3J0KeHe. MelhyTum,
npaBa je Temkoha mpehu ca jemHor Ha APYrd HHUBO M KOJA Y4YCHHKAa je TOTPEeOHO
YCIIOCTaBJbaTH MOTYNHOCT WIJIM CIIOCOOHOCT PEeBEP3UOMITHOT MHIIUBCHA, TAKO Ja MOXE J1a Ce
kpehe y pa3nuuuTM CcMepoBMMa TOKOM IIpolleca KOjU C€ OJIBUja W Ja ra 3alucyje
napanenHo. ,JIlomohu nmenm na Bpahajy mpoimec pasMuilUbamka y CYNPOTHH CMEp, jecTe
o0Opa3oBHa cuTyalija Koja Mopa jia Oyne nmocebHo ocmuinbeHa® (Dunlap & Brennan, 1979,
92).

Y4eHuK 0croco0sbaBa CBOJYy KOTHHUTHBHY CTPYKTYPY Ja MHUCIH PEBEP3UOUIIHO, TAKO
IITO MPBO OKOJIHOCTH KOj€ je Bexk0ao Ha HUBOY (PU3HUKHUX OOjeKaTa MpeICcTaBiba CIMKaMa 1
olepHIlle Ha HUBOY CIHMKA HITO W 3amucyje ymopeno. Tanma je mpemao Ha CeMH-KOHKPETHH
HUBO, KaJla KOPHCTU CaMO MKOHUYKO MIPEJICTaBIbamkhe 00jeKaTa U ONEpHUIIe ca biMa y3 MoMoh
wiyctpanuja. VMKOHUYKO TMPENCTaB/halkbe W OINEPHCABE O0JEKTUMA Y CEMH-KOHKPETHOM
HUBOY y3 CTaJHO OeneXeme CHUTyallje IOBOAM J0 CTBapamba MEHTAIHHX CIIMKAa U
MoryhHOCTH omepucama ca \bUMa y HUBOY cBecTH. KOHaYHO, MOKEMO J1a KOPUCTUMO CaMo
MaTeMaTH4Ky CHMOONIMKY Y3 ajare CTBapama MEHTAJIHHX CIMKa W PEeBEp3UOMIIHOT
MUIIbeHha. CUMOOIM3aIMjOM KOJOM CMO O€JIeXWIN yCIOCTaB/baMO MaTeMaTHUKH (popMaiHu
HUBO W KpeheMo ce y OKOJHOCTMMa MaTeMaTHYKHX arCTpakilfja, OJHOCHO peliaBamo
MaTeMaTHUKe CUTYalllje KOjeé MOXKEMO Ja TOBEKEMO CEMH-KOHKPETHHM HWPEBEP3UOMITHUM
MHUIUBCHEM Kao T[03HAaTe, KOHKPETHE CHUTyauuje. Y OBOM HHUBOY MaTeMaTHUKe
CUMOOH3aIje MOKEMO J1a YCIIOCTaBMMO MaTeMaTW4KH JPHI, Tj. YBEKOaBame pelraBamba
cuTyanuja (3a7aTtaka) J0 ayToMaTu3Ma, OJHOCHO, NpHUXBaTama IOJeUHUX TEXHUKA W
ajropuTamMa 3a IO3HaTe 3a7aTke Mo ayTroMatusmy. JlasbuM pas3BujameM (OpMalHOT WU
arCcTPaKTHOI MAaTEeMaTHYKOT MHUIJBEEHa MOXKEMO Jla pellaBaMO M CIIOXKEHHje IMpobieMe
NOMYT HEMO3HAaTUX 3aJaraka y3 momMoh mocrojeher JoMeHa MaTeMaTHYKHUX 3HaWkba U TeXHUKA
pana.

Jla OmcMo MoOrM Ja TIOMOTHEMO CBakoM JeTeTy jaa npeBazuhe Temkohe y ydemy
MareMaTuKe, MoTpeOHO je J1a ce HalpaBy aHaIM3a M aKIMOHU ILIaH ca MPEeJIOrOM CTpaTeruja
Koje cajpxke pa3BojHE (a3ze Koje Boje A0 MPOjeKTOBAHOI O4YeKHBaHOT Hcxoja. [loTpebHo je
MIPUMEHUTH TIPaBUIIHE WHCTPYKIIMjE, OJJHOCHO MOy4YaBamke KOje je MPUIaroheHo AeTeTy Koje
nMa temkohe y yuewy. MHCTpykumje Tpeba na Oyay KOHTpyeHTHE moTpebama 3a pa3Boj
MCHTAJIHUX CIIMKa, 3allpaBO OHOTa INTO CMO MPETXOJHO Ha3WBaJIM BHU3YCIH3aLUjOM U

OTIEpHCAEM Y OKBHUPY COIICTBEHE BHU3YeNlHE mepienuuje. Te BuzyenHe nepueniyje caapxe
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CTPYKTYpUCAHE CIIMKE MaHHITYJIATHBHOT MaTepHjalia HaJl KOJUM je JeTe/yU4eHUK PaJno, TaKo
Ja y CEMH-KOHKPETHOM HHMBOY M MoryhHomhy peBep3MOMIHOT MHIBEHA MOXE Ja ce
MHUCaoHO Kpehe y3 cTanHo Oenexeme cTamba y CUTYallujU Koja je TIPeMET pa3MaTpama.

PeneBanTHO 3amakame HACTaBHUKA U3 INpaKce KoOje Cy MPHUKYINWIM HUCTPAXHBAYU Y
OKBHPY jeIHE CTYy/IH]je jecTe 1a ,,BehnHy BpeMeHa, YYCHHITU PaIhje [PTajy HEro IITO KOPUCTE
JKETOHE KOju ¢y uM Omnm jemnako mocrymuu™ (Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 25). I'pyna
JeIe 0 KOjOj ce pajau jecTe MPEIIIKOJICKH y3pacT U IpBH paszpea ocHoBHe mikose y CAJl u
Jamany. OOjanimeme 3a OBy MOjaBy jeCTe y TOME Ja Cy JIela/yueHHUIH MOYeIH 1a KOPUCTE
peuu U Jia 3ammcyjy, Tako Ja UM apTUKYJaldja y3 moMoh mamvpa U OJOBKE OTBapa HOBU
MPOCTOP M 32 Pa3BOj MAaTEMaTHYKOT MUILBEHA, a TO jé CUMOOJHMYKH 3alHC KOjU jecTe
3ampaBo (popManmzanuja MUILbEHA. ,,MaremMaTnka HHje Y MaHHITyJaTHBUMa. BpemnHoct
MaHMITYJIaTHBA 3aBUCH O/ TOTa KaKo je YHoTpeOJbeH Off CTpaHe JeTeTa Jia Peurd mpooieM
(Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 27). HaBenenu npumep 100po rOBOPH O HEYEMY IIITO CMO
paHHje UCTaKiH, a TO je KOJ MCTpakHBama y KOME Cy JAela/y4eHHIH CIOOO0IHO MO CBOjOj
BOJbH KOPHCTHIIM MAHMITYJIATHBE U PA3BIIIN CIIOCOOHOCT CENEKINje U COPUCTULIMPAHOCTH 32
cutyarje muxoBe yrnotpede (Moyer & Jones, 2004). OBaj Hama3 ca TUM MPETXOIHUM
HaJla30M TOBOPH J1a JIela/yYeHUIIM M Ha BPJIO PAaHOM y3pacTy MOTY Jia BPEAHY]jy LITa UM je
KOPHUCHHj€ ¥ MHTYUTHBHO ITPUXBATajy OHO IITO UM Jiaje BehH JOIPUHOC pa3BOjy MUILJbEHA U
MaTeMaTUYKOI MUIIJbEHa MOCEOHO.

Ha mpumepy xomoreHor rpynucama (GpaMuinjapHUX MaHUIYTaTHBA MOXXEMO BHJIETH
KaKo ce OHM ynoTpeOspaBajy ¢ 003UpOM Ha y3pacT yYeHHKa. YKOJIUKO je MHCTPYKIIHMja /1a ce
KJIacuduKyje u caonmTu 6poj KOJUKO y jeTHOM CKynmy Boha MMa HapaHIM a KOJMKO jaOyka,
Hajmitahem y3pacTy ce MOry JlaTu Majie CIMYHUIE Ha KOjUMa Ce Hajla3e CIMKE IJI0JJ0Ba OBOTra
Boha. Maiyio crapujeM y3pacTy 3a TO MOTY TOCIYXHUTH >KETOHH 000jeHH y naBe 0oje
(napanypacty u upBeny) (Morin & Samelson, 2015). OBu pa3auyuTH MaHHUITYJaTHBHU
NPUKa3d KOHTPYSHTHHX OKOJHOCTH I'OBOpE Ja 3a je[JHy UCTY MaTeMaTW4Ky pernpe3cHTaIH]jy
MOXEMO HMMAaTH BHIIE JAyaJHHX perpe3eHTaluja. YmpaBo mpobiem kopuiihema
MaHMITYJIATHBA jeCTe Taj MITO C€ CTAJHO MUTaMO Ja JIM CMO MX €()eKTHBHO ynmoTpeOmiu, a
CBOIM ce Ha u300p aldexgamHe nojmosHe (Koumyenmyanne) Kouepyenyuje. llapanemHu
KOHKPETHU TPUKa3d MOTY OMTH KOHIPYEHTHH, aii 3a ojapeheHy CUTyalHjy HEKU Cy BHIIE
aJICKBaTHU O] IPYTHUX.

AnekBaTHa TOjMOBHa (KOHIIENTYyJaHA) KOHTPYEHIH]ja jecTe ,,CTIOCOOHOCT HAacTaBHHUKA

Ja ynoTpeOM MaHUMYJIAaTUBHU TMpHKa3 Koju he Ja moaympe TayaH OArOBOp, Ha
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HaJeKOHOMMYHH]U MOTyhu HauumH, 4yBajyhu ce nBocMmuciieHe (HEjacHE) perpe3eHTaIn]e
mMareMaTHuKor mojMa (kourenTa)* (Morin & Samelson, 2015, 365).

3a mHajmutahe y3pacte y OCHOBHOM 00pa3zoBamy WIH Yy MPEAIIKOICKOM Y3pacTy,
HEOIXO/HO je KOPUCTUTH oJroBapajyhe okBupe 3a paja y IeceTUYHOM cuctemy. To Ou Ommm
T3B. decemuyHu OKeupu, Koju OW Jeru/ydeHunuma oMmoryhaBaiy opujeHTalujy 3a paj ca
OpojeBuma. OBO WIIyCTpyje MPUMEpP ca KOPHETOM 3a jaja Y HEKOM MapKeTy WJIU IHjally.
YKOJIMKO U3 KOPHETa OJIBOjUTE M3BECTaH OpOj jaja, mako hemo mpemMa MmoJiokajy OCTaIuX Ja
OJIpeIMMO KOJIMKO HEJO0CTaje WM KOJHUKO jecte ocTano. [[pyrauuje OM TO OWIIO YKOIHKO
O61CMO jaja UMaJIM CMEIITeHa y HeKoj nocynu. Oy3uMameM Win J0JaBakbeM U3BeCHOT Opoja
jaja y mocymy, Temko oucmo 6e3 6pojama oapehusanu TpenytHo ctame (Morin & Samelson,
2015, 367). Crora je OKBHp 3a pajJl HEONXOaH YUYCHHUIINMA, Ja OW JIaKIle CTBOPHIIN Y TJIaBU
CTPYKTYpy OpojeBa Kao MareMaTHYKUX O0jeKara W ONEPHUCAIN Ca hUMa y OKBUPY JIECETHIIC
Ka0 HyMEpPHYKE OCHOBE KOjy KOHBEHIIMOHAIHO KOPUCTHMO. OKBHpP jeCTe CTPYKTYPHCAHO
OKpYXKEHhE 3a pajJ, Tako Ja Ty (QU3NYKY CTPYKTYPY BHU3YEIU3aIMjOM MPEHOCUMO Y
KOTHUTHBHO M CTBapaMO MOTYNHOCT Ja ONepUIIeMO y TOJbY CEMH-KOHKPEHTOT, Kao
Ipesia3Hor 00JuKa y (popManHo, aliCTPAaKTHO MUIILJBEHHE.

VY mporecy cTHIIakba CaMOCTATHOCTH YYEHHKA y pajly ca MaHHUITyJaTHBUMA, HACTaBHUK
Tpeba a uX ycMmepaBa Jla Taj MaTepHjaj KOPUCTE UCIPABHO M Jla youaBajy KBaHTUTATHBHE
JTMMEH3H]je TPUKa3a, Hero JIM mbHuxoBe ¢usnuke kapakrepuctuke (Morin & Samelson, 2015).
KBaHTHUTaTHBHE TUMEH3HjE€ Cy YCTBapW KapAMHATHOCTH JUCKPETHHUX CKYIOBa KOJjU MOTY
OUTH HEXOMOTEHHM MJIM HAKOH KJIacM(HKalMje YHUBEpP3yMa HaJ KOJUM C€ pajau, MOXKEMO Jia
00MjeMo M XOMOTeHe pelpe3eHTaluje u aa yrephyjemo muxoBe kapauHanHocTu. [locebHo
ce y olepHcamy ca MaHHITYJIaTHBHMAa YIO30paBa Ha TpEIIKe W Ha pa3yMeBame HUXOBE
reHe3e Koja He Mopa yBek Ja Oyjae U3 Hermo3HaBama KOHIIeTaTa WM 110jMOBa, OJHOCHO, U3
He3Hama, Beh U Jpyre mpupoje, Kao IITO Cy CEH30-MOTOPUYKE OKOJHOCTHU. Jlena/yuyeHunu
MOTYy Jla HalpaBe TIpelIKy YKOJMKO HeMma CHUHXpoHu3anuje usmely Opojama y mnpukasy
MaHUITYJIAaTHBOM W M3TOBapama OpojeBa (Tpemika yCcMEHOr Opojama), OHJa J0JUpPUBaAA
(u31Bajama jedaH-mo-jejaH) MaHUITYJIATHBHOT TPUKa3a M YCMEHOT M3TOBapama, TEXHUYKE
rpelike moMepama MaHUIYJIAaTUBA, CIy4YajHOT IMpejacka U3 jelHe Yy ApYry rpymy (IOJCKYII,
kiacy). Taga ce noOujajy KBaHTHTATUBHE IMMEH3Mje MpPUKa3a MaHUIYJaTHBa KOje HHUCY
oaroBapajyhe cTBapHOCTH W OHJA Cy OJrOBOPU HA MHTama KOja C€ MOCTaBJba]y HETAYHH.
MoxeMo a KaKeMO Jia y ONMCaHWM OKOJIHOCTUMAa KOHTPYCHIIHje TI0jMOBA MJIM KOHIIETIaTa
HUCY J00pO KBAaHTUTATUBHO OIHKCaHE. ['pemke MOry Ja HAacTaHy YKOJHKO C€ KOpHCTE

pa3IMYUTH MAHUITYJATUBHU NPUKa3H Ka0 jeaH — PELUMO KETOHM W KOLKHIE — U Ja TO
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OMeTa Ollepucame YUeHUKa WK 3aK/bydHBambe Kajaa Tpeba Ja 4 0aroBop O KOHIPYSHTHHM
MaTeMaTHYKUM TMojMoBuMa. Hrmp. MokemMo na mmamo uctu Opoj JBa MaHWIYyJaTHBHA
MpHKa3a, Tako Ja jexan uma Behe enemente ox apyror. Mako uCTOOPOjHHU, YICHHK MOXE Ja
OIroBOpH Aa je Beha KapAWHAIHOCT CKyla 4YWjU Cy eleMeHTH BehH, IITO je HETadHo.
VKOIMKO yYEeHHK TO IpeBasuhe, KakeMo Ja MMa 0osobHo oceliaja 3a 6pojese (Morin &
Samelson, 2015).

Bpatumo ce Ha neceTMyHy OCHOBY M OKBHUP 3a paj ca MaHHITYJATHBHHM NPHKa3uMa.
OxBHp 0 KOME TOBOPUMO MOXE UMaTH JBa 1madsoHa (meme) u 1o cy 1x10 u 2x5. V okBupy
OBHX IIa0JIOHA y4EHHMK cabupa W oJy3uMa OpojeBE W BH3YEIHM3AIMjOM CTBapa KOXEPEHTHY
ciuky OpojeBa KojuMa KoruuTuBHO omepuine (Morin & Samelson, 2015). O6a oBa
JIECCTHYHA Ia0JIOHA UMa]y CBOj€ MPEIHOCTH, C THM IITO MIA0JIIOH 2X5 MOXe OUTH OJTHYaH
3a IpeACTaB/bamkbe MAapHUX W HEMapHUX OpojeBa. MoxeMo 1a KakeMo Ja ,,KOHTypyeHIIHja
(monynapame) u3mel)y HyMepruUKuX KOHIeIaTa U MaHHITYJIATHBHHX MPUKa3a MOMaKe JCHU
YCIIOCTaBJbahE KPUTHYKMX HYMEPUUYKUX [TOJMOBA U MPYXKa UM BU3YEITHO MPECTaBIbamkbe KOje
je BWIIE KOXEPEHTHO M Ha KOje€ Ce MOXE MPHUKJbYYUTH KOHIENTYaTHH W TMPOLEAYPATHU
jesuk™ (Morin & Samelson, 2015, 369) - [Tornexaru [pusor 6.

Ayropu Muzheve u Capraro (2012) 3a paHu y3pacT Jele yBojAe I0OjaM
UOUOCUHKpemcKe penpeseHmayuje W 00jallllbaBajy jé Kao OHE IpBe MaHMITyJaTHBHE
MaTepHjaje KOju c€ KOPUCTE y JIeUnjO] UTPH — KETOHH, 3pHEBJbE, 3aTBApadM, JyrMaj, CIHKE,
WCEUII, CTHKEPH, [IPTEXH, IKPaOboBH (pa3He BpCTe M3pakaBama), Bohe, pasHe KOIITHIE OJ1
Boha, TecTeHnHe, mpadoBu... Ha3upajy UX HIMOCHHKPETCKUM, jep 3a pazIMuuTe 0co0e nMajy
pa3INuMTO 3HAueHkE€ M HaBoJe MpuMmep TBoxha, Koje Hekor ymyhyje Ha HCTOPH]CKO
pa3zno0Jbe, 3a HEKOT JoJaTaKk HCXpaHW, a 3a HEKOI CIYXHU Ja ce HcIernajy Habopu Ha
rapnepoou (Muzheve & Capraro, 2012). Mako, Muzheve u Capraro (2012) uctuuy na
UJMOCUHKPETCKUX Perpe3eHTallja HeMa y YIIOeHUIMMa, HACTaBHUIIM UX HE KOpPHUCTE, HEMa
UX Ha yacoBMMa. JlemaHTyje HMX HacTaBHa pEaTHOCT KOja jeé CBE BHIIE y KOHTEKCTY
CBaKOJHEBHOT J>KMBOTA, TAaKO Ja Cy CBH TOYENH Ja ce YTPKyjy Ko he maremaTwky na
npUOIKY [ U A jJ€ YYUHU 3aHUMJBUMBH]JOM, T€ TIOCEXKY U 3a TaKBUM peNpe3eHTalijama
KOje MOXXEMO J1a 03HAYUMO U MAMOCHHKPETCKMM. Y THUM paHUM y3pacTMMa HAcCTaBHUIIM ce
TpyAe Aa Jeuu NpuOiMXKe MaTeMaTUKy, Tako Ja M HE KOPUCTE je3MK MaTeMaTHYKUX
penpe3eHTanuja. Je3uk Koju je OMMXKM ACIH jecTe MPUPOIHU J€3UK, TaKO Ja Ce OHU U
u3paxkaBajy kopuctehm ra. Hamme, ymecTto m3pasa 3a pas3ioMke WMMeHWial W Opojuiarl,
HACTAaBHUIM KOPUCTE M3pa3e Aajuiba, KOMIIM]ja, Mac, rope, Joje, a 3a MpaBHiia pauyyHa ca

pasnomMiuMa na cy "kayoOojcka mpasuia’. OBO HAaCTaBHUIM pajie, Kao IITO CMO PEKIH, U3
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pasJiora ja Jenu/ydeHUIIMMa MPHOIKe MaTeMaTHKy W TIOMOTHY Jla 00Jbe CXBaTe W 3alamTe
IbCHE KOHIIENTE, MpaBHIIe W TEXHHMKE pauyHa W penanuja. Muzheve u Capraro (2012)
yII030paBajy Ha OMACHOCT OJ] TOra Jia 3a JeIy/y4eHUKE Of jeTHOT TPEHYTKa TakaB MPHUCTYII
Hehe Outm onromapajyhm m na yuennuu Hehe umatu oaroBapajyhly WM TIpaBy CIUKY
MaTeMaTHYKHUX pernpe3eHTanuja. HaBoge u nmpumepe 3a To. Vi3BecHM HacTaBHHK J1a OW jena
0oJbe CXBaTWiIa pa3joMKe, Kaxke 3a 6/12, ma je To ,,6 w3 12 wmm ,,6 om 12, jep um je
MPETXOIHO O0jallmhaBao MojaM pa3ioMKa y3 rmomoh ciaranwia u yka3uBao ja je 6 komaaa
cimaranuia of ykymHo 12 yctBapu 6/12. HacraBHHMIIM MaTeMaTHKE c€ YIo30paBajy J0 Koje
Mepe je oBo e(eKTHBHO, a KaJla je KOHTPAIPOIyKTUBHO M HABOJE jOILI MpHUMEp 3a CTapuje
paspeie, Kaja yUYeHHIIH yCBajajy OHAKO KaKO HACTAaBHHUK Kaxke, Te oHJa uMamo jaa 0,6 Heku
YUEHHIIM YWTAjy Kao ,,Hylla-3aleTa-mecT, a HeKh OJ yYCHHKa ,,IIeCT JECEeTHX', HITO je Y
ckiaay ca 3HaueweM 3anuca (Muzheve & Capraro, 2012).

Jlakako, HACTaBHUIY Y IPUOJIMKaBalkhy HACTABHUX CA/Ip)Kaja 3a yUeHEe, MOKYIIaBajy Jia
YYEHHIIMMa TPUPOJHUM jJE3HMKOM OMoryhe nyOsbe ¥ JIakile pa3yMeBame MaTeMaTHYKHX
penpe3eHTanuja, anu Tpeda Ja 3Hajy Ja YYSHUIM YCBajajy OHO KaKO UX OHHU y4e. YKOJIUKO
YUCHUIM JIOBOJHHO JYT0 MMEHHJIAI] U Opojuiial] mocMarpajy Kao OJBOjeHE SHTHTETE, OHJa
OHM HH pasznomak Hehe Mmohu Ja mnpuxBaTe Kao LENHHY, jelIaH EHTUTET, Beh Kao
HEUHTETPUCAHU MaTeMaTH4Ku TojaMm. Jlajbe, ymycTHMO JIM c€ y BHUIIE HHMBOE, Ja WM
MIOMOTHEMO Ja CXBaTe Jia Cy pa3joMIH, NeIMMAaTHNA 3allMCH M TMPOIEHTH jeIHO T€ HCTO
MaTeMaTHUYKO TPEACTaBIbahe jeTUHCTBEHE PEIPE3CHTAIl]e Y U3BECHOM TUCKPETHOM CKYITY
WM KOHTHHYAJIHOM PENpe3eHTy, Moxe Ja Johe 10 nmpobiiema pazymMeBama YKOIMKO IT0jMOBU
U KOHIIETITU HUCY a/IeKBATHO YBEJCHM U 3aXTEBAHO OJ1 YUCHHKA J1a KOPUCTE Mpeln3aH je3uK
MaTeMaTHKe HACYIMpOT CIIOOO0THU]ET TPUPOIHOT jE3HKa.

[Iporpamu 3a o0Opa3oBame HacTaBHHKA Tpeba /ma ce oKycHpajy M Ha OBaj MCKa3aHU
JIe0 pa3Boja MaTeMaTHYKOI MHIbEHa KO Jene/ydeHrnka. OHako Kako ce MaTeMaTH4YKd
MIOJMOBH yu€ M 3Hame O HhHMa NpOoIIupyje U Npoay0sbyje, Tako HacTaBHUIM Tpeba ja Oyay
YIIO3HATH, J1a 3Hajy, KaKO Ce KOJI YUCHHKA CITMKa M30IITpaBa yrmoTpeOoM CBe MPEeIHu3HHjer U
MPEIU3HA]EeT je3MKa MaTeMaTHYKe CHUMOOJMYKE pEenmpe3eHTalnje W Kaja MPUPOJHH Je3UK
Tpeba a y3muye U Halje ce y mo3unuju Mera-jesuka. OBjie nMamo Ja MaTeMaTukKa, Kao MeTa-
Je3UK HayKe, MEeTa-je3UK 3a OIepHCcame MaTeMaTHYKOM CHUMOOJMKOM Johe y cuTyauujy aa
MPUPOJIHU je3UK OyJie B0] Y MeTa-I03ULIHU]H.

3axBasbyjyhu pa3Bojy CaBpeMEHHUX padyyHAPCKUX TEXHOJIOTH]a, 3aTUM, HAMPETKOM Yy
YKJbYUHBalky MYIATHMEIUje Yy TMpolece HacTaBe W yuema, MMaMo MOryhHocT na u

MaHMITyJIaTHBE YBEIEMO Yy HACTaBy MaTeMaTuke y3 nmomoh pauyHapa. Paznuuntu pauyHapcku

102



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

coTBepH, aruieTH, aJaTH WM KaKBU TOJ MPOTPaMH, KOJH MOTY Jia CUMYJIMPAjy KOHKPETHE
MaHHMITyJIaTHBE, 00OpPO Cy JONUIM Ja Ce KOPUCTE M y HACTaBU MaTEMaTHUKE y Pa3BOjy
MaTEeMATHYKOT MHILJbEHA. Y 3aBHCHOCTH O] TOra O KOjOj BPCTH padyHapckor codrsepa ce
panu, HACTABHUK OJTydyje Y KOM TPEHYTKY U Ha KOjU Ha4MH he ra CBpCHUCXOHO YKIbYUUTH Y
MIpoIIeC CTUIaka WM yTBphUBama nmoctojehnx 3Hama U MPaTUTH €eKTe KOJU CE MOCTHKY Y

3HaKBY U (PYHKIMOHAIHOCTH 3Habha YUCHUKA.
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JYKCTAIIOHUPAHOCT ®U3NYKUX U BUPTYEJITHUX MAHUITYJIATUBA

Pa3BojeM TexHOJIOTHja MOCTaBJba CE MUTAE MPUPOAE KOHKPETHUX MAaHUIYJIAaTUBA W
yrnoTpebe padyHapa W padyHapcKux mporpama (codrBepa, aruiera) y (QyHKIUjU pa3Boja
MaTeMaTHYKOI MUIILUbema. Jarnac Kiremenrte ce u tTume 6aBuo, Te je y cBom paay (Clements,
1999) ucrakao npobseM aa ce npeBazuhe mepleniyja uiv npeacTasa o ,,KOHKPETHOM, Koja
je yBeK ycMmepeHa Ka (pM3MYKOM MaHHUITYJaTHBY, TaKO Ja MOCTOj€ ,,TEIIKONe y MpUXBaTamby
objexata ca ekpaHa kao BanuaHux manumyiaatusa™ (Clements, 1999, 49). V wucrom pany
TBPJU Jla UCTpaKUBamba MOKa3yjy Ja Cy ,,padyHapcKe penpe3eHTalHje BHIIEC M3BOIJbUBH]E,
jacHuje, ¢uiexcuOmiIHuje U 00yxBaTHHje Hero (pu3uuku KoHTpa-mapmak™ (Clements, 1999,
49). ,,V4eHUlU KOji Cy KOPUCTHIN (HU3HUKe U COYTBEPCKE MaHUITYJIaTHBE MTOKa3yjy MHOIO
BUIIIE COPUCTUIIMPAHOCTH Y KIAaCH(PUKOBAKY U JJOTHYKOM Pa3MHUILbaly HErO JIM KOHTPOJIHA
rpymna koja je kopuctwia camo ¢usnuke manumynatuse” (Clements, 1999, 50) u (Olson,
1988). Csakako, yHampehuBame ydema yYIOTpeOOM pauyyHApCKHX MAaHHITyJaTHBA HUje
CIIOPHO U JONIPUHOCH PACTy U Pa3BOjy 3Hama, ajli U BEIITHHA CEH30-MOTOPUYKE MPUPOJIE.

HNako oOmacT koja ce MCTpaXMBaYKW TEK OCBETJhaBa, MOKEMO Ja KakeMo aa Beh
UMaMo " JeUHUCAHO TPEII3HI]je IITa TO CMaTPaMo BUPTYEITHUM MAaHUITYJIaTHBOM:

- BupryenHnu MaHWUIYNATUB je ,,AHTEPAKTHBHA, 3acCHOBaHa Ha Web-y Bu3yenHa
penpe3eHTanyja JUHAMUYKOr OO0jeKTa KOju IMpeacTaBjba MOryhHoOCT
KOHCTPYKIIMj€ MaTeMaTHYKOT 3Hama... BUPTYEIHH MAaHUMYJIAaTUB je
MOJICJIOBaH y yoOWYajeHO] YMNoTpeOM KOHKPETHHUX MAaHUITYyJIaTUBA Y
HIKOJaMa, Kao IITO Cy Cclaraiuile, TaHTpaMH, pa3ioMJbeHHM ImTanuhu
(mwrranuhu 3a paznoMKe), Teorioue U Marepujaiu 3a reomerpujy* (Moyer,
Bolyard and Spikell, 2002, 373).

- JIBa Tuma penpesentanuja Ha World Wide Web-y Ha3uBajy ce BUPTYeITHUM
MaHHITyJaTHBIMAa — TO Cy cmamuyke W OUHAMUYKe BU3YCIHE
perpe3eHTalnuje KOHKpeTHUX Manumynatusa“ (Spicer, 2000, 14).

-, Bupmyeinu manmunynamueu 'y CyIITHHM Cy peIUiuke  (U3UUYKHX
MaHunynatiea noctaBibeHe Ha World Wide Web-y y o0auky padyHapckux
nporpama (ariera) ca JoJaTHUM MMOBOJHHUM Kapaktepructukama“ (Reimer &

Moyer, 2005, 6).
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Kako cy craTMuky BUPTYEJIHM MaHMITYJIATUBH YCTBapH CIMKE, KOj€ C€ MOry caMo Ja
ocMaTpajy Ha padyHapy, 0€3 MKaKBMX MHTEpPBEHIIM]a KOPUCHHKA, cMaTpa ce€ Ja OHU U He
NPUIIA1a]y MAaHHUITYJIATUBIMA, jeép OCHOBHH YCJIOB J1a OM HEIITO OMJI0O MAaHHUITYJIATHUB jecTe Ja
ce BUME ,,pyKyje, Kako U caM Ha3uB Kaxe MaHumymnuiie. CTora, TMHAMUYKUA BHPTYEIHU
MaHUITYJIaTUBH j€Cy HMCTHHCKA BHPTYEIIHH MaHHIyaJaTUBU je€p TPEICTaBibajy 00jeKTe
KOjUMa ce PYKyje M KOju Cy MOKPETHU Ha €KpaHy W MOJl MHCTPYKIIFjaMa KOPUCHHKA Moryhe
UM je MEHATH MO3UIMje U O TOME JIOHOCUTH 3aKJbY4Ke y Be3H ca yuemeM. OBO Cy CTaBOBU
KOje Cy M3HEeNM ayTopH TEKCTa O BUpTyenHuM MmanumyinatuBuma (Moyer, Bolyard and
Spikell, 2002, 372), k0ju je 4ecTo UTUPAH Y CTPYYHO] U HAYYHO] JIUTEPATYPH.

Kao u koj ¢u3MuKkux MaHUIyJIaTWBa, MMaMO MOTIYhHOCT M KOJA padyHapCKUX
MaHMITYJIATHBA Ja Pa3IMuuTe OOJIUKE IMoMepamo, TyIUIHpamMo, KOMOMHYjeMO, CTBapaMo O]l
BUIIIE OCHOBHUX OOJIMKA CIOKEHUJU OOJHMK. 3aTUM, KOJI pauyHApPCKHX MaHUIYIaTHBA HMaMO
BUIIECTYpKE MOTYNHOCTH y CMHUCIY Ja HEKH JA€0 pPaibH MOHHUIITUMO, BPaTUMO KOpak
yHa3ajl, nohemMo IpyruM IyTeM y pellaBamkby HM3BECHE CHUTyalldje, U Ja JIaKlle ypaauMo
aHaiM3e, CHMHTE3€ M BPEJHOBamka MHCAOHMX AaKTHBHOCTH, T€ Tako u3rpahjyjemMo myaiHe
CTPYKTYpE y Jely HMHTEIpUCAaHO-KOHKpETHOT. PasznuumTe cuTyamuje Ha KojuMa ce paau
Mmoryhe je yyBaTH HEOTPaHWYEHO BPEMEHA Yy MEMOpHjHU, Te UX je oHjxa Moryhe Bpahatu u
OTIET PEKOHCTPYUCATH KOpaKe, TaKo J1a ToO oMoryhasa cTBapame HOBUX CTPYKTYpa, HA OCHOBY
Beh m3rpahenux. Paznuuutu obmunum ocHOBHMX (urypa mMory na Oyay TakBH, Ja C€ JeJHU
caipke y IpyruMa. PerrMo mpaBuiIaH mIECTOyrao MOXE Jia ce Pas3lIoKM Ha JIBa Tparesa u
Ipecnoju y mapajieiorpam, Ja ce Of JBa jeJIHAaKOCTpaHWYHa TpOYyIja OIeT HalpaBu
napanesaorpaM WIM Of TPU jeJHAKOCTpaHUYHA TPOYIJia HallpaBU Tpare3 (Moapa3yMmeBa ce Jia
jenunuuHe Qurype O6yny noaynapse). JlemoBu ciokeHHjuX (Urypa Mory ga ce pa3imuuTo
o0oje, ako /a ce MoMepajy Ha pajHO] TMOBPIIMHMU €KpaHa, T€ Jla pajHa IMOBPIIMHA UMa
N03aJIMHY CauMibeHy OJ1 Mpexe (urypa Koje cy Ha pacrojiaramy IITO YYSHUIIMMA OJaKIlIaBa
pan. BupTyenHu MaHUITyIaTUBH ,,MOTY J1a TOBEKY UKOHUYKU M CUMOOJIMYKHU 3aIluC, Hariace
Ba)XKHE AaCIEeKTe W KapaKTePUCHTKE IOjeIUHAYHNX MAaHMITYyJaTHBa, TMOHYJE JIMHKOBE Ka
apyrum u3sopuma va World Wide Web-y u cHuMuTH 1 4yBaT KOPHCHUYKE TIOKPETE U IPyTe
panue 3amatke” (Moyer, Bolyard and Spikell, 2002, 375). OBo cBe omucyje pan ca
pasIMYMTUM BpcTamMa clarajuna Wik (QU3MUKMX oOpasana MaHumynatuBa. JemHa of
HajBehuX JOOMTH y OBOM pauyyHapCKOM MporpamMy Kao MaHUIyJaTHBY jecTe Ja Y4YEHHK
MOBE3yje CBOja Ca3Hama y O0JacTH TeOMETpHje, apUTMETHKE, a W aiuredpe, jep youaBa

U3BECHE BPCTE CUMETPH]ja U 3alpeMa UX Y MEMOPH]H.
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Moryhe je pagutu M ca TakBUM MAaHMIIYJATHBOM Y CTapujUM y3pacTUMa KOjU
cuMmynupa Oaname HoBumha. Ha ymasy y mporpam ce 3amajy mapameTpu mporeca — Opoj
Oamama, Ha KoM Oamamy Ja ce IpOBEpU JOTajJallmba CTaTUCTHKA, a W MoryhHocT na
CBOjE€BOJHHO Y jJ€THOM TPEHYTKY IPEKMHEMO IMPOLIEC U MOTJIeaMO Pe3yiITaTe CTaTUCTHKE, /1a
ce BUJIM y Ta4HO ojpeheHoM Oanamy 1mra je 6uo pesynrar gorahaja u Tako JOK HE UCIIPITIMO
MoryhHoctu u3 peannoctd (Jlamjanosuh, 2009).

Kopumhemem padyHapcKuX WM BUPTYEITHMX MAaHUITYJATHBA, YUYEHHUIM HE MOTY Ja
carsienajy cBe IOCJIeIUIle CBOjUX MOCTYIAaKa, Kao IITO je TO CIIydaj KOJ pPyKOBamba (PU3HUKUM
MaHMITyJaTUBHMA, jep HUCY YKJbYYEHE MCTE BPCTE CEH30-MOTOPHHMX aKTHBHOCTH. Y jeTHOM
ucniutuBamy (Clements, 1999), nokymiano ce ca TUM Ja YYEHHIHM [ajy HHCTPYKIHje 3a
MOCTYyIMamke padyHapa CHUMOOIMYKUM 3alMCHMa, TaKO Ja Cy Ce peali30Bajie JBE BPCTE
AKTUBHOCTH — CUMOOJIMYKH 3allUCH, KOJU Cy UMaJld U3BECHE IMOCIEIUIIE, a TO Cy MOCTYIIHN
pauyHapa y Be3M ca U3BECHUM O0jeKTHMa Koje je Tpebaao MOKpeTaTH Ha pa3IuunuTe HauuHe.
OBe orpanunyaBajyhe OKOJIHOCTM Cy JIOHOCHJIE BHIIE JOOWUTH, jep Cy YUYEHHMLH MOpaIu
NaKJbUBO J1a APTUKYJIHUITY CHMOOIMYKY 3aIiC U MPOCIIEE ra pauyHapy U yode IITa je UCXO.
TE pajme. Y OBaKO OCMHIIJBEHHM AaKTHMBHOCTHMAa MMaMO IOBE3HMBamba TyalTHHUX perpese-
HTalllja — KOHKPETHUX aKTUBHOCTH payyHapa ca CUMOOIMYKUM 3alMCUBAKBEM HHCTPYKIIH]A.

3aKkJby4ak MPETXOJHO M3JI0KEHOI UCIUTUBAKbA jecTe Aa ,,pauyHAPCKU MaHMITYJaTHBH
MOTY Jla TOMOTHY YY€HHUIIMMa pa3Boj Ha CBOJUM (PU3NYKUM HMCKYCTBHMA, Be3yjyhu UX YBPCTO
CUMOOJIMYKHIM peripe3eHTanyjama. Y TOM CMUCITY, padyHapy MOMaxy yIeHHIIMMA JIa OCTBape
B€3y UYJHO-KOHKPETHOI Ca alCTPakTHUM 3HameM, Tako INTo u3rpal)yjy HMHTerpucaHo-
koHkpeTHa 3Hama“ (Clements, 1999, 55). Jlakako, 06e3 3ajpIiike MOXEMO Ja KaKeMO Ja
GU3MYKKM MaHWMYJIaTHBUA c€ Haaorpalyjy padyyHapcKuM, ajau 3axXTeB CUMOoJIM3aIuje u
NOBE3MBaba OBHX MaHUITYJIATHBA Ca MAaTEMAaTHYKAM pENpe3eHTaljaMa Ha CHMOOIMIKOM
HUBOY OCTaje MCTU. YKOJMKO He Jol)e A0 MHTEHAMPAHOT MOBE3MBamka y MPOIECY HACTaBe U
yuema, OCTaje CBe Ja MOoYMBa y JiBa HEMOBE3aHa CBETa y JBE JlyallHe perpe3eHTallHje Koje
HHUCY yCIOCTaBHWje (YHKIHM]Y NMpEecIUKaBamba WIA MAaTEeMAaTHYKUM PEYHHUKOM jOII PEeueHO
byHK1Mjy adhuHUX TpaHchopMaIyja.

VYKIJbyuuBame pauyHapCKUX MaHMITyJATHBa y INPOLIEC HACTaBE M yuera MaTeMaTHKe
jecTe y jeTHOM TpeHYTKY edukacHo, jep Hagorpalyje MCKYCTBO (PU3MUKHUX MaHMITYJIaTHBA,
TaKO Jla YYCHHIIM TTOBE3Yjy MOJIEIe MAHUITYJIaTHBA Ca CBOjUM MHTYWTHBHUM, HH()OPMAaTHUM
pasyMeBameM KOHLIENaTa M alCTPAaKTHUX CHUMOOJIAa, a MOEHTHPAKkE CE€ BPLIM KOHAYHUM

HpeBOI’)eH:eM Ha MAaTCMaTU4KO H3paXaBakbC KOHIICTIaTa U I/II[eja, OOAHOCHO KaJa YYCHHK
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YCIICIIHO M MIPUPOHO OTIEPHUIIIEC Y 00JIaCTH MHTETPUCAHO-KOHKPETHHUX 3HAMkha YHMME HCII0JhaBa
KOMITAKTHOCT OIIIITET IOMEHA 3Haha U MOCEOHOT IOMEHA MAaTEMaTHYKUX 3HAbA.

Ja Ou yueme MareMaTHKE YYMHWIN 3aHUMJBUBHUM, JEAHUM HCTPAXKHUBABEM CY
UCIIUTHBAINA PE3YJITaTe y4ema y 00JIaCTH Koja HHje yoOWuajeHa y PEeOBHOM KYPUKYIYMY.
Hawme, ydeHHMIIM 3aBPIIHOT pa3pela OCHOBHE INKOJIEC YYWIM Cy MaTeMaTUKy H3y4daBajyhu
noauomuHo CTPyKType Ha pasnmuute Haumbe (Yuan, Lee and Wang, 2010). ITonmuomuno je
noiru(opMHA paBaHCKA CTPYKTypa Koja HacTaje MYJITHILUIMKAIIMOM KBaapaTa, Kao 0a3uuyHUM
00MKOM. Y 3aBHCHOCTH O] KOJHMKO IMOAYJAPHUX KBajpara je Hacraja jeHa MOJUOMHHO
¢durypa umamo: monomuHo (1), nomuno (1), TpomuHo (WiaH: TprEOMHHO) (2), TeTpoMuHO (5),
neHToMuHo (12), xekcomuno (35), xenromuno (7), okromuHo (8)... (y 3arpagama ce Hallazu
0poj moryhux HemomynapHux Qurypa ca 3agatum OpojeM HOoJyJapHUX KBajpata). YTpaBo,
OBO je Omila OCHOBa 3a pajJl ca ydeHUIUMa, J1a UM Cce 3aJa Ja yTBpae 3a oxpeheru Opoj
KBaJ[paTa KOJMKO MOXE Jia C€ HAllpaBH HEMOIYJAAPHHUX MOJIHMOMHHO (GHUrypa. YUECHUIH CY
pamlwid Ha pPa3IMYATe HAYWMHE, pa3IMYUTHM CTparerujama peniaBajiyd npodiem, a y
3aBHCHOCTH O] TOTa KO0jOj Cy TPYIHU NPUNANANIHA, KOPUCTHIM Cy (DU3HUYKE, BHPTYEITHE
MaHHMITYJIATHBE WM YOIIIITEe HUCY KOPUCTIIIM MaHHITyIaTHBe. CBH Cy MPOIIUIA UCTY OCHOBHY
0o0yKy O moiuoMuHO ¢urypama u ypaheH je yna3HM TecT, Npe MoyeTKa HamepaBaHOT
noy4aBama (Yuan, Lee and Wang, 2010).

3a yueHuKe, OBO j¢ OMO HOBM KOTHHUTHUBHH 33JaTak/IpoOJieM KOjU UM HHUje Of paHH]e
MO3HAT, OJTHOCHO, ,,yYEHUIIH Cy C€ CyCpelld ca KOMIUIEKCHUM 33aJaTKOM yduema KOjU UM je
cajia MpBU MyT MpHUKa3aH y HOBOj pemnpe3eHTanuju. Mopahe aa pasymejy Kako aa 3abenexe
nH(DOpMAaIHMjy U KaKo ce TO OJHOCH Ha obiacT kojy pempesentyje” (Yuan, Lee and Wang,
2010, 308). OsakaB okBHp yuewma ynyhyje Ha TO Jga ydeHHIH Tpeba 1a TMOBEKY
KOHIENTYyalHa 3Hama ca MpolelypalHUM peliaBajyhu HOBM 3ajnarak, kopuctehu Qusnuke
WIN BUPTYEIHE MOJesie, Y 3aBUCHOCTH KaKO Cy UM OpraHHM30BaHEe MaTeMaTHYKe aKTHUBHOCTHU
yuema. llpeno3HaBameM penanyja usMelhy pasinyuTuX 00NAaCTH MaTeMaTHKE M caryefa-
Bajyhu je Kao IeJIOBUT MPOCTOpP, YUCHUIIH Tpeda 1a CMECTE U IMOBEXY CBOj 3aJlaTaK ydema, J1a
ra MoJenyjy W HW3/IBOj€é KOHKPETHE peralje W OJHOCE M KPeupajy aJeKBaTHY penpese-
HTAallM]y KOja je KOHIPYeHTHA MaTeMaTu4koj. VIcTOBpeMeHo, yCIIOBH Cy TAaKBHU Ja c€ Kpeupajy
TPU Pa3IMUUTA OKPYXKEHa 33 yUeHe U MCIUTYje HBUXOB YTULA] HA UCXOJe yuema (Ianup u
OJIOBKa, yroTpeda (GU3NIKIX MaHUITYJIaTHBA, YIOTpeOa BUPTYCITHHX MaHHITYJIATHBA). TOKOM
paza YYCHUIH KOjH Cy PaJiiii Ha BUPTYESITHUM MaHUIYJIaTHBUMA MMaJH Cy BUIIEC BPEeMEHa
Jla TPOBeAy y AHMCKycHjama, jep pax je Ouo OpXKM M MMald Cy NPUXBATJbUBU]Y paaHy

IMOBPIIMHY Y CMHUCITY IPCTICIHOCTH. 1003716970509 MAaHUITYJIATUBU 3aXTCBAJIA Cy BHUIIIC (I)I/I3I/I‘-IKOF
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IpOCTOpa KOra je HeIoCTajasio. YUCHHIIM KOjU Cy KOPHCTWJIM Talup M OJOBKY Cy CBE OBO
MOpalld Ja IpTajy, IMTO je jom Mame GISKCUOMIHO Hero ymnorpeda QU3HYKHX
MaHMITyaJaTuBa. THTEpecaHTHO 3a OBO UCTPAXHUBAE JECTE IITO Cy CBU YUEHHUIM KOPHUCTUIN
UCTE WU CIUYHE CTpaTeruje, a To je cTpaTervja ,,JoJaBama‘’ Uiu cTpaTeryja ,,0y3uMama’
KBajpata Ha (UTYpy HMXKera, OJHOCHO, BHINEra paHra, pPecleKTHBHO (ako je Tpedaio
OTKpUTH OPOj XEKCOMHHA, MIIUIO CE€ HA MCIPIUBHBAKE JI0/IaBamkha jOII jeIHOT KBaapaTa Ha CBE
MO3HATEe TIEHTOMUHE, UJIH CBE TO UCTO CaMO OJy3UMAambeM O] XeIITOMUHA). Y CBaKOM CIIy4ajy,
YUEHHIIM KOjU CY PaJiid ca BUPTYEIHUM MaHMITYyJAaTHBHMA MMaJld Cy BUIIE BpEMEHA U J1a
NPOBEPaBajy CBOje CTpaTerdje M KOHTPYEHTHOCT pEIpe3eHTalja ca MaTeMaTHYKHM.
Pesynratu roBope na 73% ydecHUKa ce W3jallllkbaBa Jia je JIaKIIe PAJUTH Ca BHPTYCITHUM
MaHuIynaTuBuMa, 70% ydecHUKa ke Ja y cBoM Oynyhem ydemwy HacTaBH Ja KOPHCTH
BUPTYEITHE MAaHUWITyJaTHUBE, ,,BUPTYCITHH MAaHUIYJAaTHBH MOOYhyjy MOTHMBanujy ydeHUKa U
caMoroy3/ame y yueme Mmatematuke™ (Yuan, Lee and Wang, 2010, 313).

3akJby4ak M OBOT HMCTpPaKUBamba jecTe Ja M (U3WYKH U BUPTYCITHH MaHHUITYJATUBH
yHarpel)yjy ydeme, na BUPTYEIHHM MaHMITYJAaTHBUMA CE JIAKIIe, jaCHHje W Opke paigu U
omoryhaBajy BuIlle BpeMeHa 3a MHTEPAKIHWjy U3Mel)y caMHuX y4eHWKa, aHAIW3y U TPOBEPY
CTpaTeruja yuema U pellaBama rnpobsema. McroBpemeHo, 3aMeHa GU3NUKUX MAaHUIYIaTHBA
BUpTyelIHUM jecte HeedextuBHa (Yuan, Lee and Wang, 2010) mocmarpajyhu 1enokymnHu
IpoIleC y4Yerma, yUemhe Kao LETOBUT KUBOTHH IPOIIEC, jep aKO HUIITA JAPYTro, HEOXOIHO je
Jla ce BHPTYEIHW KOPUCTE Kao HaArpaima (PU3MUKWX MAaHUIYJIaTHBA y jEITHOM TPEHYTKY
npolieca pa3Boja cyOjeKra.

HcTpaxkuBame Ha jeHOM OJIeJbelhY TOKOM YHMTABOT TOJUIIKEr HACTABHOT Ipoleca
MOTBPAWIIO j€ J1a BUPTYEJIHU MAHUIYJIATHBU jecy COMUCTULMPAHU]U ajaT 3a y4yemwe, jep
omoryhaBajy y4eHHIIMMa OJMax TOBpPAaTHY HHGPOPMAIH]Y, JAKITY U OpXKy KOMYHHUKAIH]y
HEro IManup-oJI0BKa METOJI U MPEACTaBIbajy MPaBo yXKHUBaWkE y paay, jep, Kako ce y4YSeHHIH
u3jallmkaBajy ,,0BO je Kao payyHapcKka urpa koja Mu nmomaxe jaa yuum™ (Reimer & Moyer,
2005, 18). McroBpemeHO, OBH ayToOpW YIIO30paBajy Ja ,,jeJHOCTaBHA YMOTpeOa MaHHUITy-
JaTUBa He ocurypasa y4emwe (Reimer & Moyer, 2005, 7) 1 UCTHYY MOKEJBHOCT BUPTYEITHUX
MaHMITyJIaTHBA 300T KamnauTeTa /1a MOBEeXy BU3YelIn3allije ca allCTaKTHUM CUMOOIMMa, IITO
Cy orpaHuuema (U3NYKUX MAHUITYJaTHBA. Y OBOj CTYAMjU PE3YJITaTH Cy TaKBH J1a TOBOPE O
TOME J]a Cy YYEHHIM YNOoTpeOOM BHPTYESIHWX MaHWIYJIaTHBa 3HA4YajHO TOIPABHIN CBOja
KOHIleITyalHa (TIOJMOBHA) 3Hama, JOK TMpoleaypaliHa 3Hakba HUCY Y HCTO] MEpH
Harpea0Bala, ajld OBO M3 pa3jiora MITO Cy Ha yJIa3HOM TECTY OHa OHJia MPUIIMYHO BEJIHKA,

TaKo J1a HUje OMJIO MPOCTOpa J1a ce TIOKaXe MOMaK Ha M3JIa3HOM TeCTy (BEIMKH Opoj yuyeHHKa
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je OMo Ha MaKCMMAaJTHOM MJIM OJIM3y MaKCHMAaJIHOT Opoja TO€Ha Ha YJIa3HOM TeCTy, ajld U Ha
W3JIa3HOM, TaKO Ja M3Ja3u Ja HUCY UMald NpOMEHEe Yy 3HambuMa, IITO HUjEe MOY3JaH
MoKa3aTeshb).

Baxxno je ucrahu ga ydeHum TokoM Kopuiihema BUPTySTHUX MAHUITYJIATHBA YCBajajy
TEPMHUHOJIOTH]Y U O3Ha4yaBame, Tj. cMMOOIM3annjy, Kpo3 noBparne nHdopmaruje (koje cy y
00JIMKYy THMCaHUX pPeYd M CUMOO0Ja), TaKo Jla je M TO HampeJaK y OJHOCY Ha ymoTpely
¢usnukux marepujasia. OBaKBa MHAMBHIyATU3alHja JONPHUHOCH M YUYEHUIIUMA KOJHU UMAjy
TEIIKONe WM CMETHE y y4yermy, TaKOo Ja Cy M OHM IOKa3ald Hampeaak AuQepeHIHpaHuM
UHCTPYKIMjaMa, Koje ce Jo0ujajy y KOMYHHUKAllMju ca padyyHapCKUM MPOrpaMoM
(pauyHapcku MporpaM je Tako KOHCTpPYMCaH Jla caMm IMpuiarolaBa Mmpolec ydemwa HId
uHTepdejc MTO MOIYNUpe U YICHUKE ca TelKohama U cMeTHhama).

VY3 cBe Hanmasze KOju Cy IOJ OrpaHHUYCHeM HCTPaKMBamkba, jep C€ OJHOCH CaMO Ha
npaheme jegHoOr one/bema, Moxke ce pehu ga HHje 3a0elexeHo Ja Cy BHPTYEITHU
MaHUIYaJIITHBY UMaJIi HeraTuBaH eekat Ha 3Hama yueHuka (Reimer & Moyer, 2005, 21).

MpucaoHH TOK y4eHHKa W3BOIJBHBHjU je U3 BUPTYCITHUX MAHUITYJIaTHBA, OJVMKH UM je,
HEero JM KOHKpeTHUM, ¢(u3uukuMm penpeseHranmjama (Yuan, Lee and Wang, 2010).
JInHAMHUYKY BU3YEJIHU MOJENU TMOMaxy M TOJCTHYY Pa3BOj yueHWYKe (DIEeKCHOMIHOCT U
3HamWe pa3nuuuTuX Gopmu pernpesentanuja (Reimer & Moyer, 2005, 23) 1 ciocoOHOCT 1a y
pa3IMUUTHUM CUTyallMjamMa OJUlydyje Koja je OJf KOHIPYEHTHHX MaTeMaTHYKHUX CTPYKTYpa,
KOHIleTIaTa, wunaeja (mporeaypa) pelieBaHTHa WM ojaroBapajyhu areHc perniema
(MaTeMaTH4KOT TIpobiieMa).

Tajeancku ucrpaxuBauu Lee u Chen (2010) cy y jeqHOM 00yXBaTHOM HCTPaXKHBakby
yrmoTpebe BUPTYEITHUX MaHUITYyJAaTHBA WCTAKIW FHHXOB 3HA4a] W TOTIOPY 3a LEIOKYIIaH
nporec IMoy4yaBamba MAaTeMaTHKOM W Jla I0CTajy HWHTETPATHBHH TEXHOJIOIIKH EIIEMEHT
HacTaBe OBOT npeamMera. Mcnutyjyhu Koj yUeHHKa y)KUBalkE Y MaTeMaTHIH, MOTUBAIIH]Y 32
MaTeMaTHKy, BaXHOCT MaTeMaTuke, cilo00ay OJf cTpaxa OJ MaTeMaTHKe, JOLUIM CYy 0
TOTOBO HUCTHUX PE3yNTara Koje cMO Beh M3JIOKWIM, alld U JI0 JOII jeJHOT 3aKJbydKa, KOJH je
Bpe/aH oMeHa. YueHulu Ha TajBaHy cmaTpajy Ja ,,akTUBHOCTH HacTaBe MaTeMaTuke Tpeda
na Oyny OCMMIIUBEHE HE CaMo 3a YXHBame U MOTUBAIMjy, Beh U 3a oTKIamame cTpaxa oJ
MaTeMaTHKe U J0XHBJbaBamke BakHOCTH MaTtematuke™ (Lee & Chen, 2010, 20). OBaj Hana3s
jecTe CUTHaJ HACTaBHUIIMMA MaTeMaTHKE J1a KaJia OCMUIILJbaBajy yuemha WMajy y BUIY Ja
MaTeMaTHhKa jecTe 3aHMMJbMBA 32 Y4YEHE YKOJHMKO j€ C€ YYCHHMIIM HE Iuame aa Oymy

HEYCIEIHN U YKOJIMKO BUJE CMHUCAo0 300r yera je yue. To ob6aBe3yje Ha MOBE3aHOCT ca/ipikaja
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yuema ca JPYrMM HAcTaBHUM IMpeIMeTHMa M o0jacTiMa y MareMaTHId, ajld U ca
KOHTEKCTOM CBaKOJHEBHUIIE Y KOjO] CYOjeKT oOMTaBa.

AHanm3a Haje()eKTHUJUX HAUYMHA pelllaBama MpodiieMa U3 reoMeTpuje OMIIo je IpeaMeT
UCIUTHBAKA JOIII jeJIHOT MCTPAXMBAYKOT mapa koayropa ca Tajsana (Hwang & Hu, 2013).
[TocmaTpanu cy W €IeMEHTE COLMjATHOT OKPYKCHa, BPUIHAYKO YYCHE, Al U HEKOJIMKE
€JIEMEHTE KOju O 1O HMXOBOM MHUIBCHY TpeOaslo Ja MMajy TOBE3aHOCT Ca YCICITHHM

yuelheM U BHPTYEIHMM MaHHUIyJaThBHMa. PemaBame mpoOiema BUAETH Cy KpO3 pal H

pasmarpame/ynorpeoy:
- Buwecmpyke penpezenmayuje — ,,CrOJbAllIbEe PENPE3CHTALM]E y PEATHOM
CBETY W YHYTpAIlllbe PEHPE3CHTALUje Yy CBECTU/MHUCIU — CHMOOIHUKE

penpe3eHTanrje y MaTeMaTHIM (CIoBa, OpojeBH, CUMOOJIH); JTMHTBHCTUIKE
penpe3eHTanrje W3 CBAaKOAHEBHE IpaKce; WIYCTPAaTHBHE pempe3eHTalu]e
(urype, rpadoBu, aujarpamu, MpHKa3d (QYHKIMjA); MAHUIYJIaTUBHE
penpeseHTtanyje (MOMONHHU anaTy 3a yuewe); PEaIUCTUYHE perpe3eHTAallH]e
(3acHOBaHE Ha HABOJMMA/CTAaBOBHMA U 00jEKTHMA)

- Bupmyennu manunyiamuseu u 3D eceomempujcku npoepamu 3a yuere —
Sketchpad, GeoGebra...

- bena mabna

- Capaonuyka supmyenna peaiHocm OKpYicerbd yuerbd — TOCEOHO OKPYKEHE
3a y4eme pa3BHjaHO y3 MOMONh MHOIO pa3MYMTHUX PAvyyHApPCKUX Mporpama,
anu ¥ JUTepaType Koja IMOCHEeIlyje YUYEHHUYKO pellaBame Ipodiema
reoMeTpuje, yBakaBajyhu u colijajgHe eIeMEHTE BPIIHBAUKOT OKpYXKema U
yuema.

(Hwang & Hu, 2013, 309).

VY nucKkycHju M 3aKJbyYKy OBOT MCTPAKMBAUKOT IMOJyXBaTa UCTHUE CE Ja Cy YUCHHIIH
pemaBajyhu reoMeTpHjcKe 3a/laTKe OTBOPEHOI THIA y3 CIIOCOOHOCT pa3MEHE MaTeMaTHYKOT
MUIIJBEHA, MOCPEIOBAKBEM PA3TUYUTAM BUAOBHMA peIpe3eHTallrja JOUUIM J0 pe3yliTara
KOjH C€ MOTy NMPHUXBAaTHUTH Kao apUpPMATHBHU 3a YIOTPeOYy BUPTYEITHHX MaHHITYaJITHBA Y
yaemy reomerpuje. Hamme, BpIImbadkuM ydemeM Kao MOJENIOM YIpaBJbaHUX COIHjaTHUX
WHTEPaKIHja PeaTn30BaId Cy aKTHUBHOCTH pelllaBamba T€OMETPH]CKUX Mpodiema. Y3 BHCOKY
MOTHBHCAHOCT M JEJbeHEM HCKYCTBA Yyue€Ha, YUYCHHUIM Ca pa3IU4YUTAM MPHUCTYIHMAa,
CHOCOOHOCTHMA, OMIIM Cy MHCIUPUCAHHM J1a Ce YKJbyde Y akTUBHOCTH. OBO je Jano 3a CBaKor
0J1 BUX NyOJbEe pazyMeBamke F'€OMETPH]CKUX MPoOJIeMa KOje Cy pelIaBaiv U 3aJ0BOJHCTBO 3a

pea30Bamke CONCTBEHE MOTPeOE Yy OKBUPY OPraHM30BAHOT ydUeHa YIOTPEOOM OBE METOC
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BUIIECTPYKOCTH. YBaKaBame IIOCTOjarba Pa3IMYUTHX Tadyaka TJCAWIITa Ha pElIaBambe
TEOMETPHjCKUX MpodIieMa, MOCTICIINBAIIO j& YUCHe, a YIIOTpeOda BUPTYCITHUX MaHHITYJIATHBA,
CpelcTaBa ¥ padyHapCKUX Mporpama OWIIo je KIJbYYHO Ja ce IpoOJieMH cariie/iajy Ha HajOoIpu
Moryh HauWH M CBUMa YYWHE JOCTYIHHU PA3IMYUTH MPUKA3H CUTyalldja U CTpaTeruja 3a
pemasame (Hwang & Hu, 2013).

Ha Macauycemckom uncmumymy 3a mexnonoeujy (Massachusetts Institute of
Technology, nonynapaom MUT-y) y CAJl-y, ojutydusiu Cy Jia IOYETKOM HOBOT MHJICHHjyMa
HarpaBe 00HOBY 00pa30BHE MOHYJE, OHAKO KAaKO W MPHJINYMA MHCTUTYIH]U HBUXOBOT YIieaa.
Hawme, y OKBHpY M3BECHUX KypceBa MaTeMaTHUKE, KOHKPETHO M3 00JIACTH TU(EPEHIUjaTHIX
jenHauvHa, koju moxaha Bemuku Opoj cTydeHara kao wuzbopuu mnpeamer (oxo 80%),
HANpaBWIM Cy padyyHapcKe Mporpame, MOMyT arieta U HasBaiu ux mamiaemuma (mathlet).
Martnetn cy padyyHapcKH MaHUITYJIAaTHBH, ,,Majla, CaMOCTaJHA, JWHAMHYKA OKpYKema 3a
yueme, JeIMHCTBCHE HAMEHE, 33 yIoTpeOy CIENMjadHO Y IIaBHOM JOIAMIIOMCKOM KypCy U3
mudepennjanaux jennaunna“ (Miller & Upton, 2008, 124). Ayropu y CBOM YIaHKY
JeTaJbHO 00pa3iaky OCHOBHE MPHUHIMIIE U CMEPHHIE KOje Cy KOopuiiheHe TOKOM H3paje
OBOT' Iporpama 3a ydeme, KOjU Cy CTPYYHOI KapakTepa, a HaMepa UM je Ja yHarpenae
TpaHcdepe 3Hamba ¥ MOMOTHY CTYJCHTUMA Ja TOBehaHOM MapTUIMIIAIM]OM Y IPOLIECY ydYeHma
TOKOM CTyauja 0oJbe ce mpunpeme 3a Oyayhe ,,aHrakoBaHe M TEXHOJIOIIKHM MH(oOpMucaHe
rpahane®, a u ;a WCTOBPMEHO ,,lT00OJBINAJY CBOJE€ BEIITHHE M 3Hama 3a MO3uBE Koje he
00aBJbaTH KacHHje y OKBUpY cBoOr mucuuiuimHapHor paxa™ (Miller & Upton, 2008, 125).
Beoma KOMIUIEKCHO U CB€OOYXBATHO MEJAromKy U COLMOJIOUIKY 3aCHOBAH CUCTEM OIMCaH je
JI0 y JieTalb, a OHO IITO MOCeOHO 3aBpelyje maxkmy, jecTe Aa ce BOAMWIO MOCEOHO payyHa O
MOBpaTHUM MH(pOpMalijaMa Koje cy0jeKT/KOPUCHUK MaTieTa Jo01ja TOKOM yuemwa y3 HoMoh
OBOI mporpama. Matier pasiuKyje aBa Tuma moBpatHux wuHpopmarmja (feedback-a):
WHTPUH3WYHU U €KCTPUH3UYHH. ,, IHTprH3NYHA (YHYTpalllka) MOBpaTHa HH(pOpMaIrja jecte
OJFOBOP Ha aKIMjy Koja je CBOJCTBEHa (MHXEPEHTHA) CUCTEMY y KOjeM ce akiuja u
oaurpana... UHTpuH3M4Ha moBpaTHa nHpOpMaIrja o0aBemTaBa OHOT KOJU YIU O CBOJCTBHMA
CHCTEMa y pa3MaTpamy M IPeCcTaBsba HAJIUPEKHU]H HAYUH KaKo Ta HH(OopMaIija Moxe OUTH
nperera” (Miller & Upton, 2008, 126). OBa wuHTpuH3W4YHA (yHYTpallika) MOBpaTHA
uHpopMalrja UHIUBHyaIU3yje U OOJIMKyje MOBpaTHY HMH(pOpMAIH]jy, TaKO Ja MOMaxe Ja
kopuirhewme Matiera OyJe MepcOHaIM30BaHO M YMOA0OJ/HEHO IMpema noTpedama CBaKor
KOPHCHHKA U JIa CBAaKM KOPHCHUK H3rpal)jyje CONCTBEHO pa3yMeBame W youaBa IMMOBE3aHOCTH
u3Mel)y Teopuje u mpakce. ,,ExcTpuH3MuHa (cmoJealima) MOBpaTHa HMHGOpMaIMja jecte

OJITOBOp Ha akIjy, Koju je BaH cucrema. LleHa, oxpabpeme, yrno3opeme ¢y ynorpedspuBu
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o0y moBpaTHE MH(OpPMaNKje y KOHTEKCTY 00pa30Bama... ajll MOTY J1a OJBpaTe MaXmby
OHOM KOjH y4d WM KOPHCHHKY ca EeroBor mpumapsHor 3agartka“ (Miller & Upton, 2008,
126). Tlo3naBame OBUX OCOOCHOCTH jeCT€ CUTHHIIA KOja JIOBOJHHO TOBOPH JIO KOje Mepe je
CHCTEM MaTjeTa pa3MOTpeH W paspalleH Ja cepBUCHpa KOPUCHHMKA M HA KOJU HAYMH Ce
Pa3MHUIIJBANIO KaJla j€ OCMUIIIbABAH.

3akspyuyjyhu uinaHak W pasmarpajyhu Hajlaze HCTpakMBama YIoTpeOe Mmatiera y
npakcu, ayTopH MOTBplyjy CBe OO caja HW3HETE Haja3e y BE3W Ca BHUPTYCIHUM WIU
pauyyHapCKUM MaHUIYJIaTHBHMA, alld U UCTUYY YNOTPeOJEUBOCT MAaTJieTa 3a CTYIEHTE KOjU
cy cnabujux nepdopmancu (MOCTHKY crnadbuju ycnex). Kao MoTuBalnoHu anaT 3a HOTIOPY
CTyIlEeHTHMa MaTJIET CE I0Ka3ao CBPCUCXOJHMM. BaxkHa 3abenemika jecte aa ,,MarjieT He
MOXe Jia 3aMeHH yioenuk win HactaBHuka™ (Miller & Upton, 2008, 136). Ha camom kpajy
ayTOpH y celaM Tadaka WCTHYY HajBa)XKHHja 3alaxkarba y BE3W ca IMPOJEeKTOM KOjU je
MPOJYKOBAO MAaTJeT U jellaH, ali He U Haj3HAYajHHUjH, jecTe Ja ynoTpeda TEXHOJOTHje O
CTpaHE CTYAEHTa 3axTeBa Ja OBa OyAe BHCOKO CTPYKTypHCaHa, IITO CMO MOTIJIH Ja
3aKJbYYHMO U3 OIHCA KAaKO € CBEOOYXBAaTHO MPUCTYIHIIO U3PAIH OBOT MAJOT PavyyHApPCKOT
nporpaMa HaMEHEHOT yuelmhy M KaKo Cy Ce€ TOjeMHE CTaBKe aeduHHUcale, CBaka Kao O]
U3y3€THE Ba)KHOCTH.

Pa3Boj cnanujamHuX CIOCOOHOCTH O M3Y3€THOT je 3Hayaja 3a pa3Boj MaTeMaTHUYKOT
MUIIJbEHA U Ca FbUM J€ Y HEPACKUINBO] TTOBe3aHOCTH. CBaKako Jia je MpoCTOp reoMETpH]je Taj
KOJU TIOHAjO0O0JhE TIOKa3yje CYyOjeKTOB pa3BOj CHAIMjaTHUX CIIOCOOHOCTH Yy Koje yOpajamo
CralyjajgHe BEUITHHE, CHal{jaJiHy MeplUeniyjy, CHalKjaTHO pPE30HOBame, CIIallUjaHu
ocehaj, cnanujanHy Buzyenausanujy. OCHOBHM €JE€MEHT CalUjaIHUX CHOCOOHOCTH jecTe
criandjajiHa BU3yenu3aluja, jep BboMe omoryhaBamo naa ce KoHduUrypaiudja MpocTopa
NpeciuKa y CBECT WJIH MHCa0 Cy0jeKTa M Tako OIEpHIIe y CEMH-KOHKPETHOM WA
MHTETPUCAHO-KOHKPETHOM, Ha UCTH HA4MH Kao U y peasHoM (uznykom cBeTy. Mcrakimu cmo
paHuje, 1a CBE IITO BaXKU y pEalHOM CBETY, BAXXH M Y BU3YEIHOM, Tako Jla MaHHUITyJaluje
¢busnuke npupoje mocrojehie cy u y MeHTanHoj Busyenusaiuju cyojekra (Koctuh, 2010) u
(Finke, 1989). ,,CnanujanHa BH3yeau3alnja urpa BaKHY yJI0ry y OpOjHUM MOJbHUMa, Kao IITO
Cy padyHapcka rpaduka, WHXHUIBEPCTBO U apxurekTypa. [lojMoBM/TeMe MHKUE-EpCTBA U
IU3ajHa  J1€0 Cy KOp-KYpHKYyJIyMmMa 3a MHIYCTPUJCKY TEXHOJOTH]Y W HHXUHEPCKO
nporpamupame” (Baki, Kosa and Guven, 2011, 292). Urpajyhu ce pa3auuuTux wrapa, aera
CIIOHTaHO YyHarpelyjy cBoje chmamnujaiHe crocoOHOCTH — (yaban, criaraimuie, LpTambe,

padyHapcke urpuue, Uth. Y IIKOJH, ,,HEKH O]l 4acoBa, Kao IUTO Cy HayKa, MaTeMaTHKa U
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YMETHOCT, UTPajy BaKHY YJIOTY y pa3BOjy CIIOCOOHOCTH CIaIMjaHE BU3YEIH3aIHje TOKOM
dopmanHor obpazosama“ (Baki, Kosa and Guven, 2011, 293).

HcTpaxkuBameM CHalUjalHUX CIIOCOOHOCTH W BEIITWHA, IOCEOHO CralujaiHe
BU3yenu3aIyje, y3 nomoh (pU3NUKuX MaHUITYJIaTHBA U MOCEOHOT OuHamuykoe cogpmeepa 3a
ceomempujy (DGS — Dynamic geometry software) u mpaheme Hamperka y ydemy H
yHanpehuBama 3Hama, J00HjeHH Cy Halla3W KOju Cy IpeacTtaBibenu y cryauju (Baki, Kosa
and Guven, 2011). DGS — Dynamic geometry software je ynampehenu codtBep 3a pan y
M0JbY TEOMETpPH]je, KaKo y JIBE, TaKo M y Tpu auMmensuje. O0jexTe, 0THOCHO, T€OMETPHU]jCKE
CTpYKType je Moryhe KOHCTpyHCaTH, NPEBIAQUYUTH W HM3[BajaTH HA pPA3IMYUTE HAUYWHE U
UCTPAXUBATH KaPaKTEPUCTHKE, pellallije Yy KojuMa ce Hajasze ca caMuM cOOOM, ajlil U IpYTUM
00jeKTUMa, MEPUTHU CTPYKTYpE MO PA3IMIUTAM OCHOBaMa (3alipeMUHY, OBPIIMHE, TI0jEIHE
eneMmeHnte). HaBenmena crymuja netasbHO mpeactaBiba MoryhHoct DGS-a m kako je
CIIPOBEJICHO UCTPAKUBAIE yuela reoMeTrpuje, nmoceOHo oopahajyhu naxmy Ha cranujanHe
CIIOCOOHOCTH M CHOCOOHOCTH BH3YyelH3aluje y cMuciay MoryhHocTn yHampehuBama M KOJ
CTapHjuX yYCHHKA, CTy/IeHATa MOYETHUX TOJIMHA CTY/H]ja 32 HACTABHUKE MaTeMaTHKeE.

[Ipatehu Tpu rpymne — TpaaWIIMOHAIIHY TpYIy, padyHapcKy Tpyny (ymnorpedspbaBaiu
DGS) u rpyny ca manunynaTusumMa (ynorpebspaBaiu GU3NUKe MAaHHUITYJIATUBE), TOILIO CE JI0
pesyirara Aa y IpBOj IpylH, HAKOH ojromapajyher mporpama ydemwa, HHUje JONUIO [0
CUTHU(HKAHTHE NPOMEHE y CIIAllMjaJIHUM BEIITHHAMa, JI0K j€ KOJ MpeocTaje JIBe Irpyme 10
tora gonuto. [Tokazano ce u To Aa je rpymna Koja je yrnorpebdsbaBania KOHKPETaH padyyHApCKH
cotBep MMana 60Jby pasnMKy y yHampehemy chanujaJHUX BELITHHA, HEro rpymna Koja je
panuia ca pU3MYKUM MaHMUITYyJaTUBUMA, IITO HUje OO OYEKUBAHO O] CTpaHe UCTpakUBaya.
Cyrepuiiie ce fa ce 0Baj Hajla3 J0JaTHO UCTPaK KBAIUTATUBHUM aHaln3aMa, Koje Ou ouie
cnposenene (Baki, Kosa and Guven, 2011).

Oner ce uW3BOAM 3aK/bydak Jia Cc€ ,,BEIITHHE CHAlMjajHe BHU3YyeNH3alldje MOTY
YHalpeJuTH ymoTpeOoM (QH3MYKUX WM BUPTyenHuMX ManunmynatuBa™ (Baki, Kosa and
Guven, 2011, 305), ¢ THM nma cy BUPTYETHH MaHMITYJATHBH Aald 00Jbe pe3yirare y
UCTpaxkuBamy. HaBeneHo Moke 11a uje y KOpUCT TBphewy /a Cy BUPTYESIIHH MaHUITYJTaTHBU
OJUIMYHA HAaJrpajmka WIM JOMyHa 3a MPBOOUTHY ymoTpeOy (GHU3MUKMX MaHMIyJaTHBa Y
npolecy yuewma maremaTuke. CBakako, ayToOpH Cyrepully BaKHE MMILIMKalMje 3a olpa-
30Bame: ,,(1) cnamujanHa BuU3yelH3alMja c€ MOXKE YHANPEAUTH KpO3 TPEHHHI U yBOheme
peNeBaHTHOT cajapikaja; W (2) ma mporpaMm yBohema pa3auuuTHX BpPCTa MaHUIYyJaTHBA U

pa3HUX KOHTEKCTa MOKe M000JbIIaTH BEIITHHE Crialijaine Busyenu3anuje” (Baki, Kosa and

Guven, 2011, 306).
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HACTABHUIMU U YIIOTPEBA MAHUITYJIATUBA TOKOM YYEIbA
MATEMATHKE

Aytopka P. Moyer (2001) uctuye na HacTaBHHUIIM KOMEHTApHIIy Ja je ymoTpeba
MaHUTyJaTHBa y TOyYaBamy MaTeMaTHKE ,,3a0aBHa“. Maja mcTpakuBama IMOKa3yjy na je
yrnoTpeba MaHMITyJaTHBA ,,MaJI0 BUIIE O] auBep3uje y yuuonuriama™ (Moyer, 2001, 175).
JeIHOCTaBHO, ,,MaHUITYJIATUBH Cy Tako u3palheHe pernpe3eHTalrje MaTeMaTHYKIX KOHIIeIaTa
Jla MOTY Jla UMajy Pa3JIMYUTy CBPXY Y Pa3IMYUTUM KOHTEKCTUMA Ca Pa3jIMYUTHM CTCIICHOM
tparcmapeHTHoctu“ (Moyer, 2001, 177). Crora nHactaBHUIIM Tpeba TO0OpO 1a pasyme]y
CTPYKTYpY ¥ MOTYhHOCTH pempe3eHTalljeé CBAaKe BpPCTE MAHHUITyJaTHBa M Jla WX BeoMa
CMHIIJBEHO KOPHCTE Y HACTABHOM TIPOIIECY, jep ,,yUCHUIH Pe(ICKCHjOM CBOjUX aKTHBHOCTU
ca MaHMMyTaTUBMMa u3rpalyjy munubeme (Moyer, 2001, 177).

Hamasu wucrpaxkuBama ymyhyjy na cy wMaHumynaTuBu HajeeKTHHjU Kaga ce
KOH3UCTEHTHO Kopucte ayxe Bpemena (Sowell, 1989), a nga je Hajoo/be Kama ce 3a
MaTeMaTH4Ke WHCTpyKiuje nyxe BpemeHa kopucte uctu (Uttal, Scudder and DeLoache,
1997).

HacraBHa mpakca mokasyje na je y4deHUIIMMa OJWXKHU ,,yIUYHU KYIOBHO-TIPOJIajHU
KOHIIETIT payyHama®“, a Ja Kajga Cce€ MCTH KOHIIENT TPAaHCPOPMHUILEC Yy MATEMATHYKH JE3UK
cuM00JIa U YYHOHHUYKO OKpYXeme HacTajy npoonemu (McNeil & Jarvin, 2007, 311).

N3znoxene nnpopmaimje, 3ajeJHO ca MOJATKOM Jla MaHUITYJIATUBH HE TapaHTyjy yclex
yKa3yjy Ha TO Jla je yJjora HacTaBHUKa TMpecydHa, jep Tpeba Ha OCHOBY jo0pe
WH()OPMHUCAHOCTH, 3HaKa O TMPEJAMETHO] HayIM, Hayka O o0pa3oBamy, ICHUXOJIOTH]E,
nejfaroruje, MpBeHCTBEHO KOTHUTHUBHUX HayKa, a M HEYpOHayKa, /1a OCMHCIHN MOJCTULIAJHY
OKOJIMHY 3a y4eme y K0joj he MaHumynaTuBu Hahu CBOje MECTO U ynoTpe0y. ,,Y HexaTy u 0e3
HaMepe HACTaBHUK MOke OMTH M3BOp mpobiema“ oarosapajyhe mpuMeHe MaHHUMyJlIaThuBa U
TO IITO ,,CMaTpajy Ja Cy OJjIndYHa 3a0aBa W KOPHCT, a HE Pa3MOTPe HUXOBY BPEAHOCT Kao
ayata 3a yuewe maremaruke” (McNeil & Jarvin, 2007, 312).

HacraBHuk Tpeba na uma y BUAY Jla IIOCTOj€ H3BECHE IIpeNpeKe y YIoTpeOH
MaHUITYJIaTHBA, AJIM U Y YICHhY MaTeMaTHKe, KOjeé He MOpajy TO /a Oyny YKOJHKO ce MMa y
BHUJly BUXOBO TIOCTOjalb¢ Ka0 TaKBUX M Ka0 HOPMAJTHUX IOjaBa y pa3Bojy. Hamme, ,,(a)
HETPAHCIIAPEHTHOCT Be3a H3Mel)y MaHMIynaTHBa M KOHIENTa WIM TPOLEaypa HUXOBE

cumbonm3amyje, (0) nednju orpaHMYEeHH KOTHUTUBHU pecypcH, U (B) TEHACHIHM]ja Jele 1a
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npyxajy ormop mpomerama““ (McNeil & Jarvin, 2007, 313). [lema, 3ampaBo Y4eHHIH, HE
MOTY OJIMax Jia YBHUJIE CTPYKTYpY MaHUITyJIaTUBa U TO Tpeba oAroBapajyhuM MHCTpyKIMjama
U JUpEKIMjaMa Ja OCTBape, 3aTHM Jia TOKOM Ipolieca yuemha MOBEKY PENpe3eHTaIU]y KOjy
cy (pu3muky caBiagany ¥ OHJA TO Ca BU3YEIH3AIM]OM IPEBEAY Y CUMOOINKY MAaTeMAaTHUYKHX
penpesenTtanyja. Tako ce AyaJIHOCT penpe3eHTallja yTana y JeTUHCTBEHOCT alCTPAKTHUX
dbopMu 3Hama Koje MOTy Jia cé KOpUCTE Y HOBUM CHUTyalldjaMa U HOBHUM KOHCTPYKIIHjama
yuema. OBaj mpoliec je U Mo MUPUHU U 10 AYOMHH MOjMOBa KOju ce oOpalyyjy mocrereH,
TaKo Jla C€ MaTeMaTHYKH KOHIICTITH, U7ieje, MHCAOHH 00pacly 1 U3pasu MOCTeneHo uirpalyjy
U pa3BUjajy.

Crora HacTaBHHUIM OCMUIILIbABA]y MpoOIlece yuema Koju Ou oMoryhmin ydyeHunuma aa
npeBasul)y HHTYUTHBHO, CBAKOJJHEBHO Pa3yMEBamhe MATEMATHUKE H J1a MOTY ITOCTETIEHO J1a MX
npeMocte yBojehu cumOonuky W mpenazehn Ha MareMaTHyKe penpe3eHTalrje Yy BUIIAM
HUBOMMA ancTpakiuje. YMpaBo ja3 u3Mel)y MHTYUTUBHUX 3Hama U (OpMaIHUX 3Hamba,
HA30BUMO MX U ypeheHuM CTpyKTypama 3Hama (JOMEHU 3Hama — OIMIITH U CHEHU(PUYHU Y
TEpMUHUMa KOTHUTHBHUX HAyKa) jecTeé MPEMOCTHB M HACTaBHHK BOJW YYEHHKE KPO3 Taj
npoIec NpeBa3wIaXema, MPaBJheha Be3a HIM Malupama Kao jeIWHCTBEHUX CTPYKTypa
3Hawa HHTYHTHBHOT U Gopmannor (McNeil & Jarvin, 2007, 315).

[lpema wunanky P. Moyer (2001), y kome mpuKa3yje MHOLITBO HCTPaXHBamba
ceBepHOoamepHuuke oOpa3oBHe mpakce (HactaBHa mpakca y CAJl), 3HaTtan Opoj HacTaBHUKA
MaTeMaThKe MMa npobjema ca ynoTpeOoM MaHHWITyJIaTHBa, Jeép WX KOPUCTE Ha HAYMH KOJU
HUje ajaekBaraH. Haume, oOMYHO MX mpemycre JelM Kao ,Harpagy 3a onarosapajyhe
MOHaIamke", Kao ,,JOJaTHO BpeMe 3a pan’, ,,00orahnBame’ MaHUMYIaTUBIMA OHOTA IITO CY
YUYHJIM aKTUBHOCTHMA Ha Yacy maremaruke (,,fun math“ versus , real math ), satum, na ce
YUEHHIIH UTPajy y Mel)yBpeMeHy HacTaBe (HITp. Ha MOYETKY M HAKOH aKTHBHOCTH ,,IIAIAP U
0JIOBKA“, 1a OM ce 3aMHTEPeCcOBaN WIHM peJaKCHpalu of ,,030M/bHUX* aKTUBHOCTHU y4Ye€a U
MaTEeMaTHUYKUX CajpiKaja), alld U Ka0 OCMUILBEHE aKTUBHOCTH, KaKO HaBOJIE METKOM (Kpaj
pagHe Helesbe), Kaja je atMocdepa 3a ydeme omyimTeHrja. To ce peduiekTyje Ha HaCTaBHY
MpaKCy, jep YUYEHULM HE MOTY Ja pa3ymejy U HalpaBe KOHJYHKTYpy u3Mel)y akTUBHOCTH ca
MaHMITyJaTUBMMa M OHOTa IITO paje TOKOM dYacoBa y arMochepH ,mamdp ¥ OJOBKa“.
ManunynaTuBu Tpeda Ja IPOMOBHIIY YUCHE U NMOyYaBamke U J1a Y TUM OKOJHOCTUMA MUMajy
CMHCIIa aKO W3a30BY ,,MHTPUH3UYKO y:KuBame™ (intrinsic enjoyment for students). /lemasa ce
Jla TIOjeJMHM HACTAaBHUIIM BOJIEC MPOIEC TAKO Ja HM3Ja3u Ja je ymoTrpeda MaHHUITyJIaThBa

KOpHCHa 3a MPUKIAJHO MOHAIIakbC YUCHHUKA, aJln Ca APYre CTpaHC CTBapa CC 3aJipliKa KO
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JIele YKOJIMKO Ce paj ca MaHMITyJaTUBUMA TOBe3yje ca oArosapajyhum nonamamem (Moyer,
2001).

CropoBoheme onrosapajyher edextuBHOr kopumhema MaHUIYJIaTHBA Y HACTaBHOJ
NPaKCH 33JaTaK je HacTaBHUKA. HeomxoaHo je a HaCTaBHUK YCIEIIHO U3BPIIN KOHjYHKTYPY
IyaTHUX perpe3eHTalja — OHOTa MITO je OWJI0 MpeMET PyKOBama M CTUIAmha UCKYCTBA ca
MaTeMaTHYKUM 3alliCOM M HW3paKaBambeM HJieja W omnepucama ca mruMa. OBO HACTaBHUK
peanu3yje BohemeM mpolieca Ha HAYMH KaKO CMO Omucaiu just-in-time u cBpcHUCXOAHUM
MHCTPYKIIMjaMa TOKOM aKTUBHOCTH. MaTeMaTW4KH KOHIENTH MOpajy OWTH TOBE3aHU ca
UCKYCTBOM KOj€ Cy Jiella WIM YYCHUIM CTHIAIN Y aKTUBHOCTUMA Ca PA3IMYUTUM (PU3HUYKUM
MaTepujanuma. Ta MaTepujanuzalidja MaTeMaTHKE, 3alpaBO HMCKYCTBO (PU3MYKUX OOjexaTa
Mopa na Oyae y TecHoj Be3W (OHMjeKIUjH) ca OHUM INTO C€ YIM TOKOM HACTaBe Y MaHHPY
,[IATTAp | 0JI0BKa“. MHaue, yueHUIM camu 06e3 MHCTPYKIHja (hOpMHpPajy MHUIIJBEHE U TJOHOCE
3aKJbYYKE y 3aBHCHOCTU O] CIIOCOOHOCTH 3a TO. AJIM TO je OHJA CTHXHUjCKH H YOJIaXKCHO
pPEUCHO CIIOHTAHO M HE Kao MpeABUlEHH IMJb WM UCXOJ HACTaBE KOja je IUIAaHHPAHH U
KOHTpoJHcanu mporec. Jla 6u ce m3berie uMmIpoBH3anuje, KOHCTPYKIHja MAaTEMATHUYKOT
MUIIJbEHA KOJ Jele, OAHOCHO Y4YeHHUKa, TpeOa na Oyie Mo KOHTPOJIOM Wid mpahemem
HACTaBHUKA, TAaKO Jla C€ MHTEHIUPAHO BOJMU IPOIEC ydyeHma U IOydaBawma U Ja MOCToje
UHCTAJIMpaHU MHIUKAaTOpu 3a mpahewme mnpoueca ca MoryhHomhy wuHTepBeHLHUje U
ucrpaBibama rpemke. CBakako, Temkoha HacTaBHMKA Ja TOBEXY MAaHHUITYyJaTHBE Cca
MaTeMaTUKOM j€ pa3yMJbHBa, j€p C€ paju O BpJO CJIOXKEHOM Tipoiecy dopMmupama H
yHanpehuBama MUIIUbEa U 3Hamba yaeHuka. C apyre cTpaHe TO je 1 o0aBe3a HaCTaBHUKA J1a
npoliec Koju BoAu Oyze mTo epeKTHUJU U J1a ce Y CIIy>KOy OBOT 3aXTeBa CTaBe CBU PECypCH, a
MaHUIYJaTUBH CY je/laH OJ1 Haj3HAYajHUJUX.

Jlakako, ,,HACTABHHUIM MaTeMaTHKe ®

MMajy Kao U3a30B Ja:
(1) Tymaue ydeHHYKe IpEACTaBE MATEMAaTUIKOT MHUIbEHA
(2) OrkpuBajy u npeacraBibajy Be3e u3Mel)y MareMaTudkux mojMoBa
(3) PasBujajy oarosapajyhe KOHKpeTHE KOHTEKCTE 3a yUeHe MaTeMaTHKe
(Moyer, 2001, 194).
[Ipenopyka 3a yrnorpe0y MaHHITyJaTUBa jeCTe HEYIHUTHA O] CTpPaHE OHHUX KOju ce OaBe

pa3BojeM mpodecuje, oOykama HacTaBHUKA, MCTpaxuBaya y oOpa3oBamy, ajld IOCTOje

Hp06HeMI/I Kaga HaCTaBHUIIH Tpe6a Jia HampaBe NCAAromkKn HalpeaaKk y ydrnoHHIIaMa, TaKO

19V u3BOpHOM TekcTy (Ha €HITIECKOM j€3MKY) CTOjU CaMO HACMAGHUYU, A OJHOCH Ce IIPBEHCTBEHO HA
HAcCmMagHuKe Mamemamuxe, jep je UWTaB wiaHak mocBeheH mpobremuma ydema maremaruke. MHade, 6e3
Termkoha OM ce MoOria HM3BPIIMTH EKCTparojalMja Ha IOMyJaIdjy CBUX HAcTaBHUKA (HAjIpe HACTaBHHKA
pa3peqHe HacTaBe).
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Jla 3aXTeBe MpeMa y4YeHHUIMMa 3ajapxe oaronapajyhe BucokuMm. Hamme, on HacTaBHUKA ce
Tpaku Ja peOpMHUIIly CBOj€ Meaaroruje, mpu TOM C€ HUKO He obaszupe na jau Tpeda aa ce
U3BPIIM U PEKOHCTPYKIM]ja pasyMeBamba CaMOr MAaTEeMaTHYKOI 3Hama (KOHIIeTaTa M HJEja).
Haxkuie, ,,pa3ymMeBame MaTeMaTHUKHX KOHIIETIATa jeCTe ECEHIIMjATHO 32 Pa3B0Oj MATEMAaTHUKHIX
kommerenmuja“ (Puchner, Taylor, O’Donnell and Fick, 2008, 313). Pedopmcke crpareruje u
IIIJbEBU Cy M3BEACHH W3 HAYYHHX HCTPaKMBamka HACTaBHE INPaKce, M OJf HACTaBHUKA CE
TpaXXH TMPUMEHA, a Jla Ce MPETXOJHO He M3BPLIM OOyKa y PEKOHIENTyalu3alfji HUXOBE
0a3uyHe HayKe, all U Hayka Koje Cy JOIUIe JO Haja3a MpemMa KOojuMa jecTe MpeaioKeHa
U3MEHa IeJ[aroryje y mKojaMa. Yueme MaTeMaTHKe jecTe jelaH KOHCTPYKTUBAH MpOILIEeC.

HacraBHuim cy 1mpeJ 3axTeBOM Ja HENPECTAaHO BpIIe NPOMUILBAKE CBOTa
MaTeMaTHYKOT 3Hama, HEe Ja ra yTBphyjy moHaBibameM, Beh na KoHIeNnTe Koje umajy
KOHCTPYHCAaHE W CKJIOIJBCHE Yy CBECTH PEKOHIENTYyaln3yjy W BpIIe HOBE U HOBE
PEKOHCTPYKIIHj€ 3Hama. Tako OH MOXKe KBAIMTETHO J1a OUTy4YH KOjy HACTaBHY CTpaTerujy aa
yrnoTrpeOu na Ou m3a3Bao, ynmorpeOoM H3BECHOI MaHHMITyalaTHBa, cacBUM onapeheHy BpcTy
MaTeMaTHYKOT MHIUBEHha M YCMEPHO CBOJUM TNENArollKHMM TIOCTYIIKOM Ha e(eKTHO
MOCTU3AabE INJBEBA CAIPKaja yuerha.

3HavajaH MoJaTaK jecTe Jja Cy c€ HACTaBHHIM, M TO KOjU Cy OWJIM 3aMHTEPECOBAHU 32
npodecHOHaTHU  pa3Boj, WU3jallllbaBalM Ja Cy Y4YWIM Ja I[0oydaBajy MaTeMaTukKy
MaHUIyJaTUBUMa Ha oOykama (KypceBUMa) U MpOodEeCHOHATHUM UCKYCTBOM, a HEKU O] BUX
HHUCY YOIIIITE UMaJTd KCKYCTBa Y CBOM JlocajallimbeM paay ca iuma (Moyer & Jones, 2004).

Crynuje moka3yjy Ja IO3WTHBHA KOHTpOJa HAcTaBHUKA IMOACTUIAJHO YTHYE Ha
yYEHHKE U Ha HHUXOBY HNaXmkby TOKOM IoydaBama. OOMYHO ,,HACTAaBHUIM MPUKA3Y]Y
KOHIIETITE, 3aTUM YUYEHHIIMMa YCTYIE MaHUITYJIaTUBE Ca HABEJICHHM 33JaTKOM MU CBPXOM
pemaBama“ (Moyer & Jones, 2004, 28). 3a HacTaBHHKE je Ba)XHO Ja N0OHU]y MOAPUIKY Y
IPOMEHU OKpPY)KE€Ha, Y KOjeM YUYeHHUIM J100ujajy akTUBHHU]Yy YJIOTYy, a OHU (HACTAaBHUIIM) Ja
,,[IPOBOJIE BUIIECTPYKE BU3H]j€ TIOyYaBama U yueHha MaTeMaTUKe KOjU YKJbYUYy]y U €JIeMEHTe
uzbopa“ (Moyer & Jones, 2004, 30).

[lta cBe yruue Ha edekTHY ynoTpeOy MaTeMaTUYKUX MaHUIyalTHBa Jaje 3a Hajlaze
BEOMa pPa3IMUUTE Pe3yiTaTe y pa3IndMuTUM OKOJHOCTUMA UCTpaXKuBama. EBO HEKMX Hamasa
KOjH Cy U3JIUCTaHU METa-aHAIM30M PA3IUUUTHX JAPYTHX UCTPAKUBAA:

- Mame nCKyCHH HACTaBHHUITM KOPHCTE MaHUITyJIaTHBE denthe
- HckycHmjum HacTaBHUIIM ynoTpeOJbaBajy MaHHIYJaTHUBE yerihe HETo Mambe

HNCKYCHHM HAaCTaBHUIIU
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-  Hema moBezanoctn wm3mely ymorpebe MaHHITylaTHBa W yCKYCTBa
HACTaBHUKA Y OCHOBHOM 00pa3oBamy
(Uribe-Flérez & Wilkins, 2010, 365).

Hakon mpouutaHor, cBako Ou ce 30yHHO W 3allUTA0 O HCIPABHOCTH METOIOJIOTH]jE
HAYYHOT MCTPaXKMBamka U TIOY3/IaHOCTH, JI0 MEpe Jla YIyTH Ha CBOjEBPCHY CMUCTEMOJIONIKY
KpHu3y, OapeM Kkaja je ymorpeba MaHWIyJaTHBa Ha JHEBHOM peny. Mehyrum, pasznosu cy
yIIpaBO OHU KOjeé CMO HW3HENW. Pa3inuuuTH YCIOBH HCIUTHBAMKA, PA3IIUYUTa OJICJbeHba,
KOHTEKCT MCIUTUBAA, TPYIIE U OCHOBHU Pa3Io3W U XUIIOTE3€ HEKOT MCIUTHBAKA U Be3a ca
HaJla30M, Koja je yciioBHa. J[akako, HHje MOTPeOHO KYPUTH U IOHOCUTH NIPEPaHe 3aKJbYUKe U
MIOBE3MBATH OHO IITO M HEMa HUKAKBY Mel)yy3pOdHOCT.

HacraBHu4ky TO3WB jecTe BeoMma CIOKEH M OBa CIIOKCHOCT C€ MOCeOHO MOoKaszyje y
IpoIieCy JOHOIIECHA OJUTYKA Y BE3H Ca yYCHEM M OPraHM3alMjOM M PEeaTH3alijoM HACTaBHE
npakce. HacTaBHUK, Mopel BEIITHHA YIIPaBJbakha 0/ICJbEHEM, 3aI0BOJHCTBOM TTOCIIOM, Tpeda
Ia pa3Buja 00pe OJHOCE ca CBOJUM YyUYEHHUIIMMAa W MOCEOHO Ja UM Jaje MOJAPIIKY 3a
CaBllaJlaBabe M3a30Ba ydyema Maremaruke. HberoBa HacTaBHMYKa yBepema Tpeba aa cy y
CKJIQJTy Cca IMPaKCOM KOjy peaiu3yje y CBOjUM OJICIbCHhIMA.

[ToctaBba ce mMHUTame KAaKo Cy TMOBE3aHU (YKOJHMKO Cy YOIIITE IMOBE3aHU) pasper,
yBEpeHa U MPOQPECHOHATHE KapaKTepUCTHUKE HACTaBHUKA Kao MPEAUKTOPH 3a YIOTpeOy
ManumyigatuBa y HactaBu wmatemaruke? (Uribe-Florez & Wilkins, 2010) Koje cy
HACTaBHUYKE BapHjalbiie MOBE3aHEe W YTHYYy Ha TO JIa HACTABHHWK YCIEIIHO YHOTpeOJhaBa
MaHUTyJaTHBE Y HACTaBHOM Mporiecy?

Pesynratu xoju Mory aa najy HEeKe OJroBOpE Ha MPETXOJHA MUTama CaAPKaHHU Cy Y
nanasuma cryamje (Uribe-Florez & Wilkins, 2010) y nmeny eMnupHjcKor HCTpakMBama Ha
jeTHOM CBEOOYXBAaTHOM y30pKY (HACTaBHMIIM CBUX HHBOA 00pa3oBama). Ouu cy cineaehu:

- HacraBHuuka yBepema U pa3peln y KOMe M0y4aBajy BaXXHU Cy MPEIUKTOPU
KOJIMKO YEeCTO y OCHOBHO] UIKOJIU HACTaBHUIM  YNOTpeOJbaBajy
MaHUTyJaTHBE TOKOM TIpeaBamba

- Kapakrepuctuke HacTaBHHYKOr OekrpayHjaa (BELITHMHE  YIpaBJbarba
OJIEJHEEHEM, 33JI0BOJFCTBO ITOCIOM, OJHOC MpeMa YYeHHIINMa, HACTaBHUYKO
UCKYCTBO, IIOJI, TO3WIIMja Yy YCTAaHOBHW/IIKOJIM, OOpPa3OBHU U IIKOJICKU
CUCTEeM, TPUIIPEMame 3a HACTaBy U aKTMBHOCTH) HHUCY PEJIEBAaHTHU Kao
NPEIUKTOPH YIIOTpeOe MaHHITYIaTHBA

- HacraBHMumm y TIpeAIIKOJICKMM —ycTaHOBaMa 4Yemhe OJ  OCTalluX

ynotpe0JbaBajy MaHHUITYJIaTHBE
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- HacraBuunm on 3. 1o 5. paspena pehe ynorpeGspaBajy MaHHITYJIATHBE O
OCTaJINX

- TonuHe HACTAaBHMYKOT MCKYCTBA Y YYHMOHHMLM W TOJUHE CTAPOCTH HHCY
peneBaHTHU Ja Oyay NPEeIUKTOpPH YHOoTpeOe MaHMITyJaTHBA Yy HACTaBH
MaTeMaTHKe

- HacraBuuimu koju Bepyjy na ymnorpeba MaHUIYyJIaTHBAa y CTapHjuM
paspeauma (KOJ CTapujux YydueHHWKa) HHje HeomxojHa, pehe kopucre
MaHHMITyJIaTHBE (B€3a yBEepeHha HACTABHUKA U FETOBE MPAKCE)

(Uribe-Florez & Wilkins, 2010).

OBo je cam0 OHO O] Hajiasa, IITO je MOIJIO Jaa OyJe M3BOjeHO Kao CUTYPHO, Maja y
CBO]j CIJIO)KEHOCTH OKOJHOCTH TIOydYaBarma M CHEHH(PUYHOCTH ¥ ayTEHTHYHOCTH OHJIO KOT
TPEHYyTKa MpoIieca Moy4aBama y MHOLITBY MPOIIECa, TEHIKO j€ eKCTPAaXOBaTH OIMILTE Hajla3e u
NPOTJIACUTH MX 3a OIIITY 3aKOHUTOCT Tporeca ydema. CBakako, MOCTOje ca3Hama Koja
MOYKEMO JIa U3JIBOJUMO U IOJICIMMO y aKaJIeMCKO]j 3ajeJHUIIM U MPAKCH MOyYaBama, TaKo Jia
HANopu HUcCy y3anyaHu. ONIITH U HACTAaBHUKA MaTeMaTUKe y o0pa3oBamy U ycTaHOBama
oOpa3zoBama jecTe Ja yKaxe U pealusyje ,,BaXKHOCT MaTeMaTHKE M MaTEeMaTHYKOT
oOpa3oBama y CTBapamy KpEaTHBHOT M JI0OpO ypaBHOTEKEHOT Y4YeHUKa, Koju he jemHora
JlaHa MMOCTaTH KpeaTWBHA U J00pO ypaBHOTEe)KeHa MHAMBUAya W rpahanun” (Kerekes, 2006,
11).

OuurnenHo je 1a HaCTaBHUYKK MPOPECUOHATHHM Pa3BOj WIU CTPYYHO yCaBpIaBaHke
Tpeba ga Oyzne TakBO Ja OCHOCOOM /1a MOXKE Jja YYMHHU Pe(IEeKCUBHUM U (PIeKCHOMIHUM
COIICTBEHE CTPYKTYpE 3Hama, J1a UX BPEMEHOM PEKOHLENTyalu3yje y CKIaay ca IpoMeHaMa
y CBETY KOJU Ta OKpYXKYje U J1a TO NMpHKa3yje Kpo3 BIACTUTY IPAKCy U paj ca yUeHUIMMA U
JeroM. BIuCKOCT pa3muuuTUM CTpaTervjama pellaBama MpoliieMa, pasyMeBame JeuHjer
HauMHA pPa3MHUILbamka, CXBaTame W mpaheme mpoleca pa3Boja Ha MEPCOHATHOM HHBOY,
3aMmpaBo WHINBUAYAITU30BAHUM MIPUCTYIIOM Y TPYITHOM pajay WM MpuiarohaBameM mpoleca
CBaKOM JIETETy 3aXTEBU Cy 3a JaHAllkhe HAaCTaBHUKE M Tora Tpeda na Oyny CBECHH H
NPUTIPEMJbEHH U TIpe Hero yhy y cucrem, Kao HaCTaBHUYKH KaHIUAATH. ,,IIpodecrnonannn
pa3Boj jecTe MOTEHIM]jall 32 MPOMEHY HACTaBHUYKHX 3Hama, BEIITHHA, YBEPECHa U MPAKCH'
(Kerekes, 2006, 14). JacHo je 1a OCTOjU yTUIa] HACTaBHUKA, TE OH Ca CTAHOBUINTA JIPYIITBA
He Moke aa Oyne adekTuBaH (YKOJIUKO j€ MOJI JI€JCTBOM MUMIUIMIUTHE U (OJIK Meaaroruje),
Beh pedekcrBaH U AMHAMUYAH PECYpC, KOJU TOCTICIIyje W yIpaBJhba WHTEpaKIHjama, Koje
MOoCpeNyjy 3HamHMa Yy jenHo] (uekcuOmIHO] Mpexu pe3yaTyjyhux wmehyyrumaja u

mehypenanyja.
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3a HacTaBHHKE, KaKO BpeMe OJIMUYE, IIPaBH M3a30B jecTe M YINOoTpeda HHPOPMAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja y mpolecy ydema. Kama ce oBo 0BaKko MCKaxe, TO HE 3HAYM YUCHE PYKOBamba
ONpPeMOM U pa3IuuuTHM ypehajuma U pauyHapckuM nporpamuMa, Beh Ha HHXOBO
onrosapajyhe xopumheme y HACTaBHOM IPOLECY, KaKO OM ce PeKIo, Mo Oaui-Ha-epeme
METoNy. ,,3a KOpHIIheme BUPTYEIHHX MAaHWIYJIATHBA, HACTABHUIM MOpPajy Aa HUMajy
pa3MeBame KaKko J1a yrnoTpeOspaBajy MaTeMaTHiKe penpe3eHTalrje y Moy4aBamy, HCTO TaKO
I00p0o Kao M pa3yMeBamke Kako Ja CTPYKTYpHINY JIKIMje Y KOjUMa YYEHHUIM KOPHUCTE
texnosoruje” (Reimer & Moyer, 2005, 7). Cana, nakako, npo0jeM HHje caMo Ja je jeaaH
CeTMEHT HACTaBHMYKOI paja y HAacTaBH IOKPHBEH yNOTpeOOM TexHoioruje, Beh M Ta
TEXHOJIOTHja Mopa OUTH JaCHO CTPYKTypucaHa 1 npaheHa u 1a To Oy/e jaCHO U CBPCUCXOJAHO
oOyxBaheHO MpHUIPEMOM HACTAaBHUKA 32 AKTHBHOCTH y4Ye€Hha — M 32 CBE TO HACTABHHUK J1a Oyie
CTPY4YaH/0CTIOCO0JbeH (ITO3HABAKE TEXHOJIOTH]jA, YIOTpeda TEXHOJOTHja, TEXHOJIOTHjE Y
MPOLIECY yUeHha, YIIPaBJbamke MPOIEcCOM yuermha 000raheHo TEXHOJIOTH]OM).

[Ipenaromka pazMarpama OKO yrorpede MaHHUITyJIaTHBa yKa3yjy Ha 3Ha4yaj HaCTaBHUKA
U BbUXOBE CIIPEMHOCTH JIa Ce yXBarTe y KoluTall oArosapajyhe ynorpede cpencrasa u anara 3a
yueme MaTeMaTuke. YBoheme CHUMOOTMYKOr MaTeMaTHYKOr KOHIIENTa jecTe BeoMa
OCETJBMBO, TAKO J1a paJl ca MAaHUMYJIATUBHUM MaTepHjajioM M npaheme pasdynaTara U aHalu3a
paza jecte BeoMa CIIO)KEHA ca acleKkTa Ipakce MoyyaBawma. baBehw ce HacTaBHHUIIUMaA
NPUTIPABHUAIIAMA, alli W HACTABHUYKAM KaHIUJAaTHMa KOju TeK Tpeba ma yhy y cucrem,
HaJla3d TOBOpE JIa HhUXOBH CTABOBH, CIIOCOOHOCTH M TOHAIIAKE TOKOM MOYyYaBama/HacTaBe
jecy TNoBe3aHM ca UCKYCTBOM KoOje CTHUy pajehu y yYHMOHHIM M J1a C€ 3HAYajHO MEmajy
TOKOM BpeMeHa yTuuyhMm Ha TO HCKYcTBO. Jlpyro, HacTaBHHMLM Yyde MaTeMaTHKy Ha
TPEHWH3UMa 3a CTPYYHA YyCaBpIIaBama YKOIMKO TO CMaTpajy pEeIeBaHTHUM U BeoMma
yrnoTpeOJ/bMBUM Yy TIOy4aBamwy jerie Maremaruim (Fuson, 1975, 61). Jomr jemna motBpia
eMITMPHUjCKOT ucTpakuBama ayropa Warkentin-a (1975) u3 Bpemena kajga Cy MaHHITyJaTUBU
UCTAKHYTH KAa0 HEOIXOJHHU M He3a00MIa3HM y HACTaBH MaTeMaTHKe U 3a epeKTaH yTulaj Ha
pa3BOj MaTEMAaTUIKOT MHUIIJBEHA TOBOPHU Y MPHIIOT Ja HACTABHUIIM Tpeda na Oymy aaeKBaTHO
NpUIPEMIbEHN 3a yBOleme HOBHX MpHUCTyNa y MoydaBamwy MaTemaTukoM. lloTpeOHo je
YYUHHUTH Hamope Ja OM ce yHalpeauia MHUIMjaTHa 3Hakba MaTeMaTHKE KOJ HAaCTaBHHMKA U
BbUXOBa MpHUIpEMa 3a U3BOleHmEe HacTaBe, jep CTaBOBU CE€ YECTO NMPEHOCEe 10 YYEHHUKa Ha
HauWH W moBe3aHoIirhy kojy cmo mperxoano m3uenm (Warkentin, 1975). Kaga mHacraBHUK
NPUXBaTH HOBH KOHILIENT, IPUCTYII, TO 3HAYH J]a IEr0Ba CYNEPCTPYKTYpa 3HamHa MaTeMaTHKE
no0Hja HOBU CMHCAao, HOBA 3Ha4YeHa U OH TO Mopa Ja npeBasuhe Ha ¢uekcuOuIaH HauuH.

Hcro je Tako M ca ynoTtpeOOM MaHUMYJIAaTWBA. YKOJIMKO HACTaBHUK HHUj€ KOPHCTHO
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MaHUITYJIATUBHU MaTepHjasl ¥ Ha 00yIy 3a MpodeCHOHATHU pa3BOj YBUIU Ja OHU OCTBApY]y
JOOUT TOKOM IIpOIeca y4yera, OH Cajia YATaBy CBOJY CYNEPCTPYKTYpPY 3HaWma MaTEMaTHUKE
BUJM HAa HOBM HAYMH U NOCTaBJba j€ HA jeJHY EMIMPHjCKYy OCHOBY Ca HOBUM 3HAUCHHMa U
nose3anoctuma (Fuson, 1975).

Ja mu je pasnor Heycrnexa YYeHHKa y y4delhy MaTeMaTHKE HEeyCIeX HacTaBHHKA Jia
MOBE3Yjy CTEYCHA 3Hama Ha CONCTBCHHM CTYIH]CKHM IPOTrpaMUMa Ca CIMKOM MaTeMaTHUKe
KOJOM JKeJie Ja MOoydYaBajy, MaHHUPOM KOjUM TPEIICTaBIbajy Calipikaje, jecTe MUTAmkE Koje ce
[OCTaBJba MCTPAXKHUBamEM peaTHocTH HacTaBHe mpakce (Warkentin, 1975). Yuenunu vecto
Ha pa3IMYUTHM aKTUBHOCTHMA ydeHa MaTeMaTUKe JH00Mjajy HermoBe3aHe, HeyHKIIMOHAIHE
uHpOpMaIIKje ¥ 0Baj MOJIe] HEMHTETPUCAHOT YUCHa IMPATH WX TAKO JIa YCBOJUBIIYU Pa3IHIUTE
KOHIIENITE MaTeMaTHKE pa3BHjajy CBOjeé MHCAOHE IIpolece JO0 HuBoa (opMmamHOT U
ancTpakTHOT MuILbeHka. OBaj KoH(Y3aH M HeaJeKBaTaH NyT pa3Boja MaTEeMaTHYKOT
MUIIJbCHhAa M YCBajakba MAaTEeMAaTHYKUX 3Hama 3aXTeBa Ja C€ YHAaIpeIe KOMIICTCHIIN]je
HACTaBHUKA 3a MpPUIIPEMarme MOoydyaBama, Koje Tpeba nga Oyne peleBaHTHHje, a HacTaBa
MHTETPUCaHa U BEOMa HHTEPAKTUBHA.

,IIprpoIa MaTeMaTHKe Kao HMCXOJa COILHMjaTHOT TMpoIeca™ jecTe TakBa Jaa je ,,BEYHO
OTBOpEHA 3a PEeBHU3UjY" CTPYKTYype 3Hama, KOHIlenara, uaeja, yuewma (Hwang & Hu, 2013,
308).

[IpoyuaBajyhu wmoryhHoctu yHampehuBamwa ynoTpebe MaHuIyJaTHBa Yy HacTaBU
MaTeMaTHKe Kpo3 Mporpame mpoecrnoHaIHOT pa3Boja, CIIPOBEACHO j€ UCTPAXHUBAKE HA JIBE
rpyne cyOjekara, HAaCTaBHUYKUX KaHIUZAaTa — EKCIEpPUMEHTalTHa M KOHTPOJHA TpyIa.
ExcniepuMeHTanHa rpyma je paauia ca MaHUIYJIaTUBUMA pelliaBajyhu MaTreMaTuyke 3aJaTKe
Tpu Henesbe. Pesynrar je OMo 1ga eKcrepuMeHTalHa Tpyrna HHje TMOKa3ajia MPEeIHOCT Hal
KOHTpoJiHOM rpymnoM. [llTaBuine, KOHTpoIHA Tpyma je TojerMHe BeXOe pernaBaia Opke 3a
yutaBux 25% BpemeHa. O0jallibemhe 3a 0Baj pe3yJTaT je y TOME LITO Cy Cy0jeKTH Moy4aBaHu
MaTeMAaTUIIM MaHUTMyJaTUBHUM MaTepHjaioM, a HE Kako Ja I[0y4yaBajy MaTeMaTHKY
yIOTpeOOM MaHUIYJIaTHBA. AyTOpH 3aTHM 3aKJbydyjy Ja ,,MH MOXJa MPOBOJWMO BHIIIE
BpeMeHa ynoTpebJbaBajyhul MaHUITy/IaTUBE Oy4YaBajyhu X MaTeMaTHUKUM cajjpKajuMa Koje
OueKyjeMo Jaa mpenajy y OyayhHocTu, Hero mro ux npurnpemMamo ymehy HacTaBHUYKOT

no3uBa (Barnett & Eastman, 1978, 101).
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HEKHU ITIPUMEPHU YIIOTPEBE MAHHUIIYJIATUBA Y YYEIBY MATEMATHKE

Hako cmo Beh youusnm Ja UCTpaKuBama Jajy MOHEKaJ ONpeyHe Hajla3e MO MUTAmy
npakce ynorpebe MaHHUMIYJIaTHBa, MCTOBPEMEHO CMO JOOWIM M OArOBOP KOjU JTyOJshOM
aHAJTM30M M YKPIUITalkeM IMOAaTaka W pe3yliTaTa TOBOPU y MPHIJIOT TOME Jia Cy YCJIOBHU
UCIUTUBAmba OWIM pa3IMYUTH WIM J1a Cy IOJAIM IOjeIMHUX HCTPAKUBamba OWUIIM TaKBe
IpUpOJIE J1a Hajla3k HKUCY MOIJIM Ja ce Mopenae, OJHOCHO, ounu cy Heymnopeausu (Uribe-
Flérez & Wilkins, 2010).

buno xoju mpakTHyap, ca JOOpPOM TEOPHjCKOM MPHIIPEMOM M CTAIHUM mpahemem
HAayYHHX Haja3a W3 HUCTpaXWBama yBEK he OWTH 3amuTaH Kaja je MaHUITYJIaTHB
HAjynoTpeObUBUjU. ,,JOII YBEK HHCMO YYJIM MHOTO O TOME Kako Jella y4ye OJ WU ca
MaHUINyJaTHBUMA U HACTAaBHUIIM MMaj]y jeHOCTAaBHY MPETIIOCTABKY Ja Jela yue arncTPaKkTHE
nojmoBe aoaupyjyhu u nomepajyhu odjexre™ (Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 21). Pa3goj
MaTeMaTHYKOT MUIbEHa KO JIele 3aCHUBA CE HA CTHIAKY JIBE BPCTE 3HAWHA — uU3UUKOe
3Hama W JI02UYKO-Mamemamuykoz 3Harba. HeBeleHe 1Be BpCTe 3HAKA MMajy pa3InyuTe
U3BOpE M OBa Jipyra BpcTa jecTe NpPUpPOAHA JOTpajika Ha NpPBY, TAaKO IITO je IMPeKo
BHU3yenu3alyje amncopOyje M y MEHTaJHO] CIUIM BPIIM MaHUITyJIAlHje, MOMYyT OHUX Y
peanHocTH. MOXeMO Aa KakeMo Ja ,,(pU3U4Ko 3Hamhe UMa U3BOp Y 00jeKTHMa, a TaKaB U3BOP
3a JIOTMYKO-MAaTEMAaTHYKO 3HAE jeCTe Y CBECTH/MHUCIMMA CBakor jerera mocedHO (Kamii,
Lewis and Kirkland, 2001, 22). OBako moje/beHH H3BOPH 00jallbaBajy M IOCTOjarbe
,,CTIOJBAIITLE PEATTHOCTH M HHEHOT aHAJIOrOHa ,,YHYTPAIbe PEATHOCTU KOja HacTaje
BU3YENTU3aIlijoM M oMoryhaBa ja HaCTaHKOM HHTETPHCAHO-KOHKPETHUX 3Hama WM CEeMH-
KOHKPETHOT BOJAMMO KOTHUTHUBHH IPOIEC Pa3BOja MAaTEMaTHUKOT MHIJbEHa 10 (GOpMaTHUX
WIN alCTPaKTHUX CTPYKTypa M mojMoBa. OBM KOTHUTHMBHHU MYTEBH U IUIACTHYHOCT MO3ra
omoryhaBa HacTajame (DICKCHOMIIHUX KOHCTPYKIM]ja 3HaFma, Y HEMPEKUJIHOM IPOIECYy pe-
KOHCTPYKIIMje, HaKOH CBaKOT IMKJIyca Y4YeHa, KOjU CalIpKd eJIeMEeHTe KOTHUTHBHE
HEpaBHOTEXXE M HOBHMX Ca3Hamba PEaTHOI CBeTa. 3Hame (PU3UYKE PEATHOCTH M JIOTUYKO-
MaTeMaTHYKUX KOHCTpyKaTa jecy HepasJBOjUBE BPCTE 3HAama M KOETr3MCTEHIIMjOM YBOJIE
cy0jexTa y MOryhHOCT BUIITUX HHBOA MAaTEMATHYKOT MUIILJbEHA.

[Ipe nero mro mpehemo Ha KpaTke NMpUKa3e W aHAIU3Y MOJEIUHUX MaHHUIYJIaTHBa
OpPUMETUMO Ja jeé BaXKHO 3a Jely/y4eHHKEe ,Ja HUMajy pa3HOJIMKE MaTrepujalie 3a

MaHMITyJAWjy W TpWIUKY Jda ux pebajy, kmacupukyjy, Barajy, rommiajy (ciaxy) u

122



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

SKCIUIOATHINY YKOJIMKO KOHCTPYHMIIY MaTeMaThyko Mulbewe (Boggan, Harper and
Whitmire, 2010, 2). ManunyiatiBa ¥ MaHHITYJAaTHBHOI MaTepHjajia ©Ma MHOTOCTPYKOT —
urpadke (JyTKUIle, ayTOMOOWIM...), ajlaTH, KyIUbeHH Yy mpojaBHuuaMa (KBusuHeposu
mranuhy, KEToHW, ITanuhu, padyHalbKe, TaHTpaMm, KOIKHWIIE, JOMHHE...), u3paheHu o
CTpaHe HAacTaBHMKAa WJIM YYeHUKa KoJX Kyhe, ca cHenujaHOM HaMeHOM (Baruie,
KJIaLKaJIUIIE. ), PA3JIMYUTH [IpeIMETH (yrMaj, 3pHEBJbE )KUTApULIA, 3aTBapay, HOBUMNH...).

CBpxa MaHUIYJIaTHUBA jEeCTE J1a YBOAU y aKTHMBHOCTH Yy4ema, Aa omoryhaBa BexOame
3aKJbY4MBaba OKO HEKOT KOHIIENTA O KOME CE YUMJIO, J]a TIOMa)ke BexOamy y Be3H ca HEKUM
3HaKkEM, aIM U Kao noMoh y mpobiieMuMa ca yuyemeM U OTKIamamby HEeKHX HeJoCTaTaka y
3Hawy. VcTOBpeMEeHO, MaHUIYJIAaTUBU Cy IPBH KOpPAaK Ka yBohewy y KOHLENTe KOjU Cy
dopmanHe mpupoae U moTmnopa 3a GopMupame ancCTPaKTHUX MOjMOBA U OINIEpUCAhEe BbUMA Y3
nomoh wmaremarnuke cumOoim3anmje. CBakako y KOHTEKCTY KaJa ce y4eme OJBHja Y
OKBUpUMa 3aCHOBAaHMM-HAa-UI'pH, MOXKEMO Ja KaXeMo Ja Iopel mpoleca pas3Boja
MaTeMaTHYKOI MMIUBbEHa MaHUIYIATUBU JONPHHOCE M CMambelhy AHKCHMO3HOCTH IpeMa
maremaruim (Boggan, Harper and Whitmire, 2010, 4).

»MaHUNyJaTUBA Cy BHIIE WIA Mamke YHNOTPEOJbMBH y 3aBUCHOCTH OJI KBAJIUTETA
Mmunubema koje crumynmury” (Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 31). HcrospemeHo,
MaHMITyJIaTHBE MOKEMO J1a TIOAEITUMO Y JIB€ Tpyle — ,,MaHUIYJIaTUBU ca Kojuma Jiera Mory

Jla yde MaTeMaTHKy™ W ,,MaHUIYJIaTUBU 00 Kojux Jielia ouekyjy aa yue* (Kamii, Lewis and
Kirkland, 2001, 23).

IIpumep 1 — Tancpam.

Kopumheme Ttanrpama y HacTaBH MaTeMaTHKe Claga y jeOHy OX yroTpeda
MaHHITYJIATHBA M MOXKE CE€ YBOJUTH Yy DPA3IMYATAM OOJACTHMa YdYeha MaTeMaTHKe —
pasyioMIIM, OBPIIMHE, KOMOMHATOPHKA, TEOMETPHjCKe TpaHChopMalje.

Tanrpam jecte 3ampaBo jeiaH KBaJpaT cacTaBJbEH U3 CelaM MambUX (Urypa Koje cy cBe
,HacTajge“ oJ OCHOBHOT WM Oa3HYHOT jEJHAKOKPAKO-TPABOYTJOT TPOYIJIA, KOJU YHHHU

IIECHAECTH JI€0 MPEAMETHOT KBajpaTa (YHUBEP3yM KBaapaT) — ciuka 1.
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Cnuxa 1. YHUBEpP3yM KBaapaT

Jakiie, Ko/ TaHTpama, KBaJIpaT ca KOjUM PaauMoO, PYKYjeMO, CacTaB/beH je Ol JBa
OCHOBHA jCJIHAKOKPAKO-TPaBOyIyia Tpoyria (M0 jelHa IECHACCTHHA), 3aTUM, Of jEeIHOT
KBaJpaTa KOJjU je CacTaB/beH OJI JBa OCHOBHA jeIHAKOKPAKO-TIPaBOyria Tpoyria (IBe
IIECHACCTUHE, OJHOCHO, jeJIHE OCMHUHE YHUBEP3yM KBaJpara), jeJHOr Iapajenorpama —
poMOOHuIa CacTaBJbEHOT OJf JiBa OCHOBHA jEHAKOKPAKO-NpaBOyria Tpoyria (zaBe
[ICCHACCTUHE, OJHOCHO, jelIHE OCMHHE YHHUBEP3yM KBaJpara), jeIHOT jeIHAKOKPaKO-
IPaBOYIJIOT TPOYIJIa CACTaBJHEHOI O] JIBA OCHOBHA jeIHAKOKPAKO-TpaBoyria Tpoyria (1o
JIBE€ [IECHAGCTHHE, OJHOCHO, jelHa OCMWHA YHUBEP3YM KBajpaTa) M OJ jOII JBa
jeTHaKOKpaKo-TIpaBOyrJia TPOYIJa cacTaB/beHa OJl MO0 YETHPH OCHOBHA jEIHAKOKpPAKO-
npaBoyriia Tpoyria (M0 YeTHPH IIECHAeCTHHE, OJHOCHO, 10 jelHa YETBPTUHA YHUBEP3YM
KBaJpara).

[TocToje u npyru HaYUMHU NOJIeNie YHUBEP3YM KBajjpaTa Ha Mawme (urype (cauka 2), anu

NPETXOAHO ONMCAHU HaYMH JecTe ,,CTAaHJapAHU" U HajBehMa ce KOPHUCTH.

Cnuka 2. YHABEp3YM KBaJpat — Apyra CTpyKTypa

OcHoBHa ynorpeba TaHTpama je y cllaramby pa3IMuuTuX (Qurypa, kKoje Mory OUTH
3amare Ha /Ba HaumHA: (1) ma ce durypa clioku y OKBUPY 3agaTUX TpaHuia win (2) 1a ce

durypa clI0KM Ha OCHOBY 3aJaTe CJIMKE Koja ce mocMmarpa ca crpaHe. IIpBu HauwH je
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JEIHOCTaBHUJHM jep 3ajare rpaHulle oMoryhaBajy OpHjeHTAIU]y 3a AYKUHCKE €JIEMEHTE U
MOBPIIMHY (UTYpE KOjy TpeOa CI0KUTH.

WNuage, tanrpam je moryhe ynorpebsbaBatu y 3agamnuma Koju oopal)yjy wim yrphyjy
10jaM TOBPIIMHE M Y3 EHETOBY MOMOh yBUDATH CMHCA0 IpETBapama pPazIHuYUTHX MEPHHUX
jeAMHUIA jeTHUX Y ApYyTe, a 32 OCHOBY C€ y3uMa TO JIa je OCHOBHH j€THAKOKPAKO-TIPABOYTIIH
TPOYyrao caJipkaH y CBUM JpyruM ¢urypama Koje 4MHe TaHrpam — norienaru [Ipwor 7 -
Yac ca TaHrpaMoM.

3aganM KOMOMHATOpPHE MPHUPOJE YYEHHUIMMa OMOryhaBajy l1a TeoMeTpHjcKa 3Hamba
oborate pasyMeBameM pPa3JMYUTUX BPCTa H3OMETPUJCKUX TpaHchopmanuja — cauka 3.
VY4eHuKke pa3IndyuTUM WHCTPYKIIMjaMa BOJMMO Y CacTaBlbambe (PUTypa Koje Cy H30METPH]jCKe

10 00JIMKY, alTi HE U 10 CaJpKajy KOJUM Cy CacTaBJbEHE.

Cover the aguare with

1. %wo Tangram pieces

2. Four Tangranm pieces

|
3. Five Tangran pieces \\\\\\ [
|

Cnuxa 3. Tanrpam - KOMOMHATOPHU 3a1a1H

3anarak Koju je mpeyset u3 ayropckor wianka (Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 24)
ynyhyje yueHrka 1la Mamu KBaJpaT MpeKkpuje purypama u3 yHHBEP3yM KBajJpaTa TaHTpama,
TaKo J1a KOpUCTH (a) ABE TaHrpaMm ¢urype, (6) yetupu Tanrpam Qurype u (B) meT TaHTpaMm

¢urypa. Jla OucMO OATOBOpWUIM Ha OBE HWHCTPYKIMjE, HEOMXOAHO je Ja Ce H3BpIIe
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TpaHcopMmanyje Jena YHHBEp3yM KBaJpaTa TaHIpaMa M Tako J00MjaMO H30METpUYHE
KBaJipare, ajly pa3IMYuTO CTPYKTYypHCAHE AEIOBUMA/CIeMEHTUMA TaHTPaMa.

VYuyenunuma je Moryhe nmpukaszaTé CBOjEBPCHH ,,lTAPaIOKC MOHAXa™, 4YMja CyIITHHA je Y
TOME IITO MUCTUM OpojeM ¢urypa/menoBa cacraBjbaMO KOMOMHATOPHO PAa3IU4UTy (puUrypy
jeHaKuX TOBPIIMHA U HAW3TJEHA jelHakuX obiuka (KoHTypa) — ciuka 4. HaBenmena cimka
30ymyje y4eHHKE W CUTyallMja NpHKa3aHa Ha O] YBOAM YYEHHKE Yy CTambe KOIHUTHBHE
HEpaBHOTEXKE, ajll MPELU3HUM carjenaBameM yBuha ce 1a ,,MaHTHja* MpPBOI MOHAaxa W3
napajokca jecTe Ay)Ka, aad My HEIOoCTaje ,,CTOHalo®, Koje IPYyroM MOHaxy JIOMymbyje

MMOBPLINHY.

Cnuka 4. Tanrpam — ,,Ilapagoxc monaxa“

Ob6jammemeM (pa3jallllbemhbeM) CUTyalllje YYeHUK CTHYe HOBH YBHMJ U yrpahyje ra y
nocrojehy CTpyKTypy 3Hama, TaKo J]a Ha Taj HAUMH HalylITa cTake HepaBHOTEXe, o0oraheH

aHCOp6OBaHI/IM Ca3HalkbEM HOBUX OKOJIHOCTH.

Hpumep 2 — Keusuneposu wmanuhu.

Keusunepon mranuhu (Cuisenaire rods) mpezacraBibajy cer on 18 pazHOOOjHHX
mTanuha o1 KOjux Cy IO JIBa UCTE BETUYHHE U 00je U IBe UCTOOOjHE U M30MOp(HE KOIKHIIE

KOj€ ce cajpike 11eo Opoj myrta y mranuhuma (0 1Ba 10 €CET MyTa) — CAuUKa J.
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Cnuxa 5. KBuzuneposu mranuhu

V3 nomoh KBusunepoBux mranuha, ydeHuuu Mory jga o0aBaBibajy paime yuehu
OCHOBHM padyH ca NPUPOAHUM OpojeBMMa, alu M pasjioMKe, Te ynopehuBaTu OpojeBe u
YCIIOCTaBJbAaTH KOPECTIOHIEHIIH]Y n3Mel)y ¢purype u meHuX JeroBa, Koja je HalpaBJbeHa O]
OBHX CpeficTaBa — IOIJIEAAaTH oxaroBapajyhe ciuke ca npuMepuma ynorpede Ksusuneposux

wrranuha (cauxa 6).
i =

Cnuxa 6. Kopumheme Kpuznneposux mranuha y padyHCKHM 3a1aliuma

Hamomena. Ciuke cy mpeyseTe u3 ayTopckux TekcroBa ca matepera (Willingham,
2013) u (Back, 2013).

Ipumep 3 — Umnposuzosanu Mauunyiamueu.

Moryhe je na HAacTaBHHUK caM MM y3 MOMON yuYeHHKa WJIH POAUTEha NPHUIPEMHU
MaHUIYJaTHB 3a KopuIIheme TOKOM aKTHUBHOCTH y4ye€ma Ha 4dacy. Y Ty CBpPXy MOry Ja
MOMOTHY pPa3jMYUTU MPUPOJAHU MaTepHjaId Kao IITO Cy AyrMaJ, 3pHEBJbE (CEMEHKE,
IUI0/I0BU OuWJbaka), KaMeHUMhH, TECTEHHHE, IIKOJbKHUIIE ca IUIaxke, 3aTBapaud of (uaria

(6penaupanu, HeOpEHIUPAHN ).
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Cpakako, moryhe je mcehum M HampaBUTH O]l KapTOHAa KPYroBe KOjU IIPEACTaBIbajy
eJIMHE, a YYCHUIIMMA JIaTH WHCTPYKIMje y BE3H Ca CEYCHEeM IHIE, TUTe, OypeKa MM HeKe
BpCTE KoJaya.

ManumnynaTuBd MOry na Oyay W jeCTHBH; pa3iu4yuTo Bohe M moBphe MoxkeMo na
KOPUCTUMO Y aKTUBHOCTHMA y4Y€H-a, TaKO IITO yCBajaMo pasiioMmke aenehu ux Ha onpehenu

0poj nenoa usmely Buie ocoda no uncrpykuujama (damjanosuh, 2009) — cruka 7.

Cnuka 7. Pa3HOBPCHOCT MaHUITyJIaTHBA

[IpaBa npuiuka je y pazpeny 3a BpeMme pol)eHaHa HEKOT O] yueHHKa, y3 ToMoh TopTe
KPY)KHOT OO0JIMKa, YYCHHIIMMA JIEMOHCTpUpATH IITa je YAyOJ/beHO, a IINTa HCITYITYeHO
(KOHKaBHO W KOHBEKCHO). Ha mcTtoM marepujanmy o0jacHUTH | yriioBe ydyeHHnuMa. OCHOBHE
paime 3a MpHUKa3UBambe HABEJCHOI jecy y OJHOCY TOpPTE Kao LEJIMHE M HEHOI IMapuera,
YKOJIMKO MCelaMo IIeHTpajHe yrioBe. OBaKo ce MOTy YYUTH M Pa3JIOMIIM, OJHOCH JI€J0Ba U

LETUHE.

Ilpumep 4 — Manunyramusu y 06JZUKV pasauduniux Hanpaea/cpedcmaea.

Ja 6ucmMo 1oOmiIM Ha OYMITIEHOCTH, KAaO jJ€AHOM O] OCHOBHMX NPHUHIIMIIA HACTaBe,
KOPUCTHMA Pa3IMuuTa AUJAKTHYKA CPEJICTBA, OCMUIIJbEHA U MIPOjEKTOBaHA J]a MAaTeMaTHUIKe
KOHIIETITE, TI0OJMOBE M HJI€j€ IITO BEpHHUjE€ MATEPHjaIH3y]y, HAKO Cy MaTeMAaTHYKH 00jeKTH
ariCTpakTHe, HeMaTepujalHe Npupoje. JenHa OJ TAaKBUX KOHKPETHHUX HampaBa 3a Y4eHe
MaTeMaTHKE jecTe ,,BarWiia 3a y4Yeme JeHAaKOCTH, KOjOM y3 MOMOh ,jaxada’, ydeHHIIIMa
MPUKa3yjeMO PAaBHOTEKHO CTame y (UMUK KA0 MaTEMaTU4Ky JEIHAKOCT TeXWHa/maca —
cruka 8. Tlpumep je mpeyset u3 ayropckor wianka (Kamii, Lewis and Kirkland, 2001, 28),
npukasyje TayHy OpojeBHy jemHakoct 5 + 3 = 8. lcroBpemeHo, momohy ,.Baruie
JEeAHAKOCTH  MOXKEMO YTBphMBaTH J1a M je HeKH MaTeMaTHUYKU MCKa3 jeTHAaKOCTH TadyaH WIH

HE, Y 3aBUCHOCTH JIa JIU C€ Hajla3u y PaBHOTEXHU.
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Cnuka 8. Baruma jenHakoctu

V3 nmomoh auaakTudkor cpeactsa (ciuxa 8) moryhe je y9uTH U jeqHAYMHE Ca jeTHOM
HETNO3HATOM, TaKo MTO heMo MHCTpyHCaTH yUYeHUKE Jla YTBPE Koju Opoj Tpeda monatu aa ou

,,BarvIia 3a jeTHAaKOCTH  OMJIa y PAaBHOTEIKHOM ITOJIOXKA]y.

IIpumep 5 — Manunyramusu y yuerby ceomempuje.

['eomeTpujy MOXEMO YYUTH Y3 IIOMOh JKHYaHOT ceTa — IUUIKH, IPCTEHa,
YEeTBOPOYI'aOHMX OKBHMpA, KaHalla MJIM T'yMEHOT NPCTeHa. Y3 MOMOh KaHama MM T'yMEHHUX
NPCTEHOBA MPEICTaBJbaMO MeCTa MpeceKa WM MHIU/CHIIM]E, a )KUYaHe IINIKE U MPCTEHOBU
IpeJICTaBJbajy MpaBe U KPYy>KHE JHMHH]E, JOK YETBOPOYTraOHH OKBHPU IPEICTaBJbajy PaBHHU.
CBakako, )Xxu4aHe munKe Tpeda 1a 6yay Tako CaBUTJbUBE /1a MOTY Y TPaXXKEHUM OKOJIHOCTHMA
Jla TIPEJICTaBIbajy JIEJI0OBE KPYKHOT Jyka. OBaj MPUCTYN y4era reoMeTpuje MPeACTaBIbEH je
neTajbHO o crpaHe ayropa M.B. KinoukoBa (1963) y nybnukauuju o Kopuiihewmy
OUYUTJICIHUX CPENICTaBa y HACTABU T'€OMETPHje M TPUTOHOMETPH]jE, MOJ HUCTHM HACIOBOM.
Cnuke 9, 10 n 11 mpeyseTe cy U3 HaBeJleHe MMyOJIUKaIMje 1 TaMO O3HadyeHe OpojeBuma 17, 26

u 63 (Kmoukos, 1963).

Cnuxa 9. XKviuanu Mozies1 MaHUITyJIaTHBA Y TEOMETPH]U — IIPUKA3 CUTYallHje ca jeTHAKOKPAKHM

TPOYTIOM
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Cnuka 10. )Kuvyanu Moiesn MaHUITYJIaTUBA Y TEOMETPHjH — IIPUKA3 CUTYalHje ca TpaHCBEP3THUM

YIJIOBUMA

Cruxa 9 mnpukasyje jeTHAKOKpaKd TPOyrao W OJHOCE OAroBapajyhmx enmemeHara
TPOYTJa — CTPaHMLA M YIJIOBA; YjEJHO je NMpHKa3aHa U OCHOCUMETPUYHOCT OBe ¢urype. Ha
cruyu 10 mpuka3aHa je cuTyaluja y paBHU ca TpaHC(ep3aHUM YII0BUMa KajJa Cy MpecevyHe
npase MelycoOHO mapanenHe.

H3BecHe OKOTHOCTH y MpOCTOpY IpHKazaHe Ha cauyu 11 jecy 3ampaBo CKuIla yclioBa
3aJaTka KOjU je JaT y4YeHHIuMa Ha u3pangy. Haume, moTpeOHO je OApeauTH pacTojame
TemMeHa B oj paBHu koja caapxu crpanuily AC u ca paBuu tpoyria ABC 3axBata yrao oa
45°. Mepuu OpojeBu qyxuHa cTpaHuna natu cy u usHoce AB=9, BC=6 u AC=5. (Kioukos,
1963, 42)

Cnuxa 11. )Kuyanu Mozies1 MaHUITYJIaTUBA Y TEOMETPHjH — IIPUKA3 CUTYallje Y IPOCTOPY
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YIIOTPEBA MAHUITYJIATUBA Y HACTABU MATEMATHKE —
UCTPAXKUBAILE (M3BEILTAJ)?

CaBpeMeHu Hajasu cyrepuuly ,,Jla je MaTeMaTHKa JaleKo OJf YUCTOI KYITYPHOT
KOHCTPYKTAa: OHA 3aXTeBa MyHY (YHKIHMOHATHOCT M WHTETPUTET CHEHU(PUUHHX CTPYKTypa
MO3ra‘“ ¥ OATOBOP TPAXKUMO Y T3B. ,,AracmudHocmu — GIeKCUOUITHOCTH — HEYPOHCKHX KoJa
npu mMarematudkuMm omepaijama“ (OECD, 2010d, 21). [dere, pa3Bujajyhiu ce ycnocraBiba
npedcmase O CBETY KOJU ra OKPYXYyje, Tj. IPaBU MEeHMAIH) CIUKY (8usyenuzayujy), mrTo je
HAuWH CTBapama Climke onpeheHnx objekara WM MpeaMeTa Y BUXOBOM OJCYCTBY, alH U
BUXOBHX CBOjcTaBa W oxHoca (Mapjanosuh, 1996a, 29) — mpenazak ca KOHKPETHOT Y
anctpaktHo win ¢opmanto. Ito je uckyctBo Behe, oOyxBaTHHje, TO je MEHTalIHA CIIUKA
KBaJIUTETHH]a, omTprja (MapjanoBuh, 1996a, 30).

MareMaTiuku OOjeKTH ca KOjUMa paJuMO MOTy OWTH BeOMa pa3IHYUTH —
TEOMETPH]CKH OONHIM (Tadke, MpaBe, paBHH, TyXHd, (GUTrype, Tena...), uckasu (aeununmje,
aKCUoMe, Teopeme, JieMe, TBphema, CTaBOBH, XMIIOTE3€...), HU30BH cumOona (dopmyse,
penanyje, jeIHaYMHe, HEjeHAUYMHE, JeIHAKOCTH M HejeqHaKocTH, QyHKIHje...)... Pa3Bojem,
MOCTaje HaM jacHO Ja oApeheHn 00jeKTH He MOTY J1a C€ CTaBJba]y y OJTHOC Ca HEKUM JIPYTUM
U TaKkO YCIIOCTAaBJbaMO CIIOKEHHMjH CHCTEM (YHKIIMOHUCAkha MHUILBEHA. AKO KaKEeMO
KPYXXHMIIA UM KPYT, Tpeba Ja pa3yMeMoO OCHOBHY pa3iiMKy, U3Mel)y BHX, a OHJIa U Pa3IuKy
u3Mel)y BUXOBE MaTepujalu30BaHE O]l HJCAIHE MPEICTaBe y MEHTAJIHO] CIHUIM CBeTa.
KpyxHuna je nunuja 6€3 TMMeH31je y CMUCITy WISAITHOT MaTeMaTHUKOT 00sinKa 0e3 HIMpUHE.
MarepujanuzoBaHa Kpy>KHHUIa, HalpTaHa IiecTtapoM, Beh uMma JMHH]Yy onpeheHe mmpune,
Tako Ja TO HHUje uaeanHu objekaT, Beh EroB pempe3eHT, KOJUM OIEpHIIEMO Y
MaTeMaTHYKOM MUILbEY, He ocBphyhu ce Ha oBa cBOjCTBa MaTEPHjaITHOCTH.

[TotpeOHM cy ,HACTaBHUIIM KOJjU MOTry Jna pediekTyjy Ha CBOje YUYCHHUKE
pernpe3eHTalrje MaTeMaTH4YKuX HAeja M TIOMOTHY MM Ja pa3BHjy HEBEpPOBATHO
copuctuimpane mMarematuuke penpeseHranuje” (Clements, 1999, 47), y okpyxemy myHe

NapTUIMIIALM]e YIEHUKA U COLIMjaTHO MOXKEJbHUX 00pa3alia HHTEepaKIHja.

2 Tlornasbe je 00jaB/bEHO Y KOAYTOPCTBY y daconucy O6paszosua mexnonozuja, 6p.4, 3a 2015. roauny, kao
opueunanawn Hayunu pao. llornenaj (Damjanovi¢, Stamenkovié¢, Popovi¢ i Dimitrijevi¢, 2015).
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»MaTeMaTuyky MaHUIyJaTUBU HYyJle YUCHULIMMA MyT (HAYMH) J1a pa3yMe]y arcTpaKkTHEe
MaTeMaTuyke KoHIente omoryhyjyhu uM Be3y KoHIlenmara ca BUIIE HePOPMATHUX
(nadopmannux) koukperaux uneja“ (Uribe-Florez & Wilkins, 2010, 363).

»MOJen WM MaHWIYJIaTHBHA CpeAcTBa (IMomarana) MoMaxky IelH Jla CXBaTe H
pa3BHjy MEHTAJIHE CIMKE MaTeMaTHYKUX mpuHIuna u mporeca™ (Dunlap & Brennan, 1979,
89).

OcHoBHa wuzaeja ymoTrpebe MaHMIyJaTHBa jecTe€ Ja YYEHHUIMMa I[IOMOTHE Ja
BU3YEIU3aI[1jOM CTBOPH JyalHE pENpe3eHTAINje KOHKPETHUX U allCTPAaKTHUX o0jekara u na
UX TOBEXKE ca MaTeMaTHMYKoM cumMOonu3anujoM. To HHje JaKO OCTBAPUTH U YECTO CE Yy
MpakcH JieliaBa Jla yYeHUIM pajie ca MaHUIyJaTHBUMa, a HE TMOBE3yjy Te caapikaje ca
MaTEeMAaTHYKUM O00jeKTHMa, OJIHOCHO HE MpaBe BE3y ca MAaTEMAaTHYKUM O0jeKTHMa y CMUCIY
oreprcama BbHUMa M MPEeBOheha KOHKPETHUX CHUTyalldja MaTeMaTHYKUX perpe3eHTanuja y
CUTyalldje oOllepucama MaTeMaTUdykuM cumbonuma. JlemaBa ce, Y4YeHHIMMa CaMH
MaHUMNYJaTUBU HHUCY TpPAHCIAPEHTHH, TaKO Ja OHJAA M HE MOTy Ja HalpaBe Be3y ca
marematrukoM cumOonm3armjom (Uttal, Scudder and DelLoache, 1997). Hapasho,
MaHMITYJIATHBH TIOMaXXy YYCHHIIMMA Ja ariCTPaKTHE KOHIENTE 3alHIly CUMOOIMYKH, aJln
YKOJIMKO UM € jacaH OAHOC u3Mel)y caMUX MaHHMITyJaTHBa y OKOJHOCTMMAa Y KOjUMa
KOHKPETHO PaJie M aKo Cy CaMU MaHMITYJIATUBU CTPYKTYpUCAHHU, OHJA je Moryhe npeBecTu ux
y je3WK MaTeMaTHKe, MaTeMaTW4yKor wH3paxkaBama. Kama cy y3pactm wmiahu Temkoha
MOBE3MBaka MaHUITyJIaTUBA U MaTEMaTUYKUX KOHIENaTta W cuMOosia je Beha, JOK KOJ
CTapHjer y3pacTa TellKkohe noBe3uBama cy u3Mel)y reoMeTpujCKUX KOHCTPYKIMja U BUXOBUX
nokasa (Uttal, Scudder and DeLoache, 1997).

MHoru ncuxono3u TBpHe Aa nere Tpeba Ja MMma IITO BUIE MCKYCTBA ca (U3UYKUM
o0jektimMa u naa he To HCKycTBO OuTH a00pa ocHOBa 3a (opmupame GHOpMaIHOT,
arniCTPaKTHOI MHUIIUbEHA, 32 Pa3BOj CIIOCOOHOCTH OIepHucama alCTPaKTHUM KOHIIENTHMA,
IPUMapHO MaTEMAaTUYKUM pernpe3eHTanrjama. To 61 oHZla 3HAYMIIO Ja Jela Koja cy mmala
paHo U 3Ha4ajHO UCKYCTBO Ca MAaHUITYyJIaTUBHMA, KaCHUje HeMajy IipobiieMa ca hopMupameM
arncTPaKTHOT MHIIJbEHA U PAa3BOjy MHUIILBEHA YOIIITE, MTo y npakcu Huje tako (McNeil &
Jarvin, 2007). Teopmjcka uCTpaKMBama IpakKce Kaxy Ja MOAPIIKA y4ewy (QH3HMIKOM
aKIHjoM JIOHOCHU A00poOHT 3a mamheme U pasyMeBame Cajpikaja yuewma, U HaBOJIU c€ Ja
YKPIITEHE aKTUBHOCTH (PM3UYKOT MaHUIYJIHCamka M paja Ha caJpikajuMa TEeKCTa, TIOBE3aHO
ca BepOanmM3aldjoM H BU3YENIH3alUjOM OJpeheHux amncTpakTHUX KOHIeNaTra JTOHOCH
pesynrare yHanpehenor yuema (McNeil & Jarvin, 2007). Ctora u mpousia3u mnorpeba 3a

yInoTpeOOM MaHMITyJIaTHBa y HACTaBH MaTeMaTHKe, alli U jeJHa 3aJplIka Koja je OJIMYHO
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apTHKYJIHCaHa Ha cienehn HauuH: ,,aK0 Pe3y/TaTH IOjeIMHUX HCTPaXUBamba CYrepuIly 1a
MaHunynatuB X MmoMaxe JereTy Y y KOHTEKCTy Z, TO HE 3HauyM J1a CBH MaHHITYJaTHBU
nomaxy cBoj aeuu y ceuM kontekcruma““ (McNeil & Jarvin, 2007, 312). Manunynamusu cy
3anpaso anamu (nomazana) OCMUULBEHU Oa CHMUMYIUWLY U ROOpIce CMEapanayko
Mamemamuyko Muliberbe Koje ce U3B00U U3  YeIbedCOeHUX KOSHUMUBHUX npoyecd
UHMENEKMYATHO CLONCEHUX AKMUBHOCIU.

Ou3MUKM W BUPTYENTHHM MaHUNYJIaTUBH  yHampelyjy  ydeme, BHUPTYCITHUM
MaHUTNyJaTHBUMA C€ JIaKIle, jacHUje W Opke paaum u omoryhaBajy BUIIE BpeMeHa 3a
UHTEpakUyujy u3Mel)y caMux yueHHKa, aHauM3y WM MPOBEPY CTpaTerHja ydewma W pellaBamba
npobiema. McroBpemeHo, 3aMeHa (pU3NYIKUX MaHHITYJIaTHBA BUPTYEITHUM jecTe Hee()eKTHBHA
(Yuan, Lee and Wang, 2010) mocmarpajyhu neaoKyImHH MpoLec yuemha, YICHe Kao MeJOBUT
KUBOTHHU TIPOLIEC, jep aKO HHUIITA APYro, HEONMXOAHO j€ Ja Ce BHUPTYEIHH KOPHUCTE Kao
HaArpaama GU3NUKUX MaHUITYJIaTHBA Y jJeIHOM TPEHYTKY Ipolieca pa3Boja cy0jeKTa.

Hanasum wucrpakuBama ynyhyjy Aa cy MaHUIyJaTUBUM HajeQeKTHUjU Kaxa ce
KOH3UCTEHTHO Kopucte ayxe Bpemena (Sowell, 1989), a na je Haj0o/be Kama ce 3a
MaTeMaTU4Ke MHCTpYKIUje ayxe BpemeHna kopucre mctu (Uttal, Scudder and Deloache,
1997).

Jla mu je pasjor Heyclexa YYeHHKa y ydelmy MaTeMaTHKe HeyclleX HacTaBHUKa Ja
MOBE3Yjy CTEYeHa 3Hama Ha CONCTBEHHUM CTYAMjCKHM TPOTpaMUMa Ca CIMKOM MaTeMaTHKe
KOJOM JKeJie Ja Toy4yaBajy, MaHHUPOM KOJUM TIPEJICTaBJbajy Caapikaje, JecTe MUTame Koje Ce
NIOCTaBJba MCTPAKUBAKEM peanHocTH HactaBHe mpakce (Warkentin, 1975). Yyenunun yecto
Ha pa3IMYUTUM aKTUBHOCTHMA y4yeHa MaTeMaTHKe J00Mjajy HemoBe3aHe, HeyHKIIMOHAIHE
uH(popMalrje U 0Ba] MOJIeNl HEMHTETPUCAHOT yu€Ha IPATH UX TAaKO Ja YCBOJUBIIM Pa3INuNUTe
KOHIIETITE MAaTeMaTHKE pa3BHjajy CBOje MHCAOHE TMpolece 10 HuBoa (OPMATHOT H
afniCTpakTHOI Mulnubewa. OBaj KoH(Y3aH M HeaJeKkBaTaH IyT pa3Boja MaTeMaTUYKOT
MUIJbEHa M YCBajakba MaTEeMAaTUYKUX 3Hama 3axTeBa Ja C€ YHaIpeae KOMIIETeHIIH]je
HAaCTaBHHKA 3a TPHUIpPEMame Ioy4yaBama, Koje Tpeba ma Oyae peleBaHTHH]jE, a HacTaBa

HHTErprcaHa 1 B€OMa MHTCPAaKTUBHA.
Hub (Xunorese) HCTPaAKUBaAKA
Ynorpeba MaHuWmysIaTHBa y HACTaBH MaTeMaTHKE JE€CTe HEIBOCMHKCIICHO 3HaudajHa ca

aCTeKTa pa3Boja MUILBEHA, TOCEOHO MATEMATHUKOT MUIBEHA KOJ[ JIelle/yueHuKa. Y3 OBaj

KOTHUTUBHHM JIOOWTaK, KOJ Yy4YeHHKa ce (YHKIMOHATHO pa3BHja)y U CEH30-MOTOPUYKE
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CII0CO0H

OCTH W BEIITHHE, aJld U Pa3BOj CIIAIMjaTHUX CIIOCOOHOCTH j€ O/ MOCEOHOT HHTEpeca,

jep Be3aH je 3a MEHTAJHY BHU3yelu3aldjy Koja omoryhaBa mpene3ak Ha (opMamHU |

AIlICTPAKTHHU HUBO MUILJBCH-A.

[{nb ucTpakuBama jecTe Ja yCTAaHOBHU ca aclieKTa yrnoTpede MaHMITyJaTHBa TPEHYTHO

CTame y
Ha KOj¢€ ]

HacTtaBu Matematuke y CpOuju y mpBa jiBa IMKiIyca oOpazoBama. Heka ox nurama
€ UCTPaXMBambe TPeOAaJIo Ja OJIrOBOPH CY:

Jla M TOCTOjU YjeJIHAaYCHOCT y YIOTpeOr MaHWIYJIaTHBa y HACTABH MaTeMAaTUKE y
OCHOBHUM IIIKoJIamMa Ha Tepuropuju Cpowuje;

Ja JU TIOCTOjJU YjeTHAYEHOCT Yy YyIOoTpeOu MaHumyinatuBa u3Mmel)y nBa mukiyca
o0aBe3HOT 00pa3oBama;

Ja 1 TIpUMapHO 00pa30Bame U CTPYYHO YCaBpIIaBak¢ HACTABHUKA, KAO jeJlaH O]
MHCTpyMEHAaTa KOpEeKIHMje IIKOJICKE/HACTaBHE TIpakce, yTW4Ye Ha ymnorpely
MaHUITyJIaTHBA;

Ja JIM paJHH CTaX HACTAaBHUKA, KOjU j€ €BHJCHTHO jeHA OJl BAXHUX CTABKU 32
e(eKTUBHOCT HAcTaBe W Mpolieca yduewa, YTHYe Ha YIOTpeOy MaHHITYJIaTHBa,
OJTHOCHO Ja JId HaBHKE HACTaBHUKAa O YINOTPeOM MaHUITyJaTHBa Bapupajy ¢
roJIMHaMa PaJIHOT CTaxa,

Jla JIM TIOCTOjH pa3jvKa y ynoTpeOr BUPTYEITHUX MaHUTyIaTuBa u3Mel)y HacTaBHUKA
paspeqHe HacTaBe M HACTaBHHMKA MaTEMaTHKE, IIITO je 3HA4ajHO Tpe CBEra 3aTo IITO
BHUPTYCITHH MAaHUITYJIATUBU TIPEJCTaBIbajy TPHPOJIHY HAIOTPAIHky Y YHOTpeOH
GU3MYKUX WM peaHUX MAaHWITyJaTHBa, W HA Ta] HAYUH JIOMPUHOCE Pa3BOjy

MaTeMaTHYKOT MUIILJbEHa?

Kako ce CpbOuja kpo3 00pa3oBHY peryiaTHUBY OJJTyuusia 3a yBOhEeHmE HWHKIY3H]E Y

IIKOJICKE TIporiece OMTHO je MoceOHO Ce OCBPHYTHM Ha pajl ca JEloM KOjo] j€ HEOIXO/JIHa

rmoceOHa

0o0pa3oBHO — BacmuTHa mojpiika. Ilopen Beh HCTakHYTHX TeMma HCTpakKMBame je

nMaJo 3a OuJb U Ja OCBCTIIN yHOTpC6y MaHUITyJIaTUBAa Y HACTABU MATCMATHKE 3a YUYCHHUKEC Ca

cCMeTHamMa M Temikohama y ydewy U pa3BoOjy, Ipe CBera Kpo3 HCHUTHBAaHmE CTaBOBa

HAaCTaBHHUKA O lbUXOBOM KOpUIIhewy Yy HaCTaBH, Ka0 U IlbUXOBO] YIOTPEOJHLUBOCTH.

Bapujatse (mpoMeH/bHBE) HCTPAKUBAKA

Bapujabie y 0BOM HCTpaKuBamy Cy:

1)

Pa,I[HO MECTO HAaCTaBHUKaA y IIKOJIM — HACTaBHUK pa3pC€aHC HACTAaBC U HACTAaBHUK

MpeMETHE HacTaBe (HACTaBHUK MaTeMaTHKE) — KaTEropujcka Bapujadia
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@)
3)

(4)

()
(6)

()

(8)

©9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

ITo HacTaBHUKA — KaTeropujcKa Bapujadia

BenmnunHa Mecta y KoMe ce Haja3M IIKOJNAa Yy KOjOj HAcCTaBHUK paad —
KaTeropujcka Bapujadna

[IIkomncka ympaBa K0joj MpHIajia mKoja y KOjoj HACTAaBHUK pajyl — KaTeropujcKa
Bapujadia

['oguHe cTaxka HaCTaBHUKA — KOHTUHYaIHA (HETIPEKHIHA) Baprjabia

HuBo oOpa3oBama Ha KOME C€ HACTaBHHUK MpPBH IIyT CYCPEO ca IOjMOM
MaHUTyJaTHBa — KaTeropyjcka Bapujadia

Mepa wuH(MOPMHCAHOCTH MpPHU IMPBOM CYCPETy ca IOjMOM MAaHHMITyJIaTUBA —
KaTeropujcka Bapujadia

Mepa MHPOPMHCAHOCTH O MOjMY MAaHHUIYJIaTHBa — KyMYJIQTUBHO TOKOM TOJHMHA
CTa)ka — KaTeropvjcka Bapujaodia

Ynorpeba MaHumynaTMBa — Mepa Yy KOjOj HACTaBHHMK yHoOTpeOJbaBa
MaHUIYJIaTHBE TOKOM CBOT ITpOIleca pajia — KaTeropujcka Bapujadia

W3pama maHumynatMBa — M3paja MaHUIYJIaTHBA OJf CTpaHE HACTAaBHUKA WU Y
capagmu ca onrorapajyhom ciy’)kOoMm 3a moTpede HacTaBe — KaTeropujcka
Bapujabna

Bpcra maHunymatiBa — BpCTa MaHUITYJIaTHBAa KOjy HACTaBHUK KOPHCTH —
KaTeropujcka Bapujadia

Bpcra HacraBHe jequHMIIE — BpCTa HAacTaBHE jeAMHUIIE Yy KOjUMa c€ OOMYHO
KOpUCTE MAaHUITYJIATUBU — KaTeropHujcka Bapujadia

Bpcra HactaBHe jenuHMIe 3a MOryhy ynoTpeOy MaHMITyJIaTHBa — KaTerOpHjcKa
Bapujabia

HuBo edexTuBHOCTH — Mepa epEeKTUBHOCTH MaHMITYJIATHBA TPUIMKOM YIIOTpeOe
— KaTeropujcka Bapujadna

Peaknuje yueHuka — moBpaTHa MH(poOpMalMja OJ Yy4YeHHKa O YHIOTpeOu
MaHUITYJIaTHBa — KaTEropHjcKa Bapujabdiia

Pazmor ynorpebe MaHumynaTMBa — MOTHBM HAacTaBHUKa 3a yIoOTpeOy
MaHUIYJIaTHBa y HACTaBHM — KaTeropujcka Bapujadia

Bpcra akTHBHOCTH yuema y KOjUMa Ce KOPHCTE€ MAHHUIYJIAaTUBU — Yy4eme Kao
00pajia HOBOT TpaJMBa UK yTBphUBame rpaiuBa — KaTeropujcka Bapujadia

Jleo yaca Ha KOME€ Ce KOpCT€ MaHWITYJIaTHBH — YBOJHH, TJIaBHU M 3aBPIIHH €O

yaca — KaTeropujcka Bapujadia
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(19) Vuemihe wmam keJba y4eHHKA 3a M3paJoM/HabABKOM HM3BECHOT MaHHUITyJIaTHBA —
KaTeropujcka Bapujadia

(20) Kopumheme mMaHunynaTiBa 3a yYCHUKE ca CMETHaMa M TemkohaMa y y4ewy U
pa3BOjy —IEJIOTBOPHOCT YMOTpeOe MaHHWITyJaTHBa 3a YYEHUKE ca CMETHama |
Tenkohama y y4ermy — KaTeropujcka Bapujadia

(21) VYmampehuBame mporeca ydema yHoOTpeOOM MaHHITyJIaTHBAa — KaTeropHjcka
Bapujabia

(22) HenotBopHocT ymoTpeOe MaHWNYJIaTHBa 3a CBE YYCHHKE — KaTeropujcka

Bapujabna

Y3opak HCTpaKMBamba

Y mwpy carnenaBama CTamka y HacTaBu Marematuke y CpOuju ¢ acmekrta ymorpebde
MaHUIyJaTHBa W3a0paHO je /Ja ce aHKeTHUpaJy HACTAaBHUIIM M3 JBE IIKOJICKE yIpaBe —
KparyjeBait 1 HoBu Can. Benmuuna y3opka je 697 HacTaBHUKA pa3peqHe U TPEIMETHE
HacTaBe U3 00a IUKIyca OCHOBHOT 00pa30Bama IIKOJIAa ca TEPUTOPHja JIBE IIKOJICKE yIIpaBe —
[Ikoncka ympaBa KparyjeBany (231 ucnuranuk) um IHlkosncka ymnpaBa Hosu Can (466
ucnuranuka). Oncryname y Opojy HacTaBHUKA JIBE LIKOJICKE yIpaBe jecTe 300r Tora IITO
JeIHy WIKOJICKY YIpaBy YMHM TEPUTOpPHja jEAHOT YIPABHOI OKpyra, a JpYyry JBa yIpaBHa
OKpyTa.

Y3opkom je obOyxBaheno 416 HacTaBHHMKa paspeiaHe HacTaBe M 281 HacTaBHUK
npeMeTHE HacTaBe (HACTaBHMK MaTeMaTWKe) OpU dYeMy OHM paae y 127 mkona
pacniopehenux y 90 mecta. Mehy nactaBHuimma cy 554 xene u 95 mymikapaia (1ojeuHu

WCIIUTAHUIIA C€ HUCY U3]JaCHHIIN).

HNHCTpyMEHT U TEXHHKE HCTPAKUBAHA

TexHuka Mepema jecTe aHKeTa IMyTeM YIUTHUKA ca MHUTamHUMa OTBOPEHOT THIIA.
OBakaB yNMUTHUK JaT je Ja OM MOrao Ja C€ OCTBapW KBAJIUTATUBHU YBUA Yy J0OHjeHE
pe3yinTaTe, a jeJHAKOBPEMEHO YOUueHa je H3BeCHA CTPYKTYPUCAHOCT y OAATOBOPUMA TaKO Ja Cy
OHM TpymHcaHu y ojaroBapajyhe kareropuje, a moroM oOpal)eHM W KBaHTUTATUBHUM
MeTo1ama.

HMHCTpyMEHT Mepema jecTe YIUTHHK 32 HACTaBHHUKE Pa3peqHe U MpeIMETHE HACTaBe,

KOjH j€ TOCeOHO OCMHUIIIJBEH 33 OBO UCTPAKUBAILE.
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IHocTynak ucrpaxkuBama

UcrpaxkuBame je ob6aBbeHo y mkonama lllymamujckor ympaBHor okpyra (IlIkoscka
ynpaBa Kparyjesan) u Jyxano6auxor u Cpemckor ynpasHor okpyra (IlIkoncka ynpasa Hosu
Can), y majy 2015. rogune. Ilomanm Cy NpUKYIUbEHH y TOKY JBE HeAe/be. YIUTHUIIU
MOJIeJbeHU TIOYETKOM jellHe, a MPUKYIUBEHH N0 Kpaja Ipyre Henesbe. HacraBHunu cy
JNOOpOBOJEHO TIONMYHABAIM YIOUTHHUK, a OITOBOPH Cy JOCTaBJbEHH Yy TMHCAHO] W/WUJIH
eIeKTPOHCKO] (opMu HaA agpecy OTBOPEHY 3a MOTpede OBOr  HCTPaKHBamba

upotreba.manipulativa@gmail.com.

PesyaraTn ncrpaxkuBama

3a TecTHpame XHUIOTe3a KOje Ce OJHOCE Ha MOBE3aHOCT KaTErOPHjCKUX MPOMEHIbUBHX
xopumhen je y>-Tect 3a Tabene KoHTUreHuHje (y°-TecT HE3aBUCHOCTH), TPH YEMY je TI0
notpebu OnTa mocMaTpaHa KOpeKIija HenpekuaHocTu nmpema Jejrey (Continuity Correction),
onHocHo PurnrepoB Tect TauHux BepoBatHoha (Fisher's Exact Test). 3a mopeheme pacmoaena
HETPEKUJHUX TPOMEHJBUBUX Y Pa3IMYUTUM Tpynama kKopuinheH je Man-Butauje U Ttect
(Mann-Whitney U test), jep Huje moTBpljeHa Xumore3a Ja MPOMEHJbHBE MMajy HOPMAIHY
pacriogeny y mocMmarpaHuM Tpynama. KopumihemeM MOMEHYTHX TeCTOBa, JAOOHJEHH CYy
cnenehu pesynraru.

(1) CnpoBezieHH y>-TecT He3aBHCHOCTH (y3 KOPEKIIHjy HEMpPEeKHIHOCTH mpeMa JejTcy)
[0Ka3ao je Ja He I[OCTOjM CTAaTUCTUYKM 3HavyajHa Be3a u3Mmely ymorpebe
MaHHITyJIaTHBA ¥ TIPUIATHOCTH HACTAaBHUKA PA3IMYUTHM IIKOJICKAM yIpaBaMa
(Kparyjesanr m Hoen Capx), Chi?(1, 687)=3,669, p=0,055>0,05. Jlakie, Moxe ce
pehu na je ynorpeda MaHHITyIaTUBA HA CIMYHOM HUBOY Y Pa3UUUTHM HIKOJICKAM

ylpaBama.
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Koristi
5007 manipulative

Ene
Hda

400

300+

200+

100+

o
Novi Sad Kragujevac

Cnuka 12.

(2) Cnposenenn y>-TecT HesaBuCHOCTH (y3 KOPEKIHjy HENPEKMIHOCTH TI0 JejTcy)
MOKa3ao je Ja He IMOCTOjU CTAaTUCTHYKH 3HayajHa Be3a wusMmely ymorpebe
MaHWITyJIaTHBAa W TPHUIAIHOCTH HACTaBHUYKO] Tpymu (HACTAaBHUK pa3peaHe
HACTaBe WJIM HACTaBHUK MaTeMaTHKe), Tj. HE IIOCTOje CTAaTHCTUYKH 3Ha4ajHe
pasnuKe Yy TMporoplyjamMa OHUX KOJjU KOPHUCTE M OHHMX KOJU HE KOpHUCTE
MaHUIyJaTHBE y MOCMaTpaHe JBe Tpyme (Tpymna HacTaBHUKA pa3pelHe HacTaBe U

rpyna HacTaBHHKa MaTematuke), Chi?(1, 687)=0,588, p=0,443>0,05.

Koristi
manipulative

Ene
Hda

4007

300

2007

100

nastavnik razredne nastave nastavnik matematike

Cnuxa 13.
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(3) CmpoBenenn y>-TecT HE3aBUCHOCTH MOKA3a0 je 1a y MIKojckoj ynpasu Hosu Can

HE IOCTOJU CTAaTMCTUYKH 3HayajHa Be3a u3Mel)y ymorpebe MaHMITylnaTuBa U

MPUIIAIHOCTA HACTAaBHUYKO] TPyNH (HACTAaBHUK pa3pelHe HACTaBE WJIM HACTABHUK

MaTeMaTuKe),

Chi2(1, 456)=0,135, p=0,713>0,05.

30077

2007

100

nastavnik razredne nastave nastavnik matematike

Crnuxa 14.

Koristi
manipulative

Ene
Eda

(4) Cropoenenn OuiiepoB TeCT MOKa3ao je Oa y IIKOJCKO] ympaBu KparyjeBail He

[IOCTOJM CTaTUCTHUYKM 3HayajHa Be3a wu3Mel)y ymorpebe MaHHUMynIaTuBa M

MNpUIIagHOCTH HaCTaBHI/I‘IKOj rpymnu (HaCTaBHI/IK pa3p€aHC HACTABC WJIM HACTABHUK

MaTeMaTuKe),

p=0,380>0,05.

1257

100

73

S0

nastavnik razredne nastave nastavnik matematike

Cnuka 15.

Koristi
manipulative

BEne
Hda
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(5) CnposesieHH ¥>-TecT HE3aBHCHOCTH (y3 KOPEKIU]y HEPEeKHIHOCTH Ipema JejTcy)
MO0Ka3a0 je Ja MOCTOjU CTaTUCTHYKHM 3HauyajHa Be3a usMmel)y ymorpebde duznukux
MaHMITyJaTHBa (mTanuhu, JKETOHW, TaHTpaM, 3pHEBJbE) M IOCMAaTpPaHHUX
HACTAaBHMUKMX 3aHMMama, Chi%(1, 616)=119,726, p<0,05, Phi=0,444 (1o
KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmatpa yTuilajeM cpeibe jadurHe).
Haume, HactaBHuum paspenne Hactase y 80,7% ciydajeBa KOpHCTE OBY BPCTY
MaHUITYJIaTHBA, JOK camMo 37% HacTaBHUKAa MaTEMaTHUKE KOPHUCTH OBY BPCTY

MaHMUITyJIaTHBaA.

Koristi fizicke
manipulative

Hne
Hda

nastavnik razredne nastave nastavnik matematike

Cnuka 16.

(6) CrpoBesieHH y>-TecT HE3aBHCHOCTH (y3 KOPEKIIHjy HEMpeKHAHOCTH mpeMa JejTcy)
[0Ka3o0 je Ja T1IOCTOjU CTaTUCTHMYKM 3HayajHa Be3a u3Mehy ymorpebe
T€OMETPHjCKHX Tela Ka0 MaHUITYJIaTHBA U IOCMaTPaHUX HACTAaBHUYKUX 3aHUMamba,
Chi%(1, 616)=5,232, p=0,022<0,05, Phi=-0,095 (mo KoeHOBOM KpHTEpHjyMY
(Cohen, 1988) oBo ce cmarpa cimabum yruiajem). Haume, HaCTaBHUIU pa3penHe
HactaBe y 47,8% ciydajeBa KOpUCTE OBY BpCTY MaHHMITyJaaTuBa, A0K 57,5%

HaCTaBHUKA MaTCMATUKC KOPHUCTU OBY BPCTY MAHUITYyJIaTHUBA.
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Koristi
geometrijska
tela

HEne
Hda

2007

nastavnik razredne nast stavnik t tike

Crnuka 17.

(7) CnpoBezieHr y?-TecT He3aBHCHOCTH (Y3 KOPEKIHjy HENPeKHIHOCTH Tpema Jejrcy)
[10Ka3a0 je Jja MOCTOjU CTaTUCTMYKU 3HauajHa Be3za u3Mel)y ymnorpeOe BUPTYETHHX
MaHUIyJaTHBa (pauyHapCKU MPOTpaMCKU TakeTd, coTBep, padyyHapCKH anar) u
MMOCMAaTpaHUX HACTAaBHUYKUX 3aHUMAamba, Chiz(l, 616)=13,422, p<0,05, Phi=-0,151
(mo KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa ciiabum yTHIAjeM).
Haume, mactaBHuImM paspensHe HactaBe y 52,2% cnydyajeBa KOPUCTE OBY BpPCTY
MaHUMynaaThBa, AOK 67,3% HacTaBHMKAa MaTeMaTHKE HACTaBy H3BOAM y3 TOMOh

IIOMCHYTOT' MaHUITYJIaTHUBA.

Koristi
virtuelne
manipulative

Hne
Hda

2007

nastavnik razredne nastave nastavnik matematike

Cnuxa 18.
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(8) CnpoBenenn duriepoB TECTOKa3aoje a HE MOCTOjU CTATHCTHYKU 3HA4YajHA Be3a

nu3Mely ynorpebe MaHUIyIaTUBa | oJia HactaBHuKa, P=0,785>0,05.

] Koristi
E00 manipulative

Hne
Hda

500

400

3007

200

1007

o
zenski muski

Cnuxa 19.

(9) CmpoBemieHH Y°-TeCT HE3aBHCHOCTH IIOKa3a0 je Ja HE IOCTOjH CTaTUCTUUKH
3HauajHa Be3a u3Mel)y ynmorpebe MaHUMyIaTHBa Y HACTABHU M TOTa Jia JIU CE HacTaBa
0JIBHja y Tpajay WU MamkeM HAaceJbeHOM MeCTy (Hema CTaTyc rpajaa npema 3axoHy
o mepumopujannoj opeanuzayuju Penyonuxe Cpouje, "Cnyx6enu rmacauk PC",

6p. 129/2007), Chi(1, 686)=0, p>0,05.

Koristi
manipulative

Ene
Hda

500

400

3007

200

100

opstina grad

Cnuxka 20.
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(10) CnpoBenenu y°-TeCT HE3aBUCHOCTH MOKA3a0 j€ Jia MOCTOjH CTATUCTHYKHU 3HAYajHa

Be3a u3Mmely ymorpeOe BUPTYEIHHUX MaHMITYJIAaTHBA (pavyyHApCKU HPOrPaMCKU

nakeTH, copTBep, pauyHapCKH ajar) M TOra Jia JI Ce HacTaBa OfBHja y Tpaly WiIH

MameM HacesbeHoM Mecty, Chi(1, 615)=3,902, p=0,048<0,05, Phi=-0,084 (1o

KoenoBom kpurepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa ciabum yTuiajem).

Buptyennu manunynatusu cy ca 65,8% 3acTynjbeHu y HACTaBU MaTeMaTHKe Koja

ce O/BMja Yy rpaJOBHMa, a y HAacTaBM MaTeMaTHKE KOja CE€ OJBHja Y MambHM

cpeaunama ca 56,1%.

300

opstina

Cnuka 21.

grad

Koristi
virtuelne
manipulative

Hne
HEda

(11) Cnposenen Man-ButHujee U TecT moka3ao je Aa HE MOCTOjU CTATUCTUYKU

3HauajHa pasiuKka y roJWHaMa paJHOr CTa)ka HACTaBHUKAa KOJU HE KOPUCTE

manunynatiuee (Md=16, n=31) u onux koju ux kopucre (Md=19, n=648),
U=8769, Z=-1,196, p=0,232>0,05.
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40

35

259

204

Godine staza

ne da

Koristi manipulative

Cnuka 22.

(12) Cnposenenn Man-ButhHujeB U Tect moka3syje Jia MOCTOjU CTATUCTUYKH 3HAYajHA
pasnuKa y TroJMHaMa paJHOr CTaKa HACTaBHUKA KOJH HE KOpUCTE (QHU3HUKe
manunymnatuee (Md=13, n=228) u onmx koju ux kopucre (Md=20, n=380),
U=31718, Z=-5,536, p<0,05, r=-0,225 (mo KoenoBom kpurepujymy (Cohen,

1988) oBo ce cmarpa c1abuM yTHIIajem).

407 -1

35

257

204

Godine staza

ne da

Koristi fizicke manipulative

Cnuxa 23.

(13) Cnposenecan Man-Buthujee U TecT mokasao je Ja HE IMOCTOJH CTaTHCTHYKH

3HayajHa pa3jiiKa y roJMHaMa paJHOr CTaka HACTaBHHMKA KOJU HE KOpHCTE
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reomerpujcka teaa (Md=19, n=293) u onux koju ux xopucre (Md=18, n=315),
U=46038, Z=-0,051, p=0,960>0,05.

40

354

307

257

209

Godine staza

ne da

Koristi geometrijska tela

Cnuka 24.

(14) CnpoBeneun Man-Buthujes U TecT moka3ao je Ja TOCTOjH CTaTUCTHYKH
3HAa4YajHa pa3jiMKa y roJWHamMa paJHOT CTaka HACTAaBHUKA KOjU HE KOPHUCTE
BuptyenHe Manumnyiatuse (Md=20, n=250) u onux koju ux kopucre (Md=16,
n=358), U=35895,5, Z=-4,157, p<0,05, r=-0,169 (mo KoenoBom kputTepujymy

(Cohen, 1988) oBo ce cmaTpa ciiabumM yTHIIAjeM).

409

359

307

Godine staza

ne da

Koristi virtuelne manipulative

Cnuxa 25.

(15) Cnpoeneru ®uiiepoB TeCcT MOKa3yje Ja MOCTOjU CTATUCTUYKU 3HAYajHA Be3a
n3mely ymorpebe MaHHWITylIaTHBAa M TOra Ja JU Cy y TOKY CBOT 0Opa3oBama

HACTABHMIM YIIO3HATH ca YIOTpeOOM MaHHWMynaTtHBa y HacTtaBh, Chi?(1,
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532)=46,884, p<0,05, Phi=0,307 (o Koenoom kputepujymy (Cohen, 1988) oo
ce cMmaTpa yTulajeM cpeiwme jauuHe). Yak 99% HacraBHHMKa KOju Cy ca
MaHUITYJIaATUBUMA YIIO3HATU TOKOM CBOT’ 06pa30BaH)a BUX U KOPUCTH Y HACTAaBHU,
nok 83,8% HacTaBHMKAa KOjU CE€ Ca OBHM IIOJMOM HHUCY YIHO3HaIH TOKOM

IIKOJIOBamba KOPUCTHU MAHUITYJIATUBE.

] Koristi
400 manipulative

Hne
Hda

300

200

ne da

Susreli su se u obrazovanju sa pojmom manipulativ

Cruka 26.

(16) [eckpunTuBHA CTATHCTHKA y BE3H ca YIOTPEOOM MaHMITYJIaTHBa y HPOLECy paja

ca ACIOM Ca Temkohama UM cMeTHhaMa Y yuewmy u pa3Bojy.

Uspeh u radu kod
ucenika sa
smetnjama

B nema takvih iskustava
W pozitivan
O neophodan
M zavisi od ucenika

nije primereno, nema
O razliﬂe ’

Cnuxa 27.
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(17) CnpoBeneHu ¥>-TecT HE3aBUCHOCTH T10KA3a0 j€ Jja OCTOjH CTATHCTHYKH 3Ha4ajHa
Be3a u3Mely cTaBa o ymoTpeOM MaHUNYJIaTHBa y paay ca y4YeHHIIUMa ca
CMeTHhaMa M TellKohama y yd4emy M pa3BOjy M TOra Jia JIM jeé HAaCTaBHUK Yy
paspeZHOj WIM HpeIMeTHOj HacTaBu (Maremartuka), Chi%(4, 612)=11,316,
p=0,023<0,05, Cramer’s V=0,136 (mo Koenoom kpurepujymy (Cohen, 1988)

OBO C€ cMaTpa ClIabuM YTHIIajeM).

Uspeh kod ucenika
sa smetnjama

E nema takvih iskustava

250

pozitivan

neophodan

zavisi od ucenika

2007 nije primereno, nema
u rainEe ’

150

100

50

o
nastavnik razredne nast stavnik t tike

Cnuka 28.

(18) CrpoBeneHH y°-TeCT HE3aBHCHOCTH MOKA3a0 je Ja MOCTOjH CTATUCTHYKHU 3HAYajHA
Be3a u3Mely craBa o ymoTpeOM MaHHUMyNaTHBA y pajay ca Y4YeHHIUMa ca
CMeTHaMa | TemkohaMma y y4ewmy U pa3Bojy U TOra J1a JIM jeé HACTaBHUK 3aIlOCIIeH
y WIKOIM y Tpady WIM y MameM Hacesby, Chi%(4, 611)=15,783, p=0,003<0,05,
Cramer’s V=0,161 (mo Koenoom kpurepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa

cJ1abuM yTHUIIAjeM).
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Uspeh kod ucenika
sa smetnjama

E nema takvih iskustava

3007

pozitivan
neophodan
zavisi od ucenika
nije primereno, nema
I:|razliﬂta ’

2007

10077

opstina grad

Cnuka 29.

(19) CnpoBenenu y°-TeCT HE3aBUCHOCTH MOKA3a0 j€ Ja MOCTOjH CTATUCTHYKHU 3HAaYajHa
Be3a u3Melhy cTaBa O ymoTpeOM MaHUNYJIAaTWBAa y paay ca y4YeHHIUMa ca
CMeTHaMma | TemkohaMma y y4emy U pa3Bojy U TOra J1a JIM je HACTaBHUK 3aIlOCIIeH
y Illxonckoj ympasu Kparyjesan wumu Illkonckoj ympasu Hosu Cam, Chi?(4,
612)=11,631, p=0,020<0,05, Cramer’s V=0,138 (mo KoeHoBOM KpuUTEpHjyMy
(Cohen, 1988) oBo ce cMaTpa c1abuM yTHUIIajeM).

Uspeh kod ucenika

2507 sa smetnjama

nema takvih iskustava
pozitivan

neophodan

zavisi od ucenika

2009 nije primereno, nema
I:|ri|zliﬂe ’

Novi Sad Kragujevac

Cnuxka 30.
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(20) CrpoBeeHH ¥>-TecT HE3aBUCHOCTH T10KA3a0 j€ Ja OCTOjH CTATHCTHYKH 3Ha4ajHa
Be3a u3Mel)y CTpYYHOT ycaBplllaBamka HAaCTaBHUKA W yIOTpeOe MaHHITYJIaTHBA,
Chi%(3, 650)=40,030, p<0,05, Cramer’s V=0,248 (nmo KoeHOoBOM KpuUTepHujymy

(Cohen, 1988) oBo ce cMaTpa c1abuM yTHUIIajeM).

Koristi
manipulative
HEne
Hda

250

200

1507

100

S0

ne malo, osnovno, veliko
nedovoljno umereno

Informisnost (kumulativna) nastavnika o
manipulativima

Caura 31.

Komenrap/unrepnperanuja 100MjeHnX MOAATAKA H HAJIA3a U3 HCTPAKUBAKA

CripoBeZIecHO UCTpaKMBAKhE O MAaHUITYJIaTHBIMA Y HACTaBU MaTeMaTHKE TOKa3yje Ja He
MIOCTOjH pa3liiKa y HUXO0BOj YHNOTpPeOH, OJHOCHO y CTaBOBHMAa O HUXOBO] YHOTPEOH Y
pasIMYUTUM CpeHaMa, Kao HU y TOME Jia JI C€ pajJy O HACTaBHUIMMA pa3peHe HAcTaBe
WIM HAacTaBHUIMMA MaTemaTuke. MICTOBETHO BakM M Kaja IMOCMAaTpaMoO IO IIKOJICKUM
ylpaBama OJHOC W3Mely HaBeleHe JBe TpyIe - HE MOCTOjU pa3iiika y TOME Jia JH CTe
HACTaBHUK pa3pelHe HACTaBe WM MaTeMaTHKe, Kao HU KOT j€ MoJjla HACTaBHUK, a HU JIa JIH Ce
IIKOJIa HAJIa3M y TPajy UM MamkeM HaceJbeHOM MECTY.

HacraBHuim maremaTtuke vemhe KOpPHUCTE Kao MaHMITyJaTHBE TI'€OMETPHjCKa Tela
(57,5%) wmacympoT HacTaBHUIIUMA pa3peaHe HactaBe (47,8%), MOK je OmHOC y ymoTpeOu
MaHHMITYJIaTHBA TOMYT JKE€TOHA, ImTanuha, 3pHeBJba Y KOPUCT MPBOT IMKIyca 00pa3oBama U
BacMMTama, Tako j1a ce 80,7% HacTaBHMKA pa3peHe HacTaBe M3jalllmhaBa Jja UX KOPUCTH, JTO0K
37% HacTaBHMKa MaTeMaTUKe KOPUCTH OBE BHJIOBE MaHUITYJIaTHBA.

Teopujcku Hanma3 aa je 3aMeHa (PU3MYKUX MAHMITYJATHBA BUPTYETHHM HeepEeKTHBHA

(Yuan, Lee and Wang, 2010), ma mTa oaroBapamMo TakKoO Ja YHIOTpeOy (HUINUKHX
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MaHMITyJIaTHBa HAJONYyHYjEMO yIOTpeOOM BUPTYEIHHMX, UMILIMLIKPA a y IPYTrOM LIHUKIYCY
BUIlIe HacTaBHUKA (67,3%) KopucTH pasnuuute codTBepe, amjere, pauyHapcke mporpame 3a
yHampeheme pa3Boja MUILBbEHA YYCHHKAa HEro y IpPBOM ILHMKIycy obOpazoBama (52,2%).
Hanasu ucrpaxkuBama 1ajy pe3yiraT Ja ce, HaXaloCT, BUPTYCIHHM MaHHITYJIATHBH BHUIIIE
KOpUCTE TOKOM HacTaBe MareMaTuke y rpagoBuMma (65,8%), Hero y mMawmUM CpeauHamMa
(56,1%).

Hanasu xoju mpare pajHu CTak HaCTaBHUKA M ynoTpeOy MaHUIyJIaTHBa, TOBOpPE Ja He
MOCTOjU pa3iuKa u3Mel)y OHUX KOjU UX KOPUCTE M OHUX KOJU MX HE KOPHCTE; UCTO BAXKHU U 32
OJTHOC paJIHOT CTa)ka HACTaBHUKA U YIOTpeOe reoOMeTpHjCKUX Tela Kao MaHumynatuBa. Kana
nocMaTpamo ynorpeOy (pU3MUKuUX WIM BUPTYEIHMX MAaHUIYJIATHBA, IIOCTOJU OJACTYNAMmE Y
TOJIMHaMa PaJHOT CTa)Ka OHUX KOjH UX KOPHCTE M OHUX KOjU MX He Kopucte. IHANKATUBHO je
Jla Cy OHHM KOju KOpHCTe (pU3MyKe MaHHITYJIaTHBE y MPOCEKY CTapuju OJ OHUX KOjU HUX HE
KOpPHUCTE, JI0K je y Cllydajy BUPTYEIIHUX MaHMITyJaTHBa cuTyanuja oOpHyTra. OBO CUTypHO
uMa Be3e ca IpoMeHaMma (aKyJITEeTCKHMX KYpUKYJIyMa M TEK CKOpalllbUM YyBOhemeM
CaBpEMEHHMX TEXHOJIOTHja y IJIAHOBE W IMpOrpamMe METOAWYKO-TUJAKTUYKHX IpeIMeTa Ha
dakynrernma. HacTaBHMIIM KOjU Cy C€ YINO3HAJIM Ca MaHUIYJIaTHBUMA TOKOM CBOT
dopmanHor oOpa3oBama BHIE KoprcTe MaHunyiatuse (99%), 3a pa3nuky o OHUX KOJU Cy
ca HbUMa YIO3HAaTH HakoH ¢opMalHOr o00pa3oBama, HedopMmanHuM yuemeM (83,3%).
Ctpy4HO ycaBpIIaBame€ HACTaBHHKA YTHUYE HA YIOTpeOy MaHMITYJIATHBA, ald KOJ OHHUX
HACTaBHUKA KOjU HMX KOPUCTE WM Cy TOKOM IPETXOTHOT IIKOJIOBama Ca HhHMa HWMald
KOHTaKara.

3aHUMJBMBO j€ Ja MaHMITyJaTHBE HajBUIIE KOpHcTe HacTaBHUIM u3Mehy 15 u 30
TOJITHA PAJHOT CTaXkKa M 3aIllOCJICHHU Cy y TPAJICKOj MIKOIU. MOXKe ce 3aKJbyYHTH J1a UCKYCHH
HACTaBHHIIM (Ca JIOCTa CTPYYHOT yCaBpIllaBama) y CpearnHama ca 00JbUM YCIOBUMa KOPHUCTE
MaHMITyJIaTHBE.

VYyeHunma ca cMeTHaMa y pa3Bojy M MpobieMuMa y ydyewmy, IpeMa U3jallbaBamby
HAaCTaBHUKA, MAaHHUITYJATUBU TOMaxy M TOME y MPWIOT H3jacHWIO ce BHuX 54,58%, mok
27,61% mnHacTaBHMKA cMaTpa Ja Cy WM HEONXOJHH TOKOM Yy4Yema. 3aHeMapJbuB Opoj
HactaBHUKa (1,63%) cmatpa na ynmorpeba MaHMITyJIaTHBA 3a OBY JELly HHje NMPUMEpEHa, a
12,58% wux HHUKaJa HHUje KOPUCTUIO y OBUM OKOJIHOCTUMA. MCTOBpeMeHO, CTaTHUCTHKa
cyrepuile Ja MOCTOjU TOBE3aHOCT y H3jallllbaBalby HAaCTaBHUKA O KOPUCHOCTU YHOTpeode
MaHMITyJIaTHBa 32 YYEHHMKE ca CMEeTHhaMa M TellKohaMa y pa3Bojy M ydewy M Tora Ja Jiu

npezaje y IpBOM HIIM JPYroM IHKIyCY 00aBe3HOT 00pa3zoBama, ajli U Tora Jia JId Mpeaaje y
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rpaay wiu ceny U tora aa ju pamu y lllkonckoj ynpasu Hoeu Can mim llkonckoj ynpaBu
Kparyjenarr.

Hanasu ucrpaxuBama Hyzae mperie] OMTHUX KapaKTepPHCTUKAa HACTaBE MAaTEMaTHKE
MpBa JiBa IUKJIyca o0Opa3oBama C acleKTa yrnoTpede MaHUIYIaTHBA, IITO je ¥ OMO IPUMapHU
[IWJb WUCTPaXHBamka. YCTAaHOBJ/bEHO j€ Jla HACTABHHUIM YjeAHAYCHO (M IO TEPHUTOPH]aTHO]
NPUTIATHOCTA W TI0 HUBOY OCHOBHOT 00pa30Bama) KOPHCTE MaHHUITYJATHBE, Ja MPUMAapHO
o0pa3oBame, Ka0 U CTPYYHO yCaBpIIaBame HACTABHMKA yTUYE Ha YHOTpeOy MaHMITYJIaTHBA,
Kao M J1a je TIOBE3aHOCT ca Moy4YaBambeM JIele ca CMeTHhaMa U TeIKohaMa y pa3Bojy U yuewmy
€BUJICHTHA. BUPTyeIIHW MaHMITYyJATHBH Cy KOPUIINCHHjU y IPYroM IHUKIyCy 00aBe3HOT
o0Opa3oBama, IMTO JONPUHOCH CTaBy Ja OHHM NPUPOAHO Hanorpalyjy pam ca (Qu3HUKUM
MaHMITYJIATHBIMA U (QUHHjE TOMaXy M3TPaJlbid MEHTAHUX BHU3yelM3alldja U YTUPY IyT Ka
dopmupamy GopMaTHOT, aCTPAKTHOT MUIILJBEHHA.

Hanasu uctpaxuBama U U3BEIICHH 3aKJbYUIlM MOTY OMTH OCHOBA 3a Jlajbe U JICTaJbHH]C
aHaJM3e Koje OM ce MOTOM MPETOYMIIC Y MPEIOPyKe 3a HAIMOHAIHE 00pa30BHE MOJIUTUKE Y
o0iacTi moceONx MUAAKTHKA, KOHKPETHO Y MpPEropyKe 3a yHarpeheme METOIMKE HACTaBe
MaTeMaTHKe, CTPYYHOT yCaBpIlaBamba HACTABHHUKA, KPEUPamha CTPYYHO-TIEAATOLIKOT HAA30pa
IpKaBe, MEaroliKo-UHCTPYKTUBHOT paJa y IIKOJaMma, MU CMEpPHUIE 3a HACTaBHHUKE U

onrosapajyha crpy4na Beha.
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MAHUITYJATUBHU Y HACTABU MATEMATHUKE —- UHBEHTYPA

Tpaxehu yrmopumitTe y O4uriieIHOCTA Kao jeTHOM OJ] OCHOBHUX MPHUHITUIIA JUIAKTUKE
METO/MKEe HacTaBe, joim KoMeHCKH y cBOM Mmo3HaTtoM neny Beauxa oudaxmuxa (1997), a u
[Mecramoun y 19. Beky, mpema naBomuma ayrtopke Evelyn Sowell (Sowell, 1989, 498),
3actyna(jy) mpakTHUHYy NMPUMEHY 3Hamba WM Kako Ce TO y MCTOPHjU Ielaroruje Ha3upa —
NpUMEHY T3B. Jlabopamopujcke memode. HeOnXomMHOCT 3aCHHMBaWka HACTABE HA YYJTHOM
ola)kamy, a 3aTUM U PaAIlMOHAIHO] O0pai CTEYSHOT UCKYCTBA Y CMHUCIY Pa3BOja MHUIILBbCHA
U KOMIIOHCHTH KOje Ta CauyMmbaBajy — MaXmba, namheme, pasyMeBame, pacyhuBame
(Komenckwu, 1997, 137), jecte jemaH o OCHOBa 3a ,,JJaKO TIoy4aBame U yueme™ (KomeHckw,
1997, 131). Mehyrum, ayropu Mpouek u Oununosuh (1981) jomr nasue 1910. rogune y
CBOM IIPBOM M37amy nena [ledacocuja mamemamuxe ONUCAIN Cy pa3iuKy u3Mel)y ouueneone
U 1ab0pamomujcke METO/Ie, T€ HaBeIU J1a YICHULIU TIPBOM CTHUY HABUK) NOOPANXCABARbA, TOK
MOTOMA JOBOJIU 10 CAMOCMAIHUX HABUKA, J€P ,,yl0Ta HACTABHUKA C€ CBOAM Ha PETYIIUCAhe U
o0jalmaBame WHAMBUAYAIHOT pajna nojenuHux ydeHuka“ (Mrocek i Filipovi¢, 1981, 99).
OTtyzna u HOBHja UCTpaKMBamba HACTaBHE IPaKce JOBOJE A0 3aKJbydyka Ja ,,1abopaTopujcKu
NPUCTYN MOJETY TOydaBama YIOTpeOOM MaHHWIyJaTHBa CTBapa IMO3UTHBHE eQeKTe Ha
craBoBe yueHuka npema maremartunu (Warkentin, 1975, 93).

Opranu3anyja HacTaBe MaTeMaTHKEe HAa HAYMH Ja YYEHUIM peliaBajy mnpolieme
UCTpaxyjyhu KoHuenre, nojMose, yuyehu y KOHTEKCTY, OJaroTBOpHO Jiellyjeé y OJHOCY Ha
nperaBaykyd HpucTyn. Jayajyhm wuM MoTuBanujy 3a yuyeme, KopulihewmeM MeToje
UCTpaKMBamba, HACTABHUIM YYEHHKE CyOodaBajy ca TUM Ja ,,ACKyce MOh M yHWBep3asHOCT
matemaruke (Yuan, Lee & Wang, 2010, 307).

HcroBpeMeHo, HUje HU HOBHJET aTyMa BUl)eme 1a BaciuTay (UnTaj: HACTaBHUK, IIPHM.
aytopa) ,,je He camMO H3BPIIHH OpraH IpXXaBHUX W APYIMITBEHHX HapenOu Beh TyXOBHU
TBOpall cBoje W apymrBeHe aenatHoctu (Mrocek i Filipovi¢, 1981, 16), te crora je
obOaBe3aH /a ce cHaOaeBa wiH jaa Oyne CHaOJeBeH Halla3uMa MHOTOOPOJHUX HaykKa Koje ce
0aBe yuewmeM U 00pa30BameM Ha pa3lMuuTe HauuHe. J[aHac cy To megaroruja, ICUXOJOTrHja,
nelaromnika mcuxoJaornja, AMIAKTHKA, METOIMKa HacTaBe, IOCEOHEe METOAMKE M JTUIAKTHKE,
TICUXOJIOTH]ja 00pa3oBama, HEypOHAYKe, HayKe KOje MCTPaXxyjy Mo3ak ¥ (pyHKIMje MO3ra H

CJI.
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Ynorpeba MaHuIyIaTHBa y yHanpehuBamy HacTaBe M ydermha MaTeMaTHKE Hala3uMa
[Tujaxkea, nobuma je Ha 3amaxy, jep je pamroHajlHa 00paja UCKYCTBA IMOCTaja Jeo IMporeca
CTHIIaka 3Hakha U YBAXKABAKEM Pa3BOjHOT MPUCTYNA Y (POpMUpPay MUIIIBEHHA JIe1Ie KOHAYHO
yTeMeJbeHa UCTPAKMBAEM IICHUXOJIOIIKUX IPOIECca yCBajama 3Hama M yuema. YBohemeM
COLIMOKYJITYPHOT KOHTEKCTa W WHCTPYMEHTAIHOI MeTo/la BHroTcKOr M y4ewmeM y 30HuU
HapeodHoe pa3eoja NOOWUIM CMO JOII JaCHU]Y CIUKY YCBajamha MaTeMaTHUKE HA UCKYCTBY M O]
onpeheHnM OKOTHOCTHMA KOj€ Cy KOJIMKO CIIOHTaHE TOJIMKO M KOHTPOJIHMCAHE WM BEIITauKU
n3azBaHe (y 1a00paTopHjCKUM YCIOBUMA).

[IpoGnem ymoTpebe MaHMITYyJIaTHBA jeCTe BHIIECIOjaH M MPBEHCTBEHO CE OJIHOCH Ha
NPUMEPEHOCT, WM TEAaroniKy OJMEPEHOCT, a 3alpaBO jecTe MPOMUIILJbEHA yHoTpeda y
JbY JIaKIIer Bohema IMpoleca CTBapama JAyaIHUX penpe3eHTalrja MaTeMaTHYKHX
KOHIIeTiaTa (II0jMOBa) U MpeBolema y HUBO (hopMaiHOT WiH ancTpakTHOT. [IpuTom, mpobiem
npusarohaBama KOHKPETHUM YCJIOBHMA yUCHa - MpUIarohaBame mapamMmeTpuMa rpyre, 3aTuM
WHIWBUyallM3alldja 0 pa3IHYUTHM OCHOBama (pa3iuuuTe MOryhHocTH 3a ydewme U
yCBajame 3Hama, TeMKohe y yuemy U Pa3Bojy, OjeJUHAYHE BPCTE CMETHH U CJ1.). Y3pacHa
NPUMEPEHOCT KOpHUIIhemha MaTeMAaTHYKUX MaHMITYJATHBA, jE€CT€ HMCTOBPEMEHO jeaHa Ol
CIIOCOOHOCTH TpujarohaBama OpraHu3alyje HacTaBe M Y4ema OJ CTpaHE HACTaBHHKA.
CarnenaBame OKOJIHOCTH y4yeHa WIM OKOJHOCTH y KOjUMa ce OJIBHja MpoLeC HAcTaBe jecTe
NpUMapHO TPH TOJeNIaBamy IMapaMerapa yuema Ha yna3y y npouec. Kopumrhemwe n3BecHor
MaHMITyJIaTHBA MOXK€ Ja Oy[e BHIIECTPYKO WM BHIIEHAMEHCKO Yy 3aBHUCHOCTH O]l
IPOjeKTOBAHUX IIUJbEBA WM UCX0/1a 00pazoBama. OH Moxke 1a Oyze 100ap OCHOB 3a MOYETHE
AKTUBHOCTH CTBapama BH3yEeITHUX CJHKAa WM pelpe3eHTalja, 3aTuM eHeprusupajyha
aKTUBHOCT y TpeHYyIMMa pelaKkcHpama Mpoleca yuerma, IJIaBHA WIM Hoceha aKTUBHOCT Y
Be3U ca (popMupameM KOHKPETHOT MaTeMAaTHYKOT T0jMa, a U aKkT pediekcuje mporeca Kpo3
KOjH c€ MPOILLIO.

ManunynaTuBi HHCY UTpayke, OHM Cy alaTd y A00po BoleHOM Mpolecy CTHULlamba
3Haka W WHUXOBA IMPaBOBpPEMEHa yIOTpeda OJlaKIlaBa YYEHHWKY CTPYKTypUCame |
KOHCTPYKIHU]Y 3Hama, alnu U Oyayhe pazymeBame OKOJHOCTH y4ewma. YIpaBo, ,,00pa3oBame
HUje HayuyeHO 3Hame; Haj0oJbe ra je AeduHHcaTH Kao ymorpedy 3Hama... BpemHocT je y
Kopuihemy OHOra IITO CMO Hay4yWid, a YIpPaBO Ce IIKOJE Ha TO HE YCIeBajy YCMEpPHUTH
(Glasser, 2004, 213). Haxxanoct, 1 JaHac uMaMo po0JIeM ca pa3yMeBambeM Mpolieca pa3Boja
oIl cTpaHe HacTaBHHMKA. CTaTHO HOBW HAy4YHH HaJjla3u CTBapajy CIUKY jeHE BPTEIIKE HIIN
MeTeXa, KOjeM je M3JI0KEH METOANYap M3 MpaKce, TaKO J1a HEMPEKUIHOCT WIH NEepIeTyUTET

MMpOMCHAa OKOJIHOCTHU Y4YCH-a JOBOJAH OO CTpaxa OJ I‘YGI/ITKa KOHTPOJIC HaJA IpoueCoOM HIIN
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crocoOHocTH mpahema Ipoueca M NPaBOBPEMEHMX M OAMEPEHHUX WHTEpBEHIMja ca
LEJIMCXOAHUM UJIM OJIarOTBOPHUM pa3iio3umMa.

OU3NYKM WIM BUPTYEIHM MAHUIYJATHBH MpeMa CBUM Haja3uMa HCTPaXHBamba
HACTaBHE MpaKCe HMMajy JEJIOTBOPAH YTHUIAj, TAKO Ja C€ YCIEIIHO HAJI0BE3yjy jeAHO Ha
Ipyro, ajiu M He 3aMmewyjy MehycoOHo. DU3MUKO HCKYCTBO YCIIOBJbaBa CHOCOOHOCT
MEHTAJIHOI PE30HOBama, ajll MCTOBPEMEHO HE 3HAauM Ja BUIIEe (DU3NYKOT HCKYCTBa
yCIIOBJbAaBa BUILIE MEHTAJIHE OJaroJeTH MaHMITYJIHCAka M Pa3BOja alCTPAKTHOT MHIUBEHA
(MaHWITyNanMje MEHTATHUM  CIIMKaMa MaTeMaTW4YKUX  pemnpe3eHranuja  objexara).
JenHakoBpeMeHO, HHje YyTBpheHa HHU y3pacHa IIOXKEJbHOCT YyBohewa BUPTYEITHHUX
MaHMITyJIaTHBA, A CBAaKaKO 32 KOPHCHUKE IPEJCTaB/ba JIAKIIM HAYUH y4YeHa Y CMUCIY
NOHAaBJbamkha I0TE3a, MPOMUIILJbAma, HCIpoOaBama W Bpahama Ha onpeheHy mo3uuyjy,
3aycTaBJbama MpoIleca KOju ce mocMarpa y KOHKPETHOM TPEHYTKY U OUMTaBamke IapaMerapa
noTpeOHUX 32 BaJbaHO 3aKJbyUMBambE, pa3MaTpame BUIIE MOTyhHOCTH.

VY npuctynuMa KoOjU HMHCUCTHpAjy Ha IpeNo3HaBamby OCET/BHBOCTH cyOjekaTta y
onpeheHnM BpcTaMa MHUILBEHa (HOp. JOTHYKO-MAaTEeMAaTH4Ke, CHAlMjaJHe  WId
NPUPOIHAYKE), HEOITXOJHO j€ YBAXKUTH JIa CIIOCOOHOCTH HE 1MOCTOoje came o1 cebe, Beh ma ce
CTPYKTYpa OBUX 00JIMKa MUIIbEHA U3rpalyje, 0THOCHO yCIOCTaBJba MPOLIECOM MOJICTHLIAkA
pa3Boja MHIUbEHAa WM CHOHTAaHO N0 oJpeheHe Mepe y 3aBHCHOCTU OFf CTHUMYJyca KOjU
1ocToje y okpyxemy. [Iperno3HaBame W CMHIIJBEHA peakldja OKPYKEHa U CTaBJbAE Y
(GyHKIM]y pa3Boja MUILbEHA, TOCEOHO KOHKPETHUX CIIOCOOHOCTH, JE€CTE 3a/JaTaKk HacTaBe
MaTeMaTHKe, OJHOCHO aKTUBHOCTH yuema Koje cy BoheHe, nenaromku ycmepene. 1 Hayka(e)
Koje ce OaBe pa3BojeM M (yHKIMjamMa MO3ra, HEroBOM IUIaCTHYHOIINY (HEypOHayke),
Cyrepuily naa TocTtoje ojnapeheHe aucrno3uiyje win MoryhHoctu 3a QopMupame u
YCIOCTaBJbalke CIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT MUIIIbEHA KOJ| Cy0jeKaTa, a 1a y 3aBUCHOCTH O]
TOra Kako je€ OpPraHM30BAaHO JEJOBaKE CTUMYJyca CpeIuHe, UMaMo 3a pe3yJTaT M3BECHU
CTeNeH pa3Boja MUIUbewa. [lo3HaBame (QYHKIMOHMCAKma Mpolleca pa3Boja MHIIBEHA,
MICUXOJIONIKUX ¥ (PU3HOJIOUIKKX IMpoLieca KOJU CE€ OJIBUjajy Y MO3TY U Y BE3U ca HEYPOHCKUM
CTpyKTypaMa, HAacTaBHHUKY omoryhaBajy Ja KoJl Yy4YeHMKa TOCIENlyjy WHIUBUIYaTHU
Hanpesiak, NpuiarohaBameM Ipoleca ydewma Yy MepU y Kojoj je To Moryhe ocTBapuTu
peann3ainjoM TPYIMHOT/0e/beHCKOT 00IHMKa paja.

Ydeme MareMaTHYKuX Cajapkaja W yCBajalkbeé MaTeMaTHYKOT HadyWHA MUILBEHA,
IPETIOCTaBJba U MO3HABAKE WK 3HAKE O HAUMHUMA YCBajamba M OpraHU3alllje OBUX 3Hama,
OJTHOCHO, JIa C€ ca KOTHUTUBHOT Tpel)e y METaKOTHUTUBHO U TaKO YIPaBJba MPOLECOM YUeHa

U caMmoperynanyje ydyema. Jlakie, cy0jeKT, yueHHK, MOpe]] yCBajamba MaTeMaThKe, ycBaja u
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HayMHE yCBajarba MaTeMaTuKe, Tj. YIO3Haje Cce ca METAaKOTHUTHBHHUM aclleKTHMa y4uemha M
yIIpaBJbarba 3HAEM (MJIH: 3HABUMA).

VY3 KOrHUTHBHE aCHEKTe OpraHu3alyje yuermha MaTeMaTHKe, HEOMXOAHO je YBaKUTH U
€MOIIMOHAIHE, WM OHE KOHATUBHE €(EeKTe KOjH MOCIENyjy y4Yermhe, YTHUy Ha MOTHBAILH]Y
(yrnuy Ha aeKTHUBHY KOMITIOHEHTY TIpolieca yuerma y KoHadyHoM). [loceOHo ce y 00pa3oBHO]
ncuxonoruju ucrude edexar flow-a, koju yruue Ha MOTHBHUCAHOCT, KOHKPETHO Ha IOJIPLIKY
yCIIOCTaBJbalhy M Pa3BOjy MHTPUH3UYKE MOTHBAIMje Y KOHTPOJIMCAHUM M TPABHIIHO
yIpaBJbaHUM TpOIeCUMa Yy4ema (JlabopaTopujcKku ycioBu yuemwa). Crora, ymoTtpeba
MaHUIYJIaTHBa Y HACTAaBHOM IPOLIECY WIIM CETMEHTY aKTHBHOCTH y4ema Tpeba Ja Oyzae Oam
y TpaBOM TPEHYTKY WJIM MEHallepcku pedeHo just-in-time (y cmuciny ympasibama
nporecuma). [lakie, MaHUITYJIaTUBY ¢y y QYHKIMjH caMO OHJIa KaJla uMajy edeKkaTt Ha pa3Boj
MaTeMaTHYKOT MUILBEHA U MPOAYKY]Y MOTYNHOCT MOBE3MBamka KOHKPETHHUX CIIMKA U aKIdja
ca MEHTAJHHM CJIMKaMa M BH3YEITHHM pelpe3eHTalljaMa U CBE MPEBO/IC Y allCTPaKTHH HUBO
orepucama y MO3ry cy0jeKTa.

CBako ydeme, JaHac ce Ka TOMe IMOoceOHO ycMepaBa TMaXKma, jecTe y H3BECHOM
COLIMjATHOM OKPYXEHhY W HACTaBHHUK KOJHU OpraHu3yje aKTUBHOCTH y4emha M HacTaBe
yBajkaBa COLIMjalHU aMOMjeHT yuewa. [lopea mpaBuuHOCTH y M300py HACTaBHUX METOJA Y
cMHCIy NpuiarohaBama MarepHjaja ¥ METO/Aa y4era, YCJIOB 3a KBAJIMTET Cajp)KaH je y
yBaKaBamy TpPYyIHE HHTEpakiyje y (YHKIUJU y4dera, MOCIHEIINBamky KOIMEPaTUBHOCTH,
MOJIENI M YCIICNIHOj peaju3alMju TUMCKUX yiora. CBaka CIOpHa OKOJHOCT Yy TPOIECY
OpPraHM30BaHOTI yuemwa Tpeba /1a ce KOHKPETHO aHaJIM3Mpa U yCBOje KOpeKlirje mperBapajyhu
UX y HOBE JAMJAKTHUKE CHUTYyalljeé OKO KOJUX pa3MemyjeMO M U3 KOjuX 100MjaMO HOBE
€JIEMEHTE COLIMJaJHUX MCKyCTaBa U 3Hama. Colnujanusanyujcka JUMEeH3Uja yuemha NPUMapHO
JOTIPUHOCH Pa3BOjy COIMO-KYJITYpPHOI aMOHujeHTa M ocrocobsbaBa cyOjekTa 3a BaJjbaHE
KOMYHHKAIIMj€ U MOAMKE MYy HUBO TIOCPE0Bamka ca OCTAINM Cy0jeKTUMa, ca Jpyrum, ca He-
ja.

[IpernocTaB/beHN (UHU MOTOPUYKHM pPa3BOj jecTe Moja3Ha OCHOBA Ja ce yrnoTpeOom
MaHMITyJIaTHBA TOYHY Ja CTBapajy W pa3BHjajy pa3IMYUTH MPOIECH MaTeMaTHYKOT
MUIIJBEHA - Pa3BHja 3alaxame, youaBame JeTajba, pa3yMeBamhe paziiuka U CIMYHOCTH Mehy
o0jexkTuMa, CroCOOHOCT Kiacu(UKalMje, olepucama, CTaBbamba y pelanujy u QyHKUHjy,
IpXKamke TMaXmhe, CTBApamke CTpaTervja 3a pellaBame CUTyaluja, npucehame MpeTxomHux
HayMHA U CTpaTeTvja pellaBama CUTyalldja ¥ KOHCTpyHCama HOBUX, NMaMheme, Mpou3BOaIu
MOTYhHOCT cTBapama JaTepajHOr pa3MUILJbamkba Yy CIOKEHUM OKOHOCTHMA MPEBa3HIIaKEHa

rOoTOBHUX 00Opa3ala cripeMJbeHUX Y MEMOPHjH; KOHKPETHO pa3yMeBame QU3NYKUX objekara u
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CUTYyallMja y BE3U Ca HUMa, CIIOCOOHOCT MPOjeKTOBamba y MEHTAIHU IUIaH KOHCTPYHUCAHEM
MEHTAJIHHUX CJIMKA M PEIIaBaleM MEHTAJIHHMX CHTYyallMja, T€ KOHAYHO MpeBoheme y IUIaH
ariCTPaKTHOT KOMYHHIIMPamka U TOCPEOBamkha CUTyallja U 00jeKara MUIIIbEHha CUMOOINMA;
MPOLCHUBAKE HW3BECHE CHUTYyallMje, CIOCOOHOCT KOHCTpyHCama y MEHTanHo] cdepw,
OTKpUBAkhEe KOMILICKCHOCTH alCTPaKTHUX CHUTYyalldja W CTBapajiayka MpPOAYKIMja pelieHka
Kao HUCXOJ TMpeBohema y MEHTAJIHO HCTPaXHMBAKE OKOJIHOCTH IpoOiieMa jecTe CBpxa
yrnorpede MaHUTTyIaTUBA; KOHCTPYKIIM]ja MOYETHUX OKOJTHOCTH, MPOjeKTOBAKHE HU3A TYATHUX
penpe3eHTanja, o HUBoa (PU3NIKOT U KOHKPETHOT, 10 (OPMATHOT U ancTpakTHOT. MocCT
u3Mel)y MHTeHIMja npeBolema 10 arncTPaKTHOT jeCTe y CTBapamy MEHTAITHHX Perpe3eHTa-
1yja ca (WiK: HaJ) KojuMa cy0jeKT 00aBiba paamy.

KonauHo, yueHWYKa MapTHIMIIANKjA Y MPOIECY HACTaBe, OJHOCHO y4ema, Moryhe je
OCTBapHBa YKOJMKO TOKOM YHTABOT MpoIleca MMa akTUBHY yiory. MaHumynatuBu OBO
omoryhasajy, jep MmoctTymnipma, IpBO MOTOPUYKE MPHPOJIC, & OHJIAa U MEHTAIHUM pajbama,
o0e30elyje ce HEempeKUIHOCT aKTHMBHOCTH, M TPHUCIajalbe IyallHUX perpe3eHTaluja
MaTeMaTHYKUX oOjekara m3 (u3Mukor (BUPTYETHOT) W MEHTaTHOr cBeTa cyOjekra. Ha
ONMCAHW HAYMH MECHTAJHA CIIUKA Ce MIPETBapa y pasyMeBame MaTeMaTHUKE CHTYAIlHje Koja je
CIpeMJbeHa 3a MEHTaJHy o0paay, ajaTMMa MO3ra, OJHOCHO, MUIUbEHA (MaTeMaTHYKOT

MHUIIJBCHA Y KOHKPETHUM OKOJIHOCTUMA YUCHa MaTeMaTI/IKe).
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3ABPIHIHA PEY - 3AK/bYYAK

Emnupujcka uctpaxkuBamwa y CpOHju y HAaCTaBHHUYKO] MONYJalUdju y O0aBE3HOM
o0Opa3oBamy (HACTaBHHULM pa3peJHe M HACTaBHULM IIPEJMETHE HacTaBe/MaTeMaTUKE Y
OCHOBHOj IIKOJIM) TOBOpE Ja C€ BEIUKM Opoj HACTaBHHMKA H3jalllbaBa Ja KOPHUCTHU
manunynatuse (97,8%, oqaocno 94,3%) u na je mponopija u3mel)y oHUX KOjU X KOPUCTE
U He Kopucte ucta y paznnuutuM lllkonckum ynpaBama win oKpy3uma (IlocMaTpaHe Cy JiBe
mkoscke ynpase — Kparyjesau, llymagujcku okpyr u Hosu Can, JyxHno6auku u Cpemcku
OKpyr o0jeaumeHo). CnuyaH je W Hala3 Kaja MmocMaTpaMo OJIBOjeHO HACTaBHUYKE TPYIE —
HacTaBHUIIM pa3peane Hactase (96,1%) u nactaBuuIM nipeaMmeTHe HacTase (94,6%), yorte
U 10 LIKOJCKUM ynpaBama. Ilonana oxapeheHoct He yTude Ha ynoTpeOy MaHHMITYyJaTHBA OJ
CTpaHe HAaCTaBHUKA.

HacraBaumu paspeane Hactae (80,7%) y Behoj Mepu Hero HacTaBHHIIM TPEIMETHE
HactaBe (37%) kopucre (u3nuke MaHWUNYIATHBE IOMYT IITanuha, >KETOHA, 3pPHEBJbA,
TaHrpama, JIOK je OJIHOC JIpyrauuju y YHOTpeOM IeOMeTpHjCKHX Tela Kao MaHUIyJIaTuBa -
47,8% HacTaBHUIIM pa3pe/He HacTaBe, 57,5% HacTaBHMLIM NpeIMETHE HacTaBe/MaTeMaTHKe.
Bupryenne ManunynaTiuBe paauje KopucTe HacTaBHULIM MaTteMaTtuke (67,3%), 10K yuduTesbu
TO pajae y mameM mnporneHty (52,2%). HacraBuunm y rpagoBuma dyemhe ce oqiy4yjy Ha
ynoTpedy MaHUIYJIaTHBA, HEIO HACTABHMLIM Y MambUM MECTHMA/OMIITHHAMA, & BUPTYEIHU
MaHMITyJIaTUBH Cy 3aCTYIUbCHMJU Yy I'paJOBUMa y HacTaBM mareMatuke (65,8% y rpany,
56,1% y wmamuMm Mectuma/ommtuHama). McTpaxkuBame je mokazamo ga 55,38% on
WCIIUTAaHUX HACTAaBHHUKA CAaMOCTAJTHO M3paljyje MaHUITyIaTHBE 3a MOTpede HacTaBe.

['onuHe pagHOr cTaka pasIMYMTO YTHUYY Ha H3jallllbaBarbe HACTaBHHKA O YIOTpeOu
pa3IMYUTUX BpCTa MaHHUMynaTHBa. Hmp. HacTaBHUIM ca BuUIIEe CTaka derthe Kopucte
¢u3nUKe MaHUTTYIaTUBE, TOK Milaji HAaCTaBHUIM Yelihe KOPHCTe BUPTyeTHE MaHUTTYTaTHBE.
W3mely rpyna oHMX KOjJU KOPHCTE€ MAHMITYJIATUBE U OHUX KOJU UX HE KOPUCTE HE MOCTOjU
pasyivKa y ToAMHaMa CTaxa.

Crpy4HO ycaBpIlaBamk€ HACTaBHUKA Kao jelaH OJi KOPEKTHBA M MHIIYTa y TMOBPATHO]
CIpe3u 3a yHarpeheme HacTaBHE IMpakce y IIKoJaMa MOoKa3yje ce Kao MOXKeJbHU]Ee Y TPYNH
HACTaBHUKA KOJU MX KOPHUCTE WJIM Cy TOKOM IIPETXOIHOI IIKOJOBaWka MMAIU Cycpere ca
BUMa. MaHUNyIaTUBE HajBUIIE KOPUCTE HACTAaBHHUIM Tpajackux Iukona usmehy 15 u 30

roArHa paJHOor CTaxa.
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[IpeTxomHo oOpa3oBamke HAacTaBHUKA Koje je oOyXBaTajlo yMO3HABaWkE O YIOTPEOH
MaHUIyJaTHBa yTude 1a 99% OBUX UCHHUTAHUKA UX KOPHUCTHU, TOK 83,3% HacTaBHUKA KOJU 3a
MaHMITYJIATHBE HUCY YYJIM TOKOM CBOT IIKOJIOBaMa cajia UX KOPHCTH.

Manu Opoj HacTaBHHMKa ce M3jallbaBa Jla MAHUIUIATUBU HE MOMaXy yYEHHUIIMMA ca
CMeTHaMa M Teukohama y pa3Bojy M ydewy, OJHOCHO Jia je BbUXO0Ba yrnoTpeda HellpuMepeHa
(1,63%), ok ce y mpuiior ynorpede MaHumyaaTiuBa u3jamimana 54,58%, a 27,61% cmarpa na
Cy UM MaHHUITyJaTHBH HEOINXOJHM TOKOM y4ema. MiMa M HacTaBHMKa KOjU MaHHUITYJaTHBE
HUKa/1a HUCY KOPUCTWJIHM y pajy ca yuyeHHIMMa ca CMeTmhaMa M Temkohama y pa3Bojy U
yuewy (12,58%), a 1 OHMX KOjU Kaxy Jla TO 3aBUCH 0]l yueHuka (3,59%). UctpaxxuBame je
[I0Ka3aJl0 Jla C€ HACTaBHUIM Yy 3aBHCHOCTH OJl LHUKIyca y KOME IIpelajy pasziIuuuTo
U3jallbaBajy y Be3W ca yrmoTpeOOM MaHUIYJIaTHBA y paxy ca OBOM IPYIOM yYEHHKAa — KOJ
yuntesba 53% u3pakaBa MO3UTHBHE Be3e ca ycrexoM y pany u 31,2% mux jaa je HeonxoiaH
anat, Aok 57,1% HacTaBHMKAa MaTeMaTHKE MHCKa3yje MO3UTUBHO HCKycTBO H 21,6%
HEOIXOAHOCT yrnoTpeOe MaHUIY/IaTUBa y pajay ca yUYE€HHUIMMa ca CMETHhama U Temkohama y
pa3Bojy u yuemy. Pa3nuke y m3janimaBamy 0 KOPUCHOCTH yMOTpeOe MaHUITYJIaTUBA y Paxy
ca yYCHHIIMMa ca CMETHaMa W Telkohama y pa3BOjy W ydemy I0jaBJbYyjy C€ H Kaja
ynopelyjeMo HacTaBHUKE [BE IIKOJICKE yrpaBe — y JyxHoOaukoM U CpeMCKOM OKpyry
55,3% uckasyje no3utuBHe edekre, 27% HCKazyje HEONXOJHOCT yoTpeOe MaHUIyIaTuBa y
paay ca OBOM IpyloM Y4eHHKa, 2,2% cMarpa Ja TO 3aBUCH OJ1 KOHKPETHOT yY4eHHKa, a 2,5%
cMarpa HEeNpUMEpPeHHM yIoTpe0y MaHWUIYJIaTHBa y paay ca OBOM TPYIOM YYEHHKa, TOK y
HlymangujckoM okpyry 53,1% naje mo3uTHBHO MHIUbEHE, 28,7% u3pakaBa HEOMXOIHOCT
pajia ca MaHHITyJIaTUBUMa KOJI OBE OCETJbUBE IpyIle yueHHuKa, 6,2% cmaTpa Jia TO 3aBUCU O
KOHKPETHOT YYeHHKa, a HeMa HAaCTaBHHKA KOjU YINOTpeOy MaHWUIyJaTHBa y Pagy ca OBOM
TPYIIOM YYE€HUKa CMaTPajy HEITPHMEPEHOM.

AKo ce wu3jalIkbaBajy O HACTaBHUM oO0JacTUMa Koje Ccy MOrojHe 3a ynorpely
manunynatusa 4,03% HacTaBHHKA Kaxe Jla Cy MaHUIYJIaTUBU Moryhu 3a ynorpedy y Ouio
K0JO] HACTaBHO] J€MHUITN, a TOTOBO CBH CYy M3PEKIIH JIa j€ TeOMETpHja 00JIacT y K0joj UX je
curypao moryhe kopuctutu. Manu Opoj HacTaBHHMKA U3jaCHHO C€ Ja MaHUIYJIaTUBH HEMAjy
yTulaja y HactaBHOM mnpouecy (2,11%), a He3natan Opoj BUX Kake Ja HeMa OUTHHUjUX
MpoMeHa y peakijaMa ydeHnka Ha manumnynaruse (0,78%). Hajueunthe Buleme HacTaBHHKA
je Ja yuyeHuI y3 MaHumysnatuBe Opxke u Oosbe cxBaTajy (74,63%) u MOTHUBHUCAHUJU CY U
3aMHTEpecOBaHUju 3a pajJ Ha yacy (94,56%). Nako nckazyjy BUCOKY MOTHBUCAHOCT YUYE€HHKA
3a yuemeM ynoTpeOoM MaHHUMynaTuBa, camo 22,79% o1 MCIMTaHUX HACTaBHUKA OJATydYyje ce

3a ynorpeOy MaHUNyJaTHBAa W3 HABEACHOT pasjiora. YTJIABHOM C€ 3a MaHUITyJaTHBE
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HACTaBHUIIM OJUTY4Y]y Kaja je yac oOpajie HOBOT TpaauBa U To je 53,52% mux, u Hajgehma y
YBOJHOM M TJaBHOM Jjeny dyaca. Y 72,14% cnydajeBa HacTaBHUIM Cy YHOTpeOWIIH
MaHMITyJIaTHBE NPeMa NCKa3aHoj MoTpedu yueHnka. Behuna nacrasauka (97,7%) xoHcraryje
Ja MaHUNyJIaTHUBU yHampelyjy ydeme, a HemTo Mame mux (86,72%) cmarpa nma cy
JIEJIOTBOPHU 32 CBE YYEHUKE.

HeomnxonHo je na ce jom TOKoM 00pa3oBama 3a HaCTaBHUKA MaTeMaTHKE MOKYIIaBa /1a
npeBasule mocrojehu ja3 u3mely Teopuje u npakce AUIAKTHKE MATEMAaTHKE, KOJU BUIIE HIUKO
HE OcTopaBa. JegaH o MOryhrux HauMHa jecTe a ce CTYyIEeHTH WM KaHUIATH 32 HACTaBHUKE
MaTeMaTHKe Ha OCHOBHHUM CTyJHjamMa yCMepe Ha MCTpakMBama M3BECHUX TeMa U3 00JIaCTH
HACTaBe U yuewa M yHampelhuBama HacTaBHUX Ipolleca, TaKo Ja ce MOKyIIa Ja y CTapTy
npeBasul)y umnauyumuy nedacocujy M @oak neoazozujy, a M YNO3HAjy ca 030MIpHOMINY
okosHOCTH y KojuMa he pamutu (Berg & Grevholm, 2012).

OO0pa3oBame HacTaBHUKAa HYXHO Tpeba Ja yKJbydyje A00OpO MO3HAaBamke pa3BOjHOT
MpUCTYyNa IPOLEeCy yuerwa, cariielaBame yuema y oJpeh)eHoM COIuo-KyaTypHOM KOHTEKCTY,
TaKO Ja HACTAaBHUK MOJKE J]a OJIrOBOPH 33aXTEBY KOMIUIEKCHE OpTaHM3aLMje W pealin3aiyje
ydema MaTeMaTHKe.

Hamepa oBe nuceprainmje MHOTOCTPYKa j€ U McKa3yje ce y BHILE IpaBana:

(1) Teopujcku mperieq pa3IMYUTHX HAYYHHX Hajla3a, CaAuMbCH je HCTPaKUBAEHEM

pedepenTHe nmuTepaType y 00acTi pa3Boja MUILBEHA YIOTPEOOM MaHMITYIaTHBA
U CHCTEMAaTH30BaH YCMEPEHHM TOKOM H3Jlarama. [loueBmm o1 OKOJIHOCTH U
TOKOBa 00pa3oBama y CBETy, NPEKo MOoMMama Mullbewa (oA ¢uio3odckor
[OMMama, TCUXOJOUIKUX MOCTaBKM, JO OHOra IITO HAa3WBaMO MaTeMaTHYKUM
MUIIJBEHEM ), TIPEACTABIbEH j€ KOHTEKCT 3a TJIaBHY TeMy aucepranuje. Mznarame
KOTHUTHBHUX WM METaKOTHUTHUBHHX acliekata ydema W jAeduHucame TojMa
MaHMITyJIaTHBa U 00jallmhaBambe HUXOBOT 3Ha4yaja y Mpolecy yduermha MaTeMaTHKe
3HaYajHO je U3 pas3yiora HITO Ha jeIHOM MECTY MOBe3yje MHOTOCTYKOCT U3Jarama o
TeMH ¥ MOTYHHOCT 3a Jajby BHUIIECTPYKY paszpaay TeMe O MaHHITYJIaTHBUMA.
VYnopenna aHanmm3a (U3WYKUX ¥ BHPTYEIHUX MAaHMITYJATHBA, HACTAaBHUYKO
[03HABaWkE YNOTpeOe MaHUMYJIaTHBA U NPUMEpPH YINOTpeOde MaHMITyJaTHBa Kao
WIycTpalyja ¥ KOHKPETH3alMja OHOra O 4YeMy Ce€ H3JIaKe jecTe Hamepa Ja ce
JHicepTanija yYUHH CBaOOYXBAaTHOM y CMHCITY TEOPH]CKOT TIperjie/ila 3Hama o
MaHUIyJaTUBUMa y CBeTy. EMmupujcka HCTpaxuBamba CTaBOBAa HACTaBHHUKA U
BUXOBOI H3jallllbaBarba O TEMH MAaHMIyJaTHBAa W HHHXOBOj YHOTpeOH Yy

OCMUIIUbABAKY U OPraHM3ALMjU HACTABE M aKTHBHOCTH yu€Hha MaTEMaTHKe jecTe
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@)

(3)

4)

JOTIPHHOC YCIIOCTaBJbakby OCHOBE 3a Oyayha eMmupHjcKa UCTpakKMBamka OBE TEMe
ko Hac (y CpOuju). CBakako, TOKOM H3jaramba TEOPHUJCKHUX Hajaza y CBETY
yKa3aHo je M Ha Pa3HOBPCHY NPUMEHY METOAOJIOTHjE€ EMITMPH]CKOT HCTPAXKHBAbA
HACTaBHE MPaKCe yueha MaTeMaTUKe yIIoTpeOoM MaHUITYIaTHBA.

Jucepranuja ce cBeOOyXBaTHO 0aBH TEMOM yNoTpeOe MaHUITYJIaTHBA y HACTABU U
AKTUBHOCTHMA YydYeHa MaTeMaTHKe U yIOTpeOJbMBa je Kao OCHOBa (WK
UHHUIMjaTHA je) 3a Jajba TEOpUjCKa M EMIIMPHUjCKAa HMCTpaXKhBama KoJ Hac (y
CpbOuju). Y obnacth METOJUKE HACTaBe MAaTEeMAaTHKE OBa JUCEpTanHja Ha
JeIMHCTBEH HAUMH YyKa3zyje Ha HajBaXHHja UCTpaKMBamka U Hala3e TeopHuje
npakce y o0JlacTH pa3Boja MaTEeMAaTHYKOI MHIILJbEHha YyNOoTpeOOM MaHHUITyJIaTHBA.
Jasba ucTpaxkuBama MOTy na Oyldy yCMEpeHa Ka TeMama: OJHOC HAacTaBHHKA
npeMa yrmoTpeOW MaHHWIyJaThBa, (U3WMUKM H BUPTYEIHH MAHUITYJATHUBH,
MaHMITYJIATHBH KAao areHC WHKIY3MBHOCTH HACTaBe W Yy4yekha MaTeMaTHKe,
UHUIIMjATHO 00pa3oBambe M CTPYYHO yCaBpIlaBamke HACTABHMKA MAaTEeMaTUKE WU
yHanpehuBame ePeKTUBHOCTH yIOTpeOe MaHHUIYJIaTHBA Y Pa3BOjy MaTeMaTHYKOT
MUIIJBEHA, MOIU3akEe MOTHBAIMjE 33 Yy4YeHhe YIOTPeOOM MaTeMaTHYKHX
MaHWIYJIaTHBa, MHTPUH3UYHA U €KCTPUH3NYHA MOTHBALMja 32 YUCHEC MaTEMaTHKE
U ymnorpeba MaHHUMYJNAaTHUBA, CHCTEMaTH3alldja W yIOTpeOHa Kareropusauuja
MaTeMaTHYKUX MaHUIYJIaTWBa, YyHanpehuBame mNapTUIHNALMje YYEeHUKA Y
Mpolecy y4dema MaTeMaTHKe yrnoTpeboM maHumynatua. CBaka ojl HaOpojaHUX
TEMa MOXKE Jla ce JaJbe pas3jiake Ha HOBE TeMe 3a 00paay, uuMe Ou ce 3Hama U3
oBe 00JacTH LIMpUIA U MPOAYOJbHMBaja y 3aBHCHOCTU OJ] HUBOA UCTAXKUBamka U
HauMHa ynoTrpebe HayuyHE meroaosoruje. Ox moceOHOr 3Hadaja Moxe Ja Oyne
UCTpaXXUBame ynorpede jeaHor (KOHKPETHOI') MaHMIYJIaThBa 3a pPa3BOj BHILE
HMBOA MaTeMaTHYKOT MHIUBEHA WIH TOBE3MBAKHE YIMOTpeOe MaHHITyJaTHBa M
npuMeHe biryMoBe TakCOHOMHU]E 3a yueHmhe MaTeMaTHKe.

@dakynTeTH Ha KOjUMa Ce HIKOJy]y KaHAMJIaTH 3a HaCTaBHUKE pa3pe/He HacTaBe U
HAaCTaBHHKE MaTeMaTHKE WMajy Yy OBO] JUCEpTAIlMju HW3BOp 3a yHampehuBame
KypHKYJTyMa CTYIUjCKHX MpOrpama, ajli U JUTepaTypy Koja CTYJACHTHMAa MOXeE Ja
IIOMOTHE y pa3yMeBamy Ipolieca ydewmha MaTeMaThKe U KopHIIhewy pa3inyuTHX
pecypca 3a yHanpehuBame eeKTHBHOCTH HACTaBE MaTEMaTHKeE.

Nuctutymuje m cinyxbe koje ce OaBe yHampehuBameM HAcTaBe, KOHKPETHO

HACTaBe MaTeMaTHKe, MOTYy Ja KOPHCTE Hajla3e U Cajapkaj OBE OUCEpTalHje Yy
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CBPXY OCMHUIIJbaBalka OOyKa W PA3JIMYUTUX BHUIOBA TOJPIIKE HACTABHHUIIAMA
pa3pejiHe HacTaBe M HaCTaBHHUIIMMA MaTEMaTHKe.

Canpikaj oBe mucepTanuje Ha jeANHCTBCH HAYMH MPEACTaBIha IEIIOBUT MPUKA3 pa3Boja
MaTeMaTUYKOT MHILUbCHa WHTEPBEHIMjOM MEJarorije Kpo3 HacTaBy MareMaTtuke (WIIu:
HACTaBOM MaTeMaTHKE Ka0 HHCTPYMEHTOM IIEaroruje) ynorpedoM MaHUIyIaTiBa Kao anara
y KOHKPETHOM KOHTEKCTY o0pa3oBama y APYIITBY Kao crenuuKkymy XoMo camnujeHca (Koju
Jienyje ¥ MpoMUIIba o jaeratHoM). HoBa uctpaxkuBama Koja 6u Tpebanio aa NPOUCTEKHY U3
OBE JUCepTaIfje Kao U3BOpa 3Hama Tpebdasio Ou J1a TIOBe3yjy aKaJieMCKO 0aBJhCHE Pa3BOjeM
MaTeMaTHYKOT MHIJbCHA YIIOTPEOOM MaHHITYJIATUBA U OCHAXHBAKE CTPYKE Y HACTOjambUMa
U Hamopuma 3a yHanpehuBame mpakce HacTaBe MaTeMaTHKE W HEOMXOJHOCT IMOJPIIKE
HACTaBHHUIIMMA Pa3peHe HACTABE U MaTCMaTHKE.

Monorpadcku KapakTep IUCEpTaldje jecTe y CHCTEeMaTHYHOM TIpUKazy TeMe
MaHHMITYJIATHBA M EUXOBE yNnoTrpede y pa3Bojy MaTeMaTHYKOI MHUIbEHA KPO3 HACTaBY U
AKTUBHOCTH yuY€Hha MaTeMaTuKe. JelIHaKOBPEMEHO, JUCEPTALMjOM Ce OTBapa TeMa yrnoTpeode
MaHUIYJIaTHBAa Y HACTaBU MaTEeMaTHUKE KOJ| HAC HAYMHOM KOJUM j€ W3JIOKEH M NpUKa3aH

Iperiie/l TEOPHjCKUX M eMIUPHJCKUX Hala3a UCTPAKUBAba.
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Hpwuor 1

Jenan npumep - lIkoJ1a ca OHTOJIOIKOM IPelIKOM

[llkoma U3 BpeMeHa COLMUJATUCTUYKOI CaMOYIpaBJbama, CXOAHO JPYIITBEHUM
OJIHOCHMA, JIEKIIapucaja ce Kao IKOJa y KO0joj jé YYCHHK CyOjeKT mpoiieca. Y JHTepaTypu
KOja JI0 y JIeTaJb ONHKCYje OpraHu3alujy paja u (pyHKIHOHKCAaka mKoje Tora goba (Soldo &
Stani¢, 1980) yowsuBa je auBepcuduKanyja u pa3pal)eHOCT M0 CETMEHTHMA CBUX MOCIOBA U
3agykema. Hop. mocao HacTaBHUKA, AMPEKTOpAa MM KOTa roJl y IIKOJIU OMHCaH je IO
CTaBKaMma, BPEMEHCKO] TIOTPOIIHHU 32 00aBJbambe MOCIOBa 10 CTaBKaMa, 00JI0BaH MO0 OCHOBU
TEKUHE, OJITOBOPHOCTH M MOTPEOHHUX TICUXOPHU3MYKUX HAropa 3a obaBibame mociosa (Soldo
& Stani¢, 1980, 271). Yyenuru cy ocTBapUBaIU MAPTUIMIAIM]Y HA Pa3IMYUTE HAYMHE, KPO3
YUEHUYKE OpraHM3alyje, IpylTBa U KIyOOBe, ajdl M MPUCYCTBOM Ha CEeIHUIIaMa CTPYYHHUX
OpraHa M opraHa yrpasJbarba IIKOJIOM. Mel)yTiM, KaKko je COIUjaTuCTUIKO CaMOYIPaBIbahe
MOJPa3yMeBaI0 Jia MPHU3HABAKBEM ,,... ILIypalii3Ma CaMOYIPAaBHUX HMHTEpeca MOTY ce
U3pakaBaTH M3BOPHE M ayTeHTHYHE MOTpede CBMX NMPOU3BOHAaYKUX cllojeBa U 00e30equTu
BUXOBO YYECTBOBamE y O0JMKOBawmy Biacturor skuBora™ (Kapnmesm, 1977, 80), anmu u
MPU3HAKEM ,,... Jla BUIIE HETO0 HWKaJa paHHje OrpoMHa BehMHA HMHTEIUTEHIM]jE T0CTaje
HEpa3JBOJHU /IO pPaJHUYKE Kjace W Ja camMO Yy 3ajeIHUIITBY ca (PU3MYKUM pagHUIIMA U
JIPYTUM paJHUM JbyJUMa MOXE Ja M3BOjyje CBoje ocioboheme, M TO Kao pe3ynarar
ocnobohemwa uene paguuuke knace (Kapmesm, 1977, 80), To moBoam mo Tora jna je
WHTEJEKTYIHH U (DU3UYKU paj] CJeIU-EH U HEpa3BojaH (jemaH 0e3 Ipyror He MOTY) U TaKo
XOJIMCTUYKH MOBE3aH BOJIW Pa3Bojy ApymTBa. McToBpemMeHo, mpou3BoaHU ogHOCH onpel)yjy
JPYIITBEHE OJHOCE, U KAaKO jé OCHOBHH ,,JIPOM3BOJHM" MpOIIEC Yy IIKOJM HacTaBa, Koja je
OTIeT OPraHM30BAHO YUEHe, 3aMPaBO ONTHMYM MPOIIEca yuerma?l, To u3/masu 1a 0HOCH TOKOM
ydema jecy WHAMKATOp WM CITUKA ,,caMoylpaBHe 0a3e®, OTHOCHO CTBApPHUX M CYIMITHHCKUX
CaMOYTIPaBHUX OJHOCA y IIKOJIU. MIeonor couujalucTHYKOT camoylpaBibama, EnBapn
Kapness (1977) xaxe: ,,JlemokpaTtuja, mehytum, HHje cnmcak (opMalHuX MpaBa rpahana,
HEro KMBM MOJUTUYKH U3pa3 ojapeleHe ApyIITBEHE U MOJIUTHYKE CTPYKType M oapeheHor

onHoca Mohu apymTBeHuX cHara. OHa UMa CBOje KOpEHEe M OCJIOHAIl KaKo y oAroBapajyhum

21 Ylctune panM, yd4eme j€ OBIE OMIIO OJIOKEHO, J€P j€ YYEHHK PETHMCTPOBAO HACTABHHYKO IOCPENOBAILE, &
HAKHAJHO PEKOHCTPYHCAO MpOIeC y4ewa, Ma je caJ HACTABHUK pPErhucTpOBa0 M OAMEpaBa0 KOJHYHUHY
MOBpPAaTHUX WH(POPMAIIFja, YCIIOBHO O3HAYCHUX KA0 3HAE.
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JPYIITBEHO-€KOHOMCKHM OJIHOCHMAa Tako M y ojaroBapajyhoj npymrtBeHoj cBectH. Ocum
TOTa, JEMOKpaTHja Kao OOJUK IOJMTHYKOT CHCTeMa Mopa OuTu o0e3z0eheHa W TakBHM
OpXXaBHUM HWHCTHTyLIMjaMa KoOje OAroBapajy KapakTepy M morpebama ojapeheHux
npousBogHux oxHoca® (Kapmess, 1977, 86). Crora, mako je IIKOJa COIMjaTUCTHYKOT
caMoyIpaBjbamka OWJIa CIIOKEHO 3aMUIIJbEHA, KakBa OHa Tpeba W aa Oyzae, y O] HHje
dopmupana ,,caMoynpaBHa 0a3za‘“, jep y4YCHHK HHje MMa0 €MaHIUIIOBAHY YJOTY Y IMpPOIECY
HacTaBe/yuema — OMO0 je 00jeKT y OJTHOCY HACTABHUK — YUEHUK (JOMHUHAIIM]OM TpeIaBavyKe
METOJIe¢ HACTaBHHMKA, HACYNPOT AKTUBHOCTH 3amaMhuBama W PENpoIyKIUje caapikaja oj
CTpaHe Y4YeHHKa). YUEHHUK y Mpolecy paaa/yuyema Huje 610 pa3oTyheH LITO je CBOjeBpCHA
OHMONOWIKA 2pewKa Y TKOIH COIMjaTMCTUYKOT CaMOyIpaBJbamba; HUje OMO CKCIUIOATHUCaH,
QM HU CI000JaH; CBOjy CIIO0OOAY j€ apTUKYJIHMCAa0 W OCTBApUBAO (POpPMATHO W MHMO
peanmuTera ,,IPOM3BOJAHUX OJHOCA, Tj. nOped HENOCPETHOT Mpoleca ydema, ydemhem y
opraHusaijama, IpyIITBUMa M KIyOOBUMa KOjU Cy TIOCTOjald y IIKOJH. Tako u
JIEMOKpaTHja y HIKOJIW CaMOYIpPaBHOT COIMjaiu3Ma HHUje Ouila AUPEKTHAa W MOocTojana y
nporecuMa y camoynpasnoj oasu, Beh nopeo - TpaHCIOHOBaHa, (UHTHpPAHA, TOCPEIHA U
TaKO JeKopalyja y aMOMjeHTy TOTAIMUTETa IPYIITBA COLMjATHCTUYKOT CaMOYIpPaBJbamba.
WNnaue, npeasul)eHa MHOTOCTPYKOCT, Pa3HOBPCHOCT M AyOOKa TUBEPCU(UKOBAHOCT MOCIOBA
yCTBapH Jjaje MPUBUIHY CIMKY CIOXKEHOCTH OBE IIIKOJIE, a PEATTHO I10CTOjalla je HEMOBE3aHOCT

Jc€Tajba 06p330BHO-BaCHI/ITHOF IMMOCTYIIKA KaO LECJIINHEC.

Jlureparypa:

(1) Kapaemw, E. (1977). Ilpasyu paszeoja noaumuukoe cucmema COYUjATUCUYUKOR
camoynpaeémarea. beorpan: N3gaBauku uenrap ,,KomyHnucer.
(2) Soldo, M. i Stani¢, B. (1980). Planiranje, programiranje i vrednovanje rada u

osnovnoj Skoli. Zagreb: Savez SIZ-ova vaspitanja i obrazovanja Jugoslavije.

Hanomena: Texcr je mpeyser u3 wianka [Iposajoepu obpazosarwa y Cpouju — wkona
Kao cybjexm obpazosarva(ozneo), ayropa mp Panojka lamjanoBuha, 06jaB/beHOT y Yacomucy
UIlymaoujcku ananu, Kparyjesar.
Hamjanosuh, P. (2015). IlpoBajmepu obOpazoBama y Cpbuju — mIKojga Kao CYOjeKT
oOpa3zoBama (ornen). [llymadujcku ananu, ronuaa X, 6poj 8, ctp. 342-358.
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IpuJor 2

MacioB/beBa Xujepapxuja norpeoda

Fizioloske potrebe
Glad Zed Toplota Skloniste San Seks

Slika 10.1 Maslovljeva hijerarhija potreba

Izvor: Abraham Maslow, Motivation and Personality” (2nd edn), Harper and Row,
1970. Ponovo $tampano uz dopustenje Ann Kaplan.

Hanomena: Cnuka je npeysera u3 nyonukaruje: Vulfolk, A., Hjuz, M. & Volkap, V.
(2014b). Psihologija u obrazovanju Il. Beograd: Clio.
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Ipuaor 3
Paznarame cutyanuje 0a3u4HOM jeAUHULIOM
Ha cnumu 1 umamo cutyarujy jenHe cTpykType, Kojy Tpeba J1a pa3ioKuMo Ha JeIIOBE.

OuurieaHo je MOKEMO pa3jIoKUTU Ha Pa3JIMuUTe HauuHe, aju HajBeha jeauHHIA KOjoM je

MO3KEMO pa3JIoKUTH jecTe T-jeAnHUIIa, Kao Ha CIULH 2.

Cnuka 1. Crnuka 2.

[Momrro T-jeauHuIly MOXKEMO Pa3lIOKUTH HA Mame JIEJIOBE Kao Ha CIUIM 3 U ciauLH 4,
UMaMo JIa CMO W YHTaBy IMOYETHY CTPYKTYpY, GUTypy ca ciuke 1, MOTIIM Aa pa3ioXuMo U

|-jemHUIIOM, TIITO MOKEMO J1a BUAMMO Ha CITUIH 5.

Cnuka 3. Cnuxa 4. Ciuka 5.

Konauno, eBo puMepa jeIHe CTPYKTYpE ca 3aKJIOHEHUM WU CAaKPUBEHUM JIETIOM, MPU
yeMy Tpeba Ja OTKpHUjeMO HeHy 0a3uyHy jeIUHHIy Koja je HajO0osbe ommcyje (cinuka 6 u

ciuka 7).
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Cnuxka 6. Cnuka 7.

Hanomena: Tlpukazane ciuke npeysere cy U3 nyonukamuje Jlamepaino pazmuuisarse,

ayropa Enxapna ne bona, y m3namy O6eorpasncke kyhe @uneca uz 2001. ronune.
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HpwuJior 4

Tabesma M CKHLIla TeOPHMjCKOI OKBHMpPAa XHjepapxuje KaTeropuja H NogKaTeropuja

MEHTAJHUX AKTHBHOCTH (MaTeMaTHYKOI MHIILbeha) — . Buaujamce

I'. Bummjamc (Gaye Williams) je Ha OCHOBY HEKOJIHMKO MCTpakKMBamba, Haasa,
pe3yiTaTa u pa3nuIuTUX Moaudukairja baymose Takconomuje u3 1956. roguHe y HEKOJIHMKO
CBOjUX pajioBa (AQyTOPCKU M KOAyTOPCKH) paspahjuBaiia UM Jana CKUIY jeJHOT KOMILJIEKCHOT
TEOPH]CKOT OKBHpa XHjepapXuje KaTeropuja M MOAKATErOpHja ejeMeHaTa WM MEHTaTHHUX
aKTUBHOCTH - Marematnukor munubewma (Wood, Williams & McNeal, 2006). Osaj npusior

naje TabenapHU YBUJA HM3JIHCTAaHMX MOTYhMX akTHBHOCTH CAuyWE-GH Ha OCHOBY IpHKasza y

pany:

baymosa maxconomuja (usmersena)

Comprehending

Pa3YMeBaH>6, CXBaTameC

Applying

[IpumewuBame

Analyzing

AHanuzupame

Synthetic-analyzing

CHUHTETUYKO — AHAJIN3UPABC

Evaluative-analyzing

EBanmyaTuBHO — aHAIU3UPAKE

Synthesizing

Cunrerucame

Evaluating

EBanyanuja (mpoiieHa, BpeJHOBaE)

Xujepapxuja cneyugpuunux epcma menmannux akmusnocmu - Bunujamcosa

Recognizing [IpenozHaBame (yBuhame)
Comprehending | PasymeBame, cXxBaTarmbe
Applying | TlpumemuBame
Building-with Wsrpahusame - ca

Building-analyzing

Usrpahuame — aHam3upameM

Building-synthetic-analyzing

I/I3Fpalj HNBAKC — CUHTCTUYKUM-aHAJIU3UPAEKCM

Building-evaluative-analyzing

I/I3Fpalj HNBAamkC — CBAJTYaTUBHUM-aHAJIN3UPAKBLCM
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Constructing Koncrpyucame

Constructing-constructing | Koucrpyrcame — KOHCTpyHCAEmbEM

Constructing-synthesizing | Konctpyucame - CHHTETH30BatbEM

Hcrospemeno, u3 pama I'. Bummjamc (Williams, 2002b) mpeysera je ckuia Koja

WIYCTpYje MprKa3aHy Tabemny:
Discovering Complexity:

The process of autonomous, / Construciim
spontaneous creating > (synthesizing,

evaluating)

Novel Creating by a
research
mathematician

(applying, analysing, synthetic-analysi
evaluative-analysing)

|
Sl *
| ﬂ
ecognising
<1O I-E}omprchending) IJ >

Figure 1. Relationship between observable nested elements in the process of abstraction,
the process of discovering complexity and the process of employing cognitive activities.

“ Building-with

Jlureparypa:
Wood, T., Williams, G. & McNeal, B. (2006). Children’s Mathematical Thinking in

Different Classroom Cultures. Journal for Resaearch in Mathematics Education. Vol. 37, No.
3, pp. 222-255.

Williams, G. (2000). Collaborative problem solving and discovered complexity. In
Bana, J. & Chapman, A. (Eds.). Mathematics education beyond 2000 (pp. 656-663). Perth,
Australia: Mathematics Education Research Group of Australasia.

Williams, G. (2002a). Associations between mathematically insight ful collaborative
behavior and positive affect. In Cockburn, A. & Nardi, E. (Eds.). Proceedings of the 26"
Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, VVol.4
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HpwnJtor 5

Ipuxa3 rpajpuxom penomena flow

®denomen flow y yuemy maremarnke 00jallibeH je ¥ aHATU3UpaH y BHIe TeKcToBa .

Bunujamc. Y oBOM mpuiiory JajeMo Mpey3eT W3 OpUrHHaja MpHKa3 TpapuKoM U3 TEKCTa

(Williams, 20023, 2).

Intellectual
Mathematical
Demand

i | Mathematical Skills and Concepts
K Re »
Figure 1. Representation of associations between discovered complexity and flow

Hanomena: ®enomenom flow GaBuam cy ce yomIiTeHO APYrd ayTopu U O TOME je
pPEUEHO y OCHOBHOM TeKcTy. OBJie HABOAMMO CaMoO Kako je TO BUEHO y HacTaBU U y4yewmYy
marematuke. KoMiuieTHa pedeperiia Ha TEKCT U3 KOT je mpey3eT rpaduuku npukas 3a flow
jecre:

Williams, G. (2002a). Associations between mathematically insight ful collaborative
behavior and positive affect. In Cockburn, A. & Nardi, E. (Eds.). Proceedings of the 26"
Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, Vol.4

(pp. 402-409). University of EastAnglia, UK: Psychology of Mathematics Education.
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IIpusor 6

HNnycrpanuje reHese noTeHUMjajJIHe ydeHHYKe KOH(py3nje y yrBphuBamy KapamHaIHUX

AUMeEH3Hja MAHUIYJIATUBHUX NPUKAa3a U BPCTa 1Ia0JI0HA leCeTUYHOT OKBUPA

(1) YueHuru Koju jour yBeK HUCY KOH3EpBHUpAJIHU 3Hama O OpojeBUMa, pelaluje U OIHOCE,
3arpaBo, KOjU joIIl YBEK HEMajy KOXEPEHTHY CIIMKY HYMEpPHYKHX KOHIIENaTa, IpaBe
U3BECHE Tpelike Yy yTBphuMBaWy KapAWHAIHHUX JUMEH3Mja CKYIOBAa  HIIU
MaHMITYJIATUBHUX TpHKa3a. HauMe, yKOJMKO yYCHHKY MPEICTABUMO MaHUITYJIaTHBUMA
jeaH HEeXOMOTeH MaHUITyJauBHU MPUKA3 KOJH CE CACTOjU O )KETOHA M KOIIKHIIA U JIaMO
WHCTPYKIM]Y JIa YTBPAM KOja Kilaca mMa Behy Kap JMHAIHOCT MOXeE Ja JIoh)e 10 oMaIke u
Jla OJIrOBOpH Ja je Beha kapAMHAIHOCT OHOTa CKyTa 4uju cy einemMenTu Behu (umajy Behy

marautyny). O Tome roBopu npsa ciuka (Figure 1).
* In this cardinal number comparison task, students count two
' | groups of objects to estimate which group is larger.

O ? =
(o

(2) KoHrpyeHTHM HyMEpWUYKH KOHLENTH Ca JECETUYHOM OCHOBOM MOTY OWTH TpUKa3aHU y
T3B. JIECETUYHOM OKBHUPY KOjU YYEHHIMMa Jaje MOryhHOCT opujeHTauuje u
XOMOTEHHU3aIMje 3Hamka 0 OpojeBMMa M JIAKIITY BU3YEIH3alll]y HYMEPUUIKUX MOJMOBa U
KOHIlenaTa. 3a Ty IPUJIUKY YIIYTHO j€ KOPUCTHUTHU JIB€ BpCTe eceTHYHUX mabmona 1x10

u 2x5, Koje mpuKa3yjemMo 1BemMa oaBojeHnM ciukama (Figure 2 u Figure 3).
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.| This is a conceptually congruent In terms of conserving conceptual congruence, the advantage
1 x 10 ten-frame template. of the 1 x 10 over the 2 x 5 ten-frames may be small for
most typical learners, but the advantage may be crucial for
IT] | untaught or developmentally immature learners.
: Three
more
ine > make a
ke full 10 -
LN
N
@
Y >
seven = \
T Continuity of the
Six = .
¢ Sdine . } # threeis broken
y
-3 shaded area ‘
2| positioned
] closest to
——— Student
wo = ] ©
one > |}
3+ 4=7
W
position of student 7—3=4
71—4=3

Hanomena: Nnycrpanuje cy npeysere u3 tekcra: Morin, J. & Samelson, V.M. (2015).
Count on it: Congruent manipulative displays. Teaching children mathematics. Vol. 21, No.
6, pp. 363-370.
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Hpwuiior 7

Yac ca TaHI'paMOM

Yac ca ymoTpeboM TaHrpama o0jaBibeH je y vacomucy Hacmaea mamemamukxe W
npejcTaBiba MpuUMep 1o0pe Ipakce, Kao YBOJHHU 4Yac y TeMy ca MOBpIIMHAMA 33 YYEHUKE
HIECTOT pa3pella OCHOBHE INKOJe. YTBphUBame, OMHOCHO, MOHABJ/bAIE TIpaauBa Koje je
YCBOJEHO jOII y TIPBOM LIMKJIYCY OCHOBHOT 00pa3oBama y3 MOMOh MaHMITyJaTHBA Y OBOM C€
Cllydajy TOKa3aJo BEOMa KOPUCHHM. YUYCHUWIM Cy KaCHHje JIaKIIE pa3yMelld TOBPIIUHY
TPOYTJIOBA M YETBOPOYIJIOBA U OCBEXKHIIM CBOjY MEHTAJHY BU3YeIU3alljy, CIPEMHUBIIH CE 32

CJIO’KEHU]j€ KOHIENTE TOBPILIUHE.

MOJ HAC

Panojro Jdamjarnosnh

ONPELBMBAILE INIOBPHIMHE '’EOMETPUICEMX ¢UT'YPA

Cruna uaca pe:xdama ¥ MecToM paspeiy
OIMI ,, Tpehn kparyjepaurkn GaramoH*

(1) Homena y rpyne (ontuMazna Bpoj 61 6MO UETHPH IO HET YUEHHKA Y TPYIH).
(2) Cpaga rpyna mobuja 3a1aTak Ia cacTasd uo jemny ¢urypy (rpyne moGujajy
pazInuuTe PUIYpe) — TAnrpaM.

(3) Wzpasuryn noppmuny $Urype y jeIMHAIN Mepe:
(a) majuamer Tpoyraa,

(6) kBagpara,

() mapanenorpama,

(r) epeamer Tpoyraa (Tpoyrao cpeime BeluuMHe),

(1) majseher tpoyrua.

(4) 36or wera cse rpyne 100ujajy MCTY BPeIHOCT NOBPIIMEE, HAKO MMajy Da3ii-
umte purype?

(5) M3mepury crpanmmny kpajpaTa (y cm) M M3PAUYHATH HLETOBY HOBPMMEY (V
cm?).

(6) Komuxa je noppmuna ¢urype y cm? ako nozmajeMo moppmmHy kBagpata’

(7) Konura je noppmmua HajMamer Tpoyria (y cm'z]‘.’

(8) Kako hemo uspauymati noppmmay furype (v cm?) ako smaMo noppmmay
Major Tpoyraa?

(9) Ox cpeamer TPOYIIIA W NAPATEIONPAMA HATPARK TPATE3. AKO je TO jeJHHNATa
Mepe, Koiuka je moppmusa durype? Kommea je noppmmua tpanesa (v cm?)? Kaxo
hemo nofuth noppmury ¢urype (v em?) y3 nomoh noppmuee Tpanesa?

(10) Koje dmrype momenmo goburn o1 asa Hajselia Tpoyria u KOJIMEA je HMHXOBR
noppmmEa ¥ em>?

VY oBom mpuiiory aaje ce ucedak pdf-gopmara oBor uwiaHka, IPEHETOr W3 YacoIKca

Hacmasa mamemamuxe (Jamjanosuh, 2006).
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Hpwuior 8

YIHUTHHK 32 HACTABHHKE
OBaj yNWUTHHUK jecTe HWHCTPYMEHT HCTPaXWBama y OONACTH ynompebe MmaHunyiamuéa y HACTaBU
MaTeMaTHKe W Kopuctuhe ce HCKJbYYHBO y Te CBpXe, 0e3 HaBoljewa IolaTraka 0 ycTaHOBaMa M JIHIIMa

KOjH CY YUYECTBOBAIIH y HbHMa.

ManunyJIaTuBH INpeAcTaBibajy cmeapre (pusuuke, peanne) wiam gupmyenre (pauyHapCKu/CoPTBEPCKU
Iporpamu, MakeTH, anartu) objekte momohy Kojux (MiM: Hal KojuMa) y4eHWK panau, Kopucrehu cBoje
CEH30-MOTOPHE CIIOCOOHOCTH, PH YeMy EMITUPUjCKUM IyTeM BpLIK IPOBepy U BexOa (yTBphyje) creueHa
3Hama, yMEHha M BEIITHHE; youaBa HOBE OKOJHOCTH M YHIHCHUIIE, TIOBE3Yje U 3aKJbydyje, YnMe usrpaljyje

HOBH KOPIIYC 3HAKA, YMCHA U BCIITUHA.

Ha3wus mkome u MmecTo

Nwme nmuma koje maje momaTke

PagHo Mecto nmma koje maje momaTke (HACTaBHHK
paspeiHe HACTaBe, HACTABHUK MAaTEeMaTHKE) M KOM

paspeny TPEHYTHO Ipenajere

Konuko nmare roauHa pagHoT cTaxa y o0pa3oBamy?

Ha xom HuBoy Bamier mHunMjanHor npogecnoHamIHoOr
o0OpazoBama CTE€ ce Cycpelld ca/ydwiid O TMOojMy

MaHUITyJIaThuBa y HAaCTaBU MaTeMaTuke?

Y Kkojoj mepu cTe y OKBUpY Bamer wuHuimjanHor
npodecroHamTHOT  Oo0pa3oBama y4YMIM O  TOjMY

MaHUITyJIaTUBaA y HACTaBU MaTeMaTukKe?

Y K0joj] Mepu CTe HAaKOH 3aBpIICHOT (HOpMaHOT
obpa3oBama YYWIM O MaHHMIYJAaTHBMMAa Y HACTaBH
MaTeMaThKe (Ha CeMHUHApUMa CTPYYHOT yCaBpIIaBama
HACTaBHMKA, HA pa3MeHaMa HACTaBHHMKA Y CTPYYHOM
Belly, pasMeHaMa HaCTaBHHKA Yy CTPYYHOM JPYIITBY H

cn.)?

Y kojoj Mepu ymnorpeOJbaBaTe MAHUITYJIATHBE Y

mponecy HaCcTaBe U yucChma MaTeMaTuke?

HaBenure mpuMepe y KOjUM CT€ HAacTaBHUM

jeﬂI/IHI/IHaMa MAaTEeMAaTHUKE KOPUCTUIIN MAHUITYJIATHUBE.

HaBGILI/ITG MnpuMepe HaCTaBHUX je,HI/IHI/H_Ia MaT€MaTUuKe
y KOjI/IMa OucTe MOIIH Ja KOpUCTHUTEC MAHUITYJIaTHUBEC, a

HUCTC 0 cazia, Kao M pas3jiore 3a To.

Haenure Kkoje cTe MaHWITyJaTHBE Y HAcTaBU

MaTeMaTuKe 10 caga KOPpHUCTUIIA.
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Jecre mu o caga Bu wim y capanmu ca oarosapajyhom
CIIy)KOOM y IOKOJNW CayMHWIM HEKH MAaHUITYJIaTHB H
YHOTPeOWIIN y MpOIecy HAcTaBe M yderma MaTeMaThuke?
AXo je oAroBOp TOTBpHIAH, HaBeIUTE, OIHOCHO

OIIMIINUTC OKOJIHOCTH.

VYKoauKo ynorpebsbaBaTe MaHUIYJIATHBE HABEANUTE
KOJNMKO je eduKacHUju W e(eKTHBHUjH  TIpolec
HAacTaBe M ydema MaTeMaTHKe M Ha OCHOBY 4era TO

nponemyjere?

VYkoiauko cmarpare Aa ymoTpeba MaHWITyJIaTHBAa HE
yHampelyje HacTaBy M y4eme MaTeMaTHKE, Ha OCHOBY

gera To TBp,I[I/ITe?

Kako yuennim pearyjy Ha ymoTpeOy MaHHITyJIaTHBa

TOKOM IIponeca HaCTaBE U YyUCHha MaremaTuke?

Ha ocHoBy uera omiydyjere aa jau here ymoTpeOUTH
WK HEC MaHUIYJIATUB Y HAaCTaBU U Y4YCHY MATECMATUKE

(urTa je mpecyaHo)?

VYKOJMKO ynoTpeOJbaBaTe MAaHUITYJIATUBE y HACTaBH U
yuemhy MaTeMaTHKe, y KOjUM TO CerMEHTHMa Ipolieca

Hajuenthe paanuTe U Kako ce ouTydyjere 3a T0?

Jecy nmu yuenunu y Baimoj mkonm Hekazla y4ecTBOBaJIH
y W3paay WM H3pa3WiId Kejby 32 HabaBKy W3BECHOT

MaHUITyJIaThBa 3a HACTaBy MaTeMaTuke?

JecTe 1 M y K0jO] MEpH KOPUCTHIIN HEKH MPOTPAMCKH
makeT, coTBep WM ajaT y HACTaBH MaTeMmaTuke?
OmnuunTe JeTtajbHUje OBaj Cily4ya] U HABEIUTE KOJIUKO
4YecT0 OBO YBOJHWTE Yy IIpOIleC HACTaBe U yuema

MaT€MaTHuKeE.

Kako mpouemyjere yrunaj ynorpede MaHHWIyJIaTHBA y
IpoLiECY HACTaBE U yuemha MaTEeMaTUKE 3a yUEHUKE ca
cMeTHaMa U TemkohaMa y yuemy u pa3Bojy, Kao U KOf

YU€HHKaA Ca I/IHBaJ'[I/I)II/ITeTOM?

CMmatpare 11 Aa ynoTpeOa MaHWITYJIaTHBAa y HACTaBH
MareMaThke yHampehyje mpomec u  0o0paziioxure

oarosop?

Jecte s ymorpeba MaHUWIyIaTuBa JEJIOTBOPHA Yy
HacTaBM MaTeMaTHKEe 3a CBE KaTeropuje y4deHuka?

O6pasnoxuTe OArOBOP.
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Hpwniior 9

Metodicki obzori 3(2008)2
Pregledni rad

Review Anticle

UDK: 159.953 : 37.013.77
Primljeno: 7. 7. 2008.

KONKRETNO ISKUSTVO KAO SNAZAN OSLONAC U
FORMIRANJU FORMALNOG, APSTRAKTNOG
MISLJENJA

Radojko Damjanovié, prof.

Osnovna skola "'Trec¢i kragujevacki bataljon”
Kragujevac/Srbija

ratkokg @sbb.co.rs

Saietak

Razvojni pristup procesu nastave/u¢enja se u suvremenim diskursima o nastavi
istice kao neophodnost. Manipulativi kao moéni alati imaju svoju djelotvornu ulogu u
jacanju kontinuiteta ovog procesa. Njihova pravilna (svrsishodna) uporaba je moguca
samo ukoliko postoji dobra ovladanost i vjestina kreatora aktivnosti, ali i projecirana
predikcija onoga $to slijedi poslije aktivnosti, jer im je svrha da budu dobra podloga u
izgradnji fleksibilnog miSljenja i upotrebljivog sustava znanja.

Kljuéne reéi: iskustvo, konkretno, formalno, apstraktno misljenje, manipulati-
vi, virtualan.

Cesto ¢emo se u nastavnoj praksi sresti sa problemom da u¢enik ne moze, pri-
mjenom osnovne matemati¢ke operacije, da zbroji dva decimalna broja (i to u starijim
razredima osnovne Skole); kada navedeno (heuristickim vodenjem procesa) prevedemo
u novéane iznose, epilog je u formi hepienda.

Pred ovom je ¢injenicom mnogo nastavnika zbunjeno, ali odgovor nije nedoku-
¢iv. Izgleda da se nalazi u nac¢inu formiranja matematickog misljenja u¢enika (djeteta),
tj. previdanju potrebe za . kopcom™ izmedu konkretnog i apstraktnog misljenja. Ustvari,
ta prirodna veza bi bila kroz iskustvo, tj. empirijski pristup, Koji podrazumijeva inzisti-
ranje na verbaliziranom i simboliziranom iskustvu nad strukturiranom nastavnim mate-
rijalom (iskustvo sa reprezentacijama iskustva).

Motivacija za ono $to sledi u ovom tekstu, jesu stavovi filozofa, pedagoga i psi-
hologa koji su se bavili razvojem djeteta (ovdje nas prvenstveno interesira Kognitivni
razvoj):

35
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Radojko Damjanovié: Konkretno iskustvo kao snazan oslonac ... Metodicki obzori 3(2008)2

- "Nista nije u razumu, §to prethodno nije bilo u ¢ulima" (DZon Lok)'

- "Dobra konkretna aktivnost je dobra mentalna aktivnost" (Clements, 2007, str.
6)

- Djeca na uzrastu od 7(8) do 11(12) godina prelaze iz faze konkretnih operacija
u fazu formalnih operacija (ka apstraktnom misljenju).

Iskustvo steceno u ovom periodu predstavlja podlogu nad kojom se kasnije iz-
graduje apstraktno misljenje. (Pijaze i Inhelder, 1996)

- "... mentalni razvoj ne smije se odvojiti od pokreta; on od njega zavisi. ... dijete
uz pomo¢ pokreta razvija vlastitu inteligenciju. Pokret pomaze razvoju uma, a ovaj se,
sa svoje strane, iskazuje novim pokretima i akcijama. Rije¢ je, dakle, o kruznom proce-
su jer su psiha i pokret dijelova jedinstvene cjeline. U tom procesu angaZiraju se i Cula.
Zato dijete koje nema prilike da se oproba u senzornim aktivnostima zaostaje u razvo-
ju." (Montesori, 2003, str. 189)

- "... ucenik uc¢i multiplikacijom iskustava koje dozivljava, na koje reagira, ¢ije
efekte konstatira, opisuje i komentira, a ne registriranjem dogmatskog govora." (Sarpak,
2003, str. 106)

Prije nego predemo na primjer iz prakse, koji ¢emo da analiziramo, definirajmo
pojam manipulativa u diskursu nastave matematike.

Manipulativi predstavljaju stvarne (fizicke, realne) ili virrualne (racunarski/soft-
verski programi, paketi) objekte sa kojima (ili: nad kojima) u¢enik radi, koriste¢i svoje
senzo—motorne sposobnosti, pri cemu empirijskim putem vrsi provjeru i vjezba (utvrdu-
je) ste¢ena znanja, umijece i vjeStine: uocava nove okolnosti i ¢injenice, povezuje i za-
kljucuje, ¢ime izgraduje novi korpus znanja, umijece i vjestina.

Manipulativima se senzo—motorne aktivnosti koordiniraju sa mentalnim aktiv-
nostima; stvara se veza izmedu konkretmog i apstraktnog.

Jedan primjer2

! Pogledaj (Durant, 1990, str. 252).
% Ucenici koji su resavali ovaj primer su uzrasta tre¢eg razreda osnovne $kole (oko 10 godina).
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Radojko Damjanovi¢: Konkretno iskustvo kao snazan oslonac ... Metodi¢ki obzori 3(2008)2

Univerzum predstavlja skup od 24 razli¢ita dugmeta, i to:

- sa Cetiri rupice (sva crna — ima ih deset),

- sa dvije rupice (Cetiri bijela i dva crna),

- sa jednom rupicom (pet bijelih i tri narancasta).

Instrukcija: Klasificiraj dugmad po broju rupica, pa svaku klasu predstavi raz-
lomkom u odnosu na ukupan broj dugmads’.

Dobili su sljedece stanje:

- sa jednom rupicom 8 dugmadi,

- sa dvije rupice 6 dugmadi,

- sa cetiri rupice 10 dugmadi.

Odmah su ponosno odgovorili da je prva grupa ;: na zahtjev da obrazloze — za-

to Sto je 24 : 8 = 3 (neki ucenici su odgovorili — zato Sto ima tri gomile, $to je netocno,
jer gomile, dijelovi ne moraju biti jednaki, pa smo i1 o tome razgovarali).

1
Za drugu grupu je odgovor bio slican, to je Z .jerje24:6=4.

Problem je nastao kod tre¢e grupe, pa su dobili pomo¢ — pitanje: Da li moZemo
dugmad iz klase sa cetiri rupice da grupiramo (na jednak broj elemenata), tako da i
ostatak skupa (univerzuma) — dugmad koja nemaju cetiri rupice — grupiramo na isti
nacin?

Odgovor je potvrdan — MozZemo da grupiramo po dva dugmeta!

? Kada su poceli da postupaju po instrukciji, uéenici su postavili pitanje za dugmad sa jednom
rupicom — kako se racuna — kao jedna ili dve rupice? Upuceni su da razmisle o tome da li tunel ima
dve "rupice" ili je on sam jedna "rupica". Odmah su shvatili i nastavili dalje.
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Radojko Damjanovié: Konkretno iskustvo kao snazan oslonac ... Metodi¢ki obzori 3(2008)2

Ukupno ima 12 grupa po dva dugmeta, a od toga pet grupa ¢ine dugmad sa po
Cetiri rupice.

Jedna erupa je LI et grupa je 2
a grupa j 1—,,~“P grupaj B

(Naravno, do ovog rezultata ucenici su dosli uz pomo¢ nastavnika)

Instrukcija: Klasificiraj dugmad po boji, pa svaku klasu predstavi razlomkom u
odnosu na ukupan broj dugmadi.

Stanje koje su dobili je bilo sljedece:

- crnih, 12 dugmadi,

- bijelih, 9 dugmadi,

- narancastih, 3 dugmeta.

Tvrdnja da crna 1 narancasta dugmad predstavljaju polovinu (% ) 1 osminu ( é ),

respektivno, u odnosu na ukupan broj dugmadi izvodi se jednostavno, jer je
24::12=2 i 24:3=8.

Da bismo utvrdili koji dio skupa (univerzuma) predstavljaju bijela dugmad,

potrebno je klasu "bijelih" grupirati na jednak broj elemenata, tako da i

ostatak/dopunu do univerzuma grupiramo na isti nacin.

Zaklju¢ujemo da mozemo grupirati po tri elementa, tako da imamo ukupno osam
grupa, od kojih su tri "bijele".

Dakle, bijela dugmad predstavljaju % cijelog skupa.

(Ovoga puta su ucenici posljednji zakljucak izveli potpuno samostalno)
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Misaone operacije u prethodnom primjeru

Ucenici su tokom rada sa materijalom, kako je to opisano u primjeru koji je
prethodio, koristili odredene misaone operacije. Navest ¢emo ih, bez ambicije dubljeg i
Sireg razmatranja njihove prirode ili npr. djelotvornosti njihove ¢eSc¢e i osmiSljene upo-
rabe.

Klasifikacija
(a) po boji (jednostavnija),
(b) po broju rupica (slozenija),
(v) grupiranje u dopuni do univerzuma, kao u njegovom dijelu (najsloZenija).

Serijacija
Ucenici su, 1 u prvom 1 u drugom dijelu izloZenog primjera mogli da konstatiraju
sljedece:
1 2 3 4 5 1 2 3
<—<-—<—<—,o0dnosno, daje —<=<=.
12 12 12 12 12 8§ 8 8

Aditivne operacije
Da bi odgovorio koliki dio ¢ine dugmad sa cetiri rupice, ucenik je morao da
zbroji grupe koje je dobio 1 od kojih je svaka predstavljala dvanaesti dio univerzuma.

1 l 1 2 2 1 3 3 1 4 4 1 5
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Isto vrijedi 1 kada je razmisljao o tome koji dio ¢ine bijela dugmad.
11 2 2 1 3
8 8 8 8 8§ 8 8

Inkluzija klasa
Inkluzija klasa je proces koji je povezan sa aditivnim operacijama.
Npr. klasa "bijelih" se sastoji iz vise potklasa "bijelih".

Komentar uz primjer

- Pojam broja se izgraduje kod djece (ucenika), a ne nalazi (kao komad lijepe
stijene/kamena) 1li prihvata od odraslih (kao Sto se prihvata 1 upotrebljava igracka) —
Hermine Sinclair, Pijazeova suradnica (Clements, 2007, str. 4.1 5).

- Prica o diskretnom skupu (univerzumu) i njegovim podskupovima (o odnosu
dijela prema cjelini), ako se prevede na mentalni plan, predstavlja pricu o koli¢niku
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prirodnih brojeva — $to zapravo i predstavljaju razlomci (razlomci — matematic¢ka repre-
zentacija konkretnih aktivnosti iz demonstriranog primjera).

- Sa druge strane promatrano, ucenici su u prethodnom primjeru dodirom i po-
micanjem (pokretom) pravili vizualne reprezentacije matematickih koncepata.

Metodicke napomene

(1) Ucenici ne u¢e momentalno ili kao rezultat nastavnikove rije¢i (o tome se
Cesto ne razmislja).

(2) Manipulativi i za nastavnika predstavljaju novi put/nacin za prilaz pojmu.

(3) Pogled na pojam mora da bude algebriziran ili simbolima opisan, tako da je
matematicki formatiziran (dobije matemati¢cku formu) — od esencijalnog znacaja je iz-
graditi most izmedu konkretnog iskustva i simbola (matematicka formalizacija) — "jump
for students".

(4) Ucenicima je potrebno da odredeni problem sagledaju sa vise pravaca (iz vise
smjerova), pa je zato potrebno omoguciti im odgovarajuce vrijeme (tzv. extra-vrijeme)
za rad.

(5) Formirati fleksibilno okruzenje u kome ¢e ucenik biti ohrabren da problem
samostalno proba da rijesi. Ukoliko nije u mogucnosti samostalno da dode do reSenja,
onda da potrazi pomo¢ od drugog (drugih) ucenika (kooperativno ucenje), a zatim i od
nastavnika.

(6) Kada se odgovori na sve pretpostavljene zahtjeve (direkcije, instrukcije), pri-
premiti nove, kojima bi se uvjezbavala stecena znanja /ili razli¢itim vrstama spekulaci-
ja sistematizirala nova.
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Sto sve moze biti od Koristi?

Da bismo osmisli efektnu aktivnost, kao manipulativ nam moze posluZiti mnogo
Sto. Pored namjenski konstruiranih i samim tim standardiziranih objekata, npr. Zetoni ili
Stapi¢i, racunaljke, razni manipulativni kompleti, za ovu svrhu, kao $to smo ve¢ vidjeli,
mogu da pomognu i "stara rashodovana dugmad iz bakine teglice", palidrvca (Sibice),
sjemenje raspolozive flore (grah — ima ga raznobojnog, kukuruz, kesten, bob, koStice
kajsije, itd.), tjestenina (naravno, ona koja nije prethodno tretirana toplom vodom),
Skoljcice sa plaze, zatvaraci sa boca (brendirani — sa natpisima ili no name — bez natpi-
sa), domina, tangram ili neka druga nastavna sredstva (npr. popularni "gumi”, prikazan
na prilozenoj slici).

Virtualni manipulativi

Virtualni manipulativi su manipulativi kreirani u vidu racunarskih programa,
softverskih paketa, ali ih mozete nac¢i 1 pod odrednicom racunarski mikrosvijet. Je-
dnostavno, to su razni applet-i, namjenski uradeni za razliite potrebe procesa ucenja,
odnosno, poducavanja. Predstavljaju posebnu oblast za izlaganje i odli¢na su podrska
nastavnom procesu, pod uvjetom da je on sam (nastavni proces, prim. aut) na potreb-
nom tehnoloskom nivou, tj. da zadovoljava neki minimum tehnoloskih standarda.

Putem Interneta® se distribuira mno§tvo raznovrsnog materijala, koji se daje po-
dvesti pod pojam virtualnih manipulativa; ali i korektno je zakljuciti da u razvijenim
drustvima sa reSenim obrazovnim sistemima (ma $to to znacilo) ova oblast predstavlja
vrhunski domet u spoju suvremenih informacionih tehnologija i teorija ucenja.

¢ Pogledaj (Damjanovi¢, 2007).

41

193



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyiamuea y pazeojy Mamemamuykoe Muli/berd

Radojko Damjanovié¢: Konkretno iskustvo kao snaZan oslonac ... Metodiéki obzori 3(2008)2

Razlicite slagalice, programirani i poluprogramirani materijali, interaktivni inter-
fejs, tangrami, e-udzbenici, obrazovne igrice, samo su neki od sadrzaja ove vrste mani-
pulativa.

Ovdje je interesantno napomenuti da cete pretraZivanjem po najvecoj svjetskoj
mreZi (Www), naic¢i na raznorazna istraZivanja posvecena temi virtualnih manipulativa,
sprovedena nad razli¢itim grupama (uzorcima), i da se njihovi rezultati uglavnom svode
na to da su oni jedan od alata i da ne mogu znameniti konkretne (stvarne, realne) mani-
pulative u nastavnim konceptima (teaching concepts).

AKktivnosti sa manipulativima

Aktivnosti sa manipulativima u nastavi matematike mogu imati razli¢itu ulogu
(svrhu):

4 inicijalna, uvodna aktivnost (brainstorming - "gomilanje/juriSanje ideja" ili
"oluja mozga")

Npr. ucenici prije pocetka obrade nastavne jedinice o povrSinama geometrijskih
figura, kao pocetnu aktivnost imaju da pomocu plocica oblika kvadrata ili pravokutnika
slazu razlicite figure.

4 organizaciona aktivnost

Podjela ucenika u grupe za rad — npr. 8koljcice u jednu grupu, sjemenke u drugu,
itd.

4 bazicna, noseca aktivnost

Primjer sa dugmadima sa pocetka teksta; Zetoni i Stapi¢i kod uvodenja racunskih
operacija u skupu prirodnih brojeva.
4 energizirajuca aktivnost (tzv. energizer)

Tangram, domino i sl.

4 korelativna, povezujuca uloga

Upotreba sjemenki/koStica razlicitih biljaka (kajsija, breskva, grah, bob, kukuruz,
kesten, masline, itd.) kao manipulativa u korelaciji je sa nastavom poznavanja prirode
(svet oko nas).

Uputstva i zavrSne napomene

- Upotrebom manipulativa u nastavi matematike, uvodimo ¢€ula u proces ucenja
(involvment of multiple senses).

- Uc¢enje na iskustvima i povezivanje matematike sa postoje¢im iskustvima po-
maze uc¢eniku da razume i cijeni matematiku.

- Manipulativi ¢ine da ucenje matematike bude interesantno i puno uZivanja
(enjoyable).

75)
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- U procesu uéenja manipulative treba koncipirati kao alate, nikako kao igracke
(learning tools, not toys!).
- Djeca uce kroz rad (aktivnosti) i mislec¢i o onome Sto rade — izgradivanje
bica praxis-a.

- Suvremena nastava matematike podrazumijeva formiranje fleksibilnog misije-
nja 7a rjeSavanje razlicitih Zivomih situacija uz pomoé matematickih ideja.

- Aktivnost u¢enika (senzor — motoricka razvija ¢ula, a misaona razvija intelek-
tualne sposobnosti) je pretpostavka metakognitivnom pristupu ucenju (izbor odgovara-
jucih strategija, organizacija — povezivanje informacija, sagledavanje problema — rjesa-
vanje, generalizacija strategija za druge situacije).

Dilema

- nastava matematike kao Kkolekeija pravila i obrazaca za memoriranje (tehnika
ra¢una u najSirem znacenju)
- nastava matematike kao podrska misaonom (mentalnom) razvoju
RazrieSenje dileme je u razvojnom pristupu procesu nastave/ucenja, pri ¢emu
bi pocetna nastava matematike trebalo da se prvenstveno bazira kao podrska misaonom
razvoju naspram "tehnike racuna', tako da tendencija bude u obrnutoj razmjeri, kako
se proces vremenski odvija (primat obrazovnim ciljevima).
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CONCRETE EXPERIENCE AS A FIRM SUPPORT IN
CREATING FORMAL, ABSTRACT THINKING

Summary

Developing approach to the process of teaching/ learning is being discussed as
necessary in modern teaching. Manipulatives as mighty tools have their effective role
in strengthening the continuity of the process. Their right (appropriate) use is possible
not only if there is a good control and skillfulness of the activity creator, but also
projected prediction of what is expected after the activity, because it is their purpose to
be good foundation in developing flexible thinking and usable system of knowledge.

Key words: experience, concrete, formal, abstract thinking, manipulatives,
virtual
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ESPERIENZE CONCRETE COME BASE IMPORTANTE PER LA
FORMAZIONE DEL PENSIERO ASTRATTO - FORMALE

Riassunto

L'approccio evolutivo al processo d'insegnamento/apprendimento & d'obbligo
nei dibattiti attuali sull'insegnamento. I manipolativi come strumenti potenti hanno un
ruolo efficace nel rafforzare la continuita di questo processo. Il loro corretto
(appropriato) uso & possibile soltanto se il creatore & abile e domina I'attivita nonché se
ha previsto cio che seguira dopo le attivita perché il loro scopo & costituire la base per
la costruzione del pensiero flessibile e di un sistema di conoscenze utili.

Parole chiave: esperienza, concreta, formale, pensiero astratto, manipolativi,
virtuale
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pwuor 10

OcHoBHe mkoJie y lllymagujckom ynpasaom okpyry — lllkoscka ynpasa Kparyjesang

OIIIIITHHA OCHOBHA IIIKOJIA

KPAT'YJEBAILJ OCHOBHA IIKOJIA "ITPOTA CTEBAH IIOIIOBUR", YYMWh
KPAT'YJEBAILJ OCHOBHA IIKOJIA "19. OKTOBAP", MAPIIINH

KPAT'YJEBAILJ OCHOBHA IIKOJIA "21. OKTOBAP"

KPAT'YJEBAILJ OCHOBHA HIKOJIA "BYK CTE®@AHOBI'H KAPAIIUR"
KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "JOCUTEJ OBPAJJOBHUR", EPJIEY
KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "IJPATUIIA JIVKOBUh-IITTAHALL", GEJIOIHIEBAILL
KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "OJPATMIOA MUXAWJIOBUR", CTAHOBO
KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "BYPA JAKIIINR"

KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "XXNUBAJVUHKA JVBAIT"

KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH ITIOIIOBHUR"

KPAT'YJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "JYJIMJAHA RATHR", CTPATAPU
KPATYJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "MUJIOJE CUMOBUR", IPATOGPARA
KPATYJEBAILL OCHOBHA HIKOJIA "MUJIYTUH U APATUHBA TOAOPOBUR"
KPATYJEBAILL OCHOBHA IIKOJIA "MHUPKO JOBAHOBUR"

KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "MOMA CTAHOJJIOBIR"

KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "HATAJIMJA-HAHA HEJIEJbKOBIR", TPOIITHULIA
KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "PAJIOJE JIOMAHOBWR"

KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA IIKOJIA "CBETH CABA"

KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "CBETO3AP MAPKOBUR"

KPAT'YJEBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "CPETEH MJIAJIEHOBWR", IECUMNPOBAIL]
KPAT'YJEBALL OCHOBHA HIKOJIA "CTAHNCJIAB CPEMYEBUR"
KPAT'YJEBALL OCHOBHA IIKOJIA "TPERU KPATYJEBAUKU BATAJbOH"
PAYA OCHOBHA IIKOJIA "KAPABOPBE"

FATOUYMHA OCHOBHA IIKOJIA "CBETH CABA"

JIATIOBO OCHOBHA HIKOJIA "CBETO3AP MAPKOBUR"

TOIIOJIA OCHOBHA HIKOJIA "XXNBKO TOMUR", JIOBA IIIATOPHA
TOIIOJIA OCHOBHA IIKOJIA "KAPABOPBE"

TOIIOJIA OCHOBHA HIKOJIA "MWJIAH BJIATOJEBUR", HATAJIMHIIN
TOIIOJIA OCHOBHA HIKOJIA "MWJIYTHUH JEJIEHUR", TOPBHA TPHABA
TOIIOJIA OCHOBHA HIKOJIA "CECTPE PAIOBUR", BEJIOCABLI
KH'h OCHOBHA HIKOJIA "BYK KAPAITUR"

KH'h OCHOBHA HIKOJIA "CBETU CABA", TOIIOHNIIA
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KHh OCHOBHA HIKOJIA "PAJA IIIYBAKUR", TPYKA
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "BEJbA TEPACUMOBHWR", BEHUAHU
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "BYK KAPAIIMR", CTOJHUK
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "IYIIAH PAJJOBUR", BAILA
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "JbYBOMUP-JbYBA HEHAJIOBUR", PAHWJIOBUh
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "MWJIAH WJIMh-YUYA"
APAHDBEJIOBAIL] OCHOBHA HIKOJIA "MMWJIOII OBPEHOBUR"
APAHDBEJIOBAILJ OCHOBHA IIKOJIA "ITPBU CPIICKH YCTAHAK", OPAIIIAIL
APAHDBEJIOBAILJ OCHOBHA IIKOJIA "CBETH CABA"

APAHDBEJIOBAILJ OCHOBHA HIKOJIA "CBETOJIMK PAHKOBUR"
APAHDBEJIOBAILJ OCHOBHA HIKOJIA "CJIABKO IIOITOBHUR", TAPOCABA
APAHDBEJIOBAILJ OCHOBHA HIKOJIA "UJINJA TAPAIIIAHUH"

OcHoBHe mkoge y Jy:kno0aukom n Cpemckom ynpaBHom okpyry — llIkoisicka ynpasa

HoBu Can
OIIIIITUHA OCHOBHA IIIKOJIA
BAY OCHOBHA IIKOJIA "BYK KAPAILIUR"
BAY OCHOBHA IIKOJIA "JAH KOJIAP" CEJIEHUA"
BAY OCHOBHA LIKOJIA "MOIIA TTMJAJIE"
BAY OCHOBHA IIKOJIA "AJIEKCA ITAHTUR"
BAY OCHOBHA IIKOJIA "MBO JIOJIA PUBAP" INTABHA
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "BPAKA HOBAKOB" CUJIBAILLL
BAYKA ITAJTJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "AJIEKCA IIAHTUR" TAJJIOBPA
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "3APABKO UEJIAP" YUEJIAPEBO
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "MUJIETA TTPOTUR" TOBAPUIIIEBO
BAYKA ITAJTAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "15. OKTOBAP" TITMBHUIIE
BAYKA ITAJTJAHKA | OCHOBHA IIKOJIA "CBETU CABA" BAYKA ITAJTAHKA
BAYKA ITAJTJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "XXAPKO 3PElhAHMH" OBPOBAIJ
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "JECAHKA MAKCUMOBUR" BAUKA ITAJTAHKA
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "BPAHKO hOIINR" MJIAZJIEHOBO
BAYKA ITAJJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA "BYK KAPAIIWQL"
BAYKA ITAJTJAHKA | OCHOBHA HIKOJIA " XEPOJ I[TMHKN"
BAYKA ITAJJAHKA | IIOMO"CTEBAH XPUCTUR"
BAYKU ITETPOBAIL | OCHOBHA HIKOJIA "JAH AMOC KOMEHCKHN" KYJITTMH
BAYKU ITETPOBAIL | OCHOBHA HIKOJIA ")KAPKO 3PElBAHUH" MAT'JIMh
BAYKU ITETPOBAII | OLLI JOSE® MAPYOK-IPATYTUH" T'JIOJKAH
BAUYKU IMTETPOBAIL | OCHOBHA IIKOJIA "JAH YAJAK" BAUKU ITETPOBAILJ
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BEOUYMH OCHOBHA HIKOJIA "JOBAH I'PUTh MUJIEHKO"
BEOUYMH OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH IIOIIOBHUR" CYCEK
BEYEJ IOCO "BPATCTBO",
BEYEJ OCHOBHA IIKOJIA "3IPABKO I''TOJ)KAHCKI1"
BEYEJ OCHOBHA IIKOJIA "IIETE®U IIIAH/IOP"
HIKOJIA 3A OCHOBHO MY3MNYKO BACIIUTABE U OBPA3OBABE
BEAE] "TIETAP KOBbOBUR"
BEYEJ OCHOBHA HIKOJIA "CEBEP BYPKUR"
BEYEJ OCHOBHA HIKOJIA "CBETO3AP MAPKOBHWR" BAUKO I'PAJIUIITE
BEYEJ OCHOBHA IIIKOJIA "HIAMY MUXAJB"
BEYEJ OCHOBHA IIIKOJIA "ITAMY MHUXAJB" BAYKO IIETPOBO CEJIO
BPBAC OCHOBHA MV3UYKA HIKOJIA
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "BPATCTBO JEAMHCTBO"
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "BPATCTBO JEAMHCTBO" KYLIVPA
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "BPAHKO PAJIMYEBUR" CABHUHO CEJIO
BPBAC OCHOBHA HIKOJIA "BYK KAPAIIMR" BAYKO JIOBPO I1IOJBE
BPBAC OCHOBHA IIIKOJIA "20. OKTOBAP"
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH JOBAHOBIH 3MAJ" 3MAJEBO
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "BPAHKO PAZIMYEBIR" PABHO CEJIO
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "IIETAP ITETPOBW'H BET'OII"
BPBAC OCHOBHA IIKOJIA "IIETAP ITETPOBW'H BET'OII"
KABAJTb OCHOBHA IIKOJIA "BYPA JAKIIWR" UYPYT
KABAJTb OCHOBHA HIKOJIA "MWJIOLI IPBAHCKI"
KABAJb OCHOBHA IIKOJIA "XAPKO 3PElhbAHMH" T"OCIIOBMHIU
KABAJb OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH JOBAHOBIhR 3MAJ" BYPBEBO
HOBI CAJI IMKOJIA 3A OCHOBHOM U CPEJJIE OBPA3OBAIBGE "MUJIAH
INETPOBUR" CA JOMOM YYEHUKA
HOBHU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "BEJBKO ITATPOBUR" BET'EY
HOBHU CA] OCHOBHA IIIKOJIA "BACA CTAJUR"
HOBHU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA"JOBAH AYYWQK" IIETPOBAPAIUH
HOBHU CA] OCHOBHA IIIKOJIA "BEJBKO BIIAXOBHH" IHAHT'AJ
HOBHU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "22. ABI'VCT" BYKOBAI]
HOBHU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "BYPA JAKIIIMR" KAh
HOBHU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "JOXE® ATHUJIA"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "XXAPKO 3PElbAHUH"
HOBU CAJ] OCHOBHA HIKOJIA "MBAH I'VHAYJIMR"
HOBU CA/] OCHOBHA MIKOJIA "JOBAH IIOIIOBHUR"
HOBU CA/] OCHOBHA HIKOJIA "KOCTA TPU®KOBHUR"
HOBU CA] OCHOBHA HIKOJIA "JIA3A KOCTUR" KOBUJb
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HOBU CA] OCHOBHA HIKOJIA "JIYAOBUT IITYP" KNCAY
HOBU CA] OCHOBHA HIKOJIA "MHWPOCJIAB AHTUR" ®YTOI'
HOBU CA] OCHOBHA IIKOJIA "HUKOJIA TECJIA"
HOBU CA] 1000 " CBETU CABA"
HOBU CA] OCHOBHA HIKOJIA "CBETO3AP MAPKOBWH TO3A"
HOBU CA] OCHOBHA HIKOJIA "JYIIAH PAJJOBUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "CBETU CABA" PYMEHKA
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "MBO AHAPUR" BYIUCABA
HOBU CAJ] OCHOBHA HIKOJIA "BPAHKO PAJJUYEBUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "MUXAJJIO ITYITMH" BETEPHUK
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "ITPBA BOJBOBAHCKA BPUT'ATA"
HOBU CA] OCHOBHA IIKOJIA "MAPUJA TPAHJIA®WJI" BETEPHUK
HOBU CAJ] OCHOBHA HIKOJIA TP TUMHA3UJU "JOBAH JOBAHOBI'H 3MAJ"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "BO JIOJIA PUBAP"

OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH JOBAHOBUHR 3MAJ"CPEMCKA
HOBICAL KAMEHHUIIA
HOBU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "AJIEKCA ITAHTHUR" CTEITAHOBUREBO
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "IECAHKA MAKCUMOBUWR" ®YTOTI"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "BYK KAPAIIUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "TIETE®U ITAHAOP"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "COBbA MAPMHKOBUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIKOJIA "BOPBE HATOIIEBUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA " BYPA JAHUYUR"
HOBU CAJ] OCHOBHA IIIKOJIA "OIOCUTEJ OBPAJOBUR"
HOBU CAJ] BAJIETCKA HIKOJIA Y HOBOM CAZ1Y
HOBU CAJ] MY3HNYKA IIKOJIA " MICUJOP BAJUR"
HOBU CAJ] ITOMO "JOCHUIT CIABEHCKUM"
CPBOBPAH OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH JOBAHOBUH 3MAJ"
CPBOBPAH OCHOBHA IIKOJIA "BYK KAPAIINR"
CPBOBPAH OCHOBHA HIKOJIA "XXAPKO 3PElbbAHMH-YYA" HAJZTIAJb
CPBOBPAH OCHOBHA IIKOJIA "TIETAP JJPAIIIIVH" TYPUJA
CPEMCKH OCHOBHA IIKOJIA "23.0KTOBAP"
KAPJIOBII
TEMEPHH OCHOBHA IIKOJIA "CJIABKO POJJUR" BAUKU JAPAK
TEMEPHH OCHOBHA IIKOJIA "JAHWJIO 3EJIEHOBUR" CUPUT
TEMEPHH OCHOBHA IIIKOJIA "KOKAU UMPE"
TEMEPHH OCHOBHA IIIKOJIA "TIETAP KOUMRA"
THUTEJI OCHOBHA IIKOJIA "CBETO3AP MUJIETUR"
THUTEJI OCHOBHA IIKOJIA "MCUOOPA CEKYJIUR"
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UHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA "BPARA I'PYJIOBUR" BEIIIKA
UHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA "BPAHKO PAINYEBUR" MAPAJINK
UHDBUJA OCHOBHA HIKOJIA "JIP BOPBE HATOHIEBWR" HOBU CJIAHKAMEH
NUHDBUJA OLI"AYIIAH JEPKOBUR"
NUHDBUJA Ol "22.JVJI" KPUEJVH
NUHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA "ITIETAP KOYWh® "
VUHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA "CJIIOBOJIAH BAJITH ITAJA" HOBU KAPJIOBII
VUHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA ,, JOBAH IIOIIOBUR"
VUHDBUJA OCHOBHA IIKOJIA "PYXKA BYPBEBUH [IPHA"
UPUI OCHOBHA HIKOJIA " MUJINIA CTOJAJJUHOBUR CPIIKUHA " BPIHUK
UPUI OCHOBHA IIKOJIA "IOCUTEJ OBPAJIOBUR"
[NERWHIN OCHOBHA IIKOJIA ,,CJIOBOJIAH BAJITH [TAJA"
[NERWHIN OCHOBHA HIKOJIA "OIYIIAH BYKACOBWR JJUOT'EH" KYIIMHOBO
[NERWHIU OCHOBHA HIKOJIA "IYIIAH JEPKOBUh YHA" HIMMAHOBIIA
OCHOBHA HIKOJIA "VI YIAPHA BOJBOBAHCKA BPUT'ATA"
FYMA I'PAGOBIIN
PYMA OCHOBHA IIIKOJIA "BPAHKO PAJJUYEBUR" HUKWHIIU
PYMA OCHOBHA IIKOJIA "MIWJIOHII HPIBAHCKHN" XPTKOBLI1
PYMA OCHOBHA IIIKOJIA "23.0KTOBAP" KJIEHAK
PYMA OCHOBHA IIKOJIA "OYIIAH JEPKOBUR"
PYMA OCHOBHA IIIKOJIA "HEBOJIIA JEPKOBUR"BY'BAHOBIII
PYMA OCHOBHA IIKOJIA "MIWJIMBOJ IIETKOBUh-OERKO" INTATUYEBO
PYMA OCHOBHA IIKOJIA "OJOCUTEJ OBPAJJOBHWR" ITYTUHIIU
PYMA OCHOBHA IIKOJIA "BEJbKO AYTI'OILHEBHUR"
PYMA OCHOBHA IIIKOJIA "3MAJ JOBA JOBAHOBUR"
PYMA OCHOBHA HIKOJIA "UBO JIOJIA PUBAP"
PYMA OMIII "TEOAOP-TOLIA AH/IPEJEBUR"
CPEMCKA
OCHOBHA IIKOJIA "JOBAH JOBAHOBUH 3MAJ"
MUTPOBULA
CPEMCKA
MITPOBHLIA OCHOBHA HIKOJIA "CJIOBOJIAH FAJITH ITAJA"
CPEMCKA
MHTPOBHIIA OCHOBHA IIIKOJIA "BPAHKO PAJJMMEBUR" KY3MUH
CPEMCKA
OCHOBHA IIKOJIA "TPUBA BUTACOBUWh JIEBAPHUK" IARAPAK
MUTPOBULA
CPEMCKA
MITPOBHIIA OCHOBHA IIIKOJIA "JOBAH JOBAHOBUh 3MAJ" MAPTUHII
CPEMCKA OCHOBHA HIKOJIA "JOBPOCAB PAIOCABJBEBU'Rh HAPO"
MUTPOBULIA MAUYBAHCKA MUTPOBHUIIA
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CPEMCKA
OCHOBHA 11IKOJIA "BOLLIKO ITAJIKOBJLEBUR [TMHKU"
MUTPOBULIA
CPEMCKA
OCHOBHA 11IKOJIA "CBETU CABA"
MUTPOBULIA
CPEMCKA
OCHOBHA 11IKOJIA "JOBAH ITIOIIOBUR"
MUTPOBULIA
CPEMCKA
LIOCO "PAJIUBOJ [IOIIOBUR" ,
MUTPOBUILIA
CPEMCKA
MVY3UUKA LHIKOJIA " IIETAP KPAHUEBUR"
MUTPOBULIA
CTAPA [IA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "BEPA MUIIYEBUR" BEJIETULL
CTAPA [IA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "23.0KTOBAP" T'OJIYBUHLIU
CTAPA [IA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "CJI0BOJIAH CABKOBUR" CTAPU BAHOBLIU
OCHOBHA 11IKOJIA " PACTKO HEMAUR-CBETU CABA" HOBA
CTAPA [TA30BA
MTA30BA
CTAPA [IA30BA IKOJIA 3A OCHOBHO U CPEJIIbE OBPA30BAIBE "AHTOH CKAJIA"
CTAPA TIA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "CUMEOH APAHUILIKU"
CTAPA TIA30BA OCHOBHA 11IKOJIA " XEPOJ JAHKO UMEJIUK"
CTAPA TTA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "HHUKOJIA TECJIA" HOBU BAHOBI1
CTAPA TTA30BA OCHOBHA 1LIKOJIA "MUJIAH XALINR" BOJKA
CTAPA TTA30BA OCHOBHA 11IKOJIA "BOLIKO [TAJIKOBJLEBUR [TUHKU"
I OCHOBHA IIKOJIA "®WJINI BUILILUR" MOPOBIR
I OCHOBHA 11IKOJIA "JOBAH JOBAHOBUR 3MAJ"
I OCHOBHA 1LIKOJIA BPAHKO PAJIUEBUR
I OCHOBHA 11IKOJIA "BYK KAPAIIR" ATAILIEBIIU
1] OCHOBHA ILIKOJIA "CABA ITYMAHOBUR"EPJIEBUIK,
Jinvau OMIII "®UJINI BULILUR"
JTngo| OCHOBHA 11IKOJIA "CPEMCKU ®POHT"
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Hpwuor 11

MN3BELITAJ HCTPAJKUBAIDBA — HeoOpal)enu marepujan

CaBpeMeHH Halla3u Cyrepuily ,,Ja je MaTeMaTHKa Jalleko O]l YHMCTOI KYJITYpHOT
KOHCTPYKTAa: OHA 3aXTeBa MyHY (YHKIHMOHATHOCT M WHTETPUTET CHEHU(PUUHHX CTPYKTypa
MO3ra‘“ ¥ OATOBOP TPAXKUMO Y T3B. ,,AracmudHocmu — GIeKCUOUITHOCTH — HEYPOHCKHX KoJa
npu mMarematudkuMm omepaijama“ (OECD, 2010d, 21). [dere, pa3Bujajyhiu ce ycnocraBiba
npedcmase O CBETY KOJU ra OKPYXYyje, Tj. IPaBU MeHMAIH) CIUKY (8uzyenuzayujy), mrTo je
HAuWH CTBapama Climke onpeheHnx objekara WM MpeaMeTa Y BUXOBOM OJCYCTBY, alH U
BUXOBHX CBOjcTaBa W oxHoca (MapjanoBuh, 1996a, 29) — mpenazak ca KOHKPETHOT Y
anctpaktHo win ¢opmanto. IIto je uckycrBo Behe, oOyxBaTHHje, TO jeé MEHTaJHA CIIMKA
KBaJIUTETHH]a, omTprja (MapjanoBuh, 1996a, 30).

MareMaTnuku OOjeKTH ca KOjUMa paJuMO MOTy OWTH BeOMa pa3IHYUTH —
TE€OMETPHjCKH OOJIMIM (Tauke, MpaBe, paBHU, IyKH, QUType, Telna...), HCKa3H (neuHuImje,
aKCcuoMe, Teopeme, JieMe, TBphema, CTaBOBH, XMIIOTE3€...), HU30BH cumOona (dopmyre,
penanyje, jeIHaYMHe, HEjeAHAYMHE, J€THAKOCTH U HEjeAHaKoCTH, QyHKIH]e...)... Pa3Bojem,
MOCTaje HaM jacHO Ja ofpeheHn 06jeKTu HE MOTY Jla C€ CTaBJba]y Y OJTHOC Ca HEKUM JIPYTUM
U TaKkO YCIIOCTAaBJbaMO CIIOKEHHjH CHCTEM (YHKIIMOHHCAkha MHUILBEHA. AKO KaKeMO
KPYXXHMIIA UM KPYT, Tpeba Ja pa3yMeMoO OCHOBHY pa3iiMKy, U3Mel)y BHX, a OHJIa U Pa3IuKy
u3Mel)y BUXOBE MaTepujalM30BaHE O] HJEANHE IpEACTaBe y MEHTAJHO] CIMIHU CBeTa.
KpyxHuna je nunuja 6€3 TMMeH31je y CMUCITy WISAITHOT MaTeMaTHUKOT 00sinKa 0e3 HIMpUHE.
Marepujanu3zoBana Kpy>KHHUIIA, HAIpTaHa mIecTapoM, Beh mMma JmuHU]Y oapeheHe mmpuHe,
Tako Ja TO HHUje uaealHu oOjekaT, Beh HEroB pempe3eHT, KOjUM OIEpHUIIeMO Y
MaTeMaTHYKOM MUILbEY, He ocBphyhH ce Ha 0Ba cBOjCTBa MaTEpHjaIHOCTH.

[TotpeOHM cy ,HACTaBHUIIM KOJjU MOTry Jna pediekTyjy Ha CBOje YUYCHHUKE
pernpe3eHTalrje MaTeMaTH4YKuX HAeja M TIOMOTHY MM Ja pa3BHjy HEBEpPOBATHO
copuctuimpane mMarematuuke penpeseHranuje” (Clements, 1999, 47), y okpyxemy myHe
NapTUIMIIALM]e YIEHUKA U COLIMjaTHO MOKEJbHUX 00pa3alia HHTEPaKIIHja.

,MaTeMaTUYKi MaHUITYJIaTUBH HYyJIe YICHUIIMMA ITyT (HA4MH) 12 pa3yMe]y arncTpakTHE
MaTeMaThyke KoHiente omoryhyjyhm wum Be3y KoHImenata ca Buime HehOpMaTHUX

(nadopmannnx) koukperaux uneja“ (Uribe-Florez & Wilkins, 2010, 363).
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»~Mozenm Wi MaHMITyJTaTHBHA CpeAcTBa (Iomarajia) HOMaXKy AEHd Jla cXBare |
pa3BUjy MEHTAJIHE CIMKE MaTeMaTHYKUX mpuHIuna u mporeca™ (Dunlap & Brennan, 1979,
89).

OcHoBHa wuzaeja ymoTpebe MaHMITyJIaTHBa jecTe Ja YYEHHUIMMa IIOMOTHE Ja
BU3YEJIN3aI1jOM CTBOPHU JyallHE pPenpe3eHTalje KOHKPETHUX U allCTPaKTHUX o0jeKara M Ja
UX IOBEXE ca MaTeMaTH4YKoM cuMmOoim3anujoM. To HHje JaKO OCTBApUTH MU YECTO ce y
Ipakcy JellaBa Ja yYEHHIM pajJie ca MaHUIyJaTHBMMA, a HE MOBE3yjy Te cajpxaje ca
MaTeMAaTHYKUM 00jeKTHMa, OJIHOCHO HE MpaBe BE3y ca MAaTEMATHYKHM O0jeKTUMA Y CMHCITY
ornepucama BbUMa U NpeBolemha KOHKPETHUX CHUTyalllja MaTeMaTHYKUX perpe3eHTaluja y
CHTyallfje oOIepHcamba MaTeMaTHYKuM cuMOosmMa. JlemaBa ce, yYeHUIIMMa CaMHu
MaHMITYJIATHBH HUCY TpPAaHCHApEHTHH, TaKO Ja OHJA M HE MOTY Ja HampaBe Be3y ca
marematrukoM cumOonmsanmjom (Uttal, Scudder and Deloache, 1997). Hapasho,
MaHUIYJIAaTHBH TOMaXy Y4YCHHUIMMa Jla arCTPaKTHE KOHILENTE 3aIUIly CUMOOJIMYKH, alld
YKOJIMKO UM je jacaH ofHoc u3Mel)y camMMX MaHUIYJlaTHBa y OKOJHOCTHMAa y KOjuMa
KOHKPETHO PaJie M aKO Cy CAMU MaHMITYJIATHBH CTPYKTYPHCaHH, OH/IA je Moryhe mpeBecTH ux
y je3WK MaTeMaTHKe, MaTeMaTW4yKor wu3paxkaBama. Kama cy yspactu wmiahu Temkoha
NOBE3MBalkba MaHUMYJIAaTHBA W MaTEeMAaTHYKUX KOHIenmara M cumboina je Beha, JOK KO
CTapHjer y3pacTa Telkohe noBe3nBama ¢y n3Mely reoMeTpujCKUX KOHCTPYKIMja U BbUXOBUX
nokasa (Uttal, Scudder and DeLoache, 1997).

MHoru ncuxosio3u TBpIE Ja jAere Tpeba Jla uMa IITO BUIIE UCKYCTBA ca (PU3MUYKUM
o0jektTuMa M Ja he TO HMCKycTBO OMTH J00pa OcHOBa 3a GopMmHpame (OpMaIHOT,
ariCTPaKTHOI MHUIUBbEHA, 3@ Pa3BOj CIIOCOOHOCTH ONEpHCama alcTPAKTHUM KOHIIENTHMA,
NPUMapHO MAaTeMaTUYKUM pernpe3eHTanujama. To O oHJa 3HAYMIIO J1a Jela Koja Cy uMaia
paHo U 3Ha4YajHO UCKYCTBO Ca MaHUITyJIaTUBMMA, KaCHHMje HeMajy mpobiieMa ca popmupamemM
arCTPaKTHOT MHIJbEHA U Pa3BOjy MHUILBEHA YOIIITe, TO y npakcu Huje Tako (McNeil &
Jarvin, 2007). Teopmjcka WCTpakMBama IpaKce KaXy Ja TMOAPIIKA y4ewy (usndkom
aKIMjOM JIOHOCH JOOpOoOHT 3a mamheme M pasyMeBame caapikaja ydema, U HaBOJMU C€ Ja
YKpPIITEHE aKTUBHOCTH (PM3UYKOT MaHUIYJIHCamka M paja Ha caJpikajuMa TEeKCTa, TIOBE3aHO
ca BepOanM3alMjoM M BH3Yyelu3alujoM ojpeheHnX ancTpakTHUX KOHIeNaTa JOHOCU
pesynrare yHanpehenor yuema (McNeil & Jarvin, 2007). Ctora u mpousina3u mnorpeba 3a
ynotpeOoM MaHUIyJaTHBa y HAaCTaBU MaTeMaTHKe, ajld M jeJHa 3aJplIka Koja je OJJIUYHO
apTHKYJIMCaHa Ha cienehn HauWH: ,,aK0 Pe3yiTaTH IOjeIUHUX MCTPAXHWBamba CyrepHIry 1a
MaHMITyJaTHB X TOMaxke JeTeTy Y y KOHTeKCTy Z, TO He 3Hauu Ja CBH MAaHUIYJIaTUBU

nomaxy cBoj aeuu y ceuM kontekcruma“ (McNeil & Jarvin, 2007, 312). Manunynramusu cy
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3anpaseo aramu (nomazana) OCMUuULbeHU O0a CIUMYIUULY U HOOpice CMBAPAiIauko
MAMeMAMuyKko MUULberbe Koje ce U3600U U3  YeHeHCOCHUX KOSHUMUBHUX Nnpoyeca
UHMENeKMYANHO CIOHCEHUX AKMUBHOCTIU.

Ou3MYKM W BUPTYENHHM MAaHUIYJaTWBH  yHampelyjy ydeme, BUPTYEITHHM
MaHUITYJIaTUBMMAa C€ JIaKIle, jacHUje W Opke paau W omoryhaBajy BHUIIE BpeMEHa 3a
UHTEpaKIyjy n3Melhy caMux y4eHWKa, aHAIM3y U MPOBEPY CTpaTervja yuewa M pelliaBama
npobnema. McroBpemeHo, 3aMeHa (PU3NMYKUX MAaHUITYJIaTHBA BUPTYCIHUM jeCTe Hee(eKTUBHA
(Yuan, Lee and Wang, 2010) mocmarpajyhu neinokyrmHu mporec yuerma, YIeHhe Kao EIOBUT
JKUBOTHHU TIPOIIEC, jep aKO HHUIITA APYro, HEONXOJHO je Ja Ce BHUPTYCIHU KOPHUCTE Kao
HaArpaama GU3NUKUX MaHUITYJIATHBA Y jJeIHOM TPEHYTKY Ipolieca pa3Boja cy0jeKra.

Hamasu wucrpaxkuBama ynyhyjy na cy MaHumynatuBH HajeQeKTHHjU Kajga ce
KOH3UCTEHTHO Kopucte ayxe Bpemena (Sowell, 1989), a na je Haj0o/be Kamga ce 3a
MaTeMaTH4Ke HMHCTPYKIUje ayxke Bpemena kopucre mctu (Uttal, Scudder and Deloache,
1997).

Ja mu je pasnor Heycmexa y4eHHKa y y4yelmhy MaTeMaTHKe HeycleX HAacTaBHUKA Ja
MOBE3Yjy CTEYEHA 3Hama Ha CONCTBEHHUM CTYIHM]CKHM IPOTpaMUMa Ca CIMKOM MaTeMaTHKE
KOjOM eJle /1a M0y4aBajy, MaHUPOM KOJUM IIpEJICTaBIbajy CaJpiKaje, jecTe MHUTamke Koje ce
NIOCTaBJba MCTPAKUBAKEM peanHocTH HactaBHe mpakce (Warkentin, 1975). Yyenunun yecto
Ha Pa3IUYUTHM aKTHBHOCTHMA y4eHa MaTeMaTHKe J00Hjajy HemoBe3aHe, He(pyHKITMOHAIIHE
uH(popMalrje U 0Ba] MOJIe]l HEMHTETPUCAHOT yu€Ha IPATH UX TaKO Ja YCBOJUBIIM Pa3INuNUTe
KOHIIETITE MaTeMaTUKE pa3BHjajy CBOje MHCAOHE Ipolece 10 HUBOAa (OpMaTHOT U
afnicTpakTHOI Munubewa. OBaj KoH(Yy3aH M HeaJleKkBaTaH IyT pa3Boja MaTeMaTU4YKOT
MUIJbEHha M YCBajakba MaTEeMAaTHYKUX 3Hamka 3aXTeBa Ja C€ YHaIpeae KOMIIETCHIIH]je
HAaCTaBHHKA 3a TPHUIpPEMame Ioy4yaBama, Koje Tpeba ma Oyae peleBaHTHH]jE, a HacTaBa

HHTCIrprCaHa U B€OMa NHTCPAKTUBHA.

usb (XMore3e) HCTPAKUBAKA

VYnorpeba MaHUNYNaTUBA Y HACTaBM MaTeMaTUKE jecTe HEJBOCMHUCIIEHO 3HayajHa ca
acIeKTa pa3Boja MUIBbEHA, TOCEOHO MaTeMaTHYKOT MHIJBEHA KOJ Jele/yuyeHuKa. Y3 OBaj
KOTHUTHBHH JTOOWTAaK, KOJ YYeHHKa ce (YHKIMOHAIHO pa3BHjajy M CEH30-MOTOPHYKE
CITOCOOHOCTH W BEIITHHE, AJIM M Pa3BOj CHAIMjaTHUX CIIOCOOHOCTH j€ O] TOCEOHOT MHTEpeca,
jep Be3aH je 3a MEHTaJHy BHU3yenHu3alujy Koja omoryhaBa mpene3ak Ha ¢GopMalHU U

AIlICTPAKTHU HUBO MUIJBCH:A.
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[{uss ucTpakuBama jecTe Ja YCTAaHOBU ca acleKkTa ynorpede MaHUIyJaTHBa TPEHYTHO

cTame y HacTaBu mareMaruke y CpOuju y mpBa JBa 1HUKIyca oOpazoBama. Heka on nutama

Ha KOje je UCTpaXhBambe TPedaso Aa OJIrOBOPH CY:

Jla M TOCTOjU YjeIHAaYCHOCT y YIOTpeOr MaHWIYJIaTHBa y HACTABH MaTeMAaTUKE y
OCHOBHUM IIIKoJiamMa Ha Teputopuju Cpouje;

Ja JIM TOCTOjJH YjeJHAYEHOCT y YIOTpeOM MaHuIyjaThBa u3Mehy aBa IUKITyca
00aBe3HOT 00pa3oBama;

Ja 1 IpuMapHO 00pa3oBame M CTPYYHO YCaBpIIaBamk-€¢ HACTABHUKA, KAO jeJJaH O
MHCTpyMEHAaTa KOpEKIHMje IIKOJICKE/HACTaBHE TIpakce, yTW4Ye Ha yHorpely
MaHHMITYJIaTHBA,

Ja JIM paJHH CTaX HACTAaBHHUKA, KOjU j€ €BHJCHTHO jeHA OJl BAXHUX CTABKHU 32
e(pCKTUBHOCT HAacTaBe W TpoIleca yuema, YyTHUe Ha yInoTpeOy MaHHMITYJIaTHBA,
OJHOCHO Ja JId HaBMKE HACTaBHHKAa O YIOTPeOM MaHHWIyJaTHBa Bapupajy ¢
rojiMHaMa pajiHoT CTaxa,

Jla JIK TIOCTOjHU pasikKa y ynoTpeOu BUPTYEIHUX MaHUIyJIaTHBA U3Mel)y HacTaBHHKA
pa3pe/iHe HacTaBe M HACTABHUKA MAaTeMaTHKe, IITO je 3Ha4ajHO Mpe CBEra 3aro IITO
BUPTYCITHM MaHUIYJIATUBU TPEICTaBIbajy MPHUPOJHY HAJOTPAABy Y YIOTpeOH
GU3MYKNX WIA peaHUX MaHMITYJaTHBa, W Ha Ta] HAYMH JIONPUHOCE pPa3BOjy

MAaTEMATHYKOT MUAIILBEHA?

Kako ce CpbOuja kpo3 00pa3oBHY peryjiaTHUBY OJJIyduiia 3a yBOhewme HHKIy3HjE Y

IHIKOJICKE Tpoliece OUTHO je MoceOHO ce OCBPHYTH Ha paj ca JeloM KO0joj je HEONmXoJHa

rmoceOHa O6pa3OBHO — BaCIIMTHA MOJApIIKaA. Hope,u Beh HCTAKHYTUX TEMa UCTPAKHUBALC je

nMaJIo 3a OuJb U Ja OCBETIIN yHOTpe6y MaHUITyJIaTUBa Y HACTaBU MAaTCMATHUKE 3a YUCHUKE Ca

cCMeTHamMa M Temikohama y ydewy U pa3BOjy, Ipe CBera Kpo3 HCHUTHBAHE CTaBOBa

HaCTaBHHKa O BbUXOBOM KOpI/IIJ_IhCH:y Yy HaCTaBH, Kao 1 H)I/IXOBOj yHOTpCGJ'bI/IBOCTI/I.

Bapujatse (mpoMeH/bHBE) HCTPAKUBAKA

Bapujabne y oBOM UCTpaKUBamwYy CY:

(23) PagHO MecTO HAaCTaBHHKA y IIKOJIHM — HACTABHUK pa3peaHe HACTaBE M HACTABHHUK

npeMeTHe HacTaBe (HAaCTaBHUK MaTeMaTHKe) — KaTeropHjcka Bapujadia

(24) Tlon HacTaBHMKA — KaTErOpHjcKa Bapujadia

(25) BenwumHa MecTa y KOME C€ Halla3d INKOJIA y KOjOj HACTaBHHK pagd —

KaTeropujcka Bapujadia
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(26)

(27)
(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

[[Ixosicka ympaBa K0joj MpHUIlaja MKoja Yy KOjoj HACTAaBHHUK PaJid — KaTErOpHjCcKa
Bapujadia

['oguHe craka HACTAaBHUKA — KOHTHHYalIHA (HETIPEKUIHA) BapHujadiia

HuBo oOpa3oBama Ha KOME C€ HACTaBHHUK IPBH IIyT CyCpPeO ca IO0jMOM
MaHHUITYJIaTHBa — KaTEropHjcKa Bapujabdiia

Mepa wuH(pOPMHCAHOCTH IPHU IMPBOM CYCPETy ca IIOjMOM MAaHHUIYJIaTUBA —
KaTeropujcka Bapujadna

Mepa MHGOPMHCAHOCTH O MOjMY MAHUIYJIATHBAa — KyMYJIQTUBHO TOKOM TOJMHA
CTa)ka — KaTeropujcka Bapujadina

Ynorpeba MaHumynaTMBa — Mepa Yy KOjOj HACTaBHHMK yHOTpeOJbaBa
MaHUIyJaTHBE TOKOM CBOT TIpOIleca paja — KaTeropHjcKa Bapujadia

W3pama maHumynatMBa — M3paja MaHUIYJIaTHBA OJf CTpaHE HACTAaBHUKA WU Y
capagmu ca onarorapajyhom cinyx0om 3a moTpede HacTaBe — KaTeropujcka
Bapujabia

Bpcra manummynaTmBa — BpCTa MaHHWITYJaTHBAa KOjy HACTaBHUK KOPHCTH —
KaTeropujcka Bapujadia

Bpcra HacraBHe jeAMHHIIE — BpCTa HAacTaBHE jeIMHUIIE y KOjUMa ce OOMYHO
KOpUCTE MAaHUITYJIATUBU — KaTeropHujcka Bapujadia

Bpcra nHactaBHe jenuHuIe 3a Moryhy ynorpedy MaHMITyJIaTUBa — KaTerOpHjcKa
Bapujabia

HuBo edexTuBHOCTH — Mepa eeKTUBHOCTH MaHMITyJaTHBa MPUIMKOM YIIOTpede
— KaTeropujcka Bapujadina

Peakuuje yueHuka — mnoBpatHa HHQOpMalMja O Y4YEHHKAa O YHIOTpeOHu
MaHUITYJIaTHBa — KaTEropHjcKa Bapujabdia

Paznor ymorpeGe MmaHumynaTMBa — MOTHMBM HAacTaBHUKAa 3a yIOTpeOy
MaHMITyJIaTHBA Y HACTaBH — KaTeropHjcka Bapujalia

Bpcra akTHBHOCTH yuyema y KOjUMa ce KOPHCTE MAHMITYJATHBH — YYCHE Kao
00pajia HOBOT TpaJMBa WM yTBphUBame rpanBa — KaTeropujcka Bapujadia

Jleo yaca Ha KOMe ce KOpCTe MaHUIYJIaTUBU — YBOJHH, IJIABHU U 3aBPIIHH J€0
yaca — KaTeropujcka Bapujadia

VYuemhe unm xejba y4eHHKA 32 W3pagoM/HA0aBKOM W3BECHOT MaHHUITYJIaTHBA —

KaTeropujcka Bapujadia
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(42) Kopumiheme MaHUIyIaTHBA 3a YYCHHKE Ca CMETH-aMa M TEIIKohaMa y yuermy U
pa3BoOjy —IEJIOTBOPHOCT YNOTpeOe MaHHWITyJaTHBa 3a YYCHHUKE ca CMETHhaMa U
Tenkohama y yuemy — KaTeropujcka Bapujadia

(43) VYmampehuBame mporeca ydewma ynorpeOOM MaHMITyJaTHBA — KaTEropHjcka
Bapujadia

(44) HenorBopHocT ymoTpebe MaHUIyJIaTHBa 3a CBE YYCHHKE — KaTeropHjcka

Bapujabia

Y3o0pak ucrpaxxkuBama

VY mmiby carienaBama cTama y HacTaBu marematuke y CpOuju ¢ acmekrta ymorpebe
MaHMITyJIaTHBa H3a0paHO je Ja ce aHKeTHpajy HACTaBHUIM U3 JIBE MIKOJCKE YIpaBe —
KparyjeBany 1 HoBu Can. Benuunna y3opka je 697 HacTaBHHMKA pa3peiHe M IpeIMeTHE
HacTaBe U3 00a LIMKIyca OCHOBHOI 00pa30Bama IIKOJIa ca TEPUTOPHja JIBE MIKOJICKE yIpaBe —
Ikoncka ympaBa KparyjeBann (231 wucnuranmk) u Ilkosncka ympaBa Hosu Can (466
ucnutanuka). Oncryname y Opojy HacTaBHUKA JIBE IIKOJICKE yrpaBe jecTe 300r Tora mTo
JeAHy LIKOJICKY yIpaBy YMHHU TEPUTOpHja jJEAHOI YIPABHOT OKpyra, a JAPYry JiBa YyIpaBHA
OKpyra.

V3opkom je oOyxBaheno 416 HacTaBHUKa paspenHe HactaBe U 281 HacTaBHUK
IpeJIMeTHE HacTaBe (HACTaBHUK MaTeMaTUKe) IpH 4YeMy OHU paae y 127 mkona
pacriopehenux y 90 mecra. Mel)y HactaBHuIMMa cy 554 xene u 95 mymkapana (1ojeuHu

WCIIUTAHUIIM C€ HUCY U3JaCHUIIH).

HMNHCTPYMEHT U TeXHUKE HCTPAKUBALA

TexHuka Mepema jecTe aHKeTa IyTeM YIUTHUKA ca MUTambHMa OTBOPEHOT THUIIA.
OBakaB YIUTHHUK JaT je /na OM Morao Ja C€ OCTBapH KBAIMTATHBHU YBUI y J0OH]jECHE
pe3ynTare, a je/ITHaKOBPEMEHO yOoueHa je U3BECHA CTPYKTYPUCAHOCT Y OATOBOPHMA TaKO Ja Cy
OHM TpyNHUCaHM Yy oJrosapajyhe karteropuje, a moToM oOpalleHH M KBaHTUTATUBHUM
MeToaMa.

WMHCTpyMEHT Mepema jecTe YIUTHHUK 32 HACTaBHUKE pa3pelHe W MpeIMETHE HACTaBe,

KOJH j€ MMOCeOHO OCMUIIJBEH 32 OBO UCTPAKUBAMHE.
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IHocTynak ucrpaxkuBama

HctpaxuBame je obaBibeHo y mikomama lllymamujckor ympaBHor okpyra (IlIkoscka
ynpaBa Kparyjesan) u Jyxnobaukor u Cpemckor ynpaHor okpyra (IlIkoncka ynpasa Hosu
Can), y majy 2015. rogune. Ilomanm Cy NpUKYIUbEHH y TOKY JBE HeAe/be. YIUTHUIIU
MOJIeJbeHU TIOYETKOM je/He, a MPUKYIUBEHU A0 Kpaja Jpyre Henesbe. HacrtaBHuunu cy
JOOpOBOJEHO TIONMYHABAIM YHOUTHHUK, a OATOBOPH CY JOCTaBJbEHH Y IHCAHO] W/WIN
eIeKTPOHCKO] (opMu HaA agpecy OTBOPEHY 3a MOTpede OBOr  HCTPaKHBamba

upotreba.manipulativa@gmail.com.

PesyaraTn ncrpaxkuBama

3a TecTHpame XHUIIOTe3a KOje Ce OJHOCE Ha MOBE3aHOCT KATETOPH]CKUX MPOMEHIBHBUX
xopumhen je y>-Tect 3a Tabene KOHTUreHIHje (}°-TeCT HE3aBUCHOCTH), TIPH YEMY je TI0
noTpedu Omia mocMarpaHa Kopekija HernpekuaHoctu npema Jejrey (Continuity Correction),
onHocHo PurnrepoB Tect TauyHux BepoBatHoha (Fisher's Exact Test). 3a mopeheme pacmoaena
HETPEKUJHUX TPOMEHJBUBUX Y Pa3IMYUTUM Tpynama kKopuinheH je Man-Butauje U Ttect
(Mann-Whitney U test), jep Huje moTBpljeHa Xumore3a Ja MPOMEHJbUBE UMajy HOPMAaHY
pacriogeny y mocMmarpaHuM Tpynama. KopumihemeMm MOMEHYTHX TECTOBa, JOOWJEHH CY
cnenehu pesynraru.

(1) CrpoBesieHH y?-TeCT HE3aBUCHOCTH (y3 KOPEKIIHjy HEMPEKUIHOCTH mpeMa JejTcy)
[0Ka3a0 je Ja He IOCTOjU CTaTUCTHYKM 3HadyajHa Be3a usMely ymorpebe
MaHMITYJIATHBA W TIPUIAJHOCTH HACTaBHUKA PA3IMYUTHM IIKOJICKHM yIpaBaMa
(Kparyjesanr 1 Hosu Cax), Chi?(1, 687)=3,669, p=0,055>0,05. Jlakne, Moxe ce

pChI/I ;[aje yHOTpC6a MaHUITyJIaTHBa Ha CJIIMYHOM HHUBOY Yy pa3JIMUUTUM IIKOJICKUM

yIpaBama.
Skolska uprava * Upotreba_manipulativa_da_ne Crosstabulation
Upotreba_manipulati | Total
va da ne
ne da
Count 26 430 456
% within Skolska_uprava 5.7% 94.3% | 100.0%
Novi Sad
Skolska_uprava % within Upotreba_manipulativa_da_ne 83.9% 65.5% | 66.4%
% of Total 3.8% 62.6% | 66.4%
Kragujevac  Count 5 226 231
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% within Skolska_uprava 2.2% 97.8% | 100.0%
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 16.1% 34.5%| 33.6%
% of Total 0.7% 32.9% (| 33.6%
Count 31 656 687
% within Skolska_uprava 4.5% 95.5% | 100.0%
Total % within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 4.5% 95.5% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. Exact Sig. (2-sided) Exact
(2-sided) Sig. (1-
sided)
Pearson Chi-Square 4.4522 1 .035
Continuity Correction® 3.669 1 .055
Likelihood Ratio 5.019 1 .025
Fisher's Exact Test .034 .023
Linear-by-Linear
Association 4440 ! 035
N of Valid Cases 687

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 10.42.

b. Computed only for a 2x2 table

500

400

300

200+

100+

o

Novi Sad Kragujevac

Koristi
manipulative
Hne
Haa

(2) CmpoBemieHH Y°-TeCT HE3aBHCHOCTH (y3 KOPEKIHjy HENpEeKHIHOCTH 1o JejTcy)

MOKa3ao je Ja He TOCTOJU CTaTUCTUYKA 3HauajHa Be3a wu3Mel)y ymorpede

MaHUIIYJIaTHBa W NPUNAOAHOCTU HaCTaBHI/I‘-IKOj rpymnu (HaCTaBHI/IK pa3pcaHe

HaCcTaBC HJIM HACTaBHHUK MaTCMaTI/IKC), Tj. HC HOCTOje CTaTUCTUYKHU 3HaqajHe

pasuKe y TpormopiyjaMa OHHX KOJU KOPHUCTE W OHHX KOJU HE KOpHUCTE

MaHUIyJaTHBE y MOCMaTpaHe JABe rpyme (Tpyna HacTaBHUKA pa3pelHe HacTaBe U

rpyna HacTaBHHMKa MaTeMarnke), Chi?(1, 687)=0,588, p=0,443>0,05.
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Nastavnik * Upotreba manipulativa da ne Crosstabulation

Upotreba_manipulativa | Total

_da_ne
ne da
Count 16 395 411
nastavnik razredne % within Nastavnik 3.9% 96.1% | 100.0%
nastave % within Upotreba_manipulativa_da_ne 51.6% 60.2% | 59.8%
% of Total 2.3% 57.5% 59.8%
Nastavnik
Count 15 261 276
nastavnik % within Nastavnik 5.4% 94.6% | 100.0%
matematike % within Upotreba_manipulativa_da_ne 48.4% 39.8% | 40.2%
% of Total 2.2% 38.0% | 40.2%
Count 31 656 687
% within Nastavnik 4.5% 95.5% | 100.0%
Total % within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 4.5% 95.5% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 9118 1 .340
Continuity Correction® .588 1 443
Likelihood Ratio .896 1 .344
Fisher's Exact Test .354 .220
Linear-by-Linear Association .910 1 .340
N of Valid Cases 687

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 12.45.

b. Computed only for a 2x2 table

400

300

nastavnik razredne nast

stavnil tike

Koristi

manipulative

Ene
Hda
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(3) CrpoBeneHN ¥°-TecT HE3aBUCHOCTH MOKA3a0 je Ja y IIKoickoj ynpasu Hosu Cax
HE IOCTOJU CTAaTUCTUYKM 3HayajHa Be3a u3Mel)y ymnorpebe MaHHMylaThBa U
MPUMATHOCTH HACTABHUYKO] TPyNH (HACTABHHUK pa3peHE HACTABE WM HACTABHUK

maremaruke), Chi?(1, 456)=0,135, p=0,713>0,05.

Nastavnik * Upotreba manipulativa da ne Crosstabulation

Upotreba_manipulativa Total
_da_ne
ne da
Count 14 256 270
nastavnik . .
% within Nastavnik 5.2% 94.8% | 100.0%
razredne
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 53.8% 59.5% 59.2%
nastave
% of Total 3.1% 56.1% 59.2%
Nastavnik
Count 12 174 186
nastavnik % within Nastavnik 6.5% 93.5% | 100.0%
matematike % within Upotreba_manipulativa_da_ne 46.2% 40.5% 40.8%
% of Total 2.6% 38.2% 40.8%
Count 26 430 456
% within Nastavnik 5.7% 94.3% | 100.0%
Total
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 5.7% 94.3% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square .3292 1 .567
Continuity Correction® 135 1 713
Likelihood Ratio .325 1 .569
Fisher's Exact Test .682 .353
Linear-by-Linear Association .328 1 .567
N of Valid Cases 456

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 10.61.

b. Computed only for a 2x2 table
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Koristi
300 manipulative

Bne
Hda

2004

100+

nastavnik razredne nast. stavnik t tike

(4) Cnposenern duimepoB TECT MOKa3ao je Ja y MIKOJICKO] ympaBu KparyjeBam He
MOCTOjU CTAaTUCTUYKHM 3HAyajHa Be3a usMel)y ymotpebe MaHuUmynaTHBa |
MPUNATHOCTH HACTABHUYKO] Py (HACTABHUK pa3peHe HACTaBe WM HACTABHUK

matemaruke), p=0,380>0,05.

Nastavnik * Upotreba_manipulativa_da_ne Crosstabulation

Upotreba_manipulativa Total
da_ne
ne da

Count 2 139 141
nastavnik o .

% within Nastavnik 1.4% 98.6% 100.0%
razredne

% within Upotreba_manipulativa_da_ne 40.0% 61.5% 61.0%
nastave

% of Total 0.9% 60.2% 61.0%

Nastavnik

Count 3 87 90
nastavnik % within Nastavnik 3.3% 96.7% 100.0%
matematike 9% within Upotreba_manipulativa_da_ne 60.0% 38.5% 39.0%

% of Total 1.3% 37.7% 39.0%

Count 5 226 231

% within Nastavnik 2.2% 97.8% 100.0%

Total
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% 100.0%
% of Total 2.2% 97.8% 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 9512 1 .329
Continuity Correction® .262 1 .609
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Likelihood Ratio 921 1 .337
Fisher's Exact Test .380 .298
Linear-by-Linear
o .947 1 .330
Association
N of Valid Cases 231

a. 2 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1.95.

b. Computed only for a 2x2 table

Koristi
manipulative

1254 Hda

1007

75

50

25

nastavnik razredne nast. stavnik tike

(5) CrnpoBezieHH ¥>-TeCT HE3aBUCHOCTH (y3 KOPEKIMjy HEMPeKHIHOCTH mpeMa Jejrcy)
M0Ka3a0 je Ja TMOCTOjU CTAaTHCTHUYKH 3HavajHa Be3a u3Mel)y ymorpede (u3nmykux
MaHMIyJaThBa (WTanuhu, JKETOHW, TaHTpaM, 3pHEBJbE) M IOCMaTpaHHUX
HACTABHMUKMX 3aHMMama, Chi’(1, 616)=119,726, p<0,05, Phi=0,444 (1o
Koenosom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa yTuIiajeM Cpearbe jaunHe).
Hamwme, nacraBaunm paspeane HactaBe y 80,7% ciydajeBa KOpHCTE OBY BPCTY

MaHUITYyJIaTHBa4, OOK CaMoO 37% HacTaBHHMKA MaTEMaTHKE KOpUCTU OBY BpPCTY

MaHMUITyJIaTHBaA.
Nastavnik * Fizicki_manipulativi_da_ne Crosstabulation
Fizicki_manipulativi_d [ Total
a ne
da ne

Count 292 70 362
nastavnik o .

% within Nastavnik 80.7% 19.3% | 100.0%
razredne

% within Fizicki_manipulativi_da_ne 75.6% 30.4% | 58.8%

Nastavnik nastave

% of Total 47.4% 11.4% | 58.8%
nastavnik Count 94 160 254
matematike 9% within Nastavnik 37.0% 63.0% | 100.0%
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% within Fizicki_manipulativi_da_ne 24.4% 69.6% | 41.2%
% of Total 15.3% 26.0% | 41.2%
Count 386 230 616
% within Nastavnik 62.7% 37.3% | 100.0%
Tol % within Fizicki_manipulativi_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 62.7% 37.3% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 121'5&: .000
Continuity Correction® | 119.726 .000
Likelihood Ratio 123.710 .000
Fisher's Exact Test .000 .000
Linear-by-Linear
Association 121.387 .000
N of Valid Cases 616

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 94.84.

b. Computed only for a 2x2 table

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi 444 .000
Nominal by Nominal Cramer's V 444 .000
Contingency Coefficient 406 .000
N of Valid Cases 616
a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

300

stavnik razredne nast

stavnik tike

Koristi fizicke
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(6) CrposezeHH ¥>-TeCT He3aBHUCHOCTH (y3 KOPEKIH]y HENpeKHIHOCTH mpeMa JejTcy)
MOKa30 je Ja TIOCTOjM CTAaTUCTUYKKM 3HadajHa Be3a wu3Mely ymorpebe
TEOMETPHjCKUX Tela Ka0 MaHUIYJIaTHBA M MMOCMATPAHUX HACTABHUYIKUX 3aHUMAabha,
Chi%(1, 616)=5,232, p=0,022<0,05, Phi=-0,095 (1m0 KoeHOBOM KpHTEpHjyMy
(Cohen, 1988) oBo ce cmarpa cnabum yrumajem). Hanme, HaCTaBHUIM pa3peiHe
HactaBe y 47,8% ciydajeBa KOpUCTE OBY BPCTY MaHUIyJaTHBa, 10K 57,5%

HAaCTaBHUKA MAaTCMAaTUKC KOPHUCTU OBY BPCTY MaHUITyJIaTHUBA.

Nastavnik * Geometrijska_tela_da_neCrosstabulation

Geometrijska_tela_d | Total
a ne
da ne
Count 173 189 362
Nastavnik o )
% within Nastavnik 47.8% 52.2% | 100.0%
razredne
% within Geometrijska_tela_da_ne 54.2% 63.6% | 58.8%
nastave
% of Total 28.1% 30.7% | 58.8%
Nastavnik
Count 146 108 254
nastavnik % within Nastavnik 57.5% 42.5% | 100.0%
matematike 9% within Geometrijska_tela_da_ne 45.8% 36.4% | 41.2%
% of Total 23.7% 17.5%| 41.2%
Count 319 297 616
% within Nastavnik 51.8% 48.2% | 100.0%
Total
% within Geometrijska_tela_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 51.8% 48.2% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 5.6142 1 .018
Continuity Correction® 5.232 1 .022
Likelihood Ratio 5.628 1 .018
Fisher's Exact Test .022 .011
Linear-by-Linear Association 5.605 1 .018
N of Valid Cases 616

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 122.46.

b. Computed only for a 2x2 table
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Symmetric Measures

Value Approx. Sig. |
Phi -.095 .018
Nominal by Nominal Cramer's V .095 .018
Contingency Coefficient .095 .018
N of Valid Cases 616

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

i Koristi
200 geometrijska
tela
Mne
Hda

stavnik razredne nast; stavnik tike

(7) CupoBeneHH y°-TecT He3aBUCHOCTH (y3 KOPEKIMjy HEMpeKHIHOCTH mpema JejTcy)
M0Ka3a0 je J1a MOCTOjM CTAaTHCTHYKH 3Ha4dajHa Be3a m3Mel)y ynorpeld EBUPTYEITHHX
MaHUIyJaTHUBa (payyHapCKU MPOTPaMCKU IMaKeTH, co(TBEp, payyHApCKU anaT) u
MOCMaTpaHUX HACTAaBHUYKUX 3aHUMAamba, Chi?(1, 616)=13,422, p<0,05, Phi=-0,151
(mo KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa cinabum yTHIjeM).
Haume, HactaBHMLM pa3penaHe HactaBe y 52,2% ciydajeBa KOPUCTE OBY BPCTY
MaHUIyJaTHBa, MoK 67,3% HacTaBHMKAa MaTeMaTHKE HAcTaBy H3BOJM Y3 MOMOh

IIOMCHYTOT' MaHUITYJIATHBA.

Nastavnik * Virtuelni_manipulativi_da_ne Crosstabulation

Virtuelni_manipulativi Total
da ne
da ne

Count 189 173 362
nastavnik L .

% within Nastavnik 52.2% 47.8% 100.0%
razredne

Nastavnik % within Virtuelni_manipulativi_da_ne 52.5% 67.6% 58.8%

nastave

% of Total 30.7% 28.1% 58.8%
nastavnik Count 171 83 254
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matematike % within Nastavnik 67.3% 32.7% 100.0%
% within Virtuelni_manipulativi_da_ne 47.5% 32.4% 41.2%
% of Total 27.8% 13.5% 41.2%
Count 360 256 616
% within Nastavnik 58.4% 41.6% 100.0%
Torl % within Virtuelni_manipulativi_da_ne 100.0% | 100.0% 100.0%
% of Total 58.4% 41.6% 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 14.0372 1 .000
Continuity Correction® 13.422 1 .000
Likelihood Ratio 14.194 1 .000
Fisher's Exact Test .000 .000
Linear-by-Linear
Association 14.014 ! 000
N of Valid Cases 616

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 105.56.

b. Computed only for a 2x2 table

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi -.151 .000
Nominal by Nominal Cramer's V 151 .000
Contingency Coefficient .149 .000
N of Valid Cases 616

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

200

stavnik razredne

stavnik tike

Koristi
virtuelne
manipulative
Mne
Maa
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(8) Cnposenenu duiepoB TECT MOKA3a0 je Ja HE MOCTOjU CTATUCTUYKHU 3Ha4YajHa Be3a

n3Mely yrnorpebe MaHuIyIaTUBa U Moyia HactaBHuka, p=0,785>0,05.

Pol * Upotreba_manipulativa_da_ne Crosstabulation

Upotreba manipulativa_da ne Total
ne da
Count 25 522 547
% within Pol 4.6% 95.4% | 100.0%
zenski
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 89.3% 85.2% 85.3%
% of Total 3.9% 81.4% 85.3%
ol Count 3 91 94
% within Pol 3.2% 96.8% | 100.0%
muski
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 10.7% 14.8% 14.7%
% of Total 0.5% 14.2% 14.7%
Count 28 613 641
% within Pol 4.4% 95.6% | 100.0%
Total
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 4.4% 95.6% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)

Pearson Chi-Square .3652 1 .546

Continuity Correction® 110 1 741

Likelihood Ratio .395 1 .530

Fisher's Exact Test .785 .392

Linear-by-Linear

Association 365 ! 540

N of Valid Cases 641

a. 1 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4.11.

b. Computed only for a 2x2 table
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600
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Koristi
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Ene
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(9) CropoBemeHH ¥>-TeCT HE3aBHCHOCTH II0KA3a0 je Ja He MOCTOjU CTATHCTHUKH

3HayYajHa Be3a u3Mel)y ynorpeOe MaHHUITyIaTHBA y HACTABH M TOTA Ja JIU CE HAacTaBa

OJIBMja y Tpajly WIN MamkEeM HaceJbeHOM MecTy (HeMa cTaTyc rpaja npema 3aKkoHy

o mepumopujannoj opzanuzayuju Penyonruxe Cpouje, "CayxOenu riacauk PC",

6p. 129/2007),

Chi?(1, 686)=0, p>0,05.

Velicina_mesta * Upotreba_manipulativa_da_ne Crosstabulation

Upotreba_manipulativa_da | Total
ne
ne da
Count 24 500 524
_ % within Velicina_mesta 4.6% 95.4% | 100.0%
opstina
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 77.4% 76.3% | 76.4%
% of Total 3.5% 72.9% | 76.4%
Velicina_mesta
Count 7 155 162
% within Velicina_mesta 4.3% 95.7% | 100.0%
grad % within Upotreba_manipulativa_da_ne 22.6% 23.7%| 23.6%
% of Total 1.0% 22.6% | 23.6%
Count 31 655 686
% within Velicina_mesta 4.5% 95.5% | 100.0%
Tol % within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 4.5% 95.5% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square .0192 1 .890
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Continuity Correction® .000 1 1.000
Likelihood Ratio .019 1 .889
Fisher's Exact Test 1.000 .545
Linear-by-Linear
o .019 1 .890
Association
N of Valid Cases 686

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7.32.

b. Computed only for a 2x2 table

Koristi
manipulative

Hne
Hda
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400
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(10) CripoBesieHH ¥>-TeCT He3aBUCHOCTH TI0KA3a0 je Ja MOCTOjH CTATUCTHYKH 3HAdyajHa
Be3a u3Mmel)y ymorpebe BUPTYelIHMX MaHUIYyJaTHBa (pauyHapCKH IMPOTrpaMCKH
nakeTH, copTBep, padyHapCKH ajlaT) M TOTa Jia JIU C€ HACTaBa OJBHja y Tpaxy U
MameM HacelbeHoM Mecty, Chi?(1, 615)=3,902, p=0,048<0,05, Phi=-0,084 (mo
KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa crmabum yTuiajem).
Buptyennu manunymnatusu cy ca 65,8% 3acTynsbeHH y HaCTaBH MaTeMaTHKE KOja
ce OJ[BMja y TpaJioBHMMa, a y HAaCcTaBH MaTeMaTHKE KOja Ce€ OJIBHja Y MamHhM

cpennnama ca 56,1%.

Velicina_mesta * Virtuelni_manipulativi_da_ne Crosstabulation

Virtuelni_manipulativi_da_ | Total
ne
da ne

Count 263 206 469

% within Velicina_mesta 56.1% 43.9% | 100.0%
opstina

% within Virtuelni_manipulativi_da_ne 73.3% 80.5% 76.3%

Velicina_mesta

% of Total 42.8% 33.5%| 76.3%

Count 96 50 146
grad

% within Velicina_mesta 65.8% 34.2% | 100.0%
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% within Virtuelni_manipulativi_da_ne 26.7% 19.5% | 23.7%
% of Total 15.6% 8.1% 23.7%
Count 359 256 615
% within Velicina_mesta 58.4% 41.6% | 100.0%
Total % within Virtuelni_manipulativi_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 58.4% 41.6% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 4.2912 1 .038
Continuity Correction® 3.902 1 .048
Likelihood Ratio 4.356 1 .037
Fisher's Exact Test .043 .024
Linear-by-Linear
o 4.284 1 .038
Association
N of Valid Cases 615

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 60.77.

b. Computed only for a 2x2 table

Symmetric Measures

Value Approx. Sig. |
Phi -.084 .038
Nominal by Nominal Cramer's V .084 .038
Contingency Coefficient .083 .038
N of Valid Cases 615

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
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(11) CnpoBenen Man-ButhujeB U Tect mokazao je Ja HE TOCTOJU CTAaTHCTHYKH
3Ha4YajHa pa3lidKa y TOJWHAMa paJHOT CTaka HACTaBHUKAa KOjU HE KOPHUCTE
manumnynatuse (Md=16, n=31) u oxux koju ux kopucre (Md=19, n=648), U=8769,
Z=-1,196, p=0,232>0,05.

Ranks
Upotreba_ N Mean Rank | Sum of Ranks
Godine_staza ne 31 298.87 9265.00
da 648 341.97 221595.00
Total 679

Test Statistics®

Godine staza
Mann-Whitney U 8769.000
Wilcoxon W 9265.000
Z -1.196
Asy mp. Sig. (2-tailed) .232

a. Grouping Variable: Upotreba_manipulativa_da_ne

Godine staza

ne da

Koristi manipulative

(12) Coposenenn Man-ButHujeB U TecT moka3syje Aa NMOCTOJU CTaTUCTMYKM 3HadajHA
pa3iuka y TOAMHAMa pAJHOT CTaXka HACTaBHMKA KOJU HE KOpHUCTE (H3HUKE
manumynatuee (Md=13, n=228) u onux koju ux kopucre (Md=20, n=380),
U=31718, Z=-5,536, p<0,05, r=-0,225 (mo Koernorom kpurepujymy (Cohen, 1988)

OBO C€ cMaTpa cllabuM YTUIAjeM).

Ranks
Fizicki_manipulativi_ N Mean Rank | Sum of Ranks
Godine_staza da 380 335.03 127311.50
ne 228 253.62 57824.50
Total 608
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Test Statistics?

Godine staza
Mann-Whitney U 31718.500
Wilcoxon W 57824.500
Z -5.536
Asy mp. Sig. (2-tailed) .000

a. Grouping Variable: Fizicki_manipulativi_da_ne

Godine staza

ne da

Koristi fizicke manipulative

(13) CnpoBenenn Man-ButHujeB U TecT moka3ao je Jla HE IOCTOJU CTaTHCTUYKH
3HaYajHa pa3iuKa y TOAWHAMA paJHOr CTaka HACTaBHHKA KOjH HE KOPHCTE
reometpujcka tena (Md=19, n=293) u onux koju ux kopucrte (Md=18, n=315),
U=46038,Z=-0,051, p=0,960>0,05.

Ranks
Geometrijska tela da ne N Mean Rank [ Sum of Ranks
Godine_staza da 315 304.15 95808.00
ne 293 304.87 89328.00
Total 608

Test Statistics®

Godine staza
Mann-Whitney U 46038.000
Wilcoxon W 95808.000
Z -.051
Asy mp. Sig. (2-tailed) .960

a. Grouping Variable: Geometrijska_tela_da_ne
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Godine staza

ne da

Koristi geometrijska tela

(14) Coposenenn Man-ButhujeB U TecT 10Ka3ao je 1a MOCTOjU CTaTHCTUYKU 3HAYajHa
pasiiiKa y TOIWHAaMa PaJHOr CTaka HACTAaBHMKA KOjU HE KOPUCTE BUPTYEITHE
manumynatuee (Md=20, n=250) u onux koju ux kopucre (Md=16, n=358),
U=35895,5,7=-4,157, p<0,05, r=-0,169 (mo KoenoBom kputepujymy (Cohen,

1988) oBo ce cMaTpa ciabum yTuiiajeM).

Ranks
Virtuelni_ N Mean Rank | Sum of Ranks
Godine_staza da 358 279.77 100156.50
ne 250 339.92 84979.50
Total 608

Test Statistics?

Godine staza
Mann-Whitney U 35895.500
Wilcoxon W 100156.500
z -4.157
Asy mp. Sig. (2-tailed) .000

a. Grouping Variable: Virtuelni_manipulativi_da_ne
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40
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Koristi virtuelne manipulative

(15) CnpoBenenn PuiiepoB TecT MOKa3yje Ja MOCTOjU CTATHCTHYKU 3HA4YajHA Be3a
u3Mel)y ynorpeGe MaHMITyJaTHBa M TOTa Jia JIM Cy Y TOKY CBOr oOpa3oBama
HACTaBHHUIM yIO3HATH ca yHOTpeboM MaHumynatuBa y Hactasm, Chi?(l,
532)=46,884, p<0,05, Phi=0,307 (mo KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oo
ce cmarpa yrunajeMm cpeame jaumHe). Yak 99% HacTaBHMKa KOjU Cy ca
MaHMITYJIATHBHMA YIIO3HATH TOKOM CBOT 00pa30Bama HHX W KOPUCTH y HACTABH,
nok 83,8% HacTaBHMKa KOJU C€ ca OBMM IIOJMOM HHUCY YIHO3H&JIH TOKOM
IIKOJIOBamka KOPUCTH MAHUITYJIATHBE.

Da_li_su_se_susreli_u_obrazovanju_sa_pojmom_manipulativ * Upotreba_manipulativa_da_ne

Crosstabulation

Upotreba_manipulativa_ Total
da_ne
ne da

Count 22 114 136

% within

Da_li_su_se_susreli_u_obrazovanju_sa_po 16.2% 83.8% | 100.0%

ne

jmom_manipulativ

% within Upotreba_manipulativa_da_ne 84.6% 22.5% 25.6%
Da_li_su_se_susreli

% of Total 4.1% 21.4% 25.6%
_u_obrazovanju_sa_

. ) . Count 4 392 396

pojmom_manipulativ

% within

Da_li_su_se_susreli_u_obrazovanju_sa_po 1.0% 99.0% | 100.0%

da

jmom_manipulativ

% within Upotreba_manipulativa_da_ne 15.4% 77.5% 74.4%

% of Total 0.8% 73.7% 74.4%
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Count 26 506 532
% within
Da_li_su_se_susreli_u_obrazovanju_sa_po 4.9% 95.1% | 100.0%
Total jmom_manipulativ
% within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% 100.0% | 100.0%
% of Total 4.9% 95.1% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. | Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 50.0942 .000
Continuity Correction® 46.884 .000
Likelihood Ratio 42.569 .000
Fisher's Exact Test .000 .000
Linear-by-Linear Association 50.000 .000
N of Valid Cases 532

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6.65.

b. Computed only for a 2x2 table

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi .307 .000
Nominal by Nominal Cramer's V .307 .000
Contingency Coefficient .293 .000
N of Valid Cases 532

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
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(16) leckpunTHBHA CTaTUCTHKA y BE3HM ca yHnoTpeOOM MaHMITYJIAaTHBA y MpOIeCy paja

ca JleroM ca Temkohama Wi CMETHhaMa y YUery U pa3Bojy.

Uspeh_kod_ucenika _sa_smetnjama

Frequency | Percent Valid Cumulative
Percent Percent
nema takvih iskustava 77 11.0 12.6 12.6
pozitivan 334 47.9 54.6 67.2
neophodan 169 24.2 27.6 94.8
Valid
zavisi od ucenika 22 3.2 3.6 98.4
nije primereno, nema razlike 10 14 1.6 100.0
Total 612 87.8 100.0
Missing System 85 12.2
Total 697 100.0
Uspeh u radu kod
ucenika sa
smetnjama
B nema takvih iskustava
B pozitivan
Dneophodan

M zavisi od ucenika
nije primereno, nema
| razllﬂe

(17) CripoBesieHn ¥-TecT HE3aBHCHOCTH TMOKA3a0 je Ja MOCTOjH CTATHCTHUKM 3HAdajHa
Be3a u3Mel)y crtaBa 0 yrnmoTpeOu MaHUITyJIaTHBa Y Paay ca YICHHIIMMA ca CMETHhama
U Telmkohama y ydemy M pa3Bojy W TOra Jia JIU jé HACTaBHHUK Y pa3peHO] WU
NPeMETHO] HACTaBH (MaTeMAaTHKa), Chi?(4, 612)=11,316, p=0,023<0,05, Cramer’s
V=0,136 (mo Koenosom kpurepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa ciabum

YTHIIajEM).
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Nastavnik * Uspeh kod ucenika sa smetnjamaCrosstabulation

Uspeh kod ucenika sa smetnjama Total
nema pozitiv | neophod | zavisi od nije
takvih an an ucenika | primereno,
iskustava nema
razlike
Count 39 202 119 16 5 381
% within Nastavnik 10.2% | 53.0% 31.2% 4.2% 1.3% | 100.0%
nastavnik
razredne % within
nastave Uspeh_kod_uceni 50.6% | 60.5% 70.4% 72.7% 50.0% | 62.3%
ka_sa_smetnjama
Nastav % of Total 6.4% | 33.0% 19.4% 2.6% 0.8% | 62.3%
nik Count 38 132 50 6 5 231
% within Nastavnik 16.5% | 57.1% 21.6% 2.6% 2.2% ] 100.0%
nastavnik % within
matematike  Uspeh_kod_uceni 49.4% | 39.5% | 29.6% 27.3% 50.0% | 37.7%
ka_sa_smetnjama
% of Total 6.2% | 21.6% 8.2% 1.0% 0.8% | 37.7%
Count 77 334 169 22 10 612
% within Nastavnik 12.6% | 54.6% | 27.6% 3.6% 1.6% | 100.0%
Total % within 100.0
Uspeh_kod_uceni 100.0% % 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0%
ka_sa_smetnjama
% of Total 12.6% | 54.6% | 27.6% 3.6% 1.6% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. (2-
sided)
Pearson Chi-Square 11.3162 .023
Likelihood Ratio 11.379 .023
Linear-by-Linear Association 6.274 .012
N of Valid Cases 612

a. 1 cells (10.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 3.77.

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi 136 .023
Nominal by Nominal Cramer's V .136 .023
Contingency Coefficient 135 .023
N of Valid Cases 612

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
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Uspeh kod ucenika
sa smetnjama

E nema takvih iskustava

2307
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150
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(18) CripoBesieHn ¥-TecT HE3aBHCHOCTH MOKA3a0 je Ja MOCTOjH CTATHCTHUKM 3HAuajHa
Be3a u3Mel)y craBa o ynotpeOu MaHUIYJIaTUBa y pajly ca yYSHHIIMMA ca CMETHhaMa
U TelkohaMa y y4uermy U pa3Bojy U TOTa Jia JIM je HACTaBHUK 3aIOCJICH Y HIKOJIH Y
rpaxy Wim y MameM Hacelby, Chi%(4, 611)=15,783, p=0,003<0,05, Cramer’s
V=0,161 (mo KoenoBom kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmarpa cradbum

yTULIA]eM).
Velicina_mesta * Uspeh_kod_ucenika_sa_smetnjama Crosstabulation
Uspeh_kod ucenika sa smetnjama Total
nema pozitiva | neophod | zavisi od nije
takvih n an ucenika | primereno,
iskustava nema
razlike
Count 52 258 134 11 10 465
% within
11.2% | 55.5% 28.8% 2.4% 2.2% | 100.0%
Velicina_mesta
opstina % within
Uspeh_kod_ucenika 67.5% | 77.5% 79.3% 50.0% 100.0% | 76.1%
_sa_smetnjama
Velicina % of Total 8.5% | 42.2% 21.9% 1.8% 1.6%| 76.1%
_mesta Count 25 75 35 11 0 146
% within
17.1%| 51.4% 24.0% 7.5% 0.0% | 100.0%
Velicina_mesta
grad % within
Uspeh_kod_ucenika 32.5% | 22.5% 20.7% 50.0% 0.0%| 23.9%
_sa_smetnjama
% of Total 4.1%| 12.3% 5.7% 1.8% 0.0%| 23.9%
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Count 77 333 169 22 10 611
% within
o 12.6% | 54.5% 27.7% 3.6% 1.6% | 100.0%
Velicina_mesta
Total % within
Uspeh_kod_ucenika 100.0% [ 100.0% | 100.0% | 100.0% 100.0% | 100.0%

_sa_smetnjama

% of Total 12.6% | 54.5% 27.7% 3.6% 1.6% | 100.0%

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 15.7832 4 .003
Likelihood Ratio 16.686 4 .002
Linear-by-Linear Association .852 1 .356
N of Valid Cases 611

a. 1 cells (10.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2.39.

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi 161 .003
Nominal by Nominal Cramer's V 161 .003
Contingency Coefficient .159 .003
N of Valid Cases 611

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Uspeh kod ucenika
sa smetnjama

E nema takvih iskustava

3007

pozitivan
neophodan
zavisi od ucenika
nije_ primerenc, nema
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200

1007
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(19) CripoBesieHN ¥>-TecT HE3aBHCHOCTH MOKA3a0 je Ja MOCTOjH CTATHCTHYKM 3HAdajHa
Be3a n3Mel)y craBa o ynmotpeOr MaHUIYJIaTHBa y pajly ca yYeHHIIMMA ca CMETHhaMa

u Temkohama y yuemy M pa3Bojy M TOra Jia JId je HacTaBHUK 3amnocieH y LIkomickoj
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yrpaBu Kparyjesan wim Illkonckoj ynpasu Hoeu Caxm, Chi?(4, 612)=11,631,
p=0,020<0,05, Cramer’s V=0,138 (mo Koenosom kputepujymy (Cohen, 1988) oo

ce cMarpa ciabuM yTHIajeM).

Skolska_uprava * Uspeh_kod_ucenika _sa_smetnjamaCrosstabulation

Uspeh_kod_ucenika_sa_smetnjama Total
nema pozitivan | neophod | zavisi nije
takvih an od primereno,
iskustava ucenika nema
razlike
Count 52 223 109 9 10 403
% within
12.9% 55.3% 27.0% 2.2% 2.5% | 100.0%
Skolska_uprava
Novi Sad % within
Uspeh_kod_ucenik 67.5%| 66.8%| 64.5%| 40.9% 100.0% | 65.8%
a_sa_smetnjama
Skolska % of Total 8.5% 36.4% 17.8% 1.5% 1.6% 65.8%
_Uuprava Count 25 111 60 13 0 209
% within
12.0% 53.1% 28.7% 6.2% 0.0% | 100.0%
Skolska_uprava
Kragujevac 9% within
Uspeh_kod_ucenik 32.5% 33.2% 35.5% | 59.1% 0.0% 34.2%
a_sa_smetnjama
% of Total 4.1% 18.1% 9.8% 2.1% 0.0%| 34.2%
Count 77 334 169 22 10 612
% within
12.6% 54.6% 27.6% 3.6% 1.6% | 100.0%
Skolska_uprava
Total % within
Uspeh_kod_ucenik 100.0% | 100.09% | 100.0% | 100.0% 100.0% | 100.0%
a_sa_smetnjama
% of Total 12.6% 54.6% 27.6% 3.6% 1.6% | 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. (2-
sided)
Pearson Chi-Square 11.6312 4 .020
Likelihood Ratio 14.403 .006
Linear-by-Linear Association .218 .641
N of Valid Cases 612

a. 1 cells (10.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

3.42.
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Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Phi .138 .020
Nominal by Nominal Cramer's V .138 .020
Contingency Coefficient 137 .020
N of Valid Cases 612

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

| Uspeh kod ucenika
250 sa smetnjama
nema takvih iskustava
pozitivan
neophodan
zavisi od ucenika
2009 nije primerenc, nema
H ranike '
150
100-
50
o
Novi Sad Kragujevac

(20) CripoBesieHH y*-TecT HE3aBHCHOCTH TOKA3a0 je Ja MOCTOjH CTATHCTUYKH 3HAYajHa
Be3a wu3Mel)ly cTaBa O CTpyyHOM YycaBpllaBamkby HAacTaBHHUKAa M yroTpede
marumynarusa, Chi%(3, 650)=40,030, p<0,05, Cramer’s V=0,248 (1m0 KoeHoBOM
kputepujymy (Cohen, 1988) oBo ce cmatpa ci1abum yTHIajem).

U_kojoj_meri_naknadno * Upotreba_manipulativa_da_ne Crosstabulation

Upotreba_manipulati Total
va_da_ne
ne da

Count 15 91 106

% within U_kojoj_meri_naknadno 14.2% 85.8% | 100.0%

ne % within Upotreba_manipulativa_da_ne 55.6% 14.6% 16.3%

U_kojoj_mer % of Total 2.3% 14.0% 16.3%
i_naknadno Count 12 231 243
malo, % within U_kojoj_meri_naknadno 4.9% 95.1% (| 100.0%

nedovolino 9% within Upotreba_manipulativa_da_ne 44.4% | 37.1%| 37.4%

% of Total 1.8% 35.5% 37.4%
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Count 0 248 248
osnovno, % within U_kojoj_meri_naknadno 0.0%| 100.0%| 100.0%
umereno % within Upotreba_manipulativa_da_ne 0.0% 39.8% 38.2%
% of Total 0.0% 38.2% 38.2%
Count 0 53 53
' % within U_kojoj_meri_naknadno 0.0%| 100.0%| 100.0%
vetio % within Upotreba_manipulativa_da_ne 0.0% 8.5% 8.2%
% of Total 0.0% 8.2% 8.2%
Count 27 623 650
% within U_kojoj_meri_naknadno 4.2% 95.8% | 100.0%
Tol % within Upotreba_manipulativa_da_ne 100.0% | 100.0%| 100.0%
% of Total 4.2%] 95.8%| 100.0%
Chi-Square Tests
Value df Asymp. Sig. (2-
sided)

Pearson Chi-Square 40.0302 3 .000

Likelihood Ratio 42.620 3 .000

Linear-by-Linear Association 34.059 .000

N of Valid Cases 650

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

2.20.
Symmetric Measures
Value Approx. Sig.
Phi .248 .000
Nominal by Nominal Cramer's V .248 .000
Contingency Coefficient 241 .000
N of Valid Cases 650

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
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Koristi
manipulative

Hne
Hda

2507

20071

15077

1001

ne malo, o0snovno, veliko
nedovoljno umereno

Informisnost (kumulativna) nastavnika o
manipulativima

(21) 'padmuku mpuKa3 OCTATNX pe3yJiTaTa UCTPAKUBAMA.

Mastavnici - prvi
susret sa
manipulativima

M nikada

[l ne seca se, formalno
O srednja

[ fakuttet
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Mastavnici -
kasnije uéenje
manipulativima

. ne

Il malo, nedovoline
D OSNOVNO, UMereno
W zracajno

Mastavnici - upotreba
manipulativa

Hne
M ponekad
cesto

] kad god je moguce, zavisno
od ohlasti i srecstava
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Mastavnici -
izrada
manipulativa

Hda
Hre

Upatreba vrste
manipulativa

W fizicki manipulativi

B geometrijska tela

O virtuelni manipulativi

] fizicki manipulativi i
geometrijska tela

[ fizicki | virtuelni manipulativi

=] geometrijska tela i virtueni
manipulativi

o fizicki, virtuelni manipulativi i
geometrijska tela
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Manipulativi - nastavne
Jjedinice
] geometrija
B brojevi
O geometrija i brojevi
I ostalo (statistika, funkcije)
[ geometrija i ostalo
M sve navedeno

Manipulativi -
potencijalne
nastavne
jedinice

W geometriia

M brojevi

O geometrija i brojevi
M ostalo

[ geometrija i ostalo
M brojevi i ostalo

@ sve navedeno
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Manipulativi - niva
efikasnosti

Worzei bolje shvataju

B razvija mislenje

[ sve prethodne navedeno

mrema razlike u znanju,
neznatno, ne maora da znaci

| zavisi od oblasti, zavisi oc
ucenika

Reakcije ucenika na
manipulative
] metivisaniji | zainteresovaniji
B uglavnem pezitivna
O nema bitrijih promena
W zavisi od raspolozenja
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Manipulativi - razlog
upotrebe

W nastavna jedinica

B posedovanje manipulativa
[ motivacija ucenika

M nastava | manipulativi

O nastava i motivacija

] manipulativi i metivacia
[ sve navedeno

Manipulativi - tip
fasa
M obrada
I utvrdjivanje
O ebrada i utvrdiivanje

241



Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyiamuea y pazeojy Mamemamuykoe Muli/berd

Manipulativi -
deo Easa

W uvochi

& glavni

O zavrsni

W uvodnii glavni
O uvedni i zavrsni
] glavni i zavrsni
Hsva 3 navedena

Manipulativi-
uEenici
iskazali
potrebu

Wda
[t
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Manipulativi-
unapredjivanje ufenja
Maa
.ne

mozda, delimicne, zavisi od
nastavne jedinice i dece

Manipulativi -
delotvornost za sve
ugenike
Mda

E za neke, zavisi od ucenika

Cne
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Hpwuior 12
Jluteparypa — cucremarusanuja kopuihenux pedepenun
[Tpuka3 cucremaTtuzanuje ynorpeO/beHUX pedepeHlld Ha OCHOBY BHIIE KaTeropuja

(ctpanu u nomahu yacomnmcu, 6poj ayTopa, TOAMHA U3/Jakba, PAHT YacoMKca, UMITAKT (akTop,

JE3WK Ha KOME je paJ| MICaH, CAaoIIITeHhe Ha KOH(EPCHIIH]H )

Crtpanu yaconucu

I'onuna Panr Wmmakr Je3uk Ha kome
Bpoj aytopa Nwme gaconmca )
HA3Jama gacomnuca (aktop j€ pax nucas
Children and Enrneckn
1 2000 _ .
Society je3uk
Britysh
Journal of Enrnecku
3 2011 _ .
Education jesuk
Technology
Journal for
Research in Enrneckn
2 1978 _ 1,000 _
Mathematics Je3uK
Education
Educational Enrneckn
1 2002 _ 0,123 ,
Leadership jesuk
Journal of
) Enrmnecku
3 2010 Instructional _
) JE3HK
Pedagogies
Journal of
. Enrmnecku
2 1999 Curriculum 0,7999 _
) JE3HK
Studies
Contemporary
. Enrneckn
1 1999 Issues in Early .
. JE3HK
Childhood
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Metodicki XpBarcku
2008 _ ,
obzori jesuk
Learning
L Enrnecku
1979 Disability _
JE3HK
Quarterly
Journal for
Research in Enrneckn
1975 _ 1,000 _
Mathematics jesuk
Education
Computers &
. Enrneckn
2013 Education .
JE3HK
Journal of
. Enrnecku
2001 Mathematical .
) JE3HK
Behavior
Mathematics Enrnecku
2006 _ .
in School jesuk
Journal for
Research in Enrnecku
1971 _ 1,000 _
Mathematics jesuk
Education
British Journal
. Enrneckn
2010 of Educational _
JE3HK
Technology
Istrazivanje
2010 matematickog oxc
obrazovanja
Theory into Enrnecku
2007 ) 0,528 _
Practice jesnk
Journal of
Science Exrneckn
2008 _ _
Education and jesuk
Technology
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Teaching
] Enrneckn
2015 children
) jesuk
mathematics
Educational
L Enrneckn
2001 Studies in 0,678 .
] JE3HK
Mathematics
Teaching
. Enrneckn
2002 Children _
] JE3HK
Mathematics
School Science
Enrmnecku
2004 and _
] JE3HK
Mathematics
The Journal of
) Eurneckn
2012 Mathematics
) jesuk
Behavior
School Science
Eunrneckn
2008 and
) jesuk
Mathematics
Journal of
Computers in
) Eunrneckn
2005 Mathematics .
) Je3uK
and Science
Teaching
Cambridge
Enrneckn
2000 Journal of 0,474 _
) JE3HK
Education
Journal for
Research in Enrnecku
1989 ) 1,000 _
Mathematics Jje3uk
Education
Enrnecku
2000 ENC Focus _
JE3UK
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School Science

Enrneckn
2 2010 and ,
] JE3HK
Mathematics
Journal of
Applied Enrneckn
3 1997 .
Developmental jesuk
Psychology
Educational
.. Enrneckn
1 2010 Studies in 0,678 .
] JE3HK
Mathematics
Journal for
Research in Enrnecku
1 1975 _ 1,000 _
Mathematics je3uk
Education
Review of
. Enrneckn
1 2002 Educational 5,000 _
JEe3uK
Research
Journal for
Resaearch in EHrnecku
3 2006 _ 1,000 _
Mathematics jesuk
Education
Journal of
Computer Enrnecku
3 2010 _ .
Assisted jesuk
Learning
Theory into Enrneckn
1 2002 _ 0,528 ,
Practice jesuk
Jomahu gaconmcu
T'oguna Panr Nmmakr Je3uk Ha Kome
Bpoj ayropa Nwme yaconuca )
HA3Jama 4acomuca (dakrop Jje pax nucan
HUnosayuje y
1 2008 M52 CpIicku je3uk
Hacmaeu
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Hacmasa
1 2008 Cpricku je3ux
Mamemamuxe
Ileoacocuja
1 2006 R61 Cpricku je3uk
(Pedagogija)
ObpaszosHna
4 2015 M53 Cpricku je3ux
MexHonNo2uja
Konrpecwu, koH(epennyje u moriasisa y Kisurama
) I'oguna
Bbpoj ayropa U3Bop Je3uk caonmrTema Hanomena
CaoIlITeCHkha
Reading
Bernstein, IMornasibe y
2 2004 . Enrnecku jesuk
researching KEbH3H
Bernstein
International
Congres of Enrneckn j€3I/IK
2 2012 ) Seoul, July 2012
Mathematical
Education
Reading
Bernstein, Enriecky jesnk [Mornassbe y
1 2004 )
researching KEbH3H
Bernstein
Culture,
Communication | Errieckn jesux
- Ilornassee y
1 1985 and Cognition:
. KBU3Hu
Vygotskian
Perspektives
Optimal Enrnecku jesuk
experience:
) Ilormassee y
1 1992 Psychological

studies of flow

inconsciousness

KIbU3u

249




Mp Paoojko Hamjanosuh: Ynompeba manunyramuea y pazeojy Mamemamuyroe Muli/bersa

1 1988

International
Congress of
Mathematics

Education

Enrnecku jesuk

Budapest, August
1988

2 1992

Teacher
Development
and Educational

Change

Enrnecku jesuk

Ilornasibe y

KBbbU3u

1 2000

Mathematics
education
beyond 2000

Enrnecku jesuk

Mathematics
Education
Research Group

of Australasia

1 2002

Proceedings of
the 26
Conference of
the International
Group for the
Psychology of
Mathematics

Education

Enrnecku jesuk

21-26 July 2002,
Norwich, UK

1 2002

Mathematics
Education in the
South Pacific:
Proceedings of
the 25" annual
conference of the
Mathematics
Education
Research Group

of Australasia

Enrnecku jesux

7-10 July 2002,
Auckland,

Australia
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