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Aymop
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MOJIEJIMPAIBE AEPO3ATI'ABEIBA Ol APYMCKOI' CAOBPARAJA -
NIEHTUDOUKALNJA YTULAJHUX TAPAMETAPA U U350OP MOJIEJIA

Pe3ume

Osa oucepmayuja npedcmasna pe3yimam UUIE200UULFbES UCPAICUBARbA eMUCUje 803UNA U FbeHe
oucnepsuje ynymap epadckux oonacmu. ToKom nomeHymoz ucmpasxcusarba je ymepheno oa 03Hu napk
Penybnuxe Cpbuje uma eehu npoyenam 6osuna koja eeoma 3azaljyjy oKOaHy cpeOuHy He2o Wimo je mo
CYUAj ca 6O3HUM NAPKOBUMA 3eMaba Y OKpydicersy. [ooamHo, eMucuonu paxmopu 000emeHu 3eMabama
3anaonoe bankana 00 cmpane Egponcke azenyuje 3a 3aumumy dcugomHe cpedure, 00 0aHac HUCy oumu
npeomem UCmpadxicuearbd y Hauoj 3emsmau, eeli cy npuiukom npopaiyHa HAYUOHAIHUX eMUCUJA YCBAajaHU
0e3 nposepe. Cee je mo yClo8UNO peanusayujy 4emupu He3a6UCHA eKCnepumeHma (Meperse emucuje,
opojarwe caobpahaja, meperse bp3uHe 603una U Meperse UMUCU]e) U MeCMUparse suile NOIYeMIUPUjCKUX
Mooena oucnepsuje kako Ou ce ymepounu y3poyu noeehane emucuje, npeyusupaniu peaiHu eMucuoHu
Gaxmopu 803102 napka Hawie 3emme U 0d0 002080p HA NOjeOUHA AKMYeIHd NUMAkLA HaY4He 3ajeOHuye
OKO 00NpUHOCA U YMUYaja KOMNOHeHmuy Koje K/bYYHO Ymudy Ha keaiumem ypbane ammocgepe.

Ha nouemky oucepmayuje je npedcmas/ena ocHO8HA Xunomesa Koja je 3a yun UMaia npogepy
numarea:,, /la nu 6ome oyersenu Mooen 3a npoyeHy Keaaumema 6azoyxa jeoHe cneyuguune epaocke
cmpyKmype npeocmas/sa Keaiumeman u noysoan cumyiayuonu aram ? . 3a mo je 6uno meonxoowo y
npeznedy aumepamype jacHo npeocmasumu ekoiouKe npooieme jeone cagpemene 2paocke cpeoune, ca
HA2NACKOM HA wimemmny emucujy eo3una. Mamepujan u memoo meopujckoe UCMpaicusarsa emucuje
603UA U beHe oucnepsuje YHymap yauya 001uKa KarboHa YuHe 8adcHy OKOCHUYy mpehez no2iasna, npu
yemy cy objawrvene u cmamucmuuke memooe padu KacHujez OOKA3UBAbA HABOOA U3 OCHOBHE U 06e
paone xunomeze. Taxohe cy y okeupy 0602 noznasma objauirbery yCio8u eKCnepumenmaliux nocmagKu,
Kao u cneyugukayuja mepre onpeme. 3amum Cy HPeOCMAB/HeHU pPe3VIMmamu meperba emucuje, a
APUMEHOM OUHOMHe JI02UCMUYKe pezpecuje HA MEPHOM CKYny nodamaxa, ymepheno je 0a cmapocm
603uUNa jecme HajymuyajHuja npomeHsusa Ha noseliare emucuje, oa cy Hajeehu saeahusauu domaha
603UNa, Ay ONWMO] OYeHU MO Cy 03UNA MAJle CHA2e MOMOopa.

Beoma je eascno oa je wmemna emucuja no0 KOHMPOAOM MOKOM YUMABO2 8eKA eKCchioamayuje
603una Uy ceemy uecmo Kopuuihien npucmyn 3a peuasarbe 08602 npoodrema jecme npoepam uHCnexyuje u
00pIHCABAILA KOjU MOXICE Y PeNANUBHO KPAMKOM NEPUody enuMuHUcamu eMucuoHoO HeucnpasHa u/umu
so3una xoja eeoma sazahyjy oxoany cpeouny. C ob63upom da ce ou He npumeryje y Penyonuyu Cpouju,
npunpema u ygoherbe je0noz makeoe npozpama ounu ou MHO20 jeOHOCMAGHUjU YKOIUKO OU ce 3a Fe208y
UMNIEMEHMAYUjy UCKOPUCIUIU 3AK/BYHUYU 0802 UCIIPAICUBATLA.

C 0063upom 0a 00 danac Hema jachux 0oKasa Koju NOKAa3yjy 0a CA0JCeHUju MOOenU CUCMEeMAmCKU
bome onepuuty y noeiedy npozHose zpeuike 00 Marbe CLOHCEHUX MoOend, mecmupana je npea paowa
xunomesa Koja je 0ana 002080p HA numarbe 0 00/b0j npoyeHu umucuje uzmely jeonoe ciodicenoz u

opyeoe, marbe CrodiceHo2, modena oucnepsuje. llpu mome je ruxosa npeyusHocm npoyeHe 02paHuyeHd
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maunowthiy YIa3Hux nooamaxa, a mo cy eMUuCUOHU GaKmopu, MemeopoIowKy nodayu, Op3uHa 03und u
npoyeHam XNaoHO cmapmosanux momopa. Ananuza je nokazana 00/e npoyeHe ClodlCeHUjez mooena,
mefjymum, nowimo je Hajoosu pesynmam Koepuyujenma oOemepmMuHayuje npoyerbeHux U pearHux
umucuja 0,65, moocemo pehu oa je jow ysex npucymuo 35% nenosnamux ymuyaja. Taxohe, ananusza je
NOKA3ana 0a CRLONCEHUjU MOOel He Y3UMA O080/bHO 000p0 y 003up pexcume Kpemarbd 603Uld Ha
KOJUYUHY eMucuje y o0nacmu CUHATUCAHUX PACKPCHUYA. YKOAUKO ce uz08oje pesyaimamu 000ujenu npu
VCR08UMA 0eN108aIbA BeMPaA U3 OKOIHEe cpedune nood yenom marum 00 30°y oonocy Ha cumempany yiuye,
npocmuju Mooen oucnepsuje uma 6o.ve npoyexe.

Haxon uzbopa u adanmayuje crodxcenujee mMooend, 00OHOCHO O00KA3UBAra Opyee paoHe U OCHOBHE
xunomese, yceojeHu cy oozosapajyhu emucuonu ¢paxmopu gosnoe naprka Penyonuxe Cpbuje nocmynkom
oedykyuje. Osakagum npucmynom uzbeeasajy ce cKyna u KOMIIUKOBAHA UCTPANCUBAILA KOjd 3aXMeBajy
BENIUKA MAMEPUJanrHa cpedcmea, 00Cma epemMeHd, Kao u crodceny mepny onpemy. C ob63upom oa ce
KOJUYUHA eMUCUje YeCTno npoyerwyje 3a HAYUOHATIHe mepumopuje, mo ou cpeuwKe HenpeyusHo YCeojeHux
eMUCUOHUX pakmopa 6uie jow uspagicenuje ycied nemozyhnocmu caenedasara CeuUx NPOMEH/HUBUX
NPUTUKOM eKCHePUMEHMATHOZ Meperbd.

Ha xpajy o6oe ucmpasicusara je cumyrayujom uMmucuje usgpuieHo pPaHeuparbe npoYeHmyainoe
VIMUYaja weHux KOMNOHEeHMU (N0jeOUHAYHUX U 30PYIHCEHUX), Npu Yemy je Ouro nompebno opmupamu
nOmnyHe GUUEpAKMOPCKe NIAHOGe U NPUMEHUMU Memooono2ujy oo3usa nospuiure. Tume je npyoicen
0e0 002080pa Yy OKEUpY akmyeine noiemMuKe HayyHe 3ajeOHuye oKo ymuyaja u 0onpuHoca KOMNOHeHmu

umucuje.

Kuwyune peuu: emucuja eosuna, ymuya o06AUKa KarmoOHA, Oucnep3uja ITETHUX MaTepuja, MMHUCH]a,

OMHOMHA JIOTUCTHYKA PErpecHtja, METOI0JIOTHja OJ[31Ba MOBPIIIMHE
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MODELING OF AIR POLLUTION FROM ROAD TRANSPORT -
IDENTIFICATION OF INFLUENTIAL PARAMETERS AND MODELS SELECTION

Summary

This study resulted from the years-long research on vehicle emission and its dispersion within
streets canyons. During the mentioned research it was found that a fleet of Republic of Serbia has a
higher percentage of high polluting vehicles than is the case with the fleets of neighboring countries. In
addition, emission factors assigned to the Western Balkan countries by the European Agency for
Environmental Protection, have not been the subject of research in our country and that produce that
calculated national emissions were adopted without checking. All that caused the realization of four
independent experiments (emission measurement, traffic counting, vehicle speed measurement and
immission measurement) and test more semi-empirical dispersion model to determine the causes of
increased emissions, refine real emission factors of the Republic of Serbia fleet and gave a response to
current questions of the scientific community about the contribution and impact of the key components
that affect the quality of urban atmosphere.

In the general outlines of the dissertation, the Introduction presents the null hypothesis which
aimed at reviewing questions referring to whether better estimated model for air quality assessment in a
specific urban structure represents a high quality and reliable simulation tool. Thus it was necessary that
the literature review clearly presents environmental problems of a modern urban area, with special
emphasis on harmful vehicle emissions. Materials and methods of theoretical study on vehicle emission
and its dispersion within street canyons make an important backbone of the third chapter, where
statistical methods are also explained in order to prove the assumptions from null hypothesis and two
working hypotheses. Also this chapter explains the experimental setup conditions, as well as the
specification of the used measuring equipment. The very beginning of the fourth chapter presents the
results of emission measurements, and by applying the binomial logistic regression model to the
measuring set of data, it was found that the vehicle age is the most influential variable for emissions
increase, that domestic vehicles are the biggest polluters, and in general assessment they are vehicles
with low-power engines.

It is very important to minimize harmful emissions throughout entire vehicle lifetime and the
approach for solving this problem worldwide is inspection and maintenance program because it can, in a
relatively short period, eliminate highly polluting vehicles. This program is still not applicable in the
Republic of Serbia, so the preparation and introduction of such a program would be much easier for its
implementation if conclusions of this study were applied.

So far there is no clear evidence that complex models systematically operate better in terms of
error prediction compared to less complex models, so we tested the first working hypothesis which gave
an answer to the question related to better immission assessment between the complex dispersion model

and the less complex one. Also it must be noted that their estimated accuracy is limited by accuracy of
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input data, such as emission factors, meteorological data, vehicle speed and the percentage of cold-start
engines. Analysis showed better concurrence of complex model with real immission, but since the best
determination result of estimated and actual immissions is 0,65, we can say that 35% of variability is still
unknown in the real immissions results. Therefore, if we take measurements position into account, we can
conclude that complex model does not consider sufficiently the influence of vehicles regimes on the
emissions quantity, especially in terms of light-controlled intersections area. If we distinguish the results
obtained when background wind blows at an angle less than 30° relative to the street centerline, the less
complex model, has a better estimation.

After the selection and adaptation of complex model, that is after proving the null hypothesis and
second working hypothesis, we adopted realistic emission factors of the Republic of Serbia’s vehicle fleet
by deduction process. This approach avoids expensive and complicated studies that require significant
financial resources, a lot of time as well as complex measuring equipment. As emission estimations are
often determined for the national territory, errors of inaccurately adopted emission factors would be even
bigger due to inability to comprehend all variables in experimental measurement.

At the end of this research the immission simulation was carried out in order to rank the
immission components by influence percentages (individual and corporate), and for that purpose it was
necessary to form full multi-factor plans and implement the response surface methodology. This provided
some of the answers within actual polemics of wider scientific community about the impact of the

immissions components.

Keywords: vehicle emissions, street canyon, dispersion of pollutants emission, binominal logistic

regression, response surface methodology
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CIIMCAK O3HAKA

O3Haka Ha3zus Jenqunanna

Ay [ToBehame emucHje O KHIOMETPY

As Apcen

By HuBo eMucuje BO3HOT Tapka HOBUX BO3HJIA

b Emmnupujcka KOHCTaHTa aepOAMHAMUYKOT KOS(HUIIMjEHT OTIIopa

bc; g @axTop cMamema napamerpa f; ., OZHOCHO JieNa MyTa KojH je npehen ca
XJTaJHUM MOTOPOM HIIH Ca KaTaIM3aTOPOM KOjH paiil Ha TEMIIEPaTypH HUXKO]
O]l pajiHe 3a IITETHY MaTepH]jy i U TexHoJorujy Bo3una K (3a morope Eypo 1
CTaHJap/a EMHCH]E, 1a HABUIIIC)

{C} 3ajenHuna cBUX eneMeHeTa y ckymy C

C Xommep-JleMenoBbeBa CTATUCTHKA

Cr Jonpunoc obnactu penypKyianuje acposaralhema

Cp JonpuHoc aepo3araljerma U3 OKOJIHE CpeAUHE

C, JupexTaH nonpuHoc aepo3aral)erma Ha pelaliji H3BOP-MEeCTO Mepemha

Ch Bpennoct Mozenupane uMICH]e

C, Bpennoct u3mMepeHe umucuje

Cc, Cpenma BpeJHOCT U3MEPEHUX UMUCH]a

Ci, Cpenma BpeIHOCT MOJICTTUPAHHUX UMHUCH]a

CeHs benzen

Cd Kanmujym

CH, Mertan

cO VYTIbeH-MOHOKCH/T

Co Kobant

CO, VTibeH- THOKCH]T

COy KoH1eHTpanuja yribeH-MOHOKCHA U3 OKOJIHE CPeIUHE [mg-m™]

Cr Xpom

Cu bakap

Ck Bpoj koBapujatHux o6pa3ara y K menmny

Cs Honpunoc aeposaralema y HUBOY YIJIHLE

Dy, I'panrvHa BpeaHOCT 3a TecT caryiacHocTH KonMoropos-CMupHOBa

d, Hyxuna pazyhenoctu (pacen) usmely cyceaHux 3rpana [m]

d JyxnHa Ki1ace HHTepBaja BapHjaruje

E ®dumeposa nHGOpMAaTHBHA MAaTPHUIIA

B syt Torta emucuja Matepuje i, Bo3uia TexHomoruje K Ha myTy Tuma I (rpaacku, [a]
BaHTPAJICKH, ayTO-TIyT)

12 i YKyIHa eMucHja [a]

] Emucuja martepuje i Texsonornje K mpu xmagHoM crapty [a]

EF;j TexHonoumku crienupuIH eMUCHOHH (PAKTOPU MaTepHje | 3a BO3UIO [g (voz-km)™]
Kateropuje j Texnonoruje K

EF;j; Crerupuunn eMucHoHH (akTOp MaTepuje i 3a KaTeropujy BO3MiIa | U BPCTY [o-kg™]
ropuea m

E; Emucuja matepuje i [a]

E, Emucnonn daxTop y rpaMuMa MaTepHje mpeMa 3alpeMUHCKO] jeANHIIN [g-L71]
(ATpY) YyTPOIIEHOT TOpUBa

e Emucuonu dakrop MaTepuje i, 3a Bo3uia TexHosoruje K Ha myTy tuma r [g-km™]

ef

ExcrnioneHT KoeduIujeHTa OMHOMHE JIOTUCTUYKE Perpecuje



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

erene /el ime OnHoC eMHUCHje IPH XJTaJAHOM CTapTy H TOIUIC EMHCH]jE 38 MaTepHjy | 1
BO3UIIO TexHosorHje K

F Jleo MaTepuje KOju LUPKYJIHIIE YHyTap 00JacTH peUpKyIanuje
(monen CPBM)

Fy KymynatuBHa ¢yHKIHja OTKa3a

F; ® ®yHKIMja OTKa3a

T [pomopiroHanHa KoHcTanTa aucnepsuje (moaen OSPM)

oot Emnupujcka koHcTanTa auctiepsuje (momen OSPM)

FCe onno,ikr dakTop ToIUIE EMHCH]E, KOPUTOBaH ycies ynorpede pedopMyIucaHor
TOpHBa 3a Matepwjy I, y Bo3uy TexHonornje K, koje ce kpehe Ha myTy THIa r

HE - IMoTpowurmsa M BpcTe roprBa BO3MIIA KATETOPH]E | [ka]

FCorryj opuso  KOpeKimja notpomnime ropusa 3a MaTepujy i, TEXHoNorujy Bosuia K 3a
PACIIONIOKUBA TOPHBA MOOOJBIIAHOT KBAIUTETA

FCorr;jocionno KoOpekumja noTpolnme ropusa 3a MaTepHjy i 3a roOpuBO OCHOBHOT KBAaJIUTETA,
TEXHOJIOTHje Bo3uia K

f dakTop KopekIHje eMUCHOHOT (paKkTopa yribeH-MOHOKCH/IA 3a BO3WIIA KOja
ucnymanajy Eypo 3 crannapn emucuje

fw ®dyHKIHMja rycTHHE 0TKa3a

f1 Kopekunonu ¢pakxTop yTHIaja memaykor Toka

12 Kopexkunonu dakrop yruiaja caobpahajHor Toka

f3 Kopekunonu dakrop yrunaja crpykrype caodbpahajHor Toka

fa Kopekunonu daktop yTuiaja BeJIM4rHe rpajia

G I'yctuna caobpahajHor Toka [voz-km™]

H, INouerHa Bucuua mucnepsuje (Moxen CPBM)

HC VYTIJ50BOOHHITH

Hg XKusa

Ml Bucuna y3BoHe 3rpaje [m]

h, WuunujanHa BUCHHA KOMellamkha TaCOBUTHX MaTepuja [m]

i bpoj knaca

K EMmupujck KOHCTaHTa KOHIEHTpanuje aepo3araljema (Monen STREET)

K; Kananurer caoOpahajHe Tpake Wi rpyle Tpaka Ha NpHiIa3y pacKpCHHULIE [voz-h™]
OIPEeMJbCHE CBETIIOCHHM CHTHAINMa

k Bpoj MepHUX BeNnMYMHA Yy BUIIE(HAKTOPHOM IUIaHY SKCIIEPUMEHTA

L(B) ®dyHKIHMja BEpOTOCTOJHOCTH

L(0) baszuu Mozen GpyHKIHje BEPOIOCTOJHOCTH

L, [uprHa 061aCcTH PEIUPKYIIAIH]e [m]

L, JyxwHa BUXOpa [m]

Ly, Lgp, Lep Crpanuue Tparnesa y obnactu peuupkyianmje (Mogen OSPM) [m]

~LN AnpokcuMaTHBHO 10g-HOpMAITHOj pacnonenu

e [Ipoceuna yxuHa IMyTOBamba [m]

M, MouapHa Maca ropuBa [g-mol™]

MC,; Kopekuuonu dakrop mpeljeHor nyTa 3a gaTu npeljeHu myT u Matepujy i

MW, MouapHa Maca ITETHE MaTepHje [g-mol™]

M [poceyaH roauikby MpeleHn myT Bo3miIa Kateropuje j rexxonoruje K [km-voz]

My, [poceyaH roauiIkby MpeleHu myT Bo3mia TexHonoryje K Ha myTy tuma r [km-voz™]

(M ) VKyIan romuiimy mpel)enu myT cBux Bo3mIia KaTeropuje i rexuosoruje K [voz-km]

Mn Manran

m; Bpoj anconytHux ¢pekdeHunja Kiace i

N Bpoj Tpaka mcTux HaMeHa Y METOAN KPUTHIHOT TOKa

~N ATIpOKCMMAaTHBHO HOPMAJTHOM 3aKOHY pacrofielie BepoBaTHOha

N.os Cao6pahajuu npoTok [voz-h™]

NO,, Konnenrparyja okcuzia a3oTa U3 OKOJIHE CPEIIHE [ng-m?]
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Nj,k

Nzo
NH;
Ni
NO
N02
NOy

Os
(%

Pb
PM;s5.10

P{X < x}

BRI R X E

h<

Bpoj Bosuia kateropuje j rexHonoruje k

Bpoj Bo3una texuomoruje k

A3zoT-cyOoKCH T

AmoHHjak

Huxn

A30T-MOHOKCH/I

A3z0T-mokcun

Oxcuau azora

Vkynau 6poj cybjekara y K rpymu HL GOF cratuctuke
O3o0mn

Bpoj enemenara melyy ¢, koBapujaTHHX oOpazana
Beposarnoha norahaja

Osnoso

Uspcre yectuue Beauyune 2,5 — 10 pm
KoHniieHTparyja MaTepuje y U3IyBHOj EMUCH]H MOTOPA

BepoBatHoha aa he ciiyuajHa mpoMeHJbHBa X Y3E€TH BPEIHOCT U3 obenexja X

Bpoj meumna (MakcuManHo ux Moxe outu 10)

EmMuroBaHa KOJIMY¥HA U3yBHUX IaCOBA y jeJMHHUL BpeMeHa

IIpoTok Bo3una

Pa3mak Bapmjanmje obemnexja

KyMmynatueHa GpyHKIH]ja TIOY3JaHOCTH

OyHKIHja IOY3JaHOCTH

CMameme eMUCHje 3a IyTHUYKE ayTOMOOMIIE ca TIOrOHOM Ha Ju3el Koja
3amoBoJeaBajy Eypo 5 u Eypo 6 cranmapae emmucuje

Koedpunujenr nerepmunanuje Harenkepkea

Koedpunmjent nerepmunaiuje Koxa u [llrena

Jonpunoc u3Ban o0sactd penupkynanyje (Mmogea OSPM)

daxTop Op3uHe BeTpa (IpeACTaBba CHAry BHX0pa)

[NoBprmHA KOjy 3ay3UMa jeTHO BO3HIIO

AHTUMOH

Crannap/Ha rpeika KoeuuujeHara JOrucTHIKe perpecuje
CyMIop-AnoKcu

BpennocT HeoMeTaHor caoOpahajHor nmpoToka (pagHu IPOTOK BO3HIIA)
IloBpiuInHa npeceka KamboHa

3aculienn caobpahiajuu TOK i curHaIHE rpymne (METO] KPUTHIHOT TOKA)
Tanujym

Bpewme tpancnopra marepuja (moxen CPBM)

Temneparypa amOujenTa

Bpewme Tpajama gonpunoca perupkynanuje (moaen CPBM)

Bp3uHa BeTpa y XOPH30HTAIHOM TPAaBIy

Bbp3uHa BeTpa U3 OKOJIHE CpeluHE

INompeuna Gp3uHa BeTpa yHyTap KamoHa (Mojgen CPBM)

Bp3uHa BeTpa y HUBOY KPOBOBa 3rpaja (P BPXY KambOHA)

bp3una Bo3zuna

Bonmosa craTucTrka

Canpxaj yrjbeHHKa Y TOPUBY

WurepBan Bapujamyje

Bp3una crpyjarma Ba3ayxa npH Bpxy Kamona (Mogen CPBM)
Hopmupana BpeHOCT pUKTUBHOT apameTpa y (hakKTOPCKUM IIaHOBHMA
Cpenuna knace i

ApUTMETHYKA CpeIHHA CITy9ajHe TPOMEHIBUBE X

XOpH30HTAIIHO pacTojame caoOpahajHe Tpake | 01 MecTa Meperba
3aBUCHA MPOMEHJbHBA Y OMHOMHO] JIOTUCTHYKO] PETPECHjH

[voz]
[voz]

[um]
[Yovol]

[gm™s']
[voz-h™]

[%]

[m]
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Yiu V3na3He BpeaHOCTH cucTeMa 3a (akrop i

z Bpoj xnaca

z, Bucuna HepaBHOCTH rpajicke 001acTH [m]
z, Pacrojame nyx Beptukanue oce (momen CAL4) [m]
a Koedumnujent mexanndke TypOyneHnunje

p [pehenn myT ca XJIagHUM WIH JSTUMHYIHO 3arpejaHiM MOTOPOM [km]
Bix Jeo mpehenor myTa koju je npeleH ca XIagHIM MOTOPOM HITH Ca [km]

KaTaIN3aTOPOM KOjH Pajiv Ha TEMIIEPaTypH HIDKO] OJ1 pajHe 3a MaTepujy | 1
TEXHOJIOTH]y Bo3mia K

Bi Koedunumjentn mapamerapa perpecuje oarosapajyher pusuqaor paxropa X;
Bij Koedumujentn mapamerapa perpecuje 1BohakTopHe HHTEpaKIuje GakTopa i
uj
Bijk Koepwummjentn mapamerapa perpecuje TpohakTopHe HHTEpaKIje GpakTopa i,
juk
Biji Koedpunmjentnn mapamerapa perpecuje 4eTBOpodaKTOpHE HHTEPAKIIH]ES
¢axropa i, j, ku |
Bo Crio0osiaH WwiaH perpecHoHe jeIHaYlHe
ACO, WuTepBait ki1ace KOHIECHTPAIH]E YIJbCH-MOHOKCH A M3 OKOJIHE CPECIUHE [mg-m?]
Aq; WuTepBai ki1ace MpoToOKa BO3MIa [voz-h™]
|AF;| Pasinika eKCriepuMEHTATHUX U TEOPHjCKUX (DYHKIIMja OTKa3a 3a KIacy i
ANO,, WHTepBai Ki1ace KOHICHTpAIKje OKCHIA a30Ta U3 OKOJIHE CPEIHHE [ng-m?]
Auy WurepBai kiace Op3uHe BeTpa U3 OKOJIHE CPSIHHE [m-s™]
6 I[MpaBarr BeTpa U3 OKOJIHE CpeauHe (CHHOHUM cuMboia @) [°]
A Onnoc Tpajata npunanajyher 3eneHor uaTeppana (z) u uukiyca (€C) y
METOJIY KPUTHYHOT TOKa
A(P) KpuTruHa BpeaHOCT (KpHTEpHjyMa) ¥ 3aBUCHOCTH O] HUBOA 3HA4YajHOCTH
2p Komncranra nponopimonantnoctu (Moaen OSPM)
14 Beposarnoha norahaja
1(x) OuekuBaHa BpeTHOCT (BepoBaTHONA) 3aBHCHE NPOMEHJBUBE 33 JaTy
HE3aBHUCHY ITPOMEHJBHBY X
Ty IIpoceuna onemena BeposatHoha HL GOF craructuke
Py ['ycTHHA TOTOHCKOT FOpUBa [kg-m?]
p? Mc Faden koepunujeHT qeTepMuHaImje
Om CraHzap/HO OJICTyNamke MOJCIUPAHE HMHCH]E
o, CraHIap/iHO OJCTYyIamke H3MEPEHEe UMHUCH]e
g, CraHgapiHO OJICTyName MonpeyHe Op3uHe BETpa yHyTap yiuie ooauka
KambOoHa
o, dnykryanuja Op3uHe BepTukaiHe TypOyneHuuje (Mmoaea OSPM)
Guo TypOyseHuuja Ba3ayxa u3a3Bana Bo3uwinma y nokpery (moaen OSPM)
Oyt Bp3una npoerpaBama ynuie o0JMKa KamboHa [m-s™]
o, Cranzap/iHa JieBHjanuja ciaydajHe IPOMEHIbUBE X
g, CrangapiHa feBujanyja y nmomnpeqnom npasiy (Mogen CAL4) [m]
o, Cranpmap/iHa AeBHjalyja y BEpTUKAIHOM IPaBIy [m]
o, [Tapamerap BepTuKaiiHe AucHep3uje o0aka racoBUTHX MaTepHja
T Bp3una Betpa yHyTap yimie o0iiKa KamoHa (IeuHncaHa aIBeKTHBHAM H [ms™]

I(by3MOHUM KOMIIOHEHTaMa: T, U Tp) (aABeKIHja - MPeHOC aTMOCHBEPCKOT
CBOjCTBa TIOJFEM BETpPa Kao IITO je TEMIIepaTypa, BIaXKHOCT, BPTJIOKHOCT

UTII.)
@ VYrao mpuiasza BeTpa y HUBOY KPOBOBa 3rpajia y OJJHOCY Ha CUMETPaTy YIIHIE [°]
b JlarutacoBa QyHKIIHMja
2

X Xu kBajapat
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CIIMCAK TEPMHWHA 11 CKPAREHNLIA

TepmuH nin

Enraeckn / English

Cpruckn / Serbian

ckpahennna
ACEA European Automobile VY npyxeme eBpOICKUX Mpou3Bohaua ayToMoouia
Manufacturers’Association
ADB Asian Development Bank PasBojua Ganka Asuje
ADEME (fra. Agence de I'Environnement et de la  Arenumja 3a ynpaBibambe €HEPIeTCKHM PECypCHMa H
Maitrise de 'Energie), (eng. 3aIITUTOM XUBOTHE CPEIHHE
Environment and Energy Management
Agency)
AEOLIUS Assessing the Environment Of Locations  ITlporena 3amrtute >XKHBOTHE CpEAHMHE YHYTap YiHIa
In Urban Streets o0JiKa KamboHa (MOJIeIN Aucrep3uje)
AEROMOD  AERO MODeling Monenupame KBanuTeTa Ba3ryxa (MOJEIN AUCIIEp3Hje)
AEROPOL AERO POLlution 3araheme Bazayxa (MoJes qucnepsuje)
ARB Air Resources Board Onbop 3a pecypce Bazyxa
ARTEMIS Assessment and Reliability of Transport  Ilpouena u yTBphuBame NOY3ZaHOCTH MoOJeia
Emission Models and Inventory Systems  emucuje caobpahaja u cucrema axxypupama moaraka
AUC Avrea Under the Curve Mopuraa ucnox ROC kpuBe
BOX model Mogen aucnep3uje KOoju T€HEepHIIe J0JaTHE yTHIje
HOpeKJIoM Of MaTtepuja Koje ce kpehy y mosby
penupKynanuje
BTS Bureau of Transportation Statistics CTaTHCTHYKH 3aBOJI 33 TEXHOJIOTHje TPAHCIIOPTa
CAFE Clean Air for Europe
CAL4 CALifornia LINE Source Dispersion KamudopHuujckn  Momen  aucrep3uje  TacOBUTHX
Model, version 4 MaTepuja MopeKIOM U3 JIMHK]CKUX U3BOpa (Bep3uja 4)
CALPUFF CALifornia PUFF model Kanudopuujcku mo/ien nporeHe aepo3araljerba
CAR-FMI Contaminants in the Air from a Road- Mogen nporiere 3araljera Basayxa oJ CTpaHe BO3HUIIA
Finnish Meteorological Institute Ha nyty (mpous3Box DUHCKOr HMHCTUTYTa 3a
METEOPOJIOTH)Y)
CDRH Center for Devices and Radiological Ilenrap 3a anapare v paauoJIorujy
Health
CFD Computational fluid dynamics Kommjyrepcku cuMmyiinpana JuHaMuKa (iryuaa
CMAQ Chemistry Transport model
CMEM Comprehensive Modal Emission Model
COPERT COmputer Programme to calculate Kommjyrepckn mporpam 3a IpopadyH eMHCHje
Emissions from Road Transport TIOPEKJIOM M3 ApyMCKoOT caobOpahaja
CoREMED Choice of Regression Equation of W360p perpecuoHe jemHauuHe —BHIIE(HAKTOPHHUX
Multifactor Experiment Design with and  miaHupaHHX ekcrniepUMeHaTa ca MOHaBJbameM U 0e3
without Repeating MOHaBJbAA
CORINAIR CORe INventory to the AIR
CPBM Canyon Plume Box Model
cutpoint OnTumaliHa Tavka NpeKua JUHUja CeH3UTHBHOCTH U
cnenn(UIHOCTH TecTa
D CrnyJajHa He3aBHCHA MIPOMEHJbHBA KOja Ce OJHOCH Ha
nopekio Bo3una y BJIP mogeny
D(1) HesaBucHe ciyyajHe nNpoMeHJbMBE KOje IpUIanajy

rpynu nomahux Bosuia y BJIP moneny
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DEP

DoE
Downwind
building

E

EC

EC

ECMT

EEC
EIG
EMEP
EUROPIA
FB
FFD
FI
FI(1)
FTP
GOF
GPS

GV

H
HBEFA

HEPA

HH model
Hit ratio
HIWAY?2

HL GOF

I/M programs
1A

Inflow rate

ISF

K(1)

kw

Department of Environmental Protection
Design of Experiments

European Commission

European Council

European Conference of Ministers of
Transport

European Economic Community
Emission Inventory Guidebook
European Monitoring and Evaluation
Programme

European Petroleum Industry
Association
Fractional Bias

Full Factorial Design

Federal Test Procedure
Goodnes Of Fit

Global Positioning System
Geometric Variance

Handbook Emission Factors for Road
Transport

Ho Chi Minh environmental protection
agency

Hotchkiss and Harlow model

HIghWAY

Hosmer and Lemeshow Goodnes Of Fit
Inspection and Maintance programs
Index of agreement

JemnapTmaH 3amture )KMBOTHE CPEAHE
IInanupame ekcnepumMeHTa
HusBogna 3rpana

Hcrox

EBporicka komucuja

EBpormicku caBet

EBponcka koH}pepeHIja MUHICTapa caodpahaja

EBporicka ekOHOMCKa 3ajeIHULa

Bomwu 3a xaractap emMucuja

[Iporpam capagme y 00JacTH MOHHUTOPHUHra |
MIpOLIEHE AAJEKOCEKHOT MPEeHoca MTETHUX Marepuja y
Baznyxy y EBporun

Yapyxeme eBporicke HahTHE HHIYCTPH]e

Oxpcrymame Qpakmuja (CTATUCTHYKA — HHIAKATOP
cllarama HM3MEpPEHHX M MOJEIHPAHUX BpPEAHOCTH),
moxkespHO [FB|<0,3

[NotnyHu dakTOpHU IUIaH EKCIIEPUMEHTA

CryuajHa He3aBHCHa IIPOMEHJBHBA KOja Ce OHOCH Ha
TUT Hamajama Bo3mwia y BJIP monemy

He3aBucHe ciy4ajHe NpPOMCHJBMBE KOje TMPHUIAIAjy
IPyNH BO3WJIA KOja MOCENyjy KapOypaTOPCKU CHCTEM
Harajama ropusoM y BJIP mozneny

Kpurepujym cariacHocTn

I'eomeTpujcka nucniepsnja (CTAaTUCTHYKK WHIUKATOP
cllarama U3MEpPEHUX M MOIEIHPAHUX BPETHOCTH).
Ommita BUCHHA 3rpaja OKO YIIHIE

[pupyunuk eMucHoHHUX (haKkTOpa 32 JPyMCKa BO3HIIA

AreHuyja 3a 3amrTuTy XMBoTHe cpeauHe Xo Ilun
Muna

Mogen aucrep3uje ITETHUX MaTepuja

[poueHar TauHO KI1aCU(PHUKOBAHUX OATOBOpA
[Momyemmupujcku Moz IPOLICHE KBAIUTETa Ba3ayxa
XommMep-JIleMenIoBbeB KpUTEPHjyM CarlaCHOCTH
[Iporpamu nHCHEKNHMjE U OApKaBamba

WHnekc cnarama (CTaTHCTHYKM MHAWKATOP Cllarama
U3MEPEHNX M MOJAEIHMPAHUX BPETHOCTH), ITIOXKEJbHA
mrro Beha BpeHOCT OJIIDKa je THHAIN.

Komnumaa mpmnmBa CBeXer Baszgyxa IO jeJHHUIN
Jy)KUHE

HHucTuTyT caobpahajuor dakymnrera

Bpoj jennHCTBEHHX eKcliepuMeHarTa

CiyuajHa He3aBHCHa IIPOMEHJbHBA KOja Ce OHOCH Ha
MIPUCYCTBO KaTanuszaropa y Bo3uny y bJIP monemy
HesaBucHe ciyyajHe NpOMEHJbMBE KOje NPUIIANAjy
IpyIH BO3MJIa KOja He OCeyjy KaTaau3aTop
CiyuajHa He3aBHCHa NIPOMEHJbUBA KOja Ce OHOCH Ha
cHary motopa Bo3uia y BJIP moneny
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KW(1)

KW(2)

L

Leeward side
LEV

LL

LM
MATZOROS

MEET

MG

ML
MLS
MOBILE

VFEM
MSE
N

n
NAEI

NCMCE

NE
NERI

NFR
NIAR
NMG
NMSE

NMVOC
NRMSE
OR

OSPM
OTO

Outflow rate
PA

Low Emission Vehicle
Likelihood Logarithm

Methodologies to Estimate Emissions
from Transport
Geometric mean bias

Maximum Likelihood
Method of Least Squares
MOBILE source emission factor model

Vehicle Fleet Emission Modelling
Mean square error

National Atmospheric Emissions
Inventory

Nordic Computational Method for Car
Exhausts

National Environmental Research
Institute

Nomenclature for reporting
Norwegian Institute for Air Research
Non-Methane Gases

Normalized Mean Square Error

Non-methane volatile organic
compounds
Normalized root mean square error

Odds Ratio
Operational Street Pollution Model

Percentage Analyses

He3aBucHe ciydajHe NPOMEHJbHBE KOj€ TIPUTIANA]y
JpYroj MOTKAaTeTOpUjU CHare MoTopa Bo3uJja

(41-70 kW) y BJIP mozeny

HesaBucHe ciyyajHe NpPOMEHJBMBE KOj€ NPUIANajy
Tpehoj moTkareropuju cHare MOTopa Bo3uiia

(>70 kW) y BJIP moneny

CrnydajHa He3aBHCHA TPOMEHJbHBA YKYIMHO TpeheHe
kuiiometpaxe Bosuia y bJIP Mmoneny

3aBerpena cTpana (yiuile 00IHKa KambOHA)

Bosmio mane emucuje

Jloraputam BepoIOCTOJHOCTH

Jlokanuja Mepema

Mopgen mnpoueHe aeposaraljerba M KOHIEHTpauuje
LITETHUX MaTepuja y yiuiama (Ha3uB MOJena je ume
HErOBOT TBOPIIA)

MeTomonordja 3a MPOICHY EMECHjE MMOPEKIOM U3
cao0Opahaja

Cpemme  oicTymame  TICOMETPHjCKE  CPEIUHE
(cTaTHCTHYKM WHAMKATOp Cjaramba W3MEPeHHX U
MOJETUPAHUX BPESIHOCTH)

MakcumainHa BepoJOCTOJHOCT

Mertox HajMambHX KBaapaTa

Mogen mpolieHe eMmucHje Ha 0a3d  EMHUCHOHHX
(akropa (mocneama Bep3uja je 6.2)

Mogenupame eMHCHje BO3HOT MapKa

Cpenma KBaipaTHa rpelka

Cesep

Bpoj excniepimenara

Hannonamam  karactap emucuje  aTMOC(EpPCKHX
3arahjuBaua

CeBeponcToK

HaHI/IOHaJ'IHI/I UHCTUTYT HUCTpaAXHUBakba JKHNBOTHE
cpeavHe

Homenknarypa 3a U3BeIITaBa®ke

Hemerancku racosu

HopmanmmszoBana  cpeama  KBajpaTHa  Ipelnka

(cTaTUCTHYKM WHAWKATOp Claramba W3MEpPEeHHX |
MOJIENTMPaHUX BPEIHOCTH)
Hemerancka ncrnapsbuBa opraHcka jeiumbemna

Hopmamm3oBaHn KOpeH Cpedme KBaJpaTHE TperIke
(CTaTHCTHYKM WHIMKATOp Cllaralka W3MEPEeHHX |
MOJIEIIMPAHUX BPETHOCTH)

OnHoc m1aHcu

OmneparuBHU MoJien 3araljema yiuie

Mortop ca yHyTpalImBuUM caropeBambeM KOjH palyl 110
OTO-BoM HUKIyCy M KOPHCTH MOTOPHM OCH3WH HIIH
HEKO FaCOBUTO F'OPUBO

Konmumna oamnyBa Baztyxa 1o jeIMHULM AyKUHE
AHann3a TaqHO KIaCH(HUKOBAHMUX OJTrOBOpa
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PHEM

PLUME
model
PM

RAINS

REMS
RMSE
ROC curve

RSM
S

S
SCHED

SCREEN3

SD
SE
SMLRM-TE

SNAP
Step down
canyon

Step up
canyon

STREET
SULEV
SW

SW

TEE
TKE
TLEV
TRANS

TRB
TREMOVE
TRENDS

UK-ADMS
ULEV

Upwind
building

Passenger car and Heavy-duty
instantaneous Emission Model

Particulate matter

Regional Air pollution Information and
Simulation

REMote Sensing

Root mean square error

Receiver Operating Characteristic Curve

Response Surface Methodology

Sealed Housing for Evaporative
Determination

Screening Procedures for Estimating the
Air Quality Impact of Stationary Source

Standard deviation

Selection of Multi-Factor Linear
Regression Models-Based on Total
Effect

Selective nomenclature for air pollution

STanford REsEarch insTitute
Super Ultra-Low Emission Vehicle

Traffic Energy and Emissions
Turbulent Kinetic Energy

Transitional Low-Emission Vehicle
Technical Committee on Transportation
Systems Planning

Transportation Research Board
TRansport & MObility leuVEnN
TRansport and ENvironment Database
System

UK Atmospheric Dispersion Modelling
System

Ultra-Low Emission Vehicle

Mopgen mpoLeHe eMHCHje 3a IyTHHYKa M Tellka
TepeTHa BO3MJIa

laycoB  momen  auctpuOynuje
KOHLICHTpALje TaCOBUTE MaTepHje
Yspcre uectuue

[MupcoHOB KOeQHIMjEeHT Kopenanuje (CTaTHCTHYKU

(mpoctupama)

WHIUKATOp Cllarama HW3MEPEHUX W MOJACIUPaHUX
BpPEIHOCTH), TOXeJbHAa mTO Beha BpemHoCcT Oinka
JeIMHHATIN.

JlaJbMHCKO OYMTaBambe

KopeH cpenme KBagpaTHe rperke

I'paduuku Tect mporeHe yTuIaja HE3aBHCHUX Ha
3aBUCHY ITPOMEHJBUBY

Meroonoruja 03uBa MNOBPILIMHE

CryuajHa He3aBHCHa IIPOMEHJBMBA KOja CE OHOCH Ha
crapoct Bo3uia y bJIP moneny

Jyr

Je,I[HOCTaBaH MoACaI HOpoLCHE aep03ara1) €lha M3

CTallMOHAPDHUX H3BOpa, Oa3MpaH Ha TEXHUKama
pemerke

CraHgapiHO O/ICTyTAmE

Jyrouctox

W360p BuUIE()AKTOPHOT PETPECHOHOr MOAENa Ha

OCHOBY yJleJla CBaKOT (hakTopa y YKYITHOj BapHjaruju

CenekTHBHA HOMEHKIIATypa 3a aepo3araljeme
Crenenacto omanajyhn kamoHH (Kaga je IMpoceyHa
BUCHHA Y3BOAHHX 3rpajga Beha o mpocevyHe BHCHHE
HU3BOJIHUX 3rPajia)

Crenenacto pacryhu kamoHHM (Kaza je mpocedHa
BUCHHA Y3BOJHHUX 3rpajia Mama O] IPOCEYHE BUCHHE
HU3BOJIHUX 3rpajia)

Mozen npoueHe aeposaraljerma y ynunama

Bo3smia cynep maie emucuje

Jyrozamap

Cesepo3zanan

Mogen npolueHe eMHCH]j€ U3 BO3HIIa

HuBo TypOyneHTHE KHHETHUKE EHEpTHje

Bopxa 3a uctpaxxuBame caodpahaja

3BannuHM Mozen Yjenumenor KpasbeBcTBa 32
IpoLIeHy aepo3aralerba 1 MOJeINpamke JUcIiep3u;je
Bosuio Beoma mane emucuje

Y3BoaHa 3rpajna
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VERSIT+
VOC

W

W

WHO
Windward
side

WRF

BJIM
BJIP
BYC
BHY
BOC
I'3J3 bra
IM
Jlomaha
BO3WJIA
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EEA
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JIP
JTB
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MCCII
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CcuB
CHuo
CP

CCE
CCT
TRAPOS
THI
TCT
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$
(E)OBD

(UN)ECE
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2W

Vehicle Emissions Prediction

Volatile organic compound

World Health Organization

Weather Research And Forecasting
model

European Environment Agency

TRaffic POllution in Streets

Traffic induce turbulence

(European Union) On-Board
Diagnostics

(United Nations) Economic Commission
for Europe

(United States) Environmental
Protection Agency

Mogaen npoueHe emucuje caobpahaja
VcnapseuBa opraHcka jequmbena
[Iupuna ynune obiaMKa KamboHa
3aman

CaeTcka 37paBCTBEHA OpraHu3alyja
BerpoBuTa cTpana (kamoHa)

BUHOMHHM JIOTHCTHYKU MOJET

BruHOMHa JlorucTHYKa perpecuja

AyTto0yc

Berap y HuBOYy yiuue

Betap u3 okonne cpeause

I'pancku 3aBox 3a jaBHO 3apaBsbe beorpan

VYmuna Jumurtpuja Tymosuha

VYrIIaBHOM Ce OZHOCH Ha BO3WJIA IPOU3BOAKE U MapKe
3acraBa Kparyjepan

[Ipormerar Bo3wiIa 4Wja eMHCHja jecTe y TpaHHUIlaMa
crargapaa emucuje Eypo 1 — Eypo 4

EBporicka areHnuja 3a 3aIlITUTY KHBOTHE CPEANHE
Emucuonu daxrop

3acuhen caobpahajuu Tok

WHTeH3uBHU pexxuM (IIOCTOjH jaka MHTepakuuja mehy
BO3UJIMMA)

Jlaran pexxuM (Hema UHTepaKIyje Mely Bo3minma)
Jlako TepeTHO BO3MIIO

Vauna Munomra Benukor

MeponaBHa cTpykTypa caoOpahajHOT IpOTOKa
[TyTHUYKH ayTOMOOHIT

[oBpmmHCKO cTpyjame mpeko 301jeHnX o0jekara
Crpyjame ca nuHTepEPEHIH]jOM BUXOpa

Crpyjambe mpeko H30J0BaHOT 00jeKTa

Cpenmu pexxuMm caobpahaja (TOCTOju HHTEpakKiuja
mely Bo3minma)

CHucTeM 3a CMambeHhe eMUCH]C

Crnob6oxan caobpahajan Tox

3araheme ox caobpahaja y ynunu

Teunn HadTHU rac

TypOynenunja Bazayxa uzaspana caoopahajem

Temko TepeTHO BO3MIIO

Homap

(EBporicka) 1ujarHOCTHKA Y BO3HILY

Exonomcka komucuja (YjenmnmeHUX Hamuja) 3a
Espony

AreHnuja  3a  3alITUTy  JKMBOTHE  CPEJMHE
(Cjenumennx Amepuukux [IpxaBa)

Motouukn
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1. YVBOJ

TexHonoruja ce MOXe YHAIPEAUTH, ajld CE MOpa CXBAaTHTH Ja 7 MWIHjapAd JbyIH HE MOXE )KUBETH Ha
IUTaHeTH 3eMJbH, a Jia TIPH TOME He MOCTOoje MOCeauIle Mo XuBoTHY cpenuny (Fenger, 2009) [1]. Taj
npobJeM je Ipe HEKOJIMKO TOJUHA YKPAaTKO OMMCAaH y WIaHKY ,, Human alteration of Earth is substantial
and growing” dacommca ,,Science ” (Vitousek et al., 1997) [2]. Jeman nmrar Koju moApKaBa MPBY
pedeHuIy riacu:. ,,Yoeex je mparncgopmucao uzmehy jeone mpehiune u jeOne nonosume noOGpuiuHe
3eMBUIMA; KOHYEHMPAYUja Ye/beH-0UOKCUOA y ammocgepu je 00 novemra uHOYCmpujcKe pegonyyuje
nogehana 3a cxopo 30%; éuue 00 noioguHe OOCMynHe clamke 800e KOPUCHU YOBEK, U OKO 4emepmuHa
nmuujux epcma je 0ogedeno 0o ucmpebmerwa. Ha ocnosy osux, anu u opyeux cmandapoa, jacro je oa

JHCUBUMO HA NAAHEMU HA KOJjO] 0OMUHUPA YO8eK “.

[Iperxoxnu macyc e y NpuiIoT YHILCHULM J1a JbY/CKA 3ajeJHAIA IIUPOM IUIAaHETe UMa CBE 3HAYajHHjU
MpoOJIeM ca KBAJIWTETOM Ba3lyXa, OJHOCHO KBAIUTETOM JKMBOTHE cpeamHe. OH je HajU3paXECHHJH Y

rpagoBuMa, ¢ 003UPOM Jia ce 103BOJbEHH CTAHAPAN OMEHYTOT KBAIUTETA TAMO YECTO MPEKopauyjy.

Y Espormn 80% CTaHOBHHMIUTBA >XHBH y TPagCKUM oOjacTuMa W HajBehw [OONPHHOC IITETHUM
KOHIICHTpAIMjamMa 110 3/[paBJbe JbyAu UMa caobpahaj, HapounTto apymcku caobpahaj (Colvile et al., 2001)
[3]. Texnomomika yHampehera W 3aKOHH KOjH KOHTPOJIMILY E€MHCH]y JOBEIH CY JO MOjeIHHAYHOT
CMamema eMHCHje BO3WiIa, MehyTuM, mopact mHUXOBOT Opoja yTHYe Ha TO Jia CBU TAaKBU HAIOPH HUCY
JIOBOJBHU JIa CE€ JIOCTUTHY CBE PECTPUKTHBHHUJU CTaHIApJM KBajiuTeTa Bazayxa. OCHUM Tora, y HEKUM
cllydajeBUMa HOBE TexXHoJorhje moBehaBajy eMucHjy chenu(@UYHAX I[ITETHHX MaTepuja, MOMyT
OKCHIAIIMOHMX KaTajau3aTropa Win moceOHux ¢uirepa, jep mosehaBajy emucujy aszor-auokcuaa (Carslaw
et al., 1996) [4]. V Haj3acTymUbeHH]e IITETHE MAaTEPHje O EMHCH]E BO3MIIA MOKEMO U3BOjUTH: YTJHEH-
monokcus (CO); oxcumu asora (NO,), Hajuermhe asor-moHokcua (NO) wu azor-muokcua (NOy),
yrivoBogionunn (HC); uBpcre wectuiie (PM;s.10) 1 Oensen (CgHg) koju mpumaga rpynu wcnapibUBUX

opraHckux jenumerba (edr. Volatile Organic Compounds - VOCs).

Bpoj cranuna y rpagy 3a KOHTHHyal HO Npaheme KBAJUTETa Ba3lyxa NPAaKTUYHO j€ OrpaHUyYeH yciel
MOYETHUX U ONEPATHBHUX TPOILIKOBA, BEJIMUMHE M OOJIMKA ollpeMe, MOryhHOCTH Hamajama UTA. 3aTo je
BaXHO 00€30€UTH ONTHMAIHO MCKOpHUIINEeme PaCIIOIOKUBE ONPEME, a TO C€ MOXKE MOCTUNN T0JaTHUM
ITEpHATUBHUM MepamMa M TEXHHKamMa MOJAENHpama paad MOTIYHE MNpOLEHE KBAIWTETa Ba3lyxa H
yTBphUBama M3JI0KEHOCTH IITETHUM Marepujama I'yCTO HaceJbeHe Tpajcke mnomyiaunuje. CBaku Momen
JHcTIep3rje MOpa y ce0M MHKOPIIOPUPATH YTHUIIA] EMUCHj€ BO3MJIa Ha KOHLEHTpALHje MITETHUX MaTepuja
nopeJl KOJIOBO3a U TO 33 YMTAB OICET YJIWYHUX TEOMETpPHja M METCOPOJIOIIKUX MapaMeTapa M3 OKOJIHE
cpenune. Tek oHza MpoIeHe MoJena MOTY OWTH aJeKBaTHO HMCKopuinheHe y cTpaTerujama yrpaBibamba

caobpahajemM 1 IPUINKOM OTyYHBamha O KBAJIUTETY Ba3ayxa.
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CBeoOyxBaTHa MpOIIEHA MOJeNia AWCIEp3uje 3aXTeBa CHUMYJTaHa Mepema KJbYYHHX IapaMerapa, aiu
TPEHYTHO IIOCTOjU BEOMa MaJio TOY3JaHUX Tojaraka. Y OBOj CTyAWjH, KOoja oOyxXBaTa TEpEHCKa
WCIUTHBAka, HANPaBJbeH je TOKyIIaj neduHICAama yTWllaja mapamerapa caoOpahaja Ha mucmepsujy
HITETHUX MaTepuja, ¥ TO y JIBE YIUIIEe pa3nuunTe reomerpuje rpana Kpasesa. MlcroBpeMeHH MOHUTOPUHT
MPOCTOpHE AUCTPUOYIIHje MTETHUX MaTepHja, JeTaJbHUX WH(pOpMaIija O MpaBIiMa BETPOBA M3 OKOJIHE
CpenuHe, yIW4YHe TeoMeTpuje W caoOpahajHMX KapaKTepuCTHKa, oMmoryhaBajy MCTpaxuBame 3Haudaja

(hakTOpa KOju yTHUy Ha KBAJHUTET Ba3ayXa y 00JacTH OKO KOJIOBO3a.

1.1. OcHoBHe XHTIOTE3€ 0/1 KOjUX Ce MO0JIa3u Y TOKTOPCKOj THMCepPTAIlUjH

H36opom omTEMamHOT MoOfeNa AWCIEp3Wje MITETHHX MarepHja NMPUMApHO HACTAIOM OJ JIPYMCKOT
caoOpahaja, mohu he ce KOHTpoJHICaTH YKYITHA EMHUCHja MOTOPHHUX BO3WIIA, IIITO j€ O 3Ha4aja 3a JbYJICKO
3/IpaBJbe U yHarpeheme )KUBOTHE CpeirHe. Y CKIIay ca THM, AeUHICaHe Cy XHIoTe3e Koje he ce y oBoj

Te3u 00panuTy u gokasarn. OCHOBHA XUIIOTE3a MOXKeE ce e(hHHUCATH:

HO: Mooen oucnepsuje wmemnux mamepuja 3ajeOHUdKU Y3POKOBAH 00 eMucuje MOMOPHUX 803UNd U
PEanHux MemeoporowKux Quykmyayuja npeocmaesnsd Kealumeman aiam y cmpamecuju KOHmpoie

Keanumema 6a3oyxa _jeone cpeoure.

VY caBpemeHOM 100y, yclie[i aKyTHOT YyTHIaja IITETHHX MaTepuja Ha JbYJCKO 3[paBJbeé M BHCOKHX
TPOIIKOBA TOCTaBJbatba M OJpXKaBarkba MOHUTOPHHT CHCTEMa, HEONXOJHO j€ pa3BUTH JIOBOJHHO
KBaJIUTETHY TMPOLICHY, CPEJCTBO YIpaBbamkba WIM TEXHUKY MOJEIHPamka IITETHUX KOHIICHTpAIHja.
Emnupujcka merona Moxe OMTH Oa3upaHa Ha YKPIITEHO] KOpeJalWju MPUKYIUBEHUX MEPHHUX IMOJATaKa.

OBaj METO[ je Moy3/IaH 3a MpeABuljame IyropouyHnX KOHLEHTpAlUja MaTepHuja (MMUcHja) y aTMochepu.

IlojenuHaune XUnoTese Cy:

H1: Bpeonocmu uszdysue emucuje 603una, MemeoponowiK napamempu u napamempu u Kapaxmepucmuxe
caobpahajrnoe moka ymuyy Ha UMUCU]Y KOja 600U NOPEKIO 00 MOMOPHUX 803ULA U MAj YMUyaj ce modice

cazne0amu NPUMEHOM NPEMXOOHO HABEOEHO2 MOOed.

Benuunna mMmucHje koja BehuMm jeaoM BOAM IMOPEKJIO O MOTOPHMX BO3WJIa 3aBHCH Of CTPYKType
caoOpahajHor TOKa W yciioBa y KojuMa ce caoOpahajuu Tok Gopmupa u peaiusyje. Y ycIOBHMa rpajicke
BOJKEbE BO3WJIO C€ YIJIABHOM Kpelie y HEIMOBOJbHUM pEXMMHMA Ca acleKTa TOTPOIIE TOPHBA, IITO
JIUPEKTHO yTHYe Ha BpeaHoctu emucuje. Takohe, jenan Opoj Bo3mia He Moke Op30 mocTuhiv ONTHUMAaIHY
TEeMIIepaTypy paja Karajim3aTropa, IITO ONeT MPOoy3poKyje Behe BpPEeTHOCTH eMHUCHje O J03BOJHEHUX

CTaHJap/ja.
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Ca ppyre ctpaHe, Ha caoOpahajHUIlaMa BUILET paHra yciel Behux Op3vHa KpeTama BO3MJIA jaBJba CE U
Beha xonmuunHa emucyja. 3aTo je moceOHO BaXKHO WACHTH(HUKOBATH CBE YTUIAjHE TApaMeTpe U MPUMEHOM

CaBPEMHOI MOJIeJIa CUMYJIMPATH EMUCH]Y.

KonnenTpamuje mreTHUX MaTeprja y aTMochepr ce MOTY TPETHPATH Kao CiIy4ajHe POMEHJbHUBE Koje ce
MOTy CacBHM J0OpO OMFCaTH T'YCTHHOM pacmoneine BepoBaTHoha. Mehytum, TpeGa Harimacutu ma cy
ITeTe 32 JKUBOTHY CpEIHMHY, a IOCEOHO MO 37paBibe JbYAH, Y3POKOBAaHE HE CaMO EKCTPEMHHM
BpPEIHOCTHMAa KOHIIEHTpallMjeé TaKBMX MaTepuja Beh M ycTaJbeHMM MPOCEYHHM BEIWYMHAMA. 3aTO je
HEOIXOHO WCHHUTATH, Y 3aBUCHOCTH rAe ce Gopmupa caodbpahajHn TOK (Tpajicku KOJIOBO3H, OJHOCHO
ynuile wim caoOpahajHuile BuUIIer paHra), Ha KOjU HA4YWH €MHCHja BO3WJIA y CajejCTBy ca

METEOPOJIOLIKIM [TapaMeTpuMa yTH4€e Ha pe3yJITaTe CaBpeMEHNX MOAENa AUCIep3nje ITETHIX MaTepuja.

H2: Pezyimam modena Oucnep3uje wimemnux mamepuja xoju uma Hajoome ciazare ca emMnupujcKu

000UjeHUM ROOAYUMA UMUCU]e NPedCmasba 000ap MOOe 3a OYEHY U NPeOUKYUjy umucuje.

MOHHUTOPUHT CBHX MOTCHIMjAJIHO BEJIIMKMX eMUTepa aepo3aralema, kao U BeNMHE raCOBHTHX INTETHUX
MaTepuja Koje yTuuy Ha (GopMmupame UMHUCH]E, JeCTe HEMPAaKTHYHO. AHAIM30M MojaTaka JoOWjeHHX Ha
TEPEHY M pa3BoOjeM EMITUPHUjCKUX MoJeNa Koju oopalyjy uMucHjy, jeiHa JIoKaluja y Tpaay MoKe OUTH
uckopuiihieHa 3a MPEAUKIM]y UMHUCHjE y JPYroM JieNly Tpaja, a ako ce MPU TOME jacHO Je(UHUIILY
yIIa3HU TapaMeTpy U YCIIOBH OIEPAaTHBHOT pajia HaBeJICHOT MOJIea, pealiHa je MpeAuKIrja 1 3a Ipyra
HaceJbeHa MecTa. [[pUMEHOM KBAJUTETHUX MoJienia Morylie je BPIIUTH aHaIu3e Ha TPAHCIIOPTHO] MPEKH
NpPOMEHOM caoOpahajHUX peXHMa WM WHTCH3UTETa HUXOBHX TOKOBA Ca MPUMAPHUM EKOJIOIIKAM

[ABEM.
1.2. IlpenMeT U Wb HCTPAKUBAKHA €A CTAHOBUINTA AKTYEJTHOCTH Y 00J1aCTH

CucreM TpaHCIOpTa jeaHOr mojapydja 00e30elyje MHOTe KOpUCTH, MehyTHM, CBEYKYyIHE COILMOJIOIIKE,
€KOHOMCKE H CKOJOIIKE yTHuaje Ha JXWBOTHY CpC€IWHY, M IOpPEA HaIpPCTKa IaHalllkE€ HAYKE U
TEXHOJIOTH]j€e, jOII je TENIKO OLEHUTU W TpeABHAeTH. Mako qy*X KOJ0BO3a HMBO SMHCH]E BO3MIA MOXKE
OWTH HEMTPOMEHJbUB, KBAJIMTET Ba3/yxXa MOXKE 3HAUAJHO Jla BapUpa Y 3aBUCHOCTH O] CTETICHA pa3Boja U
CMOCOOHOCTH JTUCTIEPrOBamba MITETHUX MAaTepHja y OKOJIHY CpeAMHY. 3aT0 MOxeMo pehu Ja ce KBaTUTeT

Ba3Jyxa yIpaBo OAHOCH Ha BUXOBY KOHLUEHTPALIU]y y aTMOC(EpH.

[Ipenmer naucepranuje jecre uAeHTH(UKaLMja M OLEHA 3HAYAJHOCTH YTULAJHUX BEJIMYMHA Ha
aepo3araheme o1 ApyMcKor caoOpahaja, npu yemy he OuTH y3eT y 003up napameTpu U KapakTepHUCTHUKE
JOMULMITHOT caoOpahajHOr TOKa, Kao ¥ (aKTOPH KOjU yTUUY Ha aMOHjeHTANIHO OKPYXKEHE y KojeM ce
caoOpahajuu Tok opmupa u peanmusyje. [Ipeaqmer mucepranuje jecte U aHanm3a mocrojehux mojena 3a

JUCIICP3H]jy KIMHCH]€, TaKohje IPUMapHO Y3pOKOBaHY O IpyMCKOT caoOpahaja.



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

[loehame Opoja mpeheHHx KUIIOMeTapa caBpEeMEHHX BO3WJIa YCJIOBWIIO j€ MOpacT KOJIWYHMHE EMHUCH]je
yIpKOC TooIITpaBawy MehyHapoaHux ekonomkux crangapaa (Bielli et al., 1998; ECMT, 2001) [5], [6].
Crpy4yHe cTyauje jacHO Cy YTBpAWJIE /a C€ KOHIEHTpAIMje INTEeTHHX MaTephja Y MHUKPOOKPYKEHY
(rpamcke aprepuje, Memadyke CTa3e, APYMCKH KOPHIOPW HWTA.) 3HATHO Pa3NUKYyjy OJ OHHX KOje ce
pErucTpyjy Ha CTaHHIIaMa 3a KOHTHHYaJIHH MOHUTOpUHT Bazayxa (Liu et al., 1994; Ott et al., 1994; Karim
et al., 1996; 1998) [7], [8], [9], [10]. Takohe, Hema mokanama peaiHe eMUCH]e ca pe3yaTaTHMa eMUCH]e

KOju Cy JO0OHjeHH TOKOM XOMoJIorandje Boswia KopuiihemeM HOBUX Bo3HuX mukiayca (BTS, 1997,

Pickrell, 1999; Bin, 2003; Dabbas, 2010) [11], [12], [13], [14].

VY ypbanum cpenvHama BO3WIJIa ce yriIaBHOM Kpehy mo caoOpahajHuiiama Koje Cy ONKOJbeHE BHCOKHM
3rpajsamMa, Koje MOmyT 3HJa OMETajy MPUCTYI Ba3AYIIHUM CTpyjaMa M TaKO OTEKaBajy MPOBETPABAMHE.
3aro je cacBMM jacHO Ja ce MOJECIH JHCIEp3Hje eMHCHje BO3MIA MOPajy OLCHUBATH y Pa3InIUTHM
ypOaHUM YCIIOBHMA U 3a LI€0 OTICer METEOPOJIOIIKUX CTama y KojuMa ce caoOpahajHu Tok Gopmupa u
peanmsyje. Y yauiama o0JiMKa KambOHA, Kaja je Mama Op3WHa CTpyjama BEeTpa M3 OKOJHE CPEIuHE,
MOjeJIMHA MOJIENH AWCIep3dje aajy mobpo ciarame ca emmmpujckum momaruma (Wei and Qin, 2010)
[15].

OCHOBHH ITUJb JIUCEPTALIM]E jeCTe aHaIM3a YTUIAjHUX apaMeTapa Ha CTereH acpo3arah)ema o1 JpyMCKOT
caoOpahaja, ©300p ONTHMATHOT MOJIENIa 3a MPOIEHY KOHIIEHTPAIUje IITETHUX MaTepuja U MPEeJIo3u 3a
ajlanTanyjy Mojeia JaTh Kpo3 MOCTyIaK Bapujalldje HMICHTH()HKOBAHHWX U OLCHEHUX MapamMerapa

caoOpahajHor TOKa 1 aMOMjeHTaTHOT OKPYXKEHha HaIIeT TToAHe0Iba.

N36opom onTrMamHOT MozieNa Auctiep3rje Mohu he ce KOHTpoIMcaTH YKYITHA EMUCH]ja BO3HIIA, IITO j€ OJT
3Hayaja 3a JbYJCKO 37paBibe. Mako cy TEeXHOJIONIKE MHOBALMje HA MOTOPY JIOBENE O OUTHOI CMamemha
aeposaralema 0] CTpaHe HOBUX BO3WJIa, IpoOieM cy oHa ypaleHa [0 CTapuM TEXHOJIOTHjama. 3amnpaso,
Halla 3eMJba MpeJCTaBba TEPUTOPHjy ca 3HATHUM ydelnheM TakBUX y YKYITHOM BO3HOM MapkKy, ma cy
HEOIXO0/IHA Jajba UCTPAKMBamka Jla OM ce ca3HaJIo Kako ce moctojehn Moaemnu 3a mpoleHy aeposarahema
CIIaXXy Cca eKCIIEPUMEHTAIHO N0OHjeHHM mojaumMa. Takole je HEOmXOIHO CIPOBECTH aHAIM3y Koja Ou
MoKaszajla KOju Cy TO YTHIAjHH MNapaMeTpy NPEecyAHHM NPWIMKOM MOJelpama aeposarahema of

caoOpahaja 1 KaKo ce ’bUXOBHUM IIPOMEHAMa MOXKE YTHUIATH HA KBAJUTET Ba3ayxa.

VY uuiby KOHTPOJIE KBajuTeTa Ba3lyXa, CBETCKA CTPydYHa jJaBHOCT je Y IMOCIEAO0] JACICHUJU Mpeay3elia
HEKOJIMKO BKHHUX HCTPaXKHBamba M0 MUTakhy AeUHHCAmba MOJea MMHCHje NMPUMApHO Y3pPOKOBaHE
eMHCHjoM Bo3Wia. MelhyTuMm, HakanocT, MeXaHu3MH (YHKIHMOHUCAa IapaMeTapa KOju YTHYy Ha
atMocdepy M Jerpajalujy KBaTUTeTa Ba3yXa jOll HICY Y MOTIIYHOCTH UICHTU(PHUKOBAHU U cxBalieHH Y

HAIIIOj 3¢MJBH M Y HaIlIM YCIIOBHUMA.
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1.3. Be3a ca nocagamisbUM MCTPAKMBakbUMa U MeTo/le KopultheHe y HCTPaKUBabY

Ho caxa cy usBpiieHa OpojHa UCTpakWBama y CBETy W3 OBe obmacTu. PasBujeHn cy m oaroBapajyhu
KOMIIjyTEPCKH alNTroOpuTMH (MIporpamMu), KOju Cy IIOJIa3HA TadKa 3a UCTPaKWBamka y OBOj AMCEPTAIH]H.
Kowmmjyrepcku mporpamu Koju ce 1aHac HajBHIIE KOPUCTE MPUINKOM IpopadyHa eMHCHOHUX (haKTopa Cy
COPERT [European Environment Agency - EEA] u MOBILE [United States Environmental Protection
Agency - US EPA]. O6a kopucte mpoceuHy Op3uHy y caoOpaliajHOM TOKY pajau MpOIeHE eMHCHOHUX
¢akropa. IlpemmsHo npeduHHCare Op3WHE BO3WIA TPEACTaBha KIbYYHO MHUTAKHE 3a HW3paay IITO

KBAJIMTETHH]jET Mojiesia mporeHe emucuje (Smith, 2008) [16].

VY camammuM yCIOBMMA, e€Ballyalldja KBaJIMTETa BaszAyxa y ypOaHHM cCpeJuHama 3axTeBa MOTIYHO
pa3yMeBame y3poKa M MOcle[uia aepo3aralema, ma ¢y, U3 TOr pas3Jiora, MOJCIU JUCIICP3Uje U3Y3ETHO
3Ha4yajHu. Mogmenu ["aycoBe aucTpuOylmje 3a mpoleHy aeposaraliema oj IpyMmckor caoOpahaja cy:
STREET (Johnson et al., 1973) [17], OSPM (Hertel and Berkowitz, 1989) [18], CAL4 (Benson, 1989)
[19], HIWAY2 [US EPA], CAR-FMI (Luhar and Patil, 1989) [20], CALPUFF (Schulman and Strimaitis,
2000) [21], AEROPOL (Biggs, 1975) [22], AEROMOD [AMS/US EPA], UK-ADMS (Carruthers and
Holroy, 1994) [23] u SCREEN3 (US EPA, 1995) [24]. bpojue cryauje ¢y npusHaie noysmaHoct OSPM-
a (Kukkonen et al., 2000; 2001; 2003; Berkowitz, 2000; Berkowitz et al., 1996; 2002; Alexander et al.,
2002; Bihan et al., 2002; Aquilina and Micallef, 2004; Vardoulakis et al., 2002; 2007; Assael et al., 2008;
Mensink et al., 2006; Lefebre et al., 2006) [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33]. [34], [35],
[36], [37], xao u momema CAL4 (Kerstin et al., 2007; Zhang and Batterman, 2010; Levitin et al., 2005;
Ann Yura et al., 2007; Holmes and Morawska, 2006) [38], [39], [40], [41], [42].

MOHUTOPHHT U Y30PKOBamk€ y peaHoM BpeMeHy 00e30el)yjy nobap HauuH 3a NPHUKYIJbakbe OCHOBHHUX
nojaraka, ajld caMoO Kao YJa3HU IapaMeTap 3a MOJEN OIMCHBama nocrojeher cremneHa aeposarahema.
Metopoioruja MOHUTOPUHTA IPETIIOCTaB/ba KOHTPOJIHE TauKe ca KOjUX ce A00Hjajy MEpHHU MOoJalH, alu
camMo 3a HaBeJIeHYy JIOKalljy M TPEHYTHO BpeMe Y3opkoBama. He mocroju moryhHocT mpeasubama
KBaJIUTETa Ba3ayxa. 3aTO ce YeCTO MOHUTOPUHT MOpa KOPUCTUTH Y KOMOWHAIIMjU ca APYTHM TEXHUKamMa

3a 00jeKTHBHY MPOIICHY, YKJbYuy]yhu Mojaenupame, popMupame 1 Malupame KaTtacTpa 3araljupaya.

Kana cy momanm o JHEBHUM KOHIIEHTpallMjaMa MITETHUX MaTepuja JOCTYIHHU 3a oJpeljeHr BpeMEeHCKH
nepuoj, Mory ce (OpMHpATH jEAMHCTBEHE CTATUCTHYKE PACIOJIECNie CIyYajHUX NMPOMEHJPHBHX W Kao
TaKkBe HaM JaTH MH(opMaluje 0 KBAIUTETY Ba3JyXa Ha MHOT'O OPraHW30BaHUjH M €(QHUKACHUjH HAYWH.
OOnukoBame TOAaTaKka O KOHICHTPalMju INTETHUX Marepwja y (opMe CTaTUCTHUYKUX pacrojerna
omoryhyje ¢unrpupame HemoxebHHX edekara (OOWYHO Yyclien Tpelike Mepema MU HeJOBOJHHO
MOy3/1aHUX HMHCTpyMeHaTa). JleTepMUHHCTHYKA aHalu3a Jaje TMpOLeHy Kao jeOHy BpemHOCT, 0e3
HEM3BECHOCTH O gorahajy, JOK CTaTUCTHYKH MOJEN pacrojesie UMa MOTYHOCT MpOIeHE W3BECHOCTH

PCIaTUBHC BCpOBaTHOhe, naje, U3 TOT pasjora, u H0y3I[aHI/IjI/I.
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Bume Mopena CTaTHCTHYKMX pacmlojielia MMajo je TPWINKY Ja Cce JOKaXe Kao KOPHUCTaH ajar y
npe3eHTauuju uMucHja. HajHOBHjU TPEeHIOBH PETYIaTUBHHUX CTaHAapla KBAJIMTETa Ba3ayXa 3axXTeBajy
ynotpedy wu3paxkeny y ¢opMu ,.BepoBaTHOhe Mpekopadema’ MO03BOJBEHHX TpaHHIa. Y TOCIEIhO)
JENeHNjH CTpydYHa JUTepaTypa OTKpHBa Ja TOCTOjH MaJlo CTyAdja KOje Cy HW3HENe METOHOJIOTH]Y
MOJIeNTUpama CTATUCTHIKUX pacrojena. TakBa METOAOJIOTHja Mopa CaJIpiKaTH JiBa BaKHA KOpaka, Kao
ITO Cy HAEeHTHU(HUKAIHja (TIperno3HaBame) (POPMU CTATUCTHYKHUX PACTIOZENa M OICHUBAE HEOMTXOTHIX
mapaMerapa. 3a Mamu Opoj y3opaka NpUKIaJHa je TeXHWKa Tpaduka, mehyTum, Kox Berwkor Opoja

y30paka 3HaTHO Cy NIPUMEpeHIje KBAHTUTATUBHE TEXHUKE BeprU(UKaIlFje CTATUCTHIKUAX XUTIOTE3a.

Kao 1mTo je mpeTxoIHo HaBelleHO y IPYroM KOpaKy MOJEIHpama, HEOMXOIHO j€ OLCHHBAKE YKIbYICHUX
napaMmerapa y GyHKIujy pacrnoaeine. Kao jeman ox HajmoroJHUjUX TECTOBA MOTY CE€ HABECTH METOJEC U3
TeopWje Kopenamuje. 3a Mojene JAMCIep3dje IITeTHUX MaTepuja HCKopuctuhe ce CcaBpeMEHHU
MOJIyEMITUPH]CKU MOJISNIU. YJIa3HU MapaMeTpu YMHUhe eMITMPHjCKHU TOJAllM CaKyIJbeHH Ha ofa0paHuM
ynunama rpaga Kpabesa. Kao 3HauajHa unmbeHHIIA OBOT €KCIIEPUMEHTA MOXKE Ce HaBeCTH 1a je Biana
Penyonuke CpoOuje 2009.roawnHe nana 103BOJY 3a NpojekaT MUHHCTApCTBa KUBOTHE CPEIUHE U
MPOCTOPHOT IUIAHHpamka M ATEHIWje 3a 3allITUTY >KMBOTHE CPEAMHE O ayTOMAaTCKOM MOHHTOPHUHTY
KBaJIUTETa Basznyxa. [laHac Tako pa3BujeHa Mpexa (yHKIMOHUIIE Y 28 cTaHUIla Koje Cy pacnopeleHe y
23 rpama Penybomuke CpbOuje. Jeman om Tux rpagoBa je rpax Kpameso (mporpam:
EuropeAid/124395/D/SUP/YU Supply of Equipment for Air Monitoring). Osaksu mofanu NpUKYIJBEHH
u3 okoiHe cpemune (enr. background) jeman cy om OWTHHMX TOACHCTEMa TOAPINKE CABPEMEHMX

MOJYEMITUPHjCKUX MOJIEJIA TUCTIEP3H]j€ IITETHUX MaTepHja.

CraTtucTiuka aHaiau3a Bo3HOT napka KpasbeBa nahe ynasHe momaTke o eMUCHjH 3a MOZET aepo3arahema y
IpajCKUM je3rpuMa, IOK CTAaTHCTHYKAa aHanu3a Bo3HOr mapka CpOuje (ca acmekra 3aJ0BOJbEHA
nojeauaux EYPO npomnuca) Moxe 1a mOCIyXKy 3a MOZIENE KOjH Kao yJla3He NMOJATKE O eMUCH]H TPETHPajy
TJIaBHE TpaH3UTHE TOKOBe caoOpahaja, omqHOCHO caoOpahajHuIle BUIIEr paHTa. BHIekpuTepHjyMCcKuM
BpeIHOBamkeM he OMTH M3BPIICHO paHrHpame CBHUX pPeleBaHTHUX NapaMerapa u Ouhe oxpeheH mUXOB
yTUIA] Y YCIOBHUMa IOMHIMIHOT caoOpahajHor Toka. CTaTHCTMUKUM HMHAMKATOpHUMa ciarama Ouhe

OLICH-EHO KOjU O] MOJIeJIa IUCTIep3uje nMa 00Jby KOpesalujy ca EMIMPHjCKUM IOAALIMA.

OdexuBaHM pe3yATaTH UCTPAKUBAKHA CY:
e lnentudukaiyja yTuiajHUX mapameTapa aepo3aralema o1 ipyMmckor caoopahaja;
e 11300p onTHMANHOT MOJIENA JAUCIIEP3Hje ITETHUX MaTepH)ja;
e JlpuMeHa ONTHMATHOT MOJEIa U FHErOBa KamuOpaluja eKCIePUMEHTATHO JOOHjCHUM
BPEAHOCTHAMA,
e VYcBajame oaropapajyhux eMUCHOHUX (DaKTOpa JOMHUIMIHOT BO3HOT MMapKa,;

e [Ipenyior Mepa 3a cMameme agposarahjema o1 ApyMckor caoOpahaja.
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1.4. CTpykTypa u npuka3s Aucepranmje 1o norjappumMa

IlornaBijbe 1 wM3HIaKe OCHOBHE XUIIOTE3E o1 KOjHX CC IMojiasu y I[I/ICCpTaHI/IjI/I, opeaMeT U LOUb
HUCTpaXuBamkba Ca CTAHOBHUIITA AaKTYCJIHOCTH Yy o0acTu MozcInpama eMI/ICI/Ije 1 KBaJIUTCTA

aMOMjCHTATHOT Ba3llyXa jelHe ypOaHe cpeqrHe, Kao U MeTo/ie Koje fie ce KOPUCTUTH Y UCTPAKHUBABY .

[Tornaeibe 2, mperiaenoM caBpeMeHe JuTepaType (eKCIepHMEHTH M KaMIlamkbe, aHAIn3e M 3aKJbY4IlH),
XPOHOJIOIIKM U CHCTEeMAaTH4YHO H3Nake pacTyhu mpobieM koju ypOaHa 3ajeqHHIIa UMa Ca KBaJUTETOM
Ba3Jyxa, Kao U mpoOiieM ITETHOCTH 10 JbYACKO 3ApaBibe YKOJIHMKO Ce MpeKopade JO3BOJLEHN CTaHIaP/IH.
TexHNKE MOHHUTOPHHTa W KOHTpOJIE 3ay3uMajy BaKHO MECTO, jep Cy IOjeMHE TOCTYXHJEe paau
yTBphuBama KBanmuTeTa Bazayxa. [lpm ToMe je HEONXOJHO Ja ce HampaBh pasnuka wusmely
KOHIICHTpaIlMja Y OKOJIHOj CPEIUHM O] OHUX KOje Cy 3a0eliexKeHe yHyTap yJiuile o0IrKa KamboHa. Takohe,
nperienoM Jiurteparype Ouhe mpukazan yTunaj ApyMckor caoOpahaja Ha KBanMTeT Bazayxa W Ouhe
MOKa3aHO KOjH Cy Haj3HadajHUju Mojenu emucuje. C 003MpoM Ja KBATHTET MPOIEHE eMICHje CHAXHO
3aBUCH O] eMHCHOHHX (haKTopa, a OHHU Of YCBOjeHe Op3uHe BO3WIIA, jellaH /€0 TOTNIaBjba aHan3upahe
HaBeZieHe mMapaMerpe. TokoM HCTpakWBama je yTBpheHa BelrMKa CTapoCT BO3HOT Mapka PemybGmuke
Cpb6uje, (ommruna Kparyjesarn, KpasseBo u Tperenuk), na he neo moryiaesba Outu mocseheH mporpamy
MHCIEKIUje M OJpXKaBamba KOJH MOXE IONPUHETH IOOIITPaBamby JO03BOJFCHUX TPAHUIA EMHCH]E.
Pa3Bujene 3emibe jJanexo Cy OAMaKiie y HaBEJCHOM IpOrpamy, JOK Halla joll Hema ojrosapajyhe
MHCTPYMEHETE KOjUM OM KOHTPOJIHMCAJIM BO3WJIA Koja Beoma 3aral)yjy okonHy cpenuny. Ilocnenmu neo
norjaBjba 2 oOyxBaTa TMperjes CaBpEeMEHHMX MoOjela NpOLEeHe KBamuTeTa ypOaHe arMocdepe, ca

aKLEHTOM Ha MOJIeJIE IUCIIeP3Hje TETHUX MaTepHja yHyTap yiuia o0JIMKa KamkOHa.

IMornaesbe 3 je MoAeJbEHO HA TEOPHJCKO M EKCIIEPUMEHTAIIHO HCTpaxkuBame. Hemoryhe je amekBaTHO
VIIO3HATH TOK CTpYyjarma W JUCIEp3Hjy MITETHUX MaTepuja yHyTap ypOaHUX cpelrHa, aKko ce MPETXOJIHO
HE cariefajy MEXaHW3MH M pelialidje Koje Baxe yHyTap yiuie. Texk HakoH Tora ce MOXE JCTaJbHHU]e
NPUCTYIUTH TEOPHjCKOM pa3MaTpamy CaBPEeMEHHX Mojesia JHCIep3nje W WACHTH(PHUKAIWjH yIa3HUX
napaMerapa. Popmysanija eMHUCHOHHX (aKTopa, Kao M MOCTYMIM MpopadyyHa EMHCHje JAPYMCKOT
caoOpahaja metonom 1, 2 wiu 3, 3ay3ehe 3HauajHo MecTo y Tpehem mornarspy. ExcriepuMenTainu aeo he

MI0jaCHUTH METOJIE ¥ MEPHY OIPeMY HEONXOJHY paay pealn3alije Mepemba eMucHje u ypbaHe nMucHje.

VY mornasipy 4 6uhe mpeacTaBbeHN M YKPaTKO aHANM3WpaHH cienehn eKCiepuMeHTa Hu pe3ynTaTth: 1)
Mepemwa emucuje CO Ha npasHom xoay Motopa; 2) CTpykType u mapamerapa caoOpahajHor Toka u 3)

MeTeopoonIKy MapaMeTpy U KOHIIEHTPAIIUje MT0jeJTUHAX TACOBUTUX NITETHUX MaTepHja.

ITornarbe 5 mpencTaB/ba Haj3HAYAJHMjH JEO JHUCEPTAlLlMdje HPU YEeMy j€ MOJS/bEHO Ha MOCIUpPAE
E€MHUCH]¢ U BPEIHOBAmE YTHIIaja Haj3HAUAjHUjUX KOMIIOHEHTH Ha KBaIUTeT ypOaHe atmochepe. Takohe y
OKBHpY OBOT IOTJIaBJjba je M3abpan 00JbM MOJIEN IOUCTep3Hje, MPHU YeMy jeé HerOBOM KaluOparjom

oMoryheHo ycBajame KOPEKTHUX EMHCHOHUX (paKkTopa BO3HOT napka PemyOnnke CpOwuje.



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

2. IPETJIEJ JIMTEPATYPE

Aepozaraljeme ce MOxe JeUHUCATH Kao MPUCYCTBO OMJIO KOj€ CYIICTAHIIC WM BUIIE CYICTaHIU Y
atMoc(epH Koje Cy HEMOXeJbHE WIM IITETHE 10 3/paBJbe JbYAM, OWIO CIIOJba WIM M3HYTPA, WU KOja

CBOjUM NPUCYCTBOM JTUPEKTHO WM MHIMPEKTHO HapyIaBa 1oopoout yoseka (Parker, 1997) [43].

Ypbano aeposaraheme je Ayro mocMaTpaHO Kao JIOKAJIHU MPoOJieM, YIIIaBHOM IOBE3aH ca eMUCHjaMa
MOPEKJIOM O] MHAYCTPHje W HHIMBHIyATHHX IUMIbaka. JlaHac TO HHUje ChOydaj, jep ¢y MPETXOIHO
HaBezicHe emucuje BehuHOM KoHTponucane, ocuM kKyhHUX kKoTiapHuiia. CMameme aepo3arahema jecte
Wb KOJU C€ HE MOXKE HW30JIOBAaTH OJ JPYTHUX jaBHUX IOJMTUYKUX IUJbeBa. [1OTpoIlma MOjeIuHUX
WHIIyCTPUjCKUX MPOM3BOAA HE MOJpa3yMeBa KOMIIPOMHCE M CyKOoOe ca JAPYrMM BaKHHUM APYIITBEHUM
KOHKYPEHTHHM IWJbeBMMa. TO ce moapasymeBa MO KOHTpoJioM aepo3araljema. OBo moceOHO BaxH 3a

caoOpahajHo aepo3zaraleme.

[TpumapHu 1FUB jecTe Ja ApyMCKa BO3HIIA EMUTY]y IITO Mamke IMTETHUX MaTepHja, alu U J00po pa3BHjeH
CHCTEM TPAHCIIOpPTa Y KOME JbyJIU B poba Mory Op30, 6e30eqH0 U jepTrHO nMa ce Kpehy o pazamauTix
necruHanyja. OBU MWJBEBU HHUCY Y TOTITYHOCTH YCKJIa)eHM M 3aXTeBajy KOMIIPOMHCE. 3aTO CE€ CMAamEHhe
aepozaraljema y TpajJjoBUMa Mopa pemaBati cucteMaTndHo. KoHTpona aepozaralema jecte camo jenaH
0J1 MHOTHX LIWJbEBA Y TPAHCIIOPTHO]j NOJUTHIH. J{pyri IMIbEBU MO OM YKJbYYUTH TPOIIKOBE U Op3uHY
TpaHcropTa pole, yTUIaj Ha pa3IMuuTe JPYIITBEHE W MHTEPECHE IpyIie, IEHY U OYyBame 3€MJBHUINTA,
0e30eHOCT, BETMUMHY U 00JIMK ypOaHux obnacTH u Jiokanujy craHoBHuiTBa (Shere, 1998) [44]. Cpaka
MPOMEHA y MOJIMTUIM CMambemha caoOpahiajHor acpo3aralhjera MOXKe MMIUIMIIMPATA HETaTUBAH YTHIIA] Ha
jellaH Wi BWIIE APYTHX MOJUTHYKMX IubeBa. C Jpyre cTpaHe, CMamemhe YTHIAja MOJUTHKE Takohe
MOJKe MMaTH TIO3WTHBAaH YTHIQ] Ha Jpyre HujbeBe, Momyt caoOpahajHuX 3aryiema. 3aTo ce CMambeHhe

aepo3saraljerba He MOXKe pelraBaTH H30JI0BaHO O APYTUX IHJbEBA.

VY oBoM jeny aucepraldje, IperyieloM CaBpeMeHe JiTeparype, Oulie XpOHOJONIKH W CHCTEMATHYHO
MPEJICTaB/bEH 1ICJIOBUT MPOOJIeM Koju ypOaHa 3ajeHHIIa HMa ca Ipo0JeMOM KBaJIMTeTa aTMocdepe, Koju
Cy MEXaHU3MH H Mepe HEOITXO/IHHU 3a HKeHO Npaliee U KOHTPOITY, Ka0 M KOJHKA je IITETHOCT IO JbYACKO
3[paBJbe M3a3BaHa MOjeMHUM TaCOBUTUM LITETHUM Marepujama. Takole, mperienom iureparype Ouhe
NprKa3aHa yJora, 3Ha4aj 1 yTullaj JpyMcKor caoOpahaja Ha cTeneH kBanuTera ypbaHe atmMocdepe U Koju

Cy TPEHYTHO MOJIEIM €EMHCH]j€ HajBUILIE Y CBETY 3aCTYIIJbCHU.

VY mocrnenemeM ey OBOI IOINIaBjba pasMoTpuhie ce Mojenupame aepo3araljema M, Kao y ciaydajy
nperjiefa eMHCHOHUX Mojena, Ouhe mMpHKa3aHW CaBPEMEHHM MOJENU MpPOIEHE KBAIHUTETa Bas3lyxa, ca

aKLEHTOM Ha MOJIeJIe IUCTIep3Hje TETHUX MaTepuja yHyTap yaula o0IMKa KambOHa.
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2.1. KBaauret Bazayxa y ypOoaHuM cpeHamMa

VY nporeknux 60 roauHa ypOaHa momynanuja je paciia HeBepoBaTHOM Op3uHOM. [Ipema craTucTuukum
nokymentuma [Iporpama xuBoTHe cpeaune Yjenumenux Hanuja uz 2006. ronune, 1900. rogune je 6uno
15 cBeTckux rpajioBa ca MOIMYJIAUjoM O jeHOT MuaroHa, 1950. roqune 83 rpaja, a 1aHac ¥Ma BUIIE OJ1
350. CTaHOBHHMIITBO KOj€ XMBH y TPaJCKuUM 30Hama 4yuHH O0ko 50% yKyIlHe CBETCKe Iolyjanyje, ca
TeHaeHIMjoM yOp3aHor nosehama u y Oynyhuoctu. ¥ Asuju je 2005. rogune Ouno 50% najBuine

HaceJbeHHX rpasoBa Ha cBety (Bang, 2012) [45].

[Ipomec ypbanm3anmje jecte MOCIeIUIAa pa3Boja WHAYCTPHjaIH3AIje U ayTOMATH3AIM]€ IITUPOM CBETA.
Jbyne y rTpaacke cpenuHe TPHUBIAYM BHCOKAa CTOMA E€KOHOMCKOT pacta, jep cy Behe moryhnoctn
3armociema U 00pazoBama u 00JbH KBAUTET XKUBOTA. MelyTum, mporec ypOaHU3aIije n3a3uBa BEIUKY
TYCTUHY YJIMYHE MpeXKe, 3rpajia, CTAHOBHUIITBA M OCTAJIMX NPUBPEIHNX aKTHBHOCTHU KOje Cy MOBE3aHe ca
BHCOKOM TIOTPOIIKOM (POCHUITHOT TOPHBA, jep JbYIN y YpOaHUM CperHaMa KOPHCTE BHIIE €HEepruje 3a
KyBame, KIMMaTH3allhjy, TPAHCIIOPT WTA., a MHIYCTpHUja KOPHCTH CHEpPrujy 3a Npou3BoAmYy (Zarate,
2007) [46]. Ilpu ToMe ce emHTyje BeldMKa KOJMYMHA IITETHUX MaTepHja, LITO HUMIUIAIMPA BEIUKE

€KOJIOIIIKe MpodieMe, MomnyT 3aralema Ba3ayxa u Bojie, KOMyHaliHe OyKe, Kao U YIIPaBJbakba OTIIAI0M.

Mako ce y LeloM CBETY TEXKH CMambemhy KOHIICHTpAlMje MITETHHUX MaTepuja Tako IITO JIOKAIHE U
MelyHapoHe opraHu3alifje yBOJE OLITPa 3aKOHCKA OTpaHHYCHa M MMPOrpamMe yrnpaBbaka KBATUTETOM
Bazllyxa, acpo3araljere U JJaHac jecTe jeJaH 01 Hajo30MJbHUJUX €KOJIONIKUX MpobiieMa ypOaHUX CpeirHa.
CBeTcka 3/IpaBCTBeHA OpraHM3allMja je MpoleHUIa Ja acpo3araleme yHyrap ypOaHUX CpelvHa M3a3uBa
CMPT BHIIIE O/ 2 MIJIMOHA JbYIU TFO/IUIIE Y 3eMibama y pa3Bojy (WHO, 2005) [47]. 3ato ce ynpaBibame

KBAJIMTETOM Ba3lyXxa MOpa XUTHO Pa3MOTPUTHU paaU 3ALUTUTE JbYU.

Jlo cama cy pa3BHjeHE 3eMJbC YJIOXKHJIE BEJIHMKE HAMOPE JIa CE CMAbCHEM eMHCH]E MO00JbIIa KBATUTET
Baslyxa, kao Ha npumep: 1) Kopuwhierwe ,,uucmux“ enepeuja; 2) Ilpumena nosux nponuca o keanumemy
sazoyxa u 3) Ilomeparve undycmpujckux akmugrnocmu y 3emsme y paseojy (Bang, 2012) [45]. Osa tpeha
KOHCTATalyja MOXe OWTH 3JI0HAMEpHAa jep NPaKTUYHO IpeICTaBba HM3MeElITame aepo3arahema y

CHpOMaIIIHH]j€ 3eMJbe, a Ou Ooratuje nMale Mame ITeTe, OTHOCHO 3ApaBH]jy )KUBOTHY CPEANHY.

3aro JaHac HHUje BUIIE HOBOCT Jia INTETHE KOHIICHTpAlMje MMajy TEHJCHIMjy Iopacta y TpaloBHMa
3eMaba y Pa3Bojy, jep ce OHe NpeOp30 pa3BHjajy M HEKOHTPOJMCAHO HCIYINTAjy BHUIIE IITETHUX
Marepuja, Kao M 3aTO IITO WM HEAOCTajy MOjeWHHM KOHTPOJHH HHCTPYMEHTH, IOMYT YIpaBJbamba
KBaJMTEeTOM ypbOaHe atmocdepe. JeMHO O]l TAKBUX Mepema M3BPIIEHO je TPEKO CTAHUX CTAaHUIlA 3a
MOHHMTOPHMHI KBAJIMTETa Ba3dyXa, YMjU Cy pe3yTaTH NpHKazaHH y Tabemu 2.1 3a mpocedyHe TOJUIIbEe

KoHnenTparmje azor-guokcuna (NO,) u MakcumaiHe jenHodacoBHe KoHIeHTpanuje o30Ha (O3).
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Tabena 2.1 Uzmepene xonyenmpayuje azom-ouokcuoa u 030Ha y CGEMCKUM MEMmponoiama

Mexkcuko . Cao . Jloc
I'pan Tokno Ceya Curn by Jopk  Bomo0aj Henxu Maouo Ilanraj AnBenec
NO,, 68 60 55 70 39 41 47 73 66
[ug:m™]
O,
. / / 546 272 / / 403 / 225
[ug-m*]
WHO
I'pan Ocaka  Kaakyrta By.e Hoe MockBa  IlekuHr Puo e Borora O (2005)
Ajpec JKaneupo Mun
(103B0JbEHO)
NO,
g 63 34 20 80 122 40 39 34
[ug:m™] e
O,
. / / / / / / 348 247
[pgm?] 160

WzBop: (Baldasano et al., 2003; ADB, 2006; HEPA, 2006) [48], [49], [50].

V ciyuajy a30T-AMOKCHIa PETUCTPOBAHE Cy BUCOKE KOHIICHTPAIMjE Y TPAJJOBIMa Pa3BHjeHUX 3eMajba U y
rpaJoBHMa 3eMajba y Pa3Bojy TJE je TIaBHM M3BOP €MHUCHje APYyMCckH caoOpahaj. Mehytum, emucuja
n3a3BaHa APyMCKUM caoOpahajeM y pa3BHjeHHM 3eMibaMa jeCTe Mambe OlacHa O]l EeMHCHja Y 3eMJbama y
pa3Bojy, jep OHE KOPUCTE CaBpeMEHE TEXHOJIOTH]je KOHTPOJIC €MUCH]je, YHCTHja MOTOHCKA TOPUBA M BUILIC
je y ynorpeOu jaBHU TpaHCIOPT. Y 3eMJbaMa Y pa3Bojy KOPUCTE CE 3acTapesie TEXHOJIOTH|e U BPJIO MaJio
cpencTBa jaBHOT TpaHcmopTa. Kao pesynrar tora, BehuHa rpamoBa y 3eMJbaMa y pas3Bojy, Kao IMITO CY:

[lanraj, by Jenxu, [Tekunr uti., caapike pernaTHBHO BUCOK HUBO aeposarahema (Gurjar, 2005) [51].

VY EBponu je kBamuter ypOaHe arMocdepe peryiucaH CTaHgapAuMa KBajurtera Basmayxa. OHU cy
3aCHOBaHM Ha pe3ylTaTuMa eKCIIepUMEHaTa Ha JbyIUMa M XKHBOTHUEHAMa, OJJHOCHO EIHAEMHOJIONIKHM
CTyAMjama, Koje MpaTH, oLemyje U MyOJIuKyje y BUay npupyyHuka CBETCKa 3[paBCTBEHA OpraHU3alyja
(WHO, 2000) [52]. V EBpomu TakBe cTaHgapie ycrnocTaBjba EBporicka yHuja, Mel)yTuM, Ha 103BOJbEHE
KOHIIECHTpAIMje IMITETHUX Marepuja, IMOIMYT CYMIIOp-IUOKCHIA, OKCHIAa a30Ta, yrJbeH-MOHOKCHIA WU
YBPCTUX YECTHIA, MOTY YTHIIATH PEIyKOBAHW CTAHIApAW HALMOHAIHUX €MHCHja. YTIOPHUIITE OBAaKBE
KOHCTaHTaIlije Moke ce Hahu y ycBojeHMM KoHBeHIjama EBporicke yuuje (86/277/EEC, 93/361/EEC,
98/686/EEC, 2001/379/EC, 2003/507/EC, 2004/259/EC). NupektuBe EBporicke yHHje KOje pEryJHIry
KBaJIMTET amOujeHTanmHor Basgyxa cy. 2008/50/EC 3a PM, Oz, NO,, SO, CO, Pb u OeHzen u
2004/107/EC 3a temke merane: As, Cd, Hg u Ni. Jlupextua EBpoIicKke yHHje KOjUMa je peryiaucaHa
emrcyja aeposarahusaya je 2001/81/EC 3a: PM, Oz, NO,, NH3, SO,, CO, temke merane: Cd, Tl, Hg, Sb,
As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni u VOC. Penyb6muka Cpbuja je yciioBe 3a MOHHTOPHUHT M 3aXTEBE IMpeMa

KBaJIMTETY Ba3jyxa peryiucana Ypeaoom oojasbeny y Ci. rimacuuky PC je Opoj 11/2010 u 75/2010.

Ipuora A caapku tabeme A(1-11) ca nomamMa O TpaHUYHUM BPEAHOCTHMA IITETHUX Marepuja
npenopy4eHux oJ crpane EBporicke arenyje 3a 3amruty xuBotHe cpeaune (EEA, 2011) [53], Ceercke
3apaBctBeHe opranmsammje (WHO, 2006; 2008) [54], [55] u PemyOmuke CpOuje (kpurepujymm 3a
OLICHUBAkE KOHIEHTpAllWja, BAIMAHOCTU Y30pKOBama, LUJbHE, IYyrOPOYHE M TPAHUYHE BPEAHOCTH
IITETHUX Marepuja, TOJECPAHTHE BPEOHOCTH M TPAHUIIC TOJICPAaHLHMje M KOJMKE OM KOHIEHTpaLuje

Tp66ano Ja 6y)1y KaJa ¢ CTAaHOBHUIIITBO MOpPa OGaBCCTI/ITI/I, OJHOCHO y1'I030pI/ITI/I).
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2.2. Mepeme uMHcHje H MOHUTOPHHT KBAJIUTETa aMOUjeHTAJHOT Ba3ayxa

[IpoTeknux roavHa WHCTPYMEHTH 3a PETUCTPOBAIE IITETHUX MaTepHja TOJIHMKO Cy HAIlpeJOBalH Jia je
JlaHaC yKa3aHO BEJIHMKO MOBEpewe MoAauuMa J001jeHUM Ha TakaB HauuH. be3 003upa Aa v ¢y MaHyelIH!
WIN ayTOMaTcKu, BehmHa aHanmmM3aTopa je MpOjeKTOBaHA paau yTBphHBama 3aCTYMJBEHOCTH IITETHHX

MaTepyja y jeAMHAYHOj 3allPEeMHUHHN Ba3ayxa (KOHIEHTpAIlHja).

PacrionoxxrBe TeXHHWKE y30pKOBama (Meperma) KOHIIEHTpAIfje MTETHIX MaTepHja y Ba3ayxy (MMHCH]ja)
mory ce moaenutH y 3 kareropuje (Vardoulakis, 2002) [57]:
| CrajJiHa KOHTPOJIA;
11 TexHHUKa MpeI-KOHIEHTPOBAMA:
1. macuBHO (niu MUdY3HO) Y3UMamke y30paKa,
2. axTuBHO (WK TOMOhY IyMIIe) y3uMame y30paka.

11 TexHuka peuerke (rpady/bambe) (eur. grab sampling).

Takole, mocroje pa3nuuuTe METOIe MOHUTOPUHTA KBaIMTeTa aMOujeHTaIHOT Bazayxa (Bang, 2012) [45]:
| AyTomarcke;
1 Monyayromarcke;

i PyuHne metoae.

On mnperxoaHo HaOpojaHe TpH, ayToMaTcka MeToia je Hajoosba jep omoryhiaBa MOHUTOPHHT
aepozaraliema y peasHoM BpeMeHy. Bpim ce myHO Mepema, a pericTpOBaHH MOJAIM C€ MOTY KacHHje
UCKOPUCTUTH DPaJM W3y4aBama €BOJYyIHMje aepo3araljema y paziHduTHM NEPHOTMMa M TOKOM Iese
roauHe. MehyTtum, MeTona je Beoma ckyrma 300T caBpeMEHE OIpeMe, a OCHM Tora IIOCTOjU ToTpeda 3a
PEIOBHMM OJp)KaBambeM M OOyKOM TeXHHuapa 3a pykoBame MepHuM ypehajem (Molina and Molina,
2002) [58]. Manac cy ayroMaTcKke ¥ MaHyeJIHE MPEXe 3a Meperme aeposaraljerba HHCTAIUpPAHE Yy IIEJI0M
ceery. Camo je y EBponm unctamupano 1.450 mepHux crtaHuma koje nmokpusajy 350 rpazmoBa mmpom
EBpomnie. AMepuruka areHuuja 3a 3amtury xuBoTHe cpeaune (US EPA) ynpasipa cTaHuIama KOjuX uMa
npeko 1.000 y nenoj Amepuru (Baldasano et al., 2003) [48], y Jlatuackoj Amepunn uma Bumre ox 4.000
monutopuHr cranuna (Belalcazar, 2009) [59], nok cy y Asuju cnenehe 3emsbe HHCTaNMpae ayToMaTcke

mpexe: Kuna, Janan, Kopeja, Unnuja, Manonesuja, Tajnann, Bujetnam uta.

Bpeme on3uBa, OJHOCHO BPEMEHCKM HMHTEPBAN Y30PKOBama, MPEACTaB/ba KIBYYHU KPUTEPHjYM 3a
nojo0HocT u3abpane Metojge. CraHmapJHH TacHH aHAIM3aTOPH CY OCETJHUBH W JOBOJGHO Op3u y
MepemhMa PeaTHOT BpeMeHa 32 YTJbeH-MOHOKCHI, OKCHJIC a30Ta U KOHIIEHTpaIujy o30Ha. Oxrosapajyhun
IPOCEYHHU pEe3yITaTH MOIy ce IOOMTH y KpaTKOM BpPEMEHCKOM IIEpHOAY M TaKO YIOPEIUTH ca

pETYIIaTOPHUM CTaHAAPANMA.
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Beoma je Ba)XHO HAIOMEHYTH JAa Cy YIJbeH-MOHOKCHJ M OCH3€H MOJECHU)U 32 OTKPUBAE MPOCTOPHUX
rpaaujeHara aeposarahema y rpagoBuma. Kao jemaH oj mpuMepa MOXEMO HaBECTH Ja je YIJbeH-
MOHOKCH/I yIOTpeOJbeH Kao IOKa3aTesb BEIMKUX pas3jiMKa y HMBoWMa aepo3arahema m3Mmely cycemHmx
yauna nentpansor nena Jlongona (Croxford et al., 1996) [60]. KonauHo, andy3Ho y3uMame y3opaka
OeH3eHa U anjexuaa je HCKOpuITheHo 3a HASHTU(UKAIN]Y jaKUX TpajrjeHaTa KOHIIEHTpanyje Ha Kpahum

pacTojamuMa yHyTap yauna asa rpaga Opaniycke (Gonzalez-Flesca, 1999) [61].

HudysHo y3uMmame y3opaka a30T-AHOKCHIA 4YecTO je ymorpebsbaBaHO paad yTBphuBama MpPOCTOpHE
NPOMEHJBUBOCTHU aepo3saraliema yHytap ypoanux cpeauna (Hewitt, 1991; Monn, 1997) [62], [63]. Hberos
HEJO0CTaTaK OrJiefla ce y TOMe IITO OH HHje HajO0ospu mHAMKaTop caoOpahajHor aeposarahema, Mama ce
JIAKO TPOBEpaBa y3 MOMON MAacHBHUX IIEBU. Pasjor 3a To je YMIEHHIA J1a a30T-AMOKCH] MPEICTaBIba
Maiu Jieo (Mambe o 10 %) yKyImHUX OKCHJIa a30Ta KOje TUPEKTHO eMHTYje MOTOpHO Bo3wio. [Topex Tora,
OH j€ BPJIO peaKTUBaH MPUIMKOM MpeHOoca Ha KpahuM penarpjaMa, mma ce 3aTo M He OYeKyje Ja C€ UBPCTO
BEXE 3a Jpyre joll KOH3epBaTHBHHje IITeTHE Marepuje. Ca apyre crpaHe, AU(y3HU y30pLU HMajy
OPWIMYHO Jyro Bpeme ox3uBa (1 wmiam 2 nmaHa mo 4 Hexjesbe), IITO UX YWHU NPUXBATIBUBHJHUM KOJ
CYIICTaHIIM ca KyMYJIATUBHMM e(EeKTHMa 10 JbYICKO 3[paBjbe WM 3a MPOCTOPHA Mepema KBaJUTETa

Ba3jyxa M JIMYHE M3JI0’KEHOCTH, MOLITO Cy oHM npeHocuBu ypehaju (Vardoulakis et al., 2003) [64].

[Mopen knacudukanuje TEXHUKE Y30pKOBamba HEONXOJHO j€ W3BPLIMTH IOJENy MpeMa JOoKalujaMa
MOHHMTOPHHTA KBAJIMTETa Ba3ayXa, pu uemy cy aedunucane nse kareropuje (Vardoulakis, 2002) [57]:
| Jlunujcka Mepema - Mepema JIy)K IocMaTpaHor KoyioBo3a u Hajuerthe merose (Platt and
Perner, 1983) [65] cy:
1. mepeme nuepeHIIMOHAITHE ONTHYKE ATICOPIIIHjE CIIEKTPOCKOTIH]E;
2. nudepeHMjaTHA ATICOPIIIH]a.
1 TaukacTa Mepema - Y30pKOBame ca jeTHOT MecTa (y OBOj TMCepTaIiji yHoTpeObeHe Cy
TAYKaCTe TEXHUKE MEPEHa KBAJIMTETA Ba3/lyXa).
TpajHo (KoHTHHYaJIHE, (PUKCHPaHE) MO3UIHMOHUPAHE CTAaHUIIE 32 KOHTPOILYy KBaJIUTEeTa ypOaHe arMocdepe
Mory ce kiacugukoBarty y ase mupoke kareropuje (Vardoulakis, 2002) [57]:
| Cranuie OpHjeHTHCaHEe 3a perucrpoBame caoOpahajHor aeposaraljema (Ha TpoToapy
OnMKe NBUYHAKY);

1 CraHulle 3a perucTpoBamke KBAIUTETa aMOUjEHTATHOT Ba3yXa U3 OKOJIHE CPE/IMHE.

VYhorpeba QukcHpaHMX MOHHUTOpA NpPEACTaB/ba HajuelN¥ IOKa3aTeJb H3Jlaramkba JbYAH I[TCTHUM
MareprjaMa. Mel)yTuM, TakBe CTaHHIE TEHEPATHO CY JIOIN WHIUKATOPH jep MPEACTaBIbajy jeJHY TauKy
y MPOCTOPY ¥ OYUTIICTHO HE MOTY MPUKAa3aTH BENWKU OpOj M3larama, alld 3aT0 MOTY MPHKA3aTH OMIITY
BpeMEHCKy npomeHy. ['eorpadcka mpomeHa HHUBOa acposarahema yHyTap oxpeheHe rpancke obmactw
jecte BenmKka M oHa Moxe OuTH 5—10 myra Beha y mpoMeTHO] yauI oOJiMKa KamOHa y mopehemy ca

KOHIIEHTpaIljaMa y IBOPHMINTHMAa HM3a Kamoua (Jensen, 1999) [66]. Husou aeposarahema Ha HEKO]
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JIOKAIMjH OYUTJICAHO 3aBUCE 01 oOuMa caoOpahajHMX TOKOBa y YIMIIM M O]l pacTojama 10 H3BOpa
caoOpahaja. Omer, ca apyre cTpaHe, AOK ce MU(y3HO Y30pKOBame cMaTpa e(hUKaCHOM TEXHUKOM 3a
OIMCHBAbE MPOCTOPHE BapHjaOMITHOCTH aepo3araljea yHyTap Ipajia, KOHTHHYAIHU TaCHU aHAITU3aTOpH
Mory 00e30eIuTH Moy3/1aHe KpaTkopovHe (CBaKor cara) mpocedne koHmeHTpanuje (Ha mpumep: CO, NOy

u O3) Ha orpanmyeHoM Opojy kouTposHux Jokarmja (Vardoulakis, 2002) [57].

VY nocnenmux HEKOIMKO TOJIMHA CBE BHIIIE € KOPHCTH MOHUTOPHUHT MoMohy MoKpeTHe MepHe onpeMe U
MIPUCTYNT MHUKpPOCpPEIWHE (CTalHa Mepema y MHKpOCcpeanHH yckiaeHa ca oOpacieM BpeMeHCKe
akTUBHOCTH oco0e). Habpojane metoze npezncTaBibajy 60Jpe MOKa3aTeshe U3Iararma JbYJU HeTo MprMeHa
(UKCHUX MOHHUTOpA, ajau 300T TPOIIKOBAa Mepema OHE Cy OrpaHHYeHE Ha CTyJHje ca MaluM OpojeMm
cyojexara (Williams, 1991) [67]. Kao mTo je HaBeOCHO y MPETXOMHOM TEKCTY, MOCTOjU IMOMaK Ka
JeTajbHUjOj TPOLIEHH H3Jlarama, W Pa3BUjeHH MOJENl MpaTH TO KpPETame TAaKO INTO C€ 3a MPOLECHY

NpUMEYje IPUCTYI MEKPOCPEIUHE, PH YEMY C€ MECTO CTaHOBamba KOPHCTH Ka0 WHAWKATOP H3Jlarama.

V cknany ca JlupektuBom EBporckor mapmamenta u CaBera o kBanureTy Basayxa (EEC, 2000) [68],
CTaHHWIe 32 MOHUTOPHUHT Tpeba Ja ce Hajla3e TaMmo IJie je HajBUIla KOHLEHTpAallKja ITETHUX MaTepHja u
MOTEHIIUjaJIHA M3JIOKEHOCT JbYIH. 3aTBOpEHE rpajicke obyiactu Tpeba n3derapary, jep Mepema Tpeda Ja
Tpe/ICTaBIbajy HUBO aeposaraljerba OKOMHOT mojapydja o1 HajMame 200 m” J[pyra cMepHHIA 3aXTeBa 1a
BHCHHA MecTa Mepema Oyjae usmely 1,5 m (30Ha aucama jbyau) U 4 M, He Mamke o7 25 M O TIIaBHUX
packpcHuila 1 4 M oj cpeauHe Hajonmxke caoOpahajue Tpake. 3a NO, u CO, y3opkoBame Ou Tpedajo
OWTH Mame 0 5 M O] YIUYHUX TPOTOApa, JIOK je 32 OCH3EH HEOIMXOJHO OMPEeMY MOCTABUTH Y OJIM3UHH

dacae 3rpaze (anmu He Marbe o1 0,5 m o Hajommker 3una) (Vardoulakis et al., 2002) [69].

lITo ce THYe y30pKOBama y rpaHuIamMa ypOaHe 30He, OIIepaTOpyu MOpajy Ja ce yBepe Ja HemMa (QH3HIKHX
nperpeka (3rpaga, 6amkoHa, Apeeha WTH.) KOjU yTUYY Ha CTPyjame Ba3llyXa OKO MeCTa Y30pKOBama.
OcuMm TOTa, y30pKOBame He Tpeba 00aBJbaTH y HEMOCpenHOoj OJM3WHM H3BOpa, Aa Ou ce u30erio
JUPEKTHO y3MMame caMo M3AYyBHE eMucHje Bodwia. Jpyru ¢axkTopu Koje je moTpeOHO pa3MOTPUTH CY
NPUCTYI U CUTYPHOCT ompemMe, 0e30eIHOCT JbYIM U OIeparopa, pa3MellTaj MecTa Mepemha 3a pa3iniuTe
IITETHE MaTepHje, 3axTeBu Iulanupama uta. (Fenger, 1999) [70]. Hajzan, Tpeba Outm ompe3aH npu
nopehery mogaraka MOHUTOPUHTA (AIICOJTYTHE BPEIHOCTH) W3 Pa3IMUUTHX Tpanosa. [loganwm cy decto
3aCHOBaHU Ha Pe3yJITaTHMa W3 BHIIC MOHUTOPUHT CTAHMIA, CMEIITEHHX HAa KPUTUYHUM MECTUMA M TaKO

NPEJICTaBIbajy CaMO MaJIK JIE0 YKUBOTHOT OKPYXKEHa.

KoHleHTpalyje ITeTHUX MaTepHja ce MOTY W3pa3uTH Ha JBa HayumHa. [IpBO, Ka0 Maca ITETHE MaTepHje
y 1aToj 3ampemuHHM Basmyxa, [mg-m?] wim [ugm?®], wm kao oHOC 3ampeMEHE MITETHE MaTepuje u
3anpeMuHe 3araljeHor Baszmyxa, [ppm] wmm [ppb]. V cBery He mocToju ciarame O jeAMHUIM KOja ce

yrotpebshaBa.

13



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

2.3. U30keHOCT momyJianuje WTeTHUM MaTepujaMa U3 Ba3ayxa

[IteTHe MaTepuje W3 Ba3ayXa Cy OArOBOPHE 3a aKyTHAa M XPOHHYHA 00O0JbCH-A JbYJCKOT OpraHH3Ma
(WHO, 2000) [52] u reHepaiHo je Mpeno3HaTo Ja YIMpaBO CYICTAHIC MOPEKIOM OJ IITETHE eMHCH]je
apyMmckor caodpahaja umajy takBy oaroBopaoct (Hoek et al., 2000; Nyberg et al., 2000; Dab et al., 2001)
[71], [72], [73].

Ocum TOra, W TPOUIKOBH aeposaraljera Mory OWTH BeoMa 3HaYajHH. MeIWIIMHCKA acouujandja y
OHrapyjy npolemyje Aa TPOIIKOBU 3/APABCTBEHE 3AIUTUTE M NMPEPAHUX CMPTHU M3a3BaHU CMOI'OM H3HOCE
sumie of jenne muirjapae $ rogumme (Duffy, 2000; DSS, 2000) [74], [75]. Tako, Ha mpumep, cBake
roxuHe 13.000 jpyau mocetn mok cobe ycien mocnenuia aepo3arahema, 9.800 6uBa xocuranu3oBaHo, a
47 MUIHOHA 3aIOCIeHUX CBaKOT JaHa ce oOpartu nekapy. Y Ortasu Bume o 100 jbyau romumime ympe
300T JIOmIer KBaJIUTETa Ba3ayXa, TPOIIKOBH MEIHIMHCKUX YCIyra JOCTIXKY 10 23 MuinoHa $§ ronumme

300r aepo3araljema, a HiKa MPOIYKTUBHOCT KOIITa Ipaj 0Ko 29 muinoHa $.

Ilopen Tora mTO MOCTOjM BEIMKKH OpOj BpCTa INTETHUX MarepHja, CBaka MMa CBOje CICHU(pUYHE
kapaktepuctuke. Kiacugukanuja omoryhaBa mBHXOBO IIpOoyYyaBamke Yy IMOATpyHamMa Ha OCHOBY

KapaKTepHCTHKA Of MHTEpeca M oNlakiasa (GopMymnucame nmporpaMa muxoBe KoHTpose. OHa o0yxBarta

(Pfafflin, 2006) [56]:

1. Kaacudukamuja mTEeTHAX MaTepHja mpeMa HA4YMHY yjaacka y atmocdepy - @) Ilpumapne

wmemne mamepuje - [IpuMapHe mTETHE MaTepuje ce eMUTYjy y atMocdepy JAUPEKTHO M3 M3BOpa, Oe3

o03upa Ja JIu ce MOry MAECHTH()HKOBAaTH HA OHOBY MEXaHMUYKMX WM XEMHjCKMX PEaKTHBHHUX IIpoleca.
[lpumepn TakBUX JAMPEKTHUX TMpakmbemba o00yXBaTajy KOMIUIETHO U HEMNOTIIYHO CaropeBame
YIJbOBOJOHMYHMX TOpHBA U3 MHAYCTpHjckuX mpoueca mwim CYC moTopa, ynMe ce JONPUHOCH €MHUCHjU

CO u CO; u 6) Cexynoapue wimemne mamepuje - OBe mWTETHE Matepuje ce GopMupajy Kao pesyirar

XEMHUJCKUX peakiiyja y aTMocepu U 3a TOjeIMHE j& HEOMXOAHO MPHUCYCTBO CYHYEBE CBETIOCTH. TakBe
peakinuje ce aeduHunry kao doroxemujcke, nonyt doroauconujanuje NO, ca uMmIuMKanujom Ha

penpoaykuujy NO u Og;

2. Kuacupukaunuja mrTeTHMX MaTepHja mpeMa XeMHjCKOM cacTaBy - a) Opeancke wmemHe
Mamepuje - Y OBa jellMibeiba ce yOpajajy oHa Koja caJipiKe yrJbeHHUK, BOJOHHUK U Apyre eneMente. [Ipema
OBOj Je(UHUIINjH, MOKEMO HCKJBYUUTH jeAHOCTaBHA jeauiberba monyT CO u CO,. OHa caapike yribeHUK,

and HE BOJIOHMK U 0) Heopeamcke wmemmne mamepuje - Heoprancke IITETHE Marepuje ce MOTY

JneUHUCATH Kao jeIMibEha Koja He CapiKe jeINbeha YIJbeHHKA, H3Y3€B MOjeIMHUX Kao IITO CY OKCHIU
yrobeauka (monmytr CO u CO,) m yrbeHHK-Aucyidara. Y mpakcu ce Hajuemmthe cycpehemo ca

HEOPTraHCKHUM MITETHUM MaTepHjama;
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3. Knacudukaumja mrerHHx Matepuja mpema (QU3HMYKOM cTawy - @) [acosume wmemue

Mamepuje - BehnHa racoBUTHX IITETHUX MaTepuja MOKa3zyje OCOOMHE KOje MOIITYjy TacHe 3aKOHe, Kao
IITO je TNpPeABUIJBUB OJHOC M3Mel)y BUXOBOI IPHUTHCKA, TEMIlepaType U 3anpemuHe. Ha MHOro Ha4unHa
Ce TaCOBUTE IUTETHE MAaTepHje MOHAIIAjy MOIYT OKOJIHOT Ba3ayXa U HE TeXKE J1a Ce CMUPE WK KOH/ICH3Y]Y

TOKOM IYyXeT Tepruonia BpeMeHa u 0) [llmemne mamepuje muna uspcmux wecmuya (napmukyie) - buno

KOja IITeTHa MaTepyja KOju HHUje TacoBHUTa JeUHHIIE ce Kao YecTHia, 06e3 o03mpa Ja M MOCTOjH Y
O0JIMKY MpamkacTor MaTepHjana WM TeYHOCTH. YecTuile HajMamuX AMMEH3Wja (2,5 pm) mokasyjy
onpeheHe ocoOMHe TacCOBUTHX IITETHUX MaTepHja, ocTajyhu Ha Ay>KHM BPEMEHCKH MEPUOJ] CYyCIIeHJ0BaHE

y aTMocdepH, a IIpH TOME Ce JIAKO TPAHCIIOPTYjy Ba3AYIIHUM CTPYjaMa;

4. Kuaacudukanmja mTeTHHX MaTepHja MpeMa NPUPOIH PU3UKA MO 3ApaBbe Jbyau - Kao mro
je Beh moMmeHyTO, ocTOje OPOjHE MITETHE MAaTePHje M CBaKa MOXE UMATH Pa3InduTe (PYHKIMOHAIHE WIIH
natoJomike edexre. Mehytum, ¢ 003upoM Ha PacIONOKUBY ONPEMY U MOAATKE O MITETHUM MaTeprjama
Koje je Ommo Moryhe MpuUKyNnmHUTH U3 JTOKATHUX MEPHHUX CTAaHUIlA, Y OBOj AWCEPTAIMjU je TIPUMapHH I[UJb
ucrtpaxuBama yribeH-MoHOkcHa (CO) m okcumu aszora (NO,). 3aro HapemHa mojena MpeacTaBiba
MOMEHYTE FACOBUTE IITETHE MaTEpHje U MPUPOLY PU3HKA 10 3/1paBibe Jbyau (Shere, 1998) [44]:

| YribeH-MOHOKCH] - YTIJheH-MOHOKCH/I TIPECTaBJha Hajueny MITETHU TaC U IPOU3BOIN
ce y BEJIMKUM KOJIMYWHAMa O] CTPaHe WHIYCTPHjCKuX mocTpojema U CYC MoTopa. YTibeH-MOHOKCH] je
rac 0e3 Mupwmca, JaKIIA je O]l Ba3ayxa, Op3o ce amcopOyje kpo3 1uryha u Be3yje 3a XeMoriioOWH y
[PBEHUM KPBHHM 3pHIMMA, IIPH YeMy GopMupa KapOOKCHXeMOorlIoOMH. AQHHUTET XeMOTII00MHA MpeMa
yribeH-MOHOKCHY je oko 200—240 myTa Behu Hero 3a kuceoHHK. Tako, KICEOHUK KOjU UMa CIIOCOOHOCT

Jla HOCH XeMOTJIOOHH, jecTe MPOIMOPIIMOHATHO CMabeH Y OJJHOCY Ha KOHIEHTPAIIU]y YIIbeH-MOHOKCH/IA Y

Ba3/yXy.

Jlakie, U310KEHOCT yIJbeH-MOHOKCUAY JOBOJM 10 XUIIOKCHj€ TKHUBA (CTAmkE y KOjeM je CMameH J0BOJ
KHCEOHUKA Yy TKHBA), jep ce Mama KOJIMYMHA KUCEOHHKA TPaHCIOpTyje U3 miiyha y TkuBa. PaHu KITMHHYKU
3HaIlW ¥ CHMITOMH TpOBama YIJbEH-MOHOKCHJIOM Cy KpaTak Jax, yOp3aHo Iucame, Ti1aBo0OJba,
BpTOTJIaBHIA, KOH(DY3HMja U HeJlocTaTak MOTOPHE KoopauHanuje. My4yHnHa, moBpahame U qujapeja Mory
ce TOjaBUTH KacHUje, Kao M cpuaHe apuTMuje, IIyhHu eaeM U, Ha Kpajy, ryourtak cBectd u cMmpt. llo
NpaBUIly, CUIITOMH TPOBamba YrJbeH-MOHOKCHJOM MOTY IOYETH Kaja 3aculiere KapOOKCHXEeMOrioOnHa
nocturae 20%, a HecBecTHLIA ce jaBiba MpH 3acuhemy ox 60%. Y nucame yribeH-MOHOKCHIA Y TpyAHOhN
je BeoMma HITETHO, jep BHCOKa KOHIIEHTpalHja KapOOKCHXeMOrio0nHa HacTaje y ¢eTycy, a eIMMuHanyja

yIJbeH-MOHOKCH/IA TTOCTIe U3Jiarama je criopuja y perycy (Platt,1999) [66].

Jleuewe mompasymeBa Op30 crpedaBame 00OJIETOr J1a ce M3JIaXKe YribeH-MOHOKcHAY U AaBameM 100%
KHCEOHHKa Aa Ou ce yOp3ana aucouyjanyja KapOOKCHXEMOIJIOOWHA y XEMOITIOOMH KOjU C€ MOXKe
KOMOWHOBATH Ca KICEOHHKOM M CAMUM THM HCIIPaBUTH XWUIIOKCHja TKUBA. 3paBU CTAHOBHULM ypOaHHX

cpennHa Mory umatu 10 0,5% kapOokcuxeMorioOuHa, ainy Ko myinada Taj nporeHat je 5-10% (Shere,
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1998) [44]. IlpeBeHmMja TpOBamka YrJbeH-MOHOKCHIIOM CE€ CIIPOBOIM KOHTPOJIOM YIJbeH-MOHOKCHJA Ha
caMoOM H3BOpY, TaKO LITO CE CMamyje meroBo ociobdahame y armochepy. [lopen Tora, y obmactima ca
BHCOKUM TIOTEHITH]jaJIOM 32 M3JIarame, O]l CYIITHHCKOT je 3Hadaja 00e30eNTH YHCTO PagHO OKPYKEHE
oJip)KaBambeM e(pUKACHUX M3IyBHUX cUCTeMa U KaTanutnikoMm okcuaarujom CO y CO,.

Il. Okcuau a3zora (cMemia a30T-MOHOKCHAA M a30T-Auokcuaa) - Okcuam asora Cy
MIPOM3BO/M T10jeINHUX WHAYCTPH]jCKHUX MpOIleca 1 OOMYHO MOCTOje Kao MemaBuHe. Takole, okcran a3ora
ce CcTBapajy HEMOCPEIHO TOKOM CaropeBama y IHIMHAPY MOTOpPA, Y yCIOBHMAa BHCOKHX TEMIIEpaTypa.
W3nyBHa emucuja caapxu 5-10% azor-auokcuaa momemnianor ca azot-morokcuaom (Pfafflin and Ziegler,
2006) [56]. BaxxHO je HAMOMEHYTH Ja je a30T-THOKCH] JaJeKO BHIIEe TOKCHYAH M HITETAaH IO JbYICKO

34paBJb€ Yy OJHOCY Ha a30T-MOHOKCH/.

Jaxiie, a30T-IHOKCH] jecTe HajTOKCMYHMjU Tac OJf CBUX OKCHJAA a30Ta, MPUTAHTHOr je MHpHCa U
LIPBEHKACTOOpaoH 0oje. AKO ce ymuIle, pacTBapa ce Y BOACHO] CPEIMHU HOCHE CITy3HHMIIC U JKIpelia, IJIe
Op30 ¢dopMupa a3oT W a30THY kuceiauHy. Y tuiyhmma he mpBa peaknuja OuUTH Kallab, JUCIHEA U
OponxocnazaMm. Ako Beha konmumHa raca mompe A0 mHapeHxuma Iutyha, Moxke nohu 10 aKyTHOT
OponxuonuTHca 1 omtehema aneona. Y aucame Behie KOHIEHTpaIMje MOXe n3a3BaTH eieM Turyha, yak u

CMpT.

Axo pa3zmarpamMo eKcTpaIyJIMOHapHe e(peKTe a30T-ANOKCHAA, IPBO MOKEMO HAaBECTH J1a ce XeM rBoxha
XEeMOTJIOOMHA Y IIPBEHUM KPBHUM 3pHIIMMa OOMYHO OJIp)KaBa y CTalby CMamEeHOT HUBOA rBOoXkha, unme ce
omoryhaBa ¢yHkuMja npeHoca kuceoHuka. OBaj mporec MOTy NPEKMHYTH Pa3jIHYUTE CYICTAHIE KOje
cajip’ke a30T KOjU OKCHIMpa TBOXNE Yy /€jCTBY XeMa Ha HeroBo cTame rBokha. OBa mpomeHa MOXe
M3a3BaTH CTBapame METXEMOIIIOOMHA, IPHOT IMTMEHTA KOjH € HE MOXKE PEeBEP3HOMITHO KOMOMHOBATH ca
KHCEOHUKOM, IITO JIOBOJH JI0 CMameHe CHa0/IeBEHOCTH TKMBA KHCEOHHKOM (aHeMHU4Ha Xurokcuja). Kaga
HHUBO MeTxemorinoouHa nocturie 10% ykynHor HMBoa xeMorioOuHa, oboinena ocoba he mokaszaTu 3HaKe
nujaHose (TuiaBkacta 0oja KOXe W3a3BaHa HEJNOCTAaTKOM KHCEOHWKa y KpBH). llpm Behum
KOHIIEHTpalfjaMa MeTXeMOoriao0uHa, npeko 35%, 1mojaBibyje ce 0TeXaHO Aucame, cI1ad0CT U IIIaBo00Jba

(Shere, 1998) [44].

ITomro CUMIITOMH, KaO0 HITO Cy YyMOD, riaBo0oJra Jyname cpua, HUCY NMAaTOTHOMHUYHH W IIOIITO
MeTXGMOFJIO6y.HI/IHeMI/Ija MO)ke OMTH M3a3BaHa pas3iIMYuTUM arcHcumMa " y pas3jim4uTuM OKOJHOCTHUMA,
Tpeba Jia ce oipau 030MJbHA U JieTajbHa MEAUIIMHCKA ncTopHja (podecroHaNHa U )KUBOTHA CPEIMHA) H
Jla ce HCTpake paziMiMTe cuTyanuje m3nokeHoctd. Of NMpUMapHOr je 3Hayaja yCTAHOBUTU TJIABHU
Y3POYHUK Kako OW ce CHpedwsio Jalbe M3Jarame CBAKOT TIOje/IMHIA. BHOJIOMKH MOHHUTOPHHT 0coba
HU3JI0XKXCHUX a30THHUM OKCHIMUMa je MU3BOJAJbHUB, Jep C€ HUBO MeTXCMOFHO6PIHa Y KpBH MOXE OAPECAUTH Y
nmabopaTtopuju. Jledeme 0bonennx ocoba moapazymMeBa yKIambame 011 JaJbel H3jarama, aIMAHUCTPAIIH]Y
wim fnaBame 100% KruceoHHKa, a YKOIHMKO je HUBO MeTxeMorioouHa npeko 20%, crame ocode ce cMaTtpa

CHMIITOMaTHYHIM, a aJMUHUCTpaIlfja moapa3yMesa miasu metuineH (Shere, 1998) [44].
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2.4. KBaauret Bazayxa y ypOaHUM cpeIMHAMA U eMHCHja IPYMCKHX BO3MJIa

Emucuja apyMckux BoO3WiIa NMPEACTaB/ba TJIABHU WM3BOP JIUPEKTHO €MUTOBAHHMX INTETHUX MaTepuja y
ypbanum cpeaunama (Jo and Park, 2005; Carslaw and Beevers, 2004; Ropkins, 2006) [76], [77], [78] u
YIPKOC 3HAYajHOM yHampehewmy y TEXHOJOTHjH MOTOpa M KBAJIUTETY MOTOHCKOT TOpPHBAa OHA M JaHac
mpecTaBiba ITIaBHHU pobseM 3amrrure xkuBotHe cpeaune (Fenger, 1999; Colvile et al., 2001) [70], [3].
I'maBHU pa3no3u HABEICHUX MPOTHBPEYHOCTH CY: 1) [Tosehan 6poj 6o3una na korosozuma ycieo 6osvee
aHcueomHo2 cmanoapoa u 2) Buwiu HU60 eKoHOMuUje MeCcHO No8e3an ca epUKACHUM U (DIeKCUOUTHUM
mpancnopmuum cucmemom. OBaj mpoOileM MoxeMmo neduHucaTH Kao mpodiieM ,,30upHE (BemnKe)

eMHUCH]je" KOjy CTBapa ILIEJIOKYIIaH BO3HHU MapK.
y y

Emucujy mpymckor caobpahaja BehmHOM TpOY3pOKyje caropeBame IMOTOHCKOT TOpHBA, Kaja ce U3
W3yBHOT CHCTEMa EMUTY]y Pa3HH €IeMEHTH U XeMHjcKa jennmemna. [lpumapra jenumema cy: CO,, NOy
(Bue o1 90% je y o6muky NO, nok je ocrarak NO;), CO, Kao ¥ ClI0)KEHH M HeCaropeiu yribOBOJAOHHIIN,
monyT Oensena (CgHg) m 1.3-byramuene, CHy u mpyrun. ¥V octane mpoaykTe Cramajy 4BpCTE UECTHIE
pa3jMuuTe BEJIWYMHE W CacTaBa, YIJIABHOM OJ YIJbCHHKA, KOje HajBHIIE €MUTY]y BO3WJIA ca JM3El
MOTOpPHMAa M JIOIIe OAp)kaBaHa Bosmia ca oro moropuma (Vardoulakis et al., 2003) [64]. Emucuja
JIpyMckor caoOpahaja oOyxBaTa W JApyre Mpolece, Kao IITO je IUPEKTHO HCIapaBambe W IyPeHe
MOTOHCKOI' TOpYBa W3 pe3epBoapa, xabame MHEyMaTHKa M KOYHHIA, M PECYCIICH3H]y MaTepujaia Kao

npou3BoJ epo3uje KoaoBo3ue nospurae (Ropkins, 2006) [79].

Ha xonnumHy eMucHje yTude HEeKOJIMKO mapamerapa u moaudukanronnx paxkropa (Namdeo, 1995) [80]:
1) Bpcra (kareropmja) W MOJeJd BO3WJIa, BEJIMYMHA MOTOpa W KOHTpoja 3araljema, roguHa
NpOM3BOE, Npel)eHa yKynmHa M TOAMINA KWJIOMETpaka W OJp)KaBame BO3MWIA Cy BaKHU
(aktopu koju onpel)yjy KBaHTUTET W KBaluTeT emucHje. llyTHHYKM ayTOMOOWIM Hacmpam
TEIIKUX TEPETHUX BO3MJIA WM YyHOTpeOa TPOKOMIIOHEHTHOT KaTalnu3aTopa y M3IyBHOM CHCTEMY
NPeJ/ICTaBIbajy peJeBaHTHE KIACU(PHUKAIIMOHE KPUTEPUjyME;

2) Bpcra u KBaIMTET MOTOHCKOT TOpWBA, OJHOCHO OeH3uH, au3en, THI wnm Omommsen Takohe
MUMajy BayKHY YJIOTY Y KOJMUYMHH IITETHE U31yBHE EMHCH]€ MOTOPA,

3) Pexumu Boxme (00yxBarajy ypOaHy M pypajHy BOXHY, Ka0 M BOXKHIY Ha ayTO-IIyTEBUMA),
mpoceyHa Op3uHa, HHMBO caoOpahajHOr 3arymiema, Ay)KWHA IIyTOBama, IOHALIAkE BO3aya
(HOpMaJiHa, TTaCHBHA MJIM arpecMBHA BOXKHba), MaJlo MJIM BEJNHMKO ontepehermhe MOTopa (BOXKHA
y30pmo wim HU30pmo, onrepehere Bo3wia win ymorpeba kiamMa-ypehaja) u ,,XmamaHd cTapr’
Hacmpam ,,Tortor” paga Motopa. CBaka oBa MPOMEHJBPMBA BEITWIMHA MOXKE PA3IUIUTO yTHIIATH
Ha KOJIMYMHY EMUCH]je BO3HJIA;

4) Cnospammsu GakTopH, Kao IITO CY CTabe KOJI0B03a (KBaJUTET KOJIOBO3HE MOBPIIHNHE, HATHO MyTa
WTH.), aMOWjeHTaTHa TeMIleparypa, MPUTHCAK, BIAKHOCT W JPYTH TapaMeTpyd aMOHjeHTAITHE

cpeaune Takohe oapel)yjy KOJIHMUMHY IITETHE EMHCH]j€ BO3HIIA.
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VY mperneny nutepaType KOjU CIEIH HajBUIIIE MAXIE j€ YCMEPEHO Ha PEXUME BOXKILE M HAa TO KaKO OHU
MOTY AONPUHETH NoBehaHUM, OTHOCHO yMamkeHUM KolnunHaMa emucuje. [lopen Tora, y Haloj 3eMJbH je
Beh MyXKu HH3 TOAMHA aKTyeJaH MpoOJieM KBaJIHWTETa IMOTOHCKOT TOpUBa, na he, Takohe, jeman neo 6utu
noceeheHn ToM mpobiiemy (3aIITo je BaXKHa HeroBa KBAIUTETHA (popMyriaiyja U MOCTOjU I Be3a nzmely

BPCTE MOTOHCKOT FOPUBA, PSKUMA BOXKILE U KOJMYHMHE [ITETHE U3YBHE EMHUCH]E).

IIpoMenspMBOCT mapamerapa W KapakTepuCTHKa caoOpahajHor Toka (IIPOTOK, TyCTHHa, Op3WHA,
BPEMEHCKH HHTEPBAJ M pacTojame ciiehema), 0MHOCHO cTpyKTypa caoOpahajuor Toka he HajBepoBaTHHje
JIOBECTH JIO Pa3IMYUTUX KOJIMYHHA U3YBHE EMUCH]jE, & TAME U JIO Pa3IMYMTUX KOHIICHTPAIHja MTETHHUX
MaTepuja yHyTap Tpaickux obmacTtu. Takohe, Ha BpeqTHOCTH M3AyBHE €MHCHje MOTY 3HA4ajHO YTHIATH
HAa4YMHU BOXH-E, jep cy Behe BpemHocTH moBe3aHe ca oapeheHnM ycinoBuMa y caoOpahajHoM Toky. Y
CTyAHjaMa O EMHCH]jH, YIIIABHOM Ce MOMHUIbY YeTHpy HauuHa Bokibe (Boddy, 2005) [81]: 1) Pao momopa

Ha manom 6pojy obpmaja (npazan x00); 2) Yopsarwe; 3) Boocroa yjeonauenom 6p3urnom u 4) Yenoperve.

VYkonuko cy yciaoBu y caodpahajuoM Toky Onumcku 3acuhienum cramuma (3CT) (3acuhen caobpahajun
TOK), OJJHOCHO KaJia Cy UCIIOCTABJbCHM 3aXTEBH 32 MPOJIACKOM BO3MIJIA OJUCKH KaIllallUTETy MOCMaTpaHe
JICOHHUIIE, YUeCTala je mojaBa KOMOMHOBAHMX HaYWHA BOXKIbE, MOIYT PEKUMa KPEHU-CTaHH, TIOBE3aHUX Ca
MeproIMMa pajia MOTOpa Ha Tpa3HOM XOIy HaKOH Kojer cienu yopsame (Waters, 1992; Pronello, 1997,
De Vlieger, 1997; Holmen and Niemeier, 1998; Marsden et al., 2001; Beebe et al., 2003; Midenet et al.,
2004) [82], [83], [84], [85], [86], [87], [88]. V pexumuma cnobommor caobpahajuor Toka (CCT),
KOJIMYMHA €MICHje je pelaTUBHO Malla, jep Tajga mpeoBialjyje BoXmba MpH yjeaHadeHoj Op3uHu. Mnak,
nepuoge npenacka u3 CCT-a y 3CT kapakrepuiny HecTaOuiaHu caoOpahajHu TOKOBH ca KOMOMHAIIMjOM

CBa YCTHUPU HAYNHA BOKIHC.

NurepecantHo uctpaxkuBame crpoBeo je Kejc (enr. Case, 1982) [89] kako Ou cariema0 pasiiuke y
norjeny TETHE eMucHje u3Mel)y 1Be Bpcte MoTopa. Pesynratu ekcriepuMeHTa Cy NMpHKa3aHH y Tabenu
2.2 ¥ OHa yjeIHO HCTHYE NMPETXOJHO NOMEHyTe edekTe pexxuMa (HauuHe) BOXme. ben u ocranu (eHr.
Bell et al., 1996) [90] cy komMeHTapucaiy NOMEHYTe pe3yiTaTe, IpH YeMy je 3aK/by4eHO Ja paj MoTopa
Ha Mpa3aHoM XoAy jecte u3Bop HajBeher 3arahema, onHocHo emucuje CO u HC, anu je ucto Tako u jenan
on HajMamux m3Bopa emucHuje NO,. Tume je meduHucaH M KOHayYaH 3aKjbydak jga Hehe Outu Moryhe

YMamUTH HUBOE CBHX IITETHUX MaTepuja camo oapxkaBameM CCT-a.

Tabena 2.2 Ynopeona ananuza uzoysue emucuje y 3a6UCHOCIU 00 HA4uHa 8odicre u epcme momopa [89]

iy mTeTH.a IIpa3an xox Yop3aBame RlEn YcnopaBame
MOTOpa Marepuja Op3uHa
(6{0] 69.000 29.000 27.000 39.000
Oto HC 5.300 1.600 1.000 10.000
NO, 30 1.020 650 20
(6{0)] a 1.000 a a
Huzen HC 400 200 100 300
NO, 60 350 240 30

Hanomena: konyenmpayuja wumemnux mamepuja je dama y [vol ppm]; a - y mpacosuma
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C npyre crpane, Panone u octanu (enr. Rapone et al., 2000) [91] cy mpoy4aBaiu MmoHamame eMUCH)E
KOJl ayToMOOMIa ca KaTanuzaTopoM. PesynaraTu Mepema Cy jacHO MOKa3aiu Ja IpH ycloBuMma nosehane
rycrune caobpahajHOr TOKa BO3MIO eMHUTYje 1 Jio ABa myTa Behy u3aysHy emucujy CO [g-km™] mero npn
BenukuM Op3uHama y CCT-y. Emucuja CO moxe Outh jonaTHo yBehaHa YKOJNMKO OCH3WHCKH MOTOPH
pajie NCTo ONITHMAITHE TeMIlepaType, MOMyT XJIQJHOT cTapTa (IT0ceOHO KapaKTepHCTHYHO KOJ BO3MIIA ca

karanusaTopom) (Pegg and Ramsden, 1996) [92].

Emucuja n3myBHMX racoBa HajBeha je oaqMax HaKOH CTapToBama MoTopa. Kama mortop craptyje, oH je y
XJIQTHOM WJIM y TOIUIOM IIPENa3sHOM PEXHMY JOK C€ HE MOCTHTHY CTaOWJIHHM PagHH yCIOBH. TOKOM
MpeNa3HuX PeXuMa, eMICHja YIJHOBOJAOHUKA U YIJHeH-MOHOKCHA ce moBehaBa 300r Oorare cmere Koja
je HeomxomHa 3a pax xigagHor Mortopa. OcuM Tora, KaTauu3aTopH Cy Mame e(QHKacHH Kajia
(GYHKUMOHUIY Y XJIaJHAM YyCJIOBUMa M HMMajy MamH YYMHAK HAa TPH MPUMAapHE TacOBUTE IITETHE
marepuje (CO, HC, u NOy) cBe 10K ce HE MOCTHIHE TOIUIM CTAOMIHU pexuM. [IoK Cy KOHICHTpaluje
YIIbEH-MOHOKCH/IA ¥ YTJHOBOJOHHKA 3Ha4ajHO Behe TOKOM IMpena3HuX pexuMa, eMHUcHja OKCHIa a30Ta ce
yMepeHo moBehiaBa, jep Ha BHUXOBY €MHCH]y 3HATHO Mame yTHYE CacTaB IOTOHCKE CMEIe TOpuBa U

Basayxa (Armstrong, 2000) [93].

3aKkJbydIl U3BEACHH Y NPETXOJHOM IMAacycy HajooJhe Ce MOTY MOTBPIUTH NMPEKO BO3HMX IUKIYyCa KOjU
crazajy y BeoMa 3HavajHe METOJe MPOIeHE peallHe eMUcHje. AHaIn3a BPETHOCTH TOjeMHUX INTETHUX
MaTepuja 3a MOTOpPHA BO3WJA KOJ KOjUX je TOKCUYHOCT emucHuje perynucaHa Eypo 2 wimm Eypo 3
CTaH/apa0M, HEIBOCMHCIICHO yKa3yje Ha BHCOKe KoHIeHTparuje emucuje CO (Bo3mwia ca OTO M JU3el
motopuma) U NOy emucuje (Bo3uia ca Iu3esl MOTOpUMA), IPU YEMY Cy YCJIOBH y caoOpahajHOM TOKY
OKapaKTepUCaHH Kao OHM KOjU BaXKe 3a TOJApyYje pACKPCHUIIE WIM Cy ONMCKH CTambuMa
KapaKTEepUCTUYHUM 3a caoOpahajHa 3arymiema (Bo3HU TecT: Apmemuc ypoar_3). Ha ayro-myty, rae cy
no3BoJbeHe Behe Op3uHe Kperama Bo3una (BO3HH TecT: Apmemuc aymo-nym_150 3), peructpoBane cy
Bucoke emucuje CO, nok je mpu HecTaOMIHMM BehuMm Op3uHaMa (BO3HU TeCT: Apmemuc aymo-
nym_150_4) ycranosibena nosehana emucuja NOy 3a Bo3uia ca au3en Motopuma, kao 1 emucrja CO ko

BO3MIiIa ca 0To MoToprma (Joumard, 2006) [94].

Kaxko Ha »)HBOTHY CpeIMHY MOT'Y YTHIIATH CTpaTeruje ynpasjbama caodpahajem, aHaIM3UPao j& SHIVIECKU
uctpaknBad Mekienan (ear. Maclennan, 1994) [95]. TIpu Tome je y3eo y 003up BHX TPH, OAHOCHO: @)
Ilpuopumemmne npasye; 6) Pecmpuxyujy caobpahaja u w) Ymupusare caobpahaja. Y uuspy aHaiuse
pe3yiTaTta MpBe cTpaTerdje, Ha IIaBHUM ITyTeBUMa y JIOHJOHY Cy YBeJEHW NMPUOPHUTETHU TPABIM KaKO
01 ce mo0oJbIIIA0 MPOTOK caoOpaliaja, HAPOUUTO YUECTATIOCT JaBHOT TPAJICKOT MyTHUYKOT IpeBo3a. OBo je
IIOCTUTHYTO OIPAHUYEHEM 3ayCTaBJbakha, YTOBApa M HCTOBApa Ha YJIMYHUM NAPKUPAIUIITAMA U
yBohemem Behier Opoja ayroOyckux Tpaka. Y TBplieHa cy cMamera y KoHieHTpanrjama NO,, CO u VOC,
KOja Cy y3pOKOBaHa CMamemeM caoOpahajHMX 3acToja M Opoja 3aycTaB/bama BoO3wWia. Takohe je y

JloHmoHy MMITTIEMEHTHPAaHA W Apyra CTpaTerdja, OJHOCHO peCcTpHKIlja caoOpahaja, kako OM ce cCMamHo
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HCTOB O0MM Yy [ICHTPATHOM JIeNTy U TIPEYCMEpHO Ka JAPYyrUM MpaBIMa OKO rpajia. YTBpheHo je cMameme
Bpennoctu koHeHntpanuja NOy, CO, HC u PM ox 15%. Tpeha momenyTa cTparteruja, OIHOCHO CTyIIdja
yMHpHBama caobpahajHux TOKOBa, cripoBezieHa je y Hemaukoj, mpu uyemy cy pe3ynTaTd NOKa3ald Mamby
eMuCHjy npH mpocedroj 6p3uun oa 30 km-h™ mero mpu 50 km-h™, mro je mocnenuna uMIIeMeHTHpaba
MHUPHHjUX pEXKHMa BOXIBU. MelhyTuM, arpecuBHa BOXKHa y HIDKHM CTeTIeHWMa NpeHoca moBehana Ou

KOJIMYUHY EMUCH]e.

[Tpumena pedopMmynucaHux ropuBa je KOPUCHA 3a CMameme eMucHje. [IpeqHOCT y BHXO0BO] IPUMEHH
jecre yTuIlaj Ha YKymaH Opoj BO3WJIa Y OKBHPY KPaTKOT BPEMEHCKOT IMEPHOia, JOK je 3a MPOMEHE Y
TEXHOJIOTHjU CMamheha eMICHje MOTPeOHO BUIIIE TOJMHA, aKO HE H JIEICHH]ja, 32 MOCTH3amhe 0UeKUBAHNX
epexara. [lobap mpumep Moxe OUTH mpomuc Koju he yMamUTH HUCHApJPUBE EMHCHjEe ITyTeM
peneduHNCamba HCHAPJPUBOCTH OCH3MHA, CMAambClha KOJWYHHE CYMIIOpa W TOPHE Tauke KIbydama

IIOTOHCKOI' rOpHBa.

C 003upoM 1a cMO HaBenu MapameTrpe U MoAupUKaHOoHE (PakTope KOjH yTUUY Ha KOIUYMHY eMHCHje
caoOpahaja, HEONXOMHO je MOAPOOHHUje OOPa3NOKHUTH YCIOpPEHUje NOOOJbIIAKE KBaJIUTETa ypOaHe
atMocdepe (Y3poK je ,,6enuxa emucuja‘), y nopehemy ca TeXHOJIOTHjaMa KOHTPOJIe eMHUCH]e Koje yOp3aHo
Hanpenyjy. Y Haj3HavajHHUje pasore MokeMo yopojatu (Shere, 1998) [44]:
1) Tlporenype 3a HCIIUTHBAE EMUCH]E TIOTIICHY]Y EMHCH]Y Y YIIOTPEOH;
2) EkcTpeMHH cily4ajeBH peKMMa BOXKE,E MHOTO BHIIE JIOMPHHOCE MPOCEKY HEro IITO Ce cMaTpa
(mocta BO3MIIa ca XJ1aHO CTAPTOBAHUM MOTOPHMA, YUECTANIOCT PEKUMA BOXKEHE CTAHU-KPEHH);
3) T'opHBO je HECTAJTHOT KBAJIUTETA U YECTO HE OJroBapa CrenupuKaIjm;
4) Emucuja Ha TeMmiepaTypaMa BaH paJHe-onTHMajiHe je Beha y ogHOCy Ha CTaHzapaHa
UCIIUTHBAbA (XJIaJHA JaHU 32 YIJbeH-TUOKCH] U M3y3€THO TOIUIM JaHW 32 yIJbOBOJOHHKE H
OKCHJIE a30Ta);
5) Kgap, HEmpaBHJIHOCT y paay WM HEKOMIICTCHTHO OJIp)KaBame KOMIIOHEHTH 3a KOHTPOIY

CMI/ICHje A0BOJM 0 TOra aa ACO BO3HOTI ITapKa MMa B€OMa BUCOK HUBO eMI/ICI/Ije.

CBu HabOpojanu QakTtopu yTHUy Jla eMHcHja ApyMckor caoOpahaja Oyne Beha on odekuBane, anu je
NOCIEIBbH YjeHO W HajBXXHHUJU M MOTPEOHO My j€ MOCBETUTH NaXKiby KpO3 Mporpame MHCIEKUUje U

onpxkasama (/M nporpamu) (enr. Inspection and Maintance programs).

C o63upomM 11a je Bo3uu napk Penyonuke CpOuje npoceune crapoctu oa 17,5 roguna (MYII PenyOiuke
Cpouje, 2011), nmara je xpaha ananmsa, cama Beh CBETCKM HPW3HATOT, MMPOrpaMa KOHTPOJE EMHCH]E
BO3WIA y ekcruroaTauuju (eHr. in-use vehicle). [Iporpam mHcnekuuje u oxpxkaBama UMa JBa Iuba. Kao
IpPBU C€ MOKE HABECTH Ja OHH NOMaXy HICHTH()UKOBaEbY BO3WIIA Y KOjUMa IOTOPIIAKE TEXHHYKHX
KapaKTePUCTHKA, WM JPYIH MEXaHWYKH NpoOJieM, W3a3MBa BEIUKY €MHCHjy. Tako, Ha mpuMep, KOJ
CaBpeMEHHX BO3MJIA KOja IMOCEAYjy CHUCTEM 3a KOHTPOJIy €MHCHje, BEIMKH J€0 YKYITHE eMHCHje jecTe

Y3pOKOBaH MaJIUM 6pojeM BO3u1JIa Ca HCIIPAaBUJIHUM CUCTCMOM CMHUCHUOHE KOHTPOJIC.

20



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Uctpaxusau ['ennep (eur. Guensler, 1994) [96] je mokaszao aa 5% Bo3HOT mapka y3pokyje 25% ykymHe
emucuje, 15% Bo3HOT mapka je oaroBopHo 3a 43% ykymnHe emuchje u 20% Bo3umia je oaroBopHo 3a 60%
emucwHje. [IpobaeM ce 1oaaTHO moropiiasa 300r cynepemMuTepa (BO3MIa ca MeToCTPyKO HiIH Buiie Behom
eMHCHjoM of1 ponmcane). Jpyru uctpaxkusadu, nomyt dauza u ocranux (enr. Faiz et al., 1996) [97],
NOGHIHM Cy pe3ynTaTe KojH yKasyjy aa camo 20% Bosmia uMa emucujy HC usnan 1,2 g-km™, amu cy 3ato
oarosopHa 3a 40% ykynune HC emmucuje. 1 octane ananusupane MITETHE MaTepuje Cy MOKasaie CIMdaH
oOpa3an nmoHamama, ogHocHo: 10% Bo3una je oxroBopHo 3a 37% ykynae emucuje PM, 20% Bo3una 3a

43% yxynue emucuje CO u 20% Bo3mina je onrosopHo 3a 35% ykymnae emucuje NOy.

C o63upom na W/M mporpam moke uaeHtudukoBatu 10-20% Bosuma koja Beoma 3aral)yjy OKOJHY
CpemuHy, IpYrH BaXXHH IIJb HABEJACHOI mporpama Tpebaso OM OWTH yTBphUBame TEXHUYKHX
HETPaBIIHOCTH (KBapoBa) M CIpeUaBarmbe HEMpaBHIHE YIMOTpeOe OmpeMe 3a CMambemhe eMHCH]e, TaKo J1a
ce eduracHocT cuctema 3a cMmameme emucuje (CCE) mpoayxu TOKOM >KHBOTHOT BEKa BO3WIIA.
WnentudukanujoM Bo3uia Koja nMajy npobieMa ca oJpKaBam-eM H 3aXTeBajy MONpaBKy, epukacaun /M
nporpaM MOXE CMamUTH MpoceuHy emucHjy y pacnony 30-50%. Tako, Ha mnpumep, YKOJIHUKO
aHanmzupamo Bozwia koja Hemajy CCE, paznmuka y emucuju HC u CO moxe moctuhu dakrop 4 na u
BUIIIE, YKOJIMKO je BO3WJIO Op/kaBaHO Win HUje. C THM y BE3H, CKOPO HEBEPOBATaH MOJATaK U3HENIU Cy
ITorep u Cesau (enr. Potter and Savage, 1986) [98] na emucuja CO moxe mopactu g0 400% u3meljy
pelnoBHUX cepBHca. YTBphEHO je Ja YKOJIHMKO CaBpeMEHa BO3WMJAa ca CHUCTEMOM 3a KOHTPOIy €MHUCH]E
uMajy omreheHn KaTalin3aTop Wi MMOKBapeHy Jamba conny, ona mory nosehatu emucujy HC u CO 3a
¢axrop 20 nim BuIIe, a 1a MPU TOM HEMa 3HA4YajHOT yTHIIaja HAa BO3HE KapakTepuctuke. Takohe, camaan
kBapoBH Mory noBehatu emucujy NOy o 3 mo 5 myra. Koz Bo3wmia ca am3en MOTOpUMa, UCTPOIIESH WA

omreheH cucreM yOpu3raBama ropuBa MOXKE HajMarmbe ABOCTPYKO MOBehaTH eMHUCHjy UYBPCTHX YECTHUIIA.

O6uMmaH mporpaM HHCIIEKIIMje U opkaBare 3axTeBa ciesehe exemente (Faiz et al., 1996) [97]:

1) OpnroBapajyhe nporeaype UCIUTHBaKbA KOje, Y ClydajeBUMa Kaja je TO HEOIMXOIHO, JOMYHY]y
MHCTIEKIIMj€ CUCTEMA 32 CMabEhe eMUCH]E;

2) Oopahame naxkmbe Ha MPOLEype MONPAaBKK U 00yKe MEXaHU4apa,

3) PenoBHa KOHTpOJIA KBAJIHUTETA,

4) CmpoBohjeme TporpamMa HHCIEKTOpa W MeXaHn4apa (Hapo4YWTO Yy JElEHTPaIM30BaHUM
nporpaMmma) 3a Bo3mia Koja UMajy WHACHTH(QHUKOBAHE HEJIOCTATKE;

5) Tlepwoanynu Tperien Kako Ou ce uaeHTr(GrKoBaIa MpodJeMaTHYHA IMOIPYYja ¥ HAIlIa PEIieha;

6) MuHUMH3UpaE TPOIIKOBA MONPABKK M UCKJbYUYCHa BO3HUIIA.
HeomrxonHo je Harmacutu Ja ymorpeba BO3WJIa HE CTBapa CaMO eMHCHje INTeTHHX Martepuja Beh u

npobieme caobpahajHuxX 3arymiema, HApOIUTO y TpaackuM 30Hama. CTpareruje Koje penyKyjy eMHCH]Y

4ecTo CMamyjy U mpobieme caoOpahajHHUX 3aryiiema, TO UMILTUIPA IBE IPYIITBCHE KOPUCTH.

21



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

3a enuaeMHUOJIONIKE CTY/IHje€ BEOMa je KOPUCHO KaJa jeaH MHIMKAaTOp HACHTU(HKYje aepo3araljeme, jep
Ce YINpaBO OH MOXE YMOTpPeOMTH 3a carjiefaBame OMNIITHX HUBOA HM3JI0KEHOCTU TpajcKe MOMyialuje
(Kingham et al., 2000) [99]. Kana cy mate mpakTHYHE TMPEIHOCTH M OTpaHHYCHa PA3THYMTHX TEXHUKA
KOHTpOJIE KBaJHWTETa aMOHWjeHTalHe CpenvHe, JakKIie je HASHTH(PHUKOBATH HHU3 MOTYhHX HHIUKaTOpa
aepozaralema, a Ja IpyU TOM CBakH O] HbUX 3a7J0BOJBHM cBoje morpebe. Onabpana jenumema Tpeba ma
MOTHYY W3 WCTHX HM3Bopa (Ha mpumMep: caoOpahajHM TOKOBHM) M Ja MMajy WCTy CYAOWHY ca TPYyIOM
MITETHUX MaTepHja Koje MpencTaBibajy. OBO ce MOXKe MPOBEPUTH MPOIICHOM jaunHEe Bese m3mely Omiro

Kor Moryher nHIMKaTOpa ca 6pojeM MITeTHUX MaTepyja APYTHX y30paKa ca pa3ImIiTHX JIOKAIH)ja.

JBa mHIMKaTOpa KOja ce OOMYHO KOPUCTE 3a MPOIEHYy aepo3aralleHocTH mpoy3poKoBaHy caoOpahajHuM
TOKOBHMMa Cy yrijbeH-MoHokcua u 6ensen (Mukherjee and Viswanathan, 2001) [100]. Passor 3a To jecte
IITO OHU YIJIABHOM IOTHYY OJI €MHCHja BO3WJa M 300T CBOjUX OCOOMHA MOTY JyX€E OICTaTh YHYTap
yiuna. ['eHepanHo, y ypOaHUM cpelirHaMa OJHOCHU YrJbeH-MOHOKCHJA U OCH3CHAa OCTajy NPUOJIMKHO
HCTH CBE JIOK HEMa OMTHUX MMPOMEHA Y TEXHOJIOTHjU BO3MJIA U TIOTOHCKOM FOPUBY, CACTaBy BO3HOT MapKa,

pexkuMuMa caobpahaja ninm TemrepaTypu aMOHjeHTa.

Y HapemHuM jelieHWjama, JApPYMCKH caoOpahaj he BepoBaTHO oOCTaTM BEIMKH W JOMUHAHTaH
aepo3arahuBay, HapoO4YMTO yHyTap ypOaHMX oOjacTH. 300T TOra Ce YMHE BEJIMKH HANOPH Yy IHJBY
CMameHa IITEeTHE eMUCHje 1 OHM yKibyuyjy (European Commission White Paper, 2011a) [101]: 1) Hoge
no2oHcKke cucmeme u yHanpeherwe mexuonoeuje gosuia; 2) Pepopmynucana eopusa; 3) Onmumuzayujy

ynpasmarea caoopahajem ynymap epadosa u 4) Humniemenmayujy cmposcux cmanoapoa emucuje.

Hpyru npusHatu ayrops, nomnyT Crepiunra u octanux (enr. Sperling et al., 1995) [102], naBoze na ce
eMHCHja JpyMCcKor caoOpahaja mMoke cMamuTh 1momohy udetupu metone: 1) Aamepnamusna no2oucka
eopusa; 2) Cucmemu 3a xoumpony emucuje; 3) Cumarerwe nompowrse copuséa u 4) Behu yoeo jagnoe
mpancnopma. IlpBe Tpu MeTtozne oOyxBarajy TEeXHHYKa M WHXKEHEpCKa periema. [lociaenma meTona

o0yxBaTa IpOMEHY MOHAIIakba y BOKIH (IIPEBO3Y).

2.4.1. Cranaapau ¥ peryJjaTuBe 3a eMUCHjy MOTOPHHMX BO3HJIa

Emucuja MOTOpDHHX BO3MJa MOXE Ce €(PHKAaCHO CMamHUTH MPOjEeKTOBak-EM BO3MJIA KOja HMMajy Maiy
emucHjy. Hampennu cuctemu 3a cMamerme eMucHje mory peaykosatu emucujy HC u CO 3a Buie on
95%, a emucujy NOy 3a 80% u Buie y mopehemy ca HekouTpoarmcanom emucujom (Faiz et al., 1996)
[97]. Bynyhu na momenyTH cucTeMu yBehaBajy TpOIIKOBE M CIO0KEHOCT MPOjEKTOBaEba, MPOM3BOhaUM
BO3MJIa N30eraBajy lbUXOBO yBohemwe. 300T Tora 3aKOHOIaBIIM MOpPajy Ipeay3eTu ojrosapajyhe Mepe koje
MOTYy 00yxBaTUTH o0OaBe3HE CTaHAapje, €KOHOMCKE IMOJACTHIAje Win KoMmOumHanujy. Mako oOaBe3Hm
CTaHJApAW MMajy W3BECHE HeIocTaTKe y mopelermy ca eKOHOMCKHM MOJACTHIAjUMa, BehUHA HaTeKHUX

oprasa Oupa BUX Ka0 OCHOBY Iporpama KOHTPOJIE EMHCH]je IpyMCKOT caoOpahaja.
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C 003upom Ja cy y 0BOj AucepTanuju oopaheHa ABa Mojena JUucrep3uje MTETHUX MaTepHja IOPEKIOM O]
IpyMckor caoOpahaja, a koju ce HajBumie kopucrte y EBpomm, omnocno CAJl-y, HapemHu mnacycu
aHanm3upahe eBpOIICKe, OJHOCHO aMephdKe IMPOIMCE O €MHCHjW BO3Wja. AKIIEHAT je Ha IyTHHYKAM
BO3WIIUMA, jep ympaBo oHa umHe ckopo 80% y obpaljeHoj cTpykTypH Tpajackux caoOpahajHux TOKOBa
(cmuka 4.13), a kama ce TOj YHILCHHIM TMPHUIOAAJY W BEJIUKH EMHUTEPH IOMYT CTAPUX WJIM JIOIIE

OZIp>KaBaHWX IMyTHHYKWX BO3WJIA, 3HAYa] FPIXOBE EMHUCH]€E j€ BEJHKH Y YKYITHO] EMUCH]H.

Kao mro je Beh HaBenmeHo, y EBponu cy perynaTtuBe 3a eMECHjy BO3HIIA JOHETE HEIITO KaCHHjE HETO Y
CAJI (ITetmh u ocranu, 2008) [103]. Tako je 3a myTHHYKa ¥ Jilaka TepeTHa Bo3uia peryiaaruBa ECE
15.00 nonera 1971. romune ox crpane EBporicke komucuje 3a Yjenumene Haimje (UN ECE). Amanaman
01 (ECE 15.01) je noner 1975. romune 1 merose rpanuie cy usHocuie: 32 g-km™ 3a COu 11 g-km™ 3a
HC+NOy. Bpemenom cy yeohenu HoBu amanamanu (cee n1o ECE 15.04 u ECE R 83/03) u rpanure
nocrajajie cBe omrpuje. JlaHac mpormuce 0 eMUCHjH TOHOCH EBporicka yHHja. 3a MyTHHYKa U JOCTaBHA
BO3WiIa mpomnucu ¢y aedunucanu 6azHom [upekruBom 70/220/EEC y Ttabenu 2.3 (Ilemuh m ocramm,
2008) [103], koja je yecTo Memana. Heke 01 BOXHHjUX U3MEHA CY:
e Eypo 1 crangapn (nmo3uat kao EC 93) - Iupexrusa 91/441/EEC (camo 3a myTHHYKa BO3MIIA) HIIH
93/59/EEC (myTHHYKa ¥ JOCTaBHA BO3WIIA);
e Eypo 2 crannapa (mo3uar kao EC 96) - upexrusa 94/12/EC umu 96/69/EC;
e FEuro 3/4 crammapa (2000/2005) - MupextuBa 98/69/EC, mok cy KacHHjH aMaHIAMaHH Yy
2002/80/EC;
e Eypo 5/6 craumapa (2009/2014) - Eypo 5/6 yBoau perymnatuse (Regulation 715/2007) ox 20. jyna
2007. roaguHe, Tako Ce MPONKCH TO0jeIHOCTaBJbYjy W MPETXOIHE ,,IUPEeKTHBe (KOje Mopajy aa
Oyny yrpaljeHe y cBe HaIllOHAJIHE 3aKOHE) HaJaJbe he OWTH 3aMemeHe ,,peryjarnBaMa’ Koje ce

HETIOCPEHO IPUMEBY]y 0MaX HAKOH JOHOLICHA.

Tabena 2.3 Ipanuye 3a emucujy nymuuuxux eozuna y Eeponu [g-km™] [103]

r CO HC+NO, HC NOy PM
o bensun  Juzen | bensun  Juzen | bemsun  Huzen | bewsun  Huzen | bensun  uzen
2000. 2,3 0,64 0,56 0,2 0,15 0,5 0,05
Eypo 3
2005. 1,0 0,50 0,30 0,10 0,08 0,25 0,025
Eypo 4
2009. a
1,0 0,50 0,23 0,10 0,06 0,18 0,005 0,005
Eypo 5
2014, a
1,0 0,50 0,17 0,10 0,06 0,08 0,005 0,005
Eypo 6

Hanomena: * - HEMEMAHCKU Ucnap/eueu yZ/bOGOOOHuZ/ﬂ/{

C 003upoM 11a je y 0BOj JucepTalyjH, eKCIIEPUMEHTAIHO MEPEHA U3yBHA €MHCHja BO3WIIA, IOTPEOHO je
HaBECTH TEXHHMKE y30pKOBama Koje cy Takole peryimcane EC cranmapauma. YBohemem peryiatue
Eypo 3 npomemeHa je TeXHHKa y30pKOBamba IacoBa, KOje MOYM-E OIMaX HAKOH CTapTOBamka MOTOPA, a He

40 cexyHIH TTOCIIe CTapTa, KaKo je TO 0 Taaa owmio mponrucano. OBH TECTOBU MOAPA3yMEBA]y:
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I Ipo6a - Mepeme emMucHje U3AyBHUX TacoBa 10 BOBHOM TECTY;

II IIpo6a - Mepeme emucuje CO Ha mpasHoM xoxy  u3nax 2.000 min™;

111 IIpo6a - Mepeme emucuje U3 Kaprepa,

IV IIpoda - Mepeme ncnapasama u3 Bo3wia mo SCHED Tecty (HoBa rpannma 2 g 1Mo TecTy);

V IIpoba - TpajHocT cucteMa 3a KOHTpoiy emmcuje Bosmia y Toky 80.000 km ca daxtopom
noropiama 3a CO u HC+NOy ox 1,2;

VI IIpo6a - Kontpona emucuje xmagHor crapta npu -7/ °C 3a Bo3miia ca 0T0O MOTOprMa (yBeIeHa
2002. romune). ['panna 3a HC m3uocu 1,8 g-km™, a 3a CO 15 g-km™. Kao Bo3HHM TecT KOpHUCTH
ce moguduroanu ukiayc ECE R 15 ca y3opkoBameM racoBa oMax HaKOH CTapTa,;

VII Mpoba - Ncnuturame ¢pynknnonucama EOBD-a (European On-Board Diagnostics).

OBHMM HW3MEHaMa MpPONKCA HAMWCAHU Cy MPOJEeKTHU 3aJalld WHXemepuma. Y Amepuuu Qeaepaine
npomuce noHocu EPA (Environmental Protection Agency), nok mponuce 3a Kanudopuujy nonocu ARB
(Air Resources Board). Ox 1994. roauHe yBeIeH je MPONUC 3a KOHTPOJIY €MHCHjE HA HHUCKUM
Temneparypama. KnuMaTusanuja 1 MCIMTUBamE BO3WIIA BpLIH ce Ha -7 °C, BO3HU TecT je xyaaHa ¢asza
FTP (Federal Test Procedure) tecra (mpBux 505 cexynau), a no3BosbeHa emucuja 3a CO umsnocu 10
g-mile’. Cranmapan metoze 1 (enr. Tier) cy yBohenn nporpecusro m3mehy 1994. u 1997. roxune, 10K

ce craHgapau merone 2 ¢azHo yBone y nepuoay ox 2004. no 2009. romune.

Ipemwtor LEV 1l cranmapna 3a Kamudopuujy nmat je y tabenu 2.4 (ITemuh u ocramu, 2008) [103].
['pannyHe BpeJHOCTH Cy MCTE 32 MyTHUYKA BO3MJIA M Ca JAW3eN U ca OCH3MHCKHUM MOTOPHMA, M TO TOKOM
YUTABOT BeKa BO3WJa, MPH 4eMy je Bo3HHU TecT FTP 75. Moxenu nocne 2003. ronuHe UMajy CMameHy
emucujy HC 3a 50% y oanocy Ha 2000. roauny. Ilpu mepewy emucuje Ha 10 °C (50 °F), daxrop
myarumurkaije 3a SULEV (Super Ultra-Low Emission Vehicle) je 2 u Ha Toj TeMmepaTypu rpaHumIia 3a
CO je 10 g-mile™. Ox 2004. roguue Monenu Bo3mma 3axoBosbasajy LEV u ULEV (Ultra-Low Emission
Vehicle) crannapze ca 0,05 g-mile™ 3a NO, u To y Tpu dase kpo3 nepuox ox 3 roause: 40% moxena y

pBoj Mozernckoj roautu (2004.), 80% y apyroj (2005.) u 100% y tpehoj roauau (2006.).

Tabena 2.4 IIpednoz LEV II 3a emucujy nymuuuxux éosuna y Kanugpopruju [g-mile™] [103]

KaTerop.nja Bex CCE-a . NMG co NO, PM
eMucHuje (npeheno Mmusba)
50.000 0,125 3,4 0,4
TLEV 120.000 0,156 4,2 0.6 0,04
LEV 50.000 0,075 3,4 0,05
120.000 0,090 4,2 0,07 0,01
50.000 0,040 1,7 0,05
ULEV 120.000 0,050 21 0,07 0,01
SULEV 120.000 0,010 1,0 0,02 0,01

Hanomena: TLEV (Transitional Low-Emission Vehicle); NMG - nememancku 2acoseu; CCE - cucmem 3a
cMarbere emucuje; d - 3a HaBeOeHy MubaAXNCy NPou3eohay 2apanmyje emucujy

VY Tabenu 2.5 nMpuKa3aHU Cy €BPOICKH U CBETCKH CTaHIapAu Io3BoJbeHe emucHuje CO Ha Mpa3HOM X0y

3a MIyTHUYKa BO3WJIa Y eKCHJ’IOﬂTaL{I/IjI/I ca OTO MOTOpHUMaA.
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Tabena 2.5 Ceemcku u eeponcku cmandapou emucuje CO Ha npazHom xo0y Momopa

Emucuja CO npu paxy OTO moTopa Ha mpa3HOM X0y
32 MyTHMYKA BO3WJIA KOja Cy Y eKCIUIoaTAlUjH

Jp:xaBa
(ca nojeounum nooayuma o cmapocmu 603uid Ha Kojy ce ZpAHuua 00Hocu)
[Yovol]
e < 1975.roaune: He MpoBepaBa ce
CAQ e 1975-1980 (0e3 xaTamuzaTopa): < 2,5

(np:xaBa OperoH)

e 1975-1980 (ca karanuzaropom): < 1,0
e >1981l.romune: < 1,0

Hapoana Peny0iuka Knna

e <01.07.1995.ronuue : <4,5
e >01.07.1995.ronuue: <4,5

e <1980.rogune: <4,5

Hemnan
e >1981.rogunue: < 3,0
e  KapOypartopcku:
o <1985.rogune: <4,0
o 1986-1995.roguue: < 3,5
Hnnonesnja o >1996.roguue: < 3,0

o Ca yOpusraBamem:
o 1986-1995.roguue: < 3,0
o >1996.romuue: <2,5

BocHa u Xepueropuna
(yckaaheno npema 2003/26/EC)

e (Ca karanu3aTopoM H 0e3 KaTaau3atopa u 0e3 1am0/a CoHjie:
o <01.10.1986.rogune: < 4,5
o >01.10.1986.rogune: < 3,5
o  (Ca TPOKOMIIOHEHTHHM KaTaIn3aTOPOM:
o Ilpu manom 6pojy obpraja moTopa : < 0,5
o Ilpu Beliem 6pojy o6praja (Mun. 2.000 min™): <0,3

Tajnaunn
(ycknaleno npema

e  Manu 6poj obpraja moTopa: < 3,5
e  Benuku 0poj obpraja MoTopa: < 4,5

70/220/EC 3a EURO 4)
Bbazna nupexTrBa <35
70/220/EC '
e bBes karanuzaropa: < 3,5
e (Ca karanu3aTopom:
Hupexrtusa 92/55/EEC o Ipu mazom Gpojy oGpraja
moropa: < 0,5
EY o [Ipwm Behem Opojy oOpTaja
(muH. 2.000 min): < 0,3
e  bBes karammsaropa: <4,5
e Ca KaraJm3aTopoM:
Hupextusa 96/96/EC o Ilpu manom dpojy o0praja
moropa: < 0,5
o [Ilpu Behem Gpojy oOpTaja
(mun. 2.000 min'l): <0,3
e <01.03.2014.rogune: <4,5
e >01.03.2014.ronune:
Cponja o CakapOyparopom: < 3,5

(perncTpoBaHa NPBH IYT)

o Ca yOpusraBamem:
= [Ipu manom 6pojy obpraja motopa: < 0,3
= IIpu Behem Gpojy oGpraja (mum. 2.000 min™): < 0,2
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2.4.2. EMucuonu gpaxkropu

Pa3Boj karactpa 3araljuBaya jecte BakaH pajy ONKMCHUBamka €MHUCHja U Pally YIpaBJbamkha KBAIUTETOM
Bazayxa (Moussiopoulos, 2003) [104]. Uudopmariuje u3 karactpa 3araljuBaya HaM MOMaXy Ja CXBaTHMO
W3BOpPE E€MHUCHja M EMHUCHOHE TOKOBE Yy JIOMEHY HW3yuyaBama. V3BOpW eMmucHje Cy TPYNUCAaHU Y TpHU
kateropuje (Ranjeet and Kitwiroon, 2008) [105]:

| MooOunHu n3BOpH (Ha MpUMep: APyMCKH caoOpahaj);

11 IIpocTopHu mm 06J1aCHA U3BOPH (HA TIPUMED: TOJHONIPUBPEIHN, IPUPOITHHA);

] CranmoHapHu U3BOPH (Ha IPUMEP: WHAYCTPH]ja).

CBu MoJenu JHCIIEP3Uje 3aXTEBajy MNPOIICHE EMHCHje, KOje, Takohe, 3axTeBajy INTO MPELHU3HHU]jS
emucuone Qakrope (E®). I'eHepanHo, eMUCHOHN (aKTOPH MPEACTaBIbajy EMIHUPHUjCKH (HYHKITHOHATHE
penaruje u3Melly eMucHje M aKTHBHOCTH Koja je y3pokyje (Vicente et al.,, 2013) [106]. Ako 6ucmo
JKeJNeTN Tperu3Huje Ma uxX Ae(QUHUIIeMO, 32 IpPyMCKa BO3WJIA OHH MPEICTaBIhaj)y (YHKIOHAIHE
pernanyje Koje mpenulajy KOJHUYMHY IITCTHHX MaTepHja eMUTOBaHy 1o mpehenom pacrojamy (ED-u
Merone 2 U MeToje 3), MOTPOIICHO] €HEPrHji HJIM MOTPOIICHO] KOJIWYHMHHU MOroHckor ropusa (ED-u
merone 1). ITo Tpehoj nedunuimju, eMucHoHn GakTOp ce MOKE M3PA3UTH Kao CTOIA MPOCEYHE eMHUCH]E
onpehene mrerHe mMatepuje 3a oapeheny kateropujy Bosmia (Faiz et al., 1996) [97]. U3sBencna mepHa
jenuHUIA 32 eMUCHOHE (aKkTope MeTojie 2 U MeTo/ie 3 je AaTa Kao KOJIMYMHA TpaMa IITETHE MaTepHje 110
jemHOM KmIoMeTpy 1o jemHoM Bo3miy [g-km™], mok cy 3a MeTony 1 eMHuCHOHM (AaKTOPH JaTH KAO rpaMu
IITETHE MaTepHje MO jeTHOM KHJIOrpaMy YTpoIIeHor morosckor ropusa [¢-kg™]. Baxwo je marmacutu na
merone 1, 2 m 3 mpencraBibajy MOCTYNKE IPOpavyyHa €MHCHje, a N300p METOJe 3aBHCH O] I0jaTaka

KOjHMa C€ pacIioyiaxe.

OmnmITe je mMo3HATO 1a eMUCHOHM (haKTOPH NPEACTaB/bajy jejaH O[] HajBaXHUjUX M3BOPA HECUT'YPHOCTH,
OJTHOCHO HeojzpeheHocTn y Mopenupamy caobpahajnor aeposzarahema (Kiithlwein and Friedrich, 2000)
[107]. domatHu mpobiem jecte mito BehwHa Mojena MPOIEHE KOJIWYHMHE eMHCHje (MOJEINH eMHUCH]E)
KOPHCTHU PA3INYNTE EMUCHOHE (haKTOpe KOjU Bake camMo 3a ojipeljeHe yciaoBe U mpuMemyje oarosapajyhe
KBAaHTUTATHBHE KOpEKTHBHE (hakTope Ha cBoje ocHoBHe mpopauyHe (Ropkins, 2006) [79]. Ilyno je
NPOMEHHBUX KOje yTUIy Ha eMHCHOHE (akTope (Tume u emucHjy) nomyT (Faiz et al., 1996) [97]:
|  KapakrepucTuke Bo3Mja H MOTOHCKOT TOPUBA - Bpcra u TexHONOTrHja MOTOpa; Y OpH3raBame
ropuBa, Typ0O NMyHheme U JIpyre KOHCTPYKIMOHE ocoOrHe MoTopa; Bpcra Tpancmucuje; U3nyBHu
racoBH, KapTep ¥ eMHCHja UCIapaBamka MOpajy OUTH KOHTPOJIMCAHU (KaTATUTHYKH KOHBEPTOPH,
pelypKyalnyja H3IyBHMX TracoBa, yOpH3raBame Baszayxa); MeXaHHYKO CTamke MOTOpa M
aJICKBaTHO ofpkaBame; Kirma-ypeljaj, Byda npUKOIMIle ¥ OCTaIn JoaaTtHu npubop; OcoduHe u
KBaJIUTET TMOTOHCKOT TOpWBa (Tajlo3W, CyMIIOp, JIECTHJIAIMOHE KapaKTepUCTHKE, cacTaB (HIIp.
apoMarw, caapxaj oreuHOMA), aIUTUBH, CaAPKaj OKCUTCHATA, OKTAaHU OCH3MHA, IIETAHU JTU3ET
ropuBa); AnTepHaTHBHa ropuBa; KapakrepucTike xabama M CTapema ONPEME 3a CMambemhe

emucyje; MMriemenTanyja u eprkacHOCT MporpaMa MHCIEKIHje U OApKaBamba;
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Il Kapakrepucruke Bo3HOT nmapka - KomOnHanuja Bo3uia (KaTeropyja Bo3uia y eKCIUIoaTaluju);
Ynorpeba Bo3una (KuuomeTapa Mo BO3WIy TOIUILIELE) [0 KaTeropuju Bo3uiaa, CTapocHU MpoQui
BozHOr mapka; KomOmnamumje caoOpahajumx cuTyanuja, OJHOCHO H300p HauWHA KpeTama
MyTHUKa Wi pobe; Baxehw crammapam emucuje W CTHMyNandja WM JeCTUMYyJandja 3a
KYIIOBUHY €MHUCHUOHO YMCTHjUX BO3HJIA; AJICKBATHOCT M MOKPUBEHOCT Mporpama 3a OJIp:KaBambe
BO3HOT napka; [Iporpamu 3a 4ucTa MOrOHCKA TOPHBA,;

111 Paane kapaktepuctuke - HanMopcka BUCHHA, TeMIepaTypa, BIAKHOCT Ba3Iyxa (3a eMHUCHOHE
¢akrope okcuma azora); Haumn ymorpebe Bo3mna (Opoj W Qy>XKWHA IyTOBama, OpOj XIAJTHUX
cTapToBa, Op3mHa, omnrepeheme, arpecMBHO TOHAIIame y BOXmbH); CremeH caobpahajHor
3arymemna, KarmamuTeT U KBAIUTET WHPPACTPYKType KOJIOBO3a U CHCTEMH KOHTpoIle caobpahaja;

IIporpaMu ynpasibama TPAaHCIIOPTHUM 3aXTEBUMA.

OnpehuBame TaUHUX W pENpPE3CHTATUBHHX EMHCHOHMX (akTopa (KIacH(PHKOBAaHMX IO KaTerophjama
BO3WJIAa W MOKPUBEHOCTH PEJIEBAHTHUX PAJHUX YCIIOBA M YCJIOBa CPEIHMHE) jecTe M3a30BaH 10Ca0 KOjU
3aXxTeBa MHTEH3MBHO HCIHUTHBamkE Bo3wina. C Apyre cTpaHe, HCIIUTHBAKE EMHUCH]jE jeCTe BeOMa CKYIIO, a
IIpY TOME c€ HE UCTIUTY]y CBU MOJIETH BO3WIIA Y IIIJbY MOJenpama emucuje. OmadpaHa TeXHUKA MEpema
3ajelHO ca JAPYr'UM chenu(uYHOCTUMA CBAaKe KamIame, YKJbydyjyhu kputepwjyme m3bopa Bo3mia U
yCIIOBa BOXKHbE, MMA]y YTHIIA] HA KBATUTET KaCHHjE U3BEACHUX eMHCHOHUX (pakTopa. EMucrnonu daktopu
U BHHUXOBAa 3aBHCHOCT OJI PaJHUX YyCIOBA MOTY C€ MEPUTH Y KOHTPOJIHMCAHHM JabopaTopujCKUM
(mMHAMOMeTap) WM pealHiM YCIIOBMMA, kao mro je: 1) V tyneny (enr. Tunnels study); 2) Jamunckum
ountaBatbeM (REMS) (eur. REMote Sensing); 3) Ha nyty (eur. On-Road) u 4) AmapatypoM y BO3HIY
(err. On-Board).

VYcnen BUCOKMX €KCIIEPUMEHTAIHUX TPOIIKOBA M BEJIMKOT Opoja MPEeTXOJHO HaBEIECHHX NMPOMEHIBHBUX
KOje yTU4y Ha eMHCHOHe (PaKTOpe, pa3BUj€HU CY KOMIIYTEPCKH MPOTPaMHy 3a BbUXOB OpP)KH U MIPEIHU3HUjU
npopauyH. JIBa HajHanpenauja cy amepuuku MOBILEG.2 (US EPA, 2002) [108] u esporicku COPERT4
nporpam (EEA, 2004) [109]. O6a mporpama KOpHCTe CTaTHCTHYKH oOpaljeHe pesynrare KOju Cy
0asupaHM Ha XWbaJaMa MCIUTHBAka €MHCHj€ HOBHX M BO3WJa y ekcruioatauuju. OcuM cTaHIapIHHUX
yCIIOBa TECTHpama, MHOTa BO3WJIA Cy MCIMTaHA NPU Pa3IMUUTHM aMOHjeHTAIHHUM TeMIlepaTypamMa, ca
Pa3IMYUTHM BpCcTaMa MOTOHCKOT TOPHBA U MPH PAa3IMYUTHM BO3HUM IUKIycHMa. Pa3BHjeHU Cy OJHOCH
3a BO3WJIA ca Pa3NIMYUTHM CHUCTEMHUMA 3a KOHTPOIY eMrcHje 10 npeasuhama 3a Oyayha Bo3mia mamux
emucuja. Emucuonu ¢axropu nepunucanun nomohy COPERT4 mnporpama BepoBaTHO Cy 00JbU
MpeICTaBHUIM YCiIoBa caoOpahiaja y 3eMibaMa y pa3Bojy (kao mto je Peny6nuka CpOuja), Maia mocToju
3HA4YajHO Bapupame u3Mel)y Mepema eMUCHOHHMX (DakTopa, Yak M 3a CIIMYHA BO3WIIA U CIHYHE YCIIOBE
ucnutuBama. OBakBO BapHpame yKazyje Jia je BaXHO INTO ce NpOIleHa EMHCHOHUX (aKkTopa BHIIE
3aCHMBA Ha PEaTHO M3MEPEHO] EMHCHjH BO3HOT TapKa, a Mame Ce OClamba Ha MOJATKe WM eMUCH]y W3
npyrux ussopa. OBo 00e30el)yje He camo TauHe emHCHOHE (akTope Beh M BakHy 0a3y KOjoOM ce MOXKe

MEpUTH e€(pUKACHOCT IporpamMa 3a KOHTPOJTY EMHCH]E.

27



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

W360p oarosapajyher Monena eMucuje W/WiIM METO/E HCHOT IpopadyHa jecTe 3HadajaH jep cy MOJENH
npolleHe U mpenBulamba CKOpO JIMHEAPHO MPONOPLHUOHAIHHU 10 TMPOLEHEHUX eMUCHOHUX (akTopa. 3aTo
je HeONMXOIHO HArJacHTH Jia C€ OHU Mopajy pemoBHO axypupatu (Stedman et al., 2001) [110] kako 6u
OCJIMKABaJIM IPOMEHE Y-

e CraHgapauMa IIOTOHCKHX TOPUBA;

e (Cacrany (noTuie BO3uIia;

e Texnonoruju MmoTopa.

Tako je Ha mpumep LlIBajuapcku ¢enepanHu oJceK >KMBOTHE cpeauHe jouml mpe 20 rommHa omoOpHo
pa3Boj 6aze eMucHje BO3WJa 32 KOHTPOJIMCAHE M HEKOHTPOJIMCaHe ITETHE MaTepuje. Y OaHLU mojaraka
noctynHe ¢y umHpopMaije 3a 300 pazIuuuTHX jeIumbEmha, YKIbYydyjyhu crenuduyHe yribOBOJOHUKE,
angexuzae, (eHone, NOJUIUKINYHE apOMaTHYHE YrJbOBOJOHHMKE M HEKOJIMKO HEOPTaHCKUX jEIHIbCHa
(Brunner et al., 1994) [111]. V 6a3u ce Beh mocie aBe TOANMHE HAIA3MIO HEKOIMKO XHJbala EMHCHOHHMX

¢akropa, KITacupUKOBAHUX Y CETaM KaTeropwuja.

Y Benukoj bpuranuju mpse kopake je HaumHno Kacenm Crennep y capammu ca AEA TexHomomkum
WHCTUTYTOM. Tako je 3ajeMHWYKMM CHarama 3a mnorpede JlemapTmaHa 3amTHTe XUBOTHE CpEIAWHE
Vjemumenor Kpamescrsa (U.K. Department of the Environment) passujen Mmomen mnpopadyHa
emucroHuX (aktopa u KoHnenrtpamuje NOy, y by oMohn JTOKaTHUM BiacTHMa IPU HCIHUTUBAKY U
NpPOLCHN KBaJUTETa Ba3ayxa. MehyTum, 3a MpoleHy CIOXKEeHHX eMHCHOHHX (akropa Behune
peryimcaHux MTeTHUX Marepuja y Yjenumenom KpabeBctBy, bakinenn u Mumnron (enr. Buckland and
Middleton, 1999) [112] cy medunucamu noceban Homorpam. Metomosoruja ce 3aCHHBA Ha MPETXOHO
Je(UHUCAaHUM eMUCHOHMM (pakTopuma crienuUIHUM 3a CBaKy KaTeropujy BO3HJIA, OJHOCHO Ha OCHOBY
1oJiaTaka 0 CTPYKTYPH BO3HOI MapKa M3BOJM CE MPOpavyyH eMHCHj€ 3a JIe0 IIyTa KOju Hac MHTEepecyje.
Konauyno, oOpHYTO MoIenupame MOXKe OUTH NMPHUMEHEHO Kako OW Cce MPOIEHWIEe TPEHYTHE EMHCH]e
BO3WJIA, U TO TaKO IITO ce€ MpBO MoMohy OIepaTHBHOT Mojesa AWCIiep3uje H3Mepe KOHIEHTpalvje

IITETHUX MaTepHja mope kooro3a (Palmgren et al., 1999) [113].

TauHe BpEJHOCTH €MUCHOHHX ()aKTOpa Cy BeoMa Ba)KHE MPWIMKOM MOJETHpama eMHCHja, a TIOTOM U
IUTaHUpamba Mepa ca MPUMapHUM EKOJIOIIKUM I[UJbeM. YTPaBO TO Cy IMOKa3ald PE3yNTaTH CTyAuje
cripoBesieHe Ha Teputopuju bapcenone m Manpuna (Gongalv et. Al., 2009) [114], a cBe kako Ou ce
YTBpPAMO NPOLIEHAT CMamema aeposarahera 3a BHIIE CLIEHapWja 3aMeHe IMOjeUHHX JAeJI0Ba CTPYKTYpe
(xateropuja) Bo3HOr mapka. OAroBop Ha TO MUTalmE Aa0 je TpoauMeH3noHadHH OjinepoB Moaen
cHMyJalyje KBaiuTeTa amOujeHTanHOr Basayxa nox HasuBoMm WRF-ARW/HERMES/CMAQ (WRF-
ARF - weather research and forecasting model, HERMES - model for estimate the emission of gas and
particulate matter pollutants, CMAQ - chemistry transport model). /letasbu Moenupanux cueHapHja cy:
(E1) Cuenapmuo 1. 3amena 100% rpanckux ayroOyca ca THI-om; (E2) Cuenapmuo 2. 3amena 50% takcu
Bosmna ca THI-om; (E3) Cuenapmo 3. 3amena 50% wmehyrpaackux ayroOyca ca THI'-om; (E4)
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Cuenapmuo 4. 3amena 50% nakux komepunjanux Bosmna (JIKB) ca THI-om; (ES) Cuenapuo 5. 3amena
10% mnpuBatHux aytomobuna ca THI-om; (E6) Cuenapmo 6. 3amena 100% TemKkux TepeTHUX
Tpancnoptaux Bo3wia ca THI-om; (E7) Cuenapuo 7. KoMOmHOBaHHM crieHapHo. AKO ce TPUMEHH
Cuenapno E4 ma bapcenony (3amena 50% JIKB-a ca moronom Ha THI'), pesynrar je HajedheKTUBHUjU
cieHapro penykmuje, Tj. cMmameme NOy (-15%), CO (-15%) u PMy (-24%), nok je y Manpumy
HajedexTuBHUjU cueHapuo ES5 (3amena 10% mpuBaTHEUX ayToMOOmMIa), MITO HWMIDIMIHAPA CMAambEHE
emucuje NOy (-11%) u CO (-17%). Ykoiauko ce 3ameHe CBH ayToOyCH jaBHOT mpeBo3a, win 50% Takcu
BO3MJIA, WM CBa TepeTHa Bo3wia yBeay THI' kao moroncko ropuso, pexyknuja je 3a 5% mama y obe

rpajcke 00JIacTH.

CucreM TaJbUHCKOT OYHMTAaBarha M3yBHE EMHCH]jE MOCIYKHO je MasosieHujy u octaiuma (enr. Mazzoleni
et al., 2004) [115] na yTBpae mocToju v Kopenanuja usmel)y eMucHoHnX (hakropa J00HjeHUX Ha OCHOBY
MOTPOILHE TTOTOHCKOT ToprBa. TOKOM JBaJeceTOJHEBHE KaMIlalke Ha OTBOpPEHOM MyTy y Ommsunu Jlac
Beraca (CA/l) y3opkoBaHno je ykymHo 61.207 Bosmna ca OTO u 1.180 Bo3wia ca JJU3EJI moTopom.
Jpyru 1usbp Tpou3WIIa3Ho je W3 MpBOr, jep ce keneno casHatd Aa ju E® CO u HC mory Ourtm
onroBapajyhum ¢axtopom moBe3ann ca E® NO u PM. [lokazana je Beoma ciaba Be3a wusmely
eMHUCHOHHX (DaKTOpa Ha OCHOBY IOjeIMHAYHOT BO3MJIA, IITO yKa3yje Ja BUCOKE BPEIHOCTH EMHUCHOHUX
(akTopa 3a jemHy WM BHUILIE MITETHUX MaTepuja HE MOTY MPEIABHICTH BHCOKE BPEIHOCTH €MHCHOHHX
¢akropa 3a ocrane. Jaue (pyHKIMOHAIHE BE3€ MOCTAjy OYMIIICHE TEK HAKOH yCpeimhaBambha eMUCHOHUX
(akTopa Ha OCHOBY paHIHMpama SMHCHOHHMX (pakTopa IojeirHa4He ImTeTHe Martepuje. Takohe, y 10%
HajBehux emutepa oTkpuBeHO je cnabo mpeknamame 3a CO, HC, NO u PM. OBu pesynaratu jacHo
nperopy4yjy na ce y /M mporpamy, ykipydyjyhu u oHa y mporpamy 4YHUCTOT CKpPHHHHTA (TIporpam
u3yseha Bo3uiIa U3 KOHTPOJIE eMHCH]je 300T BellKe BepoBaTHOhe 1a he mpohu TecT), MOpajy MEepuTH CBE

YCTUPHU HABCICHE IITCTHE MaTeije.

Takohe je HEOITX0JHO HArIacHUTH Jla C€ EMUCHOHU (PaKTOpH MOjeIMHUX IITETHUX MaTepuja (Ha MmpuMep:
E® CO u HC) 3narHo mnoBehaBajy mpu HUCKMM aMOMjEHTAJIHUM TeMIIEpaTypama, JOK Ce HEHHM
nosehamemMm, nosehaBa emucuja VOC. HuBou emmcuje 3a 4—7 romuHa CTapo IyTHHYKO BO3WIO (ca
KaTaJIM3aTOpoM) 00n4HO ce pa3nukyjy 10-20% oxn myrHuukor Bo3mia ctapoctu 1-3 rogune (DEP, 2004)
[116].

JacHo neduHMcaHn emucHOoHU (DaKTOPHU HE MOCTOje 3a Bo3HM napk Pemybnnke Cpouje. HTepecanTHO je
Jla HUje OWJI0 HU TMOKYyIaja BHXOBOT npenusHor onpehuBama. Tek HenaBHo, 2010. rongune je MHCTHTYT
CaoOpahajuor ¢akynrera y beorpaay npoieHno HallMOHAJIHY €EMHUCH]Y IITETHUX MaTepHja IMOPEKIOM O]l
eMHCHje JPYMCKuX Bo3wia (MeromoM 3), aau Cy mpu Tome ycBojeHe mpernopyke EEA mo muramy
BPEIHOCTH eMUCHOHUX (akTopa. PenyOnuka CpOuja je cBpcTraHa y rpyly 3emaba ca bamkaHa (eHr.
Balkan Countries - BC) u Bpennoctu E®-a u3 merone 1 cy npunoxkene y mpuiory A (tabema Al2), nok

ce Bpennocti ED-a u3 meToze 2 Hamase y mureparypu EEA u3 2009. romune (EEA, 2009) [128].
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2.5. Moaenupame eMucHje IpyMcKor caodpahaja n yruuaj 6p3une caoopahajuor Toka

Hdpymcku caobpahaj je mmpoM cBeTa MOCTao JOMHHAHTaH aHTPOMOTEHH M3BOp ypOaHOr aeposaralema
(Fenger, 1999) [70] u 3aT0 ce mEroBa eMHCHja MOpa MOY3IaHO HM3pPAuyyHATH, OJHOCHO MOCIHPATH.
Mogenupame emucuje omoryhaBa caoOpahajHUM NpoOjeKTaHTHMa IPOLEHY EKOJOUIKE WMILTUKAINje
QITEPHATHBHUX CTpaTerdja TPAHCHOpTAa M THME MOMaXy IOHOCHOIMMA OJJIyKa IPWJINKOM H300pa
HajUCIUIATHBHj€ CTpaTerdje yHamnpelema kBanutera ypbane atmocdepe. 3aTo je HEOMXOAHO J1a TIOCTOjH
jacHO meduHHMCaHa W jaka Beza m3Mel)y mimaHMpama TpaHCHOpTa, MOJAETHpama KBAJIMTETa Bazayxa U

IPOLIEHE YTHLAja HA )KUBOTHY CPEANHY.

Mopnenupame eMrcHje MpecTaBba CIOKEHY MPOLEAYypy Koja ce cacToju W3 BHIIE jenoBa. | eHepaiHo,
eMHCHja M3IyBHHX TacOBa je HajJaKila 32 MOHUTOPHHT, a CXOIHO TOME, M 3a MpEeIn3HO Mojenupame. C
JIpyTe CTpaHe, ITETHEe MaTepHje KOje Ce eMHTY]y U3 APYTUX MECTa Ha BO3WIY (MCHapaBamke TOpUBa TOKOM
Hymbemka pe3epBoapa, JHEBHE May3e Y BOXKIBGH, Pajl XJIaIHOT WIM TOIUIOI MOTOpA Ha TPa3HOM XOIy WU
300T BOXKEbC BO3MJIA, Tj. 300T Xabama KOUHHIIA M MTHEYMaTHKa) HE MOTY CE JIAKO KBAaHTU(HUKOBATH U 300T
TOTa CE JIOIHUje MPEICTaB/bajy TOKOM MOjeIupama emucuje. Jlo maHac je 00jaB/beHO J0cTa pajoBa Koju
Cy aHaJU3Wpalid MPETXOJHO HABEIEHY MaTepHjy, Ma OJ HEKHUX HOBHUjEr JaTymMa MOXEMO W3JIBOjUTH:

Boulter and McCrae, 2007; Esteves-Booth et al., 2002; Abo-Qudais and Qdais, 2005 [117], [118], [119].

C 003upoM 1a je MmyToBame Ba)kHA JICTEPMHUHAHTA MPOpadyHa eMHCH]je, TI0CTOjao je MpodJeM IITO Cy
MOJIe/IM yrpaBJbamba caoOpahajem BehuHOM pa3BHjaHM OJBOJEHO O MOJENAa €MHCHjE€ U JI0 HEIaBHO je
MOCTOjaJia CHaXKHA TIoTpeda 3a BHUXOBOM 00JbOM MHTErpaIiijoM. JlaHac mocToje KOMIaTHOWITHU]U MOJISIH
ynpaBibama caobpahajeM paam moOHjama yila3HUX IMOJaTaka HEOMXOAHHWX 3a (YHKIIMOHHCAHE MOJela
emucuje (Smith et al., 2008) [16]. Mehytum, ca BenuuuHOM HyTHE Mpexe mnoBehaBa ce u motpeba 3a
cpenctBuMa (TPOIIKOBM, pajJ, BpeMe paja padyHapa) paad MpHKyIUbama, o0paae | aHain3e
caoOpahajHux momaTaka. 3a BeJIHMKE YIMYHE MpEXe, MOJETH YIpaBibamba IPOU3BOJAE, YIIIABHOM,
MaKpOCKOIICKE To/IaTKe (Ha mpuMep: BeaumdrHa caoOpahajHOr mpoTOKa) M TO 3a CBaKy Be3y aHAIM3HPaHE

tpancroptHe Mpesxxe (Brindle, 2000) [120].

VY nuTeparypu, MOJIENH €MHCHj€ Ce YECTO CBPCTaBajy y JIBE LIMPOKE KATeropHje: MaKpo MOIETH U MUKPO
mozaenu (André et al., 2006; Zachariadis and Samaras, 1997) [121], [122]. Makpo Mozaenu NmpoLeHY]y
eMIICHjy Y BEITUKOj 00NacTH (rpajicka Wi HAIlMOHAJHA TEPUTOPHYja, HA HUBOY BO3ZHOT TapKa), JOK MUKPO
MOJIENTA MOTY TIPOLIEHUTH €MHCH]y Ha HUBOY je/IHe WM Buie yiuna. CBakako, pa3IHIUTe CBPXE HUXOBE
yIoTpebe 3aXTeBajy pasaIndnTe HUBOE JETaJbHOCTH U TAYHOCTH. Meljytum, 1Mo apyrum ayropuma (Smit et
al., 2008a; Smit and McBroom, 2009) [123], [124] nocToju 3Ha4YajaH CTEMEH MpeKanama IPUITHKOM YK
Kiacu(uKaIje Mojela eMHCHje, Tla ¢e Ha OCHOBY IPHUCTYIIAa MOJEIUpPA’kY, VKYIHO Je(PUHUCAHUX
(ompehennx) emMmucuoHuX (hakTOpa, Kao M CIOKEHOCTH IMPOpadyHa eMHUCH|e, OHH MOTY TPYITHCATH Y jeTHYy

ox cnenehux moxena:
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ArperammoHu MOJeJIH - MOJCIU OBOT TUNA (DYHKIMOHHMIIY HA HajjeJHOCTABHUjEM HUBOY, IIC
caMmo jelaH eMUCHOHH (PaKTOp MpeAcTaBiba MOCceOHO MIMPOKY KaTeropujy BO3Wia M yoOudajeHe
yCIIOBE BOXH-e (yIuIle, TyTeBU M ayTo-yTeBH). TummuHu npencraBHumm cy monxenun NAEI u
MOBILE u To Ha cpeqmeM HUBOY yroTpeOde, Hako Ha JeTabHUjeM HUBOY OBa JIBA MOJIENIA MOTY
CIICIUTH TPHUCTYTI IipocedHe Op3une (Buiie ce omxHocu Ha MOBILE);

Mopenu npoceyHe Op3uHe - OBO Cy Hajuemrhe KopumiheHW MOJENH, KOJH Cy 3aCHOBaHH Ha
NPETIIOCTaBIM J1a MPOCEYHE E€MHCHje TOKOM IIyTOBama BapHpajy y 3aBUCHOCTH OJ IIPOCEUHE
Op3HE TOKOM MyTOBAE-a, OJHOCHO 1a Cy eMucHoHM (akrtopu [g-km™] y dyHkummju cpemme
Op3uHE BOXIbE. YIIa3HH MOAANN O TOAMIIH0] KIIIOMETPAKU U MIPOCEYHNM Op3rHaMa J00Hjajy ce
n3 caobpahajHHX Mojena WM TePeHCKHX Mepema. JloOpo Mo3HATH MpHMEpPH OBOT THIIA jecy
COPERT, MOBILE, EMFAK, ARC’C VEMP u ARTEMIS;

Mopneau caodpahajHux cuTyauuja - oBaj IPUCTYN YjeAHbYje TPOMEHIBUBOCT Op3UHE U PEKUM
BOXIE y IPOLECY MOJCIMPArha eMHCHje, OIHOCHO emucuone ¢axrope [g-km™] ompehere
ONMCHBameM crienuduuHe caoOpahajHe cUTyaluje ¥ TO KBAIUTATUBHO Ha OCHOBY THUIA ITyTa U
caoOpahajHux yciioBa (BOXHa Ha ayTo-NyTy, CHTyalMja caoOpahajHOr 3aryiiema, BOXKEba
,,CTaHU-KPeHH’, Tpajicka BOXKiba). Mozenu caodpahajHuX cHTyalMja 3axTeBajy HH(pOpMAIHje o
TOJMIIH0] KAIOMETPaXH 10 CUTYalllju ¥ OHU c€ MOTY JOOHUTH U3 caoOpahajuux mopena. Joopu
npumepu cy HBEFA u ARTEMIS u oBaj npuctyn Takohe cnenu u MOT’S VFEM wmogpen;
Moneau npoMeHJbUBHX MapamMeTapa cao0pahajHor Toka - y OBUM MOJEIMMa CE EMUCHOHH
daxropu [g-km™] onpehyjy momohy mpomenssmBEX mapamerapa caobpahajHOr TOKA, MOIyT
MpocevyHe Op3WHe W/wWin TycTHHe caoOpahaja, my)KuHe peaoBa UCHped pacKpCHHIA ca
cemMaopuMa, Kao M CHTHAIHUM TOAeIaBambuMa (Tpepacrnonena eeKTHBHUX 3eJICHUX BpeMeHa
yHyTap nukiyca), a BehuHa ce Moxxe noOMTH M3 caoOpahajHUX MaKpo W/WIHM MHKPO MOJIEINa.
Jo6pu mpumepu oBor Tuma cy TEE u MATZOROS monen;

Mogenn npoMeH/bMBHX BPEIHOCTH BO3HHMX HHMKJIYCAa - KOJ OBaKBHX MoOJejla €MHUCHOHU
daktopu (maté y [g'km™] mim kao KOIMUMHA eMHCHje y jeIMHMIM BpeMeHa) cy y (yHKIHjH
pasHUX MPOMEHJbMBUX BPEIHOCTH TOKOM BO3HHMX IHMKIyca (IIpa3aH XOA MOTOpa, MpoceyHa
Op3WHa, TMO3WTHMBHA KHHETHUYKa eHepruja). OBaKkBM MOJENU YIJIABHOM 3aXTEBajy JCTaJbHE
nHpOpMaLMje 0 KpeTawy BO3WiIa (TPEHYTHH MOJAH O Op3uHH, yOp3amy W Harudy myrta) ¥ MOTy
ce mobutn u3 caoOpahajumx mukpo mozena wim nomohy GPS (Global Positioning System)
onpeme. [1oopu npumepu oBor tuna cy MEASURE u VERSITH;

Moaaanu Moaeau - MOACITH OBOT TUMA (hYHKIMOHUITY Ha HAjBUIIEM HUBOY Cl0KeHOCTH. OHH
BHIIIC HE IMOKYIIABajy Ja M3pauyyHajy MPOCEYHE €MHCHje NPUIMKOM IyTOBama, Beh 10aebyjy
KOJINYMHY €MHUCHj€ Y jeJIMHHIM BpEeMEHa CBAKO] CUMYJITaHO] KOMOWHAIMjU J[BE TPOMEHIHUBE
BPEHOCTH, TUIIMYHO y MHTEPBANY OJ] jeJIHE CeKyHJe. JeqHa o MPOMEHJbUBUX jecTe TPEeHyTHa
Op3mHa, a Jpyra, BpPeOHOCT yOp3ama WM MPOW3BOA Op3uMHE W yOp3ama. 3acCHOBaHW Cy Ha
TIPUHITUITY JIa CHara MoTopa oapel)yje KOJTHINHY eMUCH]e U Jja TOTpeOHa CHara 3aBHCH 07 Op3WHE

1 BpeIHOCTH yOp3ama. [IpuMeheno je ma 1mojeuHu HOBHjH MOJICIH CIIEIe MOIYC 3aCHOBAH Ha
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cuazu motopa (Boulter and McCrae, 2007) [125]. Emucuonu dakropu cy AaTH y W3BEICHO]
MEpHO] jeMHUIN Kao KOJIMYMHA EMUCHjE Y JeIUHUIM BPEMEHA WJIM rpaMHMa INTETHE MaTepHje

o moxy. JIo6ap mpumep oBux moxeina cy PHEM u CMEM.

KBanureT npumMeHe 0o Kojer MoJeNna eMUCHje 3Ha4ajHO 3aBHCH O/ PEIPE3eHTATUBHOCTH €MHCHOHUX
¢akTopa Koje Momen caigpu. 10 ce OJHOCH Ha TAYHOCT KOjOM €MHCHOHH (DaKTOp MOXKE OIHCATH
TPEHYTHH HUBO eMHcHje ompeljeHe Kareropmje Bo3wia u ycioBa Boxibe (Vicente et al., 2013) [106].
Taxo, Ha IpuMep, eMHCHOHH (PaKTOp 3aCHOBAH Ha CPEArh0j Op3MHM BO3WIIa MOXKE OWUTH perpe3eHTaTHBAH
3a MPOIIeHy HallMOHATHE eMHCHje, Mel)yTuM, ’heroBa penpe3eHTaTUBHOCT MOXe OWTH CMameHa Kaja ce
MOKyIIIa MPOIEHUTH YTHUIla] JOKaTHUX caobpahajHux Mmepa (JokamHa caoOpahajHa WHTEpBEHIIHja MOXE
CH&KHO YTHUIIATH HA BOXHY ,,CTAHU-KPCHH‘, ajli MPU TOME 3HAYajHO HE yTHUYE Ha MPOCCYHY Op3uHY

BO3MJIA).

C o03upoM jaa jemaH oj aHauu3upaHux Mojena aucrnepsuje, OSPM, 3axteBa MHOroOpojHE yia3He
MOJIaTKE HEONXOJHE MpopauyHy eMucuonux (akropa, ognocHo COPERT4 mnporpamy, oH he y masbem
TEKCTy OMTH yKpaTKo ofjammeH. Takole, y okBupy Tora, 6uhe gat ocBpT Ha mpobieM npocedHe Op3uHe
MOjeIMHUX KaTeropvja BO3Wja, jep MpelM3Ha NpollcHa Op3uHe caoOpahiajHOr Toka jecTe KJbydHa 3a

no0Hjambe Moy3aannujux Mojaena emucuje (Smith, 2008) [16], oaHOCHO eMHUCHOHUX (aKkTOopa.

EBporicka arennuja 3a 3amruty xuBotHe cpeanne (EEA) je y ceom Boauuy 3a katacrap emucuja (EIG)
(enr. Emission Inventory Guidebook) (EMEP/EEA, 2009) npemioxuiia TpH METO/IE 3a TIPOPAIYH EMUCH]E
npymckor caoOpahaja. M3bop meronme 1, meTtoze 2 wim MeToie 3 3aBHCH O]l TMoJaTaka KojuMma ce
pacronaxe, a mocTynak u3oopa je npukasas Ha cauuu 2.1 (EEA, 2009) [128]. C o63upom 1a je metoaa 3
Hajcnoxenrja meroga, CORINAIR (CORe INventory to the AIR) panna rpyna je noJ moKpoBUTEIECTBOM
EEA, a y okBHpY akTMBHOCTM EBporickor temarckor IeHTpa 3a Ba3JyX W KIMMAaTCKe MpPOMEHe (EHT.
European Topic Centre on Air and Climate Change) (Ntziachristos and Samaras, 2000) [127], pa3suia
METOJIOJIOTH]Y M KOMIJyTEPCKH TporpaM 3a IpOopadyyH emucHje apymckor caoOpahaja (COPERT)
(COmputer Programme to calculate Emissions from Road Transport). Tume je npaktuyHo Merona 3
nocrana cuHoHuM 3a COPERT wmerononorujy, koja je manac jeaHa ox Hajuemhe kopumheHUX H
MPHU3HATHX METOJI0JIOTH]a MOJIeHpamka eMUCHje caobpahaja y eBpOIICKOM KOHTEKCTY, ca oroBapajyhnm

emucuonuM ¢axtopuma (Eggleston et al., 1993) [126].

BaxxHo je HamoMeHyTH Ja THocjeama Bep3uja kommjyrepckor mporpama COPERT mertomosoruje,
omHocHo mporpam COPERT4, y moTIyHOCTHM WUCIyHaBa 3axTeBe IMpOpadyHa Yy CBUM HAaBEJCHUM
JOKYMEHTUMa W MeETOoJloNioTHjaMa W omoryhaBa wW3pajay TpaHCIapeHTHHUX, CTaHIApAM30BaHUX H
yrnopenuBux 0a3a mojaTaka M MpoIleaypa W3BEIITaBama O EMICHjH IITETHUX MaTepHja, a y cariacHOCTH
ca MeljyHapoIHUM CIiopa3yMHMa M 3aKOHOJaBCTBOM EBporicke yHHje. JeTasbHMje o0janimemne MeToe 1,

2 u 3 6oulie naTo y norjaesby 3 y OKBHPY TCOPH]jCKUX HCTPaXKHUBarha OBE AUCEPTalIH]e.
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Ja nu cy nocTymHu
mojaiy o npeheHom
Ty U IPOCEYHO]
Op3uHU BO3MIA ?

JIA

HE

Ja 1u cy nocTynHu
TOZALH O
TEXHOJIOTHj I
BO3MIA ?

HE

JA

[a mmu je oBO
KJby4Ha
KaTeropuja ?

HE

IIpumennuTtn MeToxy 1 ca ycBOj€HHM €MHCHOHUM
(hakTOopUMa 3aCHOBaHMM Ha MOTPOIIHU OTOHCKOT
TOpHBa.

Cnuka 2.1 Aneopumam usbopa memooe 3a npoyery emucuja osuia [128]

IpBa Bepsuja momenytor nporpama 6uo je COPERT 85 (1989), sarum COPERT 90 (1993), COPERT II
(1997) u COPERT III (1999). Ba3a nmogaraka COPERT Il nporpama uckopuiihena je y VEP (Vehicle
Emissions Prediction) mporpamy na 6u ce yHampeauin eMUCHOHH (aKTOPH 3a TelIKa TepeTHa BO3MIA U

MPUIMKOM TIpopauyHa xyaaHe emucuje. Mcry mertomonorujy je 1998. roamHe ycBojuiia pagHa rpyma
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ADEME (Agence De I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie) pamu pa3Boja monena yrtuiiaja
emucHje caoopahaja koju kBaHTU(UKYje TOTPOIIKBY TOPUBA M aTMOC(EpCKa U3llamka y ojpel)eHoj ronuHu

Ha tepuropuju Ppanimycke (Vardoulakis et al., 2003) [64].

COPERT4 mpouemyje emucujy Haj3Hadajuujux mretaux marepuja (CO, NOy, VOC, PM, NHs;, SO,) u
MOjeIMHUX TEIIKUX MeTaja KOjy eMHTYjy pa3jImduTe KaTreropuje Bo3wia (ITyTHWYKA, Jlaka M TeIIKa
TepeTHa BO3Wja, Momeaum u Morommkin). llporpam omoryhaBa pasBpcraBame ogHOoca NO/NO,,
€JIEMEHTapHOT YTJbeHWKAa M OPTaHCKMX YEeCTHIlAa M HEMETAaHCKMX HCHApPJFUBUX OPTaHCKUX jeIHbeHha
(NMVOC) (enr. Non-Methane Volatile Organic Compounds) TokoM pama MoTOopa Ha CTaOHIIHO]
TeMIeparypu (ToIIa eMFCHja), EMICHjy KOja Ce jaBJba MPWIMKOM ITOKpETama MOTOpa (XJIagaH CTapT),
kao u emucrjy NMVOC mpoy3pokoBaHy HCIIapaBamkeM TOpuBa. YKyIHA €MHUCHja ce MpopadyHaBa Ha

OCHOBY II0/IaTaKa, Koje je MOTpeOHO MPUKYNUTH, ¥ MPHIOKEHUX EMUCUOHUX (haKTopa.

COPERT je nonaTHO pa3BHO METOJ0JIOTH]Y KOPEKITHje TOILIE eMUCH]E Y 3aBUCHOCTH O] YKYITHO npehene
KWJIOMETpaXKe BO3MJIA U KapaKTEPUCTHUKE TMOTOHCKOT TOpWBa. 3a TElIKa TePEeTHAa BO3WIA W3BEICHU CY
(akTopu KOpekiHje 1a Ou ce y3enu y 003up edekTd onTepehieHoCTH BO3WIa U YCIIOBU KaJia je KOJIOBO3
nmox HaruOom. 3a Bo3wia ca OTO MoTopuMa mocroje ABe Merojaosioruje 3a mpoueHy emucuje VOC.
[Tpema mpBoj, npopauyn ykymnHe emucuje VOC jecte pes3ynraT jeAHOCTaBHHjE METOIOJIOTHje, TOK OH
Jpyra Morjia OUTH OTpaHHWYEeHA PACIIONOKUBOINNY JeTa/bHUjUX TojaTaka. Kao u koj apyrux mozena, u
COPERT w™eTomonoruja mpolieHe €MHCHje YecTHIla je Yy Belukoj Mmepu Hemoy3mana (Wang and
McGlinchy, 2009) [129], a napouwWTO Cy HeNpenu3HH eMHCHOHH (akTopu ojapelheHH 3a xabarbe

MMOBPIINHE KOJIOBO3a.

COPERT wmetomomnoryja je uckopuirheHa 3a IpoIeHy MPOCeYHUX eMUCHOHNX (DaKTOpa CBaKe KaTeropuje
BO3MJIA M KOIMYMHE eMHCHje Y jenurumu Bpemena [g-h™] yryrap jense ymuue o6uka kamona y Hauty
(Favale, 2007) [130]. Ha ocHoBy Mepema BpeMeHa KOje je BO3MIIY HEONXOTHO Ja mpehje ayKUHY
rocMaTpaHe yJuile, u3padyHaTa je IpocedHa Op3nHa Bo3uia. ToM NpHWINKOM cy 3a0elieskeHe BPEAHOCTH
6p3una y omcery 20-30 km-h™. V3 nomoh monaraka o BosHOM mapky u3 2004. rofuHe M BPEIHOCTH
6psuna ox 20 km-h™, m3pauynatu cy emmcumonu paxropu 3a CO: myrtHuuka Bosuma - 10,3 g-km™,

MOTOLMKIHA - 17,4 g~km‘1 u ocTana 5,3 g-km'l.

Hcra rpyna nayunuka (Murena et al., 2008) [131] je y mpomupeHoOM cacTaBy CIpoBesia HCTPAKUBABE O
KBAJIMTETY aMOuWjeHTamHOr Bazayxa y Hamyspy, npu uemy je y3era kouieHrpanuja CO kao riaBHU
napamerap oreHe. JeaHa oJ mocMatpaHux caoOpahajHuIa je 3ay3uMana TO3WIMjy BaH ypOaHH30BaHE
30He ca caobpahajHUM TOKOBHMa YMEPEHOT MHTECH3UTETa, JOK Cy Ce JIpyre JBe MpoTe3aye JOyX YIHIa
ob0nuka kamwoHa. COPERT meromonoruja je mpoleHMIa eMHCH]y M PE3YJITaTh Cy MOKa3ajlu peJaTHBHO
cnaby Be3y m3Mel)y KOJIMYMHE eMHCH]e W KOHIIEHTpaluje YyribeH-MOHOKCcHa. Pa3yora 3a To mma BHIIIE.

IIpBu je, cBakako, ycpedmaBame eMHUCHOHHX (akTopa, 6e3 003mpa Ha BPCTY ITOTOHCKOT TOPHBA,
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3alpeMUuHy MOTOpa WM ctapocT Bo3mia. [Ipobiem mocTaje jacHHUjU aKko ce carjiefa Ja Cy y eMHCHOHO]
6asu COPERT-a emucuonu ¢axrtopu mnpunoxenn y omcery 1-40 g-km™, a y zaBucHocTH on
neduarcannx ynaszHux nmapaMerapa. Crora, ycBojeHa IpoIeIypa, 3aCHOBaHA Ha CPEIHbHM BPEJHOCTHMA
eMHUCHOHUX (haKTopa, MpeAcTaBba TPy0y MPOIEHY peaTHUX KOJIMYHUHA EMHUCH]e U OHA je Moy3JaHa Kaja
ce TIpHMemYyje Ha BEIMKOM Opojy BO3MIA y IY)KEM BPEMEHCKOM NEpHOIy. YKOJIHKO CY BPEMEHCKE
IpOLICHE KOJIMYMHE EMHCHje TaTeé y MUHyTaMa, OHa BEOMa 3aBHCH O] CIEHU(UYHOCTH BO3MIA KOja
mponaze ynuioMm. MpeamHo O6m Omiio ma ce eMHUCHOHH (PakTOpH 3a JaTO 3aKOHOJABCTBO 3aCHUBAJy Ha
Mepemy eMHCHja PelPe3eHTATHBHOT Y30pKa BO3WJIA y €KCIDIOATAIlHji y HaBeAeHo] odmactu. Mehytum,
MPUKYIJba-€ TAKBHX IOJIATaKa jecTe CKYNO W 3axTeBa 00jeKTe M ypehaje Koje mocemyje mMaiu Opoj

3€MaJba.

Y MojenuMa npoceyHe Op3uHe, eMUCHOHM (DaKTOPHU jaKO 3aBHUCE OJ BPEAHOCTH CPe/he Op3uHE BO3MIIa,
na tako nporpaM COPERT4 3a yp6any Boxmy gedunume 6p3uny ox 25 km-h™, 3a pypamny 75 km-h™
¥ 3a BOXmbY 110 ayTo-myTy 100 km-h™ (Faiz et al., 1996) [97]. MehyTum, npu 01abupy THIIA BOXEE MOpa
Cce 3HaTU Ja je TIpoceuyHa Op3WHA BaKHA y MOJCIUpPAmky C€MHCHjE, jep OHa 3aBHUCH OJf Op3WHE Ha
HenuHeapaHn HauuH (Andre and Hammarstrom, 2000) [132]. [Tomro je y Moaenupamy eMHCHje BaKHOCT
narta Op3WHM M OCETJBUBOCTHU HEHE ITPOMEHE, MOTY ce Ie()MHUCATH JIBa 3aXTeBa:

1. UzpauynaTu mto noysmaHuje Op3uHE HA OJceUMa, OJHOCHO JICOHUIIAMA,

2. Ynorpeba MpoMeHIbUBE ,,0p31HE” MOpa OUTH ILITO peallHuja.

MHoro QakTopa je JONPHHEIO PacpOCTPAEHOj YIOTpeOU Mojena €MHUCH]E KOJ KOjUX Cy MpOILCHE
3aCHOBaHE Ha MPOCEYHO] Op3MHM KpeTama BO3MIa. TakBM MOJAEIM Cy PENaTHBHO JIaKu 3a yHOTpedy u
MOCTOjU NPUOIIKHO NMOoAyJapame nu3Mel)y ylla3HUX MojaTaka TPaKEHOr MoJela W MoJaTaka Koju Cy
KOpUCHMLIMMa Ha pacrojaramby. MelyTum, mocroje HeKa BaKHa OrpaHHYEHa Koja ce IOBe3yjy ca

mozeuma oBe Bpcte (Boulter and McCrae, 2007; Pronello and André, 2007) [117], [133].

Kao mro je Beh mcrakHyTO, HajBaskHHMja 3a0pHHYTOCT jecTe Ta Ja C€ MCTa MpOocedyHa Op3uHa MOXe
nocTuhiy MpH pa3iMuUTUM HAYMHUMA BOXKIGE, @ INTO MOXKE MMATH HPWINYHO PA3IHYUTE KOJIHMYMHE
eMHCHje Y jeIMHUIM BpeMeHa. To HapO4YHMTO BaXKHM 32 Mame NpocedHe Op3uHe. TakBy KOHCTaHTaLHjy
TOTBP/IUIIO j€ U UCTpaXkuBambe Ha Tepery (Armstrong, 2000) [93], omrocHo 3ak/bydak aa ce emucuja NOy
pamuro moeehasa m3nax 88 km-h™, ok je mopact CO u HC emucuje mocrernen. CynporHo Tome, CO

HC muBou mpu 6p3uam o1 105 km-h™ ocrajy ucron emucHornx HiBoA Koju ¢y gocturHyTh mpu 4 km-h™.

CrnvuHe pe3ynTare 3a pa3jMudTe yiIa3He yCclioBe Cy noowau Ajpecon u ocramu (enr. lreson et al., 1992)
[134] u Ennmepcon m ocramu (enr. Anderson et al., 1996) [135], ¢ Tum mro cy Enmepcon u ocramm
JIOJMATHO YTBPIWJIN Ja C€ HajBehe KOMWYMHE EMHUCHje PETHUCTPYjy Ha HajonTepeheHHjuM KOJIOBO3MMA.
Takohe je mokxazano ma je emucuja NO, BucOKa Ha caoOpahajHMIIaMa BHUIIET paHra Ha KOjuMa je

JTI03BOJHCHO BO3UTH BENHMKOM Op3uHOM. OBa oTkpwha jacHO ojpakaBajy HETWHEApHH OXHOC u3Mehy
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Op3vHE BOXIE M €MHCHje, INTO PE3YyNTHUpPa BEIMKMM KOJIMYMHAMA EMHCHje Ha JOBUM W TOPHUM
KpajeBuMa criektpa 6p3una. Ocum Tora, HoBHje ucTpakuBamwe (Haobo and McGlinchy, 2009) [129] je
MOKa3aj0 Ja je IpocedHa Op3WHA Mame MOy3JaH MHIUKATOp eMFECHje KOjy Te€HEpHIIy BO3Wia HOBHjE
redeparje. To je 3aTo mTO Cy €MHCHje KOjy NPOW3BOJE HOBHja BO3WIa (OMpeMJbeHA CaBPEMEHHM
ypehajuma 3a 00paay M3AyBHUX TacoBa) OCETJHHBHjE HA paJHEe Olepalldje Bo3wia (HIIp. MpoMeHa Op3uHa
Ha Memady M Bennko yOp3ame). llopem Tora, momemn mpoceuHe Op3mHEe He OMOryhyjy neTabHY
MPOCTOPHY PE30IYLHjy MPWINKOM TporeHe emucuje. OBo Moke OWTH BakaH HEJOCTAaTaK TOKOM
MoJIerpamka AUCIIep3dje IMTETHUX MaTephja, a KOju ce cMamyje ca moBehameM Mpenu3HOCTH TadHe

Op3wHe 10 KaTeroprjaMa BO3WiIa y MoCMaTpaHoM caoOpahajHOM TOKY.

Komuko Moke OMTH BakHA IITO NpeNU3HWja TpOIeHa Op3uHe BO3WIA, TOKa3a0 je eKCIIEPHUMEHT
amepuukor bop/a 3a uctpaxusame caoopahaja (TRB) (enr. Transportation Research Board) (Chatterjee
et al., 1997) [136] npunukom aHaaM3e OCETJHUBOCTH EMHCHOHOT MOJENa mpocedne Op3une. J[okasaHo je
Jia Ha ayTO-TyTy rperuka 6p3uue ox 5 km-h™ usasusa pasmuxy ox 42% y npouenn emucuje CO y oxHOCY
Ha peanHy. HajOUTHUjU pa3yior BEJIMKOT Heclaramba U3MEPEHUX U MOJISITUPAHUX BPEIHOCTH jECTE YIIPaBO

HEJIMHEApHH 0JTHOC u3Mel)y emucuje u Op3uHe.

buno je mokymaja yHamnpehema mnpoleHe cpelibux Op3MHA Y OKBHPY MaKPOCKOICKUX caoOpahajHux
Mojiesa, Ipyu YeMy cy uckopuirhenn caoOpahajHu mojmany Koju ce peaTuBHO Jiako jao6ujajy (Dowling
and Skabardonis, 1992; Nesamani et al., 2007) [137], [138]. TIpopauynu mokasyjy aa ce emucuja CO,
HC, NOy, PMyy u CO, nosehasa 1o 9% HakoH npuMeHe pacnojesne Cpeambux Op3uHa Ha YUTABO] MPEXKH,
anu J1a cTBapHO mnoBehame (y jeHOM CIy4yajy M CMamkelmhe) YKYITHE eMHCH]je 3aBHCH OJI HCKOpHIITheHOoT
MoOjea eMHUCHje W aHAIM3MpPaHUX IITeTHHX Marepuja. Kama ce pesynraTu neTajbHHje aHAIH3HPA)y,
OJJTHOCHO Ha HMBOY THoAMpexe (ypOaHa cpeanHa, pypaiHa CpeAnHa, ayTo-TIyT) U 3a OCHOBHE KaTeropuje
BO3MJIA (JIAKO TEPETHO, TEIIKO TEPEeTHO), YTHLAjU 3Ha4dajHO Bapupajy, ox -4% no +24%. BenuunHa u
MpaBail yTuiaja je y GyHKIHjH O

e [llTeTHe MaTepuje;

e Bpcre Mojiena emucuje;

e (OOynKa U CIIOKEHOCTH KPUBE 3aBHCHOCTH €MHUCHOHOT (paKTopa M cpeame Op3uHe caoOpahajHor

TOKa;
e JIpomena pacrmofene rogulli-eé KHJIOMETpaKe IO KaTeropvjamMa BO3WJIA W cpelme Op3uHe

caoOpahajHor ToKa.

2.6. Moaenupame KBaJIUTeTa Ba3ayxa

Hamopeno ca cTpoxuM 3aKOHOIABCTBOM M CMameHheM eMHCHje caoOpahaja, pacio je MHTepecoBame
CTpy4YHE jaBHOCTH 3a pa3yMeBameM (U3MYKHX M XEMHjCKHX Npolleca KOju YTHYy Ha CTPYKTYpy H

MOHAIIake MTETHUX MaTepHja. [log TakBUM MHCTpYMEHTHMA MOAPa3yMeBa Ce CUCTEMATCKH MOHUTOPHHT
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KBaJIUTETa Ba3AyXa U BEroBO MoJlenupame. MelyTim, kamrname MOHUTOPHUHTA MOTY OMTH BeoMa CKyIie U
JIYTOTpajHe YKOJIHMKO Tpeba mocTuhy aeTajbHe W Mpenu3He pesynrare. 300T Tora cy MPOTEKIHUX TOAMHA
BUIIIE pa3BHjaHW MOJIENH TPOIEHE TPEHYTHUX W OyAayhux KBaqmuTeTa aMOHjeHTATHOT Ba3AyXa, OJHOCHO
BPEMEHCKMX M TPOCTOPHUX BapWjaldja y IIHPOKOM OICery Tomorpaduja ¥ yciioBa MOHHUTOPHHTA

(Sharma and Khare, 2001) [139].

3axBaspyjyhu HallpeTKy KOMIIjyTepCKe TEXHOJOTHje W TM0jaBM HOBHX MAaTEMaTHYKHX ajlaTa, HajHOBHja
HCTpaXXMBamba Cy BUIIE OKPEHYTa Ka YBPCTHM YECTHIAMa, YTJHOBOJOHUIINMA M OCTAJIMM CYIICTaHIIaMa, a
Mame IpeMa KIaCHYHUM jeH-ehiMa CyMIopa M a3oTa. Pas3nor tora e y HENpecTaHOM pas3Bojy U

HaAIPETKy TEXHOJIOTHja CMamkerha 3aralera Ha caMOM U3BOPY (eMHTEpY).

MatemaTuiyku MoJiesiu agpo3araliera Mory ce ymopeauTH ca (pyHKIHjOM MpeHOoca TIIe yJa3He MOJaTKe
CauyMmbaBajy KOMOWHAIIMje BPEMEHCKHX YCJIOBAa W YKYIHE €MHUCHje O] m3Bopa 3arahema, JIOK HCXOI
MpeJICTaB/ba HUBO KOHIICHTpAllMje INTETHUX MaTepuja IOCMATpaHUX Yy BpPEMEHYy M MPOCTOPY.
MaremMaTH4YKH MOJICNI HE pa3MaTpa caMo KOHIICHTpalUje Ha MECTy Mepema U Mpupoay u3Bopa (Omio aa
Cy JMHHjCKH M3BOPU WJIM TayKacTH) Beh u atMocdepcke Mmporiece TOKOM MpeTBapama KOHIIEHTpaIMja Ha
M3BOPY €MHCHje Y KOHIIEHTpallMje yOodeHe Ha MeCTy Mepema. Y Takee mporiece craaajy (Shere, 1998)
[44]:

1. doroxemujcKa JejCTBa;

2. Apncopryja Ha aepocoiuMa U 00jeKTHMa Ha 3eMJbH;

3. lucnepsuja matepHja ycien aenoBamba Buxopa (enr. eddy dispersion).

ITyno naxme ce nocsehyje Mogenuma aeposaral)ema y 1uJby ypOaHOT TUIAHUPakba U UMIUIEMEHTUPA A
perylaTopHUX CTaHAap/a. JeqHOCTaBHO, MOJIEN MOXKe MPYXKUTH UHPOpMaIlHje da Ju oApe)eHH KOJIOBO3
Tpeba U3rpajiuTH a Jia HUBOW aepo3aral)ema He PacTy U3HAJ[ PEryJaTOPHUX MAaKCUMATHUAX BPETHOCTH WIIN
Ja T je W3BOJJBMBO JIOOWTH HOBH PEryJaTOPHH CTaHIApA y JO3BOJHEHOM BPEMEHCKOM OKBHPY.
IlojenuHan caBpeMeHM MoOAeTH 00yXBaTajy METEOPOJIONIKO mpeaBuame Ja OM ce caBiajayia jeJaHa Ol
TJIABHUX TIperpeKka KOojy WMajy IMPOCTHjU MOJIENU: IPETIIOCTABJhbalkhe IMPOCEYHUX Op3WHA U IpaBara

ACJI0OBakba BETPa U3 OKOJIHEC CPCANHE, Ka0 U aM6I/IjCHTaJ'IHC TeMIIeCpaType.

Mopenu ypOaHor aeposaraliemsa omoryhaBajy KBaHTHUTaTHBHY INPOIICHY KOHIICHTpalMja IITETHUX
MaTepHja TaKo IITO MOBE3yjy MPOMEHE KOJUYHMHE IITETHE EMUCH]E Y JEIUHHUIIM BPEeMEHA U3 Pa3IHUYUTHX
M3BOpa Ca METEOPOJIOIIKMM IapaMeTpUMa M PErMCTPOBAaHMM KOHIEHTpalldjaMa INTETHUX MaTepuja u3
OKOJIHE cpeanHe. Muoru mozenu ce kopucte (Shere, 1998) [44] 3a:

1. EBanmyamnujy nocTu3ama 1 OJlp>KaBarma CTaHap/ia O KBAIUTETY Ba3/lyXa;

2. Yp0baHO IUIaHUPAE;

3. Amnanmsy yTtuiaja noctojehux wid HOBUX M3BOPA,;

4

IIpensuhama enm3ona ypbanor aeposaralema.

37



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Marematiuku Mozien ypoaHor aepo3aralema cacroju ce ox 4 ocHoBHe komnonente (Pfafflin, 2006) [56]:

|  Karactpa 3arahjuBaua - Mopajy ce 3HaTH MaTepHjajd, HBHUXOB OpOj, ca KOI' MecTa M y K0joj
KOJIMYUHH CE€ EMUTY]y y aTMocdepy, Kao M KOIMIHHA KOja je JOHEeTa IIPeKO TPaHnIla ToCMaTpaHe
3ajeTHUIIE;

Il Mepemwe KoHUeHTpanuje aepo3aralema - y3opkoBame Ha ofpeheHOM MecTy, BpeMeHy H Y
perpe3eHTaTHBHIM JICJIOBUMA TPaja;

Il MeTeoposolike Mpe:Ke;

IV MeTteoposonku ajJropuTMu WM MateMaTudke gopmyJie - OMUCYjy KaKo c€ W3BOPHHU ITOANN

MEHa]y Y PETUCTPOBAHE BPETHOCTH KOHIIEHTPALMj€ HA MECTY MEpEHha.

[Ipe Hero mTo ce y mperneay ImTeparype npehe Ha Moaenrpame aepo3araljema yHyTap ynuma oOJIrKa
KambOHAa, OJHOCHO CTPATETHjy KOHTPOJIE M PErylucama KBAJUTETa Ba3lyXa y 30HH YJIHIE, MOTPEOHO je
OCBpPHYTH C€ Ha pernoHallHE W HAI[MOHAIHE CTpPAaTerje Koje, Takohe, 3axXTeBajy mpoiece Moaenupama. C
003MpOM J1a Hama 3eMiba reorpad)cku mpumaga ,,cTapoM™ KOHTHHEHTY M Ja HaM CHUTYpPHO NPEACTOjU
ycarjamiaBambe W/WIM  yCBajarbeé EBPOICKUX perylaThBa, CTaHAapAa M CTpaTerdja KOHTPOJe
aMOMjeHTalHe CpeluHe, yKpaTko he OWTH oOjamrmeHe HajBaKHHjE EBPOICKE CTpaTETHje CMamemha

eMUCHja, ca aKI[eHTOM Ha eMHCH]Y ApyMcKor caoOpahaja.

KBamurer Bazayxa y BehrHM €BpOICKUX 3eMaba jOII YBEK j€ JIOLI U 3aTO CTpaTeruje TpaHcmopra tpeda
Jla MMajy 3a OWb KOHTPOIy pacta oOmMa caoOpahaja M MOACTHLAEE OAPKUBHX BHIOBA TPAHCIIOPTA
(EEA, 2006a; 2006b) [140] [141]. VTuuaj eBpOICKUX CTpaTeruja CMamemha EMUCHja MOKE CE OJPESIUTH
noMohy permoHaJHHX Mojeia KBamrutera Basmyxa (Simpson et al., 2003) [142]. Tunuyna npocropHa
pe3ouryliija TaKBHX MOJeJa JAajeKo MMpeBa3uiia3d MPOCeYHy BEIMYMHY I'pajia, a CAMUM THM HE MOTY ce
OJIPEIUTH YOUYCHE pa3NIuKe y IPaJCKUM MoApydjuMa (HIp. pasziauke u3Mmely KOHIEHTpalyja INTETHHX
MaTepHja U3 OKOJHE CPeAMHE M OHMX KOjé Ce Hayla3e M3HaJ MHTEH3UBHHUX caoOpahajHux Tokosa). 300r
TOTa Ce 3aXTeBa pa3Boj JOCIeHE U (ISKCHOMIHE METOI0NOTHje oipe)uBama HUBOA KBAIUTETA Ba3/lyXa

y IPaICKOj 30HU U 30HH YJIHILIE.

HajBaxxnuje permonanne u Hanmonanne crparermje (Giannouli et al., 2011) [143], ogHOCHO MozmenH
NpOIIeHE KBAJUTETA Ba3lyxa Cy.

1. CAFE mpojekat (Clean Air For Europe) (EEA, 2005a; 2005b) [144], [145] - jenan ox riaBHUX
npojekara EBporicke yHHje 0 KBaIUTETY Ba3ayxa KOjH MOCTaBJba HAYYHY OCHOBY 3a Je(pHHUCAEDE
EBporicke crpareruje o aeposarahewy ycBojeny 2005. roqune. CAFE npojekar craBiba akeHaT
Ha NPOILIEHY YTHLAja €BPOIICKUX CTpaTervja Ha KBaJHMTET Ba3dAyxa y Ipaiy, mpe cBera nomohy
SityDelta monenupama (Cuvelier et al., 2007; Thunis et al., 2007; Vautard et al., 2007) [146],
[147], [148];

2. RAINS momen (Regional Air pollution Information and Simulation) (Cofala et al., 2005) [149] -
3aaTak OBOI' MOjeja jecTe naBame HMH(OpMalldja O PErHOHAIIHOM aeposaraljciby U HErOBO

MOJICITUPAIHE;
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3. SNAP cektop (Selected Nomenclature on Air Pollution) (EEA, 2006b) [150] - onmaGpanom
HOMEHKJIaTYypOM O aepozaraljery u3padyHatu cy Gpakropu cMamema ypbane emucuje no 2030.;

4. EMEP mopnea (European Monitoring and Evaluation Programm) - nmpeacraBiba MOJIEN XEMH]jCKOT
TpPaHCTIOPTa W MPOpadyHa aepOKOHIIEHTpallMja M CeANMEHaTa KHCEINX jelUi-eha U jeIHberha
eyTrpodukanmje (CyMmIiop, a3oT), IPU3EeMHOT 030HA M YBPCTUX YeCTHIla Benmunuwmuae 2,5 u 10 pm.
Takohe, Mmoryhe je mpoleHNTH HUXOB TOK M TPAHCIIOPT BaH HAITMOHAITHHUX TPAHMIIA,

5. TRENDS moaea (TRansport and ENvironment Database System) (Giannouli et al., 2006) [151] -
OBaj MOJIEJ CaApKH NeTajbHy 0a3y mojaTtaka o Opojy BO3WIIa, HOBHM perucTpalrjama BO3HIIA,
CTaTUCTHIU Kopumhema eBponcKuX Bo3mna y neproay 1970-1996. roxune, a 00jaBbeHU Cy U
HOIaIi 0 aKTUBHOCTHMA M CacTaBy BO3HOT mapka 3a 15 3emasba EBporicke yuuje (1995.-2004.);

6. TREMOVE wmoaen (De Ceuster et al., 2005) [152] - mpencraB/ba MoJea MPOICHE YTHIAja
emucyje caoOpahaja Ha pa3IMUYUTE IUIAHOBE JKUBOTHE CpEJMHE M TPaHCIOpTa. YjeIHO, MOJENT

NpoIeyje aKTUBHOCTH ITYTHUYKOT U TepeTHOT caoOpahaja.

2.7. Moneaupame aepo3araljema yHyTap yJauia

Wznarame xuBux Omha Moxe OHTH HM3paKEHO MPOM3BOAOM KOHICHTpAalMje MITETHUX MaTephja U
MPOBEJCHUM BPEMEHOM Yy CHelHM(DHYHOM MHKPOOKpYKewy (cmaBaha coba, kaHIlenapuja, ayTOMOOWII,
HNapKUHT Tapaka U 0CTalo), PH YeMy Ce MPETHOCTaBba HBHX0oBa yjeanaueHa konueHrpaiuja (Colls and
Micallef, 1997) [153]. U3 HaBemeHOT ce MOKE 3aKJBYUNTH Ja YKYITHO M3JIarame MpeacTaB/ba CyMy CBHX
TaKBUX Mpou3Boja. MehyTum, mpeTmnocraBka YHU(POPMHOT TPOCTOPHOT aepo3araliema Moxe OUTH
norpeniHa 3a onapeljeHe MHUKpOCpEIMHE YHyTap T'paja, rie Cy 4ecTo Behin rpaaujeHTH MpoCTOpHE U
BPEMEHCKE KOHIICHTpAIMje IITETHUX MaTepuja. Y TOM Clly4ajy ce MpopadyH H3jarama JXHBUX Onha Moxe
U3pavyHATH MOJEIIOM CIeH()UIHOT MUKPOOKPYKEHha Ha HEKOJIMKO 00JIacTH, IpH 4yeMy Tpeba o0paThuTu

MNaXwky Ha NCHIa4YKE 30HC, 61/II_II/IKJ'II/ICTI/ILIK6 CTa3C Njin 06J CKTC CTaHOBAamA.

VY muiby cMamema eKCIIePUMEHTAIHUX TPOIIKOBa (KaMIlame, OMpeMa, JbYACTBO HMTA.) M pajayl JAKIIer
MaHUITyJIMCamba MPUKYIJBEHUM T0JIalliMa, OXKEJFHO je MHpOopMalrje 0 KBauTeTy ypbane atMochepe
JOOWTH TPEKO CaBpEeMEHHUX YIpaB/bauyKWX ajaTa, oA KOjUX je CBAKaKO Haj3Ha4ajHUje MaTeMaTHUKO-
CTaTHCTHYKO MOJEIHpamke Aucrep3uje. Moaenu Tucnep3uje pa3inuuTiX HUBOA CIIOKEHOCTH MOTY OMTH
UCKOopHIIheHM Ha YCKO Ae(HHHCAaHOM TMOAPYdYjy paad KaTeropusauyje KBajJuTeTa amMOHjeHTaIHOT
Ba3llyXa M Kao MOJpIIKA MPUIUKOM OJJIydyHBarha KOjU je HajOOJbH ClIeHApUO KOHTpoJIe acpo3aralema y
crpes3u ca muiaHupameMm caoOpahaja. Takohe, Momenupame €MHUCH]E M HCHE IUCIEP3Hje MPEACTaBba
MOKHO CpesCcTBO KOjUM ce ofipelyje Koje o ITETHUX MaTepuja Tpeba cMamUTH y ojpeheHOM moapy4jy
TaKoO Jia KOHIEHTpaluje Oyay MCIoja yHampea AehUHHUCAHUX TOPHUX TpaHuna. AHann3a npeaBubarba
KBaJIMTETa Ba3QyXa y OKOIMHM yIHWIle W yTuIlaja ompehenux crparerwja u mepa (EEA, 2006a) [140]
3aXTeBa JETaJbHE MONATKE 0. JIoKanHom caoodpahajy, usmepenOm aeposazaljersy u3 oxonne cpeoune,

Kao u memeopojiouike u monozpac[)cmf nooamke.
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Obnactu rpaJckux LEHTapa 4YecTo IpeAcTaBibajy 3oHe moBehanor aeposarahema. Ilopen Tora, mux
KapakTepuuie U crnenuduuHa ypOana mopdosoruja, ma je y Hujby HapelHUX H3Jlaramkba HEOMXOIHO

neduHUcaTu onpeleHe mojMose.

Yaume koje ca obe cTpaHe MMajy BHCOKE 3rpaje Ha3uBajy ce ynuiaMa obimka KamoHa (eHr. street
canyons) (Vardoulakis et al., 2003) [64]. 3a mux je KapaKTepHUCTHYHA CMAal-EHA MPUPOIHA BEHTHIIAIN]A,
ma THME acolMpajy Ha NpUpOJHe KamoHEe. Beh Heko BpeMe ce OBaKBU YCJIOBH y CTPYYHO)] jaBHOCTH
neduHUIy Kao ,.edeKkTH ynuie oONrMKa KamOoHa™ M Koju 300r moBehaHWX KOHIIEHTpanyja IITETHHX
MaTeprja MOTY YTPO3UTH 37paBibe Jbydu. lIpeTxomHo HaBeneHO je JOKYMEHTOBAaHO TOpacToM Opoja
XOCIUTAIM30BaHUX 0coba ca mpobiemuMa y (pyHKIHOHHCaWmy pecnupaTopHux oprana (Spadaro and
Rabl, 2001) [154]. 3aTo n0KaiHEe BIACTH HACTOj€ JIa MPEABHIEC TOMEHYTE YTHIIAje TTOCEOHUM MOICTUMA
Ja ux onpeheHuM Mepama Mpeaynpele WIM aJeKBaTHO CaHUPajy. YKpPaTrko, TaKBU MOJAEIH MOTY
nsyuasartu (Vardoulakis et al., 2003) [64]: 1) @usuuke u xemujcxke npoyece koju ce 00HOCE HA OUCHEP3UJY
u mpancopmayujy wmemnux mamepuja, 2) VYmuyaj sepada u ocmanux ypbanux cmpykmypa Ha

ougysujy wmemnux mamepuja u 3) Mooene axymynayuje.

[IpoueHa KOHLIEHTpalKja ITETHUX MaTepHja y yiuliaMa o0JIMKa KarbOHa, Ha OCHOBY MOJieja JUcTiep3uje,
yrimaBaoMm 3aBucu ox (Boddy, 2005) [81]:

1. MereopoJioryje;

2. Teomerpuje ynulg;

3. Tlosummje MmepHOT MecTa (BUCHHA MEpEma U Ha K0jOj je CTPaHU KamkOHA),
4. Tlapamerapa, CTPYKType U peKrMMa KpeTama caoopahajHor TOKa;
5

Y cBOjeHNX eMHUCHOHUX (aKTopa.

Kana cy nmpe HEKoOIMKO JelieHrja HacTall IPBU MOJENHN JTUCIIEp3Hje, IPETHOCTaBbajlo ce Aa Hehe OuTn
HEOITXO/IaH Kao yJa3HM To/IaTak Op3uHa U cMep BEeTpa M3 OKOJIHE cpeauHe, Beh aa je Moryhe ynorpeGutn
METEOpOJIONIKEe MH(pOPMAIMje PErHCTPOBAaHE Ha aepoApoMy y OmusuHHU. M3 TOr pasmora, M3BEICHU CY
eMITMPHjCKH U3pa3u 3a oba HaBeneHa ciydaja (Johnson et al., 1973) [17]. Ananusupajyhu oceTsbHBOCT
jennor monena nucriepsuje (AEOLIUS) 3a monatke o BeTpy ca pa3In4uTHX JIOKaIHja, MEHHHT U OCTaIH
(enr. Manning et al, 2000) [155] cy younnu ga cy Mojenupane KOHIEHTpalrje Owuiie Mame y OJHOCY Ha

CTBapHE Kaja cy ynorpe0jbeHe METeOpoIolKe nHPOPMAIIHje O BETPY ca HajOJIrKer aepoapoma.

[To3uija Mepema je Takohe BakHA, a KOJIMKO, IOKA3aJl0 jeé TEPEHCKO MEpeme Yy JBE YJIHIe O0JMKa
kamoHa y Komenxareny (Berkowicz et al., 1996) [29]. JacHo je ma ce m3aMepeHe KOHIIEHTPAIHje MOTY
JI0CTa Pa3IMKOBATH, YIIIABHOM YCJIE/l PA3JIMYUTOr TOJI0Kaja MEPHUX CTAHHIIA YHYTAp 30HE MOCMATpama.
V xacuwmjoj crymuju, Ckanepmac u Konsu (enr. Scaperdas and Colvile) [156] yka3yjy ma Meperme HUBOA
KBaJIMTETa Ba3ayxa (Ha pacKpCHHIIAMa [1Be yJHIile y HeHTpY JIOHIOHA) 3aBUCH OJ MHTEpPaKIIje KpeTama

JIOKAJTHUX BETPOBA U TEOMETPH]E YITUIIE, OJJHOCHO 3rpajia OKO MEPHOT MecTa.
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CaoOpahajHu mojari HEONMXOJHU 3a (YHKIMOHHCAKE MOJIENa JHCIICP3Uje MOKEMO carjiefaTH Kpo3
(Vardoulakis et al., 2003) [64]: 1) Obum caobpahaja; 2) Cmpyxmypy caobpahajuoe moka (Ha npumep:
00HOC naxkux u mewrux mepemuux eosuna) u 3) Ilpoceuny 6p3uny caobpahajuoe moxa. JIeo OBUX
nonataka (oO0uMm caoOpahaja m meroBy cpeAmy Op3MHY) MOXKE Ce AOOWTH W3 TPajHO WM IMPHUBPEMEHO
MOCTAaBJbEHUX ayTOMAaTCKUX JeTrekropa. Melhytum, cTpykTypa caoOpahajHor TOkKa peTko je Ha
pacnonaramy 3a onpeheHn meo myTra Wy mocMaTpaHOM IEpHOAy U 300r Tora ce mH(OpMAIije MOry
MOOWUTH MaHyeIHHM MOHHMTOpWHTOM. Takole, HEOMXOMHO je cIpoBecTH 0ap HEKOIWKO KOHTPOIHHX
Opojama mpoTOKa W Kareropwja caoOpahajHMX TOKOBa Kako OW Ce€ OCHTYpao KBaJUTET IoJaTaka

no0OWjeHNX ca ayTOMaTCKOT Opojada.

Ja Ou mMomenu nucriep3uje MOCTUTIIA CBOj MTyH MOTEHIHjall, OHW MOPajy HPEIU3HO MPEICTABUTH yTHUIIA]
emucyje caobpahaja Ha BpeJHOCTH UMHCH]j€ TIOpE]] KOJIOBO3a, U TO 32 BEJIMKHU OIICET YIMYHUX TeOMETpHja
¥ TpaBalia BETPOBa U3 OKOJIHE CpeArHE. 3aTO M0jeJMHA UCTPAKHBAha UCTUIY J1a HABSJICHU MOJICITH HUCY
y MOryhHOCTH Ja aJIeKBaTHO MpEJCTaBe BO3HE LUKIYCe KapaKTEPUCTUYHE 3a I'PAJICKY BOXKHIY YCIEN
MOCTOjarba BEJIMKOT Opoja packpcHuia. be3 003upa 1a Jiv Cy OHe ONpeMJbEHE CBETIIOCHUM CHUTHAJIMMa a
nporycHa Moh (KamaiureT) He UCIyHaBa UCIIOCTaBJbEHE 3aXTEBE KOPUCHHUKA 32 MPOJACKOM (CTBapame
yciioBa 3a caoOpahajHO 3aryiieme), pajg MOTOpa Ha mpa3HoM xoay jomnpuHehe mnopehamy MITETHE
U3JIyBHE €MUCHje U3HAJ HUBOA Koju je cBojcTBeH 3CT-y. Takohe, packpcHUIle IpeACTaBIbajy HOAPYYja Y
KOjuMa TIOCTOjM 3HayajHa pa3MeHa INTETHUX Marepuja u3Mmely cmojenmx ynuma. Jlakie, momjen
JIUCIIep3Hje MOpa y3eTH y 003up cBe creruduuHe edekTe KOju KapaKTepuIly Mojapydja TPajcKux
PacKpCHHMIIA, OJTHOCHO MOTYHHOCT MHTEH3UBHH]jE U3AyBHE emucHuje. [1omTo ce Mepeme UMHCHjE YHYTap
yIuIa oOJMKa KambOHA YeCTO CIPOBOJU Y HEMOCPENHO] ONM3MHU WM YHYTap CaMHX PACKPCHUIIA,
WCTpaBHA aHalM3a PETHCTPOBAHMX KOHIICHTpAIMja 3axTeBa JeTaJbHUjE pa3yMeBame QHU3HUKUX U

XEeMH]jCKHX Tpolieca Koju ce aHamm3oM ooyxsatajy (Ott, 1977; Scaperdas and Colvile, 1999) [157], [156].

[lojennan Mozenu JaucCHiep3dje NPWIMYHO Cy A00pO TPOLECHWIM JHEBHY 3aCTyIJBEHOCT YIJbeH-
MOHOKCHJIa YHYTap JIBe ynuue obnunka kamwoHa y Hanrty (®panmycka), Maga je y tpehoj npoueHa Ouna
JolMja O CTBapHUX BpeaHocTH (KOHKpeTHO Yy OyneBapy Bonrep) (Vardoulakis, 2002) [57].
Henoysnanu, ogaocHo HenpenusHo oapehenn emucuonu ¢akropu 3a CO, kao U ycpenmeHe BpeJHOCTH
METEOPOJIOIIKUX MapaMeTapa Mory OMTH [0 pasjora MOTIEHE CTBAPHO M3MEPEHHX KOHLEHTpaIuja y

MTOMEHYTOM OyIeBapy.

Y mpuior oBOM MOTEHIMjAITHOM IMPOOJIEMYy, MOXKEMO HABECTH UCTPAKUBAKE KOje je MCTaKIO 3HA4aj
yTBphuBama TauHe CTpyKType caoOpahajHor Toka Ha BpegHocT emucuje CO, a THME HEMOCPEIHO U Ha
TAYHOCT IPOLIEHE HeroBe KOHIEHTpanuje. Tako Cy, Ha IPUMED, Y EKCIEPUMEHTY YHYTap yiulle Jarrsej
(Tancka) (Berkowicz et al., 2006) [158], roe Temkn TepetHn caodpahaj unam oko 5%, KOHIIEHTpanuje
NOy moTemene 3a 30%. AyTopu HaBOJE Jia je TO BEPOBATHO pe3yJTaT BeoMa HHCKE EMHUCHje Koja ce

MIPUIICYje TEITKOM TepeTHOM caobpahajy (Bo3uia ca muzen MotopuMa). Yak u Behe moTnemuBame, 01
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oko 60%, jecte youeHo 3a konueHtpanuje CO, jep je omaoc CO/NOy (u3BeqcH M3 U3payyHaTe EMHUCH]E)
MHOTO MamH y nopehemy ca MepemuMa yHyTap ynune. [loy3nann nogaum ykynHe emucuje caoOpahaja
OYMIJICIHO Cy Ba)XKHHU 3a M3padyHaTe KOHIEHTpAIMje INTETHUX Marepuja Ha HHUBOY yiume. Mebhyrum,
BaXHMja j€ TpaBa NPONIOpPIHja EMHUCHje KOja ce MPHUIHCYje Ppa3IuduTHM KaTeropujama BO3HIIA.
EBanyanmja eduxacroctn Oymyhux crpareruja 3a cMamemhe eMUCHje MOXe OWTH 3Ha4ajHO MPUCTpacHa

aKo je HeTavyHa MPOTIOPIIHja EMHUCH]je KOjy U3a3UBajy, Ha MpUMep, IMyTHUYKA BO3WJIA U TepEeTHA BO3WJIA.

Nako y xnacupvkanmjy yTumaja Ha JUCIIEP3Ujy IITETHUX MaTepHja HUCY CBPCTaHE CTPYKType CTpyjama
Ba3jyxa M3HAJ M YHyTap yiuia o0JHMKa KamoHa (PeXHMMH TPOTOKA), mojeanHu uctpakusadu (Boddy,
2005) [81] naBoae ma ympaBoO MOMEHYTE CTPYKTYpE MOTY OMTH CHa)XaH y3pOK IMPOCTOPHE M BPEMEHCKE
MPOMEHJLUBOCTH HUBOA KOHIICHTpAlWje, U FHCH BaphjaOWIMTET MMa MOCIEIUIe TO 37pPaBbe JbY/U.
Pasnuke u3mel)y amOujeHTaIHE TEeMIIEpaType U TeMIepaType 3eMJbHUINTA Takohe cy BaKHH (HAKTOPH KOjU
yTHYY Ha CIIOCOOHOCT JUCIIEp3Hje IITETHUX MaTepHuja. Kaia je 3emsbHINTe XIaaHuje of Ba3ayxa, Kaxe ce
na je atmocepa crabwnHa. M oOpHyTO, Kaja je 3eMJBMINTE TOIUIMjE€ OJf Ba3ayxa, KaXke ce Ja je
atmocdepa uHectadbmina (Reynolds, 1996) [159]. Ucrpaxkusau Oke (eur. Oke, 1987) [160] je uzjaBuo na
he ce mteTHe MaTepuje pacHpiiuTH 0€3 Temkohe MpY HECTAOWIHMM CTalkbMMa THIIMYHMM 33 CYHYaHe
nane. Hajropu ycinoBu ancneps3uje HacTajy Kaja IOCTOjU TeMIlepaTypHa HHBep3Huja (Y3pOoKOBaHa TOILTAM

Ba3JlyXOM KOjU CE Hajla3u M3HAJl XJIQJHU]er Ba3ayXa) U Kaja je atMocdepa cTabuiiHa.

Kao ommte mpaBuiio, HCTpaKMBAYKK MPUCTYN aepo3aralema yHyTap yiauiia o0jMKa KamkboHa 00yxBara
(Afig, 2012) [161]: 1) Meperva y oeunucanoj obnacmu; 2) Excnepumenme Ha MOOEIUMA YMAHEHUX

yauya u 3epada; 3) Onepamugro modenuparse u 4) Komnjymepcky cumynayujy ounamuxe gayuoa (CFD).

TexHuka TepeHCKOr Mepema u3Boau ce momohy anemomerpa (DePaul and Sheih, 1986) [162] u
aHanm3aTopa aeposaraliema (Zhang et al., 2003) [163] 3a Op3uHe cTpyjama BETpOBa M Mepema
KOHIIEHTpaIlfja MITETHUX MaTepuja pecriekrtadmiHo. Tume cy o0e30ehjeHn HEOoNmXoaHW MoAamu KOju
o0janmaBajy KapaKTEpUCTUKE W CTPYKType CTpyjamba Ba3ayXa, OJHOCHO pPACIIO/eNy KOHLEHTpAIHje
mteTHUX Mateprja. OCcHM TOra, TOKOM JiBa o/iBojeHa uctpaxusama (Chan and Kwok, 2000; Zhang et al.,
2003) [164], [163] u3BeneH je HHU3 eKCIEpHUMEHaTa y yiMIlaMa OOJHMKa KambOHAa W YCIICIIHO je
WHJIEHTH(QUKOBaHA BpPEMEHCKAa pE30JIylija TOKOM jelHOr JaHa M Tako ojpeheHa BpeMEHCKa

JUCTpHOYIUja pacroJielie ITETHUX MaTepuja.

Vrorpe6oM HCTHX amaparta 3a MEPEme, MOIY C€ M3BOAUTH E€KCIEPHMMEHTH YHYTap aepoAMHAMUYKHX
TYHEJIa Ha MOJIEIMMa YMarmbeHHUX YIIUIA U 3rpajaa. tbiuxoBa mpemHoCT jecy KOHTPOIUCAHH aTMOC(HEPCKU
ycioBu. CeM Tora, MOCTaBKa 3rpajia Moke OWTH KOH(PHUTIypHCaHa MpeMa JKeJbeHHM TeOMETpHjamMa YITHIa
1 pa3Mepe MOTy BapupaTH o1 Mamux 10 Behux ckana. BehnHa TakBux excnepuMeHara umana je 3a b
BaMIANNjy HyMEpPUYKHX Mozesa. basa momaraka ca ApXUTEKTOHCKOT HHCTHTYTa ¥ Jamany (Architectural

Institute of Japan) u xommumanuja eKCIIEpUMEHTATHUX MOJAaTaka 3a BAJHAAIM]y CPAa3MEPHO YMAambeHHX
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mozena mucnepsuje (enr. Compilation of Experimental Data for Validation of Microscale Dispersion
Model) 06e36eaumu cy OpojHe oaaTKe O MOJbY CTPYjarba Ba3ayxa U AUCIEP3UjH MITETHUX MaTepHja MPH

pa3IYUTHM KOH(UTYpanrjaMa cCpa3MepHO yMambEeHUX yITUIIA.

Hekonuko OMNCeXHHX Tperjiefa je HOCTYIHO y JHTepaTypH, momyT Bappoymakuca M ocTanux (eHT.
Vardoulakis et al., 2003) [64], Axmana u ocranux (ear. Ahmad et al., 2005) [165], JIna u ocranux (eHr.
Li et al., 2006) [166] y kojuma ce meTasbHO aHAIM3UPA MCTPAKHUBAYKH MPUCTYI MOJCIHPama TOKOM
npoleca HCIUTUBAKkA JUCIEP3Hje, MOMYT TEPEHCKOT Meperha, eKCIeprMeHaTa yHyTap aepoIHHAMHIHOT
tyrena u CFD mopenupama. CBaku o] TOMeHYTHX mperiieaa obe3oelyje koprcHe nHpopMaIyje o mojpy
BETPOBA U MPEHOCY MITETHUX MaTepHja, ajil UM HEJOCTaje 00jalllhehe 0 TEHEPUCAHOM PEXXKUMY CTPYjama
Ba3[lyXa W AWCIIEP3UjU MaTepHja MpH Pa3IUIATAM T€OMETPHjCKHUM OJHOCHMA (BHCHHA 3Tpajia/IIuprHA
ynure). CTyauja u3BeaeHa y jemuoj crambenoj 3ouu y Ocny (Larssen te al., 1993) [167] nanpasuia je
MOKYIIIaj KBaHTH(HKALIMje U3II0KEHOCTH TMOITyJanyje MTETHUM MaTeprjaMa U3 U3AyBHE eMUCH]jE BO3WIIA.
[Tpu TOME je yBeleH KOPEKTHBHH KOS(QHUIMjEHT ca IibeM AcuHUcama BapWjaldje y UMHCHjaMa ca
MPOMEHOM BHCHHE CTaHOBama, MoK cy apyru ayropu (Croxford and Penn, 1998) [168] mpemmoxuin
yBoheme dakropa ,,cTpaHa yauie  YKOJIUKO je mpaBall BeTpa U3 OKOJHE CPeIMHE HOPMaIaH W CKOPO

HOpMaJIaH y OJIHOCY Ha CUMETpaiy YJIHIIe.

IMperxoxno HaBeneHna cryauja (Larssen te al., 1993) [167] npeacraBuia je KOPEKTUBHU KOSPUIIHjEHT 3a
u3pauyHaBame mnpoMeHe KoHleHTpanuje CO ca mpoMeHOM BUCHHE CTaHOBama. Y TOM CIy4ajy,
KOe(HUIMjeHTY je JaTa MPOW3BOJbHA BPEIHOCT | 3a MoIpyM/CyTepeH, Npu3eMJbe U IPBU CIIPaT 3rpaje
OKpeHyTe Ka ynmui (HU3BOJHA 3rpazaa), 3aTuM BpenHocT 0,5 3a apyru u tpehu cmpar, u 0,25 3a cBe
HuBoe m3Han Tpeher cmpara. [Ipumenom onrosapajyhe jeaHauwse, 3a APYrH CIpaT CYHNpOTHE 3rpajie
nobujeH je kopekTuBHH (haktop 0,7, 3a Tpehu cnpat 0,6 U Tako Jasbe, MITO HAM MpYka (GU3UUKHA PeaTHH]y
HpesicTaBy O mpoduiry BepTHKaIHOT aepo3araliema Ha ¢acaam 3rpane. HaBenena cryamja je mokasana
XHIIOTE3y Jla MOIyJIalKja Koja XHBH y 3aBeTpeHoj (eHr. leeward) 30HM yiuile MOke OHTH H3JI0KEHA
Behum HUBOMMA aepo3araliersa Hero oHa Koja HBHU y BeTpoBUTO] (eHr. windward) 3ouu ynune. Kao mro
cy apyru ayropu Beh mpemnoxmmm (Croxford and Penn, 1998) [169], cryauje koje mokymuaBajy jaa
noBexy caoOpahajHo aepo3aralieme u yTrlaj Ha 3ApaBibe JbyIu Tpeda na y3my y o03up ¢akrop ,,cTpaHa

ywmre*.

Yipkoc BeTUKOM Op0jy HyMEPHUKHX CTYAH]ja, BPJIO MaJIo je eKIepUMEeHaTa U3BEICHO Y PeallHOj pa3MEpH.
Ha rtakap naumH moryhie je 00e30eauTH CHMyJITaHE MOJATKE CTPYyjalba BETPOBA M KOHIICHTpallHja
HITETHUX MaTepHja yHyTap yjuia oOJIMKa KamOHAa, a y OJJHOCY Ha oJroBapajyha mepema BETpoBa U3
OKOJIHE cpeauHe (TpaBall, cMep, Op3WHa, OJHOCHO jaunHa M CTPYKTypa). Beoma je BaxkHo wucrahun
YUHCHUITY 1a Cy PEaHH eKCIIEPUMEHTH jEeIMHH MPEICTaBHUIIM JIOKATHUX YCJIOBA U MIPH TOME CE 3aXTeBa
Mepere Ha BHINE JoKanuja (y yAWIH W W3BaH Be) paad HACHTH(PHKALMje OIMIMITHX KapaKTepHUCTHKA

aeposaralema (Longley et al., 2004) [170].
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2.8. CaBpemeHH MojiesIM MpolieHe aepo3araljema

VY cBeTy MOCTOju BenWKHA Opoj MOAeNa AWCIep3uje WITETHUX Marepuja y ypOaHuM cpeauHama, a mehy

ILHMa UMa IoceOHO pa3131z1j CHUX 3a MPOLCHY KBAJIUTCTA Ba3dAyXa YHyTap yJaula 00JIMKa Kamk0Ha.

IMojenuue rpymne ayrtopa (Zannetti, 1999; Moussiopoulos et al., 1996; Scaperdas, 2000) [171], [172],
[173] npexacTaBuiie cy omury KiacuduKaiujy mpema:

1) 3ouu nmpoctupama (0 JIOKaIHe J0 TI00aIHE);

2) OU3MYKUM U MaTeMaTHYKUM MPUHIMITHMA (CTaTHCTHYKH, TaycoBd, CFD utn.);

3) HuBoy CI0XXEHOCTH (EMITUPHUjCKH, TTOJYEMITUPH]CKH, HyMEPHUYKH HTII.);

4) Jlomeny jenoBama (TIOJMTHKA, HCTPAKUBAGE UTIL.).

MebhyTtumM, 3HaTHO Tpenu3HU]y Kiacudukanwjy nepuHrcao je Bapmoymakumc ca ocrammma (€HT.
Vardoulakis et al., 2003) [64], npu 4emy ce pe3y/TaTd TakBe Mmojelie Hajxase y Tadbenu 2.6 (ca Ha3uBUMa

Mojena). Ycien HeJ0CTaTKa TAYHOT Ha3hBa, T0jeINHIM MOJICITUMA j& TOJCJhEHO HME ayTopa.

Tabena 2.6 Knacugurayuja najuewthe xopuwthienux mooena oucnepsuje

IMapamerapcku (onepaTuBHU) Hymepuuku
EmMnupujcku Ioxyemnupujcku Ojaep
Yanna Muxkpockaia JIaHrpatsK
CTaTHCTHYKH nlavele:::a Pemierke »BOX”’ 00mKa I'aycoBu (CFD S;l:(z?;a P
P KabOHA MO/IeJINPabe)
JlepBeHT n COPREM CAR STREET CPBM ADMS - PHOENICS MEMO GEM
Mugieron Urban
(1996.)
Kapum u AEOLIUS MAPS OSPM INDIC FLUENT METRAS AJIIMCOH 1
Oxno (2000.) AIRVIRO ocranu (2000.)
Crenman u AEOLIUSQ BOX AEOLIUS TNO - STAR-CD CALGRID
ocraiu Traffic
(2001.)
STREET Huxoncon ~ CALINE4 CAR - FMI CEX - Juga u ocranu
(1975.) TASCflow (2000.)
UK DMRB XorukuHe ~ PROKAS - PANCHE
n XapioB \Y
(1973.)
HIWAY- 2 MERCURE Xwua u Jleyur
(2001.)
CALINE4 CHENSI
APRAC MISKAM
PUFFER MIMO
MITRAS
FIOVENT

Tpeba HamoMeHyTH Ja Ccy OBO CaMO OCHOBHM THIIOBM Mojeia. JlomaTHO ce Moaeiau MpoleHe
aeposaralielba MOry, y3 IIOIITOBAalE NPOCTOPHUX pa3Mepa, KIacH(PHUKOBATH y jeOHY O LIMPHX
KaTeropuja, OJHOCHO ca pazmepoM ayxxuHe of npeko 1.000 km, 3atum usmehy 1 u 1.000 Km u monenu ca
pasmepom nyxuHe ucnox 1 Km. Ykpatko oOjammbeHe Hajuemhe kopumheHux monena cieau (OCUM

Mozena koju he outr kacHuje y auceprauuju nocebno onucanu) (Vardoulakis et al., 2003) [64]:
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IMapameTrapckn (WId omepaTHBHH MOJE) - OBO jeé MAaTeMaTWYKHU MOJEN KOjH M3pakaBa
KOHILICHTpalujy aepo3araliera kao (QyHKIHMjy HHM3a NMPOMEHJBHBUX Iapamerapa, ycloBa U
eMITUPHjCKH H3BEJICHUX HEPOMEHJFUBHX BEINYNHA,

EMnupujckun mMoaes - MateMaTHYKH MOJET KOjU C€ YIJIaBHOM HM3BOAM W3 CTAaTHCTHUKHX
aHaym3a 00JacTH MOHUTOPHHTA K U3 TA00OPATOPH)CKHUX TTOAATAKA;

CTaTHCTHYKH MOJeJ - 3aCHMBAa C€ Ha CTAaTUCTHYKMM TEXHHWKama (HIIp. perpecuja,
mucTpubynmja (pexdeHnja UTA.) paau aHaTW3e TPEHAOBAa M OJHOcCAa U3Mely KBaiuTeTa
Ba3ayxa M METEOPOJIONIKHX MapaMeTapa y Wby INPOTHO3€ eMM30THOr aeposarahema. Y
CYLITHHHU j€ OTPaHHWYEH, jep He CTBapa y3podHO-TiocienndHe Be3e. Mo)ke OUTH KOpHCTaH y
KPaTKOPOYHUM IPOTHO3aMa;

Moaesn mecta Mepema (cHr. receptor model) - pasmarpa peructpoBaHe KOHIIEHTpAIHje ca
CTaHOBHIITA MECTa MEPEHha U MOKYIIABa JIa PACTIOIENIN JOTIPHHOCE U3 Pa3IMYUTHX U3BOPA,;
[Moayemnupujcku Mojaes - OBa KaTeropuja MoJela Ce€ CacTOjU OJ HEKOJIMKO BpCTa
MaTeMaTHYKUX MOJeia 3aCHOBAaHMX Ha KOMOWHAIMjU TEOPHjCKHX aHAIHM3a M EMITMPH]jCKUX
napamerapa,

Mopaea Ha 6a3um I'aycoBe pacmogene (enr. Gaussian plume model) - merosa riaBHa
NPETIIOCTAaBKa jecTe Ja ce CTpyjame (TOK, MPOCTHpame) M KOHILCHTpAIMja MITETHE MaTepHje
npopauyHaBa npema ['aycoBoj jennaumHu aucriepsuje (enr. Gaussian dispersion equation)
obnaka racoButux marepuja (Kynuh, 2003) [174] (najuenthe ynotpeGpbaBaH MOJET MPOIICHE
aeposarahiema). YV mammem Tekcty he ce 3a mozen [aycoB pacriojiesie KOPHCTHTH Ha3HB
,Mojen ['aycoBe muctpuoOymmje’;

BOX momen (err. BOX model) - mompasymeBa KOH3epBallfjy Mace MITCTHHUX MaTepHja
(Kynuh, 2003) [174] u xOMOreHO Mellame KpO3 3ampeMuHy TpoanmeHsnoHanHe Ojiep
Kyrnje, Koja MOe peICTaBbaTH LIE0 TP WK CaMO YIIHILy 00JIMKa KambOHa;

Mopaen peleTke - jeTHOCTaBaH MOJIelN (EMINPH)CKU WK TOJTYEMINPH)jCKH) KOju oMoryhasa
Op3 mperien HUBOAa KOHIEHTpanuja aeposarahema. 3axTeBa Maind Opoj  yJa3HUX
nHpopManuja 1 00MYHO NMPUXBaTa IPOCEYHE METEOPOJIOIIKE TTApaMETPe;

Hymepuukn mopen (Mozen mpopadyyHa) - OBO j€ HANpEeIHH MaTeMaTHYKHd MOJEN KOjU
penraBa HyMepudYKe jeJHAaYMHE TJaBHOT TOKAa W JHUCHEp3Wjy LITETHUX MarepHja 3a Jare
rpaHuuHe yciose, kopuctehu Ojnepos wiu Jlarpamxk npucrym;

OjnepoB Momen - OH pemraBa HyYMEpHWYKH (WM aHATUTHYKA HA OCHOBY ITOCEOHHX,
ynpomhieHrx TPETIHOCTaBKH) jelHAYMHY Melllamba TaCHUX KOMIIOHEHaTa artmocdepe
YCIIOB/bEHY MOJICKYJIapHOM Iu(y3ujoM momohy ¢ukcHor pedepeHTHOr cuctema. JloMeH
M3pavyHaBama je MojIe/beH Ha u3BecTaH Opoj 30Ha, Koje 300r 00iMKa MoxkeMo 3Batu Kytuje;
Jlarpan:k mogen - xao anrepHarusa OjJIepOBOM NMPHUCTYILY, OBa] MOJIEN OIHUCYje €JIEMEHTE
(bmynna (3BaHUX JICO WIIM YECTHIA) KOJH TpaTe TPEHYTHHU TOK CTpyjama. Kperame uectura ce
MOX€ CHMYJIHpPATH MOMOhy NeTepMUHHCTHYKHX M CTaTUCTHUKUX Op3uHa. Jlarpamx momen

CJICZIM TIPOCEYHO aTMOCHEPCKO KPETarhe,;
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12) Mogen kommjyrepcke cumyaanuje nuaamuke ¢urynaa (CFD) (enr. Computational Fluid
Dynamics) - To je nanpeaau OjiepoB MOJET KOjU c€ MOXKE OaBUTH CIIOKECHUM T'PaHUYHHM
ycaoBUMa KoprucTehn HyMepruiKe Mpeke Mallix pa3Mepa,

13) Cpa3mepHO ymameH (CKaJHMpaH) MoOJeN - 32 PasiUKy OJf CBUX JPYI'WX MaTeMaTHYKUX
Mojena, OH ce HasuBa W (U3MYKUM MOJENIOM. 3acHHBA c€ Ha ciefeheM MPHHIHAITY:
CMambCHEM TEOMETPHjCKHX pa3Mepa JaTor JIOMEHa CTpyjamba Ba3lyXa M II0/CIIaBamkeM
pedepeHTHHX TapamMeTapa, Kao IITO je Ha IMpuMep Op3WHA CTpyjarba, OPUTHHAITHU YCIOBU
MTOTEHIIHjATHOT MeCcTa Mepema OM MOTII OUTH eKCIePUMEHTATHO PENpOAYKOBAaHH y ITYHO]
Mepu. TexHuka Koja ce Hajuemhe KOPHCTH jecT€ MOJENHPAame YHYTap aepOIWHAMHYKOT

Ba3IyLIHOT TyHea.

2.8.1.Moaea CPBM

CPBM wmogzen (enr. Canyon Plume Box Model) (Yamartino and Wiegand, 1986) [175] kombuHryje Moaen
l'aycoBe mucTpuOylyje paay MpoleHe AUPEKTHOT yThliaja eMucuje yHyrap yinuie u BOX monen koju
padyHa JIOJIaTHO J€jCTBO HITETHHX MaTepHja 3apoOJbeHuX BUXOpoM. CTpyjame BeTpa ce PenpomayKyje
KopHIhemeM MEeTOI0NOTHje MpeIoKeHe o1 cTpaHe XoTukuca u Xapnosa (enr. Hotchkiss and Harlow,
1973) [176] 3a nBe TpaHcheH3aTHE KOMIIOHEHTE W JOTAPUTAMCKHM H3Pa30M Y3Iy)KHE KOMIIOHEHTE.
Emnupujckn Mozien y3uma y o03up TreHepucaHy TypOyleHIHjy BeTpa, TepMHUUYKe e(dekTe u3a3BaHe
COJIAPHOM DaJIjalinjoM, Kao M KOMEIIamhe Ba3AyIlHe Mace ycie Bo3uia y mokpeTy. TakBUM HPUCTYIIOM
no0uja ce curma napamerap TypOyJieHIMje KOjU NpPeACTaB/ba CTaHAAPAHO OJCTYIame Op3MHE MPOTOKa

OKO TJIaBHE CTpYje Ba3jylIHe Mace.

OOnak WTETHUX Marepuja TEHEPHCAH YHyTap YJIULE jecTe IOJEJbeH Ha TPU CErMEHTa, KOjH, IO
HPETIIOCTAaBIM, TpaTe TOK MpocTHpama mnpema Mmoneny [aycoBe muctpubOyuumje. Boxehm pauyna o
YKYITHO] MacH YCKOMEIIaHOT Ba3ayxa, MOXe ce TOOMTH HEHO JIEjCTBO NMPEKO KOMIIOHEHTE (JOTPHHOCA)
peumpkyianuje. Ha 3aBeTpeHoj crpanu ynuie o0JIMKa KamOHa, YKYIaH yTHUIA] je U3padyHaT J0JaBambeM
o0aka IITETHUX MaTepHja IUPEKTHO y GopMauunjy peuupKynanuje (BUXop) IITETHUX MaTrepuja, T0K Ha
BETPOBHUTO] CTPaHH KamkOHA, KOHIEHTpalWja LITETHUX MaTepHja omaja ycjel YJIHMBa CBEKET Ba3yXxa,

MOTUCHYTA JIEjCTBOM BETpa KOjH CTPYjH y HUBOY KPOBOBa 3rpaja.

2.8.2.Moaea AEOLIUS

Mogen AEOLIUS (Buckland, 1998) [177] jecte 0asupaH Ha KOHIENTY M TEXHHKaMa IPETXOIHO
yIoTpeOJbEHNX 3a Pa3BOj omepaTtuBHOr Mojeia 3arahema ymure (OSPM) (emr. Operational Street
Pollution Model) (Hertel and Berkowicz, 1989a) [178]. OBaj momyeMIHpHjCKH MOMET BPIIK MIPOPAUyH
KOHIICHTpaIfja IITETHUX MarepHja ca 00e cTpaHe ynmie OOJWKa KamOHA, TOJ IPETIIOCTABKOM TPH

JIOTIPUHOCA!
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e J[MpeKTHU JONPUHOC EMHCH]E OJ1 U3BOPa JI0 MECTa MEpLHha,
e JlompuHOC palIwIakbeHHX KOMIIOHEHTH YCIEea CIHPATHOT KpYXemha OKO BUXOpa Y 30HHU
pelupKyanyje;

L4 ,Z[OHpI/IHOC aepo3araljeH>a 13 OKOJIHC CpCAUHE.

3a mpopavyH JUPEKTHOT yTullaja uckopuiiheH je moaen ['aycoBe auctpuoynmje, nok BOX monen naje
pamrwiameHe KOMITOHeHTe perupkyianumje. C o03upoM nAa je HaBemeHHW Mojen 0asupaH HAa WCTO)
dopmynanmuju ka0 OSPM, He MoXe ce HCKIbYYHTH MOTYNHOCT pasIMYUTHX TPOIEHa KOje MOTY JaTH
HaBEJCHH JIOTIPUHOCH, Tpe cBera 300T MOTyhux pasiimka y mapaMeTapu3alldju, TeXHUKaMa JA00ujama U

ynoTpeOu noaaTaka HEONXOAHUX 33 YCHEIIHO (YHKIHUOHUCABE MOAEA.

2.8.3.Mopea CAL4

Mopnen CAL4 npencrasipa mocneamy Bep3njy KanmHa cepuje mucnepsnje MTETHUX MaTepuja. JemaH je
O]l HajBUINE MOTBpH)MBAHUX W MOCTYMHHX MOJENa 3a TPOICHY YTHIaja M3AyBHE €MHCHje BO3Wja Ha
KBAJIMTET Bas3ayxa mopen kojoso3a (Benson, 1989) [19]. Hberosa mupoka ymorpeda y KOMEpIHjaTHIM U
HAYYHUM KpyroBUMa MoOke OMTH 00jallll-eHa KBATUTETHUM CIENHjaTn30BaHUM MpoLeHaMa Y QYHKIH]H

ympaBibama caodpahajHuM TOKOBUMaA Ha ayTo-myreBuma (Jones, 2000) [179].

CAL4 xopuctu mozen [aycoBe muctpuOylpje paau mpopadyHa KOHIICHTpalfja IITETHHX MaTepuja
E€MHUTOBAHUX O]l JIMHHjCKOT W3BOpa M TOJICJbeHUX Yy CepHje eleMeHaTa MOJACIMPAHUX Kao €KBHBAJCHT
KOHAYHUX HM3BOpa JIyXK MMOCMATpaHe JICOHMIIE KOja je HOpMalilHa Ha TpaBall crpyjama Berpa. OOmact
HETIOCPEIHO M3HAJ KOJIOBO3a, TI0J] Ha3WBOM 30Ha MeEIIama, MPEJICTaB/ba 00JIacT YHU(POPMHE eMHCHje U
TypOyneHnuje. BaxxHo je HalOMEHYTH Ja ce y OKBUpPY IOMEHYTE 30HE y3uMa y 003Mp W MeXaHH4Ka
TypOyJICHIIMja Ba3ayXa OJi BO3WJIA Yy IMOKPETy, Kao M TepMallHa CTpyjama Ba3ayllHE Mace YCien
3arpejaHocT Motopa u kapocepuje (Benson, 1992) [180]. Mako ce Mojies1 MOKe IPUMEHHUTH 3a MPOIIEHY
KBAJIUTETA Ba3/lyXa y HEMOCPEIHO] ONM3WHU KOJIOBO3a, PENIATUBHO Mald Opoj CTynWja je aHaau3upao
HBETOBY YIOTPeOJbUBOCT YHYTap yiuia oOlHMKa KambOoHa Uy objacTuMa Koje 00yxBarTajy 30HE IPajCKUX
packpcHHIA (MaKo je y caMoM Mozeny moHyheHa ommmja mpopadyyHa). Yak camu MpOjeKTaHTH Mojesa

HaBOAC Ia OH HI/Ije AOBOJbHO UCIIMTAH Y OBAKBOM OKPYXKCHY U Jida CY HCOIIXOAHE JOJAaTHE IIPOBEPC.

JenHa o peTKHMX CTyauja W3BElEHA jeé TOKOM MOHHUTOPHHI KaMIlakbe YHyTap yJHIe OOJHMKa KambOHa Y
rpany Hanty (®panmycka) (Vardoulakis, 2002) [57], npu yemy je ycBojeH HM3 mOAaTaka yKJbydyjyhu:
emucrone ¢pakrope CO (Buckland and Middleton, 1999) [112], monatke o caoOpahajy, MeTeopoomke
mapameTpe, BUCHHY Melllamba TepMHUKuX TypOyienmuja (Benson, 1992) [180] u mompuHOCE MITETHHX
MarepHja U3 okoiHe cpeaune. [IpornemeHe cpenme kKormeHTpanuje CO mo catuMa Ha UCTOYHO] CTPAHH
KarbOHa yropeljeHe Cy ca OHMM KOje Cy €KCIIEpUMEHTATHO J0OHjeHe. Y30pKOBaHE AHEBHE BapHjallvjec

MoKasajie ¢y 100po cliarame ca npouemeHuM Bpeanoctuma CAL4 monena.
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2.8.4. Moaea OSPM

Y uumpy o0e30Oehema jeaHOCTaBHE MeEToAe TMpolieHe caoOpahajHor aeposzaralema y HOPIU)jCKUM
rpagosuMa, Behe munucrapa Hopaujckux 3emasba (eur. Nordic Council of Ministers) dunancupaio je
1984. roauHe pa3Boj MojeNa 3a MPOpadyH eMHcHje U3ayBHHX racoBa u3 ayromobmia (NCMCE) (ewr.

Nordic Computational Method for Car Exhausts).

ITouerna Bep3uja ce cacrojana o1 MOJENIa EeMHCH]e W MOJeNla TUCTIep3nje, C THM IITO je MPBU HACTAO0 Ha
OCHOBY TocTojeher NCKycTBa ca eMHUCHOHUM (haKTOpuMa, MOAETUpPalky U CTPYKTyUpamy caobpahajHrx
TOKOBa, JOK je IPYyrd CBOje mpopauyHe umucuje Oasupao Ha Beh pasBujenom STREET (STanford

REsEarch insTitute) mozaery.

[IpBe mponiene moxena unamie cy koHnentpanuje NO, u CO. Hemocranim NCMCE monena, kao mro je
pacurmame IOMEHYTHX KOHIIEHTpaIija, BOAWIN Cy 110 oTpede 3a 605puM omrcoM (eHOMEHa TUCTIep3nje
yayTap ynune. Ca TakBUM pazoMm 3amoueto je 1987. rogmne y JlaHCKOM HAallMOHAIIHOM HHCTHUTYTY 32
ucrpaxusame xuBotHe cpeaune (NERI) (enr. National Environmental Research Institute) y capaamu ca
Hopgemkum uHCTUTYTOM 32 HcTpaxkuBame Bazayxa (NIAR) (enr. Norwegian Institute for Air Research).
Kao pesynarar 3ajefHMYKOr paja HACTA0 j¢ HOBU MOJEH TUCIEP3Uje, OJHOCHO ONEpaTHUBHH MOJIEI
sarahema ymure (OSPM) (eur. Operational Street Pollution Model). Hosa Bep3uja je objaBibeHa
1993.ronuHe, y K0joj ce J€0 3aayKEH 3a MpopaduyH jauciep3uje ociamao Ha OSPM monen, mehyrum,
npeasuhao je camo HajBehe KoHIIEHTpanuje, 3aHeMapyjyhu aktyenHe meteoposnomke yciaose (Hertel and
Berkowicz, 1990) [181].

PaznmumunTe Bpcre yrnasHMX moparaka cy HeomxongHe moneny OSPM 3a mpoueny aepozarahema. OBu
oIl 00yXBarajy:

e MeTeopoJoIIKe mapamMerpe;

e Aepozaraljeme U3 OKOJIMHE CPEeINHE;

o [logaTke O eMHUCHjU BO3UIIA;

e Jlomatke o caoOpahajHUM TOKOBUMA,

e [lomatke o KOHGUTYpAIHjH YITHIIE.

Kougurypanuja ynuiie ce 0JHOCH Ha crienu(uIHe TeOMETPH]CKE KapaKTEPUCTUKE YIIUIIE U OKPYXKeHba, a
TO Cy MapaMeTpH KOjH Y BEJIMKOj MEPH peryiuily ycioBe y caodpahajuom Toky. Kondurypanuja ynuue
oOyxBara:

e [lupuny ymune (W);

e Ommty BUCHHY 3rpaaa oko yiuue (H);

e OpujeHTaIrjy cCuMeTpaje yIulle y OHOCY Ha CeBep;

e (OOGiacTu ca 3rpagaMa Koje ce Pa3iiuKyjy OJ OIIITE BUCHHE 3Trpaja.
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Cryonje Bammgauuje OSPM Mozena mokasajie cy m00po ciarame n3Mel)y M3MEpeHHX M MPOLECHESHHX
KOHIIGHTpalMja MOjeMHUX LITETHUX MaTepuja yHyTap JIBe yjiule oOnuMka KamoHa y KomenxareHy
(Mancka) (Hertel and Berkowicz, 1989b; 1989c) [182], [183] u jeane y Ocny (Hopsemika) (Berkowicz et
al., 1997b) [184]. Tako cy Xepten u bepkosuh y npBoj MOMEHYTOj CTYIHjU Jaiu nopehee n3MepeHnx u
MoJienupaHux cpenmix koHmeHnTpanyja NOy mo catuMma. [Ipu Tome cy neduHHCaHH YIa3HU TapaMeTpH,
mormyT TpocedHor caoOpahajuor onrtepehema mo carmma, aepo3aralleba W3 OKOJHE CpEAMHE U
METEOPOJIOIIKNX TapaMeTpa, 3ajeqHo ca AedHuHHUCaHWM TojanuMa o KoHpurypauuju yiune. Kpajmu

pe3ynTar je mokaszao n1oopo ciarame (R=0,88) m3mel)y m3mepennx u nporemenux konneHTpanuja NO.

VYcapiiaBame napamerapusanuje yayrap OSPM-a yHanpeauno je \eroB paj kajia je ped o pasiuduTHM
KOH(UTypalyjama yIuIa U pa3induTAM METCOPOJIONIKKM yCIoBUMa. MeljyTum, Mopa ce UMaTu Ha yMmy
Jla HUjelaH MOJIe)I He MOXKe 00yXBaTUTH cBe Moryhe KoH(uUrypalyje 1 He MOXXE CUMYJIMPATH CBE peajHe
ycnoBe. YIpKoc cBUM cBOjuM ynpomhaBamuma, OSPM Gosbe ¢yHkimonume y nopehewy ca CPBM
mozesom (Aquilina and Micallef, 2004) [33].

Y napyrom mnopehemy OSPM-a uckopumihien je momen AEOLIUS na Ou ce mpoueHwie cpenme
kounentparmje CO mo catmMa y HuBoy jemue yiuue y Haury (®panmycka). Mako Huje Owmio
JIPAMaTUYHUX Pa3jMKa Y CTATUCTHYKO] aHAJIU3U 3a pa3juuuTa TecThupama, moaea OSPM je nmpeuunsnuje
MIPOIIEHHO HUBOE KOHIIEHTpAIHje TIOMEHYTE IITETHE MaTtepuje y oanocy Ha apyru mogen (Vardoulakis,
2002) [57]. OSPM-oB koedurujent kopenarnwje je usnocuo 0,68-0,77 3a 1 cat y npoceky u 0,81-0,89 3a

8 catu y mpoceky.

[Ipernenom nurepatype HUje npoHaheno nopehemwe nzmehy monena OSPM u CAL4. Ocum Tora, Kenu ce
JIOJIATHO TIPOBEPHUTH KakBe rpotieHe Moxe nati CAL4 mofen, ¢ 003upoM 1a HeMa MHOTO CTY/IHja KOje CY
BpIIWIie BepuHKaIMjy pe3yirara yHyTap yjauia o0IruKa KamOoHa ca MIylybUHamMa (SHr. §ap) y HberoBum
CTpaHHUIIaMa, jep Cy TO NMPETEeKHO OHie CTyIuje CIPOBEICHE Yy HACATHHM KamboHMMa (0e3 MIyIubhHa,
OJTHOCHO OTBoOpa). IIpakTH4yHO MocMaTpaHo, yaule o0JIMKa KamboHa 0€3 OTBOpa Y HErOBUM CTpaHHIIaMa
ce Beoma perko cycpehy y yp6aHoj mopdonormju, ma Ou 3aTo jeTHO OBaKBO HCIUTHBAEKHE MOTIIO
JONPUHETH O0OJbEM pazyMeBamy KOj€ Cy TO MPEJHOCTH, OJHOCHO HENOCTallM KOjU TOjeIWHH MOJAEIH
nqucnepsuje umajy. CBakako, y CBeMy TOME j& BaKHO MPENO3HATH U OKOJHOCTH, OJHOCHO Jia JIU T0jeANHU
YCIIOBU E€KCIIEpUMEHTa MOTY YTHIIATH Ha pe3yJiTaTe TecTa IOIyT, Ha MpUMep, MpaBlia JIeJoBamba BeTpa 13

OKOJTHE CPEINHE Y OTHOCY Ha CUMETPAaTy YJIIHIIE.

ITo ce Tnue OSPM mopena, To je 100po Mo3HAT U Bepru(PUKOBAH MOICI, alld J0 Cajia HUje MPUMEHCH Ha
yiuiiamMa ¥ BO3HOM mapky PemyOmuke Cp6uje. C 003upoM Jla MOMEHYTH MOMAEH CaAp)KH IMPorpam
(COPERT4) 3a mpopauyn emricnoHux (akropa ociomeHd Ha COPERT mertomonorujy, 6umo 6u 3Ha4ajHO
yTBpAUTH Kopenanujy usmely HoBomoOmjenmx Ed-a m mpenopydenux y IlpupydHmKy 3a mpopadyH

emrucuja (EIG, 2009) 3a 3emsbe 3amaanor bankana.
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3. METO/J COIICTBEHUX NCTPAXKUBAIbBA

[IpBOOMTHN MOAENM CHMYJIAIlFje eMICHje BO3WIIA U TheHE TUCTIep3rje TPETUPaJH cy caoOpahajHH TOK Kao
co0o/1aH, IITO je JOBEJIO 10 TOoTa Jia Cy AaHac Y BEIUKOj MEPH OHH 3acTapeid, OHOCHO HEeTPAKTUYHH.
3aro Ccy HEONXOJHM HOBH Kako OM ce peajHHje cariiefanu omHocu m3Mmel)y cmamenor caoOpahajuHor
MmpoToKa, Behe ryctuHe caoOpahaja n kBanurera ypbane atmocdepe, mpu demy je mpotexnux 20 ronrHa
noceOHa Maxmba CTPyYHE jaBHOCTH OMIIa yCMEpeHa Ipema yiauliaMa oOJIMKa KamoHa Kao MOTEHIH]jaTHO

BEJIMKUM JKapHIITHUMa aepo3arahema.

VYnuna obnuka KamkbOHAa CBOjOM I'€OMETPHjoM oMoryhasa crnenuduyHy MHKPOKIUMY, OJHOCHO YCIIOBE
mucriepsuje, Mehytim, oba ¢akxTopa cy moj CHaKHUM YTHIAjeM aMOHMjeHTATHOT OKpYXemha y KOojeM ce
ypOaHa peruja Hana3u. C 003upoM Jia je yiulla Ha ypOaHO] CKaJIM Ha MOCIICAHEM MECTY, OBO MUTAE je
YeCTO aHAIM3UPAHO y OKBUPY YETHPH IMPOCTOPHE 30HE: PETHOHAHA, TPajICKa, 30HA CYCECTBA U YIUYHA
30Ha. Tex oHza je Moryhe TEOpPHjCKM MCTPa)XHTH CBE yTUIAjHE (BakTope, jep MOy3IaHOCT W KBAJIUTET

HUCIINTHBamka MOJLCIIA Y BGHI/IKOj MCpPH 3aBUCHU O] pa3yMCBaiba Npo1eca U KBAJIMTETA YJIA3HUX ITOAaTaKa.

3a wmopmene mpoueHe caoOpahajHor aeposaralema, HajBaKHHUje yla3HE IapaMeTpe TNPeAcTaBIbajy
€MHCHOHM W METEOpOJIOIIKH IMOJalld M yIpaBo he ce y OBOM IIOIIaBJbY TEOPHjCKU HCTPAKUTH
dopmynanuje neQuHUCAKHA EMUCH]E U MPOIieca KOjU CBOjUM (DM3MYKHM M XEMH]jCKUM JIETIOBAEEM YTHIY

Ha JUCTIEep3Hjy IITETHE EMHUCH]€ YHYTap y/IMLa 00JMKa KambOHa.

[Ipu cBeMy TOME je BeOMa TEIIKO MCIUTHBAKE YKYITHE TAYHOCTH MOJIETIa eMHCH]E U HbeHE JUcIiep3Hje,
OJIHOCHO HMHCH]E, jep Cy ,,lIpaBe” BPEIHOCTH HEMO3HATe, OJHOCHO IPAaKTHYHO Ce HE MOTY /IO Kpaja
OJPEIUTH MEpeHEM. 3a TOTIYHY aHAIM3y HEONXOJHO je MNPEeIHM3HO M KOHCTAaHTHO MEpEHme CBUX
MOTEHIIMjATHO YTHIIQjHUX MapamMeTapa Ha CBUM BO3HWJIMMA y JaTOM TMEPHONY W JIaToj obnacTu. 3aro je

H3BOJAJbMBaA CaMO ACIMMHUYHA IMTPOBEpa MO/JICJ1a.

I'maBHU U3BOD pa3ziuka u3Mel)y perucTpoBaHUX U HMPOLCHEHUX BPEIHOCTH jecy rpeike (Heoapeh)eHOCTH)
y TIpopayyHy eMHTOBaHE KOJMYHMHE M3AyBHUX TacoBa W pedysrara mojenupama aucnepsuje (Kukkonen
et al., 2001) [26]. One Hacrajy ycien yoIuTaBama MapamMerapa KOjH €€ OJHOCE Ha JIOKAJHE WIIH
HanmoHanHe mojene Behux pasmepa. Ca apyre cTpaHe, TauHOCT je CMameHa 300T MIMPOKOT CIEeKTpa
THIIOBA Tpeliaka Koje Cy YKJ/bydeHe y caoOpahajHy MeTOIOJOTH]Y, METEOPOJOTHjy W TNPHKYIbakhe

nogaTtraka O KBaJJUTCTY Ba3ayxa.

MeTonama CTaTUCTHUKE aHaIM3€ MOTyhe je JaTh OArOBOp KOJIMKO je M 'y KOM CMEpy jelHa MPOMEHJbHBA
ca JIpyroMm moBe3aHa, OJHOCHO y Kopenanuju. Takohe je Mmoryhe oxpeauTy npoueHaT JeTePMUHUCAHOCTH
MO3HaTe BapWjaOMIIHOCTH 3aBUCHE MPOMEHJbHBE MOJ YTHIAjeM jeHE WIM BHIIE IPYTUX HE3aBHCHHUX

IMPOMCHJbUBUX. C 063I/Ip0M Ja caMo TCOpI/IjCKI/I MOACIIN MOTry ,Z[OCTI/IhI/I BHCOKC KOG(l)I/ILII/IjeHTe
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JIeTepMHHAIIN]e, EMIHPHjCKH TOOMjEHH 3aKJbyUll TECTHpama MOJIENa U YTHIAJHUX Mapamerapa He MOry
ce edukacHO ynopehuBaTM ca OHHUMa KOjU Cy J1a0OpaTOPHjCKH JOOWjCHU, AU j€ HUXOB 3HAYA]
HECYMJbHBO BEJIMIKH, jep j€ YIpaBO CTOXaCTHYHOCT MeXaHH3Ma aTtMochepcke TypOyreHIHje 3ampaBo

MPETHOCT EMIIMPH]je KOjy TEOPH)jCKa NCTPAKIBAHA HEMA]Y.

[lojenuue crymuje Ccy W3pasuTO EKCICPUMEHTAIHE, OJHOCHO HUCKJbYYHMBO 3aCHOBAHE Ha TEPECHCKUM
MepehHUMa y TIYHOM OOMMY WJIM Ha MOJCIMMa YMamkeHUX PealTHUX pa3Mepa (CKaaupaHu SKCIICPUMEHTH).
Hpyre cy moTmyHo TeopHjcke U (POoKycHpaHe Ha UCTPAKHUBAKHE PA3IHUYUTHX PEKUMa CTPYjama BETPOBA,
TeOMETpHja YIIMIA M OKOJIHUX 3Tpaja MoMohy mMaTeMaTudkux Monena. MehyTum, caBpeMeHe CTyamje

KOM6I/IHy_]y CKCIICPUMCHTAJIHU paJd U MAaTEMATUYKO MOJCINPAILEC.

VYnpaBo oBa AmcepTanyja je TakaB NPHMEp, NPH YeMy YHOTPeOJFeHO MaTeMaTH4KO MOJACIHPAE HE
W3HOCH HOBe (hopMynamyje, Beh mojennHe mocrojehe BpeqHOCTH U OJJHOCE MOXKe KOPHTOBATH Ca PEaTHO
neUHUCAaHUM TlapaMeTprMa KOju Baxke 3a Bo3HM mnapk Pemybmuke CpOuje (Ha mpumep:

HOBOYCITOCTaBJbEHU €MHUCHOHH (DAKTOPHU TOOHjEHH METOIOM JCAYKIIH]E).

N3 cBera npeTxoJHO HABEIEHOT, IOIJaB/be 3 jecTe IOAE/bEHO Ha TEOPHJjCKO U EKCIEPUMEHTAIIHO
UCTpaXXUBamke. Y TEOPHjCKOM Jelly MaKkha jé YCMEpeHa Ha caBpeMeHe M HCKopumheHe MeTole U
METOJIONIOTH]je TpopadyHa eMHCHje W TeopHujcke (opMylanuje yrnoTpeO/heHHX €MHCHOHUX (aKTopa.
Takohe he Outn mpencraBbeHH CTATHCTHYKH, OJHOCHO aHAJIMTHUYKU ajJaTH 00paje eKCHEePHMEHTATHO
JNOOMjeHnX pe3ysTara eMHCHje, HOMyT Mojesia OWMHOMHE JIOTUCTHUYKE PErpecHje, HeroBo ciarame ca
yJa3HO TPETHOCTAaBJLEHUM IPOMEHJbHBAMa M OCHOBHE Mepe MNpOILEHE Cllaramba Mojelia ca H3JIa3HUM
noganuMma. CBe NpeTXOAHE HaBEeAEHE Mepe W IMpoleHe Tpebda Aa MOMOTHY NMpelu3hpamy OArOoBOpa Ha

II0CTaBJbEHA IMUTamka U3 XuIoTe3a 1 u 2 oBe ):[PIC@pTaLII/Ije.

TeopHujcko UCTpakMBamkbe HMMHCHjE TMpeacTaBuie MPETXOJHO TOMEHYTY YJIHYHY pasMepy U MOJele
JUcTiep3nje MITeTHUX MaTepHhja Koje WHTEepeCyjy OBy JIUCEpTaIHjy, a OUTaH Jeo MpeiCTaBihba aHAIIN3a
Haj3HauajHUjuX (U3MYKHUX Ipoleca, OJHOCHO HIACHTU(PHKOBamKE CreNM(UUYHUX Napamerapa 0e3 Kojux
HUjellaH MOJIe AucIiep3nje He 01 Morao aa ¢yHkuuoHume. C 003upoM Ja aHaidu3a YTHULHAjHUX (Qakropa
Ha UMHUcHjy (3ajeJHNYKH y3pOKOBaHy OJ APYMCKOI caoOpahaja M METEOpOJIONIKHX MapaMmeTapa) jecte
M3BEACHA MOTIYHUM 4eTBOPO(MAKTOPHMM IUIaHOM, Ouhe oOpas3nokeHa MpeTXOAHO HaBeleHA
MaTeMaTHYKO-CTaTUCTHYKa (opMa M HEONXOTHHM 3aKOHM pacrojese paau JeuHuCcama TpaHuna y

CJ'Iy>K6I/I MNOAPHIKE IJIAHCKE IMOCTAaBKE.

VY npyrom, eKCHepUMEHTAaIHOM Jeily, jacHO he ce 00jaCHUTH METOAOJIOTHja U YCIOBH Y30pPKOBamba
eMIHCcHje BO3WIa Ha IMPa3HOM XOAY MOTOpPa, KOHLEHTpalHje MOjeAMHUMX IITETHUX MAaTepHja, CpPeame
Op3vHe TojeAMHUX KaTeropuja Bo3mia y caoOpahajHOM TOKY M TEXHHYKA CIeUU(PHUKAINja U OTpaHUYCHa

yHOTpC6JT>eHe MCPHC OIIPpEMC.

51



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

3.1. Teopujcka ucTpazkuBamba

3.1.1. Martepujaj 4 MeTO/l TEOPUjCKOT HCTPAKUBAHA eMUCH]e

OcHOBe eMNMpHjCKUX OIHOCA U3Mel)y aeposaraliema U KapakTepucTUKa cao0pahajHOT TOKa MOCTaBJbEHE
cy jour mpe Buiue aenenuja (Watkins, 1972; Colwill and Hickman, 1981) [185], [186]. MehyTum, cBe 1o
60-ux roauMHa MPONLIOra BeKa, MITETHOCTH M3IYBHHX racoBa MOTOpa CMATpaHU Cy PEJATHBHO MaJHM
npobsiemom. [Ipe Tor mepruosa, cBeCT jaBHOCTH je yTIIaBHOM OWIIa YOIIIIITeHA O MPOoOJIeMy JBa EMHUCHOHA
¢axTopa u moce6Ho npema HekuM ocoburama OTO moropa (Eran, 1998) [44], oxHocHO:

e 1I3myBHM racoBU MOTOpa CajpKe 3HATaH HUBO YIJHCH-MOHOKCHIA KOJH Y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY
jecre BeoMa TOKCHMYaH. buiio je ommTe mo3Haro na Bo3muia Tpeba ma ce kpehy camo y moOpo
npoBeTpeHoj cpeaunu. Onrosapajyhe perieme OUJIO je a mojeuHal Mopa BOJUTH pavyyHa JIOK
yIpaBjba BO3HJIOM, MOCEOHO y 3aTBOPEHUM OO0jeKTHUMa, IMOMYT MAPKHHT HPOCTOpa (MapKHHT
rapaxe);

e Bosuna umju Motopu page kopuctehum Beoma OoraTy cmenly MOTOHCKOT TOpHBa M Baslyxa
MPOU3BO/IC HETOJIEPAHTAH HUBO IPHOT JMMa y HEMOCPEHO] OMM3UHK u3ayBHE rpaHe. Takole, y
30HaMa (QYHKIMOHHCAhA KIUITHUX MPCTEHOBA MPOM3BOJM C€, Y BEIHKHM KOJIHYMHAMA, TUIABO-

CHUBH M.

Opn taga ce obum caoOpahaja nosehasao, y3pokyjyhu cse uemha caobpahajua 3arymema, a Tume u Behe
ypOaHo-ekoonke npodieme. Oncer HaBeIEHOr MOXKE HaM OmucaTtd J00po yTBpheHa dumbeHHIA J1a
CBakM JMTap caropeior ¢ocuiHor ropusa npousseae npudimxkHo 100 g CO, 20 g VOC, 30 g NO,, 2,5
kg CO, 1 MHOTO JIpyrux MITETHUX U OTPOBHUX MaTepHja, MOIMYT jeAUBEHA CyMIIOpa U YBPCTUX YECTHIA
(ISF, 2010) [187], a kama ce HaBeAeHM TOJANM TOBEXKY ca MH(GOPMAIMjOM Jia MITETHY E€MHCH]Y KO
CTapujux Mojiena ayroMoomina yuHu 75% emucuja u3ayBHUX racoBa, 20% 3arylnubMBHX HCIApeHa U3
KapTepa u 5% ITeTHUX MCIaperka U3 pe3epBoapa 3a TopuBo U u3 kapoyparopa (Pfafflin et al., 2006) [56],
JONIpUHOC Bo3wia Moxke Bapupatd oj 90%, 60% wu 40% 3a emwucuje racoa CO, HC u NOy
pecriekTabWIIHO, Y OJHOCY Ha yjAeo JpYyrux 3araljuBaua, MOMYT WHIYCTPUje WM OCTAJIMX BHJOBA

caoOpahaja (Eran, 1998) [44].

C 003upom na cy caobpahajHu TokoBH yHyTap yiuna Hajuemthe oimcku 3CT-y, moTopu QyHKIMOHMITY
y HEMOBOJPHUM paJHUM pPEXKHMHUMAa ca acleKTa KOJMYMHE IITETHE EMHCHje Yy jeJUHHIN BpEMEHa.
MebhyTum, HEOTXOJHO je HAPaBUTH Pa3jiuKy niMel)y caoOpahajHHX ycioBa KOjU T€HEPHUIIY HETIOBOJbHE
peKuMe pajia MOTOpa U cTuia (HaunHa) Boxmbe. [IpBH je u3a3Ban u Moxe ce oxpeheHuM TpaHCTIOpTHUM
MOJIMTUKAaMa CMamUTH, JOK Ha JAPYI'M TakBe MEpe Mame yTUUy W 3aT0 je MOTpeOHO 3HATHO paHuje
pa3BuTH 0e30€OHOCHY M EKOJIOIIKY CBECT KOJ CBAaKOI yYecHHKa y caoOpahajy. [IBe ymune rpazna
KpameBa y kojuma cy U3BplICHa Mepema NpUMep Cy MPETXOJHO HaBEICHUX caoOpahajHUX yciioBa, a y

nap HapeIHHUX macyca objacHuhe ce BaXKHOCT IOMEHYTOT U3ydaBama.
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Panon u ocranmu (enr. Rapone et al., 2000) [91] cy anamu3mpany MoHaIIame eMHCHje ayToMoOmIa ca
MOTOpHMa Malle pajHe 3anpeMHHEe U ca kartamusatopoM. [Ipmimkom Beher caoOpahajHor 3aryriema,
ayToMo6mn emutyje nsa myta Behy komuunny CO [g-km™] mero mpu Behum 6p3unama tokom CCT-a
(Boddy, 2005) (81). Ca napyre crpane, uctpaxuBau Tejr (enr. Tate, 2005b) [188] je mpumenuno
MHTETPUCAHU TPHUCTYNl MOJEIHpama €MHCHje paadl H3ydaBama BPEMEHCKHX M IPOCTOPHHX HPOMEHa
emucuje caobpahaja Ha JIOKAITHOj pa3Mepu. 3akibydak je ykazao jga je emucuja CO jako moBe3aHa ca
yOp3aBameM BO3WJIa, a CXOJHO TOME, HHBOW eMHcHje Omiu cy Behm Ha pacKpcHHIIaMa HEro Ha
neonnriama usmely mux. CinuyaH 3ak/bydak mpenctaBiin ¢y [lymapa u ocramu (edr. Joumard et al.,
1995) [189], npu yemy cy 3HauyajHH HANOpW OWIM TOCBEheHH Pa3BOjy Mojenaa KOju MOXe 00jaCHHTH
MPOMEHJLUBOCT Op3WHE W JIO3BOJHUTH TPEHYTHO Mojenupame emucuje, nonyr CME monena (eHr.

Comprehensive Modal Emission Model) (Barth et al., 1997; 2000) [190], [191].

Hako je mo3HaTo /Ja ce eMucHja BO3MJIA MOXE JOBECTH Y UBPCTY BE3y Ca CTHJIOM BOXHbC, TUPEKTHA
Meperha OBakBHX edekara BeoMa Cy Terika. Mmak, rpyna HCTpakhBaya je TOKOM JBa excrepumenTa (De
Vlieger, 1997; Vlieger et al., 2000) [192], [193] wuckopucTHIa BO3WJIA ONMpPEMJ/bEHA CABPEMEHHM
MHCTPYMEHTHUMA Ja OM WCHMTAIM Ja JIM Ce EMHCHjEe Yy pealHuM caoOpahajHMM cuTyalMjaMa 3HaTHO
pa3nuKyjy u3Mel)y paziuduTHX Bo3aya. Pe3ysiraTu Cy OTKPHUIIHM [1a je CTUII arpeCUBHE BOXKEbE 3aCiyKaH 3a

3Ha4ajHO NoBehame MOTPOIIHE TOPUBA U KOJTMUMHE EMHCH]je Y opeljerby ca HOPMaTHOM BOXKH-OM.

Cjonuu u ocranu (enr. Sjodin et al., 1998) [194] cy KOHKpeTHO JOKasald Ja eMHCHja TeHephCaHa
arpecuBHOM BOXHOM jecTe u A0 4 myrta Beha o1 oHe 100HjeHe HOPMAJIHOM BOXEOM, JI0OK Cy €MHCHOHU
¢akropu paciu u 10 dakropa 10 TokoM curyanuja caobpahajHux 3arymema y nopehemy ca MUPHUM
(JtaraHuM) ycioBUMa Boise. IloTpomma ropusa y ycinoBuMa arpecuBHe BOXmbe je mopacia 12—40%, nox
cy emucuje CO ysehane daxkropom 1-8 y nopehemwy ca Hopmannum ctuioM Boxmwe. 3a VOC u NOy
yBehame emucuje ycnen arpecuBHor ctuna je 15-400% u 20-150% pecnexrabunHo. Hctpaxupau
Epukcon (enr. Ericsson, 2000) [195] je npukaszao pasnuky usMmel)y mMomena rpajicke BOKEe W BO3ada U
cyrepucao aa Ou 3Hame O OBOj BapujaOMIIHOCTH MTOMOTJIO OCMHUIIJbABALY MOJUTHKE KOja OM MpOMEHHUIIa
CTHJI BOXIE U THME CMamuiIa u3ayBHy emucHjy. Konauno, Tpeba 3anamtuTu Ja BehrHa eMucHja noTHie

o Masior Opoja ciabo oxpxkasanux Bosuia (Singh and Huber, 2000) [196].

Jenan oOWMaH excriepuMeHT W3BeZieH je y Buie rpagoBa CeBepHe Amepuke nmomohly REMS Ttexnuke
Kako OW ce UCIHUTala eMKCHja BO3WJIA Ha y30pKy O 2 MuIHoHa ayromoOmia (Stedman, 1995) [197].
[Ipumehieno je na ce eMHCHj€ KOHCTAaHTHO CMamyjy ca NPUMEHOM HOBUX TEXHOJIOTHja 332 CMambCHE
emucuje. MelyTum, carienaBame 01HOCA M3Mel)y HOBUX M CTapHX BO3MJIA MCTHX MOJIENIa MPOMOBHIIE
rpyny 20-25% xkao HajBehie emurepe 3arahema (3arahupaue), a npeMa YKYIHO H3MEPEHO] €MHCHU]jU
¢uote, yneo takBe emucuje npenasu 50%. Ynmennna na nonosuHa emucuje CO u HC notuue ox 10%
BUCOKO 3aral)yjyhinx Bosuiaa Tpebayio O aa mojada Hamope ka ysohemy WM/M mporpama. Ilpu Tome je

3Ha‘-IajHO HarjlaCcuTu aa Cy BCJIMKU EMHUTEPHU OTKPUBEHHU KOJ CBUX MOJCJIa BO3WUJIa U TO HUCY Omina camo
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CTapHja BO3wia. 3aTO je BaKHO MPHIMKOM TECTHPama XHUIIOTE3€ O 3HAYajHOCTH €MHCHje Ha pe3yaTare
MoJena Juctep3uje, MTo NpeursHuje JeGuHucaTu CTpyKTypy BO3HOT MapKa, jep MOJETH eMUCH]e MOTY

KOPUTOBATH MPOIICHY Y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE CTPYKTYpE U Opoja BO3MIIA ca KaTaTH3aTOPOM.

TokoM KpaTKuxX ITyTOBama (THUMHYaH MPEICTAaBHUK je€ Tpaacka BOXKE-A) BO3WIA MMajy Behy morpommy
TOpHBa, jep ce Hajpehu meo mapmpyre npenasu y pexxumy notxialenor moropa. Oaj edekar ce ypehasa
CMamelkheM aMOWjeHTaIHE TeMIleparype, MITO UMILTHIAPA JOJaTHO moBehaHy MOTpONIEkY MOTOHCKOT
ropuBa. OHO INTO je BaXHO HATJIACUTH, a THYE CE€ OOJACTH HCTpaXMBama OBE AHCEpTalHje, jecTe
noHamame mretHux marepuja momyt, CO u NOy-a, TokOM BOXIe NoTXIahjeHuX Moropa. YTpaBo je
uctpaxuBame [lencena (enr. Jensen, 1999) [66] anamu3upano HBHXOBY OCET/HHBOCT. 3aBHCHOCT je
nokKasalia JIMHEApHH, aJld He M TPOIMOPIIMOHATHH OJHOC M3Mel)y mpoMeHa y XJaJHHUM CTapTOBHMa U

emucujama CO. C npyre cTpaHe, XJIQJIHU CTApTOBU Cy UMau Manu yTunaj Ha emucujy NOy.

Jom jemHy 3aHMMIBMBY aHaJ M3y MPYXKHIO je HCTPAXHUBAKE OCETJBMBOCTH MOJENa €MHUCHjEe KOjU Cy
cnposen Munep u ocranu (enr. Miller et al., 1995) [198]. Otkpuiu cy ma mpu amMOHjeHTATHO]
temneparypu of 0 °C emucuja CO jecte 3 myra Beha TOKOM XJIaJHOT cTapTa HETO Kaja ce MOTOp 3arpejao
10 paaHo crabmiHor crama. Emucuja VOC Guna je 5 myra Beha. Ha Butmm temneparypama (2435 °C),
eMHUCHja XJIaJIHOT cTapTa Ouja je Mama, Mel)yTHM, TOKOM TOIUIOTr cTa0umiHOor pexuma, emucuja VOC u
emucuja CO oune cy Behe (ca gaxropom 2). Hacympor tome, emucuja NO, Ouna je Mame oceT/hbUBa Ha
palHu PeXUM U HEe3HATHO Beha TokoM xiyaaHor crapTta. C 063upom na mporpam emucuje OSPM monena
caapku 0azy ca YHOHTOM O TPOLEHTY XJaJHO CTapTOBAHMX MOTOpPA, HECYMJBMBO j€ 3HA4ajHO ILITO

HpeHI/BHI/Ije BCTroBO ,I[e(i)I/IHI/ICB,H)e Kako Ou MOZACI MOra0 OCTBAPUTHU ITYH KAalTallUTET TOKOM aHaJIN3C.

bp3una BoXHe je BeoMa 3Ha4yajHa ca acIleKTa MOTPOIIEE MOTOHCKOT TOpUBA, a TUME M 32 KOJIUYUHY
eMHUCHje Y jeIMHUIU BpemeHa. JenHo uctpaxkuBatbe y Kanamu (TRANS, 1991) [199] je anamusupano
BapHjalfjy MOTPOLIKE ropuBa y GyHKIUjU HpoceyHe Op3WHE BO3WIIA MPU YCIOBHMA I'PAJICKE BOXKHLE.
3aKJbyueHO je a ce MOTPOLIkba FOPUBA HOpPMANU3Yyje H3HAM npoceune Oop3uue ox 31 km-h™, ok ucmox
25 km-h™ marmo pacre ycmex yuecramux caobpahajrmx 3arymema. HeolxoaHo je Harizacutd u aa
TIOTPOIIHa MOTOHCKOT TOPHBA MMa TPEH/I 6J1aror MopacTa Py MPOCeYHNM Op3uHama m3Hazg 55 km-h™,
ycnen noeehama aepoanHaMuukux ormopa. C japyre crpaHe, jJa0OpaTOPUjCKH TECTOBH HE INPHUKA3yjy
MOTPOIIHY MOTOHCKOT TOpPHBA KOja OAroBapa peaniHuM caobpahajHUM cuTyalMjaMa M3 BHIIE pasliora
(Armstrong, 2000) [93]:
1. HewmoryhHoct cumynanuje BumecTpykux (BpeMeHckr Heonpehernx) caobpahajHuX 3aryuiema;
CroxacTHYHOCT aTMOC(EPCKUX YCIIOBa,
Crame K0JI0B03a;

2
3
4. CremneH TEXHIYKE UCIIPABHOCTH BO3MIIA;
5. Cromna xabama MOTOPCKUX KOMITOHEHTH,
6

OO0yueHoCT, HaBHMKE U TIOHAIIake yIecHuKa y caoOpahajy.
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IMocnenmu HAOpojaHU ce MOKE CMaTPaTH U HajBAXHUjUM pasznioroM. Kao pesynraT Tora, 3a HOBa BO3MWIIA
ce TIOTpOIIIka ropuBa Mopa noseharu 3a 15% npu rpajackum, ogHocHO 3a 10% mpu BaHTpaICKUM BO3HUM

TCCTOBHUMaA.

Tako, Ha mpUMEp, 3aKJBYUIM TECTOBA CIIPOBEJCHUX OJ cTpaHe HalroHamHOT MHCTUTYTA 32 MPUPOJIHE
U3BOpE HABOJC Ja je MOXKIa HajupukiaaHuja croma nmosehama morpommbe 3a 20-25% (Khan, 1999b)
[200]. Emucronu mozesnu nmpocedHux Op3uHa, a jenan ox wux jecre COPERT4 nporpam, 3axTeBajy mTo
npenr3Huje AeQuHuCcamke Cpefme Op3MHE BO3WIIA, jep O e 3HA4YajHO 3aBHCE YCBOJEHH EMHCHOHHU

(hakTOpH 3a CBaKy MITETHY MaTEPH]y IIOHA0COO.

bro je HeommxoMaH BEIMKU HAMOP y KOHTPOJM €MHUCH]je BO3WIIA, TIPU YEMY Cy Ha MOYETKY OWIe YKIbY4YeHe
pETaTUBHO MaJie MPOMEHE Ha MOTOPY M MOTOHCKOM TopHBY. [10IITO Cy CTaHAapau eMHCHje OMITA CTPOXKH,
CTpaTeruje KOHTpOJIEe Cy Ce NMPOMEHUIE, Ma je OWII0 HEOMXOIHO BHUIIE JeTajba M3MCHUTH, MPUMECHUTH
BUIIM HUBO KOHTPOJIC M MPOjEKTOBATH 0OJbY ONpeMy 3a cMameme emucuje. [Ipouene cy na he HoBum
CHCTEMHMa CMamberba EMICH]je OMTH TIOTPEOHO OKO JIeceT rojuHa mpe ommre yrnotpede (Degobert, 1995)
[201]. 3aTo je 3aKkoHOMABIMMA JIAKINE Ja JOHECY jOII CTPOXKE 3aKOHE KOHTPOJIE E€MHCHje Hero ja
UMILIEMEHTHpAjy JApyre cTpareruje, MmomyT yHampeheHor ympaBibama caoOpahajHUM TOKOBHMA |
aNTepHATHBE MPHUBATHOT MpeBo3a. Takohe je MHOTo Jiakile JOHETH 3aKOHE KOjH ce OJHOCE Ha HOBa

BO3MJIAa HETO CMAabUTH €MHCH]Y KOjy TeHEPHIITY BO3HJIA Y €KCILIOATAIH]H.

Tex omHemaBHO Cy pa3BHjeHH JOBOJHHO IOY3[IaHU MOJIENHM €MHCHje Kako Ou ce yrumaju caoOpahaja
MOTJIH UPEKTHO Pa3MOTPHUTH U KBATUTETHO MPOIIEHUTH Ha OCHOBY caoOpahajHuX cuMyInalgja, pyu 4emy
3axTeBajy TOJATKe O M3BOpUMA €MHCHje M Mpenu3Ho JeduHucaHe emucuoHe (akrope. Ilocroje
pa3IMuYMTe METO/AE 3a IHMXOBO oapehuBame, amu Hajuemhum NpuUCTyn ce 3acHMBAa Ha INPUMEHHU
eKCIIEPUMEHTAJHUX MOJaTaKa U3 JIabopaTopHjCKUX Mepema Ha 0Ja0paHuM BO3WIMMA MPU Pa3InduTAM

CUMYJIMPpAHUM YCJIOBHUMA BOKHC.

VY mpakcu ce peJoBHO NpUMERY]jy nporpamu 3a npoueHy emucuje nonyt MOBILE-a u COPERT-a koju
neduHuIry emucrHoHe (aktope y QYHKIMjU O mpoceuHe Op3uHe Bo3wia (Smit et al., 2007) [202].
3ampaBo, IporpaMu eMHcHje KOjU 3aXTeBajy MoaTKe 0 MPOCEYHOj OpP3MHU YECTO Ce KOPUCTE 3ajeJHO ca

MoAcCiiMMa TPAHCIIOPTHUX 3aXTEBA KaKO 6u ce MpEABUACIIN JIOKAJITHU U PETUOHAJIHU HUBOU eMI/ICI/Ij a.

VY HapenHuM Taukama Ouhe IeTasbHO aHAIM3MPaHEe METOJIE 3a MPOLIEHY eMHUCH]e O] APYMCKOr caoOpahiaja
(EEA, 2009) [128], xoje, y 3aBUCHOCTH O] PACIOIOKHBUX I0JaTaka O BO3HOM ITapKy, Jajy MOTyhHOCT
n30opa jemHe o1 TpU OJHOCHO MeToae 1, Mmetonoe 2 min meronoe 3. Takohe, COPERT4 nporpam jecte
MO’KeJbaH, ajld He U Hy)KaH MPHIKKOM yIoTpede Merone 3, jep je HBeroBoM yrnoTpeOoM BpeMe CII0KEHUX
mpopadyyHa eMHUCHOHMX (aKkTopa Oaleko Mame, a Takohe je cMameHa M MOrYNHOCT IOTEHIIUjaHe

rperike.
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3.1.1.1. Metoaa 1 3a npopa4yH emucuje 1pyMmckor caodpahaja

MeTtona 1 KOpPHCTH MOTPOIIKY TOpUBA Kao MOKa3aTesb aKTUBHOCTH APYMCKOT TPaHCIOpPTa 3ajeJHo ca
MPOCEYHUM CHEeUU(UIHUM eMUCHOHMM (akTopuMa ropuBa (Tabena Al2, mpunor A). Y tabemm Al3
(mpunor A) mpHKazaHO je KOjy BpPCTY HOTOHCKOI TOpHBa KOPHUCTH ojapeljeHa kaTeropuja BO3WIa H

MpOCEeYHa MOTPOIIka Mo rpeljerom kuomeTpy. Y meroan 1 mpumemyje ce cieneha hopmyna:
E; = Zj(Zm(FCj,m : EFi,j,m))v (31)

rze je: E; - emucuja mretne marepuje i [g]; FC; , - moTporma M BpcTe ropusa Bo3uia kateropuje i [Kgl;
EF;jy - ciennduynn eMUCHOHH (aKTOp INTETHE MaTepHje | 3a KaTeropujy BO3uia j M BPCTy ropusa m

-1 .
[9-kg™]. KaTteropuje Bo3mia cy: myTHHYKH ayTOMOOHIIH, Jlaka TepPEeTHA BO3MJIA, TCIIKA TEPETHA BO3MIIA U

MOTOIIMKIIH, a BPCTE MIOTOHCKUX TOpHBa cy: OeH3uH, nuzen u THI.

3.1.1.2. Metoaa 2 3a npopauyH eMucHuje 1pymMckor caodopahaja

Mertona 2 y3uMa y 003up pa3InduTe KaTeroprje BO3MIA H HUBOE EMUCHj€ IITETHE MaTepHje (EeMHUCHOHE
crannapne). [akie, detupu kaTeropuje Bo3mia Koje cy ymoTpeOJbeHe y MeTonu 2 pa3BpCTaHe Cy Ha
pa3iruuTe TEXHOJOTHje K y CKIIay ca MpormucuMa o KoHTponu emucHje. [lotpebHo je nma ce obOe3bene
nojay o Opojy BO3MJIA M TOJHUIIBEM Ipel)eHOM IMyTy 1Mo TEXHOJIOTHjU BO3MJIA, @ 3aTUM Ja C€ MMOMHOXE
ca eMHCHOHMM (akTopuma Meroje 2 U3PAKEHHM Yy TpaMuUMa IO BO3WIO-KHJIOMETPY 32 CBaKy

TEXHOJIOTHjy BO3MUIIA.

[Ipoceunu eBpOIICKH €MUCHOHU (DaKTOpU onpel)eHr cy IpUMEHOM MeToze 3, mpeMa KapaKTepHUCTHIHUM
BpeHOCTHMa Op3WHE, aMOMjeHTATHE TeMIIeparype, Pa3lUuUTHM YCIOBUMa BOXIE Ha ayTO-NyTy, Y

BaHI'paJICKOM U IrpaICKOM HOI[pyT-ij, AyXWHaMa IyToBamwa 1 JIp. JCI[Ha‘II/IHajeI
Ei,j = 2k(<MJ,k> . EFi,j,k) HJIN Ei,j = Zk(erk . Mj,k . EFi,]',k)l (32)

rzie je: (Mj ) - yKynau ropuiismy npehenu myT Koju Cy Ipenuia cBa Bo3uiia KaTeropuje i Texsosoruje K
[voz-km]; EF;;, - TexHonmomku creuu@uyHyd eMHMCHOHM (aKTOpu IITETHE MaTepuje | 3a BO3HIO
kareropuje j Texsonoruje K [g (voz-km)™]; M; ), - npocevan roauuImbu npehenn myt (mpoceHa rouimba
KMJIOMETpaXka) KOjy je MHpeluio Bo3Wio Kateropuje | Texnomoruje K [km-voz]; N;, - Opoj Bosuia

KaTeropuje j Texnosoruje K y BosHoM napky. Kareropuje Bo3uia j oJJHOCE ce Ha MyTHUYKE ayTOMOOHIIE,

JIaKa TCpETHA BO3M1Jia, TCIIKAa TCPCTHA BO3UJId, MOTOIIUKIIC U MOIICAC.

56



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

3.1.1.3. Metona 3 3a npopa4yH eMucHje IpymMcKor caodpahaja

KoMOnHOBamEM TEXHUYKHUX IMOJAaTaka O €MUCHOHUM (pakTOpHMa M ToJaTaka O aKTUBHOCTUMAa BO3WIIA,
Kao IITO je YKymnaH npeheHu myT, nu3padyHaBa ce eMHUCHja U3yBHHX racoBa y meroau 3. OBaj mpucTym

Ha3BaH je ,,JlerasbHa MeTononoruja’ u ooyxsahen je nmporpamom COPERTA4.

YKymnHa eMHrcHja U3AyBHUX TacoBa M3 BO3WIIA M3padyHaBa ce€ Kao 30Wp TOIUIMX €MFCHja U eMHCHja TpU
,,XmagHoM crapty*. [loTpeOHO je pa3nuKoBaTH €MHCHjy TOKOM ,,TOIUIE™ W TpenazHe (ase ,,3arpeBama‘
MOTOpa 300T pa3nuKe y KOJIMYMHA eMUCHj€ OBa J[Ba PeXKHMMa paja. YKyIIHA eMUCH]ja Ce MO)Ke M3padyHaTH

JjeTHAYNHOM:

EyKyl'lHO = ETOI'[JIO + EXJIaAHO’ (33)

rae je: Eyyynno - YKyNHa emucuja [g] mrertne mMarepuje; Eron,o - €MuCHja [g] Kaa je MOTOp Ha pajHoj

TemMnepaTypy; Ey,quo - EMHUCHja [g] y IEpUO/Y IOK ce MOTOp HE 3arpeje (XJ1aaaH cTapr).

3.1.1.3.1. Emucuja y nepuoay cra0M/IM30BaHOI PaJHOI pe:xXxMMa MoTopa (Tomja

emMucuja)

Emucuja u3ayBHUX racoBa y MepUoy CTaOMIM30BaHOT PAJHOT peKUMa MOTOpa (TOIUIa €MHCH]a) 3aBUCH
o]l paznuuuTUX (hakTopa, yKJbydyjyhu u npeljeHu myT mojeiMHAYHOT BO3WJIA, HeTOBY Op3uHY (MM THI
myTa), TOJUINTE, 3alpPEeMUHY MOTOpa U JI03BOJbEHY Macy. 3a CBaKy KaTeropujy W TEXHOJIOTHjy BO3MJIA
Tpeba MPUMEHHUTH pa3InIuTe eMUCHOHE (hakTope, oJaTke 0 OpOjy BO3WIIa M TPOCEYHOM Mpel)eHOM MyTYy.

®dopmyna 3a U3padyHaBambe TOIUIE EMHCHje MOXKE e TIPE/ICTABHUTH clie/ichoM jeqHaunHOM:

ETormo;i,k,r = Nj - Mk,r * €romna;ik,r (3-4)

rae je: Eionnosiky - TOUIA €MHCHja M3IyBHUX racoBa IITeTHe Martepuje i [g], Bo3una TexHonoruje K Ha

myTy THNa I (TPajcKW, BaHTPaacku, ayTo-myT); N, - Opoj Bosmna [VOz] texHonoruje K; eromnpaikr -
-1 . . . .

emucuonu pakTop [g-km™] mrerne Marepuje i, 3a Bo3ui1a TexHonoruje K Ha myty tuna r; My .. - npehenu

nyT ro Bo3umy [km-voz ] 3a Bosmma Texnomnoruje K Ha myTy THma I.

Bp3uHa BO3mia MMa BENMKM YTHUIA] Ha €MHCHjy M3IyBHUX racoBa, Ia je Pa3BHjEHO BHIIE MPHCTYIA
pasmarpama OBOT yTHIIaja. 3a eMUcHoHe (hakTope Hajoosbe je n3abparu jenHy NpocedHy Op3HHY 3a CBAKU
TUN TyTa: ,TPafCKu‘, ,BaHrpajcKu” W ,,ayro-myt, omHocHo 20, 60 u 100 km-h™. Wnak, mocroju
onpeheHa HEMOy3AaHOCT MPOLEHE EMUCHOHHMX (aKTopa yCBajameM MpOceyHe Op3uHe, Na je HEeOoIlXOaHa

IbEeHA IITO 00Jha mporncHa.
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3.1.1.3.2. Emucuja npu xj1agHoMm cTapty MoTopa

VY mepuony OK ce MOTOp He 3arpeje HacTaje JoAaTHa eMHCHja M3AyBHHX TracoBa. OBakBa eMuCHja ce
Hajuemhe jaBjba y TPaJICKOj U BAHTPAJCKO] BOKELU 300T TOra MITO j¢ OpOj BOXKEGH KOj€ CE 3al0vnkby Ha
ayTo-myTy Maiu. Mako ce HaBejeHa eMHCHja PETUCTPYje KOJl CBHX KaTeropHja BO3WJIA, SMUCHOHH
(axTopu ce MOTy aleKBaTHO MPOLICHUTH CaMo 32 MyTHUYKE ayTOMOOMIIE Ca IOTOHOM Ha OCH3WH, AU3ENT U
THI', xao u 3a maka TepeTHa BO3WJIA, TAKO J1a Cy caMO OBe Kareropuje ooyxsahene meromom 3. Ona ce
M3padyHaBa Kao JI0JaTHA eMHCHja Ha EMHUCH]y BO3WIIA KOja HACTaje y ciaydajy Kaaa OM cBa BO3WIIa YBEK

panuiia ca TOTUIMM MOTOPOM U 3arpejaHiM KaTallu3aTOpOM.

PeneBanTHH dakxTOp, KOjU OATOBapa OJHOCY EMHUCH]e TIPH XJIaTHOM CTApTy M TOIUIE eMICH]je, TPUMEHEH
je Ha geo mpeheHor myTa Koju ce mpena3u Kaja MOTOp HHje 3arpejad. EMmcHja XimagHoT crapTa yBe[eHa

j€ Kao oiaTHa eMHUCHja 110 KWJIOMETPY | TO TIPEKO mu3pasa!

Exnauﬂo;i,j = ﬂi,k ' Nk : Mk * €romnaik (exna,aﬂ()/e'ronnoli’k - 1)1 (35)

i€ je: Eypapuo;i,j - EMUCHja IITETHE MaTepuje i TexHooruje K npu XnmaaHom crapry; B - A€o npehenor
MyTa KOjH je mpeheH ca XJIaJHIM MOTOPOM HWIIM Ca KaTaJu3aTOPOM KOjH paJu Ha TeMIIepaTypy HUXKO] Of
pajHe 3a ITEeTHY MaTepujy | u TexHosorujy Boswia K; Nj - Opoj Boswia [V0z] texuomoruje K; M, -

ykynau npehenn myt mo Bosmny [km-voz'] 3a Boswiao Texmomormje k; eX@MHO /e

TOILIO | ik - OIHOC

eMHCHje IPH XJIaJHOM CTapTy U TOIUIC eMHUCH]je 3a LITETHY MAaTepHjy | M BO3KMIO TexHOJIOTH]e K.

B-mapamerap 3aBucu oj Temreparype amOujeHTa (1) M HaYMHA BOXH-e (ITOCEOHO 3a TPOCEYHE YKUHE
yTOBamWa - liyip). Bpeanoct Uy, Tpebano 0u na 6yne y rpanunama usmehy 8 u 15 km. ITpenopyxa je na
ce KOpucTH BpemHocT ox 12,4 Km, ocum y ciyyajy Kajga moctoje nmpenusHd nopamu. Y tabemn Al4
(mpuror A) mate cy BpeHOCTH HaBEACHOT MapaMeTpa Koje Cy MOjeIrHe ApKaBe WIaHHUIEe KOPUCTUIIE Kao
ynazHe nogatke 3a mporpam COPERT4. OmgHoc emucuja mpu XJIagHOM CTapTy M TOIUIE eMHCHje
(e™*"°/e™™°) 3aBUCH 0OJ1 CIIOJBALIIEHE TEMIIEPATYPE U HITETHE MaTepuje Koja ce aHanu3upa. Mako ce mozen
IpBe BEp3HMje OBE METOJOJIOTHjE jOII yBEK KOPHCTH Yy MpOpadyHy eMHCHje NpU XJIaJHOM CTapTy, 3a

BO3MJIA Ca NTOTOHOM Ha O€H3MH ca yrpal)eHuM KaTaau3aTopoM JOIMyHhEHH Cy MOAAIH 0HOCA EMHCH]e IIPU

XJIaJJHOM CTapTy W Toruie emucHje (tadena AlS, npusor A).

3.1.1.3.3. Kopexuuja emucuje

Ha noOujene pesynrate 0a3sHe eMHUCH]e NMPUMEHY]y ce oapeleHe kopekimje Kako Ou ce MpUIIarouin
pasIuKkaMa y eMUCH]H KOje Cy TTOCIIeINTIA:
1. Cmapocmu eo3una (npehena xuromempadxca - ykynho npehenu nym e6o3una) - OCHOBHH

E€MHUCHOHHU (haKTOPH OIHOCE CE€ Ha BO3HM Mapk mpoceune npehene kunomerpaxke 30.000-60.000
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km, mTo aupektHO ythue Ha (akTop Aerpamanuje. Camo 3a BO3MJa ca IOrOHOM Ha OCH3HMH U
JlaKa TepeTHa BO3WA, lajbe MOroplIamke eMUucHje Tpeba OUTH KOPUTOBaHO NMPUMEHOM JOAAaTHHX
¢akropa nmerpaganuje. MehyTum, ma O momany pas3aHMUMTHX Ap)KaBa WIAHUIA OMIIM MOTIIYHO
ycarianieHu, MpeUIoKeHO je Jia ce He YBOJIe TaKBe KOPEKIUje MPHUITUKOM CaCTaBIhatha OCHOBHOT
monrca 1o 2000. roguHe, 300T peIaTHBHO ,,MIaIUX * BO3HUX ITAPKOBA;

2. Kopuwhemwa pegopmynucanux copusa - Pedopmynucana ropuBa cy mocraia obaBe3Ha y
EBponickoj yamjum ox 2000. rommue. Edextn pedopmynmcaHnx TroprBa Ha €MHCH]y BO3HIIA
aKTyeJHe TEXHOJIOTHje M CTapHjuX TEXHOJOTHja MOTY C€ JOAATHO NpuiarohaBaTv MpUMEHOM
onrosapajyhux kopekTuBHHX (akTopa. OBakBe KOpekiyje Tpeba MPUMEHHTH Ha TOJWHE HAKOH

yBohema pedopMyITHCaHUX TOPUBA.

3.1.1.3.3.1. Iloropumame eMHucHje ycJjeq CTAPOCTH BO3HJIA

Y npopauyHy, dakTopu Kopekigje Ou Tpedano maa Oyay mpuMEemeHH Ha OCHOBHE eMHCHOHE (hakTope 3a
BO3MJIAa ca IMOTOHOM Ha OEH3MH M J1aka TepeTHa BO3WJIa IpeMa cTapocTd Bo3wia. OHH ce Mory

MPEJICTABUTH CIIE/IchoM jeTHaYUNHOM:

MC¢; = Ay Mcpe;ube + By, (3.6)

rie je: MC,; - kopekionu paxtop npeheHor myra 3a jaTi npehenu myT u mreTHy Matepujy i; Mepepme-
npoceyaH npeheHn myT BO3HOT Mapka 3a BO3WJIAa Ha KOja je MpHMemeHa Kopekuwuja; Ay, - moBehame

eMIICcHje TI0 KIIIOMETpPY; By - HUBO eMHCHje BO3HOT MapKa HOBUX BO3UIIA.

Bpennoct By, Mama je ox 1 3aro mTo cy ¢akropu Kopekiuje ojapeheHn y3umameM y 003Up BO3HHX
napkoBa umju je npehenu myt y pacnony ox 16.000 mo 50.000 km. On HOBHX Bo3mia 04YeKyje ce Mama
€MHCH]ja U3IyBHUX racoBa O] eMHUCHje N3IyBHHUX I'acOBa y30paKa BO3MJIA HA OCHOBY KOjUX CYy M3padyyHaTH
emucruonu ¢axrtopu. IlpernocraBka je ga ce emHcHja M3IYBHHUX racoBa IOTOplIaBa HakoH mpeheHux
120.000 km 3a Bo3una Eypo 1 u Eypo 2 crannapna emucuje, a Hakon 160.000 km 3a Bo3una Eypo 3 u
Eypo 4 cranngapna (ykoimko ce Taga He ypajue oaroBapajyhe cepBHCHE HMHTEPBEHIMjE U 3aMEHE

KaTaJln3aTopu WK ApyTa OollpeMa 3a CMambCHhE ITECTHE CMI/ICI/Ij e).

3.1.1.3.3.2.  ¥YTHIAj MOTOHCKOT TOPUBAa HA EMHUCH]Y

VY Espornu je y 1Ba HaBpara yBejaeHa oOaBe3a kopulihiema pedopmynrcanux ropusa: y janyapy 2000.
(ropuBo 2000) u janyapy 2005. (ropuo 2005). KapakrepucTuke HaBeJCHHUX TOpHBa MpUKa3aHe Cy y
tabemama A(16-18) (mpmmor A) ¥ HEONXOIHO je HArIaCUTH Ja je yCiel MoOoJblIama KapaKTepHCTHKA
ropuBa CMameHa eMHCHja U3AYBHHX TacoBa. Eypo 3 eMuCHOHM cTaHIApAu MOCTUTHYTH Cy TOPHUBOM

2000, a crpoxxu emucuonu crangapau Eypo 4 u Eypo 5, ropusom 2005.
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Pesynrar xopumhema nNpeTxoIHO MOMEHYTUX IMOTOHCKUX TOPUBA JECTE M CMAbEHhEe EMUCH]E KO BO3WIIA
yMja je TexHoioruja crapuja on Eypo 3 texHomormje, 3a KOjy ce, Ka0 OCHOBHO TOPHBO, MOcMaTpa
MPOCEYHO TOPHBO Ha TPXHUITY y 1996. rogman. OBO cMameme ce OJHOCH W Ha TOIUTY €MHCHjy U Ha
eMUCH]y TIpH XJaaHoM cTapTy. Y CpOuju je Tek of janyapa 2014. roguHe Ha MyTeBUMa yBEIEHO TOPHUBO

Eypo 5 kBanurera.

3a kopekmujy ¢akropa TOIUIE eMHCHje, TpuMemeHe cy (opMmylie Hu3BeleHe y OKBUPY EBporckor
nporpaMa O €MHCHjU, TOTOHCKUM TOPHBHMa M TEXHOJOTHjaMa MOTOpPa, YUjU Cy HOCHOLHU Y IpYKeHe
eBporickux mpousBohaya ayromobuna (ACEA) (enr. European Automobile Manufacturers’ Association)

u Y apyxeme eBporicke HadTae unaycrpuje (EuroPIA) (enr. European Petroleum Industry Association).

dakTopu TOIUIE eMHUCHje KOPUTOoBaHH Cy mpumeHoM dopmyie (3.7), mpu YeMy je HEONXOJHO BOJIUTH
padyHa Ja ce OHa HE NMpHMEIYje y MpOopadyHy MOropllamka eMHUCHje Y Clydajy KopHIIhema cTapujer
MIOTOHCKOT TOPHBa Y HOBOj TEXHOJIOTHjU Bo3wia (HNp. Kopuinhewe ropusa 2000 y Bosmnuma Eypo 4

cTaHjap/a):

FceTOHHO,i,k,T = Fcorri,k,ropnso/Fcorri,k,omosﬂo ' eTonJIO;i,k,rv (37)

rae je: FCeronno ik, - GaKTOp TOIMIE EMMCHjE, KOPHIOBaH yciel ynorpede pe)opMyIMcaHOr ropusa 3a
IITETHY MaTepujy i, y Bo3uiy TexHonoruje K, koje ce kpehe Ha myty tuna r; FCOTT; i ropuno - KOPEKIHMja
HOTPOLIKHE TOPUBA 3a MITETHY MaTepHjy I, TEXHOJIOTH]y Bo3miIa K 3a pacnosnokiBa ropusa moOosbIIaHOT
KBaUTeTa; FCOTT; k ocnopno - KOPEKIHja MOTPOIIHE TOPHBA 33 MITETHY MAaTEPHjy | 33 TOPHBO OCHOBHOT

KBaJIMTETA, TEXHOIOTHje Bo3mia K.

3.1.1.3.4. Emucunonn ¢paxropun meroge 3

Emucuone dakrope merone 3, 3a Bo3wiIa ca MOrOHOM Ha OCEH3WH 0e3 Karanus3aropa, oJpeAnsa je panHa
rpyna CORINAIR, y3uMmameMm y 003up pesynraTa cBeoOyxBaTHE CTyAMje peaim3oBaHe y PpaHITyCKoj,
Hewmauxkoj, I'pukoj, Utanuju, Xonanauju u Benukoj bputanuju. Ilopen oBux, ykibyueHu cy u oapehenn
nojany u3MepeHu y Aycrpuju, lIsenckoj u LlIBajuapckoj. 3a Bo3uiaa ca moroHoM Ha OEH3MH KOja UMajy
yrpal)eH Katanuszatop, 3a moOoJblllaHa Bo3Wiaa ca moroHoM Ha ausen (91/441/EEC u HOBHMja) u Temika
TEepeTHa BO3WJIa ca TOrOHOM Ha Ju3el, eMUCHOHH (akTopu nobujeHu cy kao pesyiaratr ARTEMIS

NPOjeKTa, JIOK 3a JaKa TepeTHa Bo3uja notudy u3 npojekra MEET.

Emucuonu dakropu Mory ce mojeinTH, npeMa BpCTH IITETHE MaTepHje, Y JIBe Kilace: Ha OHE 3a Koje je
nmoTpeOHa (1 Moryha) meTasbHHja IIPOIICHA U HA OHE 3a KOj€ j& JJOBOJHHO 00€30enuTH ,,30MpHE"’ eMUCHOHE
daxrope ninu Gopmyite. Illrerne marepuje CO, NOy npumnazaajy npsoj kareropuju, nok cy CO,, NHj,

SO;, N,O u genmumuuno CHy y Apyroj kaTeropuju u oHu Hehie OUTH pa3MaTpaHd y 0BOj AUCEPTALIUjU.
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3.1.1.3.5. IIpopauyH emucuje nyTHHYKuX ayromoonaa ca OTO moropuma

Tomuna emucuja 3a Bozuwia Eypo 1 crannapia v HanpeTHHjUX TEXHOJOTHja ca MOroHOM Ha OeH3uH Moryhe
je m3padyHatu y ¢yHKUuju Op3WHE, IPU YeMY Cy €MHCHOHH (akTopu oApeleHH y OKBUpPY MpOjeKTa

ARTEMIS. V oBoMm cnyuajy kopumiheH je cneaehu uspas:

a+cV+ev?
EF = ———.
1+b-V+d-V2

(3.8)
C 003upoM Ha MocTajame BeTHKOr Opoja Moryhux BpemHocTH 3a 5 koeduiujeHara (a, b, ¢, d u e) y
3aBUCHOCTH OJI BPCTE IITETHE MaTepHje, TEXHOJIOTHje BO3WIA, 3al[peMHHE MOTOpa M Op3WHE KpeTama
Bosmwia (V), muxoBe BpeaHoctu ce mory Hahu y mureparypu (EEA, 2009) [128]. Edekre emucuje npu
XJIQTHOM CTapTy Tpeba JeTajbHO MOJeNnrpary 3a Bo3uwina Eypo 1 cTtanmapia n HanmpeaHUjuX TEXHOJIOTH]a,
jep je cmameHa ehMKacHOCT Karajan3aTopa Ha TeMIlepaTypama HIDKUM O] pajgHe Temreparype. Tana je
€MHCHja IITEeTHUX MaTepHja O BO3MJIA Ca KaTaIM3aTOPOM TOKOM 3arpeBama MOTOpa 3HATHO Beha Hero 3a

BpeMe CTa0WIM30BaHOT PeXKKUMA Pajia MOTOpa Ha PaiHOj TEMIIEpaTypH.

V tabemn AlS (mpuior A) maTv Cy OZHOCH XJIAJHHX M TOIUIHX eMucHja (e*'@AHC /eTomIo, ) 33 Tpn
Haj3HaYajHMUje mITeTHEe MaTepuje u motpoimby ropusa (EEA, 2009) [128]. Kao u y cinyuajy dakTtopa
TOILIE EMHUCH]E, BPEIHOCTH yBEJIeHE 3a Op3uHy Tpebda Jla 0AroBapajy npoceyHoj, a He TPEHYTHO] Op3uHH.
VY ommteM ciaydajy, eekaT eMUCH]e TIPU XJIaJHOM cTapty ce y ciaydajy CO Moxe 3aHEeMapuTH Kaja je
cnoJpamma temneparypa usHaza 25 °C u uzHan 30 °C y cmyuajy VOC. Pasnor Hyje camo Taj mITO je
noeehame eMHUCHj€ 101 TAKBUM CIIOJbAILUM YCJIOBMMAa Majlo, Beh M IITO ce MOTOPH CIIOpHje XJIajae U
HITO TeMIlepaTypa MOTOpa MpH MOKpPEeTamby MOXKE OUTH BUCOKA U HAKOH HEKOJMKO CaTH MUpPOBama. Y
nopehey ca Boswimma Eypo 1 cranmapaa, cMameme eMHCHje MpH XJIAJAHOM CcTapty (3a Bo3wia
HAINpEeIHU]jUX TEXHOJIOTHja) MOCTHKE ce ckpalierheM BpeMeHa MOTPEeOHOr KaTAIMTUYKUM CHCTEMHMA Jia
JOCTUTHY pajaHy Temmeparypy. OBo ckpaheme BpeMeHa ce ojipakaBa M Ha CMambeme npeleHor myra ca
JISTMMUAYHO 3arpejaHiM MOTOPOM W/Wiu ypeljajuMa 3a HakHaIHy 00paiy u3IyBHHX racosa. [Ipema Tome,
CMambeHhe eMUICH]e MPH XJIaJHOM CTapTy J00Hja ce CMambemheM BpeJHOCTH P-apaMerpa (npehenu nyt ca
XJaJHUM WIN JITMMHUYHO 3arpejaHuM Mortopom). C Jpyre crpaHe, HUCY HM3BEJCHHU JOKa3H KOjU Ou
ONpaBJald yHnoTpedy pasIMYUTHX OFHOCA eMHCHja ( e™@AHC /eTOMI0; ) 33 pasnuumTe TEXHONOTHje
Bo3mna. To 3HauUM 1a ce ogHOCcH emucHja (XM /e™MI0f, ) nobujenn 3a Bosuma Eypo 1 crammapna
MOTY IPUMEHBHUBATH U Ha BO3WJIA HANIPETHUUX TEXHOIIOTHja 0e3 IajbhX cMamerma. CIudHo ToMme, (hakTop
TOILIE €MHCH]je, KOjH C€ KOPHCTH Y IPOICHH €MHUCHje TIPU XJIaJHOM CTapTy, Tpebda OUTH BPEAHOCT Koja
0JIroBapa BpeaHOCTH 3a Bo3wia Eypo 1 cranmapaa. Jlakie, y ciydajy Bo3iiIa HAPEAHUJUX TEXHOJIOTHja

on Eypo 1 cranmapaa, popmyina (3.5) mocraje:

Exnaal—[o;i,j = bci,k : .Bi,Eypol : Nk ' Mk : eTormo;i,Eypol ' (eXﬂaAHo/eTonnoli,Eypo 1= 1) (39)
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3.1.1.3.6. IIpopauyH emucuje nyrHnukux ayromoomna ca JIU3EJI moropuma

ExcriepuMeHTaHl NoAal Mepema Ha MYTHUYKUM ayTOMOOWJIMMa ca MmoroHoM Ha jausen (< 2,5 1)
omoryhunu cy youaBame pasnuke uzMely sanpemune nunmaapa 3a emucujy NOy u pakropa koju 3aBuce
on Op3uHe 3a KOHBEHIIMOHAIHA Bo3wmia (Bo3wia npe Eypo 1 crannapna). Emucnonu ¢akropu koje Tpeda
yBectd y (Gopmyny (3.4), 3a popadyH TOIUIE EMHUCHje KOHBEHIIMOHATHHX MYyTHUYKUX ayToOMOOHIa ca
MOrOHOM Ha au3en, Aatu cy y jureparypu EEA u3 2009. rogune [128]. TloBehana emucuja Bo3uia ca
HOTOHOM Ha JW3eN NPH XJIaJHOM CTapTy HHje TOJIHMKO m3pakeHa m3mely xonBeHummoHamHux u Eypo 1
CTaHaap/aa Kao eMHCHja BO3WIIa ca IMOTOHOM Ha OeH3uH. 300T Tora ce cMarpa Ja HeMa pa3iuke uiMely
KOHBEHIIMOHATHNX Bo3mia u Bosuna Eypo 1 crannapna. Bpennoctu onHoca emucuja ( X124 /eT0M0], )
3a BO3MJIA ca TMOrOHOM Ha au3en Mory ce Buaetu y suteparypu EEA u3 2009. romune [128]. Toruia
emucHja 3a Bo3uwia Eypo 1 ca moroHoM Ha Au3ell U 3a BO3HWJIA HAIIPEIHUJUX TEXHOJIOTH]a MPOLECHYje Ce Y
¢byHkuuju Op3uHe, Mpu 4eMy cy emucuoHe (yHKIMje pasBujeHe y mpojekty ARTEMIS. Uspasu 3a

npopauyn E® HaBeneHe eMucuje, Bo3uia U TEXHOJIOTH]E IaTH Cy npeko cieache Gopmynanyje:
EF=(a+c-V+e-V®)/A+b-V+d-V)+f/V. (3.10)

C 0031poM Ha TocTajame BEUKOr Opoja Moryhnx BpemaHocTH 3a 6 xoeduiujenara (a, b, ¢, d, eu f) y
3aBHCHOCTH OJI BPCT€ IITETHE MaTepHje, TEXHOJIOTHje BO3WIIA, 3alpeMUHE MOTOpa M Op3WHE KpeTarma
Bosmia (V), muxoBe BpeaHoctu ce mMory Hahm y murepatypu (EEA, 2009) [128]. a 6u ce ompemnna
emucHja Bo3wia Eypo 1 cranmapia um BO3WJIa HANpeIHUjUX TEXHOJOTHja ca MOTOHOM Ha JM3eN MpPU
XJIQJHOM CTapTy, Moryhe je u3pauyHaTH f5;-IlapaMeTap 3a CBE IOTKaTErOpHje BO3MIIA HPUMEHOM
dopmyne y nurepatypu (EEA, 2009) [128], nok cy BpenuoctH ogHoca emucuja ( e*13A41° /e™M0], ) nare
noce6Ho, takohe y mureparypu EEA u3 2009. roguue [128]. Mehytum, 3a HampemHuje TEXHOJIOTH)E
Bo3uaa oa Eypo 4 (RF; ;) noTpedHo je na ce npumeHe ojpeheHa 101aTHa cMamera. Tako, Ha IyTHUYKE
ayToMoOMIIe ca MoroHoM Ha au3en 10 Eypo 4 texuosoruwje, Ouhe nmpumemena dopmyna (3.5), a 3a

HanpeaHuje TexHonoruje o1 Eypo 4 Bo3uina, Tpebaio 6u na ce npumenu cieneha gpopmyina:

g _ Bik-Nk-My-(100—RF; 1)
xjaapHo;i,k — .
b 100'eTonno;i,Epr-'(exﬂaAHo/eTonﬂo|i,Eyp01_1)

(3.11)

3.1.1.3.7. IIpopauyH eMucuje NyTHHYKUX ayToMoOu1a ca moronom Ha THI

®opmyna (3.4) ce KOpUCTH 3a MPOpayyH TOIUIE E€MHUCHje ,,KIacHYHuX Bo3wia U Boswia Eypo 1
crangapaa ca noronom Ha THI'. V omHocy Ha Bo3wmiia ca noronom Ha THI™ HanpeaHujux TeXHOJIOTH]a O
Eypo 1 cranmapna, y HEJIOCTaTKy peajHHMX Iojaaraka, oipeheHu cy (akTopu 3a cMmameme emucuje (y

onuocy Ha Eypo 1). OBu dakropu ce yBoae nomohy cienche dhopmyie:

eTonno;i,k,r = (100 - RFi,k)/loo ' eTonno;i,Eypol,r- (312)
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Kaga je ped o emucwju mpu XJagHOM CTapTy HE IOCTOjH JOBOJbHO TNopaTaka. Mehytum, 300r
KOH3MCTEHTHOCTH, TIOILTO je TEXHOJIOTHja 38 CMamkemhe eMUCHje Ko Bo3mia ca noroHoM Ha THIT cnuuna
TEXHOJIOTHjH BO3WJIA Ca TIOTOHOM Ha OCH3WH, MOXE ce€ IPUMEHUTH METOJIONIOTH]a 3a MPOpPavYyH €MHCH]e

BO3MJIa ca IIOTOHOM Ha OEH3MH.

Bpennoctu onHoca emucuja (e /eTOMIO; 1)) 3a Bo3uma ca moronom Ha THI' mory ce Buuaern y
auteparypu EEA u3 2009. roxune [128]. ®opmyina (3.5) mpumemyjy ce 3a Bo3uina 10 Eypo 1 cranmapna,
nok ce popmyina (3.9) mpuMemyje 3a Bo3uiia HanpeHUjuX TexHonoruja ox Eypo 1 cranmapna. ®akropu
CMamema 3a f; -TlapaMeTap Cy MCTOBETHHM (DaKTOpHMa CMamela 3a BO3MIA ca IIOTOHOM Ha OEH3HH.
Pasnuunre Qusuuke ocoOMHe ropuBa (BHCKO3MTET, HANOH Iape, caapkaj OcH3eHa W JIp.) MOTy
MPOMEHUTH TOK EMHUCH]€ 1 YTUIIATH Ha NIHpee OpU3Trajbku y IHiIHHAPY. OBO MOXE JOBECTH O JIOLIHjer

caropcBama u nosehama KonuunHe YBPCTUX YCCTHULIA.

3.1.1.4. Emucuja Bo3uiia y peaTHuM ycJ10BUMA BOKIb>€ U eMHUCUOHH (GaKTOpH

EmMucuja MOTOpHHX BO3MJIa BapHupa NpH pasIHuUTHM pexkumuMa Bokibe (Tong et al., 2000; Frey et al.,
2003) [203], [204]. Jenan on crierbUUHUX PEKUMA jecTe MPa3aH X0 MOTOpPa, TOKOM KOT BO3HJIO MOXKE
npoBecTH Buiie o1 25% Bpemena mytoBama (Tong et al., 1999) [205]. Cneuuduuna BpcTa nmpasHor xona
jecre ,,CTaHH ¥ YeKaj”, MPH KOjeM Ce BO3WJIO 3ayCTaBH MCIIPE] PACKPCHHUIIE, HA YJIUIM WIK TEPMHUHATY, a
MOTOp U Jajbe QyHKIHMOHHUIIe. EMHUCHja mpa3HOr Xolla cMaTpa ce LITETHUjOM T10 3IpaBJbe JbYIH, jep Y
OBOM CJIy4ajy He IOCTOjU aepoJAMHAMUYKa 00Y/1a KOjy FeHepHIIIe BO3WIO Y MOKPETY, OAHOCHO n3ocTahe
no0y/a Koja MOJKe MEXaHWYKH yCKOMEIIaTH Ba3AyIlIHy Macy U THME PACTIPIIATH (JUCIIEProBaTH) IITETHE
Mmatepuje. CBe TO YClIOBJbaBa Ja HHXOBAa KOHIIGHTpamuja oko Bo3wia Oynae Beha. Heomxomno je
HarjacuTu Ja je ca Bosuwauma Eypo 5 u Eypo 6 cranaapjia emucuja yBeieHa ,,CTapT-CTOM ™ TEXHOJIOTHja
KOja HCKJby4yje MOTOp y PEXHMY Ipa3HOT XOja ,.cTaHW U 4ekaj”’. Tume ce OMTHO cMamyje eMHCcH]ja
Mpa3Hor X0Jla, ajlk CaMO KOJ TaKBUX Bo3wina. MelyTum, ,,cTapT-CTON TEXHOJIOTH]ja jOII YBEK HHUjE
o0aBe3a, HEro0 caMmo OIIIHja KOjy 1O CBOjOj BOJbM OMpa BJIACHUK. 3aTO je Temko pehin KOJMKO TakBUX

Bo3mia nMa y PenyOnuim CpOuju, anu je curypHo Ja je 6poj TaKBUX BEOMa MaJlu.

Ucnutuame eMucHje Ha Mpa3HOM XOay HMPBOOMTHO je pa3BHjaHO 3a BO3MJIA KOja HHUCY MMalla WIH Cy
uMaia BpJio Mally KOHTpoiy emucuje. Kox TakBux Bo3mia Omiio je Moryhe JeTeKToBaTH MOTOpE KOjH CY
JIolIe MOJEIIEHH WK HeucnpaBHH. OBaKBa BO3MJIa MMajy OOMYHO MEXaHWUKE KapOypaTope Wil CUCTEME
3a yOpusraBame ropuBa, I7ie OJHOC CMEIlle Ba3ayXa 1 rOpHBa Ha MIPa3HOM XOAy MOTOpa OAroBapa OJHOCY
cMelre Ba3fyxa M ropuBa Kaj je Motop mon ontepehemem. Crora, mepema emucuje CO u HC Tokom
npassor xoxa u mpu 2.500 min™ oGe3beljyjy onpapnaHy HHIMKAIMjy eMHCH]je y HOPMATHHM PaIHHM
yCIOBHMA 3a BO3MJIA Ca MEXaHHYKHM CHCTEMOM KOHTpPOJIE OJHOCA CMelle Ba3ayxa W ropusa. OBakBa
BO3WIIa 00yXBarajy ayTOMOOWJIE CTapHje TEXHOJOTHje W JIaKe KaMHOHE, BEhHWHY TEIIKUX TepPeTHHX

OEeH3MHCKUX BO3MJIA KOja ce YIIIaBHOM KOPHCTE v 3eMJbama y pa3Bojy (Faiz et al., 1996) [97].
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HUctpaxusau Jlopuxko (enr. Laurikko, 1994) [206] je oTkpuo 1a mocToju penaTUBHO 100pa Kopeianuja 3a
emucujy CO u ucnmtuBama mpaszan x01/2.500 min™ kox Bo3MIa ca MeXaHMUKMM KapGypaTopom,
MelhyTrM, TIOMEHYTO WCIHTHBakE HHUje a0 3a70BOJhaBajyhe pesynraTe 3a BO3WJIa KOja KOPHCTE

CJICKTPOHCKE CUCTEME KOHTPOJIEC OAHOCA Ba3aAyXa U IMMOTOHCKOI rOpHBa.

C o063upom ma je Bo3uu mapk PemyOmmke Cp6uje (2011.) mpoceune crapoctu 17,5 rogmua (MVII
Penyonuke Cp6uje, 2011) u ga cy ycinoBu y caoOpahajuoM TOKy (YHyTap aHAIW3HpAHUX YIIHIA 33
notpebe oBe aucepraimje) oucku 3CT-y, cCacBUM je OnpaBaaHO W3BPIUIMTH UCTIUTHBAE PEaTHe SMUCH]E
BO3MJIa TOKOM pajia MOTOpa Ha Mpa3HOM XOAY W BUCOKOM Opojy o0pTaja, mpu yemy ce Mopa MOIITOBaTH

HEOIXO0/IHA MPOoIeIypa Mepemba.

Mmuore uHcnekuuje y Punckoj, Hemaukoj, LlIBenckoj nonymyjy Mepeme eMHCHje Ha Mpa3HOM XOIy
MOTOpA jOII jeXHHM Koje ce CIIPOBOAM Kaxa MOTop pamu mpu 2.500 min™ 6es onrepehiema. Aycrpuja je
ycBOjuIa Tporeaypy mpasaH xo1/3.000 min?, ca 06aBe3sHMM TPOMHHYTHHM KOHIHIIMOHHPAHEM IIPE
mepemwa (enr. Laurikko, 1994) [206]. HcnutuBama y ®Punckoj cy mokazana aa 95% Bosuina ca
TPOKOMITOHEHTHUM KaTaJH3aTOPOM JOCTHKY CTAOMIIHA OYWTaBama y PoKy oa 3 MuHyTa. Buie ox 1/3
BO3MJIA KOja He Mpoly MOYeTHO HCIUTHBAKE, MPoJia3e HAKOH KOHAWIUOHUpama. [Ipornuc ycBojeHn of
ctpane US EPA-a, a npu FTP tecty (enr. Federal Test Procedure) 3axTeBajy o HOBHX BO3WJIA Ja POy
CBa NMPUMEHJbMBA WCIHUTHBAaMka Ca 3HAYAJHUM OTpPaHMYCH-MMAa 32 BO3WIA KOJ KOjUX je PErncTpOBaHa
TEeXHUYKa HEHCIPABHOCT, a TIOTOTOBO IMOJICKCTEMa 00pajie U3AyBHHUX racoBa. Jla OM ce cMamMiIM JTaXHU
KBapOBH KOjH Cy ITOBE3aHH Ca MCHHUTUBABMMa MPA3HOT XO7a, I0jeMHA MCIUTUBamka Takohe 3axreBajy
KOHIHIMOHNpame 6e3 onrepehema o 2.500 min™ y tpajamy o1 3 MHHYyTa IIpe HEro IITO CE W3BPIIA
Kpajibe onpehuBame HenocTaraka. OBaKBO KOHAWIMOHUpame 00e30el)yje 1a KOHTPOIHN CHCTEM eMHCH]e

cTa0min3yje paj v KaTajau3aTop aJleKBaTHO 3arpeje.

YKOIUKO ce Mepeme eMHCHje peanu3yje y CTBapHHM YCIOBHMA BOXHe, Moryhe je JOOUTH BpeaHe
NOJaTKe O pEATHHMM EeMHCHjaMa JPyMCKMX BO3MWJIa y eKcIuloaranuju. Pe3yiaraTw pealHuxX TeXHUKa
YIJIABHOM Cy Mame moy3nanu 3a ojpehuBame Ed-a 300r oacycTBa CTaHAAapJHOT BO3HOT IMKIyCa
UCIIUTHBAba U MPUCYCTBA JJOAATHUX M3BOpA BapujaOMIHOCTH, Kao MTO ¢y caoOpahajHu ycioBH, yCIoBU
OKOJIMHE W TIOHaIame Bo3ada. OCHM TOra, peallHe TeXHUKE MOKa3yjy Jpyre TEXHWYKE HEeOCTaTKe KOjU
OrpaHHYaBajy HUXOBY HNPUMEHJ/BUBOCT y pa3Bojy Ed-a. Mnak, momaiu 100HjeHH OBAKBHM MepermHMa
MOTY WIpaTh BaXHY YJIOTY Y HWIACHTH(QHKAIWjU pacKkopaka EMHUCHOHMX Mojenia u ojapehuBamy
MpHOpHUTETa 3a Pa3BOj Mojeja. PealHO Mepewme eMHCHje jecTe 3HauajHO IPHIMKOM MpOBepe

71a00PaTOPHjCKU J00HMjEHUX eMUCHOHUX (hakTopa.

C o63mupoM 1ma je y 0BOj Te3d akieHaT ucrpaxknpama Ha ED-uma CO u NOy Bo3HOT mapka PemyOmiuke
CpOuje, HapenHu macycw Hehe aHanmM3upartH Apyre mrTeTHe marepuje. Takohe, camo map cTymuja je

nedunucano Metonosiorujy mnpopauyna Ed-a NO,, amu je mpu ToMe IMOMEHyTa IIITETHA MaTepuja
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npencrasibera kao NO,. C o63upom na NOy 3anpaBo npeacraiba HajBehum aenom cmenry NO u NO,,
MPEIUIOKCHE jeHAUMHE Yy MOMEHYTHM cTynujama Hehe Outm mpencraBibeHe 3a NOy, deMy je pasior

HECUTYPHOCTH ayTOpa OBE AWCEpTaIHje y BEPOJOCTOJHOCT NeHHICAkha TOMEHYTHX jeTHAYHHA.

3a mpeuusHuju mnpopauyH Ed-a 3acHOBaHMX Ha MOTPOILM TOPUBA, HEOMXOAHO j€ YTBPIUTH OIHOCE
u3mel)y KOHIIEHTpaIlMje MITETHUX MaTepuja y M3AyBHHM TracoBUMa U jemumera yribenuka (CO,, CO u
HC). Maxne, moryhe je ompeanTd eMUCHOHH (aKTOpP 3aCHOBAaH Ha MOTPOIILU MOTOHCKOT TOpUBAa H
mTeTHe MaTepuje ,,E“ y rpaMmMa ITeTHe MaTepuje IO JHMTPY yTPOIIEHOr MoroHckor ropusa [g-L™7]

(Schifter et al., 2005) [207] momohy ciieaehe jenHaunne:

E. = (Py) .wcxMprpf
P 7 ((€O)+(CO,)+(HO)) 12 ’

(3.13)

rae je: Ej, - emucuonu dakrop y rpamuma mretHe martepuje F, (enr. Pollutant) mpema 3anpemunckoj
jeMHUIM yTPOIIEHOT TOpuBa; F, - KOHIEHTpalyja ITeTHe MaTepuje y u3lyBHoj emucuju [%ovol]; MW, -
MoJapHa Maca mitetHe Marepuje P, [g-mol™]; w, - penaTiBaH OmHOC YIribGHHKA y TOPHBY (3a GEH3HH
0,856 kg-kg™, 3a musen ropuso 0,865 kg-kg™); Py - TycTHHa TopuBa (3a 6eH3un 750 kg-m™, 3a musen 840

kg-m?), CO - yrsen-monoxcux [%vol] CO, - yrben-muokcens [%vol], HC - yripoBogonuk [%vol].

3a Bosuia ca noronom Ha THI', E® 3acHoBan Ha motpommu ropuBa (Ning et al., 2005) [208] moxe ce

onpenuty cienaehoM jeTHAYHMHOM:

_ Po/CO; MWy
E, = .  Drops
1+P/CO,+[3HC/0,493]  Miyp

(3.14)
rjie je: P, - KOHIeHTpaluja mTeTHe MaTepuje y u3nyBHoj emucuju [%vol], M, - Monapna maca ropusa
(3a THT 14,45 g-mol™), M W, - monapna maca mretHe matepuje F, [g-mol™]; Dyqp - TycTHHA TOpHBA (32

THI 0,5586 kg-L™), CO, - yrisen-nuoxcun [%vol], HC - yrisosogouuk [%vol].

Mehytum, MopamMo 3HATH Ja YKOJHUKO KEIMMO TPOIEHY EMHCHje Ha MIHUPEM MOJpYYjy, €MHCHOHU
q)aKTOpI/I 3aCHOBAaHMW Ha MOTPOUIKBLU TOpHMBa MOry 6I/ITI/I aJICKBAaTHU, aJli HE W JOBOJbHH 3a KOMIIJICTHO
dopmupame xatactpa emucuja (Cadle and Stevens, 1994) [209]. Huje jenHocTaBHO MOBE3ATH TPEHYTHO
W3MEpPEeHY KOHIICHTpallMjy €MHCH]Eé ca OHOM KOja Ce KacHHje MpOJyKyje, jep cTBapHe caobpahajhe

CUTYyallHje YCIIOBJbABajy pa3jIMuuTe PSKUME paja MOTOpa.
Emucnonn (akTopu ce MOTY U3pa3sHTH W Y KBAJIUTATHBHOM CMHCIY paja MOTOpa, TOKOM PEKHUMA

y6p3aH,a uin I1npu yje;[HaquOj 6p3I/IHI/I Kp€Taba BO3WJIa W 3aTHUM CC IOBC3aTU Ca MHNPOLUCHCHHUM

KapakTepuCcTHKaMa MOTopa, oyt cneuuduyne cHare (Frey et al., 2010) [210].
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3.1.2. MaTeMaTH4YKO-CTATUCTHYKE MeTO/le HCTPAKNBaHKa eMHCHje BO3UJIA

[IpenMer ncuTHBamka MaTeMaTHIKe CTATUCTHKE Cy CKYIOBH (TIOIyJIAIHj e, Mace, IETTOKYITHOCTH) YHjU CY
€IeMEeHTH O0jeKTH W TI0jaBe pa3HOJHMKOT Kapakrepa. 1W CKYIOBH C€ Ha3WBajy CTAaTHCTUYKUM
LENIOKYITHOCTHMA HMJIM TIOMyJlalijamMa, a lbUXOBE eIEMEHTEe CTATUCTHYKUM jeanHunama (BykaannoBuh u
IMommouh, 2008) [265]. OcoOeHOCTH TPAHCMOPTHHX CPEACTaBa MOTY C€ ONUCATH PA3THYUTAM
obenexxjuMa 4Mje ce 3aKOHUTOCTH BapUpama youaBajy y MacH, 1a je OTyla MaTeMaTHYKa CTaTHCTHKa
JEIMHCTBEH MaTeMaTH4KH amapaT 3a HBHXOBY aHanu3y. CBaka CTaTHCTMYKA jeIMHHLA CAIPKH BEJIUKU
Opoj obenexja. 3a mocMaTpaHy IojaBy HEKa OJl TUX O0eliexkja Cy CYIITUHCKA, Jpyra TO HUCY. AKO Ha
npuMep, MpoydYaBaMo J1a JIM je BO3WJIO EMHUCHOHO HCIPaBHO, CYIITHHCKA 00eliexja MOry OUTH: CTapoCT
BO3MJIA, YKYIHO NpeljeHa KWiIoMeTpa)ka, MapKa M THIT BO3WJIa, CHara MOTOpa, TUI Hamajamba TOPUBOM,
MOCEI0BAC /UM TEXHUYKA MCIIPABHOCT ypehaja 3a KOHTPOIIy IITETHE eMUCH]je M3yBHUX racoBa uta. C
JIpyre CTpaHe, HECYIITHHCKA o0elieXkja Morjia OM OWTH: HAllMOHAIHA IPHITAJHOCT BO3ada WIA HbUXOB
TTOPOIMYHH TIOJIOKaj (caMall Ui OXKEH-EHH), MaKCUMaJlaH Opoj ITyTHUKA 3a KOje jé BO3UJIO PETUCTPOBAHO,
Jla 1 je JHEeBHA WM HONHA BOXHA, J1a JTU je BO3WIO TapaXHpaHO WIX HHjE, 3aIpeMUHa MPTIHaKHOT
npocTtopa uta. OUurieaHo, CymTHHCKa o0eNexja mpencTaBibajy ourtan, omrydyjyhu ¢gaxtop koju yruue

Ha [OCMaTpaHy 110jaBy - KOHKPETHO Y OBOM IIpUMeEpY, Ha EMHUCHOHY UCIIPABHOCT BO3MJIA.

Kan mpoywaBamo y3ajaMHe Be3e CTAaTHUCTHYKUX oOOelexja WM I0jaBa, yTBphyjeMo OOIMK U cMmep
MOBE3aHOCTH Kao M eHy jaunHy. CKyn CTaTHCTHUKHX METOAa KOjUMa c€ TO IOCTHXKE Ha3HBa Ce
meopujom Kopeiayuje, a OCHOBHHM IIOKa3aTeJbU KOPEJIAIIMOHUX Be3a CY jeOHauuHe pezpecuje W

(ITupconos) koepuyujenm xopenayuje (Bykagunosuh u ITorosuh, 2008) [265] onpelhen jenHauntom:

[£0r=9)? 53
r=t S = 1T 19

rae je: y, - mpolemeHa (MoJaenupana) BpeAHOCT 3aBUCHE mpomensbuBe (F=1,..,N) ; y; - OpUTHHAIHA
(u3MepeHa) BpeIHOCT He3aBUCHE TpomensbrBe (I1=1,...,N); ¥ - cpe/iba BPEIHOCT HE3aBUCHE MPOMEHIBHBE;

Sy - cTaHjap/iHa TPEIIKa PETPECH)E; S; - pe3uIjyMCKa JHUCIIEp3Hja; s}% - YKyIIHa AMCIIep3uja.

JennaumHe perpecuje NpUNanajy perpecMoHOj aHAIM3U Koja uie KOpak Aajbe y OJHOCY Ha KOpEJaluoHy
aHaM3y. 3anpaBo KpajibH Wb PErPECHOHE aHalu3e jecTe Hahu Mojen Koju je HajOosbe mpuiiarohex
nmojaliyMa, ajld MIaK IMPUXBATJBMB MOJEN KOjU OMMCYje Be3y M3Mel)y 3aBHCHE NMPOMEHJBMBE M CKYyIla
HE3aBUCHUX NPOMEHJbUBHX Koju je omucyjy (Gvozdi¢, 2011) [211]. V mpakcu ce Hajuenihe KOpUCTH
JUHEapHa W JIOTHCTHYKA perpecuja. JIormcThdaka perpecdja je THUIl PerpecHoHe aHan3e y Kojoj je
3aBHCHA TIPOMEHJbHBA JUXOTOMHA, OJTHOCHO OMHapHA M Komupa ce ca 0 mwiu 1 u mocToju HajMame jeaHa

He3aBHCHa mNpomMeHJbuBa. [IpobieMn oBe BpcTe ce MOTY pEelIuTH W TPEeKO BHIIECTPyKe IHUHeapHe
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perpecuje Tako ITO O J1BE€ BPEOHOCTH MPOMEHJbUBE OOEEeKMIM ca [Ba 1ena Opoja, Takohe ca 0 u 1.
Jobunu 6ucMo perpecuoHd MOJIEN KOji OM MOrao Aa MpeABHIN BPEIHOCT 3aBHCHE POMEHIBHBE, 3ajeTHO
ca perpecuoHuM Koe(HuIMjeHTHMa KOju OW TIOKa3WBaIM pEJaTHBHA YTHUIA] CBaKe HE3aBHUCHE

npoMenspuBe. Mak, y TakBUM CITydajeBAMa JIOTUCTUYKA PETPecHja je aleKBaTHHje peliemhe.

Iopen excnepumenTtanHo yrBphene BpemHocTu emucuje CO 3a cBako BO3WIIO, MO3HABajyhin eMUCHOHE
cTaHmapne takohe ce 7o0Hja OATOBOP Ja JIH j€ BO3WIIO €MICHOHH MCIPAaBHO WM HHUje. 3HAYM EeMHUCHOHA
UCTIPaBHOCT, OJJHOCHO 3aBHCHA MPOMEHJbUBA MOXE OWTH CaMO JTUXOTOMHA M 3aTO OMHOMHA JIOTHCTHYKA
perpecuja mpecTaBba J00ap MAaTeMAaTHYKO-CTATHCTUYKHU ajlaT KOjU MOXe KOPEKTHO OMHCATH oOemnexja
nocmatpane mojase. JlogaTHo, OMHOMHA JIOTHCTHYKA PErpecHja ce MoXe HCKOPHCTH U 3a: 1) Ipedsuharve
BPEOHOCMU 3A6UCHE NPOMEH/bUBE HA OCHOB8Y 6PEOHOCMU He3A8UCHUX npomeHmueux; 2) Paneuparve

He3a8UCHUX NpoMeHpusux no eaxcrhocmu u 3) Ilpoyeny epexama unmepaxyuje.

3.1.2.1. buHoMHa JIOTMCTHYKA perpecuja

3aBUCHA NPOMEHJBMBA Y JIOTUCTUYKOM PETPECHOHOM MOJIENy je IUCKpeTHa, OOMYHO OMHApHAa M PETKO
MOKe MMaTH BHIIIE O] B¢ KaTeropuje msiasa (,,ja“ wim ,,He®; ,jecte” win ,,Huje”). Tako, Ha mpumep,
3aBHCHA TMPOMEHJbMBAa MOXKe OWTH IMOJATaK J1a JHU je€ BO3WIO IPOILIO TeCT eMUCH]e, OJTHOCHO Ja U je
KOHIICHTpAIlMja IMOjeJMHUX IITETHUX Marepuja W3 W3IyBHE €MHCHje BO3WJIAa Ha MPa3HOM XOIy M IpU
BHUCOKOM 00pTajy MOTOpa y IpaHHIiama J03BOJbeHe Wi Huje. Bogehu padyHa o mpeTxoHO HaBEICHOM,
aKO je BO3WJIO MPOIIIO TECT EMHUCH]j€, UCXOJI TeCTa jecTe ,,BO3UJIO MPOILIO TECT, OAHOCHO ,,BO3UIIO HUjE
MPOILIO TECT* YKOJIUKO je KOHIIEHTpalWja IITETHE MaTepHje BaH perylaTOpPHUX CTaHjapAa. 3aBHUCHY
MPOMEHJBMBY O3HayaBalieMo ca Y, a He3aBHCHE ca X;. JeJjaH OJi CIICIHjaJIHUX CliydajeBa JIOTUCTHYKE
dyHkiuje jecre curmon GyHKIMja MO3HATA 10l HA3MBOM OCHOBHA JiorucTudka ¢ynkuuja (Hosmer and

Lemeshow, 2000) [212]. Ona ce Moxe MPeACTaBUTH jeTHAUNHOM:

1
1+e—at’

rjae je: a - mapamerap Harumba curmomgHe ¢yHkuuje; P - BepoBaTHOha na ce Heku norahaj gecu mox
yTunajeM oJpeleHnx HEe3aBUCHUX PU3MYHUX (akTopa; ! - mpoMeHsbuBa o0nuKa: o + f1x1 + -+ + B Xk,
rae cy f;,i=1..k perpecnoHn KoehUIHMjEeHTH KOjH ONHWCH]y BEIHYMHY JOMPHHOCA OJroBapajyher
dakTopa x;. Kama cy perpecnoHun Koe(QUIMjEHTH TO3MTHUBHH, Taja HE3aBUCHE NPOMEHJBHBE X;
noBehaBajy BepoBaTHONY MO3WUTHBHOT MCXOJa, a KaJa Cy HETaTHBHHU, OHJA je cMamyjy. Y OHII0 KOM
PErpecuoHOM MOJENy KJbYYHO j€ OIPEOUTH OYEKMBAaHY BPEIHOCT 3aBHCHE IPOMEHJbMBE 3a JaTy
BpEIHOCT He3aBHUCHe mpomensbuBe, y o3Hauu E(Y|x) (Pohar et al., 2004) [213]. Kako je 3aBucHa
NPOMEHJbMBA JIMXOTOMHA, 3a ycioBHY cpenuny Baxku 0 < E(Y|x) < 1. Ilpomena E(Y|x) mo jeaununm
NPOMEHE 3a X IMOCTaje MPOrPEeCHBHO Mama Kako yCJIOBHa cpenuHa mocraje Ommxa 0 miam 1. Kako je

3aBHCHA MPOMCHJbMBA NUXOTOMHA U Yy3UMa BPCAHOCTH Om 1, y3uma €€ BpCAHOCT 1ca BepOBaTHOhOM T, a
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BpeaHoct 0 ca BepoBatHohom 1 — m, ogHOCHO Y = ( 1 E - 71r) CnyuajHa mpoMensprBa Y|x Takohe
0 1
y3uma BpeaHoctd 0 u 1, ca BepoBatHohom 1 — m(x), m(x) pemom, omnocHo Y|x = ( 1—m n)' C

003UpOM J]a HAC MHTEPECyje OUeKMBaHa BPEIHOCT O Y 3a JaTO X, HOTPEOHO je KOPUCTHTH O3HAKY 7T(X)
3a MPHUKa3UBalbE YCIOBHE CpelMHE KaJla ce KOPHCTHU JIOTUCTHYKa pacmonena. BepoBatHoha m ce mMoxke
VOIIIITEHA TPEJICTABUTH 3a CITy4aj KaJa UMaMoO BUIIIC HE3aBUCHUX MPOMEHJbHUBHX, OJTHOCHO MPENICTaBIba

JOrucTUUKy perpecuony ¢yukuujy (Pohar et al., 2004) [213] y 06nuky jenHauume:

eBotBix1+B2x2..+Bpxp
r=PY =1X; =x, X, =%3,... Xp = %) = P T T Yy )

(3.17)

C 0063upom na jemuaunna (3.17) uuje muHeapHa mo mapametpuma f;,i = 0 ... p, MOXKe ce JIMHeapu30BaTH

oxrosapajyhom ,,logit* tpancdopmariijom (ToraputmoBamse ca 0be crpane) (Dobson, 2002) [214]:

lﬁ%=%+&m+&&m+%%, 0<m<1. (3.18)
[la Ou ce 1oIaTHO MOTJIM MHTEPIPETUPATH JOOHMCHU PE3yJITaTH, HEOIXOIHO j€ MOjaCHUTH [10jaM OJHOCa
mancu (OR) (enr. Odds Ratio), koju naje Mepy MOBE3aHOCTH HE3aBHCHE MPOMEHJBUBE Ca MCXOJIOM O]
unrepeca. Illanca (enr. 0dds) je ogroc BepoBaTHOha 1a ce morahaj peanrn3oBao mpeMa BepoBaTHOMM ja
ce norahaj He mecu. Tako ce OR Moxe mpeacTaBUTH Kao oaHoc u3Mely ImaHce Ja je 3aBHCHA
npoMeHJbMBA 1, KaJia je He3aBUCHA MPOMEHJbMBA | U Kajia He3aBHCHA MPOMEHJbHBA y3Me BpeaHoct 0, ca

IIAHCOM JIa je 3aBMCHA poMeHJbuBa y3ena Bpeanoct 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212], oarocHO:

(1) efotB1 / 1 Bosp
_ 1-m(1) __ 1+ePotB1/ 14+ePotB1 __ € 0Pl _ B
OR = /%~ = o : =—p =€ 1, (3.19)
1-1(0) 1+930/1+eﬁ’0

OBakBa Be3a I/I3Meby KOC(I)I/IHI/IjCHaTa n OoaHOCAa HIaHCH jeCTe OCHOBHHM pasJior 3allTO CC JIOTMCTUYKa

perpecuja mokaszaja kKao MohaH aHAIMTHYKU ajaT. AKO je BpemHOCT ekcroHeHta f;>1, mosehamem

BPEIHOCTH HE3aBHUCHE MpPOMEHJbUBE (IpeauKTopa), nopehaBa ce IaHca IOjaBe H3JIa3HE 3aBHCHE
MpoOMEHJbMBE. Y Cllyyajy Haller MoJiena, TO je BepoBaTHONa 1a Bo3uio Hehie mpohu Tect emucuje. AKo je
BpeIHOCT ekcroHeHTa [5;<1, moBehamweM BpeTHOCTH HE3aBHUCHE MPOMEHIbUBE, CMakbyje Ce IIaHCa M0jaBe
W3J1a3He 3aBHCHE MPOMEHJbUBE. Takolje, IMITO je MOMEHYTH €KCIOHEHT YAaJbeHHjH O] jeJMHHIIC, TaKBa
He3aBHCHA MpOMeHJbHBa (MpeauKTop) UMa Behn (CHaKHUjM) YTHIA] HA BPEIHOCT 3aBHCHE MPOMEHIJbHUBE

(Tabachnick and Fidel, 2013) [215].

VYV nonaTHOj MHTEpIpeTalyju eKcroHeHTa [; Moxkemo pehu ga mpencraB/ba IPOMEHY IIAHCH KOje CY

PE3YITAT MPOMCHEC SajeI[I/IHI/I]_[y HC3aBUCHEC IIPOMCHJbUBC.
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3.1.2.1.1. Chaarame Moaesia OMHOMHe JIOTHCTHYKE perpecuje ¢a yJaasHUM IOAaluMa

3.1.2.1.1.1. Merox MakcuMAaJIHe BEPOIOCTOjHOCTH

Y nuHeapHOj perpecuju, Hajuemhu METOA 3a OlCHHUBAKE PErPECHOHUX MapaMerapa jecTe METO.
HajMamux kBagpata (MLS) (enr. Method of Least Squares). Mehytum, kaga ce MLS npumMenu Ha Mojen
ca JUXOTOMHHM HCXOJIOM, OILICHE BHINE HeMajy Te ucTe ocoOmHe. Kama je y muTamy JIOTUCTHYKA
perpecuja 3a  OLCHUBaKE PETPECHOHUX  Koe(UIMjeHaTa, KOPUCTUMO METOJ  MaKCHMallHe
Bepoaoctojuoctd (ML) (enr. Maximum Likelihood). Oaj meron naje Bpennoctu 3a f;,i = 0 ...p, xoje
MaKCHMHU3MpPaj)y BEpOBaTHONY J00Mjamba PETMCTPOBAHOTr cKyma mojaraka. OmHOCHO, YTBphyjemo
BEPOJIOCTOJHOCT PETHCTPOBAHMX TMOAaTaKa 3a pa3IuYuTe KOMOHMHAIMjEe BPEIHOCTH PErpecCHOHHMX

koeduujenara, 3a pasauky ox MLS-a (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212].

Ha 6ucmo onucanu ML Monen, norpeOHO je Ja ce yrmo3HaMo ca (PyHKITHjOM BEPOJIOCTOjHOCTH, OJHOCHO
GyHKIMjOM Hemo3HaTHX mapamerapa y osHamm L(B), rme je B = (BO, B, ) [)’p) U TIpeACTaBba

BepoBaTHOhy KOja KOMOHMHYje TOMPHUHOCE CBUX cy0jekaTa y UCTpakuBamy. AKO je 3aBUCHA MMPOMEHIJbHBA

0 1 .
Y = (1—7r n)’ taga m3pa3 (3.17) 3a mpomsBOJbHY BpegHOCT f§ = (,6’0,31,..., [)’p) Jlaje yCIOBHY

Beposatnohy P{Y = 1|x;} =m(x;) n P{Y = 0|x;} = 1 —n(x;), tae je x; = (L, %55 X4, ) Xpi), i =
1..n.3a map (x;,y;) rae je y; = 1, nonpuHOC QYHKIHMjH BEpOIOCTOjHOCTH je Tr(X;), a 32 OHE MapoBe
(x;,¥;) tme je y; =0, nonpuroc (yHkuuju Bepomoctojoctu je 1 — m(x;). Tako je 3a map (x;,y;)
JOTIpHHOC (yHKIHMjH BepopocTojHocTu aat uspasom: 1(x;)Yi(1 — m(x;)1™¥%). Toa npernocTaBkoM na
Cy PETHUCTpOBaHE BPEIHOCTH HE3aBUCHE, (YHKIMja BEPOIOCTOJHOCTH je Mo0OWjeHa Kao TIPOH3BO/I

nperxoanor m3pasa (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212], mro ce mMoxe mpeictaBuTd cieachom

JjeTHAYNHOM:
I P yi 1-y\ — TP m(x) \Yi
B) = My w1 = () ™) = T, (Fas) (1 - 7). (3.20)
. . . Bﬁxlﬁxlﬁxl
Uspas % ce nasuBa manca 3a P{Y = 1|x;} u jemnak je: e°® ottt , OJIHOCHO

BEPOJIOCTOJHOCT ~ TpEJCTaB/ba (QYHKIHM]Y pPETHCTPOBAHWUX BPEIHOCTH 3aBHCHE W  HE3aBUCHHX
NPOMEHJFUBHX M HEMO3HATHX MapameTapa. Paji jeTHOCTaBHOCTH MPHIIMKOM aHAIN3€e pe3yliTaTra OMHOMHE
JIOTHCTHYKE perpecuje ymnorpeOspaBahe ce jorapuram aeduHucane (yHKOHjE, OJHOCHO JIOTapuTam
BepogoctojuoctH (LL) (enr. Likelihood Logarithm) (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212], npencraBibeH

JjeTHAYNHOM:

L(B) =l =3, lyinm(x) + (1 —y) Inm(x)]. (3.21)
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LL craructuka, Kao y BHILECTPYKO] JHHEAPHO] PETPECHjHU, jeCTe aHAIOTHA OCTaTKy (pe3umyaiy) cyme
KBaJpaTa U y TOM CMHUCIY HpeAcTaB/ba WHIWKATOP KOJIUKO je HeoOjallmeHuX HH(pOopManuja HaKOH
neduHUCama KOHaYyHOT Moneia. Bemmke Bpemnoctn LL-a mHammmpajy ciabo ciarame CTaTUCTHIKOT
MoJiea, jep je Taja BHUIe HeoOjalllbeHUX OICepBalMja y y30pKy. JOII jeaHo MomaTHO OO0jalrmberne
JOTapuT™Ma BEPOJOCTOJHOCTH KaXK€ Ja BEPOJOCTOJHOCT JIOTapUTMa IPENCTaBjba MeEpy OJCTYyIama,
OJJHOCHO Mepy pacTypama IoJaTaka, MITO Ce MOXEe YIMOPEIUTH ca TUCIeP3UjoM IoJaTaka y JHHeapHo]

BHUIIIECTPYKO] PETPECHOHO] aHATN3H.

3.1.2.1.2. TecTupame 3Ha4YajHOCTH KoedUIIMjeHATA Y JOTHCTUYKO] perpecuju

Haxon ouemnBama KoeuujeHaTa, ajbe pazMaTpame KOHAYHO YCBOjEHOT MOJIesia ¢€ YOIIITEHO OJTHOCH
Ha OLCHHUBAKE 3HAYAJHOCTH NPOMEHJBUBHX y Mojeny. OBO OOMYHO YKIbyuyje (opmynucame U
TECTHpalE CTATHCTHYKUX XUIOTe3a 3a oApehuBame Na U Cy HE3aBUCHE NPOMEHJBHBE Y MOJCTY

3Ha4yajHO MOBE3aHe ca pe3yJiTyjyhoM IPOMEHIBUBOM.

OxroBop Ha OBO MuUTame ce 00Mja ynopehuBameM perucTpoBaHe BPeIHOCTH pe3ynTyjyhe mpomMeHbuBe
ca npeasuleHoM BpenHoihy momohy cBakor on Ba Mojena: MPBUM ca Pe3yNTyjyhoM IpOMEHBHBOM U
Ipyru 0e3 me. AKo cy mpeaBul)eHe BPEeTHOCTH HA OCHOBY MOjelNa KOju CaApKH Ty MPOMEHJBUBY 00Jbe,
WM Ta4HUje Y HEKOM CMHCITy, HETO BPEIHOCTH KOje Cy mpeaBul)eHe Ha OCHOBY MoOJieNia KOjU HE CaapiKu

Ty IPOMEHJBHUBY, TaJa Ka)XeMO Jia je IPOMEHJbHBA y MOJIeTy 3HauajHa.

3.1.21.21. BoJaaos Tect

Y JHMHEapHO] perpecuju IMOXKEJbHO je HE caMO 3HAaTH KOJWKO MOJE] YOIIITeHO ojrosapa Beh u
UHMBUIYaJHNA JIONPUHOC HE3aBUCHUX NPOMCHJbMBHX. [IpM TOMe Cy TMpOICHUBAHU PETPECHOHU
KOeHIIMjeHTH W HUXOBE CTaHAApJHE Tpelike Kako Ou ce u3pauyHana t cratucuTrka. Y OWHOMHO]
JIOTUCTUYKO] PErpecHju MOCTOjU aHAJIOrHA CTATHCTHKA 1Mo HazuBoM Bosmmos Tect (enr. Wald test) u on
MpeJCTaB/ba KOJIMYHUK OICHE MAaKCHMAJHE BEPOJOCTOJHOCTH KoeduimjeHTa [f; ca HEroBOM

cranjapAHoM rpemkom Sg, 1 cratuctuukd uma ~N(0,1). Ksampar wHaBenene cratucTuke 3a

YHUBApHjaOWIHU CIlydaj UMa ~ y2 pacroziely ca jeqHuM crernenom ciobone (Efremov, 2010) [216].

Bounosa cratuctuka (Tabachnick and Fidell, 2013) [217] mosxe ce npeacTaBUTH jeIHAYHHOM:

B.Z
W; = ség_- (3.22)

[omyr t Tecta, Bonnosa crarucTrka HaMm ykasyje Aa u ce [B; KoeHUIHjeHTH He3aBUCHUX MTPOMEHIbUBUX
3HAYajHO Pa3nuKyjy ox 0, M aKo ce pa3iuKyjy, Ha OCHOBY TOTa C€ MOE MPETIIOCTABUTH Jia Ta HE3aBUCHA

NPOMEHJbMBA UMa 3Ha4yajaH IONPHHOC MpeaBrhamy n3na3He 3aBucHe Bapujadie Y.
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Tect KONMMYHKMKA BEPOAOCTOJHOCTH M BosgoBa cTaTUCTHKA /1]y NPHOIIKHO MCTEe BPSIHOCTH Kaaa Cy y
NHTakby BEIUKU Y30pLH, OJHOCHO IMOXeJbaH je Opoj He3aBucHUX ekcrepumenara >400 (Hosmer and
Lemeshow, 2000) [212], na ako je cTyauja 1OBOJbHO OOMMHA, HHje OMTHO KOjY CTaTHCTHUKY KOPUCTHUMO,
MelhyTHM, ako je Opoj HE3aBUCHUX EKCIIEpHMEHATa Majid, PEe3yJITaTH CTATUCTHYKE aHalIu3e Ce MOry
3HaYajHO pa3nuKoBaTH. JI0Ka3aHO je Ja je TeCT CTATUCTHKA KOJMYHHKA BEPOMOCTOJHOCTH Taja TauHHja

(Efremov, 2010) [216].

3.1.2.1.3. IIpouena ciarama GMHOMHOT JIOTHCTHYKOT MO/IeJIa ¢a U3JIa3HUM MoJaluMa

[Tox mpeTnocTaBKOM Jia CMO 3aJI0BOJBHU TOKYIIajuMa rpaherma Mojerna, OTHOCHO Jla Halll MOJET CaIpiKu
OHE NPOMCHJBMBE KOje Tpeba Ja Cy y MOJely, TOCTOjH HEKOJUKO Mepa KOjeé HaM MOTy JaTh OJrOBOP
KOJIMKO HaIll MOjien edukacHo omnucyje 3aBucHy npomersbuBy (GOF) (enr. Goodnes Of Fit). Heomxoamo

j€ HArJIaCUTH J1a TaKBE MEpe HE TOBOPE O TOME JIa JIX je& IaTH MOEI 00JbH OJ1 HEKOT APYroT MOJIENa.

T[IupcoHoBa y? CTaTHCTHKA pe3Uyaia M HHXOBO OJCTYNaHme MOTY MPEJCTaB/baTH KBAIUTETHY Mepy
OIICHA Cllarama MoOJiejia ca M3JIa3HuM pe3yiataruMa. Melhytum, mpobOiieM Hactaje kama je J =~ n (0poj
jenuHCTBeHHX ekcnepuMenata (J) jemHak Wik TPHOIMKHO jeaHak Opojy ekcrepumenara (n) (J - 6poj
Pa3IMYUTUX BPEJHOCTH 38 PETUCTPOBAHO X, OJJHOCHO IMPOMEHJBHBY), jep je pacnoena N-aCHMITOTCKA, 1a
ce O6poj mapamerapa nosehaBa y HCTOM OJHOCY Kao BEIMYMHA y30pKa. Jlakie, P - BpeAHOCTH, H3pauyHaTe
33 NPETXONHO NOMEHyTe Mepe Kaja je J =~ N, kopumhemeM X7 ,_; pacronene, HEKOPEKTHE Cy

(Kleinbaum and Klein, 2010) [218].

CraTuctrka Koja uzderasa npobiematuy ynotpeby IupcoHoBe y? cTaTMCTHKe pesuayala U BHXOBa
OJICTyHama Kao Mepy cllaramka MoJelia ca M3Ja3HUM pe3ysiTaThuMa, OJHOCHO XommMep U Jlemerossbes
TECT clarama MoJiena ca pesynratuma 3aBucHo nmpomensbrBe (HL GOF cratuctuka) 6uhe npescraBibeHa

y Tauku 3.1.2.1.3.1.

3.1.21.3.1.  Xommep-JlememoB/beB TeCT

Hayunnnm Xommvep u Jlememos (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212] cy mpemokuiu rpymnucarme
OasupaHo Ha BpeIHOCTHMAa olemeHnx BepoBaTHoha. HL GOF crartuctuka je mmpoko pacripocTpameHa
HE3aBHCHO OJ1 TOTa Ja JIM je Opoj KoBapHjaHTHUX oOpasana Onu3ak Opojy oncepBauyja. [IpernocraBumo y
UJBbY pa3Mmarpama aa je J =N. Y ToM ciy4ajy uMamMo N KOJIOHA KOj€ OJroBapajy BpeAHOCTHMA OLICHEHUX
BepoBaTtHola, ca IPBOM KOJOHOM KOjOj OJroBapa HajMama BPEIHOCT M N KOJOHOM ca HajBehoM
BpeqHomhy. Y OCHOBH Cy Ipe/JIOKEeHa JIBa MMOCTYIKA TpyNucama U To (hopMHUpameM Tabele 3aCHOBaHEe
Ha: 1) [Ilepyenmuruma oyerwenux eeposamnoha u 2) @DuKkCUpaHum 6peOHOCMUMA — OYEH>EHUX
eeposamnoha. Y 0BOj AucepTanyju, Kopuctuhe ce mpBa MeTona, koja kopuctu Qg = 10 rpyma, na Tako

npBa rpyna caapxu n; = n/10 cybjekara koju uMajy HajMame OLCEH-CHE BEpOBAaTHONE, JOK HOCICmba
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rpyma cagpxu n;, =n/10 cy0jexata ca HajBehmM onemeHuM BepoBaTHohama. be3 o003upa koju
TMoCTyHaK Tpynucama je y nutamby, HL GOF cratuctuka C je mobujena pauyHamem Ilupconope y2
CTaTHCTUKE U3 Tabene Qg X 2 ca ONCepBUPAHUM H OICHCHUM OYeKuBaHUM (ppekdeHnujama. CTaTucTuka

C je nepmnncana y murepatypu (Stevenson, 2008) [219] u Moske ce PeICTABUTH jeTHATHHOM:

s _ oy (okmmm)”

C =Ykt mamg (3.23)
rae je: mj - yKymaH Opoj cyOjekara y K rpymu. Heka c, o3HauaBa Opoj koBapujaTHHX oOpasama y K
JEIHITY, TaJaa BaKH Ja ce 0poj jenuuuia Mehy ¢, koBapujaTHHx obpasaria (Stevenson, 2008) [219] moxe

MIPEJICTABUTH jEAHAYUHOM:

o =Y, (3.24)

Jomn Baku J1a ce mpoceyHa olemeHa BepoBatHoha (Stevenson, 2008) [219] Moske U3pa3uTH jeTHAYHHOM:

= _ oy My

Ty = ijl — (3.25)
Xormmep u Jlemenior cy mokasanu jia ce 3a J =N (kao u 3a J &~ N) U KaJia je KOHAYHU JIOTUCTUYKH MOJICIT
KOpeKTaH Mojen, pacrojena C CTaTUCTHKE NOOpO ampoKcUMupa ca )(55_2 pacnoznenom. McrpaxuBama
koja cy Bpumnu Xommep, JlememoB n Kmap (1988) mokazama cy ma Meron rpynucama 0asupaH Ha
NEePLUEHTWINMA OLEHEHUX BepoBaTHONA MMa MPEeJHOCT HaJ OHKMMa KOju cy Oa3upaHd Ha (YUKCHPaHUM

HHUBOMMA OJIIy4YHMBama y CMHCIY OOJber cliarama ca )(55_2 pacmiomenom (Stevenson, 2008) [219]. Kako

pacnoziena cratuctuke C 3aBHCH OJl M - aCHMIITOTCKE paciojiesie, MPUKIAIHOCT P - BPEIHOCTH 3aBUCH
0J1 BAJIMJTHOCTH MIPETIIOCTABKH JIa CY OlICHhEeHE ouekuBaHe Gpekdeniuje Benuke. CMarpamo Jia ce Mojaes

o0Opo cltaxe ca moJaliMa ako je p - BpeJHOCT oaroBapajyhe )(55_2 crarucruke Beha ox 0,05.

3.1.21.3.2. T'paduuku TecT MpoleHe yTHIAja He3aBHCHUX MPOMEH/bUBHUX

Tect mporeHe yruiaja He3aBUCHUX Ha 3aBHCHY mnpomenspnBy mnomohy ROC kpuse (enr. Receiver
Operating Characteristic Curve) jecte rpaduuka Texauka u Buie ox 30 roauHa je Beoma IOIyJIapHa,
noceOHO y sabopaTopujckoj memunau. Jla O ce Ha jacaH HayWH O0jacHMIA TOMEHyTa TEXHUKA,
HEOIXO/IHO je Pa3syMeTH IITa je CeH3UTHUBHOCT U crenupuuHocT Tecta. CeH3SUTUBHOCT TECTa MPEACTaBba
BepoBaTHOhy Jna je mpeaBul)eHa BpPEOHOCT 3aBHCHE NPOMEHJbHMBE |, YKOJNHMKO j€ 3aucTa 3aBHCHA
NpOMEHJbUBa MpuMMiIa BpegHocT 1. CnenuduyuHOCT TecTa je BepoBarHoha na je mpeaBuleHa BpeIHOCT
3aBucHe npomensbuBe 0, ako je meHa crBapHa BpeaHoct 0. Kaza ce CEeH3SUTUBHOCT M crIeUHUYHOCT TecTa
u3payyHajy 3a YuTaB HHU3 HHBoa BepoBaTtHoha, moryhe je koHcrpyncatn ROC kpuBy Koja moBesyje
CEH3UTHBHOCT (BEPOBATHONY TayHOT JETEKTOBama IPUCYyCTBA ocobmHe) u ,,1 — coemuduaHOCT ’

(BepoBaTHONhY HETaYHOT ACTEKTOBarha MPUCYCTBA OCOOMHE).
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Csaka tauka ROC kpuBe mnpencrtaBiba ypehenu map (ceHsutuBHOCT; ,,1 — cmenuduyHocTt’’), KOjU
0JIroBapa IMojeIMHavHOM HHUBOY OAJy4YHBama. AKO je Wb y QyHKIMjH IITO TauHHUje Kiacupukanuje, a
THME M U300pa ONTHMaJIHE Ta4yKe mpekuma (eHr. cutpoint), kaga tect ca Hajsehom mperm3Homhy MoXxe
AT TayHO Kiacu(UKOBaHE OATOBOpe, Tpeba m3adparh OHAj 3a KOjU je MaxX W CEH3UTHBHOCT W

cnenuduanoct (Hosmer, 2000) [212].

Kanma pasmartpamo pesynrtare oapeheHOr Tecta y ABe MOMyJaluje, HIp. jeqHY MOIyNIaldjy Koja HHje
MIPOIIIIa TECT EMUCH]€e, U APYTY KOja je IPOIIlIa TECT, peTKo he ce 1o0uTH mepekTHO pas3iBajame u3Mehy
OBe JIBe Tpyme. YMECTO Tora, pacmojena pesynrata Tecta he ce mpekiamatd. ROC kpuBa koja ce
OJITNKYj€ KOMIUIETHUM pa3/BajamkbeM (HeMa MpeKiIanama pacioerie pe3yiTara e TpyIe) IpoJia3d Kpo3
TOPHH JIEBU yrao IJe CTBApHO MO3UTHBHHU yAeo M3HOcH 1, omHOcHO ocerspuBocT je 100%, a maskHO

no3uTHBHH yneo 0, ogHocHO ,,1 — cneruduunoct’” je 100%.

Teopercka KpuBa 3a TECT KOJ KOra HeMa pas/iBajarma (MICHTHYHA pacriojiesia pe3yJirara JBe IpyIe) jecte
JWjaroHaHa JIMHUja O] JOET JIEBOT yIiia o Topmer necHor yria. Behnna ROC kpuBux ce Hamazu
u3Mel)y oBe JIBe KpajHOCTH U, KBAJUTATUBHO IJICJIaHO, OHA KOja je OJIMKa rOpHEeM JIEBOM YIUIy YKa3yje Ha
TecT ca Behom Taunomhy. Ykonuko je Buiie ROC kpuBHX IpHKa3aHO Ha jeTHOM JHjarpamy, OHa Koja ce
Haja3u M3Hag U yieBo y ogHocy Ha ROC kpuBy ca kOjoM ce mopeau ykasyje Ha TecT ca Behom

tayHouihy.

[ospmmaa ucmog ROC kpuse, xoja ce kpehe ox 0 mo 1, jecte Mmepa cnocoOHOCTH MOjieNa y pa3/iBajamy
cy0jekara Koju cy UCKycuin joralaj Koju ce mocMmarpa y OJJHOCY Ha OHe Koju TO Hucy. [loBpinHa ncrmon
ROC xpuse, y o3naim AUC (enr. Area Under the Curve) je mpuxBahena Mepa 3a KBaJIUTET TA4HOT
pasnBajama. Kao npasuio (Chatterjee and Hadi, 2006) [220], kopuctimo ciiesiehe moserne:

e AUC=0,5-nema pa3nBajama,

e 0,5<AUC<0,7 - nome pa3nBajame;

e 0,7<AUC<0,8 - mpuxBaT/pUBO pa3iBajame;

e 0,8<AUC<0,9 - ommuuHO pasaBajame;

e AUC > 0,9 - u3BaHpeHO pa3/iBajame.

3.1.2.1.3.3. Tab6eaa kaacuduxanuje

Jenan on HauMHA 33 CaXMMame pe3yiTaTa KOHAYHOT JIOTHCTHYKOT PErPECHOHOT MOJIENa jecTe MoMohy
tabene kiacuduKaiyje, Koja je pe3yjaT YKpIITama 3aBUCHE NPOMEHJBMBE Ca JIMXOTOMHOM
NPOMEHJFUBOM YHje CY BPEIHOCTH HW3BEJCHE W3 OICHEHUX JIOTUCTUYKHX BepoBartHoha. Jla Ou ce
dopmupana tabena knacuduranuje (2 X 2) npeasul)eHUX BPEIHOCTH MOJENA, 38 3aBUCHY IIPOMEHJEUBY
HACYMPOT TaYHOj BPEAHOCTH 3aBHCHO MPOMCHJbHUBE, MOPaMO MPBO JAe(HUHUCATH HUBO OUTyUHBama € ca

KojoM he ce mopeauTu cBaka ouemena BepoBatHoha. Hajuenthe Bpeanocr jecte ¢ = 0,5.
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Moryhe je, ykoawko Mozen mpeiBuha TauHO TPYHy UIaHOBA MpeMa HEKOM KpPHUTEpHjyMy, Oa ce

KJIacU(UKAIMjOM JKEeJIU JOKA3aTH Jia je MOJiell KoHavyaH ((uToBaH).

IIporeHaT TayHO KIacH(PpUKOBAHKMX OArOBOpa MpeacTaBba T3B. Hit ratio u tpe6a 6mru mro sehu (Hosmer
and Lemeshow, 2000) [212], nok ra apyru uctpaxkuBauu momyt, Ota u Jlonruekepa (enr. Ott and
Longnecker, 2010) [221], neduuuiny kao cTomy TayHe KiIacH(pHKAIMje MOJENa, OJHOCHO aHAIU3Y

nporenta (PA) (enr. Percentage Analyses).
3.1.2.1.4. Koeduuujentu xopesanuje 6MHOMHOT JJOTHCTHYKOT Mo/IeJia

Y OMHOMHOj JIOTUCTHYKOj PErpecHju Mepa OlleHE KOHAYHOT Mojena ce olewmyje R craructukom. R
CTATHUCTHUKA MPECTaBIba MapIHUjaIHy Kopemalujy uMel)y 3aBUCHE MPOMEHIBUBE M CBAKE OJI HE3aBUCHUX
npomeHJbuBHX. [Ipu ToMe, oHa Moke BapupaTu u3Mehy -1 u 1. [To3uTHBHA BpeHOCT MHAUIMPA 1A KaKO
HEe3aBHCHA MTPOMEHJbHBA PACTe, TAKO ce M BepoaocTojHocT maiasza (enr. likelihood of outcome) mosehasa

1 0OpHYTO.

VKomuKko MpOMEH/bHBA MMa Malle BPEOHOCTH R, Tama oHa Maio jompuHocH Moxeny (Hosmer and

Lemeshow, 2000) [212] u Moxe ce IpEeICTaBUTH jeJHAYNHOM:

_ ,Wald— (2df)
R=x —-2LL(0) (3.26)

MehyTum, 1okazaHo je 1a 'y onpehenum ciaydajeBuma BoijoBa craTicTuka Jlaje HeTauHe pesynrare (Kaaa
je O0poj yzopaka Mmaiu), a je, y Luby CUTYpPHOCTH, 0oJbe kKopuctuTH (opmynanuje Koxa u IllHena,

onrocHo Harenkepkea (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212], rae n npeacraBiba Opoj y3opaka:

2 2
RE = 1[0 BO] y pr o Ee (3:27)
1—6[ n ]
CraTuctuka HereHKepKea Cce yrIOTpe6JBaBa U3 TPAKTHUYHUX pasjiora, C O63I/Ip0M aa Kox-IITuen

CTAaTUCTHKA HUKAJla HC JOCTHUIKE TCOPCTCKY BPCAHOCT 1.

Kao jomr jenna mepa mpolleHe cHare mozena ymorpebibaBa ce Mc Faden p? y rpanmmama ox 0 mo 1

(Tabachnick and Fidell, 2013) [217]:

2 _ 4 _ LL(B)
pc=1 L0’ (3.28)

Bpennoctu p? y pacnony o 0,2 10 0,4 ce Mory cMaTpaTH 3a10BoJbaBajyhe npuxsatsbusuM, a usHas 0,4

Bucoko npuxsatseuBuM (Tabachnick and Fidell, 2013) [217].
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3.1.3. Marepujajr 1 MeTOA TEOPHjCKOT HCTPAKUBAKHA HMHUCH]e

Cse Behm cremeH ypOaHuzamuje W Opura JbYIOM OKO OAPXKMBOCTH KBaJHWTETa XHUBOTHUX IHTama
UMIUTAIMPATIO je OpojHe cTyauje o KBanuTery ypbane armochepe (Fenger, 1999) [70]. Benuku 6poj mux
pasMaTpa Tmporece XHApOaepoMEeXaHWKe, OWJIO Ja Cy OIBOjEHH WM y KOMOWHAIUMjU ca JPyTuM
TUCIUIUTNHAMA, TIONMYT XeMHje, eMHUIeMHONIOTHje, TMelIadyke WM ayToMOoOmIcke MoOmmHocTH. Behuna
mporeca XUAPOaepOMEXaHrnKe jeCcy pa3yMJbHBH, ald Kako ce OHM KOMOWHYjy W IITa je HajIOTOIHUjU
OKBHp 3a NpOydYaBame W OofpehuBame pe3ynraTra y paslInduTHM HPOCTOPHHM 30HAaMa jOII YBEK HHUjE Y
notnyHocTd jacHo (Hanna and Britter, 2002) [222]. VoOuuajeHa je mpakca jga ce JaeTajbHa
MHTEpIIpeTanyja y jeIHOj 30HHU IMapaMeTapu3yje Kako OM To KOPHCTHUIIO MpH Tymadewy y cienehoj, Behoj
3ouM. O YeTHPHU 30HE pasauuuTe AykuHe: pernonaitna (1o 100 wau 200 km), rpagcka (10-20 km), 3oma
cycencta (1-2 km) u 3oma ynure (mama ox 200 m) (Britter and Hanna, 2003) [223], nama auckycuja

oOpatuhe maxKmy caMo Ha IMOCNIE/bY TOMEHYTY, 300T MOTpeda AucepTaiuje.

3.1.3.1. 3oHa yauie

30Ha ynuIle ce HAPOYMTO MpoydaBa y KOHTEKCTY ypOaHOT KBaJHTETa Ba3qyXa, ¢ OO3MPOM Ja je TJIaBHU
U3BOp MITETHUX Matepuja (,,eMHCcHja BO3uIa™) MHOTO OJIFIKH JbyIHMa U MECTY Mepema aepo3arahema. Y
BHCOKO ypOaHHM30BaHO] CPEIMHH, W3BOP M MECTO Mepema Ce 4eCTO Haja3e y BeoMa OrpaHHYeHO]
TeOMEeTpHjHU KOja McroJbaBa edekTe 3aKkioHa ojf Moryher paspehuBama IMITETHUX KOHIIEHTPANHja MO
yTHLajeM BeTpoBa U3 OKoiHe cpeaune. C 003upom z1a yiuie o0IMKa KamkbOoHa jecy nIpeaMeT ol HoceOHor

HHCETECPECOBama OBC /:[HcepTaque, Y AaJbEM UCTPAKHUBAKLY OHC he 3ay3CTHU MOCeOHO MECTO.

3.1.3.1.1. I'eomeTpuja yauna 06/mka KamboHA

[IpeuusHo neduHKUCcaHO, yiauie 00JIMKA KambOHA MPEICTaBIbajy yCKEe yJHIEe ca 000CTpaHo mopehaHum
3rpajzama Iy KojioBo3a u 0e3 mpoiasa (oTBopa) y 3unosuma srpazaa (Nicholson, 1975) [224]. Mehytum,
HaBEeJICHU I10jaM C€ MO)KE MPOLIMPHUTH PaJX OMKCa MHOTO IIUPHUX YJIHIA, TIOIYT MOjeMHUX OyJieBapa ca
apsopenuma (Sini et al., 1996; Vardoulakis et al., 2002) [225], [34] wiu ynuna ca oTBOpUMa JyK 3U10Ba
Kaja ce 0ouHH KoJoBo3M yKpmTajy ca yaunoM (Nielsen, 2000) [226]. OcHoBHe muMeH3mje yiuie o0nmka

kamoHa unHe Bucuna (H), mmmpuna (W) u qyxwuna (L).

VY 3aBHCHOCTH OJ] JOK&JIHUX METEOPOJIOIIKHX ycioBa, BeTap u3 okoiHe cpenune (BOC) moxe npuhn
KamOHY U3 OMJIO KOT IpaBLa U YKOJIMKO je OH yIpaBaH Ha ocy yiule, 00jekaT K0joj BeTap IpBOj MpHUiIa3H
jecte y3Bomua 3rpana (Y3) (enr. upwind building), nox apyra mo peny jecte muszsomua 3rpana (H3) (exr.
downwind building). Yopaso ma commu 3.1 (Vardoulakis et al., 2003) [64] npukaszana je ocHOBHA

reoMeTpHja KambOHa U TPH YOIIIITEHA MpaBlia Mpuiia3a BETPOBa U3 OKOJIHE CpeIuHE.
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YnpaBuu
L BOC

> ¥

H I Kocu
BOC
W [Tapanennu
BOC

Cnuxa 3.1 a) I'eomempuja karvona, 6) Yonwumenu npasyu eéempa uz oxoane cpeoune (BOC) [64]

H3

Viuna 0011Ka KamboHa

Ha ocHOBy BpemHocTH noOHjeHEe myTeM TeoMmeTpujckor omnoca H/W, nedunmcaHa je reHepasHa
knacupuKkanja Ha KamkbOHE aBEHHWja, perylapHe W ayOoke KamoHe. Ha WCTH HauWmH, BPETHOCT
reoMeTpujckor ognoca L/H omoryhasa na paznukyjeMo KpaTke, Cpeflbe U Ayre KamoHe. Y Tabemu 3.1

(Zivkovi¢, 2010; Afiq et al., 2012) [227], [228] cy naTe HaBeseHe MOJEIE.

Taobena 3.1 Knacugukayuja kawona y 3asucnocmu 00 2eomempujckux oonoca [227], [228]

I'eomeTpujcku ogHOC Kuaacudukanmja
H/W<0,5 Kamon aBenuja
H/W=1 Peynapan kamoH
H/W>2 Jy6oku KamboH
L/H<3 Kpatku kamoH
L/H=5 KamoH cpenme ayxuHe
L/H>7 Jlyradku KamOoH

Taxohe, MOXe ce M3BPIINTH KiIacu(uKalyja mpeMa CUMETPHjH KamOHa, IPH YeMY je CUMETPUYaH OHaj
KOjU WMa 3rpaje NpUONIMKHO WCTe BUCHHE ca jeHe M Jpyre cTpaHe KkosoBo3a. C apyre cTpae,
aCUMETPUYHM HMMa pa3jiMKy y BHCHMHAaMa 3rpaja, Ia YKOJHMKO jeé BHCHHA Y3BOJHHMX 3rpajga Beha of
HHM3BOJIHHX, 32 TAKaB KambOH Ka)KEMO JIa je cTerneHacTo onanajyhu (eHr. step down), oHOCHO, YKOJIUKO je

00pHYTO, KakeMo Jia je crernieHacTo pactyhu (eHr. step up) (Kastner et al., 2004) [229].

3.1.4.PesxxuMu cTpyjamba BeTpa U3 OKOJIHE CpeAuHe

[Mpunukom u3yuaBama yiuia o0JIMKa KamboHa Tpeda MpaBUTH pa3iiuKy u3Mely BeTpa Koju CTpyjH BUCOKO
W3HAJ rpajia U BeTpa KOjU CTPYjU M3HAJI KpPOBOBa 3rpaja (Berap m3 okosHe cpeaune) (Dabberdt et al.,
1973) [230], jep crpyjame Ba3myxa yHyTap KambOHa (IIPOTOK) jeCTe€ H3Pa3UTO KOMIUIEKCHO YCIIeH

PasIMINTHX METEOPOJIOIKMX BapHjalija 1 KoHpurypammja srpaga. Pexumu crpyjama (Sini et al., 1996)
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[225] mory ce okateropucatu kao: 1) Crpyjame mpeko wnzonoBanor oOjekta (CHUO) (ewr. isolated
roughness flow); 2) Crpyjame ca unrepakimjom Buxopa (CHUB) (enr. wake interference flow) u 3)
IMospumncko crpyjame (ITC) (enr. skimming flow). Crnuka 3.2 (Baik and Kim, 1999) [231] npuka3syje

CTPYKTYpY CTpPYjama y CBAKOM OZ IOMEHYTHX PEXUMA.

YKoNIMKO Cy HaclpamHe 3rpaje Ha pernatnBHO Behem pacrojamy, cemapanmja (paciiojaBarme) BETpa U3
OKOJIHE CpeJHE IMPH TOPHEeM BPXY Y3BOJHE 3rpajie W3a3uBa MaJl MPUTHUCKA W PEIMPKYJIAIHjy Ba3ayxa
(Buxop). Takohe Tama, nctu heHOMEH TPH TOPHEM BPXY HHU3BOJHE 3rpajie TeHEPHIIEe Marmbi BHXOP HpPH
weHoM aHy. C 003MpoM Ja cy HacmpamHe 3rpajie BWINE yJaJbeHe, MOMEHYTH BETap HAKOH NpBE
cemapaiyje ycrieBa na oOHOBH CBOj MPOQIII W TO Mpe HEro MmTo Hamhe Ha HU3BOAHY 3rpaiy, ma je
Oe3nauajHa WHTEpaKImja u3Mel)y aBa Buxopa (cnmka 3.2 a). Kaga cy HacnpaMHe 3rpazie Mame yIajbeHe,
HU3BOJHA 3rpajia OMEeTa PEeUUPKYJAIMjy Ba3lyxa [pe HEero MITO BeTap MOBPATH CBOj MPOQHII, MITO Tana
W3a3rMBa WHTEpaKiMjy Buxopa (ummeppepenyujy) (cnmuka 3.2 6). YKOIMKO Cy HacmpaMHe 3rpajae Ha

penaTBHO OJIMCKOM pacTojamy (30HjeHe), Maslo BeTpa U3 OKOJIHE CpeNHE yiIa3u y KamoH (ciuka 3.2 11).
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Cnuka 3.2 Pesicumu cmpyjarea éempa uz oxkoane cpeoune [231]

VYKOJIUKO KEIMMO Tpelu3Huje 00jallkbemhe peXrMa CTPYjamka, HEONMXOJHO j€ YHYTPAIIHkOCT YIIHIIS
00JTMKa KamboHa Pa3BOjUTH Ha NIBE o0OnacTH. Y ONWU3MHM Ba3IyIlIHE TOOyae y3BOIHE 3rpane hopmupa ce
mpBa 00JIacT, a YKOJIMKO je yIWIla JOBOJGHO IMPOKA, HU3BOJAHO OJ Y3BOJHE 3rpajie, oOpasyje ce apyra,

moJ HasWBOM OOJacT BeHTHIANMje (TpoBeTpaBama). Pamu mpenu3HHUjer mojalmema, IMPBY 00JacT,
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OJTHOCHO 00JIaCT perupKyJaiije Tpeda MpeICcTaBUTH Y MONPEYHOM MPECEKy MOMyT Tpanesouaa (ciamka
3.3) (Favale, 2008) [232]. Mepema cy mokasana fa je MAaKCUMATHO MPOCTHParhe 0071aCTH PEIPKYIalnje

(L,) y TecHOj Be3u ca BUCHHOM 3rpaja Koje okpyxyjy yauiy (Hertel and Berkowicz, 1989) [18].

Berap u3

OKOJHE ey Lr / 2
cpeanne ' I
______________ .
N
N
N
~ '
3oHa ~ . oHa BeHTHIIALM]jE
N
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Cnuxa 3.3 [Ipecex karwoHa ca KapakmepucmuyHum oumeHsujama 3one peyupkyrayuje [232]

VY tabenu 3.2 (Oke, 1987) [233] cymupan je mpuka3 mpeTxoaHo AeDUHHUCAHUX PEKUMaA CTpyjarmba KOju
3aBHCe 0] Bapupama reomerpujckor oanoca H/W. Tlpenazak u3 CUO y CUB pexum HacTaje YKOJIHKO je
W/H~8-9, nok npenazak u3 CHIB pexumMa y MOBPUIMHCKH PeXuM Hactaje kama je W/H~1,5. BaxHo je
HAIMOMEHYTH JIa je Y T'YCTO HACE/beHHUM TPAJCKUM 30HaMa HajBHUIIE 3aCTYIUbEH MOBPIIMHCKH PEXHUM
cTpyjama. Tabema 3.3 cymupa 3aBucHoCT ofaHoca H/W u pexxnma crpyjama, anu camo Kafa je Gp3uHa

BeTpa m3 okoiHe cpeanne (u;) (err. background wind speed) mmely 1,5 u 2 m-s™ (Favale, 2008) [232].

Tabena 3.2 Oonocu uzmehy pexcuma cmpyjarea, muna u 2eomempujckux oonoca HIW [233]

THUIIOBY 1 KapaKTEPUCTHKE Ccuo CHUB IIC
Tun ynuie 00JMKa KambOHA IIupok  Perynapan (H/W=1) VY3ak
["'eomerpujcku oxHOC KamboHa (H/W) <1/3 1/3-2/3 >2/3
Penarnuja uzmehy Lo u W L.<W L.2<W< L, W< L./2

Taobena 3.3 Oonocu uzmehy pesxcuma cmpyjarea, Uy, u 2eomempujckux oonoca HIW [232]

Pesxxum up I'eomeTpujcku ogHOC
NMPOTOKA [m-s] (H/W)

CHo 1,5-2 <3

CHUB 152 <2

TIC 1,5-2 =1

UctpaxuBaun Xepren u bepkosuh (enr. Hertel and Berkowicz, 1989) [18] jacno cy mokaszamu ma ce,
VKOJIMKO U, JOCTHTHE 2 M'S™ u ako je W/H>1,5, dopmupa jenas min Buiie BEXOpa. YKOIHKO je Uy
UCIIOJ] HaBe/IeHEe BPEAHOCTH, HECTaje U3BOP KMHETHUYE CHEpPrHje, a CAMUM THUM U KOBUTIAHKE Ba3/ylIHE
mace. Hemro Hiky rpanuiy 3a GOpMHparme BUXOpa, OAHOCHO 1,5-2 M-S™ yTBPIMIM Cy MCTpaXKUBAUK
Henan u laj (enr. DePaul and Sheih, 1986) [162], mpu Tome He HaBoaehu reomerpujcku oqHoc W/H. Y
ciydajy KoMOHMHanuje Kocux KpoBoBa 3rpaga u [IC pexuma, onbujame CTpyjama MOJ YIJIOM Of

BETPOBUTE CTpaHe KamOHA (YHyTpallllha CTpaHa HU3BOAHe 3rpazxe) (ewr. ,windward side®) moxe
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M3a3BaTH CIIMPAJIHO CTpYjame Ba3AyllHE Mace Ay ynuie. Y peJaTHBHO IYyTMM KambOHHMA jaBJbajy ce
HajBHUIlIE KOHLIEHTpalMje mMTeTHUX martepuja nyx yiauue (PKuskosuh, 2010) [227]. Ykonuko HamaaHu
yrao BeTpa M3 OKOJIHE CPEANHE jecTe 3aKOIIEeH yECHO, Y KalbOHY ce ()OpMHUpa OCHOBHH BUXOP Ca CMEPOM
OKpeTama IMOMyT Ka3aJbKku Ha caTy. CUMynTaHo, OH3y JOWET yriia BETPOBUTE CTpaHe KamboHa, 00pasyje

C€ Malbu BUXOP, aJld CYIIPOTHOI' CMEPa OKpETamka y OAHOCY Ha OCHOBHH.

Cnuxka 3.4 (Favale, 2008) [232] unyctpyje BepTuKaiHe PodIiIe BEPTUKATHIX Op3MHA HA YHYTPAIIbIM
CTpaHWI[aMa KamkOHAa M T0Jbe TypOyJNeHTHE KWHEeTH4YKe eHepruje. VIHTeH3WTeT cuiasHe cTpyje Onm3y
BETPOBUTE CTpaHe BehW je o y3ia3He CTpyje, a OnmM3y 3aBeTpeHe CTpaHe KamOHa (YHYTpamlmka CTpaHa
y3BoaHe 3rpaje) (eHr. ,,leeward side”) (ciuka 3.4 a). C 003upom 1a je Op3uHa BeTpa y HUBOY KPOBOBa
srpajga (U;) Mama O Uy, MPU BPXy KamoOHa ce (OopMHpa CHaXKaH M3BOp KHHETHYKE eHepruje (ycien

paciiojaBarba, OJIHOCHO Cerapallije BeTpa U3 OKoyHe cpeanne) (cnuka 3.4 0).

z/H 2 ZH %)
15 15
1,25 1,25
1 1
0,75 , 0,75
050 T 0,50
0,25 0,25
-1 1 05 -025 0 025 05
w x/H

Cnuxa 3.4 a) Bepmukainu npoduau eepmuxanne 6psune [M-s'] na x/H=-0,425 (ucnpexuoana
aunuja) u x/H=0,425 (nooebwana nunuja); 6) Iowe mypoynenyuje kunemuuxe enepeuje (109
cxkana ca 6azom 10 u unmepsanom usoxunce (exsuoucmanya) 00 0,5 m*-s? sa H/W=1 [232]

Bpoj rnmaBHMX BuXopa 3aBHCH 0] reomerpujckor oxnoca H/W (Baik and Kim, 1999) [231]. V TIC
pPeKUMY CTpyjama, BUXOpPU He MOry u3alin W3 KamkOHa M HHXOB Opoj ce ymMHOKkaBa mnoehameMm
Bpeanoct H/W. Tlpar reomerpujckor ogroca H/W u3 pexwnma jeqHOT y pekuM O IBa BHXOpa jecte
mamehy 1 m 1,5, mok je 3a mpenasak M3 peXuUMa JBa y PEKUM OJl TPH BUXOpA, HEONXOJAH Ipar

reometpujckor oxgHoca H/W m3mely 3 u 3,5.
V cBakoM ciydajy, Ha Opoj BUXOpa MOTY JOAATHO YTHUIATH M YCIOBH €KCIIEPUMEHTAIHE TIocTaBke (Jeong

and Andrews, 2002) [234]. V tabemu 3.4 (XKuskoBuh, 2010) [227] naT je yTHIaj T€OMETPHjCKOT OJHOCA

H/W na nonoxaj u 6poja Buxopa.
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Tabena 3.4 Ymuyaj ceomempujcxoe oonoca kawona (HIW) na nonoosicaj u 6poj suxopa [227]

(H/W) Onuc Buxopa

1 dopmupa ce jenaH OCHOBHH BUXOP Y CpPEAMIITY KalOHa ca IEHTPOM OKpeTama 0aro
MMOMEpPEHNM HaBHIIIE U OJIMHKIM BETPOBHUTO] CTPAHH KarbOHA

OdopMIbeHN BIXOp Ce ToMepa Ka JTHY BETPOBHUTE CTpaHe KamhOHA, Ca TOTOBO CTATHAHTHUM

>1,3
Ba3yXOM HCIOJ Hera

>2 dopmupa ce c1ab CynmpoTHOCMEPHH CEKYIapHH BUXOP Ha JHY KambOHA

>3 Moryhe je popmupame u Tpeher, cmabor BUxopa, IpH 4YeMy je [eHTpaIHu HajBehn y
BEPTHUKAITHOM POy

C 003upoM J1a IPTEk MOXKE jaCHHUje TPEICTABUTH MPETXOIHO HABEACHO, clMKa 3.5 mpuka3syje pesyarare
CFD ananm3e moJba pEIMpPKYyJAlMje CTpyjama y 3aBHCHOCTH O reomerpujckor omaxoca W/H.
ExcriepumenTanne oCHOBe MCTpakuBama moctaBuo je CejBopu (enr. Savory, 2004) [235], npu uemy je

aHAJIM3UPaH yTHUIAj TIET pa3sIHuuTUX reomerpujckux omxHoca W/H (2; 1; 0,7; 0,5 u 0,3).

WiH=2 W/H=1

2m

2[m

Cnuxa 3.5 Bapujayuje cmpyjara y 3asucrocmu 00 ceomempujckoe oonoca WIH [235]

MoxeMo 3akJbyddTH Ja y MoJaudHKalHMjamMa CHCTeMa BUXOpa, TJIABHU YTHIA] WMa IPOMEHa
TeOMETPHjCKHX OJIHOCA, KOja j& YjeIHO U TIIaBHU (akTop NMpoBeTpaBama. Mnak, MopaMo KOHCTaTOBaTH Jia
je cucteM BUXOpa ehUKacaH Kako 3a WCIUpPamke MITETHUX MaTepHja y OOJIACTH YJIHIIE TAKO U MPIITUKOM

VHOIIIEHa ITETHUX MaTepHja U3 CIIOJbHE CPE/IHHE.
3.1.5. Teopujcka pazmaTpama MojeJia Jucnep3nje eMUucHje BO3uIa
Hako STREET monen He mpunaja moyeMITMpHjCKUM MOJIEINMA MPOLieHe KBaInuTeTa Bazayxa, Beh BOX

MOJeNuMa, BeroB JIomnpuHoc pasBujaby OSPM Mognena jecte HecymMibMBO BakaH, ma he, usmely

OCTaJIMX, OH OMTH IPBO 00jalllbEH.
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3.15.1. Monea STREET

Jenan on mpBHX MoJIeNa 3a MpOIeHy KBajauTeTa amOujenTtante cpenune jecre STREET momen (Johnson et
al., 1973) [236]. OcHoBe 3a pa3Boj OBOT MOjIe/la YHHE EMIIMPHjCKa Meperba aepo3aral)ema y ynumama Can
Xo3e u Cseru Jlyuc (enr. San Jose and St. Louis) y CAl-y. YcraHoB/beHH 00pasall MpeTrnocTaBiba
MOCTOjamke JIBa TJIaBHA JONMpPUHOCA YHyTap yiuma obiuka kamona (Favale, 2008) [232], mro ce moxe
NPEICTABUTH jSTHAYHMHOM:

c=c5+ Cp, (3.29)

rme je: ¢, - jgompuHOC aeposarahjema W3 okomHe cpeauue (enr. ,,background contribution®); ¢g -

JOTIPUHOC EMHCHje BO3MIIa y obmacTu yiuiie (eHr. ,,street contribution®).

JlonpuHOC eMHCHje BO3WIIa jeCTe YIpaBO MPOIMOPIIMOHATAH €MHUTOBAHOj KOJMYMHHU H3AYBHHX TacoBa y
jemuunim Bpemena - Q [g:m™-s™], a 06pryTO MpoMOpIMOHATaH GP3UHM BeTpa y HHBOY KPOBOBA 3rpaja
(ug) (0.a. mojenMHU ayTOPH je HaBOZAE Kao OpP3WHY BETpa MPH BPXY KambOHA). YKOJIMKO je yrao mpriasa
BEeTpa y HMBOY KpoBoBa 3rpaga >30° y 0JHOCY Ha CUMETpaily YJHIE, U3BeleHe cy nBe (popmynanuje
nonpuHoca o emucuje Bosuna (Favale, 2008) [232], oarocHo 3a:

1. 3aBerpeHy cTpaHy KamOHA!

¢, =——3% Q& (3.30)

uptug l[(xi2+zz)1/2+h0]’

2. BerpoButy cTpaHy KamOHa:

o =K Hz
s (uetus) H

i (331)

rae je: K - emmupujcku oapehena xoncranra (K=7); ug - Op3uHa cTpyjame Ba3iyxa y HUBOY YJIHIE Kao
mocienua Kperama Bo3mna (Ug~0,5 m-s™); h, - MHHIMjaTHA BHCHHA KOMeINama IITETHHX MAaTepHja
(ho~2 m); x; - XOpPHM30OHTAJIHO pacTojame | caoOpahajHe Tpake O TONIOKaja MecTa Mepema; Z -
BEPTHKAJHO pacTojame | caoOpahajHe Tpake oJ Imojokaja Mecta Mepema, (; - KOIMYMHA eMHUCHje Y

jeauHHIM BpeMeHa y | caoOpahajHoj Tpay; H - mpoceyHa BUCHHA KamboHa 1 W - mmMprHa KambOoHa.

VYkonmuko yrao mpuiaza BeTpa y HHBOY KpoBoBa 3rpaga uma 30° y OJHOCY Ha cHUMeTpally YJIWIE,
npernopyvyje ce ycBajame NMPOCEYHE BPEeAHOCTH Kao pesynrar jeanaumna (3.30) u (3.31). Mehyrum,
MOJIeNT HUje MPOjeKTOBaH 3a MPETXOAHO HaBeAeHO crame. Jemnaunue (3.30) u (3.31) cy 3acHOBaHEe Ha
nocMaTpamHUMa Ipy KojuMa je yrao mpuiiasa yHytap orcera on +60° y oqHOCy Ha cumeTpaiy yiaule, ca

Mmoryhnomrhy o6pa3oBama CIMpAIHUX UPKYJIalyja.
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W3 HaBeneHor pasiora, ITETHE MaTepyje U3 U3AyBHE EMUCH]j€ CE IPBEHCTBEHO YCMEPaBajy Ka 3aBETPEHO]
CTpaHH KamOHa, JOK je CYNpOTHA CTpaHa (BETPOBUTA CTpaHa) MIPBEHCTBEHO W3JI0KEHA JOMPUHOCHUMA O]
HITETHUX MaTepyja U3 OKOJHE CPEJVHE U OHMMA Koje MUPKYJIUILY Y camMoj yinurm. 3ato Moaen STREET,
IpH TIPOIIEHH KOHIIEHTpaIHje, Aaje HemTo Behe BpeqHoCTH 3a 3aBeTpeHy y OJHOCY Ha BETPOBUTY CTPAHY

kamoHa (Favale, 2008) [232].

OBo cy HajONTHHjEe KapaKTepHUCTHUKE TIOMEHYTOT MOJeNia ANCIIep3uje U Takohe je HEeOmXOHO HATJaCUTH
na je momen STREET, y3 mame moaudukanuje (Sobottka and Leisen, 1980a; 1980b) [237], [238], u name
y MHPOKOj ymoTpeOW, HAPOUYHTO NPHUINKOM HHKEHEPCKUX arumkanuja. MelhytuM, neTaspHH)ja

o0jarrmera Mo/ KOjIM YCIIOBUMA C€ PACIIPITy]jy IITETHE MaTepHje, He MOXKE JaTH HaBEJACHU MOJIE.

CyITHHCKY HeIocTaTak jecTe rpyba mapamerapusaiija oHUX (akTopa KOjH ONKCY]jy MpaBIe W yTIIOBE
npuiia3a BeTpa y HUBOY KpoBoBa 3rpaaa. OcuM Tora, y ycjaoBuMa aMOHMjeHTa TIpH KojuMa Cy 3a0elexeHe
Majie BPEJHOCTH U;, TaKO3BaHM MHUpHH ycioBu (eHr. ,,calm condition®), ouekuBama cy ga Momen
MporieHN YHU(DOPMHY TUCTPUOYIHjy INTETHUX MaTepuja Myk kamoHa. Momen STREET wme omucyje
OBAKBY II0jaBy, a 3alpaBO CE HEroBa ymoTpeba W He mpemopydyje kama je u,<l m-s™. Ympkoc
OrpaHHYeH-MMa, HABEJCHU MOJICI U J1aJbe MPE/ICTaB/ba KOPUCTAH aJlaT MPH MPOIICHH KBAJIUTETa Ba3ayXa y

yJMiama o0JIMKa KambOoHa.

3.15.2. Moaea CPBM

HcrpaxuBaun Jamapruno u Burant (enr. Yamartino and Wiegant, 1986) [175] cy ctpy4HOj jaBHOCTH
HPECTAaBUIN HOBY, HHOBATHBHY TEXHHUKY 3a MMPOLICHY KBAaJHMTETa aMOMjeHTAJIHOT Ba3IyXa I0J Ha3UBOM

CPBM wmopuean (enr. Canyon Plume Box Model).

KonnenTtpanuje mreTHIX MaTepHja cy MpolekheHe KOMOWHAITH]OM JIBa MOJIENA, O/ KOjUX j& TIPBH MOZEI
obnaxka (enr. ,,PLUME mode/’’) (reHepuiie qUpeKTaH yTUIA] OJ €MHCHje M3IyBHHX TacoBa) U APYTH,
mozen kytuje (enr. ,,BOX model ) (renepuiie nonatHe yTuiiaje mopexkioM o MITETHUX MaTepHja Koje ce
kpehy y mospy peuupkynanuje, onHOCHO Buxopa). CTpyjame Ba3lyxa yHyTap KamoOHa (TIPOTOK) je

nedunncano HH mozxenom (enr. ,,Hotchkiss and Harlow* model).

Emnupujckn Monmen TypOyJieHIMje je ucKopuinheH 3a o0paay napaMerapa TypOyneHuuje (oy, gy, oy)
KOjU TPENCTaBIbajy CTaHIapAHA OJNCTyIama Op3WHE Ba3MyNIHHX CTPyja Y TJIAaBHOM MpoToky. Ha criuim
3.6 (Yamartino and Wiegant, 1986) [175] npexacraBibene cy rinaBae ocoonne CPBM wmopena, Ha k0joj ce
MOXE MPUMETUTH Ja je oOnak racoBa moneibeH Ha Tpu nena (P, P, u P3). IlpermocraBka jecte nma
HaBeJICHH JIeJIOBH CIICE MpaBy MyTamby W AUCHEPryjy ce nmpeMa mozaeny ['aycose nuctpudyuuje. Hajsehu

YTHUIIaju cy 3a0eie)keHH Ha 3aBETPEHOj CTPaHH KamboHa ycien yuemha (KoHTpudynuje) aena Py,
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Dayke Dayke O0aak cBexer
ajBeKuuje audysuje Ba3ayxa

W1

Emucuja ox Bo3uia
(MHHIUjaTHI

H3BOP)

Cnuxa 3.6 Ilemamcku oujacpam npunyuna CPBM modena [175]
ITapametap BepTukaine aucnepsuje (a,) (Yamartino and Wiegant, 1986) [175] aart je mpeko u3pasa:

H,

o,(t) = AT ow t (3.32)

rae je: Hy - moyerHa BucuHa aucrep3uje obnaka (y ¢yHKuMju o rabapura v Op3WHE BO3WIA); Oy, -

KOMITOHEHTa MHHUIMjalIHe UCTIep3Hje ITETHUX Marepuja (CBOje JEjCTBO 3aMOYUhe Ha MMOJIOBUHU BUCHHE

BO3WIA); t - BpEMe TpaHCIOpTa MITETHUX Matepuja: t = X/uU, (X - pacrojambe 0 U3BOpa IO MEPHOT

MecTa, U, - HOMpedyHa Op3uHa BeTpa yHyTap KamoHa (eHr. Cross canyon velocity)). Crouune

dopmynanuje ymnotpebsbeHe cy 3a npopauyH P, m P; menma, anu ca onrosapajyhimM mnapameTpuma

TypOyJICHIIMje M CTpyjama BeTpoBa mnpopauyHarux mnomohy HH wmopmema. [lompunoc on obnactu
peunpkymanuje (Yamartino and Wiegant, 1986) [175] Moxe ce mpeacTaBuTH jeTHAUNHOM:

QF

Cr=———, 3.33

R upw/2)a-) (3:33)

rae je: - KoMMuMHa eMHCHje Y jeUHUIM BpeMeHa; W - mmpuHa KamoHa, F - neo Matepujana Koju

UpKyITAIne yayTap obmactu perpkyaanuje (Yamartino and Wiegant, 1986) [175] u moxke ce uzpasuru:
F = exp(—ts/1), (3.34)

rae je: tg - BpeMe Tpajama perupkynammje: tg = 2H /u,,; T - Op3uHa IpoBeTpaBama yJHIE ¥ OHA je
neduHMCcaHa aJBEKTHBHUM W AM(Y3MOHMM KomIloHeHTama (T, M Tp) (Yamartino and Wiegant, 1986)

[175], xoje ce MOTY IpeCTaBUTH jeHAYNHAMA.
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=1 =71 4 ¢t L V2mo;wi =1 = (W-2v2ma))-owe
A b A T pgw b = VZTHW '

(3.35)
Izie je: gj - pasMepa o0naka CBEKETr BasjlyXa NPU BPXy KamOHa (EMIHMpHjCKa BpeaHOCT ~ 25 M); w; -

Op3uHa o0JaKa CBEXKer Ba3IyXa, 0y,,; - Op3uHa TypOyseHnuje obaaKa CBeKer Ba3ayxa Py BpXy KamOHa.

MebhyTum, moMeHyTH HCTpakuBayu JaMapTHHO ¥ BHrant y cBOjUM 3aKJbydliMa TBPAE 1a aJIBEKTUBHU
TIPOLIECH MAaprUHAIHO JIONPUHOCE NMpoBeTpaBaby. C TUM y BE3H, aKO CE BEIMYMHM 0j JOJEJE HyJTE
BpenHocTH, 00e30eamhe ce Tek HemTo Jomuje nepdomance mMoxena. Ha cBUM 3aBeTpeHNM MecTHMa
Mepema (yHyTpalllka CTpaHa Y3BOJHE 3rpajie), KOHIIEHTpalWje IMITeTHUX MaTepuja yHyTap oOiactu
pernpkynanyje monajy ce mompurocy oq PLUME monena. Ha cympoTHO] cTpaHu kamoHA (BETpOBHTA
CTpaHa, OJHOCHO YHYyTpallllba CTpaHa HU3BOAHE 3rpaje), /€ je jeAWHH JONPHUHOC O 00JacTh
penupKyamnyje, pasonaxaBame KOHIICHTPAIMje CBSKUM Ba3ayxoM (IIpH BPXY KambOHA) MpopadyHaBa ce
MOJ] TPETIOCTaBKOM JIMHEApHOT TIOpacTa 3allpeMUHE Ba3lyXa, Cca KOJIMYMHOM CBEXEr BaslyXxa y
JEIUHUIIM BPEMEHA KOja je MPOMOPIHMOHAHA CTaHAaPAHOM OJICTYIaky MONPeUHe Op3UHE YHYTap KambOHa
(0,,) (enr. standard deviation of the cross canyon velocity). CPBM wmozen je Tectupan ymorpeGom
EeMIIMPHjCKUX TI0JaTaka AOOMjEHHX TOKOM eKclepuMeHTa y HemadkoM rpaay Kemmy (Yamartino and
Wiegant, 1986) [175]. Tom npuiarkom cy mnprkazaHe 3HaTHO 0oJbe nporiene CPBM monena y ogHocy Ha
nporeHe emnupujckor STREET monena, ¢ 063upom Ha MIMPOK CIEKTap METEOPOJIONMIKHAX YCIOBa 32 KOje

JIPYTH TIOMEHYTH MOJIeJ HHje TIOCeOHO IU3ajHUPaH.
3.1.5.3. Mopean OSPM

Mogenun OSPM u AEOLIUS npencraBsbajy moayeMIMPHjCKe MOJIEIIE AUCIICP3Uje 3aCHOBaHE HA MCTUM
MaTeMaTHukuM Gopmyiaigjama. Mehytum, ¢ 003upoM Ja je IpBO MOMEHYTH MOJIEN IpeTpIieo oapeheHe
Moau(UKalMje U Ja je Y IPaKTHYHO] YIOoTpeOu moka3ao 00Jbe MPOILIEHE O] APYror HABEJACHOT, TEOPHUjCKa
aHalM3a JMCIEp3dje ITeTHUX Matepuja oOpaamhe camo OSPM mopen. [IpopauyH KOHIEHTpaiuje
mreTHUX Marepuja nomohy OSPM Mozena 3acHOBaHa je Ha CIIMYHWUM NPUHIMITIMA Koju Baxke 32 CPBM
MOJIeJ, OMHOCHO KOpHUCTH ce Mojen ['aycoBe nucTpuOyIMje 3a mpopadyH AUPEKTHOT TOIPUHOCA O]
eMHCHje HM3IyBHHX racoBa, 1ok BOX mozen mMa yiory mnpopadyHa JONPHUHOCA OJ PELHPKYJIAIHje
mteTHUX Matepuja (cimka 3.7) (Dabberdt et al., 1973) [239]. 3ato cy TBopun OSPM monena (Berkowicz

et al., 1997) [240] npernocraBuiu 3 gonpuHOCA:

C = Cd + CT + Cb, (336)

rae je: C; - TUpEeKTaH JONMPHUHOC aepo3araljerba Ha pellaliiju W3BOP-MECTO Mepema; C, - TOIMPHHOC Of
obnacTu perupKynanyje ycie[ KOBHUTIAama IITETHUX MaTepuja OKO TJaBHOT BuXopa; ( - JONPUHOC

aepo3saraljema u3 okonte cpeaune (enr. background pollution).
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Berap u3 okonne cpeaune

Aepo3zaraljerse U3 OKOJIHE CpeIiHe

V3BomHa HwuzBonna
3rpaja 3rpaja
—_— Homnpunoc
—» oOmactu
PEeLUPKYIIaLnie

Hupexran
JOIPHHOC

— > emrcuje
M3IyBHUX

racoBa

3aBeTpeHa
cTpaHa

Berposura
cTpaHa

Cnuxa 3.7 Ilemamcku npukas ocnosnux npunyuna mooena OSPM [239]
3.1.5.3.1. JlupekTaH gjonpuHoc aepo3aralema

Mogen npermnocraBiba ja caobpahajHd TOKOBM M eMHCHja HM3IyBHHX TacoBa MMajy PaBHOMEPHY H
yjelHaueHy MPOCTOPHY IUCTPUOYIH]Y Iy YIHIE, IPH 4eMy ce O0JiaK M3yBHHX racoBa TPETHpa Kao
OeckoHavyaH Opoj JMHHjCKUX W3BOPAa HOPMAJHO MOPABHATHX HA MPaBall CTPyjarba BETpa y HUBOY YIHIIE
(BHY), nebspune ,,dx . ['ycTHHa KOHIEHTpalMje eMucHje y jenHoj u3BopHoj auHuju (Berkowicz et al.,

1997) [240] moke ce u3pa3uTH:
dQ = Zdx, (3.37)

rae je: Q - konmumHa emucHje y jeammumm Bpemena [gm™-sT]; W - mmpuma ymume. JompurOc
aeposaraljema y geduHUCaHO] TaYKK HA pacTojamy ,,X* o nuauje u3Bopa (Berkowicz et al., 1997) [240]

MOYKeE Ce MPEJICTABUTH jEHAYHHOM:

dC, = \/% aQ (3.38)

U0 (x)’

rie je: ug - Op3uHa BeTpa y HUBOY yiulle; 0,(x) - mapaMerap BepTUKaJHE AucIep3uje oOnaka 3aralema,
HU3BOJHO Ha pacTojamy X. JemaHaumna (3.38) je mHTeHrpucaHa AyX IyTa CTpyjama Ba3lyxa, ddje
NOHAIIAKkE 3aBUCH OJ1 TIpaBlia BETpa, MPOIIMpPEeHha 00IacTH pelUpKyIalyje u QyxuHe yiauie. Ha cnumnum

3.8 (Berkowicz et al., 1997) [240] ce Mory BuIeTH OCHOBHY NPUHLUIIN ITyTa HHTETPAIIH]je.
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N [Tyt unTerpanuje
. Mecto Mepema Ha BOC
N 3aBETPEHOj CTPAHU
AY

Ly

[Ty nnTerpanuje / BHY

Mecro Mepema HN /
BETPOBUTO] CTPAHU v

Hlupuna obmactu
peuupkynanuje
(L)

Cnuxa 3.8 Illema cmpyjamwa eazdyxa u gopmupara 30ne peyupkyrayuje y rarony [240]
(BOC - ¢emap u3 okonne cpedune; BHY - semap y nusoy ynuye)

VYKoIMKO mpaBall BETpa U3 OKOJIHE cpeluHe oOpasyje yrao ,,0“ y ofHOCY Ha CUMeTpaly YIulle, OHZa
BeTap y OONacTH pelupKylanyje U y HuBOy yiuie Takohe dopmmpa yrao ,,0“. Taxohe je BaxHO
HarJlaCUTH Jla ce Tajga TpaHcdep3aiHa (MoNpeuHa) KOMIIOHEHTa pediekTyje MmomyT orjiexaana. V3Bax
obnacTu peuupKyJamnuje, mpaBal MPOTOKa jeé UCTH Kao IpaBal BeTpa W3 OKONHE cpenuwHe. JlyxuHa
Buxopa (L,) (eur. vortex length) mpermocraB/beHO je ABOCTPYKO BHIIA OJf BHCHHE Y3BOJIHE 3rpaje
(Hyss0mm0) ¥ HaBEICHA Jy)KUHA BUXOpPA CE JIMHEAPHO CMarbyje y 3aBHCHOCTH O TOTa Jia JIH je Up<2 m-s™.
Ykonuko je npoctop usmely 3rpana oTBOpeH, BUcHHA y3BojHe 3rpane Ouhe jennaka 0 (Hysponuo = 0),

HITO 33 AUPEKTHY MOCIEIUILY UMa HeMOTYHHOCT (hopMHpama BUXOpa.

MakcuMaliHO TPOIIMPEe 00IacTh perupKyaiyje 3apucu o W wnm of L, y 3aBUCHOCTH OJ] TOra Koja
je y TOM TpeHyTKy Mama. YKOJIHMKO je yrao mpuiasa BeTpa M3 OKOJHE CpPEIHHE OIITap U YKOJUKO je

L, > W, nmpormmmpeme L, (Berkowicz et al., 1997) [240] moske ce popmymucaru Kao:

L, = min(W, L, - sin(®)). (3.39)

BaxxHo je HarnmacuTy Aa MOCTOjU BpeaHOCT yria ,,d“ 3a Koje je mpomupeme 001acTH pelupKyaimje
Mame ox W. 3a ymuine oOnuka KamoHa koj kojux je H:W=1:1, yrao ,,®“ usnocu 30°. Ilox
NPETIOCTaBKOM Jla ce Juclep3uja obiaka 3arahema jeJMHO YNpaBjba MEXaHMYKOM TYpOYJIEHLM]OM
(xoMemiame BazoylIHE Mace O] BO3WJA y TOKPETYy), MOJAENMpa Ce Mapamerap BepTHKalHE AMCIEp3Huje
(0,). Takohe, mopa ce HarmacuTH na je TypOyJeHIHMja W3a3BaHA TEPMHYKOM CTpaTHduKarmjoM (o1
3arpejaHoCcTH MOTOpa M KapocepHje Bo3MiIa) OOMYHO Majla y HUBOY yiuie. MexaHudka TypOyJieHIuja je
reHepucaHa Op3MHOM BeTpa y HUBOY yiuie M BoswimMma y nokpery (Berkowicz et al., 1997) [240] u

MOIXKE CC IPCACTAaBUTU je,Z[HaLII/IHOM:

ow =+ (@ uy)? + d2,, (3.40)
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rue je: o, - Giykryauuja Op3uHe BepTukainHe TypOyneHuuje (eHr. vertical turbulent velocity fluctuation)
ychen AeioBamba MeXxaHWyke TypOyleHnuje, a - KoepUIUjeHT MexaHnuke TypOyJeHUuje (eMIupujcka
BpenHocT = 0,1, mTO oAroBapa CTaHAApPIHOM HHBOY MEXaHHYKE TYypOYJICHIH]jE); O,,,- TypOyleHIuja

Ba3AylIHC MAaCC M3a3BaHa BO3WJIMMaA Y IMOKPETY.

ITapameTap 0, Ha pacTojamy X HU3BOJHO 07 MecTa Mepema (ciuka 3.9) (Favale, 2008) [232] jecre:
0,(x) = 6y =+ hy, (3.41)

rne je: h,- nHAnMjanHa (TpeHyTHA) BUCHHA AHCIiep3nje 00Iaka U3IyBHUX TacoBa yciell aepoArnHAMHYKE

noOyie u3a Bo3uia y mokpery (esr. ,,dispersion wake®) (h, = 2-4 m).

e

Q
N
A

Cnuxa 3.9 Ilapamempu sepmukanne oucnepsuje [232]

[TpopavyH TUPEKTHHUX AOMPUHOCA HA 3aBETPEHO] CTPAHH KambOHA y3UMa y 003Up jeIMHO EMHCH]Y BO3HIIA
y 00acTH perupKyaiuje, 10K ce Ha BETPOBUTO] CTPAHU padyHa caMO JUPEKTaH JOTPUHOC O]l EMHUCH]E
BO3MJIa TEHEPUCAHE BaH OOJACTH pelMpKyJandje. YKOIUKO ce 00JIacT penupKyalije MPOCTUPE MPEeKO
elie yauie, HeMa TUPEKTHOT JIOMPHHOCA Ha BETPOBUTO] CTPaHH (YHYTpalllha CTPaHA HU3BOJHE 3TPaJe).
Kako ce oOpaciu cTpyjama Bazayxa yHyTap ¥ BaH 00JacTH pelUpKyIaldje He pa3IuKyjy MHOTO (TipemMa
KOHIIENTY ycBojeHOM y moneiay OSPM, tama yrao m3mely oBux crpyja usHocu 2®), emucuja BaH
00J1acTH pernupKyJIauje MoKe TOMPUHETH KOHIIEHTpaIjaMa Ha 3aBeTPEHOj CTpaHu (YHyTpallbha CTpaHa
y3BojHe 3rpazie). OBy curyanujy OSPM Mojen peliaBa npomMpeneM myTa HHTErpalyje Ha 3aBeTPEHO)]
CTpaHH, IIeJIOM JY)KHHOM yiuile. MehyTum, JOonpuHOC M3BaH 00JIACTH PEIMPKYJIAIMje MOHICPHIIE ce
yIJIOM W yCJIOBHOM Op3wHOM BeTpa u3 okojHe cpenwne (Berkowicz et al., 1997) [240] u moxe ce
NPE/ICTABUTH jeTHAYMHOM:

Ry = max(0,cos(2r - @)), (3.42)

e je: r - y GbyHKImju ox 6p3use Betpa (r=1 3a u,>2 M'S™ i THHEAPHHM CMAbEHEM 10 HYJIE YKOIHKO je
u,<2 m-s™). Ykomuko je yrao ®~0 umn je u;, mano, daxrop nmonaepauuje uzHocu 1. 3a up>2 m-s”,
JOTMPUHOC HW3BaH oOjacTH perupkynanyje npu O >45° usnocu 0. Ilusp oBakBor mpucryma jecre

00e30eheme HeTypOylieHTHE TpaH3UIKje U3 POTAlMOHKX Y NapalielHe pexXuMe npotoka. Kana je nyxuna
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IyTa UHTETpalije BeJIuKa (Cllydaj mapajeHOT BEeTpa U3 OKOJHe cpenuHe) (cimka 3.2 0), obnak 3arahema
ce MO)Ke MHTEH3UBHO pacejaTtd (paclpliUTH) Y BEPTHKAIHOM MpaBIy W Tako m3ahu U3 obiacTu ynuie.
Tama OSPM mpernocraBiba aa je 0, > H u NONPUHOCH Y3BOJHO JaJbe OJf U3BOpa C€ PauyyHajy MOJ

MPETIOCTaBKOM CTOIE eKCIIOHEHITHjaTHOT pacejaBama (Berkowicz et al., 1997) [240], onxocHo:

K = a,./H, (3.43)

rze je: Oy, - Op3uHa BEHTWIAIMje YHYTap yiuile (3aBHCHA 0 TypOyJeHIMje Y HUBOY KPOBOBA 3rpaja)

(Berkowicz et al., 1997) [240] u Moke ce PEACTABUTH jeTHAUNHOM:

Oop = \/ ((2p - ue)* +0,403,), (3.44)

rae je: u, - Op3uHa BeTpa y HHMBOY KPOBOBa 3rpaja; 0,,, - TypOyJICHIMja Ba3IyllHE Mace H3a3BaHa

BO3MJIMMA y IOKpeTy. KoHCTaHTa MpomopIMOHATHOCTH, 4y, Aaje UcTy BpeaHocT kao o (0,1).

AHaTATHYKA U3pa3 3aBUCHOCTH JUPEKTHOT JOIPHHOCA O MPABIIa CTPYjamka BETpa Jali Cy HCTPAKUBAYH
Xeptn u bepkosuh (enr. Hertel and Berkowicz, 1989a) [178]. ¥ modvetky cy ce HaBEICHH H3pa3u
OJTHOCHITM Ha BeoMa JIyravke YIHUIle, MPaKTUIHO OeCKOHauHe TyKHUHE, 0K HOBHja Bep3uja Moaena OSPM
yBozu ozpeheHe nmpomeHe, ma myTama HHTErpanuje Moxe OUTH OrpaHuueHa )eHOM KOHAYHOM JTy’KHHOM
(Ha mpuMep: ako TOCTOjM IIHMpa PAacKpCHMIA Ha Kpahoj yAasbeHOCTH O] MecTa Meperma MM YKOIHKO

yJIHIIA TOCTAaje IUpa WId OTBOPEHH]a).
VY chnenujasHOM Cily4ajy, Kaja BeTap M3 OKOJIHE CPEIUHE CTPYjU HOPMAIHO Y OJHOCY Ha CHUMETpaiy

ynune (nepnenouxyrapan eéemap) W YKOJIHMKO je€ BHCHHA O0JACTH PELUPKYJIAllfje Mama O]l BHCHHE

OKOJIHMX 3rpajia, Aupektan momnpuHoc 3arahema (Berkowicz et al., 1997) [240] moke ce mpencTaBUTH

C, = \/%W‘iw In <h°+( Z “S)'W>. (3.45)

3.1.5.3.2. JlonpuHoc 00J1aCTH penMpKYyJIanuje

JeIHAYNHOM:

JonpuHoc obnactu penupkynanuje nzpauynasa ce nomohy BOX monena (cimka 3.10) (Favale, 2008)
[232], mox mpeTmocTaBKOM Ja BHXOp YHyTap yiuuie (opMupa OONMK Tpames3a, ca MaKCHMATHOM
Jy’)KHHOM TOPI-E CTPaHMIE JBOCTPYKO MamoM OJ AyXuHe Oa3e (ocHOBe Buxopa). IIpeko crtpanwuia
samunubeHor Tpame3a (L, Ly u L) o0aBba ce BeHTHIAIMja 007acTH PEIMPKYIIAlFje, ali OHA MOXE
OuTH OrpaHMYCHA MPUCYCTBOM HU3BOJHMX 3rpajia KOje CeKy HEeKy oJ cTpaHuia tpamesa. Ly, Ly u Ly ce

padyHajy y3umajyhu y 0063up reoMeTpHjy yiHLe U IPOIHpemhe 001acTH pelupKyIammje.
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Outflow = C, o, L; A
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Cnuxa 3.10 I'eomempuja obracmu peyupkynayuje [232]

Konuuuna npunusa (enr. inflow rate) Basayxa mo jequHuim ay>kuHe, 0MHOCHO outiBa (eHr. outflow rate)

(Berkowicz et al., 1997) [240], moxe ce PeICTaBUTH jeHAYNHAMA:
Q
INFLOW =L, (3.46)

OUTFLOW = CT(O-WtLt + utL51 + uSLsz), (347)

rae je: L, - mupuHa obnactu penupkynanyje (3a yxe ynune L, Mmoxe OUTH y3eTO Kao pacTojame usmely
3rpaja); oy, - Op3uHa BEHTUIAlMje U3HAJ YIIUIIe, U, - Op3MHA BETpa y HUBOY KPOBOBA 3rpaja (IpH BpXy
KamOoHA); Ug - Op3uHa BeTpa y HUBOY yiauile. KoHieHTpaiyja aepo3arahjerba y 00JIaCTH pEIUPKYIIalyje
Jno0Mja ce Moja MPEeTIIOCTaBKOM Jia je CTOIa MPWJIMBA jeJHaKa CTOIM OJJIMBAa Ba3gyxa M Ja Cy IUTETHE
Marepuje J00po npomMerniaHe. Y jeTHOCTAaBHOM CIIy4ajy, KaJia je BUXOP y MOTIYHOCTH 3aKJIOHEH OKOIHUM
srpagama (y motmyHocTH ypowen) (H/W>1), nompunoc obGmactu peumpkyinanuje (Berkowicz et al.,

1997) [240] mosxe ce mpeACTaBUTH jeTHAUNHOM:

oAHOCHO  C, = < Lr (3.48)

T W oweLetuelsy+uslsy’

C =

O'WtW ’
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Vkomuko je oy,:~0,1u;, nonpuHoc obnacTu peuupkyianuje Aat jeaHadnHoM (3.48) mpakTHYHO MocTaje
WHAECHTHYAH ca u3pasoM (3.31), koju mpopauynasa 3a Moaen STREET konnentpanujy aeposarahema Ha
BETPOBHUTO] CTpaHMUM KamoHa (y3umajyhu y o03up camo mpusemHe KoHueHTpauuje). llupuna Oaze

Tpamesa (obmact permpkynanuje) (Favale, 2008) [232] moske ce peACTaBUTH jeTHAUHHOM:
Ly = Fyuxop - H - 7sin @, (3.49)

rie je: Fyyuyop - MPONOPLMOHANIHA KOHCTaHTa (EMIMPHjCKa BPEHOCT ~ 2); H - NpocevHa BUCHHA KakOHa,
7 - (haKTOp KOjU 3aBUCH O] Op3UHE BETpa M OjpakaBa CHary Buxopa (KOBHTJIama Ba3ayliHe mace); ¢ -
yrao Tpuja3a BeTpa y HHBOY KPOBOBA 3rpajia y OJHOCY Ha CHMETpally YyJMile 00JHMKa KamboHa (CIIMKa
3.8). ®akTop Koju 3aBUCH O U; W oxpaxkaBa cHary Buxopa (r) (Favale, 2008) [232] moxke ce

npeaACTaBUTH YCIIOBUMA:

(r =1 ako Up > Upio )
: (3.50)

_ U ;
r = /ut y OCTaJINM CJIyyajeBUMa

KPUTUYIHO

Kputnuna Op3uHa BeTpa y HHBOY KpOoBOBa 3rpama (U ) HeomxonHa 3a (opmupame obmactu

KPUTHUYHO
penupKyaruje (0AHOCHO JOMPHHOCA pelHpKyIamuje) je ~ 2 m-s™. Takole je HEOMXOXHO HATIOMEHYTH 12

HmIMpUHa 00JacT perupkymaiuje (L) y CBakoM cCiiydajy He MOXKe Tpeia3uTH HINPUHY YIIUIIE.
3.1.5.3.3. bp3una BeTpa y HUBOY y/uIle M HA BHCHHH KPOBOBA 3rpajaa

bp3una Berpa y HuBOY yiwie (Ug) oOpadyHaBa ce MoJ| MPETIIOCTaBKOM JIOTAPUTAMCKOT CMambebha Op3uHe
BeTpa y HHBOY KpoBoBa 3rpazaa (u,;) u 3a perynapue kamone (H/W=1) (Berkowicz et al., 1997) [240]

MOJKE CE MPEICTABUTH jeTHAUNHOM cJie/icha 3aBUCHOCT:

In(ho/zo) .
s = et (1= 0,2p sin(@)), (351)

rae je: H - mpoceyHa BHCWHA KamOHA; hy - NOYETHA BUCHHA JMCIEp3Uje; Zy - BHCHHA HEPABHOCTU
rpajicke 001acTH; P = Hyaponuo/H (0Baj Koeduumjent ne cme npehu spennoct 1). Tako, Ha npumep, 3a
KamOH IpoceyHe BucuHe ox 15 m, z, = 0,60 m u ® = 0°, hopmynucana je 3aBucHocT: ug = 0,37u,. 3a
® =90° cmameme je 3a 20% Behe. HeonmxomHo je HarjacMTH Ja ce€ U; NpopadyHaBa Ha OCHOBY

No3HaBamwa BpeaHocTH 3a U, (Favale, 2008) [232], omHOCHO MOXke ce IPEICTaBUTH jeIHAYNHOM:
Uy = Fjapﬁon *Up, (352)
1€ je: Figrpor - eMIMpHjcka KoHcTanTa (npenopydena speanoct 0,82).
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V unsby npenu3HHjer Mojallkbeha jeTHOT BaXKHOT 110jMa, OHOCHO BUCHHE HEPABHOCTH T'PAACKe 00JIacTH
(zp), HEOIXOTHO je Ha TMOYETKY HArJIACHTH J]d CE MHTCH3MUTET Op3HMHE BeTpa U3 OKOJHE cpeauHe (Up)
HerpecTaHo Mewa. [Ipu Tome oHa mocTaje Mama HM3HAJ TPpajcKor mojapydja ycien nosehane ypOane
HepasHocta (Mimi¢, 2007) [241]. MHeramman OmHC Zo 3a TPAACKO 3EMJBHINTE TMPEAIOKUIA CY
uctpaxkusaun ['pumenn u Oke (err. Grimmond and Oke, 1999) [242] u jenan neo ocHOBHE Taberne 1art je
y tabenu 3.5 (5 xareropuja 3rpaja U MHAYCTPHjCKHUX mpemnpeka). Bpeanoctu zo ce kpehy 0,1-2 m, u y
CKJIaJly Cy ca Mpeiyio3uma Zp 3a rpaaose. Behu cer on 12 Tunosa ynotpede 3emsbuinrta 0asupa ce Ha

CKCTCH3MBHOM IIpOYy4YaBamLy HpO(bI/IJ'Ia BCTpOBAa Y MHOI'UM yp6aHI/IM cpeanHamMma.

Tabena 3.5 Hepasnocm epadckux obracmu 3a 5 kamezopuja ypbanux u unoycmpujcxux nospuiuna [242]

q Z, q
Kareropuja [m] Onuc ypoaHe/MHIyCTpHjCKe MOBPIIMHE
OtBOpeHa 01 YMepeHo OTBOpEHa 3eMJba Ca IOBPEMEHUM IIpenpekama (M30J10BaHe HUCKE
HEPaBHOCT ’ 3rpaze) ¥ pacequma Iy>KuHe o1 HajMame 20 BUCHHA Npenpeke.

Pasylhene 3rpajae n/vinm HHAYCTPHUjCKE PEIIPEKe ca paceauma JyKUHe 01 8 110

H 0,25
CpaBHHHA ) 12 BUCHHA MIpEIpeEKe. M()pa ce I[G(I)I/IHI/IC&TI/I AyXKHAHA paiiyheHOCTI/I-

YMepeHo oKkynupaHe MOBPIINHE 00jeKTHUMAa W/WIH WHAYCTPH]jCKAM

Beoma
ehaBHO 0,5 pesepBoaprma ca paceanma Iy »KHHE O 3 10 7 BUCHHA MpenpeKe. AHamu3a
H
P Mopa aehuHuCaTH AyKUHY pasyhenoct (dy).
I'ycro m3rpalhen mpoctop, 63 MHOTO KojeOama y BUCHHAMAa IIpenpeKa.
Tectepactn 1,0 M pah b p M betp
Amnanusa Mopa aehuHucaT AyKuHy pasyherocta (d,).
I'pajicKu LIEHTPH ca MEMIABMHOM 3Ipajia HUCKOTPaIihe U BUCOKOIPAILE.
,, Xa0THIaH 2,0 P P P P P
Amnanm3a 3aXTeBa MPEnopyKe 13 aepoANHAMHUYKUX TYHE A,
3.1.5.4. Mopnea CAL4

Monuen CAL4 npesacrapiba 4yeTBpTY reHepaiyjy Kamuna cepuje, npu ueMy ce 3a npopadyH aepo3aralema
kopuctu Mozei ['aycose muctpudyiuje. Monen CAL4 je Tako MpojeKTOBaH Jia KOHIICHTpAIMja IITETHUX
MaTepHja IpeicTaBba MPOU3BOJ JIMHUjCKUX U3BOpa MOJIEJLEHUX y CepHje eleMeHaTa MOJICIHPaHnuX Kao
EKBUBAJICHT KOHAYHUX M3BOpa JIy’K MOCMaTpaHe JCOHHUIlE YIpaBHE Ha IpaBall cTpyjama Berpa. Obmact
HETIOCPEIHO M3HA KOJI0BO03a, M0J] HA3MBOM 00JIacT MelIamka, MpeJcTaBlba 00JacT yHU(DOPMHE eMHCH]je U
TypOyneHnuje. BaxxHo je HATOMEHYTH J]a c€ Y OKBUPY MOMEHYTe 00JacTh y3uMa y 003up U MeXaHHUKa
TypOyJieHIIM]ja Ba3MyllIHEe Mace W3a3BaHa BO3WIMMA Y TIOKPETY, Ka0 U TepMallHa CTpYjama Ba3ayxa yclen

3arpejaHocTH MOTopa U kapocepuje Bo3uia (Benson, 1992) [180].

CAL4 mozen 3axTeBa METEOPOJIOIIKE U caoOpahajHe MoAaTKe, Kao M MPEeIU3HE T€OMETPHjCKEe OJpeaHHULIE
nmyTa, OAHOCHO oOnacTu mpoueHe caoOpahajue nmucuje. Moryhe je nedunucaru 20-100 mecta nporene
umucHje (qucneproane caodpahajue emucuje), Ha 150 m MakcumaiHe yaabeHOCTH 0] KOJIoBo3a. Moen
oMoryhaBa mopeny mocMmaTpaHOT OJiceKa Ha BHILIE JICOHHMIA KOje Ce MOTY pPas3JIMKOBaTH MO OOUMY

caobpahaja, KoTMYMHAMA EMICH]E Y jSIUHUITN BpEMEeHA, Haru0y Wi IMAPUHH ITyTa.

91




dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Mogenom CAL4 moryhe je n3BpIIMTH NPOLECHY KBAJUTETa Ba3AyXxa y BUCHHH MyTeBa, OOJNACTH M3HAI U
WCIIO/I MOCTOBA, HAa MAPKUHT OBPIIMHAMA M yIMI[aMa 00JINKa KambOoHa, IPU YeMy je TIocleAha HabpojaHa
obnact geduHHECaHa Kao ,,IUOCHATO yayOJseme. HeomxomHo je Harmacutd Aa caMu ayTOpH MoOelna
HaBOJIC HEOIXOTHOCT JaJbUX HCTPAKMBamba U TOTBPIE HErOBE TAYHOCTH, MOCEOHO 3a yiHIEe OO0IHKa

KamOoHa, C 003MPOM J1a OCTaJIM TUIIOBH jeCy J0OpO MOTBpleHH y MTPaKcH.

IIpopauyH KOHIIEHTpaIMje MITETHUX MaTepuja y aebunucanoj tauku (Benson, 1992) [180] moryhe je

M3padyHaTH ciieehoM jeTHAaunHOM:

c=—2— [exp — (;Ty)] [exp ~(z- 2)] + exp [@], (3.53)

2nuozoy, E

rie je: C - KOHIEHTpAIHja MITETHE MaTepuje y BasayXy [0-M°]; Q - KoiMYMHA eMHCHje Y jeIMHHUI
Bpemena [0-S']; u - OGp3uHa BeTpa y XOPHM3OHTATHOM mpaBiy [M-s™]; 0, - CTaHjapiHa JeBUjaluja y
HONPEYHOM MpaBity [M]; 0, - cTaHgapaHa ACBHjallMja Y BEPTUKAIHOM TpaBily [M]; y - pacTojame mayK
XOPH30HTAJIHE OCe, ca YIPaBHUM IIpaBleM Ha cMep BeTpa [M]; z, - pacTojame Ay BepTHKaiHe oce [M],

H - BucuHa u3BOpa emucuje [M].
3.1.6. Cneuuduynu napaMeTpH KOju YTHYY Ha UCIEP3Ujy eMHCHje BO3UJIA

YKOJIMKO KEeNMUMO HU3BPLIMTH HACHTH(UKaIMjy cneunpuuHUX YTUIAJHUX IapaMeTapa Ha pe3yJiTare
MpOIlleHe UCIep3nje eMUCHje BO3WJa Yy yiIullaMa OONMKa KamkOHAa, 3a moTpede OBe ucepTaluje je
HEOIXOJIHO UCTE Pa3BPCTaTH y JBE KaTErOpHje, OJHOCHO:

1. VYrtuuaj BucuHa 3rpajia, 00J1MKa KPOBOBA U BETPOBA U3 OKOJIHE CPE/IUHE;

2. Yrtunaj caobpahajHUX TOKOBA.

C o03upoM J11a je jedaH aeo yTuiaja npBe mojeie Beh aHajau3upaH y NMPETXOMHUM Tauykama, y JajbeM
u3aramy naxma he OuTH nocselieHa crienMUYHOM YTHIQjy BETpa U3 OKOJHE CPEIUHE, Pa3IHIUTUM
BHCHHAMa y3BOJHHUX W HM3BOJIHHUX 3rpaja, Kao ¥ 00JMIIMMa KpoBoBa 3rpajaa. Y nornaeky 3.1.6.2. ouhie
aHaJM3MpaHa CTPYKTypa MEXaHW4yKke TypOyJieHIHje Ba3ayxa UMILTUIMpaHa BO3WIMMA Y MOKPETY M HEH

YTUIa] Ha KOHIIEHTpaIIMje MTETHIX MaTepyja y yIuiaMa o0JInKa KamboHa.
3.1.6.1. EdexTn BeTpa U3 0K0JIHEe CpeIHHe, BUCHHA 3rPaja H 00/IMKa KPOBOBa
Behuna TRAPOS crynuja (TRaffic POllution in Streets) (Berkowicz et al., 2004) [243] npeuusnuje cy

JeguHUCcane HYMEPUYKHM CHMYyJalldjamMa OIINTe pa3yMeBame yTUIaja apXUTEKType yiulle OOJInMKa

KamkOHA, Ka0 U FheHE OKOJIHE CPEJIHE Ha JUCIIEP3Hjy EMHUCH]E BO3HIIA, OJJHOCHO:
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1) V cnydyajy nenoBama NMEpHEHANKYJIAPHOT BETpa U3 OKOJIHE CPEIUHE, BPEIHOCTH T€OMETPH]jCKUX
ofgHoca oapelyjy CTpyKTypy BUXOpa yHyTap YJHIE, OAHOCHO HAauMH Ha KOjU CE€ IPOBETpaBa.
Tume ce Ha TUPEKTaH HAYMH YTHYE Ha HUBO aepo3arahema;

2) Mao ckperame NEepreH/IMKYIapHOT BeTpa yTUUEe HAa MPOTOK JIYXK YIHUIIE, ITO Tajla YCIOBJbaBa
IErOBy [IOMHHALM]y Y MeXaHu3My TpaHcmopra aepo3arahema. HaBemena mojaBa Moxke

IIPOY3POKOBATH U3MEIUTAKE IITETHUX MaTeprja U3 JeAHE YIULE Yy IpYTy yIUIly.

MoskeMo nonaTH a je yTWIaj BeTpa W3 OKOJNHE CpeJrHE Mame-Bullle 100po cxBaheH m nedwHUCAH Y
peaNHuM TpaJICKUM CpeIMHaMa HEero LITO je TO CIy4aj ca MepemhuMa yHyTap acpoAMHAMUYKHX TyHeEIa
WIA TPWIAKOM HYMEpPHYKOT Monenwpama. OBO je OO HEONMXOIHO HArjlaCWTH, jep Y TOKy Kpahmx
neproaa BpeMeHa (Ha mpumep: 1 gac) mpaBail BeTpa U3 OKOJIHE CpeIHEe HHUKaJa HUje TAa4HO yIpaBaH Ha
nocMaTpany yiuily. 3aTo je HEONXOJHO Mpe IMoCMaTpaTd MpocedaH MpaBall MOMEHYTOT BeTpa KOjU
o0yxBara TPEHYTHE IMpaBIie y3 OJCTyIame 011 nmpocedyHor 3a + 30°. 3a perynapHe ynuiie 00J1uKa KambOoHa
(H/W=1) u mpu HIKHM BpeIHOCTHUMA Uy, HOPMHUpA CE CEKYHIAPHU BUXODP Y JOHEM YTy HHU3BOIHE
3rpajie KOju HecTaje ca mopacToM U. VIcTo ce aemiasa y yJauiy TUNa KakboH aBeHHja (Tadena 3.1) rae ce
ca MmopacToM U, BPEIHOCTH, [Ba BUXOpa MPBOOMTHO crajajy u dopmupajy jeman ocoBuu (Oke, 1987)
[233].

Excniepumentuma y nyookom kamony (H/W>2) (Baik and Kim, 1999) [231], otkpuBeHo je aa ce mpu
HIDKAM BPEIHOCTHMA Up, Y LEHTPY (OpMHpa caMo jeqaH OCHOBHM BHXOp, CHMYJITAHO ca jOII [Ba
PEaTUBHO Mama y J0meM yriy. MelhyTum, mopacTtoM BPEIHOCTH Up, 00a Mama BUXOpa Ce CIajajy u
dbopMupajy jemaH CEeKyHIAapHH KOjU je CMEIITeH OJMax MCIIOJ OCHOBHOI Buxopa. Hacympor Tome,
TEpeHCKa Mepema YHyTap KamoHa reomerpujckor ogHoca H/W=15 (DePaul et al., 1986) [244] u
H/W=0,8 (Mazzeo et al., 2007) [245] nucy npyxwuna ybea/buBe J0Ka3e O CTBApPamy BUXOPA HMPHIHKOM

JIeNIOBaa BETPA M3 OKONHE CPeInHe 3a U,<1,5 m-s™.

VYrunaj BucuHe 3rpaga koje dopmupajy ynuiy oOJMKa KambOHA HWCIUTHBAH j€ HYMEPHUKHM
cumynanujamMa Ha YHusepsurery Apucroren y Comyny (Assimakopoulos et al., 2000) [246]. TIpu Tome
Cy 3a OCHOB €KCIIEpMMEHTa YIOTPeOJbEHHM IMOMAIM IMPE3EHTOBAHN Yy HCTpPaXKuBamy Padamnuamca u

ocranux (enr. Rafailidis et al., 1997) [247].

Ha cmumu 3.11 mpencraBibeHe Cy NPETXOAHO MOMEHYTE HYMEpPUYKE CHUMYJalje, OJAHOCHO TOKOBU
CTpyjHHIIA W TI0Jba KOHLEHTpauuje raca 3a 4 komMOWHalWje BUCHMHE Y3BOAHUX, OJHOCHO HH3BOJIHHUX
3rpaza. Y ciydajy crenenactor noBehama BucuHe (eHr. Step-up height) m3mely nacmpamuumx 3rpana,
¢dopmupa ce jenaH BUXOp M 001aCT BUCOKOT NMPUTUCKA Y TOPEHEM YTy Y HUBOY KpOBa HU3BOJHE 3rpajie.
MakcumainHe KOHLIEHTpaIHje raca perucTpoBaHe Cy Ha 3aBETPEHO] CTPaHH KamoOHa (YHyTpallkha cTpaHa
y3BOOHE 3rpaje, LpBeHa o0iacT), amd ce, yjeAHo, M mpoBeTpaBame moBehaBa y mopehemy ca

pedepeHTHUM ciiydajeM (3rpane yjenHadyeHe BucuHe). OcuM TOra, 1MoJba KOHIIGHTpAIHMje Taca TexXe

93



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Y3BOJHOM MPEHOCY U MPOBETPABAE YIIHIE je Mambe ehukacHo y mopehemy ca pehepeHTHHM ClTydajeM.
V cnydajy creneHacTor cMameHa BucuHe (eHr. step-down height) usmelyy macmpaMHuux 3rpaja, jaBjba ce
CUCTEM IyIUIMX BHXOpa. Y OKBHPY HaBEJCHOT CHCTEMa, OCHOBHH BHXOpP MOKpPUBA TOPHHU JIEO OTBOpa
KamOHAa U JIeO0 30HEe M3HAJl KpOBa HHU3BOJAHE 3rpaje. [Ipyrd KOHTpapoTaIllMOHH BHXOp jaBiba CE Y YIIIy
BETPOBHUTE CTpaHEe Y3BOJIHE 3rpaje. OBako KOMIUTHKOBAaH CHCTEM BHXOpa BOJM Ka MaKCHUMATHUM
KOHIIEHTpaIlijaMa Ha BETPOBHTO] CTpaHW KamoOHa (YHyTpallmha CTpaHa HU3BOAHE 3rpane). Ocum 3a
ciydaj crermeHacTor moBehama BHCHHE KON HWXKE 3rpajie, yBoheme 3rpaja pasIuuUTHX BUCHHA Y

XOMOTEHO ypeheme 3rpajia Memha CHCTEM BHXOPa U OMETa MPOBETPABAE YITHIIE.

Cnuxa 3.11 Toxosu cmpyjnuya u noma KonyeHmpayuje 2aca ynymap yauya oonuka karbona [246]

3ajetHO ca aHAIM30M YTHIAja 3rpaja Koje o0NnKyjy KamoH, Ha YHuepsutery Kapicpye (Kastner-Klein
and Plate, 1999) [248] 06aBJbeHO je eKCIIEPUMEHTAIHO NPOYyYaBakhe yTUIlaja 00JMKa KpoBoBa 3rpana (12
koMOuHanuja 3a 4 TuUOa KpoBa Y3BOJHHMX, OJHOCHO HHU3BOJHMX 3rpaja. MpaBOYraoHHUK,
jeIHaKOCTpaHWYaH U J[Ba THIIA NIPAaBOYIIIMX Tpoyriosa). [Ipernenom edekara koju ce 1oBoae y Be3y ca
M3MEHEHUM O00JHMIMMa KPOBOBAa Ha Y3BOJHMM M HU3BOJHHUM 3rpajiaMa, MOKa3aHo je Ja Cy pe3yiTaTd
KOHIICHTpAaIlMje Taca BeoMa 3aBUCHHU 0] KOMOMHaIMje HaBeaeHnX (GopMu. 3aKibydeHO je Jia MPUCYCTBO
U3MEHCHOT 00JIMKa KpoBa HAa HU3BOJHO] 3rpajii MMa He3HAaTaH yTWIA] Ha JAUCTPUOYIHjy Taca YHyTap
KamoHa y mopehemy ca pedepeHTHMM ciyuajeM (Hema Kposa). Ha apyroj crpaHu, NpUCYCTBO
MOIM(HUKOBAHOT OOJIMKA KPOBa Ha y3BOJHO] 3rpajyd 3HA4YajHO MEHa CHCTEM BHUXOpa YHyTap YJIHIE U
UMITTUITIpa Behe KOHIEHTpaIryje raca Ha BETPOBUTO], OJHOCHO Mark¢ KOHIICHTpAIlHje Ha 3aBETPEHO]
cTpanu KamoHa (Oap mo 1/3 BumcumHe mocmaTpade 3rpaze). Kao mociemuma TakBe MOmu(HKAIMje

CTPYKTYpE BUXOpa, 00JIaK Taca ocTaje 3apo0sheH y 00JIacTH YIIuIle, OJHOCHO N3Melhy HacipaMHUX 3rpaja.
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MoskeMo 3aKJby4YHTH J1a YTULAju pa3iuke u3Mel)y BHCHHE 3rpaje v 00JIrKa KpoBOBa HUCY Oe3HavajHE jep
MEbajy CTPYKTYypy BUXOpa YHYTap yiulle, OAHOCHO, MOXXeMO pehiH, y MCTOj MepU KOJIHMKO TO YHHU U
BPEIHOCT T€OMETPHUjCKOT OJjHOCa KamboHa. OBU e()eKTH HHCY CaMo MPOY3POKOBAaHH O] CTpaHE KambOHa,
Beh  ox1 yTrmaja y3BoaHuX 3rpajaa. [Ipema Tome, TeHepaIHO MOCMATPaHo, ,,y3BOIHE TPAJICKe CTPYKType™

onpelyjy 10 U3BECHOT cTeNeHa TOK U CTPYKTYpy TypOyJIeHIHje U, CTOTa, IUCTPHOYIIHjy aepo3aralema.

3a mpakTHYHE WK ONEPATUBHE MOJETe, BPEIHOCTH TEOMETPHjCKHUX OJTHOCA, MPABIIH JICIOBakba BeTpa U3
OKOJIHE CpeJIMHE, YaK W PeaTHBHE BUCHHE 3rpajia MOTy ce neduHHCATH Kao mapaMeTpH ,,IIPBOT pema‘.
YaugHu MHBEHTapH (KUOCIH, HAICTPEITHHIIE CTajalMIITa jaBHOT IMPeBO3a, Kpomrme apseha, cTyboBu
yaH4YHE pacBeTe, caoOpahiajHu 3HAK WTA.) MOTY CE CMaTpaTH Iapamerpuma ,,apyror peaa“. Iurame
KaKo MapaMeTapu30BaTH HaBeJICHe WHBEHTAPE YHYTAp MPAKTUYHUX M ONMEPATUBHHUX MOJIENA OCTaje TeMa

JaJbET paga U UCTpaXKMBamba.

3.1.6.2. TypOyJieHumja Ba3ayxa u3a3BaHa BO3WINMA y MIOKPeTy

CaobpahajHu TOKOBH HE MPEJICTaBIbajy caMo H3BOp aepo3arahema Beh 1 MexaHW3aM JHCIIEpP3Uje eMICH]e
BO3WIAa. Y TOM CMHUCIY C€ BO3WJIa MOTY IIOCMAaTpaTH Kao IOKPETHH EJIEMEHTH Ha KOJOBO3Y KOjU
nedopmuIiry BasayliHy Macy W IpH TOMe TeHepuiny noaatHe mexanuuke TypOynenmuje (NERI, 1989c)
[183]. HaBenena mojaBa ce y CTPy4YHO] jaBHOCTH jae(dHUHHMINE Kao TypOyJeHIIMja Ba3ayxa H3a3BaHa
caobpahajuim ToxoBuma (eHr. traffic induce turbulence), oxHocHo TypOyseHimja caobpahajHor Toka
(TCT).

V npomutoctu je TCT 6uo mpeamer camo HekonuimHe cTpyunux cryamja (Thompson and Eskridge,
1979; 1987; Gronskei, 1988; Eskridge et al., 1991) [249], [250], [251], [252], ipu yeMy cy ce OmMCaHH
edexTH OJHOCHIM Ha OTBOPEHY KOJIOBO3HY IMOBPIIMHY Ca BHCOKHM IPOCEYHHM Op3MHAMa KpeTarba
BO3WIIA, TOMYT ayTo-miyta. MelyTum, y yiunama obinKa KamOHA YeCTO ce perucrpyjy Behe rycrtune
caobpahajHIX TOKOBA, 1A C€ TEHEPUCAHO TYPOYJIEHTHO Ba3AyIIHO OB HE MOXKE TIOCMATpaTh Kao hopma
Mel)ycoOHO He3aBMCHHX Tparopa OTIIOpa BasAyxa KOju OcCTajy wm3a Bosmima y mokpery (Thompson and
Eskridge, 1979) [249].

Crapuju MOJeIU AKCIIEpP3dje eMUCHje BO3Wia, MMaIM Cy IpoliieMa HMPUIMKOM IpolieHe aepo3aralemna,
jep cy MozenmpaHe KOHIGHTparje decTo Omne Behe o peamHux 3a BpeaHocTH uU,<l m-s™. Tummuna
MOCTaBKa MOMEHYTUX MOjelia jecTe Tako (hopMupaHa Jia ocToju OOpHYTH OJHOC H3Mel)y KOHIIEHTpaluje
IITETHUX MaTepHja M U, Kao (hakTopa HOpMalM3alMje, IITO je 32 BpeMe HIKUX Up BPEIHOCTH YIIPABO
UMILTAIMPAIO OMTHO NpelemhuBamke peaTHux KoHneHnTpanuja (Britter and Hanna, 2003) [223]. Ako nipu
TOME HaBEIIEMO JIOJIaTHE M3BOpe TYpOyJICHIM]e, MOMYyT TOILIOTHE pajidjalluje of o0jeKata y OKpPYXKewmbYy
W/WIIK 3arpejaHor MOTOpa, MOCIeauIe MpeLemhiBaba MoTy OuTH joun Behe. Y HapenHuM nacycuma Ouhe

YKpPaTKO H3JI0KEHE TEOPHjCKE OCHOBE, Kao M Haj3HauajHuje aHammze TCT-a.
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3.1.6.2.1. Teopujcke popmynanuje TypoyeHuuje caodpahajaor Toka

TCT wma BaxkHY yJOTy NPWIMKOM IIpOILleHEe aepo3arahema, MoceOHO y Ciydajy yiIuIa KambOHCKOT
obnmka. OBakaB 3aKJby4aK jecTe MOCEOHO MCTAKHYT MpHU aMOWMjEHTaTHHM YCIOBHMa O3 BETpa, YhMe
TCT ocrtaje jemuHN AONMPUHOC MEXaHWU3MY AWCIIEp3Uje IITETHUX MaTepHja M KpUTHYaH (akTop KOju
onpehyje HajBumm HUBO aepo3aralema. [lomazHa mpernocraBka 3a1aje Moelly MEXaHnIKe TypOyIeHIInje
Ha JIBa JieJia: MPBU KOjU 3aBHUCH O] BETpa M3 OKOJHE CpelrHe, jep NMIUIHINpPA TypOyIeHIIH]Y TeHEPUCAHY
01 BEPTUKATHOT CMHUIarha BETpa y HUBOY KpOBOBa 3rpaja, u apyru ycinen TCT-a. Kaga je BpegHoCT 1y
mama, TCT mommumpa m oxarosapajyhe momenupame OBHX KapaKTEPHCTHKA j€ TPECyTHO 3a TauyHy
nporieHy aeposarahema (Kastner-Klein et al.,, 1998; 1999) [253], [254]. TCT ce mnpopadyHaBa
jEeTHOCTAaBAaHUM IIPHCTYIIOM KOjH BO3WJIO TIOCMATpa Kao MOKPETHHU eJIeMEHT KOju AeOpMHUIIe Ba3AyIIHY
Macy ¥ THMe TeHepwiie nofaatHe mexanuuke typOysiernuje (NERI, 1989c) [183]. IIperxoaHo HaBeneHO

Ce€ MOXe MPEICTABUTH jeTHAYNHOM:
a,f,o = bh%-V?-G, (3.54)

e je: V - cpenma Op3uHa Kperama Bosuwia [Km-h™]; b - eMmupujcka KOHCTaHTa KOja ce OIHOCH Ha
aepoauHaMuuku Koeduijent otnopa (moxen OSPM y3uma Bpeanoct 0,3); G - ryctuHa caobpahajaor
Toka (Opoj BO3WIIa Ha oApeleHOM pacTojamy W Koju je oxpeheH omHOCOM M3Meljy MOBpIIMHE Koja je

3ay3era Bo3wiauMa u nospiuaom yiumie) (NERI, 1989c¢) [183]:

(3.55)

rze je: Ny, - MpoTOK caobpahaja [Voz-h™]; S - moBpumHa kojy 3ay3uma jemro Bosuiao [M?] ; W - mmpusa

yiurie (kamoHa) [M] . 3amenom jennaunna (3.54) u (3.55) mobuja ce uzpas:

Gio = b (”BL"'SZ)UZ. (3.56)

w
W3spa3 (3.56) jacHo mpernusupa aa ce TypOyJeHIMja Ba3ayliHe Mace noBehaBa IOpPacToOM BPEIHOCTH

caoOpahajHor nmpoToka, Op3uHe U MOBPIIMHE BO3UIIA, OJJHOCHO CMambyje ca roBehameM HIMPUHE YIIHIIE.
3.1.6.2.2. ExcniepumenTtn u anajau3se TypoyJjenumje caoopahajuor Toka

VY nmocneamoj IEIEeHUjU ce N0jaBUIIO BHUILE EKCIIEPUMEHTAIHUX CTYAMja YHYTap aepoANHAMHYKUX TyHeEa
y mwby anammze TCT yruiaja Ha HHMBO aeposaraliema y ynuiama oOnuka kKamoHa. I[lpu Tome cy
pasmarpann Hajuemhu ciydajeBu rpajackux caoOpahajumx pexuma (0e3 caoOpahaja, jemHocMepHa U
nBocmepHa yiuna) (Kastner-Klein et al., 1998; 1999; 2000; 2001; Di Sabatino et al., 2003) [253], [254],
[255], [256], [257]. Tako je, Ha mpumep, y uctpaxkuBamuma [253] u [254], yjenHadeHuM TeMmIoM
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ocnobahan obojenn rac (SF6) Ha HHBOY cpasMepHO yMameHE yiuIe OOJIMKa KamOHA, NMPU YeMy je
OTKPUBEHO Ja TOKOM jeIHOCMEpHOr caoOpahajHOr peskuma J01a3u JO M3paXEHOI IPOTOKA BaszdayXa U
qucnepsuje raca. Pacmogena KOHIIEHTpaIje raca je mokasana jaky 009Hy acUMETpH]jy, IIpU 9eMy Cy ce
KOHIIeHTpaIje moBehaBane y TMpaBIy KpeTama Ba3AyIIHUX CTpyja HMIDIMIOApaHe caoOpahajHuM
TOKOBUMa. Takole, pe3ynraTé Cy JoKa3alnd Ja je perucTpoBaHa TypOyJeHIMja yHyTap yIWIle uMala
BapHjaInHnjy, Koja je MpUXBaTJBUBO MPAaTHiIa BPETHOCTH caoOpahajHOT POTOKa, ca KOHIIEHTpalrjaMa Koje
Cy ce cMamHuBaie Kana ce caobpahajam mporok mosehaBao (ycnen mopacta yrumaja TCT-a). Takobhe je
JIOKa3aHO [la je YTHUIla] KpeTama caoOpahaja Ha MoJhba KOHIIEHTpaIWje raca OMO MamH 3a JBOCMEPHHU
caoOpahajun pexxuM, Ta OBaj 3aKJbydaK AWPEKTHO IMocTaBiba NuTame aa iu je TCT Baxkan camo y

yIvIiama ca jeJHOCMEPHUM pexuMoM caobpahaja.

Jomn jenHo 3HavajHO McTpakuBame cripoBenu cy ITupc u Bejkep (enr. Pearce and Beaker, 1997) [258] na
Cpa3MEepHO yMarmeHUM BO3MIMMA Y MOKPETY, IPH YeMy je Takohe ocimobahan o6ojern rac (SF6) ca moma
aepoJMHAMUYKOT TyHesa. Pe3ynraTu cy yTBpAWIM Ja MpoJa3 jeJHOr BO3WIIA HHjE YTHIA0 Ha IO0Jba
KOHIICHTpaIlMje raca, ajid je Hu3 oJ 4 Bo3WiIa M3a3Bao BUIJBMB edekar. Takole, yrBpheHO je 3HATHO
noBehame KOHIIGHTpalMje raca Ha Y3BOJHO] CTpaHU KamoHa, jep ce yrunaj TCT-a mpeHocmo

JIOTIPUHOCOM 0J1 00J1aCTH PELUPKYJIaIfje OIMKe Y3BOAHO] 3rPaju.

[perxonnu 3akspyvak moTBpheH je ekcrnepruMeHToM y aybokom kawony (H/W=1,4) (Vachon al., 2002)
[259], mpu uemy je aHanaM3MpaHa jeTHOCMEpHA yiMIila ca Tpu caobpahajue Tpake y Hanry (®panirycka).
Vr1Bpheno nosehatwe HIBoa TypOynenTHe kunetnuke enepruje (TKE) (enr. Turbulent Kinetic Energy) y
HUBOY yiuue je npunucado TCT-y. Takohe, oTkpuBeHa je 000CTpaHO MHTEH3UBHA TypOylieHIHja Oiam3y
30He caoOpahaja ca y3BOJHE W HU3BOJHE CTpaHe KamkOHa. MelyTum, yTHIla] U BepTUKAIHO MOJpYyYje
TCT-a mHoro je Behe Ha y3BOJHOj HETO Ha HWU3BOJIHOj CTPaHM. 3aKJby4dEeHO je Aa ce TakaB (eHOMEH
UMIUTAIAPAa XOPU3OHTAJIHUM IOMepameM TypOyJeHIHje, jep ce TOKOM JigjcTBa ClIa0MX BETpOBa W3
OKOJIHE cpeauHe (opMHpa BHXOP Ca XOPHU3OHTAIHOM MOPaBHATOM OCOM W ca JIOHEKIJe

JecTabUIM30BaHOM (HECTAOUIIHOM) CTPYKTYPOM.

Jo koje BucuHe yHyTap nyookor kamoHa (H/W = 1,3) caoOpahajuu Tok Moke OuTH 3HadajaH y moBehamy
TypOyleHIInje Ba3ayxa, OTKPHO je ekcrmepumeHT ca amemomerpom (DePaul et al., 1986) [162].
3akJbydeHO je Jja ce BUCHHA OJ / M MOXKe MPHUXBATUTH Kao rpanuna yrunajnoctd TCT-a. Takohe, jom
jemro ucrpaxusame (Qin and Kot, 1993) [260] moxazamo je ma y yxxem kamony (H/W=1,1) 3a Bpeme
CKOpO cTabWTHUX aTMocdepckux yciosa, yruiiaj TCT-a Ha HUBOY yIUIle JOMUHHUPA HAJ TYpOYIICHIH]OM
MMIUTAIIMPAaHy BETPOM Y HUBOY KpPOBOBa 3rpaja. Y TBpleHa BucuHa npeosialyyjyher yruiaja ouna je eha
HET0 Y MPETXOIHO HAaBEICHOM EKCIIEPUMEHTY, OTHOCHO yTBpheHa je rpanuiia ox 12 m. Peanna BucuHa 70
koje TCT uma ytriaja 3aBucH of] CrIeITU(UIHOCTH Kamkh0HA M, HajBEpOBATHH]E, 3aBUCH O] T€OMETPH)CKOT

onmHoca H/W w/unmu ox Op3uHe W mpaBIia JAejoBamba BeTpa U3 OKOIHE CPEHHE.
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Wnkopnopaunja TCT-a y momyemmnupujcku moznen OSPM mpoyspokoBana je M3pa3uTo MOOOJbIIAEKE
HBETOBHUX MPOLIEHA, HAPOUHUTO 33 EKCTPEMHE CIydajeBe KOjHu Cy MPHUIHCAHH MEpUOJNMa CIabuX BETpOBa
u3 okosiHe cpenune (Berkowicz, 2000) [28]. Apyru ucrpaxusauu, nomyt Iu CabatuHa u octaaux (EHr.
Di Sabatino et al., 2003) [257] tBpme ma OSPM Ttperupa caoOpahajHu TOK IyX yJaHIE Kao
CYTIEPIO3HIIN] Y TI0jeAMHAYHNX Bo3mia. OcuM Tora, yKazaHo je na ce mapamerpuszannja TCT-a 3acHuBa Ha
OPETIIOCTABIM Ja YIPaBO KpeTame BO3WIA M3a3WBa YKYIHY BapujaHcy (mucrep3ujy) Quykryarmja
Op3wHa TPOTMOPIHUOHATHO KBapaTy Op3uHe Bo3mia. KoedwumujeHT mpomopIiMoHaHOCTH je ToBe3aH ca
Koe(HUINjeHTOM OTIIOpa Ba3ayXa 3a BO3WJIO M FHETOBa C€ BPEAHOCT oApeljyje eMITMPHjCKH, TaKo IITO ce
yckialyjy Bapujance (aucriep3mje) Op3uHe W MoAany O KOHIICHTPAIWjH IITETHE MaTeprje JOOWjeHN Ha

TEpeHy.

Tako je y moMeHyTOM HCTpakuBamby Ju cabatuna u octanux (Di Sabatino al., 2003) [257] npencraBiben
TEOPHjCKH MOoJieN 3a npolieHy Maruutryae TCT-a y ynumama o0nrka KalkOHa U TO OalaHCOM T'eHeprcaHe
u mucneproBane TKE. Ilpu TomMe cy nmeduuucana tpu pexxuma caobOpahaja (y (QyHKIMjU TYCTHHE
caobpahajuor Toka (1n,) 1 aepoAMHAMHYKOT ojipa3a (1modyae) Koja 0CTaje u3a BO3MIA Y TIOKPETY):
1) Jlarau pexum - JIP (mana eycmuna caobpahaja, nema ummepaxyuje mehy osunuma, ciyuaj
U301106aHO2 BO3UNA);
2) Cpenmwu pexum - CP (cpedwa eyemuna caobpahaja, nocmoju unmepaxyuja uzmely 6a30yutHux
nobyoa 803uUia, MEUare aepoOUHAMUYKUX 00Pa3d);
3) WnrensuBuu pexum - UP (seruxa cycmuna caobpahaja, nocmoju jaxa unmepaxyuja usmehy

8a30YUHUX N0OYOA 803Uld, NPEKIANARE AePOOUHAMUYKUX 00PA3a).

Joka3zaHo je nma ce TypOynennuja npu JIP-y mosehaBa nuHeapHo ca ryctuHoM caoOpahaja (jeaHauyuHa

3.57). Ipu CP-y, TypOyneHnuja caobpahajHOT TOKa 3aBUCH O/ ni/ 3 (jemnaumna 3.58), nok 3a MIP-y Huje

JIOKa3aH yTHIj rycTuHe caobpahajHor Toka (jemHaunna 3.59):

Oio = $1V5 = cn,b2Ph3S; 3, (3.57)
o = 205 = C5(n,Db)*3h2S; 203, (3.58)
Tmo = S3V3 = C3b?Ph*3572v5 (3.59)

TJIe je: V1, V, U V3 - cpelbe Op3une Boswia 3a JIP, CP u UP; S, - moBpiimHa npeceka kamona (0,5WH);

b - xoeHIjEeHT aepOIUHAMHAYKOT OTIIOPA Ba3ayXa, S, S, U S3 - punanajyhu koepuuujearu.
1,S2 U S3

Konaunn pesynratn aHaiause cy mokaszamud ga ce yruna TCT-a cmamyje mopactoM n,, ITO je

Y3POKOBaHO CMambeheM KoeHIMjeHTa aepOoJMHaMHUYKOT OTIOPa Ba3Ayxa Ha BO3WIIMMa Koja Cy y HU3Y.
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3.2. AHAIIMTHYKO-eKCIIEPUMEHTATHH MeTO/ MCTPAKMBAKHA UMHCH]e

IMpema Oructy Kouty (Cumuh, 1997) [261], pasnukyjy ce cinenehe merome MCTpakMBarba: TEOJOIIKA,
MeTadu3nIKa, eKCIIEpUMEHTAIHA U MaTeMaTnika. Y HOBH]jOj JUTEpaTypH, modyes oy 80-ux romuna 20-or
BeKa, HaBojJie ce cienehe Merone WCTpaKMBama: CKCICPUMCHTANHA, AHAIUTHYKA W aHAJTUTHYKO-

CKCIICPUMCHTAJIHA.

Ilona3Hy OCHOBY €KCIIEpUMEHTaJIHE METOJIe MpEACTaBiba IJaH eKkcrnepuMeHTa. IlnaH ekcniepumeHTa ce
JeUHUIIE CKYyIIOM CBHX MEPHUX Tauyaka oOyxBaheHHMX y eKCIepMMEHTAaHOj 00JacTH WJIHM TPOCTOPY
NpUMEHe, TIPU YeMY ¢ MOXKE M3Pa3UTH TIaH-MaTPHUIIOM I10]1 IPETIIOCTABKOM Jia j€ 3a CBaKy IPOMEHJBHBY

(daxrop) y3et nctu 6poj nsBohema miu nuBoa nmpomene N (Stanié¢, 1990) [262]:

Kir Xor Xy Xypeeeeeeens Xk
X2 X2 X3 Xy Xps
X= Xz X3 X33 Xy Xy

o Xow Xyw Kag oo Xy (3.60)

Obnact wnu mpoctop P, mnaHuMpama eKcrepuMeHara ojpelyje moryhe BpeOHOCTH HPOMEHJBHBHX
(baxropa) x;;; i=1,2.....x; j=1,2....... N u3 peanror nomena D, omHocHo: X e P, e D. HuBou i dakropa ce
KOJMpajy jeaHaurnHOM Tpancdopmarmje (Stanic¢, 1980) [263]:

Xi—Xoi . :

x =i = 1,2k, (3.61)

+1 — 2opru Huso
raeje: X; =4 0 — ocnoeuu Hugo ; R - BapujalliOHU UHTEPBAIL. (3.62)
—1 — Odomu Huso

[IpumMeHOM caBpeMeHEe Teopuje eKCIepHMEHaTa, y 4YHjoj CYy OCHOBH CaQ/IPJKaHH IIJIAHOBH CTaTHCTHYKE
BulIe(akTOpHE aHau3e, Moryhe je Ha BpJio yclellaH HauyMH NocTHhM pemaBame OpOjHUX 3afaraka u3
JoMeHa BuiieakTopHUX W AW(QY3HHX CHUCTeMa, KOju cy 10 Taja Ownm HepemnBH. Pa3Boj Teopwuje
eKcrepuMeHaTa Besyje ce 3a pagoBe bokca, ma je caBpeMEeHM CTAaTUCTHYKH BUIIE()AKTOPHH METOX
IUTaHUpamba eKkcliepuMenaTta Ha3BaH bokcoB meton. [lapanenno ca bokcom, pa3Bojem oBor mMetozna 6aBHuoO
ce u Buncon, na ce y nuteparypu cycpehe u HazuB bokc-BuncoHoB meron. C o03upoM na je MeTon
3aCHOBaH Ha €KCIIEPUMEHTAIIHUM UCTPAKMBAKBUMA U MPUMEHHU AMCIICP3MOHE M PErPECHOHE aHAIN3E Kao
AHATUTUYKUX MeTona, Bbokc-BHICOHOB MeTon je y OCHOBM aHATUTHYKO-CKCIIEPHUMEHTATHH METO[
UCTpaXKMBamka. 3a NPUMEHY OBOT CaBPEMEHOT METOJa IOTpeOHO je TOo3HaBame AHWCIEP3UOHE |

perpecroHe aHanuse.
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Jucriep3noHOM aHANINU30M CIIPOBOIH C€ U BEpUQPHKYje MOCTYIAaK HACHTU(DHUKALH]jE TPUPOIe-TIOBE3aHOCTH
erieMeHaTa OCHOBHOT CKyIa Kpo3 KBaHTU(HKAIH]y [ToJIaTaka 3a ogpehuBambe peleBaHTHUX CTATUCTUIKHX
nmapamerapa ckymna {C}. Meron amcriep3noHe aHamn3e 3aCHOBaH je Ha MAaTEeMATHYKO] IEKOMIIO3HIIH]jU
(pa3nmBajamy), Wi TOAENH 30Mpa KBajapaTa OACTyHama elieMeHaTa y30pKa Off apUTMETHUYKE CpennHe
cux enemenata ckyna {C} (Vukadinovi¢, 1990) [264]. Ako Ha enemente ocHoBHOT ckyma {C} memyje
jelaH mpoMeHJbHBU (AaKTOp, OHJA Ce YKyMaH 30Mp KBajapaTa OJCTyIama eJeMeHaTa CBHX y30paka O
3aje/IHUYKE apUTMETHYKE CpPEIMHE pacTaBiba (ICKOMIIOHYje) Ha JBa Jeia, TAe jelaH 1e0 OaroBapa
yTrnajy dakropa koju xohemo fa mcnmTaMmo, a IpyTH Je0 OArOoBapa CIlydajHHM Bapujaidjama. AKO Ha
eJIeMEHTe OCHOBHOT CKYIa JIeNyjy JiBa (akropa, OHJa ce 30Mp KBaJpara ejleMeHaTa OCHOBHOT CKyIa O]
IETOBE aPUTMETHUYKE CPEMHE JICKOMIIOHYje Ha TPH JieNia, P 4eMy JIBa Jielia OJroBapajy yTUIAj)y THX

¢akropa, a Tpehu 1eo oxroBapa ciydajHIUM BapHjarrjama.

BuiedakropHe eKcHepUMEHTaNHE IUTaHOBE KapaKTepHIly, Yy OJHOCY Ha IUIAHOBE jeIHO(AKTOpHE
aHajm3e, JBa OCHOBHA oberexja (Stanic¢, 1990) [262]:
1. MuHUMAIHHA CKYI CKCIEPUMEHTAIHHUX Tadaka pacropeheHuX y eKCIepUMEHTAIHOM MPOCTOpY,
IITO PE3yJITHPA MOCIEIUIIOM BHIIECTPYKO HIKHX TPOIIKOBA U Kpaher BpeMeHa HCIIUTHBAbA;

2. MakcumaliHO UCTTUTHBAKkE e(hekaTa MaTeMaTUYKHX MOJIE)Ia U Impolieca.

[IpeTxomHO HaBeJEHO ce TOCTHIKE CIENUjaHUM TUTaHoM X pacmopena Tadaka y eKCIepHUMEHTaTHOM
NPOCTOPY WM TUIAHOM Pa3BHjEHUM Ha 0a3u KpUTepHjyMa ONTUMAIHOCTH 3a Koju je dumeposa
unpopmarusHa matpuna N~1-X'X = E (Stani¢, 1990) [262]. Ilpeko oxmrosapajyhe marpuue (mia
Mmarpure) (3.59), cieruduune cTpykType obamKka u oduma (auMeHsuja), oapelyje ce pacrmopes MEpHHUX
Tavaka y eKCriepuMeHTaTHOM npoctopy P,. OBakaB pacmopes, 0HOCHO IUIaH eKcriepuMenTta 06e30elyje
crenehe npeaHoCTH:

1. OnruManal pacnopea MEpHUX Tavyaka;
ITorpeban Opoj MEepHUX Tauaka je MUHUMAalaH (Mambu Opoj Mepema);
O06uM noOujeHnx nHpOpMaIja y UCTPAKUBADY j€ MUHUMAJIaH;
Jucnep3uja MepHHX pe3yiTaTa je MUHUMalHa, OMHOCHO BHCOKA j€ TAYHOCT U MOY3JaHOCT;

Eduxacna oOpana pe3ynrara Mepema,

o gk~ w DN

IToy3maHocT A00MjeHUX pe3yJiTaTa je BeJauKa.

dopmupame MaTpuIle pacropelia MEpHUX Tadaka (TUIaH MaTpuIle) Moryhie je ypaJnuTH MpeKo:
1. TloTmyHHX OPTOrOHAJHHUX IJIaHOBA (32 OpOj MEpHHX BelUUUHA K<5, Tj. (X1,X.......X5));
2. TlapuujanHux OpTOrOHAHKX TUIAHOBA THTA PEIUIHKa (32 Opoj MPOMEHJPUBUX MEPHUX BEIHYHHA,
oHOCHO (hakTopa K< 15 (X1,Xp.......X15));

3. Tlnener-BepmanoBux I1uraHoBa (32 HEOTpaHWYEHH OpOj NPOMEHJPHMBHX MEPHUX BEIHMYHHA

(daxropa x;)).
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IIpu eKxCrepUMEHTATHOM HCTPaXHUBaly MpPOIeca paand HEroBOr MaTEeMaTHUYKOT MOJICIHPama, MOTPeOHO
j€ OApeaNTH TUMEH3MOHAIHOCT SKCIIepUMEHaTa, OJJHOCHO OpOj MEpHUX BelndHHA (K) ca Kojuma Tpeda
00aBUTH MCIMTHBAMKA, OJHOCHO MEpPEHha JaTe MojaBe WK Mporeca cucteMa. [Ipu HCTpakuBamy YBEK je
00Jbe y3eTH HEKYy MPOMECHJbUBY BHIIE HETO Mambe, jep ce y TMOCTYIKY HCTPaKMBama JIaKO OTKPHUBA
IbUXOBA 3HAYAjHOCT (CUTHH(DUKAHTHOCT), alldi 3aTO CE HM30CTaBJ/bAEM BAKHHX MPOMCHJbUBHX MOXKE

YIPO3UTH TAYHOCT U TOY3aHOCT.

Jla OMCMO BpeTHOBANIM yTHILAje MOjEAMHUX HE3aBUCHHUX MPOMEHJbUBHX (IPEIUKTOPA) HAa BPEIHOCTH
kourentpaja CO m NOy y ynuiama oOJMKa KambOHa, HEONMXOJHO j€ TNPUMEHHUTH MOTIyHU
sumedakropan twiad. HuBou 1 dakropa komupajy ce +1, 0 u -1, rae mpBa W mocieama BPEIHOCT
MIPECTaB/bajy TPAHULE BHUILICIUMEH3UOHATHOI EKCIEPUMEHTAJIHOT IpocTopa. 3aTo je HEOmXOIHO
UCIIHTAaTH 3aKOHE pacmlojiefie CBUX YKJbYUYEHUX MPEIUKTOpa, ynMe he ce IeduHHUCAaTH TpaHHUIE ca
CTaTHCTUYKU TNPUXBAT/bUBOM BepoBatHohoMm (P=95%), ogHocHo pusukom onm 5%. Y nmamem pany
npuxsahenn cy Hopmanuu 1 JIorHOpMaHu 3aKOHM pacrojielie MPOMEHJbUBHX (MIPEAMKTOPA), @ OCHOBHE

JNeUHUIMjE U TapaMeTPU OBHUX PACIIOJISIIa MIPECTABIBEHE CY Y MOTJIaBIbY 4.

3.3. EkcnepuMeHTAaJHA HCTPAKUBAKHA

3.3.1.MeToaa 1 MepHa onpemMa 3a Meperm-e eMHcHje BO3WJIA HA MPa3HOM X0y MOTOpa

Excniepument mepema emucuje CO ko mytHHuKHX ayromobmia ca OTO moTtopuma je peann3oBaH Ha 13
nokanyja rpaga Kparyjesua (ciuka 3.12) u Ha TeXHHYKOM TIperiieny AyTo-mMoto kiryba Tpcrenuk. [la ou
ce BO3WJIO pajii Mepera 0€30e1HO U Y CKJIaly ca 3aKOHOM MCKJbYUHMJIO U3 caoOpahaja, Ouiia je HeOonxoaHa
aCUCTEHIIMja KparyjeBauke caoOpahajHe monunuje, AOK 3a THUM HHje OWIO TMOTpeOe TOKOM Mepera

eMIIcHje Ha TEXHHYKOM TIperyey.

& poge

D
BXN\>
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Metoponoruja MepHoOr mocTynka je yckinahena ca nupektuBuma EBpomcke ynuje: COUNCIL
DIRECTIVE 92/55/EEC | Council Directive 72/306/EEC of 2 August 1972 Last amended by Directive
91/441/EEC (OJ No L 242, 30. 8. 1991, p. 1.).

3a Mepeme emucuje uckopuihen je ypehaj AVL DiCom 4000, ogrocHO KoMOMHOBaHU ypehaj 3a aHATH3Y
U3IYBHHX TacoBa M JHMjarHOCTHKY OTO M JM3€J MOTOpa (aHAIM3aTop 5 racoBa 3a OTO MOTOpE H

oranmMeTap 3a JIM3eN MoTope), MpHKa3aH Ha ciuiy 3.13, ca kapakrepucTrkama y Tabenu 3.6.

Tabena 3.6 Oncez u maunocm mepre onpeme

Bx;?::;a MepHu oncer Pezoayuuja
CO 0...10 vol% 0,01 vol%
HC 0...20.000 ppm 1 ppm
CO; 0...20 vol% 0,1 vol%
0, 0...22 vol% 0,01 vol%
NO, 0,5000 ppm 1 ppm
Jlambpia 0...9,999 0,001
Bp. o6praja 400-6.000 min™ 1 min*
TCMI:;EZTYPE‘ -30...125°C 1°C
ani(;)?i'nje 0...9,99 m’* 0,01 m’*
Onaupret 0...100% 0.1% Cnuka 3.13 Ypehaj AVL DiCom 4000 na mepeny

3.3.2.MeToa 1 MepHa onpeMa 3a Mepele HMUCHje Y YJIMIaMa 00JMKa KalbOoHa

Mepeme KOHIIEHTpallija IITeTHUX MaTepHja y Ba3nyxy (MMHCH]ja) CIpoBeo je ['pajicku 3aBOJ 3a jaBHO
3apasibe beorpan (I'313 bra), koju je y cactaBy IlenTpa 3a XurdjeHy u XyMaHy ekoyiordjy u Hannonanne
nabopaTopuje 3a XyMaHy €KOJIOTH]y M €KOTOKCHKOJIOTH]y. MeTo/ie MCIUTHBAba, OJHOCHO y30PKOBakhe
uMIcHja, jecy yckialere ca ciieehnM HallMOHATHUM CTaJlap/rMa:

e SRPS EN 14211 (cranmapmHa meToza 3a mepeme kKourentpamije NO,, NO u NO,);

e SRPS EN 14625 (crannmapana metona 3a Mmepeme konuenrpaimje Og);

e SRPS EN 14626 (cranmapana merona 3a mepeme konuenrpaimje CO);

e SRPS EN 14662-1 (cranmapaHa MeToza 3a ofpeljuBame KOHIIEHTpannje OeH3eHa).

Ha cinukama 3.14 u 3.15 cy npencrasibene aBe ynuue rpaga KpasbeBa y KojuMa je U3BPIIECHO Mepeme
KOHIIEHTpalMja WITeTHUX Marepuja, ogHocHo ynuua Humutpuja Tyumosuwha (gpxkaBHu myt Il pena,
oIHOCHO caoOpahajHHIa BUILET paHTa M ACOHHIA MarucTpaiHor myra M-5) u ynuia Munoma Benukor

(JrokanHa ynuna).
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.

Cnuxka 3.14 Yauya Jumumpuja Tyyosuha Cnuxka 3.15 Viuya Munowa Benuxoe

VY30pkoBame UMHCH]ja je yckial)eHO ca eBpOICKUM TupekTHBama kBamuteTa Basmyxa (EC Air Quality
Directives):

e EV mupextuBa 1999/30/EC (mpriarkoM y30pKoBama CyMIIOp-ITHOKCH A U OKCH/IA a30Ta);

e EV nupektusa 2000/69/EC (npuinkoM y30pKOBama yribeH-MOHOKCH 1A U OSH3¢eHa);

e EV mupexrtusa 2002/3/EC (mpunnkoM y30pKoBamba IPH3EMHOT 030HA).

IMojenuuu wmctpaxuBauu, momyT Bapmoymakuca u ocranux (enr. Vardoulakis et al., 2005) [69],
MpeLU3npajy Ja BUCHHA Mepera Tpeba outu namely 1,5 (BucuHa Ha KOjoj JbyU AuIy) U 4 M, HE Mambe
o1 25 M oj IIaBHUX pacKpcHUIA U 4 M o1 cpenuHe HajOamke caoOpahajHe Tpake. 3a a30T-IHOKCUI U
YIJbEH-MOHOKCHJI, MECTO Mepera Tpeda OMTH Mambe 01 5 M o/ HBHUbaKa TPOToapa, a 3a decture ox 10
um u Oenzen y Onusunu (acaze 3rpage (amu He mamwe on 0,5 M ox HajOommwker 3uma). Y ciydajy
EKCIIEPUMEHTa OBE JUCepTallije, BACHHA Mepea je 3 M, 0K je YIa/beHOCT OJ1 HajOImKe pacKpCHUIIE Y
ymumm T 30 m, ogrocHo 35 My ynunu MB. IIITo ce Tude MecTa Mepema U yIaJbeHOCTH OJ1 MBHYHAKA,
MMOMEHYTO PacTojame je Mame 071 5 M y 00e eKCIIePUMEHTAIHE YIIMIIE, U Ha TPaHUIM o1 4 M 0] CpearHe
Hajommke caoOpahajue Tpake. YnoTpeOsbeHa ompemMa paju PEerucTpoBama MMHUcHje npunaga | kimacm
CBETCKH INPU3HATE anmapyType 3a Meperme KBAIUTETa Ba3jlyxa jeiHe amOujeHTtanHe cpenune. [loganm ce
OYHUTaBajy y pPEaJHOM BPEMEHY, ayTOMATCKH Ha JWTCHTATHOM JIUCILIE]Y, TIPH YeMy Ce CMEIITajy y 0aszy
nojiaTaka paju apXuBHUpama u 00paje pesynrara. HeonxoHy onpemy je unHmIa cieaeha anaparypa:

e AyTOMAaTCKHM aHAIM3aTOp 3a yribeH-MoHOKcua, Moaen APMA - 360 HORIBA,

e Ayromarcku aHanM3aTop 3a okcuue a3ora, Mmojesl APHA - 360 HORIBA,;

e Ayromarcku aHanM3aTop 3a npuseMHu 030H, Mojesl APOA - 360 HORIBA,;

e (OcmMmokaHanHu anapar 3a y3opkopame Baznyxa AT 801H PROEKQOS;

e ['acuu xpomatorpad AGILENT 7890 ca tepmanuum necopoepom GERSTEL TDS 3.

Ha crumm 3.16 je y nuiby mpuMepa npuKasaH MmoJiokaj, OTHOCHO MEPHO MECTO CIEIHjaTM30BaHOT BO3MUIIA

['3J3 bra y ynuuu Jumutpuja Tynosuha u 1eo HEOMXOAHE OMIPEME 3a PETUCTPOBAE UMHCH]E.
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Cnuxka 3.16 [lonoswcaj cneyujanuzosanoe eozuna y ynuyu Jumumpuja Tyyosuhia u 0eo mepue onpeme

C 003upom aa je OSPM mosryeMInupHjcKu MOJIEN, 32 BEroB Paji Cy HEOMXOAHH METEOPOJIOIIKY U IO IaI|
aepo3araliema u3 okosHe cpenube. Hajnoy3ganuje wHpOpmammje Mory Ham 00€30€qUTH ayTOMAaTCKe
CTaHWIIE U JAaHAC CKOPO CBU BEJIIMKU CBETCKH TPAJOBH HMMajy TaKO HMHCTAJIMpPAHE CHCTEME Kako Ou
00aBECTUIIM CTAHOBHUIITBO O HUBOY M3JIOKEHOCTH IITETHUM MaTepujama. [Ipr ToMe je BaKHO HarllaCHuTH
Jla 332 MECTO MOHUTOPHHIa He Tpeba Oupatu orpaHuuYeHe TPajiCKe CPEIUHE, U Ja MECTO Meperma Tpeba J1a
mpescTaBIba HHBOE aeposaraliema y obmactu on Hajmame 200 m® (Vardoulakis et al., 2005) [69] (momyT
nemavykux OyneBapa WM rpajackux napkosa). Hapemnu macyc oGjammaBa 3amto je rpax KpasbeBo

n3a0paH Kao eKCIIEPUMEHTAITHO MECTO MEPEHha U MPOIICHE UMUCH]E.

Bnana Peny6nuke Cpbuje je 2009.ronuHe nana 103Boiy 3a npojekat MUHUCTApCTBA JKUBOTHE CPEIUHE U
HPOCTOPHOT IUIaHWpamka M ATreHIHWje 3a 3allITUTy JXHBOTHE CPEJHHE O ayTOMAaTCKOM MOHHUTOPHHIY
KBaJIMTETa Ba3nyxa. J[Bajecer ocaM CTaHMIA TaKO OpPraHM30BaHHX Mpexka je pacnopeheHo y 23 rpaxa
Peny6nike CpOuje u jenan on Tux rpajosa je rpaa Kpameso (mporpam: EuropeAid/124395/D/SUP/YU
Supply of Equipment for Air Monitoring). Ha ciuuu 3.17 je npuka3sas mosoxaj ayToMaTcKe CTaHHIIE 3a
MOHHUTOPHHT KBaJHTETa Bazayxa y KpasbeBy (I03uIHja IPBEHE Cy3e ca TAYKOM), Ka0 W IOJI0KAj YyJIrIa
Jumutpuja Tynosuha n Munoma Benukor y oJJHOCY Ha IOMEHYTY JIOKaIyjy. Pe3ynratu Mepema y 0BOj
ayTOMAaTCKOj CTAaHMIM MCKOpWIIheHW Cy Kao ynasHM nopamu Heomxoxnu OSPM-y pamm nedunmcama

HEOIIXOHUX Iapamerapa.
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3.3.3.MeTo1a 1 MepHa onpeMa 3a Mepem-e Op3uHe BO3UJIAa

[Ipoceuna Op3nHa BOXKE-E MPEJCTABIbA jelaH OJl HajBaXXKHHUjUX yna3HuUX mojxataka y mojeny COPERT u
OHA TEeHEepATHO MOXE 3aBUCHTH O] THIa caoOpahajHuIlE U meproja Mepema y TOKy Aana. HenmnneapHu
oIHOC U3Mel)y Op3uHe U emucHje Bo3uia je 100po ycrmocTaBibeH. VcnuTuBamuMa 0CETIBUBOCTH EMUCH]E
(Miller, 1995) [198], y jenuuuuama Mepema [g-Min™], 3ak/bydeHO je [a je eMHCHja HAjMama TOKOM
Hepruoja Mpa3Hor X0a MOTOpa U Jia ce paBHOMEpHO mosehaBa ca mosehamem Op3uHE KpeTama BO3MIIA.
Mehytum, nok emucuja CO nokasyje camo nocterneHo nosehame, emucuja NOy ce Opxe nmosehasa. Y o0a
cilydaja, HajBehe KOMMYMHE eMHUCHje jaBJbajy ce MpH HajBehuMm Op3uHama, Kaja je onrtepeheme MoTOpa
najsehe. A axo ce emucuja mepu y [g-km™], crame je apyraunje. Ipu 6psunama ~ 0 km-h™, xonmuunua
emucyje ce npubimkaBa OECKOHAYHOCTH, jep je mpeheHo pactojame n3y3eTHo Mano. CXOIHO ToOMe, pH
6psuHama <16 km'h™, emmcuja ce 6p3o nmosehaBa npu cmamemy Op3uHe. Emucuja je HajMama mpu

6p3uHaMa Koje ce kpehy y orcery usmely 64 u 88 km-h™.

VY cBeTy He MOCTOjU CTaHZapJHa Mpolenypa 3a Mepeme Op3uHEe BO3MJIAa KOja je MOBE3aHa Ca MEpEHeM
KBaJMTeTa aMOMjeHTAIHOT Ba3AyXa. JeANHO 0 yeMy ce MoceOHO BOAMIIO padyHa jecTe MO3ULHja MEPHHUX
tavaka y ynunu Jumuntpuja Tynosuha u Mwunoma Benukor, kako 61 ce peructpoaHa Op3uHa BO3HMIIA

MOTJIa TIOBE3aTH ca MoJanuMa uMucHja 3adenesxkenux ox crpane J3I'3 beorpan.

e <
3enenairopa - I 3elergy To

e L.
3
=
o
@

Cnuxa 3.17 Ionooicaj cmanuye 3a MOHUMOPUHS KEATUMEMA 8A30yXa U Memeo-napamemapa

C o03upom na je mepeme Op3uHe Boszwia crposeaeHo ypehajem | Kuace, onnocno ProLaser I, koju je
JIOHEJITaBHO 3BaHUYHO KopucTmia caoOpahajHa mommnuja PemyOnmuke CpOwje, OWIO je HEOIXOIHO
00e30enuT HEHY acCUCTEHIWjy y morieay oOe3dehema Mecrta Mepema M PYKOBamka HEOMXOIHOM

amapatypoM. I'pelka MepHHX pe3yiTaTa YKOJIMKO je JacepKH 3pak IIoJ YIJIOM MamuM of 8°, jecTe 110
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1%, a yxonmKoO je yrao mMepema Mamu on 14°, rpemka ountane Op3uHe Moxe OuTH HajBuiie a0 3%.
Ykonuko je paznasbiuHa Mepema usMel)y 6 u 60 m, rpemika usMepene Op3uHe Moxe outu HajButre 0,5%.
U3 mperxonno HaBeneHor u aHanmsupajyhu cimke 3.19 un 3.20, mo3unuja pykoBaona TOKOM MOCTYIKa

Mepema Omia je Mama oJ1 8°, IOK je pa3fgasbiHa Mepema n3HocriIa 25 My yiumu Jdumurpuja Tymosuha u

20 m y ymurm Munona Benukor.

Cnuka 3.18 Jlacepcku ypehaj 3a meperve bp3une sozuna ProLaser 111

Crnuka 3.18 mpukasyje usrien nacepckor ypehaja ProLaser 11l kojuM je W3BeleH €KCIIEPUMEHT Mepebha

Op3uHe, 0K Cy y Tabenu 3.7 naTe BeroBe TeXHUUKE clieluduKalmje.

Tabela 3.7 Texnuuxa cneyugpuxayuja naceproe ypehaja 3a mepere 6p3une eosuia ProLaser 111

Omnire U onepanuoHe cnenupuKanuje

Beanuunne

Pamum namon

8,6-16,5V

YTruaj amMOujeHTalHe TeMIeparype u
BJIQ)KHOCTH Ba3jyxa

e 01-30°C go 60 °C;
e 510 90% penaruBHe BiaxxHOCTH ¥ Ha 37 °C He mona3u
JI0 KOHJIeH3a1uje YHyTap ypehaja.

Texuna | 1,36 kg
3amrura oka | CDRH I Knaca 3amrure
Pacrion mMepHe 6p3une | 8-320 km-h*
Pacrion mepne nasmune | 3-1.800 m
TaunocT nporuemere 6p3ume | + 2 km-h™

TasnacHa ayKHHA JIaCEPCKOT 3paka

904 nm £+£10 nm

Bpeme akBuzunuje

0,3 cexynae mpu Op3uHM Bo3wia o1 96,5 km-h

Cnuka 3.19 npukasyje eKCIepUMEHT Mepera Op3uHe Bo3wia y yiunu dumurpuja Tymosuha (AT), mok

cnuka 3.20 ekcriepuMeHT Mepera Op3rHe Bo3wia y yiauiu Muora Benukor (MB).
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Cnuxka 3.20 Ilozuyuja meperva 6p3une 6o3una y ymuyu Munowa Beuxoe

3.3.4.MeToaa mepema caodpahajHor npoTroka u merope CTpykType

TokoM ekcliepuMeHTa Mepema caobpahajHOT MPOTOKa perucTpoBaHo je ykynHo 95.942 soszmna (y AT -
81.184 n y MB - 14.758). Ycnen 3axTeBa 3a BEIMKHM CTATHCTHYKAM y30pPKOM M MOTYhHOCTH J00Mjama
KBaJIMTETHHUX TIo/IaTaka, Opojame Bo3mina y T je cnpoBoljeHO TOokOM Tiene ceamuie, a y MB Tokom 3
panmHa nana (+1 gaH paam Beher y3opka NPHIMKOM TECTHpama 3aKOHA pacrnojenia BepoBaTHoha).
IMpumermeHa je TeXHUKAa HEMPEKHIHOT MaHyeJIHOT MOHUTOpHUHTa y mepuoay 06.00-17.00 gacosa (pamau
caryenaBama 3 BpiiHa caoOpahajHa mepuozga, omHocHo 06.30-08.00 uwacoma, 11.00-13.00 uacoBa u
14.30-16.00 wacoBa), ¢ TUM IITO jeHOYACOBHO omnTepehiee Mo cMepoBUMa TMPENICTaBIba CYMY UYETHPH
METHAECTOMHHYTHUX HMHTEpBaa CHHMama. JelHOYacOBHA JUCTPUOYIHMja BO3WJIA Y YIMIM MPEJCTaBIba
30up jenHouacoBHUX omnrtepehiema mo cMepoBrMa. CBaKO PETUCTPOBAHO BO3HIIO j€ pa3BPCTaHO Y jeIHY OJT
netr kareropuja, ogHocHO: 1) Ilyrtamuko Boswmo (I1B); 2) Jlako tepetno Boswio (JITB); 3) Temiko

tepetHo Bo3uwio (TTB); 4) Ayrobyc (BYC) u 5) Motomuknu (2W) (enr. two-wheelers).
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4. EKCIIEPUMEHTAJIHU PE3YJITATU N AHAJIN3E

4.1. EKCHepHMeHTaJIHI/I pPe3yJITAaTH M aHAJIU3a eMncuje BO3WJIa HA IIPA3HOM X0a4y MOTOpa

Y mpunory A, Tabena A39, Hamasu ce KoMmIUleTHa 0a3a ca mojalMMa O BO3WIMMAa W Tpunanajyhe
perucTpoBaHe BPEAHOCTH YIJbeH-MOHOKCHIA. lIpy mocTaBiu OMHOMHOT JIOTHCTHYKOT PErpecHOHOT
monena (BJIP), HeomxomHo je mpBO OmabpaTé CBE HE3aBHCHE MPOMEHJBHBE (MPEAUKTOPE) KOjE, IO
UHTYUIWJU WIA UCKYCTBY, MOTY YTHLATH Ha pe3yjiTaTe TeCTa, ajld Tako 1a u3Melhy HBHUX HE IOCTOjU
MYJITHKOJIMHEAPHOCT (HEMajy BpJIO TECHY Be3y y TalOeiu KOHTHTeHIWje, Ha mpumep: mpeko 0,9), jep
YKOJIMKO YCBOjUMO MPOMEHJBHBE KOj€ Cy CHa)XHO TIOBE3aHe, OHe he ce cTaaHO CyKoOJhaBaTH y MOy,
OJHOCHO Jenuhie BapujaHcy (aucHep3ujy) U Ipou3Boarhe TPeIiKke y U3Ia3HUM pe3yiaraThiMa. 3aTo je Ha
MOYETKY aHaIM3€ 0/1a0paHo 7 MOTCHIUjATHUX MPEIUKTOPa KOjU HAM CBOjUM BPEIHOCTHMA MOXKIA MOTY
JaTH MPUXBATIFUB OATOBOP O BEepOBATHONM /1a JIX je BO3WIIO eMHUCHOHO HEHCIIPABHO, AJIM O] YCIIOBOM J1a
nu3Mel)y BUX HE MOCTOjU MYJITHKOJIMHEAPHOCT. YIpaBo 3aTo je popmupana Tadena 4.1 koja npencrasiba
Tabedy KOHTHUTEHIIHje, OAHOCHO pesynarare ITupconoBor koedumnmjeHta Kopenanuje (jemmaunua 3.15)

n3Mely CBUX mpeanKTopa Koju MPeTHoCTaB/heHO MOTY YTHIIATH Ha pe3yaTare TecTa eMHCHje.

Tabena 4.1 Kopenayuja usmely npemnocmasmeHux ymuyajHux npoMeHmusux (npedukxmopa)

IIpomenbnBe Ilopexno IIpeheno Crapoct 3anpemMuHa Cuara Tun
. Karanuzatop
(npeauKTOpH) BO3HJIA KHJIOMETapa BO3WJIA MOTOpa MOTOpa Hanajama
Topexto 1 —0,413" 0,074 —-0,767" -0,703** 0,590 0,557*
BO3MJIA
Mpeheno 1 0,512 0,511* 0,451 -0,129* 0,022
KHJIOMeTpa
Crapocr 1 —0,049* —0,140" 0,427 0,519
BO3MJIA
3anpemia 1 0,899  —0,594" —0,461"
MOTOpa
Cuara MoTopa 1 -0,615" —-0,475""
Tun Hanajamwa 1 0,792*
Karaquzatop 1

*+* ymephena snavajua kopeaamusnocm 3a p = 0,01; * ymephena snauajua xoperamusnocm 3a p = 0,05

Tabena KOHTHICHIIMje jaCHO MOKa3yje BHCOKO 3HAa4YajHy KOPEJIATHBHOCT w3Mely cHare W 3ampeMuHe
MoTopa. 30or Mamer crangapaHor oacrynama (SDw = 20; SD¢cy, = 305), kao u cranmapaHe rpemke
(SExw = 0,4; SE;ey = 8,1) cHare MoTopa y OJHOCY Ha IbErOBY 3alpeMuHy, Apyra HabOpojaHa
NPOMEHJbUBA je enMMHuHHUcaHa kao moryhu mpenukrop BJIP monena. pyru pasior oxdaunuBama jecy
YCIIOBU KOj€ TIOCTaBJba OMHOMHA JIOTUCTHYKA perpecHja, 0OJHOCHO Jia Opoj y3opaka He Ou cmeo OuTH
mamu ox 400 (Hosmer and Lemeshow, 2000) [212]. Pamu npenu3HOCTH Mojena, CBaka MOTKATEropuja
MOTEHIIMjATHO HE3aBUCHE NPOMEHJbHBE Tpeba UCIyHUTH IIOMEHYTO, IITO HHUje 33JJOBOJHEHO KO/ MOJele
Ha TOTKaTeropuje 3alpeMUHe MOTOpa. TOKOM MOCTYIIKa MOJENMpamka, MOrja je OUTH HalpaB/beHa TaKBa
moJiesia Koja Ou MCIyHWIa TPakKeHO, ik Taja OHa He O oJ[roBapaia CTpYYHO MOXKeJbHO] mojenn. 3aTo he
YCBOj€HE HE3aBHUCHE MPOMEHJbUBe Hoja3Hor BJIP Mozena Henposacka Bo3uia Ha TecTy emucuje CO ourn

npeJcTaB/beHe y Tabenu 4.2.
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Tabena 4.2 Ilpeeneo yceojenux He3a8UCHUX NPOMEH/bUBUX (NPeOUKMOopa)

He3aBucna Bpcra . OaHoc u cumMo01
Cumb0a1 O3naka IHorkareropuja  Koampame :
NPOMEHJ/bUBA NPOMEH/bHBE MOTKATEropuje
HOMHHAJIHA CTpPaHO 0 pedepeHTHA
Topexo Bozua D X OMHOMHA nomahe 1 D(1)
Kuaomerpaxa L Xy JICKPETHA / / /
CrapocT Bo3uiia S X3 JIMCKPETHA / / /
10 40 kW 0 pedepentHa
Cuara moTopa kw X4 HHTEpBaJHA 41-70 kW 1 kW(1)
>70 kW 2 kW(2)
. HOMHHAITHA yOpusraBame 0 pedepentHa
Tun nanajama Fl s OMHOMHA KapOypaTop 1 FI(1)
HOMUHAITHA MMa KaTajau3aTrop 0 pebepeHTHa
Karanmuzarop K X6 OMHOMHA HeMa KaTaJu3aTop 1 K(1)

[Ipe nasbe aHaIM3e, HEOMXOAHO j€ YKPATKO 00jaCHUTH BPCTE MPOMEHIBUBUX y Tabenu 4.2. Axo ciydajHe
MPOMEHJBUBE Y3UMajy ca MO3UTHBHOM BEpOBAaTHONOM KOHauaH OpOj BPEAHOCTH WM MPEOPOjUBO MHOTO
(ma ce mory mpeOpojaTH CKymoM NpUPOAHMX OpojeBa), OHE C€ HA3MBajy IUCKPETHHM CIIy4ajHUM
npomersbuBuM (Vukadinovi¢ i Popovié, 2008) [265]. TIpomensbrBe Koje ce MOTY KiIacH(HKOBATH mpema
pasnuuuToM 00enexjy jecy kareropujcke (atpuOyruBhe). Ilpum Tome, OHE ce JJOJATHO MOTY
KIacu(UKOBaTH TpeMa CKalld Mepelha Ha HOMHWHAJHE, OpJIWHAllHe WJIM HHTepBaiHe. Y OKBHDPY
HOMHMHAJTHUX CKaJla He TIOCTOj! TIPHPOIaH Mopeaak (Ha mpuMep: MYIIKO, )KEHCKO; IIJ1aB, IIPBEH I 3€JIeH
ayToO WTJ.), KOJ OpJAMHAIHHAX MOCTOjH MPUPOJIAH TMOpeaak Koju aaje moryhHoct nopehema (Ha mpumep:
mpBO, Apyro wim Tpehe MecTo Ha TaKMHYEHY), JOK KaTeropHjcKe WHTEpBaJHE MPOMEHJbHUBE HMajy
HyMepHuKe pasnuke usmely nBe BpenHocTH. HaumH Ha Koju ce mpomeHsbHBa MepH oxapehyje meHy
wiacudukarmjy (Agresti, 2007) [267]. Takohe je BaKHO HarjacUTH Jda Cy CIyd4ajHE MPOMEHJHHBE
HETIPEeKUIHE aKo Ca TMO3UTHBHOM BEpOBATHONOM MOTY y3eTH NMPOW3BOJEHY BpEeTHOCT Ha oxapeheHom

unrepsany (Vukadinovié¢, 2008) [265].

INpe mocraBke BJIP Mozena, HEONXOIHO je U3BPINUTH Kpahy aHanu3y omabpaHux npeaukropa. basy ynnu
1.785 Bo3una ca peructposanom emucujom CO Ha Tepuropuju onmtrHa KparyjeBan u TpcTeHuk, npu
yeMy Cy BO3WJIa J0AaTHO pasBpcraHa Ha fomaha (754) u crpana (1.031). OBako cTpykTyHpaHa aHaIn3a
HHje OWja HEOXOJHAa Ca CTAHOBHUINTA [WJba JIOTUCTUYKOT Mojeia, MmMehyTum, pesynratd mMoje/beHe
aHaJIM3€ TMPEJCTaB/bajy BAXKHY [OMYyHY OCHOBHHUM 3aK/by4llMMa M MOTY IIOMONM KBAaJIMTETHH]jEM
yIpaBbaby M 3alITUTH JKHBOTHE cpenuHe. Takole, oBakBa aHamm3a Tpeba a CIpeyH YOIIITaBabe
MOjeIMHUX 3aKJbydaka, jep cy aomaha BO3Wja JIOHEIABHO OMJIa HEKOHKYPEHTHA y OJHOCY Ha BehuHY

CTpaHMX, IIpeMa TEXHOJIOTHjaMa 1 ypehajumMa 3a cMameme MTeTHE eMUCH]je MOTOPA.

Cnuka 4.1 npukasyje 3aBUCHOCT M3Mel)y AMCKpETHUX NMPOMEHJBMBHX X, M X3 (QJld CaMO Kao Cpellmba
BPEIHOCT Ha OPIMHATH) M KATETOPHjCKUX NMPOMEHIBUBUX X4, X5 M X (Ha ammmcu). Yootpeda cpembe
BPEOHOCTH HMa 3a Wb Ja MpeBeluKa OJACTYIama, OJHOCHO JMENOBAHkE EKCTPEMHHUX BpPEIHOCTH
JISTAMAYHO YMamH, jep OM TO MOTJIO MPOU3BECTH NOTpPENIHE 3akjbyuyke. Konmka je BemMYMHa TaKBUX
eKcTpeMa Moxe HaMm pehu MHTepBaJl MOBEPEHa OKO CBAKE IMCKPETHE MPOMEHIBLUBE MPENICTaBbeH Ha 0ap

aujarpamy ca 5% CTaTUCTHYKE TPELIKe.
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Mopekno
Bo3Mna

20

CpepHsa cTapocT Bo3una (roanHa)

Tapa (kM)

npeheHnx

TJI

Cpeatba Bp

< 40 kW

a)

M pOomahe Bozuno
M crpavo sosuno

4170 kW
CHara moTopa

=70 kW

Mopekno
BO3Una

200.000

M aomahe sosuno
Bl crtpane sosune

150.000

100.000

Yépuaragawe

Tun wanajarea

KapGypatop

Mopekno
Bo3una

25

CpepHsa cTapoct Bo3una (roauHa)

Ybpnarasarme

Tun Hanajaka

M Aomahe sosnno
M crpaHo Bosuno

Kap6yparop

pa (km)

T YKYNHO

Cpeatbsa B

Tana (km)

Coenwa

Mopekno
Bo3unna

250.000

200.000

150.000

100.000

4170 kW

CHara moTopa

IB Oomahe Bosuno
Il CrpaHo Bosuno

Mopexno
Bo3nna

M Oomahe so3uno
B crpaHe Boznno

200.000

150.000

100.000°

Hua KAT
Katanuisatop

Hewma KAT

Mopekno
Bo3una

CpepaHa cTapocT Bo3uNa (roAguHa)

Hua KAT

Katanuiartop

Cnuka 4.1 Yuaxpcrna ananuza Ouckpemuux u Kame2opujckux npomMeHbUusUx

Hema KAT

Il Qomahe Bosuno
Il CrpaHo Bosuno

Pedepentna notkareropuja cHare moropa (<40 kW) ciuune je mpocedHe crapoctu koja jgomahux u

CTpaHMX BO3WJIA, & KAKO CE MOTKATeropHja Jajbe moMepa, MPOCcedHa CTapoCT M MPOCeuHa KHIIOMETpaKa

jecte Beha koj ctpanmx Bo3mia. Kao ocHOBHHM y3pok Hamehie ce uMmbeHHIIA Ja je pealHo Mamu Opoj

Bo3mia Behe cHare moropa fnomaher nmpousBohada, jep ce HUCY IPOU3BOIMIIA Y BEJIMKUM ceprjama 10 Tpe

nap roxuHa. Takap 3akJbydak HojpikaBa ciuka 4.1 e, jep cy ynpaBo qomahia Bo3mia ca yOpu3raBameM,

Kao THIIOM Hamnajama ropuBa, HOBUje Npom3Boiame. CTpaHa Bo3Wia ca KapOypaTOpoM Cy y TPOCeKy

cTapHja 3 TojIMHe, a ca CHCTEMOM yOpu3raBama 4ak 9 rojuna y ogHocy Ha nomaha Bosuna. Takole, xox

CTpaHMX BO3WJIa POCEYHa KHUoMeTpaxa je Beha 84%.
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Cnnunu 3akipyunn ce Hamehy ymopehyjyhm pesynrate mpucycTBa KaTanu3aropa. AKO ce HpU TOMeE
npumona aa 45% y30pKOBaHUX CTPaHUX BO3WJIa HeMa Katanu3atop, a 41% He moceayje CaBpeMEHHU THIT
Hamajama TOPUBOM, BO3HJIA CTPAaHOr TPOM3BOhaua, y JOCaJallikho] aHAIW3M, MOXJaa Mory Outh Behun
3arahuBaun y ognocy Ha gomaha. C o03upoM na mperxonHa kpaha aHanu3za He OW Owia MOTIyHa 0Oe3
pesynrata Tecta emucuje, ciauke 4.2 u 4.3 mpukasyjy OJHOCE IMOjeJIMHUX IMPEIUKTOpa 32 TPaHHUILY

emucuje CO y Penyonuim Cp6uju ox 4,5 %vol Ha mpa3aHoM xomy MoTopa.

MpaHuua MpaHuua
9 0
Oomahe Bo3uno CrpaHo Bo3uno (4,5 %vol CO) Oomahe Bo3uno CTpaHo BO3uno (4.5 %vol CO)
Tect ] Tect 1
Il Huje npowno Tect emucuje B Huje npowno Tect emucuje

300.000 5-

200.

Cpepaea cTapocT BosnNa

100.000—]

<d0kW MTOKW > T0kW

<KW H-T0KW > T0 kW

<A KW HM-TOKW > T0kW <40kW M-TOKW > TOKW

Cpentba BDEAHOCT VKVIHO nbeheHux kunomerana (km)

CHara moTopa CHara moTopa CHara moTopa CHara moTopa
a 6)
_ FpaHuua Mpanuua
(4,5 %vol CO) (4,5 %vol CO)
Aomahe Bo3uno CTpaHo BO3uno Aomahe Bo3uno CTtpaHo BO3uno
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= [MHuje npowno rect emucuje |H Huje npowno Tect emucuje
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Twun Hanajakea Twun Hanajakea Tun Hanajaksa Tun Hanajaksa
u) n)
MpaHuua Mpanuua
0, 0,
Oomahe Bo3uno CrpaHo Bo3uno (4.5 %vol CO) Aomahe Bo3uno CtpaHo BO3uUno (4.5 %vol CO)
- Tecr it m Tecr i
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o
c
S 200.000 E
x
H H
o m
< =
2 150000 E 1
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Q  50.000
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©
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© Mua KAT Hewma KAT Muma KAT Hema KAT Hua KAT Hema KAT Mna KAT Hema KAT
Karanusatop Katanusatop Karanusarop Karanusarop
e) b)

Cnuka 4.2 Ananuza mpu npeduxmopa npema pesyimamuma mecma emucuje CO
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MpaHuua ENpowne Teot emucuje FpaHuua [l NMpowno TecT emMuckje MpaHuua
(4’5 %vol CO) M Huje npowno TecT emMMcHje (4’5 %vol CO) B Huje npowno TecT emucuje (4’5 %vol CO)

= 8,00 g 7,50 ‘ T 52 10,00

o o

(3] o Q

- o = o 8,00 o
g & 3 e g 3 H
- O & 2
g L g o g L]
o b3 m ] o <
5 ioe 8 g 8
o o = o o o
o o ]

o o o

5] O o

Cpenwa BpegHoct CO%
0[1ZOA ouesS
Cpeara BpegHocT CO%
0|IZOA ouells
Cpearsa BpegHocT CO%
0[lZoA ouells

Hema KAT

H-TO KW Ubrizgavanje Karburator

Karanuaarop CHara moTopa

a) 6)

Tun Hanajakba

Cnuxa 4.3 Ananusza mpu npeduxmopa npema pesyamamuma mecma emucuje CO (cpeomwa speonocm)

Iomaha Bo3uia pedepenTHe moTkareropuje cuare moropa (<40 kW) koja aucy mporiia TectT eMucHje, y
npoceky npeiase HajBuie kuaomerapa (oko 110.000 km) u Hajcrapuja cy, ca mpocexom oz 20 roauHa.
BbuxoB mpoceuan uuBo emwucuje CO jecte m3pasuto Benuku (6,03 vol%), melhytum, pesyrnrar ox 7,27
vol% CO Il notkareropuje (4070 kW) ucTrde je ka0 KJby4HY ca acreKkTa KOJHYHHE MITETHE EMHCH]E,
HaKko Cy y mpoceky 8 roamHa muaha u mpoceuno mpenase 25.000 kuiomerapa Mame Y OJHOCY Ha
pedepeHTHY MOTKaTeropujy. AKO ce, Ipu TOME, YIIOpeJie pe3yiTaTu MPeIuKTopa Xs U Xg, (cuka 4.3 1) u
(cmuka 4.3 a), npenosuahe ce MPeTXOIHY 3aKJbYUIM U JOIMYHUTH THME J1a Cy TO BO3wiia 6e3 KaTaau3aropa

U ca KapOypaTopom.

Ananuzupajyhu pesynarare rpyme CTpaHUX BO3WJIa KOja HUCY IPOIIUIa TECT €eMHCH]e, HajcTapuja cy Tpehe
noTtkareropuje, cHare moropa >70 kW, mpoceune crapoctu ox 23 romune u mnpehenux 270.000
kujiomerapa. Mehytum, ako ce carnienajy pesynratu npoceune emucuje CO, HUjeqHa MOTKATEropuja ce
He M3/1Baja MoceOHO, OHOCHO u3Hoce: 6,15; 6,52 u 6,20 vol% onx Hajmame mo HajBehe pecnekTaOMITHO
(cnuka 4.3 6). Takole, kao kox momahux Bo3mIa, Ipyra MOTKaTeropuja cHare MOTOpa jecTe Hajloluja ca
acrieKTa eMucuje, MehyTim, ako ce carenajy ocraie ciuke, (cnmuka 4.3 1) u (ciauka 4.3 a), npeauKTopu
X5 U X¢ HUCY YTHLIAJHH (haKTOPH Ha H-CHO CMambere. MelyTum, Ko IpeIuKTopa X5 MPUMETHO j€ BEITHKO
CTaHIapAHO OACTyMame (cnuka 4.3 11), a U3Pa3snuTo BEIUKO 3a MPEIUKTOP Xq (ciuka 4.3 a) (BpeaHOCT je
TOJIMKO BEJIMKA Jla HUje MOrja OMTH MpeACTaBJbeHa Ha Oapy 3a CTpaHa BO3WIIAa KOja HUCY INPOIUIA TECT

eMucyje, a Ioceyjy KataianuzaTop).

C 003upoM Ja MPEeTXOJHO aHAIM3UPAaHH MPEAUKTOPH HE TMPYKajy JOBOJBHO MMpEIHM3aH OArOBOP Ha
MUTake Koja Cy TO BO3WJA IO TEPUTOPHjaJIHOj MPHIATHOCTH Behu 3araljuBadu, TPOAMMEH3MOHAIHUM
(31) mmjarpamoMm pactypama (eHr. Scatter diagram) mpezacraB/beHa je 3aBHCHOCT IIPEOCTalle BE

JIMCKPETHE TIPOMEHJBHBE, X, U X3 (ciuka 4.4) ca pezynaratuma emucuje CO Ha Z ocH.
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OcnoBHa npeanoct 3J] mujarpama pacTypama je MOryhHOCT youaBamba TPEHIOBa 3a BEJIUKUA OpOj
nojaraka U TpH NMPOMEHJbMBE CUMYJATaHO. Ha ciuuy je mat tadaH mosiokaj MojelMHUX Tadaka Mepema
eMucHje, kKako Ou ce u ocrane morjie jakme carienatd. Ca cimke 4.4 a, jacHO ce yodaBa Ja CTpaHa
BO3WJIA IMajy Mamy €MHCH]Y | Ipelia3e BUIIIE KMJIOMeTapa, Ta MOYKeMO 3aKJbYUIHTH 1a Cy roMaha Bo3miia
Behu 3araljuBaun y ofHOCY Ha cTpaHa Bo3wia. To MOTBphyje U aHanm3a cpeme BpeqHoctu emucuje CO

(XHOM = 3’6;§0Tp = 1,99)

Jenan on BakHUX pasiiora IOMEHYTOT 3aKJbyuka MOXe OUTH Taj To 97% y30pKkoBaHUX JOMahux BO3mia
rmoceyje KapOypaToOpCcKH THIT Halajama U HeMa karanm3arop. Cnuka 4.4 6 mpukasyje 3aBHCHOCT Cpellibe

BPEIHOCTH eMHUCH]je JoMahiX ¥ CTpaHUX BO3WJIA IIPeMa FbUXO0BOj CTAPOCTH.

Mopekno Bosuvna

= CTpaHo BO3MNO
* Oomahe BozMn

12,011 -

10571

Emucuja CO (Vol%)

CrapocT Bo3una (roanHa)

T t T t t
18 21 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
P Cpearsa BpegHoct CO (Vol%)

6)

15
9 1z

) 4 %5@ ’ ? ) Grapocy soswAa 70
a

Cnuxa 4.4 a) Tpooumenszuonanna 3agucnocm npeouxkmopa L, S u pesynmama emucuje CO,
0) 3asucnocm npeouxmopa S u emucuje CO (cpeora epednocm) Koo oomakhux u cmpanux 603uid

Ha cnumm 4.5 mpukaszaH je mpolieHaT eMHUCHOHO MCIPaBHUX BO3WIA Yy 3aBUCHOCTH O] MPHMEHCHOT
cTaHmapaa emucuje. Tako, Ha mpuMmep, cranmapy emwucuje momena CPB (<4,5 %vol CO) tpenyrHO
3a/10B0JbaBa 85% y30pKOBaHHMX BO3WJIA Y EKCILIOATAIlMjU. YKOJIHMKO C€ YCBOJH HAjCTPOXKU CTaHAapi,
omuocHo mozxen CAJT (<1,0 %vol CO), 6poj eMHUCHOHO MCITPaBHUX BO3WJIa APacTHUHO orazaa Ha 24,8%
BO3WJIa. 3HAYH, ca MOOIITPaBak-eM EMHUCHOHOT CTaHaapaa 3a 4,5 myra, noaarHo ce 3a 60% mosehasa 6poj
E€MHICHOHO HEWCIPaBHUX BO3WIa. BpemHocT apyror Mojena, ofHOCHO wmojena EY (Bosunma ca
kapOyparopom: <3,5 %vol CO u ca yopumsraBamem: < 0,3 %vol CO) ox 70,03%, Tpeba y3etu ca
pesepBoM, jep ce y rpanunama ao 3,5 vol% CO yOpajajy 1 Bo3uiia ca AUPEKTHUM YOPH3TaBameM, LITO HE
3aJ10BOJbaBa yclioBe Mojena. MelhyTum, pomatHa aHanu3a je yrBpawina ga 44% Bo3uiaa HCIyHaBa

CTaHJap/ie EMUCH]je 3axTeBaHe MoneioMm EY.
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Cnuka 4.5 Xucmoepam anconymuux pexgenyuja u npoyeHam emucuoHo UCHPAGHUX 603UNA Y
3A8UCHOCIU 00 CIAHOAPOA MOOena emucuje

4.2. ExciepuMeHTAJIHM Pe3yJITATH M aHAJW3a CTPYKType M mapamerapa caoOpahajuor

TOKa

3axBasbyjyhu 3HaUajHUM APYMCKUM caoOpahajHuIaMa Koje mpecenajy TepuTopujy rpazna, KpameBo nma
MOBOJbaH caoOpahajHu monoxaj. Tpu cy OWTHa IMyTHA TpaBla Koja IMpoja3e TEPUTOPHjOM rpaja U TO
MarucTpajHu nyT M-5 4uju jeaaH Kpak BOAM IPeMa LPHOTOPCKOM MPHUMOp]y U Apyru npema CKoIby U
nasbe npema ['pukoj. 3atum nyTHU npasan M-22 (3amagHOMOpaBcKa Marucrpaia) koju npexo Kpassesa
nosesyje bocuny n Xepuerosuny u 3anajnnHy Cpoujy ca eBporickum kopunopom aecet (E-10). Ha osa nBa
MyTHA TpaBIa yKJbydyje ce Tpehu maructparam nyt M-23.1 koju nosesyje KpameBo u Kparyjesan u

nasee ca E-10.

C o03upoMm jJa He mocToje u3rpaljeHe OOMIIA3HHUIIE KOje OM IpeyCMepuiie TPAaH3MTHE TOKOBE OKO
tepuropuje rpaga Kpasbea (0oOuiasHMIlE), YIPOXKEHOCT 3/paBba IPaJCKOT CTAHOBHHINTBA IITETHOM

EMICHjOM U3 JIPYMCKHX BO3HJIA jeCTe OTSHIINjTHO BEJIUKA.

Karacrap 3arahjuBaua Basnyxa y KpasbeBy umHe HajBehuM JejOoM HMHIYCTPHjCKa MOCTPOjeHa KoOja ce
Halase Ha TEPUTOPHMjHM Tpaja, WHTEH3WBHH caoOpahajHM TOKOBM M TIOTPOIIEhAa €HepreHara pajid
cHa0/ieBama TOIUIOTHOM eHeprujoM. C 003upom na ce y nocienmux 10 romuHa Oeiexy cTajaH maj
MpUBpEAHE aKTMBHOCTH M MMajyhu y Bumy reorpadcku mnojoxaj KpabeBa u pesbed, caoOpahaj je y
BEJIMKO] MEPH Y3POUHHK aepo3araljema. Mepemwe aMOHjeHTAIHOT KBaJIUTETa Ba3ayXxa Ha IMOAPYYjy rpaja

Kpasmesa Bpun 3a600 3a jasno 30paswve Kpaweso.
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EkcriepuMeHT Mepema UMHCHjE 3aXTEBA0 j€ MPETXOHY MPOIEHY Koje O TO yiHIle Ha MOJAPYYjy Tpajaa
KpaseeBa moriie ucnynutu cienehe Kputepujyme:

e JloBoJbHA AyXKWHA YIUIIE 3a pa3BUjamkhe U OAPKaBahe MAKCUMAITHE J03BOJbeHE Op3HHE BO3HIIA;

e (CaoOpahajHu TOKk MOpa OWTH HEOMETaH, OCUM Yy 00JIACTH PACKPCHHIIA;

e Bucoka 3aCTyIJbCHOCT IyTHHYKUX ayTOMOOMIIa y CTPYKTypH caobpahajHor Toka (>70%);

e Vimma Mopa OUTH JBOCMEPHOT peknMa caoOpahaja;

e (a jemHe W ca nOpyre cTpaHe yiuIle MoOpajy OWTH BHCOKO Y3IWTHYTE 3rpaje Koje CBOjUM

JuMeH3djama opMupajy OOJUK KamboHa.

Kao mpBa, uzabpana je ynuna dumurpuja Tymosuha (JIT) ca mocmarpaHoM Ty:KUHOM ojceka ox 305 m.
Caku on caoOpahajHux cMepoBa YMHH IO JBE KOJIOBO3HE Tpake, MPH YEMYy CY HCTH pPa3[BOjeHH
pasaenHuM ocTpBoM. Tpeba Hamomenytu na je ynuna Jumwurpuja TynoBuha w3pasuTo TpaH3WUTHA
caoOpahajuuma, jep mpeacraBiba Aeo MaructpaimHor myta M-5. Takohe, 6mu3nHa ayToOycKe CTaHHUIIE
JTOJIATHO j€ yTHUIlaJla Ha BeH U300p, jep MpeTIoCcTaBbeHO BeNnKo yuerrhe ayTooyckor caobpahaja Morio
je camo mompuHeTH ToBehaHMM KOHIIEHTpamHjaMa MITETHUX MarepHja Koje je Tpebano MpOIeHUTH
TECTUpaHUM Mojenuma aucrep3uje. Kao nmpyra, mzabpaHa je ynmuia TpaJCKOr IEHTpa IOJ Ha3HBOM
Munoma Benukor (MB), mamer caoOpahiajHor onrtepehiema u nyxune ox 205 m. Pesyntatu mepema
caobpahajuux mporoka (06.00-17.00 wacoBa) 1o maHWMa y TOKY HeeJbe MPEACTaBbEHH Cy Oap

JIujarpaMoM Ha ciuiu 4.6.

13788

14000 6000
10000 4000 -
8000
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6000
4000 2000 -
2000 1000 -
0 0 -
ITon | ¥1o | Cpe | Yer | Iler | Cy0 | Hen ITon | ¥To | Cpe | Yer | Iler | Cy0 | Hen
Bpoj Bo3Mna 1Mo JaHHMAa Bpoj BO3MI TTO JaHHMA

Cnuxa 4.6 IIpomox caobpahaja y ynuyu /1. Tyyosuha (ca. neso) u ynuyu M. Beauxoe (c1. decno)

Amnanmusupajyhu ciuky 4.6 (ymuna JIT), MOKe ce YOUMTH Ja Cy CBH JaHH y CEAMHITH (OCHM HeIesbe)
npuOIKHO jeaHako ontepelienu caoOpahajuuM TokoBuMa. HenmesboM je peructpoBad maj caoOpahajue
aktuBHOCTH 011 33% Yy OJHOCY Ha cpeimy BpeaHocT caoOpahajHor mportoka. [ToHenmesbak M merak ce
OpojeM Bo3WJIa U3/IBajajy O/ OcTaIMX AaHa. [IpBH je TOTMYHO BEMKHU YCIIE ] TOYeTKa paHe CeIMUIIE, JIOK
npyrd Beh Oy)KM HH3 TOAWHA TMpejcTaBiba NujauHu naH y KpasbeBy. CBH OCTand JaHU MMaAjy Majy

BapujaHcy (mucriep3ujy) Opoja Bo3wia y mepuony Opojama. Cnmka 4.6 (ynuma MB) mpukasyje

115



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

caoOpahajHo onrepeheme 3a mojeanHe AaHe y Henesbu TokoM 11 wacoBa HempekuaHor Opojama. Ha
OCHOBY paHHWje MeToaonoruje opojama u3 ynuue JT, nmpo cy oOpalhenu nmonenesbak u nerak. Kana je u
YeTBpPTaK MMOKa3a0 MPUOIIKHY BpeAHOCT caoOpahajuor onrepehema, Opojame je mpeknnyTo. Ha cnmmn
4.7 moxe ce BUAETH 30MPHH MPOTOK caoOpahaja mo catuMa y ToKy Henesbe 3a ynuity AT u ymumy MB,
yrMe je oMoryheHo 0oJbe youaBame MEpOJIaBHOT BPUIHOT cata. HakoH mporieHe KOJMYHHE eMUTOBaHUX
MITETHUX MaTepHja, TPaJICKU IUIaHepH MOTY jaCcHO TPEIM3upaTy BpeMeHa Kajia TojeJUHIM KaTeroprjama

BO3MJIa MOKE OWTH 3a0pameH yina3ak y TpajcKo je3rpo.
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Cnuka 4.7 36upnu npomox caobpahaja y yruyama /. Tyyosuha u M. Benuxoz no camuma

bpoj Bo3HUX jeauHMIA Koja Mpohy Kpo3 3aMHUILBEH MPECceK YIUYHOT Mpoduia jecte AUCKyTaOMITHA
NpoMeHJbUBa. Yak ce TPeHI0BHU KpeTama yTBpheHnx caobpahajHUX MPOTOKa M HAKOH JTyXKeT IoCMaTpama
Mopajy y3etHu ca onpeheHoM pesepBoM. JlaH, ce30Ha y TOKY TOAMHE WM TOJUHA MTOCMaTpama HE MOTY
jacHO neduHHMCATH TadyHy BPEIHOCT MepoaaBHOr caoOpahajHor mpotoka. Mory aeduHucatu camo
NpUOIMKHY, OJHOCHO KBAIMTATUBHY OLIEHY onTepeheHOCTH yiauyHe MpeKe BO3WInMa y IOKpeTy. 3aTo je
HEONXOJHO BO3MWJA KaTeropucard, mna Ha OCHOBY noOujenux pesynrata oxpenutu MEPOJJABHY
CTPYKTYPY CAOBPA'RAJHOI ITPOTOKA (MCCII) 3a Tauno aedunucan aeo ynuane mpexe. Cruka
4.8 npuka3zyjy pe3yaTare TakBOI Mepema 3a ynuny Jumurpuja Tynosuha u 3a ynuny Munoma Benukor.
ITomohy ycBojeHe MepogaBHe CTpyKType caobOpahajnor mporoka y omgHocy I[TA:JITB:TTB:BYC:2W=
80:8:8:3:1 % MoxkemMO KBaIUTETHO OLEHUTH caoOpahajuo onrepehewme ymmue AT nojeanHum
KaTeropujama Bo3uia. Takohe, Tume noOHjaMo JOOpPY OCHOBY 3a MPOLEHY KOJIMYMHE €MUCHj€ IITETHUX
MaTepHja MOPeKJIOM OJ IpyMcKOor caoOpahaja, jep BapupameM MepoaaBHE CTPYKType caoOpahajHor
MPOTOKA MOXXEMO Je(MHUCATH TPEHYTHO aepo3aralere U OLeHUTH Mepe Oyayhnx akuuja ca mpuMapHUM
EKOJIONIKUM IHJbeM. YKOJHKO ce Heaesba u3y3me u3 ycBojeHor MCCII-a, mpolueHTH MOTY BapupaTh
HajBume 2-3 %. 3a ymuiyy MB ycBojeHa je MepomaBHa CTpyKTypa caoOpahiajHor mpoToka y oxHoCy

TTA:JITB:TTB:BYC:2W = 90:6:0:0:4 %.

116



dakynreT HHXEHEPCKUX HayKa YHuBepautera y Kparyjesiy

100%

95%

90%

85%

80%

75%

70%

®[IA =JITB =TIB ®BYC
IIT

YeTBpTaK

SN

=
.

VTopak Cpepa

= NN -

=
.

CyGota Hepespa

Cnuxa 4.8 Cmpyxmypa caobpahajuux moxoea y ynuyu J{. Tyyosuha u M. Beauxoe [%]

TokoMm ekcrepruMeHTa Mepema Op3uHe BO3MJIa PEruCTPOBaHO je YKymHO 327 y3opaka, oa kojux 261 y
yiuiy AT u 66 y ynuiu MB. Bp3une cy 3ace0HO MepeHe mpemMa KaTeropujy BO3WIIa U CMEpY KpeTamba, a

3a moTpede MepoaaBHUX ynasHux BpeaHoctu nporpama COPERT4, ycrojene cy npoceune. Y Tabenama

4.3 u 4.4 mory ce BUIeTH U3MEpPEHE Op3uHE MpeMa KaTeropuju U CMEPY KpeTarma BO3HJIa.

Tabena 4.3 Bpsune 6osuna npema kamezopuju u cmepy kpemarsa y yauyu 4T [km-h™]

. Yauna lumurpuja Tynosuha —
Kareropuja Bo3uia 5 v
On ayTo0ycke cTaHHLIE Ka ayTo0yckoj cranuum

ITA 41 35 38

JITB 36 36 36

TTB 32 28 30

BYC 34 34 34

Tabena 4.4 Bpsune 6osuna npema kamezopuju u cmepy kpemarsa y yauyu MB [km-h™]
. Yauna Mujgoma Beaukor _
Kareropuja Bo3nia v
On uenTpa rpaga Ka nentpy rpana
A 29 28 28
JITB 28 33 31

4.3. EKCIepMMEHTAJHM Pe3yJITaTH M aHAJIU3a MeTEeOPOJIOIIKHUX NapaMeTrapa U3 OKOJIHe

cpeauHe

C o063upom na OSPM jecte monyeMnupujcKd MOJIel, Ja OM ce M3BpIIMJIA HEeroBa IapaMeTapu3aliyja,
. . -3 -3

Mopajy ce 3Hatu koHreHTpamje CO [mg-m™] u NO [ug-m™], kao 1 METEOpOIIOIIKY TOIAIX O MPABIYY U

Op3vHHM CTpyjarba BETpa W3 OKOJIHE CpEJWHE IO caThMa. YKOJIHMKO Cy HaM MOTpeOHEe MpoIieHe

xonnentparmje NO u NO, [ug-m™], mopen mHXOBHX BPEIHOCTH M3 OKOJHE CPEAMHE, HEONMXOIHO je

yTBpauTH, Takole o catuma, BpegHocTH 030Ha (O3) [Ug-M™°] u cynuese upuaujammje [W-m?].
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C 0031poM Ha CTOXaCTHYHOCT aTMOC(EpPCKUX CTamka M HEyjeJHaYeHU KBAIWUTET BazdyXa jeIHE TpalcKe
cpenune, opmupana je Beha (o morpedne OSPM-y u CAL4 moneny) MeTeoposionika u 0aza uMucHje.
OHa je CBaKOIHEBHO a)XypHpaHa HOBHM ITO/alliMa MPEy3eTHX ca Beh OmmcaHe ayTOMaTCKe CTaHHUIlEe 3a
MOHHTOPWHT KBaJHWTeTa Ba3lyxXxa W MeTeo-mapamerapa y rpaxy KpaseBy (mormaBiee 3.3.2), TOKOM
nepuoaa ox 2,5 Mecena (jyn, aBrycT W mpBa mojoBuHa cenreMOpa 2012. rogune). YBumoMm y Taberne
A(22-23) (mpuitor A), MOry ce carjefaTd perucTpoBaHu Tojaiy. Paau mUXoBe 00Jbe MPETIICAHOCTH,
ciuka 4.9 npukasyje ux y GopMu moJjapHor aujarpama (pyxe BeTpoBa), I0K cy mpeoBnal)yjyhu mpaBuu
CTpyjamba BeTpa W3 OKOJHE CpEeAWHE TNPEACTAaBIbeHH KPYKHHM nujarpamMoM. Takohe je HEeomxomHo

HATJIaCUTH Ja pe3yNTatu Ha ciuii 4.9 npencTtaBibajy BpeMeHckH nepuos u3mehy 06.00 u 17.00 vacosa.

Jya 2012 Asrycr 2012
O Cpeama Gp3una O Maxkcumaina 6p3una @l Cpemwa p3una 3 Makcumanna 6p3una
BETPA U3 OKOJIHE BETPA U3 OKOJIHE BeETPa U3 OKOJIHE BETPa U3 OKOJIHE
cpemune [m-s™] coemune [m-s™] cpemune [m-s™] cpemune [m-s?]
N N
2,5 2
2
NW NE
NE
w E W E
SW SE SE
SW
S S

Ipeornalhyjyin npagns Je/I0BAHKHA BETPA H3

Ipeoraahyjyhid npaBiH 1e10BAHA BeTPAa U3
OKOJIHE cpeauHe (ABrycT 2012.1rom)

oKoJIHe cpennHe (Jyma2012.rom.)

N
N

S S

Cnuxa 4.9 Memeoponowxu napamempu eempa u3 okoare cpeoune (jyu, asecycm 2012.2) (N - cesep; NE
- cesepoucmok, E - ucmox; SE - jyeoucmox; S - jye; SW - jyeozanao; W - 3anad; SW - cesepozanad)

Kao mro ce moxe Bunetn Ha ciumm 4.9 u tabenu A23 (nmpuior A), Op3uHa BeTpa U3 OKOIHE CpPEAVHE
(up) perko mpemasu BpeaHocT ox 2,0 m-'S”, YMMe je MPAKTHYHO OHeMoryheH IONPHHOC YKYITHO]
KOHIIEHTpaIju acpo3aralema o obnactu penupkynamuje (Favale, 2008) [232]. ATMochepckn yCIoBH y
kojuMa je u,< 2,0 m-s? cmarpajy ce crabuiHEM aTMocdepckuM cramuMa. C 063HpPOM a Cy TOKOM
nepuoaa o 2,5 mecena npeosnalyjyhu npaBuu BerpoBa u3 okonHe cpeaune cesep (N) u 3amanm (W),

noMeHyTH he yjenqHo OuTH U rpaHule KacHuje AeduHuCcaHe Bapujadie ,,1paBall AeJI0Bamka BeTpa.
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5. MOAE/IUPAIBBE U BPE/ITHOBAIBE
EKCIHHEPUMEHTAJIHUX PE3YJITATA

5.1. Mopaeaupame eMUcHje BO3WIA HA IPA3HOM X0y MOTOpa

Jlo3BOJbEHA TpaHMIIa EMHCH]je 3a TPOJIA3HOCT BO3wia Ha TecTy emucuje CO pasmarpana je 3a 3 mozena,
IpU YeMy MOTOpP Pajd Ha MPasHOM XOdy M BHCOKOM Opojy ofpraja (Muummanzo 2.000 min™). TIpeu
MOJIeJT yCBaja HajCTPOXKU CTaHAapl, oaHocHo rpanuny emucuje CO y mpxasu Operon (momen CAJI)
(<1,0 %vol). dpyru Mmoaen ycBaja rpanuiy aehunucany wianoMm 82 [IpaBHiHHKa O MOAETH MOTOPHHUX H
MPUKJBYYHUX Bo3mia on 26.04.2012. roamHe, Koja Mpemnu3upa Ja BO3WIA NPBU IIYT PErHCTPOBaHA Y
Penyonuin Cp6uju mo 1.mapra 2014. rogune mopajy umatu Mame ox 4,5 %vol CO mpu 6pojy obpraja
MOTOpa Ha PagHOj TeMmepaTypu u mpasHoM xony (momen CPB). Heomxomuo je mcrahm nma HaBemeHa
onpenda jecte M3pa3UTO HEMOBOJbHA aKO CE€ YMOPEAH ca CBETCKMM cTaHmapauMa (tabema 2.5). Umak, ¢
003upom 11a je PenmyOmmka CpOuja kaHAMIAT 32 WiaHCTBO Y EBpOIICKOj yHHjH, TPaBUIIHUK je yckialjeH ca
IBEHUM JIMPEKTHBaMa M TO 32 BO3WJIAa PETUCTpOBaHa mpBHU myT mocie l.mapra 2014. romuue. 3ato he
Tpehu Mojen YCBOJUTH bEHY peryiaaThBy, OMHOCHO peryiaaruBy EBpomcke yuuje (momen EVY)

(92/55/ECC: Bo3mia ca kapoypatopom: <3,5 %vol CO u ca yopusrasamem: < 0,3 %vol CO).

OCHOBHH pa3Jior pazMarpama 3 Mojeja jecTe Mperno3HaBambe OHUX MPEAUKTOPa KOjU KIbYYHO YTHUY Ha
TAYHOCT MPOILICHE JIa JIK je BO3MWIO €MHCHOHO HCIPABHO WJIM HE, Ka0 M Ja JM CE PaHT yTHUIIajHOCTH
HpPEMKTOpa MEeHa YKOJIUKO CE YBEJEe CTPOXKU TeCT eMucHje. Mojienu ce He MOTY TOPEIUTH Y U3JIa3HOM
pe3yataty BepoBatHolie morahjaja, jep mocroje Apyraudje TMOCTaB/bEHE T'PaHMIIC JI03BOJBCHE EMIUCH]E.
HonatHo, Moryhe je 1a cy KoJl jelTHUX MOjieia NOjeIMHU TPETUKTOPH YTHUIIAjHH, JJOK KOJI IPYTHX, UCTH TO
HUCY, a BepoBarHohe noraljaja HEMpOJIA3HOCTH Ha TECTY €MHCHje jecy MOaa npuOmmkHe. 3aro je
Moryhe nopeljeme camMo YyTHIIAja UCTOT MPESIUKTOPA ¥ APYTrOM MOJIENy. YKOJUKO Ce MPENO3Hajy KIbYUHH
(axropw, IeI0OBakEM Ha BHX, CTBApa Ce peajHa MOTyhHOCT paHHjer YCIOCTaBJbamba CTPOKHUX CTaHIapIa

GMI/ICI/Ije, a TUMC U KBaJ'II/ITeTHI/Ije ypaBJbamkbEC U 3alITUTA JKUBOTHEC CPECAUHC U 3/IpaBJjba JbYIU.

Hapennu nacycu npeacrasibajy nocrynak npopauyna moaeia CPb, nok ce pesynratu mogena CA/l u EY
aHaM3Upajy caMo Y KOHayHOj (opMmyrnauuju u ynopeaHom oOnuky. IlonaszHa jennaurnHa BepoBaTHOhe

norahaja BJIP Monena 1a BO3WIIO HYj€ MPOILIO TECT EMUCH]€ TIIacH:

eBotB1x1++BeXe

14+eBotB1x1++PBexe’

P(Y = 1|X1 = Xq, ""X6 = x6) = (41)
T7e je:
P(Y = 1) BepoBarHoha /1a BO3MIIO HHj€ MPOIIJIO TECT EMUCH]E;

P(Y =0) =1—P(Y = 1) BepoBaTHOha [1a je BO3UIIO MPOIILIO TECT EMHCH]E.
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Hup OuHOMHE JIOTHCTHYKE perpecuje jecte Hahu Mozaen Koju je Haj0oJbe MpHilaroheH mojaanmma,

OOHOCHO NPHUXBATIbUB MOJCII KOjI/I ormcyje BEC3Yy I/I3M€1’)y 3aBUCHC TNPOMCHJbUBE U CKYyIla HC3aBUCHHUX

MIPOMEHJBPMBUX KOjH je OMHCYjy. 3aTO je HEOIMXOHO MTOCTaBUTH ciienehe yciose:

1.

HeszaBucHe npoMEHJBHBE, OJHOCHO TPETIIOCTABILEHH MPEAMKTOPU HMajy YTHIA] HA 3aBUCHY
MPOMCHJbUBY, YKOIIMKO j€ IHXOBa SCOFe CTaTMCTHKa 3HavajHa (curHudukantHa). [lox
XHUIIOTE30M JIa CY KOS(UIIMjEHTH JIOTUCTUYKE PErpecHje jeqHaKH HYJIH, SCOIe CTATUCTHKA CIICIH
x? pacmofeny ca jeZHHM CTEHeHOM cjo6oje. YKOMMKO je TeCTHpaHAa CTATUCTHKA Mamba Off
p = 0,05, npeaukTop ¥Ma 3HayYajaH yTHUIIA] Ha M3a3He pesynrare Mojena (Rao, 1973) [268];
Mopen je CTaTUCTUYKK 3HaYajaH ako je pas3iihKa jorapurama BepoaoctojHoctd Hosor (L(B)) u
6aszsor mozaena (L(0)) Takpa 1a je ucnmymeHo p < 0,05 kaja je TecTUpaHa y? pacrojenoM ca
k +1—n crenenu cno6oae (xfi1-n = 2(LL(B) — LL(0)) (Tabachnick and Fidell, 2013) [217],
OJTHOCHO MOpa Cce MPOBEPUTH Ja JIM je MOJEN ca y30pKOM JIOBOJFHO n00ap Aa Bakd 3a LETy
nonynaiujy (k - 6poj mojenmHaunux edekara HoBor mozena L(B); n - Opoj mapamerapa y
6aznom mozeny L(0) kojux yBek uma camo 1, ¢ 003UpoMm Ja je TO caMo KOHCTaHTa);

[lpunukom omeHe 3HAYajHOCTH Koe(UIMjeHaTa HE3aBUCHUX MPOMEHJBUBHUX W HUXOBUX
noTkareropuja mecmom Bondoea, cBu HaBeneHN ce MOpajy 3Ha4ajHO pa3IMKoBaTu of Hyne. [lox
MPETHOCTaBKOM Jia Cy TOjeIMHAYHN KOS(QHIMjEHTH JIOTUCTUYKE PErpecHje jeHaKd HyNH, OBa
CTATHCTHKA CJIeIM HOPMAJIHHU 3aKOH pacriojiene. OCHOBHA XUIIOTe3a ce TECTHpPA Y2 pacroienoM 1
aKo je HCIYHhECHO JIa je HheHa BpeaHocT Mama o1 p = 0,05, TecTupanu npeukTop uMa 3HadajaH
(curnudukanTan) yTriaj Ha u3nasHe pesyarare mozeiaa (Hosmer et al., 2003) [269];

Ykomuko HL GOF craructuka mokasyje moOpo clarame Mofelnia ca MoAalnuMa, P - BPEIHOCT

oarosapajyhe )(55_2 craructuke mopa outu Behe oz 0,05 (Q - Ieuu pu3rKa 1 MAKCUMAITHO UX

moxe outn 10) (Kleinbaum and Klein, 2010) [218].

Hakon onmabupa 3amoBospaBajyhmx KoMOMHamMja Tpyna NPEANKTOpa MO MPETXOJHO JehUHHUCAHUM

KpUTEPHjyMHUMa, HCTE Ce PaHTupajy npema cieaehum kBanmdukamnmjama;

I'pyna npenukropa 3a Koje cy:
a. Pazmuxe y nocapummuma eepodocmojuocmu L(B) u L(0) Hajsehe (oonocno L(B)
najmarve) (Field, 2009) [270];
b. McFaden p? xoeguyujenm najeehiu (Hensher and Johnson, 1981) [271];
C. Ilpoyenam maune xnacupurxayuje mooena (PA) (ene. Percentage Analyses) najeefiu (Ott
and Longnecker, 2010) [221] u
d. Koeguyujenm oemepmunayuje nozucmuuxe peepecuje Koxca u Illnena (R%S) u
koeuyujenm Oemepmunayuje nocucmuuke peepecuje Hazenxepxea (R%) najeehu
(Nagelkerke, 1991) [272],
MIPEICTaBIbajy TPYIy MPEeauKTOpa OJ HajBeher yTHmaja Ha pe3yiTaTe BEepoBaTHONE 3aBHICHE

MIPOMEHJbMBE Y Ja BO3WIO HHje mponuio TecT emMucrje CO Ha mpa3HOM X0y MOTOpa.
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CHara nojeAMHa4YHUX yTHUIIaja HE3aBUCHUX NPOMEHJBMBHX Yy M3a0paHoj rpynu npeaukTopa ouhe ouemena
npema 3 KpUTepHjyMHuMa:

I xputepujym - IlITo je Bonmosa cratnctrka xoeduiljeHTa perpectje 3a aHaIN3uPaHu TPEIUKTOP
Beha ol leroee craHaapaHe rpemike, Beha je BepoBaTHOha /Ja je OH 3Ha4yajaH 10 YTHIQjHOCTH
(Toskovi¢, 2012) [273];

IT kpurtepujym - Illto je oguoc mancu (OR) (enr. Odds Ratio) HezaBrCHE MPOMEHIBUBE YAaJbCHHU]H
on 1, Taj mpenukrop uma cHaxxuuju (Behu) yrunaj (Tabachnick and Fidell, 2013) [217];

I kpurepujym - O6mact ucnox kpuse (AUC) (enr. Area Under Curve) CymITHHCKH MpOICHY]e
KBJIUTET TpPEIUKTOpa y (OPMHUPAHOM MOJENy, YWju TMpopadyH 3axTeBa KoHCTpyHcame ROC

kpuse (Hosmer and Lemeshow, 2000; Gvozdi¢, 2011) [212], [211] .

VY Tabenm 4.5 mpenctaBibeHa je SCOre TECT CTAaTUCTHKA YHUBApHjaOWIIHE JIOTHCTHUYKE perpecuje 3a 3
mojmena. OcuM mpeaukropa ,,npehera kumomerpaxa (L) y momeny CPB (L: )((22'55;1) =0,1111>p =
0,05), cBu ocranu Cy 3Ha4ajHH, OMHOCHO MMajy YTHIA] Ha U3Ia3He pe3yiaTare Mojena. V3 HaBeneHOT ce

3aKJpydyje na ce mpeauktop L Hehe pasmarparn kao yrumajao moryhu y mogemy CPb.

Tabena 4.5 Score cmamucmuka ynusapujabunne rocucmuyke peepecuje 3a mpu bBJIP modena

E- Mopaea CPb Mopaen EY Moaen CAJL
E (<4,5 vol% CO) (<0,3 & <3,5 vol% CO) (<1,0 vol% CO)
E- Score Crenenu p Score Crenenu p Score CrerneHu p
cTatucTika  cinobome  (curamd.) | cratictuka — cinobome  (curamd.) | cratuctuka  cioboxe  (curaud.)
D(1) 84,14 1 <0,001 53,79 1 <0,001 328,79 1 <0,001
L 2,55 1 0,1111 198,26 1 <0,001 75,54 1 <0,001
S 109,38 1 <0,001 55,37 1 <0,001 669,92 1 <0,001
kW(1) 34,79 1 <0,001 47,18 1 <0,001 42,27 1 <0,001
kW(2) 40,04 1 <0,001 88,31 1 <0,001 178,95 1 <0,001
FI(1) 154,73 1 <0,001 172,46 1 <0,001 1.011,86 1 <0,001
K(2) 148,62 1 <0,001 46,33 1 <0,001 1.133,36 1 <0,001

Hakon omabupa xomOMHAaIMja CKyma MNPEIUKTOpa, KiIacHU(UKAIMje W paHTHpama MpeMa HPeTXOIHO

JNe(hMHUCAaHUM KPUTEPH]jyMHUMa, HaCcTao je pe3yiTar npukas3an y tadenama Al19, A20 u A21 (npusor A).

Kibyynu npenukTopu Koju yTudy Ha BepoBaTHOhy morahaja momena CPB na Bosuwio He mpolje Tect
EeMHCHjE CYy: CMAapocm 603uld, CHA2A MOMOpd, MUN HARAjara U RPUCYCMEO KAMAIU3AMOPA.

IIpopauyn BepoBaTHOhE ce MOKE MPECTABUTH y MAaTEMAaTHYKOM OOJTHKY:

e(—7,277+0,077S—O,766kW(1)—1,14kW(2)+1,938FI(1)+2,943K(1))

Peps(Y = 1|X; = (4.2)

xi) = 1+e(~=7,277+0,0775-0,766kW (1)—1,14kW (2)+1,938FI(1)+2,943K (1))"
Kibyunn mpeaukropu Koju yTuuy Ha BepoBaTHOhy morahaja momena EY na Boswino He mpohe Tect

CMI/ICI/IjC Cy: JYKynHO npeliena Kuanomemparca, cHaza momopa, mun Hanajafba u npucycmeo

Kamaauzamopa, OJHOCHO NPCACTABJbCHO Y MATCMAaTUYKOM O6J'II/IKyI
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£(1,076+0,000017L—1,636kW (1)-2,319kW (2)~7,106FI(1)+4,502K (1))

Pey(Y = 1|X; =

xi) = 1+e(1,076+0,000017L—1,636kW (1)—2,319kW (2)—7,106FI(1)+4,502K(1))" (43)

Ksbyunn mpeaukTopu Koju yTH4dy Ha BepoBaTHohy norahaja mogena CAJl na Boszuino He mpole TecT
eMUCHjE CY: CHmapocm 603und, YKynHo npeljena Kuiomempasica, CHaza Momopa, Mun HAnajara u

npucycmeo Kkamaauzamopa, OITHOCHO NPE€ACTAaBJbEHO Y MAaTEMAaTUIKOM O6J'II/IKyZ

£(—10,608+0,000045L+0,59975~6,436kW (1)~8,525kW (2)+9,5F1(1)+6,412K(1))

Poy(Y =11X; = x;) = (4.4)

1+¢(—10,608+0,000045L+0,59975—6,436kW (1)—8,525kW (2)+9,5FI(1)+6,412K (1))
VY Tabenu 4.6 cy m3noxxeHn mnojeauan napametpu bJIP Mozmena koju ce HE MOTY OTKPUTH U3 H-ETOBE
MaTeMaTHyke GopMyalmje, i ce lbUXOBUM TyMayekheM MOTY CYIITHHCKH Ca3HATH HeroBe ocoOuHe. Y
Tpeho] KOJMOHM Cy JaTH KOS(UIMjEHTH JIOTUCTUYKE PErpecHje, y YeTBPTOj j€ JaTa HBHXOBa CTaHAapaHA

IpEIKa, IOK je Y TOCIEAn0] JaT OJHOC maHCcH (eKCITOHEHT Koe(HITHjeHTa He3aBUCHE TIPOMEHIBHUBE).

Tabena 4.6 BJIP napamempu 3a mpu mMooena emucuje

Mopneau MpexnkTopn B SEg BoujoBa craTHCcTHRA CC  Curnug. ef
S 0,077 0,014 31,08 1 <0,001 1,080
= i KW(1) -0,766 0,173 19,580 1 <0,001 0,465
(l::( 53 kW(2) -1,14 0,29 15,453 1 0,045 0,319
= FI (1) 1,938 0,585 10,961 1 0,001 6,944
K(1) 2,943 1,042 7,969 1 0,005 18,969
L 0,000017 0,000001 217,803 1 <0,001 1,000017
E kW(1) -1,636 0,157 108,538 1 <0,001 0,195
é( ;‘ kW(2) -2,319 0,24 93,342 1 <0,001 0,098
= FI (1) -7,106 1,05 45,829 1 <0,001 0,00082
K(1) 4,502 1,031 19,067 1 <0,001 90,181
L 0,000045 0,000006 56,939 1 <0,001 1,000045
= S 0,597 0,078 59,413 1 <0,001 1,822
% :( kW(1) -6,436 0.98 43,167 1 <0,001 0,001603
QU kW(2) -8,525 1,166 53,485 1 <0,001 0,000199
= FI (1) 9,5 1,366 48,339 1 <0,001  1.3360,72
K(1) 6,41 1,246 26,483 1 <0001 608141

C 003upoM j1a cy yTBpheHu cBu npeaukTopu koHaunux mozena CPB, EY u CAJl, ocraio je na ce oreHe

TI0j€/IMHAYHN YTHIIAjU M FhIX0Ba 3HAYAJHOCT MIPeMa TPH MPETXOTHO JepUHICaHA KPUTEPH]yMa.

Ako ce y mozmeny CPb mocmaTpa yTHIIQJHOCT IpEAMKTOpa NPEKO OaHOca BOJIIOBE CTAaTUCTHKE W
CTaHJApJHOT OJICTyNama perpecronnx koeduuujenra (I kpurepujym), Hajseha je crapoct Bozmia. C
0031poM J1a je TUCKpeTHa MPOMEHJbHBA, OMJIO OM MHTEPECAaHTHO M3padyyHaTH LIAHCY HEmpojacKa TecTa
emucyje 3a 10, uau vak 20 roguHa cTapo BO3WIO. 3a Pas3iMKy CTapOCTH BO3Wia O 1 roAuHe, IIaHca
HempoJjacka Tecta emucuje ce nosehasa 1,08 myra. 3a Bozuno crapuje 10 roguna, madca ce nosehasa
2,15 myra (1,080° = 2,15), nok 3a Boswio crapuje 20 roguna, manca ce nosehasa 4,7 myra. YKOIMKO
JKETMMO Ja ca3HaMmo npoueHat nosehama BepoBaTHOhe HeEMposiacKa BO3WJIA Ha TecTy emucuje 3a 5, 10

nim 20 roavHa CTapo BO3UJIO, HCOIMXOAHO je HOBY BpCOHOCT IIAaHCC ,I[O6I/ITI/I Kao Mpou3BO/J CTAapeC HIaHCC,

122




dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

OJJHOCA IIAHCH U TPOMEHaMa y BPEIHOCTH yna3zHe mpomeHsbuBe (Hair et a., 2010) [274]. Tako, Bo3ui10
cTapocTH o7 5 roauHa uma nosehame BepoBaTHONE Hempoacka TecTa eMucHje 3a goaatHux 31%, o 10
ronuHa 3a 41%, mok Ou 3a Bo3miio crapoctu o 20 roguHa BepoBaTHOhA HempoJacka TecTa Imopacia 3a
nonatHux 45% (o.a. HaBeneHU HpoueHTH ce nonajy Ha 50%, OJHOCHO Ha MOJa3HO HPETIOCTABIHEHY

BepoBaTHONY /1a je BO3UIIO EMUCHOHO UCIIPABHO WITH HHJE).

Excnonent koedunujenta BJIP-a npencrasba nmpoMeHy y maHcama Koje ¢y pe3yaTaT MpoMeHe 3a jeAHy
jeIMHUIY He3aBHCHE MpPOMEHJbHBE. 3aTo ce moBehameM cTapocTH BO3Wia 3a je[Hy T'OJHMHY, ToBehaBa
IIaHca Hempojiacka BO3WiIa Ha TecTy emucuje 3a 8%, mok 6m 3a mogen CAJl momeHyto moBehame
u3Hocwio 82,2%. IlpakTHuHO, ca TOOINTpPaBamEeM CTaHmapaa emuchje 4,5 MmyTa, jeTHOTOIUIILES

noBehame cTapocTH Bo3miia yTHUE /1a Ce MaHCa Hellpoiacka TecTa eMucHje moseha ~ 10 myTa.

Ha ocHoBy omHoca BomnmoBe craTHCTHKE M CTaHAAPAHOT OJICTYMama PErPEeCHOHUX KoeulMjeHaTa, y
monenuma EY u CA/l nojarspyje ce nmpeaukrop L kao HajyTuniajuu. HempakTuuho je o0jamimere na 3a 1
KHJIOMETap BUIIE, BO3WIO MMa Behy maHcy Hempojacka tecta 1,000017 myra. Peannuje je carneparu
KoJinka OM TpoMeHa mraHce u3Hocwiaa 3a 5.000, 10.000, 50.000 wmu 100.000 momatHOo mnpeheHHMX

kujiomerapa. Tabena 4.7 naje oroBop Ha MOCTABJHEHO MMUTALE.

Tabena 4.7 [lpomena wiancu Henporacka 803una Ha mecmy emucuje 3a npeouxmop L

JlonaTHo npeheHux KujioMerapa Mopea EY Mogea CAJl
5.000 1,09 1,25
10.000 1,18 1,57
50.000 2,34 9,49
100.000 5,47 90

VY 3aksbyuKy MOxeMO HaBecTH ja npema moxeiay EY koju Baxu ox 01.03.2014.romuue, y3opkoBaHa
BO3MJIA Y EKCIUTOaTanuju ca reputopuje Penyomuke Cpouje nmajy Ha cBakux 100.000 km 5,47 myra Behy
IIAHCY HEMpoJlacKa TeCTa eMHCHje, JOK OU Ce ca yCBajameM jOIl CTPOXKHUX CTaHaapjaa eMucuje (Mojeln

CAJT), manca Hemposacka tecta mosehaia 90 myrta, ogHocHO 9,5 myTa 3a cBakux 50.000 km.

JequHN MpeUKTOp KOjH Ce TOjaBJbyje y CBa TPHU MOJENA, a TIPU TOME MMa BHUIIIE O] ABE MOTKATEropHje,
jecre cHara moropa. PedepentHa nmotkareropuja jecy Bosuia cHare 10 40 kW, npu yemy cy ocraje JBe
ymopeliene ca mom. Tako y mogeny CPB, excnonent koedumujenta apyre (0,465) u tpehe (0,319)
MOTKATEropHje CHare IMpeacTaBba OJJHOC IIAHCH HEMpoJacka BO3WIIAa Ha TECTy eMucuje y nopehemy ca
pedepentHoM. C 003UpOM Jla CYy TO BPEAHOCTH Mame OJ 1, HEONXOJIHO j€, U3 MPaKTHYHUX pasjiora,
mocMarpaT OOpPHYTO MPOIOPIIMOHAIHN OJTHOC, OJJHOCHO ca | MoaeauTH A00MjeHHU SKCITOHEHT (Mame o1 1
yruue Ha noBehame BepoBaTHONe 1a je BO3MIO €MHCHOHO HCIpaBHO). M3 MpeTXOAHO HaBeIECHOT
3aKkJbydyjeMo Jia Bo3mwia ca moropuma cHare 40-70 kW wumajy 2,15 myra Behy miancy ucnymema
crangapaa emucuje (1/0,465=2,15) (y omHocy Ha pedepeHTHY), JOK MOTOpH Tpehe moTKaTeropuje uMmajy

3,13 myra Behy mancy (rakohe y omHOCY Ha pedepeHTHY).
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VY tabenu 4.8 npeacTaB/beHU Cy aHATUTUYKH CYOIMMHUpaHH OJHOCH 3a TpH Mojena. Ca MoomTpaBambeM

CTaHaapaa eMI/ICI/IjC, BO3MIIO Behe KaTeroije CHare MOoTopa mMa BUIIIC HIAHCHU )laje €MHCHUOHO UCIIPABHO.

Tabena 4.8 Ananuza oonoca wancu nponacka va mecmy emucuje 3a mpu bJIP modena npeduxmopa W

IloTkaTeropuja Mopea CPb Mopesa EY Mopea CAJL
kW (1) 2,15 5,13 623
kW (2) 3,13 10,21 5.025

Hanomena: epeonocmu nomxamezopuja ce oonoce npema pegepenmnoj nomrxamezopuju (<40 KW)

Takohe, jom jemaH BakaH IIOKa3zaTeJb OCOOCHOCTH TMPEIWKTOpAa MOXKE OWTH TpeA3HaK HWCIpen
perpecuonor koedurmjenta (Hair et a., 2010) [274]. ¥ momeny CPB, npen3nak ucnpen koeduiimjeHta
npenukropa S, FI u K je mo3utuBaH, 1ITO 3Ha4M Jja CTapHja BO3Mia, ca KapOypaTopCKUM CHCTEMOM U 0€3
Katanu3aTopa uMajy Behy mancy Henposnacka Ha TecTy emucuje. Mctu 3akipyuak Baxku 3a mogen CAJL, c
THM WITO j€ JOMYHEH YNHECHHUIIOM JIa CY TO BO3WIIA Koja Cy Tpeluia BUIIEe KMWIOMeTapa y eKCIIoaTaluju.
Koeduumjenr FI y momeny EY wuma HeratuBan mpen3Hak. YKOJIMKO aHAIU3UPaMO EKCIOHEHTE
Koe(uIMjeHaTa MOMEHYTUX MPEAMKTOPa, Y CBUM MOJICIUMa OJCYCTBO Karaiu3aropa u KapOypaTOpCKu
CHCTEM Hamnajamka MMIUTUIMpa Behy IIaHCy eMHCHOHE HEMCIpPaBHOCTH Bo3wiia, ocuM 3a FI xox monena
EVY, kon xora Bo3mia ca kapOyparopoMm umajy ~ 1.219 myra Behy maHCy Hempojacka TeCcTa eMHUCH]e

(1/0,00082=1.219). JacHo je ma npensHak Koebunujerta BJIP Mozena uMa yTHIlaj Ha TaKaB pe3yJITar.

Ynopehyjyhu kpurepujyme O yTHUIAjHOCTH HPEAMKTOpa U pe3yirare u3 tabdene 4.6, oqHocHO m3Mmelhy
BonoBe craTUCTHKE WM NpeMa YIa/beHOCTH €KCIIOHEHTa Of jeJMHHMIIC, IPUMETHO j€ HBUXOBO OUTHO
Hecnarame. [Iperusnuju oarosop Moxe ce gooutu ynorpedbom ROC kpuse. CBaka tauka ROC kpuse
npejcraBiba ypeheHn map (CEH3UTHBHOCT, |—crenuUYHOCT) KOjU OAroBapa IMOjeJUHAYHOM HHUBOY
oJUTyurBama. AKO je y HalleM cly4ajy TecTa eMHcHje Wb Y QYHKIMjHU ITO TauyHHWje KiIACHU(HKAIWje
BO3WJIa KOja Cy EMHUCHOHO MCIPaBHA, OJHOCHO HHUCY, HEOMXOJHO je OAPEIAWTH Kaja TecT ca HajBehoM
npenusHouny MOKe JaTH TavyHe OAroBope. YMpaBo Tayka mpeceka (eHr. ,,cutpoints®) (Hosmer et al.,
2003) [269] y K0joj je MakCHMalHa CEH3MTHBHOCT M CHCHU(PHYHOCT IPEACTaB/ba TPAKEHH OJTrOBOP.
Behuna ROC kpuBux Hanasu ce u3Mmel)y oBe iBe KpajHOCTH U, KBAIUTATUBHO TJIEAAHO, OHA KOja je OImka
TOPHEM JIEBOM YTy yKasyje Ha TecT ca BehoM TauHomhy. Ykonuko je umie ROC kprBux mpukasaHo Ha
JEIHOM IujarpaMy, OHa Koja ce Hajla3u BUILE W3HAJ U BUILIE YJIEBO, yKa3yje Ha TecT ca BehoMm TayHomhy
(mpeumsnomrhy). Takohe, AUC (enr. Area Under the Curve) naje BpeZHOCT KOjy MOXKEMO YHNOPEIUTH U

CMECTUTH y Ae(pUHUCaHUM I'paHHIIaMa KBaJIUTETa pa3aBajama (cTpana 73, macyc 3).

Bpennoctn AUC 3a yrunajue npeaukrope monena CPbB jecy: crapoct Bosuina (S) (0,702); cHara moropa
(kW) (0,306); tun namajama (FI) (0,698) u npucycrso karanuszaropa (K) (0,691) (cnuka 4.10). 3akipydak
je a jemuHO MPEeTuKTOp S MMa npuxgamsueo pasosajarve, 1ok Fl u K mpumanajy rpynu xoja zowe
paszoeaja. V3 tor pasnora, oapeheHa je taduka mpeceka, cimka 4.10 0, rie ce jacHO mpuKa3syje Ja MOJeT
CPb uma npuxBaT/pHBO pa3/iBajamke Ha BO3WIIA KOja HUCY MPOILIa TECT Y OAHOCY Ha OHa KOja TO jecy y
19. romuHM CTapoCTH BO3Wia, ca BepoBaTHOhoMm TakBor gorahaja om 50%. [peaukrop KW ce Hamasu
JaNieKo uchof pedepeHTHe KpUBE, ald TaKBO MOHAIIAkE Ce MOXKE 00jaCHUTH YTHLAjeM KOjU MOMEHYTa
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HC3aBHUCHA MPOMCHJbMBA NMa Ha Behy MOPOLCHY BO3UJIA KOja TCCT MOT'Y HpOhI/I, OAHOCHO Aa Cy EMHUCHOHO
HCIIpaBHA. Y 3aKJbYYKY MOXEMO KOHCTAHTOBATH Jda Yy MOICITY CPb MMPEAUKTOP S npeacTtaBjba

HajKBAINTECTHHU]Y HE3aBUCHY IIPOMEHJBHUBY Y TAYHOCTHU IPOLIEHE EMHCHOHE HEUCIIPAaBHOCTH BO3MJIA.
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Cnuka 4.11 a) ROC kpusa u 6) Oonyxa 3a mauxy npecexa 3a npeduxmop L ko0 mooenra EY

Cauka 4.11 npukazyje pesynrare moaena EY, a spennocti AUC 3a yTunajHe IpeIuKTOpe jecy: YKYITHO
npehena kunomerpaxka Boszmna (L) (0,711); cuara moropa (KW) (0,568); tun namajama (FI) (0,350) u
npucyctBo kataiauzatopa (K) (0,424). Ilpenukrop L uma npuxeammuso pasosajarwe, noxk KW mpumnana
rpynu Koja sowe pazodsaja. VI3 Tor pasiora, oapeheHa je u Tauka mnpeceka, ciuka 4.11 6, rae je jacHo
npukaszaHo na Mozes EY mma npuxBaT/bMBO M HajUpelM3HUjE pa3/iBajambe Ha BO3MJIA KOja HUCY HpOIUIa
TECT y OAHOCY Ha OHa Koja To jecy, kaza Bozwio uma 110.000 ykymHO mpeheHHX KujoMmeTapa.
[pemuxropu K u FI Hanaze ce ucnon pedepeHTHEe KpHBe, alM TaKBO MOHAIIAKE C€ MOXKE 00jacHUTH
yTHLajeM KOje TIOMEHYyTe He3aBUCHE MPOMEHJbUMBE MMajy Ha Behy mpolieHy Bo3uiia Koja TeCT MOTy Mpohu,
OJIHOCHO /12 Cy EMHCHOHO UCIIpaBHa. Y 3aKJby4Ky MO’KEMO KOHCTaHTOBaTu Aa y Mojena EY npenukrop L

MIpEeJICTaBJba HajKBAIMTETHN]Y IPOMEHIbHBY Y TAYHOCTH TPOIIEHE EMUCHOHE HEUCIIPABHOCTH BO3MJIA.
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Cnuka 4.12 mpuxasyje pesynarare monena CAJl, a Bpeanoctu AUC 3a yTHLajHE MPEIUKTOpPE jecy:
ykymHO npeheHa kunomerpaka Bosuna (L) (0,623); crapoct Bosmia (S) (0,890); cuara mortopa (kW)

(0,222); tun Hamajama (FI) (0,919) u npucyctso katanmusatopa (K) (0,936).
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Cnuka 4.12 a) ROC kpusa u 6) Oonyxa 3a mauxy npecexa koo mooena CAJ 3a npeduxmop S

C o63upom Ha AUC BpennoctH, npeauktopu FI u K npunanajy rpymu Koja uMa u38anpeoHy cnocoonocm
pasosajara. [lpenuxrop S ce y moaeny CA/l, y omHocy Ha mojien CPB, u3amke 3a jeiHy JICCTBHILY BUILIE
y TAYyHOCTH MPOICHE E€MHCHOHO HEWCIPABHUX BO3WJIA M caja MpUNaga IPynu Koja OO0IUYHO 8puiu
paszdsajarve. Ilpequkrop L y mogeny CAJl He mpumnaja KBATUTETHUM TTOKa3aTeJbuMa, TOK npeaukrop Fl
0oJbe Mpoliekyje Koje je BO3MIO0 eMHCHOHO ucrnpaBHO. Moxaen CAJl MMa OJIMYHO W HajupelU3HUje
pa3jBajame, Ha Bo3wia cTapa 11 roguHa Koja HUCY IpOIIIa TECT Y OJIHOCY Ha OHA Koja To jecy (ciimka
4.12 0). Tako MOXEMO 3aKJbYUHTH Jia ITOOIITPABALEM CTaHIap/a eMHCH]e, IPEAUKTOP S yHarpelyje cBoj

KBAJIUTET 110 MUTakhy TAYHOCTH MPOIIEHE EMHUCHOHE HEMCTIPaBHOCTH BO3MJIA (KOHKPETHO 3a 8 TOAMHA).

AKO KOHa4YHO YIMOpenuMoO 3 TecTa MpolieHe KBAJIUTETa, OAHOCHO 3HAYAjHOCT MPEJUKTOpa y MOey,
MOKEMO MPUMETHTH Ja ce ciaxy 3akibyuiiu | u Il kpurepujyma, unme je oCHaXeH 3aK/bydyak Ja CTapocT
BO3WJIA MPEJCTaB/ba HAjYTHIIAjHH]y MPOMEHJEUBY KOJI €KCTPEMHHMX EMHUCHOHHMX TPaHHUIA, JIOK je KOJ
YMEpEeHUjUX CTaHJap/a eMHCHje HajyTUlajHHja YKymHO mpeheHa kwiomerpaxa Bo3wia. Ha kpajy
aHanuse Tpedago OW carjienatd pesyirare BepoBaTHolie Hemponacka Tecta emucuje mojena CPB. Ilpu
TOME je TpBO mpHKazaHa ciuka 4.13 ca mojenoM Ha jomaha W CTpaHa BO3Wia W mpeaukTope S u kW.
OcHOBHH pazJior mUXoBoOr oxabupa jecre taj mro K u FI Hemajy Benuke Bpennoctn AUC kazna je y
NUTaky TMPENU3HOCT MPOICHe eMUCHOHE HEWCIPAaBHOCTH BO3WIIA, JIOK TpenukTop L He ydecTByje y
dopmupamy koHaunor mozena CPB. Ha opauHatu je mpencraBibeHa cpeliiba BPEIHOCT BepoBaTHOhe
HenpoJjacka TecTa, 0K HCIpPEeKUIaHe JIMHHUje MPEJICTaB/bajy BbEeHy Cpeamy BpenHocT. OuurienHo je na
noMaha Bo3mia umajy Behy BepoBaTHOhy Hempojiacka Ha TECTY €MHCHj€ y OAHOCY Ha BO3WJIa CTPAHOT
npou3Bohaya u na je Beha BepoBaTHOha eMHCHOHE MCIIPAaBHOCTU OHHUX BO3WIIA KOja MMajy Behy cHary, Tj.

Behy 3anmpeMuHy MOTOpa (3aKJbydak U3BeJeH Ha OCHOBY IInpcoHOBOT TecTa Kopenanuje u3 tabdene 4.1).
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Cnuxa 4.13 a) Beposamnoha nenponacka éosuna na mecmy emucuje CO 3a npeduxmop S ko0 mooena
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Ha cnunm 4.14 mpukasas je cyOnTuMEpaH AujarpaM cpemke BepoBaTHONE Hemporacka qoMahix UCTpaHUX
Bosmina Ha Tecty emuchuje CO momema CPb, y 3aBucHOCTH o HajyTHIajHHjer mpeaukTopa S. Ha
OpAMHATH je NpeAcTaBbeHa cpeama BpeaHoct emucuje CO m Mepa pacunama MOJaTaka, OJHOCHO
MHTEpBaJl MOBEpema 3a Momylanujy ca 5% npuxBaTibuBe cTaTHCTHUKE rpemike. Ca cIMKe MOXEMO
3aKJbYYUTH Jia Ha Yy30pKy Bo3HOr napka PemyOmmke CpOuje moctoju Benvka pasjivka y BepoBaTHOhH
Henpojacka Ha Tecty emucuje CO, 3a Bo3uia crapoctu u3melhy 16 u 20 roguna. Tako Bo3una crapa 16
roauHa uMajy 9% BepoBaTHOhe Hemposacka TecTa, fa 0u Beh y HapenHe 4 TonuHa mopacia 3a BeJIHMKHX

12%, ognocHo Ha 21%.
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Cnuka 4.14 Beposamuoha nenponacka éosuna na mecmy emucuje CO 3a npeouxmop S mooena CPE
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W3 cBera nmpeTxoqHO HaBEACHOT, MOXE C€ BHIACTH Ja MorjiaBibe 5.1 caapiku npunuyuad 0poj yTBpheHHX

YUICHUIIA U HAa OCHOBY HHMX HW3BEJCHHUX 3aKJbydaka, INTO je PE3yiTar ymoTpede jenHe caBpeMeHe

CTaTUCTHYKE METOJIe, OJJHOCHO OWHOMHE JIOTHCTHYKe perpecuje. Mako ce mornasibe 6 oBe aucepranuje

CacToju Ol KPaTKOI NPHKa3a U 3aKjbydaka Te3e, MIAK je IPe HEeroBOI MOYETKa IOXKEJbHO AETabHUjE

cyonmMupatu pesynrate Tecta emucuje. [lomatao, Ha Tepuropuju Pemybnmke CpOuje, 10 caga y oBoM

O6I/IMy HI/Ije CIIPOBEACHO CIIMYHO HCTPAKHUBAILE, I1a 3aTO KA0 KOHAYHE 3aKJbYUKE UCIIUTHBAKha EMUCHOHE

WCIIPAaBHOCTH PETPE3CHTATUBHOT y30pKa (hJI0Te BO3MIIA Y €KCIUIOATAIlH] U MOXEMO U3IBOjHUTH:

1.

Ilpema TpeHYTHOj 3aKOHCKOj peryiatiBh, oxHocHo Momeny CPB (<4,5 vol% CO), crapoct
BO3WJIA TIPEJCTaBJba HAjBAXHUjH (DaKTOp yTHIAja HA BEpOBATHONY HEMpoJiacka BO3WMIIA HA TECTY
emucuje (cmarame | u |1l kputeprjyma ornene nojequHAYHOT yTHIIAja HE3aBUCHE NMMPOMEHIFUBE Y
n3abpaHoj rpynu npeaukTopa). [Ipu Tome, Bo3mio crapo 19 ronrHa nma HajOOJbY MPOIIEHY N JIA
j€ eMHCHOHO HEHWCIPaBHO, JOK ca TMOOLITpaBameM CTaHAapaa emucuje 4,5 myra, mpenu3HOCT
NpolleHe ce ChyluTa Ha Bo3wio crapo 11 roauna. HaBenena uumenunma noOuja IOJAaTHO Ha
3Hauajy jep 83% y3opaka emucuje CO nmotuue ca TepuTopHje omuTuHe TPCTEHHUK Y KOjOj CTEIeH
MOTOpH3alHje U3pakeH nmpema Opojy MyTHHUYKUX ayToMoOmia pacte Opike on Opoja Bo3uia 1o
IJIaBU CTAHOBHHKA ONIITHHE. [IpakTW4YHO ce KyIyjy BHILIE ITyTHHYKAa BO3WJIA OJf OCTaIHX
kareropuja Bo3uia (Babi¢ et al., 2012) [266], na je mpenu3HOCT MpOLEHe J0AaTHO OjadaHa.
Jomaha Bo3una cy Behin 3arahuBaun y omHOCY Ha cTpaHa, Maja Cy y poceky miaha u nperuia cy
Mambe KWIOMeTapa TOKOM eKCILIoaTalyje;

BepoBartHohia Hemnposiacka Tecta eMHUCHje YIIbeH-MOHOKcHIa qomahux Bo3wia je Beha (0CHOBHM
passior jecre Taj mro 97% y3opkoBaHMX noMahux Bo3wia jecte Oe3 Karaau3aropa U ca
KapOypaTOpPCKHM CHCTEMOM Harlajarmba TOPHBOM);

Hako ce mpe ekcriepiMeHTa OYEKHBAJIO Jia yKynHa npeheHa kmiomerpaxka Oyne jak apryMeHT
KOjH HaM Mo)ke pehH J1a Ju je BO3MJIO €MHCHOHO HCIIPaBHO WM He, pedyiaratu BJIP anammse
UCTHYY HEH 3Hadaj caMo KOJA yMepeHO cTporux craHaapnaa emucuje (mogen EVY). Beh kon
exkcrpemanx mozena (monxen CAJl u momen CPB), oHa HeMa MOTEeHNM]jal KBAIUTETHE EMUCHOHE
npouene. Cymupajyhu mweH 3Hauaj y Mmozeny EY, MoxkeMo 3aKbydHMTH a OHA HajTauYHHjE MOXE
NPOLICHUTH J1a JIU j€ BO3UJIO EMUCHOHO HEHCIIPaBHO, YKOIHMKO je oMeHyTo npenwio 110.000 km;
Ha Teputopuju PenyOnuke CpOuje, Bo3uia peructpoBana mocie 1.03.2014.rogune mmajy Ha
ceakux 50.000 nomatHO mpehenux kuiaomerapa, 2,3 myrta Behy maHcy ma Hehe mpohin tect
emuchje. Melhytum, ykoiuko OM ce o IMOMEHYTOr JJaTyMa YBEO HajCTPOXKH CBETCKH CTaHIApP.I
no3Bossere emruchja (< 1,0 vol% CO), manca Henpoacka tecta Ou mopacina 9,5 myra;
[loowrrpaBamem cTanaapaa emucuje 4,5 myrta 3a 1 ToIuHy cTapocHE pa3ivKe Bo3Wja, oBehaBa
ce IIaHCca HempoJyiacka BO3Wwia Ha TecTy emwuchje 10 myta, a yjenHo ce 3a 60% cmamyje 0poj
BO3MJIa Koja he Mohn HCIyHNTH HOBE CTaHAaple EMUCH]E;

Boszuno crapo 5 rogmna uma 31% Behy BepoBaTHOhy Hempomacka Ha Tecty emucuje CO y
OJTHOCY Ha BO3WJIO CTapo jeAHy TOAWHY, JOK BO3miIo crapo 20 roguHa y mopehemy ca HCTUM

JjeTHOTOMUINLUM Bo3wiioMm uMa 45% Behy BepoBatHohy Henpoiacka Ha Tecty emucuje CO;
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I'paduuka TexHUKa paHrUpama NPOMEHJBUBUX Y TAYHOCTH MPOLICHE EMHCHOHE HEHCIIPaBHOCTH
BO3WIa mokasyje na cHara moropa (KW) jecte Hajimommje paHrupaHa, ¥ TO caMO YKOJHKO C€
npuMeHe excrpeMun crangapan emucuje (moaen CPb u EY). Pesynraru nokasyjy ma taga KW
MOJKe OUTH Tpe UCKopHuInheHa 3a TPOIEHY Ja JIH j€ BO3WIO €eMHCHOHO MCTIPaBHO HETO J1a JIK HHje;
YKONHKO je MOo3HATO Ja IITeTHa eMHCHja O] IpyMcKor caoOpahaja maHac mpeacTaBiba BEIUKH,
aKo HE U IJIaBHH, CKOJIONIKH NpoOiieM cBUX Behnx ypOaHHUX cpelrHa, MOCTaBJba Ce MUTALE Ja JIN
j€ MoK Tepamnwuja, OJHOCHO yBol)eme HajoITpHjuX CTaHaapa eMUCHje HajOoska eKOJIOIIKa Mepa.
OnHa TO BEpOBaTHO jecTe, allv MITa YKOIUKO j€ CTApOCHA CTPYKTYpa BO3HOT MapKa jeJHe JIpiKaBe
(xao mTo je To ciay4aj y PermmyOmumu CpOuju) M3pa3suTo HEMOBOJbHA, OJHOCHO Benwka. OAaroBop
Ha TO NHTamke MOXKE HaM JaTH YMIbGHUNA Aa cranmapae emucuje moxena CPB 3amoBospaBa
yKynHO 85% Bo3una, moaena EY 44%, nox mogena CAJl camo 25% Bo3miia y eKcIrjioaTanuju.
3HauM, IPUMEHOM HAjOIITPHjUX CTaHIapAa emucuje, nogatux 60% Bo3uia ce He OM CMelo
Hahu Ha myTeBMMa. AKO MX €TMMHHHUIIEMO, jeTHO APYLITBO CE€ HE MOXE HAJaTH HAIPETKY, jep
yIpaBO TPAHCHOPTHU CEKTOpP MPEJCTaBJba TJIaBHY JOTMCTHYKY TOAPIIKY CBUM IPOU3BOJHUM
nporecuma. Y TOM CIly4yajy, CACBHM j€ ONpaBJaHO MPUMEHHUTH CTPOXKEe, alli HE M EKCTPEMHE
CTpaHzapJe eMucuje, Kako Ou ce Jano IOBOJBHO BpeMeHa Mepama 4dju OW TJIaBHU LUJb OHO
nogmiuahuBame BO3HOT mapka. Jlpyror pemieme Hema, alld je, WIak, MOopa3Ho Ja ce JaHac
€KOHOMCKH MPOCTIEPUTET HaJIa3W MCIPE 3alITUTE KUBOTHE CPEANHE U 37paBiba JbY/IH;

Ha y30pky Bo3Hor napka Pemny0nuke CpOuje ouuriieIHO MOCTOjU BEIMKa pa3inuKa y BepoBaTHONU
HeTpojacka BO3WJIa Ha TecTy emwucuje, crapoctu usMely 16 m 20 roamna. Ca ympocedeHoM
BEepoBaTHONOM Hempojiacka TecTa, KpUTUYHO BO3WJIO jecte crapo m3mely 15 u 16 roxuna (9%
BepoBaTtHOhe oOTKasza), ma Ou Beh y HapenHe 4 romuHe BepoBaTHOha Hempolacka TecTa
€KCIIOHEHIIN]aTHO TIopacia, OMHOCHO 32 12% Ha 21%;

C o63upom f1a je mo3Har pomahu 3akOH 3a0paHe yBO3a BO3WJIA UMja €MHCHja HE 3a/l0BOJbaBa
EYPO 3 crannapae, a npeTxoIHOM aHaJIu30M je yTBpheHo na 97% nomahux Bo3uia He mocenyje
KaTaJM3aTOp U CaBpPEMEH THUII Halajama TOPHUBOM, XUTHA HEOIIXOHA Mepa 3axTeBasa Ou yrpaamy
KaTajm3aTopa y cBa Jomaha BO3WJIa MM 3aMEHY CTapor HOBHUM M KOZ JOMahuX W KOJ CTpaHHX
BO3MJIA KOja Ta TOCeNyjy, YKOJIMKO Ce KpO3 MOTEHIMjaJlHEe MPOorpaMe MHCIEKIHje U O/pKaBarba
YIBpAU Heropa HewcipaBHocT. Takohe Mepa koja Ou Morma JONPUHETH OpKEM CMambeby
emucyje Kol Jomahnx 1 cTpaHuX BO3WJA Koja BeoMa 3aral)yjy OKOJHY CPEIMHY jecTe MpernopyKa
WIN CTHMYIIHCame yrpafme uHcTtajganuje 3a THI, mpupogru rac wiam OmoropuBo (moOHjeHO
aHaepOOHOM JUTECTHjOM WM M3 KYKypy3He cuiaxke). MehyTum y mipenpeke 3a mupy ynotpeoy
MeTaHa Kao MOroHcKor ropuBa y PemyOmuimm Cpb6uju mory ce yopojaru (Milosavljevic et al.,
2012) [281]: 1) OrpaHuueHO MCKYCTBO y MPUMEHH TEXHOJIOTHje aHaepoOHe IUCTecTHje, jep ce
o0MYHO cMaTpa Ja cy morpeOHa BeluKa yiarama, 2) TpeHyTHO je WCIUIATHBHjE YIOTPEOUTH
METaH 3a IPOW3BOIY CICKTPUIHE EHeprHje 300T TpoIKoBa oOpame Oworaca W HEAOCTaTKa
MACTPUOYTUBHE MPEXKE 32 OBY BPCTY ITOTOHCKOT ropuBa u 3) [ToTeHITMjaTHE KOPUCHUITH BEPY]Y

Jla Cy TOJAaTHH KaIMTATHU U3AaIy Behu o1 Moryhe ymireae y TOrOHCKOM T'OPHBY.
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5.2. Tectupame Mojea pacnogeie CJIy4ajHMX NPOMeH/bUBUX Koje MOry OMTH O] yTHLaja

HA KOHIleHTPalMje IITeTHUX MaTepuja y yJaunamMa o0JIMKa KaboHa

CBe MacoBHE T0jaBE MOTYy c€ OKapakTepucaTtu oapeheHuM 3akoHmMa pacnozene. 1lITo je y3opak Behw,
Beha je BepoBatHoha ma he ce perucrpoBaHa mojaBa MONHM ampoOKCUMHPATH HOPMAIHUM 3aKOHOM
pacmozene (ueHTpanHa TpanndyHa teopema) (Ott and Longnecke, 2010) [221]. Bume Momena
CTaTHCTHYKHX pAacIofielia UMajo je MPWIMKY Ja ce JOKaKe Kao KOPHCTaH ajaT y IMpe3CHTALUjH
KOHILICHTpaIMja IITETHUX Marepuja. HajHOBUjM TPEHIOBU pEryJIaTHBHUX CTaHIAp/Aa KBAJIUTETa Ba3ayXa
3axTeBajy ymnoTpeOy uspaxeHy y Qopmu ,.BepoBaTHohe mpekopauema™ I03BOJbCHUX TpaHHIa. Y
MOCIIEAO] JACICHUjU CTpydYHa JIUTepaTypa OTKpPHBA Ja IIOCTOjU Majo CTyIddja KoOje Cy H3Hele
METOJIOJIOTH]Y MOJIeIHpama CTATUCTUYKUX pacrozerna. TakBa METOH0JIOTHja MOpa Cajp)KaTH JIBa BaKHA
KOpaka, Kao IITO Cy WaeHTU(UKalMja (MPerno3HaBame) POPMH CTATUCTHYKUX PACIIOJCNia U OlCHhUBAE
HEOMXOJMHUX mapameTapa. JlogatHo, (GaKTOPCKM IUIAHOBH 3axXTeBajy JcPHUHHCAKE TpaHHIA
EKCIIEPUMEHTAITHOT TIPOCTOPa KOje Ce MOTY OAIPEIUTH YIPaBO MOMEHYTUM 3aKOHUMA PACIIOJIEIIE H KOje CY

CTaTUCTHUYKH [IPUXBATIbUBE 3a nomynanujy ca 5% unu 1% pusuka.

3aro he HapemHa ToriIaBijba OBE MWCEpTAllMje YTBPAWTH 3aKOHE pAaclofelie IOjeAMHUX CIy4ajHUX
MPOMEHJBUBHX, Kako OM ce JIeduHucane rpaHHUIe eKCIEPHMEHTAIHOT MPOCTOpa HEOIXOAHE ILUIAHCKO]
MOCTABIM TOTIIYHUX BHUIIE(PAKTOPCKUX IulaHOBa. Jlajba aHanmuTH4ka oOpana IOOMjeHHX pesylTara
ycioBuhe TpUMEHY CaBpPEMEHWX CTaTHCTUYKHX TEeXHUKA pajW yTBphuBama xujepapxuje (paHra) u
BPEIHOBAKa YTHIAJHOCTH M3a0paHUX CITy4ajHUX MPOMEHJBUBHX HAa KOHIIEHTpAIMje MITETHUX MaTepuja y

yinnamMa 00JIMKa KamkOHA.

Takolhe je HEONXOHO HAMIACHUTH Ja je Y JajbeM TeKCTy oOpalieHa eMmupHjcka Mmomynanyja ciaydajHux
MMPOMEHJPUBUX TOKOM jyJid, aBrycra u jena centemOpa, y nepuoay usmehy 06.00 mo 17.00 gacosa.
KonkperHo ce 00pal)yjy KoHIEHTpallje OKCHIa a30Ta U YJbeH-MOHOKCH/I, jadrHa (MHTCH3UTET) BETpa

13 OKOJIHE cpeHe u caoOpahajuu mpoTolim y u3abpanum yauiama rpajaa Kpabesa.

5.2.1. AHanIM32a 3aK0HA eMITUPHjCKe pacnojesie OKCHIA a30Ta U3 OKOJIHE CpeauHe

VY nogaunma 100WjeHHMM HENOCPEAHO U3 MOCMaTpama MM €KCIIEPHMEHTa TEIIKO je OIMaxX YOUHUTH Ma
KaKBY MPaBUIHOCT. YIIPaBO TakaB MpuMep jecy peructposane koHunentpanuje NOy u3 okonHe cpeause,
onnocHo NO,, (enr. background NO, concentrations) npencrasibene y Tabenn A25 (punor A). Jla 6u
ce MPUIPEMWIM MOJAlM 32 HAYYHO UCTpPaKMBame, HEONXOIHO je, Mpe CBera, He Memajyhu uMm camy
CYWITHHY, yBecTH Mely HBHX HEKH MOpeAak M JaTh WM JOBOJGHO jacHy (opMy HOTroAHy 3a Op30
UCIHTUBame. 3aTo je popmupana Tadena A26 (mpuior A), ¥ TO Kao IpBa, HEOMXOHA IPyTUM TaberaMa
paau najbe MaTeMaTHYKO-cTaTHCTHUYKe aHanu3e. Crnenehu macyc o0jamimaBa 160 CTaTHCTHUKE TEOPHje

Ba)KHOj HJ'IaHCKOj IMOCTaBLX NPUIIMKOM TCCTUPAbA 3dKOHA GMHI/IpI/Ij CKC pacroaciic.
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Heka obenexje X y3uma m BpEOHOCTH: Xq,Xy,..,Xp, Koje ce y pesynarary on N moHaBbama
SKCIIEPUMEHTA MOjaBJbyjy My, My, ..., M, TyTa. Bemuuune my,m,, ..., M, 3a710BOJbaBajy ycJIOB m, +
my+...+m, = N u Ha3uBajy ce ancorymuum ¢pexgenyujama. Axo je 6poj N Benuku, kao u Opoj
BPEIHOCTH N Koje obenexje X y3uma, OHJia ce 11e0 MHTepBajl mpoMeHe obenexja R (Ha3uBa ce U pa3mak
BapHjanmje oOemnexja, BapujaloH! MHTEPBAI UT/.) JelId Ha MMOJWHTEepBaje WX Kace jeTHaKuX TyKHHA

d. Ako ca z o3Haunmo Opoj Ki1aca, oHja je aykuHa kinace: d = R/z (Vukadinovic i Popovi¢, 2008) [265].

YrBphenor npaBuia 3a O6poj xiraca Hema, mehyTum, cratuctnyapu Bykammaosuh um Ilomoswh, mopen
OCHOBHOT IPaBHJIa H3pakeHOT y GopMymnanuju: z = v/n, npenopydyjy u cieaehe ymycTso:

e Axo jen 00 40 0o 60, mpeba yzemu zZ 00 6 0o 8;

e Axo jen 00 60 oo 100, mpebda ysemu Z 00 7 do 10;

e Axo je noo 100 oo 200, mpeba yzemu zZ 00 9 0o 12,

e  Axo je noo 200 0o 500, mpeba yzemu Z 00 12 0o 17;

e Axo je n sehe 00 500, mpeba yzemu 2 00 21.

Ceaxu nopnatak o konnentpammju NOy, ox 634 takeux y tabenn A25 (mpuior A), no0ujeH je kao
ApUTMETHUYKA CpCarHa OO YE€THPU UBMEPCHE BPCAHOCTU Y TOKY TOI' CaTa IMocMaTpamkba MOMCHYTC HITETHE
Matepuje (Mepeme ce 00aBba Ha cBakux 15 munyTa). C 003UpOM J1a je MOTPEeOHO OJIPEIUTH BHXOB 3aKOH
pacnojene, npema ynyrcTBy Bykamumnosuha m ITonoBuha, Opoj kimaca tpeba Outu usmehy 21 u 25.
Ykonuko Ou ce, Ha IpuUMep, ycBojuite 22 Kiace, MpeTUMUHAPHU TIPOPadyHH Cy NIOKa3aiu Jia OM HajMame
Tpu (M TO HecycenHe) Ouiie mpasHe, MITO MPUIMKOM TOCTaBKE Mojesia Tpeba MakCHMaliHO M30eraBaTy.
OCHOBHM pa3Jior IOjaBJbHBama Kiaca ca HyJIOM (PpEeKBEHIIMja jecTe BEJIMKA HMHTEpBaJl Bapujaldje

(R = 87,8 ug'm®) y oxnocy na nyxuny kiace (d = 3,99 ug-m?).

Hexana je moryhe TakaB mpoOiieM pEeIIMTH CaXMMambeM Kiaca, MehyThM, y OBOM Ciy4ajy, oJaTHa
norenikoha jecre yumenHuna aa 3% y3opka 3ay3uma 50% BpeAHOCTH MHTEpBaja Bapujaldje Kaja cy
nopehane on Hajmarme npema Hajsehoj konnentpauuju NO,, (taksux 20 je y pacnony 45-88 pg-m3). v
TAaKBOM CJIy4ajy, Ca)KMMarmeM Kiiaca OMTHO OU ce MOpeMEeTHO OCHOBHH YCJIOB TECT MOJielia, OJTHOCHO Jia

Jy’)KUHE Kitaca Oyy jenHake.

Yumwennna jecre na y nopauuma NOy, MOCTOjM BENMKH MHTEPBAJ BapHjallkje U Jia C€ yTULE] EKCTPEMHO
BEJIMKUX KOHIICHTpaIlMja MOpa MPENO3HaTH U 00yXBATUTH MPETIIOCTABJLEHUM 3aKOHOM pacrojelie. 3aTo
je MJb CMamUTH OpOj Kjaca, CMambUTH MHTEPBAJl BapHujalje ¥ nopehaTu ayXuWHYy Kjace, a Jia ce Ipu

TOME HE IIOPEMETHU CYIITHHA U jeIHOPOJIHOCT I0jaBe.

Pemerse peTxomHOT MpobiIeMa cacToju ce y CMamemy Opoja y3opaka, M TO TaKo IITO Tpebda M3IBOjUTH

3ace0HO CBe JaHE y HEJEeJbH M 3a CBAKH JaH M3padyHaTH apUTMETHYKY CpPEeIWHY IO CBakoM caTy 3a 11
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caTu Mepema, oHocHO y nepuoy o 06.00 mo 17.00 wacosa (Tabena A26, mpunor A). Ha Taka HauuH,
cMameH je Opoj mojaraka ca 634 Ha 77, mITO KacHUje yCIOB/baBa Mamu OpOj Kiiaca, MamkbU HMHTEPBAI
BapHjanmje, a yjeaHo je u moehana myxuna xinace. OHO MITO je IPU TOME HajBaXXKHHjE jecTe Ja jé OBUM
MOCTYITKOM CYIITHHA M jEJHOPOJHOCT TIOCMATpaHe T0jaBe HEeMPOMEHEHA, OJTHOCHO YTHUIA] eKCTPEMHHX

BpeIHOCTH Koje unHe 3% y30pka, a 50% pacrona Bapujauyje Takohe je o0yxsaheH.

VY rtabenu 4.9 natm cy eleMeHTH TOJa3HOT Mojena 3a ojapehuBame 3akoHa pacrojene Cpelmbux
xonuenrpanuja NOy, , 8 eKCIEPUMEHTAIIHY MO/IAll HEOTIXO/HHU 33 BeHO (hOpMHUpambE Cy:
1. VYkymnan 6poj momaTtaka y mojckymy: n = 77
2. Pasmak Bapujammje: R = Ryqx — Rpin = 46,29 — 3,41 = 42,88 pg-m*
3. 3aycBajame Opoja Ki1aca yCIOBH Cy:
a. 3an = 77 npenopyka 3a Z je m3mely 7 u 10
b. z=+vn=2877
VYcBojeHo z = 8 kiaca

4. Illupuna xnace: d = R/z = 5,36 pg'm™

Tabena 4.9 Enemenmu nonasnoz mooena pacnooene epeonocmu konyenmpayuja NOy,

ITapamera Liiois
P P 1 2 3 4 5 6 7 8
Untepsan knace - ANO,, | 341— 877—  14,13— 1949— 2485— 30,21— 3557—  40,93—
[ng'm?] 877 1413 19,491 24,85 30,21 35,57 40,93 46,29
Cpe““;“‘g“;i;e' st 609 1145 16810 22,171 27,532 32,893 38,254 43,615
ng-
®pexkBeHMja - m; 35 25 6 4 2 2 2 1

VY rtabenn 4.10 pate cy eKkcliepuMEHTaIHE BPEIHOCTH (PYHKIUja MOY3IaHOCTH Ri(x) u oTkaza F; L

Tabena 4.10 Dynxyuje noysoanocmu u omkasa epeonocmu konyenmpayuja NOy,

IMapamerap Horace
1 2 3 4 5 6 7 8
Xs; [pg-m'B] 6,09 11,45 16,810 22,171 27,532 32,895 38,254 43,615
m; 35 25 6 4 2 2 2 1
_ 59,5 29,5 14 9 6 4 2 0,5
u;

77| 42 42 |17 17 |11 11 | 7 7 5 5 3 3 1 1 0

f{i(x)z'_‘i/n 0,7727  0,38312 0,1818 0,1169 0,0779 0,05194  0,025974 0,006494

Fiy =1- Ry, 0,227 0,617 0,8182 0,8831 0,92208  0,94805 0,974026 0,993506

[a 0u ce mpuctynmwio npoepu oxapeheHe pacrojene, HEONXOAHO je Ipe Tora carjieaartu y Tadeau 4.9
O0poj W CTPYKTypy IIOjaBJbMBamba BPEIHOCTH 7m; y CBakoj kiach. ['eomerpujcka HMIIycTpaluja TakBe
craTucTHUKe Talele je XucrorpaMm pacnozene ¢ppekBeHuuja. JacHo je na log-Hopmanna pacnozgena uma
MOTCHIYjana 3a MPUXBAT/BMBO CJarambe TEOPHJCKHX W EKCIIEPUMEHTAIHUX BPEAHOCTH CIIydajHe

MMPOMCHJBUBE, ITO Tpe6a U IPOBCPUTH.
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5.2.1.1. XunoreTuukn wmoaen l0g-HopmasiHe pacmoneje KOHIEHTPAIHMje OKCHIA

a30Ta U3 OKOJIHEC CPEeAUHE

AKO Cy BpeOHOCTH CIy4yajHe NMPOMEHJbHMBE X TpYyIHCaHE MO0 WHTepBaiuMa (Kjlacama), apuTMETHYKa

CpeMHA ¥ CTaHIap/HO oacTyname log-nopmanne pacnozene (Catié, 2005) [275] Moske ce H3pasuTH:

X = %Z?:ﬂﬁi - Inxg,, (4.5)

Oy =\/%[Zl 1(Inxs, — x) ] (4.6)

rze je: n - Opoj BPeIHOCTH CliydajHE MPOMEHJbUBE; Z - Opoj MHTepBajia (Kiaca) y KojuMma Cy TpynucaHe
BPEIAHOCTH; M; - OpOj BPEIHOCTH CiTy4yajHEe MPOMCHIbHBE ((DPEKBEHIIMja HIIH YYECTAIOCT) y | HHTEPBAIY;

X, - Cpe/iba BPEAHOCT | HHTEpBAaIa.

C 003upoM 1a je cMameH Opoj mojaTaka ca 636 Ha 77, apuTMETHUKA CPEJIMHA U CTaHIAPAHO OJICTYIAe
xunoteTndkor mozena log-nopmanue pacmonene kouuentpaumuja NOy, mpema jenHaunnu (4.5) u
jenuaunnu (4.6) jecre ¥ = 2,314155 pg'm®u g, = 0,548799 pg-m*. Cnyuajua mpomeHsbrBa X nMa
log-HOopMastHy pacnozieny ca mapamerpuma X u d,, win kpahe Hy: X~LN(X; 0,), ako je oapehena tpuma
dyuknujama (Walpole, 2012) [276], oaHocHO:

e  DyHKIHUjOM I'yCTHHE OTKa3a:

1 (lnx— )2
ﬂ@=xmfﬁ2 ox /), x>0,—00 <X <o, g,>0. 4.7

e KywmynatuBHOM yHKIIHjOM OTKa3a (KyMyJIaTHBHOM BepOBAaTHONOM I0jaBe OTKa3a):

(lnx—x) 2
ox Jdx, x>0,—0<x<o, g >0. (4.8)

Foy = PIX <2} = = mf" 2

e KymynatuBHOM (GYHKIIHjOM MOY3aHOCTH:

Inx—x
Rpy=1-PX<x}=1-—©= 2(ffx)dx, x>0,—0<x<o g,>0. (49

X0y \/_ f €
dyHkMja mpou3BosbHe 10g-HOpMaHe pacmoiesie MoXe ce TPaHC(HOPMHUCATH Y CTAHAAPIM30BAHU 00K
ciyuajue npomersbuBe (JlammacoBa GpyHKIHMja) 3a KOjy Cy oapeljeHe TabindHe BPEAHOCTH U KOj€ C€ MOTY

mahu y mureparypu (Vukadinovi¢ i Popovié¢, 2008) [265]. TToctymak ce cactoju y yBohemy CMeHe:

Inx—x

, 1a je konayaH ook Jlamacose pynkuunje ®(z) (Vukadinovic i Popovic, 2008) [265]:

d)(z) \/—f e (410)
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IMo3najyhu ocobune JlammacoBe ¢yukuuje, omauocHo: ¢(0) = 0; ¢p(+) =0,5; ¢p(—z) = —¢p(2),

CTaHJIapAN30BaHa BPEIHOCT KyMmynaTuBHE GyHKIHje oTkaza (Vukadinovi¢ i Popovié, 2008) [265] jecre:

Foo = F( =P{X<Inx,}=P{Z<z}=05+¢ (ln’;—x—x) (4.11)

x=lnx5i)

Bonehu ce jennaunnom (4.11) HEONXOHO j€ M3paYyHATH TEOPH)CKE BPEAHOCTH (QyHKIM]Ee OTKa3a Fi(y) U

(GyHKIMj€ OY31aHOCTH R (5), ONHOCHO:

1,80665 — 2,314155
0,5488

Fe(eminx,,) = Fr, = P{X < Inx,} = P {z < } = P{Z < —0,92475} = 0,5 — ®(0,92)

F,, =05-03212=0,1788; R, = 0,8212

2,438 — 2,314155
0,5488

Fe(emtnx,,) = Fr, = P{X <inxg,}=P {Z < } = P{Z < 0,2256} = 0,5 + ®(0,22)

F,, =0,5+0,0871=0,5871; R;, =0,4129

2,438 — 2,314155
0,5488

Fitymtne,) = Fry = P{X < Inx, } = p{z < } = P{Z < 0,9253} = 0,5 + ©(0,9253)

F, =05+0,3212=0,8212; R, =0,1788

3,098785 — 2,314155
0,5488

Fe(emtnxs,) = Fr, = P{X < Inx,,} = P{Z < } = P{Z < 1,429} = 0,5 + ®(1,43)

F, =05+ 0,4236 = 0,9236; R;, =0,0764

3,31535 — 2,314155
0,5488

Fi(xmtnes,) = Frs = P{X < Inx, } = P{Z < } = P{Z < 1,824} = 0,5 + ®(1,82)

Fy, =05+ 0,4656 = 0,9656; R, = 0,0344

3,49326 — 2,314155
0,5488

Fe(eminx,,) = Fr, = P{X < Inxg } = P{Z < } = P{Z < 2,148} = 0,5 + ©(2,148)

F,,=05+0,4838 =0,9838; R, =0,0162

3,644 — 2,314155
0,5488

Fe(emtnx,) = Fr, = PIX < lnx } = P {Z < } = P{Z <2424} = 0,5+ 9(2,42)

F,, =0,5+0,4922 = 0,9922; R, = 0,0078

3,7754 — 2,314155
0,5488

Fe(minx,,) = Fr, = P{X < Inxg } = P {Z < } = P{Z < 2,661} = 0,5 + ®(2,66)

F, =05+4+0,4961 =0,9961; R, = 0,0039

IIpoBepa mpuxBarama Mojeaa, OMHOCHO Hyn-xumnorese Hy: X~LN(X; g,), IpUMEHOM TeCTa CarilaCHOCTH
Konmmoropos-CmupHoBa 3a BepoBaTHohy morahaja P = 0,95 (Ross, 2004) [277] moxe ce u3pa3uTH

HEjeAHAYMHOM:

max|AF;| = MaX_pcyxcoo Fi(x) = Fitx)| < Daoz- (4.12)

D, = MP) _ 2095 _ 136
doz ™ no5 T (77)05 T 877496

= 0,15498 (4.13)
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Axo je: max|AF;| = max Fi(x)—Ft(x) < Dgo,, Hyn-xumote3a Hy: X~LN(X;0,) ce He onbaiyje,

OJIHOCHO eMIUpHjCKH 3aKoH |0g-HOpMmanHe pacmogene ca 95% MOy3qaHOCTH penpes3eHTyje pesyaraTe

xoHuenTpauuja NOy, . Y Tabenu 4.11 npukasane cy paziuke QyHKIHja F; oy Freon |AF;].

Taoena 4.11 Pasnuxe ghynkyuja cycmune omkasa épeonocmu konyenmpayuja NOy,

Kuace
IMapamerap
1 2 3 4 5 6 7 8
X, [ng-m?] 6,09 11,45 16,810 22,171 27,532 32,895 38,254 43,615
Fi(x) 0,227 0,617 0,8182 0,8831 0,922078  0,94805 0,974026  0,993506
Fi 0,1788 0,5871 0,8212 0,9236 0,9656 0,9838 0,9922 0,9961
|AF;| 0,0482 0,0299 0,003 0,0405 0,0435 0,0357 0,018174  0,00259

Kako je max|AF;| = 0,0482 < D,,, = 0,15489, To je emmupujcku Mmojaen (yHKIMje oTkasa l0g-

HOpMaHe pacnozene Konuenrpamuja NOy, |

1(lnx—2,314155

2
1 —_
Fo = Fluo,) sk € 1 o d (419

BHCOKO npuxBatibiB (34F; < Dg,,) 1 noy3aan ca BepoBatHohom ox P = 0,95. Oacrynama TEOPHjCKUX

F; (x) ¥ CKCTIEDUMEHTAITHUX BPE/IHOCTH Fi(xy dynxumje otkasa l0og-HopmaiHe pacrosiesnie KOHIEHTpalyja

NO,, nujarpamMcku cy npuKasaHa Ha ciuiu 4.15.

F 1 4 —e—ekcnepumenranno 000000 . a---- o=
1o 09 1 - *-reopuioxn AT
Fiy ™
0,7 - 1 ; _1(1mc—2,314155)2
F,=F = 2\ 05488
' = " (wvox,) " g, 5488-x-\/ﬁf ¢ 4
0,6 - : 0
0,5 1 :
04 - :
03 - a Tect carimacHocT Kosmmoropos-CmupHosa 3a P=0,95
’ : (4F; = 0,0482 < Dy, = 0,15489)
024 1
1
0,1 -
0
6,09 | 11,45 | 16,81 | 22,171 | 27,532 | 32,895 | 38,254 | 43,615 |
Oxcuan a30Ta U3 OKOJIHE cpeluHe, Lg/m?

Cnuxka 4.15 Odcmynarwa meopujckux u eKCnepuMeHmanHux 68pedOHOCmu @YHKYUja omKasa
konyenmpayuja NOy, 3a 10g-nopmanny pacnodeny: X~LN(2,314155;0,548799)
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5.2.2. AHa/IM3a 3aK0HA eMIIMPHjCKe pacnojelie yr/beH-MOHOKCH/IA U3 OKOJIHE CPeTHHe

Tabena A27 (mpunor A) npencrasiba 6a3y ox 723 xonnentpanuje CO U3 OkoJHE CpeTuHe TOKOM Mecela
jyna, aBrycra u nena cenrtemopa 2012, roaune, y nepuoay 06.00-17.00 yacoBa. YKOIUKO c€ MPUMECHU
METOI0JIOTHja onucaHa y Tauku 5.2.1, Tabena A28 (mpwor A) npukasyje, mopea 00jeIumbeHUX MoaTaKa
1O JIaHUMa y HEJleJbH, ¥ apuTMETU4Ke cpennHe KoHneHTparmja CO 3a cBaku caT mocMarpama. Tume je
dbopMmupaHa eMIupHWjcka momynamnvja ox 77 monaraka. Y Ttabemu 4.12 natm cy eleMEHTH IMOJIa3HOT
MoJiena 3a oapehuBame 3akoHa pacrojienie cpeamux koHnenTpanuja CO mo catuma 13 OKOJHE CpeluHe,
omuocHo COy (enr. background CO concentrations), a ekcriepuMeHTAIHH IIOJAIM HEOIXOMAHU 34 FEHO
¢bopmupame cy:
1. VYkymnan Opoj momaTtaka y nHojacKymy: n = 77
2. Pasmaxk Bapujaumje: R = Rygx — Rmin = 0,2450 — 0,1076 = 0,1374 mgm™
3. 3aycBajame Opoja Ki1aca yCIOBH CY:
a. 3an = 77 npenopyka 3a Z je uamehy 7 u 10
b. z=+n=877
VYcBojeHo z = 8 kiaca

4. Ilupuna xnace: d = R/z = 0,017175 mg-m™

Tabena 4.12 Enemenmu nonasznoe modena pacnooene speonocmu konyenmpayuja COy

ITapamerap Feace

1 2 3 4 5 6 7 8

Hurepan kiace - 0,1076— 0,124775— 0,14195— 0,159125— 0,1763— 0,193475— 0,21065— 0,22782—
ACO,y, [mg~m'3] 0,124775  0,14195 0,159125 0,1763 0,193475  0,21065 0,227825 0,2450

Cpeauna kiaace -

x;, [mg-m?] 0,1162 0,1333 0,1506 0,1677 0,1849 0,2021 0,2193 0,2364

®pexdenuuja - m; 6 16 28 9 8 7 2 1

VY tabenu 4.13 nate cy ekciepuMeHTalIHE BPeIHOCTH (DYHKIIMja TOY3JaHOCTH Ei(x) u oTkaza F; )

Tabena 4.13 Dyuxyuje noyzoanocmu u omxasza epeonocmu kouyenmpayuja COy

Knace

Hapaverap 1 2 3 4 5 6 7 8
x5, [pg'm] 0,1162 0,1333 0,15057 0,16774 0,18492  0,202092  0,2193  0,23644

m; 6 16 28 9 8 7 2 1

_ 74 63 41 225 14 6,5 2 0,5
Wi 77 [ 71 7155 55 [ 27 27 18 1810 10] 3 3[1 170
Ry, = Wi/ 0,961 0,81818 0,532 0,292 0,181818 10,0844  0,02597  0,006493
Fi,y=1-Ri, | 00389 0,1818 0,4675 0,7078 0818181  0,91558  0,974026 0,993506

[a 0u ce mpuctynmwio npoepu oxapeheHe pacrojene, HEONXOAHO je Ipe Tora carjieaartu y Tadeau 4.9
Opoj ¥ CTPYKTYypy IIOjaBJbHMBama BPEAHOCTH m; Y CBakoj Kiacu. ['eoMeTpHjcka HIyCTpalluja TakBe
CTaTUCTHYKE Tabese je XucTorpam pacrogene ¢peksenmuja. JacHo je ma l0g-HopmanHa pacmomena uMa
MOTCHIIMjala 32 TPUXBATIBMBO CJarame TEOPUJCKMX W EKCIIEPUMEHTATHUX BPEJIHOCTH CITydajHE

MIPOMEHJBUBE, ITO Tpeba U MPOBEPUTH.
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5.2.2.1. Xunorernukn Monesa |0g-HOpMajiHe pacmogeie KOHIEHTPANHUja YIJbeH-

MOHOKCH/IA U3 OKOJIHE CpeAUHE

C o03upoM na je cmameH Opoj momataka ca 723 Ha 77, u kopucrehu jennauuue (4.5) u (4.6),
aApUTMETHYKA CpPEeJMHA W CTAHAApIHO OICTYNAame XHIOTETHYKOr Monena |0g-HopManHe pacmojerne
konnentparmja CO, jecre X = —1,862475 u o, = 0,165225. Tect carnacHoctu KonmMoropos-
CwmupnoBa 3a ycBojeHo P = 0,95 u mpema jennaunnu (4.11) nepunuie Dy,, = 0,154986. ¥V tabenn

4.14 npejncrasibeHe cy pasiuke GpyHkuuja F; ) Froou |AF].

Tabena 4.14 Pasznuxe ¢hynxkyuja cycmune omrasa epeonocmu konyeunmpayuja COy

IIapamerap Kaace
1 2 3 4 5 6 7 8
Xs; [Hg’m's] 0,1162 0,1333 0,15057 0,16774 0,18492 0,202092 0,2193 0,23644
Fi(x) 0,03896  0,1818 0,4675 0,7078 0,818181 0,91558 0,974026  0,993506
Fie 0,0401 0,1788 0,4277 0,6808 0,8554 0,9452 0,9812 0,9945
|AF;| 0,0011 0,003 0,0398 0,027 0,0373 0,0296 0,00717  0,000994

Kako je npema jemnaunnu (4.12) max|AF(x)| = 0,0398 < Dy,, = 0,154986, 10 je emnupujcku MOAEIT

dbyukuuje orkasa log-Hopmaire pacrosesne Konientpamnuja COp:

Fe) = Fieo,) = PIX < x} = 2,4152248_ [¥ ¢ 71831659(nx+1862475)% gy (4.15)

NPUXBATIFUB M penpe3eHtyje koHueHTtpanuje COp. Oncrymnama Teopujckux Fy (x) ¥ CKCTIEpHMEHTATHHX

BPEIHOCTH Fi(x) ¢byHkuuje oTkaza |0g-HOpMaiHe pacroiene qujarpaMcKu Cy nprukasaHa Ha ciaui 4.16.

1 4 —e— ekcnepumentanio .
L. 0,9 1 --* - reopujcku
Fig Pty
0,7 x
1
0,6 1 Fuy = Fcop = 2,41523;] e~183166(Inx+18625)" g .
05 - °
04 - Tect carimacHocT Kosmmoropos-CmupHosa 3a P=0,95
0,3 -
(4F3 =0,0398 < Dy, = 0,154986)
0,2 -
Fewy 0,1 -
0
0,1162 | 0,1333 | 0,15057 | 0,16774 | 0,18492 |O,202092| 0,2193 | 0,23644 |
VTIbeH-MOHOKCH] H3 OKOJIHE CpenHe, mg/m?

Cnuka 4.16 Oocmynara meopujckux u eKCNePpUMEHMAIHUX 6PEOHOCMU (DYHKYUja omKasa
konyenmpayuja C0Oy, 3a 10g-nopmanny pacnooeny: X~LN(—1,86247;0,16522)
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5.2.3. AHa/IM32a 3aKOHA eMNIMPHUjcKe pacinojesie Op3He BeTPa U3 OKOJHE CpeuHe

Tabena A23 (nmpwior A) mpezcraBiba 6a3y o1 581 nmopaTka Op3uHE BeTpa U3 OKOJIHE cpenuHe (Up) (CHT.
background wind speed) Toxom meceria jyna, aBrycra u gena cenrembpa 2012. roauHe, y mepHomy
nocMmarpama o1 06.00 mo 17.00 yacosa. [IpumeHoM MeTogosOTHje onucane y Tayku 5.2.1, rabena A24
(mpuyior A) nmpukasyje, Hopea nojaraka rno AaHUMa y HeleJbd, U apUTMETUUKE CPEIMHE U; BPEIAHOCTH 32

CBaKM caT rmocmarpama. Tume je opMrupaHa eMIupHjcKa MoITyauja oa 77 moaTaxa.

V tabenu 4.15 natu cy eneMeHTH MoJa3HOr Mojena 3a oApehuBame 3aK0Ha pacnojene Op3uHe BeTpa U3
OKOJIHE CpeInHE, a eKCIIEPUMEHTAIHH MOIAIM HEOMIXOIHH 33 HleHO (POPMHUPALE CY:
1. VYxymnan Opoj mojaTtaka y nmojackymy: n = 77
2. Pasmak Bapujammje: R = Ry — Rimin = 1,21 — 0,32 = 0,89 m-s™
3. 3aycBajame Opoja Ki1aca yCIOBH CY:
a. 3an = 77 npenopyka 3a Z je m3mel)y 7 u 10
b. z=vn=877
VYcBojeHo z = 8 kiaca

4. Hlupuna kiace: d = R/z = 0,11125 m-s*

Tabena 4.15 Enemenmu nonasnoe mooena pacnooeie 8pe0HoCmu Uy,

Knace
Tapamerap 1 2 3 4 5 6 7 8
HurepBan kiaace - 0,32— 0,43125— 0,5425— 0,65375— 0,765— 0,87625— 0,9875— 1,0985—
Au, [m-s] 043125 05425 065375 0765 087625 09875 109875 121

Cpenuna kiaace - Xxg,

[m-sY] 0,37562 0,48687 0,59812 0,70937 0,82062 0,93187 1,04312 1,15437

®pekdenunja - m; 6 9 9 14 19 12 5 3

V tabenu 4.16 1ate cy eKCepMMEHTaIHE BPEHOCTH (QYHKIM]a MOYy3/1aHOCTH R; (x) 1 OTKa3a F; )

Tabena 4.16 @yuxyuje noyzdanocmu u 0mKasa 6peOHOCMU Uy

Ilapamera Kaace
P P 1 2 3 4 5 6 7 8
x5, [ms™] 0,37562  0,48687  0,59812 0,70937 0,82062  0,93187  1,04312  1,15437
m; 6 9 9 14 19 12 5 3
- 74 66,5 57,5 46 295 14 5,5 15
L 77 [ 71 71162 62 [ 53 53] 3 392 20]8 8[3 3]0
Ry, = Wi/ 0,961039  0,86363  0,746753 0597403  0,383117  0,181818  0,07142  0,01948
Fi,y=1-Ri, | 0038961 013636 0253247 0402597  0,616883 0818182 092857  0,98051

Ja Ou ce mpuctynuio nposepu oapeheHe pacronene, HEONXOJHO je Tpe Tora carienatu y tadenu 4.9
O0poj W CTPYKTypy IIOjaBJbMBama BPEIHOCTH 7m; y CBakoj KiacH. ['eoMeTpujcKa HIIyCTpaluja TakKBe
craTucTHyke Talelne je Xucrorpam pacnozene ¢gpekBeHnuja. JacHo je ma log-Hopmanna pacnogena uma
MOTEHNYjaNna 3a MPUXBAT/BHBO CJarambe TEOPHJCKHX W EKCIIEPUMEHTAIHUX BPEAHOCTH CIIydajHe

MMPOMCHJBUBE, ITO Tpe6a U IPOBCPUTH.
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5.2.3.1 Xunorernuku Mojena l0g-HopMmasTHe pacniosesie Op3uHe BeTPa U3 OKOJIHHE

C o03upoM J5a je cMameH Opoj momaraka ca 581 ma 77, m xopucrehn jennaumne (4.5) u (4.6),
ApUTMETHYKA CPEIMHA W CTAHAApIHO OJCTYNAame XHIOTETHYKOr Monena |0g-HopManHe pacmojerne
BpemHOCTH Uy jecte X = —0,33437 u o, = 0,29513. Tecr carnacHoctn Konamoropos-CMupHoOBa 3a
ycBojeHo P =095 u mpema jenuaumnm (4.11) medunmme Dg,, = 0,154986. Y Ttabenu 4.17

TpeacTaBbeHe Cy pasnuke GyHkuuja F; ) FraoH |AF;].

Tabena 4.17 Paznuxe ¢hynxkyuja cycmune omrasa 6pe0HOCMU KOHYEeHmpayuja Uy,

ITapamerap Kaace
1 2 & 4 5 6 7 8
Xs; [m-s?] 0,37562  0,48687 0,59812 0,70937 0,82062 0,93187 1,04312 1,15437
F i(x) 0,03896  0,13636  0,253247 0,402597 0,616883 0,818182 0,92857 0,98051
Fi 0,0146 0,0951 0,2709 0,488 0,6772 0,8133 0,8997 0,9474
|AF;| 0,024361 0,041264  0,017653 0,085403 0,060317 0,004882 0,028871  0,033119

Kaxko je mpema jeanaunnu (4.12) max|AF,| = 0,085403 < Dg;,, = 0,154986, T0 je eMIUPHjCKH MOET

¢yskmmje otkasa LN pacronesne BpeqHOCTH Uy
Fiy=Fay =PX <x}= 1,351727% [, e7574021(Inx+033437)% g (4.16)

NPUXBATJBMB M PENpPe3eHTYje BPEeIHOCTH Up. OAcTymama TEOpHjcKuX Fi (x) M CKCIIEPHMEHTAIHHX

BpPEIHOCTH Fi(x) ¢byuknuje oTkasza |0g-HOpMaIHe pacmoene aAujarpaMcku Cy prKasana Ha ciuiu 4.17.

Fiy |

—O0— EKCIIEpUMEHTAIHO
Fix)

0,9 |1 --* - Teopujcku
0,8
0,7
0,6 LéT
05 - ‘

X
Fay =Fe,) = 1’351731J’ e—5,7402(lnx+0,334-37)2dx
04 - ’ x

0,3 -
0,2 -
0,1 -

0

Tect carimacHocT Kosmmoropos-CmupHosa 3a P=0,95

(4F, = 0,085403 < D4,, = 0,154986)

0,37562 | 0,48687 | 0,59812 | 0,70937 | 0,82062 | 0,93187 | 1,04312 | 1,15437 |

Bp3una BeTpa U3 OKOJIHE CpeAnHe, m/s?

Cnuka 4.17 Oocmynara meopujckux u eKCNepUMEeHmAaiHux 6peOHOCmU (DYHKYuja omkasa
BpeIHOCTH Uy, 3a 0g-nopmanny pacnooeny: X~LN(—0,33437;0,295135)
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5.2.4. AHaM3a 3aK0HA eMIIMPHjCKe pacmojaesie NPpoToka Bo3uiaa (mogen L)

[TpoBepa 3akoHa eMIHpPHjCKE pacrozese MPOTOKa BO3MIA je U3BE/ICHA 3a JIBE YIHUIE, OJHOCHO 32 YIHILY
Humurpuja Tynoeuha u ynmuiyy Musoma Benmukor. ¥V ciydajy npyre moMeHyTe yiMile, TSCTUpaHa je
XMIIOTE3a O Cjaramy Iojaraka mpoTtoka Boswia ca l0g-HopmanHom pacnogenom (monen LI), mok je y
ciyuajy ymune Jumutpuja Tymouha ykazaHo kako BHILE XHIIOTETUYKUX MOJIeNa pacnojere (Mojaen A u
Mojiea b) Mory nmpuxBaT/bUBO CICAMTU SKCIICPUMEHTAIHE M0/IaTKe, anu he MepoiaBaH OUTH OHAj 3a KOjU

Tect carnacHocTH KonMoropoB-CMupHOBa MOKake 11 je MPEeHU3HH]H.

VY rtabenu 4.18 natu cy eneMEHTH MOJIa3HOT Mojielia 3a oxpehuBame 3aKOHa pachojese MPoToKa BO3MiIa
mogena L. Bpojame caobpahaja je uzBeaeno Tokom 4 (3+1) pagna mana y meceity jyny u aBrycty 2012.
roaune, y nepuoay usmehy 06.00 u 17.00 yacora. [Tomganu norpedHu 3a popmupame Tadene 4.18 cy:
1. VYxymnan Opoj mojaTtaka y ckymy: n = 44
2. Pasmaxk Bapujaumje: R = Rygx — Rmin = 575 — 260 = 315 vozh™
3. 3aycBajame Opoja Ki1aca yCIOBH CY:
a. 3an = 44 npenopyka 3a Z je m3mehy 6 u 8
b. z=+n=6,63
VYcBojeHo z = 7 xnaca

4. Ilupuna xnace: d = R/z = 45 vozh™

Takohe je Ba)KHO HarjacUTH Ja yClie[ Mamer Opoja perucTpoBaHMX BO3MJA IO CaTUMa M HE CyBHIIE
BEJIMKOT pa3Maka BapHjallije y OJHOCY Ha IIMPUHY Kiace, Hehe ce, Kao y NPeTXOIHUM Tadkama,
W3BPLIUTH TPYNHCAKE [I0JaTaKa MO JAHMMa Y TOKY HeleJbe W M3padyyHaTH apUTMETHYKE CPEAMHE II0

caTuMa, Beh he je TECTUPAH OCHOBHHU, OAHOCHO HECAXKCTHU CKYII II0JJaTaKa.

Tabena 4.18 Enemenmu nonazuoe moodena pacnodeie 8peOHOCMU NPOMOKA 803uia mooena L]

Mapaner Kiace
et 1 2 3 4 5 6 7
Hirrepsan nace - Aq; [vozfi'] | 260-305 ~ 305-350  350-395 395-440 440485 485-530 oL
Cpennna kaace - x5, [vozh'] | 2825 3275 372,5 4175 4625 507,5 5525
®pexdennuja - m; 4 2 2 8 10 13 5
VY tabenu 4.19 nate cy ekcriepuMeHTalHE BPeIHOCTH (DYHKIINja MTOY3JaHOCTH Ei( x) M1 OTKa3a F; )
Tabena 4.19 Dyuxyuje noyzoanocmu u 0mrkaza peOHOCmuU HPOMoKa 603uia mooeaa 1]
ITapamera Kaace
pavierap 1 2 3 4 5 6 7
xg [vozh™] 282,5 327,5 372,5 4175 462,5 507,5 552,5
m; 4 2 2 8 10 13 5
i 42 39 37 32 23 11,5 2,5
! 44 | 40 40 | 38 38 | 36 36 | 28 28 | 18 18 | 5 5 | 0
R, = Wi, 0,9545 0,8864 0,8409 0,7273 0,5227 0,2614 0,0568
Fi(x) 1- Ri(x) 0,04545 0,1136 0,1591 0,2727 0,4773 0,7386 0,9432
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5.24.1. Xunorernuku mojaena l0g-HopmasHe pacnojesie NpoToka Bo3uia (moxes 1)

Kopucrehu jeanaumne (4.5) u (4.6), apuTMeTH4Ka CpeJHA W CTaHAAPIHO OJCTYNAE XUMOTETHYKOT
Mozena log-HopmanHe pacrnozene nportoka Boszwia moxena 1l je X = 6,09533 u g, = 0,1976. Tecr

cariacHocti Koamoropos-CmupHoBa 3a ycBojeHo P = 0,95 u npema jennauwnn (4.11) nedunuine

Dgoz = A(P)/n%> = 2(0,95)/(44)%° =0,2051. Y Tabenu 4.20 npejcTaBibeHe Cy Fi(x), Froon |AF].
Tabena 4.20 Paznuxe ¢hynxyuja cycmune peOnocmu npomoxa 6osuna mooena L]
IMapamera Kaace
Ll 1 2 3 4 5 6 7
Xs, [vozh™] 282,5 327,5 372,5 417,5 462,5 5073,5 552,5
Fi(x) 0,04545 0,1136 0,1591 0,2727 0,4773 0,7386 0,9432
Fi 0,0113 0,0618 0,1864 0,3783 0,4168 0,7517 0,8663
|AF,| 0,0342 0,0518 0,0273 0,1056 0,0605 0,0131 0,0769

Kako je mpema jemuaunmuu (4.12) max|AF,| = 0,1056 < Dg,, = 0,2051, T0o je eMnupujcku Mo

dynkuuje otkasa 10g-HopmaiHe pacnoesne IpoToka Bo3mia mojena L1

Inx—6,09533

F(x) = F(q) = P{X < X} = 2,019451 - —f e 2( 01976 ) dx, (417)

NPUXBAT/BUB M PENPE3eHTYje EKCIEpUMEHTAIHE BPEAHOCTH NPOTOKA BO3WJIA MO caThMa Opojama.
['padudka miycTpaiuja oJCTyamba TEOPUjCKUX U SKCIICPUMEHTAIHUX BpeIHOCTH (QyHKIHje oTkas3a 10g-

HOpMAJIHE 3aKOHa pacro/ielie caoopahajHOr MPOTOKa M0 caTuMa MpuKaszaHa je Ha ciuiu 4.18.

— 1 -
] ‘ lnx 609533
" 09 | Fu = F =2,019451 %fe T0197% ) dx
Fico g °
' Tect carmacaocT Kosimoropos-CMmupHoBa
0,7 -
3a P=0,95 (4F, = 0,085403 < D,,, = 0,154986)
0,6 -
0,5 -
0,4 - —0— eKCIEPUMEHTAIIHO . |
0,3 - - ®- = TCOPH]jCKH
!
0,2 - <
)
01 - N
0 e - -
282,5 | 327,5 | 372,5 | 4175 | 462,5 | 5073,5 | 552,5 |
I[portok Bo3mia y ynuim Mustomia Benukor, voz/h |

Cnuka 4.18 Oocmynarba meopujckux u eKCHepuUMeHmMAIHUX epeOHoCmuy (PYHKYUja omraza npomoxa
sosuna mooena I 3a 10g9-nopmanny pacnooeny: q~LN(6,09533;0,1976)
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5.2.5. AHa/IM3a 3aK0HA eMIIMPHjCKe pacmojaesie MPOTOKA BO3UIa (Moaena A)

VY tabenu 4.21 natv cy €JIEMEHTH IMOJIa3HOT MoJiena 3a ojpehuBame 3aKoHa pacrojelie MPOTOKa BO3MIa
Mmonena A. bpojame caoOpahaja je cipoBeieHO TokoM 7 naHa y Mecelly jyay u aBrycty 2012. roaune, y

nepuony usmehy 06.00 u 17.00 gyacoBa. ExcriepuMeHTanHy Nofany HEONXOTHH 3a GopMupame Tabene
4.21 cy:

1. VYkymnan Opoj momartaka y ckymy: n = 77
2. Pasmak Bapujaumje: R = Ry — Ryin = 1415 — 638 = 777 vozh™!
3. 3aycBajame Opoja KJlaca yCIOBH CY:
a. 3an = 77 npenopyka 3a Z je usmehy 7 u 10
b. z=vn=877
VYcBojeHo z = 7 knaca

4. lllupuna knace: d = R/z = 111 vozh™

Tabena 4.21 Enemenmu nonasnoe mooena pacnooene 8peOHOCmu nPomoxa 603uia mooeia A

Kanace
Mapamerap 1 2 3 4 5 6 7
Wurepeax knace- A | 630 709 749 g60 g60-971 9711082 oo M98 13047
[voz ] 1193 1304 1415
Cpeﬂmxolx]i]c €7 Xsr 6935 8045 915,5 10265 11375 12485 13595
®pekdennuja - m; 8 2 8 19 17 18 5

VY tabenu 4.22 nate cy BpeIHOCTH (DYHKIHj€ MOY3JaHOCTH ﬁ(x) u pyHkuuje oTkasza F (x)-

Tabena 4.22 Dyuxyuje noyz0anocmu u OmMKaza 6peOHOCU NPOMOKA 803Uid Mooead A

Knace
IMapamerap 1 > 3 7 5 6 7
Xy [vozh] 693,5 804,5 915,5 1026,5 1137,5 1248,5 1359,5
m; 8 2 8 19 17 18 5
- 73 68 63 49,5 31,5 14 2,5

77 69 69 67 67 59 59 40 40 23 23 5 5 0

R, = Wi 0,948052 0,883117 0,818182 0,642857 0,409091 0,181818 0,032468

F

iy = 1= Ri,y | 0,051948 0,116883 0,181818 0,357143 0,590909 0,818182 0,967532

5.25.1 Xunorernuku Mojena log-HopmasiHe pacnojielie IPOTOKa Bo3uJIa (Moes A)

Kopucrehu jennaumne (4.5) u (4.6), apuTMeTHuKa CpeiiHA W CTaHAAPJHO OJICTYNAMmE XHITOTETHYKOT
mojena l0g-HopManHe pacropese mMpoToKa Bo3mia mojena A je X = 6,96163 u g, = 0,18581. Tecr
cariacHoct Koamoropos-CmupHoBa 3a ycBojeHo P = 0,95 u npema jennaumnu (4.11) nedunuie
Dgoz = A(P)/n%° =2(0,95)/(77)%° = 0,15498. Y Tabemu 4.23 npencrapibeHe Cy pasiuke QyHKIHja

Fi(x):Ft(x)H IAFil-
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Tabena 4.23 Pasnuke ¢pynxyuja 2ycmune 6pedHoCmu npomoxa 603uia mooeia A

Kaace
Tapamerap 1 2 3 4 5 6 7
Ysr 4 693,5 804,5 915,5 1026,5 11375 1248,5 1359,5
[voz-h™]
Fi(x) 0,051948  0,116883 0,181818 0,357143 0,590909 0,818182 0,967532
Fy(x) 0,0119 0,0725 0,2206 0,4404 0,6554 0,8159 0,9406
|AF,| 0,040048  0,044383 0,038782 0,083257 0,064491 0,002282 0,026932

Kako je mpema jennauunu (4.12) max|AF;| = 0,083257 < Dg4,, = 0,15498, 10 je eMnupujcKku mMomeln

dbyHkuje otkasa 10g-HopMasHe pacmo/iese MpoToKa Bo3miIa Mojena A:

1(17’19{—6,96163

2
1 —
F(x) = F(q) = P{X < x} =2,14704 ;foxe 2\ 018581 ) dx, (4.18)
NPUXBATJEUB U PETIPE3CHTY]E SKCIIEPUMEHTAIHE BPETHOCTH MIPOTOKA BO3MJIA TI0 caTuMa Opojarmba.

I'paduuka minycrpaimja oaCcTynama TCOPUjCKUX U SKCIIEPUMEHTATHUX BpenHOCTH (yHKIMje oTka3a 10g-

HOPMAJTHOT 3aKOHa pacroJieiie caobpahajHOr MPOTOKa 10 caTuMa TprKaszaHa je Ha ciuim 4.19.

F. 1 - 17 _1(lnx—6,96163)2
L(x) Fon=Fg =2, 14704-;[ e 2\ 018581 J dx
Feto) 0,9 - 0
Tect carimacHocT Kosimoropos-CMmupHoBa
0,8 -
3a P=0,95 (AF, = 0,083257 < Dg4,, = 0,15498)
0,7
0,6 -
0,5 - o

—0— CKCIICPUMECHTAJIHO FS

- ®: = TEOpPHjCKH

0,3 -

0,2 -

693,5 | 804,5 | 9155 | 1026,5 | 1137,5 | 12485 | 1359,5 |

[Tporok Bo3una y ynuim Jumutpuja Tymnosuha (Mmogen A), voz/h |

Cnuka 4.19 Oocmynara meopujckux u eKCNepUMEHmMAIHux 6pPeOHOCmU (DYHKYUja omKasa
npomoxa eo3una mooena A 3a 10g-nopmanny pacnooeny: q~LN(6,96163 ;0,18581)
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5.2.5.2. XHUNOTEeTHYKH MOJIe]I HOPMAJIHE pacnoesie mpoToka Bo3uiaa (moxe b)

AKO Cy BpeOHOCTH CIy4yajHE NMPOMEHJbHBE X TpYyIHCaHE MO0 WHTepBaiuMa (Kjacama), apuTMETHYKa

Cpe/MHA M CTAaHap/IHO OACTyName HopMainHe pacrozene (Cati¢, 2005) [275] Mosxke ce n3pasuTH:

_ 1 _
X ;Zfﬂmi-xsi. (4.19)

o, = \/%[ f=1(xsi—f)2-171i]. (4.20)

Kopucrehu jennaunne (4.19) u (4.20), apuT™MeTHdKa CpeiiHa M CTAHAAPIHO OJICTYNAmhE XUIOTETHUKOT
MoJIeJIa HOpMAJIHE Pacrojele MpoToka Boswia mogena b je ¥ = 1072,63 vozh™ u g, = 182,75 vozh™.
Hempexunna ciy4ajaa mpoMeHIJbMBa X MMa HOPMAIIHY Pacrojielny ca mapaMeTpuMa X W J,, WIn Kpahe
Hy: X~N(X; g,.), ako je onpehena tpuma dyukiuje (Walpole et al., 2012) [276], oxHocHO:

e  DyHKUHUjOM I'yCTHHE OTKa3a:

1/x-%)\2
foo = ﬁe—a(a—,) ) x>0,%>0, g,>0. (4.21)

e KymynatuBHOM (YHKIIHjOM OTKa3a:

x—%\2
Foy=P{X <x}= (E) dx, x>0,x>0, g,>0. (4.22)

1
1 J-X e -2

X021 Y0

e KyMmynaTuBHOM (PYHKIIH]jOM IOY3/1aHOCTH:

1(x-X

2
1 o -1 _
R(x)=1—P{XSx}=1—x'Gx_\/2_ﬂfx e Z(Ux) dx , x>0,x>0, g,>0. (4.23)

dyHKIHja TPOU3BOJPHE HOPMAJIHE pacIojeie MOXe ce TpaHCHOPMHUCATH Yy CTaHAApIM30BaHH OOJHMK
ciydajae mpoMensbuBe (JlamnacoBa (yHKIMja) 3a KOjy ¢y ojpeljeHe TabiauuHe BPEIHOCTH M KOje C€ MOTI'Y
mahu y mureparypu (Vukadinovi¢ i Popovié¢, 2008) [265]. TToctymak ce cactoju y yBohemy CMeHe:

z= xa;f, na je konayan ook Jlamracose pynkuuje ©(z) (Vukadinovié i Popovié, 2008) [265]:

72

1 _Z
b = 7= ly € 7t (4.24)

IMo3uajyhu ocobune JlamtacoBe ¢ynkimje, omgnocHo: ¢(0) =0; ¢(+0) =10,5; ¢p(—2z) = —¢p(2),

CTaHIapAN30BaHa BPEIHOCT KyMmynaTuBHe GyHKiHje orkaza (Vukadinovi¢ i Popovié, 2008) [265] jecre:

Fio = Flumy, ) =PI S 2} = PZ <2} =05+ ¢ (xa—;x) (4.25)
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Bonehu ce jennaunnom (4.25), HEONMXOHO je U3padyHATH TEOPUjCKE BPEIHOCTH QyHKIHje 0TKas3a Fi(x) U
(yHKIMj€e TOY31aHOCTH Ry (), ONHOCHO:

693,5 —1072,63

Fi(xmx,) = Ft, = PIX S x5} = P{Z < TIRE

= P{Z <-2,07}=0,5— $(2,07)

F;, =0,5-0,4807 = 0,0193; R, = 0,9807

804,5 — 1072,63
Fi(emx,,) = Ft, = P{X <x,}=P{Z< 8275 =P{Z < -1,47} = 0,5 — ®(1,47)

F, =05-0,4292 = 0,0708; R, =0,9292
915,5 -1072,63
182,75

= P{Z < -0,86} = 0,5 — ®(0,86)

Fi(xmx,,) = Ft, = PIX S x5,} = P{Z <

Fi, =0,5-0,3051 =0,1949; R, =0,8051
1026,5 — 1072,63
182,75

Fe(e=x,,) = Ft, = P{X<x,}=P {Z < } = P{Z < —0,25} = 0,5 — ®(0,25)

F,, =0,5—0,0987 = 0,4013; R,, = 0,5987

1137,5—-1072,63

Fi(emxy) = Fes = PX S x5, } = P{Z < TR

= P{Z < 0,35} = 0,5 + ®(0,35)

=0,5+0,1368 = 0,6368; R, =0,3632

5

1248,5 —1072,63
182,75

< =P{Z <096} = 0,5+ ©(0,96)

Fi(emx,) = Ft, = P{X<x, }=Piz<

Fy, =05+ 0,3315 =0,8315; R, =0,1685

1359,5 - 1072,63
Ft(X=X57) = Ft7 = P{X = x57} =PZ < 18275

F,, =0,5+04418 = 0,9418; R, = 0,0582

=P{Z <157} =054+ ®(1,57)

Tect carmacaoctu Komvoropos-CmupHoBa 3a ycBojeHo P = 0,95 u npema jennaunnau (4.12) nedunuine

D4,z = 0,15498. V tabenu 4.24 npencraBibeHe Cy pasziuke QyHKIHja Fi(x)' Feoon |AF].

Tabena 4.24 Paznuxe ¢hynxyuja eycmune 6peOHoCmuy npomoxa 6o3uia mooena b

Kiace
Tapamerap 1 2 3 4 5 6 7
Lsr 1 693,5 804,5 915,5 1026,5 11375 1248,5 1359,5
[voz-h™]
F‘i(x) 0,051948 0,116883 0,181818 0,357143 0,590909 0,818182 0,967532
Fix 0,0193 0,0708 0,1949 0,4013 0,6368 0,8315 0,9418
|AF,| 0,032648 0,046083 0,013082 0,044157 0,045891 0,013318 0,025732

Kako je npema jennaunnu (4.12) max|AF,| = 0,046083 < D,;,, = 0,15498, T0 je emMnupujcku Momaen

GyHKIIMje 0TKa3a HOpMaJIHE paciojiese MPOToKa Bo3umia Mojesa b:

x—1072,63

1 2
F(x) = F(q) = P{X < x} =0,002183 'ifoxe_i( 182,75 ) dx, (4.25)

MMPpUXBAaTJbUB U penpeseHTyje CKCIICPUMCHTAJIHE BPCAHOCTU IPOTOKA BO3WJIA I1IO0 CaTUMa 6p0_] amba.
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[Mowrro je max|AF;| = AF, = 0,083257 < Dgy,,, = 0,15498 3a ycBojen HuBo noysaanoctu ox P=0,95 3a
log-nopmanny pacmogeny q~LN(6,96163;0,18581) wu max|AF;| = AF, = 0,046083 < Dg,, =
0,15498 3a nopmanny pacnozgeny q~N(1072,63;182,75), kao 60sbu (Ta4HUjH) EMITUPUjCKH MOJIEIT
pacmojene BpeaHocTH mporoka Bo3wna, y ymuim [T, yceaja ce HOPMAJIHU 3akoH pacnojerne

npencTaB/beH jenHaunaoM (4.25). Onxcrymama Teopujckux Fy (x) ¥ EKCTIEPHMEHTATHIX BPETHOCTH Fi(x)

(dyHKIMje 0TKa3a HOpMalHe pacmoelie JHjarpaMCcKH Cy nprkaszana Ha ciumu 4.20.

Fi 17 = 107263
@) 11 Fu =Fqg =0,00218 ;je 18275 ) dx
Fiy 09 - °

0,8 - Tecr cariracHocTi Kosimoropos-CMupHoOBa
0,7 -
0,6 1

0,5 1
04 - —0— eKCIIEPUMEHTAIHO

3a P=0,95 (AF, = 0,046083 < D,,, = 0,15498)

03 - -+ #: = TEOPH]jCKH

0,2 -

6935 | 804,5 | 9155 | 1026,5 | 1137,5 | 12485 | 1359,5 |

IIpoTok Bo3wia y yaurm Jumurprja Tymnosuha (moxen B), voz/h |

Cnuka 4.20 Oocmynarea meopujcKux u exkcnepuMeHmMAaiHux 6peoOHOCmu QYHKYuja omkaza
npomoka 8osuna mooena b 3a nopmanny pacnooeny: q~N(1072,63; 182,75)

5.3. Bepudukanuja u Banuaanuja pe3yjirata Mojaesia Jucnep3mje

Kao 1o je HarmameHo y NpeTXoJHUM ToriaBbuMa, meperme KonieHntpanuje CO u NOy u3BeneHo je y
Tpajamy ox 7 mana y ynuuu Jumurpuja Tynosuha u 3 nana y ynunm Munoma Benukor. 3ajenauuko 3a
o0e jecTe YMICHULA Ja MPUIAAajy yilulaMa oONMKa KamkOHA, OJHOCHO ca 00e CTpaHe Cy oOrojacaHe
BUCOKHMM 3rpagamMa. Takohe cy mojeanHu KpuTepujymH, objammmeHu y macycy | Ha ctpanu 115 oBe
JUcepTangje, MOpaJid OWTH HUCIYyHEHH Ja O TMOMEHyTe yJule Morie OuTH mnpuxBaheHe Kao

CKCIICPUMCHTAJIHEC U 3a aHAJIN3Y YOIIIITEC.

Ja Ou ce u3BpIIMIIa OLleHA TAYHOCTH pe3yaTara noxyemnupujckor mojena OSPM, norpe6Ho je ypanutu
onrosapajyhy nmapamerapusanujy nsa mporpama. [Ipsu nporpam, COPERT4, Bpiuu mpolieHy eMHUCHjE€ U
NpopavyyH eMHCHOHMX (akTopa, JOK APYrH IMporpaM, Y 3aBUCHOCTH OJ] METEOPOJIOIIKAX U JPYTHX
yCJIOBa, BPLIM IpOpadyH KOHIEHTpalWja IITETHUX MaTephja W TaKo NPOIEHkYje KBAIUTET Ba3lyxa

yYHyTap ynuma o0JinKa KamboHa.
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[Napamerapuzauuja nporpama COPERT4 3axTeBa:
1. Jedunucame Bo3HOTr mapka Pemybnuke CpOuje npema KaTeropuju, TEXHOJIOTHjH B IOTOHCKOM
ropuBy y 2011.romunu;
MepoaaBHy CTPYKTYpY perUCTpOBaHHX caobpahajHUX TOKOBA;
Bpcty u cienmrkanyjy moroHCKOr ToprBa y eKCIIOaTallHjH;
Carny guctpudynujy Bo3wna no kareropujama (I1A, JITB, TTB u BYC);
Cpenmy catny quctpudyimjy op3una kpatkux (IIA n JITB) u nyrauxkux (TTB u BYC) Bo3una,
Carny qucTpuOyIHjy XJIaJHO CTAPTOBAHUX MOTOPA y MPOLIEHTHMA;
[TpouieHaT Bo3miIa ca KaTaau3aTOPOM O] YKYITHO aHAJIM3UPAHOT BO3HOT MapKa,

Carny auctpuOyIyjy amOHjeHTaTHe TeMIIEpaType;

© o N o g~ D

VYcBajame oOpaciia HEOmxXoAHOT 3a mpopadyH emucuoHor (akropa CO m NOy cBake

KaTeropuje u TeXHOJIOTHje BO3UIIA,

[E=N
o

. YcBajame oOpaciia 3a KOpEKIHjy eMHCHje yclel YKYImHO mpeheHe KuiomeTpaxe CBake
Kateropuje u Texnosoruje Boswia (3a EYPO1 u Buiie crannapme);
11. VYcBajame oOpaciia 3a KOPEKIHjy €MHCHje Y 3aBHCHOCTH O] TPOLIEHTA XJIAJHO CTaPTOBAHHX
MOTOpa 0 KaTEeropuju U TEXHOJIOTHjU BO3WIIA,
12. VcBajame oOpaciia 3a KOPEKIIHjy cacTaBa rOprBa y 3aBUCHOCTH OJ1 CaJipykaja OCH3CHa;

13. Cpenmwy roguiiky U JHEBHY KHJIOMETPaXy IO KaTerOpHjU M TEXHOJOTHjU BO3UIIA.

VcBojenn mopaaim 3a Bo3uu mapk Pemyomuke Cpouje (2011.) nanase ce y Tabenu A29 (mpuiior A), 10K je
MepoJaBHa CTpPyKTypa caoOpahajHor Toka neduHHCaHA y JaHMMa W caTUMa MaHYyeIHOT Opojama.
Heonxonue mHboOpMaiuje Be3ane 3a BpCTy W crnenudukanujy goMahux MOTOHCKUX TopuBa (O€H3WH,
muzen u THI') manmase ce y tabemama A(16-18) (mpwior A). JluctpuOynuje Bo3wWiaa MO caTHMa H
KaTeroprjama cy yTBpheHe OpojameM Ha TepeHy, JIOK Ce YCBOjeHE Cpellihe Op3MHE KPaTKUX U TyTauKhX
BO3MJIA 10 caThMa Hanasze y Tabenama 4.3 u 4.4. YcBOjeH je npoLeHaT XJIaJHo CTapTOBaHUX MOTOPa Of
10% y nepuoxy ox 6.00 no 9.00 wacosa u ox 14.00 no 15.00 yacoBa, a OCHOBHHM Pa3JIor jecy BO3WiIa Koja
KOpUCTE 3allOCIEHH pagd ojjacka Ha Iocao W moBpaTka ca mocia. llpermmsnuju Opoj TakBuUX y

Pa3INIuTUM CaTUMa IMocMaTpama MOKE outu apeaMeT KaCHI/Ij UX UCTpaKrBamba.

Kopekija (noBehame) emwucuje yeien ykynHo mnpeleHe kuwiomerpaxke Boswia, npema COPERT
METOIOJIOTH]HM, BaXKM CaMO 3a BO3MJA Ca Karalim3aTopoM Koja cy mpernuia mo 120.000 km, jep ce
MPETIIOCTaB/ba J1a HacTaBkOM moBehama npeheHux kuiomerapa He 0ja3d A0 3HA4YajHUjEr, OAHOCHO
nauHeapHor nosehama mreTHe emucHje. 3ato cy nojeaune pyopuke y tabenama A(31-34) (mpuitor A)

OCTaBJbCHE IIPA3HE.

VYcBojeHu obpaciid 3a MpopadyH €eMHUCHOHUX (haKTopa CBaKe KaTeropuje BO3WJA, Jerpajalfja eMHCH]e
ycnen npehene kumoMerpake, Ka0 M KOPEKIIMja €MHUCH|e YCIIea XJIaaHO CTapTOBAaHWX MOTOpa (XJIamaHa

eMIcHja) pruKazanu ¢y y Tabemama A(31-36) (mpuor A).
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Tabena 4.25 npukasyje MpOLEHTYaJIHY 3aCTYIJBEHOCT BO3WiIa Hpema TexHojoruju y 2011. romuHm 3a
Bo3HM napk Pemy6muke Cpbuje. M3 mpuinoxkeHor je ycBojeHo aa 46,6% Bo3uia HemMa KaTaau3aTop, 0K

noMeHyTH noceayje 53,4% Bo3una.

Tabena 4.25 3acmynwenocm gozuna npema mexuonozuju 'y Penyonuyu Cpouju 3a 2011. 200umny

TIA [%] JITB [%] TTB [%] BYC [%] 2W [%]
K E (1-4) K E (1-4) K E (1-4) K E (1-4) K E (1-4)
42,1 47,3 2.2 14 17 37 01 03 06 08

Hanomena: K - knacuuna; E (1-4) - eypo 1 0o eypo 4 cmandapoa emucuje

Kao mopeheme Moxxe ce HaBeCTH To/IaTak BO3HUX IMapKoBa mojeauHnx wianumna EY, monyt lancke, koja
je 1993. ronune nocemoBana 17% Bosmia ca xatanuzaropom, 1994. rogure 25%, 1998. rogune 51,7%,
2001. roguue 67,1%, 2005. rogune 83,1% u 2010. romure 95,2% (Berkowitz et., 1997b; 2002) [184]
[30], omHocHo Hemauke, koja je 1994. rogune mocenoBaia 65% Bo3una ca KatanmsatopoMm U 1995.
romgure 70% (Aquilina and Micallef, 2004) [33]. Ako ce ymopeae NMpOLEHTH U TOIUHE, Y 3aKJbYUKY
MOKEMO HaBECTH Ja je Bo3HM mapk Pemnyonuke CpOuje, mpema 3acTyIJbeHOCTH CaBPEMEHHUX TEXHOJIOTHja
3a CMameHhe MTETHE M3yBHE €MHCHj€ MOTOpa, OKO 14 ToAaMHA y 3a0CTaTKy 3a IOjeAMHUM Pa3BHjCHUM

3eMJbaMa wianunama EVY.

3a pazmuky onx OSPM-a, CAL4 nedunnme caobpahajam Tok kao OeckoHadaH Opoj JTUHH]CKUX H3BOpa
emucHje, a caobpahajHu olceKk Kao Tpymy IMOjeIWHAYHUX TNPABOJIMHUjCKUX JIEOHHIA (CerMeHaTa) y
KOjHMa je MPHUCYTHA KOHCTAaHTHA BPEAHOCT KOJIMYMHE EMUCH]€ Y jeJMHUIIN BpeMeHa. 3a MPOoIIeHy eMUCH]je
moTpeOHO je 00e30emuTH BpPEeTHOCT MPOTOKAa Bo3Wia MO catuMma (0e3 JeduHHCcama Kareropwje,
TEXHOJIOTH]e 1 TOPHBA) U BPEIHOCT eMUCHOHOT daxtopa [g-mile™] mretHe MaTepuje ox nuTepeca. Hema
KOPEKTUBHHX IpopadyHa Jerpajanyje eMHCHje yclell YKYIHO npeljeHe KHIoMeTpake BO3Wia, Kao HU
0JTHOCA XJIaJTHE W TOILIE eMHCH]e, TaKo JIa TIpe MpopavdyHa HUje HEOIXOTHO MMO3HABATH MPOIIEHAT XJIJIHO
crapToBaHux Motopa. Pazmor 3amrto CAL4 monen He y3uma y 003Mp MPOLEHAT XJIaJHO CTApTOBAHMX
MOTOpa jecTe HEeroBa MpPBOOMTHA HAMEHa KOja ce OJJHOCHJIA Ha MPOLEHY KOJIMYUHE eMHCHje Y ONH3HHU
ayTo-IyTeBa. Y TOM ClIydajy ce cMaTpa Jia CTOola XJIaJHe eMUCHje He O Tpebasio na uma Behu yruaj, jep

cy Ha caoOpahajHUIM BUCOKOT paHTa KaTaau3atopu (pyHKIIMOHAIHO Beh ONTHMAIIHO 3arpejaHy.

CAL4 moxe 00e30equTH M3JIa3He pe3yiTare 3a TPH IITeTHE Matepuje, ogHocHo 3a CO, NO; u jeany
KJacy uBpctux yecrura ox 10 um. /logatHo ce MOpa HarjgacuTH Jia je rpymna ayTopa, IOMEHYTOT MOJIeNa,
uznazne pesynrare NO, uzjeqnaumna ca NOy. [TocTOjU HEKOIMKO aITEPHATHBHUX HAa4YMHA TpOpadyHa
kouneHrpamuje NOy xoju ce mpenopyuyjy 3a CAL4, anu 3aTo je HEONXOMHO IMO3HABATH KOJIUYUHY
emucje CO y jenmuumu BpemeHa, kao u (opMynanujy Komsepsmje jemmmmua [ppm] y [pgm™]
(28g-mol™1-1.000L.-m™3/22,4 L. mol™! = 1.250 g- m~3). Ha npuwmep, ako je nedpunucan E® CO
ox 10 g-mile™, jenso Bo3uno npomssouhe npema CAL4 3,1 ppm CO, 1a 61 y HCTO BpeMe, 33 eMUCHOHH

daxrop NOy o1 2 gmile™, merosa xonrentpammja n3uocwma (2/10 - 3,1 - 1.250) 775 pgm™.
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3aTo MOXXKEMO OJMax Ha IOYETKY aHalu3e 3aKbyduTH ga ¢ ob3zupom ga OSPM Moke NpoueHHTH

koHneHTparujy 3a yernpu mretHe matepuje (CO, NOy, NO u NO,) u 3 kjgace BeIMUYHMHA YBPCTHUX

yectuna (2,5; 5 u 10 um), mogen CAL4 GyayhuM KOpHCHHIIMMA HYAH Makbe HHpOpMaluja Koje ou oue

yrnoTpeOJbeHe TPUINKOM EKOJIONIKMX MpOoIleHa KBaJHTETa Ba3jayXa jeAHe crenuduvHe aMOWjeHTATHE

MHKPOCpPE/INHE.

[MapameTapuzanuja nporpama 3a npopauyn umucuje OSPM-a 3axTeBa geduHuCame:

1.

2
3
4.
5

I'eomeTpuje ynure obamKa KalkbOHA U FbeHE OpjeHTallHje Y OJTHOCY Ha CeBep;
BpennocTi KOHIEHTpAIHje MTETHE MaTepHje U3 OKOJIHE CPEANHE IO caTHMa,
Merteoponomkux moaataka (Op3uHe 1 mpaBalia BETpa U3 OKOJIHE CPEeINHE) M0 CATHMA;
[lo3uuuje 1 BUCHHE jeTHOT WK ABa MecTa Mepema (Ha jeHOj Wid o0e CTpaHe yIuIe);

Hosmmje 1 BCJIMYMHE CBUX OTBOpA HAa CTpaHHIlaMa KarbOHa.

Cnuka 4.21 npukasyje reometpujy ynune Humutpuja Tynoswha, nok civka 4.22 reoMeTpHjy yiule

Munoma Benukor. MakcuManHa ayKuHa (Ha CIMIM O3HAYEHO ca ,,lenght ) Ha k0joj je Moryhe noouTu

MOJIeIMpaHe KOHILICHTpAIMje M3HOCH 75 M ca jexHe u 75 M ca Apyre cTpaHe Mo3HIKje Mepema (03HaueHO

3€JICHOM Ta4KOM).

Cnuxka 4.22 [lapamemapusosana eeomempuja yiuye Murowa Benuxoe
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Kana je y nuramy ynuna oonuka kamona, CAL4 o6e30ehyje qBoAMMEH3NOHAIHY HHTEPIIPETAIH]y CaMo
jeIaHOTr cerMeHTa, ma u3 Tor pasnora Hehe Outu mpukazana. O Ipyrux HEONMXOAHMX WHPOPMaLUja, a Ipe
MpopadyHa MPOIeHEHUX KOHIIEHTPAIlHja, HEOXOIHO je AeprHnCcaTH:
1. HanMopcky BHCHHY MEpHE JIOKAIIHje;
AepoarmHaMUIKH KOe(HIIjeHT Tpajicke 00IacTu;
bp3uny u npasar f1enoBama BeTpa U3 OKOJIHE CPEIHHE;
Kracy atmocdepcke crabumHocTy;
Bucuny Memmama mreTHUX MaTeprja U Opoj MEPHUX MECTa,
AMOMjeHTaTHy TeMIIeparypy,;

Huctpubytmjy caodpahajHOT MPOTOKA IO caTUMa,

© N o a k~ w DN

Juctpubyiyjy eMmucuoHOT GakTopa IMTETHE MaTepHje 01 MHTepeca 10 caTuMa.

Hanmopcka Bucuna rpaga Kpamesa je 206 M, nok aeponuHaMHU4KH Koe(UIMjEHT Tpajcke obiacTu
npeCcTaB/ba HEPaBHOCT Tpajcke obmactu (Z,), Ma je Ha OCHOBY AeHMHHCAHUX Kiaca u3 Tabeme 3.5,
ycBojena Bpeanoct ox 0,5. bp3uHe u mpaBIy eioBama BETpa U3 OKOJIHE CPEIHE YCBOJEHHU Cy U3 Tabena
A(22-23) (mpwmtor A), 1ok Kimaca arMocdepcke CTaOMIIHOCTH MpUIaga MPBOj TPymH (IPErmopydeHo 0.
ayropa CAL4 mopena, a ycBaja ce TOKOM TOCTYIKa TapaMeTapu3aindje Mojela), OJHOCHO Kala cy
npeonaljyjyhe 6p3uHe BeTpoBa M3 OKONHe cpeamHe < 4 m-S'. BucuHa Mellama IITETHHX MaTepHja,
npeMa 3axTeBy MoOJesla, He MOXKe OMTH HIDKa o7 5 M, Ia je OHa M YCBOjeHa Kao MepojaBHa. [lomarak o
amMOuWjeHTaHO] TeMIiepaTypu je o0e30el)eH MeTeopoNomKUM MepemeM ca Beh MoMeHyTe ayToMaTCKe
CTaHWIIC 3a MOHHUTOPHMHI KBaJUTeTa Basayxa y rpany KpabeBy, J0K je aucTpuOyldja MpoTOKa

caoOpahaja neuHucaHa MaHyeTHUM OpojarmeM BO3MJIa Y CaTHMa Meperba.

be3 003upa nHa 3axtreB CAL4 o auctpubyumju Ed-a CO u NOy mo caruma, yCBOjeHa je jeAMHCTBEHA
BPEIHOCT y 3aBHUCHOCTH OJ IIITETHE MaTepHje, ¢ 003upoM ja konebame Ed-a 3aBucu of Benmkor Opoja
dakropa (kapakxmepucmuka no2OHCKO2 20pusd, 603H02 NAPKA KAO U PAOHUX KAPAKMEPUCIUKA BO3UILA)
KOjH HUCY MOTTH OUTH TpEIH3HO oapeh)eHn TOKOM ekcriepruMeHTa. 3a cBa BO3HIJIA je IPUMEHEH Olaxu
®denepannu crangapa CA/Jl-a 3a u3nyBHy eMucHjy y ofaHocy Ha kanudopuujcku LEVII crannapn (tabena
2.4). Konuko cy TakBU CTaHIAapIU PEalHH, TOKa3alio je UCTpaxuBame Ha y30pky oxn 1.005.446 Bozuia,
npu yemy cy E®-u CO u NOy onpehern EPA MOBILE6.2 moznenom (tabena A37, mpusor A), 0JHOCHO
METO/I0JIOTHjOM Koja ce Hajuemhe ynorpeOsbaBa Ha CEBEpPHOAMEPHUYKOM KOHTHHEHTY. JacHO je Jla mopen
ynopenne ananmuze mozaena OSPM u CAL4, ciuune cryamje mory o0e30eautu u nopeheme ycBojeHuX

E®-a nooujernx COPERT4 u EPA MOBILE6.2 nporpamom.

V tabenmn A38 (mpusor A) mpukaszaHu cy pe3ynraru mozaeaupanux konnentpanuja CO u NOy, 3a ynuiy
Humurpuja Tynosuha u ynuiy Munomra Benukor, monenuma OSPM u CAL4, npu yemy cy yjeaHo aate
Y U3MEpEHE BPEIHOCTH KOHIIEHTpAIMja MOMEHYTHX IITeTHUX MaTepuja ox ctpane ['3]3-a bra. ['paduukn

MIPUKa3 MOJCITMPAHNX ¥ H3MEPEHUX KOHIICHTpPAIHMja WIIyCTpoBaH je ciukama A(1-4) (mpumor A).
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5.4. N300p Mozena 3a IPoLeHY KBAJINTETAa aMOHjeHTAJIHOT Ba3ayXa

Ha ©Owu ce mpoBepmia Xumnoresza 2, OAHOCHO YTBPAMIO KOjU MOJEN Iucrep3uje 0oJbe Mpolemyje
BPEIHOCTH pErucTpoBane umucuje, ymorpedbuhie ce 10 (8+2) craTUCTHYKMX HWHIMKATOpA Cllarama
mogaraka (Gualtieri, 2010) [278], ogrocHo:

1. Hopmanu3oBaHo oJCTyname cpeamux Bpeanoctu (ewr. Fractional Bias):

FB — C_g_a
0,5(Co+Cr) '

|FB| < 0,3. (4.26)
2. Cpenme ojcTyname reomerpujcke cpeante (eHr. Geometric mean bias):
MG = exp(InC; — InC;,) , 0,7 < MG < 1,3. (4.27)

3. Cpenma xBaapaTHa rpemika (ear. Mean square error):

1 * * 2
MSE = 3L (Co, = Cmy) "™ (4.28)

4. HopmanusoBana cpeira kBaaparha rpemika (eur. Normalized Mean Square Error):

NMSE = =~ , NMSE < 4. (4.29)

CoCm

5. Kopen cpeame KBaaparhe rperike (eHr. Root mean square error):
RMSE = VMSE. (4.30)

6. HopmannsosaHu KOpeH cpeambe kBaaparHe rperke (enr. Normalized root mean square error):
RMSE

NRMSE = , NRMSE < 3. (4.31)

s

Co'Crm

7. Teomerpujcka aucrnepsuja (ear. Geometric Variance):

GV = exp[(InC; — InCy,)?] , GV < 1,6. (4.32)

8. Texwuncku dakTop aBe nporeHe (eHr. Fraction of predictions within a factor of two of observation):
Cm
Co

FAC2=05<<2<2,0 , FAC2>0,5. (4.33)

9. MWunekc cnarama (edr. Index of agreement):

. 2
A=1— NRMSE -l (4.34)

Z?’=1( Ciny=Cou |+ Céi_c.gl)

10. IIupcoHoB KoeHIIMjEHT KOpEalHje:

o (65,5 (o)

(4.35)

Oo'0m

rae je: C, - cpenma BpeIHOCT U3MepeHnX uMucHja, Cy, - cpeama BpeIHOCT Mojenupanux umuchja; N -
0poj y3opaka; C, - BpeAHOCT U3MepeHe uMucuje; Cp, - BPEIHOCT MOJACIUPAaHE UMHUCH]E; T, - CTAHAAPIHO

OJICTyTIab€ U3MEPEHE UMICH]E; Ty, - CTAHIIAPIHO OJCTYTAhe MOJEINPAHE UMHUCH]E.
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Uneanau mozen 6u umao (MG, GV, FAC2, R, 1A)=1, a (FB, NMSE, NRMSE)=0. Nnak, Ha mnpumep,
npuxsatipuBe rpanune FB cy +30%, 3atum G6ap 50% MonenupaHuX BpeAHOCTH MOpa OWUTH Mame Of
nBoctpyke msmepene Bpeanoctd (FAC2). MynrumiukatuBHu (Gaktop 4, OAHOCHO 3, jecte Tropmba
rpaannia NMSE u NRMSE, pecnekrabmiHo. MeljyTuM, HEONMXOJHO je 3HATH Ja Ce JIMHEapH!
nanukatopu FB u NMSE nonarajy npuianyHo HecTaOWIIHO NpH T0jaBu BehrX BpeJHOCHHUX KoeOama, ra
Cy JoraputaMmcku craTuctiuku nmapametpu MG u GV taga mHoro crabunnuju. Ca apyre crpane, MG u
VG cy oceT/bHMBH Ha Maje BPEJHOCTH, IITO MOXKe OMTH yoOM4ajeH ciydaj KoA aTMOc(epcKHx cTamba.
Takohe ce mopa Harnacutu na je FAC2 HajpoOyCHUjU CTaTUCTHYKU MHIMKATOP, ¢ 003MPOM Ja Ha hera

He yThuy u3pasuro excrpemue Bpeanoctu (Galeriu and Patryl, 2011) [290].

Tabena 4.26 U306o0jenu cmamucmuyxy uHOUKamMopu

CraTnermaK Yauna Inmutpuja Tynosuha Yauna Muyoma Beaukor
napamerpu co) NOx_ CO NO,
omene [mg-m~] [ngm™] [mg-m~] [ngm™]
OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4
MSE 0,068 0,106 5.045,87 8.031,23 0,025 0,154 295,461  3.983,77
RMSE 0,261 0,326 71,034 89,617 0,160 0,392 17,194 63,117
Camo 3a pe3yarate umucuje npu 6+30° y omHOCYy Ha CHMETpaIy yJuie
MSE 0,056 0,032 2.872,27  4.949,06 0,002 0,059 56,065  4.038,19
RMSE 0,236 0,180 53,594 70,350 0,049 0,244 7,488 63,547
Hanomena: - npasay eempa uz oxoine cpedune
Tabena 4.27 Cmamucmuuxy uHOUKAMOPU NPOYEHE CLa2atbad USMEPEHUX U MOOCTUPAHUX UMUCU]A
CraTucTHYKH Yauna Inmurpuja Tynosuha Yaunna Muiaoma Benukor
napamMeTpu CoO NOy CcoO NOy
oleHe OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4
FB 0,034 0,137 0,334 0,337 0,052 0,397 0,215 0,881
MG 1,034 0,885 1,49 1,427 1,074 0,689 0,799 0,378
NMSE 0,095 0,134 0,215 0,343 0,083 0,319 0,178 1,153
NRMSE 0,308 0,366 0,463 0,585 0,289 0,565 0,421 1,074
GV 1,101 1,169 1,427 1,447 1,091 1,348 1,274 2,973
FAC2 1,035 1,147 0,714 0,712 0,950 1,496 1,241 2,575
1A 0,825 0,631 0,825 0,666 0,703 0,475 0,642 0,300
R 0,783 0,415 0,833 0,579 0,514 0,383 0,467 0,451
Camo 3a pe3yarare nmucuje npu 6+ 30° y ogHOCY HAa cCMMeTPAJTy KOJI0B03a
FB 0,026 0,173 0,288 0,177 0,001 0,352 0,129 0,844
MG 1,039 0,854 1,298 1,287 0,996 0,695 0,872 0,429
NMSE 0,064 0,035 0,121 0,151 0,008 0,139 0,033 1,102
NRMSE 0,253 0,186 0,348 0,388 0,089 0,372 0,182 1,050
GV 1,051 1,032 1,095 1,226 1,010 1,161 1,037 2,379
FAC2 0,975 1,190 0,748 0,838 0,996 1,427 1,138 2,461
1A 0,549 0,763 0,819 0,580 0,911 0,481 0,516 0,149
R 0,334 0,668 0,939 0,352 0,846 0,722 0,345 0,185

Hanomena: 8- npasay sempa uz oxonne cpeoune

Tabena 4.27 npukasyje CTaTUCTHUKE HHAUKATOPE Y QYHKIMjH KOMIIapaTHBHE aHaiu3e mojena OSPM u
CALA4. Tlpema nmperxonHo AeduHMCcaHUM KpuTepujymuma ca crpane 150 u ctpane 151 (macyc 1) ose
JIcepTalyje u paau 00Jbe perieIHOCTH, hemuje cy 000jeHe Tako 1a 3ejieHa MpeacTaBiba 00JbY IPOLICHY

y OJJHOCY Ha IpBeHY Koja IpeicTaBiba JIOMH]jy npoueHy. Takole, carienasajyhu rpaHuie CTaTUCTUIKHX

152




dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

WHINKATOpa, OHE BPEIHOCTU KOj€ MpeKopadyjy MOoXeJbHE IpaHuIe IOMEHYTUX KpUTEpUjyMa cy 000jeHe
iaBoM OojoM. PesynTatu cpenme KBagpaTHE Ipellke U BeHOT KOpeHa M3/IBOjeHH Cy MOCeOHOM TabeaoM
4.26, jep 3a mUX HE TOCTOje JeUHUCAHE TPAaHUIC NMPUXBATHHUBOCTH. Takohe, HA OCHOBY HBUX C€ HE
MOJKE€ BpPIINTH Topeheme Mojena y pa3iunduTiM yiaullama, ¢ 003UpOM Jla ce BpeqHocTu caoOpahajHor
MPOTOKAa 3HA4YajHO pa3nuKyjy. Mehyrtum, Oe3 muxoBor mnpopadyHa HeMoryhe je moOuTu ocraie
HEOMXOJHE CTATHCTHYKE MHAMKATOpE, Ma W3 TOT pa3liora HUCY M30CTaBJbeHU. JlOMATHO Cy pe3ynTaTu
MOJICJbCHU HA OHE JIOOWjeHe MPU YCIOBUMA JICTIOBamka MapaelHUX WU MPUOJIMKHO MapajelHiX BETPOBa
u3 okojHe cpeauue (0+30°), jep mocToju cTpy4HO craHoBmIiITe, momyT ['yanrujepuja (enr. Gualtieri,

2010) [278] na mojeauHE MOAEITH Taja /1ajy MPEHU3HHje MPOIIEHEe KBAINTETa Ba3ayXa.

Onmax ce moxe youutu Behu 6poj miaBux nossa 3a CAL4 y ognocy nHa OSPM (8:2). Hctu Tpenn ce
HACTaBJba M Kajia CTPYje MapayielIHi WK MPHOJIMKHO MapajeiHu BeTpoBU U3 okoiHe cpenune (6:0). 3ato
IpeMa OBOM KPHUTEPHjyMy MOKeMO 3akjbyuntu jaa pesyinratu CAL4 monena mory denihie Outu usysertu
Kao KBAJUTETaH ajaT MPOIICHE KBAJIMTETa Ba3layxa y yiulamMa o0Juka KamboHa y ogHocy Ha OSPM
MoJeNl. AKO ce aHaJM3HWpajy BpPEAHOCTH KOjeé MOXKEMO CMaTpaTd CTaTUCTUYKHA NPUXBAT/HHBHM 32
KoMIapanujy (jeIuHuIle Cy HopMaiu3oBaHe), y ommToj npouenn OSPM mpeamaun y TadyHOCTH
MOJIeJIMpaHuX KoHIeHTpanuja y ogqHocy Ha CAL4, kako 3a cumynupano CO, tako u 3a NO,. Mehytum,
aKo ce M3IBOje YCJIOBHM CTpyjama MapajelHUX WiIH OJHMCKO MapajelHUX BETPOBa M3 OKOJIHE CpEeIuHe,
MPETXOJIHA MPETHOCT BHIIE HUje Y TOJMKO] MEPH M3pa)KeHa, MOroToBo 3a KoHueHTpaujy CO y ynuim
Jumutpuja Tymosuha (IAco=0,763 u Rco=0,668). ITomenyTa mojaBa ce Moke 00jaCHUTH YHEHEHUIIOM J1a
npuinukoM napametapusanvje CAL4 Huje HeomxonmHo neduHMcaTH oTBOpe m3Mely 3rpama, Tako ma ce

MopdoJoryja KamboHa YBEK Mpero3Haje 0e3 MIyIUbUHA Y ’beTOBUM CTpaHUIaMa.

ITo ceemy cynmehu, CAL4 moxe nmatu 60spy mpormeHy koHneHTpanudje CO camo Ko WaeaTn30BaHUX
KambOHa M KaJa CTpyje MapajeiqHd Wi OJMCKO MapajelHd BETPOBU M3 OKOJHE CPEAHMHE y OJHOCY Ha
cuMetpaiy ynune. TakBy KoHcTaralujy notBphyjy pesynrtata y ynmuim Munoma Benukor, rae je nara
npeaHocT cuMyinpanuM koHueHtpauujama OSPM-a y onnocy Ha CAL4, jep je caMm monokaj MEpHOT
Mmecta O6mu3y aeduHucanux mymbuHa, na CAL4 Huje morao, xao xox ynuue dumurpuja Tynosuha,
W3BPILIUTH JI0BOJGHO KBAJIUTETHY MPOILEHY, YaK HHU y CIIy4ajy MapajelHUX BETPOBa U3 OKOJIHE CPEIUHE.
Ja nm 6u GoJsba mporieHa Ouiia MOCTHUTHYTa M3MEIITAlkheM MeCcTa Mepermha Ha CPEeJUHYy YJHIe, OJTHOCHO

Jlajbe O] IyIJbUHA Y CTPAaHUI[AMa KakbOHa, MOXKE OMTH MPEAMET KACHUJUX NCTPAKUBAbA.

U3 cBera nmpeTxo/IHO HaBe/IEHOT, Joka3aHa je Xurore3a 2 - mogena OSPM jecte 60JpH y OIIITO] MPOIIEHH
KBaJIMTETA Ba3jayxa cueluduuHe aMOujeHTaIHE MUKPOCPEIMHE, Kao IITO je yiulia o0yrka KamoHa. Camo
y Cllydajy KamboHa 0e3 IIyIJbWHA Y HEerOBUM CTPaHUIIA B TIPH YCIOBUMA CTpYjama MapalieIHuX BETPOBa
u3 okonHe cpenune, CAL4 mMomen Mmoxe faatu 6oJbe mporeHe kouuentpaiuja CO, anu To Tpeda 101aTHO

HCTPAXUTH.
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5.5. BuliekpuTepujyMcKo BpeJHOBambe YTHIAjHUX (PAKTOPA HA BPeIHOCTH HMHUCHje

TexHuKe BHIIEKPUTEPHjYMCKE aHAIM3€ jecy BeoMa IOmysapHe, jep omoryhaBajy HCTpa)knBauuMMa
3HayajHO yHampeheme KBaIUTeTa JOHECEHUX OIyKa. BHIIEKpUTEPHjyMCKa aHAIM3a CE MOXKE TOIBECTH
[0/l CBE CTATHCTHYKE TEXHUKE KOj€ CHMMYJITAHO aHAIM3MPajy BHIIECTPYKa MEpera Ha WHIUBHIYaTHUM
objektuma. Tako ce U cBaKa CUMyJITaHa aHaJIKM3a Cca BUIIC O JBE MPOMEHJbUBE MOXKE Y JOCTA HIHPOKOM
OTICEeTy cMaTrpaTH BUIeKpuTepujymckom ananuszom (Hair et al., 2010) [274]. Bokc-BuicoHoB MeTon
OpUMaga TEXHUKAMa BHUINCKPUTEPHUjYMCKE aHalM3e, MPH 4YeMy ce OaBH IUIAHHUPAmEM EKCTPEMHOT
SKCIIEPUMEHTa 3a ONTHMHU3AlHWjy BHIIe()AKTOPHUX TeXHONOmMKHX mpormeca (Puri¢ié, 1995) [279].
HonaTtHo, ogpeheHnM CTaTUCTHYKUM METOoJamMa MOXKE Ce PaHTHPATH M BPEJHOBAaTH 3HAYajHOCT (YTHUIQ))
HE3aBUCHUX MPOMEHJbMBUX ((haKTopa), alud W JOAATHO MPOICHUTH KaKO CE FHbHXOBOM IMPOMEHOM pPaHr

YTHIIajHOCTH TToBehaBa, 0JJHOCHO cMamyje.

[otmyrnM BumedakTOpHUM eKCIIepUMEHTOM peanu3oBahe ce TagHO oapeheHa cepuja excriepruMeHaTa y3
FICTOBPEMEHO BapHpame (akTopa Koji mompuHOce Konuentpammjama CO [mgm®] u NOy, [ugm?].
[Iponemenu Opoj paxrtopa He Ou Tpedano aa Oyne Bemuky, Beh HajMame MOTyhH, aly 4ijuM IeJI0BamkbeM
ce MOJXKe, Y BEITMKO] MepH, PEIU3HO OJPEIUTH BPEIHOCT KOHIIEHTpanyje. 3aTo cy u3aBojeHa 4 dakropa,
OJHOCHO: NPOTOK caobpahaja - X; [vozh™]; 6p3una Berpa m3 okonme cpemmue - X, [ms']; yrao
JIeNIOBaba BETPa U3 OKOJHE cpeauHe - X3 [°] n konnenTpamumje CO - X, [mg-m™], oxrocro NO, [ug:m™],
takolhe u3 okonHe cpeauHe. HeonxoqHO je HarnacuTH 1a b HUje Halih ONTUMYM pajia TaKBOT CHCTEMA,
Beh onpeautn ytunaj nuHujckux dakropa X1, X,, X3 ¥ X,, yrunaj nsodakropHe mHTepakuuje XX,
X1 X3, X1X4, X2X3, XoX, n X3X,, yrunaj tpodakropHe mHTepakuuje X,X,X3, X1X,X, n XoX3X, u

yTunaj ueTBopodakropre uHTepaknuje X1 X, X3 X, Ha 3aBucHo nmpomensbuBe CO u NOs.

3a anammsy yrtuuaja dakropa X{, X,, X3 u X, Ha 3aBucHo npomenssuBe CO n NOy ynoTpeOsbeHa je
Mmetomonordja oxsuea moBpimae (RSM) (enr. Response Surface Methodology) (Anderson and
Whitcomb, 2005; Dean and Voss, 2001; Stani¢, 1990) [280], [282], [262], a 3a ompehusame
NPOIIEHTYAIIHOT yTHUIAja CBakKor (akTopa, HHUXOBO BPEIHOBAKE H paHTHpame YIOTpeOJbeHa je
METOJI0JIOTHja 3a M300p (hakTopa Mojela U PErpeCHOHOT MO/Iela 3aCHOBAH Ha TOTATHOM e(eKTy (akTopa
Wid u300p BHIe-PAKTOPHOT PErpeCHOHOr Mojejia Ha OCHOBY yjena cBakor (aktopa y YKYITHO]
Bapujanuju (SMLRM-TE) (enr. Selection of Multi-Factor Linear Regression Models-Based on Total
Effect), xoja je mpemnoxkena y pagosuma (Dasi¢, 1987; 2013; 2001; 2003) [283], [284], [285], [286].

VY okBupy merononoruje ox3usa nospimHe (RSM) 3a mnanupame excriepumenta (DOE) (enr. Design of
Experiments) ynorpe6sbeH je noTmyHu yetBopodakropuu mian ekcriepumenta (FFD) (enr. Full Factorial
Design). KomruietHa pauyHapcka o0pajia mojaTaka je peajn3oBaHa MoMohy KOMITjyTepCKOT IporpaMa 3a
1U300p perpecuoHe jelIHAaYMHE BUIIC(PAKTOPHHX IUIAHUPAHUX EKCIIEPHMEHATa ca IOHaBJbalkbeM U 0e3
monassearba (COREMED) (enr. Choice of Regression Equation of Multifactor Experiment Design with
and without Repeating) (Dasi¢, 2010) [287].
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5.5.1. AHajam3a yruuaja pakTopa Ha MOJieJIMpaHe KOHIEHTpauuje yr/beH-MOHOKCH/IA

Mopenupane konneHtpaipje CO 3a paznmuuure komOuHamuje X;, Xp, X3 m X, KOO MOTHyHOT
4eTBOPO(AaKTOPHOT IIIaHA EKCIIEPUMEHTA MprKa3aHe cy y tabenu 4.28. Marpuna miaHupama MmoTIyHOT
BUIIC(PAKTOPHOT SKCIICPUMEHTA KOPUCTH C€ 3a O3HauYaBame JiBa HuBoa (+1, -1). Y npyroj xosonu taberne
4.28 Hanaze ce HOpMHUpaHe BpeAHOCTH (pukTHBHOT napamerpa X, (+1), unjum yBohemem je omoryheno na
ce CBU KOe(HIIMjeHTH perpecje mpopadyHaBajy 1Mo jeANHCTBEHOM KpHUTepHjyMy. BpemHoct ciobomHor
unana 3 y je/lHaYMHU perpecuje je oneHa GukTUBHOT napamerpa X,. bpoj penosa y marpunu je oapehen
6pojeM excrepumenata. Kopucrehu obpasam: n = 28 (Duri¢i¢, 1995) [279], y namem cnyuajy 3a k = 4

npeaukropa (hakropa), Opoj ekcriepumenara je 16.

Tabena 4.28 [lnan mampuya nomnynoz uemsopoghaxmoproz excnepumerma 3a konyeumpayuje CO

P.6p Koaupane BpexgHocTn IIpuponHe BpeqHOCTH (6{0)
TULOXe X X X X | Xq[vozh™] X, [ms™] X [°] X, [mgm®] | [mg-m®]
1. 1 -1 1 -1 1 638 1,21 270 0,24503 0,6870966
2. 1 -1 -1 1 1 638 0,32 0 0,24503 1,1598140
3. 1 1 -1 -1 1 1.415 0,32 270 0,24503 1,6659200
4. 1 1 -1 1 -1 1.415 0,32 0 0,1076 1,5306810
5. 1 -1 -1 -1 -1 638 0,32 270 0,1076 1,0211420
6. 1 1 1 1 -1 1.415 1,21 0 0,1076 0,3512805
7. 1 -1 1 1 -1 638 1,21 0 0,1076 0,2242956
8. 1 1 1 -1 1 1.415 1,21 270 0,24503 1,0543200
9. 1 1 -1 -1 -1 1.415 0,32 270 0,1076 1,5284900
10. 1 1 1 -1 -1 1.415 1,21 270 0,1076 0,9168898
11. 1 -1 -1 1 -1 638 0,32 0 0,1076 1,0223840
12. 1 -1 1 1 1 638 1,21 0 0,24503 0,3617256
13. 1 -1 -1 -1 1 638 0,32 270 0,24503 1,1585720
14, 1 -1 1 -1 -1 638 1,21 270 0,1076 0,5496666
15. 1 1 -1 1 1 1.415 0,32 0 0,24503 1,6681110
16. 1 1 1 1 1 1.415 1,21 0 0,24503 0,4887105

Cno0oaHu YiIaH MoNHHOMA [y N3padyHaBa ce jeTHAYNHOM:

1
Bo = n Z:lXOu Yy (4.36)

Koedumumjentn muanjckux edekara daxropa f; (i=1,2,3,4) uspauyHaBajy ce Ha OCHOBY jeHAUMHA!
1

Bi = n Z:lXiu Y- (4-37)

Koeduumjentu nsodakropue unrepakuuje f;; (i=1,2,3,4; j=1,2,3,4) nspadyHnasajy ce jeHaYHHOM:

1
.Bij = ;ZZ=1Xiu 'Xju Y. (4.38)

Koeduumjentu tpopaxropne unrepakumje f;jy (i=1,2; j=2,3; k=3,4) uspavynasajy ce jeAHa4nHOM:
1
.Bijk = ;Zﬁzlxiu 'Xju *Xiew " Yiu- (4.39)
Koedpuuujentu yersopodpaxropre unrepaximje By, (i=1; j=2; k=3; 1=4) nspauynasajy ce jeHa4MHOM:

1
ﬁijkl = ;ZZ=1Xiu 'Xju “Xiew " X Yiw (4.40)
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Ha ocnoBy m3pauynarux mapamerapa perpecuje Bo, Bi, Bij: Bijk W Pijxi ¥ Ha OCHOBY METONOJIOTH]E
SMLRM-TE, uspadyHaT je MpOLEHTyalHU yIe0 CBUX napamerapa perpecuje Po, Bi, Bij, Bijk 1 Bijki

(tabemna 4.29).

Tabena 4.29 Paneupamwe u cenexyuja chaxmopa 3a mooerupaue konyenmpayuje CO

: Koed. IIpouenar
DakTOpH perpecuje Panr 3K . YKynuu
bp. Bo, Bix Bij ¢daxr. (30up KBajpara) Freer 3nauajuoct l‘eTé%’ M CQ)ZKaT B[i(’)/([?]"
1. | Bo= 0,90789659 - 16,48552 70,72731 - - - -
2. | By= 0,18873165 2 0,56991 2,44508 3Hauajan 0,78396 0,1794 17,94
3. | B,=-0,38257055 1 2,34176 10,04679  3nauajan 0,63051 0,2974 29,74
4. | B3=-0,11094343 4 0,19694 0,84490 3Hauajan 0,89083 0,1528 15,28
5. | B,= 0,06871501 5 0,07555 0,32412 3Hauajan 0,91117 0,0972 9,72
6. | P12 =-0,06517960 6 0,06797 0,29163 3nauajan 0,92947 0,0486 4,86
7. | Bi3=-0,02991118 8 0,01431 0,06141 3Hauajan 0,93724 0,0347 3,47
8. | Bia= 0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
9. | Bp3=-0,11180168 3 0,19999 0,85803 3Hauajan 0,83781 0,1529 15,29
10. | B4 = 0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
11. | Bss =-0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
12. | Bixs =-0,03014843 7 0,01454 0,06239 3Hauajan 0,93339 0,0348 3,48
13. | Bi2a = 0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
14. | Bass =-0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
15. | Bizss =-0,00000001 9 0,00000 0,00000 be3nauajan 0,93724 0 0
16, | lpemma 0,23309 - 0,0021 0,21
(ocTatak Bapujaiyje)

5.5.2. Anaim3a yrunaja (pakTopa Ha MoJeJHpPaHe KOHIEHTPanMje OKCHIa a30Ta

Mogenupane konuenrpauuje NOy 3a pasnuunte KomOunHanumje X;, X,, X3 W X, KO& MOTIyHOT
4eTBOpO(aTOpHOT TIIaHAa eKclepuMeHTa mpuka3ane cy y Ttabeim 4.30. Ha ocHOBy wu3padyHaTHX

napamerapa perpecuje Bo, By, Bij: Bijk ¥ Bijiy ucTM jennaunnama kao 3a CO (4.36-4.40), u Ha ocHOBY
merononoruje SMLRM-TE, uspadyHar je npoueHTyaaHu yaeo CBUX mapamerapa perpecuje Bo, Bi, Bij

:Bijk u ,Bijkl (Ta6ena 431)

Tabena 4.30 Ilnan mampuya nomnynoe wemsopodaxmopnoe excnepumenma sa konyernmpayuje NOy

Koaupane BpeaHocTa IIpupoaHe BpeIHOCTH

P.6p. X % % X X Xl XZ X3 X4 NO)Sg

0 1 2 3 4 [voz-h] [m-s™] ] [ugm?] [ngm™]
1. 1 -1 1 -1 1 638 1,21 270 46,296 109,06570
2. 1 -1 -1 1 1 638 0,32 0 46,296 176,18770
3. 1 1 -1 -1 1 1.415 0,32 270 46,296 246,69090
4. 1 1 -1 1 -1 1.415 0,32 0 3,41 204,11400
5. 1 -1 -1 -1 -1 638 0,32 270 3,41 133,12520
6. 1 1 1 1 -1 1.415 1,21 0 3,41 37,77742
7. 1 -1 1 1 -1 638 1,21 0 341 19,97980
8. 1 1 1 -1 1 1.415 1,21 270 46,296 160,43400
9. 1 1 -1 -1 -1 1.415 0,32 270 3,41 203,80490
10. 1 1 1 -1 -1 1.415 1,21 270 3,41 117,54800
11 1 -1 -1 1 -1 638 0,32 0 341 133,30170
12. 1 -1 1 1 1 638 1,21 0 46,296 62,86580
13. 1 -1 -1 -1 1 638 0,32 270 46,296 176,01120
14. 1 -1 1 -1 -1 638 1,21 270 341 66,17974
15. 1 1 -1 1 1 1.415 0,32 0 46,296 247,00000
16. 1 1 1 1 1 1.415 1,21 0 46,296 80,66342
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Tabena 4.31 Paneuparve u cenexyuja paxmopa 3a modenupane konyeumpayuje NOy

; Koed. IIpouenar
DakTOpH perpecuje Panr 3K A YKynuu
bp Bo: Bi Bij ¢daxr.  (30up KBagpaTa) Freer 3uauajuoct ueTR??M' e(l)ZKaT B[i(’)/([?]"
1. | Bo= 128,52789050 - 330.388,3727 75,53621
2. | PBi= 26,33223750 2 11.094,1877 2,53645 3navajan 0,72901 0,1592 15,92
3. | B»=-54,10760750 1 46.842,1310 10,70945 3navajan 0,58941 0,2701 27,01
4. | PBs=-15,68561250 4 3.936,6150 0,90002 3navajan 0,92141 0,1441 14,41
5. | Bs= 21,44299750 3 7.356,8343 1,68198 3navajan 0,82158 0,156 15,6
6. | P12 =-9,04076250 6 1.307,7662 0,29899 3HauajaH 0,93787 0,0452 4,52
7. | Biz=-4,17975750 8 279,5260 0,06391 3HauajaH 0,94496 0,0337 3,37
8. | PB1s= 0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
9. | Bas=-15,80701250 5 3.997,7863 0,91401 3HauajaH 0,87188 0,1341 13,41
10. [ B,4 =-0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
11. | B34 =0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
12. | PBiaz =-4,21290750 7 283,9774 0,06493 3Hauajan 0,94144 0,0339 3,39
13. [ PBi24 =0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
14. | B,34 =0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
15. [ PBiaz4 =-0,00000250 9 0,0000 0,00000 Besnavajan 0,94496 0 0
16, | Tpemma 4.373,9073 0,0237 237
(ocTatak Bapujaije)

Haxon carnenaBama pesynrara u3 Tabene 4.29 u Ttabene 4.31, Moxe ce 3aKJbYYUTH Ja TPEAUKTOP
(dakTop) Op3uHaA BeTpa W3 OKOJIHE CPEIUHE, NMPH CTAOMIHUM aTMOC(HEPCKHM YCIOBHMA, MPEICTaBba
KJbYYHH (DaKTOp KOjH yTHUYE Ha BPETHOCTH KOHIIEHTpAallMje IITETHUX MaTepuja y yiuimaMa OOIhKa
kamoHa. Ha apyrom mMecty jecte yTuiaj BeinwmunHe caoOpahajHor mpoToka, Maia ce, Ipe eKCIepuMeHTa,
OYEKHBAJIO J1a YIIPaBO OH UMa HajBehn yTHIAj, IPH CTAOMIHUM aTMOC(EpPCKUM YCIOBUMA, Ha BPETHOCTH

NpOoLe-eHEe KOHIIEHTpAlMje IITETHE MaTepHje 01 MHTEpeca.

Jla Ou ce OTKJIOHWJIE CBE JIWJIEME O BEJIMYMHU YTUIAJHOCTH M3a0paHuX (pakTopa W BUXOBUX 3/IPYKEHHX
JiejcTaBa, mpasall IeoBama BeTpa je nojaesbe Ha 4 cexkropa (W-N, N-E, E-S u S-W), a 6p3una Betpa je
npoumpena kopakom o 0,5 m-s™ 1o Bpeanoctr o 3 m-s™. [IpaKTHYHO, y CBAKOM CEKTOPY j€ BaphpaHa
Op3uHa BeTpa, OK Cy OCTainH (pakTopu, mpeMa IUIaHy EeKCIIEPUMEHTa, y3MMalld MaKCHMajlHe WU
MUHHMAaJIHE BpelHOCTH. Ha TakaB Ha4yMH je YKYIHO peann30BaHO 48 MOTHyHHX 4eTBOpO(aKTOPHHX
mraHoBa (;1Ba TakBa mpuMmepa cy Beh metasbHo obpaljena y Taukama 5.5.1 m 5.5.2). Takohe, tume je
CIIPOBE/ICHO BUIICKPUTEPHUjYMCKO BPEIHOBAMHE YTHUIAJHUX (akTopa (HEe3aBHCHHX MPOMEHJbUBHX) MpeMa

KpUTEpHjyMy MPOMEHE NpaBla U Op3uHE BETpa U3 OKOJHE CPEJINHE.

VYKyIHU pe3yaTaTd Cy HpeAcTaB/beHU Ipaguuku Ha cinukama 4.23 u 4.24, 3a BpeJHOCTH MOJEIUPaHUX
koHueHTpanuja CO u NOy pecnekradminno. Takohe je HEONXOIHO MPEICTaBUTH NOJEJbeHEe cuMmOoIie
aHanM3upaHuX (akropa, Koju cy npukazaHu Ha ciaukama 4.23 u 4.24, 0THOCHO:

e bpsuHa BeTpa U3 OKOJIHE CPEAHHE - Up;

e KoHneHTpanyja yribeH-MOHOKCHA U3 OKOJIHE cpenuHe - COp;

¢  KoHIeHTpanuja OKCHIa a30Ta U3 OKOIHE cpennte - NOy, ;

e [lIpaBan nenoBama BeTpa U3 OKOJIHE CpeAnHe - &,

e IIpotok Bo3uiA - q.
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Cnuka 4.24 Ymuyajuocm gpaxmopa na moodenrupane xkonyenmpayuje NOy

Amnanuzupajyhu pesynrare mpexactaBibeHe Ha ciukama 4.23 u 4.24, Hamehe ce 3akipy4yak Ja IMPOTOK
Bo3wiIa uMa HajBehm yrtuimaj Ha BpenHoctH kKoHIieHTpanuja CO u NOy Ha BETPOBUTO] CTpaHH KambOHA,
Kaga je u, 10 0,6 m's™, omHocHO Ha BpeaHocTH Kommentpamuja CO n NO, Ha 3aBETPEHO] CTpaHH

KarbOHa, Kaja je Up 10 1,5 m-s™. Ox HaBeneHHX BPEIHOCTH Na HAJAJbE, YTHIA] Uj TOCTAje JOMHHAHTAH
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¢dakTop UMMe ce OYMIJICIHO CTBapajy ycioBH 3a (opmupame Buxopa. Tume je morBphena teopuja
Hay4HUWKa, nomyT Xeprena, Papanea, [lenayna u apyrux ayropa, Aa ce HONpHHOC Tpehe KOMIOHEHTe
KOHIIGHTpAIIHje, OJHOCHO JONpHHOC peuupkynamuje (C,), Tpeba mojaButi mpu up ~ 1,5-2 m-s™, crum
IITO je caja, BUIICKPUTEPHjyMCKOM aHAIM30M, HpemmusHo neduuucano 1,5 m-s' u BpeaHoBaHO
npoueHtyanHo ydemthe (yTuiaj) MOjelMHAYHUX U 3APYKEHHX (akropa (HE3aBUCHUX NPOMCHJbUBHX).
MehyTtum, He Tpeba 3abopaBuTH Ja A0 nAaHac cryauje Bamupanuje OSPM-a Hucy mperuie BpeIHOCT
R?=0,89 (yauua Ge3 0TBOpa y CTpaHHIaMa KamOHA U reomerpujckor oamoca H/W=1,1) (Berkowitcz et
al., 1997b) [184] wro 3Haum na je 11% y 3aBUCHO] MPOMEHJBHBO] (MOACIMPAHOj KOHICHTPAIMjH) jOII

YBCK HCTIO3HAHWIA 1 HI/Ije O6yXBaheHO TeOpI/IjCKI/IM MMOCTaBKaMa H/UIx OAHOCHMA Y MOJICITY.

CarneiaBambeM MPETXOAHUX Pe3yiITaTa M JOJATHOM CTaTHCTHYKOM aHaau30M Tectupalie ce Xumnoresa 1-
Jla BPEIHOCTH E€MHCHje WM3IyBHHUX TacoBa W3 BO3WMJIA, METCOPOJIOIIKM MapaMeTpH W KapaKTePUCTHKE
caoOpahajHOr ToKa yTH4y Ha UMHUCH]y KOja BOJIM TIOPEKIIO 0J] caoOpahaja u Taj ce yTuIlaj MOXKE carjieiaTu

MPUMEHOM TMPETXOTHO U3a0paHoT Mojiena, y oBoM cirydajy OSPM-a.

TokxoM Mmepema umucHje, nmpuMmeheH je TpeHa Ja ce y jyTapmuM caTuMa, OJHOCHO y Mepuoay usMehy
06.00 u 08.00 gacosa, peructpyjy Bucoke kourenrpamnuje CO u NO,. Takohe, nMmucuje nporemene o1
ctpane OSPM mogena npatuie cy IpeTXOJHO HaBeACHO. TakBa KOHCTaHTAllMja MOXKE OMTH HEOOWYHa,
jep y TOM BpeMeHy HeMa BEJIMKOT MpoToka caoOpahaja, yak ce HU Opoj JIaKO TEPETHHUX, TEUIKO TEPETHUX
BO3WJIa M ayToOyca He pasJiuKyje MHOIO y OJJHOCY Ha ocTalie caTe Opojama. [IpoTok caoOpahaja qoctmxke
CBOje MakCHMalHe BpeAHOCTH Tek y meproay ox 11.00 mo 12.00 wacosa. [locraBsba ce muTame mra je
MPEMo3HAaTO Kao HAjBaKHUjE y HABEICHOM MOJENy INTO OM pejJaTHMBHO J00pO MPOIEHMIIO CTBapHE

BPETHOCTH Mepema ?

AKO ce TMOJACeTHMO pe3yiiTara Tpyle HayuHuka ca Apucrorten Yuusepsutera (Assimakopoulos et al.,
2000) [246], xoju Cy HyMEpPHUYKHUM CHMYyJaI[FjaMa TECTHPAIN TOKOBE CTPYjHHUIIA M TI0Jba POTHpajyhux
Ba3IyIIHUX Maca 3a 4 BpcTe KoHHUrypamyja kamoHa (ciuka 3.11), MoxkeMo BHIETH J]a YKOIUKO CTPYjH
NEpIeHIMKYJIapHN BETap M3 OKOJHE CpeauHe, npu KoHdurypauuju ,,stepdown" kamoHa, NpH THY
BETPOBUTE 3rpajie, PErUCTPYjy C€ BHCOKE BPEAHOCTH UMHCH]jE, OJHOCHO YIIPABO IJIE j€ JOIMPAaHO U HaIlle
MEpHO MecTo. 3aT0, aKO OM Ce M y OCTAIMM caTuMa Mepema NOTBPANO TpeH npahema MOACTUPaHUX U

peairHo m3mepeHux koHreHTpanuja CO u NOy, xunore3a 1 6u Omia npuxsaheHa kao TavyHa.

3a TecTHpame HaBeICHE XUIIOTE3€ aHAIM3KUpaH je KamboH yauie Jumurpuja Tyrosuha, ¢ 003upom 1a je y
’K0j u3BpiIeH Behin Opoj ekcniepumenata, Ha BelieM y30pKy Bo3uia U ca BehoM MeTEOpOIOIIKOM 0a3oM.
Takohe, momeHnyra ynuna je umana W HajBelly BpPEIHOCT CTATUCTUYKUX HWHIMKATOpa Cllaramba Ipu
ommuTthM ycioBuMa Mepewa umucuje CO (R=0,783; 1A=0,825), omnocuo NOy ((R=0,833; 1A=0,825). Ha
ciuiy 4.25 mpukazaHdM Cy pe3yNiTaTd clarama CpPeImHX BPEIHOCTH HMMECHja MOMEHYTHUX IITETHUX

Marepuja, 1o caTuMa y TOKY JIaHa, 3aj€IHO ca MEpOM pacTypama nojaTaka oko mux (P=95%).
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Cnuka 4.25 Cpeora gpeonocm CO (cruxa neso) u NOy (ciuka 0ecHo) no camuma y moKy 0aHd

Ha mpukaszanoj ciunu jacHO Cy yOUJbMBHM TPEHAOBH Mpahema MOACIHPAHUX U W3MEPEHUX BPEIHOCTH

kouneHrpaiuje CO u NO,. Anamusupajyhu ux 3aceOHo, npumeTHO je A2 OSPM Mopen KOHCTaHTHO

npaTd W ToTuewmyje usMepeHe BpernHoct NOy. JenHo ox pemiema Moryia OM OMTH KOpEKIHja

EKCIICPUMEHTAIHO YCBOjeHe Op3uHe, 110 CBUM CaTHMa MEpeHba, 3a Telllka TePETHA BO3Wia U ayTodyce, jep

KaKo je mpuKkazaHo Ha ciui 4.26, nusen Bo3uiaa eMutyjy Behy emucujy NOy npu Mamum O6p3urama (o.a.

npeysemo kao npumep uz emucuonoz noopajra COPERT4 npoepama).

Buzes Passenger Cars
Trugitsszlﬂt Digsel Diesel
. S_Q«’km NOX Em_g}‘km NOX U,QS_gfkm NOX
52+ 244 0,76
3,91 184 0,57
26 124 0,38
134 LR 0,194
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Cnuxa 4.26 Emucuja NOy 3a TTB, BYC u I1A (TTB ouszen, 3,5-7 t, Eypo 1, ouzen BYC Eypo 2
mexnonoeuje; ouzen I14, < 2 L, Eypo 3 ) u emucuja CO 3a [1A u TTB (114 1,4-2 L, 6enszun Euro
3,114 < 2L, Eypo 3; TTB ousen, 3,5-7t, Eypo 2)
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Ananuza u ofjammeme yrnopeaHux pesynrata konuentpauuja CO je 3HatHO cnoxenuje. Ha couum 4.25
MOXe ce BuIeTH jaa je y nepuoay ao 10.00 wacoBa, omHocHOo ox 16.00 uwacoBa, mpuMeTHa MpelcHa
MOJICJIMPAHKX Y OJHOCY Ha U3MepeHe BpeaHocTH (y mepuoay Manux caodpahajuux npotoka) (cnuka 4.7),
na 6w y mepuony Behux mpotoka, OSPM pesynrate moTmeHHOo. AKO OM y TEpUOY MaJOr MPOTOKa
CMambWIM EKCIIEPUMEHTAJIHO YCBOjEeHy MpocedyHy Op3uHy (Tabena 4.3), To OM HMIUTHIHAPATO, Kao y
cimydajy ca NO,, mnosehaBame emmucuje, omHocHO jomr Behy mperieHy pesyntara. Vet 3akibydak ce
OJJHOCH Ha TIPOLEHAT XJAIHO CTApTOBAaHMX MOTOpa, jep ce meroBuM mnosehamem, moBehaBa KomMYMHA
emucuje CO. C 003upoM Ja je BpeIHOCT MPOTOKA ClydajHa MPOMEHJbMBA, HEMXOMHO je mpoHahu
mapaMerap Koju y cebm caapkm cBe Moryhe BpemHocTH caoOpahajHOr mpoTOKa, a Ia HE 3aBUCH O
IPOLICHTA XJIATHO CTAPTOBAaHUX MOTOpa. 3aTO je 00Jbe MPEICTaBUTH MIPOLECHY MOJICIHPAHUX 1 U3MEPEHUX
umucrja CO ca 0OAHOCOM peaHOT M TEOPHjCKA MaKCHMATHOT KallallTeTa MMOCMaTPaHOT OJCeKa YIIHIIE.
Kanauurer caoOpahajue Tpake Ha mpuiasy pacKpCHHUIIE ONPEMJbEHE CBETIOCHUM CHUTHAJINMA

(Bykanowuh, 2003) [288] Moske ce mpeacTaBUTH jeTHAYHHOM:

=5;-1, (4.41)

rae je: S; - 3acuhenu caoOpahajuu Tok i curHayiHe Tpyme; A - OJHOC Tpajama npumnanajyher 3eneHor

uHTepBaia (z) u nukiyca (C) cemadopucane pacKpCHHUIIE.

[Mpunukom onabupa MoTeHNUjaTHUX yiuna paau ekcnepumenta u nposepe OSPM-a u CAL4 mopena,
UCTE Cy MOpajie UCIYHUTH YCJIOB Jla Ha TIOCMATPaHo] JEOHHUIM He cMe JohM JI0 TPeKuIa WK OMeTama
caoOpahaja ox ctpaHe apyrux TokoBa. KOH(GIMKTHOCT je Mopaja OMTH peryiimcaHa, OJHOCHO yckialjeHa
npeMa YCBOjEHOM IUIaHy CTama W3 Je(QHHUCAHOT pexrMa pajga cemadopucaHe packpcHuie. Tako, y
ciyuajy ynuie Jumutpuja Tynosuhia, Teopujcku MaKCUMAaIHU KallallUTET JACOHUIIC 3aBUCH OJ1 U3JIa3HUX
caoOpahajuux TokoBa /iBejy packpcHuia: 1) Bojeoae [Tytauka u Jumurpuja Tynosuha (packpcHuna 1)
u 2) Xajayk Besmka u umutpuja Tymnosuha (packpcHuna 2). Hakon neduHucama IHMKIyca paja
packpcHuna 1 u 2 merogom kputuuHor Toka (Bykanosuh, 2003) [288], na cnuim 4.27 cy npukasaHu

TUTAHOBH CTarba, HEOXOIHHU paJiv mpopavyyHa 3aculieHnnx caodbpahajHUX TOKOBA CBUX CUTHAIHUX TpyIMa.

Crame A Crame B Crame C
" 5 1.2 4
11 "—
3.2

2.2
— A \

f— 31 r 21

Crame A Crame B Crame C

< —— > =6 ”.L J l:.z

21
T a 7 5

Cnuxa 4.27 Yceojenu naan cmarea packpcnuye 1 (2oprwe cauxe) u packpcrnuye 2 (0orve ciuxe)

161



dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

VY tabenama 4.32 u 4.33 mpencTaBibeH je mpopadyH 3acuheHux caoOpahajHux TokoBa, Tabenama 4.34 u

4.35 nnaH U3MEHe cTama, IOK cy Ha ciukama 4.28 u 4.29 npeacraB/beHU IJIAHOBH TEMIIMpPamka CUTHANA

3a MUKITyce J00MjeHe METOJOM KPUTHIHOT TOKA.

Tabena 4.32 3aculienu caobpahajuu mox u kanayumem i cuenanne epyne (packpcrnuya 1)

Curnajua | Curmajina S Kopeknunonn ¢pakropun S: A K;
cramba rpyna ? fi fo f fa ' ' '
A 1.1 1 2.050 1 1 0,86 | 0,9 1.587 0,35 555

2.2 1 2.050 1 1 0,84 | 0,9 1.542 0,35 540

B 1.2 1 1.500 1 1 0,95 | 0,9 1.282 0,15 192

3.1 1 1.500 1 1 0,94 | 0,9 1.269 0,288 365

C 2.1 1 1.500 1 1 0,82 | 0,9 1.107 0,525 581

3.2 1 1.500 1 1 0,82 | 0,9 2.214 0,20 443

Hanomena: f; - kopexyuonu gpaxmop ymuyaja newaukoz moxa; f, - kopekyuonu gpaxkmop ymuyaja caobpahajroe
moka; f3 - Kopexyuonu ¢hakmop ymuyaja cmpykmype caobpahajuoe moka (% KomepyujarHux 6osuia); f, -
Kopexyuonu axmop ymuyaja eerunumne zpaoa; N - Opoj mpaka ucmux umamena, S, - 6PeOHOC HEOMemAaHOZ2
caobpahajrnoz moxa (paonu unu onepamusan mok); S; - 3aculien caobpahajuu mok

Tabena 4.33 ITnan usmene cuenannux cmarea (packpcruya 1)

Curnajna CtBapHo TpenyTtak 3esIeHHN HHTEpBaJ
Meby3seneno
cTama 3€JIEHO H3MeHe IMouerak 3esieHor | 3aBpureTak 3eJeHOT
A 7 25 0 7 32
B 5 20 32 37 57
C 5 23 57 62 85
Curnansa 0 7 32 37 57 62 85
cTama 7 e o Y _
s g Z(B)=20 %’ 203
Cnuka 4.28 [lnan memnuparea cuenana packpchuye 1
Tabena 4.34 3acuhienu caobpahajuu mox u kanayumem i cueHanne epyne (packpcruya 2)
Curnaana | Curianana s Kopeknnonu gpaxkropu S, 1 K.
ELELEE L DyILED ° fi f f3 fa ' ' '
A 3.1 1 1.400 0,97 1 083 | 1 1.127 0,31 349
3.2 1 1.470 0,97 1 09 | 1 1.283 0,31 398
B 1.1 1 1.550 1 1 083 | 1 1.286 0,31 399
1.2 1 1.490 1 1 095 | 1 1.415 0,31 439
2.1 1 1.500 0,97 1 097 | 1 1411 0,19 268
C 2.2 1 1.400 0,97 | 0,83 1 1 1.127 0,19 214
4.1 1 1.400 095 )09 | 097 | 1 1.226 0,19 233

Tabena 4.35 ITnan usmene cuenannux cmarea (packpcruye 2)

Curnajana CrBapHo Tpenyrak 3eJIeHH HHTEpPBAJ
Meby3eneno
cTamka 3eJ1eH0 u3MeHe IToyerak 3eeHor  3aBplIeTak 3eJeHOT
A 7 31 0 7 38
B 7 31 38 45 76
C 5 19 76 81 100
Crruansa 07 38 45 76 81 100
CTama / / 7
Z(A)=31 Z(B)=31 Z(C=19
Bl E é ©=19 7

Cnuka 4.29 [Inan memnuparsa cuenana packpcruye 2
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Makcumaianu Teopujcku kamanutet ynuie Jumutpuja Tynosuha (Ko, ,,) TpeacTaBiba 30Up Kanamurera
CHUTHAJIHUX Tpyma W3 packpcHuie 1, ycMepema mpema aytodyckoj cramuim (K; = Ky1 + K3z,) u
CHTHAJHUX Tpylna W3 pacKpcHUile 2, ycMmepema mnpema Ayro-moto kiny0oy Kpameso (K;; = Kz, +
K31+ K41 + K5 5). YKOIHKO je CUrHajiHa rpyria, OJHOCHO Tpaka MEIIOBUTOT THITA, HEOTIXOHO j& 3HATH U
NpUONIVKHU TIPOLIEHAT BO3Wia y cKperamy. Y Tabenu 4.36 mpeicTaBibeHEe Cy KOHAYyHE BPEIHOCTH

TeopHjckux Kamanureta K; u Kj;.

Tabena 4.36 Maxcumannu meopujcxku kanayumem yauye Jumumpuja Tyyoeuha uzmely 0ee packpcuuye

CurnaaHa Kananurer IIpouenar Bo3uiaa Kanauurer yauBa Konax
rpymna curnaane rpyne [vozh?]  mpema ymmum T [%] | npema yanuu T [vozh™] [vozh™]

1.1 555 100 555
3.2 443 100 443 Ky | 998
3.2 398 82 326
3.1 349 70 244 K 797 1.795
4.1 233 70 163 i
2.2 214 30 64

HaxoH ycBajama TeopHjcKor MakCUMAaTHOT KananurteTa ynune Jumutpuja Tymosuha og 1.795 Bo3una Ha
yac (m3mel)y packpcHuna 1 ¥ 2), IpUCTYNHIIO CE€ MPOpPavYyHY HErOBOT MPOLEHTYATHOT HCKOpHUInhemka y

nannMa mepema umucrje CO. Kpajiu pesynrar npezacrassba ciuka 4.30.

1,8 70%
'e) 1,6 1 \ ,I’~~~ """"" L "f”~\\..\ ~ g
" - S —
g ,/’ AN % s
SRR AN \ £ £
£ g S 60% 3 _ =
s 1 AN 8 E =]
=12 AN 5 —— OSPM S 25k
5 ME /, - v = 3
2 > _X-" J3I'3 bra g g z
?‘}é 1,0 - ,° N \ =1--- Uckopumheme kananurera (%)1/\ *-E 5 §
a3 T \ 50% & <
el T RS N
: ' T : S
2 06 — N\ = E
© >

0,4 40%

6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17
Car Menema

Cnuka 4.30 Oonocu uzmehy usmepenux u mooenupanux epeonocmu umucuje CO u uckopuwherna
MAKCcuManHoe meopujckoe kanayumema oena yauye JJumumpuja Tyyosuha

Ha cnvnm je jacHO yo4JpMBO Ja MPUIIMKOM HCKOpuUInhema TeopHjcKor Kanaiurera yiuie Beher ox 60%,
monen OSPM mnotuewyje umucujy CO, na 6u y ciydajy uckopumhema ucnoa 60%, nmucuja CO Ouia
npelemeHa. 3aro OM jeHO O peliewma npuinkoM mapamerapusanuje OSPM-a Owmio mnoeehame
EKCIIEPUMEHTAIHO YCBOjeHe Op3MHE y caTMMa Kaja Cy Majd TOKOBU caoOpahaja, OJHOCHO Kaaa je
uckopumiheme TEOPHjCKOT KamanuTeTa nocmarpane ynuie ucrnoa 60%. Takohe je BakHO HarmacuTu na
cimka 4.30 mpesicraBiba TPHKA3 YCPEAHECHHX MOJICIIMPAHUX HMMHUCHja Kao pe3yiTaT 3ajeJHHYKOT

JICJIOBamka METEOPOJIOMIKUX (pakTopa U caobpahajHUX TOKOBA, a HE CaMO JIPYre MIOMEHYTE IPOMEHJbUBE.
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5.6. Ilpensio3m 3a aganTanujy ycBOjeHOT Mojesa 32 NPOleHy KBAJIUTeTa Ba3ayxa

[MpunukoM TocTynKa amamnTaliyje Mojelia IUCIep3uje pald HeroBor yHampehema, OJHOCHO Oosber
clarama MOJETUPAaHUX U U3MEPEHHX UMHCH]ja, Helie ce MPUCTYNUTH MOCTYIKY KOPUTOBamka jeAHaYNHA U
oJHOca Koju cy Beh neduHHcanu yHyTap cBake oj 3 KOMIOHeHTe umucuje (jeqHaunHa 3.35). Peannuje je
M3BPIINTH KOpPEKIHje TapamMeTapa, IOMyT eKCIEepUMEHTATHO yTBpheHe mpocedHe Op3wHEe BO3WIa
(YCcBOjeHO HCTE MO caTHMa) M MPETIOCTaB/beHOT % XITaaHO CTapTOBaHUX MOTOpa (HEYCBOjEHO MCTOT IO
caThMa), jep Kao MTO je Beh BWIle IMyTa HaBEACHO, MOJEIMpaHa KOJIMYWHA €MHCHje, a CAMHM THUM U
MUMHCHj€, BEOMa 3aBHCH OJ TauyHOCTH MPOLECHEHEe Op3MHE M TNPOIEHTA XJIaJHO CTapTOBAaHHX MOTOpA.
Bonehn pauyna o rpadudkoj WHTEpIpeTanuju pesynrata m3Mmel)y cpenme MojennpaHe W M3MEpeHe
umucHje (cauka 4.25), kao u R u 1A (Tabena 4.27), ykonuko oapeljeHa komOuHaIuja (ca HOBOYCBOjEHUM
cpenmuM Op3uHaMa caobpahiajHOr TOKa M MPOIEHTHMA XJIaJHO CTapTOBAaHHX MOTOpa IO caTuma) aje
00Jby BpPETHOCT MMOMEHYTHX CTATHCTUYKNX WHAMKaTOpa ciarama, OSPM Monen npencraBiba KBATUTETaH
amar y TpPOICHW KBaJUTeTa Ba3lyXa jedHe crhernupuvHe amMOWjeHTanHe MuKpocpenuHe. Takobhe,
MOCTYIKOM JEAyKIHje je Taaa Moryhe neduHucaTH pealHe eMUCUOHE (haKTOope Ha y30pPKY BO3HOT Iapka

Peny6nuke CpOuje 1 Tako UX Ha jefiaH jeTHH 1 epUKacaH HAYMH YCBOJHUTH Ka0 MEpPOJaBHE.

[MpunukoM mapameTrapu3aldje MporpaMa eMHCHje, YCBOjEHH CYy EMHCHOHH (akTOpu MpopadyHaTH
COPERT4 mporpamom (metona 3). buxoB mperien ce Moxe Bumetd y tabemu 4.39. V tabenn 4.37
HaJlaze ce HOBOYCBOjeHE Op3WHE M IMPOICHTH XJIaJHO CTapTOBAHMX MOTOpa MO dacoBuMma. [Ipu Tome je
BakHO Harmacutu na emucuja NOy MHOTrO 3aBHCH O]l Op3WHE KpeTama TEIIKUX TEPEeTHHX BO3WIA U
aytoOyca, a Majio O] MPOIICHTa XJIaJHO cTapToBaHux mMoropa. C mpyre crpane, Ha emucHjy CO yruuy

Op3uHEe MyTHUYKUX ayTOMOOMIIa M CHAXKHO MPOIIEHAT XJIa/JIHO CTAPTOBAaHUX MOTODA.

Tabena 4.37 Hosoyceojene bpsune u npoyenmu Xaao0Ho cmapmosanux Momopa

Car Bbp3una Bp3una IIpouenar xJjagHo
cHnMama [h] KPATKHUX BO3HJIa AYTa4yKHX BO3MJIA CTAPTOBAHUX MOTOpAa
06.00—07.00 40 35 10
07.00—-08.00 40 35 0
08.00—09.00 40 35 0
09.00-10.00 35 30 5
10.00-11.00 30 25 5
11.00-12.00 30 25 5
12.00-13.00 30 25 5
13.00—14.00 30 25 5
14.00—15.00 30 25 5
15.00—-16.00 35 30 0
16.00—17.00 35 30 0

Tabena 4.38 mpukasyje cTape W HOBE BPEIHOCTH Koe(dHIIMjeHTa KOopejaldje W MHICKCA ciarama, 0K
tabena 4.39 npukasyje crape U HoBojoOujeHe emucuoHe (akrope 3a CO u NO, moomjene COPERT4
nporpamom. Kao MmeponaBHa, y3era je ynuna Iumurpuja Tymosuha, ¢ 063upoM 1a je y 10oj OSPM moaen

MoKa3ao 00Jbe pe3ynTare clarama MOJICIUPAHIX, HACTIpaM U3MEPEHIX HMHUCH]A.
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Tabena 4.38 Cmape u Hose 6peonocmu Koeuyujenma Kopeiayuje u UH0eKca ciazarea

CcO NOy
R 1A R 1A
IIpe ITocne IIpe Ilocne IIpe ITocne IIpe ITocne
0,783 0,883 0,825 0,918 0,833 0,883 0,825 0,787
Tabena 4.39 Cmape u nose epeonocmu emucuonux gpaxkmopa 3a CO u NOy
Emucuonn pakxrop [g-km™]
PA LTV TTV1 TTV2 BUS
IGB 2009 (metona 2) 4,407 3,081 1,554 1,554 3,98
CO | Ipe * (metoma 3) 7,145 2,364 3,338 2,816 3,266
Iocie * (merona 3) 5,438 6,183 2,13 3,041 2,391
IGB 2009 (meTona 2) 0,802 1,181 7,292 7,292 13,059
NO, | IIpe * (merona 3) 0,689 1,327 7,164 13,957 10,938
Mocae * (meroxa 3) 1,552 0,673 1,268 6,605 12,243

Hanomena: IGB - Inventar guide book; * - Emucuonu gpaxmopu 0obujenu memoodom 3

VYcBojenu noxany y tabenu 4.37 mpencTaBibajy pe3ysiTaT 3akibydaka ca cimke 4.25 m cnmke 4.30. C
o03mpom na je mporeHa konneHTpanuje NO, KOHCTaHTHO TOTIEHEHA, HEONMXOJHO j€ CMamHTH
EKCIEPUMEHTAIIHO YCBOjeHy Op3HMHY TEIIKMX TEPEeTHUX BO3MIIA U ayToOyca (ayrauka Bosuna) 3a 10%, jep
ce Tana ocinobaha Beha konmunHa eMucHje moMeHyTe mretHe Martepuje. LlTo ce Tude yribeH-MOHOKCHA,
Op3WHa MYTHHYKAX ayTOMOOWIAa je, Takohe, CMamHBaHa y OHHM caThMa KaJla je HCKOpHIIheme
Teopujckor kananurera sehe oxg 60%, anu ¢ 063upom 1a je Op3uHa MyTHUYKUX BO3WIA Mamkbe YTULAJHUjU
¢axrop Ha kommunHy emucuje CO Hero mpoueHaT XJIaJHO CTapTOBaHMX MOTOpA, JOJATHO je HABHUINE

KOpHUI'OBaH NPOLECHAT XJIAJHO CTAPTOBAHUX MOTOpPA Yy IOMCHYTUM CaTUMaA.

Ouurnenno na OSPM uma onpeheHux Henocraraka y TauHOCTH NPOLEHEHE MMHCHje, na ce Hamehy
cnenehy MpeAyo3u y 1WJbY aJanTalije YCBOjEHOT MoOJeNa MpoLeHe KBamuTeTa Basayxa: 1) Vceeojena
opsuna caobpahajrnoz moka mMopa 6Gumu wmo npeyusHuje usMepena u mo 3acebrHo no ceakom camy; 2)
HeonxooHo je wmo maunuje npoyenumu 6poj eo3una Oe3 KAmamuzamopa uiu OHA ca CMAapujom
MEXHON02UJOM CMarbera wmemte emucuje; 3) YV onum camuma kaoa je uckopuuihere meopujckoe
kanayumema eehie 00 60%, Heonxodno je noeehamu npoyeHam x1a0HO CMapmo8aHux Momopa, Kaxko ou

npoyena umucuje CO buna xopexmuuja.

Ananmupajyhu nmonarke u3 tadene 4.39, HoBoycnoctaBibeHn ED-u ¢y 100MjeHH MOCTYIIKOM AETyKIIHje,
0JIHOCHO N03Hajyhu KoHauHy BpegHocT moaenupane nmucuje, COPERT4 Ham je omoryhuo nedunucame
peannux Ed-a Ha y30pky Bo3Hor napka Penynuke Cpouje. UnTepnonanujom Ed-a, mpema TexHoIoruju
CMamema MITEeTHUX TacoBa ca OpojeM BO3Wiia CBake TexHoJoruje, Moryhe je mooutn obdjenumene ED-e,
Ipyu 4eMy Cy 3a OCHOB O0jenumaBama MOCHyKwid npenopydeHrn ED-u u3 Ilpupyunuka 3a mpoueHy
emucuje of aApyMmckor caobpahaja meromom 2 (IGB, 2009). BaxHo je HariacuTu Ja ce Ha BmUX (3a
pasnuky on Metoae 3 Kojy ynotpedsbaBa mporpam COPERT4) He mpumemyjy u3pa3u Kopekuuje 300rT
nerpananmje emucuje (ycien yKynHo npeheHe kuiioMmerpake Bo3uiia), KOPEKIHje eMUCH]je yCiIel] OJHOCa

TOIUIC U XJIaJIHE EMHUCH]je U HE TTOCTOjU NeDUHUCAHH YTHUIIA] pepopMyTHcaHnX OTOHCKUX TOPHBA.
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W3 cBera nmpeTxoAHOT HaBEeJCHOT U pe3ynraTa y Tadenu 4.38, Moxke ce BUAETH J1a MOr'yhuM KopeKijama

nojeAuHUX mapamerapa, monxen OSPM ynampeljyje cBOj KBaJHMTET MO MUTalky TAaYHOCTH MPOLECHEHHX

pe3yiTara, na €€ MOXC 3aKJbYUYUTU da IOMEHYTHU MOACT NMPEACTaBJba KBAJIUTCTAH ajiaT Yy CTpaTCFI/IjI/I

KOHTpOJIE KBaJWTETa Ba3[dyxa jeqHe crnernuduaHe amOWjeHTamHe MHKpocpeawHe. Tume je yjemHo

JIOKa3zaHa 1 OCHOBHA XHUIIOTE3a OBC ,I[I/ICGpTaI_II/Ije.

5.7. M3raenn u modyje 3a 1a/ba HCTPAKUBAKA

Y mupy cucTeMaTu3alje 3akJbyyaka, OBa TJlaBa JucepTanuje je neduHucaHa y 8 Tayaka Koje jacHO

yKa3yjy Ha u3riieAe U nody/e AaJbuX UCTpaKMBamba eMHCHje, YHaNpehema KBaIUTeTa Mepemha IMUCH]E,

Kao ¥ peasiHo mpolemheHnx ED-a Ha y30pky Bo3HOr napka Pernyonuke CpOuje. 3a TO je HEOMX0IHO:

1.

O0e30emuTy Behu penpe3cHTaTUBHU Y30pak BO3WJIA Kako OW ce Mperu3Huje carjieaajio
MOHaIIamke npeaukTopa cHara motopa (W) motkareropuje 41-70 kW. Jlocamanimu pe3yaTaT
MOTEHIMpajy kao Behe emurepe Bo3mia mane cHare Motopa (<40 KW), anu BelIMKO cTaHIapaHO

oacryname emucuje |l morkareropuje (41-70 kW) 3axTeBa 101aTHa HCTPAXKUBAbA,;

YKOJIMKO ce y IOCMaTPaHo] YJIHUIM IMPOCTHPY APBOPEIr 000CTpaHO MU ca jedHe cTpaHe (Kao y
ciyuajy ynuue Jumurpuja Tymosuha), HeonxomHo Ou OWIO MPOUEHHUTH y Konukoj he mepu
nohm mo mnosehama, ONHOCHO CMameHma Cllarama CTAaTUCTUYKUX HWHAUKaTopa (u3mely
MOJICTIUpaHe M H3MEpPEHE WMHCH]je), YKOJMKO C€ KOMOWHYjy pas3iuuuTe KOH(HUrypaiuje
IIyIJbUHA Y CTpaHuIlaMa KamoHa (Opoj W pa3mak). Y TOM ClIy4ajy je HEOIXOJHO CMECTUTH
perienTop y OJM3MHU JAPBOpPEA, IITO je Y CIy4ajy eKIepUMEHTa OBe JHcepTaiuje u30erHyTo.
Ynpaeo je 3ato Hemoctarak (mMana) OSPM mopena nemoryhinoct nedunucama mosuimje u

carjiefjaBame yTHIaja IpBOpea Ha BPEIHOCTH MOJIEIMPaHe UMHUCH]E;

[locTraBibatbe MHAYKTUBHE NETJbE Y MOCMATPaHO] YIUIM (IIOrOTOBO YKOJIHMKO caoOpahajuuiia
npumnajaa Kkareropuju myra ca Behum caodpahajuum onrepehemem, ogaocHo >12.000 Bo3mia Ha
JlaH) paad MTO IMpeluu3Hujer NeuHUCcama NpOocedHe Op3WHE M0 KaTeroprjaMa BO3WIIA, jep
rpemka y mporenn ox 5 km-h™ moxe mpomssectn rpemky y xommumun emucuje CO o 42%
(Chatterjee et al., 1997) [136]. Takohe je Ba)kKHO HArJIaCHTH Ja CaBpeMEHe WHIYKTHBHE METIHE,
OCHM Mepema TpeHyTHe Op3HrHe, MOTY HEeNpPEeKUIHO OpojaTH BO3MIA 10 Kareropujama. Tume ce
00e30el)yje BHCOKa MOY3AaHOCT TaKBHX IOAaTaka, a BpeMe Opojama Hehe OMTH orpaHHYEHO
caMo Ha care BpIIHUX caoOpahajHux onrtepehema, Kao mTO je y Cllydajy OBe AUcepTalyje;

CrpoBecTu CTyUjy Ha pelpe3eHTaTUBHOM Y30pKY Bo3HOT napka Peryomuike CpOuje paau mro
NpelM3HUjer JeHUHUCamba MPOIEHTa XJIaJHO CTapTOBAaHHX MOTOpa IO CaTHMa y TOKY JaHa

(aHKETOM WM CUCTEMAaTCKUM IpahemeM Bo3MIIa);

[Tosehame Opoja Mepema nmucuje CO y HacaTHUM yiHIlamMa 00JIMKa KamboHa (0e3 IIyIJbHHA Y

CTpaHHuIlamMa) paau npoBepe xumotese aa au mozea CAL4A Moxke naTu 60Jbe MPOLICHE KBAIUTETa
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Baznyxa y ogHocy Ha OSPM wmopen, npu mpaBIMa BETpOBa M3 OKOJHE CPEAMHE KOjU CTpYje

MapaJeIHO WU CKOPO MapalellHO y OJHOCY Ha cuMeTpany yiuie (£30°);

Vkonuko ce ynuma oOJlMKa KamOHAa Halasd u3Mely 1Be cyceaHe M pelnaTHBHO OiHcke
pacKpcHHIIE yIpaBjbaHe CBETJIOCHUM curHanmuMa (10 800 m), HEONXOIHO je MPBO U3jeAHAUYUTH
Tpajarbe BWuxoBux mukiayca (C), a 3aTUM TOAECUTH IOYETKE 3e€JIEHMX HHTepBajia Meby
CUrHanuMma (Tako3BaHa cunxpounuzayuja). Tume ce cTBapajy YCIOBU 3a KOOPAMHHCAH paj
CBETJIOCHMX CHTHaja Ay MoTe3a (Ha HHU3Y PacKpCHHILA), YHUME C€ y 30HH PACKPCHUIA HUCIpE
JMHHjE 3ayCTaBJbarba MOXXE AUPEKTHO nomnpuHeTH: 1) Cmarery ykynuux zybumaxa epemena
ceux sosuna Ha caobpahajnoj mpayu moxkom mpajarea 3eaenoe unmepsana; 2) Cmarery opoja
603una y pedy (unu Oyacure peda 603ula) Ha Kpajy ypeernoe unmepsana u 3) Cmarenom o6pojy
3aycmasmarba 603una MOKOM mpajara ypeeHoz unmepeana. HaBeneHe mociequne 3ampaBo
NPE/ICTaB/baj)y KBAINTATHBHE IIOKa3aTeshe e(DUKACHOCTH YIpaBJbarba PACKPCHUIIOM H Mepe

KOjMa Ce MOYK€ CMAambHUTH KOJIMYMHA [ITETHE €MHCH]e BO3HUIIA Y jeHHUIIA BpeMEeHa.

C o063upom na mporpam COPERT4 Hema y cBoM alrOopuTMy MpopayyH €MHCHOHUX (akTopa
KOjU 3aBHCH O] TPH MPETXOJHO HaBEJCHA IOKa3aTesba e(UKACHOCTH yIpaBlbama (TyOuTaK
BpeMeHa, JyXHHa pela W Opoj 3aycTaB/bamha BO3WIIA), HEOMXOIHO j€ OOjeIUHHUTU pPaj
CaBpEMEHHX KOMIIjYTEPCKHX Mporpama, Yrju je b yrpasjbamke TokoBUMa caooOpahaja (LISA+,
VISSIM) ca OSPM wmoxenom. Taga ne 6u Owito Moryhe ma ce mpolemeHa KOHIIEHTpaIdja
IITETHUX MaTepHja, MPH CTAOMIHUM aTMOC(EpPCKHM YCIOBHMA, KOHCTAHTHO MOTIEHYje TPH
MaJliM M BEJIMKHAM mpoTtoimMa caoOpahaja 3a NOy, a 3a CO kama ce OCTBapeHH KalalUTETH
caoOpahajuuue npubinxkaajy 3acuhemy. OuurienHo je aa je yrsphena mana OSPM mopena -
HEToy3/1aHOCT NPOLCHeHe UMHCH]je KaJia ce yiHIa 00IrMKa KarmoHa Halasu u3Mel)y iBe cycenne
U pEeNaTHBHO OJIMCKE PacKpCHUIIE YNPaBJ/baHE CBETIOCHUM cHUrHaiMMa. CIIMYHA MCTpaKHBamba
Cy M3Be/IeHa CHMYJIAIMjOM CMambema MpocedHe Op3MHE KpeTama CBUX BO3WIJIA HA HUBOY LIEJIOT
rpama (Manpua, Bapcenona), anm ucTpakuBama Koja YKJbYdyjy 3 HaBeleHa IOKa3aresba

e(MKaCHOCTH yIpaBJbarba PACKPCHUIIOM JI0 Cajia HUCY CIPOBE/ICHA;

Taxole, mOMeHyTHM MporpaMuMa 3a KOMIjYTepCKy cUMyJanujy caoOpahajHux TokoBa Moryhe
j€ IPOMEHUTH CTPYKTYpY BO3HOT Mapka, OMHOCHO KaTeropHja Koje yuecTBYjy y caoOpahajHom
TOKY, To he, BepoBaTHO, HoMohu y npeuusHujeM objammemny nosehane emucuje NOy u CO y
jyTapmUM caTHMa, KajJa HeMa M3Pa3uTo BEJHKOr caoOpahajHOr MpoTOKa y OJHOCY Ha OcTaie

caTe Opojama BO3HIIA,

CrpoBecTn Mepema pealiHe eMUCHje (CEH30pHMa y BO3WIIY WJIM JaJbUHCKHM OYMTaBambeM) Ha
y30pKy Bo3HOT napka Pemy0nuke Cpbuje pagu nedpunucama ED-a mo xareropujama Bo3uia u

TUME MOTBPAUTH, OJHOCHO KOPUTHUTOBAaTH, HOBOYCBOjeHe y Tabemu 4.39.
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6. SAK/bYYIIN N IPEJJIO3N

VY yBoamy amcepTanyje npenu3upaHe Cy OCHOBHE XHITOTe3€, IIPEIMET U IINJb HCTPAKMBAha Ca CTAHOBHUILTA
aKTyeITHOCTH y OONacTH MOJeNupama HMICHje YHyTap yiHIa oOONHKa KamOHA, Kao M Be3a ca

AocalallltbuM UCTpAXKUBaAbMa U METOAC KOje Cy IIpu TOME ynOTpe6J'I)eHe.

[Ipernenom caBpeMeHe IUTEpaType, XPOHOJIOMIKH U CHCTEMAaTHYHO j€ MPEACTaBIEEH LEJOBUT MPOOIeM
Koju ypbOaHa 3ajeqHWIIa WMa ca MPOOIEeMOM KBajHWTeTa arMmocdepe, KOjU Cy MEXaHU3MH U Mepe
HEOIIXOIHH 3a HeHO npaheme W KOHTPOIy, Ka0 W KOJIMKA je IITETHOCT IO JbYJCKO 37paBibe M3a3BaHa
aepozarahemem. Taxole, mpernienoMm nureparype mNpuKa3aHa je yiora, 3Hadaj W YTHIA] IPYMCKOT
caoOpahaja Ha HMBO KBayMTeTa ypOaHe aTMoc(epe W MOKA3aHO je KOjU Cy MOJETH TPOICHE eMFCH]e
BO3WJIa TPEHYTHO HAjBHIIE 3aCTYIUbEHH MPUIMKOM HEHOT MOJCIHpama. Y MOCIEACHEeM JIelly Tperieia
JUTEpaType je pa3MOTPEHO MOJeIUpame acpo3arahema M, Kao y CiIy4ajy Iperjiena Mojelia eMUCH]e,
MPHKa3aHu Cy OHU KOjJH TPOICHY]y KBAIUTET Ba3ayxa, ca aKIEHTOM Ha MOJEJE TUCIECP3Uje IITSTHUX

MaTepuja YHyTap yjula o0JIMKa KamboHa.

[lornaBme 3 je momesbeHO HA TEOPHjCKO M EKCIIEPHUMEHTATHO HcTpakuBame. Hemoryhe je amexBatHO
VIO3HATH TOK WM JUCIEP3Wjy NITETHUX Marepuja yHyTap ypOaHHUX CpeluHa, ako Ce MPETXOJHO He
carjeqajy pejandje Koje Baxe yHyTap yiuie. Tek HaKOH Tora ce JeTa/bHHje MPUCTYIHIO TEOPHjCKOM
pasMarpamy CaBpEeMEHHUX MOJeNa Juclep3rje W HACHTU(DUKANWjU yIa3HUX Mapamerapa, OJHOCHO
IbUXOBUX BE3a ca MMHCHjOM MPUMApPHO HACTAJIOM OJ JIPyMCKOT caoOpahaja. dopmyriaiuja eMHUCHOHHUX
¢akropa, kao u noctymiy npopauyna COPERT meromonorujom, 3ay3ena je 3Ha4ajHO MECTO y OKBUPY
norjiaeBba 3. Marepujan je TOjaCHHO ONKMC EKCIICPUMEHTAIHOI JeJla, METOAEC U MEPHY OIpeMy

HEOIXOJIHY PaJii pean3alnje Mepemha eMUCHje U ypOaHe UMHCH]E.

Kao HajBakHHUje MOXe ce ucTalin 4eTBPTO MOTJIaBbe, Y KOME Cy JIETAJbHO 00jallltheHH SKCIICPUMEHTATHH
pesynratu. [IpBH J€0 eKCrIepUMEeHTa UMao je 3a Wb Jia yTBpau HuBo emucuje CO Ha mpasHOM Xony 3a
1.785 Bosuna ca OTO mMoTOpOM Yy HMJBY HpPOBEpE EMHCHOHE HCIPABHOCTH PENPE3CHTATHBHOI Y30pKa
BO3HOT napka Penybnuke CpbOuje. MeTogoM OHHOMHE JIOTUCTHYKE perpecHje yTBpheHo je na TpeHyTHe
CTaHaapie eMucuje ucnymansa 85% Boswmia, ymepeHo crpore 44%, 1ok Ou ca yCBajambeM HajCTPOXKHX,
ucnpaBHo O0wio Tek 25% Boswina. Kpajmu pesyiratd HCTpakuBama IOKasyjy Ja cy jomaha Bo3uia
3HaTHO Belin 3araljuBaun y oJIHOCY Ha CTpaHa BO3HIIA, HAKO Cy Y MpoceKy Miaha u mpease Mame YKYITHO
KAJIOMeTapa TOKOM Teprojia ekcruioaranyje. Takohe, mpuMeTan je TpeH 1 Jia BO3UIIa Majie CHare MoTopa
jecy moteHuujamHo Behu 3araljuBadm, OJHOCHO MMajy Mamy BEpOBaTHONY IpoJiacka TecTa eMHUCH]e.
Bosuna crapuja ox 1992. ronuHe umajy 3Ha4dajHo Behy BepoBaTHOhy Hempoiacka Tecrta, a TO je YIpaBo
roauHa Kaja BehwHa CBETCKMX Npon3Bohada MOUYWEE Ja CEPHjCKH TPOM3BOIAM BO3Wja ca yrpaheHum
KaTaan3aTopoM. 3ampaBo, jedaH Of TJIaBHUX pasjiora TakBe oiyke jecte ctapt EYPOI crammapma

CMI/ICI/Ije MMOMCHYTC I'OAUHC.
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Kana cy momany o AHEBHUM MMHUCHjaMa JIOCTYIIHH 3a oJpel)eHr BpEeMEHCKH epHoA, MOTY ce popMupaTu
JEIMHCTBEHE CTaTUCTUYKE pacrojiesie CIy4YajHuX MPOMEHJFUBUX M Kao TaKBE HaM JIaTH WHPOpMaIuje o
IITETHUM MaTepHjaMa Ha MHOTO OpraHW30BaHWju W edukacHWju HadmH. OOIMKOBame MOJaTaka o
KOHIIEHTpAIMji INTETHHX MaTrepuja y (opMe CTaTUCTHYKHX pacroaena omoryhyje dunrpupame
HENOXKeJpHUX edekara (0OMYHO yCieN TpemIke Mepema WIA HEIOBOJGHO MOY3JaHWX HWHCTPYMEHATa).
JeTepMuHNCTHYKA aHaIN3a Naje MPOIEHY Kao jeHy BPEAHOCT, 0e3 HEeM3BECHOCTH O aorahajy, MoK
CTaTHCTHYKH MOJEIN pacrojesie Ma MOTYhHOCT IpoLieHe U3BECHOCTH PEelaTHBHE BepoBaTHOhe, ma je u3
TOT pa3iiora ¥ Moy3JaHuju. Buie Moena cTaTHCTHYKIX pacIioieia UMAao je IPHIINKY J1a ce TOKaXe Kao
KOPHCTaH alaT y NpPe3CHTalldju HMHCHja IITeTHUX MaTepuja. HajHOBHMjU TpPEHIOBH peTyJaTHBHHUX
CTaHIap/a KBAJINTETa Ba3[AyXa 3aXTeBajy ymoTpeOy m3paxeHy y popmu ,,6eposamruohe npexopauersa
JIO3BOJHEHUX TPaHUIA. Y TOCIENH’0] JeICHNjH, CTPyYHa JTUTepaTypa OTKpHBa Ja MOCTOjU Majo CTyAHja
Koje Cy H3Hele METOAOJIOTHjy MOZeNHpama CTaTUCTUYKHX pacrojena. TakBa METOAOJIOTHja Mopa
caZpkaTH JIBa BaXKHA KOpaka, Kao INTO Cy WAeHTH(HKanuja (QOpMH CTaTHCTUYKHX pacrojena u

OLCIbMBak-€ HCONIXOAHUX IMapaMeTapa.

VYnpaBo perucTpoBaHU ABOMIIOMECEYHM MOMAIM CIa0MX BETPOBA M3 OKOJIHE CPEIHHE HaMETHYIH cy 4
npoMeHJbHBE ((pakTOpa) Koje MOTSHIHjaTHO MOTY YTHUIIATH Ha BPEIHOCTH UMHUCH]e YHYTap yiHIe 00IrKa
kamoHa. C 003MpOM J1a ce y CBaKOj TAa4KH YJIHIIE PErUCTPOBaHA KOHIICHTpAIHja MITeTHE MaTepHje CacToju
on 3 nmompwHOCa (TUPEKTHO O]l eMHCHje m3a3BaHe caoOpahajHUM TOKOBHMA, KOHIICHTpAIWje IITETHE
MaTepHje M3 OKOJIHE CPEIMHE M PELHpKyJapHe KOMIIOHEHTE, HacTale caMo YKOJHMKO je U, > 2 m's™),
Tpeha KOMIOHEHTa je AUCKBaTM(UKOBaHA yciel CTAOMIHNX aTMOC(HEPCKHUX yCIOBa TOKOM EKCIIEPUMEHTa
Mepema nMucHje. TakBa curyanmja je oMoryhmia KOMIT)yTEpCKHM TMporpaMuMa CHUMYJAlHjy yTHIdja
NOjeIMHAYHOT W 3ajeJHUYKOr JejioBama Opoja Bo3wia, Op3WHE M TpaBlla BETPOBAa, Kao W HUBOA

KOHIIEHTpalMje IITETHE MaTepHje U3 OKOJIHE CPEIMHE Ha BPEIHOCTH MOJIEJIMPAaHE UMHUCH]E.

Ja Ou ce Morao CIpoBeCTH IUIaH MpPOIICHE YTHIIAja HE3aBHCHUX MPOMEHIbUBHX ((paKkTopa) caBpeMeHHM
CTaTHCTHYKMM TEXHHKaMa M KOMIYTEePCKHM IpPOrpaMHMa, HEOIXOTHO je W3BPLIUTH IIPHUIIPEME KOje
3axTeBajy AeUHHUCAE IPAHUIIA EKCTIEPUMEHTAIHOT MPOCTOPA, a 3aTUM aHaJIN3y ciaramba CTAaTUCTHYKUX
WHIMKATOPa U3MEPEHUX U MOJCIMPAHUX BPEIHOCTH [Ba MOJENA 3a MPOLEHY KBaJIUTETa Ba3ayXa. 3aKOHU
pacrozesie MOry moMohu npuiaukoM jAeduHHCamba I'paHHLA MPOCTOpa, jep MpHXBaTameM onapelheHor
3aKOHa pacrojene, ofpelheHe cy M TpaHMLE ca MPUXBATIFPUBOM CTaTUCTUYKOM rpemkoM on 5%. Cae
yKJbydeHe npomenssuBe cy ycBojuiie LOG-HOPMAJIHM 3akon pacnogene, a y cinydajy yiuue AT,
nokasaHo je 6osbe cnarame HOPMAJIHE pacnozpene nporoka Bo3una y ogaocy Ha LOG-HOPMAJIHMU.

AHanM30M CTaTUCTHYKHUX WHAWKATOPA Cllaraka M3MEPEHUX M MOJENMpaHux BpemHoct, moaen OSPM
MoKa3yje 3Ha4ajHO 00Jbe CBEYKYIIHO ciarame y ogHocy Ha CAL4 momen. JeauHo y ciydajy nenoBamba
nmapajelIHiX MU CKOpO Mapalie/IHMX BeTpoBa W3 okojHe cpeawne, CAL4 mpouemwyje HEmTo 00Jbe

kounenrpaiuje CO.
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C o63upom na je y ymuiu Jdumurpuja Tyrosuha moka3zaHo 00sbe ciiarame CTATUCTHYKUX WHAMKATOPA 32
CO u NOy, xao u ycmen Beher Opoja eKcIepUMEHTAIHO YMOTPEOJBMBHX pe3yiTara y NEepHOIMMA
crabunHe aTMoc(epcke aKTHBHOCTH, 3a aHANM3y YTHIQja HE3aBHCHUX NpOMEHJbMBUX ((pakropa) Ha
3aBucHo mpomersbuBe CO u NOy uckopuinhena je meromonoruja omsuBa mospiuae (RSM), a 3a
onpehuBame TMPOIEHTyaTHOT VTHIaja CBakor (hakTopa W HHUXOBO paHTHpame KopumheHa je
METOJI0JIOTHja 32 M300p (pakTopa Mozesa U perpecHoHOT MOieNia 3aCHOBaH Ha TOTaTHOM e(peKTy ¢dakTopa
W u300p BHUIIE()AKTOPHOT PETPECHOHOr MOJENa Ha OCHOBY yleia CBakor (akTopa y YKYITHO]
Bapujanuju (SMLRM-TE). V okBupy MeTOIOJOTHje OI3MBAa MOBPIIMHE 32 IJIAHUPAE CKCIIEPUMEHTa
(DoOE) ynotpebsben je moTnynu yetBopodakropau miaH excriepumenta (FFD). KommierHa pauynapcka
o0pasia mojaTaka pealM3oBaHa je MOMOoNy KOMIjyTepCKOT MporpaMa 3a M300p perpecroHe jelTHaYnHE

BHUIIC()aKTOPHUX TUIAHUPAHUX CKCIIEpUMEHATa ca MoHaBJbambeM U 0e3 noHasbamba (COREMED).

Pesynratu jacHo mokasyjy Aa Kada je MEpPHO MECTO Ha 3aBETPEHOj CTPaHW U y MEPHOANMA CTAOWITHUX
atMoc(epckux cTama (Kaga OKoJHA TypOyJIeHIMja HeCTaje), JOMHUHAHTaH IMpPOIEC IPHU IUCIEProBabY
IITETHUX MaTepHja €MHTOBAaHMX HAa YJIMYHOM HHMBOY MMa TypOyJeHIHja Ba3IyIlIHE Mace IeHepucaHa
BO3WJIMMA Yy TIOKPETY, OAHOCHO TypOyseHnuja caobpahajuor Toka (TCT), anu camo npu Op3uHHA BETPOBa
u3 okonHe cpemune 10 1,5 m-s™ 3a CO, oxnocro 1,3 m-s™ 3a NO,. V cinyuajy nosuimje MepHOr MecTa Ha
BETPOBUTO] CTPaHW KamOHA, Op3WHA BETPOBAa M3 OKOJHE CpPEIMHE TOCTaje AOMUHAHTHU (PakTop jorr
panumje, ogHOCHO npu GpsuHama ox 0,6 m-s™, kako 3a CO, Tako u 3a NO,. Jonatso je yrepheHo na
ocrayie TojeluHavyHe W 3JIpy’KEeHe He3aBUCHE NpoMeHJbHBE ((hakTopH) jecy Janexo Mame YTHIajHE Ha

koHauHe BpenHoctu umuchje CO u NOy yHyTap ynuie o0jMKa KambOHa.

C o63upom na je nokazana Xumoresa 2 1a OSPM jecre 00sbM mpoLEHUTEs KBAJIUTETA Ba3lyXa YHYTap
ynuia obnuka kamoHa y ogHocy Ha CAL4 mozen, omHocHO XwuroTe3a 1 ga BpeTHOCTH eMHUCHje BO3UIIa,
METEOPOJIOLIKH MTapaMeTpH U KapaKTepHCTHKe caoOpahajHOr TOKa yTUYy Ha KIMUCH]y KOja BOAU TOPEKIIO
0] MOTOPHHUX BO3WJIa, W JIa C€ Ta] yTUIAj MOXKe TMoy3/iaHo carnefaaru npumeHom OSPM-a, Bapujarujom
YOIIIITEHO YCBOJEHUX BPEJHOCTH, TOMIYT Cpelame Op3uHe caoOpahajHOr TOKa M IPOIEHTa XJIAJHO
CTapTOBAaHWX MOTOpa, NOOWjEeHW Cy HOBHM NOJAalM WMHCHje, KOjH Cy IOKazaiu OoJbe cllarame ca
OocMOTpeHUM BpeaHocTuMma. [IpenmsHujoM mapamerapusanujoM mporpama emucuje OSPM wmozena,
onnocio COPERT4 nporpama, a y 1uuiby OOJber ciarama MOJCIMPAHMX W HU3MEPEHHX BPEIHOCTH
UMHCHje, METOJIOM JeNyKIHje Cy YTBp)EHH HOBH, OJHOCHO KOPHUTOBaHW EMHCHUOHU (AKTOPH IO
KaTeroprjaMa Bo3mjia Bo3Hor napka PenyoOiuke CpOuje. TumMe je 100HMjeH anaT KOjUM Ce Ha jeIHOCTaBaH

HAa4YWH Mpenr3npa NoApyYje Koje Huje OUIlo mpeaAMeT UCTpakuBama y Permyommum Cpouju.

Ha moueTky mpemyora 3a cMameme IITeTHE eMUcHje BO3HOI mapka PeryOnuke CpOuje HEONXOMHO je
rncrahy YUBEHUITY 11a je OH BEJIMKe cTapocTh (mpocek 17,5 roguHa) U 1a ympaBo OBO o0ejekje KIbYIHO
yruye Ha moehan Opoj Bucoko 3zaralyjyhmx Bosmna. C 003upoM Aa ce TUME CTBapajy O30MIbHU
npobjeMu ca KBaquTeToM ypbaHe atmMocdepe, HEONXOJHO je YCBOjUTH CTPOre MpOLEAype HCIUTHBAbA

eMIucHje, OJHOCHO YBECTH IporpaMe HHCIEKIHMje M OAp)KaBama Bo3wia y ekcruoarauuju (MI/M
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nporpamu). MneanmHo Oum Omno kama OM ce IpoueAype HMCIUTHBama AeduHHcale Ha OCHOBY jake
KOpenaiuje ca pealHuM eMHCHjaMa, a J1a ce TpaHHIe CBake MPOoLeaAype OIpeae Tako IITO Ou ce y3eme y
003up TexHW4YKe MOryhHOCTH BO3WJa M CTaHIAApIW eMHUcHje. MOHUTOPHHIOM HHBOA €MHUCHje BO3WIA U
aHAJIM30M CTOTIe TEXHMYKE HEHWCIIPaBHOCTH, MOryhe je MOoOomTpUTH CTaHmapne, jep ce yclea HampeTka
TEXHOJIOTHj€ MOTOpPa M BO3WJIa, TEXHUYKA MCIIPABHOCT BpeMeHOM yHampelyje. 3aTo je HEOnmxomHO 1a ce
W/M nporpamom mHAEHTUDUKY]Y BO3MIIa KOja Beoma 3aral)yjy OKOJIHY CpeIMHY U TUME AUPEKTHO yTHYE
Ha yHanpeheme KBauTeTa Ba3Iyxa jeHe cnenuduane ypoaHe MUKPOCpPEINHE, Kao MITO je Yiuia o0IrKa
KamoHa. Y Tpeiore CMamkekha IMITeTHE eMUCHje BO3HOT napka Pemybmuke Cpbuje motpedHo je:

1. VYBectu Behy eKoJOImIKYy TakCy 3a BO3WJIa KOja He HMCHymaBajy MUHEMYM EYPO3 cranmapae
M3yBHE EMUCH]Ee MOTODA;

2. lloceOHMM CTUMYNATHBHHM MepaMa (3aMeHa CTapo 3a HOBO y3 JIOTUIATY) YTHUIATH Ha CMarmbemhe
MPOCEYHEe CTAPOCTH BO3HOT mapka Penyoiuke Cpouje;

3. Ha TexnuukuMm mperiequMa Behy maxkmy oOpaTWTH Ha BO3WJIa Maje cCHare MOTopa, MoceOHO
nmomaher npousBohaua;

4. VYBecru nporpame Mucneknuje n Oapxasama 3a Bo3HH napk Penyonuke Cpouje;

5. BmacHuMKy Bo3WJIa Koje HE 3a/10BOJbaBa CTaHAApAe MOHYAMTH TEXHUYKY W (UHAHCHjcKa MOMOh
paad ompeMama BO3WJIa ONMPEMOM 3a CMameme emucHje (karaiusarop), MOryhHOCT 3ameHe
MOTOPA, WU CTapor BO3MWJIa HOBUM Marmbe eMHUCHje, WK MOTYhHOCT yBohema YUCTH]er, OJHOCHO
antepHatuBHOT noroHckor ropusa (THI, KIII'). BaxkHo je HanmoMeHyTH Ja y TOCIEHhEe Bpeme
cBU mpou3Bohaun Bo3WiIa HyJe omiuje ,,Start-stop“ koje MCKJbYUyjy pajl MOTOpa Ha MPa3HOM
X0y ¥ THME CMamy]jy KOJMYMHY EMUCH]j€ Y jEANHULIM BPEMEHa;

6. AJNTepHATUBHM NPUCTYI CMamemha E€MHCHje, OZHOCHO Opoja BO3WJIa ca BHCOKOM EMHCH]jOM,
noJpazymMeBao OM yBoheme mopesa Ha eMHCH]Y, a He BeHHUX craHaapia. To 6u moHyauio Behy
(bnexcuOUITHOCT, TPU YeMy OU ce CTUMYIHCA0 CMamkemhe eMHCHje Koje Ou OMIIo Mame o
NPONHCAaHUX CTaHIAPAA;

7. OGaBe3aru BlacHHKE MyTHHUYKMX ayTomobmina ca OTO moTopruMma na jenaHiyT roauiime obaBe
npouenypy WU/M mporpama kama Bo3wino HamyHu 3 roause, JITB ca am3enmn motopuma kaja
BO3WJIO HalyHH 4 TOJMHE, a Hajajke CBake Apyre roauue, 1ok 6u TTB 3axTeBana mcnutuBame
jedaHNyT TOAWIIbE (MPAaKTUYHO yckiahuBame ca eBporckuM W/M mporpamom). Kao mpumep
nopehema, y Janany ce Bo3uiia MOpajy MOJBPTHYTH HCITUTUBAGY TPU TOJIMHE HAKOH KYIIOBUHE, a
HAKOH Tora Ha cBake jaBe roaune. [lonenaeHo cy y CAJl-y Behuna /M mporpama 3axTeBaiu
HUCIUTHBAaKkE Ha TOojMIImbeM HuBOY, anu caga US EPA dopcupa ucrnuTuBamke Ha CBake IBE

TOJIMHE, jep je TojeJHaKko epUKacHo, a yjeJJHO Cy U TPOUIKOBU UCTIMTHBAKka 3HATHO MAbH.

Kao mrto je Beh HaBeneHo, y ciiyuajy JielioBama MapaJIeIHAX WM CKOPO MapajielTHUX BETPOBa U3 OKOJHE
cpenune, CAL4 nponemyje Hemto 0osbe kouueHTpanuje CO y ogqHocy Ha OSPM. Mehyrtum, y ciy4ajy
JleJioBama MEePICHANKYIApHUX U KOCHX BeTpoBa n3 okoiHe cpeamae, CAL4 Hema mobpe mporieHe, ma je

HEOMXOAHO TMOHYyheHy omuyjy ,,MUbOCHATO yaAyOJbeH aeo’ MoaudukoBaTH Tako na je moryhe u
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JIepuHKCame OTBOpa y CTpaHHIama KamoHa. Takolhe, mporpam 3a npopauyH umucuje OSPM-a tpebano
Ou yHanpenuTH Kako Ou 00JbE MPOLEHUO pe3yNiTaTe MUCIEpP3Hje IITETHUX MaTephja y 30HU yTHUIaja
cemadopucanux packpcuuia, jep nporpam COPERT4 y xoMe ce mpopadyHaBajy eMHCHOHU (akTopH, a

THME ¥ YKyIIHa eMHcHja, nMa Behn 6poj HaydHO MPHU3HATHX BaUAANNja YHYTap IOMEHYTHX 30Ha.

Kana je ped o yonteHuM 3akJpydiiuMa MporeHe kpanutera Ba3ayxa momohy OSPM mojena, HeonxomHo
je mcrahm nBa mpemyora KOju Cy JOKa3aHO MOOOJBIIANH FHeTOBE MPOICHE. 3a TakBe pe3yiTare je
HEOITXOTHO KOHCTaHTHO Npaheme Op3uHe caoOpahajHOr TOKaA IO caThMa, a He Y3UMambe jeTHe BPETHOCTH
3a cBe care Mepema (KoHKpeTHO 3a NOy), nok cy 6ospn pesynrata umuchje CO no0HjeHN cMambemheM
Op3uHe caoOpahajHOT TOKa TOKOM Mpeiiacka MCcKopumihema Kamarurera ynune of 60%. Taxohe, HOBe
Bep3Hje TIOMEHYTOT MOJIeNla, Ka0 M HOBa pellieka JHCIep3je MTETHUX MaTeprja YHyTap Yyiuia o0JIrKa
KambOoHa, MOPajy y3eTH Y 003Up JONPUHOC perupKyianyje Beh nmpu Op3uHu BeTpa U3 OKOJHE CPEIUHE O
1,5 m-s™ 3a kommenrpanuje CO u 1,3 m-s™ 3a xonnentpamumje NO, (06¢ Ha 3aBETPEHOj CTPAHU KaFbOHA).
Tume je TayHo neduHMCaHa TrpaHUIlA CTBapama BuUXopa (Tpehe KOMIIOHEHTE MMHCHjE), a Koja je Tpe

Bapupana y rpanunama 1,5-2,0 m-s™.

Mapa npeaMmer aucepraigje HUje 0MO yTBphHBame Mepa JIOKAJHUX BIIACTH 3a yHampelheme KBajauTera
Bazlyxa jeqHe crenuduyHe ypOaHe cpeauHe, uiak Ou Tpedano oOpaTUTH NMaXkby HA MEPE M aKTUBHOCTH
ca MpUMapHO EKOJIOIKWM IJbeM. Ha mpBOoM MecTy, JokanHe BiacTu Tpeba na GopMynuiy Axyuoxu
niaH o Keaiumemy 6az0yxa pany yHanpeheHa meroBor kBanmurera. Takohe, Ha pPErHCTpOBaHUM
KapumTuma aepo3aralema, JJokajaHe BilacTu Tpeda 1a mpumene cieaehe crparermje:

1. VYuampehemwe, onHOCHO onTUMM3aLuMja pajna caoOpahajHUX cUrHaja y KOOpAMHALWjU 1a OM ce
CMambWIM T'yOHIIM BpeMeHa Ha Mpuiiaszy ceMadoprcaHo] PacCKpCHUIM (HAPOUHUTO KOJ CYCeTHUX H
peNaTUBHO OJIHCKHX);

2. llpeycmepaBame caoOpahajHHX TOKOBa TOKOM Ieproaa Moryhux caoOpahajHuX 3arymiema, Kao U
npeycMepaBame TEPeTHUX Bo3WIiIa Ha oapeheHe myTHe npasie y onpel)eHo Bpeme;

3. YBoheme 30Ha Masie emucHje u Tapude aeposaral)eHocTH;

4. TloOoJsplmame KBAIUTETAa jaBHOT MpPEBO3a (Ca CTAHOBHINTA MHPPACTPYKTYpE M Ca CTAHOBHINTA
yCIIyre) ¥ IleroBe eBEeHTyallHe CyOBEeHIINj¢;

5. Orpanudemne BpeMeHa OKymalyje MojeMHaYHOr ApPKUHT MECTa, Kao M YBOleme 1ope3a U TakCH
Ha HaIUIaTy MapKUHTa, HAPOUYHUTO Y IIEHTPATHUM MTOCIOBHIM KBapTOBHMA TPAJICKUX IICHTapa,;

6. VYmanpeheme MOTOPH30BaHOT U HEMOTOPU30BAaHOT caoOpahaja JBOTOYKAIIA;

7. CMameme Opoja caoOpahajHHX 3aryiliema YHyTap rpajJiCKuX 30Ha;

8. 3abpana yiM4yHOr MapKupama CByaa rae je To Moryhe, mga OM ce CMamWIO HENOTpPeOHO
NpeKuIame, OJTHOCHO OMeTame caoOpahajHor TOKa U Tako oJipKao MOHyl)eH! KalaluTeT YIIuIIe;

9. Mepe ypOaHOr mIaHupama y MUJbY CMambEemha U3JI0KESHOCTH TOIyJIAllKje ITETHUM MaTeprjama,

10. O0e30eheme n300pa KUBOTHOI CTHIJIA, KaKO OH Ce CMamHia €MHCHja IPYMCKHX BO3WIA U

0jeAMHAYHA U3JIOKEHOCT IITETHAM MaTepHjama.
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8. HPUJIOT" A

Tabena Al [Juwue u dyeopoune pedHOCMU KOHYEHMpayUje NPU3emMHo2 030Hd
(Air Quality Directive, EU, 2008c)

Ilepunon pauynama Pok 3a nocTuzame
Mus I'pannyna BpeaHoct
NpoceYHe BPeTHOCTH IMJbHE BPETHOCTH
O30H
3amrura MakcrManHa JHEBHA 120 pg:m™ ne cMe ce mpekopaunTH y | iarvan 2010
3/paBiba 0CMOYacOBHa Cpe/imha BHUIIE 071 25 AaHa MO KaJeHIapCKoj ] r(};ﬂﬁ He ’
JbyIIn BpPEIHOCT TOJIMHH Y TOKY 3 TOIMHE Mepema
MakcruManHa JHEBHA
Hyropounu 3
WL O0CMOYacOBHA CpPE/Iba 120 pg'm
! BpPETHOCT
ObaBenireme I car 180 pgm™
Ynozopeme 1 car 240 ;Lg-m'3

Hanomena 1: Ceemcka 30pascmeena opeanuzayuja je nponucand MakCUMAamty OHE6HY OCMOYACOBHY
cpedmy epedrnocm 3a ozon 100 pg-m™> (WHO, 2008); Hanomena 2: Air quality in Europe — 2011 report,
EEA Technical report, No. 12/2011, ISSN 1725-2237

Tabena A2 I panuune epedHocmu KOHYermpayuje azom-ouoKkcuod u OKCuod azoma
(Air Quality Directive, EU, 2008c)

b Ilepuoa pauyHama T T Bpoj no3BobeHHx
NpoceyHe BpeTHOCTH npeKopayemna
NO, u NOy
| car 200 ugm* 18 catu y ToKy
3amTura 3paBiba JbYIH TOJHMHE
jeIHa KaJleH1apcKa ro/inHa 40 pgm’
Yno3zopeme 1 car 400 ugm®
CO
1 car /
3amTura 3paBiba JbYIH MakcumMaiHa JHeBHa 10 mgm?*
0CMOYACOBHA BPETHOCT

Hanomena: xonyemmpayuje onacme no 30paeme myou mepe ce MOKOM MpuU Y3ACMONHA cama Hd
. . . 2
JIOKAYUjama penpe3eHmamueHum 3a Keaiumem 6as0yxd Yuja nospuwuna wuje marsa 00 100 Km®, umw y

30HAMA UNU A2TOMEPATNUMA, AKO je FUX08d NOSPUIUHA MAtbA.

Tabena A3 I panuune speonocmu konyenmpayuje azom-ouoxcuoa (WHO, 2006)

ns | Tlepuon pauynama npocedHe BPETHOCTH I'pannyHa BpeaHOCT
NO,
I car 200 ug-m'?’
3amTuTa 31paBiba JbyAn . 3
JElHa KaleHJapcKa FOAUHA 40 pg-m
CO
3amTuTa 31paBiba JbYAH I cat 30 mgm’
AP YA MaxkcruMaliHa JHEBHA OCMOYacOBHA BPEAHOCT 10 mg-m?
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Tabena A4 Kpumepujymu 3a oyerugarbe KOHYSHMpAyuja wmemnux Mmamepuja (20pra u 0ora epanuya)
( Cn. enacnux PC, op. 1172010 u 75/2010)

NO, NOy CsHs CO
T'ognimma Tognimmu
JennouacoBHa rpaHuyHa | KPUTHYHH HHUBO
rpaHUYHa BPETHOCT 38 BPEIHOCT 3a 3a 3alITUTY logummsu ~ OcMouyacoBHH
3aIITHTY 37]paBJba 3aIITUTY Bereraryje u MpoceK MIPOCEK
Jby I 3/paBJba MPUPOIHUX
JbY T eKOoCHCTEMA
70%
Topmwa rPaHUYHE BPEIHOCTH 80% 80% 70% 70%
TpaHuIa (105 ug-m's, HE CMe ce TpaHUYHE KPUTHIHOT TpaHUYHE TpaHUYHE
OoLcwlhrBamka MMPEKOPAYMUTH BUILIC O BpPEAHOCTHU HHUBOA BpPEAHOCTHU BpEAHOCTHU
18 myra y jemmoj (2pgm?) | (Q4pgm®)  (@B5upgm®)  (7mgm?)
KaJICHIaPCKO] TOIHH)
50 %
Joma IPaHUYHE BPEIHOCTHU 65% 65% 40% 50%
rpaHuIa (75 pgm’, He cMme ce rpaHUYHEe KPUTUIHOT rpaHUYHE rpaHUYHe
OIICHUBAA | TPEKOPAYUTH BUIIIC OJ]  BPEIHOCTU HUBOA BPEIHOCTH BPEITHOCTH
18 myTa y jennoj 26 ugm?) | (19,5ugm?®) (2 ugm?) (5 mgm®)
KaJICHIaPCKO] TOIHH)

Tabena AS Kpumepujymu 3a nposepy sanruornocmu npuiukom yzopxosarsa (NOy, NOy, CsHg u CO)
(Cn. enacuux PC, op. 11/2010 u 75/2010)

ITapamerap

3axTeBaHu YA€o BAJIMIHHUX IMoJaTaKa

JelHOYaCOBHE BpEJHOCTH

75% (45 MmunyTa)

OcMo4yacoBHE BPETHOCTH

75% BpemHoctH (6 catn)

Hajseha nueBHa
0CMOYACOBHA BPETHOCT

75% jenqHO4acOBHUX MPOCEKa 3a 8 y3aCTOIHMX CaTH
(18 jemHOYACOBHUX MPOCEKA JHEBHO)

24-yacoBHA BPEIHOCT

75% jenHO4YaCOBHUX IpOCEKa
(Oapem 18 jeqHOYACOBHUX BPEIHOCTH)

lNopuimbu npocex

90% jenHO4YaCOBHMX BPEJHOCTH MIIM (AKO HUCY PACIIOJIOKHUBE)
24-4acoBHE BPEJHOCTH Y TOKY FOJMHE

Tabena A6 Kpumepujymu 3a nposepy 6anuoHOCmu RPUIUKOM Y30PKO8arbd (RPU3eMHU 030H)
(Cn. enacnux PC, 6p. 1172010 u 75/2010)

ITapamerap

3axTeBaHu YA€0 BAJIUIHHUX IMOAATAKA

JelHOYaCOBHE BpETHOCTH

75% (45 munyTa)

OcMoOYacoBHE BPETHOCTH

75% BpenHoctH (6 catn)

Hajseha ocmouacoBHa cpema
BPEIHOCT 3a 8 y3aCTOITHHUX
CaTH y TOKY JlaHa

75% jenHO4YAaCOBHMX IpOCEKa 3a 8 y3aCTOIMHUX CaTH
(18 jenHOYACOBHMX MPOCEKa THEBHO)

Togumma cpenma BpeJHOCT

75% jenHO4YaCOBHUX BPEIHOCTH JIeTH (01 anpuia 1o centemopa) u 75%
3uMH (0]1 jaHyapa 0 MapTa, oA OKToOpa 10 aetemMOpa) 3ace0HO MEPEHO

Bpoj npexopauema u
MaKCHUMaJIHEe MECEYHE
BPETHOCTH

90% makcUMalTHUX JTHEBHIUX OCMOYACOBHHX MPOCEYHUX BPEIHOCTH
(27 mocTymHUX THEBHUX BPEIHOCTH MECEUHO)

90% jennouacoBHux Bpeanoctu u3melhy 8.00 n 20.00 gacosa no
LEHTPAITHOEBPOIICKOM BPEMEHY

Bbpoj npexopadema u
MaKCHUMAJTHE TOIUIIIHE
BPETHOCTH

5-6 meceru y TOKy JieTa (o7 ampuiia 10 cenTemMopa)
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Tabena A7 I'panuuna epeonocm, morepanmua speonocm u epanuya monepanyuje (NO,, CeHg,CO)

(Cn. enacuux PC, 6p. 1172010 u 75/2010)
Pok 3a
Ilepuoa Dpanuma T T T TojilepaHTHA  JOCTH3aHb€
ycpeamaBama BPEIHOCT rpaHUYHE
BPEIHOCTH
; NO,
132 :l jerge ' 50% rpaHudHe BpEAHOCTH
1.01.2010.rox. ymamyje ce 1.01.2012. 1.jaryap
MIPEKOPAYUTH 3
Jenau car srmme o7 18 roJl., a TOTOM Ha cBakux 12 Mecenm 3a 225 pug'm 2021.
nyTa y 5% ropumme na 6u ce ox 1.01. 2021. roJInuHE
P rox. gocturio 0%
47% rpannune Bpenunoctu 1.01.2010.
ron. ymamyje ce 1.01.2012. roqune, a 1.jaryap
Jenan nan 85 ug-m? MOTOM Ha cBakux 12 meceru 3a 5% 125 pug-m? 2021.
rojuinme aa ou ce 1o 1.01.2021.rogx. TOJIMHE
nocturio 0%
50% rpannune BpenHoctu 1.01.2010.
roa. ymamyje ce 1.01.2012. rogune, a 1.janyap
Kanennapcka 40 pg'm? moTOM Ha cBakux 12 mecenu 3a 5% 60 pg-m? 2021.
roauHe romqumimke aa 6u ce ox 1.01.2021. rox. TOIMHE
nocturiio 0%
C¢Hg (0en3en)
3 pg-m* (60% rpaHuYHE BPEIHOCTH) L
Kanenmapcka 3 1.01.2010. rox. ymamyje ce cBakux 12 3 Janyap
rojiuHa > pgm mecerm 3a 0.5 pg-m™ ma 6u ce ox 8 ngm 2016.
1.01.2016. rox. socturio 0% roAHe
CO
60% rpanuune BpegHocta 1.01.2010.
Maxcnmaisa roauHe ymamyje ce 1.01.2012.rox., a 1.janyap
ocnflﬂ:j;;agﬂa 10 mg-m? [IOTOM Ha cBakux 12 meceru 3a 12% 16 mgm* 2016.
BpEIHOCT romuime na 6u ce mo 1.01.2016. rox. TONHE
nocturio 0%
100% rpannune Bpeanoctu 1.01.2010.
roauHe ymamyje ce 1.01.2012. 1.janyap
Jenan nan 5 mg-m'3 TOJIMHE, a TTOTOM Ha CBakux 12 Mecemnu 10 mg~m'3 2016.
3a 20% roqumime 1a 6u ce 10 TOJINHE
1.01.2016. rogune mocturio 0%
1.janyap
Ka?iiigcm 3mgm? 3mgm? 2016.
TOJIMHE
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Tabena A8 [[umna epednocm KonyeHmpayuje npuzemMHo2 030Ha
(Cn. enacuux PC., op. 11/2010 u 75/2010)

Ilepuon pauyHama
Pok 3a nocruzame
nb npocevyHe n/bHA BpeaHOCTH
HH/bHE BPEeHOCTH
BpPeIHOCTH
O30n
120 pug-m™ ue cme ce
3amruta MakcumMaiHa JTHeBHA .
MIPEKOPAYUTH Y BUIIIS 1.janyap 2016.

3/paBiba 0CMOYacoBHA .

o1 25 naHa 1o KaJleHJapcKoj TOJMHE

JbyIH Cpearba BPEaHOCT
TOAMHH Y TOKY 3 TOAMHE Mepema
Bpemrnoct AOT40
oOujeHa pauyHameM .
3amTura . . . (noGujera pasy 1.janyap 2016.
. On maja no jyna jeTHOYaCOBHHMX BPETHOCTH)
Bereranyje 3 . TOJuHE
18 000 pug-m™ y TOKy jemHor
yaca y TOKY 5 roIMHA Mepermha

Hanomena: Bpeonocm AOT40 [ug~m'3-h] 03Ha4a8a cymy pasiuke uzmely jeOHo4aco8HUX KOHYeHRmpayuja
geliux 00 80 pug'm?> (= 40 ppb) u 80 pg-m? y moky epemenckoe nepuoda uspauynamy ma ocHogy
Jjeonouacosnux epeornocmu mepenux 8.00—20.00 wacosa no yenmpanHoeeponcKom 8pemery c8axKo2 Oamd.

Tabena A9 /[ycopounu yumvesu 3a KOHYeHMpayuje npu3emMHo2 030HA
(Cn. enacuux PC, op. 11/2010 u 75/2010

ub Ilepuon ycpeamasama JyropoyHu un/b Pox 3a nocruzan,e
P yep yrop AYTOPOYHOT IIHba
O30
MakcrManHa JHEBHA
3aurura O0CMOYAaCOBHA CPeiha
3paBJba cpein 120 ugm'3 Heytephen
Ty BPEAHOCT Y j€IHO]
Y KaJICHAAPCKOj TOIMHH
Bpennoct AOT40
3amTHuTa . . oOujeHa pauyHameM
. On Maja no jyna . (n0Gujena paty Heytephen
BereTaiuje jeIHOYACOBHUX BPEITHOCTH)
6.000 ug-m* y Toky jeHor yaca

Tabena A10 Konyenmpayuje NO, onacne no 30paéme wyou
(Cn. enacnux PC, 6p. 1172010 u 75/2010)

HITerHa
MaTepuja

KoHuenrpanuja onacua
1o 3/IpaBJbe JbYIAH

A30T-IUOKCHU

400 pug'm>

Hanomena: ronyenmpayuje onache no 30pasme myou mepe ce MOKOM Mpu Y3ACMONHA Cama Ha

JoKkayujama penpeseHmamusHuM 3a Kaiumem 8azoyxa Ha noopy4jy uuja nogpuuna vuje marea 00 100
2 .

km®, unu y 3onama unu aenomepamuma, axo je rwuxo6a NOSPUIUHA MArbA.

Taobena A1l Konyenmpayuje npuzemnoz 030Ha onacHe no 30pasme /byou U KOHYeHmpayuje o
kojuma ce uzeewmasa jasnocm (Cn. enacnux PC, op. 11/2010 u 75/2010)

Ilepuon
Capxa S Cpe i A I'panuna
ObaBemireme 1 car 180 pg-m™
Ynozopeme 1 car 240 ug-m’
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Tabena AI2 Evucuonu gpaxmopu [9-kg™ saraljusaua) 3a semmwe Banxana (2005.) - Tuep 1 memoo [128]

Kareropuja IlITeTHa MaTepHja
BO3WJIA CcO NO, NMVOC CH, PM CO,
ITA GeH3uH 221,70 28,39 34,41 1,99, 0,00 2,72
ITA nusen 12,66 11,68 3,73 0,12 4,95 3,09
JITB 6eH3un 305,63 26,58 32,61 151 0,00 2,59
JITB nusen 15,94 20,06 2,08 0,08 4,76 3,09
TTB nuszen 11,54 38,34 6,05 0,34 2,64 3,09
BYC 15,71 49,18 4,13 0,51 2,15 3,09
Monenu 10,61 42,02 5,75 0,44 2,24 3,09
MoOTOLMKIH 600,00 1,20 357,70 8,76 0,00 1,07

- '1 - b “ -
Hanomena 1: 3a CO, kg-Kg™ 3arajuBaua; Hanomena 2 : nuje xopuwihen ,,Tpemose*; Hanomena 3.

NMVOC - nememancka ucnapmuea opeancka jedumwera (ene. Non-Methane Volatile Organic

Compounds)

Tabena Al13 Kapaxmepucmuuna nompouirba 20puea no Kuiomempy, no kamezopujama eozuna [128]

IIpoceyna norpomma
Karteropuja Bo3uiia IToroncko ropuso IIOTOHCKOI TOPHUBA
[g-km™]
bensun 70
A Huzen 60
THI 57,5
bensun 100
B Huzen 80
Huzen 240
T8 KIIT" (ayTo0ycu) 500
JlBoToukamiu bensun 35

Tabena Al4 Ipumepu npoyersene npoceune Onesne oyxicure nymosarba y nexum semmama EY [128]

Npsasa IIpoceuna )Iy[ﬁl:crl;llila NyTOBaHA Crremn IIpoceuna H)Et(np:i{a NMyTOBama
Ayctpuja 12 Malapcka 12
benruja 12 Upcka 14
Jancka 9 Uranuja 12
Hemauka 14 JlykcemOypr 15
[Imanuja 12 XomaHanja 13,1
®PpaHIirycka 12 [Topryran 10
DduHCKA 17 Benuka bpuranuja 10
['puxa 12

Tabena A15 Oonoc emucuja npu Xaa0HOM CMAPMY 3a BO3UN0 CA KIACUYHOM MEXHOLOSUJOM CMarberbd

emucuje u OTO momopom [128]

IlITteTHa MaTepuja

eXJIaLLHO/eTOHJIO | ik
L

Co 3,7 —0,09t,
NO 1,14 — 0,006t,
VOC 2,8 —0,06t,
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Tabena A16 Kapaxmepucmuke nozonckoe copusa - 6ensun (SRPS EN 228)

Cacras Ocnosro ropuso 1996. T'opuso 2000 I'opuso 2005
(ImpocevYHO HA TP:KUIITY)

Cymmop [ppm] 165 130 40
Benzen [vol%] 2,1 0,8 0,8
Kuceonunk [wt.%] 0,4 1,0 15
Jletn 68 60 60
RVP kPal I 3 10m 81 70 70
Apomaru [vol%] 39 37 33
Onedunn [vol%] 10 10 10
E 100 [%] 52 52 52
E 150 [%] 86 86 86

Tparosu onoBa [g- L'l] 0,005 0,002 0,00002

Tabena Al7 Kapaxmepucmuke noconckoe copusa - ouzen (SRPS EN 590)

Cacras OcHoBHO ropuso 1996. I'opuBo I'opuBo
(IPOCEeYHO HA TPKUIITY) 2000 2005
Ilerancku Opoj 51 53 53
I'yctuna na 15 °C 840 840 835
Tos [°C] 350 330 320
PAH [%] 9 7 5
Cywmmnop [ppm] 400 300 40
VYkynHo apomarta [%] 28 26 24

Tabena A18 Ocnosna copusa npema HUBOY MeEXHOIO2Uje O3UNA

Pacnosno:xxnBo ropuso

HuBo TexHoJioruje Bo3uaa | OCHOBHO rOpHBO
M000/bIIAHOT KBAJIHUTETA

ITperxone Eypo 3 crannapay emucuje | OcHoBHO ropuso 1996 I'opuso 2000, T'opuso 2005

Eypo 3 | T'opuso 2000 I'opuso 2005

Eypo 4 | T'opuso 2005
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Tabena A19 Cmamucmuuxu unduxamopu crazarwa nooamaxa bJIP moodena CAJ]

Mogea CAJL (max. 1,0 vol% CO); —2LL(0) = 1.980,169

X%kntlfn)
P.op. - Cren.
rlpelfli):cf;)pa —2LL(B) 2(LL(B) c(ﬂc(g‘ Curund. Mcli)eziden [F;/o/-\] Rcs R | 2hL(Qs) | Curnud.
— LL(0))
1 23456 174,284 1.805,885 6 <0,0001 | 0,91198529 97,3 0,636 0,95 1,364(8) 0,995
2 12345 196,72 1.783,449 6 <0,0001 | 0,90065494 97,2 0,632 0,943 | 1,538(8) 0,992
3 2345 202,427 1.777,742 5 <0,0001 | 0,89777286 97,4 0,631 0,941 | 2,234(8) 0,973
4 2346 278,07 1.702,099 5 <0,0001 | 0,85957259 96,5 0,615 0,917 | 3,521(8) 0,898
5 2356 288,085 1.692,084 4 <0,0001 | 0,85451494 96,8 0,612 0,914 | 6,767(8) 0,562
6 1235 301,219 1.678,950 4 <0,0001 | 0,84788217 96,7 0,61 0,91 5,33 (8) 0,722
7 235 307,099 1.673,070 3 <0,0001 | 0,84491273 96,7 0,608 0,908 6,61 (8) 0,579
8 3456 311,442 1.668,727 5 <0,0001 | 0,84271948 96,1 0,607 0,906 | 11,654(8) 0,167
9 12456 318,994 1.661,175 6 <0,0001 | 0,83890566 96,5 0,606 0,904 | 1,879 (8) 0,985
10 2456 328,978 1.651,191 5 <0,0001 | 0,83386367 96,4 0,603 0,9 2,775 (8) 0,948
11 345 332,117 1.648,052 4 <0,0001 | 0,83227845 96 0,603 0,899 | 9,804 (8) 0,279
12 356 358,301 1.621,868 3 <0,0001 | 0,81905534 95,4 0,597 0,891 | 3,062 (8) 0,93
13 346 371,125 1.609,044 4 <0,0001 | 0,81257912 95,7 0,594 0,886 | 7,353 (8) 0,499
14 135 376,728 1.603,441 3 <0,0001 | 0,80974957 95,3 0,593 0,884 | 6,611 (8) 0,579
15 236 377,298 1.602,871 3 <0,0001 | 0,80946171 95,2 0,593 0,884 | 4,745 (8) 0,784
16 35 380,224 1.599,945 2 <0,0001 | 0,80798406 95,3 0,592 0,883 | 6,492 (8) 0,592
17 246 406,858 1.573,311 4 <0,0001 | 0,79453369 95,5 0,586 0,874 | 4,396 (8) 0,82
18 245 411,692 1.568,477 4 <0,0001 | 0,79209249 95,4 0,585 0,872 | 2,235(8) 0,973
19 36 420,104 1.560,065 2 <0,0001 | 0,78784437 94,8 0,583 0,869 | 5,307 (8) 0,724
20 256 429,962 1.550,207 3 <0,0001 | 0,78286600 95,2 0,58 0,866 | 15,056(8) 0,058
21 1234 485,854 1.494,315 5 <0,0001 | 0,75464013 95,1 0,567 0,846 | 13,524(8) 0,095
22 25 495,573 1.484,596 2 <0,0001 | 0,74973196 94,7 0,565 0,843 | 6,502 (8) 0,591
23 26 544,017 1.436,152 2 <0,0001 | 0,72526738 93,4 0,553 0,825 | 10,393(8) 0,239
24 156 620,327 1.359,842 3 <0,0001 | 0,68673027 93,3 0,533 0,796 | 0,162 (3) 0,983
25 146 698,966 1.281,203 4 <0,0001 | 0,64701699 91,4 0,512 0,764 | 5,465 (4) 0,243
26 16 736,726 1.243,443 2 <0,0001 | 0,62794791 90,9 0,502 0,749 | 2,229 (2) 0,328
27 15 853,195 1.126,974 2 <0,0001 | 0,56913021 88,5 0,468 0,698 | 5,356 (2) 0,069
28 124 926,451 1.053,718 4 <0,0001 | 0,53213538 87,5 0,446 0,665 | 6,097 (8) 0,636
29 24 1125,24 854,929 3 <0,0001 | 0,43174547 84,9 0,381 0,568 | 14,984(8) 0,059
Tabena A20 Cmamucmuurxu unouxamopu crazara nooamaxa bBJIP mooena CPH
Moaen CPB (max. 4,5 vol% CO); —2LL(0) = 1.499,488
P.op. Klr1-n) = Cren.
Kowo. —2LL(B) | 2(LL(B) caodone | Curnud. MCinlden PA R?cs R | %4 (Qg) | Curnud.
NpeIHKTOpa p [%6]
— LL(0)) (co)
1 3456 1.194,87 304,618 5 <0,0001 0,203148 85,2 0,157 | 0,276 | 11,947(8) 0,154
2 346 1.209,239 290,249 4 <0,0001 0,193565 85,2 0,15 | 0,264 | 12,421(8) 0,133
3 1356 1.209,661 289,827 4 <0,0001 0,193284 85,2 0,15 | 0,264 | 4,481 (8) 0,811
4 345 1.213,748 285,74 4 <0,0001 0,190558 85,2 0,148 | 0,26 | 14,145(8) 0,078
5 1456 1.225,504 273,984 5 <0,0001 0,182718 85,2 0,142 | 0,25 3,611 (5) 0,607
6 135 1.228,335 271,153 3 <0,0001 0,18083 85,2 0,141 | 0,248 4,7 (8) 0,789
7 146 1.240,891 258,597 4 <0,0001 0,172457 85,2 0,135 | 0,237 | 1,154 (4) 0,886
8 46 1.245,632 253,856 3 <0,0001 0,169295 85,2 0,133 | 0,233 | 0,862 (3) 0,834
9 56 1.252,699 246,789 2 <0,0001 0,164582 85,2 0,129 | 0,227 | 0,443 (1) 0,506
10 16 1.272,288 2272 2 <0,0001 0,151518 85,2 0,12 0,21 0,040 (2) 0,978
11 34 1.278,222 221,266 3 <0,0001 0,147561 85,2 0,117 | 0,205 | 7,252 (8) 0,51
12 15 1.279,797 219,691 2 <0,0001 0,146511 85,2 0,116 | 0,204 | 0,151 (2) 0,927
Tabena A21 Cmamucmuuxu uHouKamopu ciazara noodamaxa bJIP mooena EY
Mojea EY (max. 0,3 vol% CO 3a yopusrasame u 3,5 vol% CO 3a kapGyparope); —2LL(0) = 2.449,058
X%k+1—n)
P.op. _ Cren.
npelfl(l)al:ﬁ.opa —2LLB) | , (LL(B) cnz)cﬁc(;ne Curnnd. MCl;zjden ['ZA)A] Ries | R% | 7 (Q,) | Curnud.
— LL(0))
1 2456 1.836,864 612,194 5 <0,0001 | 0,249971213 | 74,6 0,29 | 0,389 | 11,534(8) 0,173
2 12356 1.875,963 573,095 5 <0,0001 0,2340063 71,7 | 0,275 | 0,368 | 8,857 (8) 0,355
3 1256 1.944,51 504,548 4 <0,0001 | 0,206017171 | 70,5 | 0,246 | 0,33 7,376 (8) 0,497
4 125 2.008,325 440,733 3 <0,0001 0,179960213 | 69,6 | 0,219 | 0,293 | 10,536(8) 0,229
5 1456 2.094,314 354,744 5 <0,0001 | 0,144849162 | 66,1 0,18 | 0,241 | 3,637 (6) 0,726
6 56 2.171,582 271,476 2 <0,0001 0,113299073 63 0,144 | 0,193 0,56 (1) 0,454
7 145 2.179,947 269,111 4 <0,0001 | 0,109883474 | 65,2 0,14 | 0,187 | 1,798 (4) 0,773
8 16 2.383,853 65,205 2 <0,0001 0,026624523 | 59,2 | 0,036 | 0,048 | 3,294 (2) 0,193
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Tabena A22 llpasay sempa u3 oxkoaHe cpedure y 00HOCY HA cesep No camuma y moky jyna, ageycma u
oena cenmembpa 2012. 200. [°]

ITpaBan BeTpa U3 OKOJIHE CPeIHHE Y OJJHOCY HA ceBep

Jarym 10 caTHMAa y TOKY jyJia, aBrycra u jaeja cenremopa 2012. rox.
Mepema [°]
06-07h 07-08h 08-09h 09-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h

11.7.2012. 0 293 295 112 25 191 160 330 326 359 359
12.7.2012. * * * * * * 12 12 8 9 4
13.7.2012. 260 343 161 13 44 63 83 41 48 48 33
14.7.2012. 13 34 5 43 4 14 * 67 109 50 69
15.7.2012. 0 12 270 347 60 45 41 40 130 209 258
16.7.2012. 0 243 249 251 260 281 311 243 244 244 240
17.7.2012. 0 310 300 306 311 244 268 255 * 263 269
18.7.2012. 0 312 326 210 323 247 * 257 296 305 288
19.7.2012. 0 199 275 250 109 54 61 60 52 39 56
20.7.2012. 0 278 288 292 295 128 147 76 83 90 70
21.7.2012. 13 272 324 190 69 309 159 15 5 5 5
22.7.2012. 258 269 334 260 258 * * * * 0 356
23.7.2012. 0 270 263 291 344 220 21 239 221 212 180
24.7.2012. 0 60 41 33 49 57 59 * * * *
25.7.2012. 1 2 1 2 337 162 20 211 238 229 248
26.7.2012. 244 249 259 140 349 171 187 12 10 149 134
27.7.2012. 0 250 253 306 292 279 303 279 273 280 53
28.7.2012. 0 280 264 283 311 251 18 35 32 186 15
29.7.2012. 0 0 29 91 38 64 44 40 31 50 65
30.7.2012. 0 0 289 310 284 128 45 189 283 314 5
31.7.2012. 0 268 268 338 303 301 11 180 290 293 *
1.8.2012. 254 255 259 248 268 301 346 184 8 10 11
2.8.2012. 0 328 334 304 160 98 59 52 67 109 67
3.8.2012. 0 296 297 166 241 62 33 159 280 184 50
4.8.2012. 0 1 309 317 296 * * * * * *
5.8.2012. 19 0 318 52 98 48 81 99 52 79 31
6.8.2012. 0 150 10 34 39 135 156 299 4 182 194
7.8.2012. 0 280 261 292 245 265 306 179 11 10 9
8.8.2012. 0 269 337 313 273 21 183 20 12 10 11
9.8.2012. 0 268 295 301 245 246 10 16 18 10 11
10.8.2012. 0 1 13 328 268 265 255 264 300 290 346
11.8.2012. 0 1 281 265 266 258 255 * * * *
12.8.2012. 0 269 294 262 273 274 298 317 316 342 298
13.8.2012. 0 280 275 240 259 270 298 176 293 318 298
14.8.2012. 0 36 309 304 179 347 326 312 170 3 3
15.8.2012. 0 285 289 265 278 164 170 184 346 322 171
16.8.2012. 0 1 289 227 199 295 * 240 155 9 5
17.8.2012. 0 1 295 296 * * * 25 30 11 10
18.8.2012. 0 1 275 260 305 182 179 10 358 180 8
19.8.2012. 0 271 283 272 268 269 249 269 329 174 11
20.8.2012. 279 0 288 322 289 35 * * * * *
22.8.2012. * * * * * * * * 343 315 310
23.8.2012. 0 1 0 294 200 309 310 302 * * *
24.8.2012. 0 271 0 302 199 80 72 93 * * *
25.8.2012. * * * * * * 353 178 139 270 31
26.8.2012. 0 1 288 0 120 353 * 26 90 91 89
27.8.2012. 263 268 228 249 253 242 273 * * * *
29.8.2012. * * * 262 154 320 * * 160 18 11
30.8.2012. 277 284 290 294 269 141 27 294 * 125 8
31.8.2012. 19 0 311 33 53 50 53 48 * * *
10.9.2012. 27 25 23 69 78 69 42 58 50 53 43
11.9.2012. 0 34 59 80 62 67 81 57 * * *
12.9.2012. 0 292 55 66 68 67 62 80 101 98 54
1392012 * * * * * * * * * * *
14.9.2012. * * * * * * * * * 259 0
15.9.2012. 31 0 0 223 210 259 299 285 258 * *
17.9.2012. * * * * * * * * 58 46 33
18.9.2012. 0 0 308 50 48 80 61 95 * * *
20.9.2012. 259 274 310 287 250 250 258 249 252 250 252
21.9.2012. 0 0 275 278 250 270 276 298 286 297 326

Hanomena: * - nepecucmposaro 00 cmpane anapamype
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Tabena A23 bp3una sempa u3 OKOIHe CpeOuHe no camuma y moxy jyid, as2ycma u oeia cenmemopa

2012. 200. [ms”]
Bp3uHa BeTpa U3 0KOJIHE CpeInHe
Hatym 0 CATHMa Y TOKY jyJia, aBrycra u aeaa centem6pa 2012. rog.
Mepema [m-s™]
06-07h 07-08h 08-09h 09-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h
11.7.2012. 0,4 0,4 0,6 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
12.7.2012. * * * * * * 1,6 2,1 1,5 1,8 1,6
13.7.2012. 0,5 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 1,3 14 14 15 11
14.7.2012. 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 * 1,0 0,9 1,0 1,1
15.7.2012. 0,5 0,6 0,8 0,7 0,8 1,3 14 14 1,3 1,8 1,4
16.7.2012. 0,4 0,9 0,9 1,0 0,9 0,8 0,8 1,0 1,2 1,1 1,3
17.7.2012. 0,4 0,5 0,7 0,7 0,9 1,3 1,1 1,0 * 1,0 1,0
18.7.2012. 0,4 0,6 0,6 0,8 0,4 1,2 * 1,3 1,1 1,0 1,0
19.7.2012. 0,4 0,6 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,2
20.7.2012. 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0
21.7.2012. 0,4 0,6 0,5 0,6 0,8 0,8 1,0 1,5 2,4 2,4 2,1
22.7.2012. 0,6 0,6 0,7 1,0 1,1 * * * * 0,7 0,6
23.7.2012. 0,5 0,6 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 12 1,2 0,6
24.7.2012. 0,4 0,5 1,2 1,6 1,3 1,3 1,3 * * * *
25.7.2012. 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,6 0,9 1,0 0,6
26.7.2012. 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 1,2 0,6 0,7 0,6
27.7.2012. 0,2 0,7 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 0,8 1,2 1,1 1,3
28.7.2012. 0,4 0,4 0,5 0,8 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8
29.7.2012. 0,5 0,5 0,5 0,7 1,1 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0 0,9
30.7.2012. 0,3 0,4 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 1,2 0,9 0,7 1,5
31.7.2012. 0,4 0,6 0,7 0,7 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
1.8.2012. 0,7 0,9 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 1,0 1,0 15 11
2.8.2012. 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,2 1,1 11 1,0 0,8
3.8.2012. 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
4.8.2012. 0,3 0,4 0,5 1,6 0,8 * * * * * *
5.8.2012. 0,5 0,4 0,5 0,8 1,0 1,2 1,1 1,1 1,0 0,9 0,7
6.8.2012. 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6
7.8.2012. 0,4 0,6 0,6 0,8 14 1,0 0,8 0,9 1,5 1,4 1,6
8.8.2012. 0,4 0,8 0,5 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 14 1,6
9.8.2012. 0,5 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 14 1,7 1,3 1,3 1,5
10.8.2012. 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 1,1 1,2 1,1 1,0 0,7 0,7
11.8.2012. 0,4 0,4 0,7 0,7 0,8 1,2 1,3 * * * *
12.8.2012. 0,4 0,6 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,7
13.8.2012. 0,4 0,6 0,6 0,7 1,0 11 1,1 1,0 0,8 0,9 0,7
14.8.2012. 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 1,0 0,9 0,8 0,9 1,0 12
15.8.2012. 0,3 0,5 0,6 0,8 1,1 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9
16.8.2012. 0,3 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 * 13 0,8 1,3 12
17.8.2012. 0,3 0,4 0,6 0,6 * * * 1,3 1,4 1,3 1,4
18.8.2012. 0,5 0,4 0,7 0,7 0,7 0,9 0,8 1,2 1,0 1,2 1,1
19.8.2012. 0,4 0,7 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,1 1,0 1,2 1,4
20.8.2012. 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 * * * * *
22.8.2012. * * * * * * * * 0,7 0,6 0,5
23.8.2012. 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,9 0,7 * * *
24.8.2012. 0,3 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 * * *
25.8.2012. * * * * * * 0,8 0,8 0,7 0,7 0,5
26.8.2012. 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 * 0,6 0,8 0,8 0,6
27.8.2012. 0,9 1,0 1,3 1,6 1,6 1,7 14 * * * *
29.8.2012. * * * 0,8 0,8 0,8 * * 0,9 1,0 11
30.8.2012. 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 * 0,9 0,9
31.8.2012. 0,6 0,4 0,5 0,8 14 1,2 14 1,5 * * *
10.9.2012. 0,64 0,66 0,9 1,46 1,48 1,6 1,58 14 1,3 1,24 1,2
11.9.2012. 0,18 0,49 1,38 1,52 1,46 1,38 14 1,42 * * *
12.9.2012. 0,2 0,42 0,52 0,9 1,18 1,2 1,16 1,1 1,02 0,78 0,72
13.9.2012. 0,66 1,04 1,06 1,24 1,28 0,97 0,99 0,96 * * *
14.9.2012. * * * * * * * * * 0,52 0,39
15.9.2012. 0,46 0,36 0,35 0,62 0,88 0,76 0,77 0,69 0,83 * *
1692012 * * * * * * * * * * *
17.9.2012. 0,3 0,2 0,24 0,3 0,5 0,52 0,7 0,8 0,98 1,2 1
18.9.2012. 0,36 0,14 0,56 0,96 1,2 1,3 1,24 1,28 * * *
19.9.2012. 0,46 0,7 1,12 1,3 1,34 1,52 1,36 1,42 11 1 0,78
20.9.2012. 1,13 1,07 0,8 0,63 0,88 0,71 0,78 1,165 1,28 1,025 1,052
21.9.2012. 0,355 0,37 0,66 0,95 1,265 1,445 1,28 1,23 1,23 1,02 0,64

Hanomena: * - nepecucmposano 00 cmparne anapamype
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Tabena A24 Ilpunpemna mabena 3a Cmamucmuyxy oopady peOHocmu Op3uxe 6empa U3 OKOJIHe CPpeouHe

no camuma y moxy jyia, aseycma u dena cenmemobpa 2012. 200. [m-s™]

Bp3una BeTpa U3 0KOJIHE CPEANHE M0 CATHMA Y TOKY jyJia, aBrycra u jaeja cenremopa 2012. roa. u

I[a]-llil y APUTMETHYKE CPEIUHE I'PYNNUCAHUX IT0JAaTaKa 10 JaHUMA U CaTUMa Mepembha
HeleJbH [ms™]
06-07h  07-08h  08-09h  09-10h  10-11 h  11-12h  12-13h _ 13-14h _ 14-15h  15-16h _ 16-17h
04 0,9 0,9 1 0,9 038 08 1 12 11 13
05 06 038 06 06 07 0,6 07 12 12 06
- 03 04 06 08 08 0,9 0,9 12 0.9 0,7 15
2 04 05 05 06 07 0,9 08 0,9 038 0,7 06
= 04 06 06 07 1 11 11 1 038 0,9 07
£ 05 04 05 06 07 07 * * * * *
= 0,9 1 13 16 16 1,7 14 * * * *
0,64 0,66 0,9 1,46 1,48 16 1,58 14 13 1,24 12
03 02 0,24 03 05 0,52 07 08 0,98 12 1
x 0,48 0,58 0,70 0,85 0,92 0,99 0,88 078 0,80 078 0,77
04 05 07 07 0,9 13 11 1 * 1 1
04 05 1,2 16 13 13 13 * * * *
2 04 0,6 07 0,7 0,9 08 08 07 07 0,7 07
S 04 0,6 0,6 08 14 1 08 0,9 15 14 16
5 04 05 06 06 07 1 0,9 08 0,9 1 12
0,18 0,49 1,38 152 1,46 138 14 1,42 * > *
0,36 0,14 0,56 0,96 12 13 1,24 1,28 * *
x 0,36 0,48 0,82 0,98 1,12 1,15 1,08 0,87 0,44 0,59 0,64
04 04 06 08 08 038 0,9 0,9 038 08 038
04 0,6 06 08 04 12 0 13 11 1 1
03 03 03 04 05 06 0,7 06 0,9 1 06
- 07 0,9 0,9 1 0,9 038 0,9 1 1 15 11
X 04 08 05 0,7 08 0,9 1 12 14 14 16
S 03 05 06 08 11 038 0,9 0,9 038 08 0,9
* * * * * * * * 0’7 0'6 0’5
* * * 08 08 08 > 0,9 1 11
02 042 0,52 0,9 1,18 12 1,16 11 1,02 0,78 0,72
0,46 07 112 13 1,34 1,52 1,36 1,42 11 1 0,78
x 032 0,46 0,51 0,75 078 0,86 0,69 0,84 0,97 0,99 0,91
* * * * * * 16 2,1 15 18 16
04 0,6 07 08 1 1 1 11 11 1 12
06 07 07 06 06 06 07 12 06 0,7 06
- 03 05 06 0,7 08 0,9 12 11 11 1 038
g 05 07 07 07 08 0,9 14 17 13 13 15
a 03 05 06 06 07 07 * 13 038 13 12
= 03 04 04 06 06 06 0,9 07 * * a
05 05 05 06 07 07 07 08 * 0,9 0,9
0,66 1,04 1,06 1,24 1,28 0,97 0,99 0,96 * 0 *
113 1,07 08 0,63 0,88 0,71 0,78 1,165 1,28 1,025 1,052
x 047 0,60 0,61 0,65 074 071 0,93 1,21 0,77 0,90 0,89
05 05 07 08 1 13 13 14 14 15 11
04 05 06 07 08 038 0,9 0,9 1 1 1
0,2 0,7 0,9 0,7 08 0,9 08 08 12 11 13
o 04 05 05 06 0,7 0,9 08 08 038 08 038
g 04 04 06 07 08 11 12 11 1 0,7 07
@ 03 04 06 06 * * * 13 14 13 14
= 03 05 05 05 06 07 08 1 * * *
06 04 05 08 14 12 14 15 * * *
* * * * * * * * * 0’52 0'39
0,355 0,37 0,66 0,95 1,265 1,445 1,28 1,23 123 1,02 0,64
x 0,35 043 0,56 0,64 0,74 0,83 0,85 1,00 0,80 0,79 0,73
07 06 07 07 08 038 * 1 0,9 1 11
04 06 05 06 08 08 1 15 24 2.4 2,1
« 04 04 05 08 0,7 0,9 08 0,9 038 08 038
5 03 04 05 16 08 * * * * * *
= 04 04 07 0,7 08 12 13 G * * *
o 05 0,4 07 0,7 0,7 09 0,8 12 1 12 11
* * * * * * 08 08 07 0,7 05
0,46 0,36 0,35 0,62 0,88 0,76 0,77 0,69 0,83 * *
x 0,40 0,40 0,49 0,72 0,69 0,67 0,68 076 0,83 076 0,70
05 06 08 0,7 08 13 14 14 13 18 14
. 06 06 07 1 11 * * * * 0,7 06
2 05 05 05 07 11 1 12 11 12 1 0,9
= 0,5 04 0,5 0,8 1 12 11 11 1 0,9 0,7
= 04 06 038 1 0,9 1 1 0,9 08 0,7 07
04 07 06 07 0,9 1 12 11 1 12 14
04 04 05 05 06 07 * 0,6 038 08 06
x 047 0,54 0,63 077 0,91 0,89 0,84 0,89 0,87 1,01 0,90
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Tabena A25 Konyenmpayuja NOy, no camumay moky jyaa, aszycma u deaa cenm. 2012. 200. [ug-m?]

Kounuenrpanuja NO,,

Harym 10 CaTHMA y TOKY jyJia, aBrycra u aeja cenremopa 2012. rox.
Mepema [ug-m*]
06-07h 07-08h 08-09h 09-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h

11.7.2012. 56,4 7.8 6,95 5,9 * 2,97 19 19 16,95 14 12
12.7.2012. * * * * * * 2 5,9 8 2 2,9
13.7.2012. 67 28,1 6.4 5 74 6,4 8,9 75 7,6 6,4 7,9
14.7.2012. 23,8 20,2 14,3 7 5,9 1,7 6,1 5,95 8,9 3.9 5,96
15.7.2012. 42,8 20,5 11,9 7 6 4 48 6,5 6,96 8,96 9,4
16.7.2012. 58,7 13,9 10,1 10,1 10,4 8,15 8,5 13 13,8 10,1 15,2
17.7.2012. 14,2 5,15 4,95 17,2 39 9,1 7.8 6,1 7,9 10 6,3
18.7.2012. 43,2 25,8 12 10 9 8,4 8 54 79 3,7 6
19.7.2012. 82 21,2 11,2 9.3 13,8 * * * * * *
20.7.2012. 28 10,8 12,7 12,7 6,1 10 10,9 14 57 4,3 5
21.7.2012. 33,9 17,5 15,8 17,6 11,1 4,3 4,3 19,8 4,4 1,3 1,3
22.7.2012. 8 34 19 29 4 7 4.4 6,8 5 2 2
23.7.2012. 12,5 13,7 14,5 11,7 51 6,4 5,6 6,6 14,2 9,9 2,2
24.7.2012. 215 25,9 8 55 6,8 6 4 54 6,1 5 6,9
25.7.2012. 20,3 20 15 15,2 3,6 6,1 9 10,95 18,8 9,9 11,85
26.7.2012. 24,8 17,7 10,8 57 38,1 9 8,9 15 8 24 17,8
27.7.2012. 37,3 24,95 14,68 21,9 4,95 4,3 4,81 8,12 10,52 8,07 11,8
28.7.2012. 68,3 18 20,8 5.8 6,95 7,9 5.8 18,6 30,42 2,87 2,1
29.7.2012. 11,5 10 6 79 4,4 4,2 3 4 3 3,95 3,7
30.7.2012. 22,17 12,82 10,74 5 45 5,05 2,86 13,8 3,12 7,18 4,74
31.7.2012. 37,1 17,95 9,55 4,45 2,7 3,18 2,05 43,1 5 3 2,96
1.8.2012. 27,2 8,9 8,9 6,95 10,9 4 1,5 1,8 6 2,4 1,4
2.8.2012. 16 17 8 48 6,8 8,6 4 5,9 7,2 4,9 4
3.8.2012. 25,8 24,8 10,2 9,6 10,7 9,9 33 84 40,2 18 10,9
4.8.2012. 49,9 21,6 8,6 6,1 7.2 34 48 9.3 41 28 14
5.8.2012. 8,95 4,15 4,33 7,55 55 2,62 2,92 541 2,1 3 3,94
6.8.2012. 44,3 24 34,17 26,1 15,8 3,45 1.8 3,95 10,35 1.2 5,35
7.8.2012. 24,9 16,3 12,8 9 10,1 4,9 51 26,1 2,5 1,8 1
8.8.2012. 57,3 12,4 71 5 4,05 24 2 22 24 77 8,2
9.8.2012. 37,9 14,8 5,15 4,8 8,3 3,4 1,2 8 4,85 15 4.9
10.8.2012. 81,8 28,7 8.2 8 9,8 6,8 45 45 9,2 29 2
11.8.2012. 45 15 7,1 6,9 5 5,8 5,8 22,8 3,8 3,2 43
12.8.2012. 15,5 2,9 2,95 4,8 4,8 4,2 2,2 6,8 4 2,15 0,3
13.8.2012. 44,9 21 16,8 9,1 37 43 49 32 33 22 2,2
14.8.2012. 22,2 22 15,6 8,1 3,4 1,4 3 2 15,1 4 8,15
15.8.2012. 38,2 28,4 8.2 7 6,8 2 5 74 33 31 13
16.8.2012. 18,9 29,9 10,1 13,15 13,9 8,5 5,45 10 10 1,2 4
17.8.2012. 30,8 30,9 8,9 5,75 6,2 41 1.2 12,8 32 1.8 1,1
18.8.2012. 23,7 22,8 10 5,2 3,4 11 0,6 12,15 4,9 5 1
19.8.2012. 88,1 19 57 39 4 39 7.3 28 19 4 0,6
20.8.2012. 21,3 11,3 6,1 6,7 6,3 3,9 * * * * *
24.8.2012. 41 18 11,3 11,9 20,9 17,4 6,2 8,7 7,2 7 8,6
25.8.2012. * * * * * * 49,1 75,4 31,1 18 3
26.8.2012. 42 19,1 10,1 7,8 8,2 6,9 19 16,3 9,8 6 6,4
27.8.2012. 55 54 16,1 11 6,8 10,1 11 2,8 13,6 4,9 3,3
28.8.2012. 32 11 13,6 4,1 8,2 4,7 * * * * *
29.8.2012. * * * 9,7 9 2,8 4,9 21 5,9 1 18
30.8.2012. 14 14 14 10,8 9,8 6 5,8 12 13 7,8 13
31.8.2012. 27 30 21,1 16 15 9,1 10,9 9,1 10,2 * *
9.9.2012. 44 29,2 13 11 18,2 8 7,1 10,1 9,3 7,2 5,7
11.9.2012. 77,8 59 12 15,8 11,1 13,9 12 8 7 7,3 6
12.9.2012. 30,9 32,8 13,3 11,8 6,9 7,9 5,9 8 7 82 8,7
13.9.2012. 16,7 14,9 10,7 11,5 10,4 8,3 6,7 18,8 3,8 2,7 10,8
14.9.2012. * 22 19,9 15,5 18 16,8 14,8 13,9 28,2 12 8,7
15.9.2012. 23,2 24,3 19,6 21,9 14 32,5 6 9 15,3 21,8 8,2
16.9.2012. 16 * 6 7,3 8,7 11 6,8 8,7 27,3 6,2 3,8
17.9.2012. 16,2 21,5 24,6 12,5 22 12,9 9 11,15 10,75 7,2 6,1
18.9.2012. 36,8 53,5 14,8 13,8 8,2 9,5 7,6 9,5 12,4 7,6 7,7
19.9.2012. 24,8 25,1 10 13,5 11,5 8 8,15 12,65 11,95 7,75 12
20.9.2012. 15,1 6 3,85 * 16,4 17,8 17,8 21,3 33,35 42 17,2
21.9.2012. 78 25,9 23,4 19 33,8 34 20,4 46,6 12 5.8 6,9

Hanomena: * - nepecucmposano 00 cmparne anapamype
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dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Tabena A26 Ilpunpemna mabdena 3a cmamucmuyxy oopady nooamaxa konyernmpayuja NOy, no camuma

y moky jyaa, aseycma u dena cenmembpa 2012. 200. [ug-m’’]

Konuentpauuja NO,, no caTuma y TOKY jyJsia, aBrycra u jaena cenremopa 2012. rox. u

ﬂal—ll/l y APUTMETHYKE CPpeAMHE IPYNNHUCAHUX IMoAAaTaKa 110 CaTUMa U JaHUMa Mepebha
HeleJbH [ug- m.3]
06-07h  07-08h  08-09h  09-10h  10-11 h  11-12h  12-13h  13-14h  14-15h  15-16h  16-17h
58,7 13,9 10,1 10,1 10,4 8,15 85 13 138 10,1 152
125 13,7 145 11,7 51 6.4 56 6,6 142 9.9 2.2
- 22,17 12,82 10,74 5 45 5,05 2,36 138 3,12 718 4,74
2 443 24 34,17 26,1 15,8 3,45 18 3,95 10,35 12 535
! 44,9 21 16,8 9.1 37 43 4,9 32 33 2.2 2.2
£ 213 11,3 6,1 6,7 6,3 3,9 * * * * *
= 55 54 16,1 11 6,8 10,1 11 2.8 13,6 4.9 33
778 59 12 158 11,1 13,9 12 8 7 73 6
16,2 215 24.6 125 22 12,9 9 11,15 10,75 72 6,1
x 33,71 20,29 16,12 12,00 9,52 7,57 6,96 11,41 9,52 6,25 5,64
142 515 4,95 17,2 3,9 91 78 6,1 7.9 10 6,3
o 215 25,9 8 55 6,8 6 4 54 6,1 5 6,9
= 37,1 17,95 9,55 445 2.7 3,18 2,05 431 5 3 2,96
= 24,9 16,3 12,8 9 10,1 4,9 51 26,1 25 18 1
; 22,2 22 15,6 8,1 3.4 14 3 2 15,1 4 8,15
32 11 13,6 4.1 8,2 47 * * * * *
36,8 53,5 14,8 138 8.2 95 76 95 12,4 76 77
x 26,96 21,69 11,33 8,88 6,19 5,54 4,93 15,37 8,17 5,23 5,50
56,4 78 6,95 59 * 2,97 19 19 16,95 14 12
432 25,8 12 10 9 8.4 8 54 7.9 3.7 6
203 20 15 152 36 6,1 9 10,95 188 9,9 11,85
s 27,2 8,9 8,9 6,95 10,9 4 15 18 6 2.4 14
g 57,3 12,4 71 5 4,05 2.4 2 2.2 2.4 7.7 8,2
&) 38,2 28,4 8.2 7 6,8 2 5 74 3,3 3.1 13
* * * 9.7 9 28 4.9 21 59 1 18
30,9 328 133 11,8 6,9 7.9 59 8 7 8.2 8,7
24,8 25,1 10 13,5 115 ] 8,15 12,65 11,95 7,75 12
x 37,29 20,15 10,18 9,45 7,72 4,95 5,15 7,92 8,91 5,02 5,83
* * * > * > 2 59 8 2 2,9
82 21,2 11,2 93 138 * * * * * *
“ 248 177 10,8 57 38,1 9 8,9 15 8 24 17,8
g 16 17 8 43 6,8 8,6 4 59 72 4.9 4
2 37,9 148 515 48 83 3.4 12 8 4,85 15 4,9
g 18,9 29,9 10,1 13,15 13,9 8,5 5,45 10 10 12 4
= 14 14 14 10,8 98 6 58 12 13 7.8 13
16,7 14.9 10,7 115 10,4 8.3 6,7 18,8 38 2.7 108
15,1 6 3,85 * 16,4 17,8 178 21,3 33,35 42 17,2
x 28,18 16,94 9,23 8,58 14,69 8,80 6,48 10,43 11,03 10,76 7,86
67 28,1 6.4 5 74 6.4 8,9 75 76 6.4 7.9
28 10,8 12,7 12,7 6,1 10 10,9 14 57 43 5
373 24,95 14,68 21,9 4,95 43 4,81 8,12 10,52 8,07 11,8
@ 25,8 248 10,2 96 10,7 9,9 33 8.4 40,2 18 10,9
g 81,8 28,7 8.2 3 98 6.8 45 45 92 2.9 2
@ 308 30,9 8,9 575 6,2 41 12 128 3.2 18 11
= 41 18 113 11,9 20,9 174 6,2 8,7 72 7 8,6
27 30 21,1 16 15 9.1 10,9 91 10,2 * *
* 22 19,9 155 18 16,3 14,8 13,9 28,2 12 8,7
78 25,9 234 19 33,8 34 20,4 16,6 12 58 6,9
x 46,30 24,42 13,68 12,54 13,29 11,88 8,59 13,36 13,40 7,36 6,99
23,8 20,2 14.3 7 59 17 6,1 595 8,9 3,9 596
33,9 175 158 176 111 4.3 43 198 4.4 13 13
« 68,3 18 20,8 58 6,95 7.9 58 18,6 30,42 2,87 2,1
5 49,9 21,6 8,6 6,1 7.2 3.4 438 93 41 2.8 14
=4 45 15 71 6,9 5 538 58 22,8 38 3.2 43
S) 23,7 22,8 10 52 34 11 06 12,15 4,9 5 1
* * * * * * 49,1 754 31,1 18 3
23,2 24,3 19,6 21,9 14 32,5 6 9 153 218 8.2
x 38,26 19,91 13,74 10,07 7,65 8,10 10,31 21,63 12,87 7,36 3,41
42,8 20,5 11,9 7 6 4 48 6,5 6,96 8,96 94
3 3.4 19 2.9 4 7 44 6,8 5 2 2
. 115 10 6 7.9 4.4 42 3 4 3 3,95 37
2 8,95 4,15 4,33 7,55 55 2,62 2,92 541 2.1 3 3,94
@ 155 2.9 2,95 43 48 4.2 2.2 6,8 4 2,15 0,3
= 88,1 19 57 3,9 4 3,9 73 28 19 4 0,6
42 19,1 10,1 78 8.2 6,9 19 16,3 98 6 6,4
44 29,2 13 11 18,2 3 71 10,1 93 72 57
16 * 6 73 8,7 11 6,8 8,7 273 6,2 38
x 30,76 13,53 6,88 6,68 7,09 5,76 6,39 7,49 7,71 4,83 3,98
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dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Tabena A27 Konyenmpayuja COy no camuma y moxy jyna, agzyema u 0ena cenm. 2012, 200. [mg-m]

Konnentpanuja COyp

ni?)?}’ra 10 CATHMA Y TOKY jyJia, aBrycra u feaa centemépa 2012. roa. [mg:m™]

0607h 07-08h 08-09h 09-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h
11.7.2012. 0,193 0,17 0,168 0,168 0,165 0,168 0,158 0,142 0,132 0,128 0,125
13.7.2012. 0,17 0,152 0,144 0,139 0,147 0,137 0,151 0,158 0,166 0,158 0,151
14.7.2012. 0,198 0,218 0,22 0,17 0,144 0,125 0,122 0,12 0,126 0,116 0,124
15.7.2012. 0,296 0,24 0,181 0,192 0,18 0,148 0,15 0,18 0,15 0,12 0,15
16.7.2012. 0,09 0,27 0,875 0,05 0,051 0,065 0,046 0,131 0,136 0,142 0,138
17.7.2012. 0,14 0,08 0,065 0,071 0,06 0,128 0,09 0,12 0,105 0,1 0,095
18.7.2012. 0,164 0,136 0,14 0,141 0,105 0,121 0,119 0,118 0,12 0,06 0,121
19.7.2012. 0,155 0,177 0,141 0,168 0,169 0,187 0,211 0,228 0,316 0,371 0,44
20.7.2012. 0,228 0,15 0,174 0,15 0,147 0,182 0,168 0,167 0,152 0,144 0,153
21.7.2012. 0,272 0,242 0,28 0,305 0,265 0,181 0,161 0,175 0,178 0,171 0,163
22.7.2012. 0,152 0,139 0,138 0,146 0,151 0,172 0,148 0,152 0,158 0,158 0,154
23.7.2012. 0,171 0,15 0,143 0,141 0,131 0,152 0,164 0,172 0,192 0,205 0,148
24.7.2012. 0,322 0,338 0,168 0,141 0,164 0,172 0,148 0,191 0,192 0,181 0,196
25.7.2012. 0,275 0,248 0,22 0,217 0,164 0,197 0,21 0,294 0,248 0,24 0,232
26.7.2012. 0,25 0,205 0,194 0,186 0,181 0,174 0,178 0,179 0,182 0,393 0,358
27.7.2012. 0,258 0,269 0,195 0,177 0,16 0,167 0,168 0,166 0,182 0,179 0,193
28.7.2012. 0,238 0,197 0,192 0,183 0,168 0,162 0,16 0,177 0,176 0,166 0,1675
29.7.2012. 0,198 0,188 0,167 0,191 0,181 0,171 0,138 0,159 0,16 0,159 0,141
30.7.2012. 0,1777 0,12 0,1046 0,1095 0,1285 0,1285 0,115 0,129 0,112 0,1033 0,1122
31.7.2012. 0,228 0,18 0,167 0,16 0,157 0,155 0,147 0,161 0,157 0,155 0,153
1.8.2012. 0,255 0,167 0,174 0,17 0,175 0,161 0,144 0,161 0,162 0,163 0,164
2.8.2012. 0,2 0,184 0,219 0,147 0,178 0,176 0,138 0,159 0,152 0,14 0,14
3.8.2012. 0,187 0,279 0,185 0,187 0,19 0,187 0,127 0,12 0,14 0,108 0,12
4.8.2012. 0,19 0,18 0,175 0,173 0,17 0,152 0,152 0,148 0,146 0,151 0,105
5.8.2012. 0,181 0,17 0,171 0,187 0,185 0,174 0,176 0,183 0,173 0,179 0,184
6.8.2012. 0,342 0,281 0,338 0,352 0,253 0,167 0,145 0,143 0,155 0,155 0,162
7.8.2012. 0,26 0,248 0,218 0,161 0,178 0,163 0,149 0,144 0,118 0,108 0,105
8.8.2012. 0,198 0,167 0,157 0,154 0,146 0,137 0,137 0,13 0,147 0,143 0,152
9.8.2012. 0,224 0,167 0,143 0,133 0,15 0,13 0,125 0,137 0,138 0,146 0,138
10.8.2012. 0,192 0,162 0,151 0,152 0,16 0,143 0,134 0,135 0,134 0,13 0,138
11.8.2012. 0,181 0,154 0,148 0,149 0,138 0,14 0,138 0,13 0,128 0,125 0,127
12.8.2012. 0,161 0,11 0,09 0,122 0,127 0,13 0,126 0,129 0,128 0,124 0,126
13.8.2012. 0,162 0,153 0,142 0,12 0,05 0,11 0,118 0,117 0,119 0,123 0,119
14.8.2012. 0,176 0,184 0,138 0,129 0,121 0,117 0,122 0,117 0,124 0,123 0,131
15.8.2012. 0,218 0,2 0,129 0,124 0,118 0,05 0,075 0,128 0,129 0,127 0,122
16.8.2012. 0,163 0,21 0,154 0,179 0,184 0,135 0,127 0,142 0,148 0,133 0,131
17.8.2012. 0,235 0,218 0,146 0,131 0,138 0,127 0,125 0,137 0,141 0,128 0,131
18.8.2012. 0,164 0,171 0,152 0,14 0,138 0,126 0,125 0,133 0,128 0,126 0,127
19.8.2012. 0,2 0,143 0,133 0,127 0,129 0,128 0,138 0,13 0,13 0,132 0,131
20.8.2012. 0,175 0,154 0,128 0,126 0,13 0,125 0,1 0,06 0,04 0,145 0,075
21.8.2012. 0,18 0,14 0,131 0,285 0,23 0,105 0,13 0,08 0,075 0,04 0,045
22.8.2012. 0,18 0,14 0,342 0,278 0,233 0,128 0,173 0,08 0,02 0,035 0,03
23.8.2012. 0,331 0,238 0,251 0,215 0,235 0,28 0,168 0,151 0,175 0,21 0,215
24.8.2012. 0,25 0,205 0,195 0,23 0,295 0,322 0,138 0,228 0,233 0,235 0,238
25.8.2012. 041 0,46 0,58 0,51 041 0,22 0,185 0,187 0,19 0,185 0,192
26.8.2012. 0,331 0,43 0,56 0,5 0,495 0,38 0,32 0,33 0,36 0,37 0,42
27.8.2012. 0,03 0,035 0,1 0,035 0,02 0,034 0,036 0,01 0,02 0,01 0,02
28.8.2012. * * * 0,05 0,055 0,048 0,042 0,044 0,072 0,03 0,04
30.8.2012. 0,151 0,141 0,138 0,09 0,08 0,061 0,051 0,05 0,08 0,085 0,052
31.8.2012. 0,186 0,241 0,225 0,168 0,173 0,187 0,218 0,261 0,248 0,261 0,187
4.9.2012. 0,242 0,172 0,17 0,146 0,122 0,132 0,138 0,182 0,135 0,13 0,136
5.9.2012. 0,228 0,387 0,381 0,292 0,193 0,187 0,118 0,105 0,11 0,131 0,181
6.9.2012. 0,315 0,168 0,142 0,115 0,124 0,144 0,15 0,144 0,132 0,129 0,138
7.9.2012. 0,072 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,068 0,059 0,082 0,067 0,043
8.9.2012. 0,12 0,13 0,075 0,05 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01 0,02
9.9.2012. 0,08 0,07 0,05 0,04 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
10.9.2012. 0,2 0,1 0,08 0,05 0,06 0,09 0,095 0,098 0,132 0,091 0,123
11.9.2012. 0,51 0,342 0,136 0,135 0,137 0,151 0,155 0,168 0,146 0,153 0,147
12.9.2012. 0,193 0,177 0,162 0,151 0,132 0,152 0,129 0,171 0,134 0,136 0,159
13.9.2012. 0,181 0,164 0,152 0,151 0,158 0,163 0,156 0,161 0,123 0,114 0,156
14.9.2012. 0,172 0,158 0,125 0,117 0,162 0,164 0,128 0,141 0,13 0,144 0,145
15.9.2012. 0,22 0,238 0,169 0,182 0,184 0,168 0,121 0,131 0,321 0,174 0,129
16.9.2012. 0,128 0,111 0,01 0,03 0,04 0,05 0,01 0,096 0,129 0,087 0,089
17.9.2012. 0,171 0,151 0,221 0,171 0,152 0,172 0,164 0,218 0,177 0,15 0,13
18.9.2012. 0,147 0,163 0,181 0,162 0,162 0,159 0,195 0,179 0,171 0,153 0,152
19.9.2012. 0,18 0,169 0,168 0,152 0,153 0,162 0,164 0,178 0,182 0,171 0,19
20.9.2012. 0,028 0,01 0,01 0,03 0,093 0,083 0,075 0,088 0,097 0,18 0,063
21.9.2012. * 0,09 0,075 0,028 0,04 0,018 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
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dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

Tabena A28 llpunpemna mabena 3a cmamucmuyky oopady nooamaxa kouyeumpayuja COy no camuma y
moxy jyna, aseyema u dena cenmemobpa 2012. 200. [mg-m™]

Jlanu y Hene/bu

Konuentpamuja CO, mo caTuma y TOKY jyJia, aBrycra u aenaa centemopa 2012. roa. u
apUTMeTHYKe CpeJHHe rPYMMCAHNX TOAATAKA M0 CATHMA M JaHHMA Meperba [mg-m~]

0607h  07-08h  08-09h 09-10h 10-11 h  11-12h  12-13h  13-14h _ 14-15h  15-16h  16-17h
0,09 0,27 0,875 0,05 0,051 0,065 0,046 0,131 0,136 0,142 0,138
» 0,171 0,15 0,143 0,141 0,131 0,152 0,164 0,172 0,192 0,205 0,148
= 01777 0,12 0,1046 0,1095 0,1285 0,1285 0,115 0,129 0,112 0,1033 01122
2 0,342 0,281 0,338 0,352 0,253 0,167 0,145 0,143 0,155 0,155 0,162
= 0,162 0,153 0,142 0,12 0,05 0,11 0,118 0,117 0,119 0,123 0,119
= 0,175 0,154 0,128 0,126 0,13 0,125 0,1 0,06 0,04 0,145 0,075
= 0,03 0,035 0,1 0,035 0,02 0,034 0,036 0,01 0,02 0,01 0,02
02 0,1 0,08 0,05 0,06 0,09 0,095 0,098 0,132 0,091 0,123
0,171 0,151 0,221 0,171 0,152 0,172 0,164 0,218 0,177 0,15 0,13
x 0168744 0,157111 0,236844 0,128278 0,108389 0,115944 0,109222 0,119778 0,120333  0,124922  0,114133
0,14 0,08 0,065 0,071 0,06 0,128 0,09 0,12 0,105 0,1 0,095
0,322 0,338 0,168 0,141 0,164 0,172 0,148 0,191 0,192 0,181 0,196
0,228 0,18 0,167 0,16 0,157 0,155 0,147 0,161 0,157 0,155 0,153
2 0,26 0,248 0,218 0,161 0,178 0,163 0,149 0,144 0,118 0,108 0,105
g 0,176 0,184 0,138 0,129 0,121 0,117 0,122 0,117 0,124 0,123 0,131
e 0,18 0,14 0,131 0,285 0,23 0,105 0,13 0,08 0,075 0,04 0,045
> 0,05 0,055 0,048 0,042 0,044 0,072 0,03 0,04
0,242 0,172 0,17 0,146 0,122 0,132 0,138 0,182 0,135 0,13 0,136
0,51 0,342 0,136 0,135 0,137 0,151 0,155 0,168 0,146 0,153 0,147
0,147 0,163 0,181 0,162 0,162 0,159 0,195 0,179 0,171 0,153 0,152
x 0245 0205222 0,152667 0,144 0,1386 0,133 0,1316 0,1386 0,1295 0,1173 0,12
0,193 0,17 0,168 0,168 0,165 0,168 0,158 0,142 0,132 0,128 0,125
0,164 0,136 0,14 0,141 0,105 0,121 0,119 0,118 0,12 0,06 0,121
0,275 0,248 0,22 0,217 0,164 0,197 0,21 0,294 0,248 0,24 0,232
« 0,255 0,167 0,174 0,17 0,175 0,161 0,144 0,161 0,162 0,163 0,164
5 0,198 0,167 0,157 0,154 0,146 0,137 0,137 0,13 0,147 0,143 0,152
=3 0,218 02 0,129 0,124 0,118 0,05 0,075 0,128 0,129 0,127 0,122
© 0,18 0,14 0,342 0,278 0,233 0,128 0173 0,08 0,02 0,035 0,03
0,228 0,387 0,381 0,292 0,193 0,187 0,118 0,105 0,11 0,131 0,181
0,193 0,177 0,162 0,151 0,132 0,152 0,129 0,171 0,134 0,136 0,159
0,18 0,169 0,168 0,152 0,153 0,162 0,164 0,178 0,182 0,171 0,19
x 0,2084 0,1961 0,2041 0,1847 0,1584 0,1463 0,1427 0,1507 0,1384 0,1334 0,1476
0,155 0,177 0,141 0,168 0,169 0,187 0,211 0,228 0,316 0,371 0,44
0,25 0,205 0,194 0,186 0,181 0,174 0,178 0,179 0,182 0,393 0,358
¢ 02 0,184 0,219 0,147 0,178 0,176 0,138 0,159 0,152 0,14 0,14
s 0,224 0,167 0,143 0,133 0,15 0,13 0,125 0,137 0,138 0,146 0,138
s 0,163 0,21 0,154 0,179 0,184 0,135 0,127 0,142 0,148 0,133 0,131
a 0,331 0,238 0,251 0,215 0,235 0,28 0,168 0,151 0,175 0,21 0,215
& 0,151 0,141 0,138 0,09 0,08 0,061 0,051 0,05 0,08 0,085 0,052
0,315 0,168 0,142 0,115 0,124 0,144 0,15 0,144 0,132 0,129 0,138
0,181 0,164 0,152 0,151 0,158 0,163 0,156 0,161 0,123 0,114 0,156
0,028 0,01 0,01 0,03 0,093 0,083 0,075 0,088 0,097 0,18 0,063
x 0,1998 0,1664 0,1544 0,1414 0,1552 0,1533 0,1379 0,1439 0,1543 0,1901 0,1831
0,17 0,152 0,144 0,139 0,147 0,137 0,151 0,158 0,166 0,158 0,151
0,228 0,15 0,174 0,15 0,147 0,182 0,168 0,167 0,152 0,144 0,153
0,258 0,269 0,195 0,177 0,16 0,167 0,168 0,166 0,182 0,179 0,193
0,187 0,279 0,185 0,187 0,19 0,187 0,127 0,12 0,14 0,108 0,12
- 0,192 0,162 0,151 0,152 0,16 0,143 0,134 0,135 0,134 0,13 0,138
s 0,235 0,218 0,146 0,131 0,138 0,127 0,125 0,137 0,141 0,128 0,131
= 0,25 0,205 0,195 0,23 0,295 0,322 0,138 0,228 0,233 0,235 0,238
0,186 0,241 0,225 0,168 0,173 0,187 0,218 0,261 0,248 0,261 0,187
0,072 0,02 0,01 0,0 0,01 0,02 0,068 0,059 0,082 0,067 0,043
0,172 0,158 0,125 0,117 0,162 0,164 0,128 0,141 0,13 0,144 0,145
0,09 0,075 0,028 0,04 0,018 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
x 0195 0176727 0147727 0,135364 0,147455 0,150364 0,131364 0,143818 0,147091 0,142182  0,137182
0,198 0,218 0,22 0,17 0,144 0,125 0,122 0,12 0,126 0,116 0,124
0,272 0,242 0,28 0,305 0,265 0,181 0,161 0,175 0,178 0,171 0,163
< 0,238 0,197 0,192 0,183 0,168 0,162 0,16 0,177 0,176 0,166 0,1675
[ 0,19 0,18 0,175 0,173 0,17 0,152 0,152 0,148 0,146 0,151 0,105
S 0,181 0,154 0,148 0,149 0,138 0,14 0,138 0,13 0,128 0,125 0,127
> 0,164 0,171 0,152 0,14 0,138 0,126 0,125 0,133 0,128 0,126 0,127
0,41 0,46 0,58 0,51 0,41 0,22 0,185 0,187 0,19 0,185 0,192
0,12 0,13 0,075 0,05 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01 0,02
0,22 0,238 0,169 0,182 0,184 0,168 0,121 0,131 0,321 0,174 0,129
x 0221278 0,221167 0,214056 0,193833  0,162278 0,138222 0,134167 0,147444 0147611 0,132139 0,128278
0,296 0,24 0,181 0,192 0,18 0,148 0,15 0,18 0,15 0,12 0,15
0,152 0,139 0,138 0,146 0,151 0,172 0,148 0,152 0,158 0,158 0,154
- 0,198 0,188 0,167 0,191 0,181 0,171 0,138 0,159 0,16 0,159 0,141
A 0,181 0,17 0,171 0,187 0,185 0,174 0,176 0,183 0,173 0,179 0,184
g 0,161 0,11 0,09 0,122 0,127 0,13 0,126 0,129 0,128 0,124 0,126
= 02 0,143 0,133 0,127 0,129 0,128 0,138 0,13 0,13 0,132 0,131
0,331 0,43 0,56 05 0,495 0,38 0,32 0,33 0,36 0,37 0,42
0,08 0,07 0,05 0,04 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
0,128 0,111 0,01 0,03 0,04 0,05 0,01 0,096 0,129 0,087 0,089
x 0191889 0,177889  0,166667 0,170556 0,174222 0,154778 0,136222 0,152111 0,155333 0,148778  0,156111
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Tabena A29 Bpoj sozuna y PC npema kamezopuju, mexuonozuju u nocorckom 2opugy [187]

= | =
T E
Sle g e
5 E s 8 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
5| 5| B
= =z =
PRE ECE 8.802 8.080 7.180 6.274 5.812 5.112 3.958 3.107 2.253 1.383
ECE 15/00-01 51.236 48.621 42.345 37.183 33.446 29.563 22.331 17.205 16.668 12.183
< ECE 15/02 62.552 58.317 57.040 50.223 45,582 41.207 30.335 23.253 27.191 22.283
—_ ECE 15/03 189.521 185.470 179.109 165.511 144.367 122.830 113.105 91.742 132559 127.570
Vi ECE 15/04 406.023 407.028 408.765 401556 377.851 363.690 340.871 321.817 388.241 390.510
Euro 1 40.452 40.336 41.192 41.508 40.963 38.791 37.675 42541 45.458 46.493
Euro 2 52.112 66.841 77.363 77.937 74.191 71.269 69.683 72.076 91.313 96.349
Euro 3 37.251 51.070 62.030 67.396 77.629 80.667 86.845 99.722 111.853 121.415
Euro 4 16.026 54.236 69.598 70.665 98.962 116.588 134.818
PRE ECE 2.356 2.114 2.096 1.910 1.841 1.625 1.497 1.325 895 680
ECE 15/00-01 8.102 7.211 6.319 5.485 4.107 3.487 3.281 2.512 1.262 378
= 2 ECE 15/02 16.258 15.031 14.019 12.360 10.031 9.023 7.755 5.915 4.657 3.169
rz | ECE 15/03 55.117 53.997 53.813 52.195 44,367 42.193 43.104 37.810 51.624 52.574
2 :- ECE 15/04 138.220 139.671 140.727 139.694 129.069 122.097 121.814 119.521 151.408 156.511
<« Euro 1 23.145 22.873 23.055 24.247 24.256 24.158 24.066 35.970 32.696 34.368
= Euro 2 36.435 46.955 66.300 66.204 63.005 60.058 59.279 62.669 78.801 83.877
Euro 3 22.183 28.376 35.531 40.982 46.487 61.214 68.393 78.272 82.852 90.587
< Euro 4 4.838 12.458 18.930 22.757 29.130 35.288 41.176
= PRE ECE 345 318 289 254 205 181 161 145 73 35
ECE 15/00-01 888 810 768 668 557 410 385 257 241 185
ECE 15/02 1.789 1.693 1.538 1.335 1.108 825 763 535 616 482
i} ECE 15/03 5.392 4.919 4.789 4.323 3.782 3.010 3.036 2.321 2.283 2.016
Al ECE 15/04 11.098 10.258 11.252 10.852 9.125 8.895 8.671 7.696 7.215 6.887
Euro 1 4.964 4.888 4.691 4.648 4.231 4.026 3.978 3.923 3.862 3.788
Euro 2 5.412 6.329 6.806 6.779 6.443 6.123 5.868 5.481 7.635 8.003
Euro 3 2.639 3.478 4,198 5.252 6.652 7.523 7.771 7.947 9.555 10.422
Euro 4 523 1.893 3.214 3.239 4,053 5.106 5.947
o Konvencionalna 87.147 88.349 90.607 93.246 94.461 96.361 106.377 110.871 112.683 116.693
o Euro 1 11.028 11.138 11.391 12.058 13.058 13.663 15.079 22.696 23.566 24,521
Vi Euro 2 11.899 20.531 29.920 32.320 33.650 34.971 37.398 43.166 46.291 49.905
5 Euro 3 5.539 9.458 16.249 23.801 40.118 67.556 78.641 99.984 110.232 125.885
g Euro 4 5.936 18.844 33.369 48.503 64.297 78.104 92.742
::[ o Konvencionalna 12.987 12.369 12.455 11.926 11.300 10.250 9.875 8.742 8.042 7.328
= ~ | Eurol 2.654 2.778 2.697 2.791 2.577 2.611 2.802 3.266 3.435 3.584
Al [ Euro2 2.631 3.557 4.211 4.366 4.233 4.136 4.384 4.787 5.710 6.106
Euro 3 1.150 1.581 2.613 3.682 4.587 8.845 9.038 10.069 10.802 11.998
Euro 4 623 3.225 5.982 6.201 7.951 10.086 11.849
Konvencionalna 789 1.189 1.987 5.930 8.693 20.367 32.577 30.284 28.665 27.554
i Euro 1 96 147 186 610 1.940 3.269 3.788 4.720 5.866 7.235
E Euro 2 209 357 454 1.461 2.633 6.125 6.470 7.871 9.045 12.599
Euro 3 185 441 674 1.930 3.187 7.153 7.363 6.195 7.766 9.865
Euro 4 337 2.269 6.918 7.813 4923 8.867 10.338
Konvencionalna 11.935 13.385 14.138 14.244 14.160 16.072 16.487 17.743 17.477 18.094
m g Euro 1 1.085 1.245 1.515 1.544 1.727 1.960 2.035 2.169 2.260 2.390
= 2 Euro 2 407 623 673 858 691 784 814 839 1.027 1.102
= iy Euro 3 136 311 505 515 521 588 814 921 969 1.064
E Euro 4 169 196 204 224 242 259
= Konvencionalna 28.433 29.185 27.301 26.717 29.066 30.023 30.227 29.497 30.785 29.864
m 5 Euro 1 5.606 6.166 6.205 6.475 7.751 7.633 8.197 8.253 9.496 10.092
=2 Euro 2 4,005 3.700 4,550 5.164 5.329 6.106 5.636 5.307 5.433 5.589
¢ Euro 3 2.002 2.055 3.309 4,750 4.844 5.597 5.123 5.215 6.630 7.199
Euro 4 1.453 1.527 2.049 2.060 2.358 2.592
Konvencionalna 8.044 7.589 7.411 7.746 7.224 7.101 7.440 7.112 6.733 6.513
- Euro 1 1.331 1.584 1.924 2.011 2.131 2.122 2.256 2.180 2.274 2.224
Er-‘E o Euro 2 2.395 2.850 3.463 3.619 3.256 3.919 4.059 3.923 4.598 4.867
= '\7| Euro 3 3.359 3.998 4.857 5.075 4.891 5.356 5.693 5.503 6.313 6.651
Euro 4 754 1.174 1.248 1.207 1.454 1.597
E Euro 5 79 125 188
= Konvencionalna 4,658 4.394 4.291 4.497 4.243 4,053 4.307 4118 3.890 3.761
b Euro 1 771 917 1.114 1.167 1.180 1.229 1.306 1.262 1.308 1.356
E F|' Euro 2 1.387 1.650 2.004 2.101 1.986 2.211 2.350 2.271 2.388 2.298
= g Euro 3 1.945 2.314 2.811 2.947 2.743 3.101 3.296 3.186 3.638 3.833
F= Euro 4 630 680 723 699 746 771
Euro 5 46 95 187
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Hacmasax mabene A29

Konvencionalna 3.810 3.594 3.510 3.679 3.716 3.315 3.524 3.269 3.211 3.104 3.810

~ | Eurol 630 750 912 955 965 1.005 1.068 1.012 1.066 1.104 630

E S [ Euro? 1.134 1.350 1.640 1.719 1.737 1.809 1.923 1.803 1.927 1.986 1.134

= | Euro3 1.591 1.894 2.301 2.411 2.245 2.487 2.697 2.416 2.878 3.023 1.591

— [Euro4 410 556 591 572 663 715

Euro 5 37 68 112
Konvencionalna 9.740 9.187 8.972 9.403 9.499 8.472 9.006 8.152 8.153 7.884 9.740

+~ | Eurol 1.611 1.917 2.329 2.442 2.466 2.469 2.731 2.359 2.655 2.749 1611

E & | Euro2 2.899 3.450 4.192 4.394 4.438 4,623 4,914 4.649 5.600 5.927 2.899

= <‘r Euro 3 4.066 4.839 5.879 6.162 5.406 6.431 6.892 6.521 6.621 6.698 4.066

— | Euro4 925 1.422 1.511 1.423 1.716 1.874

Euro5 96 112 139
Konvencionalna 815 798 785 828 839 749 797 709 707 685 815

+~ | Eurol 164 154 217 224 228 235 252 218 247 256 164

E & | Euro2 269 301 372 401 395 409 433 409 495 505 269

= é Euro 3 401 401 515 538 548 572 602 546 645 675 401

N | Euro4 98 129 135 127 146 155

Euro 5 8 18 31
Konvencionalna 753 779 775 806 811 723 769 739 678 657 753

+~ | Eurol 143 157 189 200 200 211 222 221 225 232 143

E g & | Euro? 277 281 358 363 377 395 421 406 474 500 277
= = Lc" Euro 3 354 421 507 534 534 556 596 554 578 592 354
N | Euro4 118 128 127 131 126

Euro 5 8 14 17
Konvencionalna 1.693 1.597 1.560 1.635 1.652 1.473 1.566 1.314 1.399 1.352 1.693

+~ | Eurol 280 333 405 425 429 447 475 459 476 493 280

E & | Euro?2 504 600 729 764 772 804 855 826 880 862 504

= m‘) Euro 3 707 842 1.023 1.072 1.083 1.128 1.199 1.159 1.240 1.196 707

N | Euro4 210 247 263 254 281 274

Euro 5 17 29 36
Konvencionalna 12,702 11981 11702 12266 12391 11787 12529 11.878 11.135 10.817 12.702

Euro 1 2.101 2.501 3.038 3.185 3.217 3.574 3.799 3.442 3.566 3.610 2.101

g : Euro 2 3.782 4501 5.468 5731 5.789 6.432 6.836 6.593 6.674 6.587 3.782

= '/'\“ Euro 3 5.297 6.312 7.669 8.038 6.058 9.021 9.589 9.168 9.223 9.286 5.297
Euro 4 1.850 1.978 2.103 2.032 2.159 2.109

Euro 5 133 139 152

- Konvencionalna 2.753 2451 2.225 2.394 2111 2.152 2.110 1.982 1.964 1.888 2.753

5 §r _ LEuro1l 619 622 629 675 720 733 731 686 708 729 619
z59 | Euro2 574 635 726 780 812 963 1.021 959 1.112 1.179 574

§ E‘”‘g‘ Euro 3 756 1.008 1.258 1.353 1.401 1.510 1.589 1.493 1.618 1.674 756

“ g [Euro4 469 613 853 794 986 1.014

B Euro5 7 15 13
Konvencionalna 734 728 705 745 575 441 360 341 340 288 734

= w | Eurol 80 82 80 86 83 81 80 78 85 86 80

é '\7‘ Euro 2 201 201 206 217 210 215 203 198 207 218 201

g § | Euro3 202 298 334 353 345 336 327 321 332 341 202

= £ | Euro4 255 326 329 321 318 322

Euro 5 15 18 19
Konvencionalna 2.187 1.936 1.595 1.684 1362 1.248 1.153 1.126 1.108 1.003 2.187

= E = [ Euro1 174 174 175 185 188 194 195 168 195 192 174

é 5- S| Euro2 250 251 252 266 255 253 248 242 253 249 250

g, i"? u,'., Euro 3 583 852 1151 1.218 1.226 1.141 1.133 1.107 1.125 1.148 583

o |~ & ~'[Euro4 101 288 391 382 427 488
> Euro 5 23 31 48
= Konvencionalna 554 446 337 356 305 217 125 122 82 31 554
2 £ ~| Eurol 163 169 165 174 173 172 168 158 162 171 163

= L§ 2 [ Euro2 168 159 171 181 175 172 168 164 172 170 168

2 5 M Euro3 241 347 417 440 439 421 409 400 389 381 241
Euro 4 67 144 206 201 224 232
Konvencionalna 2.485 2.417 2.372 2.506 2.153 2.114 1.901 1.857 1.833 1.755 2.485

£ £ Euro 1 240 242 238 251 278 286 303 228 247 255 240

E § % | Euro2 280 288 287 303 295 290 282 275 268 259 280
=5 7| Euro 3 273 476 547 573 561 543 533 521 511 524 273

= § Euro 4 89 187 360 352 378 386
Euro 5 69 78 2

B Konvencionalna 2.453 2.418 2.625 2.643 2.841 3.675 4,848 3.898 3.171 3.196 2.453

= E 2 £ Euro 1 361 395 463 481 736 1.104 1.428 1.244 1.288 1.315 361
Z EI g ° | Euro2 369 652 673 728 841 1.057 921 965 996
g Euro 3 821 2.008 2.713 2.764 3.112 3.188
e o Konvencionalna 1.903 1.983 2.112 2.133 2.378 3.644 4.952 4.163 4.365 4.687 1.903
§ &s § Euro 1 131 146 167 275 414 581 749 731 754 730 131
:a:) § 3 | Euro2 122 139 304 404 571 735 695 702 728
Euro 3 587 830 1.069 1.263 1.301 1.335
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Tabena A30 Ilpoceuna coouwra xuiromempadxca eoszuna y Penyonuyu Cpouju npema kamezopuju,

mexnono2uju u no2ouckom copusy [187]

< = 3
< 5 =
S| g8 | e

5 é s ] 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
S s | %
= 4 =1

PRE ECE 4.646 4,694 4.741 4,789 4.837 4.885 4.933 4.981 4.992 5.037

ECE 15/00-01 5.596 5.653 5711 5.769 5.826 5.884 5.942 5.999 6.013 6.067

< ECE 15/02 5.666 5.725 5.783 5.842 5.900 5.959 6.017 6.075 6.089 6.144

iy ECE 15/03 6.678 6.747 6.815 6.884 6.953 7.022 7.091 7.160 7.176 7.240

Vi ECE 15/04 8.971 9.063 9.156 9.248 9.341 9.433 9.526 9.618 9.641 9.726

Euro 1 10799 10910 11.022 11133 11244 11356 11467 11578 11710 11.829

Euro 2 12513 12642 12771 12900 13.029 131158 13287 13416 13511 13.639

Euro 3 14438 14587 14736 14.885 15033 15182 15331 15480 15.629 15.778

Euro 4 15768 15926 16.083 16.241 16.399 16557 16.714

PRE ECE 4.979 5.030 5.082 5.133 5.184 5.236 5.287 5.338 5.351 5.398

ECE 15/00-01 5.961 6.022 6.084 6.145 6.207 6.268 6.330 6.391 6.405 6.462

- 2’ ECE 15/02 6.254 6.318 6.383 6.447 6.512 6.576 6.641 6.705 6.721 6.781

E» | ECE 15/03 7.168 7.242 7.316 7.390 7.464 7.538 7.612 7.685 7.703 7.772

8 :- ECE 15/04 9.640 9.739 9.839 9.938 10.038 10.137 10.236 10.336  10.360  10.452

< Euro 1 11930 12,053 12176 12299 12422 12545 12,668 12791 12937 13.068

= Euro 2 13453 13592 13730 13.869 14.008 14146 14285 14424 14526 14.664

Euro 3 15523 15683 15.843 16.003 16.163 16.323 16484 16.644 16.804 16.964

< Euro 4 16.003 16.163 16323 16.484 16.644 16.804 16.965

= PRE ECE 5.236 5.290 5.344 5.398 5.452 5.506 5.560 5.614 5.627 5.677

ECE 15/00-01 6.264 6.328 6.393 6.458 6.522 6.587 6.651 6.716 6.732 6.792

ECE 15/02 6.373 6.439 6.504 6.570 6.636 6.702 6.767 6.833 6.849 6.910

3 ECE 15/03 7.559 7.637 7.715 7.793 7.871 7.949 8.027 8.105 8.124 8.196

Al ECE 15/04 10.029 10.132 10235 10.339 10442 10546 10.649 10.752 10.777 10.873

Euro 1 12222 12348 12474 12600 12,726 12.852 12978 13104 13253 13.387

Euro 2 14358 14506 14655 14.803 14951 15,099 15247 15395 15504  15.651

Euro 3 15986 16.150 16.315 16.480 16.645 16.810 16.974 17.139 17.304 17.469

Euro 4 18.527 18.712 18.897 19.082 19.268 19.453  19.638

o Konvencionalna 16.283 16.451 16.619 16.787 16.954 17.122 17.290 17458 17567 17.732

o Euro 1 18.344 18533 18722 18911 19.100 19.289 19479 19.668 19.892  20.093

\ Euro 2 21606 21.829 22052 22275 22497 22720 22943 23166 23.330 23551

5 Euro 3 24517 24769 25022 25275 25528 25780 26.033 26.286 26539 26.791

£ Euro 4 25498 25,753 26.008 26.263 26.518 26.773 27.028

: o Konvencionalna 17982 18167 18352 18538 18.723 18.909 19.094 19.279  19.400 19.582

= N Euro 1 20.372 20582 20.792 21.002 21.212 21422 21.632 21.842 22090 22314

Al Euro 2 22903 23139 23375 23611 23.847 24083 24319 24555 24729 24,964

Euro 3 26.773 27.049 27325 27601 27.877 28153 28429 28.705 28981 29.257

Euro 4 28,559 28.844 29130 29.415 29.701 29.986 30.272

Konvencionalna 26.357 26.628 26.900 27.172 27444 27.715 27987 28.259 28435 28.703

i Euro 1 29916 30.225 30.533 30.842 31150 31.459 31.767 32.075 32440 32.769

E Euro 2 31.763 32.090 32418 32745 33.073 33400 33.728 34.055 34.296 34.621

Euro 3 33295 33.638 33.982 34325 34.668 35011 35355 35.698 36.041 36.384

Euro 4 33555 33.891 34226 34562 34589 35200 35.527

Konvencionalna 12,746 12878 13.009 13140 13272 13403 13535 13666 13.698 13.820

m § Euro 1 14.670 14.822 14.973 15.124 15.275 15.426 15.578 15.729 15.767 15.904

= 2 Euro 2 16.410 16580 16.749 16.918 17.087 17256 17426 17595 18.041 18.279

S it Euro 3 18.616 18.808 19.000 19.192 19.384 19576 19.768 19.960 20.152  20.344

E Euro 4 21918 22135 22352 22569 22786 23.003

= Konvencionalna 16.769 16942 17.115 17288 17461 17.634 17806 17979 18.021 18.182

m 5 Euro 1 19454 19.655 19.855 20.056 20.256 20.457 20.657 20.858 20.908  21.089

=2 Euro 2 21.401 21.621 21.842 22062 22.283 22504 22724 22945 23333 23.599

¢ Euro 3 23349 23590 23831 24071 24312 24553 24794 25,034 25275 25516

Euro 4 28.033 28310 28588 28.865 29.143 29.420

Konvencionalna 24276 24527 24777 25027 25278 25528 25778 26.028 26.089 26.321

- Euro 1 28.464  28.757 29.051 29.344 29.638 29931 30.225 30.518 30.865 31.178

E [Te} Euro 2 33535 33.881 34.227 34573 34918 35264 35610 35955 36.354 36.727

= '\7| Euro 3 39.242  39.647 40.052 40.456 40.861 41265 41.670 42,074 42479  42.883

Euro 4 44,185 44622 45060 45497 45935 46.372

E Euro 5 14140 16.852  19.258

I Konvencionalna 24974 25231 25488 25746 26.003 26.261 26,518 26.776 26.838  27.077

b Euro 1 31.361 31.685 32.008 32331 32.655 32978 33301 33.625 34.007 34.352

E ‘—li Euro 2 36.833 37.213 37592 37972 38352 38.732 39.111 39.491 39.929  40.338

ISP Euro 3 43559  44.009 44458 44907 45356 45805 46.254  46.703 47152  47.601

~ Euro 4 49513 50.003 50.494 50.984 51.475 51965

Euro5 14140 16.852  19.258
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Konvencionalna | 21.779  22.003 22.228 22452 22.677 22901 23126 23350 23405 23613 21.779
5 | Eurol 28446 28739 29032 29326 29.619 29912 30.205 30.499 30.846 31.158  28.446

@<+ [ Euro2 34006 34357 34707 35058 35408 35759 36.109 36.460 36.864 37.242  34.006

& LEuro3 42427 42864 43302 43739 44177 44614 45051 45489 45926 46.364  42.427

— [ Euro4 45559 46.010 46.462 46913 47.365 47.816

Euro5 14140 16.852 19.258
Konvencionalna | 27.410  27.692 27.975 28257 28540 2.8822 29.105 29.388 29456 29.718 27.410

~ [ Eurol 34370 34724 35079 35433 35787 36142 36.496 36.850 37.269 37.647 34.370

@ & | Euro2 39608  40.017 40425 40.833 41242 41650 42.058 42467 42938 43378 39.608

& [Euro3 45922 46396 46.869 47.342 47816 48289 48763 49236 49709 50.183 45.922

= [ Euro4 48864 49347 49831 50315 50799 51.282

Euro5 14140 16.852 19.258
Konvencionalna | 27450 27.733 28.016 28299 28582 2.8865 29.148 29431 29500 29.762 27.450

~ [ Eurol 34828 35187 35546 35905 36.264 3.6623 36.982 37.341 37.766 38.148 34.828

@ Q [ Euro2 39.937 40349 40761 41173 41584 41996 42408 42.820 43295 43738 39.937

= [Euro3 47432 47921 48410 48899 49388 49877 50.366 50.855 51.344 51.833  47.432

N [ Euro4 44995 45441 45886 46332 46778 47.223

Euro5 14140 16.852 19.258
Konvencionalna | 27.341 27623 27905 28186 28468 28750 29.032 29314 29382 29644 27.341

~ | Eurol 33652 33999 34346 34693 35040 35387 35734 36081 36491 36.861 33.652

gl @ X [ Euro2 38687 39.086 39.484 39.883 40.282 40681 41080 41479 41939 42368 38.687
= | = [Euro3 45459 45928 46397 46.865 47.334 47.803 48271 48740 49209 49677 45459
N [ Euro4 49097 49579 50.060 50542 51.023

Euro5 14140 16.852 19.258
Konvencionalna | 27.403  27.686 27.968 28251 28533 28816 29.098 29381 29449 29711 27.403

~ [ Eurol 34092 34444 34795 35147 35498 35850 36.201 36553 36.969 37.343  34.092

@ S | Euro2 39.227  39.631 40.036 40.440 40.844 41249 41653 42058 42524 42960 39.227

E o [ Euro3 46578  47.058 47539 48019 48499 48979 49459 49940 50420 50.900 46,578

N | Euro4 45716 46.168 46.621 47.074 47527 47.979

Euro5 14140 16.852 19.258
Konvencionalna | 33.762 34111 34459 34807 35.155 35503 35851 36.199 36.283 36.606 33.762

Euro 1 37.254  37.638 38022 38406 38790 39.174 39558 39.942 40.396 40.806 37.254

@ = [Euro2 45713  46.184 46655 47.127 47598 48069 48540 49.012 49555 50.063 45713

=% [Euro3 52.651 53194 53736 54279 54822 55365 55908 56450 56.993 57.536  52.651

Euro 4 50220 50717 51.215 51712 52210 52.707

Euro5 14140 16.852 19.258

B Konvencionalna | 40527 40945 41363 41781 42199 42616 43.034 43452 43553 43941 40527

5. _Eurol 52102 52.639 53176 53713 54250 54787 55324 55862 56497 57.069 52.102
££9 [ Euro2 61797 62434 63071 63708 64345 64982 65619 66.256 66.991 67.677 61.797

z £y | Euro3 74610 75380 76149 76918 77.687 78456 79.225 79.995 80.764 81533 74.610

3 Euro 4 82354 83169 83.984 84.800 85615 86.430
Euro5 66.192 68.255 69.668
Konvencionalna | 43.402 43849 44297 44744 45192 45639 46.087 46534 46.643 47.058 43.402

<w | Eurol 53437 53988 54539 55090 55.641 56.192 56.743 57.294 57.945 58533  53.437

§ Y1 [ Euro2 57036 57.624 58212 58800 59.388 59.976 60564 61.152 61.830 62.464 57.036

S E [Euro3 60.841 61469 62.096 62.723 63350 63977 64.605 65232 65859 66.486 60.841

=~ & [Euro4 59.846 60439 61.031 61.624 62.217 62.809
Euro5 62400 63.325 63.996
Konvencionalna | 45957 46431 46904 47378 47852 48326 48800 49.273 49.388 49.828  45.957

< E~[Euro1 55854 56430 57.006 57582 58158 58733 59.309 59.885 60.566 61.180 55.854

; § S | Euro2 62.257 62.809 63541 64182 64.824 65466 66.108 66.750 67.490 68182 62.257

g £, [ Euro3 66.390 67075 67.759 68444 69.128 69.812 70497 71181 71.866 72550  66.390

o = & —'[Euro4 66931 67593 68256 68919 69582 70.244
> Euro5 93.600 94220 95.669
= Konvencionalna | 44.026 44480 44934 45388 45842 46296 46749 47203 47313 47734  44.026
g S~ | Eurol 56.167 56.746 57.325 57.904 58483 59.062 59.642 60221 60.905 61523 56.167

B g % | Euro2 63266 63918 64570 65222 65874 66527 67179 67.831 68584 69.286 63.266

= & M Euro3 67.146  67.838 68530 69.222 69.915 70.607 71299 71991 72.683 73375 67.146
Euro 4 66.379 67.036 67693 68350 69.007 69.664
Konvencionalna | 44.284 44741 45197 45654 46.110 46567 47.023 47480 47590 48.014 44.284

= E Euro 1 51779 52312 52846 53380 53914 54448 54981 55515 56.147 56.716 51.779

; = § Euro 2 57084 57672 58261 58849 59.438 60.026 60.615 61203 61.882 62516 57.084

£ 27 [ Euro3 61.791 62428 63065 63.702 64339 64976 65613 66250 66.887 67524 61.791

= £ Euro 4 67305 67.972 68638 69.304 69.971 70.637
Euro5 93600 94.220  95.669

o Konvencionalna | 4.019 4060 4102 4143 4185 4226 4268 4309 4319 4358  4.019

= | E7 £ | Eurol 4.192 4235 4278 4321 4364 4408 4451 4494 4537 4581 4192
5 é%( 5 S [ Euro2 4797 4846 4895 4944 4993 5042 5091 5140 5189
E Euro 3 5067 5118 5168 5218 5269 5319
& | _ - [_Konvencionalna | 5357 5412 5467 5523 5578 5633 5688 5743 5757 5808 5357
g £E3 [ Eurol 6.027 6.0890 6.151 6213 6275 6337 6399 6462 6524 6586  6.027
582 [ Euro? 5456 5512 5567 5623 5679 5734 5790 5846 5901

V' [ Euro3 5703 5759 5816 5872 5929 5.985
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Tabena A31 Vceojene popmyne uz COPERT4 npoepama 3a npopauyn E@ CO u xopexyujy emucuje
yened npehere Kuromempagice u npoyenma xaaono cmapmosanux momopa sa I1A u JITB (memooa 3)

Kopexuuja emucuje
A= YcBojena popmynanuja
= 5 = i i clIe XIaHO
= ) = Pacnon Kopexkuuja emucuje yciaen Y
= ° & Gnsume emucHoHor pakropa CO
e ) = P npehene knjaomeTpaske CTapTOBaHHX MOTOpa
3 = e BO3MJIA (F )
5 g g 1 e BO3WIIA (emaﬂﬂo/ )
M s g [km . h ] [g . km-].] eTOl'lJIO
= (ta - Temn. aMOujeHTa)
PRE ECE 10-100 281V ~063
ECE 15/00-01 10-50 3131076
ECE 15/02 10-60 30010797 * 2,7 — 0,09¢,
ECE 15/03 20-130 37,92 — 0,68V + 0,00377V?
< | ECE 15/04 10-60 260,788V ~0°1
— . 8,826 — 0,444t
_ 2 , E @
VI Eurol 9,846 — 0,2867V + 0,0022V Tabena A35, jeqnaunna Al +0,08032V
Euro?2 0,68(9,846 — 0,2867V + 0,0022V2) TaGena A33, jenuaunsa A2 1,06(8,826 — 0,444t,
10.130 +0,08032V)
Euro 3 0,56(9,846 — 0,2867V + 0,0022V?) Tabena A35, jeqnaunna A3 1,11(8,826 — 0,444t,
! ! ! ’ ’ +0,08032V)
. 0,53(8,826 — 0,444t
— 2 g g 'y a
Euro 4 0,34(9,846 — 0,2867V + 0,0022V %) Tabena A35, jennaunna A4 +0,08032V)
PRE ECE 10-100 281y 7063
ECE 15/00-01 10-50 313y 076
ECE 15/02 10-60 300V ~07%7 * 2,7 — 0,09,
. ECE 15/03 20-130 37,92 — 0,68V + 0,00377V?
= ~ | ECE 15/04 10-60 260,788V ~%1
) | —
5 | < | Eurol 9,617 — 0,245V + 0,0017285V? TaGena A35, jemuauma AS 7,604 — 0,363t
© - +0,0503V
é Euro 2 0,68(9,617 — 0,245V + 0,0017285V2) Tabena A35, jennauuna A6 1%65;06303)_ 0,363tq
< 10-130 1 1i(7 604 — 0,363t
_ 2 : ) ) -y a
= Euro 3 0,56(9,617 — 0,245V + 0,0017285V %) Tabena A35, jennaunna A7 £0,0503V)
. 0,53(7,604 — 0,363t
— 2 B ) B a
Euro 4 0,34(9,617 — 0,245V + 0,0017285V?2) Tabena A35, jeqnaunna A8 +0,0503V)
PRE ECE 10-100 281063
ECE 15/00-01 10-50 313y 076
ECE 15/02 10-60 30070797 * 2,7 —0,09t,
ECE 15/03 20-130 37,92 — 0,68V + 0,00377V?
o | ECE15/04 10-60 260,788V 07"
N} _ 2 - 5,332 — 0,252¢,
Al Euro1l 12,826 — 0,2955V + 0,00177V Tabena A35, jeqnaunna A9 10,0321V
. 1,06(5,332 — 0,252t,
_ 2 ) , B a
Euro 2 0,68(12,826 — 0,2955V + 0,00177V?) Tabena A35, jennaunna A10 +0,03217)
~ 2 . 1,11(5,332 — 0,252¢,
Euro 3 0,56(12,826 — 0,2955V + 0,00177V?) Tabena A35, jennaunna All £0,0321V)
. 0,53(5,332 — 0,252¢
_ 2 ) , B a
Euro 4 0,34(12,826 — 0,2955V + 0,00177V?4) Tabena A35, jennaunna A12 +0,03211)
Konv. 5,413V 0574
Euro 1
S [Euro2
= | o 1,4497 — 0,03385V + 0,000215V?
8 VI | Euro3 10-130
E( Euro 4 0,9 —0,03t,
< Konv. 5,413V 0574
= Euro 1
S [Euro2
N 1,4497 — 0,03385V + 0,000215V? *
Al Euro 3
Euro 4
Konv. 12,523 — 0,418V + 0,0039V?
L Euro 1 4,2098 — 0,1165V + 0,0011V2 2,66 = 0,09t
= Euro 2 0,68(4,2098 — 0,1165V + 0,0011V?)
s . : 1,1(2,66 —
= Euro 3 0,56(4,2098 — 0,1165V + 0,0011V?) 1(2,66 - 0,09t,)
Euro 4 0,34(4,2098 — 0,1165V + 0,0011V?) 0,35(2,66 — 0,09t,)
Konv. 10-110 57,789 — 1,5132V + 0,01104V? 2,7 —0,09t,
. 5,332 — 0,252¢,
_ 2 , , a
:é:: Euro1 19,127 — 0,5215V + 0,0037V Tabena A35, jeqnaunna A13 10,0321V
(a2}
z Euro?2 0,61(19,127 — 0,5215V + 0,0037V2) TaGena A3S, jennaumna Al4 | 18(5,332 = 0,252t
R 10.120 +0,0321V)
m a . 1,19(5,332 — 0,252¢,
— 2 » ) 5 a
E E Euro 3 0,52(19,127 — 0,5215V + 0,0037V?) Tabena A35, jennaunna A15 £0,0321V)
= ~ 2 . 0,64(5,332 — 0,252¢,
Euro 4 0,28(19,127 — 0,5215V + 0,0037V?) TaGena A35, jennaunna Al5 +0,0321V)
Konv. 10-110 1,8281 — 0,0256V + 0,0002V?
m g [Eurol 1,076 — 0,026V + 0,000223V . 09003t
£ 5 |Eu2 10-120
=t Euro 3 0,82(1,076 — 0,026V + 0,000223V?2) 1,22(0,9 — 0,03t,)
Euro 4 0,65(1,076 — 0,026V + 0,000223V?) 1,54(0,9 — 0,03t,)
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Tabena A32 Yceojene popmyne uz COPERT4 memooonozcuje 3a npopauyn E@ CO u xopexyujy emucuje
yeneo npehene Kunomempaice u npoyenma xaaono cmapmosanux momopa 3a TTB u BYC (memooa 3)

- « Kopekuuja emucuje
= & = B Paciion YcBojena popmynanuja ) )
a2 . B = 2 5 Kopexuuja emucuje ycaen YycJIea XJaaHo
3 5¢| & 8 = Op3une emucHoHor gakropa CO
S SES|E32 2 BO3MIA [ km'] npeljeHe KniioMeTpaKe BO3MIA CTAPTOBAHMX MOTOPA
G] = - m
= g = & fkm:h7] t (t, - Temn. amdujenTa)
Konv 37,28V ~0.6945
o | Eurol 0,5(37,28V~96945)
l\‘" Euro 2 0,4(37,287~06%%5)
0 Euro3 0,28(37,28V ~0.6945)
3] Euro 4 ~0,6945
Euro5 0,204(37,28V )
Konv 37,28V ~0:6945
; 5‘ Euro1l 0,5(37,28V ~0.6945)
(\? P" Euro 2 0,4(37,28V ~06945)
E 0 Euro3 0,28(37,28V ~0.6945)
= ™~ | Euro4 —0,6945
E Euros 0,204(37,28V )
= Konv 37,28V ~0:6945
b Euro 1 0,55(37,28V ~0.6945)
CV‘Z' Euro2 10-110 0,45(37,28V ~0.6945) . N
o | Euro3 0,315(37,28V ~%6%%5)
Euro 4 —0,6945
Euros 0,23(37,28V )
Konv 37,28 ~0:6945
—
{(:11 Euro 1 0,55(37,28V ~0:6945)
A Euro 2 0,45(37,28V ~0.6945)
E Euro3 0,315(37,28V ~0.6945)
= Euro4 —0,6945
Euros 0,23(37,28V )
Konv 59,0031 ~07447
Euro 1 0,5(59,003V ~07447)
g Euro 2 0,4(59,003V ~0.7447)
4] Euro 3 0,28(59,003V ~07447)
Euro 4 —0,7447
Euros 0,214(59,003V )

Tabena A33 Vcsojene popmyne uz COPERT4 npoep. 3a npopauyn E®@ NOy u xopexyujy emucuje ycieo
npehene kuromempaoice u npoyeHma xaaono cmapmosganux momopa 3a TTB u 5YC (memoda 3)

a Kopexmuja emucuje
& § = B Pacrion Ycpojena dopmyianuja
2 Bl =8 = Kopexuuja emucuje yciaen ycaea XaagHo
S |g&| 28| Opsune emucuonor daxropa NO,
e Eg|E 3 g BO3HJIA . npeljeHe KHJIOMeTpaKe BO3HIA CTAPTOBAHHX MOTOPA
s s ERI [km-h*] [g-km"] .
= F = (t2 - Temm. amOujenTa)
Konv. 50,3051 ~%7708
b Euro 1 0,7(50,305V ~%7708)
~ | Euro2 10-50 0,5(50,305V ~%7708)
‘ a =y,
0 Euro 3 0,35(50,305V ~%7708)
™ Euro 4 0,245(50,305~07708)
Euro 5 0‘14(50‘305‘/—0,7703)
Konv. 92,584V'°'7393
: - Euro 1 0‘7(92'584[/70,7393)
©
| = [Euro2 10-60 0,5(92,584V ~°7393)
& u‘, Euro3 0,35(92,584V ~073%3)
= ~ Euro 4 0,245(92,584V ~07393)
/m Euro 5 0,14(92,584V ~07393)
£ Konv. 108,36V 05061
—— Euro 1 0,55(108,36V ~%6061)
& Euro 2 0,4(108,36V ~06061) . .
| —0,6061
© Euro 3 0,28(108,36V )
~ Euro 4 0,196(108,36V ~6061)
Euro 5 0,112(108,36V ~%6061)
Konv. 132,88V ~0:5581
=~ Euro1 0,55(132,88V ~%5581)
o) ~0,5581
A Euro 2 10-110 0,4(132,88V — 5581)
m Euro 3 0,28(132,88V ~9>>81)
= Euro4 0,196(132,88V ~%5581)
Euro 5 0,112(132,88V~%5581)
Konv 89,174y ~0,5185
Euro 1 0,7(89,174V ~05185)
g Euro 2 0,5(89,174V ~%5185)
2 Euro 3 0,35(89,174V ~%5185)
Euro 4 0,245(89,174V ~%5185)
Euro5 0,14(89,174V ~05185)
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Tabena A34 Yceojene gpopmyne uz COPERT4 npoepama 3a npopauyn ED NOy u xopexyujy emucuje
yened npehere Kuromempagxice u npoyenma xaaono cmapmosanux momopa 3a 1A u JITB (memooa 3)

Kopexuuja emucuje
. .% - YcBojena popmynanuja
= = Kopekuuja emucuje YycJea xJaaaHo
= g = Bacrion emucuoHor pakxropa NOy s !
5 ) ] Op3uHe ycaen npelene CTapTOBaHHX MOTOpA
s | 5| g (Frox)
= § = 303](”1? NOx; exnam—xo
o = 5 [kmh ] 5 KHJIOMeTpaszke BO3uJ1a ( /eTOHJIO)
= g | F [9-km~]
(ta - Temn. aMOujeHTa)
PRE ECE 2
ECE 150001 1,173 + 0,0225V + 0,00014V
ECE 15/02 1,479 + 0,0037V + 0,00018V2 * 0,14 — 0,006t
ECE 15/03 1,616 + 0,0084V + 0,00025V2
ECE 15/04 1,432 + 0,003V + 0,000097V2
) 0,0234t, — 0,384
2 ) a y
Eurol 0,5595 + 0,01047V + 0,000108V Ta6. A36, jennaunsa A16 005137
. 2(0,0234t, — 0,384
2 y a 'y
Euro 2 0,36(0,5595 + 0,01047V + 0,000108V2) Ta6. A36, jennaunna Al7 t 0,05130)
) 1,33(0,0234t, — 0,384
2 » 0 a i
Euro 3 0,24(0,5595 + 0,01047V + 0,000108V2) TaG. A36, jennasana AIS | 700
5 . 1,38(0,0234t, — 0,384
Euro4 0,13(0,5595 + 0,01047V + 0,000108V2) TaG. A36, jennasnma A19 | V0
PRE ECE 5
ECE 150001 1,36 + 0,0217V + 0,00004V
ECE 15/02 1,663 + 0,0038V + 0,0002V2 * 0,14 — 0,006t,
ECE 15/03 1,29Exp (0,0099V)
z < [ ECE 15/04 1,484 + 0,013V + 0,000074V2
3 | . 0,0228t, — 0,315
i _ 2 i a A
g = Eurol 0,526 — 0,0085V + 0,0000854V Ta6. A36, jennaumna A20 + 0.0484V
< 5 . 2(0,0228t, — 0,315
= Euro2 0,36(0,526 — 0,0085V + 0,000085412) Ta6. A36, jennaunna A21 T 0.04847)
< ~ 2 ) 1,33(0,0228t, — 0,315
S Euro 3 0,24(0,526 — 0,0085V + 0,0000854V2) TaG. A36, jennaswana A22 | 0600
~ 5 . 1,38(0,0228t, — 0,315
Euro4 0,13(0,526 — 0,0085V + 0,000085412) TaG. A36, jenmasmna A23 | 0460
PRE ECE )
ECE 150001 10-130 1,5 + 0,03V + 0,0001V
ECE 15/02 1,87 + 0,0039V + 0,00022V2 * 0,14 — 0,006t,
ECE 15/03 2,784 + 0,0112V + 0,000294V2
o |_ECE 15/04 2,427 + 0,014V + 0,000266V72
~ ~ 5 . 0,0172t, — 0,272
Al | Eurol 0,666 — 0,009V + 0,0000755V Ta6. A36, jennaunna A24 Y 0.0375V
. 2(0,0172¢, — 0,272
— 2 . ) a )
Euro 2 0,36(0,666 — 0,009V + 0,0000755V?2) Ta0. A36, jennauuna A25 +0,0375V)
. 1,33(0,0172t, — 0,272
—_ 2 ) ) a 0
Euro3 0,24(0,666 — 0,009V + 0,0000755V2) TaG. A36, jennasana A26 | " 0a0e
. 1,38(0,0172t, — 0,272
— 2 . , A a B
Euro 4 0,13(0,666 — 0,009V + 0,0000755V?2) Tab. A36, jennauuna A27 |/ 0,0375V)
Konv. 0,918 — 0,014V + 0,000101V?
Euro 1 —0,01
— 1,4335 — 0,026V + 0,0001785V2 0.3 0013t
N Euro 2
5 | vi [ Euro3 0,77(1,4335 — 0,026V + 0,0001785V2) 1,3(0,3 — 0,013¢,)
%’[ Euro 4 0,53(1,4335 — 0,026V + 0,0001785V2) 1,89(0,3 — 0,013t,)
< Konv. 1,331 — 0,018V + 0,000133V2
| o Rurel 1,4335 — 0,026V + 0,00017851'2 0.3 - 0,013t
~ Euro 2 .
Al | Euro3 0,77(1,4335 — 0,026V + 0,0001785V2) 1,3(0,3 — 0,013t,)
Euro 4 0,53(1,4335 — 0,026V + 0,0001785V2) 1,89(0,3 — 0,013t,)
Konv. 0,77V %285
- Euro 1 0,5287 — 0,0063V + 0,00004V2 ~0,02 - 0,006t,
= Euro 2 0,36(0,5287 — 0,0063V + 0,00004V2) 2(—0,02 — 0,006t,)
Euro 3 0,24(0,5287 — 0,0063V + 0,00004V%) 0,24(—0,02 — 0,006t,)
Euro 4 0,13(0,5287 — 0,0063V + 0,00004V%) 1,39(=0,02 — 0,006t,)
Konv. 10-110 1,9547 + 0,0179V 0,14 — 0,006t,
. 0,0172¢t, — 0,272
— 2 ) a )
z Euro 1 0,666 — 0,009V + 0,0000755V Ta6. A36, jennaunna A28 003757
(2]
E Euro 2 0,34(0,666 — 0,009V + 0,0000755V2) Tab. A36, jermauuma A20 | 212(0,0172t, = 0,272
- 10-120 +0,0375V)
m - . 1,52(0,0172t, — 0,272
— 2 » y a 1
E [E Euro3 0,21(0,666 — 0,009V + 0,0000755V2) Tab. A36, jennaunna A0 |/ 0,0375V)
= Euro4 0,1(0,666 — 0,009V + 0,0000755V2) Ta6. A36, jeanauuna A31 1%(3';)7157%“ —0272
Konv. 10-110 5,1234 — 0,1189V + 0,000816V?
@ 3 EE:E; 2,0247 — 0,03181V + 0,000241V2 . 03 - 0013t
= %
= Euro 3 10-120 0,84(2,0247 — 0,03181V + 0,000241V?) 1,47(0,3 — 0,013t,)
Euro 4 0,68(2,0247 — 0,03181V + 0,000241V2)
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Tabena A35 Yceojene popmyne us npoepama emucuje OSPM mooena (COPERT4 npocpam) paou
xopexyuje emucuje CO ycred ykynno npelene xuromempas’ice 803uUid

Jeqnaunna H3pa3 xopexkuuje emucuje CO

Al ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) * (0,557 + (2,39 — 0,557) + 1,523 — 0,5 * [IMK) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) = (0,509
+ (2,54 — 0,509)F¢o, + 1,689E — 0,5 * [ITK)) /44

A2 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) (0,557 + (2,39 — 0,557) + 1,523 — 0,5 * [IMK) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) (0,509
+ (2,54 — 0,509)F¢o, + 1,689E — 0,5 * [ITK)) /44

A3 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) % (0,557 + (1,93 — 0,557) + 1,146E — 0,5 * IITK) + (mun(maxc(V, 19), 63) — 19) * (0,509
+ (2,07 = 0,509)F¢o, + 1,297E — 0,5 * [ITK)) /44

A4 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) * (0,557 + (1,93 — 0,557) + 1,146E — 0,5 * [IMK) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) (0,509
+ (2,07 — 0,509)F¢o, + 1,297E — 0,5  [ITK)) /44

A5 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) * (0,543 + (1,92 — 0,543) + 1,148E — 0,5 * [IMK) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) = (0,617
+ (1,77 = 0,617)Fo, + 9,607E — 0,6 * [ITK)) /44

A6 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,543 + (1,92 — 0,543) + 1,148E — 0,5 = [ITK) + (Muu(makc(V,19),63) — 19) * (0,617
+ (1,77 = 0,617)F¢o, + 9,607E — 0,6 * [ITK)) /44

A7 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,543 + (1,54 — 0,543) + 8,346E — 0,6 * [IT'K) + (Muu(makc(V,19),63) — 19) * (0,617
+ (1,41 — 0,617)F¢o, + 6,592E — 0,6 * [ITK)) /44

A8 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,543 + (1,54 — 0,543) + 8,346E — 0,6 * [I1K) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) (0,617
+ (1,41 — 0,617)F¢o, + 6,592E — 0,6 * [ITK)) /44

A9 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,67 — 0,565) + 9,243E — 0,6 * [II'K) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) = (0,873
+ (1,20 — 0,873)F¢, + 2,704E — 0,6 * [ITK)) /44

A10 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,67 — 0,565) + 9,243E — 0,6 * [II'K) + (muu(maxc(V,19), 63) — 19) = (0,873
+ (1,20 — 0,873)F¢o,, + 2,704E — 0,6 * [I'K)) /44

All ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,33 — 0,565) + 6,411E — 0,6 » [ITK) + (Mun(makc(V,19), 63) — 19) = (0,873
+ (0,89 — 0,873)F¢o,, + 1,823E — 0,7 x [I'K)) /44

Al2 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,33 — 0,565) + 6,411E — 0,6 * [ITK) + (Mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,873
+ (0,89 — 0,873)F¢o,, + 1,823E — 0,7 x [ITK)) /44

Al3 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,67 — 0,565) + 9,243E — 0,6 * [I[K) + (Mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,873
+ (1,20 — 0,873)F¢o,, + 2,704E — 0,6 » [ITK))/44

Al4 ((63 — mun(maxc(v, 19)),63) ) * (0,565 + (1,67 — 0,565) + 9,243 — 0,6 + [ITK) + (mun(maxc(V,19),63) — 19) « (0,873
+ (1,20 — 0,873)F¢o,, + 2,704E — 0,6 * [I'K)) /44

Al5 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,565 + (1,33 — 0,565) + 6,411E — 0,6 * [ITK) + (Mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,873

+ (0,89 — 0,873)Fgo,, + 1,823E — 0,7 » [ITK))/44

Hanomena: III'K - npoceuna eoduwirba kuiomempagica 603una oopeliene xamezopuje, mexmonozuje u
épcme nozomckoz eopusa; Feo, - 0eo 6osnoz napka (0 0o 1) Koju y ceojoj kamezopuju npesasunasu
makcumanny kunomempasicy 00 120.000 Km 3a 200uny oana (yceojeno je 1).
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Tabena A36 Yceojene popmyne uz npoepama emucuje OSPM mooena (COPERT4 npocpam) paou
xopexyuje emucuje NOy ycreo yxynno npelene kunomempasice 603una

JenHaunmHa H3pa3 kopexumje emucuje NOy

Al6 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) % (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [ITK) + (Mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424) Fyoy,, + 1,229E — 0,5  [ITK))/44

Al7 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) % (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [ITK) + (Mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424) Fyoy,, + 1,229E — 0,5  [ITK))/44

A18 ((63 — mun(maxc(V,19)),63)) = (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5  ['K) + (wun(maxc(V, 19), 63) — 19) * (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * [ITK)) /44

A19 ((63 — mun(maxc(v, 19)),63) ) + (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 + [ITK) + (mun(maxc(V, 19),63) — 19) * (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * [ITK)) /44

A20 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [ITK) + (Mun(makc(V, 19), 63) — 19) (0,424
+ (1,89 — 0,424) Fyoy,, + 1,229E — 0,5 * IITK)) /44

A21 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) * (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [ITK) + (mun(maxc(V,19),63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424)Fyoy,, + 1,22E — 0,5  [ITK)) /44

A22 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 * [ITK) + (Mun(Makc(V, 19), 63) — 19) (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * IITK))/44

A23 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 * [I['K) + (Muu(makc(V, 19), 63) — 19) * (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * IITK)) /44

A24 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) * (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [ITK) + (mun(maxc(V,19), 63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424)Fyoy,, + 1,22E — 0,5  [ITK)) /44

A25 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) * (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 » [II'K) + (muu(maxc(V,19),63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424) Fyoy,. + 1,22E — 0,5 * [ITK)) /44

A26 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 * [IKK) + (mun(maxc(V,19), 63) — 19) (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * IITK))/44

A27 ((63 — mun(makc(V, 19)), 63)) * (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 * [IKK) + (mun(maxc(V,19), 63) — 19) (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * IITK))/44

A28 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598E — 0,5 * [I[K) + (Mun(makc(V,19), 63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424)Fyoy,, + 1,22E — 0,5 * [I'K)) /44

A29 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) (0,282 + (2,2 — 0,282) + 1,598 — 0,5 * [I['K) + (Mun(makc(V, 19), 63) — 19) * (0,424
+ (1,89 — 0,424)Fyoy,, + 1,22E — 0,5 * [ITK)) /44

A30 ((63 — mun(makc(V,19)), 63)) * (0,282 + (1,84 — 0,282) + 1,295E — 0,5 * [IKK) + (mun(maxc(V,19), 63) — 19) (0,424
+ (1,55 — 0,424) Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * IITK)) /44

A31 ((63 — mun(maxc(V, 19)), 63)) (0,282 + (1,84 — 0,282)Fyoy,, + 1,295E — 0,5 « I'K) + (vun(makc(V, 19), 63) — 19) * (0,424

+ (1,55 — 0,424)Fyoy,, + 9,421E — 0,6 * [ITK))/44

Hanomena: III'K - npoceuna 2oduwirea xuromempasxica 603uia oopehene xamezopuje, mexmonozuje u
nozonckoe 2opusa; Feo, - 0eo 6o3noz napka (0 0o 1) koju y c60joj kamezopuju npeeasuiasu MakCumaity
kunomempaoicy 00 120.000 km 3a 200uny oana (yceojeno je 1).
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Tabena A37 Ipopauynamu ED 3a CO u NO, US EPA Mobile6.2 moderom [g-mile™]

Tozmna Kareropuja Bozuaa (npema US EPA Mobile6.2 knacugukanmju)

SO LE IS LDGV LDGT1 LDGT2 LDGT3 LDGT4 LDDV LDDT12 LDDT34
LT CO NO, CO NO, CcO NO, CO NO, CcO NO, | CO NO, | CO NO, | CO NO,

2006. u muiahe 5,139 0,083 4,078 0,083 4,258 0,076 3,987 0,125 4,160 0,133 0,426 0,084 0,194 0,059 0,222 0,092
2005. 7,608 0,185 6,012 0,185 5,513 0,129 5,158 0,237 5,385 0,246 0,426 0,120 0,194 0,084 0,222 1,151
2004. 8,508 0,292 7,074 0,314 6,539 0,217 6,297 0,427 6,530 0,432 0,450 0,163 0,211 0,116 0,240 0,223
2003. 10,202 0,409 13,249 0,523 12,173 0,717 12,464 0,789 12,722 1,117 0,945 0,210 0,568 0,380 0,751 1,137
2002. 12,857 0,570 16,651 0,725 15,448 0,956 15,607 1,018 15,875 1,409 1,000 0,219 0,614 0,401 0,808 1,200
2001. 15,396 0,727 19,709 0,918 18,395 1,178 19,191 1,279 19,473 1,751 1,055 0,227 0,660 0,420 0,865 1,259
2000. 16,200 0,963 20,358 1,186 22,134 1,840 22,579 1,921 22,960 2,805 1,110 1,178 0,707 0,850 0,921 1,341
1999. 18,144 1,081 22,652 1,334 24,580 2,059 25,106 2,145 25,503 3,106 1,166 1,217 0,755 0,881 0,979 1,393
1998. 19,990 1,200 24,842 1,475 26,985 2,264 27,569 2,354 27,975 3,383 1,222 1,255 0,805 0,910 1,036 1,442
1997. 21,736 1,311 26,954 1,615 29,327 2,457 29,922 2,549 30,338 3,636 1,279 1,291 0,857 0,936 1,095 1,487
1996. 23,418 1,419 29,058 1,750 31,627 2,640 34,195 2,504 34,410 3,072 1,337 1,325 0,912 0,961 1,370 1,615
1995. 26,627 1,639 33,305 1,973 35,525 2,718 38,988 2,394 38,988 2,394 1,396 1,358 1,128 1,132 1,669 1,744
1994, 31,929 1,989 40,376 2,283 41,575 2,671 43,302 2,513 43,302 2,513 1,456 1,390 1,538 1,459 1,758 1,786
1993. 37,257 2,383 51,455 2,816 51,455 2,816 51,267 2,841 51,267 2,841 1,517 1,421 1,997 1,798 1,850 1,826
1992. 38,992 1,489 55,504 2,980 55,504 2,980 54,904 2,992 54,904 2,992 1,580 1,450 2,128 1,832 1,947 1,863
1991. 41,633 2,661 64,093 3,363 64,093 3,363 62,769 3,336 62,769 3,336 1,645 1,479 2,270 1,865 2,049 1,899
1990. 43,674 2,768 66,480 3,402 66,480 3,402 64,428 3,361 64,428 3,361 1,711 1,506 2,425 1,896 2,156 1,933
1989. 48,898 2,976 71,807 3,547 71,807 3,547 68,666 3,477 68,666 3,477 1,779 1,533 2,594 1,973 2,270 2,010
1988. 50,002 3,154 79,505 3,898 79,505 3,898 74,667 3,759 74,667 3,759 1,849 1,559 2,779 2,004 2,391 2,042
1987. 67,059 3,679 103,708 3,638 103,708 3,638 96,919 3,615 96,919 3,615 1,921 1,584 2,983 2,507 2,520 2,533
1986. 69,688 3,734 117,432 3,662 117,432 3,662 106,530 3,594 106,530 3,594 1,996 1,608 3,207 2,543 2,657 2,565
1985. 80,756 4,170 148,505 3,481 148,505 3,481 130,146 3,354 130,146 3,354 2,074 1,632 3,454 2,581 2,804 2,597
1984. 90,061 4,428 165,772 3,547 165,772 3,547 140,638 3,371 140,638 3,371 2,155 2,150 3,727 2,620 2,962 2,629
1983. 94,737 4,573 145,134 4,016 145,134 4,016 127,904 3,790 127,904 3,790 2,239 2,174 4,027 2,660 3,131 2,660
1982. 127,616 4,443 155,508 4,079 155,508 4,079 133,156 3,807 133,156 3,807 2,326 2,198 4,360 2,704 3,313 2,692
1981. 131,205 4,559 167,067 4,225 167,067 4,225 138,579 3,874 138,579 3,874 2,416 2,221 4,728 2,751 3,509 2,725

Hanomena: LDGV - Light-duty gas vehicles; LDGT1 - Light-duty gas trucks (mace oo 6.000 Ibs,

nocusocmu 0 — 3.750 Ibs); LDGT2 - Light-duty gas trucks (mace oo 6.000 Ibs, nocusocmu 3.751 — 5.750
Ibs); LDGTS3 - Light-duty gas trucks (uace 6.001 — 8.500 Ibs, nocusocmu 0 —5.750 1bs); LDGT4 - Light-
duty gas trucks (mace 6.001 — 8.500 Ibs, rocusocmu selie 0o 5.750 Ibs); LDDV - Light-duty diesel

vehicles;

trucks (rocusocmu 6.001 — 8.500 Ibs)

LDDT12 - Light-duty diesel trucks (zocusocmu 0 — 6.000 lbs); LDDT34 - Light-duty diesel
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Tabena A38 Pesynmamu modenupanux u usmepenux epednocmu umucuje CO [mg-m™] u NO, [ugm]

Pennu Gpoj OSPM (moaenupano) CAL4 (Mogenupano) J3I'3 Beorpan (Mepeno)
H MeCTO Car Mepema

Mepera CO NO, Co NO CO NO,

06.00-07.00 1,72 293,58 0,98 271,2 11 386,4

07.00-08.00 1,54 224,18 1,32 171,3 1 288,5

08.00-09.00 0,38 129,49 1,14 102,3 0,9 283,8

09.00-10.00 0,86 127,22 1,02 96,3 0,9 261,2

L 10.00-11.00 0,62 105,82 0,86 86,3 0,8 234,8

I;“yﬁﬁ;ﬁ‘r‘lf 11.00-12.00 0,67 116,61 0,69 108,6 0,9 188,4

(nonenemar) _12:00-13.00 0,84 163,68 1,42 2954 1,1 222,1

13.00-14.00 0,69 107,63 1,25 96,3 1 138,6

14.00-15.00 0,43 64,63 1,22 55,5 0,5 97,3

15.00-16.00 1,18 153,32 1,14 101,8 0,9 218

16.00-17.00 1,12 183,11 1,01 288,1 0,9 242,2

06.00-07.00 1,68 315,48 1,85 189 1,3 402,6

07.00-08.00 1,44 211,53 1,02 158,3 11 236,9

08.00-09.00 0,89 130,25 0,29 263,2 0,7 177,2

09.00-10.00 0,58 84,33 0,68 66,3 0,5 133,8

2. 10.00-11.00 0,63 114,88 1,14 83,5 0,6 139,9

Z}"yﬁz;ﬁ'ﬁf 11.00-12.00 0,65 109,27 1,01 172,2 0,6 120,1

(yropax) 12.00-13.00 0,35 47,43 0,69 44,6 0,5 72,2

13.00-14.00 0,74 150,32 0,82 146,6 0,9 226,9

14.00-15.00 1,19 192,81 0,58 116,6 11 199,4

15.00-16.00 1,13 138,57 0,69 94,3 1,2 175,2

16.00-17.00 0,51 64,70 0,88 41,3 0,5 9%

06.00-07.00 1,61 336,44 1,1 178,6 1,3 423

07.00-08.00 1,31 175,78 0,85 106,3 0,7 197,6

08.00-09.00 0,63 79,45 0,96 56,3 0,5 121,3

09.00-10.00 0,70 99,64 0,66 77,3 0,6 144,1

3. 10.00-11.00 0,71 127,69 1,14 96,3 0,7 161,6

I}"yﬁz;ﬁ‘g‘ 11.00-12.00 0,28 31,58 1,02 35,2 0,4 96,5

(cpexa) 12.00-13.00 0,74 133,50 0,77 196,3 0,8 174,5

13.00-14.00 0,23 20,27 0,36 42,5 0,5 131,1

14.00-15.00 0,30 28,17 0,85 44,8 0,6 60,8

15.00-16.00 0,30 27,05 0,33 138,6 0,6 72,4

16.00-17.00 0,28 28,73 0,89 38,3 0,6 113,2

06.00-07.00 1,83 315,01 1,68 198,6 1,2 303,4

07.00-08.00 1,49 190,45 1,22 128,3 0,8 222,2

08.00-09.00 0,92 124,36 1,28 108,3 0,7 175,2

09.00-10.00 1,02 154,37 1,36 169,2 1 245,3

4 10.00-11.00 0,51 111,59 1,11 101,3 0,5 161,1

%"yt‘lzg‘;{: 11.00-12.00 0,77 121,41 0,75 198,2 0,9 216,7

(werpprax) | 12:00-13.00 0,93 161,80 0,68 212,3 0,9 185,3

13.00-14.00 0,30 21,65 0,39 55,6 0,5 144,9

14.00-15.00 0,74 105,05 0,38 169,3 0,9 253,4

15.00-16.00 1,41 152,88 0,69 155,2 1 228,3

16.00-17.00 1,31 171,67 0,85 165,6 1 257,3

06.00-07.00 2,11 321,27 1,15 309,3 1,4 414,1

07.00-08.00 1,49 205,64 1,88 1744 1,3 333,1

08.00-09.00 0,79 144,25 0,36 136,3 0,7 235,2

09.00-10.00 0,84 166,30 0,85 136,8 1 2428

5 10.00-11.00 0,60 154,77 0,69 102,3 0,7 169,2

I;"y“[‘lzzg‘;f 11.00-12.00 0,59 136,29 0,45 185,6 0,7 129,3

(nerax) 12.00-13.00 0,87 189,51 11 98,3 0,8 140,7

13.00-14.00 0,61 151,41 1,36 134,6 0,8 95,4

14.00-15.00 1,06 192,01 0,76 182,9 0,6 142,3

15.00-16.00 1,09 137,11 0,96 78,4 0,8 108,8

16.00-17.00 0,71 110,73 0,82 101,2 0,6 117,6
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06.00-07.00 1,50 312,29 0,63 267,2 1,3 410,8

07.00-08.00 1,22 164,27 1,08 134,2 1 223

08.00-09.00 0,91 137,31 11 145,3 0,9 204,7

09.00-10.00 1,04 144,94 1,32 121,3 1 166,4

6. 10.00-11.00 0,63 92,21 0,87 69,3 0,6 141,4

Z;“y“l’lz;ﬁ‘;]; 11.00-12.00 0,82 119,55 1,1 98,6 0,7 157,4

(cyBora) 12.00-13.00 0,41 46,18 0,85 98,3 0,6 197,6

13.00-14.00 0,47 69,50 0,96 72,3 0,7 205,2

14.00-15.00 0,60 99,52 1,14 81,3 11 229,1

15.00-16.00 1,03 124,89 1,13 172 1,3 193,1

16.00-17.00 0,40 37,75 1,03 63,7 0,6 195,7

06.00-07.00 0,88 89,72 0,89 62,4 0,9 75,3

07.00-08.00 0,89 82,47 0,63 44,6 1 98,9

08.00-09.00 0,63 65,96 0,88 118,3 0,6 76,9

09.00-10.00 0,71 69,55 1,26 136,5 0,9 72,8

o 10.00-11.00 0,76 82,53 1,05 171,2 1 95,3

I}”‘yﬁﬁ;ﬁ‘g‘ 11.00-12.00 0,44 36,86 0,89 36,8 0,7 80,1

(exema) 12.00-13.00 0,84 85,76 0,82 167,7 0,9 94,2

13.00-14.00 0,64 69,62 0,73 171,3 0,6 75,6

14.00-15.00 0,63 65,04 0,96 1425 0,7 80,3

15.00-16.00 0,86 75,48 1,21 108,5 11 79,2

16.00-17.00 0,52 45,40 0,98 101 0,6 63,2

06.00-07.00 0,70 53,38 1,48 189,3 1,13 60,7

07.00-08.00 0,64 44,30 1,11 99,3 0,96 54,1

08.00-09.00 0,65 43,75 0,98 118,6 0,55 48,0

09.00-10.00 0,77 45,08 0,36 106,2 0,48 44,5

8. 10.00-11.00 0,68 44,53 0,75 115,3 0,51 38,7

Mu.ioma 11.00-12.00 0,67 44,54 1,14 119,2 0,55 47,7
Beaukor

(nomenemar) | 12:00-13.00 0,24 12,29 0,58 88,4 0,38 25,7

13.00-14.00 0,49 39,71 0,76 125,5 0,41 33,4

14.00-15.00 0,65 41,86 1,26 89,6 0,44 46,8

15.00-16.00 0,57 41,44 1,28 88,3 0,48 40,8

16.00-17.00 0,15 7,84 1,33 41,2 0,33 13,0

06.00-07.00 0,28 33,34 0,89 86,5 0,42 17,0

07.00-08.00 0,50 40,54 0,86 74,6 0,69 22,0

08.00-09.00 0,56 43,00 11 485 0,71 23,7

09.00-10.00 0,62 48,41 1,36 95,6 0,73 26,4

S. 10.00-11.00 0,43 45,47 0,25 118,3 0,58 27,3

Mutoma 11.00-12.00 0,54 57,06 0,58 99,3 0,66 32,9
Beaukor

(wersprax) | 12:00-13.00 0,50 54,54 0,56 68,5 0,67 25,8

13.00-14.00 0,34 42,95 0,89 98,6 0,41 22,6

14.00-15.00 0,36 55,83 0,68 115,3 0,43 19,3

15.00-16.00 0,52 71,14 0,47 84,8 0,44 19,7

16.00-17.00 0,34 41,24 0,65 39,6 0,4 19,5

06.00-07.00 0,66 59,23 0,69 78,6 0,55 59,7

07.00-08.00 0,82 63,26 0,69 94,5 0,54 60,8

08.00-09.00 0,74 49,47 1,02 118,9 0,68 35,0

09.00-10.00 0,67 43,74 0,85 81,2 0,65 32,1

10. Muoma | 10.00-11.00 0,66 50,59 0,96 96,3 0,68 52,8

Besukor 11.00-12.00 0,61 46,17 0,92 102,6 0,65 46,4

(nerax) 12.00-13.00 0,37 24,37 0,75 68,5 0,53 39,5

13.00-14.00 0,51 41,88 0,67 121,3 0,51 43,2

14.00-15.00 0,61 80,18 0,86 99,3 0,55 58,7

15.00-16.00 0,46 47,96 0,71 44,1 0,52 37,8

16.00-17.00 0,47 40,55 0,56 96,3 0,5 33,2
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Tabena A39 Kapaxmepucmuke 603una, MOMopa, onpeme 3a CMarerve eMucuje u pe3yimamu mepersa

emucuje CO na npaznom xo0y momopa

Tloganu 0 BO3HIY

Tloxanu o MoTOpY

2] >
= = ; =z o 2 = = E 'S Q
< ] s ¥ £ E 5&H s g O
M. P 6poi ERS s E s == = EE O3Haka MoTOpa OnECITHIEY & 2 o<
P.6p. apra Tun Bo3una ermerapekudpol | g5 | 23 |BE Z: E EQ& ¥ Hanajama s = g2
BO3MIA BO3MIA gz ] = SE E E%§ < <
E° | 8% | SE 2 T 32§ E 5=

e g |2 T EO® i |8

=l

T AUDI 80 GL TS 158-93 1983 | 160.985 | 1588 55 Kb____JIA | WV188434 183 Carb2V 148
2 BMW 315 TS 316-09 1981. 207.658 1.573 66 KB HE 164VB2589623 1B2 Carb2V 6,23
3 CITROEN BX 1.4 TS 336-43 1987. | 237.321 | 1351 45 Kb___HE | 150A 30-32 22 Carb2V 112
4 FIAT Tipo 1.6 TS 239-36 1989. 245.450 1.581 60 Kb HE 160A20007312545 32-34 TLDV Carb2V 3,36
5 FSO 126 PGL TS 219-38 1988. 123.913 652 18 Kb HE FSM12607659997334 Carb2V 6,61
6 HONDA Civic TS 302-69 1984. 209.404 1.488 63 Kb HE EW21007578 20-26 Carb2V 2,89
7 IMV R 211.448D KV 762-13 1989. 303.205 1.397 50 Kb HE C2J770C012797 32 DTR Carb2V 7,38
8 IMV R18 TLJ PR 252-83 1987. 182.994 1.397 47 Kb HE 847A7/20C037477 32 EITA Carb-FJ 4,33
9 MV R-4TLJ TS 161-76 1986. | 100.151 845 25 Kb___HE | BIBO7/07J176660 321F Carb-FJ 533
10 IMV Renault 4 TS 273-49 1984. 127.378 1.108 25 Kb HE 68812C129438 281F Carb-FJ 6,58
11 LADA Niva 1.7 M 22-043 1997. 62.938 1.689 56 KB HE 21213-4131829 Solex Carb2V 5,85
12 LADA Riva 1200 TS 165-08 1991. 66.558 1.198 44 KB HE 21012412049 1107011 Carb2V/ 2,29
13 LADA 1300 K TS 144-50 1990. 91.369 1.294 48 Kb HE 21022264524 1107015 Carb-2V 2,28
14 LADA Riva 1300 KS 115733 1989. 101.377 1.294 48 Kb HE 21050612353 1107010 Carb2V 2,74
15 LADA Samara 1300 TS 318-99 1989. 131.177 1.288 48 Kb HE 21080617050 1107011 Carb2V 2,98
16 LADA Samara 1300 TS 128-87 1988. | 121565 | 1294 48 Kb HE | 21080269555 1107011 Carb2V 3,69
17 LADA 210101 TS 338-77 1987, | 103243 | 1294 __ 50 Kb___HE | 210101 1107011 Carb2V 2,99
18 LADA Riva 1300 TS 163-02 1986 26459 | 1208 48 Kb____HE | 21059095686 1107010 Carb2V 241
19 LADA 1300 S TS 110-19 1083 | 140229 | 1294 48 Kb____HE | 21056643463 1107010 Carb2V 3,55
20 MAZDA 323 TS 127-16 1986, | 293.305 | 1285 44 Kb___HE_| E3165685 Hitachi Carb2V 743
21 MERCEDES C 180203 TS 315-89 2001 | 103043 | 1998 95 __ MIl___ JIA | 11195132034 ME-Sim4 MFI-s 0,74
22 MOSKVIC Aleko 21412 TS 274-98 1990. | 120572 | 1569 52 Kb____HE | 21061609775 CB Carb2V 1,96
23 OPEL Corsa ACC TS 312-15 1990. 113.884 986 33 Kb HE 1050123369 32 TL Carb-FJ 3,86
24 OPEL Askona 1.3/2 TS 149-46 1986. 37.245 1.297 55 Kb HE 13S - PUS 2E3 Carb2V 2,32
25 PEUGEOT 306 1.4 TS 105-92 1095 | 111921 | 1360 55 CO___JIA | KDZ1706911 MonoMot. MA3.0 TBI-i 0,89
26 PEUGEOT 405 Berlina A 861-56 1989, | 248453 | 1580 __ 68 Kb____HE | 8580652B2A 3434 22 Carb2V 2,98
27 PEUGEOT 75 TS 334-91 1987. | 820162 | 1971 55 Kb___HE_| 170/BPTC 34 PBISA Carb-FJ 3,06
28 RENAULT Vel Satis TS 332-18 2004. 114.208 1.998 120 MIT JIA FARQ0762C004683 S 2000 T MFI-s 0,29
29 RENAULT R11 TS 149-62 1983. 228.886 1.397 44 Kb HE C1JJ715000001683 32 BIS Carb-FJ 4,16
30 RENAULT R 18 Turbo TS 219-59 1982. 231.251 1.565 80 Kb HE 807019149 32 DIS Carb-FJ 3,42
31 SUZUKI Maruti CAT TS 334-87 1996. 37.209 796 26 Kb HE F8BIN3002307 DIDS 2430 Carb2V 1,95
32 KODA Favorit TS 113-64 1991. 95.715 1.289 43 Kb JIA 134184-781135 2E3 Carb2V 1,28
33 TOYOTA Corola 1.3 TS 307-92 1991. 110.836 1.296 55 Kb HE 2E2216115 11151 CarbVV 3,65
34 TOYOTA Starlet 1300 TS 335-39 1989. 145.305 1.295 53 KB HE 1920024/2E 21100-11150 CarbVV 2,88
35 TOYOTA Litace TS 318-02 1088 | 136.265 | 1485 52 Kb___HE_| 5K0270014 “Aisan Carb2V 6,17
36 TOYOTA Corola 1.3 TS 130-15 1088 | 247.553 | 1296 55 Kb___JIA | 124111612E 11150 [ 123
37 TOYOTA Tercel TS 136-62 1984. 259.838 1.295 48 KB HE 2A2178264 14100 Carb2V 5,20
38 UNIS VW TAS Golf JGL TS 342-55 1982. 282.468 1.272 44 Kb HE GF258385 34 PIC Carb-FJ 7,12
39 VOLKSWAGEN Pasat 1.6 TS 226-88 1989. 250.686 1.595 55 Kb HE EZ645305 Carb2V 4,41
40 VOLKSWAGEN | Golf 19 E TS 237-30 1989, | 129819 | 1272 44 Kb___HE | 2C004759 Carb2V 3.13
41 VOLKSWAGEN | _Golf 19 E TS 325-62 1988 | 186.197 | 1595 53 Kb___HE | RF183469 Carb2V 291
22 VOLKSWAGEN |_Golf 1.3 TS 237-33 1088 | 120.804 | 1272 40 Kb___HE | MH63608L Carb2V 257
13 VOLKSWAGEN |_Golf 1.3 K3 949-16 1987. 42393 | 127240 Kb___HE | MH492468 Carb2V 2,38
14 VOLKSWAGEN | _Golf 19 E TS 262-52 1085. | 281407 | 159 51 Kb___HE | Ez234612 Carb2V 2,71
15 VOLKSWAGEN | _Golf 19 E TS 328-20 1085. | 270559 | 1298 40 Kb____HE | MH153680 Carb2V 6,77
46 VOLKSWAGEN | Golf 1.3 TS 338-70 1082. | 246491 | 1272 44 Kb___HE | GF406539 Carb-FJ 552
47 VOLKSWAGEN Golf TS 174-69 1982. 277.026 1.093 37 Kb HE GG121090 Carb-FJ 6,80
48 VOLKSWAGEN Jetta 1.5 GLS TS 118-91 1981. 177.503 1.457 52 Kb HE JB544629 Carb-FJ 5,16
49 VOLKSWAGEN _|_Golf JGL TS 32627 1981, | 210.871 | 1272 44 Kb___HE | GF331623 Carb-FJ 9,12
50 VOLKSWAGEN |_Golf TS 21221 1081, | 192488 | 1.093 37 Kb___HE | GG161261 Carb-FJ 8,20
51 ZAPOROZEC Tavria TS 32101 1991 70.907 | 1.100__ 38 Kb____HE | 2450070134M Carb2V 3,09
52 ZASTAVA 101 TS 333-28 1981. 97.461 1.116 40 KB HE 128A0640540619 3,15
53 ZASTAVA 101 TS 332-94 1985. 82.609 1.116 40 Kb HE 128A06408... 2,70
54 ZASTAVA 101 TS 340-97 1988. 98.252 1.116 40 Kb HE 128A064067... 3,77
55 ZASTAVA 101 TS 144-61 1989. 99.019 1.116 40 Kb HE 128A06412 2,85
56 ZASTAVA 101 TS 124-80 1998. 39.020 1.116 40 Kb HE 128064154... 2,88
57 ZASTAVA 128 TS 341-08 1987. 70.159 1.116 40 Kb HE 1228A0640981... 2,48
58 ZASTAVA 128 TS 338-78 1988. 108.777 1.116 40 KB HE 128A064122... 3,97
59 ZASTAVA 128 TS 270-62 1989, 55748 | 1.116 40 Kb____HE | 128A0641263.. 2,82
60 ZASTAVA 101 GTL TS 332-71 1083 | 140.049 | 1116 40 Kb____HE | 128A0640528... 4,15
61 ZASTAVA 101 GTL TS 143-82 1984. 100.680 1.116 40 Kb HE 128A064070... 6,27
62 ZASTAVA 101 GTL TS 139-28 1986. 71.375 1.116 40 Kb HE 128A064087... 4,39
63 ZASTAVA 101 Skala TS 331-83 1984. 72.420 1.116 40 KB HE 128A0640708... 2,28
64 ZASTAVA 101 Skala KV 120168 1989, | 109.319 | 1116 40 Kb____HE | 128A0641229.. 2,74
65 ZASTAVA 101 Skala TS 27153 1990. | 119422 | 1116 40 Kb____HE | 128A06414L. 2,74
66 ZASTAVA 101 Skala PE 327-48 1093 | 128.747 | 1299 48 Kb___HE | 128A60640071780 9,23
67 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 10189 1990. 45011 | 1116 40 Kb____HE | 128A06414... 241
68 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 19112 1999 56350 | 1.116 40 Kb____HE | 128A0641554722 2,08
69 ZASTAVA 101 Skala 55/ K3 917-10 1989, 54252 | 1116 40 Kb____HE | 128A0641260317 198
70 ZASTAVA 128 GL TS 14875 1985. | 150073 | 1116 40 Kb___HE | 128A0640778.. 4,60
71 ZASTAVA 128 GX L1 TS 338-96 1988 77.065 | 1116 40 Kb____HE | 128A0641183170 2,96
72 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 161-42 1988. 80.414 1.116 40 KB HE 128A0641161867 3,13
73 ZASTAVA 750 LE KV 785-01 1982, 78.821 767 25 Kb___HE | DMBL0ODO00BS. .. 2,98
74 ZASTAVA 750 LE TS 105-20 1983 46.493 767 18 Kb___HE | DMBL000008Y... 9,71
75 ZASTAVA 750 LE TS 286-60 1983. 105.982 767 18 KB HE DMB100D000870049 5,04
76 ZASTAVA 750 LE TS 299-10 1983. 67.586 767 18 Kb___HE_| DMBL00D000871250 3,39
77 ZASTAVA 750 LE TS 340-31 1983 | 112.374 767 18 Kb____HE | DMBL0ODO00BT... 5,62
78 ZASTAVA 850 A TS 226-34 1984. 61.700 850 26 KB HE DMB100D000070107 4,16
79 ZASTAVA Florida 1.3 TS 12104 1997. 42000 | 1288 48 Kb___HE | 128A60640075905 2,03
80 ZASTAVA Florida 1.3 Poly TS 335-13 2004, 58.147 | 1301 48 Kb____HE | 128A0640089... 3,36
81 ZASTAVA Jugo 101 TS 167-15 1990. 72.362 1.116 40 KB HE 128A06414328... 2,44
82 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 273-46 1989 60.722 | 1116 40 Kb___HE | 128A064125.. 2,98
83 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 299-75 1991, 83234 | 1116 40 Kb____HE | 128A064146.. 2,71
84 ZASTAVA Jugo 45 TS 154-78 1983. 38.651 903 33 KB HE 100GL064055.. 2,37
85 ZASTAVA jugo 45 TS 340-19 1984. 55.529 903 33 Kb HE 100GL064064... 2,32
86 ZASTAVA Jugo 45 TS 147-11 1988, 79.430 903 33 Kb____HE | 100GLO6417763L 4,81
87 ZASTAVA Jugo 45 TS 339-84 1988. 114.886 903 33 Kb HE 100GL064187... 6,55
88 ZASTAVA Jugo 45 TS 131-73 1989. 53.000 903 33 Kb HE 100GL064270067 3,562
89 ZASTAVA Jugo 45 TS 262-98 1989. 86.470 903 33 Kb HE 100GL06427... 3,98
90 ZASTAVA Jugo 45 TS 164-22 1990. 49.163 903 33 Kb HE 100GL064297... 4,22
91 ZASTAVA Jugo 45 TS 193-06 1990. 87.249 903 33 Kb HE 100GL0642861... 4,90
92 ZASTAVA Jugo 45 KS 252-43 1990. 122.658 903 33 Kb HE 100GL064290186 7,71
93 ZASTAVA Jugo 45 TS 151-92 1991. 99.077 903 33 Kb HE 100GL0640330727 8,31
94 ZASTAVA jugo 45 BG 896-196 1993. 61.373 903 33 Kb HE 100GL064035... 5,14
95 ZASTAVA Jugo 45 AX TS 129-99 1986. 122.107 903 33 Kb HE 100GL064106910 4,96
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96 ZASTAVA Jugo 45 AX TS 106-77 1987. 38.179 903 33 KB HE 100GL064168651 3,53
97 ZASTAVA Jugo 45 LUX TS 294-24 1985, 98.610 903 33 Kb HE 100GL064098... 5,76
98 ZASTAVA Jugo 55 TS 111-43 1981 106.452 1116 40 Kb HE 128A04640523... 6,44
99 ZASTAVA Jugo 55 TS 161-16 1985. 113.026 1116 40 KB HE 128A0640... 3,33
100 ZASTAVA Jugo 55 TS 240-70 1988. 110.651 1116 40 Kb HE 128A000156... 3,52
101 ZASTAVA Jugo 55 TS 319-23 1988. 117.171 1.116 40 Kb HE 128A064118... 4,15
102 ZASTAVA Jugo 55 TS 328-65 1988. 110.499 1116 40 Kb HE 128A064116... 3,01
103 ZASTAVA Jugo 55 TS 145-81 1989. 64.028 1116 40 Kb HE 128A064132... 2,36
104 ZASTAVA Jugo 55 TS 146-36 1989. 113.498 1116 40 Kb HE 128A0641200... 6,02
105 ZASTAVA Jugo 55 TS 117-66 1990. 117.767 1116 40 Kb HE 128A064137... 3,22
106 ZASTAVA Jugo 55 TS 199-42 1990. 109.744 1116 40 Kb HE 128A0641454106 3,14
107 ZASTAVA Jugo 55 TS 151-29 1991 73.097 1116 40 Kb HE 128A0641385577 3,58
108 ZASTAVA Jugo 55 TS 152-51 1991. 48.178 1116 40 Kb HE 128A064147... 3,59
109 ZASTAVA Jugo 55 TS 166-30 1991, 104.138 1116 40 Kb HE 128A064147648. 3,75
110 ZASTAVA Jugo 55 TS 333-40 1991, 87.720 1116 40 Kb HE 128A064147... 6,06
111 ZASTAVA Jugo 55 KV 417-26 1993. 88.089 1116 40 Kb HE 128A064148... 4,12
112 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 171-37 1988. 101.992 1116 40 Kb HE 128A0641159990 3,84
113 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 167-58 1989. 110.906 1116 40 Kb HE 128A0641276194 4,42
114 ZASTAVA Jugo 55 Koral KS 713-36 1989. 61.043 1116 40 Kb HE 128A0640762917 3,87
115 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 156-03 1990. 33.220 1116 40 Kb HE 128A0641360693 4,20
116 ZASTAVA Jugo 60 TS 341-19 1990. 121.871 1116 45 Kb HE 128A20641502067 2,47
117 ZASTAVA Jugo 60 TS 149-27 1991. 85.054 1116 40 Kb HE 128064147 3,63
118 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 281-38 2004. 46.730 1116 40 Kb HE 128A064159... 3,27
119 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 288-71 2005. 35.836 1116 40 Kb HE 128A0641599... 2,68
120 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 188-09 1990. 73.498 1116 44 Kb HE 128A0641431746 3,33
121 ZASTAVA Jugo Kortal IN 1. TS 292-37 2005. 11,571 1116 40 Kb HE 128A0641602463 187
122 ZASTAVA Jugo Skala 55 M 22-715 1989. 132.529 1116 40 KB HE 128A0641268516 3,72
123 ZASTAVA Jugo Skala Poly TS 303-06 1997. 86.237 1.116 40 Kb HE 128A064153... 2,47
124 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 267-18 1997. 63.742 1116 40 KB HE 128A064153... 3,38
125 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 117-97 1998. 92.417 1.116 40 KB HE 128A064154... 2,83
126 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 KV 309-42 2000. 52.571 1.116 40 Kb HE 128A0641556646 5,28
127 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 PA 352-82 2000. 78.605 1116 40 KB HE 128A064155... 1,92
128 ZASTAVA Jugo Tempo 1.3i TS 227-24 2001. 92.664 1.299 47 CIl JA 128A606400808.. 0,41
129 FORD Scorpio 2.0 TS 128-01 1988. 240.227 1.993 7 Kb HE NEL87027 30/34 DFTH Carb-2V 5,33
130 FORD Eskort 1.3 TS 333-93 1985. 157.953 1.296 51 KB HE JPA57840 \A% Carb-VV 3,83
131 MAZDA F 2000 TS 210-43 1989. 151.859 1.998 60 KB HE FE66528 Hitachi Carb-2V 2,18
132 TOYOTA T-16 Cupe TS 290-66 1988. 262.600 1.984 103 Kb HE 3E5Y013472S53 11,18
133 TOYOTA Corola 1.3 TS 148-40 1984. 298.019 1.588 63 KB HE 4A0167707 14130 Carb-2V 3,83
134 VOLVO 340 DL KV 652-93 1985. 201.675 1.387 52 KB HE B1445002006413 32DIR Carb-2V 3,56
135 ALFA ROMEO 166 2.5 V6 24V TS 330-91 2000. 155.806 2.492 140 MIT JIA AR342010060665 Motronic M2.1 MFI-s 0,32
136 ALFA ROMEO 33 1.7 vagon TS 275-73 1988. 230.775 1712 7 MII JA AR3058A000711 L3-Jetronic MFI-i 121
137 AUDI A418 TS 311-77 1995. 165.336 1781 92 MIT JA ADR063854 Motronic M3.2 MFI-s 0,36
138 AUDI 80S TS 291-30 1989. 245.297 1.781 83 MIT JIA SD014806 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,32
139 AUDI 80 TS 222-28 1988. 232.490 1781 55 KB HE RU0055726 Keihin Carb-2V 2,90
140 AUDI 8018E KS 921-79 1987. 209.249 1781 82 MIT HE DZ894949 K-Jetronic MFI-c 141
141 CHEVROLET CITark S 08 SOH TS 325-84 2007. 4.205 796 38 MIT JIA A08S3971250KA2 MFI-s 0,05
142 CITROEN C31.48X BG 924-734 2007. 7.987 1.360 54 MII JA KFV10FST3PSA5901432 $2000 PM1 MFI-s 0,03
143 CITROEN Jumper M 22-720 1998. 74.560 1.998 80 MIT JA RWE33000061 8P.11 MFI-i 0,52
144 DACIA Logan Laur TS 341-79 2007. 12.088 1.598 64 MIT JIA K7MF710UD69378 Siemens MFI-s 0,06
145 DACIA Logan 1.4 TS 328-47 2007. 5.025 1.390 55 MII JA K7A710UE13640 Siemens MFI-s 0,06
146 DACIA Logan 1.4 Laure TS 299-40 2006. 3.516 1.390 55 MIT JA K7JA710UB79594 Siemens MFI-s 0,05
147 DACIA Logan 1.4 TS 296-88 2005. 21.803 1.390 55 MIT JA K7JA710UB48716 Siemens MFI-s 0,11
148 FIAT Punto Grande TS 339-78 2007. 2.272 1.242 48 MIT JA 199A40004546486 IAW 5 SFR3.M1 MFI-s 0,07
149 FIAT Punto 1.2 KV 789-81 2003. 60.947 1.242 44 MIT JA 188A400016367.. IAW 59F MFI-s 0,28
150 FIAT Panda Van TS 363-15 2003. 81.265 1.108 40 MIT JA 187A10001589232 IAW 5AF MFI-s 0,44
151 FIAT Bravo 1.2 TS 332-57 2001. 112.982 1.242 59 MIT JA 188A50000518826 Motronic ME7.3H4 MFI-s 0,61
152 FIAT Punto 1.2 KV 632-81 2001. 112.492 1.242 59 MIT JA 188A50000578574 Motronic ME7.3H5 MFI-s 0,59
153 FIAT Punto 1.2 EL TS 341-00 2001. 82.686 1.242 44 MIT JA 188A40000595344 IAW 59F MFI-s 0,71
154 FIAT Punto 1.2 SX TS 325-50 2001. 108.205 1.242 44 MIT JA 188A40000645149 IAW 59F MFI-s 0,39
155 FIAT Bravo BG 733-999 2000. 96.642 1.242 60 MIT JA 182B20000227494 Motronic MP1.5.5 MFI-i 0,38
156 FIAT Sciento TS 342-27 1999. 78.543 899 29 CIt JA 1170A10469240839 IAW 16FM TBI-i 0,83
157 FIAT Bravo TS 340-20 1998. 143.169 1.747 83 MIT JA 182A20001040295 MPI MFI-s 0,69
158 FIAT Brava 1.6 SX TS 337-94 1996. 185.980 1.581 76 MIT JA 182A40009673713 IAW 1AF MFI-s 0,86
159 FIAT Panda 750 L KV 791-97 1990. 161.716 769 25 Kb HE 156A04048 - PUS 32 TLF Carb-FJ 4,77
160 FIAT Croma 2.0 TS 177-99 1988. 252.755 1.995 85 MIT JA 834B1460857979 LU-Jetronic MFI-i 1,10
161 HYNDAI i1011 TS 332-34 2007. 5.408 1.086 48 MIT JA G4HG8M394742 Bosh MFI-s 0,32
162 HYNDAI Sonata 2.4 BG 696-92 2005. 73.365 2.359 118 MIT JA G4KC7R03929 Hundai MFIs 0,11
163 LADA Niva 1.7 | TS 341-31 2007. 7.040 1.690 59 MIT JA 21214-9239538 Multi point MFI-i 0,22
164 LADA Niva 1.7 KV 620-69 2005. 18.541 1.690 59 CIl JA 21214-7914002 Multi point MFI-i 0,38
165 LADA 11015LI TS 333-69 2003. 87.708 1.499 57 MIT JA 21110747000 Multi point MFI-i 0,44
166 MAZDA 323 LX 1.3 16v TS 109-97 1991 194.506 1.323 54 Kb JA B3549632 28-32 Carb-2V 132
167 MERCEDES 190E TS 235-70 1984, 206.800 1.997 90 MIT HE 102961-12030355 K-Jetronic MFI-c 121
168 MITSUBUSHI Colt 1.3 GL 13v TS 277-81 1991. 143.331 1.299 55 Kb HE 4G13NP5505 Aisan Carb-VV 2,28
169 OPEL Tigra1l.4 TS 343-07 1997. 129.147 1.389 66 MIl JA X14XE20020394 Multec S MFI-s 0,63
170 OPEL Tigra 1.4 TS 329-65 1997. 128.821 1.389 66 MIT JA X14XE20047150 Multec S MFI-s 0,57
171 OPEL Astra 1.6 16v TS 336-45 1996. 92.809 1.598 74 MIT JIA X16XEL20192882 Multec-S MFI-s 0,21
172 OPEL Omega A3.0 124 TS 286-40 1991. 310.423 2.969 150 MIl JA C30SE01018279 Motronic 1.6 MFI-i 1,32
173 OPEL Calibra 2.0 16v TS 304-30 1991. 220.538 1.998 110 MIT JA C20XE14068526 Motronic M2.5 MFI-s 0,93
174 OPEL Kadet 1.6 TS 312-96 1991. 152.343 1.598 55 CIT JIA C16NZ02K31424 Multec-ZE TBI-i 0,87
175 OPEL Kadet ECC TS 222-74 1991 143.809 1.598 55 CIl JA C16NZ02M39079 Multec-ZE TBI-i 0,96
176 OPEL Kadet 1.6 BG 708-142 1991. 161.355 1.595 55 CIl JA C16L.235334 Multec-ZE TBI-i 0,98
177 OPEL Omega 1.8 TS 334-86 1990. 185.983 1.776 66 Kb JIA 185V25042930 2E3 Carb-2V 1,97
178 OPEL Omega 2.4 TS 341-47 1989. 167.804 2.409 92 MIl JA C24NE0136323 Motronic 1.5 MFI-i 1,38
179 OPEL Kadet 2.0 TS 220-85 1989. 285.597 1.984 85 MIT HE C20NE14176120 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,78
180 OPEL Kadet E CC TS 342-87 1989. 151.856 1.296 44 CIT JIA C13NO2A31231 Multec-ZE TBI-i 1,44
181 OPEL Kadet 2.0 16v KV 422-19 1988. 135.101 1.997 110 MIl JA C20XE14007592 Motronic 2.5 MFI-s 127
182 OPEL Omega 20A KV 711-67 1988. 157.284 1.997 90 MIT JA C20NE14041784 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 121
183 OPEL Askona 2.0 TS 324-78 1987. 72.226 1.997 85 MIT JIA 20NE - PUS Motronic ML4.1 MFI-i 0,16
184 OPEL Kadet 1.6 TS 341-29 1987. 194.456 1.588 55 CIl JA C16NZ00A36880 Multec-ZE TBI-i 1,42
185 OPEL Kadet 1.3 S TS 292-00 1987. 137.259 1.297 51 KB HE A13519635951 2E3 Carb-2V 2,63
186 OPEL Kadet ECC 13S TS 287-17 1987. 87.939 1.281 44 Kb HE 13NB19729494 1B1 Carb-FJ 2,15
187 OPEL Askona 1.8 L TS 335-92 1986. 193.850 1771 85 MIl HE 18E14298332 LE - Jettronic MFI-i 1,84
188 PEUGEOT 206 TS 336-14 2002. 87.812 1.360 55 MIT JA VF32CKFWF42168360 S 2000 MFI-s 0,31
189 PEUGEOT 206 TS 332-83 2002. 98.888 1.124 44 MIT JIA HFX10FP6GPSA3983210 Motronic MP7.4.4 MFI-s 0,15
190 PEUGEOT 206 TS 341-73 2000. 53.542 1.360 55 MIl JA KFW10FSB3PSA3360543 S 2000 MFI-s 0,21
191 RENAULT Expase 2.0 turbo TS 329-75 2003. 87.627 1.998 120 MIT JA F4Rt794C064792 S2001T MFI-s 0,49
192 RENAULT Megan 1.4 TS 334-97 2003. 105.228 1.390 72 MIT JIA K4J 730 - PUS S 3000 MFI-s 0,35
193 RENAULT Clio 1.2 16v TS 339-86 2003. 73.676 1.149 55 MIT JA D4F712F371733 SNR MFI-i 0,29
194 RENAULT Twingo 1.2 16v TS 342-98 2002. 121.775 1.149 55 MIT JA D4F702F088834 IAW 5NR MFI-s 0,96
195 RENAULT Twingo 1.2 TS 338-41 2000. 66.696 1.149 43 MIT JA D7F702F151465 Sirius 32 MFI-s 0,57
196 RENAULT 21 12v TS 188-33 1991. 237.447 1.995 99 MIT JA J7R740F281650 3B MFI-i 0,72
197 RENAULT 21 12v TS 316-55 1990. 184.042 1.995 99 MIT JA J7R740F309653 3B MFI-i 0,77
198 RENAULT 25 TS 244-65 1989. 146.873 2.165 91 MIT JA J7T733F233459 R MFI-i 0,88
199 RENAULT 5 TS 307-27 1987. 228.140 1.108 52 KB HE C2J780C051852 32DTR Carb-2v 4,82
200 RENAULT 5GTL TS 160-41 1985. 190.981 1.108 33 Kb JA C1E752C001466 33 BIS Carb-FJ 1,65
201 ROVER 200 16v TS 332-32 1996. 62.140 1.396 76 MIT JA 14K4FL30703941 MEMS MFI-i 0,62
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202 ROVER 200 KV 631-62 1995. 158.623 1.390 55 CIl JA 14K2A429151944 MEMS TBI-i 0,88
203 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 312-02 1994, 177.189 1781 66 CIl JA ABS872136 TBI-s 0,85
204 ZASTAVA 1012 TS 326-43 2007. 23.519 1.242 44 MIT JA 188A40003954.. 0,02
205 ZASTAVA Koral 1.1L TS 328-40 2007. 5.005 1.124 44 MIT JA 10FP7X4971150 0,02
206 BMW 116 TS 333-18 2007. 16.038 1597 89 MII JA NA3B16AA570183 Motronic MSD81 MFI-s 0,01
207 CHEVROLET Aveo S 1.2 16v TS 342-42 2007. 53.610 1.206 62 MIT JA B12D1040910KCE DWMC MFI-i 0,05
208 CITROEN Saxo 1.1 TS 336-56 2002. 43.676 1.124 44 CIl JA HFX10FP6TPSA4099291 Motrnic 7.4.4 TBI-i 0,75
209 CITROEN XSARA 1.4 KS 108-958 2001. 109.548 1.360 55 MII JA KFW10FS9F2879722 $2000 MFI-s 0,37
210 CITROEN XSARA 1.4 TS 260-62 1998. 66.362 1.360 55 MIT JA KFX852296279 1AP40 MFI-i 0,45
211 DAEWOO Tacuma TS 333-77 2001. 108.427 1.761 72 MIT JA F18N2002156K DWMC MFI-i 0,42
212 DAEWOO Lanos 1.5 TS 230-37 1999. 45.420 1.498 63 MII JA A15SMS009948R ITMS-6F MFI-i 0,12
213 FIAT Tipo 1.4 TS 334-76 1994 138.232 1371 51 CIl JA 160A10463364023 Mono-Jetronic TBI-i 0,95
214 FIAT Tempra BG 506-234 1990. 176.375 1.372 56 Kb HE 159A20007965310 32-34 TLDV Carb-2v 2,71
215 FIAT Tipo 1.6 TS 315-12 1989. 118.987 1581 66 CIl JA 149C20461645287 cl TBI-i 0,77
216 FORD Eskort 1.6 TS 335-28 1996. 61.541 1.597 65 MIT JA L1HTS08753 SEFI MFI-s 0,48
217 FORD Mondeo 1.6 CLX TS 213-05 1995. 106.085 1.597 66 MIT JA L1F - PUS EEC IV MFI-s 0,32
218 FORD Escort 1.6 TS 208-65 1992. 117.176 1.598 7 MII JA LJF91346 EEC-IV MFI-i 0,27
219 HONDA Acord 2.0 BG 922-859 2007. 7.195 1.997 113 MIT JA R20A31103222 PGM-FI MFI-s 0,37
220 KIA Sephia 1.5 SLX NI 211-609 1996. 156.008 1.498 59 MIT JA B5/662583 Siemens MFI-s 0,90
221 NISSAN Almero 1.5 SAC TS 342-47 2003. 59.776 1.497 72 MII JA QG15205718Q ECCS MFI-s 0,09
222 NISSAN Almera TS 341-12 1999. 237.712 1.392 64 MIT JA GA14697617B ECCS MFI-s 142
223 OPEL Astra 1.4 CL TS 335-89 2007. 2.545 1.364 66 MIT JA Z14XEP19PM0048 Motronic ME 7.6.1 MFI-s 0,07
224 OPEL Corsa Esentia TS 329-40 2007. 10.854 1229 59 MII JA Z12XEP19NE4596 Motronic ME 7.6.2 MFI-s 0,03
225 OPEL Astra ES Z14XE TS 280-15 2004. 54.154 1.364 66 MIT JA Z14XEP19DY3369 Multec-S MFI-s 0,11
226 OPEL Corsa 1.2 TS 330-22 2003. 52.704 1.199 55 MIT JA Z12XE19881327 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,16
227 OPEL Astra 1.6 TS 354-05 2002. 102.244 1.598 74 MII JA Z16XE20AD6434 Multec-S MFI-s 0,44
228 OPEL Corsa 1.2 TS 333-21 2001. 106.174 1.199 55 MIT JA Z12XE19906400 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,61
229 OPEL Corsa 1.2 TS 333-12 2001. 132.319 1.199 55 MIT JIA Z122XE19S65612 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,15
230 OPEL Vektra 1.6 16v TS 192-83 1999. 293.490 1.598 74 MII JA X16XEL20J01251 Multec S MFI-s 113
231 OPEL Vektra 2.0 TS 334-59 1998. 260.140 1.998 100 MIT JA C20SEL - PUS Simtec 56.5 MFI-s 117
232 OPEL Astra 1.4 BG 899-319 1998. 77.674 1.389 66 MIT JIA X14XE20C21667 Multec-S MFI-s 0,16
233 OPEL Vectra 1.6 KV 792-68 1997. 69.865 1.598 55 CIl JA X16SZRO2FT9349 Multec-ZE TBI-i 0,92
234 OPEL Vektra 1.6 16v KV 502-80 1997. 179.411 1.598 74 MIT JA X16XEL20935769 Multec S MFI-s 0,90
235 OPEL Omega 2.0 BG 616-405 1995. 267.540 1.984 85 MIT JIA X20SE14344315 Motronic M1.5.4 MFI-i 1,15
236 OPEL Corsa 1.4 TS 234-69 1995, 62.009 1.387 44 CIl JA C14NZ19132692 Multec-ZE TBI-i 0,86
237 OPEL Vektra 2.0 16v TS 317-46 1994 205.609 1.997 100 MIT JA X20XEV14052725 Simtec 56.1 MFI-s 0,94
238 OPEL Astra GL 1.4 TS 334-57 1992. 127.639 1.389 44 CIT JIA C14NZ19699119 Multec-Z TBI-i 1,52
239 OPEL Vectra1.8 KV 722-08 1991 200.124 1.796 66 CIl JA C18NZ14102194 Multec-ZE TBI-i 118
240 RENAULT Megan Scenic 2.0 TS 341-22 2003. 92.187 1.998 102 MIT JA F4R746C019670 Sirius 32 MFI-s 0,28
241 RENAULT Megan 1.4 16v TS 332-00 2003. 77.619 1.390 70 MIT JIA K4J750R024836 Sirius 32 MFI-s 0,16
242 RENAULT Scenik TS 333-31 2001. 182.612 1.998 102 MII JA F4R744C011557 Sirius 32 MFI-s 0,38
243 RENAULT Megan 1.6 TS 316-52 2001. 67.695 1.598 79 MIT JA K4M700D634181 Sirius 32 MFI-s 0,07
244 RENAULT Megane 1.6 RXE TS 339-42 2001. 67.805 1.598 79 MIT JIA K4M700D572761 Sirius 32 MFI-s 0,08
245 SEAT Cordoba 1.4 16v TS 329-53 2007. 9.578 1.390 63 MII JA BXW111091 4HV MFI-s 0,03
246 SUZUKI Vitara 1.6 16v KV 103-251 2002. 117.616 1.590 70 MIT JA G16B610973 MPI MFI-i 0,72
247 SUZUKI Baleno 1.6 GLX TS 291-55 1998. 167.607 1.590 72 MIT JIA G16B205290 MPI MFI-i 0,90
248 SKODA Fabia Ambiente 1 TS 333-39 2007. 5.060 1.198 51 MII JA BZG064292 Simos 9.1 MFI-s 0,02
249 SKODA Fabia 1.4 16v TS 327-66 2000. 91.012 1.390 74 MIT JA AUB060280 4LV MFI-s 0,05
250 SKODA Felicija 1.6 GLX BG 375-544 1998. 66.428 1.598 55 MIT JIA AEE554179 1AV MFI-s 0,25
251 VOLKSWAGEN Polo BG 933-915 2007. 7.116 1.390 59 MII JA BUDS38121 MFI-s 0,04
252 VOLKSWAGEN Polo 1.4 TS 327-62 2007. 13.688 1.390 59 MIT JA BUD392630 MFI-s 0,05
253 VOLKSWAGEN Polo 1.4 TS 327-06 2007. 10.953 1.390 59 MIT JA BUD395538 MFI-s 0,05
254 VOLKSWAGEN Polo CITY Van BG 967-543 2007. 14.871 1.198 51 MIT JA BZG256039 MFI-s 0,48
255 ALFA ROMEO 331E TS 273-26 1988. 196.904 1.490 7 Kb HE AR301.46 - PUS 34 IDF Carb-2V 2,17
256 AUDI 100 KV 741-34 1991. 333.214 1.989 74 CIt JA AAE000969 Mono-Motronic 1.2 TBI-i 1,85
257 AUDI 80 TS 234-58 1986. 203.836 1781 82 MIT HE DZ 051058 K-Jetronic MFI-c 1,88
258 BMW 520 | TS 253-14 1993. 200.345 1.991 110 MIT JA 2056273858588 Mot.M3.3.1/MS40 MFI-s 0,67
259 BMW 3181 TS 212-61 1988. 205.394 1.795 85 MIT HE 184E103866615 Motronic M1.3 MFI-i 1,18
260 BMW 3201 TS 312-33 1986. 229.054 1.977 92 MIT HE 206E21034110 LE-Jetronic MFI-i 1,86
261 BMW 320 TS 321-00 1982. 226.044 1.977 90 Kb HE 206VAT7745232 4A1 Carb-FJ 6,72
262 CITROEN BX 1.4 TS 220-27 1987. 225.017 1.351 45 Kb HE 150A 30-32 22 Carb-2v 3,09
263 CITROEN C25 TS 117-94 1989. 144.564 1.957 57 Kb HE 170A/B1012925 34 PBISA Carb-FJ 3,14
264 DAIHATSU Coure TS 329-31 1990. 53.452 846 32 Kb HE ED102818612 Mikuni Carb-FJ 7,12
265 FIAT Tipo 1.6 TS 303-07 1991 324.212 1.581 62 Kb HE 159A30008135362 32-34 TLDV Carb-2v 9,15
266 FIAT Tipo 1.6 TS 269-68 1991 105.605 1.580 62 Kb HE 159A30007967866 32-34 TLDV Carb-2V 2,24
267 FIAT Tipo 1.4 TS 301-15 1990. 219.875 1.372 56 Kb HE 159A2007753375 32-34 TLDV Carb-2V 7,05
268 FIAT Regata ES KV 655-41 1987. 288.384 1.280 48 Kb HE 149A30005301750 DMTE Carb-2v 6,78
269 FIAT Uno 146 A TS 273-24 1987. 158.341 986 32 Kb JA 156A21000984570 32TLF Carb-FJ 187
270 FIAT Ritmo 70 BG 321-199 1983. 119.459 1.301 50 Kb HE 138B20004786187 30-32 DMTR Carb-2V 3,72
271 FORD Fiesta 1.1 TS 220-53 1989. 185.186 1.117 37 Kb HE GLC27485 VvV Carb-VV 4,41
272 FORD Fiesta FBO TS 301-94 1988. 162.093 1117 36 Kb HE GSH25822 \A% Carb-vV 2,73
273 FORD Tranzit 1.6 TS 219-39 1983. 148.274 1.593 48 Kb HE LAT41691 1VIVV Carb-VV/F 2,86
274 FORD Fiesta 1.1 KV 784-36 1982. 147.520 1.117 39 Kb HE GLA76405 v Carb-FJ 3,13
275 FSO 125P TS 157-21 1988. 69.999 1.481 60 KB HE AB0337135 34 DCMN Carb-2v 2,29
276 FSO 126 PGL. TS 100-21 1981. 128.716 652 18 KB HE FSM128A10266535238 Carb-2V 7,13
277 HUNDAI Accent 1.4 GL TS 320-20 2007. 8.236 1.399 70 MIT JIA G4EE6597918 MFI MFI-s 0,02
278 HUNDAI Accent 1.5 GLS TS 274-86 1999. 129.170 1.495 65 MIl JA G4EK680633 ECFI MFI-s 0,35
279 IMV R-4 GTL TS 149-22 1990. 154.648 1.108 25 KB HE 688D7/12C223644 281F Carb-FJ 3,38
280 IMV R-4 GTL TS 308-03 1990. 108.809 1.108 25 Kb HE C233107 281F Carb-FJ 6,11
281 IMV R-4 GTL TS 129-14 1990. 176.811 1.108 25 KB HE 688D7/12C234573 281F Carb-FJ 4,47
282 IMV 4 GTL 1128 TS 137-71 1988. 106.802 1.108 25 KB HE 688D7/12C184769 281F Carb-FJ 4,29
283 IMV R-4 GTL TS 151-33 1988. 175.465 1.108 25 Kb HE 688D7/12C187470 281F Carb-FJ 3,91
284 IMV R.11 GTL/SV TS 308-94 1986. 182.116 1.397 49 KB HE C2JA7/68 C083457 32DTR Carb-2V 3,10
285 IMV R4 TL TS 134-89 1986. 113.400 845 25 KB HE B1B07/07C009626 32 IF Carb-FJ 6,65
286 IMV R 18 TLJ) TS 229-44 1985. 155.125 1.397 47 Kb HE 847A7/20C029457 32 EITA Carb-FJ 2,94
287 IMV RO GTL TS 272-20 1983. 169.026 1.397 43 KB HE C1JJ715000236612 32 BIS Carb-FJ 3,47
288 IMV R18 TL KV 655-84 1982. 265.119 1.397 47 KB HE 847720-000571646 32EITA Carb-FJ 5,05
289 LADA Riva 1500 TS 322-28 2003. 2.649 1.451 52 Kb HE 21037385556 1107017 Carb-2V 1,75
290 LADA Niva 1.7 TS 249-82 2002. 44.254 1.689 59 KB HE 21213-7058186 Solex Carb-2V 2,75
291 Lada Niva 1.7 TS 249-72 2002. 46.726 1.689 59 KB HE 21213-7122277 Solex Carb-2V 1,82
292 LADA Niva 1.7 TS 232-30 2001. 71.159 1.690 59 Kb HE 21213-6600386 Solex Carb-2V 7,68
293 LADA 21043 Karavan TS 220-19 2001. 96.837 1.499 52 KB HE 21036356771 Solex Carb-2v 2,82
294 LADA 21043 Karavan TS 230-92 2001. 63.377 1.452 55 KB HE 21036113544 Solex Carb-2V 2,77
295 LADA 21043 Karavan TS 227-13 2001. 81.950 1.451 49 Kb HE 21036589827 Solex Carb-2V 1,92
296 LADA Samara 1.3/3V TS 161-67 1994. 106.790 1.294 48 KB HE 21081277485 1107011 Carb-2V 7,06
297 LADA Samara 1300 TS 150-74 1992. 104.409 1.294 48 KB HE 21081171223 1107011 Carb-2V 5,23
298 LADA Niva 1600 M 22-704 1991 136.359 1.570 56 Kb HE 21211813377 Solex Carb-2V 3,25
299 LADA Riva 1500 KS 607-64 1991, 111.966 1.458 55 KB HE 21031925571 1107016 Carb-2v 2,32
300 LADA 1500 KARAV KV 294-50 1991, 94.715 1.458 55 Kb HE 21031842100 1107011 Carb-2V 2,26
301 LADA Riva 1300 TS 138-99 1991. 78.285 1.294 48 Kb HE 21051683395 1107013 Carb-2V 2,44
302 LADA Samara 1300 5V TS 163-05 1991, 119.757 1.294 48 KB HE 21080927278 1107011 Carb-2v 4,08
303 LADA Samara 1300 TS 124-79 1991, 95.181 1.294 48 Kb HE 21081049790 1107011 Carb-2V 2,74
304 LADA Samara 1.3/3V TS 260-69 1991. 81.546 1.294 48 Kb HE 21080047624 1107011 Carb-2V 2,47
305 LADA Riva 1300 TS 110-48 1991, 125.535 1.294 48 KB HE 21051706552 1107014 Carb-2v 2,47
306 LADA Samara 2109/5V TS 175-10 1991. 55.775 1.294 48 Kb HE 21080962951 1107011 Car-2V 2,96
307 LADA Samara 1500 TS 171-19 1990. 109.543 1.458 55 Kb HE 21083071824 1107011 Carb-2V 2,42
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308 LADA 1300 S TS 144-24 1990. 82.756 1.294 48 KB HE 21051165083 1107012 Carb-2v 5,89
309 LADA Samara 1300 TS 175-89 1990. 146.913 1.294 48 Kb HE 21080773836 1107011 Carb-2V 2,87
310 LADA Samara 1300 TS 275-49 1990. 98.268 1.294 48 Kb HE 21089829777 1107011 Carb-2V 2,68
311 LADA Samara 1300 TS 113-05 1990. 67.622 1.294 48 KB HE 21080783764 1107011 Carb-2v 4,96
312 LADA Samara 1300 TS 130-75 1990. 92.251 1.294 48 Kb HE 21080845786 1107011 Carb-2V 3,15
313 LADA 2101 TS 125-44 1990. 48.548 1.198 44 Kb HE 21010900149 1107011 Carb-2V 3,38
314 LADA 315-02 TS 295-75 1989. 110.829 2.445 53 Kb HE 01146690207766K10 1107011 Carb-2V 11,44
315 LADA Samara 1300 TS 132-25 1989. 45.333 1.294 48 Kb HE 21080463352 1107011 Carb-2V 3,55
316 LADA Samara 1300 KV 641-84 1989. 103.396 1.294 48 Kb HE 21080538680 1107011 Carb-2V 2,48
317 LADA Samara 1300 TS 238-54 1989. 110.297 1.294 48 Kb HE 21080567460 1107011 Carb-2V 2,87
318 LADA 1300 TS 206-53 1989. 53.131 1.294 48 Kb HE 21058540722 1107011 Carb-2V 6,28
319 LADA Samara 1300 TS 219-55 1989. 133.443 1.294 48 Kb HE 21080550173 1107011 Carb-2V 3,74
320 LADA Riva 1200 TS 185-40 1989. 101.889 1.198 44 Kb HE 21018095612 1107010 Carb-2v 2,23
321 LADA Riva 1300 TS 150-05 1988. 151.526 1.294 48 Kb HE 21050149789 1107010 Carb-2V 3,09
322 LADA Samara 1.3 TS 309-23 1987. 136.062 1.298 48 Kb HE 21080598632 1107011 Carb-2V 3,33
323 LADA 1300 S TS 114-43 1987. 84.432 1.294 48 Kb HE 21059671215 1107010 Carb-2V 2,38
324 LADA 1300 KV 665-10 1987. 138.890 1.294 48 Kb HE 21059457913 1107010 Carb-2V 2,78
325 LADA 1300 TS 134-81 1987. 73.799 1.294 48 Kb HE 21059413529 1107010 Carb-2V 3,25
326 LADA 1300 K TS 138-77 1987. 87.322 1.294 48 Kb HE 21059414661 1107010 Carb-2v 141
327 LADA Riva 1300 TS 129-57 1987. 121.070 1.294 48 Kb HE 21059309734 1107010 Carb-2V 2,77
328 LADA Samara TS 726-08 1987. 128.573 1.288 48 Kb HE 21080113096 1107011 Carb-2V 3,85
329 LADA Riva 1300 TS 109-64 1986. 70.396 1.298 48 Kb HE 21059167767 1107010 Carb-2V 2,21
330 LADA 1300 S TS 162-62 1986. 78.634 1.294 48 Kb HE 21058142770 1107010 Carb-2V 3,40
331 LADA 1200 S TS 154-75 1986. 87.556 1.198 44 Kb HE 21019220622 1107010-20 Carb-2V 3,30
332 LADA 1300 S TS 141-20 1985. 119.011 1.294 48 Kb HE 21057891854 1107010 Carb-2V 4,97
333 LADA 1300 S TS 187-39 1984, 158.960 1.294 48 Kb HE 21057106569 1107010 Carb-2V 4,73
334 LADA 1300 S TS 121-53 1984. 143.259 1.294 48 KB HE 21057806829 1107010 Carb-2V 4,45
335 LADA 1300 S TS 273-52 1984. 134.306 1.294 48 Kb HE 21050460908 1107010 Carb-2V 3,31
336 LADA Niva 1600 TS 311-49 1983. 80.657 1570 56 KB HE 21217817853 1107011 Carb-2V 1,61
337 LADA Niva 1600 TS 311-49 1983. 80.649 1570 56 KB HE 21217817853 1107011 Carb-2V 1,74
338 LADA 1600 TS 126-80 1982. 91.795 1.569 58 Kb HE 21065540490 1107010-20 Carb-2V 2,13
339 LADA 1500 S TS 143-74 1982. 84.587 1.458 55 KB HE 21035785425 1107010-20 Carb-2V 2,97
340 MARUTI 800 TS 180-64 1991 152.626 796 29 KB HE F8BIN616985 DIDS 2430 Carb-2V 5,63
341 MARUTI 800 TS 323-49 1991. 126.400 796 29 Kb HE F8BING55639 DIDS 2430 Carb-2V 3,96
342 MAZDA 323 LX TS 319-50 1987. 114.250 1.296 50 KB HE B3120285 Hitachi Carb-2V 191
343 MAZDA 323 TS 211-55 1986. 231.013 1.479 55 KB HE E5439740 26-30 Carb-2V 3,27
344 MAZDA 323 TS 138-85 1985. 266.870 1.479 55 Kb HE E5452331 26-30 Carb-2V 3,63
345 MAZDA 323 TS 309-31 1984. 247.833 1.296 44 KB HE E3460449 Hitachi Carb-2V 7,10
346 MAZDA 323 TS 196-20 1984, 163.190 1.285 44 KB HE E3569182 Hitachi Carb-2V 2,99
347 MAZDA 323BD 1.3 TS 196-20 1984. 163.190 1.285 44 Kb HE E3569182 Hitachi Carb-2v 3,81
348 MERCEDES SL 320Automatic TS 277-88 1995, 112.666 3.199 170 MII JA 104991-12004637 HFM MFI-s 0,48
349 MERCEDES 230E TS 304-47 1986. 103.879 2.298 100 MIT JA 102982-10024988 K-Jetronic MFI-c 141
350 MERCEDES 190E TS 193-55 1984. 223.894 1.997 66 Kb HE 102921-10026268 175CD Carb-VV 2,84
351 MERCEDES 200 TS 138-50 1982. 264.628 1.988 80 KB HE 10292010062915 175CD Carb-VV 4,86
352 MOSKVIC Aleko 21412 TS 149-50 1990. 112.279 1.569 52 KB HE 3,31011E+13 CB Carb-2V 3,10
353 MOSKVIC Aleko 21412 TS 236-31 1990. 96.189 1.569 52 Kb HE 3,31015E+13 CB Carb-2V 1,99
354 MOSKVIC Aleko 21412 TS 141-22 1990. 62.401 1.569 52 KB HE 3,31008E+13 CB Carb-2V 1,89
355 NISSAN Datsun Shery TS 160-36 1986. 237.125 1.477 55 KB JA E15604598 DCZ 306 Carb-2V 1,84
356 OPEL Askona 1.6 C TS 223-25 1988. 211.580 1.587 55 CIT JIA C16L21633361 Multec-Z TBI-i 1,08
357 OPEL Corsa 1.2 ACC TS 221-67 1988. 76.909 1.195 33 KB HE E12GV0035561 32TL Carb-FJ 2,44
358 OPEL Corsa 1.2 SWIN TS 275-60 1988. 141.909 1.187 33 Kb HE E12GV0049634 32TL Carb-FJ 4,72
359 OPEL Askona 1.6 S TS 104-82 1987. 119.558 1.587 60 Kb HE 165V0035819 2E3 Carb-2v 3,01
360 OPEL Corsa 1.3 TS 207-45 1987. 139.724 1.281 51 Kb HE 13SB - PUS 1B1 Carb-2V 2,62
361 OPEL Askona 1.6 CCC KV 789-38 1986. 164.251 1.598 66 Kb HE 165SH14389873 Varajet 1l Carb-2V 2,32
362 OPEL Askona 1.6 C TS 270-54 1986. 203.102 1.587 66 Kb HE 16SH25628200 Varajet 11 Carb-2v 3,42
363 OPEL Corsal.2 TS 322-72 1986. 128.205 1.195 37 Kb HE 128719298658 1B1 Carb-FJ 4,60
364 OPEL Askona PR 197-04 1985. 116.773 1.598 66 Kb HE 16SH14108324 Varajet 11 Carb-2V 2,31
365 OPEL Askona 1.6 GL TS 289-90 1985. 184.826 1.597 66 Kb HE 16SH Varajet 11 Carb-2v 2,49
366 OPEL Kadet 1.2 S TS 157-31 1985. 189.410 1.187 40 Kb HE 12SC1074649 32TL Carb-FJ 6,81
367 OPEL Askona 1.6 TS 281-51 1984, 241.874 1.587 66 Kb HE 16SH14252994 Varajet 11 Carb-2V 4,17
368 OPEL Askona 1.3 TS 334-56 1984. 251.499 1.297 55 Kb HE 13519075944 Varajet 11 Carb-2v 6,18
369 OPEL Askona 1.3 CCC TS 322-43 1984. 205.192 1.297 55 Kb HE 13519128869 Varajet 1l Carb-2V 3,91
370 OPEL Kadet 1.2 TS 126-07 1984, 148.763 1.187 44 Kb HE 1250310258 35 PDSI Carb-FJ 5,61
371 OPEL Askona 1.6 TS 284-41 1983. 201.566 1.587 66 Kb HE 16SH - PUS Varajet 11 Carb-2v 3,41
372 OPEL Askona 1.6 SED KS 329-47 1983. 139.685 1.587 66 Kb HE 165SH90090476 Varajet 1l Carb-2V 3,65
373 OPEL Askona 1.6 S TS 212-02 1983. 211.801 1.587 66 Kb HE 16SH14176432 Varajet 1l Carb-2V 2,85
374 OPEL Kadet 1.3 TS 251-11 1983. 93.088 1.296 55 Kb HE 1350974405 Varajet 11 Carb-2v 2,35
375 OPEL Ida Kadet 1.2 KV 51-09 1983. 149.398 1.196 44 Kb HE 125025706 35 PDSI Carb-FJ 3,63
376 OPEL Askona 1.6 LUX TS 279-73 1982. 195.556 1.587 66 Kb HE 16SH14102016 Varajet 1l Carb-2V 5,14
377 OPEL Kadet 1.3 TS 292-54 1981. 137.546 1.281 44 Kb HE 13N0525207 35 PDSI Carb-FJ 4,18
378 OPEL Kadet 1.3 TS 143-44 1981. 106.999 1.281 44 Kb HE 13NB19723593 35 PDSI Carb-FJ 3,62
379 OPEL Corsa 1.3 TS 136-20 1988. 122.268 1.281 51 Kb HE 13SB1751085 1B1 Carb-2V 3,41
380 PEUGEOT 106 1.1 TS 315-78 2001. 60.581 1.124 44 MIT JA HFX10FP6JPSA3686673 Motronic MP7.4.4 MFI-s 0,38
381 PEUGEOT 306 SR TS 268-89 1997. 86.661 1.360 55 CIl JA KDXPTC10FS7C1809724 Monopoint G6 TBI-i 0,85
382 PEUGEOT 405 TS 214-94 1992. 154.614 1.762 74 MIT JA LFZ246734 Motronic MPS.1 MFI-i 0,83
383 PEUGEOT 405 TS 257-65 1992. 244.041 1.580 68 Kb HE B2A178492 34-34 Z1 Carb-2v 3,32
384 PEUGEOT 405 KS 636-78 1992. 179.401 1.580 65 CIl JA BDYCTDB0501726 Monopoint G6 TBI-i 127
385 PEUGEOT 309 TS 169-83 1991. 251.408 1.360 51 KB HE K1D782065 34 TLB Carb-FJ 7,10
386 PEUGEOT J-5 TS 319-28 1990. 387.783 1.971 72 Kb HE 170C - PUS - kombi 34 PBISA Carb-FJ 2,98
387 PEUGEOT 405 TS 176-41 1990. 124.869 1.580 68 KB HE B2A508972 34-34 Z1 Carb-2v 2,18
388 PEUGEOT 405 GR TS 180-45 1989. 154.016 1.580 68 KB HE 8575380B2A 34-34 Z3 Carb-2V 2,42
389 PEUGEOT 405 GR TS 180-45 1989. 154.027 1.580 68 Kb HE B2A548888 34-34 Z1 Carb-2V 1,74
390 PEUGEOT 309 TS 252-38 1989. 168.968 1.351 51 KB HE K1D03817 34 TLB Carb-FJ 2,48
391 PEUGEOT 205 TS 230-50 1988. 130.720 1.116 37 KB HE XW?7151108 32 PBISA Carb-FJ 4,43
392 PEUGEOT J-5 TS 317-06 1987. 306.252 1.971 55 Kb HE 170/BPTC 34 PBISA Carb-FJ 3,49
393 PEUGEOT 309 GT TS 238-05 1987. 170.541 1.905 75 KB HE D2A24006915 34-34 Z1 Carb-2v 2,48
394 PEUGEOT 205 ¢ TS 217-70 1986. 132.562 1.351 44 KB HE XY7 - PUS 34 PBISA Carb-FJ 2,79
395 PEUGEOT 205 TS 223-21 1986. 124.205 1.124 33 Kb HE XW7975753 32 PBISA Carb-FJ 3,74
396 PEUGEOT 205 TS 175-78 1985. 222.549 1.124 33 KB HE XW70787226 32 PBISA Carb-FJ 5,85
397 PEUGEOT 305 CL TS 288-81 1983. 183.248 1.580 66 KB HE XUSS - PUS 32/34 Solex Carb-2V 2,66
398 RENAULT Clio TS 223-73 1992. 217.286 1.395 59 Kb HE E6J718022356 32 TLDR Carb-2V 3,21
399 RENAULT 19 TS 209-38 1990. 124.781 1721 66 MIl JA F3N742C024443 MPI MFI-i 0,71
400 RENAULT 19 TS 236-65 1989. 165.203 1.794 66 MIT JA F3N742C001926 MPI MFI-i 0,98
401 RENAULT R11T TS 144-64 1989. 182.560 1.721 54 Kb HE F2NF730/C010570 28-34 Z10 Carb-2V 2,96
402 RENAULT RO GTL TS 173-02 1989. 146.346 1.397 49 KB HE C2J768R000091 32DTR Carb-2V 2,47
403 RENAULT 11 GTL TS 125-35 1986. 186.428 1.397 19 KB HE C2J766C00000267 32DTR Carb-2V 3,04
404 RENAULT Trafic 1100 TS 137-56 1984. 147.740 1.721 48 Kb HE A1MP707000004643 35 SEIA Carb-FJ 2,47
405 RENAULT 11GTL TS 180-77 1983. 177.222 1.397 44 KB HE C1JJ15000300240 32 BIS Carb-FJ 3,03
406 SUBARU Justy 4WD TS 291-15 1993. 115.616 1.189 50 Kb HE 320991EF12 28-32 Carb-2V 5,06
407 SUBARU Justi 4WD TS 273-18 1988. 184.635 1.182 50 Kb HE 5218611EF12 28-32 Carb-2V 3,78
408 SUBARU Justi 4WD TS 214-06 1987. 137.267 1.189 50 KB HE 309616EF12 28-32 Carb-2v 3,46
409 SUBARU 1.8 4WD Turbo TS 266-52 1986. 216.078 1.781 59 Kb HE 721997 28-32 Carb-2V 3,54
410 SUBARU 1.34WD TS 275-67 1985, 176.306 1.298 50 Kb HE 918701 28-32 Carb-2V 3,85
411 SUBARU 4 WD GL TS 271-10 1981. 133.805 1781 59 KB HE 747160 28-32 Carb-2v 3,25
412 SUZUKI Maruti CAT M1 KV 784-14 1996. 44.636 796 26 Kb HE F8BIN3002307 DIDS 2430 Carb-2V 3,10
413 SUZUKI Alto TS 270-50 1983. 132.344 796 29 Kb HE F8B153406 DIDS 2430 Carb-2V 7,13
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414 SKODA Favorit 135 L TS 138-04 1991. 129.229 1.289 43 KB JA 1346244781-135 2E3 Carb-2v 1,66
415 SKODA 136 L TS 109-62 1991, 53.210 1.288 46 Kb HE 1,35581E+12 32 SEDR Carb-2V 2,75
416 SKODA 120 L KV 258-60 1987. 203.706 1174 38 Kb HE 5697064-120 32 Carb-2V 3,98
417 SKODA 105 L KV 653-23 1987. 75.973 1.046 33 KB HE 567262-105 32 Carb-2v 4,02
418 SKODA 105L TS 160-58 1987. 121.963 1.046 33 Kb HE 5671248-105 32 Carb-2V 3,59
419 SKODA 105 L TS 139-53 1987. 89.413 1.046 33 Kb HE 5747498-105 32 Carb-2V 4,20
420 SKODA 105 L TS 148-93 1987. 71.406 1.046 33 Kb HE 5697911-105 32 Carb-2V 4,95
421 SKODA 105L TS 131-43 1983. 93.450 1.046 33 Kb HE 847269/1 32 Carb-2V 2,46
422 TOYOTA Corola 1.3 XL TS 302-59 1990. 113.876 1.296 55 Kb HE 2E2157076 11150 Carb-VV 2,41
423 TOYOTA Corola 1300 TS 210-98 1990. 162.276 1.290 55 Kb HE 917655/2E 11150 Carb-VV 6,02
424 TOYOTA Corola TS 125-00 1990. 240.003 1.290 55 Kb HE 2159722/2E 11150 Carb-VV 3,82
425 TOYOTA Corola 1.3 XL TS 143-32 1990. 134.303 1.280 55 Kb HE 1953934/2E 11150 Carb-VV 2,95
426 TOYOTA Kombi model F TS 291-49 1989. 204.491 2.236 57 Kb HE 4Y0243892 Carb-2v 2,87
427 TOYOTA Camru 2000 TS 116-55 1988. 254.018 1.981 89 MII JA 350656841 TCCS MFI-i 148
428 TOYOTA Corola 1300 XL TS 170-58 1988. 161.090 1.296 55 Kb JA 1181859/2E 11150 Carb-VV 117
429 TOYOTA Corola 1.3 TS 171-49 1987. 151.858 1.280 55 Kb HE 2E072319 21100 Carb-VV 3,65
430 TOYOTA Carina 1.8 GLI TS 292-86 1986. 360.017 1.891 74 MII HE 150759321 EFI MFI 121
431 TOYOTA Terano 4x4 1442 TS 231-57 1984 233.765 1.448 52 Kb HE 3A2087207 Aisan Carb-2V 4,32
432 TOYOTA Hilux TS 194-42 1982. 95.510 1578 19 Kb HE 12R2567935 Aisan Carb-2v 2,34
433 TRABANT 601 TS 176-44 1988. 88.598 595 19 Kb HE P651669393 28H1-1 Carb-FJ 3,48
434 UNIS VW TAS Golf JGL TS 161-82 1982. 185.340 1272 44 Kb HE GF395914 36 PIC Carb-FJ 7,56
435 UNIS VW TAS Golf JGL TS 174-18 1982. 156.488 1272 44 Kb HE GF 397917 35PIC Carb-FJ 5,44
436 VOLKSWAGEN Golf 1.6 TS 287-06 1991, 140.149 1.595 51 Kb JA PN479757 Carb-Elec 125
437 VOLKSWAGEN Golf 1.6 TS 333-61 1991, 151.678 1.595 51 Kb JA PN482975 Carb-Elec 131
438 VOLKSWAGEN Jetta KS 622-72 1990. 172.238 1.595 52 Kb JA PN260082 Carb-Elec 1,58
439 VOLKSWAGEN Golf1E TS 258-01 1990. 177.731 1272 40 Kb JA NU84651034 2E3 Carb-2V 153
440 VOLKSWAGEN Golf 1.6 TS 224-12 1989. 255.692 1.595 51 KB HE ABN - PUS Carb-2V 3,85
441 VOLKSWAGEN Golf 19 E KV 710-54 1989. 170.625 1.595 53 Kb HE RF328638 Carb-2V 1,83
442 VOLKSWAGEN Golf 19E 1.6 BA 401-87 1989. 124.334 1576 53 KB HE RF322519 Carb-2V 2,48
443 VOLKSWAGEN Derby TS 189-71 1989. 106.979 1.043 33 KB HE ACM083261 31PIC Carb-FJ 4,77
444 VOLKSWAGEN Passat 1.6 TS 212-78 1988. 334.426 1576 53 Kb HE RL036208 Carb-2V 2,88
445 VOLKSWAGEN Golf1.3 TS 237-33 1988. 128.099 1272 40 KB HE MH636081 Carb-2V 3,64
446 VOLKSWAGEN Pasat 1.8 CL TS 220-62 1987. 167.834 1781 66 KB HE DS450691 Carb-2V 2,41
447 VOLKSWAGEN Golf 1.6 TS 284-48 1987. 164.941 1.595 55 Kb HE HM030609 Carb-2V 2,48
448 VOLKSWAGEN Golf1.3 TS 208-84 1987. 166.154 1272 40 KB HE MH599225 Carb-2V 3,88
449 VOLKSWAGEN Golf 1.3 GL PO 116-479 1987. 132.705 1272 40 KB HE MH013654 Carb-2V 2,70
450 VOLKSWAGEN Golf 1.3 TS 128-00 1987. 257.758 1.272 40 Kb HE NU020700 Carb-2V 4,14
451 VOLKSWAGEN Golf1.3 TS 292-69 1987. 134.712 1.263 40 KB HE MH468293 Carb-2V 3,02
452 VOLKSWAGEN Passat 32 b TS 314-98 1986. 377.379 1781 66 MIT JA JN092643 MFI-c 1,20
453 VOLKSWAGEN Golf 1.3 TS 208-60 1986. 243.737 1576 55 Kb HE EZ31417973 Carb-2v 4,24
454 VOLKSWAGEN Golf1.3 TS 220-45 1986. 117.731 1272 40 KB HE MH121284 Carb-2v 3,61
455 VOLKSWAGEN Golf 1.3 KV 360-81 1986. 231.060 1272 40 KB HE MH379647 Carb-2V 3,84
456 VOLKSWAGEN Golf 1.6 BG 340-763 1985. 193.044 1.595 51 Kb HE EZ286662 Carb-2V 3,21
457 VOLKSWAGEN Golf 19E TS 286-25 1985. 221.225 1.595 55 KB HE HM025602 Carb-2V 2,32
458 VOLKSWAGEN Passat TS 288-50 1985. 154.772 1.595 55 KB HE DTAO079347 Carb-2V 2,28
459 VOLKSWAGEN Golf 19 E TS 313-65 1985. 193.304 1.273 37 Kb HE HK192632 Carb-2V 3,94
460 VOLKSWAGEN Golf 19E BG 341-274 1985. 217610 1273 37 KB HE HK367299 Carb-2V 6,99
461 VOLKSWAGEN Golf 1.3 TS 259-99 1985. 183.255 1272 37 KB HE HK339506 Carb-2V 3,91
462 VOLKSWAGEN Golf 1.3 TS 135-93 1985. 351.376 1.272 37 Kb HE HWO001535 Carb-2v 8,24
463 VOLKSWAGEN Polo 1.0 TS 297-00 1984. 156.484 1.035 29 KB HE GL004359 Carb-FJ 4,95
464 VOLKSWAGEN Jetta 1.5 GL TS 119-41 1983. 398.696 1.457 51 Kb HE JB750502 Carb-FJ 4,20
465 VOLKSWAGEN Jetta 1.3 TS 177-56 1983. 182.893 1.263 44 Kb HE GF366084 Carb-FJ 3,81
466 WARTBURG 1.3 Tranzit STD TS 310-84 1990. 95.977 1272 43 Kb HE 860945080 34 TLA Carb-FJ 3,82
467 WARTBURG 1.3 LUX TS 316-76 1989. 90.045 1272 43 Kb HE 860759239 34 TLA Carb-FJ 2,94
468 WARTBURG 1.3 LUX TS 143-29 1989. 100.070 1.272 43 Kb HE 860543099 34TLA Carb-FJ 3,08
469 ZAPOREZAC Tavrija BG 317-844 1990. 75.817 1.091 37 Kb HE 24500269321 Carb-2V 4,75
470 ZAPOREZAC 2102 TS 292-83 1989. 138.138 1.100 38 Kb HE 2450019683K Carb-2V 5,66
471 ZAPOROZEC Tavrija TS 111-56 1991. 79.861 1.110 38 Kb HE 2450059813M Carb-2v 2,39
472 ZAPOROZEC Tavrija KS 268-90 1991 58.875 1.100 38 Kb HE 2450072903M Carb-2V 4,38
473 ZASTAVA 101 TS 137-12 1981. 74.961 1.116 40 Kb HE 128AA064040... 2,95
474 ZASTAVA 101 TS 119-49 1981. 82.415 1.116 40 Kb HE 128A064051... 4,02
475 ZASTAVA 101 TS 140-10 1981. 86.713 1116 40 Kb HE 128A0640481217 3,19
476 ZASTAVA 101 TS 132-79 1982. 67.043 1.290 54 Kb HE 128A70000008688 2,29
477 ZASTAVA 101 TS 143-70 1982. 77.962 1.116 40 Kb HE 128A10640577.. 2,44
478 ZASTAVA 101 TS 264-26 1983. 130.042 1116 40 Kb HE 128A06400048... 4,01
479 ZASTAVA 101 TS 135-11 1984. 129.777 1.116 40 Kb HE 128A064075... 3,57
480 ZASTAVA 101 TS 226-29 1985. 64.077 1.116 40 Kb HE 128A064076... 2,24
481 ZASTAVA 101 TS 132-09 1986. 85.623 1116 40 Kb HE 128A0641506... 3,21
482 ZASTAVA 101 TS 135-40 1989. 63.498 1.116 40 Kb HE 128A064114... 2,77
483 ZASTAVA 101 TS 135-49 1989. 70.360 1.116 40 Kb HE 128A064129... 3,02
484 ZASTAVA 101 TS 196-31 1991 115.441 1116 40 Kb HE 128A0641468... 4,22
485 ZASTAVA 101 M 22-719 2003. 39.657 1.116 40 Kb HE 128A064158... 1,86
486 ZASTAVA 101 TS 284-71 2004. 7.917 1.116 40 Kb HE 128A064158... 1,28
487 ZASTAVA 128 TS 140-67 1981. 94.473 1.116 40 KB HE 128A0640457... 3,61
488 ZASTAVA 128 TS 249-99 1982. 113.939 1.116 40 KB HE 128A0640608656 4,72
489 ZASTAVA 128 TS 271-45 1982. 82.440 1.116 40 Kb HE 128A0008522281 3,02
490 ZASTAVA 128 KV 668-15 1983. 163.888 1.116 40 KB HE 128A064065... 4,83
491 ZASTAVA 128 KG 152-92 1983. 69.075 1.116 40 KB HE 128A0640656466 2,48
492 ZASTAVA 128 TS 104-90 1984. 135.480 1.116 40 Kb HE 128A0640689572 7,04
493 ZASTAVA 128 TS 302-54 1985. 69.762 1.116 40 KB HE 128A06407738... 2,36
494 ZASTAVA 128 TS 275-04 1985. 101.473 1.116 40 KB HE 128A0640771... 3,98
495 ZASTAVA 128 TS 169-26 1986. 123.519 1.116 40 Kb HE 128A0640880... 3,47
496 ZASTAVA 128 TS 153-89 1988. 80.632 1.116 40 KB HE 128A064116... 5,46
497 ZASTAVA 128 TS 130-89 1988. 69.914 1.116 40 KB HE 128A064121... 2,39
498 ZASTAVA 128 KV 462-47 1988. 102.179 1.116 40 Kb HE 128A064079... 2,19
499 ZASTAVA 128 TS 106-13 1989. 107.547 1.116 40 KB HE 128A0641192... 5,88
500 ZASTAVA 128 TS 130-20 1989. 48.550 1.116 40 KB HE 128A0641323699 4,70
501 ZASTAVA 128 KV 421-95 1996. 41.919 1.116 40 Kb HE 128A064152... 2,86
502 ZASTAVA 850 TS 147-41 1984. 117.514 847 24 KB HE DMB580A7064070432 5,26
503 ZASTAVA 101C TS 120-24 1981. 101.376 1.116 40 KB HE 128A0640507048 5,20
504 ZASTAVA 101 C TS 134-23 1981. 88.750 1.116 40 Kb HE 128A06404639.. 2,42
505 ZASTAVA 101C TS 177-36 1981. 120.681 1.116 40 KB HE 128A06405261.... 4,16
506 ZASTAVA 101C TS 272-02 1981. 125.745 1.116 40 KB HE 128A064091... 6,11
507 ZASTAVA 101c TS 166-32 1981. 130.141 1.116 40 Kb HE 128A0640513... 4,69
508 ZASTAVA 101C TS 17-64 1981. 101.008 1.116 40 KB HE 128A0640540619 3,70
509 ZASTAVA 101C TS 318-51 1981. 74.787 1.116 40 KB HE 128A064049 3,62
510 ZASTAVA 101 C TS 150-75 1982. 99.932 1.116 40 Kb HE 128A064054... 4,40
511 ZASTAVA 101C TS 181-79 1982. 81.123 1116 40 KB HE 128A06405704... 2,59
512 ZASTAVA 101c TS 276-44 1982. 188.879 1.116 40 Kb HE 128A0640761... 9,49
513 ZASTAVA 101C KV 276-85 1982 127.511 1116 40 Kb HE 128A0640600... 4,57
514 ZASTAVA 101C TS 294-21 1982. 119.740 1116 40 KB HE 128A0640594595 3,66
515 ZASTAVA 101 GT TS 257-82 1983. 134.004 1.116 40 Kb HE 128A064060... 4,88
516 ZASTAVA 101 GT TS 145-43 1983. 151.207 1116 40 Kb HE 128A0640639827 572
517 ZASTAVA 101 GT TS 323-71 1984. 162.121 1116 40 KB HE 128A0640736873 512
518 ZASTAVA 101 GT 55/5V TS 103-20 1983. 142.988 1.116 40 Kb HE 128A0640666021 7,42
519 ZASTAVA 101 GT 55/5V TS 167-79 1984, 101.925 1.116 40 Kb HE 128A0640713672 4,19
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520 ZASTAVA 101 GTL TS 140-10 1981. 86.713 1116 40 KB HE 128A064141... 2,86
521 ZASTAVA 101 GTL TS 117-38 1983. 138.810 1116 40 Kb HE 128A0640640... 7,28
522 ZASTAVA 101 GTL TS 111-65 1983. 121.973 1116 40 Kb HE 128A064060... 3,79
523 ZASTAVA 101 GTL TS 133-05 1983. 106.176 1116 40 KB HE 128AA064064... 4,72
524 ZASTAVA 101 GTL TS 149-33 1983. 166.329 1116 40 Kb HE 128A0640629... 8,33
525 ZASTAVA 101 GTL TS 266-00 1983. 78.142 1.116 40 Kb HE 128A064006... 1,80
526 ZASTAVA 101 GTL TS 225-59 1984. 116.143 1116 40 Kb HE 128A06407075.. 3,51
527 ZASTAVA 101 GTL TS 115-69 1984, 122.978 1116 40 Kb HE 128A06407487.. 3,68
528 ZASTAVA 101 GTL TS 188-02 1984, 144.393 1116 40 Kb HE 128A03640722... 4,33
529 ZASTAVA 101 GTL TS 149-68 1985. 101.542 1116 40 Kb HE 128A0640791... 4,08
530 ZASTAVA 101 GTL TS 151-05 1985, 120.306 1116 40 Kb HE 128A064078... 3,52
531 ZASTAVA 101 GTL TS 251-85 1985. 88.131 1116 40 Kb HE 128A06407840.. 2,81
532 ZASTAVA 101 GTL TS 268-69 1985. 100.457 1116 40 Kb HE 128A0640773311 4,06
533 ZASTAVA 101 GTL TS 327-47 1986. 129.541 1116 40 Kb HE 1228A064086... 6,63
534 ZASTAVA 101 GTL TS 166-85 1990. 109.998 1116 40 Kb HE 128A064145... 2,88
535 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 298-10 1981. 61.263 1116 40 Kb HE 128A0640540365 3,33
536 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 184-88 1983. 123.778 1116 40 Kb HE 128A0640608833 3,83
537 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 187-96 1983. 174.164 1116 40 Kb HE 128A0640659201 4,68
538 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 110-52 1984. 141.985 1116 40 Kb HE 128A064072... 7,24
539 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 244-95 1984 208.829 1116 40 Kb HE 128A0640741... 10,07
540 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 201-31 1984 129.671 1116 40 Kb HE 128A0640706160 3,86
541 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 305-76 1984. 145.721 1116 40 Kb HE 128A0640694275 3,77
542 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 323-88 1984, 115.146 1116 40 Kb HE 128A0640742836 4,49
543 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 179-94 1985, 91.938 1116 40 Kb HE 128A064080.... 3,89
544 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 200-39 1985. 70.378 1116 40 Kb HE 128A0640771147 2,18
545 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 170-32 1985, 123.961 1116 40 Kb HE 128A0640783369 2,59
546 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 291-14 1985. 94.984 1116 40 KB HE 128A0640802982 2,95
547 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 247-89 1985. 97.750 1.116 40 Kb HE 128A0640822004 3,66
548 ZASTAVA 101 GTL 55/5V KV 719-20 1985. 56.244 1116 41 KB HE 128A06408399... 2,38
549 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 172-96 1986. 97.287 1.116 40 KB HE 128A064... 2,90
550 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 164-92 1986. 61.901 1.116 40 Kb HE 128A064... 2,38
551 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 163-82 1987. 92.383 1116 40 KB HE 128A0641024400 2,33
552 ZASTAVA 101 GTL 55/5V KS 565-00 1987. 78.500 1.116 40 KB HE 128A0640982552 3,47
553 ZASTAVA 101 M TS 259-17 1981. 152.256 1.290 54 Kb HE 128A6064005330 9,11
554 ZASTAVA 101 Skala KV 558-68 1989. 171.903 1116 40 KB HE 128A0641280... 4,41
555 ZASTAVA 101 Skala TS 315-98 1989. 109.541 1116 40 KB HE 128A06412363... 3,32
556 ZASTAVA 101 Skala TS 326-28 1990. 139.395 1.116 40 Kb HE 128A0641445990 3,58
557 ZASTAVA 101 Skala TS 107-19 1990. 42.764 1116 40 KB HE 128A0641430502 4,78
558 ZASTAVA 101 Skala TS 146-69 1990. 116.177 1.116 40 KB HE 128A064135. 2,98
559 ZASTAVA 101 Skala TS 265-09 1990. 47.860 1.116 40 Kb HE 128A06413! 2,86
560 ZASTAVA 101 Skala TS 208-41 1990. 50.189 1116 40 KB HE 128A064141... 2,44
561 ZASTAVA 101 Skala TS 251-14 1990. 81.673 1.116 40 KB HE 128A0641436031 3,82
562 ZASTAVA 101 Skala TS 236-68 2000. 56.690 1.116 40 Kb HE 128A064156... 1,81
563 ZASTAVA 101 Skala TS 196-72 2000. 101.484 1116 41 KB HE 128A0641555566 572
564 ZASTAVA 101 Skala TS 240-78 2002. 66.475 1.116 40 KB HE 128A06415706.. 1,77
565 ZASTAVA 101 Skala TS 250-93 2002. 94.696 1.116 40 Kb HE 128A06401577283 2,95
566 ZASTAVA 101 Skala TS 253-09 2002. 31.953 1116 40 KB HE 128A06415700... 187
567 ZASTAVA 101 Skala TS 253-11 2002. 39.764 1.116 40 KB HE 128A064115... 3,33
568 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 102-72 1989. 75.092 1.116 40 Kb HE 128A0641306930 2,81
569 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 107-09 1989. 45.073 1116 40 KB HE 128A0641315628 4,01
570 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 250-71 1989. 62.405 1.116 40 Kb HE 128A0641244077 3,41
571 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 248-84 1990. 118.120 1.116 40 Kb HE 128A064615727IR 4,16
572 ZASTAVA 101 Skala 55 KV 768-02 1990. 60.327 1116 40 Kb HE 128A0640533622 2,66
573 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 125-52 1991 80.250 1.116 40 Kb HE 128A0641493... 2,18
574 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 130-82 1991. 86.939 1.116 40 Kb HE 128A06413774... 2,96
575 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 106-69 1991 96.836 1116 40 Kb HE 128A0641377089 4,85
576 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 116-76 1991 85.333 1.116 40 Kb HE 128A0641394538 5,40
577 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 174-38 1991. 126.571 1.116 40 Kb HE 128A0640734069 2,18
578 ZASTAVA 101 Skala 55 BG 152-715 1992. 122.483 1116 40 Kb HE 128A06414936.. 6,08
579 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 279-47 1999. 112.348 1.116 40 Kb HE 128A0641554155 3,32
580 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 203-47 2000. 76.598 1.116 40 Kb HE 128A0641559.. 3,33
581 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 277-17 2004. 12.705 1116 41 Kb HE 128A0641591030 1,39
582 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 293-10 2005. 42.812 1.116 40 Kb HE 128A0641600433 2,88
583 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 296-32 2005. 6.975 1.116 40 Kb HE 128A06416051... 1,13
584 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 304-71 2006. 34.985 1116 40 Kb HE 128A0641603838 2,03
585 ZASTAVA 101 Skala 55 TS 308-56 2006. 12.986 1.116 41 Kb HE 128A0641610880 1,18
586 ZASTAVA 101 Skala 5V/65 TS 127-23 1982. 72.065 1.290 48 Kb HE 128A70000009704 2,38
587 ZASTAVA 101 Skala CDZ TS 244-28 2002. 85.019 1116 41 Kb HE 128A06411572... 1,94
588 ZASTAVA 101 Skala CP ZK TS 232-78 2001. 77.929 1.116 41 Kb HE 128A0641567584 1,88
589 ZASTAVA 101 Skala E TS 139-46 1989. 139.152 1.116 40 Kb HE 128A06412... 6,61
590 ZASTAVA 101 Skala E KS 619-73 1989. 85.077 1116 40 Kb HE 128A06412467... 3,16
591 ZASTAVA 102 Skala TS 253-10 2005. 24.079 1.116 40 Kb HE 128A0641577... 1,84
592 ZASTAVA 102 Skala 55 TS 294-14 2005. 67.258 1.116 40 Kb HE 128A06416... 5,16
593 ZASTAVA 128 1100 TS 159-05 1986. 146.384 1.116 40 KB HE 128A0640885480 3,14
594 ZASTAVA 128 CL TS 197-36 1981. 202.024 1.116 40 KB HE 128A064049... 10,16
595 ZASTAVA 128 CL TS 324-65 1981. 99.690 1.116 40 Kb HE 128A064049... 2,70
596 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 321-68 1983. 178.598 1.116 40 KB HE 128A0640633521 8,88
597 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 170-63 1983. 163.709 1.116 40 KB HE 128A0640649772 4,22
598 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 157-05 1984. 132.276 1.116 40 Kb HE 128A0640401... 3,94
599 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 231-75 1984. 105.306 1.116 40 KB HE 128A0640728414 3,26
600 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 148-71 1986. 103.024 1.116 40 KB HE 128A064089... 4,02
601 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 183-15 1986. 129.292 1.116 40 Kb HE 128A0640915932 3,62
602 ZASTAVA 128 CL 1100 TS 155-23 1987. 124.119 1.116 40 KB HE 128A064098... 2,89
603 ZASTAVA 128 CL/1100 TS 130-72 1981. 137.863 1.116 40 KB HE 128A0640510839 7,57
604 ZASTAVA 128 CL/1100 TS 284-50 1985. 126.684 1.116 40 Kb HE 128A0640799725 2,66
605 ZASTAVA 128 GX TS 112-39 1987. 135.033 1.116 40 KB HE 128A0641051... 3,68
606 ZASTAVA 128 GX 1.1 TS 176-10 1987. 110.152 1.116 40 KB HE 128A0641043352 8,08
607 ZASTAVA 128 GX 1.1 TS 155-12 1988. 90.188 1.116 40 Kb HE 128A0640823... 3,79
608 ZASTAVA 128 GX 1.1 TS 318-71 1988. 130.686 1.116 41 KB HE 128A064111... 3,48
609 ZASTAVA 128 GX 1.1 GM 187-80 1988. 94.801 1.116 40 KB HE 128A0641145540 3,86
610 ZASTAVA 128 Skala TS 180-34 1985. 124.890 1.116 40 Kb HE 128A06412824... 3,61
611 ZASTAVA 128 Skala TS 218-96 1988. 93.336 1.116 40 KB HE 228A06412218... 3,64
612 ZASTAVA 128 Skala TS 149-32 1988. 85.830 1.116 40 KB HE 128A0641162518 2,43
613 ZASTAVA 128 Skala TS 225-23 1988. 65.690 1.116 40 Kb HE 128A06411469... 2,19
614 ZASTAVA 128 Skala TS 179-67 1989. 52.891 1.116 40 KB HE 128A0641293506 2,58
615 ZASTAVA 128 Skala TS 245-39 1990. 50.014 1.116 40 KB HE 128A0641441435 5,15
616 ZASTAVA 128 Skala TS 162-60 1991. 111.461 1.116 40 Kb HE 128A0641484..... 4,42
617 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 104-38 1988. 206.267 1116 40 KB HE 128A0641178842 6,72
618 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 324-21 1988. 85.795 1.116 40 Kb HE 128A0641186179 2,84
619 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 231-55 1989. 68.999 1116 40 Kb HE 128A06412590... 2,68
620 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 187-02 1989. 97.070 1116 40 KB HE 128A06411245608 3,41
621 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 129-83 1990. 52.343 1.116 40 Kb HE 128A0641343659 4,78
622 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 297-28 1991, 90.264 1116 40 Kb HE 128A0641378017 4,22
623 ZASTAVA 128 Skala 55 TS 114-72 1997. 61.576 1116 40 KB HE 128A064153... 3,15
624 ZASTAVA 750 LE TS 136-92 1981. 55.631 767 18 Kb HE DMB100D000080... 5,92
625 ZASTAVA 750 LE TS 290-06 1981 133.424 767 18 Kb HE DMB100000795187 5,34
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626 ZASTAVA 750 LE TS 110-91 1982. 57.104 767 18 KB HE DMB100000841197 4,18
627 ZASTAVA 750 LE TS 123-40 1982. 103.016 767 18 Kb HE DMB100D0000909681 5,04
628 ZASTAVA 750 LE TS 247-05 1982. 117.657 767 18 Kb HE DMB100D000853584 7,82
629 ZASTAVA 750 LE TS 108-48 1983. 80.947 767 18 KB HE DMB100D000887462 4,84
630 ZASTAVA 750 LE TS 153-20 1983. 145.383 767 18 Kb HE DMB100D0088863601 9,28
631 ZASTAVA 750 LE TS 182-37 1985. 80.132 767 18 Kb HE DMB100D000921197 5,82
632 ZASTAVA 750 LE TS 247-05 1982. 117.652 767 18 Kb HE DMB100D000853584 8,02
633 ZASTAVA Florida 1.3 TS 217-66 1995, 53.962 1.288 48 Kb HE 13E30640070491 4,10
634 ZASTAVA Florida 1.3 M 22-714 1998. 45.100 1.299 50 Kb HE 77761 171
635 ZASTAVA Florida 1.3 Poly TS 273-42 2004. 18.042 1.301 48 Kb HE 128A60640089473 1,83
636 ZASTAVA Florida 1.3 Poly TS 280-82 2004. 21.518 1.300 48 Kb HE 128A60640095442 1,86
637 ZASTAVA Florida 1.4 TS 324-44 1989. 122.821 1372 52 Kb HE 160A1001259926 2,95
638 ZASTAVA Florida 1.4 KV 772-23 1990. 75.825 1.375 52 Kb HE 160A10001256925 3,02
639 ZASTAVA Florida 1.4 TS 317-16 1990. 137.558 1372 51 Kb HE 160A10001299... 9,16
640 ZASTAVA Florida 1.4 TS 235-98 1994 157.224 1372 52 Kb HE 160A10001396884 3,15
641 ZASTAVA Florida 1.4 TS 311-46 1994. 76.471 1.372 52 Kb HE 169A10001397519 6,58
642 ZASTAVA Florida IN 1.3 cw TS 296-50 2005. 12.490 1.298 50 Kb HE 128A060640092527 187
643 ZASTAVA Florida IN 1.3 cw TS 324-40 2007. 11.410 1.299 48 Kb HE 128A606400... 0,98
644 ZASTAVA Jugo 45 TS 266-51 1984. 141.653 903 33 Kb HE 100GL0641R805737 6,76
645 ZASTAVA Jugo 1.1 TS 149-76 1987. 109.278 1116 40 Kb HE 128A064105... 4,06
646 ZASTAVA Jugo 1.1 TS 199-21 1988. 103.555 1116 40 Kb HE 128A0640017... 2,87
647 ZASTAVA Jugo 1.1 TS 159-21 1988. 112.036 1116 40 Kb HE 128A0641121... 2,04
648 ZASTAVA Jugo 1.1 TS 320-11 1996. 55.633 1116 40 Kb HE 128A0641529477 1,98
649 ZASTAVA Jugo 1.1 GX/5V TS 278-64 1988. 114.052 1116 40 Kb HE 128A064107... 3,08
650 ZASTAVA Jugo 101 TS 191-09 1987. 101.638 1116 40 Kb HE 128A0641058023 3,91
651 ZASTAVA Jugo 101 TS 155-49 1989. 108.996 1116 40 Kb HE 128A06412841... 3,88
652 ZASTAVA Jugo 101 TS 287-54 1991 56.743 1116 40 KB HE 128A0641376648 3,12
653 ZASTAVA Jugo 101 BG 156-551 1992. 103.897 1.116 40 Kb HE 128A0641501... 3,41
654 ZASTAVA Jugo 101 M 22-703 1993. 175.145 1116 40 KB HE 128A06415061.... 7,51
655 ZASTAVA Jugo 101 TS 136-41 1998. 88.710 1.116 40 KB HE 128A064153... 8,12
656 ZASTAVA Jugo 101 Koral KV 233-72 1997. 66.957 1.116 40 Kb HE 128A0641527894 4,90
657 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 171-32 1988. 89.772 1116 40 KB HE 128A064067... 2,69
658 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 323-35 1988. 70.000 1.116 40 KB HE 128A0641196447 3,18
659 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 101-50 1989. 74.578 1.116 40 Kb HE 128A06412755... 3,77
660 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 124-50 1989. 91.353 1116 40 KB HE 128A06412394... 3,58
661 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 160-51 1989. 80.411 1116 40 KB HE 128A064... 3,20
662 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 104-19 1990. 83.585 1.116 40 Kb HE 128A0641364289 3,74
663 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 177-719 1990. 112.779 1116 40 KB HE 128A06411432... 2,52
664 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 306-66 1990. 101.960 1.116 40 KB HE 128A0641432594 2,63
665 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 101-82 1990. 88.404 1.116 40 Kb HE 128A0641365786 2,95
666 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 290-43 1990. 106.732 1116 40 KB HE 128A0641464051 3,88
667 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 140-78 1991 82.763 1.116 40 KB HE 128A06414... 4,44
668 ZASTAVA Jugo 101 Skala M 22-707 1991. 141.647 1.116 40 Kb HE 128A06414816.... 4,36
669 ZASTAVA Jugo 101 Skala M 22-708 1992. 169.387 1116 40 KB HE 128A0641524727 4,12
670 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 111-00 1992. 50.367 1.116 40 KB HE 128A06413951... 1,96
671 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 312-10 1999. 61.630 1.116 40 Kb HE 128A06415463... 2,12
672 ZASTAVA Jugo 101 Skala TS 292-44 1988. 67.530 1116 40 KB HE 128A06412108... 2,48
673 ZASTAVA Jugo 101 Skala55 M 22-713 1995. 67.648 1.116 40 KB HE 128A0641519786 1,98
674 ZASTAVA Jugo 101 Skalap TS 173-23 1997. 76.438 1.116 40 Kb HE 128A06415315... 2,48
675 ZASTAVA Jugo 128 Skala KG 399-28 1988. 96.033 1116 40 KB HE 128A06411890... 573
676 ZASTAVA Jugo 45 TS 108-11 1982. 159.678 903 33 Kb HE 100GL064019778 9,83
677 ZASTAVA Jugo 45 TS 183-38 1982. 150.831 903 33 Kb HE 100GL064020814 7,18
678 ZASTAVA Jugo 45 TS 153-14 1983. 66.000 903 33 Kb HE 100GL064042954 4,42
679 ZASTAVA Jugo 45 TS 173-69 1983. 157.671 903 33 Kb HE 100GL064042644 6,15
680 ZASTAVA Jugo 45 TS 184-87 1983. 115.773 903 33 Kb HE 100GL064036447 7,41
681 ZASTAVA Jugo 45 TS 302-77 1983. 81.985 903 33 Kb HE 100GL064023197 5,15
682 ZASTAVA Jugo 45 TS 146-10 1984. 92.787 903 33 Kb HE 100GL064037... 5,06
683 ZASTAVA Jugo 45 TS 184-27 1984. 92.392 903 33 Kb HE 100GL064067645 4,05
684 ZASTAVA Jugo 45 TS 287-68 1984. 85.101 903 33 Kb HE 100GL 4,45
685 ZASTAVA jugo 45 TS 326-64 1984, 81.822 903 33 Kb HE 100GL064033957 2,36
686 ZASTAVA Jugo 45 TS 108-80 1984. 122.889 903 33 Kb HE 100GL064075483 4,99
687 ZASTAVA Jugo 45 TS 161-54 1984. 129.210 903 33 Kb HE 100GL064035373 5,56
688 ZASTAVA Jugo 45 TS 173-14 1984, 161.167 903 33 Kb HE 100GL064064625 5,56
689 ZASTAVA Jugo 45 TS 162-01 1985. 117.488 903 33 Kb HE 100GL064091... 5,35
690 ZASTAVA Jugo 45 TS 273-60 1985. 138.666 903 33 Kb HE 100GL064183645 7,66
691 ZASTAVA Jugo 45 TS 144-71 1985. 64.659 903 33 Kb HE 100GL064081547 4,06
692 ZASTAVA Jugo 45 TS 272-13 1986. 127.018 903 33 Kb HE 100GL064130547 5,45
693 ZASTAVA Jugo 45 TS 286-79 1986. 101.443 903 33 Kb HE 100GL064119... 5,81
694 ZASTAVA Jugo 45 TS 231-47 1986. 126.023 903 33 Kb HE 100GL064133473 6,43
695 ZASTAVA Jugo 45 TS 290-22 1986. 73.342 903 33 Kb HE 100GL064125713 6,73
696 ZASTAVA Jugo 45 TS 324-86 1986. 83.861 903 33 Kb HE 100GL064091394 4,90
697 ZASTAVA Jugo 45 TS 325-98 1986. 79.781 903 33 Kb HE 100GL064122891 4,83
698 ZASTAVA Jugo 45 TS 128-63 1987. 169.680 903 33 Kb HE 100GL064137... 6,18
699 ZASTAVA Jugo 45 TS 272-91 1988. 105.537 903 33 KB HE 100GL064283... 4,14
700 ZASTAVA Jugo 45 TS 110-05 1988. 130.514 903 33 KB HE 100GL064174831 6,08
701 ZASTAVA Jugo 45 TS 144-46 1988. 40.202 903 33 Kb HE 100GL064209628 2,96
702 ZASTAVA Jugo 45 TS 150-40 1988. 74.078 903 33 KB HE 100GL0640184901 4,43
703 ZASTAVA Jugo 45 TS 153-62 1988. 94.064 903 33 KB HE 100GL064186... 4,28
704 ZASTAVA Jugo 45 TS 167-05 1988. 117.059 903 33 Kb HE 100GL064196718 6,27
705 ZASTAVA Jugo 45 TS 242-05 1988. 106.954 903 33 KB HE 100GL064182186 3,16
706 ZASTAVA Jugo 45 TS 271-85 1988. 57.879 903 33 KB HE 100GL064180... 2,28
707 ZASTAVA Jugo 45 TS 302-42 1988. 129.124 903 33 Kb HE 100GL064209672 5,42
708 ZASTAVA Jugo 45 TS 317-33 1989. 73.677 903 33 KB HE 100GL064267595 4,88
709 ZASTAVA Jugo 45 TS 129-13 1989. 84.934 903 33 KB HE 100GL0642282... 4,06
710 ZASTAVA Jugo 45 TS 131-36 1989. 103.262 903 33 Kb HE 100GL064226211 5,62
711 ZASTAVA Jugo 45 TS 136-85 1989. 75.985 903 33 KB HE 100GL064264523 4,75
712 ZASTAVA Jugo 45 TS 286-63 1989. 109.415 903 33 KB HE 100GL064257314 6,62
713 ZASTAVA Jugo 45 TS 288-47 1989. 107.273 903 33 Kb HE 100GL064213077 5,14
714 ZASTAVA Jugo 45 KV 659-14 1989. 54.702 903 33 KB HE 100GL064230259 3,24
715 ZASTAVA Jugo 45 TS 146-44 1990. 59.792 903 33 KB HE 100GL064295... 2,08
716 ZASTAVA Jugo 45 TS 139-88 1990. 105.215 903 33 Kb HE 100DL064287... 4,14
717 ZASTAVA Jugo 45 TS 140-45 1990. 114.017 903 33 KB HE 100GL0640354... 4,21
718 ZASTAVA Jugo 45 TS 159-16 1990. 64.020 903 33 KB HE 100GL064303382 6,88
719 ZASTAVA Jugo 45 KS 252-43 1990. 21.783 903 33 Kb HE 100GL0642901.. 2,28
720 ZASTAVA Jugo 45 TS 294-98 1990. 93.631 903 33 KB HE 100GL064293208 7,18
721 ZASTAVA Jugo 45 KS 347-43 1990. 93.202 903 33 KB HE 100GL064281519 4,97
722 ZASTAVA Jugo 45 TS 144-77 1991. 114.246 903 33 Kb HE 100GL0640321284 4,18
723 ZASTAVA Jugo 45 TS 100-05 1992. 33.929 903 33 KB HE 100GL0640355172 3,75
724 ZASTAVA Jugo 45 TS 200-44 1984. 70.656 903 33 Kb HE 100GL06471698 3,19
725 ZASTAVA Jugo 45 A TS 131-52 1986. 129.316 903 33 Kb HE 100GL064129496 5,48
726 ZASTAVA Jugo 45 A TS 268-14 1988. 166.934 903 33 KB HE 100GL064313766 4,06
727 ZASTAVA Jugo 45 A TS 129-39 1990. 55.268 903 33 Kb HE 100GL064277758 3,66
728 ZASTAVA Jugo 45 AX TS 283-18 1987. 129.094 903 33 Kb HE 100GL064171448 4,84
729 ZASTAVA Jugo 45 AX TS 131-03 1988. 75.475 903 33 KB HE 100GL064177561 1,48
730 ZASTAVA Jugo 45 EX TS 183-92 1987. 147.340 903 33 Kb HE 100GL064160571 5,72
731 ZASTAVA Jugo 45 HLI TS 152-79 1990. 100.745 903 33 Kb HE 100GL064283139 4,28
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732 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 304-45 1986. 121.750 903 33 KB HE 100GL064117205 4,38
733 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 180-31 1988. 106.414 903 33 Kb HE 100GL064200842 7,15
734 ZASTAVA Jugo 45 Koral KV 117-07 1989. 78.688 903 33 Kb HE 100GL064267422 4,02
735 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 184-73 1989. 94.717 903 33 KB HE 100GL064252108 6,12
736 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 224-51 1989. 158.171 903 33 Kb HE 100GL064245579 4,97
737 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 232-94 1989. 72.822 903 33 Kb HE 100GL0642512.. 7,87
738 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 284-74 1989. 102.373 903 33 Kb HE 100GL06421826.. 5,09
739 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 291-65 1989. 79.051 903 33 Kb HE 100GL064244509 6,14
740 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 314-40 1989. 70.267 903 33 Kb HE 100GL064222726 3,71
741 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 102-09 1990. 106.049 903 33 Kb HE 100GL064298272 5,12
742 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 181-32 1990. 92.276 903 33 Kb HE 100GL064297314 2,66
743 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 166-37 1990. 84.476 903 33 Kb HE 100GL0640320202 4,87
744 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 166-93 1990. 112.640 903 33 Kb HE 100GL064280587 5,19
745 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 185-77 1990. 39.664 903 33 Kb HE 100GL064303706 2,98
746 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 100-50 1990. 98.437 903 33 Kb HE 100GL064280927 5,03
747 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 150-39 1991. 52.136 903 33 Kb HE 100GL064280371 5,68
748 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 160-65 1991, 76.687 903 33 Kb HE 100GL0640339092 4,28
749 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 161-56 1991 45.427 903 33 Kb HE 100GL06403441... 2,46
750 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 177-93 1991. 82.664 903 33 Kb HE 100GL0640340812 9,12
751 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 182-66 1991, 119.047 903 33 Kb HE 100GL0640338128 6,16
752 ZASTAVA Jugo 45 Koral NS 251-657 1991, 102.389 903 33 Kb HE 100GL0640331551 5,06
753 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 181-21 1992. 54.292 903 33 Kb HE 100G10640354348 5,05
754 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 246-82 1992. 113.377 903 33 Kb HE 100GL0640345909 8,46
755 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 237-04 1993 75.751 903 33 Kb HE 100GL064-0357561 4,71
756 ZASTAVA Jugo 45 Koral TS 313-30 1993. 78.139 903 33 Kb HE 100GL0640357606 3,89
757 ZASTAVA Jugo 45 Koral Hil TS 261-21 1988. 112.393 903 33 Kb HE IR805241 5,22
758 ZASTAVA Jugo 45 L TS 155-38 1985. 78.954 903 33 KB HE 100GL064800548 4,83
759 ZASTAVA Jugo 55 TS 145-37 1981. 114.492 1.116 40 Kb HE 128A64325... 5,26
760 ZASTAVA Jugo 55 TS 200-31 1982. 108.441 1116 40 KB HE 128A0640524230 3,59
761 ZASTAVA Jugo 55 TS 107-80 1983. 98.505 1.116 40 KB HE 128A0640737799 2,24
762 ZASTAVA Jugo 55 TS 323-26 1983. 141.196 1.116 40 Kb HE 1,28E+12 5,36
763 ZASTAVA Jugo 55 TS 109-59 1983. 151.035 1116 40 KB HE 128A0640662420 4,71
764 ZASTAVA Jugo 55 TS 129-22 1983. 154.430 1.116 40 KB HE 128A0640672190 4,84
765 ZASTAVA Jugo 55 TS 170-48 1985. 96.812 1.116 40 Kb HE 128A0640771633 7,98
766 ZASTAVA Jugo 55 TS 287-48 1986. 99.458 1116 40 KB HE 128A064142... 4,95
767 ZASTAVA Jugo 55 TS 140-01 1987. 113.613 1116 40 KB HE 128A06409... 2,15
768 ZASTAVA Jugo 55 TS 116-17 1988. 164.788 1.116 40 Kb HE 128A0641217391 2,59
769 ZASTAVA Jugo 55 TS 189-96 1988. 174.454 1116 40 KB HE 128A0641180197 3,01
770 ZASTAVA Jugo 55 TS 303-26 1988. 105.924 1.116 40 KB HE 1285A064119... 3,92
771 ZASTAVA Jugo 55 TS 147-34 1988. 58.806 1.116 40 Kb HE 128A0641129... 2,43
772 ZASTAVA Jugo 55 TS 243-79 1988. 49.301 1116 40 KB HE 128A0641194... 1,69
773 ZASTAVA Jugo 55 TS 318-55 1988. 115.127 1.116 40 KB HE 128A0641189... 5,25
774 ZASTAVA Jugo 55 GL 407-89 1988. 119.610 1.116 40 Kb HE 1321945 2,20
775 ZASTAVA Jugo 55 KV 759-32 1989. 116.732 1116 40 KB HE 128A064133... 4,41
776 ZASTAVA Jugo 55 TS 124-58 1989. 84.771 1.116 40 KB HE 128A0641331964 2,82
77 ZASTAVA Jugo 55 TS 142-35 1989. 53.572 1.116 40 Kb HE 128A0641270990 3,21
778 ZASTAVA Jugo 55 M 22-715 1989. 36.901 1116 40 KB HE 128A0641268510 3,52
779 ZASTAVA Jugo 55 TS 272-22 1989. 45.956 1.116 40 KB HE 128A0640330581 2,84
780 ZASTAVA Jugo 55 TS 315-38 1989. 7.244 1.116 40 Kb HE 128A10640413... 1,87
781 ZASTAVA Jugo 55 TS 151-68 1990. 72.337 1116 40 KB HE 128A064135... 3,62
782 ZASTAVA Jugo 55 TS 281-19 1990. 82.159 1.116 40 Kb HE 128A064145... 2,98
783 ZASTAVA Jugo 55 KV 626-08 1990. 76.875 1.116 40 Kb HE 128A0640551820 5,29
784 ZASTAVA Jugo 55 TS 141-15 1991 136.078 1116 40 Kb HE 128A06414887.. 3,08
785 ZASTAVA Jugo 55 TS 225-90 1991 150.195 1.116 40 Kb HE 128A0641474846 3,41
786 ZASTAVA Jugo 55 TS 286-70 1991. 80.794 1.116 40 Kb HE 128A064138... 5,32
787 ZASTAVA Jugo 55 KV 504-77 1991 50.594 1116 40 Kb HE 128A064153... 4,71
788 ZASTAVA Jugo 55 KS 754-78 1991 114.551 1.116 40 Kb HE 128A0640657399 2,42
789 ZASTAVA Jugo 55 TS 104-63 1993. 79.860 1.116 40 Kb HE 18A0641479820 4,63
790 ZASTAVA Jugo 55 TS 198-32 1995. 126.644 1116 40 Kb HE 128A064152... 8,52
791 ZASTAVA Jugo 55 TS 299-57 1995. 78.081 1.116 40 Kb HE 128A064151... 5,15
792 ZASTAVA Jugo 55 GT TS 324-61 1995. 62.700 1.116 40 Kb HE 128A0646218941R 2,35
793 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 112-28 1988. 110.331 1116 40 Kb HE 128A0641501633 4,11
794 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 294-02 1988. 60.775 1.116 40 Kb HE 128A0641191967 2,30
795 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 318-86 1988. 83.663 1.116 40 Kb HE 128A06411700... 4,22
796 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 140-51 1988. 74.581 1116 40 Kb HE 128A06412246... 2,49
797 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 110-67 1988. 43.311 1.116 40 Kb HE 128A0641205... 1,88
798 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 125-28 1989. 102.845 1.116 40 Kb HE 128A0641225694 4,87
799 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 122-64 1989. 104.492 1116 40 Kb HE 128A0640673093 3,13
800 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 206-36 1989. 100.047 1.116 40 Kb HE 128A06412373... 4,80
801 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 219-10 1989. 66.526 1.116 40 Kb HE 128A0641262053 3,30
802 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 284-54 1990. 103.444 1116 40 Kb HE 128A0641456413 3,09
803 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 174-90 1990. 73.600 1.116 40 Kb HE 128A0641325428 5,23
804 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 233-04 1990. 96.030 1.116 40 Kb HE 128A064144 2,94
805 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 268-62 1990. 86.184 1.116 40 KB HE 128A06404386... 3,36
806 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 293-81 1990. 89.540 1.116 40 KB HE 128A0641375588 5,51
807 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 321-83 1990. 113.101 1.116 40 Kb HE 128A064143... 3,18
808 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 180-27 1990. 93.375 1.116 40 KB HE 128A064621336DMBIR 3,06
809 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 282-66 1990. 112.252 1.116 40 KB HE 128A0641444402 3,18
810 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 290-55 1990. 124.272 1.116 40 Kb HE 128A064149... 3,36
811 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 293-81 1990. 89.534 1.116 40 KB HE 128A0641375588 2,48
812 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 324-29 1990. 91.364 1.116 40 KB HE 128A0641433858 4,16
813 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 121-90 1991. 103.222 1.116 40 Kb HE 128A06414940... 3,13
814 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 104-31 1991 84.409 1.116 40 KB HE 128A0641491934 2,46
815 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 104-76 1991. 86.895 1.116 40 KB HE 128A0641488152 2,85
816 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 109-14 1991. 114.829 1.116 40 Kb HE 128A064148... 3,36
817 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 151-29 1991. 77.504 1.116 40 KB HE 128A0641385577 4,08
818 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 172-16 1991. 102.879 1.116 40 KB HE 128A064... 3,59
819 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 180-02 1991. 136.742 1.116 40 Kb HE 128A0641491... 4,28
820 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 188-47 1991 101.543 1.116 40 KB HE 128A064139 4,55
821 ZASTAVA Jugo 55 Koral KV 686-71 1991. 92.723 1.116 40 KB HE 128A0641480821 3,05
822 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 109-14 1991. 120.410 1.116 40 Kb HE 128A0641483065 3,63
823 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 170-60 1991. 136.356 1.116 40 KB HE 128A06414888... 4,12
824 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 321-13 1991. 74.505 1.116 40 KB HE 128A064... 2,84
825 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 324-66 1991. 62.999 1.116 40 Kb HE 128A0641483150 3,38
826 ZASTAVA Jugo 55 Koral BG 822-059 1991 86.043 1.116 40 KB HE 128A06414919... 3,18
827 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 172-63 1992. 99.326 1.116 40 KB HE 128A0641499.. 3,26
828 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 201-71 1992. 113.682 1.116 40 Kb HE 128A06414973... 3,13
829 ZASTAVA Jugo 55 Koral KV 786-28 1992. 67.072 1116 40 KB HE 128A064-1498724 4,62
830 ZASTAVA Jugo 55 Koral TS 307-25 1995. 127.717 1.116 40 Kb HE 128A06415153... 5,96
831 ZASTAVA Jugo 55GV Koral TS 174-31 1989. 78.966 1116 40 Kb HE 128A0641163426 3,38
832 ZASTAVA Jugo 60 TS 295-89 1989. 133.435 1116 44 KB HE 128A20641325269 6,51
833 ZASTAVA Jugo 60 TS 108-95 1991. 108.249 1.116 44 Kb HE 128A20641... 3,76
834 ZASTAVA Jugo 65 TS 248-76 1995, 44.613 1372 52 Kb HE 160A10001397448 3,44
835 ZASTAVA Jugo Cabriolet 60 KS 174-07 1996. 50.299 1116 44 KB HE 128A2064151... 3,47
836 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 281-58 2001. 45.380 1.116 40 Kb HE 128A064159... 5,19
837 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 KM 315-99 2002. 63.397 1.116 40 Kb HE 11MA064-1567420 4,51
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838 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 327-41 2002. 41.898 1116 40 KB HE 128A0641577... 3,66
839 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 280-63 2004. 23.919 1116 40 Kb HE 128A0641586911 1,69
840 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 281-57 2004. 37.723 1116 40 Kb HE 128A06415953... 2,67
841 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 279-18 2004. 45.084 1116 40 KB HE 128A0641581148 1,72
842 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 TS 304-18 2006. 16.373 1116 40 Kb HE 128A06416105.. 128
843 ZASTAVA Jugo Koral 1.1 IN TS 295-97 2005. 14.028 1.116 40 Kb HE 128A06416044.. 142
844 ZASTAVA Jugo Koral 60 BG 171-624 1989. 70.720 1116 44 Kb HE 128A20641321431 5,10
845 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 165-80 1989. 91.127 1116 44 Kb HE 128A20641287204 5,55
846 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 229-39 1989. 120.799 1116 44 Kb HE 128A20641286935 3,88
847 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 324-13 1989. 134.289 1116 44 Kb HE 128A20641322114 2,88
848 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 191-31 1990. 135.301 1116 44 Kb HE 128A2064134... 4,41
849 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 275-70 1990. 128.823 1116 44 Kb HE 128A2061404042 3,77
850 ZASTAVA Jugo Koral 60 TS 155-79 1991. 108.397 1116 40 Kb HE 128A0641468350 5,79
851 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 118-40 1998. 105.260 1116 40 Kb HE 128A064154... 2,63
852 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 190-81 1982. 101.086 1116 40 Kb HE 128A0641050903 4,18
853 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 296-14 1988. 119.126 1116 40 Kb HE 128A036412506.. 3,19
854 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 152-46 1999. 50.999 1116 40 Kb HE 128A0001090179 3,86
855 ZASTAVA Jugo Skala Poli TS 111-59 1997. 54.217 1116 40 Kb HE 128A0641535178 2,43
856 ZASTAVA Jugo Skala Poli TS 135-12 1998. 110809 1116 40 Kb HE 128A0641540... 2,12
857 ZASTAVA Jugo Skala Poli TS 279-13 1999. 39.004 1116 40 Kb HE 128A0641555208 4,89
858 ZASTAVA Jugo Skala POLY TS 123-67 1998. 154.127 1116 40 Kb HE 128A06415379... 4,13
859 ZASTAVA Jugo Tempo 1.0 TS 219-84 2000. 66.376 903 33 Kb HE 100GL0640370953 4,11
860 ZASTAVA Jugo Tempo 1.0 TS 219-85 2000. 89.765 903 33 Kb HE 100GL06403709... 2,71
861 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 117-58 1995, 93.894 903 33 Kb HE 100GL0640366098 4,53
862 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 140-43 1996. 64.648 1116 40 Kb HE 128A064153... 3,46
863 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 173-36 1996. 48.132 1116 40 Kb HE 128A0641527156 2,29
864 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 315-45 1996. 18.649 1116 40 KB HE 128A064152... 2,06
865 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 324-93 1997. 104.598 1.116 40 Kb HE 128A0641533235 2,93
866 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 123-01 1999. 56.039 1116 40 KB HE 128A0641548172 3,15
867 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 171-64 1999. 62.287 1.116 40 KB HE 128A064... 3,36
868 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 190-56 1999. 69.519 1.116 41 Kb HE 128A064155... 3,42
869 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 218-62 1999. 51.578 1116 40 KB HE 128A0641546553 3,15
870 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 228-93 1999. 66.193 1.116 40 KB HE 128A0641552605 3,41
871 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 242-90 2000. 73.308 1.116 40 Kb HE 128A0641559... 2,49
872 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 204-26 2000. 104.520 1116 40 KB HE 128A0641559597 2,96
873 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 242-24 2002. 40.264 1116 40 KB HE 128A0641571663 1,96
874 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 245-30 2002. 61.574 1.116 40 Kb HE 128A06415745.. 2,82
875 ZASTAVA Jugo Tempo 1.3i TS 225-02 2001. 71.723 1.299 47 CIl JA 128A60640081268 0,59
876 ZASTAVA Jugo UNO 55 TS 198-64 1990. 192.335 1.116 40 KB HE 128A064059... 4,21
877 ZASTAVA Koral 1.1 TS 265-21 2003. 84.048 1.116 40 Kb HE 128A0641581842 2,73
878 ZASTAVA Koral 1.1 TS 319-75 2004. 43.476 1116 40 KB HE 128A0641591711 2,71
879 ZASTAVA Koral 1.1 BG 631-263 2004. 42.695 1.116 40 KB HE 128A0641583886 1,78
880 ZASTAVA Koral 1.1 TS 273-96 2004. 61.206 1.116 40 Kb HE 128A20641588689 3,71
881 ZASTAVA Koral 1.1 TS 287-81 2005. 43.703 1116 40 KB HE 128A064159... 151
882 ZASTAVA Koral 1.1 VR 579-00 2005. 38.269 1.116 40 KB HE 128A0641595673 141
883 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 300-90 2002. 66.629 1.116 40 Kb HE 128A2064157... 1,94
884 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 316-42 2003. 31.620 1116 40 KB HE 128A06457... 179
885 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 275-86 2004. 74.204 1.116 40 KB HE 128A0641590002 1,78
886 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 277-55 2004. 6.557 1.116 40 Kb HE 128A0415925... 1,14
887 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 291-99 2005. 30.120 1116 40 KB HE 128A0641599976 1,68
888 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 299-90 2006. 5.920 1.116 40 Kb HE 128A0641606660 1,98
889 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 302-39 2006. 3.290 1.116 40 Kb HE 128A06416074.. 1,89
890 ZASTAVA Koral IN 1.1 TS 306-35 2006. 18.333 1116 40 Kb HE 128A064160... 143
891 ZASTAVA Skala 1.1 Poli TS 235-69 2000. 117.008 1.116 40 Kb HE 128A0641561655 2,56
892 FORD Eskort 1.3 BG 600-463 1988. 153.194 1.271 44 Kb JA JLA83176 VvV Carb-VV 1,22
893 FORD Tranzit TS 155-03 1987. 124.832 1.993 57 Kb HE NAT64384 \A% Carb-vV 2,29
894 FORD Eskort 1.3 TS 320-49 1987. 106.787 1.297 44 Kb JA JLA18149 \A% Carb-vVv 1,54
895 FORD Scorpio 2.0 TS 328-24 1986. 150.235 1.993 74 Kb HE NE410212 30/34 DFTH Carb-2v 2,17
896 FORD Eskort 1.6 TS 301-49 1986. 213.977 1.597 59 Kb HE LPA92236 \A% Carb-vV 2,88
897 FORD Escort 1.6 LANS TS 129-41 1986. 196.499 1.597 58 Kb HE LPAB83685 \A% Carb-vVv 3,24
898 FORD Escort 1.4 TS 126-13 1986. 144,611 1.392 55 Kb HE FUA59601 28/30 DFTM Carb-2v 2,81
899 FORD Siera 2.0 TS 120-20 1985. 131.670 1.993 7 Kb HE NET26151 30/34 DFTH Carb-2V 2,82
900 FORD Siera 1.6 TS 134-09 1985. 213.693 1.593 55 Kb HE LCT57995 \a% Carb-vVv 3,31
901 FORD Escort TS 173-78 1985. 194.389 1.341 43 Kb HE JGA11125 460 Carb-2v 2,99
902 FORD Eskort 1.1 TS 173-78 1985. 194.350 1117 40 Kb HE GMA11125 \A% Carb-vV 3,73
903 FORD Escort 1.3 GL TS 302-68 1984. 131.056 1.296 51 Kb HE JPA - PUS \A% Carb-vVv 2,65
904 FORD Eskort 1.3 GL TS 282-95 1984. 172.697 1.296 51 Kb HE JP96624 VvV Carb-VV 3,82
905 HYNDAI Sonata 2.0 16v TS 55-55 1997. 355.651 1.325 92 MIT JA G4CP277295 MFI MFI-s 1,42
906 HYNDAI Pony TS 291-17 1993 128.910 1.469 52 Kb HE G4J2232 Chang Won Carb-FJ 4,12
907 MAZDA 626 TS 111-11 1990. 182.181 1.998 79 Kb HE FE - PUS Hitachi Carb-2v 7,92
908 MAZDA 626 Serion TS 150-09 1990. 374.815 1.998 79 Kb HE FE880793 Hitachi Carb-2V 2,82
909 MAZDA 626 TS 295-57 1989. 296.533 1.984 79 Kb HE FE904742 Hitachi Carb-2V 4,14
910 MITSUBUSHI Cllace wagon TS 255-67 1990. 196.641 1.997 74 MIT JA 4G63J01415 ECI-Multi MFI-s 1,39
911 MITSUBUSHI Galant 1800 | TS 120-12 1990. 152.297 1.755 66 MIl JA 4G37GN5779 ECI-Multi MFI-s 0,89
912 MITSUBUSHI Colt GLX TS 175-60 1990. 168.090 1.458 55 KB HE 4G15LD3085 SEUB/SEVB Carb-2V 2,73
913 MITSUBUSHI Galant 1800 TS 214-73 1989. 173.921 1.754 63 Kb JIA 4G37GC5236 FBC Carb-Elec 1,48
914 MITSUBUSHI Colt TS 117-90 1988. 210.657 1.298 51 KB HE 4G13BJB4297 SEUB/SEVB Carb-2v 2,88
915 MITSUBUSHI Lanser 1.5 TS 208-90 1987. 339.745 1.458 55 KB JA 4G15BHC4577 Aisan Carb-2V 1,92
916 NISSAN BWEBIRD 2.0 TS 214-59 1989. 276.885 1.974 77 Kb JIA CA20S83760B DCR 342 Carb-2V 1,86
917 NISSAN Sunny 1.6 TS 298-04 1988. 154.734 1.597 62 KB HE E165983626Y DCZ 328 Carb-2v 3,03
918 NISSAN Sanny TS 225-07 1988. 265.344 1.597 66 CIl JA E16828753P Crl TBI-i 1,46
919 RENAULT Kangoo 1.4 TS 310-10 2004. 89.427 1.390 55 MIT JIA E7J780R061298 Sirius 32 MFI-i 0,31
920 SUZUKI Swift TS 286-82 2000. 30.108 993 39 CIl JA G10A364080 crl TBI-i 0,58
921 SUZUKI Swift FLX TS 322-16 1990. 99.281 1.299 49 KB JA G13BA169689 Aisan Carb-2V 1,03
922 SUZUKI Swift 1.3 TS 222-99 1989. 128.678 1.289 49 Kb HE G13BA10557 Aisan Carb-2V 2,78
923 TOYOTA Corola 1.6 GH TS 125-77 1992. 250.059 1.587 85 MIl JA 4AGE119735 TCCS MFI-i 0,86
924 TOYOTA Corolla 1.6 XL TS 163-33 1991. 188.189 1.587 70 KB JA 84412251/4A 16300 Carb-2V 1,40
925 TOYOTA Corola 1.6 GTI TS 293-35 1990. 235.421 1.587 70 Kb JIA 4AT7269445 16300 Carb-2V 1,84
926 VOLVO 740 KV 752-67 1986. 308.451 2.315 84 KB JA B230K49998407609 2B5/2B7 Carb-2V 1,26
927 ALFA ROMEO 156 BG 767-363 2000. 149.244 1.747 106 MIT JA AR322011453154 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,63
928 ALFA ROMEO 146 1.6 CIIAK TS 268-72 1997. 102094 1.598 88 MIT JIA ARG676010668462 Motronic M2.10.4 MFI-s 0,08
929 ALFA ROMEO 3317I1E TS 238-85 1993. 196.387 1711 79 MIl JA AR30737A007661 L3-Jetronic MFI-i 0,90
930 ALFA ROMEO 3317 TS 114-82 1989. 185.470 1712 7 MIT JA AR30558A011902 L3-Jetronic MFI-i 0,84
931 ALFA ROMEO 3317 TS 296-15 1989. 114.521 1.711 77 MIT JIA AR30558A L3-Jetronic MFI-i 0,31
932 ALFA ROMEO 7518 TS 270-48 1986. 235.998 1.779 82 KB HE AR06202054234 40 DHLA Carb-2V 4,77
933 AUDI A318 TS 304-73 1998. 140.807 1.781 92 MIT JA AGN080881 Motronic M3.8.2 MFI-s 0,77
934 AUDI A4 TS 279-99 1998. 264.354 1.781 92 MIT JIA ADR101275 Motronic M3.82 MFI-s 0,86
935 AUDI A828 KV 666-666 1996. 257.990 2.771 128 MIT JA AAH244885 MPI MFI-s 124
936 AUDI 8020E TS 218-94 1992. 102.725 1.985 85 CIT JA ABT058184 Mono-Motronic 1.2. TBI-i 0,99
937 AUDI 80 TS 184-02 1992. 275.211 1.985 85 CIl JA ABT054495 Mono-Motronic 1.2. TBI-i 1,62
938 AUDI 80 TS 239-49 1991. 252.337 1781 66 KB JA SF027123 2EE CarbElect. 1,76
939 AUDI 80 S TS 113-91 1991. 222.518 1.781 66 CIT JA PM026594 Mono-Motronic 1.2. TBI-i 127
940 AUDI 80S TS 196-38 1990. 113.111 1781 66 MIT JA JN358498 K-Jetroni MFI-c 0,82
941 AUDI 80 TS 296-68 1989. 213.326 1.595 51 KB HE RN040897 26-30 DC Carb-2v 3,18
942 AUDI 90 Q TS 298-99 1988. 179.154 2.282 100 MIT JA NG019041 KE-Jetronic 3.2 MFI-c 1,41
943 AUDI 80 1.9 gvatro TS 147-14 1987. 125.911 1.874 83 MIT JA SD001905 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,32
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944 AUDI 100 KS 601-71 1984. 243.440 2.144 96 MIT HE KF006838 K-Jetronic MFI-c 181
945 BMW 3161 TS 326-86 1993 218.685 1.596 75 MIT JA 164E211027906 Motronic M1.7..2/3 MFI-i 0,89
946 CHEVROLET Cllark 5DR 0.8 BG 837-676 2007. 8.029 796 38 MIT JA A08S3890987KA2 MFI-s 0,06
947 CHEVROLET Clark S 08 SOH TS 324-83 2007. 15.261 796 38 MIT JA A08S3941737KA2 MFI-s 0,44
948 CHEVROLET Kalos S 1.2 SOC TS 314-25 2006. 6.487 1.150 53 MII JA B12S1360403KA2 DWMC MFI-i 0,03
949 CHEVROLET Cllark 0.8 MPI TS 302-27 2006. 24.928 796 38 MIT JA A08S3383358KA2 MFI-s 0,11
950 CHEVROLET Kalos S 1.4 SOH TS 294-00 2005. 20.721 1.399 61 MIT JA F14S53079284K DWMC MFI-i 0,05
951 CHEVROLET Kalos 1.2 TS 291-21 2005. 21.341 1.150 53 MII JA B12S1156675KA2 DWMC MFI-i 0,05
952 CHEVROLET Kalos 1.2 TS 327-77 2004. 41.800 1.150 53 MIT JA B12S122731KA2 DWMC MFI-i 0,12
953 CITROEN AX11 TS 221-51 1991. 157.150 1.124 44 CIl JA HDZ381621 Monopoint 2.2 TBI-i 0,86
954 DACIA Logan 1.4 LAUR TS 326-68 2007. 16.051 1.390 55 MII JA K7JAT10UEQ7175 Siemens MFI-s 0,09
955 DACIA Loga Ambian 1.4 TS 307-98 2006. 9.328 1.390 55 MIT JA K7JA710UC50441 Siemens MFI-s 0,06
956 DACIA 1.4 Ambiani TS 302-46 2006. 4.593 1.390 55 MIT JA K7JA710UC06386 Siemens MFI-s 0,05
957 DACIA Logan Laur 1.6 TS 292-76 2005. 39.242 1.596 64 MII JA K7ME710UB23936 Siemens MFI-s 0,16
958 DACIA Logan LAURL.4 TS 296-91 2005. 35.787 1.390 55 MIT JA K7JA710UB55646 Siemens MFI-s 0,18
959 DACIA Logan Ambiani.4 TS 297-58 2005. 11.089 1.390 55 MIT JA K7JA710UB67827 Siemens MFI-s 0,02
960 DACIA Logan 1.6 TS 280-96 2004. 87.253 1.598 64 MII JA K7MF710UA07791 Siemens MFI-s 0,32
961 DACIA Logan Ambianl. TS 282-49 2004. 84.722 1.390 55 MIT JA K7JA710UA25751 Siemens MFI-s 0,26
962 DAEWOO Nexia 1.5 16v TS 310-70 1997. 191.098 1.498 66 MIT JA A15MF220295 Multec-Injection MFI-i 0,83
963 DAIHATSU Appauser TS 243-06 1991, 139.884 1.590 7 MII JA HDE225861 EFI MFI-i 0,62
964 DAIHATSU Aplause TS 322-91 1991, 226.906 1.589 67 Kb HE HDC215333 28-32 Carb-2V 2,48
965 DAIHATSU Charade TS 245-73 1991. 228.460 1.259 56 Kb HE HCC063959 28-32 Carb-2V 4,48
966 DAIHATSU Appauser TS 251-33 1990. 272473 1.589 67 Kb HE HDC178992 28-32 Carb-2V 3,15
967 DAIHATSU Charade TS 303-47 1987. 191.426 993 38 Kb HE CB201593106 C28 FU Carb-2V 6,67
968 FIAT Punto Grande TS 307-37 2006. 38.844 1.242 48 MIT JA 199A4000.3331908 IAW 5 SFR3.M1 MFI-s 0,28
969 FIAT Punto 1.2 TS 305-07 2003. 57.262 1.242 44 MII JA 188A40001509469 IAW 59F MFI-s 0,41
970 FIAT Punto 1.2 TS 267-63 2003. 21.497 1.242 44 MIT JA 188A40002054100 IAW 59F MFI-s 0,17
971 FIAT Punto 1.2 BG 845-146 2003. 58.327 1.242 44 MIT JIA 188A40001519252 IAW 59F MFI-s 0,32
972 FIAT Punto 1.2 TS 271-09 2003. 34.214 1.242 44 MII JA 188A4002030115 IAW 59F MFI-s 0,27
973 FIAT Stilo TS 294-31 2002. 68.234 1.596 76 MIT JA 182B60000503675 IAW 5 NFT1 MFI-s 0,11
974 FIAT Punto 1.2 TS 314-24 2002. 50.464 1.242 44 MIT JIA 188A4000-0904969 IAW 59F MFI-s 0,41
975 FIAT Punto 1.2 TS 311-85 2002. 74.145 1.242 44 MII JA 188A40001244412 IAW 59F MFI-s 0,37
976 FIAT Punto 1.2 TS 249-61 2002. 92.215 1.242 59 MIT JA 188A50000725609 Motronic ME7.3H7 MFI-s 0,42
977 FIAT Punto 1.2 TS 320-25 2002. 75.918 1.242 44 MIT JIA 188A40001260083 IAW 59F MFI-s 0,37
978 FIAT Seicento 1.1 TS 322-27 2002. 51.126 1.108 40 MII JA 187A10000981754 IAW 59F.M7 MFI-i 0,41
979 FIAT Brava 1.6 TS 326-08 2001. 109.220 1.589 76 MIT JA 182B60000388966 IAW 4EF MFI-i 0,42
980 FIAT Punto 1.2 ELX TS 313-14 2001. 67.602 1.242 59 MIT JIA 188A500 - PUS Motronic ME7.3H7 MFI-s 0,18
981 FIAT Punto 1.2 M 22-716 2001. 116.144 1.242 59 MIl JA 188A50000630354 Motronic ME7.3H6 MFI-s 0,63
982 FIAT Punto 1.2 M 22-717 2001. 115.535 1.242 59 MIT JA 188A50000635450 Motronic ME7.3H7 MFI-s 0,32
983 FIAT Punto 1.2 TS 265-44 2001. 119.191 1.242 44 MIT JIA 188A40000099253 IAW 59F MFI-s 0,88
984 FIAT Punto 1.2 EL TS 322-03 2001. 92.454 1.242 44 MII JA 188A40000595344 IAW 59F MFI-s 0,78
985 FIAT Palio 1.2 TS 320-95 2001. 212.914 1.242 44 MIT JA 188A400 IAW 59F BW MFI-i 0,91
986 FIAT Punto 1.2 TS 294-43 2000. 139.558 1.242 44 MIT JIA 188A40009872550 IAW 59F MFI-s 0,98
987 FIAT Punto 60 TS 320-53 1999. 343.892 1.242 44 CIl JA 176B40009139993 IAW 16F TBI-i 197
988 FIAT Bravo 1.8 CA 857-49 1998. 126.916 1.747 83 MIT JA 182A20001040295 MPI MFI-s 0,52
989 FIAT Bravo 1.6 TS 310-37 1998. 215.433 1.581 76 MIT JIA 182A40009802220 IAW 49F MFI-i 0,84
990 FIAT 146 L Fiorino KV 745-26 1998. 231518 1372 49 CIl JA 149C50009929707 Mono-Jetronic TBI-i 152
991 FIAT Punto 60 S TS 264-11 1998. 105.518 1.242 44 CIl JA 176B40008341433 IAW 16F TBI-i 0,94
992 FIAT Seicento TS 286-58 1998. 39.782 899 29 CIT JIA 1170A10469664803 IAW 06F TBI-i 0,75
993 FIAT Brava TS 265-47 1997. 249.333 1.581 76 MII JA 182A40009797480 IAW 1AF MFI-s 1,30
994 FIAT LANCIA Delta TS 259-06 1997. 136.841 1.581 76 MIT JA 182A40009782292 IAW 1AF MFI-s 0,58
995 FIAT Brava 1.6 TS 258-39 1997 97.117 1.581 66 MIT JA 182A60009532579 IAW 1AF MFI-s 0,46
996 FIAT Bravo 1.6 TS 326-71 1997. 124.173 1.581 76 MIT JA 182A40009746067 IAW 1AF MFI-s 0,46
997 FIAT Punto 55 S TS 294-94 1997. 110.284 1.108 40 CIl JA 176B20007159621 16F.TB TBI-i 1,26
998 FIAT Punto 55 S 5P BG 178-524 1997. 124.426 1.108 40 CIt JA 176B20007879400 16F.TB TBI-i 1,59
999 FIAT Uno 1.0 TS 241-18 1995, 112.270 999 33 CIl JA 156A22467286088 Mono-Jetronic TBI-i 1,25
1000 FIAT Uno 60S TS 222-10 1991 123.582 1.108 41 Kb HE 160A30003343650 32 TLF Carb-FJ 2,88
1001 FIAT Panda 4/4 IE KV 770-86 1990. 118.316 999 33 CIt JA 156A22461252130 Mono-Jetronic TBI-i 1,14
1002 FIAT Uno 75 |IE TS 222-29 1988. 219.108 1.498 56 Kb JA 149C10006896381 Mono-Jetronic TBI-i 1,99
1003 FIAT Uno 45 ES TS 304-15 1987. 229.732 903 33 Kb JA 146A00002068484 32 ICEV. Carb-FJ 1,74
1004 FIAT Uno 45 TS 110-53 1985. 191.603 903 33 Kb JA 146A0007479824 32 ICEV. Carb-FJ 1,81
1005 FORD Mondeo TS 322-45 2007. 21.356 1.596 81 MIT JA RHBA 7Y27171 Motronic ME9.0 Mass/MAP 0,03
1006 FORD Fiesta 1.2 TS 298-66 2006. 24.569 1.242 55 MIT JA FUJAGY81167 SIM 22/210 MFI-s 0,07
1007 FORD Fokus 1.6 16v TS 325-26 2002. 98.994 1.596 74 MIT JA FYDB2Y54369 EECV MFI-s 0,41
1008 FORD Fokus 1.6 TS 303-69 2001. 88.109 1.596 74 MIT JA FYDDYL88955 EECV MFI-s 0,27
1009 FORD Ka 13 TS 313-12 2001. 34.803 1.299 44 MIT JA J4S1P89569 EECV MFI-s 0,28
1010 FORD Mondeo 2.5 TS 298-27 1998. 218.590 2.544 125 MIT JA SEAWJ67888 EECV MFI-s 0,95
1011 FORD Probe TS 305-16 1989. 229.050 1.991 85 MIT JA FS660228 SEFI MFI-s 111
1012 HYNDAI MXI Atos EM S TS 291-44 2004. 19.749 1.086 43 MIT JA G4HD4E36968 Motronic M7.9.0 MFI-s 0,11
1013 IMV R.5 Campus TS 259-70 1990. 195.601 1.108 34 Kb HE C1E750C171107 32 BIS Carb-FJ 3,84
1014 LADA Niva 1.7 TS 314-05 2007. 15.364 1.690 59 CIl JA 21211-48505004 One point TBI-i 0,96
1015 LADA Niva 1.7 | TS 294-18 2005. 50.331 1.690 59 MIT JA 21214-7903863 Multi point MFI-i 0,21
1016 LADA Niva 1.7 TS 282-36 2004. 12.057 1.690 59 CIt JA 21214-7879484 Multi point MFI-i 0,28
1017 LADA Niva 1.7 TS 258-87 2003. 102.214 1.690 59 CIl JA 21211-37199558 One point TBI-i 0,44
1018 LADA Niva 1.7 TS 258-68 2003. 80.483 1.690 59 CIl JA 21214-7216832 One point TBI-i 0,36
1019 LADA 11015LI TS 256-20 2003 83.080 1.499 57 MIT JIA 2110203056 Multi point MFI-i 0,38
1020 LADA 11015LI TS 227-14 2001. 111.131 1.499 57 MIl JA 21110254399 Multi point MFI-i 0,71
1021 LADA 21102 M KS 350-96 2000. 120.107 1.499 56 MIT JA 2110104994 Multi point MFI-i 0,83
1022 LADA 11015LI TS 196-40 2000. 96.682 1.499 52 MIT JIA 21110105001 Multi point MFI-i 0,36
1023 LADA 11015LI TS 196-40 2000. 96.694 1.499 52 MIl JA 21110105001 Multi point MFI-i 0,78
1024 LADA 11015LI TS 195-36 2000. 59.503 1.499 52 MIT JA 21110106040 Multi point MFI-i 0,21
1025 LADA 11015LI TS 286-16 2000. 111.369 1.499 52 MIT JIA 21110106071 Multi point MFI-i 0,86
1026 LANCIA Y 1100 BG 463-925 1997. 158.895 1.108 40 CIl JA 176B20007552630 1AW TBI-i 113
1027 MAZDA 323 1 16v TS 299-77 1991. 149.371 1.598 64 KB JA BG394908 Hitachi Carb-2V 1,20
1028 MAZDA 121 TS 304-50 1991. 151.502 1.323 53 CIT JIA B3537739 EGI-S TBI-i 0,87
1029 MAZDA 626 GLX TS 292-90 1985. 289.267 1.984 68 KB JA FE298791 Carb-2v 1,88
1030 MAZDA 626 TS 249-07 1982. 317.355 1.586 55 KB HE 1600 Nikki Carb-2V 6,22
1031 MER. Smart MC 81 KS 955-97 1999. 84.478 599 33 MIT JIA 160.910 - PUS ME-SFI MFI-s 0,79
1032 MERCEDES 190E TS 105-73 1986. 237.199 1.996 90 MIl HE 102962-10078382 K-Jetronic 3.1 MFI-c 1,83
1033 MERCEDES 190 E TS 246-27 1984. 176.844 1.997 90 MIT HE 102961-10071086 K-Jetronic MFI-c 1,96
1034 MITSUBUSHI Lanser 1.5 TS 201-57 1992. 143.054 1.468 66 Kb HE 4G15L7236 Aisan Carb-VV 4,18
1035 OPEL Astra 1.6 TS 259-53 1998. 310.094 1.598 74 MIl JA X16XEL20A45839 Multec-S MFI-s 133
1036 OPEL Astra 1.6 TS 282-68 1998. 121.145 1.598 74 MIT JA X16XEL02KA3259 Multec-S MFI-s 0,53
1037 OPEL Astra 1.6 16v KV 499-08 1997. 171.763 1.598 74 MIT JIA X16XEL20883135 Multec-S MFI-s 0,87
1038 OPEL Astra 1.6 16v TS 260-79 1997. 131.039 1.598 74 MIl JA X16XEL192770 Multec-S MFI-s 0,38
1039 OPEL Corsa 1.4 1 TS 145-47 1992. 82.430 1.389 44 CIl JA C14NZ19617285 Multec-ZE TBI-i 0,85
1040 OPEL Corsa 1.2 TS 221-37 1992 115.364 1.195 33 CIT JIA C12NZ19B35324 Multec-ZE TBI-i 1,42
1041 OPEL Calibra 2.0 16v TS 320-05 1991, 108.599 1.998 110 MIT JA C20XE14066478 Motronic 2.5 MFI-s 0,15
1042 OPEL Omega 2.0 | PE 379-01 1991, 128.241 1.997 85 MIT JA C20NE14597971 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 0,92
1043 OPEL ASTRA18F TS 209-82 1991. 169.170 1.796 66 CIl JA C18NZ14223988 Multec-ZE TBI-i 1,09
1044 OPEL Kadet 1.4 NP 606-38 1991, 110.060 1.389 55 KB HE 14NV19584755 2E3 Carb-2v 3,29
1045 OPEL Korsa 1.4 TS 218-08 1991, 119.926 1.389 44 CIT JA C14NZ19495284 Multec-ZE TBI-i 1,25
1046 OPEL Kadet 1.4 | TS 219-97 1991, 102.255 1.388 44 CIl JA C14719518592 Multec-ZE TBI-i 0,87
1047 OPEL Omega 20A KS 719-30 1990. 188.474 1.984 85 MIT JA C20NE14203310 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 0,71
1048 OPEL Kadet 1.8 | TS 306-56 1990. 116.465 1.796 66 CIT JA C18NZ14072773 Multec-ZE TBI-i 0,96
1049 OPEL Kadet 1.6 | TS 259-45 1990. 168.910 1.587 55 CIT JA C16NZ02G79021 Multec-ZE TBI-i 0,97
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1050 OPEL Kadet GL TS 177-57 1990. 122.895 1.587 55 CIl JA C16L.20070607 Multec-ZE TBI-i 0,91
1051 OPEL Kadet 1.6 TS 233-38 1989. 174.649 1.587 55 CIl JA C16NZ02E82646 Multec-ZE TBI-i 141
1052 OPEL Kadet 1.6 TS 108-64 1989. 210.766 1.587 55 CIT JA C16NZ02E51815 Multec-ZE TBI-i 157
1053 OPEL Kadet ECC TS 309-41 1989. 157.071 1.296 44 CII JA C13N02A31231 Multec-ZE TBI-i 113
1054 OPEL Kadet 1.3 TS 142-45 1989. 90.638 1.281 55 Kb HE 1351189893 2E3 Carb-2V 3,67
1055 OPEL Kadet 1.3 TS 121-35 1989. 175.117 1.281 44 CIl JA C13N19C50336 Multec-ZE TBI-i 187
1056 OPEL Kadet 1.3 LS KS 473-26 1989. 145.820 1.281 44 Kb HE 13NB13B55677 1B1 Carb-FJ 3,16
1057 OPEL Omega 2.0 | TS 224-55 1988. 296.027 1.997 85 MII JA C20NE14032410 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 133
1058 OPEL Omega 2.0 TS 274-91 1988. 136.535 1.984 85 MIT JA C20NE25067477 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,08
1059 OPEL Kadet 1.6 | TS 281-35 1988. 207.753 1.587 55 CIl JA C16NZ02B17856 Multec-ZE TBI-i 1,96
1060 OPEL Kadet 1.3 LSJ TS 130-94 1988. 102.775 1.297 55 Kb HE 13519835118 2E3 Carb-2V 2,10
1061 OPEL Corsa 1.3 TS 254-94 1988. 97.010 1.296 40 CIl JA C13N1820329 Multec-ZE TBI-i 117
1062 OPEL Corsa 1.3 TS 211-53 1988. 170.205 1.281 52 CIl JA C13N1897924 Multec-ZE TBI-i 1,42
1063 OPEL Kadet 1.3 LS KV 778-72 1988. 125.829 1.281 51 Kb HE A1351726351 2E3 Carb-2V 2,45
1064 OPEL Kadet 1.3 TS 326-66 1988. 137.741 1.281 55 Kb HE 1351497568 2E3 Carb-2V 3,51
1065 OPEL Kadet 1.3 GL TS 131-31 1988. 155.242 1.281 55 Kb HE 1351860234 2E3 Carb-2V 6,95
1066 OPEL Kadet 1.3 TS 195-48 1988. 111.344 1.281 44 CIl JA C13N1875067 Multec-ZE TBI-i 141
1067 OPEL Kadet ECC KS 702-10 1988. 114.667 1.281 44 Kb HE 13NB19982150 1B1 Carb-FJ 2,45
1068 OPEL Omega 2.0 TS 285-58 1987. 293.516 1.984 85 MIT JA C20NE25024349 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,09
1069 OPEL Kadet 2.0 GSI TS 263-65 1987. 297.398 1.984 95 MII HE 20 SEH - PUS Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 171
1070 OPEL Omega 2.0 BG 742-578 1987. 187.778 1.984 85 MIT JA C20NE14058544 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,18
1071 OPEL Kadet 1.6 LS TS 226-14 1987. 144.502 1.587 55 CIl JA C16NZ02F92347 Multec-ZE TBI-i 1,22
1072 OPEL Kadet 1.3 TS 296-55 1987. 213.869 1.296 44 CIl JA C13N1833713 Multec-ZE TBI-i 152
1073 OPEL Kadet 1.3 TS 139-50 1987. 118.096 1.281 55 Kb HE 1350980316 2E3 Carb-2V 2,36
1074 OPEL Kadet 1.3 E TS 279-00 1987. 112.497 1.281 44 Kb HE 13NB19547672 1B1 Carb-FJ 2,48
1075 OPEL Corsa 1.3 TS 158-79 1987. 99.858 1.281 44 CIl JA C13N1751774 Multec-ZE TBI-i 113
1076 OPEL Kadet 1.3 TS 321-93 1987. 77.906 1.281 55 KB HE 13519322568 2E3 Carb-2V 2,67
1077 OPEL Kadet 1.3/3V KV 730-91 1987. 113.891 1.281 44 Kb HE 13NB1800876 1B1 Carb-FJ 2,49
1078 OPEL Kadet 1.3 TS 209-22 1987. 152.934 1.281 44 KB HE 13NB15598278 1B1 Carb-FJ 3,79
1079 OPEL Kadet ECC TS 270-09 1987. 148.002 1.281 44 KB HE 13NB19841212 1B1 Carb-FJ 2,76
1080 OPEL Kadet E LS TS 195-12 1987. 159.263 1.281 44 Kb HE 13NB1841426 1B1 Carb-FJ 3,82
1081 OPEL Omega 2.0 TS 143-25 1987. 191.955 1271 90 MII HE 20SE14071720 Mot.M1.5/ML4.2 MFI-i 1,90
1082 OPEL Omega AC 20NE KV 528-75 1986. 249.970 1.998 85 MIT JA C20NE14003297 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 114
1083 OPEL Omega 20A TS 248-18 1986. 209.888 1.984 85 MIT JIA C20NE14069132 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,45
1084 OPEL Askona 1.8 | TS 109-48 1986. 182.404 1771 85 MII HE 18E14301144 LE - Jettronic MFI-i 1,90
1085 OPEL Kadet ECC TS 298-19 1986. 131.634 1.587 66 KB HE 16SH14390144 Varajet |1 Carb-2V 2,21
1086 OPEL Kadet 1.3 TS 130-90 1986. 159.341 1.281 55 Kb HE 13519401797 2E3 Carb-2V 3,71
1087 OPEL Askona 1.8 | TS 221-92 1985. 146.300 1771 85 MIl HE 18E14231754 LE - Jettronic MFI-i 171
1088 OPEL Kadet 1.6 KV 786-19 1985. 235.897 1.598 66 KB HE 16SH14318606 Varajet 1l Carb-2V 2,79
1089 OPEL Kadet 1.6 S TS 310-62 1985. 215.157 1.597 66 Kb HE 16SH-25516055 Varajet 11 Carb-2v 3,63
1090 OPEL Kadet 1.6 GLSK TS 188-00 1985. 136.035 1.587 66 KB HE 16SH14332534 Varajet 1l Carb-2V 2,33
1091 OPEL Kadet 1.3 KG 577-91 1985. 183.263 1.281 55 KB HE 13519331237 2E3 Carb-2V 3,81
1092 OPEL Kadet 1.3 ELS KS 104-72 1985. 106.911 1.281 55 Kb HE 13519287472 2E3 Carb-2V 2,34
1093 OPEL Askona TS 187-57 1984, 216.127 1.796 85 MII HE 18E -PUS LE - Jettronic MFI-i 142
1094 OPEL Askona 1.8 E TS 199-47 1984, 220.086 1771 85 MIT HE 18E14108846 LE - Jettronic MFI-i 1,18
1095 OPEL Askona 1.8 | TS 277-70 1984. 231.283 1771 85 MIT HE 18E - PUS LE - Jettronic MFI-i 0,48
1096 OPEL KadetE 1.3S TS 127-93 1984. 270.590 1.281 55 KB HE 13519165797 2E3 Carb-2V 7,32
1097 OPEL Kadet 1.3 S TS 140-20 1982. 98.440 1.281 55 KB HE 1350880495 Varajet |1 Carb-2V 3,41
1098 OPEL Omega 2.0 GL TS 267-32 1989. 109.749 1.984 85 MIT JIA C20NE14201745 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 0,56
1099 PEUGEOT 206 M 22-702 2007. 19.525 1.360 55 MII JA KFW10FST6PSA5775833 S 2000 PM1 MFI-s 0,11
1100 PEUGEOT 107 NIV 2 TS 321-36 2007. 12.565 998 50 MIT JA 5578858CFA Motronic MP7.9.5 MFI-s 0,04
1101 PEUGEOT 407 ST Confort TS 315-69 2006. 121.534 1.997 103 MIT JA PSARFJ10LH4Q1477548 MM6LP MFI-s 0,38
1102 PEUGEOT 207 16v TS 311-45 2006. 23.082 1.360 66 MIT JA KFU10FE03PSA0295037 6 LPC MFI-s 0,03
1103 PEUGEOT 206141 TS 320-51 2003. 8.813 1.360 55 MIT JA KFW10FSF8PSA4295191 S 2000 PM1 MFI-s 0,39
1104 PEUGEOT 206 TS 287-86 2003. 9.575 1.124 44 MIT JA HFX10FP6ZPSA4358829 Motronic MP7.4.4 MFI-s 0,07
1105 PEUGEOT 206 XT 16v TS 320-39 2002. 138.935 1.587 80 MIT JA NFU10FX2FPSA1471927 Motronic MP7.4.4 MFI-s 0,25
1106 PEUGEOT 206 XP PRESEN TS 321-63 2000. 44.215 1.124 44 MIT JA HFZ10FP50PSA3380432 1AP MFI-i 0,21
1107 PEUGEOT 406 16v TS 341-51 1997. 58.593 1.761 81 MIT JA PSALFY10KJC42013991 MP5.1.1/MP5.2 MFI-i 0,06
1108 PEUGEOT 306 XR TS 314-06 1997. 144.655 1.587 65 MIT JA NFZ377298 Motronic MPS.1 MFI-i 0,86
1109 PEUGEOT 306 TS 215-54 1995. 170.389 1.762 74 MIT JA LFZ10KJB2000843 Motronic MPS.1 MFI-i 0,96
1110 PEUGEOT 405 TS 257-52 1988. 124.008 1.905 7 MIT JA DFZ84011831 LU2-Jetronic MFI-i 1,18
1111 RENAULT Clio1.2 TS 317-50 2007. 21.314 1.149 55 MIT JA D4F740F247561 SIM32 MFI-s 0,05
1112 RENAULT Clio BG 783-806 2005. 71.210 1.149 44 MIT JA D7F726F494841 MPI MFI-i 0,44
1113 RENAULT ECIlace TS 317-01 2002. 83.152 1.998 100 MIT JA FART790C002824 S 2000 MFI-s 0,41
1114 RENAULT Clio Authentiqu TS 326-76 2002. 108.365 1.149 43 MIT JA D7F746F039532 MPI MFI-i 0,67
1115 RENAULT Clio 1.2 TS 314-30 2001. 98.991 1.149 43 MIT JA D7F722 - PUS MPI MFI-i 0,78
1116 RENAULT Twingo TS 256-45 2000. 129.209 1.149 43 MIT JA D7F702F045202 Sirius 32 MFI-s 0,91
1117 RENAULT Clio RXE 1.6 TS 277-95 1998. 171.174 1.598 66 MIT JA K7M744DA05286 Fenix 5 MFI-i 0,84
1118 RENAULT Clio 1.2 VS 287-98 1998. 157.120 1.149 43 MIT JA D7F722 - PUS MPI MFI-i 0,92
1119 RENAULT Clio KV 748-46 1997. 106.573 1.149 40 MIT JA D7FA30F196741 Safir MFI-i 0,76
1120 RENAULT Clio1.2 TS 290-73 1997. 167.350 1.149 44 MIT JA D7F726 - PUS MPI MFI-i 0,91
1121 RENAULT Clio TS 263-63 1997. 143.362 1.140 40 MIT JA D7FAT730E267023 Safir MFI-i 1,12
1122 RENAULT Trafic F TS 237-29 1993. 167.555 2.164 70 MIT JA J7T780F182392 R MFI-i 0,82
1123 RENAULT Twingo 1.2 TS 311-69 1993. 211.450 1.238 40 CIl JA C3G700A153040 Magneti-Marelli TBI-i 121
1124 RENAULT 21 TXI TS 188-33 1998. 241.527 1.995 99 MIT JA J7RL740F281650 3B MFI-i 0,96
1125 RENAULT 19 TSE OTTO TS 318-89 1991. 165.490 1.721 54 CIT JIA F3N7401052124 Monopoint TBI-i 1,35
1126 RENAULT 19 GTR TS 176-16 1990. 217.689 1.390 43 CIl JA C3JC/7100011361 Monopoint TBI-i 1,63
1127 RENAULT 19 TS 314-26 1990. 255.194 1.390 57 KB HE E6J700284083 32-32 TLDR Carb-2V 4,14
1128 RENAULT 25 GTS TS 205-97 1989. 229.020 2.165 79 MIT JIA J7T732F238130 R MFI-i 1,42
1129 RENAULT 5GTL KV 736-37 1989. 210.100 1.397 43 KB HE C1J768C022029 32BIS/32IF2 Carb-FJ 7,02
1130 RENAULT 5GTL TS 235-48 1987. 182.034 1.108 33 KB JA C1E752-C013087 32 BIS Carb-FJ 1,73
1131 RENAULT R11 TS 217-09 1986. 200.137 1.721 55 CIT JIA F3N718C002149 CIII TBI-i 1,69
1132 RENAULT R5GTL TS 301-05 1986. 234.034 1.397 43 KB HE C1JE768C014840 32 BIS Carb-FJ 7,22
1133 RENAULT 5GTL TS 160-41 1985. 198.217 1.108 33 KB JA C1E752CX001466 32 BIS Carb-FJ 1,47
1134 SEAT Arosa 6H TS 320-01 1997. 116.995 999 37 MIT JIA AERO76635 Motronic M9.0 MFI-i 1,36
1135 SEAT Ibiza TS 246-18 1989. 187.240 1.184 44 KB JA 021A10009387568 1B3 Carb-FJ 1,96
1136 SUBARU Forester 2.0 AW TS 320-78 2002. 186.949 1.994 92 MIT JA EJ201654859 MPHI MFI-s 0,15
1137 SKODA Felicia 1.3 TS 197-01 2000. 77.400 1.289 43 Kb JIA 7,81135E+12 28-30 LEKR Carb-2V 0,86
1138 SKODA Felicia 1.3LX TS 204-60 2000. 62.472 1.289 43 KB JA 7,81135E+12 28-30 LEKR Carb-2V 0,98
1139 SKODA Felicia 1.3C.LX TS 219-20 2000. 67.474 1.289 43 KB JIA 3,11033E+12 28-30 LEKR Carb-2V 1,29
1140 SKODA Felicia 1.3C.LX TS 234-96 1999. 85.572 1.289 43 Kb JIA 2,77904E+12 28-30 LEKR Carb-2V 1,36
1141 SKODA Felicia 1.3LX TS 304-22 1998. 88.626 1.289 43 KB JA 254804781136M 28-30 LEKR Carb-2v 1,65
1142 SKODA Felicija 1.3 LX TS 107-45 1998. 38.241 1.289 43 KB JIA 2,8248E+12 28-30 LEKR Carb-2V 1,47
1143 SKODA Felicia 1.3 GLXI PR 257-37 1998. 150.020 1.289 43 Kb JIA 2846018781136M 28-30 LEKR Carb-2V 1,65
1144 SKODA Felicija 1.3 LX TS 264-69 1997. 80.421 1.289 43 KB JIA 2,607E+12 28-30 LEKR Carb-2V 131
1145 SKODA Felicija TS 167-54 1996. 106.097 1.289 43 KB JIA 7,81135E+12 28-30 LEKR Carb-2V 1,37
1146 SKODA Felicia 1.3 TS 143-13 1996. 88.627 1.289 43 Kb JIA 781135B2292927 28-30 LEKR Carb-2V 1,32
1147 SKODA Felicia GLX BG 139-134 1996. 110.992 1.289 43 KB JIA 7,81135E+12 28-30 LEKR Carb-2v 1,96
1148 SKODA Felicija 1.3 GLX TS 139-48 1995. 111.740 1.289 43 Kb JA 781136B2282319 28-30 LEKR Carb-2V 1,37
1149 TOYOTA Yaris 1.3 VVT-I TS 302-50 2006. 20.829 1.298 64 MIT JA 257D622240 TCCS MFI-s 0,03
1150 TOYOTA SR 5V6 R Runne TS 304-24 1996. 159.325 2.959 110 MIT JA 3VZ-E848470 TCCS MFI-i 0,32
1151 VOLKSWAGEN Passat 1.6 TS 308-05 2000. 97.457 1.595 74 MIT JA AHL325173 MFI-s 0,34
1152 VOLKSWAGEN Polo clasic 1.6 TS 270-80 2000. 140.146 1595 74 MIT JA AFT03039141 MFI-s 0,52
1153 VOLKSWAGEN Golf 1.4 Edition TS 313-08 2000. 211.156 1.390 55 MIT JA AXP025832 MFI-s 0,36
1154 VOLKSWAGEN Pasat 1.6 TS 279-67 1999. 251.971 1.598 74 MIT JA AHL342327 MFI-s 0,44
1155 VOLKSWAGEN Polo 75 Servo TS 282-90 1998. 150.125 1.598 55 MIT JA AEE621544 MFI-s 0,87
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1156 VOLKSWAGEN 1J Golf IV TS 318-41 1998. 197.880 1.595 74 MIT JA AKL190473 MFI-s 0,74
1157 VOLKSWAGEN Polo Clasic 1.6 TS 113-59 1997. 129.189 1595 55 MIT JA AEE560628 MFI-s 0,51
1158 VOLKSWAGEN Golf Variant CL TS 248-89 1996. 27.231 1.780 55 CIT JA AAM418137 TBI-i 0,74
1159 VOLKSWAGEN Golf 1.6 TS 221-25 1996. 101.649 1.598 55 MIT JA AEE111637 MFI-s 0,76
1160 VOLKSWAGEN Vento 1.8 TS 258-43 1993. 252.619 1781 66 CIl JA ABS608171 TBI-i 144
1161 VOLKSWAGEN Jetta TS 165-88 1992 218.217 1781 79 MIT JA PF143148 MFI-i 0,63
1162 VOLKSWAGEN Polo TS 298-58 1992. 86.939 1272 40 CIl JA AAV509549 TBI-i 1,06
1163 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 240-42 1991, 231.686 1781 66 CIl JA RP620150 TBI-i 134
1164 VOLKSWAGEN Pasat 2.0 GL 16v TS 127-06 1989. 175.571 1.984 100 MIT JA 9A006357 MFI-c 1,10
1165 VOLKSWAGEN Polo TS 217-23 1989. 204.012 1272 47 MIT HE NZ071008 MFI-i 1,74
1166 VOLKSWAGEN Jetta KV 739-39 1988. 342.329 1.780 66 MII JA RP024409 MFI-i 141
1167 VOLKSWAGEN Golf 1.3 TS 172-26 1988. 99.230 1273 40 MIT JA NZ123767 MFI-i 1,18
1168 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 308-59 1987. 180.576 1.781 66 MIT JA GX217437 MFI-c 1,06
1169 VOLKSWAGEN Golf 1.8 GTI TS 237-94 1985, 260.071 1781 82 MII JA EV035316 MFI-c 1,26
1170 VOLKSWAGEN SciROCo TS 235-52 1984, 286.818 1781 82 MIT JA KT001442 MFI-c 1,07
1171 VOLVO 440 TS 210-95 1991. 246.016 1.794 66 CIl JA B18U111C020778 Fenix 3B TBI-i 117
1172 ZASTAVA 10 Punto KS 681-12 2006. 10.225 1.242 44 MII JA 188A40003436908 0,02
1173 ZASTAVA 10 Punto 609 TS 317-64 2007. 11415 1.242 44 MIT JA 188A40003610771 0,02
1174 ZASTAVA 10 Punto Active NI 202-040 2007. 5.751 1.242 44 MIT JA 188A40004024900 0,02
1175 ZASTAVA 10 Punto S 60 TS 314-88 2006. 17.543 1.242 44 MII JA 188A40003553082 0,02
1176 ZASTAVA Florida 1.6 INL M 22-718 2004. 88.584 1.587 70 MIT JA NFT10FX4DPSA1743235 0,06
1177 ZASTAVA Florida 1.6 INL TS 306-51 2006. 17670 1.587 72 MIT JA NFV10FX7CPSA2674888 0,02
1178 ZASTAVA Florida 1.6 INL TS 307-78 2006. 17.660 1572 72 MII JA 10FX7C2673205 0,01
1179 ZASTAVA Jugo Koral 1.3 TS 261-90 2003. 33.200 1.299 49 CIl JA 13MA0640084990 0,46
1180 ZASTAVA Jugo Koral 1.3 TS 255-60 2003. 37.353 1.299 48 CIl JA 128A60640087628 0,18
1181 CHEVROLET Matiz SO.8 MPI TS 323-48 2005. 10.802 796 38 MII JA F8CV241030KA1 Sirius D3 MFI-s 0,05
1182 DAEWOO Lanos 1.4 | SE KV 965-88 2002. 78.396 1.349 55 MIT JA A13SMS171256B ITMS-6F MFI-i 0,49
1183 DAEWOO Lanos 1.4 TS 247-42 2001. 50.335 1.349 55 MIT JIA A13SMS017875R ITMS-6F MFI-i 0,21
1184 DAEWOO Leganza CDX TS 259-30 1998. 61.439 1.998 98 MII JA X20SED042147 ITMS-6F MFI-i 0,13
1185 DAEWOO Lanos 1.4 TS 289-16 1998. 139.992 1.349 55 MIT JA A13SMS - PUS ITMS-6F MFI-i 0,85
1186 DAEWOO Clat Lanos TS 294-30 1997. 119.528 1.349 55 MIT JIA A13SMS003367 ITMS-6F MFI-i 0,73
1187 FIAT Tipo 161 TS 181-05 1992. 118.627 1.581 57 CIl JA 159A30468373390 Mono-Jetronic TBI-i 0,92
1188 FIAT Tempra1.6 S TS 220-08 1991 154.190 1.581 62 KB HE 159A30007976838 32-34 TLDV Carb-2V 2,12
1189 FIAT 1 F3069 TS 314-08 1990. 105.356 1.584 66 CIT JIA 149C20461653626 CIIl TBI-i 0,74
1190 FIAT Tipo 1600 LE TS 269-28 1990. 190.322 1.581 66 CIl JA 149C20461671179 cl TBI-i 141
1191 FIAT Tipo 1.6 DGT TS 173-27 1989. 105.898 1.580 66 CIl JA 149C20461652054 cl TBI-i 0,71
1192 FORD Fiesta 1.3 TS 312-08 2002. 94.687 1.299 44 MIT JIA JAR1C80361 EECV MFI-s 0,48
1193 FORD Fiesta 1.3 TS 312-23 2000. 71.600 1.299 44 MIl JA JAJYA28536 EECV MFI-s 0,62
1194 FORD Fiesta 1.3 TS 274-17 2000. 90.268 1.299 44 MIT JA JALYC62404 EECV MFI-s 0,78
1195 FORD Fiesta 1.2 TS 294-55 1999. 108.641 1.242 55 MIT JIA DHBXC62334 EECV MFI-s 0,61
1196 FORD Eskort 1.6 16v TS 268-08 1998. 107.417 1.597 66 MII JA L1K0822 EECV MFI-s 0,61
1197 FORD Eskort 1.6 16v TS 326-81 1998. 52.274 1.597 66 MIT JA L1K56099 EECV MFI-s 0,64
1198 FORD Escort 1.8 TS 254-32 1997. 62.750 1.796 7 MIT JIA 74366RDA EEC-IV MFI-s 0,12
1199 FORD Fiesta 1.3 TS 265-95 1997. 38.156 1.299 37 MII JA JAVK10754 EECV MFI-s 0,82
1200 FORD Escort 1.6 LANS TS 212-15 1996. 104.894 1.597 65 MIT JA L1H20160 SEFI MFI-s 0,55
1201 FORD Escort 1.6 16v TS 250-76 1996. 45.655 1.597 66 MIT JIA L1K72500 EECV MFI-s 0,07
1202 FORD Fiesta 1.3 TS 313-67 1996. 117.195 1.299 44 MII JA JACTA81353 EECV MFI-s 0,82
1203 FORD Eskort 1.4 TS 223-46 1995. 79.983 1.391 55 MIT JA F4B57564 SEFI MFI-s 0,35
1204 FORD Escort 1.4 CL TS 132-86 1994. 36.014 1.391 52 CIT JIA F6F10057 EEC IV TBI-i 0,78
1205 FORD Eskort 1.6 TS 208-65 1992. 124225 1.598 7 MII JA LJF91346 EEC-IV MFI-i 0,33
1206 FORD Eskort 1.4 TS 208-97 1989. 184.270 1.392 54 CIl JA F6D 07884 EEC IV TBI-i 1,19
1207 FORD Eskort 1.4 BG 361-080 1988. 165.354 1.391 54 CIt JA F6B2375 EEC IV TBI-i 1,45
1208 FORD Siera 1.6 L TS 305-26 1983. 174.452 1.593 55 Kb HE LCS3481 \A% Carb-vV 2,52
1209 HONDA Civic 1.4 TS 262-22 1998. 151.052 1.396 66 MIT JA D14A8E137043 PGM-FI MFI-s 0,77
1210 HONDA Civic 1.6 VTI TS 226-87 1996. 130.068 1.595 116 MIT JA B16A21401509 PGM-FI MFI-s 0,02
1211 KIA RIOHBEX 1.4 TS 317-51 2007. 19236 1.399 71 MIT JA G4EE7H089626 MPI MFI-s 0,02
1212 KIA Sephia 1.5 SLX TS 103-83 1996. 187.791 1.498 59 MIT JA B55450223 Siemens MFI-s 0,96
1213 MAZDA 626 TS 210-74 1998. 166.083 1.998 85 MIT JA FE416218 EGI MFI-s 0,68
1214 MAZDA 323 TS 292-48 1997. 144.033 1.840 84 MIT JA BP223721 VICS MFI-s 0,79
1215 MAZDA 323 F TS 316-19 1991. 173.726 1.598 63 MIT JA B6338822 EGI MFI-i 0,85
1216 MAZDA 626 GLX TS 222-82 1990. 288087 2.184 85 MIT JA F2343582 EGI MFI-i 1,46
1217 MAZDA 626121 KV 370-25 1990. 321.773 2.183 85 MIT JA F236259 EGI MFI-i 1,42
1218 MITSUBUSHI Carizma 1.6 HB TS 200-90 2000. 140.478 1.597 74 MIT JA 4G92LG3260 MPI MFI-s 0,76
1219 MITSUBUSHI Cllace Star 1.3 TS 308-30 2000. 94.251 1.299 63 MIT JA 4G13YS1132 Map-i MFI-s 0,33
1220 NISSAN Tinno TS 311-37 2002. 54.633 1.769 84 MIT JA QG181011570 ECCS MFI-s 0,06
1221 NISSAN Primera 2.0 TS 284-58 1993. 218.476 1.998 85 CIl JA SR201849090 cril TBI-i 1,17
1222 OPEL Corsa 1.2 TS 325-89 2007. 14.233 1.229 59 MIT JA Z12XEP19MP3151 Motronic ME 7.6.2 MFI-s 0,03
1223 OPEL Vectra Elega XE TS 295-30 2006. 147.800 1.796 90 MIT JA Z18XE20GA6767 Simtec 71.5 MFI-s 0,43
1224 OPEL Astra 1.4 ESSE TS 306-30 2006. 20.445 1.364 66 MIT JA Z14XEP4396 Motronic ME 7.6.2 MFI-s 0,03
1225 OPEL Astra 1.4 XEP TS 304-37 2006. 38.739 1.364 66 MIT JA Z14XEP19HC4429 Motronic ME 7.6.2 MFI-s 0,06
1226 OPEL Astra CL 214 TS 299-03 2005. 13.096 1.364 66 MIT JA Z14XEP19FP4595 Multec-S MFI-s 0,33
1227 OPEL Astra 1.6 XE TS 264-40 2003. 20.943 1.598 74 MIT JA Z16XE20BY0373 Multec-S MFI-s 0,02
1228 OPEL Astra Viva 1.2 TS 257-09 2003. 14.305 1.199 55 MIT JA Z12XE19BD5826 Motronic ME 1.5.5 MFI-s 0,03
1229 OPEL Corsa 1.2 TS 320-62 2003. 62.503 1.199 55 MIl JA Z12XE19AJ7239 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,23
1230 OPEL Corsa 1.4 TS 319-39 2001. 70.264 1.389 66 MIT JA Z14XE20R73366 Multec-F/F MFI-s 0,16
1231 OPEL Corsa 1.2SPOR TS 321-60 2001. 76.611 1.199 55 MIT JIA Z12XE19Q36443 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,31
1232 OPEL Zafira A 1.6 TS 299-17 2000. 138.177 1.598 74 MIl JA Z16XE02MB8179 Multec S MFI-s 0,75
1233 OPEL Corsa S 93 TS 306-21 2000. 105.989 1.195 48 MIT JA X12XE19K06511 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,73
1234 OPEL Corsa 1.0 TS 278-52 2000. 90.659 973 40 MIT JIA X10XE19M42089 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,61
1235 OPEL Astra 1.8 TS 255-12 1999. 69.421 1.796 85 MIl JA X18XE120H88530 Simtec 70 MFI-s 0,08
1236 OPEL Vektra 1.8 16v TS 309-73 1999. 231.815 1.796 85 MIT JA X18XE120G18669 Simtec 70 MFI-s 0,96
1237 OPEL Corsa 1.0 | TS 276-95 1999. 149.091 973 40 MIT JIA 10XE19G04268 Motronic M1.5.5 MFI-s 1,24
1238 OPEL Corsa1.01 TS 274-45 1999. 46.454 973 40 MIl JA X10XE19H78282 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,85
1239 OPEL Vektra 1.8 CD KS 642-10 1998. 86.773 1.799 85 MIT JA X18XE14228137 Simtec 70 MFI-s 0,16
1240 OPEL Astra 1.4 TS 806-28 1998. 80.628 1.389 66 MIT JIA X14XE20C21667 Multec-S MFI-s 0,18
1241 OPEL Corsa C 93 TS 276-18 1998. 118.012 973 40 MIl JA X10XE19C32854 Motronic M1.5.5 MFI-s 0,74
1242 OPEL Corsa 1.2 0TTO TS 259-35 1997. 105.575 1.195 33 CIl JA X125719826250 Multec-ZE TBI-i 1,03
1243 OPEL Corsa TS 297-27 1997. 137.063 973 40 MIT JIA X10XE19A55530 Motronic M1.5.5 MFI-s 1,34
1244 OPEL Omega 2.0 16v TS 258-64 1996. 221.560 1.996 100 MIl JA X20XEV14241619 Simtec 56.1 MFI-i 0,85
1245 OPEL Astra 1.6 TS 325-48 1996. 236.625 1.598 55 CIl JA X16SZR02FR3987 Multec-ZE TBI-i 1,38
1246 OPEL Astra 1.4 TS 248-47 1996. 230.329 1.389 60 MIT JIA C14SE02DF0705 Multec-M MFI-i 1,46
1247 OPEL Astra 1.4 TS 143-85 1996. 200.344 1.389 44 CIl JA X14NZ02EU1143 Multec-ZE TBI-i 127
1248 OPEL Astra 1.4 TS 333-00 1996. 219.144 1.389 66 MIT JA C14SE02742427 Multec-M MFI-i 1,32
1249 OPEL Corsa 1.4 B TS 260-96 1996. 83.562 1.389 44 CIT JIA C14NZ02CY3100 Multec-ZE TBI-i 0,96
1250 OPEL Vektra TS 301-41 1994. 179.278 1.997 100 MIl JA X20XEV14039617 Simtec 56.2 MFI-i 0,68
1251 OPEL Astra 1.6 TS 246-59 1994. 262.162 1.598 74 MIT JA C16SE02X3320 Multec-M MFI-i 0,86
1252 OPEL Astra 1.6 F TS 309-49 1994. 323.335 1.598 74 MIT JIA C16SE02X29331 Multec-M MFI-i 1,46
1253 OPEL Vectra ACC TS 279-52 1993. 295.831 1.796 66 CIl JA C18NZ14351504 Multec-ZE TBI-i 1,83
1254 OPEL Vektra 1.8 GLS TS 259-95 1993. 247.599 1.796 60 CIT JA C18NZ14270763 Multec-ZE TBI-i 1,49
1255 OPEL Astra 1.6 KS 680-72 1993 120.437 1597 74 MIT JA C16SE02X92550 Multec-M MFI-i 0,39
1256 OPEL Astra 1.4 TS 217-91 1993. 157.411 1.389 44 CIl JA C14NZ19047573 Multec-Z TBI-i 1,86
1257 OPEL Astra 1.4 TS 217-91 1993. 157.404 1.389 44 CIT JA C14NZ19047573 Multec-Z TBI-i 1,15
1258 OPEL Vektra 1.8 TS 277-93 1992. 218.449 1.796 66 CIl JA C18NZ90400074 Multec-ZE TBI-i 125
1259 OPEL Vektra 1.6 TS 256-57 1992. 107.139 1.598 55 CIl JA C16NZ02P94562 Multec-ZE TBI-i 0,85
1260 OPEL Astra 1.4 TS 302-47 1992. 161.554 1.389 44 CIT JA C14NZ02T54036 Multec-Z TBI-i 0,96
1261 OPEL Astra 1.4 GL TS 297-20 1992 209.962 1.389 55 Kb JA 14NV19649069 2 E3 Carb-2V 1,88

221




dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepautera y Kparyjesiy

1262 OPEL Vektra 2.0 TS 163-10 1991, 256.501 1.998 85 MIT JA C20NE31003404 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,14
1263 OPEL Vectra1l8 TS 223-15 1991. 262.248 1.796 66 CIl JA C18NZ14086926 Multec-ZE TBI-i 171
1264 OPEL Vektra 1.6 TS 171-61 1991 113.489 1.598 55 CIT JA C16NZ02N53804 Multec-ZE TBI-i 0,92
1265 OPEL Vectra 2.0 TS 282-53 1990. 203.500 1.998 85 MIT HE 20NE25201583 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,69
1266 OPEL Vectra 1.6 TS 295-46 1990. 176.305 1.598 55 CIl JA C16NZ02H11350 Multec-ZE TBI-i 161
1267 OPEL Sintra GLS TS 270-07 1997. 137.428 2.198 104 MIT JA X22XE31016158 Motronic M1.5.4 MFI-s 0,53
1268 RENAULT Megan 1.4 16v TS 325-34 2001. 127.550 1.390 70 MIT JA K4J750R012568 Sirius 32 MFI-s 0,58
1269 RENAULT Megane 1.6 TS 270-22 1999. 216.830 1.598 79 MII JA K4M700D034838 Sirius 32 MFI-s 0,85
1270 RENAULT Megane 1.6 TS 306-99 1998. 117.781 1.130 66 MIT JA K7M702DC91494 Fenix 5 MFI-i 0,29
1271 SKODA Fabia Classic 12 BG 752-508 2006. 71.234 1.198 47 MIT JA BME222570 Simos 3PG MFI-s 0,37
1272 SKODA Fabia Clasic 12v BG 742-788 2005. 75.091 1.198 47 MII JA BME112047 Simos 3PG MFI-s 0,35
1273 SKODA Fabia Sedan CL1 BG 684-167 2004. 122.116 1.198 47 MIT JA AZQ667344 Simos 3PB MFI-s 0,43
1274 SKODA Fabia 1.2 Clasik TS 269-48 2003. 20.125 1.198 40 MIT JA AWY218613 Simos 3PB MFI-s 0,06
1275 SKODA Fabia 1.2 EL12v TS 274-52 2002. 75.539 1.198 47 MII JA AZQ503026 Simos 3PB MFI-s 0,29
1276 SKODA Fabia Clasic TS 315-15 2001. 83.138 1.397 50 MIT JIA  AME057479 Simos 3PB MFI-s 0,45
1277 SKODA Felicija 1.6 TS 264-71 1998. 105.649 1.598 55 MIT JIA  AEES544845 1AV MFI-s 0,76
1278 SKODA Felicija GLX TS 280-72 1998. 104.985 1.289 50 MII JIA  2778771781135M Simos 2P MFI-s 0,82
1279 SKODA Felicija 1.6 XL TS 135-35 1997. 207.777 1.589 55 MIT JIA  AEE322284 1AV MFI-s 0,91
1280 SKODA Felicia 1.6 XL TS 101-46 1997, 204.786 1.589 55 MIT JIA  AEE512531 1AV MFI-s 1,40
1281 VAUXHALL Cavalier TS 127-33 1991, 342.851 1.998 85 MII HE  20NE25289977 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,08
1282 VOLKSWAGEN Polo 1.4 BG 795-083 2006. 5.026 1.390 59 MIT JIA _ BUD 170987 MFI-s 0,04
1283 VOLKSWAGEN Polo 1.2 KV 753-23 2004. 56.500 1.198 47 MIT JIA  AZQ323281 MFI-s 0,41
1284 VOLKSWAGEN Golf 1.6 16v TS 331-37 2002. 73.252 1.598 7 MII JIA  BCB068612 MFI-s 0,12
1285 VOLKSWAGEN Golf 1.6 Estalév TS 299-72 2000. 132.675 1.598 7 MIT JIA  AUS 035313 MFI-s 0,28
1286 ZASTAVA ZASTAVA 10 KG 10-90 2006. 2.286 1.242 44,0 MIT JA 0,01
1287 ZASTAVA 101 KG 869-48 2005. 2.328 1116 40,0 Kb HE 152
1288 ZASTAVA JUGO 1.3 KG 624-45 2002. 5.428 1.299 48,0 MIT JA 1,05
1289 LADA NIVA KG 970-31 2005. 7.711 1.690 59,0 MIT JA 0,05
1290 ZASTAVA JUGO 55 KG 847-17 2005. 8.137 1116 40,5 KB HE 0,94
1291 ZASTAVA FLORIDA KG 582-72 2005. 9.133 1.298 50,2 KB HE 7,89
1292 ZASTAVA JUGO 55 KG 247-20 2005. 9.790  1.116 40,5 Kb HE 1,91
1293 ZASTAVA JUGO 55 KG 854-82 2005. 10.806  1.116 40,5 KB HE 1,04
1294 AUDI A6 KG 10-80 2006. 11.036  2.393 130,C MIT JA 0,01
1295 ZASTAVA JUGO 55 KG 847-22 2005. 14529  1.116 40,5 Kb HE 0,18
1296 ZASTAVA JUGO 55 KG 834-73 2005. 15993 1.116 40,5 KB HE 1,15
1297 DACIA LOGAN KG 809-39 2005. 18.148  1.598 64,0 MIT JA 0,07
1298 ZASTAVA FLORIDA KG 782-78 2005. 18.308  1.600 72,0 MIT JA 0,15
1299 ZASTAVA JUGO 55 KG 418-31 2000. 18.460 1.116 40,0 KB HE 3,23
1300 DACIA LOGAN KG 793-30 2004. 38.743 1598 64,0 MIT JA 0,01
1301 ZASTAVA FLORIDA KG 803-68 2004. 39.337 1586 72,0 MIT JIA 0,05
1302 ZASTAVA JUGO 55 KG 644-31 2002. 40.804 1116 40,5 KB HE 1,08
1303 ZASTAVA 101 KG 128-65 1989. 43.632 1116 40,0 KB HE 2,34
1304 ZASTAVA JUGO 60 KG 626-43 2002. 44.000  1.300 48,0 Kb HE 2,12
1305 LADA NIVA KG 647-81 2002. 44.723  1.690 59,0 KB HE 2,86
1306 ZASTAVA JUGO 1.1 KG 660-53 1990. 45.156  1.116 40,4 KB HE 181
1307 FORD ESCORT 1.6 X PE 168-27 1985. 48.562  1.597 77,0 MIT HE 0,54
1308 ZASTAVA JUGO 45 KG 220-43 1992. 49.320 903 33,0 KB HE 1,88
1309 ZASTAVA SKALA 55 KG 775-78 2004. 65.294 1116 40,0 KB HE 2,51
1310 ZASTAVA 101 GM 134-69 1987. 66.801 1116 40,0 Kb HE 9,01
1311 ZASTAVA JUGO 45 KG 569-52 1990. 68.229 903 33,0 KB HE 8,84
1312 ZASTAVA JUGO 45 JA 399-38 1984, 80.000 903 33,0 Kb HE 1,35
1313 ZASTAVA JUGO 55 KG 573-50 2001. 82.790  1.116 40,5 Kb HE 4,12
1314 LADA KARAVAN KG 479-22 2000. 85223 1294 48,0 Kb HE 8,12
1315 ZASTAVA JUGO 56 KG 160-25 1996. 85.579  1.116 40,0 Kb HE 6,08
1316 ZASTAVA SKALA 55 KG 775-72 2004. 90.297  1.116 40,0 Kb HE 3,10
1317 ZASTAVA JUGO 55 KG 333-25 1990. 101.000 1.116 40,0 Kb HE 3,12
1318 FIAT PUNTO KG 818-36 1997. 103.564  1.108 40,0 CIl JA 0,54
1319 LADA KARAVAN KG 651-18 2000. 105.000 1.294 48,0 Kb HE 1,21
1320 LANCIA DELTA BA 467-232 1990. 106.232  1.585 66,0 CIl JA 0,01
1321 ZASTAVA FLORIDA KG 956-44 1997. 110.000  1.400 52,0 Kb HE 3,62
1322 OPEL KADET PR 251-63 1986. 115.046  1.297 44,0 CIt JA 0,51
1323 ZASTAVA 128 KG 351-72 1990. 115.846 1116 41,0 KB HE 6,84
1324 ZASTAVA JUGO 45 KG 204-865 1992. 125.000 903 34,0 KB HE 3,89
1325 MICUBSHI COLT 12v KG 905-70 1991. 136.400  1.299 55,0 Kb JA 0,62
1326 OPEL ASKONA KG 724-97 1986. 141.991 1598 55,0 (@] JA 0,24
1327 ZASTAVA JUGO 45 KM 932-19 1984, 144.000 903 32,0 KB HE 8,02
1328 ZASTAVA 101 KG 262-88 1989. 150.000 1.116 40,0 Kb HE 4,43
1329 VW GOLF 2 PG 108-856 1996. 156.155  1.595 74,0 MIT JA 0,01
1330 ZASTAVA FLORIDA KG 472-02 1991. 158.384  1.400 52,0 KB HE 11,75
1331 OPEL KADET KG 800-04 1991 166.140  1.389 55,0 Kb HE 3,57
1332 ZASTAVA FLORIDA KG 204-26 1999. 174.294 1298 50,2 KB HE 521
1333 OPEL VECTRA KG 104-103 1996. 177.000  1.796 85,0 MIT JA 0,82
1334 RENO 19 JA 274-67 1992 180.983  1.397 43,0 CIT JA 0,61
1335 VW PASAT UR 359-31 1991, 248320 1.781 1180 MII JA 0,38
1336 FIAT DUKATO KG 254-320 1997. 249.230  1.998 80,0 MIT JA 0,46
1337 FIAT DUKATO KG 232-53 1998. 288.367 1998 80,0 MIT JIA 1,36
1338 FIAT DUKATO KG 490-26 1997. 309.809  1.998 80,0 MIl JA 0,93
1339 VW GOLF 2 KG 504-77 1989. 350.000 1.272 40,0 MIT JA 0,13
1340 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 643-94 1981. 344.613  1.997 75 Kb HE  4G63J82649 28-32 Carb-2V. 7,14
1341 BMW 318i1.8 KV 897-469 1981, 421648 1.776 7 MIl HE  184E903236791 K-Jetronic MFI-c 4,24
1342 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 561-61 1982. 301.649  1.997 75 KB HE  4G63J97315 28-32 Carb-2vV. 3,92
1343 MERCEDES 200 TS 136-61 1982. 341.611  1.996 80 Kb HE  102920-46978213 175 CD Carb-VV 4,15
1344 FORD Siera 2.0 KV 679-946 1982. 276.916  1.993 7 KB HE  NE4697836 30/34 DFTH Carb-2v. 3,78
1345 BMW 318i 1.8 TS 245-63 1982. 389.467  1.776 7 MIT HE  184E596466321 K-Jetronic MFI-c 1,78
1346 BMW 318i 1.8 TS 278-94 1982. 366.498 1776 77 MIT HE  184E631002469 K-Jetronic MFI-c 1,47
1347 BMW 318i 2.0 TS 471-10 1982. 402619 1.990 75 MIl HE  B18U111C697885 K-Jetronic MFI-c 1,92
1348 AUDI 100 1.9 TS 678-94 1982. 316.673  1.921 74 KB HE  WH4963321 Keihin Carb-2vV/ 4,16
1349 ZASTAVA 101 TS 245-64 1987. 164.978  1.290 54 Kb HE  128A7000000... 2,34
1350 ZASTAVA 101 TS 248-34 1987. 188.946 1290 54 KB HE _ 128A7000000... 5,09
1351 ZASTAVA 101 TS 256-78 1987. 98.497  1.290 54 KB HE  128A7000000... 3,89
1352 ZASTAVA 101 TS 267-92 1987. 167.978  1.290 54 Kb HE  128A7000000... 2,36
1353 ZASTAVA 101 TS 261-11 1987. 189.946 1290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,02
1354 ZASTAVA 101 TS 267-21 1987. 244615  1.290 54 KB HE  128A7000000... 3,94
1355 ZASTAVA 101 TS 269-30 1987. 184.673  1.290 54 Kb HE  128A7000000... 3,89
1356 ZASTAVA 101 KV 231-342 1987. 164.332 1290 54 KB HE _ 128A7000000... 2,88
1357 ZASTAVA 101 TS 246-13 1987. 97.643  1.290 54 KB HE  128A7000000... 1,53
1358 ZASTAVA 101 TS 278-90 1987. 84.887  1.290 54 Kb HE  128A7000000... 3,24
1359 ZASTAVA 101 TS 297-94 1987. 86.497  1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,28
1360 ZASTAVA 101 TS 267-98 1987. 69.798  1.290 54 KB HE  128A7000000... 2,39
1361 ZASTAVA 101 TS 249-94 1987. 184.675 1290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,39
1362 ZASTAVA 101 TS 231-13 1987. 169.497 1290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,47
1363 ZASTAVA 101 TS 246-74 1987. 188.794 1290 54 KB HE  128A7000000... 4,99
1364 ZASTAVA 101 TS 264-56 1987. 211458 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 9,58
1365 ZASTAVA 101 TS 254-34 1987. 145.678  1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 2,77
1366 ZASTAVA 101 TS 297-79 1987. 99.876  1.290 54 KB HE  128A7000000... 2,58
1367 ZASTAVA 101 TS 264-79 1987. 87.994  1.290 54 Kb HE  128A7000000... 2,31
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1368 ZASTAVA 101 TS 260-34 1987. 85.424 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 2,25
1369 ZASTAVA 101 TS 264-97 1987. 91.245 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,38
1370 ZASTAVA 101 TS 230-17 1987. 102.467 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 2,64
1371 ZASTAVA 101 TS 267-78 1987. 117.889 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,01
1372 ZASTAVA 101 TS 291-33 1987. 168.987 1.290 54 KB HE _ 128A7000000... 3,45
1373 ZASTAVA 128 TS 346-79 1986. 126.489 1116 40 KB HE  128A064060.... 3,80
1374 ZASTAVA 128 TS 345-79 1986. 146.978 1116 40 KB HE  128A064060.... 2,26
1375 ZASTAVA 128 TS 367-78 1986. 167.846 1116 40 KB HE _ 128A064060.... 3,66
1376 ZASTAVA 128 TS 349-70 1986. 199.464 1116 40 KB HE  128A064060.... 7,88
1377 ZASTAVA 128 TS 346-70 1986. 216.467 1116 40 KB HE  128A064060.... 4,44
1378 ZASTAVA 128 TS 348-90 1986. 124.678 1116 40 KB HE _ 128A064060.... 3,76
1379 ZASTAVA 128 TS 124-67 1986. 69.476 1116 40 KB HE  128A064060.... 2,36
1380 ZASTAVA 128 TS 256-49 1986. 89.467 1116 40 KB HE _ 128A064060.... 3,09
1381 ZASTAVA 128 TS 245-78 1986. 102.464 1116 40 KB HE _ 128A064060.... 4,33
1382 ZASTAVA 128 TS 267-89 1986. 168.194 1116 40 Kb HE 128A064060.... 3,85
1383 ZASTAVA 128 TS 265-94 1986. 188.496 1116 40 Kb HE 128A064060.... 3,51
1384 ZASTAVA 128 TS 246-30 1986. 167.840 1116 40 Kb HE 128A064060.... 3,84
1385 ZASTAVA 128 TS 240-79 1986. 98.467 1116 40 Kb HE 128A064060.... 3,26
1386 ZASTAVA 128 TS 234-20 1986. 67.946 1116 40 Kb HE 128A064060.... 2,22
1387 ZASTAVA 128 TS 246-31 1986. 184.679 1116 40 Kb HE 128A064060.... 4,38
1388 ZASTAVA 128 TS 349-72 1986. 194.613 1116 40 Kb HE 128A064060.... 4,71
1389 ZASTAVA 128 TS 343-19 1986. 153.344 1116 40 Kb HE 128A064060.... 4,43
1390 ZASTAVA 128 TS 361-02 1986. 131.245 1116 40 Kb HE 128A064060.... 2,66
1391 ZASTAVA 128 TS 370-64 1986. 167.846 1116 40 Kb HE 128A064060.... 4,14
1392 ZASTAVA 128 TS 372-12 1986. 184.643 1116 40 Kb HE 128A064060.... 4,38
1393 ZASTAVA 128 TS 354-46 1986. 216.497 1116 40 Kb HE 128A064060.... 3,08
1394 ZASTAVA 128 TS 371-21 1986. 131.244 1116 40 KB HE 128A064060.... 3,90
1395 ZASTAVA 128 TS 364-71 1986. 105.467 1.116 40 Kb HE 128A064060.... 3,39
1396 ZASTAVA 128 TS 346-64 1986. 163.497 1116 40 KB HE 128A064060.... 3,96
1397 ZASTAVA 128 TS 382-40 1986. 184.673 1.116 40 KB HE 128A064060.... 3,36
1398 ZASTAVA 128 TS 361-13 1986. 127.846 1.116 40 Kb HE 128A064060.... 4,83
1399 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 379-97 1985. 159.487 1116 40 KB HE 128A0641.. 4,78
1400 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 367-43 1985. 184.679 1.116 40 KB HE 128A064 3,59
1401 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 245-76 1985. 137.948 1.116 40 Kb HE 128A064 6,19
1402 ZASTAVA Jugo Skala 55 KV 846-768 1985. 184.467 1116 40 KB HE 128A064 4,58
1403 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 346-73 1985. 166.490 1116 40 KB HE 128A064 4,39
1404 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 394-74 1985. 187.978 1.116 40 Kb HE 128A064 3,70
1405 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 340-14 1985. 246.647 1116 40 KB HE 128A064 4,41
1406 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 349-97 1985. 164.847 1.116 40 KB HE 128A064 4,04
1407 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 351-43 1985. 179.497 1.116 40 Kb HE 128A064 4,41
1408 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 357-97 1985. 194.316 1116 40 KB HE 128A064 7,91
1409 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 356-64 1985. 244.514 1.116 40 KB HE 128A064 4,36
1410 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 351-91 1985. 134.647 1.116 40 Kb HE 128A064 4,23
1411 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 394-47 1985. 184.673 1116 40 KB HE 128A064 4,51
1412 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 397-81 1985. 94.879 1.116 40 KB HE 128A064 3,26
1413 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 361-16 1985. 87.884 1.116 40 Kb HE 128A064 4,11
1414 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 348-97 1985. 165.784 1116 40 KB HE 128A064 4,27
1415 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 394-70 1985. 184.784 1.116 40 KB HE 128A064 4,19
1416 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 384-46 1985. 164.784 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 3,94
1417 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 334-10 1985. 167.548 1116 40 KB HE 128A0641.... 4,43
1418 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 243-13 1985. 173.430 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 521
1419 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 484-79 1985. 167.948 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 4,49
1420 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 461-78 1985. 184.679 1116 40 Kb HE 128A0641.... 7,11
1421 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 468-89 1985. 134.978 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 4,12
1422 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 481-13 1985. 199.487 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 4,09
1423 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 461-12 1985. 164.879 1116 40 Kb HE 128A0641.... 4,14
1424 ZASTAVA Jugo Skala 55 TS 123-45 1985. 138.976 1.116 40 Kb HE 128A0641.... 5,22
1425 MAZDA 626 2.0 KV 987-943 1983. 413.164 1.970 66 Kb HE 200MA8856P45 28-32 Carb-2v 4,39
1426 RENAULT 18 TS 431-09 1983. 289.672 1.995 81 Kb HE J6R711232258 32 DARA Carb-2V 3,78
1427 PEUGEOT 504 2.0 KV 491-490 1983. 211.649 1.971 78 Kb HE XN290863325676 Kugelficher MFI-s 2,43
1428 PEUGEOT 506 2.2 TS 698-97 1983. 186.701 2.165 85 MIT HE ZDJ402286143364 K-Jetronic MFI-c 1,37
1429 FIAT Strada 2.0 TS 643-31 1983. 246.679 1.995 96 Kb HE 138A3116498334 C40 ADDHE Carb-2V 4,95
1430 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 513-40 1983. 384.461 1.997 75 Kb HE 4G63J13469 28-32 Carb-2V 3,38
1431 MERCEDES 200 TS 346-97 1983. 310.249 1.996 80 Kb HE 102920-61320123 175 CD Carb-VV 2,30
1432 RENAULT 18 2.0 TS 671-61 1983. 244.670 1.995 76 Kb HE J6R714648302 32 DARA Carb-2V 2,76
1433 RENAULT 18 2.0 TS 359-83 1983. 278.649 1.995 76 Kb HE J6R714370273 33 DARA Carb-2V 3,38
1434 FORD Siera 2.0 KV 679-346 1983. 246.379 1.993 7 Kb HE NE4901341 30/34 DFTH Carb-2v 3,85
1435 BMW 318i1.8 TS 260-16 1983. 401.346 1.776 7 MIT HE 184E601294907 K-Jetronic MFI-c 127
1436 BMW 318i 2.0 TS 694-70 1983. 367.843 1.990 75 MIT HE B18U111C364751 K-Jetronic MFI-c 1,77
1437 AUDI 10019 TS 124-46 1983. 372.634 1.921 74 Kb HE WH6139028 Keihin Carb-2v 4,30
1438 AUDI 10019 TS 131-47 1983. 319.943 1.921 74 Kb HE WH4346191 Keihin Carb-2V 3,83
1439 VOLKSWAGEN Golf 1.8 GTI TS 164-09 1983. 279.467 1.781 82 MIT HE GZ69987432 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 141
1440 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 245-97 1984. 127.846 1.116 40 Kb HE 128A0640... 4,09
1441 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 578-78 1984. 137.948 1.116 40 KB HE 128A0640... 4,35
1442 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 571-43 1984. 167.948 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,84
1443 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 534-43 1984. 184.673 1.116 40 Kb HE 128A0640... 3,80
1444 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 516-45 1984. 164.948 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,25
1445 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 564-46 1984. 158.847 1.116 40 KB HE 128A0640... 5,66
1446 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 528-83 1984. 184.613 1.116 40 Kb HE 128A0640... 7,80
1447 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 516-15 1984. 194.987 1.116 40 KB HE 128A0640... 8,14
1448 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 534-42 1984. 201.464 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,75
1449 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 578-87 1984. 167.849 1.116 40 Kb HE 128A0640... 6,14
1450 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 549-73 1984. 164.748 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,14
1451 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 561-94 1984. 137.549 1.116 40 KB HE 128A0640... 5,34
1452 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 562-27 1984. 199.467 1.116 40 Kb HE 128A0640... 4,29
1453 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 568-81 1984. 204.678 1.116 40 KB HE 128A0640... 4,46
1454 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 563-43 1984. 214.578 1.116 40 KB HE 128A0640... 8,76
1455 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 561-43 1984. 187.946 1.116 40 Kb HE 128A0640... 4,91
1456 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 582-43 1984. 167.849 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,54
1457 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 537-79 1984. 134.578 1.116 40 KB HE 128A0640... 4,27
1458 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 679-72 1984. 167.481 1.116 40 Kb HE 128A0640... 4,23
1459 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 649-71 1984. 191.240 1.116 40 KB HE 128A0640... 4,02
1460 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 634-71 1984. 158.791 1.116 40 KB HE 128A0640... 5,56
1461 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 645-10 1984. 97.673 1.116 40 Kb HE 128A0640... 6,40
1462 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 657-60 1984. 88.467 1.116 40 KB HE 128A0640... 2,18
1463 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 631-12 1984. 104.645 1.116 40 KB HE 128A0640... 3,55
1464 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 672-79 1984. 184.675 1.116 40 Kb HE 128A0640... 7,80
1465 ZASTAVA 101 GTL 55/5V TS 684-43 1984. 167.846 1116 40 KB HE 128A0640... 7,24
1466 ALFA ROMEO Djulieta TS 244-70 1984. 311.649 1.779 90 Kb HE 167825986 40 DCOE Carb-2V 3,92
1467 VOLVO 360 KV 798-496 1984, 410.367 1.986 83 MIT HE B19EL48556922314 LE-Jetronic MFI-i 178
1468 OPEL Kadet D TS 246-63 1984. 211.946 1.796 85 MIl HE 18E5523369714 LE-Jetronic MFI-i 127
1469 MAZDA 626 GC TS 665-36 1984. 355.610 1.998 74 Kb HE 200FE44581120 Hitachi Carb-2V 3,20
1470 RENAULT 18 TS 461-21 1984, 267.943 1.995 81 Kb HE 32 DARA Carb-2V 3,31
1471 AUDI 80 18 TS 164-77 1984. 246.349 1781 82 MIl HE MV52232589 K-Jetronic MFI-c 1,36
1472 OPEL Kadet D TS 279-91 1984. 287.943 1.796 85 MIT HE 18E25665L.5856 LE-Jetronic MFI-i 1,42
1473 MERCEDES 190E 2.0 TS 679-43 1984, 284.619 1.996 90 MIT HE 102961-125569865 K-Jetronic MFI-c 1,45
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1474 OPEL Askona 1.8 TS 234-72 1984. 234.943 1.796 85 MIl HE 18E2659983312 L3-Jetronic MFI-i 1,44
1475 FIAT Strada 2.0 TS 679-12 1984 184.670 1.995 96 Kb HE 138A3164913478 C40 ADDHE Carb-2V 2,67
1476 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 579-25 1984, 279.346 1.997 75 Kb HE 4G63J26597 28-32 Carb-2V 3,17
1477 MERCEDES 200 TS 948-94 1984. 191.376 1.996 80 KB HE 102920-34697613 175CD Carb-vV 2,41
1478 RENAULT 1820 TS 359-76 1984, 264.311 1.995 76 Kb HE J6R714669431 34 DARA Carb-2V 3,93
1479 RENAULT 1820 TS 682-43 1984 279.316 1.995 76 Kb HE J6R714913039 35 DARA Carb-2V 2,83
1480 FORD Siera 2.0 TS 579-46 1984. 184.691 1.993 7 Kb HE NE6946031 30/34 DFTH Carb-2V 3,15
1481 AUDI 1001.9 TS 167-91 1984, 348.649 1.921 74 Kb HE WH7911347 Keihin Carb-2V 5,08
1482 TOYOTA Carinall 1.8 TS 131-12 1984, 289.467 1.832 74 MIT HE 1559669871 EFI MFI-i 1,99
1483 TOYOTA Camry TS 376-10 1984. 301.249 1.995 79 MIT HE 2546982214 EFI MFI-i 1,65
1484 VOLKSWAGEN Golf 1.8 GTI TS 167-90 1984, 342.469 1781 82 MII HE GZ73110127 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 148
1485 VOLKSWAGEN Golf 1.8 GTI TS 137-73 1984 311.649 1781 82 MIT HE GZ76443194 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,16
1486 AUDI 100 TS 312-64 1985. 244.619 1.994 85 Kb HE KP4593215 K-Jetronic MFI-s 3,02
1487 MERCEDES 200 TS 688-40 1985, 284.643 1.996 81 Kb HE 102922-36657412 2EE Carb-Elec. 2,94
1488 OPEL Record E KV 649-494 1985, 219.990 1.979 81 MIT HE 20E854214585 LE-Jetronic MFI-i 144
1489 HONDA Accord 1.8 TS 194-60 1985. 324.613 1.829 74 Kb HE ET183616981 32/34 Carb-2V 2,49
1490 PEUGEOT 505 2.0 KV 619-613 1985, 247.946 1971 71 Kb HE XN1A8919830109 34/34 CISAC Carb-2V 2,97
1491 MERCEDES 200T TS 610-34 1985. 246.671 1.996 80 Kb HE 102920-79732019 175CD Carb-VV 2,69
1492 MERCEDES 200 TS 820-46 1985. 284.630 1.996 75 Kb HE 102922-30191467 175CD Carb-vV 3,51
1493 FIAT Strada 2.0 TS 214-36 1985, 188.697 1.995 96 Kb HE 138A3139764136 C40 ADDHE Carb-2V 2,56
1494 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 543-93 1985, 294.641 1.997 75 Kb HE 4G63J46913 28-32 Carb-2V 3,31
1495 MERCEDES 200 TS 301-28 1985. 372.614 1.996 80 Kb HE 102920-20190164 175CD Carb-vV 4,32
1496 MERCEDES 200 TS 379-49 1985, 186.494 1.996 80 Kb HE 102920-46978217 175CD Carb-VV 2,24
1497 RENAULT 1820 TS 613-64 1985. 260.312 1.995 76 Kb HE J6R714394122 36 DARA Carb-2V 3,64
1498 RENAULT 1820 TS 298-43 1985. 246.776 1.995 76 Kb HE J6R714673131 39 DARA Carb-2V 2,38
1499 FORD Siera 2.0 TS 516-64 1985, 206.443 1.993 7 Kb HE NE1363649 30/34 DFTH Carb-2V 2,99
1500 FORD Scorpio 2.0 KS 846-302 1985. 311.649 1.993 74 KB HE NE4986345 30/34 DFTH Carb-2V 3,57
1501 FORD Scorpio 2.0 TS 491-46 1985. 334.791 1.993 74 Kb HE NE6969875 30/34 DFTH Carb-2V 3,92
1502 TOYOTA Carinall 1.8 TS 134-40 1985. 276.461 1.832 74 MII HE 1540469446 EFI MFI-i 1,69
1503 TOYOTA Carinall 1.8 TS 160-12 1985. 311.497 1.832 74 MIT HE 1534461031 EFI MFI-i 1,83
1504 TOYOTA Camry TS 368-79 1985. 249.901 1.995 79 MIT HE 2567631014 EFI MFI-i 1,41
1505 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 246-70 1985. 246.973 1781 79 MII HE RD56999787 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,61
1506 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 248-79 1985. 364.976 1781 79 MIT HE RD30119433 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,63
1507 VOLKSWAGEN Golf 1.8 GTI TS 136-79 1985. 301.245 1.781 82 MIT HE (GZ64431971 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,57
1508 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 254-61 1985. 301.246 1781 79 MII HE RD46668563 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 138
1509 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 257-81 1985. 211.346 1781 79 MIT HE RD84430132 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 145
1510 OPEL Askona 1.8 TS 614-81 1986. 267.946 1.796 74 MIT JIA C18NE25698 LU Jetronic MFI-i 0,48
1511 AUDI 90 TS 138-71 1986. 279.643 1781 82 MIl HE DZ656632 K-Jetronic MFI-c 1,66
1512 RENAULT 2520 TS 642-13 1986. 246.846 1.995 85 MIT HE J7R722H855698 R MFI-i 1,94
1513 RENAULT 11 TS 213-31 1986. 294.643 1721 70 MIT HE 73N738L58859 R MFI-i 1,92
1514 RENAULT ECIlace 2.0 TS 487-20 1986. 194.731 1.995 80 KB HE J6R2368895621 32 DARA Carb-2V 3,03
1515 OPEL Cavalier TS 276-61 1986. 278.946 1.796 82 MIT HE 18SE25451421 L3-Jetronic MFI-i 1,93
1516 OPEL Carlton 2.0 TS 394-61 1986. 281.334 1.998 90 MIT HE 20SE225489332 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,30
1517 RENAULT ECIlace 2.0 TS 346-51 1986. 218.943 1.995 80 KB HE J6R23656332145 32 DARA Carb-2V 2,89
1518 RENAULT 25 TS 402-03 1986. 211.302 1.995 85 MIT HE J7R722H669853 R MFI-i 1,84
1519 RENAULT ECITace 2.0 TS 379-46 1986. 256.761 1.995 88 MIT HE J7R760K445865 R MFI-i 1,88
1520 MERCEDES 200 TS 673-98 1986. 276.491 1.996 80 KB HE 102922-596980102 2EE Carb-Elec. 2,45
1521 MERCEDES 200T TS 156-76 1986. 269.194 1.996 80 KB HE 102922-566585412 2EE Carb-Elec. 2,90
1522 MERCEDES 191E TS 402-67 1986. 277.614 1.996 90 MIT HE 102962-102456812 K-Jetronic MFI-c 1,88
1523 OPEL Kadet E TS 231-34 1986. 267.946 1.796 82 MIl HE 18SE656985101 L3-Jetronic MFI-i 1,58
1524 OPEL Kadet E 2.0 TS 519-70 1986. 246.701 1.998 85 MIT HE 20NE256980245 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,78
1525 OPEL Kadet E 2.0 TS 649-91 1986. 211.679 1.998 95 MIT HE 20SEH25411249 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,88
1526 OPEL Record E 2.2 TS 449-96 1986. 226.649 2.197 85 MIT HE 22E784125632 LE-Jetronic MFI-i 181
1527 CITROEN Reflex 2.0 TS 302-18 1986. 244.319 1.995 78 Kb HE 829A5690216 35 DMTR Carb-2V 2,27
1528 HONDA Accord Aerodeck TS 816-40 1986. 244.940 1.955 78 Kb JA A20A2969421 Keihin Carb-2v 1,35
1529 PEUGEOT 2051.9 TS 169-49 1986. 184.947 1.905 75 MIT JA XU9J156897104547127 LU2-Jetronic MFI-i 0,78
1530 OPEL Omega 2.0 TS 486-43 1986. 269.801 1.998 90 MIT HE 20SE249863769 Mot.M1.5/ML4.1 MFI-i 1,84
1531 MERCEDES 190 2.0 TS 310-89 1986. 346.278 1.996 7 Kb HE 102924-59573153 175 CD Carb-VV 3,05
1532 MERCEDES 190E 2.0 TS 388-94 1986. 211.649 1.996 90 MIT HE 102962-59720201 KE-Jetronic MFI-c 1,92
1533 MERCEDES 200 TS 581-47 1986. 302.466 1.996 80 Kb HE 102920-46498314 175CD Carb-vVv 2,55
1534 OPEL Ascona 1.8 TS 276-60 1986. 306.494 1.796 82 MIT HE 18SE1598254673 L3-Jetronic MFI-i 1,42
1535 OPEL Cavalier 1.8 TS 634-16 1986. 216.499 1.796 74 MIT JA C18NE46791934 LU-Jetronic MFI-i 0,79
1536 RENAULT 18 2.0 TS 246-43 1986. 184.613 1.995 76 Kb HE J6R714130273 37 DARA Carb-2V 2,48
1537 RENAULT 182.0 TS 247-80 1986. 201.346 1.995 76 Kb HE J6R714613494 38 DARA Carb-2v 2,67
1538 FORD Siera 2.0 TS 649-70 1986. 276.164 1.993 7 Kb HE NE1012556 30/34 DFTH Carb-2V 2,83
1539 FORD Scorpio 2.0 TS 678-49 1986. 301.649 1.993 74 Kb HE NE1902364 30/34 DFTH Carb-2V 3,21
1540 AUDI 901.8 TS 138-10 1986. 277.946 1.781 82 MIT HE DZ46902236 K-Jetronic MFI-c 1,97
1541 AUDI 9018 TS 134-46 1986. 189.764 1781 82 MIT HE DZ10136494 K-Jetronic MFI-c 1,86
1542 AUDI 9018 TS 136-46 1986. 279.346 1.781 82 MIT HE DZ43469463 K-Jetronic MFI-c 1,76
1543 AUDI 100 quatro 2.2 TS 386-66 1986. 286.336 2.226 101 MIT HE KU49330124 K-Jetronic MFI-c 1,63
1544 TOYOTA Carina 1l 1.8 TS 179-19 1986. 167.943 1.832 74 MIT HE 1594836191 EFI MFI-i 1,78
1545 TOYOTA Camry TS 310-21 1986. 277.649 1.995 79 MIT HE 2594461379 EFI MFI-i 1,74
1546 TOYOTA Celica 2.0 TS 151-96 1986. 298.645 1.998 110 MIT HE 3543449739 TCCS MFI-i 141
1547 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 258-34 1986. 246.897 1.781 79 MIl HE RD94113014 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 191
1548 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 286-81 1986. 308.946 1.781 79 MIT HE RD94431610 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,65
1549 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 210-13 1986. 364.849 1.781 79 MIT HE RD94061347 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,46
1550 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 213-40 1986. 246.978 1.781 79 MIl HE RD30110248 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,89
1551 OPEL Carlton 1.8 TS 231-10 1987. 204.694 1.796 85 MIT HE 18SEH4923489 L3-Jetronic MFI-i 1,83
1552 OPEL Carlton 2.0 TS 373-43 1987. 198.466 1.998 90 MIT HE 20SE532325852 Mot.M1.5/ML4.2 MFI-i 1,86
1553 NISSAN Bluebird 2.0 TS 349-19 1987. 279.102 1.974 85 MIl HE CA20E5851248 ECCS MFI-s 1,34
1554 MAZDA 626 2.0 TS 603-41 1987. 243.103 1.998 88 MIT JA FEEGL52496 EGI MFI-i 1,44
1555 FIAT Ritmo 2.0 TS 846-60 1987. 224.630 1.995 96 Kb HE 138A31251493 C40 ADDHE Carb-2V 3,33
1556 CITROEN BX 19 TS 179-10 1987. 267.948 1.905 75 KB HE D2A63364917 34-34 Z1 Carb-2V 3,25
1557 CITROEN CX 2.0 TS 371-40 1987. 178.649 1.995 78 KB HE 829A5303472 34 DMTR Carb-2V 2,70
1558 MAZDA 929 2.2 TS 598-76 1987. 336.562 2.184 100 Kb HE F2 - PUS 32-36 Carb-2V 5,41
1559 HONDA Accord 2.0 TS 649-79 1987. 230.211 1.955 90 MIl HE A20A4918243 PGM-FI MFI-s 1,92
1560 PEUGEOT 305 1.9 TS 167-94 1987. 184.940 1.905 72 MIT JA XU9J1568971145379124 LU2-Jetronic MFI-i 0,78
1561 PEUGEOT 309 1.9 TS 163-43 1987. 211.649 1.905 75 Kb HE XU92C591349J5998013 34-34 Z1 Carb-2V 4,23
1562 PEUGEOT 40519 TS 197-49 1987. 241.564 1.905 81 KB HE XU92C464582J8045515 34-34 22 Carb-2V 3,01
1563 PEUGEOT J52.0 KV 947-464 1987. 194.610 1.971 72 KB HE XN1TA485801H780637 34 PBISA Carb-2V 1,69
1564 MERCEDES 190E 2.3 TS 656-63 1987. 342.633 2.298 100 MIT JIA 102985-64689144 KE-Jetronic MFI-c 1,35
1565 OPEL Askona 2.0 TS 733-46 1987. 286.431 1.998 95 MIl HE 20SEH46798216 Motronic ML4.1 MFI-i 1,92
1566 FIAT Strada 2.0 TS 678-91 1987. 202.364 1.995 96 KB HE 138A3164679421 C40 ADDHE Carb-2V 2,29
1567 FORD Scorpio 2.0 TS 346-40 1987. 246.658 1.993 74 Kb HE NE6131021 30/34 DFTH Carb-2V 2,77
1568 FORD Scorpio 2.0 TS 431-10 1987. 236.611 1.993 74 KB HE NE4986349 30/34 DFTH Carb-2V 3,57
1569 AUDI 9018 TS 138-90 1987. 184.246 1.781 82 MIT HE DZ91334677 K-Jetronic MFI-c 1,44
1570 AUDI 90 1.8 TS 162-04 1987. 276.764 1.781 82 MIT HE DZ30446031 K-Jetronic MFI-c 1,73
1571 TOYOTA Celica 2.0 TS 596-69 1987. 286.991 1.998 110 MIl HE 3596015478 TCCS MFI-i 1,63
1572 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 216-49 1987. 246.791 1.781 79 MIT HE RD34011423 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,28
1573 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 128-40 1987. 402.461 1781 79 MIT HE RD59446101 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 188
1574 VOLKSWAGEN Golf 1.8 TS 256-40 1987. 184.673 1781 79 MIl HE RD27761349 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,49
1575 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 257-94 1987. 246.794 1.781 79 MIT HE RD76437464 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,90
1576 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 TS 259-46 1987. 334.679 1781 79 MIT HE RD67730124 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,62
1577 VOLKSWAGEN Jetta 1.8 KV 649-789 1987. 372.435 1781 79 MIl HE RD67319647 KE-Jetronic 2.1 MFI-c 1,93
1578 AUDI A4 KV 946-407 1998. 168.946 1.781 92 MIT JA ADR569863 Motronic M3.2 MFI-s 0,65
1579 MERCEDES 200 TS 496-60 1998. 189.601 1.998 100 MIT JA 111945-668975471 HFM-SFI MFI-s 0,16
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1580 MERCEDES C18018 TS 466-78 1998. 84.673 1.799 90 MIl JA 111921-518465568 HFM-SFI MFI-s 0,21
1581 FIAT Brava 1.8 TS 244-46 1998. 167.978 1747 83 MIT JA 182A200045218 MPI MFI-s 0,76
1582 FIAT Marea 1.8 TS 248-30 1998. 188.794 1.747 83 MIT JA 182A2000653237 MPI MFI-i 0,37
1583 CITROEN ZX TS 531-20 1998. 146.734 1761 74 MIT JA LFZ264581 8P.10 MFI-i 0,83
1584 CITROEN Xsara 16v TS 549-79 1998. 171.246 1761 81 MII JA LFY583012 SL96 MFI-i 0,80
1585 MAZDA 626 2.0 TS 461-20 1998. 87.911 1.991 85 MIT JA FS597024 EGI MFI-s 0,48
1586 DAEWOO Leganza 2.0 TS 644-94 1998. 78.911 1.998 98 MIT JA X20SED806612 ITMS-6F MFI-i 0,22
1587 PEUGEOT 206 2.0 TS 697-61 1998. 160.286 1.998 99 MII JA EW10J463114P7533691 4.8P MFI-s 0,70
1588 PEUGEOT 306 1.8 TS 248-94 1998. 69.497 1762 74 MIT HE XU7JP903702N5379154 Motronic MP5.1 MFI-i 0,21
1589 PEUGEOT 406 1.8 16v TS 516-49 1998. 89.467 1.761 81 MIT JA XU7JP4597019K559731 Mot.MP5.1.1/MP5.2 MFI-i 0,23
1590 PEUGEOT 406 2.0 TS 439-60 1998. 97.331 1.998 97 MII JA XU10J4R70169L697371 Mot.MP5.1.1/MP5.3 MFI-i 0,33
1591 OPEL Calibra 2.0 TS 406-34 1998. 229.846 1.998 85 MIT JA C20NE859137914 Motrnic M1.5 MFI-i 0,85
1592 MERCEDES C1801.8 TS 246-46 1998. 167.946 1.799 90 MIT JA 111921-71016481 HFM-SFI MFI-s 0,69
1593 MERCEDES E200 TS 764-64 1998. 201.669 1.998 100 MII JA 111942-61318973 HFM Motronic MFI-s 0,52
1594 MERCEDES CLK 200 2.0 TS 466-19 1998. 174.909 1.998 100 MIT JA 111945-19731901 HFM-SFI MFI-s 0,74
1595 MERCEDES V 2002.0 TS 640-41 1998. 302.496 1.998 95 MIT JA 111948-61978431 PEC-SFI MFI-s 0,65
1596 MITSUBUSHI Cpace Ranner 1. TS 164-49 1998. 176.794 1.834 90 MII JA 4G93HM9634 ECI-Multi MFI-s 0,75
1597 MITSUBUSHI Cllace Vagon 1.8 TS 168-90 1998. 211.649 1.834 90 MIT JA 4G93HL97961 ECI-Multi MFI-s 0,66
1598 RENAULT 518 TS 634-10 1998. 164.946 1.783 7 MIT JA F3PR7326498 MPI MFI-i 0,86
1599 RENAULT 518 TS 265-70 1998. 124.691 1783 7 MII JA F3PR7394621 MPI MFI-i 0,69
1600 RENAULT 518 TS 242-79 1998. 89.464 1.783 7 MIT JA F3PR7737642 MPI MFI-i 0,42
1601 RENAULT 518 TS 649-46 1998. 102.941 1.783 7 MIT JA F3PR7930124 MPI MFI-i 0,53
1602 FORD Fokus 1.8 TS 271-41 1998. 167.943 1.796 85 MII JA EYDC7912012 EEC-V MFI-s 0,77
1603 FORD Fokus 1.8 TS 278-91 1998. 181.649 1.796 85 MIT JA EYDC6302349 EEC-V MFI-s 0,80
1604 AUDI A318 TS 145-64 1998. 172.649 1.781 92 MIT JA AGN069433 Mono-Motronic 1.2. MFI-s 0,66
1605 TOYOTA Celica 1.8 TS 194-34 1998. 167.948 1762 85 MII JA 7TA74601431 TCCS MFI-i 0,74
1606 TOYOTA Celica 1.8 TS 179-20 1998. 184.679 1762 85 MIT JA 7A44013694 TCCS MFI-i 0,78
1607 VOLKSWAGEN Golf 2.0 TS 246-72 1998. 167.649 1.984 85 MIT JIA AKR8012145 Simos MFI-s 0,53
1608 VOLKSWAGEN Golf 2.0 TS 816-94 1998. 172.649 1.984 85 MII JA AKR7073164 Simos MFI-s 0,90
1609 VOLKSWAGEN Golf 2.0 TS 631-01 1998. 184.364 1.984 85 MIT JA AKR6431134 Simos MFI-s 0,91
1610 VOLKSWAGEN Passat 1.8 TS 167-97 1998. 211.642 1.781 92 MIT JIA ADR4988543 Motronic M3.8.2 MFI-s 0,74
1611 VOLKSWAGEN Passat 1.8 TS 168-97 1998. 178.946 1781 92 MII JA ADR6013427 Motronic M3.8.3 MFI-s 0,69
1612 VOLKSWAGEN Polo clasic 1.6 16 BG 694-497 1998. 67.948 1.598 88 MIT JA AJV49021801 4AV MFI-s 0,11
1613 MERCEDES C180 1.9 TS 234-64 1998. 188.461 1.799 90 MIT JIA 111921-214585487 HFM-SFI MFI-s 0,62
1614 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 677-94 1998. 167.491 1.997 100 MII JA 4G63J97845 ECI-Multi MFI-s 0,71
1615 MITSUBUSHI Galant 2.0 TS 871-94 1998. 188.376 1.997 100 MIT JA 4G63J37917 ECI-Multi MFI-s 0,71
1616 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 618-79 1998. 84.257 1.116 40 Kb HE 128A064154. 2,93
1617 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 682-64 1998. 64.487 1116 40 KB HE 128A06415: 3,38
1618 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 689-80 1998. 84.047 1.116 40 KB HE 128A06415: 3,27
1619 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 628-73 1998. 76.780 1.116 40 Kb HE 128A06415: 3,63
1620 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 642-46 1998. 51.648 1116 40 KB HE 128A06415: 3,12
1621 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 679-82 1998. 34.764 1.116 40 KB HE 128A06415: 1,88
1622 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 259-79 1998. 67.491 1.116 40 Kb HE 128A06415: 2,68
1623 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 249-79 1998. 27275 1116 40 KB HE 128A06415: 178
1624 ZASTAVA Jugo Skala 101 KV 266-710 1998. 48.794 1.116 40 KB HE 128A06415: 2,06
1625 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 579-89 1998. 57.849 1.116 40 Kb HE 128A06415: 2,46
1626 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 548-79 1998. 67.694 1116 40 KB HE 128A06415: 3,12
1627 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 528-56 1998. 84.579 1.116 40 KB HE 128A06415: 4,18
1628 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 532-49 1998. 94.673 1.116 40 Kb HE 128A064154... 2,21
1629 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 501-76 1998. 68.479 1116 40 KB HE 128A064154... 2,44
1630 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 533-79 1998. 38.976 1.116 40 Kb HE 128A064154... 1,92
1631 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 597-83 1998. 42.431 1.116 40 Kb HE 128A064154... 1,64
1632 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 513-31 1998. 64.976 1116 40 Kb HE 128A064154... 3,01
1633 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 567-70 1998. 64.578 1.116 40 Kb HE 128A064154... 3,92
1634 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 561-41 1998. 75.468 1.116 40 Kb HE 128A064154... 2,42
1635 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 587-94 1998. 76.497 1116 40 Kb HE 128A064154... 1,95
1636 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 364-72 1998. 49.847 1.116 40 Kb HE 128A064154... 3,53
1637 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 256-89 1998. 39.764 1.116 40 Kb HE 128A064154... 2,06
1638 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 246-20 1998. 86.479 1116 40 Kb HE 128A064154... 3,06
1639 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 346-61 1998. 64.497 1.116 40 Kb HE 128A064154... 2,72
1640 ZASTAVA Jugo Skala 101 TS 345-21 1998. 58.794 1.116 40 Kb HE 128A064154... 4,62
1641 NISSAN Almera TS 463-32 1999. 162.498 1.998 105 MIT JA SR20DE256986 ECCS MFI-s 0,61
1642 LADA Riva 1.7 TS 185-96 1999. 77.892 1.690 62 CIl JA 17LTBI25655225452 Model 700 TBI-i 0,04
1643 FIAT Punto 1.8 TS 434-94 1999. 164.589 1.747 96 MIT JA 183A100023591 HCV MFI-s 0,69
1644 DAEWOO Nubira 2.0 TS 619-30 1999. 46.901 1.998 98 MIT JA C20SED6902246 ITMS-6F MFI-i 0,13
1645 PEUGEOT 307 1.8 16v TS 571-10 1999. 114.679 1.761 81 MIT JA XU7JP460304T56377410 SL 96 MFI-i 0,52
1646 MERCEDES A 190 TS 141-17 1999. 184.691 1.898 92 MIT JA 166990-349K 6548 MSM MFI-s 0,78
1647 MERCEDES C18018 TS 278-87 1999. 184.643 1.799 90 MIT JA 111921-90316658 HFM-SFI MFI-s 0,68
1648 FIAT Punto 1.8 Clasic TS 613-01 1999. 124.613 1.747 96 MIT JA 183A1000619784 HCV MFI-s 0,30
1649 FIAT Punto 1.8 Clasic KS 346-110 1999. 89.497 1.747 96 MIT JA 183A1000316491 HCV MFI-s 0,16
150 FIAT Punto 1.8 Clasic TS 642-79 1999. 44.976 1.747 96 MIT JA 183A1000136784 HCV MFI-s 0,08
1651 MITSUBUSHI Cllace Ranner 1. TS 167-84 1999. 168.496 1.834 90 MIT JA 4G93HM3467 ECI-Multi MFI-s 0,43
1652 MITSUBUSHI Cllace Vagon 1.8 TS 176-43 1999. 171.346 1.834 90 MIT JA 4G93HL61349 ECI-Multi MFI-s 0,74
1653 FORD Fokus 1.8 TS 276-46 1999. 149.311 1.796 85 MIl JA EYDC7023403 EEC-V MFI-s 0,70
1654 FORD Fokus 1.8 TS 264-94 1999. 78.943 1.796 85 MIT JA EYDC6019463 EEC-V MFI-s 0,25
1655 AUDI A3138 TS 163-13 1999. 98.461 1.781 92 MIT JIA AGN913468 Mono-Motronic 1.2. MFI-s 0,25
1656 AUDI A318 TS 134-02 1999. 67.946 1.781 92 MIl JA AGN139679 Mono-Motronic 1.2. MFI-s 0,14
1657 TOYOTA Celica 1.8 TS 461-73 1999. 124.673 1.762 85 MIT JA 7A96401341 TCCS MFI-i 0,59
1658 VOLKSWAGEN Golf 2.0 TS 346-10 1999. 160.246 1.984 85 MIT JIA AKR3440431 Simos MFI-s 0,88
1659 VOLKSWAGEN Passat 1.8 TS 134-97 1999. 167.946 1.781 92 MIl JA ADR9731042 Motronic M3.8.4 MFI-s 0,98
1660 VOLKSWAGEN Passat 1.8 TS 168-94 1999 187.643 1.781 92 MIT JA ADR3104279 Motronic M3.8.5 MFI-s 0,84
1661 FIAT BRAVA TS 267-40 1999. 94.673 1.747 83 MIT JIA 0,33
1662 FIAT BRAVA TS 257-80 1998. 184.976 1.747 83 MIl JA 0,79
1663 FIAT BRAVA TS 247-61 1999. 112.467 1.747 83 MIT JA 0,45
1664 FIAT BRAVA TS 244-43 2000. 94.643 1.747 83 MIT JIA 0,35
1665 FIAT BRAVA TS 267-72 1998. 168.976 1.747 83 MIl JA 0,76
1666 FIAT BRAVA TS 267-79 1999. 199.464 1.747 83 MIT JA 0,54
1667 FIAT BRAVA TS 246-60 2000. 102.346 1.747 83 MIT JIA 0,40
1668 RENAULT Megane 1.6 TS 259-94 1998. 164.976 1.598 79 MIl JA K4M700L943114 Sirius 32 MFI-s 0,68
1669 RENAULT Megane 1.6 TS 257-91 1998. 89.467 1.598 79 MIT JA K4M700H643197 Sirius 32 MFI-s 0,33
1670 RENAULT Megane 1.6 TS 270-67 1999. 67.976 1.598 79 MIT JIA K4M700T349476 Sirius 32 MFI-s 0,16
1671 RENAULT Megane 1.6 TS 267-10 1999. 84.667 1.598 79 MIl JA K4M7007301464 Sirius 32 MFI-s 0,22
1672 RENAULT Megane 1.6 TS 267-94 2000. 102.467 1.598 79 MIT JA K4M700V846431 Sirius 32 MFI-s 0,63
1673 RENAULT Megane 1.6 TS 260-13 2000. 37.948 1.598 79 MIT JIA K4M700P631461 Sirius 32 MFI-s 0,10
1674 RENAULT Megane 1.6 TS 279-34 1999. 178.946 1.598 79 MIl JA K4M7001763013 Sirius 32 MFI-s 0,73
1675 RENAULT Megane 1.6 TS 261-41 1998. 160.346 1.598 79 MIT JA K4M700R034838 Sirius 32 MFI-s 0,66
1676 ZASTAVA FLORIDA TS 415-51 1999. 112.457 1.298 50 Kb HE 2,45
1677 ZASTAVA FLORIDA TS 425-46 1999. 69.784 1298 50,2 KB HE 1,97
1678 ZASTAVA FLORIDA TS 467-78 1999. 89.764 1298 50,2 KB HE 3,21
1679 ZASTAVA FLORIDA TS 436-49 1999. 63.421 1298 50,2 KB HE 2,45
1680 ZASTAVA FLORIDA TS 471-94 1999. 58.497 1298 50,2 KB HE 3,32
1681 ZASTAVA FLORIDA TS 434-40 1999. 48.947 1298 50,2 KB HE 6,61
1682 ZASTAVA FLORIDA TS 469-49 1999. 39.784 1298 50,2 KB HE 2,48
1683 ZASTAVA FLORIDA TS 697-78 1999. 167.946 1298 50,2 KB HE 3,92
1684 ZASTAVA FLORIDA TS 548-47 1999. 64.873 1298 50,2 KB HE 3,19
1685 ZASTAVA FLORIDA TS 525-71 1999. 44.978 1298 50,2 Kb HE 2,27
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1686 ZASTAVA FLORIDA TS 245-10 1999. 84.976 1298 50,2 KB HE 1,72
1687 ZASTAVA FLORIDA TS 234-43 1999. 82.346 1298 50,2 KB HE 189
1688 ZASTAVA FLORIDA TS 236-10 1999. 56.784 1298 50,2 KB HE 178
1689 ZASTAVA FLORIDA TS 261-79 1999. 49.784 1298 50,2 KB HE 2,68
1690 ZASTAVA FLORIDA TS 258-85 1999. 39.784 1298 50,2 KB HE 4,26
1691 ZASTAVA FLORIDA TS 257-79 1999. 104.246 1298 50,2 KB HE 1,98
1692 ZASTAVA FLORIDA KV 267-784 1999. 89.497 1298 50,2 KB HE 2,28
1693 ZASTAVA FLORIDA KV 267-794 1999. 169.849 1298 50,2 KB HE 8,68
1694 ZASTAVA FLORIDA TS 267-43 1999. 76.497 1298 50,2 KB HE 3,09
1695 ZASTAVA FLORIDA KV 346-783 1999. 86.947 1298 50,2 KB HE 2,12
1696 ZASTAVA FLORIDA TS 467-79 1999. 66.479 1298 50,2 KB HE 2,28
1697 ZASTAVA FLORIDA TS 461-49 1999. 54.987 1298 50,2 KB HE 187
1698 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 264-58 1999. 49.784 1116 40 KB HE 128A0641... 1,86
1699 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 257-89 1999. 57.879 1116 40 KB HE 128A0641... 3,82
1700 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 256-67 1999. 69.487 1116 40 KB HE 128A0641... 2,61
1701 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 249-73 1999. 62.548 1116 40 KB HE 128A0641... 5,39
1702 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 342-79 1999. 47.897 1116 40 KB HE 128A0641... 2,18
1703 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 310-13 1999. 46.734 1116 40 KB HE 128A0641... 3,38
1704 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 364-49 1999. 54.879 1116 40 KB HE 128A0641... 2,62
1705 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 320-46 1999. 36.497 1116 40 KB HE 128A0641... 138
1706 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 360-47 1999. 87.946 1116 40 KB HE 128A0641... 3,48
1707 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 354-90 1999. 102.346 1116 40 KB HE 128A0641... 2,74
1708 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 350-48 1999. 58.947 1116 40 KB HE 128A0641... 3,63
1709 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 647-94 1999. 67.948 1116 40 KB HE 128A0641... 2,43
1710 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 310-42 1999. 104.346 1116 40 KB HE 128A0641... 3,87
1711 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 349-79 1999. 64.978 1116 40 KB HE 128A0641... 4,60
1712 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 365-83 1999. 85.724 1116 40 KB HE 128A0641... 3,13
1713 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 KV 349-760 1999. 59.768 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,44
1714 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 469-73 1999. 37.948 1116 40 KB HE 128A0641... 1,40
1715 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 469-90 1999. 57.948 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,37
1716 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 421-41 1999. 55.797 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,42
1717 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 421-94 1999. 38.649 1116 40 KB HE 128A0641... 1,26
1718 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 412-12 1999. 79.467 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,25
1719 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 421-34 1999. 57.977 1.116 40 KB HE 128A0641... 6,26
1720 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 469-78 1999. 50.647 1116 40 KB HE 128A0641... 2,12
1721 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 497-78 1999. 60.345 1116 40 KB HE 128A0641... 1,88
1722 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 489-52 1999. 87.643 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,83
1723 FORD Mondeo 1.8 TS 267-97 2000. 94.643 1.796 85 MIl JA RKF25963232553 EECV MFI-s 0,36
1724 OPEL Vektra 1.8 16v TS 162-92 2000. 188.494 1.796 92 MIT JA Z18XE20GAB8965 Simtec 71.5 MFI-s 0,92
1725 AUDI Ab TS 160-13 2000. 201.649 1781 92,0 MIT JIA AQE1588563321 Motronic MFI-s 0,71
1726 OPEL ZAFIRAA 18 TS 164-79 2000. 167.946 1799 850 MII JA X18XE14665895 Simtec 70 MFI-s 0,37
1727 OPEL Corca C TS 160-16 2000. 98.461 1.796 92 JA Z18XE20GA6569 Simtec 71 MFI-s 0,27
1728 MAZDA 626 Estate 1.8 KS 649-794 2000. 168.963 1.840 74 MIT JIA FP882016 EGI MFI-s 0,32
1729 PEUGEOT 607 2.0 TS 766-49 2000. 79.403 1.997 100 MII JA EW10J469124U691601 4.8P2 MFI-s 0,22
1730 MERCEDES C1802.0 TS 791-42 2000. 89.496 1.998 95 MIT JA 111952-61301207 ME MFI-s 0,34
1731 FIAT Punto 1.8 Clasic TS 246-49 2000. 116.497 1747 96,0 MIT JIA 183A1000316796 HCV MFI-s 0,27
1732 FIAT Punto 1.8 Clasic KS 346-464 2000. 84.618 1747 96,0 MII JA 183A1000194834 HCV MFI-s 0,15
1733 AUDI A318 TS 134-94 2000. 94.673 1781 92 MIT JA AGN613497 Mono-Motronic 1.2. MFI-s 0,24
1734 VOLKSWAGEN Passat 1.8 TS 151-94 2000. 168.943 1.781 92 MIT JIA ADR6430249 Motronic M3.8.6 MFI-s 0,16
1735 RENAULT Laguna 2.0 16v TS 203-32 1998. 161.791 1.998 103 MII JA F4R7603140469 Sirius 32 MFI-s 0,63
1736 RENAULT Laguna 2.0 16v TS 678-98 2000. 101.738 1.998 103 MIT JA F4R7673164971 Sirius 32 MFI-s 0,38
1737 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 431-61 2000. 48.794 1.116 40 Kb HE 128A0641... 1,96
1738 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 468-485 2000. 34.679 1116 40 KB HE 128A0641... 1,29
1739 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 246-10 2000. 43.758 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,88
1740 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 221-23 2000. 34.679 1.116 40 Kb HE 128A0641... 1,86
1741 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 295-91 2000. 57.987 1116 40 KB HE 128A0641... 519
1742 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 264-78 2000. 64.258 1.116 40 KB HE 128A0641... 3,78
1743 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 145-46 2000. 37.945 1.116 40 Kb HE 128A0641... 1,33
1744 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 168-84 2000. 46.798 1116 40 KB HE 128A0641... 1,92
1745 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 153-72 2000. 57.497 1.116 40 KB HE 128A0641... 3,46
1746 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 168-79 2000. 49.784 1.116 40 Kb HE 128A0641... 3,23
1747 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 169-94 2000. 25.679 1116 40 KB HE 128A0641... 1,48
1748 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 129-42 2000. 34.679 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,42
1749 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 150-18 2000. 46.784 1.116 40 Kb HE 128A0641... 1,72
1750 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 462-78 2000. 27.945 1116 40 KB HE 128A0641... 112
1751 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 432-46 2000. 34.679 1.116 40 KB HE 128A0641... 1,86
1752 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 132-46 2000. 29.768 1.116 40 Kb HE 128A0641... 1,48
1753 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 TS 138-42 2000. 34.679 1116 40 KB HE 128A0641... 1,74
1754 ZASTAVA Jugo Tempo 1.1 KV 667-798 2000. 35.648 1.116 40 KB HE 128A0641... 2,32
1755 AUDI A418 TS 151-78 2001. 134.647 1.781 92 MIT JA ARG594636 Motronic MFI-c 0,49
1756 RENAULT Laguna 1.8 16v TS 634-91 2001. 102.164 1.783 88 MIT JA F4P7602258661 Sirius 32 MFI-s 0,36
1757 FIAT Punto 1.8 KS 643-497 2001. 66.794 1.747 96,0 MIT JA 183A600051934 HCU 401 MFI-s 0,12
1758 FIAT Stilo 1.8 TS 649-78 2001. 73.469 1.747 98,0 MIT JA 192A400043741 HCU 505 MFI-s 0,02
1759 ZASTAVA JUGO 55 TS 345-73 2001. 67.948 1116 40,5 KB HE 2,09
1760 ZASTAVA JUGO 55 KV 349-486 2001. 34.978 1116 40,5 KB HE 1,72
1761 ZASTAVA JUGO 55 TS 379-94 2001. 58.976 1.116 40,5 Kb HE 2,89
1762 ZASTAVA JUGO 55 TS 348-78 2001. 64.978 1116 40,5 KB HE 1,95
1763 ZASTAVA JUGO 55 TS 367-71 2001. 112.467 1116 40,5 KB HE 2,87
1764 ZASTAVA JUGO 55 TS 362-10 2001. 67.948 1.116 40,5 Kb HE 3,24
1765 ZASTAVA JUGO 55 TS 342-12 2001. 67.880 1116 40,5 KB HE 1,86
1766 ZASTAVA JUGO 55 TS 246-09 2001. 48.934 1116 40,5 KB HE 1,87
1767 ZASTAVA JUGO 55 TS 246-73 2001. 67.679 1.116 40,5 Kb HE 2,79
1768 ZASTAVA JUGO 55 TS 243-90 2001. 104.643 1116 40,5 KB HE 3,91
1769 ZASTAVA JUGO 55 TS 242-73 2001. 81.246 1116 40,5 KB HE 1,98
1770 ZASTAVA JUGO 55 TS 237-97 2001. 34.675 1.116 40,5 Kb HE 1,86
1771 ZASTAVA JUGO 55 TS 347-70 2001. 37.648 1116 40,5 KB HE 1,82
1772 ZASTAVA JUGO 55 TS 345-64 2001. 43.476 1116 40,5 KB HE 3,41
1773 ZASTAVA JUGO 55 TS 367-89 2001. 28.246 1.116 40,5 Kb HE 1,87
1774 ZASTAVA JUGO 55 TS 364-79 2001. 38.976 1116 40,5 KB HE 3,77
1775 ZASTAVA JUGO 55 TS 367-70 2001. 51.342 1116 40,5 KB HE 2,74
1776 ZASTAVA JUGO 55 TS 362-13 2001. 64.894 1.116 40,5 Kb HE 4,60
1777 ZASTAVA JUGO 55 TS 367-79 2001. 25.794 1116 40,5 KB HE 1,68
1778 ZASTAVA JUGO 55 TS 394-41 2001. 58.973 1116 40,5 KB HE 2,42
1779 ZASTAVA JUGO 55 TS 369-47 2001. 82.643 1.116 40,5 Kb HE 2,99
1780 ZASTAVA JUGO 55 TS 361-10 2001. 66.794 1116 40,5 KB HE 1,98
1781 ZASTAVA JUGO 55 TS 246-76 2001. 54.678 1116 40,5 KB HE 1,84
1782 HYNDAI Sonata 16v TS 761-34 2002. 52.644 1.997 96 MIT JIA G4CPD256698 MFI MFI-s 0,18
1783 TOYOTA Corola CA 942-16 2002. 67.943 1.794 99 MIT JA 1ZZFE22569 TCCS MFI-s 0,12
1784 TOYOTA Corola CA 846-67 2003. 49.194 1.794 99 MIT JA 1ZZFE25698 TCCS MFI-i 0,10
1785 DAEWOO Lacetti TS 216-60 2003. 75.461 1.799 90 MIT JA T18SED225698 DWMC MFI-s 0,22

Hanomena: Kb - kapbypamop,; CII - Llenmpanno ybpuszeasarve bensuna (en2. ,,Singl Point Injection ),
MIT - yopuseasarve benzuna y ceaxu yununoap (ene. ,,Multi Point Injection )
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Oopa3zan 1.

H3jaBa 0 ayTopcTBY

Ilotmmmcann-a

Bbpoj ynmca

HzjaBmyjem

Jla je TOKTOpCKa IUcepTaIija mo1 HaClIOBOM

®  PE3yNTaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAUYKOT Paja,

e JIa MpeUIoKEeHa JUcepTalrja y LEIMHU HU Y JICJIOBMMa HUje OWia MpeliokKeHa 3a J00Hjame
OWII0 KOje AUIUTOME MPpeMa CTYIHjCKUM MPOrpaMuMa JPYTHX BUCOKOIIKOJICKHX YCTAaHOBA,

e J1a Cy pe3yJiTaTH KOPEKTHO HaBEJACHHU 1

e Jla HHCAM KpIIHO/Ja ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHO HHTEJIEKTYaIHy CBOjJUHY APYTUX JIAIIA.

[Tornuc ayropa

V¥ Kparyjeeity,




Oo6pa3zan 2.

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pajaa

Hme u npesume

Bbpoj ynmca

Cryaujcku mporpam

Hacnos pana

Mentop

IloTnucanu

u3jaBJbyjeM Jia je IITaMIaHa Bep3Hhja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO] BEP3UjH KOjy cam
npeznao/na 3a objaBjbuBame Ha nopraiy Jururajinor penosutopujyma YHusep3urtera y Kparyjesny.

Jo3BosbaBaM fa ce 00jaBe MOjH JIMYHU IIO/IAIld BE3aHH 3a JOOMjare aKkaJeMCKOT 3Bama JOKTOpa Hayka,
Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, FoJIMHa U MECTO poljersa u JaTyM oj0paHe paja.

OBM IMYHH TOJAIli MOTY c€ OOjalBUTH HAa MPEKHUM CTaHUIAMa JWTHTalHe OWOIMoTeKe, Yy
€JICKTPOHCKOM KaTaJIory | y nmyOsukaiujama Y Husep3urera y Kparyjeriy.

[Tornnc ayropa

VY Kparyjesuy,




Oopasan 3.

H3jaBa o kopumhemy

OpnamhyjeM YHuBep3uTercKy OHOIMOTEKY Jga y JIMTUTaTHU pPEMO3UTOPHjyM YHHUBEP3UTETa Yy
Kparyjesiy yHece M0jy JOKTOPCKY AUCEPTAINjy IO HACIOBOM:

KOja je MOje ayTOPCKO JIEIIO.

Huceprammjy ca CBHM MNpHIIO3UMa Tpenao/Ja caM y eIeKTPOHCKOM ¢opMmaTy MOTOIHUM 3a TPajHO
apXUBHpAbE.

Mojy JOKTOpCKY AucepTanujy noxpawmeny y Jururannom peno3utopujyM YHuBep3urera y KparyjeBiy
MOTy Ja KOpHCTe CBU KOjU TIOIITYjy OApende caapkaHe y omaOpaHoM Tumy nunenne KpeatuBae
3ajennuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce OIy4no/a.

AyTopcTBO

AyTOpCTBO - HEKOMEPLIUjaITHO

AyTOPCTBO - HEKOMEPIIHjATHO - 0€3 mpepaje

AyYTOPCTBO - HEKOMEPLIUjaJTHO — JCTUTH MO UCTUM yCIOBHMA
AyTopcTBo - 6e3 mpepajie

AYTOPCTBO - ICJIUTH TIOJT HICTHM YCIIOBUMA

o0k wdE

[HoTnuc aytopa

V¥ Kparyjeeity,




