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1. VBOJI

I'pnuh matepuiie je aHATOMCKH JIe0 MaTepulle, ainu (GyHKIIMOHAIHO MPeCTaBsbha 3ace0aH
oprad. Y CyIITHHH, OH je Be3a uM3Mel)y MarepuyHe IIyNJbMHE M BaruHe, OJHOCHO IPEJICTaBIba
Gapujepy m3Meljy CroJballibe CpeirHE M YHYTPALIbBHX OpraHa jeHe.” Yiora oBe Bese je 1a
aCIIEJICHTHO TMPONYIITa MYIIKE TOJHE henmje a 3aycTaBM TaTOT€HE YHHHOIE, 0K Ce
JIECLIEZICHTHO KPO3 IEPBUKAIHH KaHAI JpEHHpa MEHCTpyajdHa KpB. Y TpydaHohw, mion je
3amTuheH YBpPCTO CTETHYTUM TpimheM MaTepuile, Koju je y mopobhajy meo mopohajHor myra.
YrpaBo U3 TOT pa3yiora aujaTanuja rpivha MaTepulle jeé TEPMHH KOju ce Hajuenthe mosesyje ca
nopohajeM, MaKko ce IepBUKAIHA JUIaTalllja METOMOJIOMIKA KOPUCTH Y HU3Y TUjarHOCTUYUX H
TepANMjCKUX MPOLEAYPa, KA0 INTO Cy XUCTEPOCKONMja HMIM PEBH3UjA MATEPHUHE IyILUbE.””
Beoma je manu Opoj jkeHa y OIIITOj MOMYNAUjU KO KOjux rpiauh Huje OMo M310KEeH HEKOj O
MEIWIIMHCKUX HWHTEPBEHIM]ja. Y THHEKOJIOIIKO] IMpakcH, aWiaTanuja Tpiamha Matepuie ce
Hajuenthe KOPUCTH Tpe acIHUpaIlMOHe KUPETaxe, 3a MPEKU]] HEeKEJbeHe TPYJHONe U IpecTaBiba
HAjTEXKH 160 IIOMEHyTe IPOLEype, KaKo 3a JeKapa TaKo H 3a marujeHTa.

Kao meron nepBukanHe nuiaTalnyje MeXaHMUYKa AuWjiaTalvja mo Xerapy je Hajuerthe
kopumrhena wetoma. OcuM MeXaHWYKe MAWIaTallMje TI0CTOje W JAPYIH METOAW, KOju
nojapa3ymMeBajy ymoTpe0y OCMOTCKUX (JlaMuHapuja) wuid (papMakoNOMIKUX TpernapaTa
(mpocTraryiaHInHA), KOJU Cy  HENPAaKTHYHH, YE€CTO HEePYHKIMOHAIHM U Y3POKY]y I0CTa
HEXEJbEHUX e(beKaTa.G’7’8

Jlunaranuja XuapayIMuyHUM JIAIaTaTOPOM je HOBA MATCHTUPAaHA METO/Ia, KOja ce 3aCHUBA
Ha KOHTMHYWpAaHO] JWJiaTalllju YIOyMIIaBakbeM TEYHOCTH Yy OajoH Ha BpxXy ypehaja 3a

muaranujy, Gynedil-a.%*

Jocagamima MCTpakiBamba Be3aHa 3a Kopullheme XUIpaylnyHOTr
JUIaTaTopa Cy yKasala Ha HEeroBe MPEJAHOCTH Yy OJHOCY Ha XerapoB JUJIATaTop, Kao U JApyre
Metoze nunaraiuje. OCHOBHA MPETHOCT MOMEHYTE METO/IE je IITO JieKapy oMoryhaBa KOHTpOIY
HaJI TIPOIECOM AMJIaTanyje, ynHehn Ha Taj HAUWMH 110 MPOoIleC Mamke CTPECHHUM 3a JieKapa, Kao
1 Mame OOJHUM 3a manujeHTa. HoBu MeTon 1epBHUKaiHE AUiIaTaiuje TOTOBO Ja je ociaoboheH
HEMOCPeHUX PU3MKa MHTEpBEHLM]e, Janepanuje rpiuha uimm nepdopaiuje MaTepudHe AyIbe,
JIOK ce KOMIUTMKAIMje Mocae UHTEPBEHIINje TOTOBO U He HojaBJ},yjy.ll’12 Ocum mTo omoryhasa

0e30eqHN]y W JIaKIly METOJy AWiIaTanuje OBaj ypehaj ce Mo)Ke KOPUCTUTH W 3a aHalu3y
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mpolieca IepBUKaIHE TWIaTalMje W TOoHallamke rpauha marepuue y neiauHd. To ce moceOHO
OJHOCH Ha YHYTpallkhe MaTepuyHo ymhe, Koje ce cMaTpa MECTOM HajCHAaXHHjEer OTIOopa

rpmuha gumararmjn.

Hame uctpaxkuBame je MOTBpAWIO Te3y Ja je yHyTpallle MaTepudHo ymrhe meHrap
HajBeher oTnopa 1enor rpyivha AUiaTayju, ¥ MOKa3aId J1a ce rpiauh Marepuie QyHKIIMOHATHO

MOHaIa Kao cPUHKTEp, HaKo HeMa KJIaCUYHy aHaTOMCKY rpal)y chuHKTepa.

1.1. EMOpuoJsioruja, anaroMuja u xucroJioruja rpauha marepuue

I'pnuh maTepure je Behum Jenom Me30/1epMallHOT MOPEKIIa U HacTaje CrajabeM CpeambhX
nenosa Muller-oBux kanana. Jleo rpiurha Koju je mopekiia Me3eHXHUMa je Be3UBHO TKUBHA CTPOMaA
Kao W [epBHUKaJHA MHUIIMNHA BIaKHA, TOK CTPAaTU(PUKOBAHMW CKBAMO3HU EMHTEN EKTOLEPBHKCA
HACTaje U3 eIUTeNa IPUMUTUBHOT YTEPUHOT KaHala, Koji HacTaje u3 ennogepma. '

I'pnuh marepurie (Cervix uteri) mpeacraBsba 0By HWIHHAPUYHY TpehuHy yrepyca, u
IpemMa MoJIoxKajy je yCMEpeH IyT J10Jie U Ha3aJ. Bennuuna u 06nuk rpaunha Bapupajy of1 )KeHe 10
KEeHe, TIOCeOHO Yy 3aBUCHOCTH O] Tora na nm cy pabhane wnu He. Kom HepoTkMma mpoceyHa
nykHuHa Tpiuha je oko 3 caHTUMETpa, a MPEYHUK OKO 2.5 CaHTHUMETpa, AOK Cy IIOMEHYTEe Mepe
KOJI BHIIepoTKH apactiaHo Behe.'® Ipiith cBojuM IOMHM 1ETOM MPOMHUHHpPA Y BAarMHY, SHjIM

HpI/IHOjeM CC ACJIM HAa BarHAJIHU U CyIIpaBaruHaJiHU J€O0.

Barunanuu neo rpnuha marepune (portio vaginaliS) je oTBopeH y BarmHU MHpPEKO
CIIOJbAILIET MaTepHUYHOr OoTBopa (0Stium externum uteri) Ha KoMe pasHMKyjeMO Mpelwmy H
3aamy yeny (labii anterior et posterior cervicis uterii). Criosbariismbyu MaTEPUYHU OTBOP HIIH yiiihe
J€ OKpyTao KOJl HEpOTKHbA a IMPTACT KOJI JKeHa Koje cy pahane. Crospamime MaTepudHo yihe ce
pa3MeKIaBa M IIMPU Kako TpydaHoha Hampenyje, JOK YHyTpaumimbe yihe ocTaje 3aTBOPEHO 10
noyeTka nopohaja, mTO ykasyje Aa je LEeHTpalHU OTHop rpiauha marepuie IuiaTanuju OHIIO
¢buszmonomKkoj, OWI0 W3a3BaHO], YNPABO y 30HU YHYTPAIIHET y1111‘1a.17’18‘19 VYHyTpammu
marepudHd oTBOp (OStium internum uteri) je ropsmu OTBOp LEepBUKANHOT KaHana (ciuka 6p. 1).
[IpencraBiba MECTO KOMYHHKAIMje MAaTEPHYHE IYIJbE Ca JOHBUM JCIOBUMA T€HUTATHOT TPAaKTa

Y MMa BeUKH (DYHKIIMOHAHY 3HAYa)].



Cnuka 1: Ilonpeunu npecex mamepuye
(Opurunnanua wiyctpanuja, aytop: Mua Jlykosair)

I'pnuh marepuie, 3a pasiavkKy OJl OCTaTKa MAaTepHle, CACTaBJbEH je MPETEKHO Ol
¢uOpo3HOT BE3MBHOI TKMBA, OJHOCHO KOJIAar€HUX BJIakaHa M mporeoryiukana. Ilo3Hato je nma
VHYTpallkby NOpIHjy rpianha mpekpuBa IUI0YaCTO-CIIOjeBUTH €IUTEN, CIWYaH CHIOMETPUjyMY,
KOJU HE Op0’kaBa TOKOM MEHCTPYAI[MOHOT IMKIIyCa, JIOK CIIOJbAIlbH J1€0 LIEPBUKCA IMTPEKpUBa

TUIMHAWYHHA CIIUTCII, KOjI/I CaZIp’KU N0CTa CCKPETOPHUX hem/Ija.

Wcnox enutennux henuja u 6azainne memOpaHe Haasu ce ctpoma (Stroma cervicis uteri),
KOja HajBUIIe JONpUHOCH AeOspuHM rpnuha. LlepBukanHa cTpoma ce aenu Ha cynepuunjatHu
pacTpecuTH ciioj U 1y0Jpu I'yCTO KosareHu cioj. Cynep@uiunjanu ciioj CTpoMe YHHU pa3rpaHaTa
Mpeka Kanuiapa, ypombeHHX Y PacTpecuTo Be3nuBo. JlyOsbH ¢i10j caapxu henuje Be3WBHOT TKHBA,
rycTa KoJlareHa | eJJacTUYHa BJIaKHa, Kao U MOHEKy MUIIhHy henujy, MI/IO(bI/I6pHJ1y.21’22

3a pasnuKy Of came MaTepHile, Iie cy MulirhHa BiakHa pacnopelheHa rycto ayx 1eaor
opraHa, koa rpiauha To HHje ciydaj. Mwummhne henuja rpamha matepuile cy HacTaBak
MHUOMETpHjyMa U pacriopehene cy mupkyaapHO y JBa cjoja Koja ce CIajajy y 30HH YHYTPaIImher
yuiha, ¥ CBOjOM KOHTPaKTHJIHOM CHAarom Jpxe yHyTpaiiwme yirhe u rpauh 3aTBOpeHHM, TE ce
NpY AWTaTalWju [IEPBUKATHOT KaHajla MOpa CaBJIafaTH TOHYC OBHX BiakaHa (ciuxa op. 2). Bpao
Manu O0poj mumuhuux henuja je pacnopeheH y3ayKHO U Hana3u ce IUCTATHO OJ1 YHYTPaIImher
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matepuanor ymha, TOK HHCy NpHCyTHe y 30HH crosbammser ymha''# 3a pasmiky og
MUIIMNHUX BJIaKaHa 4YWja TYCTHHA Bapupa Iy Tpiuha, KOJIMYMHA BE3MBHUX BIJIAKAHA j€
koHcTaHTHA. JlandopT um capamuuiu cy jom 1947. roamHe, AoKa3aid Ja BE3UBHO TKHUBO
npencraB/ba 85% yKynmHOr TKuMBa rpiuha, AOK mpeoctanux 15 % mnpunaga mumuhHOM
TkuBy.**® YV CymITHEE, TyCTa BIAKHA KOJAreHa y Ay0sbeM CII0jy CTpOMe MpyKajy FIIABHH OTIIOP
JUIaTalldjyi LEPBUKAIHOT KaHaja. KoylareHo BE3MBHO TKHBO j€ MPOCTOPHO OPraHU30BAHO Y
TPOAMMEH3MOHAIHY MpEXy BJaKaHa MOTOIJbEHUX Yy TMPOTEOTIMKAHCKY Macy, Ma ce MOXe
CIIMKOBUTO pehM, Ja ce KojareHa BllakHA IIOHAIIAjy Kao apmarypa y O€TOHCKO]
KOHCprKI_[I/IjI/I.17'26

VY cxiony crpome rpiuha ce Hanmaze M enacTW4yHa BiakHa. Hajeha koHIeHTpanuja
eJlaCTMHA je Ha CIOJballllbéM MaTepuyHoM Yyiihy, M 3a pa3iuKy o MUIIMNHUX BIlaKaHa,
KOHIICHTpallja eJacTUHA Olaja OJ CHOJhAlllbel Ka yHyTpammeM ymhy. OnHOC enacTHHa |
IJIATKUX MUIIMNHUAX BlIaKaHa MpeMa KOHLEHTPAIMjH KOJareHa orajga oOJ YHYTpallmker Ka
CTOJBAIIIEM MATEPUYHOM OTBOpPY, IITO j€ 3HAYajaH IMOKa3aTesb CHEUU(UYHO pa3IUIUTE
(byHKIMje OBUX orBopa.?"?®

HajBaxxauja ymora rpauha matepuiie je na (QyHKIIMOHUIIE KA0 YBPCTO BE3WBO, ITO MY U
omoryhasa cnenuduuna rpaha nyoseer cioja crpome. Mako je morpheno na mummhHa BiakHa
OKO YHYTpalIbher MaTepu4Hor yurha HeMajy TUIMHYHY cUHKTepcKy rpal)y, cBU (pyHKUIMOHAIHU

. 132
(heHOMEHHU YHYTpAallKkEr MAaTEpUUHOT yitha ce Mory 00jaCHUTH MEXaHU3MOM C(UHKTEpa. 3.29.30

Cnuxa 2: Pacnopeo muwiuhnux e1axana 0yic yepeuKaiHoz Kauaia
(Opurunanza wiyctpaiyja, ayrop: Mua JIykosair)




1.2. lnaaTanmja uepBUKAJIHOT KaHAJIa — Pa3BOj U MeTo/e

Jlunaranyja [EpBHKATHOT KaHajga MOXe OuTH (U3HOJIOMKA WM apTeduIirjaaHa.
dusnonomka AuWiIaTanyja IEpBUKATHOT KaHajla je Be3aHa 3a Mopohaj, Kaga MOTIYHOM
[EPBUKATHOM JHIIATAIIAjOM OTIOYUELE IPYTo MmopohajHo mo6a. Gusnoonka aunaTamnmja Takohe
j€ Be3aHa W 3a NMPEBpPEMEHU Mopohaj, Kao W CHOHTAHMW 1M00ayaj, Kaja je CTENeH AuiaTaiuje
nponopuronanan crapoctu tpyauohe*'*? U3 tor pasmora, mmnmaranmja rpamha Marepuie
je TepMHH KOju ce Hajuemhe moBe3yje ca mopohajeM, MaKo ce IuiIaTanuja [HEePBUKATHOT
KaHajia METOJOJIOIIKA KOPUCTH y HH3y JAMJalrHOCTHYMX M TEpamujcKux mpouenypa. Kao
mpolielypa KOPUCTH ce Ipe aclHUpalroHe KUpeTake 3a €BaKyallljy cajpikaja KOJ CIIOHTAHUX
U HaMmMepHuUX Mobayaja, MHUOMEKTOMHjE, TOJUNEKTOMHjE ald W Yy JAMJaTHOCTULU, KOJI
XHcTepocanuHrorpaduje i xucrepockonmje. >

VY T'MHEKOJIOLIKOj MpakcH, AujaTaluja LEepBUKAIHOT KaHaua ce YOeIJbUBO Hajuemihe
KOPHCTH TIPE acHHpaIloHe KHUpETaXKe, U MPEICTaB/ba HAJTEKHU 10 MOMEHYTE MpOoIenype, Kako
3a JIeKapa TaKo W 3a MalHjeHTa. YIPaBo U3 TOT Pa3Jiora, MOCTOjaIk Cy HAMOPH Ja Ce TujIaTalmja
[IEPBHUKCA YUUHH jeIHOCTABHHU]OM 3a JIEKapa U CUTYPHHUjOM 3a maiujeHTa. Tek oJ KOHCTpyucama
Gynedil-a, xuapaynuuHor 6anoH AMIaTaTOpa, OBa MHTEPBEHIMja je mpecTana Ja Oyae Be3aHa
3a (HE)UCKYCTBO JIeKapa KOjU BpIIM HMHTEPBEHLHU]y, M MOTHYHO ocjo0ol)eHa pu3MKa 110

Tarmj enra.®

1.2.1. InaaTranuja XerapoBum QuJjaTaTopuma

Jlunaranyja MeXaHMYKUM AUjIaTaTopuMa 1o Xerapy, je Hajuemhu Meto] apreduiyjante
nuraTalyje IepBUKATHOT KaHana. J[umatatopu Hoce mMe HeMaukor (usuyapa, Andpena
Xerapa, KOju HMX j€ yBEO y Mpakcy y JApyroj mojoBuHH 19. Beka. Merox ce cacroju y
CYKLIECUBHOM IUIACHUpalky METAlIHUX IMJIMHAapa pacTyher npeuyHuka y IEpBUKAIHM KaHal,

aTHpajyhii IPUTOM TPBO CIIOJBALIbE 1a YHYTpaIHhe MaTepudso yithe. 3’

Kopumnihemem XerapoBux amiiatatopa, OTIOp Tpiauha AWIaTainuju caBialyje crosbalima
CHJIa KOja IOTUYE OJ] pyKe JieKapa, ¥ MPEeKo AUaTaTopa mpBo caBialjyje 4eoHH OTIOP Ma MOTOM,

OTIOp TpeHa M Ha Kpajy eIacTHYHH OTIOpP KOjU MpyKa TKUBO rpiurha matepuue. (ciuxa op. 3)



Toxkom came aunaranuje, rpnauh Tprnu omrehema MPUIMKOM CBakor YyBIadewma MUIUHAPA,
IpU YeMmy 1O OTIOpYy, & CAaMHM THUM H omrtehemy Npeamayn yHyTpalllkbe MaTepudHo yiihe.
Cune Tpakuuje W Tpema O0BOAE A0 omrTehema Mpe cBera emnuTena, a 3aTUM U JayO0JbuX
ciojeBa TKuBa rpiavha, Ha Taj HAYMH TPajHO peMeTehn HOpMaNHY ,,apXHUTEKTypy" 3uaa rpiauha.
Hajuerrha mocneauiia oBakBOr HaYMHA JWJIATAILM]E j€ MIEPBUKAIHO KPBApEHE, TOK MOCICANYHE
uHpeknuje unu nepdopanrja MaTepuile MOTY TPAjHO YTHIATH Ha (EPTUIHY CIHOCOOHOCT

. 38,39
ManujCHTKUILC.

Chuka 3. JJunamayuja yepsukanHoe Kauania ounamamopuma no Xezapy
(U3Bop: Arsenijevic S. i suradnici Dilatacija moguceg. Kragujevac: KBC Kragujevac. 2000.)

Di

1.2.2. OcMOTCKH M XHT'POCKOIICKH MeTOAM JHIaTaluje

Temkohe m pu3WIM TOBE3aHW ca IWIATAIMjOM IIEPBUKCAa XErapoBUM IWJIaTaTOPHMa
HaTepajiu Cy JieKape Ja Tpaxe IMOAECHHje MeTojae. JeaHa o MeToJa Koja JaHac MpuIajaa
NPOIUIOCTH, MPOMCTEKJIA M3 aNTEpHAaTUBHE MEIUWIMHE, je YNoTpeda OCMOTCKHX aWiaTaTropa
oxHocHo anre Laminaria digitata s. japonica.*® Jlamumapuja je Bpcra mMopcke anre, koja ce
cyuieHa M ToceOHO oOmuMkoBaHa ymehe y IepBUKalHM KaHall, TZle 3axBajbyjyhu cekpery
KOjU TpOJyKyje ILepBUKalIHE xkJe3ne OyOopu u Bpmm awiarandjy. Kao mTo je panmje
IIOMEHYTO, OBa METOJla je OJaBHO HamyliTeHa 300T CHOPOCTH Ipolieca JuiaTaluje
Kao W mpobrema Jna ce JIaMHHapuje Tmpe ymnorpede crepuiumry. [IpupoaHu OCMOTCKH
JAJIATaTOPU Cy TOTHUCHYTH YIOTPEOOM CHHTETCKHX XHIPOCKOIICKHX, JIaMHUIleNa, IHIanaHa |
XHIIaHa. 3aCHOBaHM Ha HMCTOM MPUHIMITY Kao W JaMUHApHje, OBH CHHTETCKH IMJIMHIPUYHU

JUIIATaTOpU Ce IUIacUpajy Yy LEPBUKAIHU KaHai, OyOpe MHOro Op)ke HEero MpHpOJHH M BpIIE
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142% Henocratak OBOr MeTOfa, OCHM KOMIMKAIfja Kao IITO Cy LEPBHKATHO

IUIaTalujy.
KpBapeme U MyYHHHA, j€ IITO U3UCKY]Yy AyT MHTEPBaJ BPEMEHaA Jia HCIIOJbH CBOj e(eKat, KOju je

YeCTO HEJOBOJbAH U KPATKOTpPajaH.

1.2.3. MequkaMeHTO3HU METOM JUjIaTalUje

@®apMakoJIOMIKK METOJ] JuilaTanuje Tpiuha ce 3acCHUBa Ha yIOTpeOH MpOCTaryiaHAnHA |
IPUXOBUX aHAJIOra 3a AWJIaTaldjy LEepBHKAJHOr KaHana. llpocrarmaHauHu ce Besyjy 3a
peuentope Ha henmjama nepBuKca, pasMeKIIaBajy Ta W JOBOJE JO HETOBOT ,,ca3peBama',
CIIMYHUM MEXaHH3MOM Kao y mopolajy. IbuxoBo neioBame je JBOjako, jep OCUM LIEpBUKAITHE
IUaTalvje W3a3uBajy M MaTepUYHE KOHTPAKIHje, W JaHac Ce T'OTOBO PEJOBHO KOPHUCTE Yy
n3a3uBamy mopohaja miam mobayaja y cBHUM TpuMecTpuma TpyaHohe. IlpocrarimanauHCcKw
npenapaTtu Mory OMTH y oOiuKy Tabiera 3a opaiHy ymoTpeOy, CyNO3HTOpPHjyMa, BarnHaJeTa,
ali MOTy Ja Ce AlUIMKYjy M HMHTpAauepBHKAIHO y ob6muKky rema wmm Ttadmere.**™*° 3Gor
Pa3HOJIMKOCTH Y GOPMH, IPOCTATTIAHAWHCKHU TpenapaTH Cy JaKkH 3a ynotpeOy, Hoce MambH PH3HK
HEr0 MEXaHWYKH JUJIATaTOPH, M 300T TOra e 4YeCTO KOPUCTE Y THHEKOJIOMIKO] pakcu. buxoa
pacrocTpameHOCT j€ Y3pOKOBaHAa M THUME IITO 3a PA3iMKy OJl APYTUX METOAA IEpBHUKAIHE
JUIaTalrje, yCIenHoCT BbUX0Be yoTpebe HHje YCIOBJbEHA 3HAHEM M HCKYCTBOM JieKapa KOjH
BPIIIM MHTEPBEHIHM]y. Mmak, mpocTariaHAWHCKU TpenapaTd He JIOBOJAE Yy CBUM CIIydajeBHMa 0
KEJbEHOT CTeTeHa TUIIaTalrje, ¥ UMajy 3HATHO HUKH MPOIEHAT YCHEITHOCTH OJ] MEXaHHUYKHUX,

47,48,49
Ima 1 OCMOTCKHX JUJiaTaTopa .

1.2.4. banon guaaranuja

bamon pwmmaranmja mepBUKAaTHOT KaHAJla HUjE HOBAa HJEja y MeAUIMHU. bamon
JUIIATaTOPU €€ OJIaBHO KOPUCTE Y KapAMOJIOTUJU U KapAUOXUPYPTHjH 32 OJIKJIAmhambe CTPUKTYpa
KpBHHX cynoBa.”>*! YV runexonornju ce domjeB KateTep, U ApyrH GanoH HactaBuu Beh 1yro
KOpHCTE 3a MHAYKIHjy mopohjaja win moGadaja mepBHKATHOM auaTamijoM.”>>> 3Gor pusmka
KOJU JAujiaTalMja LEepBUKATHOI KaHajla HOCH ca coOOM, OMJIO je HEeKOJIMKO TMOKYyIlaja Ja ce

MHTEpBEHIIMja YUNHU Mambe CTPECHOM 3a Jiekapa U 6e30eH1joM 3a manujeHTa. Joul me3aeceTnx
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roauHa npouwior Beka CranuciaaB CoOepjaHCKU M CapaJHHUIM Cy KOPUCTHIM TyMEHe TyOe Kao
Meton awnatanuje. Ha jemHoM Kpajy, KOju ce YBOAHWO y ILEPBUKAIHU KaHaI Tyba je Omia
3aTBOpPEHA JIOK je Ipyrn OMo MpHUBE3aH 3a MyMIily koja je yHocwna ¢uyua. [lomenytn meron
je maretHtupao Jlenunyep ca capamgaunuma 1975. roguue.”**® Nnak, BUXOB MATEHT j€ TmpoIao

0e3 Beher ojjeka u ynorpede y KIIMHUYKO] TPAKCH.

JlBaneceT roauHa KacHHje, ApceHujeBuh u capagHuiu cy 1995. roamne, xopucrehu
UCKycTBa OaJOH JUiIaTalMje Yy MEIWIIMHU, KOHCTPYHCAIM ITHEYMAaTCKU JWIaTaTop ca OayoH
HactaBkoM. CHCTEM ce cacTojao o]l HacTaBKa y OOJHMKY 0ajloHa,KOjH Ce TIaCHpao y EPBUKAITHH
KaHaJl, U y KOjH Ce MPEKO [[EBH Ca MOBPATHUM BEHTHJIOM, YIIYMIIABa0 KOMIIPHMOBAHU Ba3/yX W3
arperara.”®’ Hosa ,,HampaBa” je OIMax TecTUpaHa HA y30pKY o 50 NAIHMjeHTKHBbA, [pe
CYKIIMOHE KHPETaXKe pajH MPEKuIa HexeJbeHe TpyaHohe. HoBM MeTo| ce 1moka3ao yCreurHuMm, u
JUIIaTalyja je ycresaa KoJ CBaKe MalujeHTKube. Mmak, Ba3ayx kao ¢uryua u30opa ce mokazao

HECTHUIIUBKB, jep HHje MOCTOjaja MOTyhHOCT HeroBe KoMIlpecuje y OaloH HAacTaBKy, U CBaKa

MHTEPBEHIIM]ja j€ HOCHJIA ONIACHOCT OJ1 IMyIlama OajloHa M yrpo’KaBama )KUBOTA MAIlHjeHTA.

Metox je ycKopo HamymuTeH, alu je uaeja Omncrana. BuaeBmm Haumsriesn Oe3asieHy
UTpauKky, MUIITOJF HAa BOMY, ApceHHujeBrh M capaJHUIM Cy PEIIMIN Ja UCKOPUCTE BOIY Kao
bayun 3a mymeme 0ajloH HacTaBka. UeTHpH TOAMHE HAKOH TOTra, MCTa €KHUIa HCTpakhBaua
KOHCTpPYHILIE XUApPAyIudHy Ppy4dyHY MyMIy ca OaJoH HACTaBKOM, KapaKTEpUCTHYHOT OO0JIHKa
numrosa. '’ Hosu ypehaj je Ouo HampaBibeH oA Hephajyher dyenwka, ¥ KOPUCTHO je
JIECTUIIOBaHY BO/Y Kao Iy 3a Mymeme 0aloH HacTaBKa. JlecTuioBaHa Bosa ce mokaszaia Kao
MHOT0 00JbU M300D, jep je PU3UK O]l Mylama O0ajJoHa OMO CBEACH Ha MMyKY BEpOBATHONY, a Yak U
ako OM JOIIIO 10 mylama, BoJga OM uciypena 0e3 OMacHOCTH IO 3JpaBJbe MAIMjeHTKULE.
VYckopo, kopuctehu xuapayiaudau nuiatatop, I[Ipokuh 3. m capagHuinm cy KOMIapaTUBHOM

CTY/IHjOM TIOTBPIAIIH IPEIHOCT HOBE METOJE y OJHOCY Ha AMIaTaInjy mo Xerapy.™

Nnak, u mopea CBUX MPEAHOCTH MOKA3aHUX U JOKa3aHUX, HOBA METO/Ia c€ 300T BUCOKUX
TPOIITKOBA IPOWM3BOAKBEC W OJprKaBama ITOKa3ajla HEHCIUIATUBOM, Ta jé W OHAa HaIlyIITeHa.
Konauno kopuctehu uct au3ajH, aau pa3IuduTH MaTepujall KOHCTpyHcaHa je (puHaiHa Bep3uja

xuapaynmnyne pyane nymne, Gynedil (cauxa 6p.4).
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Cnuxa 4: Gynedil u ouramayuja yepsuxannoe kanana
(M3Bop: Apcennjeuli C. n capaganum dunatanuja (ae) moryher: M3memeHo u qomymeHO m3name; Dakynrer
MeauIHCKUX Hayka Kparyjesarr 2013.)
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Gynedil je u3palen o MeaMIMHCKE IUIACTHKE 3a jeIHOKpATHY yIoOTpeOy, W MPHUIHMKOM
MIPOU3BO/IEE CTEPHIIMCAH, TAKO J1a Ta JieKap MOKe KOPUCTHTH OJMax IO OTBapamwy amOanaxke.
VYpehaj je, y CymITHHH, KIMIIHA MyMIIa Ha PyYHH MOTOH ca KJIMIIOM MaJOr' IMPEYHHKaA, IITO
omoryhaBa Op30 mocTH3ame€ MNPUTUCKA MOTpeOHOr 3a guiaranujy. Ypehaj ce akTtuBHpa
MPUTUCKOM Ha OpO3; CTENeH auiaTtanyje he 3aBUCUTH O] Opoja MoBjadema okupada. Ha Taj

HAuuH JieKapy Koju o0aBJba MHTEPBEHLM]y OMOryheHO je 1Mo MpBH IyT Ja MMa KOHTPOJIy Hal
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MIPOIIECOM IIepBUKaIHE auiartaije Y cBojoj apuru, Gynedil caapsxu pesepBoap 3a Boay Koja ce
yIIyMIIaBa, JIOK CE€ BEHTHJI 32 MPAXIEHE 0ajJoHa M0 M3BPIICHO) MWIATAIMjH HAlTa3W Ha BpPXY
npurke. Oy KOju ce KOPUCTH 3a Iuiarandjy OanoHa Ha BpxXy ypehaja je mectuiioBaHa Boja.
ITpu xopurthewy Gynedil-a, MexaHHUKK pajl KOjU BPINHK JIeKap yIymIaBameM (Giaynaa y 6amoH
HACTaBaK Ce KOPUCTH 3a paldjaliHy TWIaTalujy rpiuha martepuiie, HacympoT IuiaTanuje o
Xerapy, kaaa Behu 1eo pajga otnaaa Ha caBiahuBame deoHor otnopa(ciuxa op.4). Kopucrehn
OBY YHMIHCHHUILY Ka0 U JIpyre mpeaHocTu HoBor ypehaja, BykueBuh I'. u capaguunu cy ypaaunu
KOMIIapaTHBHY CTYAMjy W JOKa3ajiu Ja JuiaTtanvja rpiauha HOBUM ypehajem m3azuBa MHOTO
Mama omTehewma rpnmha Marepuile HEro IMmTO je TO Cydaj NMPU AWIATANHM]H XErapoBUM
munararopom.

Veohewe Gynedil-a y kinnuanuky npakcy oMoryhuso je noapoOHHjy aHaInu3y HepBHKAIHE
auiaTanyje y in Vivo ycioBuma. 3a u3paay OBE JOKTOPCKE JMCEpTaldje, MA CMO TocTojehu
ypehaj MoaupuKOBaIu, U KOHCTPYUCAIH CHCTEM 33 KOHTUHYHMpPAHy M KOHTPOJIAOWIHY OaioH
mtaranyjy nepsukanHor kanana (KKBJI). Ynorpeba oor cucrema omoryhua je na mpomemypa
Oyzse BplIeHa y CTPOTO KOHTPOJKMCAHUM YCJIOBMMAa M OTBOpWJIA MOTYNHOCT cariiefaBama
¢deHoMeHa apreduIMjaiHe [EPBUKAIHE JWIATAllMje W3 JAPYror yria, IPOMEHE JIaBHO

IMOCTAaBJbCHUX IIOCTYJIaTa, U HACTAaBKa MPUYIC KOja CC YMHMUJIA 3aBPIICHOM.

14



2.1INJb HCTPAKNUBAIBHA

OCHOBHU IIWJb WCTPaXKHMBama j€ JOKa3WMBambe Ja je OTHOP LEPBUKATHO] IWIATALUjH
HajBehn y 30HM YHyTpamImer MaTepuyHor ymiha, OJHOCHO  peacUHHIMja YHYTpAIIber

MaTepuyHor yirha kao CUHKTEpa.

VY ckimany ca OCHOBHUM IWJbeM JeHHHCAHW Cy 3aJaTid Koju Tpeda J1a TMOTBPE

[IOCTABJbEHY XUIIOTE3Y:

1. Mepeme 1 aHasIM3a OTHOpA AUIATAlMjH LEJIOKYIHOT Tpirha MaTtepurlle,

2. YrpBhuBame paziamka y OTHOPY JAWIaTaldju u3Mely CHOJballllbel W YHYTpAIIlber

MaTCpHUYIHOT ymha, Kao 1 OCTAJIMX A€JI0BA IEPBUKAJIHOI KaHAJIa,

3. VYr1BphuBame Kopenanuje u3Mely BpeIHOCTH U3MEPEHHUX OTIopa U APYyrux ¢akropa Koju

yTUYY Ha LEPBUKAIHY AWJIATALH]Y.
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3.MATEPUJAJI U METOJE

3.1. CucreM 32 KOHTHHYMPAHY U KOHTPOJAOWIHY IHIATAUM]Y

CucreM 3a KOHTHHyUpaHy W KoOHTposnabwiny Oanon munatanujy (KKB/) koju je
KopuitheH mpu U3paau JOKTOPCKE aucepTaiuje, Oa3upaH j€ Ha KOHIENTYy OaJloH JuiiaTalluje,
aJli HeroBe (PYHKIMjE U KapaKTePUCTUKE 3HAYAjHO OJCTYIA]y 0] OUII0 KOT APYror MEJUIIMHCKOT
cucremMa 3a oBy HameHy. CucreMm ce, Tpe CBera, orjiena y cnenu(GuuHOM KOHCTPYKTHBHOM
pelemhy camMor OalioH JuiiaTatopa M MaTepujaiuMa KOju Cy HpelBUl)eHH 3a HEroBy H3pany.
banon guaratop m3pal)eH je of crienujaaHor JaTeKca KOju MpecTaB/ba MPBH CJI0j MaTepujaia
KOjU TITUTH OJf u3nacka Quymma w3 OamoHa. Jlpyru clioj cauumeH je Off OjadaHe TKAHWHE
Koja cmopeyaBa naedopmanujy OanoH auiaraTopa MNpU yoyMmMOaBamy paaHor Quynma Moz
MIPUTHUCKOM, JIOK je Tpehu ci0j Mmatepujana uspalheH of jJarekc ryme. YHyTap OalloH AuiaTaTopa
3a KKB/l Hayia3m ce TaHKa IUIAaCTHMYHA II€B, Ha KOjoj Cy m3paljeHa Tpu OTBOpa paBHOMEPHO
pacniopehena gyx oce 11eBH, U KOjU 32 PYHKIIH]Y UMajy MPOTOK (IIyHIa HEOIIXOAHOT 3a BPIICHE
npoweca auiarammje.>

banmon nmunaratop 3a KKBJ[ y cnoOogHoM HamymMmaHOM CTamky TonpuMma OOJHK
UWIMHIpA Ta4yHO oJpeheHor MpeyHuKa KOju je Mpeuu3HO ACPUHHCAH KOHCTPYKLUHUJOM U
CTPYKTYpOM YHYTpAIIlkEr cioja. Y TOKy mpolieca nunartanuje 6anon aunaratop 3a KKBJ ce y
MOYETKY MOXKE IIMPUTH Yy 30HaMa Mamer OTIopa ajh caMmoO [0 JO0CTH3amba MAaKCHUMAaJHOT
npeyHnKa mwimHApa. Ha kpajy mporeca nuiaranyje HeroB OOJUK je MOTIYHO UCTH Kao U Y
cI000THOM HAIYMIIAHOM CTamby, a OCTBAPEHM NPEYHHWK y 30HU JWIATalHje je TPEIHU3HO

nepUHUCaH U jeIHAaK Kpaj’heM INPEeYHUKY JuIaTaTopa.

VY oxmHOCY Ha cTaHmapaHe OalloH AWJIaTaTope OBaj CHUCTEM HMMa OCOOMHY IOTIIYHE H
JeIHOCTaBHE KOHTPOJAOMIIHOCTU Tpolleca AuilaTalije YUMe C€ 3HAYajHO yMamwyjy PHU3ULHU Y
cripoBohery oBe MeAMUMHCKE HHTepBeHuje. KontponmabunHoct ce kox cucrema 3a KKB/]
MOCTM)KE Ha JBa HHUBOA, KOHTPOJIOM MAaKCHMAJIHOT NpPEYHHMKA JWiIaTalyje U MHOTIYHOM
KOHTPOJIOM paJHHX I[apameTapa Mpoleca Awiartanuje (MpUTHCAK y JuiaTaTtopy W Op3uHa

nuraTaimje).
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3.1.1. OcHoBHe kommnoHeHTe cuctema 3a KKB/[

CucteM 3a KOHTUHYHPaHY U KOHTPOJaOWIHY OaJoH JuilaTalujy cacToju ce u3 cienehux

enemenara (ciuxa 6p.5):.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Wujexmona mymma Nexus 6000,

LVDT cenzop nomepama,

CeH30p MpUTHUCKA,

Hunararop,

LVDT enekrponcka jenununa (LVDT Driver),

NI 6008 xapTuia 3a akBU3UIIM]y TOJaTaKa ¥ MHTETPUCAH MOJYII 32 AaHAJIOTHY KOHBEP3H]Y
MPUTHCKA Y HAIIOH,

PauyHap 3a KOHTpOIJIy M aKBU3HIIM]y MTOJIaTaKa,

USB na PC232 xoHBepTep

Cnuxa 5: Cucmem 3a oOunamayujy yepeuxainoe kawana. 1) uwjekyuona nymna

Nexus 6000, 2) LVDT cenzop nomepara, 3) Censzop npumucka, 4) Hunamamop,
5) LVDT enexmponcka jeounuya (LVDT Driver) 6) NI 6008 xapmuya 3a axeusuyujy

noO0amaxa u UHmMe2pucan MOOYil 3a AHANOZHY KOHBEP3UJy NPUMUCKA Y HANOH, 7) pauyHap
3a koumpony u axeuzuyujy nooamaxa, 8) USB na PC232 kxonsepmep
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3.1.2. Unjexunona mmpun mymmna Nexus 6000

HHjexnmona mymma o6e30ehyje mymeme OajaoH auiaratopa, Y OKBHPY CHCTEMa 3a
KKB/, dbaynmom mon rIpI/ITI/ICKOM.58’59‘60 Kao pamam ¢aynn KOpucTH ce JecTuoBaHa BOJA.

[Tymna 3a paguau ¢nyun y cucremy KKBJI nma cinenehe ocHoBHE KapaKTEpUCTHKE:

- paj Ha MOBMIICHUM MPUTHCIIUMA (10 MakcuMaiiHO 25 bar-a),

- moryhHocT 00e30ehuBama KOHTHHYHPAHOT MPOTOKa Oe3 003upa Ha MPUTHUCAK,

- MoryhHocT 00e30ehuBama BpJIO MalMX MPOTOKA y jeAWHUIM BpPEMEHA IMPHIUKOM
CIIOpHX IIpolieca auiaTanuje (pell BeTHInHE MIUTHINTAP TI0 MUHYTY),

- MoOryhHOCT mporpaMupaHor 3a/iaBama peXUMa JujiaTaluje, OHOCHO moBehame niu
CMameHe MPOTOKA ITyMITe TIpeMa YHAIpe/1 3a7aToM Iporpamy,

- MoryhHOCT mpenu3HOr 3ajaBama YKYIHE KOJTHYUHE (QIyna Koja ce MyMIia y CUCTEM
OJIHOCHO y 0aJIoH-InjIaTaTop u

- CUTYpPHOCHE MEXaHH3Me KOju he ayTOMaTCK 3ayCTaBUTH Paj IyMIIE YKOJIHUKO Ce

napaMmeTpH HeoAroapajyhe moaece.

Nujeknmona mymmna je u3pahena ox Hephajyher wenuka, 300r motpede crepuiusaiyje.
Cuna Ha KMy XMIPOUMIMHIpA je KOHCTAHTHA, Ma je MAaKCUMAlHW PaJHU MPHUTHCAK ITyMIIE
onpeheH mpeyHHKOM KiMMa XuApouunuHApa. [ToroHCKM cucTeM Ha KIWIY XUIAPOIMIMHIpPA
WHJEKIIMOHE Tymrie 00e30eheH je Mpeko KOpayHOT MOTOpa CIPErHyTOr MPEKO CIIOJHHIIE Ha
3aBOjHO BpeTeHo. KopauHu MOTOp je Be3aH 3a HEMOKPETHY IUIOUY Y MO3UIMJU Koja 00e30ehyje
CarjJacHOCT MOTOHCKOT CHUCTeMa Ca 3aBOJHUM BPETEHOM U KJIHMIOM XuApolminHapa. Cuma ce Ha
KIIUT XUIPOIMINHIPA MIPEHOCH MPEKO MOKPETHE IIoue Koja ce JMHEapHO MoMepa Mo KIU3HUM
BohHIlamMa Ha KOje je€ OCIIOmeHa MPEKO KIM3HMX JekajeBa. [lokpeTHa 1uioya je cmperHyra ca
3aBOJHIM BPETEHOM IIPEKO JieKaja ca PEHUPKYITAlMOHMM KyTJHIaMa. XHUAPOLWIAHIAD je
OCTIOEGH Yy TpHU3My HOcada U (PUKCUpaH MPEKO MOKIONIA 3aBPTHEBUMA 3a (DUKCHpambe.
VYrpaleHu eneKTpOHCKU CHCTEM ca MaHEeHUM payyHapoM U (PYHKIIH]CKUM TacTEpUMa CMEIITEH
je y kyhumre. On omoryhyje nporpamupame pexxuMa paja u OUuTaBamkbe TPEHYTHUX BPEIHOCTH
3alPEeMUHCKOT MPOTOKa mymne. Hamajame mymrme ce BpHIM NMPeKo MOHO(A3HOT MPHKJbYYKa.
Komynukamnuja ca exkcrepuum ypehajem ce Bpmm npeko COM PORT u USB mpuxspyuxa.
Konctpykiunja mymne je nocraBibeHa Ha Hocehy muiody. [ToBe3uBame ca MOAYIJIOM 3a peryiaiujy

pagHHX TapaMeTapa Ipoleca JWjaTaldje BpIIM ce NpPeKo MPHKJbydKa KOjH ce Haja3h Ha
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xunporunuaapy. Hnpunn mymmom Nexus 6000 je moryhe jenHocTaBHO ympaBibaTH IyTeM
cepujckor PC232 nopra.

3.1.3. LVDT ceHn3op nomepama
LVDT cen3op momepama cmana y rpyny MehyMHIYKTHBHUX CeH30pa IOMepama.

[Tpumemyje ce 3a AeTEKIUjy MAIKUX TIOMEpama, pejia HAaHOMETapa, a Mory OUTH orcera 10 + 250

61,62 .
MUJIMMETApA. Ha nporoTtuny je 3a perucrpoBame NoMepama LUIMHAPA U CaMUM THM 3a

WHJIUPEKTHO MEpEeHhEe NIPOMEHE 3ampeMuHe OalloH gwnararopa, kopumheH cenzop W50
npousBohaua HBM (Hottinger Baldwin Messtechnik). W50 censop craia y kaTeropujy cenzopa

ca 3 KOHEKIIM]e, paJHu X0l CeH30pa je £50 MmmMeTapa.

3.1.4. USB-NI 6008 DAQ akBu3uIHOHA KAPTHIA

USB-NI 6008 DAQ je jemHocraBaH u jedTHH MyNTHGYHKIUjCKA HHPOPMAIOHO-
OTIepaTUBHU ypel)21j.63’64 [Toroman je 3a ymorpeOy 300r cBoje Maye BenwunHe M Jiakor USB

NPUKIbYYKA.
VYpehaj uma crnenehe kapakTepucTHKe:
- 8 ananornux ymasa (12-bit, 10 kS/s)
- 2 anayiorna u3nasa (12-bit, 150 S/s)
- 12 gururanaux /0
- USB Be3a
- Komnatu6unan ca codpreepckum anatuma LabVIEW, LabWindows/CVI

- USB-NI 6008 DAQ driver.

19



3.1.5. KonTpoJsop auaaranuje-Dilatation controller (DC)

VYrpaBibame CHCTEMOM ce BplIH myTeM pauyHapa. Komynukanuja PC-a ca cuctemom ce
Bpimn myrem USB mopra u PC232 cepujckor nopta(ciuka 6p. 6). Kako Behnna caBpemeHux
pauynapa Hema PC232 mopt 3a meroBy umiuieMeHnranujy kopumthen je USB ypehaj koju
emynupa PC232 mopt Ha kopucHuukoM pauyHapy (USB y PC232 xongepmep). 3a uspany
aruTMKaIfje 3a KOHTPOJTy auiartaiiuje kopuirheHo je Buire paznuuutux copraepa (C#, Microsoft

Visual Studio, Measurement studio) o0jeaumeHuX y jeHY HETHHY.

3.2. PesyaTaTtu Mepema

3.2.1. KpugBe aniaarauuje

KpuBe nunarammje ce omHoce Ha rpaduke Koje MPHUKa3yjy pacT MPUTHUCKA Y jeIUHUIN
BpEMEHa, Ka0 M PacT MPUTHCKA Yy OJHOCY Ha 3ampeMuHy y OajoH HacTaBky. Ilputmcak ce
Oenexu M MepH MPEKO CeH30pa y 0ajJoH HACTaBKY, M OJHOCH CE€ Ha OTHOpP KOjU LIEPBHKAIHO
TKUBO TIpy)Ka AujaTauuju. bp3uHa quiaranuje U BpeMe NOTpeOHO 3a HEHO H3BOheme ce
nporpamupajy y uHjeknnoHoj mymmu — Nexus 6000 mpe wu3Bohema excrnepumenTta. Hakon
U3BEIICHOT CKCIIEPUMEHTa, MPUKYIUbEHH Tojanu ce oopalyjy y MatLab-y, u npukasyjy kpuBama

JUaTaiyje.

3.2.2. MepHe Tpake

3a mocTymak Mepema OTIopa LEePBUKATHOT KaHala MPUIUKOM JHiaTalyje, Kopuiihene
cy MepHe Tpake ocetsbrBe Ha mputucak FUJIFILM Ultra Super Low Pressure (LLLW) tuna.
Mepna Tpaka ce cactoju u3 nBa cioja. Cimoj A je mpema3zaH MaTepHujajoM KOJH CaIpiKu
MHUKpOKAIcyjae ucmymene 6ojom, a cioj C je mpemaszaH ciiojeM Koju go0po amcopOyje 60jy
(cruxa 6p.7). Ha oBaj HauWH, MepemeM IMOMONY Tpaka OCET/bMBHUX Ha TMPUTHCAK, MOXKE
Ce BHU3YEIHO MpeACTaBUTH W CcTehu yBUA Kako je KOHTAKTHH NPUTHUCAK pacmopeheH Mo

HOBpHII/IHI/I.65’66’67
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Cnuka 6: /{eocnojna mepna mpaka

Pritisak

L

0SS AAMAAALLLLLGa00EDS (XXY mikrokapuslama

: = Materijal koji dobro
C film . apsorbuje boju

[TpunukoM paenoBama NMPUTHCKA HA MEPHE TpPaKe, MHUKpPOKAICYle HCIyEHheHe 00joM
Nynajy y 3aBHCHOCTH OJi HMBOA NPHUTUCKA NpH KoHTakTy. Kanma kamcyne mykHy 0oja koja ce
HaJla3u yHyTap BUX pearyje ca MarepujaioM Koju Jo0po amcopbyje 00jy. Y 3aBUCHOCTH O
BEJIMYMHE MUKPOKAIICyJla ¥ HAHETOT Cjioja Moryhe je Au3ajHUpaTH MEpPHE TPaKe YHjH CE OTCET

pearoBama MPUTHUCKA PA3ITHKY]E.

[Iupuna MepHUX Tpaka Koje cy KopulrheHe y eKCIIepuMEeHTY je 3 MM, a ayxkuHa 70 MM, ¢
TUM IITO je Ha o0a kpaja m3mely ¢uiMoBa, MO 5 MM IOCTaBJbEHA ABOCIOjHA CaMOJICTIJHHBA
Tpaka kako 6u M A u ¢punm C cauumaBaid jeHy UeMuHY. 300T MPUCYCTBA IEPBUKATHOT
MyKyca, CAMUM TUM U NoBehaHe BJIaXKHOCTH, MEpPHE TpaKe Cy CMEIITEHE Y Kece HaIllpaBJbeHE O]l
PVC ¢ommnje nebmune 0,05 mm, gyxune 75 mMm u mmpuHe 4 mm. Ha jennom kpajy domnuje,
MOCTaBJHCHA j€ IBOCIIOjHA CAMOJICTUBHBA TPaKa, Kako O ce Ha jeTHOCTaBaH HAYHMH ITOCTaBHIIA Ha

JAIIATaTopP.

3a cBaKo Mepeme MOCTaB/hEHE Cy M0 2 MEpHE Tpake, jeJlHa ca TOpHe U jeHa ca JI0HhE
CTpaHe, Tako MITO Cy 00e Tpake 3aJleNJbeHEe Ha BPX IWJIATATOpa, JIOK je JOHH Je0 CI000IaH.
Kako excnepuMeHT 3axTeBa CTEPHUIIHE YCIIOBE, MPEKO TUiIaTaTopa ca Tpakama IOCTaBJbECH je
npe3epBaruB. C 003UpoM J1a Mpe3epBaTUB UMa 3HATHO Behe AUMeH3uje of OaloHa AujaTaTropa,
IBEroBa ymnoTpeba He yTudye Ha noOujeHe pesynrate. Jla OM ce Mpeko MepHE Tpake IITO
Mpenu3Hnje Manupao otnop mawitaranuju. Ha nouetky KKB/[-a ca Tpakama u mpe3epBaTUBOM
MOCTaBJbEH j€ CTEPHJIHA TPAaHUYHHUK, u3pahen ox Hephajyher denuka, Koju cripedaBa moMepame

OajioHa Y TOKY I[I/IJIaTaI_[HjC, CaMHMM THM H KJIM3a1khEC U ,,Ha)KHO" AKTUBHPAHLC MCPHUX TpaKa.

Kako 6m ce noOunmu TpakeHH pe3yJITaTh, HEOMXOIHO j€ Jla ce Tpaka NpeBeae y
JTUTUTATHHA OONUK. JluruTanu3aiuja Tpaka ce BpIId MoMohy ckeHepa KopulthemeMm omiuje True
Color. Kasma cy MepHe Tpake CKEHHpaHe M KaJia je Mo3HaTa pe30JylMja, CKEHUPaHe CIIMKE MOTY
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Outn umIieMeHTHpaHe y mnporpamy Matlab. Hakon mro MatLab obpamm u npukaxe
CKEHHpaHy Tpaky, Mporpam JocTaBjba HH(pOpMaIMje O YCIOBUMAa MpH KOjUMa je Tpaka
eKcIUIoaTucaHna (Biara, TEMIEpaTypa), ajal U NOJaTKE O BPEIHOCTHMA MaKCUMAIHOT U CPEAHET
ocTBapeHor mnputHucka nepBukcHor kaHaia Ha KKBJI, u3paxen y MPa, nNOBpIIMHUA KOHTaKTa
u3mely Tpake u 1epBUKCa, U3PAKEHO] Y KBAJAPATHUM LIEHTPUMETPUMA, PE3OIYLIUjH CIHKE Y jPg
¢dopmary ckeHupaHe Tpake, Kao U nHpopManrje O KOJMUYMHU 00je KOjy je Tpaka MpH HMPUTHCKY

ocio00amIa, U3paskeHy y MPOILEHTUMA Y OAHOCY Ha YKYIIHY MOBPIIMHY TPaKe.
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4. PESYJITATHU

[Tomazna mpermocraBka OBe CTyAWje je Jna Tpiauh warepuine Hajsehu ortmop
apredunujanHoj] Oayo IWiIaTaldju TpYyXa y 30HH YHYTpammer ymha, U Ja ce Opu u
HAaKOH JWIaTalMje MOHAaIa Kao CQHUHKTEp. Y LWJby JOKa3HBama JBE IOJAa3HE IPEMHCE,
CIIPOBE/ICHA j€ TMPOCTIEKTHBHA CKCIIEPUMEHTaTHA KJIMHWUYKA CTyaWja, Koja je oOyxBaTHia

41 manujeHTKUBbY, XOCIUTAIU30BaHy paau apTeduIUjaTHor PeKua HexesbeHe TpyaHohe.

Y nipBOM JIeITy pe3yJiTara mprKa3aHe Cy OMINTe KapaKTEPUCTUKE MAlljeHTKUbA, OJTHOCHO
CTapoCT, MapHUTeT, MOJIOKa] yTepyca M JIUMeH3uje rpiauha, momanu M0OWjeHH CTaHIapIHOM

THHCKOJIOIIKOM aHAMHE30M, Ka0 U YJITPA3BYUYHUM IIPEIIICAOM IIPeC I/IHTepBeHHI/IjC.

Y gapyrom peny cy pe3yiaTaTH CTaTUCTHUKE oOpaje mojaTraka J0OHMjeHHX HaKOH
eKCIIepUMEeHaTa, ca aKIEHTOM Ha BPEAHOCTH OTIOpa YHYTPAIIKEM U CHOJbAIIBEM YIINY TOpmhe
U JI0Ke MEpHE Tpake, BPEIHOCTH OTIOpa y TPEHYTKY IMOomyluTama rpiuha MaTepule

apreduInjamTHOj OAJIOH MUJIATANMjH, Ka0 ¥ Pajia YTPOIICHOT 32 Y.

Tpehu neo pesynrara mpukasyje Mamy oOTHOpa AYX LEPBUKAJIHOT KaHalla, OJHOCHO
MEpHE Tpake, Npe M HaKOH o0paae. 3a CBaku EKCIEpUMEHT, KopuilheHa cy 1o JBa
TeH3UEMTpHjCKa (uiaMa, MO jelaH 3a TOPHkY U JOBY CTpaHy OalloH HACTaBKa XUAPAYJIMUYHOT

AujaTraTropa.

[Tocnenwu, 4eTBPTH €0 pe3yniTara MpUKa3aH je KpuBama IujaTaldje, Koje MpuKaszyjy
pacT MpPUTHCKA Y JEIUHUIIA BpEMEHA, OJJHOCHO PacT MPUTHCKA Y OJHOCY Ha 3allpeMHUHy y OaloH
HACTaBKy, npe U TokoMm mawmnartanuje. [lomohy nBe momMeHyTe KpuBe, NMPUKA3aHO je Kako ce
rpauh Matepuile MoHaIIa TOKOM, U Ha KOJH HAYWH MPYKa OTIOP KOHTUHYUPAHO] XUAPYIUIHO]

OaJIOH-AMITaTaIIH]H.

VY ucrpaxuBame je ykibyueHa 41 MalujeHTKHba, Y PEMPOTYKTUBHOM MEPUOTY JICUCHA Y
KI] KparyjeBai. YdecTaqocT MalldjeHTKHEba ca M 0€3 MPETXOAHUX TPyAHONA CTATHCTHUKA
3Havajuo ce pasnukoBana ( p=0,000). Kox majseher Opoja manujeHTKHE-a OBa TpyaHONA HHje

Owta npBa, 70K je koA 12,2% manujeHTkumba 0BO OMia mpBa TpyaHoha, Tabena 1.
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Tabena 6p. 1 Cmapocm nayujenmxuroa u napumem

IHocMaTpaHe KapaKTepuCTHKE JoOujene Bpennoctd  3Ha4YajHOCT
Bpoj nauujeHTKumba 41 /
Crapoct rogune(X+SD; Med (min-max)) 31,76+6,19 (34; 17-40) /
- he n (%) aa 36 (87,8%) 0.000*
erxoaHe Tpyanohe n (% =0,
P p¥ He 5 (12,29%) P
Bpoj tpyanoha (X+SD; Med (min-max)) 2,98+2,64 (2; 0-14)
- bai na 35 (85,4%) 0.000%
eTxoaHu nopohaju =0,
P PobAl He 6 (14,6%) g
Bbpoj nopohaja (X+SD; Med (min-max)) 2,02+1,39 (2; 0-7)

*CTaTHCTHYKK 3HAYajHa pas3iinkKa, x2-test

bpoj manujenTku®ba ca U 0€3 NPEeTXOJHUX BarMHAJHUX [Opohaja CTATUCTUYKU 3HAYAJHO
ce pasnukoBao ( p=0,000), jep cy manujeHTKUIbE ca MPETXOJHUM BarnHAIHUM mopohajem Ouie

CTaTUCTHYKHU 3Ha‘lajHO BHUIIC 3aCTYIIJbCHC, Tabena 2.

Tabena op. 2 IIpemxoouu nopohaju

Hoonjene

IlocmaTpane kapakTepUCTHKE BpeIHOCTH 3HavajHOCT
na 62 (78,0%)
Barunananu nopohaj n (%0) p=0,000*
HE 9 (22,0%)
Bpoj Barunanuux nopohaja (X+SD; Med (min- 1,88+1.45 (2; 0-7) /
max)) = ’
(%) aa 5 (12,2%) 0.000*
apcKu pe3 N =0,
Hapera pes n (%6 He 36 (78,8%) P

*CTaTHCTHYKK 3HAYajHa pasiinkKa, x2-test

Huje yodeHa CTaTUCTHYKHM 3HAYajHA pa3jiMKa y YYeCTAIOCTH TAllMjeHTKHEa ca M 0e3
npeTxoaHux nobdavaja (p=0,876), tabena 3. [IpubIMKHO MOIOBHHA MAIMjeHTKUbA OMIa je ca U

6e3 nmpeTxoaHux nodayaja.
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Tabena op. 3 Ilobauaju

IMocmaTpaHe KapaKTepuCTHKE Jlodujene 3nauajHocrt
BPETHOCTH

na 20 (48,8%)

IMo6auaj n (%) p=0,876
HE 21 (51,2%)

Ykynau 0Opoj mo6auaja (X+SD; Med (min- 0,98+1.49 (0: 0-7) /

max)) = ’
na 4 (9,8%)

CnonTtanu nmo6auaj n (%) p=0,000*
HE 37 (90,2%0)
da 18 (43,9%)

Hamepuu nodauaju n (%) p=0,435
ne 23 (56,1%)

bpoj namepuux modauaja (X+SD; Med (min- 0,88+1,44 (0: 0-7) /

max))

*CTaTUCTUYKY 3HaYajHA pa3inKa

[Ipoceuna recramujcka cTapocT TpyaHohe Ouia je 8 Henesba y MOCMATpaHO] TPYIH

MalHjeHTKUIbA, a Kperaia ce o1 6 10 10 Hegespa. YoueHa je CTATUCTUYKU 3HAYajHA y4eCTaaoCT

narujentkuma ca AVF u RVF nonoxajem yrepyca (p=0,000), jep je memro mame ox 90%
nanujeHTkuma ouino ca AVF nonoxkajem yrepyca, Tadena 4. JlyxuHa rpiauha Ko maryjeHTKUba
y OCMaTpaHoj TPYIH, Y IPOceKy je u3nocuna 46,66+6,13mm, ca pacrioHOM BpeIHOCTH of 35 10
61MM; BpemHOCTH mMpHHE Tpiauha kperane cy ce ox 22 g0 44MM, a y MPOCEKYy Cy M3HOCHIIE

30,61+4,90mm; HajMama u3MepeHa BpPeAHOCT AeOspuHe Tpiaumha u3Hocwia je 20mm, a HajBeha

40mmM. TTpocedna BpemHOCT OBOT Mapamerpa Ouna je 27,66+4,07munumerpa.

Tabena op. 4 Ilonoocaj mamepuye u oumensuje epauha

. 3HavajHoc
ITocmaTpane KapaKTepUCTHKE JoOujene BpeqnocTn T
AVF 36 (87,8%)
IMonoxkaj maTtepumne n (%0) p=0,000*
RVF 5 (12,2%)
Nyxuna rpauha (X+SD; Med (min- 46,66+6.13 (46: 35-61) /
max))
Hlupuna rpauha (X+SD; Med (min- 30,61+4,90 (30: 22-44) /
max))
nji[aef;;,nﬂa rpauha (X+SD; Med (min- 27,66+4,07 (28: 20-40) /

*CTaTUCTUYKH 3HAYajHA pa3linKa,
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4.1. Ornop Ha yHyTpammeM yurthy ropme Tpake

Bpennoctu otnopa m3MepeHe Ha YHYTpallbheM yIIhy TOpme Tpake Kperane Cy ce Of
0,144 nmo 0,559 ca mpoceunom Bpemnomthy ox 0,402+0,097. Yoduena paznuka HHje Owia
CTaTUCTHYKU 3HA4YajHAa Y MPOCEYHHM BPEIHOCTUMA OTIIOpA M3MEPEHOT Ha YHYTpaIlbeM yiihy
ropme Tpake, u3Mely manujeHTKUBa ca W 0e3 NPEeTXOAHMX TpyaHoha, kao HU wu3Mehy
MaljeHTKUba ca U 0e3 MpeTXoJHuX mopohaja, Tabena 5. BpemHoctu mocmarpaHor mapameTpa
HUCY CTaTUCTHYKU 3HAYajHO KOpenupajie HU ca cTapouiy MaiujeHTKumba, OpojeM TpynHoha u
Opojem mopobhaja, Tabena 6. CTaTHCTUYKM 3HAYajHA PA3IMKA y BPETHOCTHMA IMOCMATPAHOT
napameTpa, Hije youeHa HH IIOCMaTPaHO y OJHOCY Ha HauMH 3aBpILIETKa MPETXOJIHUX MOpohaja,
OJIHOCHO M3Mel)y jkeHa Koje Cy ce MOpoAuJie BarMHAJIHUM MopohajeM M Koje TO HUCY, Kao HU

nu3Mely xeHa ca u 6e3 mapckor pesa, radena 7.

Tab6ena 6p.5 llapumem u pedHocmu omnopa Ha yHympauitbem yulliy 2oprve mpake

IMocmaTtpane Yuyrpamme yuthe ropma Tpaka

KapaKTepuCcTUKe (X+SD) 3HavajHoCT
Yayrpamme ymhe ropma
Tpaka (X+SD; Med (min- 0,402+0,097 (0,412; 0,144-0,559) /
max))
aa 0,404+0,101
IIperxoane + 20=0.762
TpynHohe ne 0,390+0,067
aa 0,401+0,101
HpeTXOJI-HI/I + 20-0,855
nopohaju ne 0,409+0,076

*CTaTHCTUYKM 3Ha4YajHa pasiuka; ‘t-test

Tabena 6p. 6 Koperayuja speonocmu omnopa na ynympauireem ywhy coprse mpake ca
cmapowhy nayujenmkurea u 6pojem mpyonoha u nopohaja

IHocmaTpane kapakrepucTuke  YHyTpamme ymhe ropma Tpaka 3HauyajHoCT

Crapoct (y rogunama) r=-0,122 Pn=0,446

Bpoj Tpyanoha p=-0,007 ‘p=0,963

Bpoj nopohaja p =-0,022 ‘p=0,891
*CcTaTMCTHUKM 3HauajHa pasninka; Pearson-ov koeficijent korelacije; “Spirman-ov koeficijent
korelacije
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Tabena 6p. 7 Hauun 3a8puwiemxa npemxoouux nopohaja u 8peoHocmu omnopa usmepeHe

Ha yHympawrem yuihy eoproe mpake

IHocmaTpane Yuyrpamme yuihe ropma Tpaka

KapaKTepUCTHKE (X+SD) 3unauajuocr
Aa 0,400+0,100
Barnnam‘m + 0-0.758
mopobaj e 0,411+0,086
I aa 0,421+0,093 4p=0,639
apcKM pe3
b i He 0,399+0,098

*CTaTMCTHYKA 3HAYajHa pasiuka; “t-test

Huje yodeH crarucTWyky 3Ha4ajaH yTUILA] MOPETXONHUX IMobOayaja, MPETXOMHUX
CIIOHTAaHMX ¥ TIPETXOJHUX HaMEepHHX TNo00ayaja, Ha BPEAHOCTH OTHOpPAa H3MEPHOr Ha
VHyTpallllbeM ymihy Topme Tpake, Tadena 8. Ykynan Opoj mobadaja, Opoj COHTaHUX U Opoj
HAMEpHUX No0adaja HHje OMO CTATHCTUYKM 3HAYajHO TIOBE3aH Ca BPEIHOCTUMA OTIOpa

M3MEpHOT Ha YHYTpallllbeM yiihy ropme Tpake, Tabemna 9.

Tabena 6p. 8 [lobauaju u epedHocmu omnopa usmepere Ha YHympaurbem

yuihy eoprwe mpake

ITocmaTpane Yuyrpamme yuhe ropma Tpaka .
KapaKTepUCTHKE (X+SD) 3nauajuoct

aa 0,404+0,118

Io6auaju 4p=0,908
HE 0,400+0,074
aa 0,409+0,169

CHOHTaf[H X ap:0,878
nodavaju HE 0,401+0,089
aa 0,397+0,122

Hamepnu nodauaju %p=0,779
HE 0,406+0,074

*CTaTMCTHYKY 3HAYajHa pasiukKa; ‘t-test

Tabena 6p. 9 Koperayuja speonocmu omnopa na yHympauwireem yuwihy copre mpake ca
VKYNHUM Opojem nobavaja, bpojem ChOHMAHUX U HAMEpHUX nodadaja

ITocmaTpane kapakTepucTuKe  YHyTpamme ymhe ropma Tpaka  3HayajHOCT

Ykynan 6poj nodauaja p=0,028 ‘p=0,861
Bpoj cnonTanux nodavaja p=0,025 ‘p=0,878
Bpoj HamepHux nodauaja p=0,024 ‘p=0,881

*CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHa pasiuka; ‘Spirman-ov koeficijent korelacije
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Huje youena cTtaTMCTHYKM 3HayajHA pa3iiMKa y BPEAHOCTHMA OTIIOPA HAa YHYTPAILIHheM
yimihy ropme Tpake usMmel)y manujeHtkuma ca AVF u RVF monoxajem yrepyca, tabena 10.
HyxuHa, mupuHa U Ae0sbuHA Tpiauha, HUCY CTATHCTUYKY 3HAYajHO KOpelMpalie ca BpeIHOCTUMA

rmocMaTpaHor napamerpa, taoemna 10.

Tabena op. 10 Kopenayuja epeonocmu omnopa Ha yHympauitbem yuihy eoproe mpake ca
VAMPAz8yuHUM OuMeH3ujama epauha mamepuye u noiodicajem mamepuye

IlocMaTpaHe KapakTepucTUKe  YHYTpauime ymhe ropmwa Tpaka  3Ha4ajHOCT

Iosoxkaj yrepyca AVF 0,408:0,096 p=0,260
RVF 0,356+0,098

NMy:xuHa rpauha r=0,159 bp:O,320

upuna rpauha r=-0,206 bh=0,196

Je6/buHa rpanha r=-0,258 bp:O,104

*CTaTMCTHYKY 3HAYajHA pasiuKa; t-test; ®Pearson-ov koeficijent korelacije
Bpeanoctu otmopa Ha yHyTpallmbeM YIIhy TOpHE Tpake, CTAaTHCTUYKU 3HAYajHO Cy
KOopenupalie ca BpeJHOCTUMA OTIIOpa Ha CHOJballkbeM YIINy ropme Tpake, Tako IITO je pacT

BPEIHOCTH jeIHOT IapaMmerpa Ouo npaheH pacToM BpeIHOCTH JpYror napamerpa, rpaguxox 1.

I'paguron 6p.1 Omnop na cnomsawirbem u ynympauiroem yuwhy copree mpaxe

0.60-

R? Linear =0.373
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0.20-

0.10

T T
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Huje youeHa cTaTMCTMUYKM 3HA4YajHA MOBE3aHOCT BPEIHOCTH OTIOpA HAa YHYTPALIHhEeM
yihy ropme Tpake ca BpeIHOCTUMA OTIOpa Ha YHYTPAIIEM U CHOJbAIIbEeM yIIhy J10mhe Tpake,

ca MOBPIIMHOM HCIOJ KPUBE, KA0 HU ca TAYKOM IoMyInTama rpianha qunatanuju, tabema 11,

Tabena 6p. 11 Kopenayuja epeonocmu omnopa Ha ynympauireem ywhy copre mpake ca
OCANUM NAPAMEMPUMA MePEeHUMA NPUTUKOM ounamayuje epauha

IHocMaTpaHe kKapakTepucTUKe  YHYTpauime ymhe ropmwa Tpaka  3Ha4ajHOCT

Cno/pamme yihe ropma Tpaka r=0,611 bpZO,OOO*
Yuyrpamme ymhe 1oma Tpaka r=0,169 bp:O,290
Cno/bamme ymhe noma Tpaka r=0,255 bp:O,107
IHoBpmMHa UCO KPUBE r=0,176 bp:O,270
Ta4ka HonywWTAbA r=-0,008 bp=0,961

*CTATHCTHYKY 3HaYajHa pasinka; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Perpecuona anamusa kopuiihieHa je 3a MCIUTHBAaWmE yTHIAja MOCMATpaHHX (pakTopa
BE3aHO 3a OIIITE KApaKTEPHCTUKE MAIMjeHTKUIbA, MAPUTET MAIMjeHTKUbA, HAYMH 3aBpIIETKA
nperxoaHux Tnopohaja, Opoj mopobhaja, Opoj mobadaja, mapamerapa caaallmbe TpPyAHOhe,
yATPa3BYYHUX IapamMeTapa IoJIoKaja yTepyca W AMMEH3Hje rpiuha Ha BPETHOCTH OTIOpa Ha
yHyTpalllleM yiihy Tropme Tpake, Kao M HEroBy IOBE3aHOCT Ca OCTAIUM MEpPEHHM

napaMmerpuma.

MynTHBapHjaHTHOM JIMHEAPHOM pErpeCMOHOM aHAJM30M HCIHUTUBAH € YTHIIA]
HaBe/IEHUX MOCMaTpaHux (hakTopa Ha OTIOP Ha YHYyTpalllkeM yiihy ropme Tpake. Y OBOM
pEerpecHOHOM MOAeNy, Kao 3aBHCHA Bapujalia, IMocMaTpaHe Cy BpPEAHOCTH OTIOpa Ha
yHyTpauimeM ymhy ropme Tpake. OBOM aHaIM30M XTEIM CMO Ja H3JBOJUMO HE3aBHCHE
¢dakTope, 0JHOCHO (akTope-ipeAuKTope Mel)y He3aBUCHUM Bapujabiiama, Koje Cy yTHULale Ha

BPEIHOCTH OTIOpa HA YHYTPALIHEM Yy rOpHmbe Tpake.

Bumectpyka nmHeapHa perpecrja MpeTIocTaBiba JIMHEApHY Be3y u3Mely mocmatpane
UCXO/MIIHE Bapujabiie U MPEeIUKTOPCKUX WM eKCIUIAHATOPHUX Bapujabiiu Koje o0jallmaBajy
BapHUjaOMIIMTET 3aBHUCHE, OJHOCHO, HUCXOJMWIIHE Bapujabie. YHHBApHUjaHTHOM JIMHEAPHOM

perpecujoM HCIHUTHBAH je YTHIA] CBakor (akTopa MOHA0COO Ha HCXOIUIIHY Bapujadmy,
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OJTHOCHO TIOBE3aHOCT OTIIOpA Ha YHYTPALIkhEeM YIINy ropme Tpake ca OCTaIHMM MOCMaTpaHUM

¢dakTopuma.

dakTopu KOjU Cy Ce YHUBAPUjaHTHOM aHAJIM30M IMOKA3aJId Kao 3HAYajHH YIIA3UJIH CY Y
MYJITHBApHjaHTHU PETPECHOHU MOJIE, TJ€ jé UCIIMTHBAaHA HE3aBHUCHOCT YTHIaja CBAKOT (paKTopa
KOJU CE TMOKa3a0 3HAYajHUM, Yy MPETXOJHOM MOAENy. Y MYJITHBAPUjaHTHOM MOJEIY J0OHjcHE
BPEIHOCTH R?, Ham MOKa3yjy KOjU MpOIleHAT BepujabuiieTa MOCMaTpaHOT HMCXOJa j€ OMHCaH
NO0OMjeHUM CTaTUCTHYKH 3HadajHUM ¢akropuma. CTaTUCTUYKMA 3HAYajaH yTunaj Qakropa
NOOWjeH YHUBapHjaHTHOM aHAIW30M oO0jallmhaBa IMOBE3aHOCT OTIOpa Ha YHYTPAIIkbEeM
ymhy TOpme Tpake W TOjeIMHUX HE3aBUCHHX (akTtopa, anmu y MelycoOHOM calejcTBy,
OJTHOCHO y3 TMPHCYCTBO CBHUX OCTIMX TNPUCYTHUX (akropa. MynTUBapHjaHTHOM
(BUILIECTPYKOM) aHaJIM30M U3/IBajajy c€ He3aBUCHU (AKTOpU KOjU  AUPEKTHO YTHUYY Ha
BPEIHOCTH OTIIOpa Ha YHYTpAIllbeM yIIlly TOpme Tpake, OJHOCHO, Y TUM CiIydajeBuMa, Taj
He3aBUCHH (akTop OM OHO TPEAMKTOp M3MEPEHHX BpPEAHOCTH OBOT  Iapamerpa.
YHHUBapUjaHTHOM PETPECHOHOM AaHAJIM30M, CTATUCTHYKM 3HAYajHa TOBe3aHOCT HaheHa je
camMo u3Mel)y BpPETHOCTH OTIIOpa Ha YHYTpallkbeM yiihy ropme Tpake ¥ BPEIHOCTH OTIOpa
Ha croJballmkeM ymhy ropmwe Tpake. C 003upoM Ha TO Ja je M3/ABOjeH caMo jenaH (akTop,

MYJITHBAPHjaHTHU MOJEI HAJ€ MOrao J1a Ce U3BEJE.

4.2. OTtnop Ha cno/balimbeM yinhy ropme Tpake

MuHuMaiHa BpeJHOCT OTIOpa M3MEPEHA Ha CIOJbAllheM YIINy TOpHkE Tpake Owmia je
0,043 a makcumanna 0,467, ca npoceunom BpeaHouthy oz 0,264+0,108. M3mely nanujeHTkrmba
ca 1 6e3 IpeTXoAHUX TpyaHoha, kKao HU u3Mel)y manujeHTKumba ca u 0e3 NpeTXoJHuX nopohaja,
HUje yOUYeHa CTAaTUCTUYKHU 3HayajHa pa3liiKa y MPOCEYHUM BPEAHOCTHMA OTIOpA W3MEPEHOT Ha

CToJpalllbeM yImhy Topme Tpake, Tadbena 12.

30



Tabena op. 12 [apumem u pedHOCMU OMNOPA UBMEPEHE HA CRObAULbeM Yuihy 2oprve

mpaxke
IHocmatpane Cnosbamme yurthe ropmwa Tpaka 3HauAiHOC
KapaKTepucTHuKe (X+SD) HATAHOCT
Cnopamme yuthe ropma
Tpaka (X+SD; Med (min- 0,264+0,108 (0,293; 0,043-0,467) /
max))
na 0,267+0,106
IIperxoaune ap:0,602
TpyaHohe He 0,240+0,131
na 0,267+0,107
HpeTXOIl.HI/I %p=0,714
nopabaju HE 0,249+0,119

*CTATUCTHYKM 3Ha4ajHA pasiuka; “t-test

CratucTHUKM 3HauyajHa Kopenaluja HUje yodeHa, u3Mel)y BpeaHOCTH MOCMaTpaHor

napaMmerpa ca ctapoihy manujeHTkumba, Opojem TpyaHoha u 6pojem nmopohaja, Tadena 13.

Tabena op. 13 Kopenayuja éepeonocmu omnopa Ha cnomsauirbem yuihy eoprve mpake ca
cmapowhy nayujenmkurea u 6pojem mpyonoha u nopohaja

MMocmaTpane kapakTepucTuke  Cnosbamme ymhe ropma Tpaka  3HauajHoOCT

Crapocr (y ronuHama) r=-0,114 bh=0,477

Bpoj Tpyanoha p=0,096 ‘p=0,549

Bpoj nopahaja p =0,009 ‘p=0,956
*CTATHCTHYKH 3HA4ajHa pasinka; "Pearson-ov koeficijent korelacije; *Spirman-ov koeficijent
korelacije

Huje youena craTUCTHUKM 3Ha4ajHa Pa3lidKa, y BPEIHOCTHMA OTIOpa M3MEPEHHUX Ha
CHoJballllbeM yIIhy TOpHE Tpake, MOCMaTpaHO y OJHOCY HAa HAYMH 3aBpPIIETKA MPETXOTHHX
nopohaja, oqHOCHO u3Mel)y KeHa Koje Cy ce MOpOuiie BarnHAIHUM TopohajeM U Koje TO HUCY,

Kao HU n3Melyy jkeHa ca u 6e3 mapckor pesa, Tabena 14.
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Tabena op. 14 Hauun 3a8puiemxa npemxoOrux nopohaja u pedHocmu omnopa

uzmepene Ha cnossauirbem yulhy eopre mpake

ITocmaTpane Crnosbamme yuihe ropma Tpaka Iauainoec

KApaAKTEPUCTHKE (X+SD) Ha4YajHOCT
aa 0,271+0,108

Barnﬂa.m.m ap:0’438
nopohaj ne 0,239+0,108

0 aa 0,263+0,093 020,900

apcKM pe3 -0,
PEREP ne 0,264+0,111 P

*CTaTMCTMYKM 3HauajHa pasiuka; t-test

Huje yodeH cTaTUCTHYKM 3HA4YajaH YTHUIA] NPETXOAHUX To0adaja, MPETXOMHUX

CIIOHTAaHUX M IIPCTXOJHUX HAMCPHHUX no6aqaja Ha BpPCIHOCTH OTIIOpa H3MCPCHOI' Ha

crioJballikbeM yirhy ropmwe Tpake, Tabena op 15.

Tabena op. 15 Iobauaju u epednocmu omnopa uzmepene Ha Cnobaulibem yuthy

2oprpe mpake

ITocmaTpane Cnopammse ymhe ropma Tpaka 3navainoc
KapaKTepucTHuKe (X+SD) HATAJHOCT
Aa 0,267+0,108
Io6auaju 4p=0,882
HE 0,400+0,074
Aa 0,290+0,127
CnonTafm - 4p=0,614
nobdavaju He 0,261+0,107
Aa 0,263+0,114
p=0,965

Hamepnu nodavaju
HE 0,265+0,105

*CTATUCTHUYKM 3HAaYajHa pasiuka; “t-test

Huje youena cratucTMuky 3HauyajHa Kopenanuja u3Mel)y ykymaHor Opoja moOauaja,

Opoja croHTaHuXx M Opoja HamMepHUX MobOadaja ca BpEIHOCTUMA OTIOpAa H3MEPHOT Ha

CroJpalimkeM yihy ropme Tpake, Tadena op 16.
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Tabena op. 16 Kopenayuja speonocmu omnopa Ha cnosauirbem yulhy 2opre mpake ca
VKYNHUM Opojem nobauaja, Opojem ChOHMAaHUX U HAMEepHUx nodadaja

IHocmaTpane kapaktepuctuke  Crno/bamme ymhe ropma Tpaka 3HavajHOCT

Yxkynan 0poj modauaja p=0,036 p=0,821
Bpoj cnonTanux no6ayaja p=0,042 ‘p=0,796
Bpoj nHamepHux nodauaja p=0,034 ‘p=0,831

*CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHa pasmka; ‘Spirman-ov koeficijent korelacije

Wzmely manumjentkuma ca AVF u RVF nonoxajem yrepyca, HHje youeHa CTaTUCTUYKH
3HayajHA paszliuKa y BPEAHOCTHMA OTIOpa Ha CHoJballlbeM yiihy ropmwe Tpake, Tabema 17.
To ce Tnue aumensuja rpauha, Ty>KMHA U MIUPUHA, HUCY CTATHCTUYKU 3HAYajHO KOpelupale
ca BpEJIHOCTHMA MOCMATpaHOr MapameTpa, JOK je u3Mely BpeAHOCTH OTIOpa Ha CIOJhAllllbeM
ymhy, W3MEpeHOr Ha TOpHKOj Tpauu, W AcOJbMHE Trpiuha yodeHa CTAaTHCTUYKH 3HAYajHa
nose3anoct(p=0,027), Tabena 17. AHaau30M BPEIHOCTH A0OHMjEHOT KOC(HIIMjEHTa KOPEIaIlH]je
(MO3UTHUBHHU TMPEI3HAK) MOXKE C€ YOUUTH Ja je Behu OTHOp Ha CIOJbAIlIbEeM YTy TOpmke Tpake

Ouo 1moBe3aH ca BehuM BpeTHOCTUMA JeOsbrHE Tpiauha.

Tabena 6p. 17 Kopenayuja speonocmu omnopa na ynympauireem yuihy eoproe mpaxe ca
VAMpAasz8yuHUM OumeH3zujama epauha mamepuye u nonodxcajem mamepuye

ITocmaTpane kapakrepuctuke  Cnospamme ymhe ropma Tpaka  3Ha4yajHOCT

Iosoxkaj yrepyca AVF 0,205£0,108 p=0,836
RVF 0,254+0,114

Jysuna rpanha r=0,135 ®p=0,399

IMupuna rpauha r=0,301 bp:O,056

Jle6buna rpmha r=0,344 Pp=0,027*

*CTATHCTHYKY 3HaYajHa pasinka; “t-test; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Bpeanoctu otmnopa Ha yHyTpallmkeM yiihy TOpmhe Tpake, CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO Cy
KOpeJpale ca BpeIHOCTHMA OTIIOpa Ha criosbalimkeM yinhy ropie Tpake (P=0,000), kao o je
Beh Hampen onucaHo. Huje yodeHa cTaTHCTUYKM 3HayajHa MOBE3aHOCT BPEJAHOCTH OTIOpa Ha
TOpH0j TpalM CIOJbAller ymha Tpake ca BpPeIHOCTHMA OTIOpa Ha YHYTpallkbeM yiihy

HU3MCPCHOM Ha ,Z[OH)Oj Tpalnu, Kao HA €Ca OCTaJIUM MCPCHUM IIapaMCTpUMa, Tabemna 18.
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Tabena op. 18 Kopenayuja epeonocmu omnopa Ha cnomaursem yuhy eoprse mpake ca
OCMAnUM NApamempuma MepeHuMa npUIuKom ouramayuje epaukhia

IHocmaTpane kapaktepuctuke  Cno/bamme ymhe ropma Tpaka  3HavajHOCT

z’sggé)amfbe ymthe  ropma r=0,611 pr0,000*
Yuayrpamme ymhe 1oma Tpaka r=0,207 bp:O,194
Cno/bamme yihe 10ma Tpaka r=0,657 bpZO,OOO*
IMoBpmmHa Ucnoa KpUBe r=-0,044 bp:O,786
Tauka nonymwTama r=-0,037 bh=0,961

*CTATHCTHYKY 3HauajHa pasiuka; "Pearson-ov koeficijent korelacije

CraTMcTHUKM 3HayajHAa IIOBE3aHOCT yodeHa je u3Mel)y ormopa crnosbamimer ymrha
M3MEPEHOr Ha IrOplkOj U JI0HKOj Tpalu U TO Tako Jia cy Behe BpenHOCTH OTIOpa U3MEpEeHe Ha

ropmoj Tpamu 6uie npahene u Behum ornopom Ha omoj Tpauu(pP=0.000), rpadukon 2.

Cpenma BpEeIHOCT OTIIOpa U3MEPEHOT KOJI CBUX MAllMjCHTKUba Ha YHYTpallkbeM yiihy
TOpHle Tpake, OWiia je TOTOBO JBa myTa Beha ol McTe M3MepeHe Ha CIoJballlbeM YIINY TopHke
tpake( 0,403 mpema 0,267). MuHMMaIHa BPEIHOCTH pa3iiMKe OTIopa m3Mmel)y yHyTpamimer u
croJpallliber ylrha u3MepeHa Ha Topwoj Tpamu Owmma je 0,020 a makcumanna 0,384, ca

npoceynoM Bpennoihy ox 0,138+0,091.

I'paghuxon op. 2
Omnop Ha cnomawrwem yuhy eopre u 00rme mpake

0.507

R? Linear = 0.432

0.407

0.307

0.207

spoljasnje usce gornja traka

0.007

T T T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
spoljasnje usce donja traka

34



Perpecuona ananusa kopuiheHa je 3a HCIUTHBAKkE YTUIAja CBUX NIOCMAaTpaHuX (akTopa
Ha BPEIHOCTH OTIIOpA Ha CMOJhAIEM yIINy Ha TOPHOj Tpald, Ka0 M HEroBY MOBE3aHOCT Ca

OCTaJIMM MEPEHHUM IIapaMeTpuMa Ha rpiauhy.

Y OBOM perpecMoHOM MOENy, Kao 3aBHCHa Bapujabiia, mocMaTpaHe Cy BPEIHOCTH
OTIIOpa HA CMOJBAIFEM YNy Ha Topmoj Tpauu OBOM aHAU30M XTEIHM CMO Ja HM3BOJUMO
He3aBuCHE (akTope, oJHOCHO dakTope-npenukTope Mehy HezaBuCHUM Bapujabiama, Koje Cy

yTHILIaJie Ha BPEJAHOCTH OTIIOpa HA YHYTpallllbeM yIIhy ropme Tpake.

YHUBapHjaHTHOM PETPECHOHOM aHAIM30M, CTATHCTHYKH 3HAYajHA IMOBE3aHOCT HaleHa
je u3Mel)y BpeAHOCTH OTIOpa Ha CIoJballllbeM YIIhy Ha ropwmoj Tpauu u aedspuHe Tpiuha,
OTIIOpa Ha YHYTpallkbeM yiihy Ha ropmbOj Tpald W ca BPEJHOCTHMA OTIOpa Ha CIOJhAIIHEM
yihy W3MEpeHHM Ha JIOK0] Tpanu. MynTHBapHjaHTHUM MOJCIOM Kao MPEIUKTOPH pas3iIuKe
W3JIBOJWJIE Cy C€ BPEIHOCTH OTIIOpa Ha YHYyTpalllkbeM yiihy Ha TOpPHOj Tpald W BPEIHOCTH

OTIIOPAa Ha CII0JballllbEM ymhy HU3MCPCHC Ha I[OH)Oj Tpanu.

4.3. OTnop Ha yHyTpauimeM yurhy 10me Tpake

Bpennoctu otnopa M3MepeHe Ha YHYTpallbeM yIIhy ropmwe Tpake Kperane Cy ce Of
0,135 mo 0,582, ca mpoceunom Bpeanomthy on 0,387+0,089. Ilpoceune BpeaHOCTH OTIOpa
M3MEpeHe Ha YHYTpallmkeM ymihy J0mbe Tpake, Cy ce pa3inKoBale ajld He CTAaTUCTUKU 3HAYajHO,
n3Mely nmanmjeHTkuma ca u 0e3 NpeTxoJHuX TpyaHoha, kao HU U3Mely nanujeHTKHba ca u 6e3
NPEeTXOAHUX Topohaja, Tabena 19. BpegHocTH mocmaTrpaHOr MapaMmeTpa HUCY CTaTHMCTUYKH
3Ha4YajHO KOpejupaje HM ca cTapoluhy MaiujeHTKH®ba, OpojeM TpyaHoha u OpojeM mopobhaja,

Tadena 20.
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Tab6ena op. 19 Iapumem u pedHocmu OMNoOpa usmepere Ha YHympauireem yuihy

Odore mpaxe

IHocmatpane Yuyrpamme yumhe noma Tpaka .
KapaKTepucTHuKe (X+SD) uauajuoct
Yuyrpammwe yuhe qoma
Tpaka (X+SD; Med (min- 0,387+0,089 (0,397; 0,135-0,582) /
max))
na 0,387+0,087
IIperxoaune ap=0,955
TpyaHohe He 0,389+0,109
na 0,384+0,086
HpETXOII.HI/I ap:0, 528
nopobhaju HE 0,409+0,108

*CTATUCTHYKM 3Ha4ajHA pasiuka; “t-test

Tab6ena op. 20 Kopenayuja épeonocmu omnopa Ha yHympauireem yuihy 0ore mpakxe ca

cmapowhy nayujenmkurba u 6pojem mpyonoha u nopohaja

ITocmaTpaHe KapakTepUCTHKE Yuayrpamme ymhe 1oma Tpaka  3HauajHOCT

Crapocr (y ronuHama) r=-0,178 bh=0,265

Bpoj Tpyanoha p=-0,051 ‘p=0,754

Bpoj nopohaja p =-0,109 p=0,497
*cTaTHCTHYKH 3HauajHa pasinka; "Pearson-ov koeficijent korelacije; °Spirman-ov koeficijent

korelacije

CraTMCTHYKM 3HAyajHa pa3lidKa y BpeIHOCTUMA OTIOpa M3MEPEHOI Ha YHYTpallmbeM

yuihy ome Tpake, Hije youeHa HU u3Mel)y xeHa ca u 0e3 BarmHajIHor nopohaja, kao HU u3melhy

KeHa ca u 0e3 mapckor pesa, radbena 21.

Tabena op. 21 Hauun 3a8puiemxa npemxoOnux nopohaja u pedHocmu omnopa

uzmepene Ha yHympauireem yuihy oore mpaxe

Mocmatpane Yuyrpamme ymhe noma Tpaka .

KapaKTEPUCTHUKE (X+SD) 3HavajHocT
aa 0,385+0,088

BarnHa.m.m + 0-0.765
nopobaj e 0,394+0,096

i} aa 0,378+0,058 020,807

apcku pe3 -0,
e ne 0,388+0,093 P

*CTATMCTMYKM 3HaYajHa pasjiuka; “t-test
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VYoueHa pasnyka HUje CTAaTUCTUYKM 3HAYajHA y BPEIHOCTUMA MOCMAaTpaHOI MapameTpa
n3Mely manujeHTKumba ca u 06e3 MPEeTXOJHHUX 1Modavaja, MPETXOIHUX CHOHTAHUX M MPETXOAHUX

HaMepHHUX Nobauaja, Tabena 22.

Tabena op. 22 Ilobauaju u 8pednocmu omnopa uzmepene Ha yHympaurbem yuthy oore

mpaxe
IMocmaTpane Yuyrpamme ymhe noma Tpaka .
KapaKTepucTuKe (X+SD) uauajuocr
aa 0,392+0,105
Io6auaju 4p=0,729
HE 0,382+0,072
aa 0,345+0,157
CHOHTaflI/I X 20=0,317
nobdavaju HE 0,392+0,080
aa 0,389+0,106
Hamepnu no6avaju 4p=0,902
HE 0,386+0,074

*CTaTMCTHYKY 3HAYajHa pasinka; t-test

VYkynan Opoj mobGauaja, Opoj cmoHTaHUX M Opoj HamepHMX moOadaja HHUje Ouo
CTAaTHCTHYKHU 3HAYajHO MOBE3aH Ca BPEIHOCTHMA OTIOPA U3MEPHOT Ha YHYTpallmheM yiihy nome

Tpake, Tabemna 23.

Tabena op. 23 Kopenayuja épednocmu omnopa Ha yHympauureem yuihy 0ore mpake ca
VKYNHUM Opojem nobauaja, bpojem CnOHMAanux u HaAMepHux nodadaja

ITocmaTpane KapaKTepUCTHKE Yuyrpamme ymhe noma Tpaka  3HauyajHoOCT

YKynan 6poj modauaja p=0,010 ‘p=0,951
Bpoj cnonTanux nodauaja p=-0,083 ‘p=0,604
Bpoj namepnux no6ayaja p=0,007 ‘p=0,966

*cTaTMCTHYM 3HauajHa pasnuka; ‘Spirman-ov koeficijent korelacije

N3mehy nmanumjentkuma ca AVF u RVF nonoxajem yrepyca, Hije youeHa CTaTUCTUYKU
3HaYajHa pa3iiiKa y BPEJHOCTHMA OTIOpa Ha YHyTpallmkeM ymhy Jome Tpake, Tabema Op 24.
Jly>xuHa, muprHa 1 1ebspruHa rpauha, HUCY CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO KOopenupase ca BpeJHOCTHMA

MoCMaTpaHoT MapameTpa, Tabena 24.
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Tabena op. 24 Kopenayuja épeonocmu omnopa Ha yHympauireem yuihy dore mpake ca
VIMPAazeyuHuUM Oumensujama epauha mamepuye u noioicajem mamepuye

ITocmaTpaHe KapaKTepuCTHKE Yuyrpamme ymhe noma Tpaka 3HavajHOCT
Iosi0:kaj yrepyca AVF 0,370,089 “p=0,057
RVF 0,457+0,039
Jlyxuna rpauha r=-0,086 °p=0,593
IlIupuna rpamha r=-0,083 °p=0,607
Je6/buna rpauha r=-0,017 °p=0,917

*CTATHCTHYKY 3HAuajHa pasiuka; “t-test; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Bpennoctu ornopa Ha yHyTpamimeM yinhy J0HkE Tpake, HUCY CTaTUCTHYKU 3HAYajHO
KOpeJHpalie ca BpPEIHOCTHMMA OTIOpa Ha YHYTpallkbeM ymihy Topme Tpake, Kao HH ca
BpPEJHOCTHMA OTIIOpa Ha CIoJhalllibeM yiihy ropme Tpake, Tabena 25. Takohe, Huje yodeHa
CTaTUCTHYKU 3HAauyajHa MOBE3aHOCT BPEAHOCTH OTIOpAa HA YHYTpallllbeM yIIhy JOke Tpake ca

BpCAHOCTHMA IMOBPIIWHE UCIIOA KPHUBEC, KA0 U TAYKOM IIOIMYIITaka, Tabena 25.

Tabena op. 25 Kopenayuja apeonocmu omnopa Ha yHympauireem yuihy oore mpake ca
OCMAIUM NAPAMEMPUMA MEPEHUMA NPUIUKOM Junamayuje epauha

ITocmaTpaHe KapaKkTepucTHKE Yuyrpamme yuihe 1oma Tpaka 3HavajHocT
Cnosamme ymhe ropma Tpaka r=0,207 °p=0,194
Yuyrpamme yurhe ropma Tpaka r=0,169 ®p=0,290
Crnopamme ymhe noma Tpaka r=0,455 ®p=0,003*
I[loBpmmHa HCcO KpUBe r=0,218 °p=0,171
Tauka monymrTama r=-0,282 ®p=0,095

*CTAaTHCTHUH 3HAYajHa pasimka; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Bpennoctu oTmopa Ha yHyTpalllbeM MaTepUYHOM YIIhy JOHE Tpake, CTAaTHCTUYKU
3Ha4YajHO Cy KOpeaupase ca BpeAHOCTHMA OTIIOpa Ha croJbalimeM yirhy mome Tpake(p=0,003),
TaKo IITO j€ MOPacT BPETHOCTH MPBOT mapaMmeTrpa 0mo mpaheH u mopacToM BPEIHOCTH JAPYTOrT

napamerpa, rpa¢pukoH 0p.3.
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I'paguxon 3
Omnop na ynympauwireem u cnomsawrbem yuhy 0orwe mpake
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Perpecnona ananmu3za kopumiheHa je 3a UCIHTUBAKE YTHIAja MOCMaTpaHuX (akropa
BE3aHUX 3a ONINTE KapaKTEPUCTUKE TAIMjCHTKUbA, APUTET MallijeHTKHba, HAUUH 3aBPIICTKA
MPEeTXOAHUX Mopohaja, O6poj mopohaja, O6poj mobauaja, yATpa3BYUHHX MapaMmerapa IMoJoxkaja
yTrepyca U AUMEeH3Huje rpauha Ha BPeJHOCTH OTIIOpa Ha YHYTpaIllbeM yInhy JOme Tpake, Kao

HETOBY IMOBE3AaHOCT Ca OCTAJIMM MEPEHHUM MapaMeTpuMa MPUINKOM Juiataiuje rpiuha.

YHUBapHjaHTHOM PErPecHOHOM aHAllM30M, CTAaTHCTHYKM 3Ha4ajHa TMOBe3aHOCT HaleHa
je camo u3Mel)y BpeIHOCTH OTIOpa Ha YHYTpAIlkeM yIIhy JOWme Tpake W BPEAHOCTH OTIIOpa
Ha croJjpallkbeM yiihy gome Tpake. C 003UpoM Ha TO J1a je U3JIBOjJeH caMoO jedaH (akTop
y VYHHBApUjaHTHOM MOJENy JHHEapHE perpecuje, MYITUBApHjaHTHH MOJE] HHje MOrao

Jda CC U3BCAC.
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4.4. Otnop Ha cnosbamimbeM yiihy nome Tpake

MuHMMaTHa BPEIHOCT OTIIOpa M3MEpEHa Ha CIIOJhallliheM YIINy JO0mkEe Tpake Omia je
0,047, a makcumamna 0,518, ca mpoceunom Bpenuomhy ox 0,243+0,120. Hwuje youen
CTaTUCTMYKM 3HA4yajaH YTHIA] NPETXOMHUX TpyAHOha M mopohaja Ha BPEIHOCTH OTIOpA
M3MEPEHOI Ha CroJballikbeM yinhy aome Tpake, Tadema 26. CTapocT NaldjeHTKHEa, Opoj
TpynHoha u Opoj mopohaja, HUje CTAaTUCTUYKHM 3HAYajHO KOPEIHMPAO ca BPEAHOCTHMA OTIIOpa

M3MEPEHOT Ha CroJballbeM yiihy nome Tpake, Tabemna 27.

Tab6ena op. 26 Ilapumem u 6pedHocmu omnopa usmepeHe Ha cnobauitbem yulhy

Odorbe mpakxe

Mocmarpane Cno/bamme ymhe 1oma Tpaka 3HauaiHOCT
KapaKTepUCTHKE (X+SD) L
Yuyrpamme yuthe qoma
Tpaka (X+SD; Med (min- 0,243+0,120 (0,252; 0,047-0,518) /
max))
aa 0,241+0,117
IIperxoane = ap=0,757
TpyaHohe He 0,259+0,115
aa 0,242+0,119
HpeTxon.Hn = ap:0,900
nopobhaju HE 0,249+0,136

*CTATUCTMYKY 3HAaYajHa pasiMka; “t-test

Tab6ena op. 27 Kopenayuja epeonocmu omnopa Ha cnomwauirbem yuthy 0orwe mpake ca
cmapowhy nayujenmkuroa u bpojem mpyonoha u nopohaja

IHocmaTpane kapakTepUCTHKE Cnompamme ymhe 1oma Tpaka  3Ha4ajHoOCT

Crapocr (y rotmHama) r=-0,254 bh=0,109

Bpoj tpyanoha p=-0,042 ‘p=0,792

Bpoj nopohaja p =-0,054 ‘p=0,738
*CTATHCTHYKY 3HAuajHa pasmuka; "Pearson-ov koeficijent korelacije; *Spirman-ov koeficijent
korelacije
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Youena pa3nuka HHje OWia CTaTUCTMYKK 3HavyajHa wu3Mmel)y BpenHoCTH oOTIOpa
M3MEpPEHUX Ha JIOKO] TPalM CHOJbAler yirha jXeHa Koje Cy C€ TOpPOAWIIE BardHATHHM

nmopohajeM u Koje To HHCY, Kao HU u3Mel)y jkeHa ca u 0e3 1apckor pesa, Tabena 28.

Tabena op. 28 Hauun 3aepuwiemxa npemxoOrux nopohaja u epeoHocmu omnopa

uzmepene Ha cnomauitbem ywhy oore mpake

ITocmaTpane Cnomammse ymhe 1oma Tpaka

KapaKTepuCTHKE (X+SD) 3HavajHocT
aa 0,246+0,121
Barnﬂa.m.m + ap:0’794
nopohaj ne 0,234+0,121
aa 0,254+0,101 020,805
apCKHU pe3 =0,
flapewitp He 0,241+0,123 P

*CTaTUCTMYKYU 3Ha4YajHa pasiuka; t-test

Huje yodeH crarucTWyky 3Ha4ajaH yYTUILA] MOPETXOJHUX IMobOayaja, MPETXOMHUX
CIIOHTAaHMX M TPETXOJHUX HAMEPHUX T00ayaja HAa BPEAHOCTH OTIOPAa H3MEPEHOT Ha

CHoJballllkheM yihy ropmwe Tpake, Tademna op 29.

Tab6ena op. 29 Ilobauaju u 6pedHocmu omnopa usmepeHe Ha cnobauitbem yully oore

mpaxe
IMocmarpane Cno/bamme ymhe 1oma Tpaka 3HauAIHOCT
KapaKTepUCTHKE (X+Cl) L
na 0,236+0,127
IMo6auaju *p=0,703
He 0,250+0,115
Aa 0,255+0,151
Cl'lOHTaI.-II/I = 20=0,840
nodavaju He 0,242+0,118
na 0,228+0,127
Hamepuu no6ouaj *p=0,483
He 0,255+0,115

*CTATUCTHYKY 3HAaYajHA pas3irKa; ‘t-test

Huje youena craTucTHUKM 3Ha4yajHa Kopenauuja usMel)y ykymHor Opoja moOauaja,
Opoja crnoHTaHuXx M Opoja HamMepHUX MobOadaja ca BpEIHOCTUMA OTIOpAa H3MEPHOT Ha
crioJpantmeM ymihy gome Tpake, tadena 30. Iomoxkaj yrepyca, ka0 HU HU3MEpPEHE TUMEH3H]e
rpimrha MaTepuile, HICY CTATUCTHYKY 3HAYajHO YTHIIAJe Ha BPEIHOCTH OTIIOPA HA CIIOJHAIIEHEM

yurhy ome Tpake, Tabena 31.
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Tabena op. 30 Kopenayuja pednocmu omnopa na cnosbauirbem yuilhy 0orwe mpaxe ca
VKYNHUM Opojem nobauaja, Opojem CNOHMAHUX U HAMepHUX nobavaja

IHocMaTpaHe KapaKTepuCTHKE Cnobamme ymhe 10ma Tpaka  3Ha4YajHOCT
YKynan 6poj nodauaja p=-0,082 p=0,609
Bpoj cnonTanux nodavyaja p=0,035 p=0,829
Bpoj namepnux nodavaja p=-0,118 p=0,462

*CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHa pasmka; ‘Spirman-ov koeficijent korelacije

Tabena 6p.31 Kopenayuja éepeonocmu omnopa Ha cnosauirbem yuihy 0ore mpake ca
VAMPAazeyuHuM oumensujama epauha mamepuye u noioicajem mamepuye

IHocMaTpaHe KapaKTepUCTHKE Cno/bamme ymhe noma tpaka  3HavajHoOCT
Iosoxkaj yrepyca AVF 0,239£0.121 p=0,602
RVF 0,270+0,113
Jlyauna rpanha r=-0,093 bh=0,562
IMupuna rpauha r=0,217 bp:O,l72
Jle6/buHa rpauha r=0,284 bh=0,072

*CTaTMCTHYKY 3HAYajHa pasiukKa; t-test; ®Pearson-ov koeficijent korelacije

Huje youena cTaTHCTHMUKM 3HayajHa MOBE3aHOCT BPEIHOCTU OTIOpPA Ha JIOHO] TpalH
CTOJpAIIbET yITha Tpake ca BPeIHOCTHUMA OTIIOpa Ha YHYTpAlIkheM Iy U3MEPEHHM Ha TOPH0j
Tpamy, Kao MITO HHje YOUeHa HU CTaTUCTUYKH 3HadajHa KOpeialrja BPeIHOCTH OBOT Iapamerpa
ca MOBPIIMHOM HCIOJ| KpMBE M TaYKOM MonymiTama, Tabena 32. Ca apyre cTpaHe, BpeJHOCTH
OTIIOpa Ha CHOJballllbeM yiihy Jome Tpake, Kao ITO je Beh pedeHo, cTaTUCTUYKHU 3HA4YajHO Cy
KOpeJMpalie ca BpeJHOCTUMA OTIIOpa Ha croJbalimeM yinhy ropme tpake (p=0,000), Tabena 32.
AHnanu3om no0ujeHor koeduiMjeHTa Kopenalnje U HeroBOr MO3UTUBHOI MpEA3HaKa, MOXKEMO
3aKJbYYUTH Ja cy Behe BpeAHOCTH OTIOpa Ha CIloJballllheM yIIhy ropme Tpake Ouie mpahene
ca BehuMm BpenHOCTMMa OTHOpa M3MEPEHOr Ha CHOJbAIlEM YNy J0Hme Tpake, BHJIETH
rpa¢pukon 2. Takohe, y TpeTXomAHOM TUPUIOTY je HABEICHO Ja Cy BPETHOCTH OTIOpa Ha
crioJpalibeM yirhy JOme Tpake CTAaTUCTHKH 3HadajHO KOpelHpalie ca BpEIHOCTHMA OTIIOpa Ha
yHyTpaumeM ymihy gome Tpake (p=0,003), Tako mTo je mopacT BpEIHOCTH jeIHOT MapameTpa

6uo npaheH u mopacToM BpeIHOCTH JIPYTor apameTpa, rpadukoH 0p.3.
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Tabena 6p.32 Kopenayuja épeonocmu omnopa Ha cnossauirbem yuihy 0ore mpake ca
OCMAnUM NApamempuma MepeHuUMa nPUIUKom ounamayuje epauhia

IMocmaTpaHe KapaKTepuCTHKE Cnosbamme ymthe 10ma Tpaka  3HA4ajHOCT
Yuyrpaumme ymhe ropma r=0,255 bp=0,107
Tpaka
Cnosbammse ymhe ropma tpaka r=0,657 ®p=0,000*
Yuyrpamme ymhe 1oma Tpaka r=0,455 bp:0,003*
IMoBpmmHa Ucnoa KpUBe r=0,006 bp:0,968
Tauka nonymrama r=0,139 Ph=0,420

*CTATHCTHYKY 3HauajHa pasiuka; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Cpenma BpeAHOCT OTIOpAa HM3MEPEHOTI KOJ| CBHX IAlMjEHTKHbA Ha YHYTpPAlIbeM
ymhy nome Tpake, Ouna je Beha on mcTe M3MepeHe Ha CIOJbAllllbeM YIIhy TOpme Tpake
(0,387 mpema 0,243), ¢ THM IITO Cy BPEAHOCTH OTIIOPA HA JIOWHO] OWJIC Mamkbe HETO0 HAa TOPHO]
TEH3UOMETPUCKO] Tpauy. MMHUMaJHA BPEIHOCT pa3jiuKe oTnopa u3Mely yHyTpallmer H
crioJbalImker yiha u3MepeHa Ha Jow0j Tpauu 6uia je 0,047 a makcumanna 0,518, ca mpoceynom

Bpeanorthy ox 0,243+0,120.

Perpecnona ananu3za kopuirheHa je 3a UCIUTHBAKE YTHIIaja CBUX IMOCMaTpaHuX (axropa
Ha BPEIHOCTH OTIOpA Ha CIOJbAllllkbeM yIINy Ha JI0HO] TPalld, Kao U HEroBY MOBE3aHOCT ca
OCTAJIUM MEPEHUM IMapaMeTpuMa TOKOM apTedulrjaiHe OaJloH nuiiaTaidje Tpiauha MaTepHuile.
VY 0oBOM perpecnoHOM MoOjely Kao 3aBHCHa Bapujalja rmocMaTpaHe Cy BpPEAHOCTH OTIOpa Ha
CHoJballleM yiIhy ome Tpake. OBOM aHAIM30M XTEJIHU CMO Jia U3/IBOjUMO He3aBUCHE (hakTope,
OJTHOCHO (hakTope-npeauKTope Mel)y HezaBucHUM Bapujabiama, Koje Cy yTuliajie Ha BPEeJHOCTH

OTIIOpA Ha CMOJbALIkEM YIIhy T0He Tpake.

VYHHUBapUjaHTHOM PErPEeCHOHOM  aHaJIM30M, CTaTHUCTHYKM 3HA4ajHAa IOBE3aHOCT
HalleHa je wu3Mmel)ly BpenHOocTH oOTHOpa Ha cCHOJballllbeM yIIhy Ha JOWOj Tpauu ca
BpPEIHOCTUMA OTIIOpa Ha YHyTpallllbeM yimhy Ha JTOEOj TpalH M ca BPETHOCTHMA OTIIOpa Ha
CHoJballllbeM yIINy HW3MEpEeHUM Ha TOpHO] Tpaud. MyNTHBapUjaHTHUM MOJEIOM Kao
NPEIUKTOPH pPA3MKe M3/BOjHJIa cy ce 00a Hampel HaBeJeHa ¢akTopa, Tako na cy Behe

BPCAHOCTHU OTIIOPA HA CIIOJballIlbEM YI_th AOKEC TpaKEe y ,Z[I/IpCKTHOj Be3H ca Behum BpCAHOCTHMA
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OTIIOpa HA YHyTpalllkeM yuihy ome Tpake u ca Behum BpeaHOCTHMa OTIOpa Ha CHOJbAIIHEM

yiihy ropme Tpake.

4.5. llospunHa u3dmel)y kpusa

[loBpmmua wu3mel)y kpuBa [uiartainyja MOpeACTaBba BPEJHOCTH pajna yTPOIIEHOT
Ha XWIpayJIW4yHy JOWIaTanyjy IepBUKATHOI KaHala, M MPEJCTaBJbeHAa j€ MOBPIIMHOM
Koja ce Haja3u u3Mel)y KpuBe aunaranuje OajloH HacTaBka 0e3 u ca ontepehemeM (kKpuBa
KapaKTepUCTHUKE U KpUBa IIEPBUKAIHE JuiiaTanydje). HajMama BpeAHOCT MOBPIIMHE HCITO KPHBE
omna je 27,36 a wmajseha 57,24, ca mpoceunom Bpeanomthy ox 43,65+7,87. Huje yodena
CTATUCTHYKM 3HAuYajHA pa3jidKa y TPOCCYHHM BPEIHOCTUMA MOBpIIMHE uU3Mel)y KpuBa,
u3mely manujeHTKUmBa ca U 0e3 MPeTXOAHUX TpydaHoha, Kao HU u3Mel)y MalujeHTKHba
ca u 0e3 mperxomHux mnopohaja, Tabema 33. BpemHocTm mTocMaTpaHOr MmapameTpa HHCY
CTAaTHCTUYKHY 3HAYAjHO KOpEIHpase HU ca CTapoInny mamujeHTKHba, OpojeM TpyaHoha u 6pojem

nopohaja, rabena 34.

Tab6ena op. 73 Ilapumem u pedHocmu nogpuiune usmehy Kpusa

MMocmaTpane

KapaKTepHCTHIE MoBpumua uzmely kpusa (X+SD)  3Hauajnoct

IHoBpummua usmely kpusa

_ 43,65+7,87 (43,47; 27,36-57,24) /
(X+SD; Med (min-max))

na 43,16+7,72

IIperxoaune = ap:O, 294
TpyaHohe He 47,15+8,96
na 42,93+7,70

HpeTxou.Hn = 20=0,157
nopobhaju HE 47,88+8,21

*CTATUCTHYKY 3HAaYajHA pasimka; “t-test
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Tabena op. 34 Kopenayuja spednocmu nogpuiure ucnoo Kpuge ca cmapouihy
nayujenmrurba u 6pojem mpyonoha u nopohaja

IHocMaTpaHe KapaKTepuCTHKE [HoBpumna usmel)y kpusa 3nauajHocrt
Crapoct (y rogunama) r=-0,191 bn=0,233
Bpoj Tpyanoha p=-0,213 ‘p=0,181
Bpoj nopohaja p =-0,294 ‘p=0,062
*CTATHCTHUKM 3HAdYajHa pasnmnka; "Pearson-ov koeficijent korelacije; “Spirman-ov koeficijent
korelacije

CraTuCcTHYKH 3HAa4YajHAa pa3jivKa y BPEIHOCTHUMA ITOCMATPAHOT MapaMeTpa, HUje yOodeHa
HU u3Mel)y JKeHa Koje Cy ce MOpOoJujie BarMHAIHUM MopolhajeM u Koje TO HUCY, Kao HU u3Mely

KeHa ca u 0e3 mapckor pesa, Tabena 35.

Tabena op. 35 Hauuwn 3aeputemka npemxoonux nopohaja u 6peoHoCmu RospuIUHe

usmehy kpusa

ITocmaTpane )
KAPAKTEPHCTHKE [Mospmuna u3mehy kpuBa (X+SD)  3nauajuoct
aa 42,77+7,68
Barnﬂam.m + 00,162
nopobhaj e 46,77+8,20
i} aa 42,00+8,40 '020 623
apcKu pe3 =0,
ey e 43,88+7,89 P

*CTATUCTHYKY 3HAaYajHA pasiuka; t-test

Huje youen crarucTHuky 3HayajaH yTULA] MPETXOJHUX Mo0Oayaja, MPETXOJHUX
CIIOHTAHUX M TIPETXOJHUX HaMEpHUX MoOayaja Ha BPEAHOCTH MOBpIIMHE H3Mely KpuBa,
tabena 36. Ykynan Opoj mobauaja, Opoj CHOHTaHMX M Opoj HaMepHHUX Mobayaja HUje OHO

CTaTUCTMYKHU 3HAYajHO MOBE3aH ca BpeJHOCTHMA MOBpIIuHe u3mel)y kpusa, Tabena op 37.
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Tabena op. 36 Ilobauaju u pednocmu nospuiure uzmehy Kpusa

IHocmaTpane -
KapaKTepHCTHKeE Mospumna usmehy kpusa (X+SD)  3uauajuocr
Aa 44,64+7,13
Ilobauaju 0=0,437
HE 42,70+8,58
Aa 44,37+9,81
CHOHTal.-II/I + 5-0,851
nodavaju He 43,57+7,79
Aa 43,84+7,06
Hamepnn nodauaju 0=0,895
HE 43,50+8,60

*CTaTMCTHYKY 3HAYajHA pasinKa; t-test

Tab6ena op. 31 Kopenayuja epeonocmu nogpuiure usmehy Kpuea ca yKynHum opojem
nobauaja, 6pojem CROHMAHUX U HAMEPHUX nobayaja

IocMaTpane KapaKTepUCTHKe Iospmuna usmely Kpupa 3navajuocr
Ykynan 06poj modauaja p=0,055 ‘p=0,733
Bpoj cionTanux nodauaja p=0,063 ‘p=0,698
Bpoj namepuux nodauaja p=-0,026 p=0,872

*CTaTMCTMYKM 3HauajHa pasnuka; “Spirman-ov koeficijent korelacije

N3melhy nmanmjentkuma ca AVF u RVF nonoxajem yrepyca, HHje youeHa CTaTUCTUUYKU
3Ha4YajHa pa3liika y BpeAHOCTHMa moBpimmHe u3Mel)y kpuBa, Tabema 38. Takohe, myxuHa,
mMpuHa W JeOsbuHa rpnuha, HHCY CTaTHMCTHYKHM 3HA4ajHO KOpeaHpale ca BPEeJHOCTHMA

IoCMaTpaHoT napaMmerpa, Tabena 38.

Tabena op. 38 Kopenayuja epednocmu nospuiure uzmel)y Kpusa ca yimpaszeyuHum
oumeHzujama epauhia mamepuye u noa0ACajem mamepuye

ITocmaTpane kapakTepUCTHKE IHoBpmmHa UCIIOX KPpUBE 3HauyajHOCT
Io0omaj yrepyca AVF 43.6918,23 4p=0,927
RVF 43,34+5,11
Jly:kuna rpauha r=-0,118 Pp=0,463
IMupuna rpjauha r=-0,112 bp=0,486
Jle6buna rpanha r=-0,142 Pp=0,377

*CTAaTHCTHUKY 3HAUajHA pasiuka; “t-test; "Pearson-ov koeficijent korelacije
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Kao mto je Beh Hampen HamoMmeHyTo, BPEIHOCTH MOBpLIMHE U3Mel)y KpuBa HUCY Ouie
CTaTUCTHYKM 3HAYAjHO TOBE3aHE ca BPEIHOCTHMA OTIOpA M3MEPEHHUM Ha TOPHO0] Tpaluu Ha
CIOJBAIITLEM M YHYTpAIIheM yiihy, Kao HU ca lbUXOBOM pa3nukoM. VMcra curyarnuja Ouna je u
u3Mel)y BpeqHOCTH OCMaTpaHOT apaMeTpa U BPeIHOCTUMA OTIIOpa MEPEHUM Ha J0H0] TpallH,

Tabena 39.

Tabena op. 39 Kopenayuja epeonocmu nospuiure uzmely Kpusa ca OCmanum
napamempuma MepeHumMa nPUIUKom ouramayuje epiuha

IHocMaTpaHe KapaKTepHCTHKE [HoBpmMHa Mcnog KPpUBe 3HAYAjHOCT
Cnosbsammse yuthe ropma Tpaka r=-0,044 bp:0,786
Yuyrpamme ymhe ropma Tpaka r=0,176 bp:0,270
Paziuka ornopa uzmely YHYTpALIIber H r=0.240 bp:0, 131
cnosbaumber ymha Ha ropmwoj Tpauu
Cnosbammse yuthe 10ma Tpaka r=0,006 bp:0,968
Yuyrpamme ymhe 1oma Tpaka r=0,218 bp:0,171
Paziuka ornopa uzmely yH.yTpam}ber " r=0.166 bp:0,300
cnosbaumber ymha Ha 1010j Tpauu
Tauka HonywWTaka r=0,397 ®p=0,017*

*CTAaTHCTHYKY 3HAuajHa pasmka; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Ca gpyre crpaHe, yo4yeHa je CTaTHCTHYKH 3HAauYajHA ITOBE3aHOCT HW3Mel)y MOBpIIMHE
n3Mel)y KpuBa W TA4KOM TomymTama rpiaunha, Tadena 40. AHanu3oM J00HjEHOT KOepHIHMjeHTa
Kopernaije youaBaMmo Ja ¢y Behe BpeHoCcTH noBpiirHe u3Mely kpuBa Ouse moBeszane ca Behum

BpEIHOCTUMA TauKe MOMyIITamba, IpaguKoH 6poj 4.
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I'pagukon 4
Tospuwuna ucnoo kpuee u pedHocmu npumucka Ha 3youhy kpuee

25.00] R? Linear = 0.157
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pritisak na zubicu krive
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0.00-

T T T T T T T
30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

povrsina ispod krive

Perpecuona ananuza kopuinheHa je 3a HCIUTUBAKE YTHUIAja MOCMaTpaHuX ¢akropa
BE3aHO 3a OIIITE KApaKTEPHCTUKE MAIMjeHTKUIbA, MAPUTET IMAIMjeHTKUbA, HAYMH 3aBpIIETKA
MPETXOJHUX Mopohaja, Opoj mopohaja, Opoj mobayaja, yITpa3BYyYHHX NapaMerapa IoJIoXKaja
yrepyca W JAWMEH3HMje rpiauha Ha BPEeIHOCTH MOBpIIMHA u3Mel)y KpUBa, Kao U HHETOBY
MIOBE3aHOCT Ca OCTAJIUM MEPEHUM NapameTpuma. MynTHBapHjaHTHOM JIMHEAPHOM PETrpPeCHOHOM
aHAJIM30M HCHHUTHBAH j€ YTUIA] HAmpe] HaBEIEHUX IOocMaTpaHuX (akTopa Ha MOBPLIUHY
n3mel)y kpuBa. Y OBOM PErpecuoHOM MOJIeNy Kao 3aBHCHA Bapujabiia mocMaTpaHe Cy BPeIHOCTH
noBpiMHa u3Mel)y kpuBa. OBOM aHaAIM30M XTeNM CMO Ja H3/IBOJUMO HE3aBUCHE (DaKTope,
OJTHOCHO (akTope-npeauKTope Mel)y He3aBUCHUM Bapujabiama, Koje Cy yTHIajie Ha BPEIHOCTU

MOBpIIMHA U3Mel)y KpuBa.

Bumecrpyka nuHeapHa perpecuja MpeTrnocTaBiba JMHEApHY Be3y u3Mely mocmarpane
UCXO/MIIHE Bapujabiie U MPEeJUKTOPCKUX MM EKCIJIaHAaTOPHUX Bapujabiu Koje oOjalimaBajy
BapHjaOUIUTET 3aBUCHE OJIHOCHO WCXOJHWIIHE Bapujabie. YHUBApHJaHTHOM JIMHEAPHOM
perpecujoM HCIHUTHUBAH je YTHIA] CBakor (akTopa MOHA0COO Ha HCXOIUIIHY Bapujadmy,
OJTHOCHO TIOBE3aHOCT TMOBpIIMHA H3Mel)y KpuBa ca OCTaJuM MOCMaTpaHUM (aKTopuMa.
YHHUBapHjaHTHOM PErPeCHOHOM aHAJIM30M, CTATUCTUYKY 3HauajHa MOBe3aHOCT HaleHa je uzmehy
BpPEIHOCTH MoBpiIMHA u3Mely kpuBa u Opoj mopohaja, Opoja BarMHaJIHHUX MOpohaja U TauKOM
nonymrama Tpiauha. Hujeman on mocmartpanmx ¢akrtopa HHje C€ TMOKa3ao Kao CTAaTUCTUYKH

3Ha4ajaH y MyJITUBAPHjaHTHOM MOJIEIY.
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4.6. Tauka nonymrama rpjaunha

Tauka mnomymtama rTpiumha TmpejacTaB/ba TPEHYTAK IpPECTaHKa IMpyXama OTIIopa
XUIPayJIu4YHOj OaJOH JUiaTallkju, ¥ PErucTpoBaHa je HArJIuM MaJ0M Ha KPUBU IEPBHUKAIHE
muiaranyje. MUHHMalHA BPEIHOCT Tadke momymrama Owra je 0,81 a makcumanna 21,81,
ca mpoceyHoM BpemHomhy on 6,41+4,11. Hwuje yodeH CTaTUCTHUYKW 3HAYajaH YTHUIA]
MPETXOAHUX TPyAHOha Ha BPETHOCTH Tauyke MOIYIITamka, Il jeCTe Yy BPEIHOCTHMA TadKe
momyITama u3Mel)y mamnujeHTKumba ca U 0e3 MpeTXoqHuX mopohaja; BPeIHOCTH TOCMATPAHOT

napaMmerpa CTaTHCTUYKM 3HadajHO Cy Owmie Behe Koa TNalUjeHTKHEba KOje Ce HUCY DPaHHje

nopahaie (p=0,010).

Tabena op. 40 Ilapumem u epedHOCmMU MAUKe NONYUWMATLA

Iocmarpane Tauka nomymrama (X+CJI) 3unavajuocr
KapaKTepUCTHKe
Tauka monymrama (X+SD; . )
Mod (minmas) 6,41+4,11 (5,32; 0,81-21,81) /
IIperxoane aa 6,22+4,10 40=0,440
TpyaHohe He 7,93+4,46 ’
Mpersomn @ 0,267+0,107 4=0,010"
nopohaju He 0,249+0,119 ’

*CTATUCTHYKY 3HAaYajHA pasiuka; “t-test

Huje youena craructuuku 3HavajHa Kopenamuja, usMmel)y BpPEIHOCTH TOCMATpPaHOT
rmapamMeTpa ca cTapolihy ManujeHTKu®ba, OpojeM TpyaHoha u Opojem mopohaja, Ttabema 41.
CraTuCTHUKHM 3HAauajHa pas3lidKa HHje TOCTOjala HU y BPEAHOCTUMA Tayke MOMYIITama,
rocMaTpaHe y OJIHOCY Ha HA4MH 3aBpIIIeTKa MPEeTXoIHuX nopohaja, onHOCHO n3Mel)y jkeHa Koje
Cy Ce MOpoJuiie BarnHAJTHUM MopohajeM u Koje TO HUCY, Kao HU u3Mel)y xeHa ca u 6e3 mapckor

pe3a, Tabena 42.
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Tabena op. 41 Kopenayuja spednocmu mauxke nonywmarea ca cmapouhy
nayujenmxurba u opojem mpyounoha u nopohaja

IHocMaTpaHe KapaKTepuCTHKE Tayka nonymrama 3HauajHocT
Crapoct (y ronmnama) r=-0,280 bp=0,098
Bpoj Tpyanoha p=-0,194 ‘p=0,258
Bpoj nopohaja p=-0,319 °p=0,058

*CTAaTHCTHYKH 3HAavYajHA pasiuka; "Pearson-ov koeficijent korelacije; *Spirman-ov koeficijent korelacije

Tabena op. 42 Hauun 3aepuwemxa npemxoonux nopohaja u peoHocmu mauxe

NONYUMATLA
ocmarpane Tauka nomymrama (X+SD) 3nauajuoct
KapaKTePUCTHKE
Nla 5,73+3,11
Bamﬂa.m.m p=0,064
nopobhaj He 8,78+6,24
" Na 4,81+2,31 "p=0,418
apcKu pe3
perip He 6,61+4,27

*CTATUCTMYKY 3HAaYajHa pasiuka; t-test

Huje yodeH cTaTMCTHUKM 3HA4YajaH YTHIA] YKYIHOT Opoja NpPeTXOAHUX Tmobadaja |
MPETXOJHUX HAMEpPHUX MobOayaja Ha BPEAHOCTH Tauke MomymTama, Tadbena 43. CTaTUCTHUYKH
3Ha4yajHa pa3jiuKka y BpeIHOCTMMa OBOI IapameTpa M3MepeHa je u3Mel)y manujeHTKHmba ca U
0e3 NMpeTXoJHUX CHOHTaHMX NoOauaja. VcnuTaHuie ca MPeTXOJHUM CIOHTAaHUM IobOadajuMa
MMajie Cy CTaTUCTHYKH 3HauajHO Behe BpeIHOCTH Tauyke MOIMYIITamka OCMaTpaHo y OJHOCY Ha

WCIUTaHUIle 0€3 MPEeTXOIHUX CIIOHTAaHMX Mobauaja, rpadukon 6poj 5.

Tab6ena op. 43 Ilobauaju u 8pedoHocmu mauke NONYWMAared

Hocmarpane Tauka nonymrama (X+SD) 3HavajHOCT
KApaKTEePUCTHKE

Na 6,88+4,61

Io6auaju 4p=0,498
He 5,93+3,62
a 10,29+8,01

CHOHTaTlI/I A s 20=0,043*
nodavaju He 5,92+3,27
Ha 5,79+2,74

Hamepnu no6avaju p=0,426
He 6,90+4,97

*CTaTUCTUYKM 3HAYajHA pasiuka; t-test
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I'pagukon 5
Tauxa nonywmarea epauha u npemxooHu CHOHMAauU nodaYaju
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spontani pobacaji

Huje yowena cratucTuuku 3HavajHa Kopenanuja usmely ykymHor Opoja moGauaja,
Opoja croHTaHUX U Opoja HaMepHUX MoOadaja ca BpEAHOCTHUMA TAadkKe MOMyIITama, Tadbena 44.
N3mely manujentkuma ca AVF u RVF nonoxajem yrepyca, Huje youeHa CTaTHCTUYKH 3HaYajHA
pa3nuKa y BpelHOCTMMa Tayke MOMYIITama; CTAaTUCTUYKH 3HAayajHAa pas3jiiKa HHje youeHa HH

u3Mel)y BpeIHOCTH Tauke MOMyIITamka U JUMeH31ja rpiaunha, Tabena 45.

Tab6ena op. 44 Kopenayuja épeonocmu mauke NONyumared ca yKynHum opojem
nobauaja, 6pojem CHOHMAHUX U HAMEPHUX nobayaja

IlocmaTpane kapakTepuCTHKE Tauyka nonymrama 3HavajHOCT
Yxynan 06poj modauaja p=0,089 °p=0,607
Bpoj cnonTannx no6auaja p=0,221 ‘p=0,195
Bpoj namepuux nodauaja p=-0,020 p=0,907

*CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHa pasiuka; ‘Spirman-ov koeficijent korelacije
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Tab6ena op. 45 Kopenayuja pednocmu mauke nonywmarsa ca yimpasey4Hum

oumeHzujama epauhia mamepuye u noioxicajem mamepuye

IHocMaTpaHe KapaKTepuCTHKE Tayka nonymrama 3nauajHocrt
Ios10haj yrepyca AVF 6,614,395 %p=0,476
RVF 5,17+2,02
Nyxuna rpauha r=-0,066 °p=0,701
Iupuna rpauha r=-0,210 bn=0,220
Jled/buHa rpamnha r=-0,189 ®p=0,270

*CTATHCTHYKY 3HA4ajHa pasiuka; “t-test; "Pearson-ov koeficijent korelacije

Huje yodeHa cTaTHCTHYKHM 3Ha4YajHa MOBE3aHOCT TayKe MOIMYIITama ca BPEIHOCTHMA

OTIIOpA Ha YHYTpallkheM ylihy U3MEPEHOM Ha JOWHO0j U TOpHoj Tpaiu, Tadbena 46. CTatucTuyku
3Ha4ajHa MOBE3aHOCT HHUje YOueHa HHM M3Mel)y oTmopa Ha CroJballkbeM M YHYTpAllllbeM yIIhy
M3MEpPEHOM Ha JIOK0] Tpall Kao W FHUXOBOj PaslUI Ca BPEAHOCTUMA TA4YKE MOIYIITAMA.
Kao mto je Beh Hampen onucaHo, CTAaTUCTUYKYU 3HAYajHA MTOBE3aHOCT J0OMjeHa je camo u3mehy

BPEJIHOCTH MOBpIIMHE U3Mel)y KpuBa U BpeTHOCTH TaukKe MomyiiTama rpanha, Tadena 46.

Tabena 6p. 46 Kopenayuja apeonocmu mauke nonyumarea ca 0CMaium napamempuma

MepeHumMa npuruKom ounamayuje epauha

IlocmaTpane kapakTepUCTHKE Tauyka nonymrama 3HavajHOCT
Cnopamme ymhe ropma Tpaka r=0,037 bp:O,831
Yuyrpamme ymhe ropma Tpaka r=-0,008 bp:O,961
Pa3zimmka ornopa usmeby YHYTpalmer u r=-0,051 bp:O,765
cnosbammer ymha Ha ropmwoj Tpanu
Cno/bamme ymhe noma Tpaka r=0,139 bp:O,420
Yuyrpamme ymhe 1oma Tpaka r=0,282 bp=0,095
Pa3zimmka ornopa usmehy YHYTpallier 1 r=0,068 bp:O, 695
cnosbanimber ymha Ha 1010j Tpauu
HoBpmmua usmel)y kpupa r=0,397 bp:0,017*

*CTATHCTHKH 3HAaujHA pasnuka; "Pearson-ov koeficijent korelacije
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Perpecuona ananusa kopuiheHa je 3a HCIUTHBAKE YTUIAja CBUX MOCMATPaHUX (akTopa
Ha BPETHOCTH TauyKe MOIMYIITaka, KA0 U HErOBY MOBE3aHOCT Ca OCTAIUM MEPEHUM MapaMeTprMa
Ha rpauhy. Y OBOM perpecMoHoM MOENy Kao 3aBHCHA Bapujabiia MocMaTpaHe Cy BPETHOCTH
Tayke momymTama Trpiuha. OBOM aHaIM30M XTEJM CMO Ja M3JIBOjJUMO He3aBHCHE (akrtope,
OJTHOCHO (hakTOpe-TpeauKTope Mel)y HezaBUCHMM Bapujabiiama, Koje Cy yTUIalle Ha BPEIHOCTH

Ta4yKe MOMYILITakA.

VHHMBapHjaHTHOM PETPECHOHOM aHAIN30M, CTATUCTUYKH 3Ha4yajHa MoBe3aHOCT HaleHa je
u3Mel)y BpeIHOCTH Tayke MOMyITama W Mopolhaja mMauujeHTKUa, Kao M HUXOBOr Opoja,
Opoja BarmHanHMX Topohaja, Opoja CHOHTaHWX MOOadaja W TOBPIIMHOM u3Mely Kpusa.
MynTUBapujaHTHEM MOZEIOM Kao (aKTOpOM Ca HE3aBUCHHMM YTHIIAjeM Ha BPEIHOCTH TayKe
HOIyIITakba U3/[BOjUJIA Ce TIO3UTHBHA aHAMHE3a O TI0CTOjamy MPETXOAHUX CIIOHTaHUX M00aYaja,
Kao M BHHUXOB Opoj. Hamme, Ko manujeHTKHI-a ca CIOHTAHUM I00ayajuMa MOKEMO YBEK

ouekuBaTH Behe BpEeJHOCTH OBOT MapameTpa Koje ce moBehapajy ca Opojem crioHTaHuX mobadaja.

4.7. MepHe Tpake U KpuBe QWjaTaluje
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5. IMCKYCHJA

[Ipe mrecT BekoBa, MONUIO je A0 yTeMeJbeha HayKe Ha pa3ymy; PallOHAIHU MPHUCTYII
KOjHU je CaXKeT y jeJHOj O]l MOX/Ja KJbYUHUX pPEeUeHHIa ernoxe ,,Deus sive natura", je omoryhuo
YOBEKY /la Ha HOBM HAuYWH carjiefia TOJUKO IyTa BUl)EHU CBET OKO ceOe, U CTBOPHO YCIIOBE Ja
ca3Hame MPOXKME W MPOMEHH HayKy. HaBaima pamuoHamHOr MUILBEHA je Mpodmia OpaHe
['aneHoBe U ApUCTOTENIOBE MapajurMe y MEIAMIIMHU; MO MPBU MYT U3BEJICHH CKCIIEPHUMEHTH Y
aHaTOMHjH, (HU3UOJOTHjU W XHUCTOJIOTHUJU MEHajy IMOCTYyJaTe YyTEMEJbeHE Yy TPaIHIlHju.
Ca menunuHe OMBa YKJIOH-CH BEO TajHE, CaTKaH OJ MHUTA, MpeJama U MHPEHA Ca HE3HAEM
yIIaKOBaHUM Y MPECTHKHY (OPMY JJATHHCKOT HJIM TPUKOT je3unka. Jbylcko Teno ce mocmarpa Ha
HOB HAuWH; JECTaJbHO CE aHAIM3Hpa, 0CI000heHO KBaluTeTa Mylie, U Manupa A0 HajCUTHUjUX
nerajba Aa OM ce KacHHje CKIIONMMIIO Y IeNUHY Koja oJrosapa jorund. Jlanac, u mopes Tora mTo
ce CBAaKOJHEBHO jaBJbajy HOBa Ca3Hama M CTHUYY HOBE BEUITHHE Yy MEAWIUHH, CHUTyaldja je
CIIMYHA Ka0 U y NMETHAECTOM BeKy. YTIPaBO y TOME U IOYHBA MPOOJIeM; 300T TPKE Jia ce pa3Bujajy
HOBE I'paHE MEIUIIMHE Kao M Jia C€ OHA MPHUOJMKUA TEXHOJOTHjH, JT03BOJBCHO je Jla KONpEeHA
KOHAYHOCTH MPEKpHje HEHE TeMEIbe. Y OBOj NMCEPTALU]U YIUHEH j€ TTOKYIIAj 1a CE je/IaH TaKaB
,,koHauaH" ()eHOMEH carjiefa W3 JAPYror yria, UpOHUYHO 3axBasbyjyhu HOBOM ypehajy 3a

aunaTanujy rpavha marepure.

Kao mrro je momenyto y yBony, Jdandopt u capamuunu cy jom 1947. ronune mokazainu
na je rpaumh MaTepuile 1e0 OpraHa CacTaBJbEH IMPEIOMUHAHTHO OJ] BE3WBHOT TKUBA. J[yro
BpEMEHa Ce cMaTpalo Ja KoJareHa BiakHa yuHe npeko 85% TkuBa rpauha, 1ok je ceera 15%
rnaTkux Mumuhaux henuja, Koje cy KOHIEHTPUCAHE Y 30HM YHYTpPALIEbEr ymha.68 HajuoBuje
CTyZIM]j€ Cy MoKa3aje Jia KojlareHa BJlakHa YnHe Behu neo ctpoMe rpiuha, anu He Buie ox 70%,
a Hemrto Bume on 1,5% mnpunaga enacTHYHMM BIakHUMa, enacTtuHy. KojareHa BiakHa u
€JIACTHH Cy MOTOIUBEHH Y T'YCTY MPOTEOrTTMKAHCKY Macy y BHUIY Mpeke; KOHIIEHTpallija OBUX
BJaKaHa je Hajeeha y qucTaiHoM jAeny rpiauha u omajga mpema yHyTpallmkeM yiihy, To roBopu
0 (DyHKITMOHAIHO] PA3TMYUTOCTH OTBOpA rpﬂnha.69'70 I'marke mummhae henmuje cy HacraBak
MHOMETpHjyMa; TpyHHCcaHe Cy Y3AYXHO y JBa IIMpKyJlapHa clioja Onmke mapaMeTpujymy u
HHUXOBA KOHIIGHTpAallMja OMaja Ka crojpallmkeM yiihy matepuie. Ilocienma ucTpakuBama Cy

nokasaJia J1a jeJlHa YeTBpTHHA JKeHa Moce/Iyje U T'yCTO HarakoBaHe riatke Mumnhue henmje myx
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LIEPBUKATHOT KaHaita. MuopuOpuie oBOr THIA Cy pa3NUYUTe O INIaTKuX MUIMhHUX henuja y
30HM yHYTpallber yiha; IMajy BUILIE UTOIUIa3Me, HUCY MOJIeJbeHE KOJareHUM BIIAKHUMA U 10
JIaHAC IHHMXO0BA yIOra HHje y MOTIYHOCTH pasjarmmena.’’ Pasmor 3a To Tpeba TPamxuTH y TOMe
IITO Cy MCTpaXKMBamba Be3aHa 32 MEXaHWYKa CBOjCTBA Tpiauha MaTepuiie BeoMa peTka M IITO je

JUTEepaTypa 0 TOME OrpaHHYECHA.

['megaHo CTPUKTHO aHATOMCKHU, TKUBO Tpirha MaTepulie Kao HU eroBa opraHu3aiuja He
0JIrOBapajy HHUjeHOM IO3HATOM CPUHKTEPY Y JbYACKOM opranu3my. [lo nepunummju, chunkrep
je Ileo opraHa uuja je yyiora Ja oTBapa M 3arBapa mpoia3 usmely nBa oprana unm usmel)y
CIIOJBAIIbE M YHYTpALlbe cpeunne. > > Chuntepy cy y BehnHn cirydajeBa u3rpal)eHu ox riaTke
WIM TIOMPEYHO Npyracte MycKynaType, pacrnopeheHe MONMpeyHO Ha cMep Macaxe cajpikaja
opraHa, u eJacTMYHUX BJIaKaHa, JIOK KoJIareHa Be3MBHA BJIAKHA caMo Mpyxajy notmnopy. [lopen
eBUJICHTHE pa3iuke y rpahu, rpnmh wmarepume, Makap y 30HM YHyTpammmer ymha ce
(GyHKIIMOHAMHO moHama kao couHkrep. IloTBpay oBe TBpame Tpeda TpakUTHU y MOHALIABkY
rpauha Matepulie y TpyHohu, jep ce moBehaHu npuTHUCaK IPaBUHOT yTepyca HE IPEHOCH J1aJbe
0J1 YHyTpallImker ymha, cBe 0 caMor Iopohaja, HaKOH 4Yera ce 3ajeHO ca yTepycom Bpaha y
npBOGHTHO cTame. "> OCHOBHA OIMKa CHUHKTEpA je MpyXKame OTIopa mpe u Bpahame y
MPBOOUTHO CTame MOCJE auiaTalyje; Ty KapaKTEepPUCTHKY NYTY]y CBOjCTBUMa MuodubOpuia u
eIACTHYHUM BJIAKHUMA O] KOjUX Cy cadyMmbeHH. ErmacThyHa BIlakHA ce M3IYXKY)y 3ajelHo ca
mumnhauM hennjama, na Ou ce HAKOH MpEeCcTaHKa JAeNoBamba UMITYJICa KOHTpaxoBajie U BpaTHiie
y IPBOOMUTHO crame. ®'""®

Axo mocmaTtpamo rpiauh MaTepuile caMO KpO3 HErOBY XHMCTOJOWIKY rpal)y noHehemo
3aKJby4yak Jla OHO HHje CUHKTEP, OAHOCHO JIa HE MpYyKa aKTHBAH OTIOpP AWUJATAllMjU U Ja HE
noceayje moryhHoct Bpahama y mpBOOUTHO CTame Iocie awiaranuje. Mehyrtum, mocmarpame
rpauha TOKOM W HAKOH MpUPOJHE U apTeuuMjaTHe [AujaTalije yKazyje Ha HEroBy
C(UHKTEPCKY aKTUBHOCT, jep ce rpyiuh Marepuile yBek Bpaha y crame npe aunatanuje. To YnHu
3axBasbyjyhu mpe cBera KojareHuM BJIaKHMMa OJ1 KOJUX je PEeAOMUHAHTHO caunibeH. [lerepcen
U CapaJIHUIIM CY CIIPOBENIN MUCTPAKHMBAKAa HA HCEUIIMMA [[EPBUKATHOT TKHBAa HETPABUIHUX >KE€HA
W JI0Ka3alM Ja je TJIaBHU OThnop rpimha Marepuile MacHBHOT KapakTepa W TUPEKTHO

. 79,80,81
IIPOIIOPLMOHANAH KOHICHTPALMjH KOJIAreHHX BIAaKaHa. —oo°

To 3Haum Ja MOCTOjU TpaHUIIA
aunaTtanyje koja Hehe HapymmTtu cnenm@uuHy rpaby rpiauha marepune u omoryhutu my

Bpahame y npBoOUTHO cTame nocie. To je rpanuna a0 koje rpauh Moxke ma ce aunatupa 6e3
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nocjenuIa; To je rpaHula Koje TKUBO, Kao (PM3WYKH CHCTEM ca BEJIMKOM EHTPOIHjOM CaMo
Hamehe, mocie koje momymiTa ga 0u u30erio TpajHa omrehema. Ta rpaHuia je HHIMBUyaTHA,
JeTepMUHUCAHA O] CTpaHe OpojHUX (aKTopa; U rpaHUIly U (GAKTOpEe KOjH j€ CTBApajy MOKYIIaIN

CMO Ja oaAp€ANMO KPO3 HAIIC UCTPa’KUBAKE.

Ynorpeba XxuapaymudHor OaloH Jawiataropa, Kao W meroBor moromka Gynedil-a,
OTBOpWJIA je MOryhHOCT HCIMTHBama MEXaHMYKUX CBOjcTaBa rpiauha w3 apyror yria, u
OTBOpHIA MHTAe O HErOBOj COMHKTEPCKO] AKTHBHOCTH. ™ OCHOBHH IWJb HAIIeT
UCTpaXMBamka MPBOOWTHO je OWiia aHalu3a OTIOpa yHyTpalmer ymiha rpiamha marepwuile,
OJTHOCHO JIOKa3WBam€ Jla jé OHO IIeHTap OTHOpa. 3axBajbyjyhnm MEpHHM Tpakama, MH CMO
OTHUILIM KOPAaK J1aJbe; MEPUIIM CMO OTIIOP Ay LIEJIOT HEPBUKAIHOI KaHalla IPEIHOM U 3a/(HOM,
OJTHOCHO TOPHOM U JIOBOM TpakoM. MecTo croJballllber W YHYTpallmber yimha Ha MEpHUM
TpakamMa cMO oapehHuBaay Ha OCHOBY YJITPa3ByYHOT IIEPBUKOMETPHJKOT IpEryiesa, OJIHOCHO
nuMeH3uja rpanha u auMeH3uja 0anoH HacTaBka. Kol CBUX MalMjeHTKHIbA C€ MOKa3allo J1a je
OTIIOp M3MEPEH Ha yHyTpammkeM yihy Behn o1 0TIopa H3MEpeHOT Ha CIIOJballlheM Yy, Kao U
OCTaTKy LEPBUKAJIHOI KaHala, TJelaHo U 30MpHO U MoHaocol, no Tpauu. Cpelma BpeAHOCT
OTIIOpa M3MEPEHOI KOJ CBUX NallMjeHTKUIba Ha YyHYTpallkbeM yuihy ropwme Tpake, Ouna je
TOTOBO J[Ba TyTa Beha oJ MCTe M3MEpEeHe Ha CIoJballllheM yiihy ropme Tpake. McroBpemeHo,
Cpeama BPEIHOCT OTIOpa M3MEPEHOT KOJI CBHX MAlMjeHTKHIba Ha YHYTpPAllkbeM yIIhy I0me
Tpake, 6una je Beha on uMcTe M3MepeHe Ha cHoJballlkbeM yuihy ropme Tpake, ¢ TUM IITO CY
30upHE BpEIHOCTH OTIOpa Ha J0H0j Ouile Mame HEro Ha TOpHO0j TEH3MOMETPUCKO] TpalH.
Ha kpajy, nako je otnop aunaranuju 6uo Hajsehu y 30Hu yHyTpammer yirha rpauha marepuie,
yOueHa je CTaTUCTUYKU 3HauajHa MOBE3aHOCT U3Mel)y BpeIHOCTH OTIIOpa Ha YHYTpallkbeM yiihy
rOpHke Tpake M BPEIHOCTH OTIOpa Ha CHOJballlkbeM yIIhy ropme Tpake, Tako IITO je Mmopact
BPEIHOCTH OTIIOpA Ha yHyTpallmbeM Ouo npaheH noBehameM BpeTHOCTH Ha ClOJballlkbeM yiihy
(p= 0,000). Ucra cTratucTUYKK 3HAYajHA MMOBE3aHOCT YTBpheHA je U 3a J0HY TEH3MOMETPHjCKY
TpaKy, I'Jie je mopacT BpeAHOCTH OTIOpa Ha YHYTpallmkeM yuihy 6uo npaheH mopactoMm oTmnopa
ciospatibeM ymthy nome tpake (p= 0,003). 13 cBera HaBeIeHOT ce MOXKE 3aKJbY4HTH, J1a Ce
rpiuh MaTepuile y TOKy apTeduuujaiaHe OaloH AuaTalyje MOHaIla Kao 1eiInHa, 6e3 003upa Ha
pasnuKky y rpahu crospallllber M YHYTpallllker MaTepuyHor ymiha; M Ja TOKOM JuiiaTaiuje
J0Ja3M 10, aKO HE HMCTOBPEMEHOT, OH/a CHUMYJITAHOT TOIMYIITalka HEroBOT MPOKCHMAITHOT H

JUCTaJIHOT ACJIa.
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Pesynratu Hame cTyadje Be3aHH 3a JUCTpUOYLMjy OTHOpa AWJIaTaldju  JdyX
LIEPBUKAITHOT KaHaJlla ce MOAyapajy ca MPeTXOIHUM HCTpaKuBambiuMa. KoHpaa U capajHuIy cy
MEpEeHEM OTIIOPa UCTE3ama MCeuaka I[ePBUKATHOT TKHBA, Y3€THX Ca Pa3IMUUTHX MECTa JYX
IEPBUKAITHOT KaHaJa, MMOoKa3aiu Ja HajBehu OTImop MCTe3amy NpPYKajy UCEUId Y3ETH U3 30HE
YHYTpalTHher yml'la.82’83 3axBaspyjyhu cucreMy 3a KOHTHHYHpaHy U KOHTPOJIAOWIIHY TUJIATaIlN]y
LEPBUKAITHOT KaHaJa, Ka0 ¥ TEH3UOMETPH]CKUM Tpakama, MA CMO y iN VIVO yCIIOBHMa J0Ka3alld
Ja ce IeHTap ormopa rpiwha marepuie apreduimjamHoj] OallOH IUIATAIMjU TMOAyAapa ca

aHATOMCKOM JIOKaJIM3alijoM yHyTpalmer yirha rpiauha marepure.

Jlpyru 1iJb Haler MCTpakMBama OWIia je aHaiuM3a OTHOopa KOjH MpyXa Tpiuh y TOKY
apredunujanHe OanoH auiatanuje. Y MOrJaBJby O pe3yiTaTuMa, y3 MEpPHE Tpake 3a CBaKy
MalyjeHTKUbY, Halla3e Ce W KpHBE IUIaTallije Koje MpuKa3yjy MOHalllame rpadha TOKOM
nwiaranyje. M3 npunokeHux rpaduKoHa, Ha JeTHOM CE MOXKE BHJICTH PaJl KOjU je YTPOIICH 3a
CBaKy JAWJIATallMjy, KOjU je TMpHUKa3aH MOBPIIMHOM H3Mel)y aBe KpHBE; KpUBE KapaKTEPUCTHKE
0aJoH HacTaBKa W KpuBe Amiaranuje. MictoBpeMeHo, Ha Ipyrom rpauKoOHYy MOXeE Ce BUACTH
(eHOMeH cTarHaldje pacta NPUTUCKAa M 3alpeMUHE Mpe 3aBpIleTKa Mpoleca Iuiaraiuje.
[Tomenytun QeHoMeH je peructpoBaH koj 36 on 41 manujeHTKUI-E, M Ha3BaH je TauKoM
nomnyiiTama rpauha. Y mpeoctanuM ciiydajeBUMa, Tayka MOMyIITamka HUje PETUCTPOBaHa jep je
rpauh Matepulle Harjao MOIMYCTHO TIpH OanoH nunatanvju. Kao u y paHujuM ucTpakuBambUMa
paheHuM XuapayauMuyHUM OaJIOH AUJaTaTapoM, MOHOBO je MCKPCIO MHUTAamke O CHUHKTEPCKO]

11,13
AKTHUBHOCTH rpm/lha MaTepHulIe.

[Mutame je ma nu kox rTpiuha Aoma3u 10 TaKO3BaHOT
,,3aMopa maTepujasa’, OTHOCHO Jia JU U Tpauh marepuile Kao cBaku CHUHKTEP MMa TayKy 0
Koje he mpy»xaTu OTIOp AWJIATALM]H, OHOCHO Jia JIU UMa CBOjy Tauyky nomymrama? Oarosop je
NOTBpP/IaH M JOKa3aH KpoO3 pe3yiTaTe Halle CcTyauje. Y HalluM pe3yjiTaTuMa youeHa je
CTaTUCTUYKM 3HAauajHa IMOBE3aHOCT u3Mel)y YTpOIIeHOT paja U Tayke MOMyIITama Tpiuha.
AHanmu3oM 100HujeHOT KOe(pHUIIMjeHTa KopeTalrje youaBamo J1a Cy Behe BPeTHOCTH yTPOIICHOT
pana Oune moBe3aHe ca Behum BpeqHocTuma Tauke nomymrama (p= 0,017). W3 HaBemeHor ce
Hamehe 3akJbydak Jia IOCTOjU Tadka MOMYIITamka 10 Koje ce Tpiauh MaTtepuile MOXe JUIaTHPaTH

6e3 upeBep3uOWIHKX omTehema, U HAKOH KOje ce MOXe, CXOJHO C(hUHKTEpYy, BPaTUTH Yy CBOj

MPBOOUTHU MOJI0XKaA].

Ha kpajy, Hamehe ce mozmatak o yTuiajy CnoHTHUX Nobayaja M BUXOBOT Opoja Ha Tauky

nonymTama Trpanha marepuue. MynTHBapujaHTHHM MOJEIOM Kao (akTop ca HEe3aBUCHUM
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yTUIajeM Ha BPETHOCTH TayKe MOMYIITamka M3ABOjUIa C€ TMO3WTHUBHA aHAMHeE3a O IOCTOjamby
MPETXOAHUX CIIOHTAaHUX Mo0auaja, Kao U HHUXOB Opoj. Hamme, Koa vcuTaHMIA ca CIIOHTAaHUM
no0avajuMa MOKEMO yBEK OueKkuBaTH Behe BpeIHOCTH OBOI mMapamerpa Koju ce mosehaBa ca
opojem crnontanux mobauaja (p= 0,043). locamamima HCTpakhBamba M3 OBE 00JacTH Cy Y
CYHNPOTHOCTH Ca HAaIllUM pEe3yITaTHUMa; KO IHHX je HHJIEKC oTnopa rpiauha mMaTepune magao
ca OpojeM cmoHTaHuX moOavaja. EHTOHM W capalHUIM Cy CHOPOBEIU CTYIAUjy y KOjOj Cy
onpehuBanu unHaekce nepsukanHor ornopa (CRI- Cervical Resistance Index) xox HerpaBuaHuX
’KE€Ha Ipe HeKe O]l PyTMHCKHUX T'MHEKOJIOMIKMX WHTEpBEHIMja. Pe3yntatm muXoBe CTyauje cy
MOKa3aJIM J1a )KeHE KOoje Cy MMaJie CIIOHTaHW MMo0adaj y HEeKOj OJ1 MPETXOJIHUX TpyaHoha nmajy
MHOTO MamH uHAeKc nepukante pesucrennuje (CRI) ox oHux ca HeraTMBHOM aHAMHE30M. 84,85
CanuHo mMcTpaxuBame cripoBenu cy KuBu u capagaunm, kopuctehu crnenujanHo Au3ajHUpaHe
OayoHe, KOjU Cy ce MyHWIM BOAOM M JWJIATUPAIM LIEPBUKATHM KaHAl 10 4 LIEHTHMETpa y
npomepy. Y CHpOBEIEHO] CTyOUju yTBpheHO je Aa enacTU4yHa CBOjcTBa Ipiuha MaTepuile

7
8687 y3pok mactane cympoTHOCTH TpeGa TPAKHTH y

orazajy ca OpojeM CIIOHTaHUX Mo0Oavaja.
TOME IITO j€ MHICKC LIEPBUKAIHE PE3UCTeHIIM]je oipehuBaH KO HErpaBUAHUX JKEHA, 32 Pa3JIuKy
O]l Hallel MCTPaXHBamba KOje je MepwIo OTHop rpiuha Martepule AWIaTaluju Tpe NMpeKuaa
HEeKeJbeHe TpyaHohe y mpBoM TpuMmecTpy TpyaHohe. V3 Hamie cryamje ce M3BOAM 3aKJbydak Ja
he rpnuh mMatepune npysxxatu Behu otnop apreduinrjaaHoj 0ajgoH IuiIaTaluju KoJl JKeHa Koje cy

MPETXOHO MMajle CIOHTaHW MoOayaj W jga he oTmop pacTu ca OpojeM CIOHTAHHMX IoOadaja,

6e3 0031pa Ha KaCHHUjHU UCXOJ1 TpyaHOhe.

VY Bpeme kajzia je cBe OTKPUBEHO, MOCJIE HEYCIENIor MHpema nmpocTopa U ode3dehuBama
0]l UCTHIIaka BPEMEHa, Y aTMoc(epH cTakjieHe OamiTe, TEIIKO j€ CTBOPUTH Jalllak HOBE HJEje.
Jla 6u ce naHac OTKPHBAJIO M CTBapajio, MOTPEOHO jeé MOMEPUTH CTBApPU U3 CBOT JISKUIITA U
IPUCTYIIUTH CTapuM mpobOjeMuMa Ha HOB HauuH. [loTpeOHO je y4YMHUTH BHUPTYO3HH OOpT,
volto virtuoso, xoju omoryhaBa ga ce HaBOAHO IMO3HATE CTBApH carjiejajy W3 APyror yria.
Tex onna he ce poaut HOBa Haeja, U3 Koje he Moxna npouctehu HoBo oTkpuhe koje he Moxa
JIOHETH HOBU MpoHana3ak. lIparMaTHuku TienaHo, pe3yiTaTd OBE CTyAMje, M IPOMCTEKIH
3aKJbY4YLlM HUCY MPETEepaHo 3HAYajHU, ali HUCY HU KOHayHU. OHU Cy JIe0 MpHUYe Koja je rmoyena
HaKOH JE€IHOT KpeaTWBHOT oOpTa; OHM Cy JIe0 MpHWUYe YMju ce Kpaj He Haszupe. HoBa HampaBa
KopulmheHa 3a peaiu3alijy OBe CTyauje je€ ocJao0oAwiIa BEIUKH TpocTop 3a Oymyha

. . 88
HUCTpAXKUBAKhA, HC CaMO Y MCAUIUHHA,; U YUJU CC 3Ha4Yd] TCK MOKC HACITYyTUTH.
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6. 3SAKJbYUIIU

Ha ocHoBy pe3ynrarta oBe CTyauje MOXKe J1a e 3aKJby4H:

1. Hajeehu otnop apredunmjanzoj 6amon aunaranuju rpauh mpyxa y 30HH YHYTpaIIlkber
ymrha; OTIop U3MEPEH y 30HU YHYTpAIbET yilha ropkhe U JOHkE TCH3HOMETPH]CKE TpaKe

010 je 3Ha4ajHO BehH 01 U3MEpPEHOr Ha JIPYT'HM JIeJIOBUMA LIEPBUKATHOT KaHalla

2. Tlopacrt ornopa y 30HH yHyTpammer yiha apTeQuinjaaHoj 0aloH AuiaTanuuju npahexn
je mopacToM OTIIOpa y 30HM CHOJpaIlEber ymha Kao M APYrHX IejoBa HEPBUKATHOT

KaHalia

3. TlocTrojm kpuTHYHA BpemHOCT A0 Koje he rpauh Marepuie TpyKaTtd OTIIOP

apreduirjamHoj 6aJIoH AWUJIaTallMjU; Ta BPEIHOCT je Ha3BaHa TAYKOM IOMYIITamba

4. BpemHOCTH yIOXXEHOT paja Npu apTeUIHMjaTHOj LEPBUKATHOj JAUIATALUJU 3aBUCE O]l
Tayke MOoMyllTamka rparha marepuiie; mWro ¢y Behe BpeqHOCTH Tauke MOMyIITamha BUILE

paza ce yJIoXu 3a JuiiaTaiujy

5. Ilocroju mo3uTHMBHA Kopenanuja usMmel)y BpeqHOCTH Tauke MomyliTama rpauha u 6poja
CIIOHTaHUX IM00ayaja; BPEJHOCTH TauykKe MOMYyIITaka pacTy ca OpojeM CHOHTAHUX

noOayaja

6. CymTHHCKM 3aKkJbydaK KOjU TMPOHMCTHYEC U3 pe3ysitTaTa OBE CTyAHje je Ja ce Tpiuh
Marepulle MOHama Kao COUHKTEp TpH apTedunujasHo] OaaoH JWIATALM]H, IITO
NoTBphyje MmocTojame Tauke MOMYIITamka, Ka0 M YWIEHHIIA J]a OTIOp KOjU Hpyka He
3aBUCH O] Opoja NPETXOAHUX LEPBUKAIHUX IUiaTanuja, OWIO NPUPOAHUX OMIIO

apreduLrjaTHUX.
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8. IPNJIO3HU

8.1. UnenTndukanmoHa cTpaHuNa J0KTOPCKe AUcCepPTaIUje

1. Aymop

Nwme n pesume: Ilerap Apcernjeuh

Hatym u Mecto pohema: 20.04.1985. Kparyjesarg

Capmamime 3amocneme: McTpaxmBad capagauk DaxynTeT MeTWIMHCKHX Hayka; Jlekap Ha

cnenmjanuzanuju ['AK K1 Kparyjesarg

11. /lokmopcka oucepmanuja

Hacnos: Mepeme W aHanm3a OTIOpa YHYTpAlllber MaTepU4HOr ymrha KOHTHHYHWpPaHO] OalloH

JTUJTIaTaI] |

Bpoj crpanuma: 121

Bpoj cnmka: 88

Bpoj 6ubnmorpadcekux noxaraka: 88

Ycranosa u MecTo rae je pan uspahen: @akynrer MeauuuHckux Hayka y Kparyjesity

Hayuna o6uact (YAK): Xymana penpoyKiigja u pa3Boj

MenTop: npod np Anexcangap Kusanosuh

III. Oyena u oopana

Hatym npujase Teme: 28. 05. 2013. ronune

Bpoj omtyke u natym npuxsarama qokropcke aucepramuje: 03. 10. 2013. rogune; [V-03-533/16

Kowmrucuja 3a orieHy oJJOOHOCTH TeMe B KaHIuJaTa:
1. Mpod. np Anexcannap Kusanosuh, penosuu npodecop dakynrera METUIMHCKUX HayKa
VYuusep3urera y Kparyjeiy, npeaceqHuk
2. IIpo¢. bpanucaaB Jepemuh, pemoBaum mpodecop DakynTera HHKEHEPCKUX Hayka
VYuusep3urera y Kparyjesity, wian
3. Ipo¢p. ap Henan @Puimmnosuh, penoBuu mnpodecop Dakynarera HHKEHEPCKUX HayKa

VYuusep3urera y Kparyjesuy, uian
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Komucwuja 3a oneHy nojo0HOCTH TeMe U KaHAHATa:
1. Mpod. ap Aaexcangap KuanoBuh, penoBuu npodecop dDakynrera METUIMHCKUX HayKa
VYuusep3urera y Kparyjesiy, npeaceqHux
2. Ilpo¢. BpanucaaB Jepemuh, penoBau mnpodecop DakynTera HWHKEHEPCKUX HayKa
VYuusep3urera y Kparyjesuy, wian
3. IIpo¢. np Henan Puaunosuh, penoau npodecop  Dakynrera HHKEHEPCKUX HayKa

VYuusep3urera y Kparyjesuy, uian

Kommucwuja 3a onieHy m0KTOpCKE AMCEpTaIIH]e:
1. Ipog. ap Janko Bypuh; Banpeaan npodecop DaxkynareTa METUIIMHCKIX HayKa Y HUBEP3UTETA Y
Kparyjesity 3a yxxy HaydHy 005acT [ ' ”HEKONIOTHja 1 aKyIIEPCTBO , MPEICEIHIK KOMHUCH]E
2. IIpog. ap 3opan [IpoTpka; Barpemnu npodecop dakynrera METUIIMHCKUX HayKa Y HUBEP3UTETA
y Kparyjesiy 3a yxy HayuHy 00xacT [ mHeKonIOTHja 1 aKymepcTBO, WiaH
3. Jou. np busbana Muauumnh; gorent Cromaronomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpamy 3a
YKy Hay4yHy o6nacT CtatucTuka u MHGOpPMAaTHKa, WiaH
4. Mpod. np bpanucaap Jepemuh ; penoBuu mnpodecop Dakynarera HHKCHEPCKUX Hayka
VYuuBep3urera y Kparyjesiy 3a y:Ky Hay4uHy 00J1aCT MAIIMHCKO UHXEHEPCTBO, WIaH
5. Mpo¢p. np Henan ®@OuumnoBuh; penoBuu mnpodecop Dakynrera HHKECHEPCKUX HayKa

VYuupep3urera y Kparyjesiy 3a yxy HayuHy obnact UHpopMaTika 1 OMOMEXaHWKa,WiaH

Komucwuja 3a 010paHy TOKTOPCKE AUCEpTaIlHje:
1. Ipo¢. ap Janko Bypuh; Banpeanu npodecop Pakynrera MEAUIMHCKAX HayKa YHHBEp3UTETA Yy
KparyjeBiy 3a yxy Hayuny oOnact [ MHEKOJIOTHja U aKyIIEpPCTBO , MPEJICETHUK KOMUCH]E
2. IIpo¢. ap 3opan IIporpka; BanpenHu npodecop Pakynrera MEIUIMHCKUX HAyKa YHHUBEP3UTETa
y KparyjeBuy 3a yxxy HayuHy o0xacT [ MHEeKosIOrHja 1 aKyIepcTBo, WiaH
3. Jou. np bussana Munnuuh; gonent Cromatosomkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany 3a
YKy Hay4yHy o6nact CtatucTuka u MHQOpPMAaTHKa, WiaH
4. Ilpo¢. np bpanuciaas Jepemuh ; penosuu mnpodecop Dakynrera HHKEHEPCKHX HayKa
VYuusep3urera y Kparyjesiy 3a y>Ky Hay4uHy 00J1aCT MallIMHCKO HHXEH-EPCTBO, WIaH
5. Hpo¢p. np Henang @OuimnoBuh; penoBuu mnpodecop Dakynrera HHKEHEPCKUX HayKa

VYuusep3urera y Kparyjesuy 3a yxy HayuHy obnact MHpopmaTika 1 OnoMexaHuKa,wiaH

Harym onopane nucepranumje: 21.07.2014.
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8.2. KJbYYHA NTOKYMEHTAILMJCKA UH®OPMATHUKA

VHUBEP3UTET ¥ KPAI'YJEBLY
MEJIHUHHCKH ®AKYJITET ¥V KPAI'VJEBLY

Peanu dpoj:
Pb

Haentndunraunonu dpoj:

HUbP

Tun 1okymMeHTaunje: Mounorpadcka nyoIHKauHja

T1

Tun 3anuca: TercTyaaHu WITAMIAHK MaTepHjaa
T3

Bpera paga: JokTopcka aucepraunja

BP

AvTop: ap llerap Apcennjeruh

r\y

MenTop/KoMeHTOP: npod. ap Anexcanaap Kusavosuh
MH

Hacnos paga:Mepeme 1 anaania ornopa
YHYTpaumker MarepuaHor yuha
KOHTHHYHPAHO] 0A/I0H IHIATALMjH

HP

Jeaur nydaukanuje: Cpncku

JI1

Je3uk uzpoaa: Cprcku u eHIIecKn
JH

3em/ba NYDIHKOBAKLAL Cpouja
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311

Vike reorpadcko noapyuje:
I

lN'oguna:
o

Hznasau:
3

MecTo 1 aapeca:
MC

@Ou3nan onMc pajga:
®©0O

Havuua odaact:

Hayuna aucunninna:
AU

iymaauja

2014.

AYTOpPCKH PeripuHT

Ceerozapa Mapkoeuha 69, Kparyjesan

121 /46 /87 /88 /88

Meauunxa

XyMaHa pernpoayvkuuja u passoj

[IpeaveTHa oapeIHHUa/ K/IBYYHE Ped4H  XHAPAYAHYHA JHIATALMjA, VHYTPALLLE
martepusno yiihe, Mepeise  aHAJIH3A 0THOPA

o

YIK

Hysa ce:

Vuugpep3aurera y Kparyjesuy

qy

Baxna nanomena:
MH

¥ ondaunoreun @aryarera  MeIHUHHCKHX

HAYKA

M3Boa: Juuaraumja xuapayiwuanuym auinataropom Gynedil-om je HOBa naTeHTHpaHa MeToja

Koja oMoryhasa CHI'VpHY M JeHOCTaBHY WMHTepBeHLM]y, # omoryhasa OosbH yBHI

o

Y 0 cala

HEeJOBO/BHO pazjalikeH (eHoMeH uepBukande auiaraudje. Uniks: [Jokazusame ga je ornop
XxHapaynuuHoj danod nqunaranuju Hajeehu vy 3oHu yayTpawser yuiha, u ga ce rpiauh marepuue
npd auinatauujy noHawa xao chuxkrep. Meroa: [lpocrekTHsHa KOHTPOIMCAHA KIMHHYKA
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EKCIIEPHMEHTA/IHA CTYAHja Koja ce Bpwwiaa y3 nomoh Gynedil-a, nosesadHor ca noceQHO
OH3aJHHPAHOM XMIOPayIA4YHOM [IYMIIOM M Ha 0aloH [PUICIUBEHHUM [LOAMPHO OCET/BMBHM
tunvosuma. YV MCTpaKMBaKY CY VUECTBOBAIIE HEHE Koje elle Ipeku] TpyaHohe crapocT 10
JeceT Hene/ba Ha ['MHekoIoOWKO akywepcko] kauHuuu Kiamaunukor uentpa y Kparyjesuy.
PesvaraTn: 3oHa yuyrpawmer yiuha je Hocuian Hajseher ornopa, WTO Ce II0Ka3al0 HAa FOPHO)
M Ha 10H0] MepHOj Tpaud. ['piuh maTepuue ce (PYHKUMOHAIHO [OHALIA KAo CPUHKTEp, WITO je
notspheHo nocrojameM Tauke nonymrama 3akmbyuar: [pu xuapayiuudoj 0anod nuiaraiuju
rpauh Marepuue ce noHaira kao chuHkTep, ca HajeehHM OTHOPOM Y 30HU YHyTpawmser yuha.
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OBPA3AL 1.
Mzjasa 0 ayTopCcTBY

e TeT AP APceruTe Bt
6poj ynuca 502040

Wajasmwyjem

[a je AoKTOpCKa AvcepTauunja noa HacnosoM e S
,\.Ue?ebe w AUHANRWDA O] noea VHWITPALL €T :

ATCPQ THOT Y Wl MA  Kodlu i awAHOd HALOER B rATALT

»  pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXMBaYKar pasa,

¢ fa npeanoXeHa AvcepTauuja y ueavHy Hu y AesoBumMa Hnje 6una npepnoxeHa 3a
fobujarbe 6uno  Koje aunnome  npema CTyAMjCKMM  nporpaMmma  Apyrux
BUCOKOLKONCKMX YCTaHoBa,

e fJa Cy pesynTaTv KOPEKTHO HaBeAeHu

o [a HUCAM KPWKMO/Na ayTopcka npasa v KOPUCTUO MHTEEKTYanHy CBOjUHY APYrUX
nvua.

NMornuc ayropa

y kparysesuy, 48.06 . 20 (4. (g@&lk /h L] ‘3&7//
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OBPA3AL 2.

W3jasa 0 MCTOBETHOCTY LuTaMnaHe u eneKTpOHCKE Bepauje AOKTOPCKOr paaa

Wne ¥ npesume ayTopa Aeiur At kA ok

Bpoj ynuca »0[20{U

Cryavjcku nporpam _Joaec (O oGO g a . [Lonlo of O

Hacnos paga \Meleoe X GG 0. OudlT G, g aqOaatuas el RCCaepUaTa

MeHTOp R o o Ao GGy [MOG LT O Qeth e GAD_
D an A kel c:’:.,d»\g TUR OB WHaH b o

MoTnucanv /“Cu:&(\, ‘4’ Wweediue ot
uzjas/byjeM Aa je wraMmnaHa Bep3uja Mor AOKTOPCKOr papa ucroseTHa eneKTPOHCKO]

sepaujn  Kojy cam npegao/na 3a ofjasrpmsatbe  Ha noprasy AwrnranHor
peno3utopujyma VHusep3aureTa y Kparyjesuy.

[losBo/sasam Aa ce 06jaBe MOjU /M4HW noaaun sesaHyu 3a [A0bujarbe aKajeMcKor 3Barba
foKTopa Hayka, Kao WTO Cy UMe v npesuMe, roauHa u MecTo pohjerba u aatym oabpare

paaa.

OBU ANYHYU MoAaUM MOTy ce 06jaBUTH Ha MPEXHUM cTpaHuLamMa Aurutante oudnuotexe, y
£/1eKTPOHCKOM KaTanory vy ny6nukauujama YHusepsutera y Kparyjesuy.

fornuc aytopa

{.06. 204,

Y Kparyjesuy, . { :
o Hended™

118



8.6.O0pa3an 3

OBPA3AL 3.

Wzjasa o kopuwhermy

Osnawhyjem YHuBepauTeTcky 6ubnuoteky aay [Mrutantu penosutopujym Yrueepsurera

y KparyjeBLy yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTauumjy rnof HacnoBoM: Sag ot
e L GHORIEO R Oha U o umhL el | ;

e UG dno GO UEui\oakd) FHd G CAhOST
Koja je Moje ayTOpCKo AENO. P

[ucepTauunjy ca CBUM nNpunosuma npegao/na cam y €NeKTPOHCKOM ¢opmaTy NorogHoOM 3a
TpajHo apxuBuparbe. g

Mojy AOKTOPCKY AncepTauujy noxparbexy y LurATanuu penosutopujyM YHusepsutera y
Kparyjesuy Mory Aa kopucre CBU Kajn nowTtyjy oapeabe caapxade y ofabpaHoM TUNY
nuueHue KpeatueHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a Kojy Cam ce oany4uo/na.

1. AyTopcTBO
2. AYTOPCTBO - HEKOMepUmjanHo
AyTOPCTBO ~ HEKOMepLUMjanHo - 6e3 npepaae
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPLWjaNHO ~ AGAUTH NOA UCTUM yCNOBUMA
5. AytopcTeo - 6e3 npepage
6. AyTOPCTBO ~ AENUTHU MOA UCTUM yCrnoBuMa

(MonuMo Aa 3aoKpyxuTe camo jeaHy oa wecT noHyheHux nuueHum, 4ujn je kpartak onuc
[ar je Ha obpacuy 6poj 4.).

Mornuc ayvopa

4,
Y Kparyjesuy, 18, 06 2014

/Ueu?ow "pﬂ W ﬂjﬂu—f
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