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3axsamyjem ce:

% ceom menmopy, npo.op pacanu Herwamosuh-Pucmuh Ha necebuyHoj noopuyu, KOpUCHUM
casemuma u xpadpersy moxkom uspaoe 0802 paod.

% Npaeuhy Bankoeuhy, pedoenom npogecopy npupooHO-mMamemMamuykos Gaxyimema y
Kpaeyjesyy, na cmpyunoj nomohu npu cmamucmuukoj anaiuzu nooamaxa y moxy uzpaoe
080e pada.

S CBUM YUECHUYUMA 0802 UCTNPAICUBARLA, OeYU U FUXOBUM POOUMEHLUMA, KAO U YeTOKYNHOM
0CO0/bY WKONA Y KOJUMA je UCPACUBAFbE CRPOBEOEHO.

& Mojoj nopoouyu Ha CMpHbery, NOOPUWYY U PA3YMeBAb).

3opany, Muxauiy u borgany
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Ananuza kapakmepucmuka oeye ca OUCKAIKYaujom — Y800

1. YBOJ

MHoru Jbynu MMajy momMemniaHa ocehama Kajga je ped 0 MaTeMaTHUIM U CMaTpajy na je
J0CaJlHa jep HE BHJIC HEHY IOBE3aHOCT Ca CTBApHHUM >XKHMBOTOM. MelyTuMm, Maremaruka je
cacTaBHHU JIeo )KMBOTa U Hemoryhe je urnopucaru (Adler, 2001).

Y 1mwby pemraBama CBaKOJHEBHHX NpoOJeMa HEONMXOIAHO je  KOPHCTUTH MHOTO
MaTeMaTUYKHX BEIITHHA KOje YKJbYYYjy CKymn mpaBmia u aaroputama (Ramaa & Govramma,
2002). dopmanHO oOpa3oBame, CBAKOJHEBHE >XMBOTHE AKTMBHOCTH M TIOCIIOBH 3aXTEBajy
MMO3HaBamkEe U MPUMEHY BEIITHHA Opojara M JeJHOCTaBHUX PauyyHCKUX OIepallfja Koja ce 0JTHOCe
Ha cabupame, ofy3uMame, MHOXeme U nesbetbe (Floid, Evans&McGrev, 2003).

CBakoJHEBHU HEYCIIECH Y MaTeMaTHIIM Cy TIOTYOHH 3a caMOIy3Jlamke JIele, a ako ce He
WHTCPBEHHIIIE HAa BpEME, MOXKE CBCHTYaJTHO YTHUIATH Ha IEIOKYITHO KUXOBO HCKYCTBO M
KacHHje JIOBECTH JI0 pa3Boja ncuxujarpujckux cumnroma (Adler, 2001).

CxoaHo TOMeE, 0coOe KOje MMajy TelKohe y CTUIalky MaTeMaTHUYKUX 3Hama 3acilyKy]y
MaXmpy y MUbY 00JbeT pazyMeBama podiemMa U Mpyskama aJiekBaTHe, OiaroBpemMene nomohu y

MpeBa3uIakemhy UCTE.
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2. IIPEIJTIE/I JIHNTEPATYPE

2.1 [lepuHnnmja TUCKAJIKYJIHje

VY neduHMCamy TUCKATIKYJIH]e PaBHOIIPABHO C€ KOPUCTE J1Ba Ho3ouomka cuctema MKB-
10 u DSM-1V.

Y MKB-10 oBaj mopemehaj ce o3nauaBa kao Cneyuguunu nopemehaj y cnocoonocmu
pauynarea, a oOyxBara ,,onpehena omrehema BemTHHa padyHama Koja HHUCY O0jallmuBa
OTIIITOM MEHTAJTHOM 3a0cTajomhy win HeoaroBapajyhum mkonoameM. Hemoctatak ce oqHOCH
Ha CaBJIa/IaBalkb¢ OCHOBHUX PAYyyHCKHX OMepalnja: cabupama, Oay3uMama, MHOXKCHA U J1eJbeHha
BUIIIE HErO HA aliCTPAKTHE MATEMAaTHYKE BEIITHUHE y anreOpu, TPUTOHOMETPHjH U TeOMETPHjU
(WHO, 2005).

DSM-1V nedunuiie quckankyinjy Ha OCHOBY TPU KpUTEpH]jyMa:

Kpurepujym A: MaremaTnuke CrIOCOOHOCTH (MEpeHEe HWHIMBUAYAHO HPUMEPEHUM
CTaH[IapIM30BAHUM TECTOBMMA MATEMAaTUYKOT padyHama U Pa3MUILbamka) Cy 3HATHO HUKE OJ1
OYEKMBAaHUX C O03MPOM Ha KAJICHAAPCKH Y3pacT, U3MEPEHY HWHTEIUTEHIU]Y W €IyKalHjy
IpUMEpEHY y3pacrTy.

Kpurepujym b: Cmermhe MareMaTH4KuX CIIOCOOHOCTH 3HAYajHO YTUYY Ha JOCTHTHYT
aKaJeMCKd HUBO WM CBaKOJHEBHE AaKTHBHOCTH Yy KOjUMa Cy IMOTpeOHE MaTreMaTuyke
BEIITHHE.AKO TIOCTOJU CEH30pUYKH AeUIuT, Temkohe ¢ MaTeMaTHYKUM CHOCOOHOCTHUMA
3HATHO CY jade O] OHHUX KOje ce OOMYHO jaBJba]y y3 TaKaB JACPUITUT.

Kpurepujym II: MHoOro pasauyuTux BeIITHHA MoOke Outm omreheHo y mopemehajy
MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH, YKJby4uyjyhu * NTUHIBUCTHYKE  BEIITHHE (HIIP. pa3yMeBame WIH
MMEHOBAakhe MaTEMaTHYKUX II0jMOBA, OlEpalrja WM KOHIENaTa, Te MPETBApame MUCMEHO
3alaHuX TpodiiemMa y MaTeMaTH4IKe cCuMOoJie), ' eprenTyaiaHe’’ BeMTHHE (HIp. MPENo3HaBamke
WIM YUTalkbe HYMEpUYKHX CHMOOJIa WM apUTMETHYKUX 3HAKOBa, TE€ CBpCTaBame oljekara y
rpyme), BEeTHHE “‘Tmaxme’ (HOp. TayHO MpenucuBame OpojeBa MM 3HAaKoBa, npucehame aa
Tpeba momatu  ‘’mpeHeceHe’’OpojeBe, Te mpuMehuBame 3HAKOBa 3a olepaiuje) U
“’mMaTeMarnuke’’ BemTHHE (HIp. mpaheme ciiela MaTeMaTHYKUX Kopaka, Opojame o0jekaTa u

yueme Tabauie MHOKema); (Butterworth, 2002).
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Kosc (1974) naBoau na TepMHUH TUCKaJIKyaWja Tpeba ga o0yxBaTa MHOTO IIWPE OJf OHOT IITO je
HaBE/ICHO y MOMEHYTHM JepuHunujama. OH aeduHUIIEC AUCKATIKYIH]Y Kao "CTPYKTYpaIHH
nopemehaj MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOjU Byde€ CBOje KOPEHE M3 OHHUX JIEIOBAa MO3ra KOjH Cy
AHATOMCKHH TICHXOJIOIIKM HETIOCPETHO OATOBOPHU 3a Ca3peBameé MATEMAaTHYKHUX CIOCOOHOCTH
y CKJaxy ca 100u, a mpu TOME HUCY IOcleanla nopemehaja ommTUX MEHTATHUX (QyHKIHja."

[Topekiio Moke OUTH TEHETCKO WJIM CTEYCHO y IpeHaTaaHoM pa3Bojy (Kosc,1974).

2.2  Ernojgoruja u HeypoOuoJioruja

He mocroju carmacHocT o etmosioruju auckankynauje. Kao moryhu daxropu ce HaBoje
TeHEeTCKa MPEeIUCIIO3UIIHja, HEYPOJIolIKa aOHOPMAITHOCT, NenpuBupajyha conujanna cpequna. O
ya03u Hacieha y erwomatoreHe3u muckankynuje je mucao Kosc 1974. romune (KoS¢, 1974).
VYrnora reHetwke y Jele ca AWCKAJIKYJIHjOM je HCIHTHBAHA TPUMEHOM MOJena CTYAHje
onuzanana. Alarcon u capamuunu cy npoHanuid aa 58% jenHojajuanux u 39% nBojajuaHUX
Onu3aHaia uMajy pasBojHy auckankynujy (Alarcon et al., 1997). Kopumhewmem Monena
nopoanyHe cryamje, Shalev u capamgnuim (Shalev et al.,, 2001) moka3yjy na NOJOBUHA Of
yKymHOT Opoja Opahe u cecrapa jeie Koja uMajy TUCKAIKYJIH]y Takohe uMajy TUCKAIIKYJIH]y.
Hexe abHOpManHOCTH Be3aHe 3a X XpOMO30M HOCE PHU3HK 332 HACTAHAK MaTeMaTHYKUX Temkoha
Ha PaHOM OCHOBHOILIKOJICKOM y3pacToM, ca MoryhHomhy 3agpaBama 10 KacHe a/I0JICCIICHIIUje
(Murphy, 2009). OBo je jacHo y ciy4ajy TapHepoBor cuHapoma, rae ocode MOry HMaTH
omreheme caMO MaTEeMAaTHITYKHUX CITIOCOOHOCTH, JOK Cy MHTEIMTCHIIN]a, Pa3BOj je3UKa M YUTamhE
nopmaiiau (Butterworth et al., 1999; Rovet, Szekely & Hockenberry, 1994;Temple & Carney,
1993; Temple & Marriott, 1998; Mazzocco, 2009; Murphy, 2009). Jlena ca BunmjamcoBum
cuHIpoMoM he, Takol)e, UMaTH aTUNMYaH Pa3BOj MAaTEMAaTUYKUX BELITHHA IITO he JOBECTH 110
Temkoha ca MaTeMaTHKOM Ha IKoJIckoM y3pacty (O’Hearn & Luna, 2009).

Jluckankynuja ce MOXE IOJaBUTH M Kao TOCJENUIla MPEeBpEeMEeHe PONEHOCTH U HHCKE
TenecHe TexuHe Ha pohemwy (Shalev, 2004). [lena ca ca mopohajaom texunom wucmon 1000 r
uMajy noBehaH pu3MK O] Heycmexa y MOorjeny IIKOJICKHX CIIOCOOHOCTH M CBpPCTaBajy ce y
nocebne rpymne (Klebanov et al., 1994). Heku ayropu cy mpaTwiv HHTEIUTEHIU]Y Jele ca

HOPMaJIHOM M HHUCKOM MOpPOHajHOM TEKHMHOM M JIOILIM 0 3aKJbydKa Ja Cy Jela ca HHUCKOM



Ananuza kapakmepucmuka deye ca ouckankyaujom — Ipeaneo numepamype

nmopohajHOM TEKHMHOM 3HAYajHO JIOMIUJH OJf KOHTPOJHE TPyNe Ha apUTMETHYKUM 3aJaluma
(Klebanov, Brookc-Gunn & McCormuck, 1994).

Vohr u meroBe kojere cyrepuury ja jena ca HUCKOM MOopohajHOM TeKHWHOM MOTy Ja
pa3Bujy OpoHxomyaMoHanHy aucmiaasujy (BPD). Ykynan ckop Ha TecTy MHTENUTeHLHje je Ouo
ciruan u3melhy nene ca BPD u netie MmedoBane 1o TeXWHU, ajld Cy 3HA4ajHO UMM HUXKHU CKOD
Ha cyOrecty apurmetrrnka Ha WISC-y (Vohr et al., 1991).

Heku ayropu HaBoje Jda Cy KOA Jele ca JAUCKAIKYIMjoM IpumeheHe Ttermkohe iU
Kallllbehe y yCBajarby KOH3EpBalllje, cepujanuje u Kiacudukanyje Kao acreKaTa KOrHUTUBHOT
pasBoja nerera (Ramaa et al.,2002).

Jeman Heyposomku mopemehaj KOjU HOCH PH3UK OJ] pa3BHjamba JIUCKAIKYIUjE ]
enmunencuja. Hajmame jenna tpehuna neune ca EPI moka3yje Heky BpceTy Temkohe ca ydemem
TOKOM IIIKOJIOBama. Hekonmko crynujaje o0jaBUiIO na je KoJ OBe Jele Hajuimie omreheHa
apUTMETHKA.

MelytuMm, HEKH ayTOpH CMaTpajy Mla ce MUCKAIKYJHja T0jaB/byje€ Y OKBHPY Pa3BOJHOT
I'epctmanoBor cunapoma. OBaj CHHAPOM MOpEA pa3BOjHE IUCKAIKYIHjE IMOApa3yMeBa jOIII
nucrpadujy, Hero3HaBambe Ha3uBa MPCTHjY U Ae30pjeHTalu]jy aecHo jeBo (Rusconi et al., 2010).

MelytuM, HHUCY CBH HCTpaXMBayl MUIJBEHA Ja j€ Pa3BOjHA JUCKAIKYJIH]a TEHETCKU
YCIIOBJbEHA U Ja UMa OMOJIOMKY OCHOBY. JIpyru cMarpajy Ja je eTuojiornja oBor mopemehaja
HU3ak creneH conujaiHe cpeauHe (Broman and Shaughness, 1985), Huzak 1Q, (Miller &
Mercer, 1997), JollIa HacTaBa U MaTeMaTH4Yka aHkcro3HocT (Ashceraft, 1995).

Jluckankynuja ce YecTo jaBjhba YAPYKEHa ca TmpolOjJeMUMa 4YWTamka H IHCamba.
HeanexkBaTHa MeTOnMKa MaTeMaTHKE MOXKE€ OWTH jemaH of pasjiora 300T KOTr' Jiela WMajy
temkohe y ycBajamy ucte. OcehajHo moapydje je Takohe mperno3HaTo Kao BakHa BapHjadiia Koj
7ene ca quckankyinujoM. EMonnonanHe peakiyje HEKMX 0c00a Be3aHMX 32 MaTEMaTUKY Cy Tako
HETaTHBHE Jia C€ KOJ| BUX pa3BHje MaTeMaTH4Ka aHKCHO3HOCT. MaTeMaTHdka aHKCHO3HOCT
MOX€ MaCKHpaTH WM TIOTOPIIATH JUCKAJIKYJIH]y jep ocoba ca OBUM TpoOJIeMOM Tryowu
CIIOCOOHOCT 3a Op3MHY, a BUXOBO U3BONEHE j€ CHPOMAIIIHO YaK U Y HaJOCHOBHHUJUM 3aJalliMa.
VY3pok Heycrexa Moxe OUTH M JETEeTOB CTpax oOJf MaTeMaTHKe Kajga jaere 300r TakBOT
€MOITMOHATHOT CTama He MOXE PEIlIMTH 3aaaTak. Hemocramu OBOT Ha4YWHA cariieiaBama Cy U

MaTeMaTUYKH MOTpaMu OMpaHu O]l CTpaHe eaykaTtopa 0e3 J0BOJbHO €BUACHIH]A O €PUKACHOCTH
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tectoBa. Takohe, HemocTarak MOTHBAIM]je MOXE YTHUIIATH Ha CIIOCOOHOCTH yYEHHKA J1a yde
marematuky (Farmer et al., 2002).

HeanexBaTHa MeTOAMKa MaTeMaTHKE MOKe OMTH jelaH oJ pasiiora 300r KOT Jena uMajy
temikohe y ycBajamy ucre (Bojanin, 2002). To Moxe na Oyae u3BOp 030M/BHHX HECopazyma
n3Melyy zere u IKoJie Kao MHCTUTYIHje Kao U u3Melhy nere u poaurespa, KOju ¢€ 'y OBOME jOIIT
Mame cHamaze (Geary, 1994). brnaroppemMeHUM yrmo3HaBameM CHEIM(PUIHOCTH pa3Boja HEKe
JIelle U3 MCTOT pa3pesia U CTPYYHUM aHTaKOBAHmEM IIKOJCKOT TCHXojiora M jaedexronora, y
capallbi Cca yYUTEJbeM, MOXE Ce CIPEYUTH HAcTaHaK AWCKaIKylIHje Koja BehuHe oBe nere
(Bojanin, 2002). IloceOHa Temkoha cy mNpemnyHe YYHOHHIIE ca XETEPOTSHOM TPYIIOM JICIe
(Gincburg, 1997). C 003upomM ga MaTeMaTHYKUM MpoOJieMHUMa TPHUCTYIIaMO Ha Pa3InduTe
HaunHe, Sharma (1990) HaBoam nBa cTWiIa y ydewy MareMaTtuke. 10 Cy KBaJUTATUBHU H
KBAaHTHTATUBHU CTWJI. YUYCHHIIN Ca KBAHTUTATHIIHUM CTUJIOM 00pal)yjy mHpopMaIyje moCTyIHO,
o]l nenoBa npema uenuHu. OHM 3aJaTaKk pallwiamkbaBajy Ha JIeJI0BE M TaKO UX PEIlaBajy a 3aTUM
cacTaBJbajy IMOje/IMHA Pellieha y ONIITE Peliehe. YUSHUIU ca KBAHTUTATUBHUM CTHJIOM 33/1aTKe
pemiaBajy BU3yeNTHO O]l IlenuHe Ka jenoBuMa. Behuna neune ce Hamasu usmely oBe nBe
KpajHOCTH. HexoMmaTHOMIHOCT CTuja MoJay4yaBamba KOJjU KOpPHCTE ayTopu YUOCHHKAa U
HAaTaBHUK, Ka0 M JETETOBOI CTHJA y4€Ha MOXKE IMOCTaTH 030MJbaH Y3pOK Temkoha y yuemwy

maremaruke (Posokhova, 2001).

2.3 HeypouMHUUMHI CcTyauje

HeypouMunMHr cryauje IUCKaNKyluje cy oTeXaHe 300T XeTepOreHOCTH apUTMETHUKUX
Temkoha M Yector KOMOpOMOUTETa ca JIpyruM rnopeMehajuma Kao MTO Cy AMCICKCHja MU
ADHD (Molko et al., 2003). Uctpaxyjyhu AucKankynujy, MHOTE JaHAIIKHE CTYIU]E TTOKa3yjy Ja
ocrM aOHOPMATHOCTH y MHTeprapujetasHom cyikycy (IPS) u npyru nemou mo3ra mory Outu
YKJbYyYeHH. XOpPU3OHTAJIHM HHTepnapujatamHoM cyikyc (HIPS) wurpa uentpanny ymory y
OCHOBHOM TMIPEJCTaBJbalby KOJMYMHA U MHOXEHY, JOK JIpyre mnpeppoHTaIHEe O0JAaCTH BHILE
MMajy TOMOhHY yJIOTY y YIpaBJbalky CYKIICCUBHUM oTepanujama y pagHoj memopuju (Dehaene
et al., 2004).

Molko u xonere (2003) nokazyjy npomene y IPS kox ocoba ca TapHEpOBHM CHHAPOMOM,

MehyTuM OJVIKK TIOTJIEM HAa OBO HMCTPAXKWBAaWkHE YyKazyjy W Ha 3HAYajHO CMambeHme JACCHOT

10
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¢by3udopMHOT THpyca y CHBOj MacH y OJJHOCY Ha KOHTpoJHy rpymy (Dehaene et al., 2003). Pinel
u kostere (1999) cy nokazanu na ce aecHu (y3udopMHH THPYC aKTUBUpPA Y HACHTH(PHUKAIN]U
aparickux OpojeBa. Takohe, oBa o0macT mMo3ra je YKJbyd€Ha W y BHU3YEJTHO - MPOCTOPHUM
cnocobnoctuma ( Starrfelt & Gerlach, 2007;McCrory et al.,2005). Kucian u konere (2006) cy
MoKa3alu cliabujy aKTHUBAIlMjy TOKOM padyHama He camMo jaecHor W yeor IPS Beh w
OunaTtepasHOr JOHEr W Cpedmer (poHTaTHOr rupyca. Y jeaHoj panuje usBeaenoj IIET
(mo3uTpoHCKO] emucroHOj Tomorpaduju) cryauju Sakurai m capagaunu (1996) cy mokazamu
noBehaHy aKTHBHOCT JIEBOI MPE(PPOHTAIHOT M JIEBOT IMOCTEPUOP CYHEPUOP  TEMIIOPAIHOT
rupyca Koj cy0jekara KojuMma Cy TpEICTaBJheHU 3aJalu MHOXema. Mehyrtum, Dehaene u
capanaunm (1996) Hanasze na ce y 3aganmMa MHOXKEHa B yrnopehuBama akTUBHpa OUiiaTepaiHo
OKITUIUTAITHU KOPTEKC, OJHOCHO JIEBH MPEIEHTPAIIHU TUPYC W MOTOpHa obnact. Isaacs u
capangaunm (2001) cy y cBOM HCTpakMBamy MOPEAWSIM TYCTHHY CHBE Mace u3Mely JBe rpyre
ajioyieclieHaTa Koju Cy MPEeBPEMEHO poheHH, a pa3IMKOBalU Cy C€ y TOME IITO CYy jeAHH WMaJH
apuUTMETHYKH AeuiuT, a qpyru He. IbuxoBu Hanmasu mokasyjy Ja je y TpyIu ca JUCKaIKYJIHjoM
Omw1o cMmameHa cuBa Maca camo y JieBoMm IPS. 30or orpanunueHor Opoja JOHTUTYAMHAITHHX
CTyJlMja KOj€ HCIHTY]y pa3BOjHE acrleKkTe OBOr mopemehaja Mamo ce 3Ha O MOJICKYJIApHO
OMOJIOIIKOM TOPEKIy TUCKAJIKyluje, 300r yera ce MCTHUYE TUCPYHKIMja Mo3ra kao Moryhu
y3pok HactaHka nopemehaja. Y Behunu ciyuajeBa, Beze u3mel)y OMOJOMIKMX, KOTHUTUBHHUX U
OMXEejBMOpATHUX HHUBOA Cy joml YyBeK HejacHe. Kao mTo MoOXemMo BHJIETH, Jema ca
JTUCKAJIKYJIMjOM TI0Ka3yjy Behy BapujaOMIIHOCT y TOTOBO II€JI0] HEYPOHCKO] MPEXH, TaKO Ja Cy
neBu IPS u aHrynapH# rUpyc oJ KJbYYHOT 3Ha4aja 3a HOPMATHO yCBajamke MaTeMaTHUKE, a IECHU
IPS je oaroBopaH 3a jeqHOCTaBHE MAaTeMAaTU4YKE CIIOCOOHOCTH U TMPOIEHY KOJHUYMHE MAalUX
ckynoBa (Piazza, Giacomini, Le Bihan & Dehaene, 2003; Piazza, Mechelli, Butterworth & Price,
2002).

2.4 Teopujcku Mmoaean
CrniocoOHOCT pauyHama MpeIcTaB/ba U3y3eTHO CII0KEH KOTHUTHUBHH MPOLIEC KOJU 3aXTeBa

MHOT'€ BEUITHHE: BepOaliHe, IPOCTOpHE, er3ekyTuBHe U T1. (Ardila et al., 1998). OBa cnoco6HOCT

je gecto omrehema y ciiydajy moBpeae mo3ra. [IpBe MeauimHcke cTyauje 00jaBJbeHe O TPyIu
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TaIMjeHaTa Koju Cy MMaju 030mibHO omrteheme Mo3ra, H3Beo je Hemauku gekap Henden. OH je
OBO] TPYINHW TalMjeHaTa IOCTaBHO JHWjarHO3y aKajKyjlja, jep HHUCY MOTJU Jia pele HHU
HajjeqHOocTaBHU]je 3anaTke. Tako na je Hensen (Ardila & Rosselli, 2002) jomr 1925. ronune yBeo
TEPMUH aKaiKyauja TPEANocTaBibajyhu 1a MOCTOjU jacHa ayTOHOMHA KOPTHUKaJIHA Mpeka 3a
n3Bohemwe GyHKIMja padyHama. 3aTo je akajukyiauja Ouna cxBaheHa kao Mmanudecraryja
cnenuuIHOT HEYPOKOTHUTUBHOT nedummra. YOp3o mocie Tora Berger (1926) (Neumérker,
2000) moka3zyje 1a aKaJlKy/Iuja MOKe UMaTH IIMPU KIMHUYKY CIIEKTap YKJbyuyjyhu u nmopemehaj
y namhemy ¥ je3uky. OH yka3yje Ha IOCTOjame MpUMapHe M CeKyHIapHe akankyiuje. Jlok ce
MpuMapHa akajJKyJHja OJTHOCH Ha HEMOTYNHOCT pa3ymMeBama i 00aBJbamkha OCHOBHHUX PAuyHCKHUX
orepaiuja, CeKyHJIapHe ce OJHOCE Ha omTehema Koja Cy y3pOKOBaHA IPYTrUM KOTHUTHBHHM
neuuuTMa (MeMopuja, je3UK UTH).

Aycrpujcku Heypodor Jozed I'epctman (1940) je mpumMeTHO Aa HEKOTUKO MalyjeHaTa ca
JIe3UjOM JTOMHHAHTHOT TapHjaTalHOT PEeXHba HCI0JhaBa CMETHE Ca TUCKPUMHUHAIM]OM JIECHO-
JIeBO, TIHCAkHEM, HETIPENIO3HABAKEM HA3MBa MPCTHjy W padyHameM. OH je TBPAMO J1a OBA YETUPU
CHMIITOMA TIPE/ICTaBJbajy CUHIPOM KOjH je oA Taja rno3Hat kao 'epctmanoB cunpom (Rusconi
et al., 2010).

Hensen u capaguuuu (1961) (Martins, 1999) npobiieme y padyHamy MOBe3yjy ca TpU
HeypoOuxejBuopaiHa mapa (arpadwuja wiam anekcuja 3a OpojeBe, cramujaTHa AUCKAIKYJIHja U
aHaputMmeTHja), Mok bencon u Jlenkna (1969) (von Aster, 2000) onucyjy u joIl HeKe MOATHIIOBE
IHMCKANIKyIUje Kao 1To je mapadasuja 3a 6pojeBe. Rourke (1993) cmarpa na je nuckankyniuja
CEeKyHJapHa, OWJIO Ja je BU3yocmnalyjaaHa (BepOaiHa) WM ayIuo-TepIlenTHBHA TUCYHKITH]a,
0]1 Kojux 00€ MOTy OMTH M3pa3 MYJITUKOTHUTUBHUX MaHH(eCcTaIu]ja.

Gary (2004) onucyje Tpu NOATHIIA Pa3BOjHE TUCKAIIKYIIHjE: MPOLeypalHu, CEMaHTHUKO
namheme u Bu3yocnanyujannu. IlpoueaypaaHu Tun je MACHTH(PHUKOBAH KOJ IOjeIuHAla KOju
KOpPHUCTE He3peJie MpoIeaype, MpaBe 4YecTe rpemke y o0aBihamky HCTUX, MMajy Temkohe y
npahelky Kopaka y CIOXEHHM MpoIlelypama, CTATHO KOPHCTE MPCTE MPHIUKOM cabupama U
OJly3UMarba.

[Moatun cemanTHuko mamheme je MASHTU(UKOBAHO KOJA TOjeIuHAIla KOJU TOKa3yjy
Temkohe y pernpoayKkoBamby MaTeMaTHUKAX YMEHCHUIA Ca BEIMKAM OpojeM rperraka 4ak U KOJ
JETHOCTAaBHUX MaTeMaTW4ykux Mpobiiema. luchyHknuja je joumpaHa y 3aam0j PETHjH JIeBE

xemucgepe u Hacnehena je. BusyocnanujamHu moaTHN JUCKANIKYNHje MpecTaBiba TEIKohe ca
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MIPOCTOPHUM TPEICTaBJbalkbeM OpojeBa W ApyruM ¢dopmMamMa MaTeMaTHYKuxX HHpopMaiuja, ca
YeCTUM TMOTPEUTHHM CXBaTambeM WM pa3yMeBameM TakBUX HWHQopmanuja. Hekm ayropu
cMmarpajy na cnaba pagHa MeMOpHja MOXe OHWTH OCHOBA HEYPOICHXOJIONIKOT MEXaHH3Ma
HacTanka pasBojHe auckankymuje (Holmes et al.,, 2008; Geary, 2005; Noel et al., 2004;
Passolunghi & Siegel, 2001).

Mabbott u Bisanz (2008) TBpme nma cy agema ca temkohama y ydewmy MaTeMaTHKE
M3[IBOjeHA HA OCHOBY JIOLIET caBja/laBamba YHMIbCHUIIA BE3aHUM 3a OpojeBe, TAYHOCTU Y
pauyHamwy M pagHoj Memopuju. OCHM ToTra, IOKAa3UBAJIH CY U CHOPOCT y KOpHIIheHke pe3epBHUX
nporenypa. Melhytum, oBe TBpAmHE HUCY TOHOBJbeHE Y cBUM cTtyaujama (Temple & Sherwood,
2002).

ITocrojehn excnepuMeHTaIHM J0Ka3u ymyhyjy Ha apuTMETHYKe BEIITHHE Koje Beh
MoCToje KOJ Jele, Oocrmoco0JbeHe Ja Tperno3Hajy komuuuHe a0 4, yBubajy omHoce u3mely
OpojeBa u o0jekTa W pa3nuKyjy Behe m Mmame konumumHe. OBa 3amakama HaM TOBOpE Jia
apUTMETHYKA CIOCOOHOCT 3aBHCH O]l MOCEOHOT KOTHUTHUBHOI MEXaHHM3Ma IpEe HEro ITo je
IPOAYKT OMIUTHX Heyporcuxonomkux npoueca (Antell & Keating, 1983; Wynn, 1992,1998).
JlBa HEYpOKOTHUTHBHA MOJIEIa OMHUCYjy HOpMaJHa MaTeMaTH4Ka 3Hamka W JUCKAIKYIH]Y:
paszBojau mozaen nmo McClokceu u capagauiuma (1985) u tpoctpyku monen Dehana i Cohena
(1995).

PazBojun momen mo McClokceu (1985) menu apuTMeTHYKEe BEIITHHE Y TPH TPYIIE:
cxBaTame mojMa Opoja, oOpama OpojeBa M pauyHame. To 00e30ehyje TeopHjcKy OCHOBY 3a
pazyMeBame JePUIIUTAa Yy HEKUM CHENU(PUIHUM apuTMETUYKHM OO0JacTHMa JOK APYre OCTajy
HerakHyte. Tpoctpykm w™oaen Dehana 1 Cohena (1995) mnonmpasymeBa jJBe OCHOBe-
HEYpOIICUXOJIOIIKY W aHAaTOMCKY M TpU eJeMEHTa: BepOallHW, BHU3yaJHH U BEIUYHUHY
MPUKA3MBamka y OKBUPY payMeBamka HOPMAIHUX MAaTeMaTHYKUX 3Hama U quckaikynuje. [Ipema
OBOM MOJIEJTy, pEJIaTUBHO JeTHOCTaBHE apUTMETHYKE omepairje ce oopalyyjy momohy BepOaHor
CUCTEMa YyHYyTap JeBe xemuchepe, HOK CIOKEHHU]E apUTMETHUYKE TMPOIEaAype 3axTeBajy
OunarepanHy oOpany. boraro KIMHMYKO HCKYCTBO TE€HEPHCATO j€ XHUIOTE3y O HACTaHKY
pa3BOjHE NUCKAIKYIHje Kao 030uJbHOM omtehery HEpBHE MPEXE JIOKAIM30BAaHOM Ha jeTHOM
MecTy. Y 3aBHCHOCTHM oOj cTeneHa omrehema u aedunura HEpPBHE MpEXKe, pa3BojHA

JTUCKAJIKYJIMja C€ MOJXKE IOJaBHTH Kao CaMoCTajaH MpoOJeM WIM MOXe OWTH yApyXeHa ca
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JIPYTUM HEYPOJIOIIKUM TpodieMrMa Kao MTo cy auciekcuja u aucrpaduja (Gross-Tsur, Manor
& Shalev, 1993; 1996).

PazymeBame cTHIIaba MaTEeMaTUYKUX BEUITHHA je 6a3upaHo Ha [11jakeoBOj KOTHUTUBHO]
TeopHja Jeuujer pa3Boja koja uma 4 Qaze. Y npeonepanuonantoj ¢asu pa3Boja Ha y3pacTy oA
Jpyre 10 ceaAMe TOAMHE JIela OBJaJaBajy CBUM YYJHUM HMCKyCTBHMMa OMTHHM 3a pahame mojma
opoja. [Tujaxe TBpaM 11a 1ema pasymejy odyBame Opoja (KoH3epBalHja Mace) Ha y3pacTy oa S - 6
rOAMHA, a CTeKHY KOH3EpBallMjy 3alpeMUHE WM Mace Ha y3pacty oa 7 - 8 roauHa. Ha
NPEIIIKOJICKOM HHUBOY Jella Cy CIOocOOHa Ja pa3yMejy jeIHOCTaBHE KOHIIENTE KOjU UM
703BOJbaBajy Ja cabupajy u oxay3umajy Opojee m0 3. OBO je 3Ha4ajaH 3akJby4yak jep Ham
omoryhaBa nma cXBaTMMO Ja C€ AMCKAJIKY/IHja MOJXE MOjJaBUTH Y MHOTHM CiIydajeBUMa 300T
HermocTojama mojmMa Opoja (Butterworth, 2005). 36or Tora, HEeKH HCTpaXKMBadW JTOKA3yjy na je
cxBarame mnojma opoja ypoheno (Izard et al., 2009). Emepcon onucyje norenikohe npu mporieHn
Manux KonmumunHa 0e3 Opojama. TakBa Temkoha 3Ha4yM ga CBET OpojeBa MOCTaje CIMYaH YUYCHY

ctpasor jesuka (Emerson, 2009).

2.5 ApurMeTHKa M JUCKAJKYJH]ja - Pa3BOjHU ACMEKT

Pa3Boj MaTeMaTHYKKMX BEIITHHA YECTO j€ OCMHIIJBEH Yy KOHTEKCTY OMIITEr KOTHUTHUBHOT
pa3Boja. HaunH Ha KOju Jena CTEKHy 3Hame je MpeiMeT MHOTUX pacmpasa. IlocToje 3HavajHu
JOKa3W Jia Cy JbyJAcKa HoBopoheHuan poheHa ca MOXITaHUM CTPyKTypama Koje Ccy moceOHO
onroBopHe 3a mMaremMaTuky (Brannon & Van de Walle, 2001; Clements, 2004; Huttenlocher,
Jordan, & Levine, 1994; Levine, Jordan & Huttenlocher, 1992; Mix, Huttenlocher & Levine,
2002; Wynn, 1990), a xoje Cy NEIMMHYHO HE3aBUCHE O] CTPYKTypa MO3ra OJArOBOPHHUX 3a
BepOaHy o0pany (Dehaene, 1997; Dehaene & Cohen, 1995; Kunzig, 1997).

CnocobHOCT onipehBama KOTUYMHA Y MaJIOM CKYITy, Opojame, 00aBJbamke JeTHOCTABHUX
3ajjaTaka cabupama 1 oly3MMama HUje o yTHIajeM yuyema. Jla Ou gokaszanu 1a je mojam Opoja
ypoheHa crnocoOHOCT MHOTH MCTPaXHBAauu Cy BPIIMJIHM €KCIIepUMeHTe ca 6ebama. JeaHy TakBy
CTynujy cy ckopuje u3Benu Berger m capamgaumm (2006). Onu cy nmokazanu na cy OeGe Ha
y3pacTy 0] HEKOJMKO MeCcelH MpuMehyjy CTaTHOCT obOjekaTa y CKyIy M JETEKTY]y Pa3iuky y
BUX0BOj OpojHocTH. Panujux ronnaa Wynn je nokasana ga 6ebe Ha y3pacTy o 5 Mecely Mory

7la pa3nuKyjy MpoMeHy y majoM ckymy. Ha mpumep, O0ebe mokasyjy m3HeHaheme ako of 1Be
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JyTKE Koje Cy Omiie u3a 3aKkjioHa OCTaHe jeaHa, u oOpHyTo. Huje Oumo peaknuja 6eda ako je uza
3aKJIOHA OCTAJIO JIBE JIYTKE KOJIMKO X je Omno Ha moueTky (Wynn, 1992).

Ca y3pactom, Maya Jena NPOUIMPYjy CBOje KBAaHTUTATHBHE HAJJICKHOCTH, Pa3BHjajy
TOBOp, @ ca BUM M CIOCOOHOCT Ja Opoje. Y KyiaTypama Tie je MPEeIIIKOICKO 00pa3oBame
00aBe3HO, JeTe Ha y3pacTy oJ1 2 TOAWHE je CIIOCOOHO /1a TPero3Haje Maje KOJMYUHE U J1a Opoju
1o tpu (Bryant, 1995).

Ha y3pacty ox 4 romuHe koj jnemne cy u3rpaheHe aBe IieMme: jeaHa 3a mopeheme
KOJIMYWHA, a pyra 3a Opojame. OBe miemMe ce crajajy u rpaae mojam Opoja Ha y3pacty on 5-6
ronuHa. Ha oBoM y3pacTy, crmocoOHHM cy na ToBe3yjy Opoj ca KOJWYMHOM 0e3 Kopulihema
KOHKPETHOT MaTepujasia u cabupajy mane komuuune (Griffin & Case, 1997). Takohe, cxBarajy
1a je oay3uMame 0OpHyTH Tpoliec cabupama. Kopucre u Tpu paznuuuTe npoueaype: npere npu
pauyHamy, Opoje rimacHo 0e3 kopumhema NPCTH]y W yde HamaMmeT cabupame U OIy3uMarbe
Manux kosmunHa (Grafman,1988; Ciegler, 1987).

CBecHO OBIamaBame MOJMOM Opoja W HEroBa ymorpeda y pemaBamy oapeheHux
npobiemMa y paBHH MHUCAOHUX orepanuja omoryhasa: kinacupukanujy oapeheHux BpeaHOCTH U
110jaBa, MOCTaBJbakE Y PEAOCIIe] TUM OpojeM 03HaUCHHX KJlaca U I0jaBa, MPUMEbYje Ce CBECT O
MEPMaHEHTHOCTH TpEeaMeTa M T0jaBa BPINM Ce TUHAMHKA HWHKIy3HMja Kiaca W aJuTHBHOCTH,
youaBa Cc€ KOPECHOJCHTHOCT BPEHOCTH (NMPUHIUI jefaH Ha jenaH). To 3Ha4u, Ha mpuUMep, na
Opoj 5 uuHM Ki1acy HemapHHX OpojeBa, MO penocieny je uza Opoja 4 a ucnpen 6poja 6. YV memy
je mepMaHeHTHa BPEeIHOCT CBUX OpojeBa 70 MeT, CaapKu YKIbYUYeHY KiIacy Koja MMa BpEIHOCT 4
WJIU je 4eTBpTa 1o peny, kiacy 3, kmacy 2 uta. Hacraje momaBameM (aguiijom) BpeaHOCTH 1
BpeIHOCTUMA O3HaueHUM ca 4. McToBpeMeHO NpeicTaB/ba KOPECHOACHTHY BPEIHOCT CBHM
BpelocTMa 5 koje ce oapelyjy mpema ckanu BpeaHoBama (Bojanin, 1985). Kao mro Buammo,
nojam Opoja omoryhaBa jgenu na cxBare Be3y M3Mel)y mMareMaTHMYKuX OJHOCA, NMPHUHIUNA U
npornenypa (Gersten et al., 2005). Mehy MHOrMM HCTpa)KMBauynMa MOCTOJU CarjlaCHOCT JIa ce€ Ha
OCHOBY TI0jMa Opoja MOKe MmpeaBueTH KacHuju matematudku ucxon (Gersten & Chard, 1999;
Griffin & Case, 1997; Gersten et al., 2005; Jordan et al., 2006, 2007, 2008, 2010).

Ha y3pacty om ocam roguHa gnema cy crmocoOHa jga nwiny TpomudpeHne Opojese,
MPEno3Hajy MaTreMaTHuuke CUMOOJIE M HW3BOJAEC OCHOBHE 3aJlaTKe caOupama W Oy3uMamba.
MHOXeme W NIeJbeHhe Kao CI0KECHHM]je aKTUBHOCTH 3aXTEBajy NYroTpajHy OOyKy, OOMYHO ce

caBna/1aBajy Ha y3pacty of 9-12. roguna (Dehaene, 1997; O’Hare, 1999; Chalev et al., 1993).
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Cl0XEeHN apUTMETHYKH KOHIICTITH 3aXTEBajy OYrOPOYHO YY€HEe M HHCY HaljeHu KoJ
HEMMUCMEHMX Jbyau. [lena kKoj Koje mocToju Temkoha y yuemy apuTMETHKE U KOja HE TTOCTHKY
aJIeKBaTHO 3HAaKk€ Y OBOM KOTHUTHBHOM JIOMEHY YIPKOC HOPMAJTHO] MHTEIUTE€HIU]H, TOBOJBHIM
YCIOBMMA IIKOJOBamka, €MOIMOHAIHO] 3pEJIOCTH M MOTPEeOHO] MOTHMBHCAHOCTH MOTY HMaTu
muckankynujy (Butterworth, 2002). Hemocrarak nHpopManuja o pa3BojHO] AMCKATKYIHjH Ha
MIPEAIIKOJICKOM Y3pPacTy j€ BEPOBATHO YCJIOBJHEH YHELEHUIIOM J1a C€ TUCKANKYJIHja MaHU QecTyje
TEK Ha y3pacTy oA 9 roauHa, IITO ce€ KOJ Hac IMokiamna ca 3aBpiieTkoMm tpeher paspena (Ta’ir,
Brezner&Ariel, 1997). Wnaue, nmpumeheHa je BapujaOMIHOCT y CTUIAKY apUTMETHUKHX
BEIIITHHA, jep HeKa Jera uX Opke CTUYy y 0JIHOCY Ha cBoje Bpuimake (Ardila &Rosselli, 2002).

Takohe, onn mokasyjy Ttemkohe y mpucehamy apuTmeTHukux unmbeHnna (Geary &
Hoard, 2001; Rosselli & Matute, 2005;Chalev & Gross-Tsur, 2001) npumemyjy pazinyuTe
npolenype MpHu padyyHamy U MOKa3zyjy CHpOMAIIHY CTpaTerujy peuaBama npobiema (Landerl,
Bevan& Butterworth, 2004). Hexku umajy Temikohe y yuaemy Tabauiie MHOKEHA, IPYTd HE MOTY
CXBATHUTH T10jaM Opoja WU Ta HE MOTY MUCATH, YATATH WK MPEMO3HATy ped Be3aTH 3a 0poj. Kao
IITO MOXXEMO Ha OCHOBY H3JIOKEHOT BHJIETH, 32 YUCHE CIIOKCHE MaTeMaTHKE HEOINXOIHO je
00e30enuT 100py ocHOBY. Ha Taj HauMH MOraM OMCMO Ha PaHOM y3pacTy Ja OTKPHjeMO eIy
koja he numatu nmpobiiemMa ca MaTeMaTHKOM Ha OCHOBHOIIIKOJICKOM HUBOY, J€p pa3yMeBame mojmMa

Opoja uMa IEHTPATHO MECTO Y TToUYeTHOM yuerwy MareMmartuke (Gersten, Jordan & Flojo, 2005).

2.6 IlpeBajieHla TUCKAJIKYJ/IHjE

Crynuje mpeBajieHIIe pa3BOjHE AMCKAIKYJIHMje CIPOBEACHE Cy y Pa3IMYUTUM 3eMJbaMa
KopuhemeM pa3InuuTUX KPUTEPHjyMa.

MHore akTyejlHe TUjarHOCTHYKE METOoJe 3a JepuHucame TUCKaIKyiauje kopucte DSM-
IV mpuctyn mo KoM ITUCKaJIKyIHja MpeCcTaBiba Heclarame n3Mel)y O4eKMBaHe HHTEIUTCHITU]E H
nocturayha Ha cTaHIapAM30BaHOM MaTEMaTHYKOM TECTY, ca MpeBajeHLoM o 1% y IIKOJICKO]
nonynanuju (Butterworth, 2002). Mehytum, cTynuje npeBasieHIie kKoje ¢y u3Bohene y Amepuuu,
EBponu u U3paeny noka3syjy na je nmpeBajieHIa IUCKAIKYyIUje y OBUM 3eMibama OKo 3-6,5%, kao
u xkox gucnekcuje 1 ADHD (Gross-Tsur , Manor & Shalev, 1996; Badian 1983;, Lewis , Hitch ,

Walker, 1994;Hein, Neumarker & Bzufka, 1987). BapujabumHocT npeBajeHIe je BepOBAaTHO
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YCIIOBJb€HA KOPUIINEHEM pa3uuuTe ACPUHUILIM]EC, HHCTPYMEHATa 0/1a0paHuX 3a TECTUpamE U
BPEMEHCKOT TIepro/ia y KoM ce nporieHa Bpirmia (Shalev, Auerbach, Manor &GrossTsur, 2000).

Crynuje Kosc-a (1974) u Badian-a (1983) cy Hajuemrhe uutupane y aureparypu kKaaa ce
TOBOPH O IPEBAICHIN TUCKANIKYIHja. be3 003upa mTo cy ucTpaxuBama U3BEIACHA y PA3INUUTUM
3eMJbaMa U y pa3lInuuTo BpEME, JIOIUIO Ce A0 UCTUX pe3yiTara, 6,4%. Jlo cnnyHux pesynrara cy
o U Gross-Tsur, Manor u Shalev (1996). Onu cy Ha y30pky ox 3049 yuenmka Tpeher
pa3pena npoHallIyM npeBajgeHy ox 6,5%.

Haxo ce MHOTH MCTpaXXMBa4yH CIaXy Ja je MpeBajieHna nopemehaja nuckankynuje mehy
JIeIIOM OCHOBHO U Cpe/ibe IIKOJICKOT y3pacta usmely 6 u 7 %, Heke cTyauje cy nponauuie Behy
crony nopemehaja. Tako ctynuja usBeaena y Hopsemikoj (Ostad, 1998) ykasyje na oko 10%
yUeHHKa IpYror paspena je 7o00ujano HeKy BpcTy momohu u3 maremaruke. Huje HazHadyeHoO 1o
KOM KpUTEpHUjyMy Cy Jelia OupaHa o/l CTpaHe 3ar0CICHUX.

Share, Moffitt 1 Silva (1988) cy mpatunu ox pohema 459 ydenuka crapoctu oxm 11
roJIMHa W MpoHaNUIM Behy uHIMAeHIy nopemehaja. Hanme, cTynuja je mokasana za je y y30pKy
6uno 8,5% ydeHuKa Koju Cy UMalii KOMOMHOBaHE CMETHE, Ca YUTAkEeM U MaTeMaTHKoM, a 6,5%
MOKa3uBaJI0 Temkohe camMo ca MareMaTHMKOM INTO je YKymHO 15% ydeHuka Koju cy umaiu
npoOjemMa ca MaTeMaTHKOM.

Bryant u capamgaunm (2000) ucnuTHBaIM Cy NMpeBajieHIIe MAaTEMaTHIKHUX HECITIOCOOHOCTH
Mmehy yuennnuma ca Ttemkohama y yuemy. Ilpema nobujenum nogaumma, ox 1724 yuenuka ca
cMeTHhama y yuewy mHux 870 je umano mpobiemMe ca MaTeMaTHKOM HITO mpecTaBiba oko 50 %
y3opka. OBU pe3yaTatu cyrepuily ga he ydeHMIM ca TelmIKkohama y yudewy HCIOJbaBaTH U
Temkohe y MaTeMaTHUIIH, aJIM Ha OCHOBY TOTa C€ HE MOXE OJPEAUTH IpeBajcHIa mopemehaja y
onmrtoj nonynanuju. ¥ Hemaukoj je u3BereHo HekoiaMko cryauja npesasenie (HiuBer, 1995;
Hein 1999;Klauer, 1992). Klauer je KopucTHO Majlo Ipyrayuju MPHUCTYN Kajia je MCIUTUBAO
y3opak oa 546 ydenuka tpeher paspema. OH je geduHucao crneuuduuyau mopemehaj
MaTEeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH Kao pa3nuky on e CJI u3mel)y cTBapHUX M OYEKMBAHHUX
MaTeMaTHYKUX mocturuyha u crurao no npesaneHie ox 4,4%. Y HeroBoM y30pKy MpeBajieHIIa
je 6mma Beha y xopuct aeBojunna (Klauer, 1992). Koumoula u capagnumm (2004) cy
WCIIUTUBAIA TIPEBAJICHIly MaTeMaTHUkux mopemehaja y ['pukoj monmynanuju Ha y30pKy o 240

JieTie OCHOBHE MIKoje y3pacta on 7 mo 11 rogmna. Kao m mpeaxomHe cryawje, IOUUIA Cy 0
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CIMYHUX pe3yiarara. Marematnuku nopemehaj je umano 6.3%; npobieme ca untameM 8.4%, a
KOMOMHOBaHe cMeTHe 2.1% yueHuka.

Hpyru ayropu (Lewis et al.,1994) cy npoonamu npeBaieHily oBor nopemehaja ox 1,3%
mehy nerom y3pacta ox 9 - 10 roguna. Cimune pesyataru je no6uo u  Gowaramma (2000).
Melhyrum, Barbaresi (2005) je Hamao KyMyJIaTHBHY y4ecTajoCT JUCKalKyinuje A0 19 romuna
Koje Bapupajy oa 5,9% no gak 13,8%, y 3aBucHocTH o1 Kopuuthene nepununyje.

Kao mro MoXeM0 Ha OCHOBY H3JIOKEHOT 3aKJbYUMTH, YNPKOC HEJOCTATKy JIOCIEIHE

nepuHUIM]je, MpeBalieHIa OBOT mopeMehaja je mpuiIndHo yjeaHaueHa u kpehe ce ox 3 1o 6,5%.

2.7 KapakrepucTHKe TUCKAJIKYJIHje

HcnospaBama AUCKaIKyIHje Cy TIOBE3aHE ca y3pacToM JeTrera W Hajuemhe ux
Mpero3HajeMo KoJ jaete Ha y3pacty on 9 wim 10 roguna (Geary, 1994; Bojanin, 1985) mro ce
nokJiana ca 3aBpiieTkoM Tpeher paspena. Y mpBoM M JpyroMm paspeay Hayue cabupame U
Olly3UMame JIOK Ha Kpajy Tpeher MHOXeHme U Jesbere. Temkohe ce orieaajy y OTeKaHOM
caBJa/JlaBamky OBUX PAuyyHCKUX pajJbH, HAPOUUTO KaJla ce oBe Bpiie ca Behum Opojem nudapa u
y OKBHpPY CIOKEHHjUX MaTeMaTHukux orepauuja (Bojanin, 1985). Ha oBom y3pacty onu cy Beh
OBJIAJIaJI BEIUTHHOM Opojama, MUy OpojeBe Mo AMKTATY, MUCMEHO MPEACTaBIba]y KOIUYUHY
aparnickuM OpojeBuma, pehajy OpojeBe 1Mo BeNIWYMHH, pazymejy MOjMOBe Mame-Behe, y 3a1aToM
napy OpojeBa ogabupajy Behu, yrmo3Hajy ce ca KaJeHIapoM, CTUYY BEIITHHY PyKOBamka HOBIIEM,
kopucte u mpoBepy 3amataka (Gross-Tsur, 1996). OHu mpaBe Tpemike Koje Mpou3miIase M3
HETOTIIYHOT MPOIEeypalHOT 3Hama MOTPEOHOr 3a CIOXKEHE 3aJaTke Kao IITO cy cabupame,
OJy3UMame, MHOKEHE U Jiesbebe. OBe rpelike HacTajy KopuiihemeM MOTrpelIHuX Kopaka Hiu
ycien ynotpede morpentHor 3Haka (Gross-Tsur, 1996; Shalev, 1997). [lena ca quckankyiaujom
Mmokaszyjy Temkohe y ydemy MareMarnukux uumeHuna, (Geary & Hoard, 2001; Rosselli &
Matute, 2005; Shalev & Gross-Tsur, 2001) u KopHcTe HEaJeKBaTHY CTpAaTETrHjy y pellaBamby
npobneMckux 3anataka (Landerl, Bevan, & Butterworth, 2004).

bp3una o6pane mHbopManmja MOTpeOHNX 3a padyyHame W Op3uHa Opojama Cy KJby4HHU
npobnemu nere ca quckankynujom. Hexku ayropu (Landerl et al., 2004;Jordan & Montani, 1997)
Cy MpeICTaBWIIM eIy Koja Cy MMasia TemKohe caMo ca MaTeMaTHKOM U JIely Koja Cy IMopen

npobiemMa ca MaTeMaTUKOM MMajia U mpobJeM ca YuTambeM. Y HCIUTHBAKY CY IMOCTaBUIIM J[BA
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yCOBa, pellaBame 3aj]araka cabupama M OIy3uMama ca M 0e3 BPEMEHCKOT OTpaHHuCHA.
BpeMeHncko orpanuvdeme je moapazyMeBalio Ja Jella YCMEHO pelle 3ajaTak 3a 3 ceKyHue. Y
OJTHOCY Ha JIeIly ca HOPMAJHUM MAaTEMaTUYKUM H3BpIICHEM, /el ca JUCKAIKYIHNjOM Cy MOTjia
YCIIEIIHO Ja pellle 3aJaTKe caMo KajJa MM je JaTo JOBOJHbHO BpeMeHa. Jlema koja cy mopen
npoOjemMa ca MaTeMaTHKOM IMOKa3UBaJia M TEIIKOhe y YuTamy Cy mpaBuiia OpojHE TPEIIKe YaKk u
y OJICYCTBY BPEMEHCKOT OTPaHUYCHA.

Y OCHOBU OTeXaHOT Namhema U y4yema TallIuile MHOXKEHha JISKH MEMOPHUJCKU Te(DUIUT
(Shalevetal., 1988). Heka nena ca pa3BojHOM AUCKAJIKYJIHjOM Cy OBJajiaia mojMoM Opoja anu He
3Hajy KOpake KOju Cy MOTpeOHU 3a peliaBame apuTMeTnukux 3amaraka (Temple, 1994). Osu
YUEHHIIM TOKa3yjy U Bu3yo cnanujanau geguuut (Garnett, 1992) rybGe opjeHTanujy y cecum,
uMajy Teukohe y pa3nukoBamy cinyHUX nudapa (6 u 9, 2 u 5, 17 u 71) pa3nukoBamy HOBIA.
Takohe, oBM yueHUIIM WMajy Temkohe Koje ce OJHOCE Ha MaTeMaTHYKe MOJMOBE Kao IITO Cy
ucroy -u3Hai, 1eBo —necHo (Miler & Mercer, 2007).

JenHa o KapakTepHCTHMKa IUCKAJIKYJIHje jeé TO IITO ce NpoljeMu ca ycBajambeM
MaTeMaTHKE MOTY TIOjaBUTH Y paszauuuTuM (azama oOpazoBama. MHora nema koja cy
JMjarHOCTHKOBaHa y Tpehem paspeny, Temkohe ca MareMaTHYKUM IOJMOBHMA Cy TOKa3HUBaIU
jomn y mpemmmkosckoMm nepuony (Mazzocco & Myers, 2003). To 3naun na he gema koja umajy
cneunpuyan AeUUUT y paHoj ¢a3u y4yema, a KOjU Ce OJHOCH Ha BEIITHHE HEONXOJHE 3a

YCIICIIHO YCBajamhe MaTeMaTHKE, Y KaCHUjEM MEepHOy MTOKa3UBaTH TeUIKohe y yCBajamy HCTUX.

2.8 XemuchepHa cnenmjaau3anuja 1 apUTMeTHYKe CIIOCOOHOCTH

O cnemujanuzanuju u3Mehy xemucdepa MO3ra U HBUXOBOM JONPUHOCY y 00aBIJbaky
MojeIMHUX 3ajaraka moctoju MHoOro jaokaza (Gecchwind&Galaburda, 1987). I'ogunama ce
JOMHUHAHTHOM CMaTpajia OHa Xemucdepa Koja JOMUHHpPAa TOBOPHO-j€3MYKUM (yHKIIH]jama,
OJHOCHO JeBa. MehyTum, ca cazHameM Jja KOJ HEKHX JbyIH je3HUKUM (DyHKIMjaMa TOMUHUPA
necHa xemucdepa, ropmbH KOHIIENT HUje mpukiIaaad. Kag roBopumo o JOMMHAHTHO] XeMuchepu,
moApa3yMeBaMo OHY Koja ce akTuBUpa kKoj Behmue 3amaraka (Vitale, 2005). Jlea xemucdepa
3aay’KeHa je 3a JeTajbe, JEeJNOBE W TIpollece je3nmuke u JuHeapHe ananmuze. OOpabyje
nH(popManrje oj AesioBa Ka IeMHN Ha JuHeapaH HauuH. Ha3uBa ce u je3nukoM xemuchepom

jep ce O6aBu nenmoBuMa je3uka (abereoM, peunMa, CHHTaKCOM, IpaBonucom). Takohe ce 6aBu u
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OpojeBMMa Ha JWHEapaH HAYMH W Jaje MPETHOCT TEXHUIIM KOpaK MO KOpaK y ydemy HOBE
BemTuHe. JlecHa xemucdepa je 3aayKeHa 3a CIMKe, puTaM, eMoldje u uatyuijy. Ona odpahyje
uHpopMalrje o1 LeINHE Ka JeIoBuMa Ha KoHTeKkcTyanaH HaunH (Hannaford, 2008).Tako na je,
neBa xemuc(epa CyrnepuopHHUja Of IECHE 3a je3ndKo (PYHKIIMOHHUCAE, JI0K je JeCHa XeMucdepa
CyNepHuOpHHja O]l JIEBE y TMOIJIey BU3yocnamnujatHor ¢yHkuuonucama (Beaton, 1986). IlTo je
JaTepaM30BaHOCT HA HUBOY MoO3ra 00Jba TO je MO3ak 3penuju. TakaB Mo3ak 00Jbe IIpHXBaTa U
obpahyje npucrurne undopmanuje (Boles et al., 2008). YTBpheHo je ma ce HMHTENEKTyaTHO
HaJapeHu aJ0JIECICHTH y OCHOBHO] OOpajy TojaTaka BUIIE OCIamajy Ha JECHY XeMmuchepy
(O'Boyle et al., 1994).

Kiacuuna Heyposoruja je, Ha OCHOBY IOcMaTpama AeDUIHTa y je3UKy W padyHamy
M3a3BaHUX JEJHOCTPAHUM ollTehemeM Mo3ra, 3aKbydniia Jia je JeBa XxeMucdepa JOMHUHAHTHA Y
oba ciydaja. M3y3erak je necHoxemucdepHa adasmja, kaja ce oBa ABa omTehema (4 je3uka u
CIIOCOOHOCTH padyHama) jaBibajy y UCTO BpeMe (Semenza et al., 2006). Y MHOTUM pa3nuuuTUM
HEYpOJIOIIKKM CITy4ajeBUMa ca je3ndkuM omrehemuMa, yKbydyjyhu u adasudyHe mamujeHTe,
CaBJaIaBamke apUTMETHYKUX Tporieaypa je ouyBano (Cohen et al., 2000).

[TocToju ompaBmaH pasjior Ja ce TUCKAIKYIHWja He cMaTpa M30J0BaHUM mopemehajem,
Beh ce 1oBoaM y Be3y ca o0octpanuM omrehemeM mo3ra. Haume, omreheme necHe xemmuocdepe
jé THIMYHO TOBE3aHO ca TemKohaMma cxBaramba OpojHE KOJMWYHMHE, JIOK je Iperno3HaBame
cumbOonia ouyBaHo. CympoTHO OBOME, Jella ca JHUCKAIKYJIHWjOM KOJ KOjuX je omreheHa jeBa
xemucepa, ycBajajy rmojaM KOJIMYHUHE, aJld HE MOTY Jia MPENO03Ha]y 3HAK padyyHCKE OoIepalyje u
npousBeny 0poj. Takolhe, umajy cinaby KpaTKOpouHy ayauTUBHY Memopujy (Ta’ir et al., 1997).

Shalev u capamuunm (1995) HaBoae na ce mucdyHkiMja o6e XeMmucnxepe MPUOTUKHO
jeIHaKO jaBJba KOJ Jele ca TUCKAIKYIUjOM, C TUM IITO omrTeheme JIeBe XeMUCTIXepe JOBOAH 10
Behux Temkoha ca mMarematukoM. Y ciydajy omrehema aecHe xemucdepe jaBibajy ce mopen
TUCKAJIKYJIMje W omTeheme BU3yOCHalujaHUX crnocoOHoctu, BepOamam IQ je Behm on

MaHHUITYJIaTUBHOT, jaBJbajy ce€ Tpa)OMOTOpHE, E€MOIMOHAIHE M HWHTEPIIEPCOHANTHE Temkohe

(Gross Tsur, Shalev, Manor & Orly, 1995).

2.9 TloaHe pa3jinKe y MATEMAaTHYKHUM CIIOCOOHOCTHMA

Paznuka mehy momoBuMa Kada je y NMUTamby MaTeMaTHKa Ipero3HaTa je Mpe MHOTo

roguHa (Halperin, 1992). Onmre je mpuxBaheHo na cy mymkaipu O0JbH Off ’K€HA HE CaMo Y
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3a/aMMa padyHama Beh W y OHUM TECTOBMMA KOJU 3axXTEeBajy MPOCTOPHY MaHUITYJIAIH]Y.
OnmTe MUNUBEHE je Ja aedanu O0osbe page mMareMatuky on neBojumna (Ardila & Roccelli,
2002). Otyna U MUNUBEHE J1a Cy TMOJIHE PA3IMKEe Y MAaTEeMAaTUYKUM CIOCOOHOCTH IMOCIEIUIA
pasznuke y cnanujaaHuM crocodHoctuma (Andercon,1990).

[Ito cy 3amamu KOMIUIEKCHHJH TO j€ pa3iuKka Mmel)y mojoBuMa Beha y KOPHCT Jedaka.
Behuna cryamja Hamasu na oBe pa3iMKe NOYMEbY TOKOM WM TOCIE€ OCHOBHE IIKOJE U
nosehaBajy ce ca y3pacrtom (Beilctein & Wilcon, 2000).

Spencer, Steele, u Queen (1999) HaBone na npenpacyne MOTY yTUIIATH HA Pa3iUKy Mehy
nonoBuma. Ilpenpacyna na nedauu Oosbe paze MaTeMaTHKy, KoJI >keHa he yTumaTu Ha
MareMatnyka mocturayha. Hamme, y cBakoj cuTyamnuju y K0joj c€ TpPHUMEHYje CTEPEOTHIL,
MOHAIIAKkA M KApaKTePUCTHKE TI0jeIUHIIA KOjJH C€ YKIIAMajy Y CTEPEOTHUI CE MEHa]y.

Jlpyru ayTopu HaBoje Ja MaTeMaTrhka aHKCHO3HOCT MOXKE MMAaTH HETaTHBAaH yTUIA] HA
MareMaThyKa U3BpIIeka, a yeniha je koa nesojuunnia (Hembree, 1990). Paznuke mehy monoBuma
Cy Ousie OYMIJIEIHHM YaK M y JEJHOCTaBHUM apUTMETHUYKUM oOIepalyjamMa U y pellaBamby
apuTMEeTHYKuX Mpobnema. [lonne pasnuke, mehyrum HucCy HaljeHEe y CBHUM MaTeMaTHUYKUM
3ajanuMa. Stones u capagaunu (1982) cy ananmsupanu pasnuky mely momoBuma Ha 10
Pa3IMYUTUX YHUBEP3UTETa HWCIHTYjyhH JeceT pa3nuuuTux CcrnocoOHocTH. Pasmuke wmehy
noJioBUMa cy Ouiie Hal)eHe caMO y HEKMM WHAMBUAYAIHUM 3ajganuma. /leBojuuiie Cy 3HATHO
0ospe OMle Ha TECTOBMMA MaTeMaTHYKHUX CTAaBOBA U MaTeMaTW4Kor pacyhuBama, Moryhe na cy
KOpUCTHJIC BepOallHy CTpaTerujy y pellaBamy 3ajaTaka, 0K Cy Je4ald 3HAaTHO OOJbH Of
JIEBOjUMIla Y TEOMETPHJU, MepamMa M BEPOBATHO y cTaTtucTulm 300r Moryher kopumhema
BH3YyOCIallMjaJIHE CTpaTeruje y oBUM obsactuma. Pasznuka je mpumehena y oHUM 3aianuma Koju
Cce MOTY PEIIUTH Ha BHUIIE HAYHMHA, jep KCHEe M MYIIKApIM KOPUCTE Pa3IHUUTE CTpaTerHje 3a
pemaBame ucTuxX. Kazma mocroju camo jenHo periewe, pasnuke rotoBo u ga Hema (Hermer &
Spelke, 1994; Wang & Spelke, 2002). IIpema Tome, pazivka y MoJoBHMa Bapupa y CKJIaay ca
cnenuuuHUM 3aaruMa padyHama. [loHekaa, Moxke ce BUAETH M oOpHYTH oOpasail, Tj. J1a Cy
neBojuniie 6ospe ox nedaka. IlonHe pasnuke cy Hal)eHe W KOJ MaTeMaTHUKHM HaJapeHe Jele
(Bencbow, 1988). Mehy HamapeHM MareMaTH4apuMa MHOTO je BHIIE Jedaka O]l JACBOjYHUIa.
Oga pa3nuka ce nmoBehaBa kaja cy y nuTamy €eKCTpEMHU pe3ynaTaTH. Pasiuke 3HauajHO pacTy ca
nopactoM CJ] on cpenmwe Bpemnoctu. Hajeeha pasnuka mehy momoBuma Omhe kom mere ca

pesynratuma 3 wiu 4 CJI u3Han cpenme Bpeqnoctu (Bencbow, 1988; Benbow & Stanley, 1980).
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OBo 3anaxame je MOTBpheHo y MHOTUM 3eMJbama. [lomHe pasnuke ce moBehaBajy ca
roJlHaMa. YMepeHa CYINepuopHOCT je mpumMeheHa y cpenmoj mkonmu ga 6u ce Ha (akynrery
3HauajHo yBehana (Hyde et al., 1990). To 3Hauu, kaga MareMaTH4Ka 3HAMKbA TIOCTAjy CIOKEHHUja U
pasnuke Mel)y mojoBuMa MoCTajy 3Ha4ajHUje.

[Tonne paznuke HUCy npuMmehene camo y HopManHoj Beh u y crienrjanaoj nomynanuju. C
003MpOM Ja Cy JAedald OCETJbHBHjU y TPEHATaJTHOM W TMEPUHATATHOM MEPUONy JKUBOTA, HE
n3HeHalyje unmeHHnna aa cy yemhe o]l J€BOjUYMIIa TOTOhEHU CBUM KOTHHUTHBHUM Pa3BOjHHM
nopemehajuma y netusscTBY (Nass, 1993) ykipyuyjyhu u Temkohe y yuemy.

Jlo caga, He TIOCTOjJM CarJIaCHOCT O Yy4YecTalocTH Auckankynuje mehy monouma. Ilo
MUIIJbCHY HACTABHUK, TMOJ HeMma yTHIaja Ha ycmex y matematuind (Koumoula etal., 2004).
MelyTum, y MHOTUM €MUEMHOJIOIIKAM CTyIMjaMa, UCTPAKUBAYU CY OTKPUIU Behy ydecTanocT
MaTemMaTnukux Temkoha mehy nedanuma (Badian, 1983; von Aster, 2000; Barbaresi et al., 2005).
Huckankynuja ce yemrhe jaBjba KOJ JE€BOjUYMIla ca TapHEPOBHM CHHAPOMOM, EHUJICTICHjOM H
¢bparmauM X xpo3omoM. Mehytum, BehuHa cTyauja mpeBajeHIM]je O TUCKAIKYIUJU YKa3yjy Ha

jeanakoct Mely nmonoBuma (Shalev et al., 2001, Simple et al., 1994).

2.10 TumnoBu auCKAJKYJIHje

Behuna uctpaxkuBaya ce ciaxe aa ce MOTY WICHTU(UKOBATH HajMame J[Ba MOJTHIIA

Temkoha ca MaTeMaTUKOM. JeIaH MOATHN Moapa3yMeBa BepOaiHe AeGuIMTe KOjU Cy Be3aHU 3a
YuTamke, 10K je IPYyru orpaHnydeH Ha HeBepOanHe Temkohe (Geary et al., 2000; Jordan & Hanich,
2000; Ramaa & Gowramma, 2002). Cnuuno muma, Rourke m merose komsere (Collins &
Rourke, 2003; Rourke & Conway,1997;Rourke et al.,2002) Takohe pa3nukyjy IBa BeluKa
MOJITHITA MAaTEMaTHYKUX TEIIKoha.
[IpBa moarpyma mokasyjy BepOaJlHE HEIOCTaTKe KOjU Cy BE3aHW 3a YUTamkEe M IPaBOIUC, a
ogHoce ce Ha (DOHOJIOIIKKM HEAOCTATaK, Ca HEIITO MamuM OmTeheHMM MaTreMaTHuYKuM
cricocobHocTuMa. J[pyra moxarpyrma je apuTMeTHYKa KOjy KapakTepully HeBepOanHu Temrkohe.
OgBa rpymna mokasyje HeomTeheHe CIOCOOHOCTH YMTama M IPaBOIKCA, ald MMajy Temkohe y
APUTMETHUIIH.

CX0JTHO TOME MTOCTOjU HEKOJIMKO O0JMKA JUCKAIIKYIIH]E:
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1. Bepbamna — nete Temko ycBaja BepOaqHe MaTeMaTU4YKe M3pa3e, OJTHOCHO MaTeMaTHYKH
pPEYHUK: MMCHOBAaFkE KOJMYMHE M Opoja MpeaMeTa, padyyHCKHX CHUMOOJIa U DPalibH.
Paznukyjemo :

a. CeH30pHy 6epOanHy OUCKAIKYAUjy Kaja JieTe UMa MpoOiieM y Mperno3HaBamy
YCMEHO H3TrOBOPEHOI Ha3uBa Opoja, Kajga HE BUIW Tped COOOM KOHKpPETHE
MpeAMETE Urja KOJUYMHA OJIroBapa TOM Opojy;

b. momopuuxy eéepbanny ouckankynujy Kaaa aeTe HE MOXE CaMOCTaTHO UMEHOBATH
KOJIMYWHE, aJli MOXE YUTATH U MTUCATH JUKTHpaHe OpojeBe.

2. IlpaktorHoctuuka (IUCIpaKTHYHA)- TopemMehaj ciocoOHOCTH MaHUTTYJIMCakba CTBAPHUM
WU HACJTMKAaHUM oOjexkTuMa. JaBibajy ce Temkohe y 30pajamy npeamera, ynopehupamy
npeMa KOJMYMHU M MpPENo3HaBamy IMPOCTOPHUX OCOOMHA. PasnmkyjemMo cenzopuuku
06ux (HECTIOCOOHOCT WACHTU(HKOBAWKA KOJIWYMHE TPEAMETa) U MOMOPUYKU OOIUK
(HEcTIocOOHOCT cabupama CTBApHUX MPEIMETA).

3. Jlekcuuka (HymepuuKa JUCIEKCH]a)— mopeMehaj CloCOOHOCTH YMTamka MaTeMaTHYKHUX
cuMmOoJa ¥ HUXOBUX KoMmOuHanuja. CrienuguyuHe Tpenke Koje ce jaBibajy Cy: 3aMeHa
OpojeBa cauunux m3raenoMm (3 u 8, 6 u 9, 2 u 5); unrame ABoLUppeHUx OpojeBa Kao y
ornenany (ump. 12 ynra kao 21 u oOpHYTO); yMecTO Ja mpouduta Opoj, JeTe UMEHY]e
camo m3oisioBane mudpe (Hnp. 238 umra kao “aBa, TpHU, ocam*’); m3ocTarba “0“ yHyTap
Opoja (amp. 20028 unTa Kao “aBEcTa ABagECET ocam™).

4. T'padpuuka (Hymepuuka aucrpaduja) — nopemehaj cmocoOHOCTH MUCakba MAaTEMAaTHUKUX
cumbona.

5. Wpeornoctuuka - mopemehaj CHOCOOHOCTH pa3yMeBama MaTEeMaTHYKUX IOjMOBa M
pauyHama y ceOmu.

6. Omnepanujcka - nopemehaj cmocodHocTn M3Bohema pauyHckux oneparuja (Posokhova,

2001).

2.11 KomopOuaurer

KomopbOunurer je mojaBa HajMame JBa paziuuuta nopemehaja xox mcre ocobe, Wiu,
CTale Kaja mopeln NpumapHe OOJeCTH MOCTOJU W CeKyHAapHa Oonect uiau mopemehaj.

PaznukyjeMo XOMOTHUIIHM M XETEPOTHUITHM KOMOPOMIUTET. XOMOTHUIIHM KOMOPOHMIUTET Ce
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OJIHOCH Ha TMOjaBy JBa mopemehaja W3 WCTE TpyIle HIpP. AUCKAIKYIHja W Juciekcuja (oda
Mpunazgajy Tpynmu pa3BojHUX TopeMehaja), JOK XETEPOTHITHH C€ OJHOCH Ha II0jaBy JBa
nopemehaja u3 pa3nuuure rpyne (HOp. TUcKankynuja u nenpecuja) (Arcelus & Vostanis, 2005).

Hajbose 1OKyMEHTOBaH XOMOTHITHHM KOMOpOMOUTET 3a crneuudpudad mnopemehaj
MaTEeMaTHUYKUX CIIOCOOHOCTH je nuciekcuja koja Bapupa on 17% (Gross-Tsur ef al., 1996) no
43% (Badian, 1983). Badian je namao aa noioBrHa Jelie ca c1aduM yCIieXoM U3 MaTeMaTuKe Ccy
takohe u nomm uuraunm (Badian,1983). Ackerman u capagHuIM HaBOJe Aa Jela Koja MMajy
TemKohe ca YWTamkeM y HWXKHMM pa3peauma, nmahe mpobiema ca MaTeMaTHKOM Yy BHIIMM
paspenuma (Ackerman, Anhalt & Dykman, 1986). Tako ma, mema koja mopen IHUCKAJIKYJH]e
MMajy U JHCIIEKCH]y, moka3uBahe Behe mpobiemMe y yuemy y OJIHOCY Ha OHE KOjU HMajy camo
muckankynujy (Shalev, Manor & Gross-Tsur, 1997). OBa nema uecto mmajy mpobiiema ca
ycMmepeHomhy, pefociaeioM M OpraHu3aldjoM, a ¢ O03MpOM Ja MaTeMaTHKa 3axTeBa pal y
onpeheHoM mpasily, mpahemeM Kopaka U paJl Ha OpraHW30BaH HAYWH, HE W3HEHal)yje YnmheHHUIIA
Jla OHW UMajy JojaTHe Ternikohe. Joka3aHo je ga cy MHOTa oBa Jela ca JUCKAJIKYJIHjOM uMajia u
jesmuke nopemehaje Ha panom y3pacty (Manor, Shalev, Joseph & Gross-Tsur, 2000; Scheiris &
Desoete, 2008; Shalev, 1998; Shalev et al., 2000). Ipyru nopemehaj u3 ucre rpyme xoju ce
YECTO MOjaBJbY]y YAPYKEH ca ITUCKAIKYJIM]jOM je TTpoljieM ca nmucameM i aucrpaduja. OHa ce
nojassbyje ko 50% neue (Ostad, 1998; Shalev & Gross-Tsur, 2001).

ITopemehaj naxme u xunepkuHercku cuHiapoMm (ADHD) w3 rpyme XeTepoTHIHOT
KoMopOuanuTeTa ce yenrhe jaBiba KoA JIele ca TUCKAIKYIOHjOM Y OJTHOCY Ha OIIITY MOIMYJIAIlH]y.
Berosa nmpeBanenua Bapupa u kpehe ce ox 20% a0 60 % (Gross-Tsur et al., 1996; Manor ef al.,
2001; Monuteaux, Faraone, Herzig, Navsaria & Biederman, 2005; Lindsay, Tomazic, Levine &
Accardo 1999). Badian nanasu na 42 % paeue ca TUCKaTyIHjOM MMOKa3yje U U NeQUIUT MaKbE.

Nmajyhu y Buny ga gema ca mpobiemMuMma y yuewy demrhe ToKasyjy mpooiieme y
MOHAIIaky OYEKHBAHO je 1a he u Jena ca TMCKaIKyJInjoM uMaTH ucte mpobieme. [Ipema Hekum
ayropuMa, mpo0sieM y noHamamy nokasyje 43% paeue ca auckankynujoM (Schachter, Pless &
Bruck, 1991).

Jlena ca Mep3UCTEHTHOM (TPajHOM) TUCKAIKYIHJOM MOKa3yjy M3pa)keHuje mpodieme y
MOHAIIaky O/ OHUX ca MposiazHoM auckaiakymujoMm (Shalev, Manor, Auerbach and Gross-Tsur,
1998). OBa nena yecTo MMajy U HeraTUBHA ocehama Be3aHa 3a MaTeMaTUKY Koja ce MaHudectyjy

kao wmaremaruyka aHkcuo3HocT (Vukovic, 2013). IIpema Sharmi (1990), maremarmuka
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AHKCHO3HOCT MOXe OuTH crnernuduyuna win rimodanHa. CnenuduyHa aHKCHO3HOCT HacTaje 300r
opeheHnX cuTyalyja MoBe3aHuX ca MaTEeMAaTUKOM M MOXKE j€ M3a3BaTH HEKH CUMOOJI, oapeheHa
pauyHCKa paama, KOHIENT WIM MareMaTudku u3pa3. Kox rmobanne, ocobe mmajy temkohe y
CBHM O0JlacTUMa MaTeMaTHKe, I1a je ¥ ’bUX0Ba HeraTUBHA peaklyja riodaiHa.

Hexonmuko crynuja je mokasalio Ja Cy MaTeMaThdyka aHKCHO3HOCT M MaTeMaTH4Ka
nocturayha y HeratuHoj kopenainuju (Hembree, 1990; Krinzinger, 2007; Ma, 1999). YTBpheno
je a Jena Koja uMajy Heyclexa y MaTeMaTHLU y HIDKAM pa3peauma pa3Buhe mMaTeMaTHUKy
AaHKCHO3HOCT Y BUIINM pa3peanMa. bena npesanenna mel)y cpeamomkonuma u3Hocu oko 4%
(Chin, 2009).

Desoete (2008) y cBOM ucTpakuBamy Halla3u Behy CTOIy XOMOTHITHOT KOMOpOUIUTETa
ca mareMaTHukuM mnopemehajuma. Ilpema oBom ayropy, mpoOiieMe ca YHTalkEM je€ HMAJIo
33,33% wucnuranuka, 40% npobieme ca nucameM, 23,33% je umano Bu3yocmnaiujanHe Tenkohe
a 30% o036usbHM MOTOpHH neduuutT. O XeTepOTUITHOT KOMOPOUAUTETA HajydecTaanju je Ouo

ADHD y 50%, a nenpecuja u ankcuozHoct 10%.

2.12 TlocraB/bame AMjarHose

WNmajyhu y Buay Ja je HCHOJbaBame TUCKAIKYIHjEe KOJA Jele Be3aHO 3a Y3pacT,
JIMjarHOCTHKa Ce BPLIM Ha Kpajy Tpeher paspema. Y oBOM IMepHoj Cy Jela OBjIajajla CBUM
payyHCKUM paamama. J(ujarHocThka nuUCKankyiauje he y MHOroMme 3aBHCHTH O] KOpHITheHor
KpUTepHjyMa 3a BbeHO JepuHucame. He mocroju jemMHCTBEH MaTEeMaTHYKH TECT Ha OCHOBY KOTa
OMCMO MOTJIHM J1a OJIpeUMO KOje JeTe MMa WM Hema TUCKaKynujy. Behuna ucrpaxuBaua ce
oclama Ha CTaHJapAM30BaHE MaTeMaTHMYKe TECTOBE Yy KOMOMHALMjU ca TPOLIEHOM
MHTEJUTeHIINje. YKOJIUKO Cy pe3ylTaTd Ha MaTeMaTHYKoM TecTy Mamu on 20 wiu 25% of
Cpelibe BPEIHOCTH Y KOMOMHAIIM]U Ca UCIIOANPOCEYHUM Wiau BumuM [Q-om, moxkemo pehu na
HeKo jgere uma nuckankynujy (Geary et al., 2000; Gross-Tsur, Manor & Shalev, 1996). IIpema
TOME, MTOCTaBJbabE MjarHo3e je 0a3upaHo Ha MPOLEHH IECUYMjUX MAaTEMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH, a
onpehena je HecnmarameM wu3Mel)y HMHTENEKTyaJIHUX CIIOCOOHOCTH JIeTeTa M HETrOBUX
apUTMETHYKUX MOCTUTHYha; nin HecnarameM u3Mel)y KaJleHJapcKke U MeHTalHe 100U 3a 0ap aBe
roquHe (Reynolds, 1984, Semrud-Clikeman, 1992). Kaga ce Ha OCHOBY MaTeMaTHYKOT TeCTa

YIBpAM Jia JIeTe TIOKa3yje pe3yaTare KOju HUCY Y CKJIaay Ca HeroBUM Y3pacToM, HEOIXOIHO je
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MPUMEHUTH KOMILIETHO HEYPOIICUXOJIOIIKO HCITUTHBAKE KOj€ j€ BaKaH JI€0 JAHjarHOCTHKOBAMA
muckankynuje. CripoBoau ce ynoTpeOoM cTaHAapIM30BaHe HEYPOIICHXOJIOMIKE OaTepuje TeCToBa
- Jlypuja Hebpacka Garepuja tectoBa. Tect ce cactoju ox 269 3amaTaka Ha OCHOBY KOJUX Ce€
cacTaBJba MPO(UI KIMHUYKHUX CKasla (MOTOpUYKA, PUTMUYKA, TAKTHIIHA, BU3YyaJlHA, PELIETITUBHOT
U EKCIIPECHBHOT TOBOPA, MHCaka, YATAkha APUTMETHKE, MEMOPHjE€ M MHTEIEKTYyaTHUX MPOIeca)
(Posokhova, 2001).

Crannapau30BaHd apUTMETHYKM TECTOBU cCy INpuxBaheHa MeTola 3a OICHHUBAKE
ApPUTMETUYKUX CIIOCOOHOCTH KOA Jele. Y HOBHje BpeMe, OJl CTpaHe MYITHIUCHMITTMHAPHOT
HCTpaXMBAYKOT TUMa au3ajaupana je Neuropcychological Tect Battery for Number Proceccing
and Calculation in Children (NUCALC), koja ce cactoju ox 11 cybrecroBa a ucnuryje OpojeBHE
KOHIIeTITe, OpOojeBHE YHMIbEHHUIIE M apuTMeThuke mporenype. Ilpoepena je y ®paniryckoj,
[IIBajiapckoj, bpasuny u I'pukoj. Bemtune Opojema ce UCIHUTY]y Y MHOTUM CTaHJapAH30BaHUM
TECTOBHUM Oatepujama, a Takohe cy u obOaBezan jaeo tecra uHTenureHnuje (REWISK-IV,
WRAT wu napyru). Apurmepuuku cyorect WRAT- R44 (Wide Range Achievement Tect) u
noueTHu rpynau Marematiukd tecT (The Young'c Group Mathematicc Tect) (Young, 1971)
KOjU UCTHYY apUTMETHUYKE ycrexe cy BpeMeHCkH yckinahenu. McnutHa Kaydman Garepuja 3a
JeIy YKJbydyje HyMEpHUKe 3aaTKe KOju oMoryhapajy neTaJbHO HCIIUTUBAKE BEIITHHE Opojamba.
(Posokhova, 2001). Pa3BujeH je u BaiugaH apuTMETUYKH TECT 3aCHOBAaH Ha HEYPOKOTHUTHBHOM
moneny McClockez u capannuka (1985). Tect ouemwyje cxBarame Opoja W apUTMETHUKUX
MOCTyIaKa M MOKa3a0 ce Kao KOPUCTAaH 3a HaydHOHCTpaxkuBauke cBpxe. C o03upom ma ce y
€TUOJIOTH]H Pa3BOjHE IUCKAIIKyaWje Mory Hahu pazmuuutd ¢aktopu, Tpeba Outm 00a3puB
MPUIIMKOM TTOCTaBJbama qujarHo3e. HeomxoaHo je, mpe mocraBibama IujarHo3e, yTBpIUTH 1a JIn
je IUCKaNKy/Hja cacTaBHHU JIe0 HEKOT pa3BOjHOT mopemehaja (enumiencuja, pa3BojHa auchasuja,
ADHD, Gerctman-ov CHHIPOM, pa3BOjHA TUCIIEKCHja) MJIM T€HETCKUX OOJeCTH Be3aHuX 3a X
xpomo3zoM (Tarner-ov cunapom, ¢parmwmam X xpomoszoMm). Jlakie, Tpeba HampaBUTH H00pYy

mudepeHIjaaHy TujarHo3y.

2.13 IIporHo3a u TpeTMaH

Marno je uHpopManmja O MPOTHO3M TUCKAIKYIHje Y KpaheM WM Ty)KeM BPEMEHCKOM

nepuony. MehyruM, HekH 3aK/bydld Cce€ MOTY HM3BECTH U3 HCKYCTBa ca JUCIEKCH]jOM.
b
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JlonruTyauHaNHE CTyAWje AMCIEKCHje TOBOpe na je To myrorpajaH mpobmnem (Rutter, 1976;
Francis, 1996) tako na u AWCKaJIKylIHja MOKE UMATH CIMYHY NMPOTHO3Y. Shalev m capamHuim
(1998) cy cnpoBenu JOHTUTYIUHATIHY CTYIUjy Y K0joj cy TecTupanu rpyny ox 140-opo neue
y3pacta 10-11 roauHa ca TUCKIAKyIHjOM KOjy Cy 3aTUM MOHOBO TECTUpAIH Kaaa cy umanu 13-
14 ronuna. tbuxoBa nocturayha Ha MaTeMaTHUYKOM TECTy TPH TOJIMHE KacHHje Cy U Jajbe Ouia
Hucka. CKopo IMOJIOBUHA j€ M Jajbe 3a70BOJhaBaia KPUTEPHUJYM 3a AUCKaIKyIHjy. McTa rpyma je
TECTHpaHau IIECT TOJUHA HAKOH WHUIMjAJHOT TeCTHpama. [Iep3uCTEeHTHOCT AUCKANKYIHje je
3aBHUCHJIAa O] TeXKHHE apUTMETUYKUX Nopemehaja y BpeMe AMjarHOCTHKOBamka Kao M MPHCYCTBO
UCTUX CHUMITOMa KOJ Jpyrux cpoaHuka. Daktopu Koju HHUCYy OWIM TIOBE3aHH ca
MEP3UCTEHTHOIINY Cy COIIMOEKOHOMCKH CTaTyC, MOJI, KOMOPOUIUTET U OOUM U BpCTa TPETMaHa.
Jluckankynuja je ynopaH mpoOiieM W 3ajpkaBa ce J0 KacHe anonecueHuuje (Bojanin,
1985). la Ou ce OTKIOHHO, HEONMXOJIHO j€ paHO MpPENO3HAaBalke W LITO PaHUje 3al0YHHAE
TpeTMaHa KOju oOyxBaTa IIEJOKYIIHY JIMYHOCT JeTeTa W Tpaje ayro. PaHo mperno3HaBame
npoOjemMa je of CYIITHHCKOT 3Hadaja, a 3aBHCH O]l MH(OpMaldja KOje C€ y aHaMHE3W MOTY
I0OMTH O poauTesba WM CTaparesba Jetera. Jlekapu (memujaTpu) Kao capagHUIM Y
MYATHIUCIMIIMHAPDHOM TUMY 32 TpPETMaH JAUCKaIKyJIHje MOry moMohu pojauTesbuMa 1a
pa3ymejy Kako Mpupoja U €BOJIyllMja KOTHUTUBHUX CMETHH yTH4e Ha jaere. Takohe, Mory aatu
00jalmbehe 0 HEYPOJIOIIKO] OCHOBU TopeMehaja W MmopoauYHO-TEHETCKO] MPEIUCIIO3UIINjH, a
Mory noMohu u npu u300py AOCTYMHHX Teparujckux MoryhHoctu. 360r Tora je HEONXOJHO J1a
KOJI JIe1I€ jOIII Ha MPE/IIKOJICKOM Y3pacTy MPerno3HamMo HeKe MPeIuKTOpe KaCHUjUX CocOOHOCTH
pauynama (Passolunghi et al, 2007; Kaufmann et al., 2004; Kaufmann & von Aster, 2012).
Behuna emmupujckux cTyamja o TpeTMaHy AUCKAIKY/IHj€ U3BEICHA j€ Ha €HTJIECKOM TOBOPHOM
MOJIPYYjy, a U3BENIU Cy MX MOceOHO o0yueHu crpyumanu. Kroesbergen u van Luit (2003) cy Ha
OCHOBY 58 MHHTEpBEHTHHX CTyAMja CIpPOBEIEHUX Mel)y OCHOBHO-IIKOJICKUM YYEHHUIMMA
MoKa3ajy Ja ce BehnHa WHTepBeHIMja 0aBujIa caMO OCHOBHUM MaTeMaTWUYKUM BEUITHHaMa, Ja
cy kpahe nHTEepBeHIM]e Onte epUKacHU]je O] OHUX KOje Cy Tpajajie U 0 rOANHY naHa. JlupekTHa
YIIYTCTBA KOja Cy JlaBaJlM HACTaBHHULM Cy Omia euKacHUja O] OHUX JOOHMjEHUX MOCPEACTBOM
KOMIIjyTepa, a J1a je Tpyxkame HHIMBUAYATHUX TpeTMaHa jano 0osbe pesynrare (Kroesbergen,
van Luit 2003). C o063upoMm na nemna ca AWCKAJIKYJIMjOM HCIOJbaBajy Temkohe y mamhemy u
Op3uHu oOpane wuHbopmanuje, Tpeda CHPOBOIUTH BexOe ymamhuBama apUTMETHUYKHX

gumbeHnna (Cumming Elkins,1999; Bull, Scerif, 2001). PazymeBame mojma Opoja je of
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CYIITHHCKOT 3Hayaja y TpeTMaHy Auckaikynuje. Jlema tpeba ma cxpare mojaMm Opoja Kako Ou
Opoj Be3ayM 3a KOJIMYMHY, a He J1a yde 0e3 pazymeBama (Gersten & Chard, 1999). Umajyhu y
BUIY Ja XHMBHUMO Yy €pHM padyHapa, acHCTUBHA TeXHOJIorHja Takohe Tpeba na Oyne Ha
pacrionararsy (codTBep 3a MareMaTHKy, UEMHM KaJKyJauaTtop, KaJeHJapu, JWTHTAIHU
gacopHuIM) ( Shalev, 2004). 13 mporpama peeaykaiuje ClpoOBOAMMO MOCTYIKE KOj€ ACIUMO Y
TpH TpyIIE.

[IpBy rpyny 4MHHU penakcaiuja, YhjH je 3aJaTak pecTpyKTypalnja TOHUYHO NOCTYyIapHUX
IIeMa M OCTBAapEHE MCHUXOTEPaNujCKOT y4yuHKa. Jlpyry rpymny uuHe BexOe KoopauHaluje
MOKpeTa, JaTepaiu3aluje W OpjeHTanuje y mnpoctopy. Tpehy rpymy mocTymaka 4YWHU
ycaBpIIaBame CHMOOJIM3alldje MMOjMOBA U M0jaBa Y OKBHPY TOBOPA W JICJIOBAKE Ha MPEIU3HH]Y
ayJIMTUBHY cenekuujy rosopa (Bojanin, 1985).

OcuMm ropenaseqieHOT, Tpeda CIPOBOJUTH M Tepanujy y oaHocy Ha MaTtodobujy (Gpodujy
o1 MareMaTtuke). ['7aBHM Wb je yOla)kaBarkbe aHKCHO3HOCTH N0 (YHKIIMOHAIHOT HHUBOA; Yy
Tepanuju ce Takohe yMamyje OIIITH CTpaxX O]l MaTeMAaTHKE JI0 CrIeU(PUIHOT HUBOA HA KOjeM ce
MOTY HJCHTU(UKOBATH KOHKPETHE YYEHHKOBE TEIIKOhe Yy yduermhy MaTeMaTuke. YUuTesb HIU
HACTaBHUK MaTeMaTHUKE MHTEpBEHHILE TeK Kaja ce Taj b nocturte (Posokhova, 2001). 360r
Jere ca crienu@UIHUM cTpaTernjama yuema, Koja ce J0KHMBJhaBajy Kao Jiela ca Ttemkohama y
y4emy, a BHUX je CBe BHIIEe Mehy momymamujoM IIKOJICKE Jielie, MOpel y4YuTesha M Teaarora,
mKoja Ou Tpebano a MMa, Kao WIAHOBE CBOTI' PAJHOT KOJIEKTMBA M LIKOJCKOT TICHXOJOra U
nedexronora. Tume Ou ce MOCTUTIIO Aa ce MPOOJIEMH pellaBajy TaMo IIe U HAcTajy, Y BUXO0BO]

npupoHoj cpeaunu (Bojanin, 2002).
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3. INJb HICTPAXKUBAIBA

Ha ocHOBY Teopujckux pa3marpama W Tperiefa peleBaHTHe ngomahe W cTpaHe
JUTEpaType Be3aHE 3a pa3BOjHY IUCKAIKYJIW]y YTBPAWIA CMO OCHOBHE IpoOjeMe OBOT
UCTPaXHBamka, U3 KOJUX MPOU3MIIa3e MUJbEBU, KA0 M XUIIOTE3¢ UCTPaKUBama. [ TaBHH [NJbEBU
OBOT HCTPaKUBamba CY:

o VYTBphuBame ydecTaJocTH Jele ca JUCKAIKYIHjoM Mehy aernom

OCHOBHOIIIKOJICKOT y3pacTa Ha Teputopuju rpaga Kparyjesma.

o YrBphuBame comuoaeMorpadCKux M HEYPOIICHXOJIOIMKUX (aKkTopa KOju

YTUYY Ha UCMOJbABAKE TUCKAIKYIIH]E.

29



Ananuza kapakmepucmuka deye ca Ouckaikyaujom — Xunomeze paoa

4

XHITIOTE3E PAIA

[TocTaBsbeHr 1MIJbEBH, Oa3upaHu Ha JAePUHUCAHOM MPOOJIEMY HCTpPAKHUBAKbA,

omoryhaBajy mocTaBibame ciaenehnx XUmore3a uCTpaKuBama:

AN O

10.

11.

OuexuBaHa pacrpoCTPamEHOCT PAa3BOjHE AUCKAIKYIIH]€, HA OCHOBY MPEAXOIHUX
HCTpakMBama JOOHJCHHUX OJ1 CTpaHE Pa3IMUMTUX ayTopa, Kpehe ce y pacrony of
3-6,5%.

[Ton Hema yTHIIaja HA MaTEMAaTUYKa U3BPLICHA.

VYuenunu ca 00JbUM ycIieXy HOCTHXKY M 00Jby yCHeX Ha MaTeMaTHIKOM TECTY.
Mecto craHOBama HEMa yTHIaja HA MaTeMaTHYKa N3BPIICHA.

[Ton Hema yTHIIaja Ha M10jaBy AUCKAIKYJIH]a.

[TocToju cTaTUCTHYKA MOBE3aHOCT pe3yiTaTa Ha MAaTEMaTHYKOM TECTY ca
OIIITHM yCHEXOM, OIICHOM M3 MaTeMaTHKe, OLICHOM M3 CPIICKOT je3MKa U OCTaINM
UCTIUTAaHUM  comuo-nemMorpadckum  ymHmonmma.  [loctoju  cratucTHdka
MOBE3aHOCT U3Mel)y TUCKaNIKyJIMje U M03HaBamba JeI0Ba Tea.

[TocToju CTaTUCTHYKA OBE3aHOCT AUCKAJIKYJIH]E Ca OpjEHTALUjOM JECHO-JIEBO.
[TocToju cTaTHCTHYKK 3HAYajHA TTOBE3aHOCT AUCKAJIKYIH]E ca MPOCTOPHOM
OpJCHTAIIH]OM.

[TocToju CTAaTUCTHUKY 3HAYAjHA TOBE3AHOCT TUCKAIIKYIIH]jE Ca BPEMEHCKOM
opjenTarujoM. [TocToju craTUCTUYKY 3HaYajHA TTOBE3aHOCT HUBOA
OIEPAaTHBHOCTH MHUIIJBEHA Ca PE3yATaTHMa HA MaTeMaTHYKOM TECTY.

[TocToju cTraTCTHYKKM 3HAYajHA TTIOBE3aHOCT AUCKAIKYIH]E ca
BU3YOKOHCTPYKTHBHUM M CHAIMjaJTHUM CIIOCOOHOCTHMA.

Y4eHunu ca TUCKAIKYJIHjoM denrhe MoKaszyjy HeYpOTUYHE CMETHE.

[TocTraBibeHe XUMOTE3€ UCTPAXKUBAKA OAT0Bapajy MpodiieMy U IIUbEBUMA UCTPAXKUBaba,

a Koja cy 0asupanHa Ha Bapujabiiama JOOMjEHUM Ha OCHOBY KOMIUIEKCHOT U CBEyOOXBaTHOT

HUCIIUTUBAKBA MATCMATUYKOT 3HAbA U HCYPOIICUXOJIOIIKUX KaPAKTCPUCTUKA JICIIC.
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S. MATEPUJAJ U METOJE

5.1. HauywmH npuKymbama nogaraka

[Ipukynspame mogaTaka OpraHu30BaHO je y ABe (aze. Y OBOj CTYAWjU j€ HA TOYETKY
TeCTHpama Yy4ecTBOBaIO yKymHO 1424 yuenuka tpeher paspena cBux OCHOBHHX WIKOJa Ha
teputopuju rpaga Kparyjesna. Tectupamem cy Omine o0yxBaheHe cBe rpajlicke, MPUTPATCKE U
CEOCKE MIKOJIe. YUEHUIM Cy paJuliii TeCTOBE 3Hama M3 MaTeMaTHKe Kako OW ce YTBPAMIIO
BUXOBO MaTEMaTHYKO U3BpIIeHe. barepuja je Ouia cactaB/beHa O MET TECTOBA KOjU Cy I
JaBaHM 10 je/laH JHEBHO, O] MOHeAeIbKa 10 rneTka. [1o 3aBpIieHoM TecTupamy BalMIHO je Ouiio
1078 yueHHWKa KOjU Cy pajlid CBHX TET TECTOBA. YUEHUIM KOjU U3 OWIIO KOT pa3jora HUCY
pagyii HEKW OJf TeCTOBa OWJIM Cy MCKJbYUYEHH U3 Jajbe oOpame. Y30pak je OWo MPUIUIHO
yjeqHaueH mo moiy, 538 mewaka m 540 nmeBojumiia. Y3pacT ydeHHKa ce kperao ox 9 mo 10
roguHa. TecTupame je o0aBbeHO y nepuoay oa 4. mo 9. jyna 2008.roause.

IIpe cnpoBohewa TecTHpama TOOMWIM CMO J103BOJly MUHHCTapcTBa IPOCBETE U
carjJacHOCT CBHUX JMpEKTOpa LIKosia. TecT 3Hama U3 MaTeMaTUKE je CacTaBUO CTPYYHU THM Yy
cacTaBy, Y4YHTEJb, AE(PEKTOJOr, IMCUXOJOr M Meaaror, Ha OcHOBY llpaBuiiHMKa O HAacTaBHOM
IUTaHy U Iporpamy 3a Tpehu pa3pes OCHOBHOT 00pa3oBama U BaCIUTambA.

barepuja TecToBa ce cacTojana U3 MET TECTOBA KOjU Cy HalpaBJbeHU IpeMa oOpaheHuM
obnmactuma. Caku TecT caapxu no 10 3agataka, ykynHo 50. 3agaTke cMo OuMpanu CiaydajHUM
omabupom u3 Ba yiioennka: m3gaBada Kier u KpeatuBHu meHrap.yY ToM TpeHYTKY y yrnoTpeOu
je 6mo 16 pasnuuutux ynOeHuka, cBaka IIKOJa je MMaljia MpaBo Ja ce ONpeeNu 3a jefaH, a
Takohe U cBake roaMHEe ce OMpao Apyru u3gaBad. 300r TOra CMO BOJWIM payyHa J1a u3abpaHu
3amanu Oyay 3aCTyIJb€HU Y CBUM YIIOCHHITUMA U J1a Cy OupaHe o0jacTu Mopaiie outu oopahene
O]l CTpaHe yuuTeJba IITO je OmiIo mpeaBuheHo mporpamom pana. OmabpaHu 3amanu cy Ouiu
Cpeame TeKUHE U HUCY YKJbYUHBAJIH TEXKE U MPOOJIEMCKE 3aJaTKe O3HAYCHE Y KIbH3U Ca jJeTHOM
U JIBE 3BE3IUIIE.

Tectupame je CIpoBeAEHO Yy capalibu ca Y4YUTebHMa Jiele Koja Cy ydecTBoBalla y
crynuju. Takohe cMO TecTHpaau BpeMe U3pajie TeCTa MOjeIMHAYHO KaKo OW CMO MPOBEPHIIN Ja
JIM jellaH TeCT MOXKeE J1a Ce ypau 3a je[aH IIKOJICKU 4Yac y Tpajamy o 45 munyra. Tectupame je

00aBJBEHO Y jeIHO] TpajacKoj mKonu. [Ipe koHauHe nuCTpuOYyIHje TECTOBA, MET YYEHUKA U3 TeT
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pa3IMYUTUX OJIeJheha Ca MPOCEYHOM OIICHOM M3 MaTeMaThke — 3, TecTupaio je mMoryhHoct
M3pajie TECTOBA 3a jeJ]aH MIKOJICKH Yac.

[IpBu TecT je oOyxBaTao HaCTaBJbamkhEe HU3A, YUTAFHE U TTHCakE OpojeBa, pehame OpojeBa
10 BEJIMYMHU O] HajMamer 70 HajBeher, onpehuBame MecHe BpeHOCTH Iudpe y TporudpeHom
Opojy, ycMeHo cabupame, opehuBame mpeaxoaHUKa U CIeT0CHUKa, TMCMEHO ca0upame.

Jpyru TecT je Ga3upaH YriIlaBHOM Ha 3ajallMa OIy3MMama U yrnoTpede 3HakoBa Behe,
Mame U JeTHAKO.

Tpehu Tect je UCIMTHUBAO CIIOCOOHOCT MHOXKEHA M JIeJbeHha. YEepPBPTH TECT CE€ CacTojao
O]l 3aJaTaKka Koju cy oOyxBaTalli yrnorpede jeuHuLe Mepa, kao Hip. [IpeTBapame Mamux mMepa
y Behe u 00paTHO,3aTUM 3HAE IJelahba Ha YAaCOBHUK, MPETBAPAkE YacoBa Y MUHYTE U 00paTHO,
MpeTBapame roJuHa y Mecele U 00paTHO.

[Tetn Tect ce 0THOCHMO HA TEOMETPHJCKE CITOCOOHOCTH a 00yXBaTao je 3a/JaTKe IpTama
KpyroBa ca 3ajeIHYKOM Ta4KOM, YOUaBame Kpyra U KpyKHHUIIE, youaBamke Opoja 4eTBOpOyIiioBa
Ha CIIMIIM, YUTAE YTIIOBA, M3pauyyHaBame 00MMa TpOyriia U KBaJpara.

3amatke cMO 0OJIOBajM TO 3aBPIICHOM TECTHpPalky MpeMa HHXOBO] MPOIEHTYAIHO]
pemeHocty. To 3HaYM Ja OHU 3a/1ally KOJU Cy ce Hana3wiu y pacnony o 90-100% nobujamu cy
1 601, ox 80-90% 2 60ma, 70-80% 3 6oxa, 60-70% 4 6oma, 50-60% 5 6omosa, 40-50% 6 60omoBa,
30-40% 7 6omosa, 20-30% 8 6omoBa,10-20% 9 G6omoBa u ox 0-10 % 10 Gomoma. [Ipumenom
OBaKkBOT 0OJ0Bama JOOUIM CMO YKyINaH Opoj 00j0Ba 3a CBakM TE€CT Kao W 3a YKyIaH TECT.
Takohe cMo, Ha OBaj HAUYMH JOOWJIM TEKUHCKY YPAaBHOTEKEHOCT TECTOBA. YKyIaH Opoj 6o/oBa
Ha CBUX IeT TectoBa je 180.

Kpurepujym ya 1ujarHocTUKOBambE JUCKATIKYIHje y IPBOj (ha3u UCTpakuBama Cy OWIn:

1. AKO je YYCHHK KOMIUIETHPAO CBHX IE€T TECTOBA

2 1,5 CJ1 uctiog mpoceka Ha OBOM TECTY

3 UumeHnia fa y9eHuIM noxalhajy peryiapHy OCHOBHY IIKOTY

4. Jla yueHMIIM peZoBHO moxalhajy HacTaBy

5 Jla yueHu1IM HeMajy TICUXHjaTpHjCKe U APyTe MCUXO0JIoIIKe mopemehaje.

Ja 6u kiacupuKoBaIy MOCTOjambe MpodIeMa ca MaTeMaTHKOM, Jiela Tpeda 1a umajy 6ap
1,5 CHA wucnox HOpPMaTUBHE BPEIHOCTH Ha KpPHUTEPHjyMCKOM TecTy. IIpumeHoMm oBor

KpuTepHjymMa TOOUIM CMO Ja j€ y4ecTaloCT IMOjaBe AUCKAIKYJIHje y HameMm y30pky 9,9% (u
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=107). [locne onpehuama Opoja aeue koja umajy auckankynujy (107), ynasumo y apyry dasy
UCTPAXHBamka y KOjOj NpuUMemYyjeMo OaTepHjy HEYPOICHXOJOUIKMX TECTOBAa Kako OHUCMO
YTBPAWIA KapaKTEPUCTUKE Jere ca OBHM ImpoOiaeMoM. Y 0BOj ¢a3u HUCIUTHBamA |
yaectBoBaio 140 mcnuranuka (83 ca DUCKaNKylIujoM, 57 KOHTpOJIa) TOOMjEHUX U3 Y30pKa O]l
1078 yuenuka Tpeher paspena Koju Cy TECTHPAaHU HA JUCKAIKYJIH]y TPUMEHOM MaTeMaTHYKOT
tecta. [locne nobujama poAMTESHKOT IMpHCTaHKa, Jena 4uju je ckop Omo ucrmox 1.5 CJI on
Cpelmbe BpeAHOCTH Ha MareMaTuykoM TecTy (H=107) Ouia cy KOHTaKTHpaHa IMOcJie IB€ TOANHE
Kako OHMCMO UX HWHAMBHUIYAJHO TECTHpPAIM NPUMEHOM CeTa HEYPOIICHXOJIOIIKMX TECTOBa.
Yxynno 83 geue (66,3 % wmymkor mona u 33.7 % >xeHckor moisa) je Omno mpoHaheHo u
MHAMBUIYAIHO TecTupano. [Ipeoctanux 24 ce oacenuno uinn Hucy nponahenu. Behu neo yzopka
MpUIANa0 je rpaJckoj U mpurpaiackoj cpenunu 84,3 % nok je 15,7 % ucnutaHuka mpuriagao
ceockoj cpenuHu. KoHTpoNHY Tpyny YMHHWIM Cy YYEHHIIM YHJU j€ CKOp Ha TeCTy OMO HW3HAJ
cpenme BpeqHocTu. buo ux je 57.

[Ipe wucrpaxkuBamba NpPUOABHIN cMo carnacHocT Ernmukor komurta ®axyirera
MenuiHCKuX Hayka y KparyjeBmy, MunucrapctBa mpocBere CpoOwuje, Illkoncke ympase y
KparyjesBily, carnacHocT CBUX IIKOJa, Ka0 ¥ pOJUTEsba JIele KOja YUECTBY]Y Y UCTpaxkuBamy. On
pomuTesba cy M0OWMjeHH TONalyd O pa3Bojy JeTeTa, a U3 MEAHUIMHCKE JOKYMEHTAIlUje
(31paBCTBEHOT KapTOHA) - MOJAIHM O €BEHTYAIIHUM 3pAaBCTBEHUM IpoOIeMHUMa JIeTeTa.

[Ipouenypa

CBako JeTe je MHIMBHUIYATHO TECTUPAHO Y CBOjO] IIKOJIH. MICIUTHBAkE je CIIPOBEICHO Y
TpU cecuje y Tpajamby oA 45 MHUHYTa KOJUKO Tpaje jeiaH MIKoJCKM 4ac. [lema cy y3umana ca

YJacCoBa BCHITHHA Y3 NPpHUCTAHAK NMPCAMETHOI HACTaBHUKA.

5.2. TexHuke H MHCTPYMEHTH MCIHUTHBAMKA

[Ipe cnpoBohema mpBe (aze ucTpakupama A00MIM cMO n03Bony lllkoncke ympase y
KparyjeBity u cariacHOCT CBUX JUPEKTOpa IIKOJIA, a TIPe CIpoBohema Apyre gaze UCTpaKuBamba
npubaBuim  cMoO carmacHocT Ertmukor komuta MeaumuuHckor Qakynrera y Kparyjesimy,
CarjacHOCT CBHX WIKOJIA, Ka0 M IMHCMEHY CarjacHOCT pOAMTEesha Jele KOoja Y4YEeCTBY]Y Y
uctpaxuBamwy ( B. [Ipuor).

NHCcTpyMEeHTH KOju Cy KOPUIITNEHH Y OBOM UCTPAXKUBABY CY:
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o Tect 3Hama U3 MaTeMaTUKE
o PaBenoBe nporpecuBHe Matpuiie y 60ju
° YHI/ITHI/II_II/I 3a UCITUTUBAKLC MPAKTOTHOCTUYKOI HUBOA ACTCTA (I_HCMa TCIa,

JOMUHAHTHA JIATEPATM30BAHOCT EKCTPEMHUTETA U UyJia, TO3HABAKE JIECHO — JICBO
Ha ceOM U Ipyrome, MpOCTOPHA U BpEMEHCKa OpjeHTaIlr]a).

o [TujaxkeoBe pobe, KOjuMa UCTIMTYjeMO HUBO OTIEPATUBHOCTH MHIILJbEHA
(cepujanmje, knacudukanrje, KOH3EpBalKja 3alpeMuHe, 1mojaM 6poja U MHKITy3Huja
KJ1aca).

. XAHEC ckana, kojoM ce oapehyje HeypoTHIIM3aM, eMOIIMOHAIHA JTAOUITHOCT U
eKCTpaBep3nja — HHTPOBEP3Hja KO Jelie U Miaaux ox 8 mo 17 ro.

J Iprex caTa, 3a HICIUTUBAKE BU3YO — CIIAIMjaTHE U KOHCTPYKTUBHE MPAKCH]je

° Knunnuka ornena ynrama

5.2.1. Tecrt 3Hama u3 matemartuke (B. [IpuJior)

5.2.2. PaBeHoBe nmporpecuBHe MaTpuue y 00ju

PaBenoBe mporpecuBHe marpuiie y 6oju (Paen, 1960) - tect kKOHOIMMHMpaH Tako aa
IpoIeYje ONMIUTY MHTEIEKTYaIHy CIIOCOOHOCT 0e3 yTulaja KynrypanHux (akropa. Hamemene
Cy 3a ynoTpeOy npu pajy ca MajoM JELOM U CTApUM JbYAUMA, KOJI aHTPOIIOJIOIIKUX CTyIHja U Y
KIMHUYKOM paxy. He 3axTeBajy BepOanmu3amujy, Tako Ja c€ MOTY KOPUCTHUTH TpHU paay ca
JbyaIuMa KOju Tate o Hekor ¢usmukor mopemehaja, adasuje, mepeOpaiHe Tapaiv3e WIN
riyBohe, Kao M ca HUHTENEKTyalHO CyOHOpManHuMa uiuM nopemeheHuM ocobama. Huje
BpeMeHCKH orpaHuueH. Ckopyje ce ykynaH 0poj TaYHUX OATOBOPA.

3amanm ce cactoje u3 JOoINyHhaBama CIMKa U OTKpHBama aHajorvja. ClMKe ce cacToje u3
reoMeTpujckux ¢urypa. 3ajanu cy rpaJdpaHy MO TEKUHU OJ jeIHOCTaBHUX, KOHKPETHHX, JO
CIIO’KEHHX, allCTPAKTHUX.

Bepsuja IlporpecuBHux Mmatpuia y 00ju je mojegHocTaBibeHa (opma Tecta ca 36
3a/1aTaka MmojeJbeHUX y TPH cepuje ca 1o 12 3amaraka y cBakoj cepuju. Mcnuranuky ce ob6jacHU
MIPUHITUTT TTPE3CHTOBakba MaTepHjaja KOju uMa TpH Jelia, TPyny HpTeka KOju YMHH jeAHY IETUHY
WIN jellaH MPUHIMI TIe jefaH of uprexa Henocraje. CkopoBu Ha PaBeHOBMM MaTpuiiama ce

u3pakaBajy y nepueHtuiauma. Tect naje cnenehy kinacupukanujy:
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5.2.3.

WHuTenekTyanHo CynmepuopHH, ako je CKOp cybjekTa Ha TecTy u3Han 95% 3a
HEr0BY CTapOCHY I'PyILy.

W3pazuto HaAMpOCeYHO MHTENIEKTyallHe CIOCOOHOCTH, aKO MYy c€ CKOp Hajasu
u3Haza 75 %

[Ipoceune nHTENEKTyaIHE CIOCOOHOCTH, aKo My je ckop usmely 25 u 75%
N3pazuto ucrnoampoceyHe MHTEIEKTYaTHEe CIIOCOOHOCTH, aKo MY je CKop Ha 25

OM IICPUCHTUIIC UK UCTIOA HbCTa.

Ckauia 3a npoueHy JejioBa Teja

HcnutuBame ce Bpmu Ckanom 3a mporeny aenoBa tena ( CreBanosuh O., bojanun C.,

Hajun M.). Ckana je HampaBJbeHAa Ha OCHOBY HCIUTHBama 635 nene M3 Irpajcke CpeauHe.

Crapocna 7100 je on 3 no 14 roguna. Ha3uBu nmenoBa Tena cy MoAe/beHU MO CTApOCHO] 00U U y

80% cmyuajeBa Jela Mo3Hajy JelioBe Tejaa Ha TOM y3pacTy. HakoH Tpu y3acTomHa HempaBUIIHA

OATOBOpAa UCIIUTUBAKLE CC IIPEKUA.

HuBo nmo3naBama 1emnoBa Tenna Moxe 1a oyne:

5.2.4.

VY paBHH y3pacTa, IITO 3HAYM J]a Cy CBH OJrOBOPH JIaTH y PaBHU y3pacTa,

Hcmonn oueknBaHOT 3a y3pacT, Kafa Cy CBH WM BehrHa OATr0OBOpa UCTION
OYEKUBAHOT, C 003UPOM Ha FOJIMHE UCITUTAHUKA.

W3Han oueknBaHOT 3a y3pacT Kaja Cy CBH win BehiHa 0AroBopa y OKBHPY
BPEIHOCTH KOj€ OJIroBapajy CTapujeM y3pacTy O]l OHOTa y KOME j€ UCITUTaHUK.
JlucxapMoHWYaH Haia3, y ciiydajeBuMa kaja je BehnHa oaroBopa pacmpiieHa of

HAjBUILNX 10 HAJHWKUX PE3yJITaTa.

YNUTHUK 32 IPOLleHY JAOMUHAHTHE JIATePAJIU30BAHOCUT

CKCTPEMUTETA H 1yJia

[{usb mpolieHe je youaBame JOMHUHAHTHE JIATEPAIM30BAaHOCTH Uyjia 1 MOTOPHKE. Y Kazyje

Ha nomuHanujy ¢yakuuja [IHC. TIpoGiem ce jaBiba kaja je pe3ynrar amMOMBaJICHTaH a HUJE Y

MUTaky GU3NOJIONIKA aMOMBATICHTHOCT JI0 3- 4 TOIMHE CTAPOCTH.
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. Ynorpe6Ha TOMHHAHTHA JIATEPAJTN30BAHOCT TOPHUX EKCTPEMHUTETA
[Ipouewyje ce mOKpeTMMa KOjU C€ CBaKOJHEBHO U3BpIIABAjy y
COLIMjaJIHOM TOJbY M TOKpeTHMa Koju ce yde. Oa HCHHTaHUKa Cce Tpaxu Ja
MOKa)Ke TpakeHy paamy oapeheHuM TpeaMeToM KOju je TMmoTpeban 3a
W3BpLIABAKE TE paambe. YKYMHO uma 12 3agaTtaka.
Hanor xoju ce 3anaje je : " Ilokaxku mu kako..." 3anucyjemMo KojoM pykoMm
UCIHUTAHUK M3BpIIaBa pajmy, 3aTUM Ha OCHOBY Opoja H3BpIICHUX MOKpeTa
MpOICHYjeMO Ja JH J€ HCIUTAaHWK JEeCHOPYK, JICBOPYK WJIH 00epyK
(ambumexcrep).
. IecTyanna naTepajan30BaHOCT TOPHUX eKCTPEMHUTETA
O3HauaBa CTpaHy KOjOM JieTe 00aBJba CIIOHTAHE HEeHAy4YeHE TTOKPETE, KOJU
rOBOpE O YTHIIA]y MPEAUCIIO3UIM]ja ca Kojuma je nete poheno. O ncnuraHuka ce
Tpaku Jia u3Bpiu 6 3anaraka. [IporemyjeMo Koja je pyka rope, ImTo ce 3amucyje
M Ha OCHOBY Opoja HW3BPIICHHUX TOKpETa MPOIEHYjeMO Ja JH j€ ICCHOPYK,
JIEBOPYK WJIH aMOUJIEKCTED.
. IIpouena TOMUHAHTHE JIATEPATH30BAHOCTH BH/IA
[Tponiemyje ce momohy KapTOHa ca jeIHUM OTBOPOM, Ca JiBa pa3MaKHyTa
0TBOpa 1 JypOuHOM. YKYIHO UMa 4 3a1aTKa. 3anucyjeMo KOjuM OKOM UCITUTaHUK
M3BpIaBa 3a7aTu 3aXxTeB U oapelhyjeMo Koje je OKO JOMHUHAHTHO NPHINKOM
W3BpIIIaBamka TaJaaTaka.
J IIpouena TOMHHAHTHe JIATEPATH30BAHOCTH CJIyXa
[Tponewmyje ce TpakemeM WIN MPUOIIIKABAKEM HU3BOPY 3BYKa. YKYITHO
uMa 4 3amaTka. 3anmucyjeMo KOjUM YBETOM HMCIIMTAaHHWK M3BPIIaBa 3a7aTh 3aXTEB.
Ha Ttaj maunn oapelyjemo Koje je JOMHHAHTHO YBO HPWJIMKOM HU3BpIIaBamba
3ajaTaKa.
o IIpoueHa TOMHHAHTHe JIATEPATU30BAHOCTH A10HUX eKCTPeMUTeTa
[Iponewmyje ce NOKpeTMMa KOjU C€ W3BpIIABajy CBaKOJHEBHO Y
COIIMjATHOM TMOJbY. YKYITHO WMa 4 3ajarka. 3amucyje ceé KOjOM HOTOM JeTe
U3BpIIaBa 3amaty pammy. OnpehyjeMo JOMHUHAHTHY JIaTepaM30BAaHOC3 JTOEBHX

eKCTPEMUTETA.

36



Ananuza kapakmepucmuka deye ca ouckankyaujom — Mamepujan u memooe

5.2.5.

5.2.6.

YHnuTHHK 32 MNPOUECHY MO3HABaAKA JC€CHO — JICBO HA ceﬁn, YHAKpPCHO X HA

apyrome

IIpouena no3HaBamwa JaTepaJIu30BAHOCTH HA ceOH

OOaBipa ce WHIMBHIYadHO, TaKO Ja WCHUTAHUK CTOjU HCIPEn
ucnutrBavya. Hano3u koju ce 3anmajy mopajy OuTH jacHM U pazymibuBu. [lopen
HaJIOTa YIHUCYjeMO TauHOCT M3BpIIaBama ca + Wi -.

[IpBo ce 3amajy JakmM HaJIO3W Kaja Ce€ MCIUTYyje T03HABamke
JaTepaJM30BaHOCT CaMO jeIHOT Jeja Teja, a Iocle Tora ce HCIUTYje
JaTepaJIN30BaHOCT JIBA JIeJia Tejla HCTOBPEMEHO. J[pyru aeo muTama Cy 1o TeCTy
IpOIIeHE JIaTepann30BaHOCTH Ha ceOu yHakpcHO( [Mujaxe - Xen).

IIpouena no3HaBamwa JaTepaaIu30BaHOCTH HA IPYToM

OO6aBspa ce MHIMBUAYAJIIHO, TaKO Ja CE€ HWCIHUTAHUK Haja3d HacIpam
WCIIUTHBAYa, a pyKe Cy My OITyIITeHe mopen Tena. Hamo3u koju ce 3amajy Mopajy
OuTH jacHM W pasymsbuBHU. [lopen Hajora ymucyjeMoO Ta4yHOCT WU3BpIICHa ca +

HIIA -.

YnuTHUIM 32 IPOLIeHY MPOCTOPHE M BPeMEHCKe OpjeHTaluje

IIpouena noxkuB/baja BpeMeHCKeE OpjeHTaluje

[Tponewmyje ce OpjeHTUCAHOCT Y OJJHOCY Ha JIaH, Mecell, TOJUHY, TOANIIbA
noba u oxapehenux genoBa nana. Mcmuryje ce W JOXKHBIBA] BPEMEHCKOT
KOHTUHYUTETA.
IIponena noxuB/baja NPOCTOPHE OpjeHTaNUje

Hcnuryje ce BepOalHMM HajO3MMa, KOjUMa IMPOLECHYjeMO ONaKambe
OJIHOCa Yy NMPOCTOPY y CBa YETHPH IpaBLa ( rope, 10Je, JEBO, IECHO aKo je JeTe
YCBOJWJIO JIATEPATM30BAHOCT, a aKO HHJjE, OHJIA j€ 3aXTEB CaMO Ca JeIHE CTPaHE) U
1Be OUMEH3Wje (Hampen, Ha3ax). [IpuiIMkoM mpoleHe HWCHUTAHUK je Hacmpam
MCIHUTHBAYa U MMOCTaBba My ce nutame: Llta ce cBe Hanas3u...tebe? OaroBopu ce
Oenexe TAayHO OHAKO KAaKO MCIUTaHUK roeopu. OArosopu Mory OWTH Ha

KOHKPETHOM, IIPEJICTABHOM WJIM allCTPAKTHOM HUBOY.
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5.2.7. Tecrt uprexa cara

LpTex caTa je jenHOCTaBaH HEYPOTICUXOJIOIIKH HHCTPYMEHT KOJH CE JIaKO MPUMEYje U
no6ap je CKpMHUHT 3a KorHHTHBHA omTehema. Kopuctu ce 3a 6p3y opjeHTalujy 0 MOCTOjamy
BU3YO CIHalMjaIHUX M KOHCTPYKUMOHMX Tmopemehaja KOju Cy TOBE3aHH ca JIE3UjoOM Y
MapujeTaqHo] peruju Mosra. TecT Tpolemyje MHOIe KOTHUTHBHE BEIITHHE Kao INTO CY
KpaTKOpOYHAa MEMOpHja, pa3yMeBame BepOATHUX HaIora, MPOCTOPHY OPjEHTAIH]y, allCTPAKTHO
MUIIJbEHE, TUIaHUpame, KOHIEHTpalMjy, er3eKyTHBHE M BU3yOocCHalujanHe BemTuHe. M3pana
TECTa 3axTeBa, MOpeN KOHCTPYKTHBHE CIOCOOHOCT, BepOaTHO pa3yMeBame, MEMOPH]y U
MPOCTOPHO IIJIaHUPAHE

Hauwnn npumene: Mcnuranuky ce aa JTUCT XapTHje ca HaPTaHUM KPYroM U Jja C€ HaJoT
na Harpra OpojeBe Ha wemy. Kaia 3aBpmu oBaj €0, Jaje ce ApYrd HAJIOT Ja HalpTa Ka3zajbKe
Koje rnoka3zyjy Bpeme 11 u 10. Bpeme Huje orpannueHo, anm Moxe 1a ce 3adenexu. MHCTpyKImje
ce MOT'y TOHOBHUTH aKO MX HCIHUTAaHUK HHje J00pO Yyo WK pa3yMeo.

Hauun onemuBama: Kopuctu ce cuctem ckopoBama o 10 moena. Cxop uzmehy 7 u 10

O3Ha4yaBa HOPMAJIHOCT, 6 je rpaHNUYHA BPEAHOCT, @ CKOPOBH O 5 UJIM MAbE Cy MATOJOMIKH.

5.2.8. XAHEC ckana

XAHEC — XamOypiika ckaia HEypOTHIIM3Ma U €KCTpaBep3uje 3a Jey U OMIIAJUHY je
VOUTHHK C KOJUM C€ METOAOM CaMOOIKCHBama ofpehyje "Heyporunmszam" OIHOCHO
"eMoroHaHa JTabuiHOCT" U "eKcTpaBep3uja - UHTPOBEp3Uja" Kao 0OCOOMHE JIMIHOCTH KO JeIe
u omusiaguHe o 8 1m0 16 romuHa. Mu cmMo kopuctuiu kpahe o0iuke ckajie KOju Cy cacTaBJbeHU
OBAaKO:

o XAHEC 1 - 20 tBpamu Heypoturuzma / H1/ u 16 TBpamu excrpasepsuje / E 3/ u

to 8 npymrBenoctu / E 1/, 8 aktuBurera / E 2/.

o XAHEC II -20 tBpamu Heypotuiusma / H2/ u 12 TBpamu uckpenoctu / JI/.

CBaku €0 caapXM YIOYTCTBAa 3a pellaBambe M MPOCTOPOM 32 YIUCUBAKE JIMUYHUX
nojaraka u pesynrara. OuemnBame: OlemUBamke je MOTIYHO 00jeKTHBHO M 00aBiba ce Op30

nomohy npo3upHux 1mabdioHa.
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5.2.9. Ilpouena omepaTHBHOCTH MHILbema (cepHjanuja, KiIacH(PHUKALH]ja,

KOH3epBaluja 3anpeMuHe, 1ojam Opoja U MHKJIy3Hja Kiaaca "cBu' u "Heku')

Cepujanuja

Marepujan 3a usBoheme:10 mranuha nyxune 9 no 16,2 uMm, koju ce mehycoGHO
pasmukyjy 3a 0,8 mMm. Kom neme mo 5 roamHa WM KoX Jele ca Temkohama ca3HajHe
OpPraHU30BAaHOCTH KOPUCTUMO MaTepujai ox S5 mrranuha, T.j. cBaku Apyru mranuh. Ha y3pacrty
u3Haj 5 roguHa Kopucte ce cBux 10 mranuha.

Haunn u3zBohema:

[lokazatn momemaHe mranuhe W TpPaXKUTH Ja UX Jere mopeha mo penocieny on
HajMamer Ka HajeeheM. AKO je yCIemHO W3BPIIWIIO 3aaTakK, AaTH JojaTHe mrTanuhe nerery na
uX yMeTHe y nocrojehu pegocnesn.

YKOIUKO JeTe He pa3yMe, HalpaBUTH cepujy ( JeTe NMpH TOM MMa 3aTBOPEHE OYU ) H
MOKa3aTu j€ JAeTeTy. 3aTUM IOHOBO IMOMEMIaTH MTanuhe W TpakUTHU Ja JIeTe CaMO H3BPIIU
cepujamujy.

YcneurHocT ce pacniopelyyje Ha Tpu HUBOA!

o Huso 1. OxacycrBo cepujanuje ( 4 mo 5 roxa. ) Jlete He pa3yme Hajor, urpa ce

mranuhuma, ciaxe ux jelHe Ha IPyre U CIIL.

o Huso 2. Emmupujcka cepujanuja (5 mo 6 rox. ). Jlere Hema jacaH cUCTEM HETO

npaBu OpOjHE TIOKYILIAje U MOTPELIKE, AT MOXKE JIa YCIIEe Yy CepUjaliju.

o Hugo 3. Cucremcka wnm omnepanuoHa cepujanuja (6 no7 rox. ). [ere ycmemnrHo

NpaBU cepHjauujy, ogabupajyhu HajMamwu mranuh, 3aTuM cieaehu no BeTUYUHU

uTa. Y CTamy je Aa YMETHE JoJIaTHE mTanuhe.

Knacupukanuja

VY OBOM HCTpakMBamy NMPUMEHHWIM CMO 33JlaTak KiIacH(pUKalHje KOjH j€ YKIbYYEH Yy

oarepujy U:D:N: 80/C. Meljak, 1980. a xoju je HampaBibeH 1o yrieny Ha IlujaxkeoBe 3amaTke

Kinacudukanyje.

39



Ananuza kapakmepucmuka deye ca ouckankyaujom — Mamepujan u memooe

Marepujan 3a usBoheme:

27 kapTHLIa Ha KOjUMa Cy IpelcTaB/beHa 3 mpeamera ( 1I0Jba, [eMmep , LBET) y 3
paznuuute 00je (TUtaBa, PBEHA U KyTa) U y 3 pa3IMunuTe BeTUUYMHE ( BEJIMKH, CPEIbHU, MAJIN).
Mnahoj nerm ( 4 1o 5 rox. ) m AenM ca Tenikohama ca3HajHE OPraHM30BaHOCTH MOXKEMO JaTH
camo 9 kapara, U30cTaBsbajyhu Bapujangje y BeInduHu. Jlenu u3Han 5,6 roguna aaje ce cBux 27
Kapara.

Hauun u3Bohema: CtaBuTH npej AeTe M3MenIane kapte ca HamoroM:"CTaBUTH 3ajeqHO
OHO IITO WJE€ 33j€HO, OHO IITO MpHIaaa 3ajeJHO. YKOJIUKO JeTe He pa3yMe HaJlor 3amoyeTH
KkiIacuukanujy mo mpeaMeruMa. YKOJIMKO HU Tajla He pa3syMe Hajor, MOKYIIATH 10 JPYroM
KpUTEpHjyMy. AKO JieTe YCIIEIIHO M3BPLIM KJIACH(PHUKAIM]y MO jeTHOM KPHUTEPHjyMy, TIOHOBO
nomematu kapte u pehu: TBoje mpBO pa3BpcTaBame je OUII0 OJUTMYHO, M ITOCTOjU jOIII je/laH
HAa4YMH Jla C€ CTaBM 3ajeJlHO OHO IITO Hjae 3ajenHo. [locne ycmexa pa3BpcTaBama IO JAPYroMm
KPUTEPHjyMy, Ha UCTH HAUWH TPAKUTH J1a JIETe U3BPIIN Pa3BPCTaBambE 1O TpeheM KpUTepujymy.

YcneurHocT Ha 33/1aTKy Kiacu(ukanuje ce pacrnopelyje Ha Tpu HUBOA.

o Hugo 1 — @urypanue xonekuuje ( 2,5 10 5 rox. )

Jlere crnaxe mpeaMere IO CIMYHOCTH I CTAIHO MEHha KPUTEPUjyM MO
yTuIajeM (purypaqHux CBOjcTaBa mpeamerta: HOp. JleTe cTaBiba 3ajeIHO I[BETOBE
U [IeMIiepe, jep "IBEeTOBHU Ce CTaBJbajy Ha JeMIiepe.

o Huso 2 - Hedurypanue xonekmuje (5 10 7 rox.)

Jlere mpaBu cyOkjace, ajaM jJOII HE BiIaga WHKIy3ujoM Kiaca. OBaj
MHTEpMEIMjaIHd HUBO C€ KapakTepHile OpOojHMM IOKyIIajuMa, JTyTamkbuMma MU
MEePLENTUBHUM peryiaiyjama.

o Hugo3 - Xujepapxujcka knacuduxanuja (7 go 8 roxn.)

Jlete Brmaga WHKIY3HJOM Kiaca, T.] CIIOCOOHO je Ja pa3yMe ojHoce wu3Mmely
cyOkiaca u kiaca. OHO BpIIM ONMEPATHBHY KOOPIAWHAIM]Y HM3Mel)y MHTErpuTeTa
Kjaca (KBaJIUTETH KOjU 3ajeqHO NePHHUIIY MPUIIAAHOCT jE€JHOj KIacu) |
eKCTeH3UTeTa Kiace (CKyn o0jekara koju mocenyjy te kBamurere). CrocoOHO je
Jla aHTULUIIUPA CBa 3 KpUTEpHjyMa.

[Ipumena 3agaTka Ha Jely OMIITe momynamnuje y3pacta 4 no 7 ronuaa (Meljak 1980.) je
nokasaina ga ca 5,6 10 6 ronuHa cBa Jiena ycneBajy Kiacudukanujy mo jeJHOM KpUTEepHjyMy, ca

7 ronuna 70% nene ycneBa kiacugukaiujy ca 2 kputepujyma, a ceera 40% nere Tor y3pacra
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ycIieBa y CBa TPH KpUTepujyMa. YcCIelHa KiacupuKalpja mo Tpu KpUTepujyma Ha y3pacTy Ha
y3pacTy o1 7 TOAMHA MOXKE CE CMaTPaTH OJJIUYHUM PE3yJITaTOM.

IIpoyena koHnzepsayuje 3anpemune- UCTIUTYje ce MOMONy ABe HcTe yaile 2/3 ucmnymeHe
BOJOM W [JB€ HUCTE JonTuie IuactenuHa. OJ HUCTe KOJIWYMHE IUIACTeNIMHA HCIUTAaHUK U
WCIHUTHBAY [IPaBe JIONTHLIE.

CBojy JIONTHIlY UCIIUTHBAY CTaBJba Y YaIly UCITYEHEHY BOJIOM U Oeeku uomMacTepoM Ha
Jaly KOJMKO je BoAa mopacia. Tako oOenexxkeHa wyalla ocTaB/ba ce 3a KoHTpoay. On
MCIUTAHUKA TPAXKHUMO J1a HAllpaBU 3MUJy U MUTaMO: "AKO caJ OBy 3MHjy CTaBUMO y OBY APYTY
qamry, Aa v he ce Boja u y »oj nonuhu?" Cnexehu Hajor je Aa UCIIUTAHUK OJ 3MHj€ HapaBu
JIeTMIbY U TIOCTaBJba C€ UCTO MuTame. Ha Kpajy HCOUTaHUK UCKOMAJa JICTIHIbY U TIOCTaBJba Ce
UCTO MHUTAbE.

Hauwnn onemnBama:

o Hewma kon3epBaiujy 3anpemune (HUje yCBOjeHA WIIN JEITUMHUYHO)

. Konsepaaryja 3anpemMune je ycBojeHa

[Ipumena menokynHe Oarepuja je 3aXTeBajia JBa JIO JIBa W 1O caTa, Y 3aBUCHOCTH O]l
Op3uHe KojoM je aere onpalhuBaio 3a1aTke, a U3BEACHA je Y TpH cechje 1o 45 MUHHYTa KOJIUKO
Tpaje jenaH IKOJICKU Yac.

Ilojam 6poja —mpoba kpctuhuma - McnutuBau HanpTa cepujy ona ceaam Kperuha ca
yjenqHaueHuM pasmakoM. Mcmos Ttora Hu3a Haipra KpcTtuhe ucTe BeNMWYMHEe, caMmo Tymrhe, amu
TaKo J1a ce moayaapajy ode qyXuHe Hu3a y IpoCTopy.

[Murame: " Kaxkxu mu rie uma Buie kpctuha." Oarosop Moxe 1a Oyae TadaH M HeTayaH.
Jlete kxoje je ycBojuiio mojam Opoja oaroBop he gatm HakoH mpebpojaBama KpcTuha. JleTe koje
HEMa YCBOjeH TMojaM Opoja ocinamahe ce Ha BU3yaJdHH oONaxa] y NpOCTOpYy (BU3yaHA
KOPECTIOH/ICHIIH]a).

IIpo6a "ceu" u "nexu"- Ilpen nere ce cTaBH, y U3MELIAHOM MOPETKY, pel O 5 IMJIaBUX

KpYroBa, 2 IjpBeHa 1 2 T1aBa KBajpaTa U MOCTaBH ce cienehn HU3 nuTama:

o Jla 11 cy CBU KpYr'OBH IJIaBU?

o Jla 11 je cBe IITO je TIaBO Kpyr?

o Jla 11 cy cBUW KBaJipaTu LpBEHU?

o Jla v je cBe mITO je PBEHO KBaapat?

OnroBopu ce Oenexe ca + U -
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5.2.10. KiimHMYKa NpOLEeHA YUTakbA

IIpouena JeKCHYKUX CIOCOOHOCTH —

VY CpOuju HEe TOCTOjU CTaHIAPAM30BAaH TECT 3a MUCIUTHUBAKE JIEKCHUKUX CIIOCOOHOCTH

YU€HHUKA TaKO Ja CMO OBC CITOCOOHOCTH MCIIMTHUBAJH TaKO IITO HUCIIUTaAaHUKY z[ajeMo HECIo3HaT

TEKCT KOjU OJArOBapa HEroBOM y3pacTy. TekcT ce uura riacHo. Uurame Tpaje 5 MHUHYTA.

OnemuBame BPIIMMO Ha Kpajy unTama. TOKOM unTama OeleMMO KapaKkTepucTHYHa obenexja

Ha4yuWHa YuTama.

OrneHa yuTama:

5.3.

Uutame je 100po, TEYHO, OJAroBapa y3pacry

Uutame je HeIOy4eHO, HEYBEKOaHO (IITYnTaBa, CpUIe)

Uurame MMa TUCICKCHYHE €lIEMEHTE (3alumibe, MoBe3yje ca Telkohama, mpaBu
HEKOJIMKO TUCIEKCUYHUX TPeIaKa)

Uurame je MUCICKCHYHO ([0/1aje WJIM M30CTaBJhba CJOBA, CJIOTOBE, M30CTaBJba

peun, ckpahyje peun, HE MOXKE J1a YUTA)

Bapujabae ucrpaxnBama

N3 oarosapajyhe mkosicke JOKyMEHTAIMj€ MPEY3ETH CY MOJAIU O MOy, Y3pacTy, MeCTy

CTaHOBama, OMINTEM YyCIEXY, OIEHW M3 MaTeMaTUKE W CPIICKOT je3MKa Kao W KOC(PHIU]SHTY

MHTETUTeHIIH]je KOje je 00paro ICUXOJIOT.

5.3.1. Coumonemorpadcke u nepcoHajine Bapujadje - npeysere Bapujade

[Tom (MymIKH/>K€HCKH)

V3pacr (11-12,6 ronuna)

Pazpen (5.)

MecTo cTaHoBama (Tpaj, MpUrpa, Celo)

[xoncku ycnex (1 HegoBoJbaH, 2 10BOJbaH, 3 100ap, 4 Bpio 106ap, S5 oyIMyIaH)
OrieHa M3 CPIICKOT U MaTeMaTHKeE

Koedumujent narenurennuje (80 Ha name)
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5.3.2. Hcrpaxene Bapujadie

° Ilo3HaBame neoBa Teina
° JlaTepanu3oBaHOCT EKCTPEMHUTETA U UyJia (MI03HABAKE JECHO- JIEBO Ha cedH,

YHaKpCHO Ha ceOM U Ha Apyrome)

J JIOMHHaHTHA JIaTePaTU30BaHOCT EKCTPEMUTETA U UyJia

. ITpoctopHa opjeHTanuja

. Bpemencka opjenranuja

o OnepaTUBHOCT MUIIJbEH-A (Cepujaiyja, KiacuduKaimja, KoH3epBalnja, mojam

Opoja, HHKITy3Hja KJaca).

° EMounonanau cratyc aerera
o CnanujaiHa ¥ KOHCTPYKTUBHA TIPAKCH]a
o Uurame

54. CTATHUCTHUYKA OBPAJIA ITOJATAKA

VY oOpanu noparaka kopuitheHe Cy MeTO/E IECKPUIITHBHE M aHAJIUTHUYKE CTAaTHCTHUKE.
Hymepuuka obenexja mpukazaHa cy MomMohy CpeamUX BPEAHOCTH (apUTMPTHUYKA CpeluHa) U
Mepa BapHjabWIHOCTH (CTaHAapAHA JeBHjauuja), a arpuOyruBHa nomohy QpekBeHIUja U
nporeHara. OJ aHaIMTHYKUX MeToJa, 3a mopehewme 1Be rpyme, a y 3aBUCHOCTH Of
KapaKTepUCTHUKA paclojiesie CBOjCTBa, KopuirheHun cy mnapamerapcku CTyAEeHTOB T TecT. 3a
nopeheme BUIlle pa3IMUUTHX Tpyla MojaTraka KopuilheHe Cy jeHOCMEpHa aHaIn3a BapHjaHCe
(AHOBA). Y cBpxy nopehema ¢ppekBeHnrja aTpuOyTuBHUX obenesxja kopuirheH je Xu KBagpar
TeCT. 3a HCTIUTHBAKE Mepe MTOBE3aHOCTH PA3IMIUTHX 00€ieXkKja U rpyma mojaaraka KopuirheHa je
MeToZa KopenanuoHe aHanuse — CrupMaHoOBa paHr Kopenanuja. 3a UCIIUTUBAkE YTULAja BULIE
HE3aBUCHMX BapHjaliid Ha 3aBHCHE BapHjalie kopuirheHa je OMHapHa JOTUCTHYKA perpecuja.
CraTHCTHYKM 3HAYajHUM CMaTpaHM Cy pe3yiTaTH Ha HUBOY 3Ha4yajHOCTH p < 0,05. Ctaructruka

oOpana nmojataka pahena je y coprepckom nakery SPSS ( Bep3uja 17.0).
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6. PE3YJITATU HCTPAKUBAIbA

6.1. JleckpunTHBHA aHAJIM3a NPBe (a3e HCTPAKUBAKHA

Hemorpadcke kapaktepuctuke wucrnurannka (H=1078) u3paxkene cy Opojuano u y
MPOIICHTHMA. Y30pKOM je y TpB0j ¢da3u uctpaxxuBama 6mino odyxsaherno 1078 yduenuka tpeher
pa3pena cBux OCHOBHHUX IIIKOJa HAa TePUTOpHjH rpana KparyjeBia. Y3pact yd4eHHKa ce KpeTao

o1 9 no 10 roguna.

3aCTyHJbeHOCT IMoJI0Ba U MeCTa CTaHOBaba

Commonemorpadcke KapaKTepUCTHUKE MCIHTUBAHOT y30pKa MpHKazaHe cy y Tabemu 1.
Juctpubymuja y30pka Mo TOJIy TOKaszyje yjeaHadeH onHoc, 540 newaka u 538 neBojumia.
Hajsehu Opoj geune ce Hamasu y rpaackum mkonama (77,9%), mamu Opoj y NpUTPaACKUM
(13,1%), a camo 9% y ceockum (Tabemna 2). Paznuka y ykymHOM pe3ynTtaTy usmely monosa je

craructudky 3Hadajaa (p < 0,0005).

Tabena 1: JJucmpubyyuja onuimez y30pKa no nouy

Ykynan y3opak
[Ton N % Mean SD
Mymiku 538 49,9 105.39 +39.55
Kencknu 540 51,1 114.46 +£36.79
YkynHo 1078 100 119.03 £30.07

Tabena 2:{ucmpubyyuja onuimez y30pra y 00HOCY HA MeCmo

MecTto N % Mean SD
I'pan 840 77,9 113.04 £36.658
[Tpurpag 141 13,1 96.36 + 41.29
Ceno 97 9 102.78 +44.10
YkynHo 1078 100
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Tabena 3: Jucmpubyyuja y30pka ca OUCKAIKYIUJOM NO NOLY

VY30pak nene ca JUCKATKYITHjOM
[Ton N % Mean SD
Mymku 70 65,42 33.52+11.29
Kencku 37 35,51 31.31+13.07
YkynHo 107 100 32.76 £ 11.92

Tabena 4: JJucmpubyyuja y30pka ca OUCKAIKYIUJOM Y OOHOCY HA MeCmo

Mecro N % Mean SD
I'pan 66 61,7 34.51 +£10.50
I[Ipurpan 26 243 30.93 + 13.87
Ceno 15 14 28.22+13.31
YkymnHo 107 100

VY y3opky nene ca muckankynujom (Tabema 3) nHamasumo 3HatHO Behm Opoj meuaka
(65,42%) y omHocy Ha neBojumiie (35,51%). Takohe, Hanazumo na je Hajpehu Opoj mene u3
rpaacke (61,7 %) u mpurpancke (24,3%) cpeauHe, a HEMITO MambU OpOj U3 CEOCKE CpeIrHe
(14%)(Tabena 4). Paznuka y ykymHoM pe3ynraTy usmely ceira W rpaga je CTaTUCTUYKU
3HavajHa (p< 0,0005). OuuraenHo aa je y rpaly MHOTO MambH IPOIIEHAT Ca JUCKAJIKYJINjOM HEro

y IpUrpagy u cexy. MecTo U TUCKaNKYyJIWja Cy 3aBUCHH Ha HUBOY 3HavajHocTH (p < 0.0005).

Tabena 5: Y3pacua cmpykmypa ucnumanuxa

I'oguna pohema N %
1997 10 0,9
1998 910 84,4
1999 158 14,7
YKkymnHO 1078 100

VY ucnuTHBaHOM Y30pKy HajBehm Opoj yuenuka je 1998 romumre (84,4%), jep cmo
UCIHUTUBAIN jeJHY IeHEepalnjy Y4eHUKa, HEIITO Mambu Opoj je OHMX KOjU Cy paHHje KPEHYNIH Y
mkony (14,7%). Jenan mamu 6poj yuenuka (0,9%) je nBe roAuHe CTapuju U BEPOBATHO CY

noHoBwH paspen (Tabena 5).
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Cnuxa 1: Jucmpubyyuja yKynnoe y3opka npema ycnexy y4yeHuKd

Distribucija uzorka prema uspehu

dovoljan nedovoljan
0% 0%

Hajsehu Opoj yuenuka ykymuor y3opka (Cnuka 1) uma oanmuvan ycnex (67%), Mambu
Opoj Bpio mobap (24%), Hemro mMamu Opoj Hodap (9%), a HajMame MOBOJBAH M HEJOBOJbAH
yerex (0,7%). Ilpema momanmMa u3 IMKOJICKUX JOCHjea, HUje OMII0O YICHHKA KOJH Cy IMOHOBHIIN
paspen. Ha ocHoBy munubsema Komucuje 3a kareropusaiyjy Jelie ca CMeTHmama y pas3Bojy,
JEIIHO] YYEHUIIM je OJUIOKEH TOoJla3aK y MpBU paspen. Pasnmmka y yKymHOM pesynTary usmelhy
OJUTMYHUX, BPJO H0OpHX, MOOpUX, TOBOJAHMX U HEIOBOJPHUX j€ CTAaTHCTUYKHA 3HA4YajHA
(p<0,0005).

[TocmaTpajyhu ommty yenex y3opaka ca nuckankynujom (Cruka 2), mpumehyjemo na je
Mehy ’uMa HajBHIe OHUX ca 100puM ycrexoM (51%), HemTo Mame ca Bpio goopuM (35%), ca
ommuaHuM 7%, a mpuOmmKHO ucTH Opoj moBosbHUX (4%) m HemoBosbHHX (3%). OBakBuU
pe3yaTatu He u3HeHal)yjy ¢ 0031poM Jla Ha OBOM y3pacTy YUYCHHIIM IPOCEK OIleHa "h3Biave" Ha
pauyH npeamera kao mTo cy My3uuko, ®usnuko, JIMKOBHO, IOK Cy OILIEHE M3 TaKO3BaHUX
"kspyunux" mpeamera Cprcku je3uk, Marematnka U CBeT OKO HAc, 3HATHO HWXKE. YCIex U

Juckankynuja cy 3aBucHu (p < 0,0005).
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Cnuka 2: Jucmpubyyuja deye ca OUCKAIKYIUjoOM npema ycnexy y4eHuKd

Distribucija.dece sa diskalkulijom
prema op tetiiFuspehu

dovoljan
4%

vrlo dobar
35%

dobar
51%

’

VY Hamem y30pky HajBehu Opoj yueHuKa je mmao oueHy 5 u3 maremaruke (43,5%),

HEeImTo Mamu 0poj 4eTBOpky (29,3%), Tpojky 18% , mox aBojky u jegunumy 9,2 %. Ciaudna
cutyamyja je u ca oneHom u3 Cprckor jesuka. Hajsehu Opoj yueHuka je mmao oreny 5 u 4
(81%), nok je 19 % umano TpojKy U JBOJKY a caMo 2 y4eHUKa HeZJ0BOJbHY o1leHy. C o03upom na
M0 HameM 3aKOHY O OCHOBHOM 00pa30Bamy, YYEHHIIM IO YETBPTOr pa3peia ce MpeBoje ca
HEJOBOJFHUM OIlleHaMa, JaKjie He MOTY IMOHOBUTH pa3pell, OTyJa y HallleM Y30pKYy TpH YUCHHKA
ca HeoBoJbHUM ycriexoM (Tabena 6).

Tabena 6: Hucmpubyyuja yKynHoz y30pKa npema OYeHu u3 mamemamure U CPHCKO2

jezuka
Ykynan y30pak

Orene Maremaruka Cpricku je3uk
N % N %
5 469 43,5 576 53,4
4 316 29,3 298 27,6
3 194 18 130 12,1
2 96 8,9 72 6,68
1 3 0,3 2 0,2
YkynHo 1078 100 1078 100
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Ananusupajyhu orneHe u3 MaTeMaTHKE y TpYNU ca JAMCKAJIKYJIHjoM, mpumehyjemo na
HajBehu Opoj yueHHMKa mMma JABOjKY M3 maremaruke (54,2%), mamu O6poj Tpojky (32,7), 10,3%
YETBOPKY, JIOK YUYCHHKA ca METHIOM HHUje Omyo. CIUYHO je U ca oleHama M3 CPIICKOT je3HKa.
Hajsehu Opoj yuenuka uma 18ojky (49,6%) u Tpojky (25,2%), mazaa, 3a pa3iauKky o MaTeMaTuKe,

BUIIIE YYCHHKA je ca 4eTBOpKoM (20,5%), a 6uito je ydenuka u ca netuuiom (2,8%) (Tabena 7).

Tabena 7: Hucmpubyyuja y3opka ca OUCKAIKYIUjOM ApemMa OYeHu u3 mamemamure u

CPNCKOZ je3uxa
VY30pak ca TuCKaJIKyIujoM
Onene MaremMartuka Cprick je3uk
N % N %
5 0 0 3 2.8
4 11 10,3 22 20,5
3 35 32,7 27 25,2
2 58 54,2 53 49,6
1 3 2,8 2 1,9
YkynHo 107 100 107 100

6.2. Jlemorpadcke kapakTepucTHKe HCIIMTAHUKA JApyre ¢gase HCTPa)KMBaKHa

IIpey3ere Bapujadiie (Counoaemorpacke KapakTepucTUKe y30pKa)

Huctpubyiuja y3opka no nouy (Crnuka 3) mokasyje Aa je y y30pKy 3HaTHO BHIIIE JIedaKa
(66,3%) on nesojunna (33,7%) mwro oarosapa Beh nmo3Haroj unmbeHUIU 0 Behoj 3aCTyIbEHOCTH
Pa3BOJHMX CMETH-M KOJ Jere Mymkor mosa. Behm neo y3opka mpumagao je rpajackoj u
npurpazackoj cpeaunau (84,3 %) nox je 15,7 % ucnuranuka npunanano ceockoj cpenunu (Cimka
4). Kontponny rpyny je uunmino 20 newaka (35%) wu 37 nesojumua (65%) (Camka 3). YV
KOHTPOJIHOj TPYIH je HajMame Aele Ouio u3 ceocke cpeaune (12,2%), sehu 6poj ca Tepuropuje

npurpana (38,6%), nox je najehu 6poj u3 rpaacke cpenune (49,1%) (Cnuka 4).
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Cnuka 3:/[ucmpubyyuja y3opka npema nony

70 7

50 A

40 3 m Sa diskalkulijom
30 - H Kontrola
20

10 A

Muski Zenski

Cnuxa 4: Jucmpubyyuja y3opka npema mecmy cmanosarsa

58
60 s

-+

50 A

38.0

26.5 m Sa diskalkulijom

W Kontrola

20 4 15.7

10 A

Grad Prigrad Selo

C 003upoM J1a je y UCTpakKuBamky YU€CTBOBAIA jeHA TeHEpallhja yueHWKa, OUEKHBAHO je
na he najsehu Opoj ydyennka o6utu ucto rogummre (1998). Mamwu 6poj yuenuka (1999), koju je
pobhen y janyapy u dhebpyapy Tekyhe roguHe, y 3aKOHCKO] 00aBe3u je aa KpeHe y mkonay. Camo
jenHa ydenwuia je omma crapuja (1997) 36or omyoskeHor moJsiacka y mkody. [Ipocedna crapoct

y3opka je 11,8 roguna, CI1 0,37 (Tabena 8).
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Tabena 8: Cmpykmypa ucnumanuxa no y3pacmy

['oguna pohema N %

1997 1 0,71
1998 120 85,7
1999 19 13,6
YkynHo 140 100

Huctpubyiuja KoepuIlMjeHTa WHTEIUTCHIIN]E YV Y30PKYy MOXE ce TpHuKa3aTu Kpo3 4
kareropuje, u 1o 1Q ucnon 25% (u3pasuro ucnomampocedna ), on 25-75% ( MHTEIEKTyaTHO
npocednn), o 75-90% (uM3pazuro HATIPOCEYHE MHTENEKTyalHe CIOCOOHOCTH) U mpexo 90%
(MHTENEKTyalTHO BHCOKO pa3BUjeHH). TabOemapHu mpuka3 auctpuOyiuje je mar y Tabemu 9 .
Hajsehu 06poj meme w3 y3opka ca IUCKAIKYJIH]OM HWMa KOC(HITMJEHT HWHTEIMTEHIIMje KOjH
oaromapa mpoceky, muX 46 (55,42% ykynHor Opoja y4deHMKa), HU3pa3UTO HAIIPOCEUHE
WHTENEKTYyallHe crocoOHocT uma 22 (26,5%) y3opka, mok je mux 15 (18,07%) wumano
WCIIOANPOCEYHE HMHTEJICKTyallHE CIOCOOHOCTH. Y KOHTPOJHO] TPYIH j€ HajBHINEC OHUX KOjU
3aJ10BOJbaBajy KaTeropHjy u3pasuto HatnpoceyHu (71,92) u MHTENEeKTyaaTHO BUCOKO Pa3BUjCHU

(26,31) 1 camo jemaH yUYCHHUK je€ UMao MPOCEYHE HHTEICKTYaIHE CTIOCOOHOCTH.

Tabena 9: Jucmpubyyuja y3opka npema KoeguyujeHmy unmenucenyuje

Ca IuCKaJIKIIN]OM Konrpona
1Q bpoj % bpoj %
Ucnon 25% 15 18,07 0 0
On 25-75% 46 55,42 1 1,75
Ox 75-90% 22 26,5 41 71,92
IIpexko 90% 0 0 15 26,31
YKynHo 83 100 57 100

Y mocmaTpaHOM Y30pKy HalId CMO Ja je yKyHaH CKOp cpeamux BpeaHoctu [Q
CUTHU(UKAHTHO HIDKH y TPYNH Jele ca JAUCKAJIKyJIujoM onl KoHTponHe rpymne (p < 0,0005)
(Tabena 10). OBakBH pe3yaTatu He HM3HEHal)yjy ¢ 003MpOM Ja Jiela ca HIKUM KOJTHYHHKOM
UMHTENUreHnuje uemhe mokasyjy temkohe y ydemy, a moceOHO y maremaruid. Hwuje Owuio

pasnuke y uaTenurennnju mehy momosuma (t= 0,005, p = 0,996).
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Tabena 10: [Jucmpubyyuja y3opka npema yKynamom ckopu cpeorux epeonocmu 1Q-a

1Q N Mean SD p
Ca nuckankyaujom 83 27,7108 4,5999

Kontpona 57 33,7368 1,3955 0,0001
YkynHo 140

Cnuxa 5: ucmpubyyuja y3opka npema onuimem ycnexy y4eHuKa

80

70
60
40
30
20

® Kontrola

m Sadiskalkulijom

Hajsehu Opoj yueHuka ca JUCKaIKyJIHjoM MMa J0BoJbaH ycrex (48,2%), mobap ycmex
uma 22,9%, nemro Behu 6poj mma Bpio aobap ycmex (26,5%), a Hajmame je ca ONIMYHUM
ycrexoM (2,4%). Y KOHTPOJIHO] TPYIIHU je, OUYEKMBAHO, HAJBUIIIE YUCHHKA Ca OJJIUYHUM YCIEXOM
69%, ca Bpno noopum 27,6%, a camo 3,5% ca nobpum ycnexom (Cnuka 5). Hema craructuyaku

3HAYajHUX pa3iidKa y MIKOJCKOM ycrexy usmel)y nedaka u geojunna ( t=0,184; p= 0,855).
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Cnuka 6. Jucmpubyyuja y3opxa npema oyenu u3 mamemamuxe

100
80
60
40 M Kontrola
20 ' | M Grupa sa diskalkulijom
AR E S
1 2 3 4 5

Hajsehu Opoj ydeHuka y rpynu ca AMCKAJIKyJIHjOM HMMa JOBOJbHY OLIEHY U3
matemaruke ( 77,1%), 3HaTHO Mamwu 0poj oueny Tpu ( 16,9%), a camo 6% ydeHuka je umaio
4eTBOpKy. Hmje Omio yueHMKa ca OIICHOM TeT W3 OBOr mpeaMera. Hema craTHCTHYKH
3HAYajHUX pa3liiKa y OlleHW M3 MaTemaruke uimely nmedaka u neBojumima (t=0,767, p =
0,445). Y KOHTPOJIHO] TPYIH , ILITO j€ U OYEKUBAaHO, HAjBehH OpOj yueHHKA UMa YETBOPKY U3
matemaruke 53%, neruny 30% nok je Tpojky umano 17,5% (Cnuxa 6). 1 y KOHTpOIHO]
Ipyny HHje OWJIO CTATUCTHUYKU 3HAYajHUX pa3iuka Mely mojoBuMa y TOTJIETy OLICHE W3

maremaruke (t=0,413, p=0,681).

Cnuka 7: Qucmpubyyuja y3opxa npema oyenu usz Cpnckoe jesuxa

100%
80%
60% -
40%
20% + : : :
% o R N B
1 2 3 4

Juctpulyirja olieHe W3 CPICKOT je3WKa y TPYMNH ca JUCKAIKYJIHjOM je HEIITO Apyraduja

o Kontrola

M Grupa sa diskalkulijom

(Cnuka 7). Hajpehu Opoj yueHuka uma 1OBOjKy u3 oBor mpeamera (60,2%), 3HATHO Mamu

Opoj yueHunka uma Tpojky (26,5%), uerBopky uma 10,8%, a 2,4% je umano neTuiyy mTo Huje
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Clly4yaj ca MaTeMaTHKOM. Y KOHTPOJHOj TPYIH je HajBUILIE ca OUIMYHOM oueHoM (56,1%),
3atuM ca 4eTBopkoM (35%) m camo mamu Opoj ca Tpojkom (8,8%). Hema cratuctuuku
3HaYajHUX pasliiKa y OIEHW M3 CPIICKOT je3uka m3mel)y medaka u jaeBojumma (t=1,03, p=
0,306). C 063upom aa cy oBa J1Ba mpeaMeTa "KbyqdHa" U Ja MOTY OWTH TOKa3aTeJbH OMIITET
ycrexa y4eHHKa, a CaMUM THM M yTUIATH Ha MCTH, PE3YJITaTH HAller WCTPaXHBama TO U
notBphyjy. Onmtu ycnex je y Kopenauuju ca orieHoMm u3 marematuke (r = 0,726, p<0,000) u
ommeHoM u3 cprckor jesmka (r = 0,817, p<0,000). Omena w3 cprckor je3uka je Th. y

Kopenanuju ca oienoM u3 maremaruke (r = 0,830, p<0,000).

6.3 ITo3naBan.e aesioBa TEJIA

Tab6ena 11: Ilpoyenmyanna 3acmynmseHocm nO3HABARA 0el08a mela y 0be nocmampaHe
epyne

1 2 3 4 5 6 YkynHo
ITo3naBame

% % % % % % %
JIeJIOBa Teja
KOHTpOJIa 35 12,3 21 24,6 38,6 0 100
Ca . 27,7 16,9 32,5 13,3 2.4 7,2 100
JTMCKAIKYJIH]OM
YKyl'IHO 17,6 15 27,6 17,6 17,1 43 100

*[loznasarve oenosa mena: HMcnoo yspacma, 2. Jucxapmonuuno; 3. Qoeosapa yspacmy,
4. U3nao yspacma; 5. Hcnoo yspacma ca nenosuasarsem Hazuea npcmujy, 6. Jfucxammonuuno
€A HeNno3HAaBArbeM HA3UBA NPCMUJ).

[lo3naBame fAenoBa Tena MCIOA y3pacTa y Ipylu AUCKAIKYIU4HUX je 27.7%, IOk je
camo 3,5% TakBUX y KOHTpOJIHH] Tpynu. CKOpOBE KOjU OAroBapajy WK Cy U3HAJ OUEKHBAaHUX 32
y3pacT cy nNpuOJIMKHO UCTH y 00e mocMaTpaHe rpyrne. Y KOHTPOJIHOj Tpymnu je 38,6% nene xoju
[IeMy TeJa MO3Hajy MCIIOJ CBOT y3pacTa ca HeIOBOJbHUM ITO3HABAKHEM HA3WBa MPTHjY, HAPOUUTO
JOMajior M KaXuIpcra, J0K je camo 2,4% y Tpymu ca JUCKalIKuiojoM. JlucxapMOHHUYHO
MO3HABaKE JIEJI0BA Tella ca HeJJOBOJLHUM MMO3HABAKEM Ha3MBa MPCTH]Y je ouno 7,2% y rpymnu ca
JMCKAJIKYJIHjOM JTOK y KOHTPOJIHO] TPYIH TakBUX HeMa. [lo3HaBame /e0Ba Tena HUje MOBE3aHO
ca mojmom (r=1,758, df=5, p=0,881) xao HM mecToMm craHoBama (r=12,783 df=10, p=0,236)
(Tabenall).
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6.4 JIOMMHAHTHA JIaTEPAJIU30BAHOCT EKCTPEMHUTETA H YyJ1a

VY nuckankynuuHoMm y3opky (Tabena 12) je camo 8,4% ucnuranuka jgeBopyko, a 91,6%
BUX JAecHopyko. CIWYHM pe3ylTaTd Cy M Y KOHTPOJHO] rpymH, 7% ineBopykux a 93%
JCCHOPYKHX. Y TpymH AUCKAIKynmuuHuUX je 47% [OecHO IaTepaln30BaHO Y TeCTyallHOM
npoctopy, a 53% neBo. Cnru4HU pe3ynTaTH Cy U y KOHTposiHOj rpymu: 49,1% necno, a 50,9%
neBo. J[omU eKCTPEMUTETH Cy JaTepali30BaHU MO TUIY JACUIHAIITBA Y JUCKAIKYIUYHO] TPYIU
86,7%, NOK je TaKBUX Yy KOHTPOJIHO) rpynu 91,2%.

Tabena 12: Yuecmanocm domuHanmue 1amepaiu3o8aHoOCmu eKcmpemumema u 4yida y

2pynu ca OUCKATKYIUJOM

JlarepanuzoBaHoCT Ca nucKalKyaujomM

Hecuo % | JleBo% | AmOu% | YxymH0%
VIITE 91,6 8,4 0 100
I'JITE 47 53 0 100
JIIE 86,7 10,8 2,4 100
JIBU] 67,5 32,5 0 100
JICITYX 73,5 14,5 12 100

(VIIT'E- ynompebna namepanusosanocm 2oprux excmpemumema, 1 JITE- eecmyanna namepanuzo8aHocm 2oproux
excmpemumema, JIAE namepanuzosanocm dorwux excmpemumema, JIBUJ[- namepanusosanocm euoa u JICJAVX
1amepanu308anocm ciyxa)

VY xontponnoj rpynu (Tabena 13) je 1 amOuaekcrep, a y TUCKAIKYIU4dHO] 2. Y Tpynu
JTUCKAJKYIUYHUX j€ BUIIE OHMX YHje je IOMHHAHTHO OKO JeBo 32,5%, MoK je TakBUX Y
KOHTpoNHOj Tpynu 19,3%. AmOunexcrepa HMje OMJI0 HU Yy jenHoj rpynu. Jlarepann3oBaHOCT
cllyxa je cliiyHa y o0e rpymne: y JUCKalKyau4Hoj rpynu je 73,5% necHo, 14,5% neBo, 12% cy
amOuseKkcTepy, JOK Yy KOHTposiHO] rpynu je 77,2% necHo, 8,8% neBo a 12% amOunekcrepu.
[Iporiena nOMUHAHTHA JaTEPaIM30BAHOCTH IOKa3yje Ja je AWUCIAaTepalu30BaHUX Y TPYIU
aucKankynuaHux 21%, a y KOHTpOJIHO] Tpynu Hewro Buine, 37%. Behu Opoj ucnuranuka ca
jacHoM m3nudepeHnupanonhy eKcTpeMuTeTa U 4yjia, OMiIo Ja je CBe IECHO HIIM CBE JIEBO, j€ Y
rpynu auckaikynuyauxa 75%, nok je Behu Opoj MCHHUTaHMKA TUCIATEPaTU30BaH, OJHOCHO
UMajy Hecllarame JaTepaJu30BaHOCTH EKCTPEMHUTEeTa W 4yia, y KOHTPOJHO] rpynu 37%.
Jlucnarepaan30BaHOCT y OMIIO KOM CEIMEHTY, He yTHUe Ha MOCTUrHyha Ha MaTeMaTHYKOM TECTY
(p = 0,189). HamuMm uctpakuBameM CMO YTBPJAWJIW Ja TIO3HABAKE JIEJIOBa Tejla HUje TTOBE3aHO

ca mosom (r=1,758, df=5, p=0,881) xao Hu mecTom craroBama (r=12,783 df=10, p=0,236).
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Tabena 13: Vuecmanocm domunanmue namepanuzo8anocmu eKcmpemumema u yyia y
epynu 6e3 ouckanxkyuje

JlarepanuzoBaHoCT KonTpona

Hecno % | JleBo% | AMOn% | YxymH0%
VIITE 93 7 0 100
I'JITE 49,1 50,9 0 100
JJE 91,2 7 1,8 100
JIBUJT 80,7 19,3 0 100
JICIIYX 77,2 8,8 14 100

6.5 OpujenTanuja 1ecHO-JIEBO

CBH yueHUIM U3 KOHTPOJIHE TPYIe MPENno3Hajy JAECHO- JIEBO Ha ceOu, JIOK je y TPYIHU ca

IUCKanKyaujom 6mno 3,6% xoju To Hucy 3Hanu (Tabena 14).

Tabena 14: Ilpoyenmyanna 3acmynmvenocm opujenHmayuje 0ecHo-1e60 Ha cebu y epynu
ca OUCKANKYAUjoM U 6e3 OUCKATKYIuje

Jlarepanan3oBaHOCT Ha ceOH HHje YCBOjHO YCBOJHO YKYITHO

N % N % N %
Ca TUCKaKYJINjoM 3 (3.6) 80 (96,4) 83 (100)
KonTtpona 0 (0) 57 (100) 57 (100)
VKYITHO 3 2.0 137 (97,9) 140 (100)

YHaKpCHO MOKa3uBamke JIECHO- JIEBO Ha ceOM Cy CBU 3HAJM Y KOHTPOJIHO], 10K Y Py

ca quckiakynujom 12% je 6mino neycnemno (7abena 15).

Tabenra 15: Ilpoyenmyanna 3acmynmeHocm opujeHmayuje 0ecHo-1e6o0 Ha cedu
(YHAKpcHO) y epynu ca OUCKATKYIUJOM U Oe3 OUCKANKYUje

YHakpcHa J1aTepaIn30BaHOCT HHj€ YCBOJUO YCBOJUO YKYIIHO

N % N % N %
Ca IUCKaJIKyJInujoM 10 (12) 73 (88) 83 (100)
KonTpona 0 (0) 57 (100) 57 (100)
VKYIHO 10 (7,1) 130 (92.,9) 140 (100)

YdeHUIM KOjU MO3HAjy JaTepaju30BaHOCT Ha ceOM YCMENIHO IO3HAjy M YHAaKpCHY
nmarepanu3zoBaHocT. IlITo ce THYe mo3HaBame ASCHO-JIEBO Ha Apyrome, 48,2% nene y rpymnu ca
YT ’ ’ y y

JTUCKAJIKYJIMjOM HHj€ 3HaJI0, IOK TAKBUX Yy KOHTPOJIHO] Tpynu HUje Omino. PesynTaTu Ham ykaszyjy
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Aa HCIIO3HaBabC YHAKPCHC JIATCPAIN30BAHOCTU HA cebu u Ha APyromMe yTuiuc Ha MaTCMaTH4YKa

W3BpIICHA HAa 3HAYajHOM HUBOY Ca CTAaTHCTUYKOM 3HauajHoIrhy 3a yHakpcHy (p = 0,006) a Ha

npyrome (p< 0,0005) (Tabena 16).

Tabena 16: Ilpoyenmyanna s3acmynoeHoCm opujenmayuje O0ecHO-1e60 HA OpyeoMe Y
2pynu ca OUCKAIKYIUjoMu 6e3 OUCKAIKYIuje

JlaTepanu3oBaHOCT Ha Ipyrome HHU]j€ YCBOJHO YCBOJHO YKYITHO

N % N % N %
Ca IUCKaNKyIujoM 40 (48,2) 43 (51,8) 83 (100)
KonTpona 0 (0) 57(100) 57 (100)
YKyIHO 40 (28.6) 100 (71,4) 140 (100)

Pesynraru Ham moka3syjy 1a cy ACBOJUYHUIIE jEAMHO JIONIHjE€ Y YHAKPCHUM Ipobama y

OJIHOCY Ha JIeuaka, JJOK Y T03HaBamwy JIATepaIM30BaHOCTH Ha ceOM W Ha ApyroMe HUje OMio

paznuke (Crmuke 8, 9 m 10).CtaTucTHyky, MOJ HEMa yTHIAja HA TO3HABAKE JCCHO-JIEBO

(p=1,000).

Cnuxa 8: Ilosnasarwe 0echo 1e8o Ha cebu npema noay UCNUMAaHUKA
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Cnuka 9: Ilosnasarwe 0echo 1e60 Ha cebu (VHaKpCHO) npema nouy UChUmaHuKkd

200
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m Zenski
100
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50
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Cnuxa 10: Iloznasare 0ecHo 1e60 Ha Opy2ome npema nouy UCHUMAaHUKa
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6.6 OpujerTanuja y npocropy

Y rpynu nuckankynuyHux 60,2% ce opujeHTuiie Ha mnpexacrtaBHoM a 39,8 % Ha
KOHKPETHOM HHUBOY, JOK Y KOHTpOJHOj rpynu 98,2 % cCy HpOCTOPHO OpHjEHTHCAHU Ha
IPEJCTaBHOM HUBOY. McMTaHUIM ca AUCKAIKYJIHjOM CY JIOIIHje OPHjEeHTUCAHU Y MPOCTOPY Ha

HUBOY 3Ha4yajHOCTH o1 (p < 0,0005) (Cruka 11).
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Cnuxa 11: Ilpoyenmyanna sacmyn/oenocm opujeHmayuje y npocmopy y Ucnumueanom
Y30pKy
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Konkretan nivo Predstavninivo

6.7 OpujeHTanuja y BpeMeHy

CBu y4yeHHMIIM W3 KOHTPOJIHE TpyHe Cy BPEMEHCKH MOTIIYHO OpHjeHTHUCAHH, JOK y TPYIH
JUCKaIKynuyHux camo 39,8 % je BpeMeHckH opujeHTrucaH. Behu npoienar yyenuka ce Hanaszu
y TpyHH JEIMMUYHO BpeMEHCKH opujeHTHcaHuX 38,6 %, a 21,7 % ne3opujeHTHCAaHO IITO je

CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Ha HUBOY (p < 0,0005) (Cruxa 12).

Cauxa 12: Ilpoyewmyanna 3acmyn/oeHocm opujeHmayuje y 6pemeHy y UCNUMUBAHOM
Y30pKy

100

M Sadiskalkulijom

o Kontrola

6.8  Llprex cara

Ananu3oMm mojaraka Ao0ujamMo Ja y Tpylnu ca Juckaikyiaujom umamo 37,3 % ca

CKOpOBUMA HCIOA 6, TOK MX Y KOHTPOJHO] rpynu uma camo 15,8 %. OBakBu pe3yiTatu Ham
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jacHo Mmokasyjy Ja Jena ca JUCKaJIKYJIMjoM UMajy HeycIexa Ha TeCTy IpTeka caTa Ha 3Ha4ajHOM

HuBoy (p = 0,005) (Cnuxka 15).

Cnuxa 15: Juecmpubyyuja y3opka npema pe3yimamuma Ha mecmy ypmedxica cama
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W Kontrola
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6.9 OnepaTuBHOCT MUIIUbEHA

Tabela 17: Ilpoyenmyanna 3acmynmeHocm cepujayuje no HUBOUMA ) UCNUMUBAHOM
Y30pKy

Cepwujanmja [ HuBO II HuBoO III HuBO VYkymnHo
N % N % N % N %
EI/?CKaJIKyJII/IjOM 14 16,9 4 4,8 65 78,3 83 100
KonTpona 0 0 0 0 57 100 57 100
YKynHo 12 8,6 14 10 114 81,4 140 100

Onepanuony cepujanujy win Il HuBo moctmwke 78,3 % y rpynu ca AUCKAIKYIUjOM U
100% y xouTponHoj rpynu. Cepujaunjy Ha | u Il HuBOy, mTO ce cmaTpa ciabuM pe3yaTaToM,
rpagu 21,7 % ucnutaHuka y Tpynu ca JucKaiakynujoM. [IpunaaHocT rpynu AUCKANKYIUYHUX U

rpaheme cepujanyje cy 3asuchu (p = 0,001) (Tabela 17).
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Tabela 18: Ilpoyenmyanna 3acmynmeHocm Kiacuguxkayuje no HUBOUMA y UCNUMUBAHOM
Y30pKy

Knacudukanuja I HuBO II HuBO III HuBO VYkynHo
N % N % N % N %
IC[I/ZIlCKaHKyJII/IjOM 12 14,5 14 16,9 57 68,7 83 100
KonTtpona 0 0 0 0 57 100 57 100
YkynHo 40 28,6 9 6,4 91 65 140 100

Xujepapxujcky kinacupukauujy mnoctike 100 % wucnuTtaHuka y KOHTPOJIHO] TpYyNH
(kmacudukoBaIo peaMeTe o 00ju, 0OJIMKY U BEJIMYMHH), JOK j€ y TPYIH ca IUCKAIKYJIH]jOM
TO Moruio 68,7 % ucnuranuka. Hedurypanne xonekuuje wim Il HUBO kimacudukanmje mocTUrio
je 16,9 %, npu yemy je kiacudukamnmja BpiieHa mo 6oju u oo6auky. Ha mpBom HUBOY uManu cMo
14,5 % ucnuraHuka Koju Cy mpenMere KiacuukoBaiu camo mno 6oju. Ako 6ucmo I u II HuBo
cMaTpaiM cllabujuM pe3yiaTaTHMa OHJa MOKEMO BHUJETH Ja Ha OBOM HHMBOY MMaMoO YKYITHO
31,4% y rpynu UCHHTaHUKA ca IUCKAIKYJIHjOM, TOK TaKBUX HEMa y KOHTPOJHOj TPYIIH.
[TpunmagHoCT Tpynu JUCKANKYIUYHUX M KIacH(HUKOBame MpeaMera Mo O00ju, OOIHKY H

BennuuHU cy 3aBucHU (p < 0,0005) (Tabela 18).

Tabena 19: Ilpoyenmyanna 3acmyn/eHOCm KOH3epyasuje 3anpemure no HUGOUMAa y
UCNUMUBAHOM Y30PKY

K ja
OH3CPBAI] I HuBO IT HuBO III HuBO VYkynHo

3alIpeMUHe

N % N % N % N %
Ca . 39 47 4 4,8 40 48,2 83 100
JMCKAJIKYJIN]jOM
KonTtpona 1 1,8 5 8,8 51 89,5 57 100
YkynHo 40 28,6 9 6,4 91 65 140 100

OH3¢C BaLII/I. 3aIlIpCMHUHC T TN JUCKAJIKYJINYHUX CBO'I/IJIO o UCIIMTAHUKA, OO0OK
Kownzepsanujy 3anp y Tpy y. ycBojuio 48,2 % ,

ce Ha I u Il HUBOy, mTO ce cmarpa cmabuMm pesynraruma, Hanmaszu 51,7 % ucnuraHuka. Y
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KOHTPOJIHO]j Tpymnu je Hajsehu Opoj MCIHMTaHWKAa yCBOjUO KOH3epBalujy 3ampemune 89,5%, a
caMmo jelaH y4eHHK ce Hanasu Ha Il HuBOy, OMHOCHO HHje yCBOjuO UCTy. [IpunmamgHOCT rpymnu
MUCKAIKYIUYHUX W KOH3epBaluja 3ampemuHe cy 3aBucHu (p< 0,0005). Mcnuranumum ca

JMMCKAJIKYJHjoM uMajy somuje pesynrare (Tabela 19).

Cnuxa 13: Ilpoyenmyanna yceojenocm nojma opoja y epynu ca OUCKAIKYIUjOM U 6e3
OUCKanKynuje

180
160
140
120
100
80
60
40
20

m Kontrola

m Sa diskalkulijom

Nije usvojen Usvojen

[Tojam Gpoja je ycBojeH 100% y KOHTPOIHO] TPYNH, JOK y TPYIH ca JUCKAIKYIHjOM
24,1% je Owio HEYCHENIHO. YUEHUIM KOjU HUCY YCBOjWIIM Tojam Opoja mmahe mpobiiema ca

MaTeMaTUKOM Ha 3Ha4ajHoM HUBOY o1 P < 0,0005 (Cruxa 13).

Cnuxa 14:Ilpoyenmyanna yceojenocm uHKIy3uje Kuaca y epynu ca OUCKAIKYIUjom u 6e3
OUCKanKynuje
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100% -

80% +~

60% - M Nije usvojena
40% - — M Usvojena
20% A

0% T f

Sadiskalkulijom Kontrola

[IpunagHoCT Tpynu AMCKAIKYIMYHUX W MHKIY3Hja Kiaca cy 3aBucHu (p < 0,0005). ¥V
Ipynu ca JUckiIakyinujoM je 41% ucrnuTaHuKa KOjU HE pa3yMe WM HHUje YCBOJUO WMHKITY3H]y
KJlaca, 0K Yy KOHTPOJIHO] IPyNH caMo jenaH ucnutaHuk win 1,8% Huje ycBojuo ucty (Cruka

14).

6.10 Yurame

Cruxa 12: Jlucmpubyyuja y3opka y 00HOCY HA Yumarse

89.1

100

72.3

80

60 - = Sa diskalkulijom
40 A 27.7 ® Kontrola

200+

0 T f
Ispod uzrasta  Odgovara uzrastu

3unarHo Behu nporeHar (72,3%) nere ca JOIIKUM YUTAHEM je y TPYIH ca AUCKAIKYIH]OM,
IITO je ¥ OYEKHBAHO C O03MPOM Ja MOCTOjH BEIUKU KoMopOuauTeT m3mel)y oBa aBa eHTUTETa
(mucnekcuje W OUCKaNKynuje). Y rpynu nene 6e3 quckankynuje, 94,7 % cy untana y ckiamy ca

cBojuM y3pactom (Cruxa 12).
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6.11

Xanec

Anamm3upajyhu pesynrare Ha XaHec TecTy, mpuMmehyjemo na je y rpymu jeme ca

JTUCKAJIKYJIMjOM 3HATHO BUIIE OHUX ca MOBUIIEHWM BpemaHoctuma oa HI-H3(meyporunuzma)

H1-42,2%; H2-47%, H3- 45,8%, nok je y KOHTPOJHOj TpylH HajBUIIE JAEle ca MPOCEYHUM

Bpennoctuma H1-70,2%, H2- 63,2%, H3-66,7%. Jductpubyumja pe3ynrara je mpukazaHa y

Tabenmu 20. Huje Omno pasnuke u3Mmel)y nedaka M JeBojuMiia y TOIJIEAY HEYPOTHUYHOCTH
(*=0,630, df=4, p =0,960).

Tabena 20: Ilpoyenmyanna 3acmyn/beHOCM NOjeOUHUX BPEOHOCMU HEeYPOMUYUIMA HA
XAHEC mecmy

I'pyna ca auckaaKyaujoMm KonTpona YKynHo
Hcnoanpoceyne | mpoceyHe | HaampoceuHe | McmoampocedyHe | NpoceyHe | HaANpOCEuHe
BPEAHOCTH BPEAHOCTH BPEAHOCTH BPEAHOCTH BPEAHOCTH BPEAHOCTH
% % % % % % %
N1 9,6 48,2 422 8,7 70,2 21,1 100
N2 7,2 45,8 47 14 63,2 22,8 100
N3 8,4 45,8 45,8 12,3 66,7 21 100

Ananusupajyhu ekcTpaBep3ujy Kao ITUMEH3HM]y JHMYHOCTH, HpuMmehyjemo na je y

KOHTPOJIHO] rpynu 3HaTHO Buile (77,2%) OHUX ca HAANPOCEYHUM BPEIHOCTHMA Y OIHOCY Ha

rpyny ca auckankymnujoM (56,7%). Ilotpeba u cmocoOHOCT 3a KUBAXHUM KOHTAKTOM Ca JIPYTHUM

YOBEKOM /JIPYIITBEHOCT/, je MPHUOIIKHO UCTa y 00e mocMmaTpaHe rpyme. [Ipoceune BpemHOCTH

aKTUBHOCTH Ka0 JTUMEH3H]je JIMYHOCTH MOAjeTHAKO je 3acTyIUbeHa y 00e Tpyme ca HemTo Behum

nporieHToM (41,1) HaampoceyHHX BPEIHOCTH y KOHTPOJHO] IPYNH y OIHOCY Ha Tpymy ca

muckankynujom (37,3) (Tabena 21).

Tabenra 21: IlpoyenmyanHa 3acmynmbeHOCm HOjJeOUHUX 6PEOHOCMU eKcmpaegepsuje u
opyumeenocmu Ha XAHEC mecmy

['pyna ca TUCKaIKyIHjoM KonTpona YkynHo
Hcnoanpoceune | mpoceuyHe | Haampoceude | McmoamnpoceyHe
MPOCEYHE | HAATPOCEUHE
BPETHOCTH BPEIHOCTH | BPEIHOCTH BPEIHOCTH
% % % % % % %
El 9,64 33,7 56,7 1,8 21 77,2 100
E2 14,4 57,8 26,5 14 56,1 29,9 100
E3 9,6 50,6 37,3 7,1 49,1 41,1 100
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6.12 HeyponcuxoJsomke u conuoaemMorpagcke papujadie
6.12.1 Ilo3naBame aeJ10Ba TeJia M coLMoeMorpadcke u nepcoHaJHe Bapujaode

CraTHCTHYKOM aHaNM30M HUCY YTBpheHe 3HauajHe Be3e M yTHLIAju oapeheHux
coruoeMorpa)CKux Baprjadiii Ha IMO3HABAME JI€JI0Ba Tea.

[IpBa ucnurana Bapujabma je moJs, Tae u3Mmel)y neyaka W JACBOjuUMIla Yy TOTJIEHY
MO3HaBama JIeJIoBa Tena, HUje HaljeHa cratucTuuka paznuka (t=0,924, df= 138, p=0,357). To je
n3HeHalhyjyhe, ¢ 063upomM 11a je TO3HaBame JIeI0Ba Tella TIOBE3aHO ca Pa3BOjeM je3uka KOjH je
KOJI ICBOjYHIIa Y OJTHOCY Ha Jleuake, Ha BuiieM HUBOY. Crneneha ucnuruBana Bapujabia je MecTo

CTaHOBama, KOja Takolhe HeMa yTHuIlaja Ha TTo3HaBame nenosa Tena (F=0,236, p=0,790).

Tabena 22: Kopenayuje uzmehy onwmee ycnexa, oyeHe uz mam., oyeuwe uz cpn., 10,
y3pacma u pe3yimama Ha MamemamuyKom mecmy

Bapujabue r p
Omnmru yenex r=-0,068 p =0,426
Or1ena U3 MaTeMaTHKE r=-0,043 p=0,618
OreHa U3 CPIICKOT je3uKa r=-0,112 p =0,186
1Q r=0,025 p =0,768
VY3pact r=0,048 p=0,571
Pe3yntar Ha MaTeMaTHYKOM TECTY r=-0,070 p =0,409

Jlobujenn pe3yiTaTd MoOKa3yjy Ja Hema CTaTUCTUYKM 3HadyajHe Kopenamuje usmelhy
MO3HaBama JIeJoBa TeJa M ropeHaBeieHux Bapujadbmu (Tabema 22). OuekuBaHo je Owiio 1a
MO3HaBamkE JIeJIOBa Tenma Oyze MOHEKIIe y Kopesalyjyu ca OIeHOM M3 cprickor jesuka (p=-0,112,
p=0,186) koju je mokaszaresb pa3Boja je3uka Koj Aere. MehyTum, HAIIUM HCTPaKUBAKHEM TO

HHUCMO IIOTBPAUIIH.

6.12.2 /loMHUHAHTHA JIATEPAJM30BAHOCT €KCTPEMHUTETA U YYyJa U
counoaeMorpadcke u nepcoHaaHe BapujaoJie

Hox (x> = 1,070, df=1, p=0,395 )u mecro (¥’= 0,527, df=2, p=0,769 )  Hucy y
KOpenanuju ca JIOMHHAaHTHOM JIaTEepaIM30BaHOIINY EKCTpeMHUTeTa | dYyJa. Hujenna
conuopemorpadcka Bapujabia HHUje TOBE3aHA ca JOMHHAHTHOM JaTepaiu30BaHOIIhy

excTpemureTa u uyna (Tabena 23).
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Tabena 23: Pasnuka cpeorux 6pedHOCmMU Onwimez ycnexd, OyeHe U3z mamemamuxe,
oyerne u3z cpnckoe, 10-a, yspacma, pesyimama HA MAMeMAmMuykoM mecmy U OOMUHAHMHE
J1amepanu308aHoOCmu excmpemumema u 4yia

Omnmrn Onena u3 | Orena u3 Pe3yin. Ha
H H 1Q V3pact Y
ycIex Mar. cpI. MaT. TECTY
JlomumanTHa | 1,149 t=1,150 t=1,487 t=0.469 t=2,196 t=1,119
jarep. df =138 df =138 df =138 df =138 df =138 df =138
EKCTpEM. U
ayna p=0,147 p=0,252 p=0,139 p=0,639 | p=0,160 p=0,265

6.12.3 Ilo3HaBame JeCHO- JIeBO U COllHMOeMOrpadcKe U MepcoHAIHE BapujadJie

[on (Pumepos ersaktau tect p =1,000) u mecro (x°=2,134; df=2; p=0,344) Hemajy
yTHIlaja Ha TI03HABaWkE JIECHO-JIEBO Ha ceOu. Bapujabne 3a koje Cy yTBphEeHE CTaTUCTUUYKH
3HAUYajHE PA3NUKe CPEAHHUX BPEIHOCTH Ca IMO3HABAKHEM JCCHO-JIEBO HA CeOU Cy OIIITH yCIex
(t=2,365; df=138; p<0,0001), onena u3z maremaruke (t=1,670; df=138; p<0,0001), ouena u3
cprckor (t=2,009; df=138; p<0,0001) u pe3ynratu Ha MareMaTndkoM Tecty (t=2,103; df=138;
p<0,001). Hucy naleHe CTaTUCTHUYKHU 3HAYAJHE PA3IIUKE CPEIHUX BPEAHOCTH U3Mel)y KOTUIHUKA
untemurennuje (t=1,813; df=138; p<0,072) u y3pact yuyenuka (t=2,103; df=138; p<0,836) ca

MO3HABAEM JIECHO-TIEBO Ha cedu (Tabena 24).

Tabenra 24: Pasnuxa cpedwux epeOHoCmu onwimez ycnexda, OyeHe u3 Mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 10-a , yspacma, pezynmama Ha MAMeMamuikom mecmy u NO3HABAHE 0eCHO
J1e60 Ha cebu

Ommtn Omnena n3 | OneHa u3 Pe3yi. na
H H IQ ¥Y3pacr y
ycnex Mar. CcpIl. MaT. TeCTY
2,365 t=1,670 2,009 =1,813 £=0,208 2,103
ITo3naBame
JICCHO-TICBO df =138 df =138 df=138 | df=138 | df=138 df =138
Ha cebn p<0,0001 p<0,0001 p<0,0001 | p=0,072 | p=0,836 | p<0,0001

Bapwujabne mon (p=1.000) u mecto (p=0.187) Hucy moBe3aHe ca YHAKpPCHUM MO3HABAHEM
JIECHO-JIeBO Ha cebu. Pasnmka cpeamux BpemHocTH Bapujabie ommrtH ycmnex (t=3,381, df=138,
p = 0.002) onena u3 marematuke (t=2,254, df=138, p = 0.004) onena u3 cpmckor (t=3,001, df=
138, p < 0.0005), uarenurenumje (t=3,531, df= 138, p = 0.001) u pe3ynrata Ha MaTEMaTHYKOM

tecty (t=3,358, df= 138, p = 0.001) je crarucTHukM 3Ha4ajHA. JEAMHO pa3IHKa CPEIHUX
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BPEIHOCTH Bapujabie y3pacT W MO3HABAKE YHAKPCHE JIATEPATU30BAHOCTH HUjE CTATHCTUYKU

3Hauajana (t=0,390, df = 138, p = 0.697) (Tabena 25).

Tabena 25: Pasnuxa cpeowux epedHocmu onwimee ycnexd, OyeHe U3 mamemamuxe,
oyene us cpnckoe, 10-a , ysapacma, pezyimama Ha Mamemamuikom mecmy u no3Haéarbe 0ecHo
71€60 YHAKPCHO

Onmtu Onena u3 | Orena us Pesyi. Ha
H H IQ VY3pact y
ycIex Mar. cpI. MaT. TECTy
ITo3HaBambe =3.381 =2.254 3,001 =3.531 | 0390 =3.358
ICCHO-ICBO 1 4p_ 13g df= 138 df=138 | df=138 | df=138 | df=138
Ha ceOu
YHAKDCHO p=0,002 p=0,004 p<0,0005 | p=0.001 | p=0,697 | p=0,001

[Ton u mo3HaBame NECHO-IEBO HA Apyrome Hucy mnose3anu (p = 0.350). JleckpuntuBHa
CTaTHCTHKA TIOKa3yje aa cy nena y rpany (79,6%) 6osbe mo3HaBalia JECHO JIEBO Ha APYTrOMeE O]
JieTie Koja JTojlaze u3 mpurpaackux Hacesba ( 56%) wnu cena (47,1%) u TO Ha HUBOY 3HAYAjHOCTH
(p = 0.004). Paznuka cpeamux BpeIHOCTH Bapujabie ycmex (t= 6,740, df=138, p < 0.0005),
onena m3 maremaruke (t= 6,300, df=138, p < 0.0005), oLeHa M3 CpPHICKOr je3uka (t= 5,667
df=138 p < 0.0005), unrenurenuuje (t=8,035, df=138, p<0.0005) u pe3ynTara Ha MATEMATHIKOM
tecty (t= 7,244, df=138, p < 0.0005) cy craructiuku 3HadajHe (Tabena 26).

Tabenra 26: Pasnuxa cpeowux epedHOCmuU onwimez ycnexd, OyeHe U3 mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 10-a , yspacma, pezyimama Ha MamemMamuikom mecmy u no3Ha8are 0ecHo
J1e80 HA Opy2ome

Pe3ym. na
Omurru OrneHa u3 Ornena Y
4(0) V3pact Mar.
ycrex Mar. U3 CpII.
TECTY
£=6,740 £=6,300 =5,667 | 8,035 | t=0672 | t=7,244
ITo3HaBame
JECHO-IEBO |  df=138 df=138 | df=138 | df=138 | df=138 | df=138
Ha APYTOME | 00005 | p<0,0005 | p<0,0005 | p<0,0005 | p=0,502 | p<0,0005
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6.12.4 IIpocropHa opujeHTanuja u comuoaeMorpadcke 1 nepcoHajHe Bapujadie

JleckpunTuBHa aHaMM3a MOKa3yje na cy aeBojuuiie (83,3%) HemrTo 00Jbe OpjeHTHCaHE Y
npocTopy ox aeuaxa (68,9%)(Cruka 16), anu He Ha HHBOY CTATHCTHYKE 3HaYajHOCTH ()°=3,942,
df=1, p=0,051). Cnuuna cuTyanuja je ¥ Kaja roBOPUMO O MOBE3aHOCTH MECTa CTaHOBama. 3a
pasuKy O] 1Mojia, MECTO U MPOCTOPHA OpHjEHTAIMja Cy MOBE3aHW HAa CTATUCTUYKU 3HAYAjHOM
HEBOY (3%°=6,370 df=2, p=0,041). Hamme, meua u3 rpama (81,6%) cy GoJbe MPOCTOPHO

opjeHTHcaHa oA Jere u3 npurpazackue (64%) u ceocke (58,8%) cpenune (Cruxa 17).

Cnuka 16: JJucmpubyyuja npocmopHe opujeHmayuje npema noiy

100 83.3
80
60
40 +

B Muski

B Zenski

0 f ‘ T l-’.’.

Konkretan nivo Predstavni nivo

Cnuxa 17: J[ucmpubyyuja npocmopHe opujeHmayuje npema mMecmy cmaHo8arsa
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AHann30oM NpUKa3aHWX TMoJaTaka 3aKJbydyjeMO Ja Cy CBE Bapujaliie IMOBE3aHe ca

OpHjEHTAINjOM Yy TPOCTOPY Ha HUBOY 3HaydajHocTH p< 0,0005. Kao u y mpeaxomHum, jeanHO

y3pacT HeMma yTHIaja Ha HCIIMTHBAHY Baprjaby (y°=-0,852, df=138, p=0,396)(TaGena 27).

Tabena 27: Pasnuka cpeowux épedHocmu onwimee ycnexda, OoyeHe u3 Mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 1Q-a , yspacma, pesyimama Ha MamemMamudkoMm mecmy U NPOCHOpPHe

opujenmayuje
O Onena us | OuenHa u3 Pe3yn. na
MIITH 1[eHa 1[eHa 1Q Vapacr Vi1 H
ycmex Mart. CpII. MaT. TeCTy
t=7,363 t=5,643 t=6,684 t=7,864 t=-0,852 t=5,935
OpwujenTanuja
df=138 df=138 df=138 df =138 df=138 df =138
y IPOCTOPY
p < 0.0005 p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.396 p < 0.0005

6.12.5 BpemeHcka opujeHTanmja conuogemMorpadcke u nepcoHajiHe Bapujaosae

HeckpuntuBHOM aHanm3oMm je yrBphero na 20,3% peuaka ae30pjeHTHCAHO, JOK je Y
ucToj kareropuju camo 4,5% neBojuuiia. Y KaTeropuju MOTIYHO BPEMEHCKH OPjEHTHUCAHUX je
3HATHO BuIe neBojunna (75,8%) nok je meuaka 3HaTHO Mame (54,1%)(Cruxa 18). [leBojuutie cy
BPEMEHCKH 60Jbe OPjeHTHCAHE O] IeuaKa Ha CTATHCTHYKH 3HauajHOM HIBOY ()°=9,811, df= 138,
p=0,007).

Cnuka 18: JJucmpubyyuja epemencke opujenmayuje npema noy

140

120 ¥~

100 -

80 1.7 ® Zenski
60 7 -~

a0 V-~ - ; B Muski

0 +- T T '
Dezorjentisan  Delimi¢no Orjentisan
orjentisan

Hajsehu 6poj nene u3 rpana (71,4% ) je mOTIyHO BpEMEHCKU OpjEHTUCAH, HEIITO JIOIIH]e

ce opjeHTHINY Jena ca cena (52,9%), a Hajimomuje aema u3 mpurpajckux Hacespa (44%). C apyre
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CTpaHe, HajBHILE JE30pjeHTHCaHE Jele XuBU Ha ceny (29,4%), IOk MX je HajMame y rpary

(7,1%). MecTo 1 BpeMeHCKa opHjeHTanmja cy mosesann (x°= 12,449, df= 4, p = 0.014)(Cruxa
19).

Cnuxa 19: J[lucmpubyyuja epemencke opujenmayuje npema mecmy cmaHosarba

H Dezorjentisan

B Delimicno orjentisan

1 Orjentisan

Grad Prigrad Selo

Tabenra 28: Pasnuxa cpeowux epedHoCmu onwimee ycnexd, OyeHe U3 mamemamuxe,

oyene u3 cpnckoe, 1Q-a, yspacma, pezyimama HA MAMEMAMUYKOM MeCmy U BPEMEHCKe
opujenmayuje

O Ouena 3 | Orena u3 Pe3yi. Ha
TIIIITHU ICHA U ICHA U IQ Y3paCT yJI H
yernex Mar. CpIlL. Mar. TECTY
F=44.001 F=34.645 | F=41294 | F=40806 | F=1352 | F=46215
Opujentaumja [ .~ df=2 df=2 df=2 df=2 df=2
y BPEMEHY
p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005| p=0262 | p<0.0005

N3 npunoxeHor MOXEMO 3aKJbYYUTH Ja CaMoO Yy3pacT HE YyTHUYE€ Ha BPEMEHCKY

opujeHtanjy(p = 0.262), mok ocrane Bapujabine yTudy Ha HUBOY 3HadajHoctd p < 0.0005
(Tabena 28).
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6.12.6 OnepaTMBHOCT MUII/beHa U coluoAeMorpadcke U nepcoHajHe BapujadJie

6.12.6.1 Cepujanuja

[Ton u rpaheme cepujanuje Cy moBe3aHe (= 6,430, df=2, p = 0,040). deckpuntuBHa
CTaTUCTHKA MOKa3yje Ja Cy AeBojunie 0oJbe o Aeyaka y rpahemy ucre. Behu nponenar neuaka
(13,5%) He moxe na mranuhe mopeha Mo BeIWYMHHM O] HajMamer 10 HajBeher, oK je Taj
mpoLeHaT KoJ aeBojuuiia Mamwu (6,1%). Mecto craHoBama He yruue Ha rpaleme cepujaiuje
(= 1,825, df=4, p = 0,768).

Tabena 29: Pasnuxa cpeorux 6pedHOCMU onuime2 ycnexda, OyeHe U3z Mamemamuxe,
oyene u3 cpnckoe, HQ-a, yspacma, pe3yimama HaA MAMeMamuykom mecmy u epahersa

cepujayuje

Omnmrn Ouena u3s | Orena u3 1Q Vapacr Pe3yin. Ha
ycIex Mar. cpII. Mart. TECTY
F=11,879 F=7,425 F=10,352 F=18,538 F=0,146 F=10,125
Cepujanuja df=2 df=2 df=2 df=2 df=2 df=2
p < 0.0005 p <0.001 p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.865 | p<0.0005

[Tpumenom AHOBA Tecta yTBpheHO je 1a MOCTOju CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHa MehyrpyrHa
pasnuka y rpahemy cepujammje ca CKOpo CBUM UCIIUTHBAHUM Bapujabiama. JeauHo y3pacT, Kao

U Y CBUM IIPEIXOJHUM pe3yaTaTiMa HeMa yTullaja Ha rpaheme ucre (p = 0.865) (Tabena 29).

6.12.6.2 Knacugukayuja

CTaTHCTHUKH MOJALH IOKa3yjy Aa mon (x°= 2,026, df=2, p = 0,363), mecto (= 2,344,
df=4, p = 0,673) u y3pact (F=0,225; df=2; p=0.799) He yruuy Ha KI1acu(UKOBaAKE IIPEIMETA 110
60ju, 00JIMKY ¥ BETHYUHH.

Tabena 30: Pasnuka cpeowux epedHoOCmuU Onwimez ycnexd, oyeHe U3z mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, MQ-a , y3pacma, pe3yimama Ha Mamemamuykom mecmy u Kiacuguxayuja.
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T | Ot [0 | 1| aer | P e
F=16,231 F=13,553 F=17,116 | F=36,496 | F=0,225 F=14,971
Knacuduxanuja df=2 df=2 df=2 df=2 df=2 df=2
p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.799 | p<0.0005
6.12.6.3 Kon3epBanuja 3anpemune

Ion yTHde Ha ycBajame KoH3epBaumje ampemuse (x’= 7,255, df=2, p = 0,027). Behn
Opoj nevaka (39,2%) y ognocy Ha neBojuntie (30,3%) ce 3aapxao Ha I u Il HuBOy mITo ce cmarpa
cirabuM pesynTatoM. MecTo Hema yTHIAja Ha ycBajame KOH3epBaumje 3ampemuse (y°= 6,579,
df=4, p = 0,160). Y3pact yueHnka Takolhe HeMa yTHIIaja Ha yCBajamka KOH3EpBallije 3anpeMuHe (
p=0.771). (Tabena 31)

Tabenra 31: Pasnuka cpeowux epedHocmu onwimee ycnexda, OyeHe u3 Mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 1Q -a ,y3pacma, pezyrimama Ha Mamemamuykom mecmy U KOH3ep8ayuju

sanpemune

Ontu Ouena nz | Ouena u3 Pe3yn. na
H H 1Q V3pact Y
ycnex Mar. CcpIl. Mar. TECTy
F=32,086 F=28,825 F=36,685 F=48,812 F=0,261 F=24,025
Konsepsaunja df=2 df=2 df=2 df=2 df=2 df=2
3arnpeMuHe a a a a a a
p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.771 | p<0.0005
6.12.6.4 ITojam Gpoja

Hon (x’= 1,381, df=2, p = 0,501), mecro (x°= 2,047, df=2, p = 0,727) u y3pacr (p=
0.832) nemajy yruiaja Ha ycBajame mojMa Opoja. Ocrane ucrutane Bapujadiie Cy MoBE3aHe ca
nojMoM Opoja Ha HUBOY 3Ha4dajHocTu p < 0,0005.

Tabena 32: Pasnuxa cpeowux epedHOCmuU onwimez ycnexd, OyeHe U3 mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 1Q -a ,y3pacma, peyrimama Ha MamemMamuykom mecmy u nojma 6poja

o | Vet Ol Q| vapaer | [

F=7,941 F=10,938 F=9,416 F=4,963 F=0,184 F=8,282
ITojam 6poja df=2 df=2 df=2 df=2 df=2 df=2

p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.008 | p=0.832 | p<0.0005
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6.12.6.5

HNukays3uja kiaaca

ox (y*= 1,873, df=2, p = 0,392), mecro (x°= 1,586, df=4, p = 0,811) u y3pact (p=0.702)

HUCY MOBE3aHU ca MHKIy31joM Kiaca. Ocraie Bapujabiie Cy MoBe3aHe ca MHKIIY3HjoM Kjlaca Ha
CTaTUCTUYKHU 3HauajHOM HUBOY (p < 0.0005) (Tabena 33).

Tabena 33: Pasnuxa cpeorwux 6pedHocmu onwime2 ycnexda, OyeHe U3 Mamemamuxe,
oyene uz cpnckoe, 1Q -a ,y3pacma, pe3yimama Ha MamemMamuyKom mecmy u UHKIysuje Kiaca.

Onutu Ouena uz | OueHa u3 Pe3yn. na
H H 1Q VY3pacr 4
ycmex Mar. CpIL MaT. TeCTy
F=16,180 F=18,360 F=17,856 F=30,657 F=0,355 F=19,227
Muxcnysuja df=2 df=2 df=2 df=2 df=2 df=2
KJ1aca a a a a a a
p <0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.702 | p<0.0005
6.12.6.6 Ipre:x cata counoaemMorpadcke u nepcoHajHe sapujaodJe

[Ton Hema ytunaja Ha upTex cara (t= - 1,674, df=138, p= 0,096). Mecto je moBe3aHo ca
uprexxom cata (F = 4,994, df =2, p = 0,008). Jlena u3 rpajacke cpenuHe cy mmana 0oJbe
pe3yiTare Ha MOMEHYTOM TecTy. Ha pesynrare mpreka cara jeIMHO HEMa YTHIAja y3pacT

WCIIUTAHUKA, JIOK CY IpyTe Bapujadie mope3aHne Ha 3HauYajHOM HUBOY (p < 0.0005)

Tabera 34:  Kopenayuje usmehy ypmedwca cama u onwmez ycnexa, oyeHe u3
Mamemamuke, oyeHe U3 CPNCKoe2, UHMeNUceHyuje, ypacma u pe3yimama Ha Mamemamuikom
mecmy

Ommtu Onena n3 | OneHa u3 Pe3yin. Ha
5 5 IQ ¥Y3pacr Y
ycrex Mar. CpII. MaT. TeCTY
r=0,438 r=0,411 r=0,412 r=0,467 r=0,048 r=0,408
Lprex cara
p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p=0,571 | p<0,0005
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6.12.6.7 Yurtame u conuoaemMorpadceke u nepcoHaiHe Bapujaod.e

Ilon u unTame cy moBesanu (X*= 6,213, df=1, p = 0,020). JeBojunue cy GOJbU UNTAYH
uHaue o1 jedaka. OBy YMECHUILY MOKEMO O0jaCHUTH YYECTAIMjUM MPOOJEMHMA Ca MaXHOM

KOJI Jicdaka Koja M Te Kako yruue Ha yntame(Cnuka 20).

Cauxa 20: J[ucmpubyyuja y3opka no noay u uumarbe

70 7
60 -
50 A
40
30
20 A

B Muski

m Zenski

Ispod uzrasta Odgovara uzrastu

MecTo U YHTame Cy MOBE3aHU (X2= 13,934, df=2, p = 0,001). Yuenurnu u3 rpajcke
cpenune ( 67.3%) Oospe umTajy on nene w3 npurpaacke (32.0%) u ceocke (35,3%) cpenune.
WNHuaue, cpeamHa y K0joj AeTe oapacTa UMa BEITUKH YTHIIQ] HAa pa3BOj TOBOpPA, a CAMUM TUM U Ha

00oraTcTBO peuHUKa U KynTypy untama (Cruxa 21).

Cauxa 21: Qumare u mecmo cmanosarba

=)
4
W
d
g

64.7

60 -
50 -
40 + 32 2 3
30 A
20 A
10 -

M Ispod uzrasta

W Odgovara uzrastu

Grad Prigrad Selo
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Tabena 35: Pasnuxka cpeorux 6pedHocmu onwime2 ycnexda, OyeHe U3 Mamemamuxe,
oyene u3z cpnckoe, MQ-a ,yspacma, pesyimama HA MamemMamuykom mecmy u NpoCcmopHe

opujenmayuje
Dt e, O 0| v | R
t=-12,113 t=-10,147 t=-11,571 | t=-8,406 t=0,206 t=-11,675
Yurame df =138 df =138 df=138 df =138 df=138 df =138
p < 0.0005 p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p=0.837 | p<0.0005

Ha ynrame jennHO HEMa yTHIIaja y3pacT UCIIMTAHUKA, 0K Cy JIpyre Bapujadiie moBe3aHe

Ha 3Ha4ajHOM HUBOY (p < 0.0005) (Tabena 35).

6.13 @axkmopu puzuka 3a HACMAHAK OUCKATKYIUje

VY nuspy ucnuTHBama (akTopa KOju IMojadaBajy WIM CMamyjy PU3UK Of UCIOJbaBamba

IMCKAJIKyJIHje, CIpOBeIeHa je CTAaTUCTHYKA MeTo/1a OMHApHE JIOTUCTUYKE perpecuje.

Tabena 36: Ymuyaj nezasucnux sapujabau kao pusuxo gaxmopa 3a nojagy OUCKaiKyiuje

95% CI 3a OR
He3zaBucna Bapujabna OR p
OB | TOPHH

[To3HaBame /eI0oBa Tena 0,591 0,420 0,832 p =0,003
OpjenTaruja y mpocTopy 0,047 0,006 | 0,389 p = 0,005
Wurenurenimja 0,375 0,258 0,545 p < 0,005
Heypotuusoct 2,164 1,182 3,962 p=0,012
JpyIITBeHoCT 0,563 0,323 0,981 p= 0043
OreHa U3 MaTeMaTUKE 0.321 0,181 0,570 p <0,0005
OreHa U3 CpPIICKOT je3HKa 0.466 0,256 0,849 p=0,013

VY Tabenu 38 cy mpukazane BpeaHoctu onHoca mancu (Odds Ratio) 3a HesaBucHe

Bapujabiie Koje Cy MyJITUBApUjaHTHOM PErpecHjoM M3BOjeHE Kao 3HayajHe. PakTOpH 3HAYAJHO

MTOBE3aHM Ca Pa3BOJHOM JIUCKAIKYJIHN]JOM Y OBOM HCTPaKHBamba CY:
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e Ormena u3 maremaTtuke- bosba olieHa U3 MaTeMaTuke 3a 1 cMamyje pU3HK 32 HaCTaHAK
IMCKAJIKYJUje OKO TPU IyTa.

e Ormena U3 CPICKOT je3uka- 00Jba OICHA M3 CPIICKOT je3WKa 3a 1 cMmamyje pU3HK 3a
HACTaHaK JMCKAJKYJIHje OKO J[Ba ITyTa.

e 1Q-Behe BpennocTn nHTENUIreHIMjE 3a 1 CMamyjy PU3UK 32 HACTaHAK JUCKAJIKYJIH]je
OKO TpH IIyTa.

e [lo3HaBame /ej0Ba Tela- MO3HABAKE JENIOBA TENa KOje OAroBapa y3pacTy JiBa ImyTa
CMamYyje PU3UK 32 HACTAHAK TUCKAJIKYIIN]e

e OpujeHTanuja y mpoctopy — 0oJjba OpHjeHTaIMja y MPOCTOPY CMamyje PHU3UK 3a

HacTaHaK IUCKAIKYIIH]je
e HeypoTuuHocT — HEypOTHYHA Jela Cy MO ABa myTa BehuM PHU3MKOM 3a HacTaHaK

JTUCKAJTIKYIH] €.

e JIpymTBeHOCT-APYIITBEHA Jela Cy IOJA JBa IyTa MamWUM PH3MKOM 33 HAcCTaHaK
JTUCKAJTIKYITH] €.
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7. JUCKYCHJA PE3YJITATA

Pesyntatu mpBe (ase oBor mcrpakmBama IMOKa3yjy Behy ydecTanocT IHUCKaNKyIdje y
UCIUTHBAHOM Yy30pKYy (9,9%) y oaHocy Ha Jocajalikba HCTPaKHMBAaKka BE3aHA 3a HEHY
npeBalieHIly kKoja ce kpehe ox 1% mo 6,5% (American Psychiatric Association, 1994; Badian,
1983; Ramaa & Gowramma, 2002; Shalev & Gross-Tsur, 2001). BapujabumHocT nipeBajeHIe je
BEpOBATHO YCIIOBJbEHA KOpHImhemeM pazinuute AehUHHIM]jE, WHCTPYMEHATa OJa0paHux 3a
TECTUPAakEe W BPEMEHCKOT Mepuoja y koM ce mpomena Bpmmiaa (Shalev, 2000). Behuna
UCTpaXHBaya je KJIACHU(HUKOBAJIO JIEly ca TemkohaMa y yuemy MareMaTuke KopuinhemeM cut
off kputepujyma mo kome Oum gema Tpebano Aa umajy 35% oxa cpelme BPEIHOCTH Ha
MaTeMaTUYKOM TecTy ainu He Mame on 2 SD (Geary, Hamson & Hoard, 2000; Jordan &Hanich,
2000; Jordan & Montani, 1997; Mazzoco & Myers, 2003; Landerl et al., 2004). Jla 6u uzbernu
JaKHO TMO3WTHBHE HA JUCKAIKYIH]Y, HEKH ayTOPHU KOPUCTE U CTPOXKHUjEe KPUTEPHjyMEe KOjH Ce
ocrnamajy Ha wu3Bemraje yuutesba u 3CJI ucnmom cpenmwe BpemHoctu (Landerl, Bevan &
Butterworth, 2004). C o63upom na moctoju Hecnarame wu3Mmelhy chHaxuor ICD 10
UCTPAKHUBAYKOT KPUTEPUjyMa IO KOME pe3yNTaTH Ha TecTy Tpeba na Oyny ucnox 2 SD u cnabor
KpuTepujymMa y KIMHHYKO] mpakcu (-1 SD) u  Koju je Kao TakaB 4ecTO MMAo NPUMEHY 3a
oJpehuBame MpeBajeHIle, Halll KPUTEPU]YM j€ KOMIIPOMHUCHO peniewme. [Ipumenom kputepujyma
ICD 10 (-2 SD) nobujamo yuectanocT ucnutuBane nojase o 4,5% . Behy 3actymmbenoct
nojase Hanazumo uzmMely 1,5 - 2 SD, u to 5,4%. CBH y4eHUIH KOjU Cy UMaJIH pe3yiTare UCIox 2
SD umanu cy u HIKY OIlEHY U3 MaTeMaTHKe.

VY HameM HCTpaXuBamy CMO JOOWIIM Ja Cy JeBojuniie Ouse 00/be Ha CBHM TECTOBHMA
OCHM Yy YETBPTOM TJi¢ HHje OWJIO CTAaTUCTUYKHU 3HadajHe pazimke. On 107 yuyeHuka ca HUCKUM
MatemMatnukuM nocturayhem 70 je 6mo nedaka a 37 meBojuniia (OJHOC JIe4aKka U JICBOjUHIIA je
1,9:1.). lo cnmuunux pesyaTara je fomao Share ca capagHHIMMa KOjU Yy CBOM HCTPaXHBamby
Haja3se Ja je ogHoc u3Mmehy aedaka u nesojumia 1,7 : 1 3a gemy ca cnenupuIHUM MoTemkohama
y aputmetuim (Share et al., 1988 ). Takolhe, y jeHO] €MUIEMHONONIKO] CTYAN]H U3BEACHO] Y
Awmepuny, Badian je nponamao Behy ydectanoct pa3BojHE TUCKAIKYJIHjE KOJ Jeuaka HEro KoJ
neBojunna y oguocy 2,2 :1,0. (Badian, 1983). Ha y30opky on 93 neue ca HUCKUM MaTeMaTHUYKUM
M3BPIICHEM KOj€ j€ TIoJIeTNo y 4 moArpyme, von Aster je Hamao pa3jiuKy y TpH MOATPYIIE TIe je

OwIo BHUIlEe AeYaka HEro jaeBojunia y omHocy 2:1 (von Aster, 2000). V jenHoM paHujeM
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UCTPaXUBamy , von Aster je TBpJHO Ja JI€BOjUUIIe MMa]jy BUILE TEIIKOha ca MaTeMaTHKOM 300T
yUecTaIHjuX eMOIMOHATHUX TTpodiieMa (von Aster, 1994). ¥V uctpaxkuBamy Koje je CIIpOBEIECHO
y UHnuju, ucTpakuBauw Hajase /1a je BHIIE JeYaKa ca MpoOsieMrMa padyHama ajid ¢ 003upoM
Jla Cy 0 MHIIJBECHY YUUTEIha JIEBOJUHIlE c1abuje o] IeyaKa OBaKaB Haja3 c€ HE MOXKE CMaTpaTu
BamuaauM (Gowramma, 2000). Y Behunu enuaeMuonomkux cryavja Huje HaljeHa paznuka mehy
nojioBuMa. HeouekuBaH Hama3 ¢ 003MpOM Ja ce HEKHM H30JIOBaHM MPOOIEeMH ca ydemeM (
mucnekcja u AJIX]1) gemrhe jaBibajy ko nevaka u To y ogHocy 3-6:1 (Koumoula et al., 2004 ).

OBUM UCTpaXUBAKHEM CMO MOTBPIWIIN J1a j€ JIOII YCIIeX U3 MaTeMaTUKe U CPIICKOT je3uKa
KO/l YUeHUKa CUTHU()MKAHTHO MIOBE3aH ca JMCKAIKYIUjOM U J1a OBH YUYEHHUIM UMajy Teukohe ca
yueweM yormTe. C 003UpoM Ja MaTeMaTHKa MMa CONICTBEHH je3WK KOjU YKJbydyje cumOoie u
CrenjajHe TEePMHUHE, Je3WYKe BEHITHHE Cy BeoMa BakKHE 3a MaTeMaTH4Ka IMocTUrHyha.
YyeHunu koju uMajy mpoOieMe ca YHTameM W THUCAlkeM MOTy HMMaTh mpoljemMe Hu ca
MaTEeMATHKOM. 3aXTE€BH UYWTama TEKCTyaTHUX 3aaaraka ce moBehaBajy y cBakoM crienehem
paspeny, Tako Ja, MHOTM Y4YEHMLM KOjU HMMajy mpobiema y uuTamy umahe mpobiema y
peliaBamy TeKCTyallHUX 3aaataka. OcuM Tora, MMCMEHU paj U3 MaTeMaTHKe MOKe OUTH Texak
3a eIy ca Tenikohama y nmucamy, rpaMaTHIi Wik nucamy cactaBa (Wadlington & Wadlington,
2008).

XeTeporeHoCT y4eHHKa je eBUICHTHA Kajga ce y jeaHoM paspeny Haly ydeHurm Oe3
temkoha M ydeHHMUM ca Temkohama y yuyemy Kao M yYEHHMIIM ca JIAaKOM MEHTaJHOM
petapaanujoM. CBU OHHU Cy MpUHYhEeHU /1a y4ecTBY]y KOHTUHYHPAHO HA YacOBMMa MaTeMaTHKe
MaKo cy MM MOTyhHOCTH 3a ycBajarbe MaTeMaTHUKUX cajpxaja paznuyutd. OHH TOKa3yjy
pasnu4uTe pe3ynTare u 3axTeBajy nocedne uncrpykuuje ( Wadlington & Wadlington, 2008).

HacraBau miiaHoBu U miporpamu ce oOM4YHO 0a3upajy Ha XpPOHOJIONIKOM y3pacTy JeTeTa
(Sharma, 2001). Jlema koja mona3e y NMpBU pa3pea OCHOBHE IIIKOJIE W KOja Cy yjeAHAdeHa Io
y3pacty, OmmTuM (PHU3UYKUM OCOOMHAMa W KIACHYHHM TECTOBUMA HAMEHCHHM MPOIECHU
CIOCOOHOCTH 3a IIKOJNy, MOTYy C€ pAa3JIMKOBaTH II0 CTPYKTYpH M KBAIUTETY Ca3HAjHUX
crocoOHocTH. Tpeba mmaTu y BUAY Ja Jela J0Ja3e U3 Pa3jIuuuTHX CpPEeArHa M3 KOJUX HOCE
paszIuuuTa KMBOTHA UCKYCTBA, a KOja ONTHO YTUYY Ha pa3Boj HeypoHke Mpexe (Bojanin, 2002).
VY Hamioj 3eMJbM YYSHHIIU KOjH ¢y pol)eHr 10 MaTpa Tekyhe rofnHe y 3aKOHCKO] ¢y 00aBe3H Jaa y
centeMOpy KpeHy y mkony. [lIto 3na4m, na he ce y jemHom uctom paspeny Hahu nena Koja cy 3a

jenHy ronuHy mutaha o CBOjMX IIKOJICKHX ApyroBa. OBOM NPHJIMKOM C€ HM30CTaBJha]y BKHH
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aCTeKTH Kao IITO Cy COLHjaTHa W E€MOIMjaIHa 3PeNIOCT JeTeTa KOjU y BEJIHMKO] MEPHU MOTY
YTULATH Ha CIOCOOHOCT YyCBajalkba HACTaBHUX cajpXkaja Koju cy mnpenBuleHH IUTAaHOM U

IPOTPaMOM.

7.1. JInckajakyauja W coumomemMorpadcke KapakTepUCTHKe Yy30pka (mpeysere

Bapujad.e)

Y mocmaTpaHOM Y30pKy HAlId CMO Ja jeé YKymaH CKOp cpeamux BpeaHoctu [Q
CUTHU(HUKAHTHO HIDKU y TPYNHU Jele ca JAUCKAJIKYIHjoM oA KoHTposnHe rpyme (p< 0,0005).
OBakBu pe3ynraTH He M3HeHal)yjy ¢ 003upoM Ja Jerna ca HMKUM KOJIMYHUKOM HHTEJIUTCHIIN]e
yemrhe moka3yjy Temkohe y ydemy, a MoceOHO y maremaruiu. PemraBamke MaTeMaTHUKHX
nmpoOjieMa 3axTeBa Pa3BHjEHOCT MHTEIMUTEHIIMjE, a cBako 3aoctajame (Posokhova, 2001) wmam
TMCXapMOHUYHHU Pa3Boj CTPYKTYpa U (PyHKIIHja KOje Tpajie ca3HajHH MPOLEC, a KOjU Cy OUTHHM 3a
MaTeMaTHYKO MUIUBbEHE, MOTY J1a y3poKyje Temkohe y marematuuu (Bojanin, 2002). Desoete
(2008)y cBOM MCTpakMBamy HaJla3 Jia TEHIKOhe y MaTeMaTHUIM MOKa3yjy Jela ca Pa3IuauTHM
HHUBOMMA WHTEIUTeHnHje. OHO MITO j€ MHTEPECAHTHO, Jela ca BU3yOoCHaIlijaTHUM IIpodieMuma
uMmana cy curHuukanTHO Mamu HeBepOamHu IQ ox meme 6e3 oBux mnpodirema. Muora
KOTHUTHBHA omTehema Koja mpare maja HMHTENEKTyalHUX CIOCOOHOCTH, Takohe Mokasyjy
muckankynnjy (Segalowitz & Brown, 1991; Levin et al., 1996). Hammm uctpaxuBambeM HHUCMO
YTBPAWIN pa3iuke y uHtenureHmju mehy nomosuma (t= 0,005, p = 0,996), nako cy aedanu
OCETJbMBHjH Y NPEHATAJTHOM M IEPUHATAIIHOM IEPHUOAY KMBOTA, a CaMUM THM M demthe of
JIeBOjUMIla TIOro)eHn  CBUM KOTHMTHBHUM pa3BojHHM mnopemehajuma y netumctBy ( Nass,
1993) yxspyuyjyhu u temkohe y yuewy (Shalev et al., 2005). Jlena ca Behum Bpeanoctuma 1Q
nMaja cy u 00Jbe pe3yiTaTe Ha yKyImHOM MateMatrudkoMm Ttecty (r = 0,691, p < 0,005).

Hamum uctpaxkuBameMm je yrBpheHo na Hajsehu Opoj yuyeHHKa ca AUCKAIKYIHjOM HUMa
noBoJbaH ycrex (48,2%) kao u J0BOJbHY olleHy u3 matemaruke (77,1%) u cprckor je3mka
(60,2%). C o03upom na cy oBa JBa mpeameTa "KJbydHa'" U Ja MOTY OWUTH MOKa3aTesbU OMIITEr
ycrexa y4eHHKa, a caMUM THUM W YTHUIATH Ha HCTH, PE3YyITaTH HAIler HCTPaXXUBama TO U
notBphyjy. Jakie, 6miio kxoje 3aocTrajame y KOTHUTUBHOM pa3BOjy JAeTeTa MOTY OUTH y3pOK

BenMkHX Tenikoha y yuemwy (Desoete, 2008).
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Jla;hboM aHaMM30M MOJAaTaKa y HAIleM HCTPAKUBAKY HANA3MMO Ja jeé MHTEIUTCHIIN]ja
YCKO TIOBE3aHa Ca YHUTAmEeM, OINEPATUBHUM MUILBEHEM, MPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM
OpHJCHTAIMjOM, W TIO3HABaWkEeM JIATEPaTU30BAaHOCTH HaA JPyroMe Ha 3HA4YajHOM HHUBOY.
[Ipobnemu ca YuTameM Ce€ OJYBEK IIOBE3MBAJO Ca HUCKAM OIIITAM KOTHUTHBHUM
MOTEHIIMjaTuMa KoJ Jelle, a He Kao u3oyoBaH mnopemehaj. Mehytum, HEeKH ayTopu y CBOM
UCTPaXUBAKy HUCY HAIUIA Y3POUYHO-TIOCIEANYHY Be3y u3Mel)y HHTeNUreHI1je U CIOCOOHOCTH
JeKOupama peud. JIomm yuTaun mokasyjy ucte oopasie yutama 0uso aa um je 1Q Bucok wim
Hu3ak (Gus & Samuelsson, 1999). Heku ydyenunu ca muckum 1Q-om cy moOpu uuTayu, mTO
3HAYU Jla HUCKA MHTEJIWIeHIMja HE MOpa JIOBECTH IO JIOMIET 4MTama. Jloka3aHo je Ja Jomm
YUTAOIU HA Pa3IMYUTHM HHUBOMMA HWHTEIUTCHIIM]E IMOKA3yjy CIMYHO YUTame, MPABOMKC U
Memopujcke nedurute (Siegel, 1989). V Hamem uctpaxuBamy HaJa3uMO J1a j€ OMIITH yCIeX Y
Kopenanuju ca oneHoM u3 maremaruke (r=0,726, p<0,000) u OIleHOM U3 CPIICKOT je3uKa
(r=0,817, p<0,000). Omena u3 CpICKOT je3Wka je Takohe y Kopenmamuju ca OICHOM W3
matemaruke (r=0,830, p<0,000). ¥ rpynu ca IUCKaIKylIdjoM HMalld CMO 3HaTHO Behu Opoj
YUYEHHKA Ca JIOIIMM OTIITHM yCIEXOM M OlleHama M3 KJbYYHUX Ipeamera. Tako na, mpeaMeTHH
HACTAaBHUIM Y BHUIIUM M YYUTEJbH y HWKHM pa3peliiMa MOTY Jia TIPENo3Hajy Jely Koja uMajy
mpobyieMa ca yuyemeM U HBHXOBO MUILBCHE MOXKE J1a MOCTYXH Kao CIOJbha KOHTPOJIA MPHU
onabupy aeue (Koumoula et al. 2004). OBuM yueHHIIMMA je HEOMXOAHA JOJAaTHA IMOJPIIKA U
WHIWBHIYATHH pajl, ik TMPoOJeM HACTaje MTO Cy OHU Y UCTOM OJIeJbeHhy ca ydeHuIuMa 0e3
npobiemMa y y4ewy M YYCHUIIMMa ca MEHTaJHOM oMeTeHomnhy. CBM OHM cy mpuHYyheHH na
YUYECTBYjy KOHTHMHYMpPAHO Ha YaCOBMMAa MaTeMaTHKE MAaKO Cy UM MOTyhHOCTH 3a ycBajame
MaTeMaTHYKUX cajpkaja paznuuutu. C 003UpoOM Ja OHU TMOKa3zyjy pa3iuuuTe pe3yiTarte,

3axTeBajy mocebHe nHCTpykKiuje (Wadlington & Wadlington, 2008).

7.2. Jluckankyauja M HeYpPONCHUXOJOIIKe KAPAKTEPUCTHKE HCIHUTAHUKA
(ucniuta”e Bapujabiie)

7.2.1. Ilo3HaBame 1eJ10Ba TeJia U JUCKAJIKYJIMja

[Teprieniivja coOmCTBEHOr Tejia je€ OJ CYIITHMHCKOT 3Hayaja W yCIOB 3a CBAaKOJHEBHY
MHTEpakIyjy ca crnosbHUM cBeT (Maravita et al., 2003). JaBpa kao HpBU OONHMK THOCTHUKUX
¢dyHKIIM]ja KOje ce ycaBpIlaBajy HEMPECTaHUM MPAKCHUYKUM aKTHBHOCTHMA M OJTHOCHMMA Tela ca

CBOjUM OKOJMHOM. [leTe mpBO ymo3Haje oHe JeNI0Be Teja Koje ce Kpehy 1 KOjH Cy y HeTIOCPEaHO]
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(GYHKIUjU er3UCTEHIIMjaTHIX MOTpeda, OHAKO Kako ce oBe morpebde passujajy (Bojanin, 2002).
Muoru nopemehaju mieMe Teixa MOTY Ce carjelaTH ca HEYpOJOUIKOT M TCHXHUjaTpPHjCKHX
acnekara (Sirigu et al., 1991). Madopmanuje o monoxajy 1 KOHQUTypaluju MOjeIMHUX JIeTI0Ba
Tena 00e30el)yjy Ham BecTuOynapHa, TaKTHIJIHA, ayJMTUBHA U BU3yalHHUa 4yia. OmITe 3Hambe O
JbYJICKOM TEIIy M JISJIOBUMA Tesia Mory outu pasznuuute Bpete (Goldenberg, 2000) u yBek 3aBucH
on yspacta, maTenurennuje u ocehama (Cordi¢ & Bojanin, 1992). C jemme crpaHe moCTOju
JIEKCHYKO M CEMAaHTHYKO 3Hamke Koja NeHUHHIINE Ha3uBe, KaTEeropujy u (PyHKIM]y JelIoBa Teja.
OBa 3Hama cy crneurduyHa Kao HOp. Ja Cy ycTa 3a Impuyame, a yBo 3a ciymame. Ca apyre
CTpaHe MOCTOjU TOMOorpad)cko Mmo3HaBamba MPOCTOPHOT pacropena JesioBa Tena (HIp. Ja ce HOC
HaJTa3u Ha CPEeIMHU JINIA, U3Ha je 4eno ca oopBama) (Goldenberg, 2000).

VY Hamem HCTpaKMBamy HalIa3MMO Ja je CKOp 3a Jely ca JIUCKAJKYJIHjOM Ha TECTy
MOo3HaBama InemMe Tena curHupukantHo Hmwkd (p< 0,0005) Hero y KOHTPOIHO] TPYIIH.
[To3HaBame nenoBa Tena UCHOJ y3pacTa y rpylnu AUCKAIKyIU4HuX je 27,7% nox je camo 3,5%
TaKBUX y KOHTpOJIHYU] Tpynu. CKOpoBe KOjH OAroBapajy WiH Cy W3HaJ OYEKHMBAHMX 32 y3pPacT Cy
MPUOIMKHO UCTH Y 00€ TocMaTpaHe Tpyrie, ¢ THM IITO je Y KOHTPOJIHO] TPYIe BUIIE OHUX KOjU
JIEIOBE Tejla MO3Hajy W3HaJ CBOT y3pacTa, JOK Y TPYNH ca JUCKAJIKYJIWjOM j€ BHIIE OHHMX ca
CKOpPOBHMMa KOjU OJATOBapajy y3pacTy y4eHHKa. Y KOHTPOJIHO] Tpymnu je yak 38,6% xaeue Koju
ieMy Tejda TIO03HAjy WCIOJ CBOTI y3pacTa ca HEJOBOJbHHM II03HaBamkbeM Ha3WBa MPCTH]Y,
HapOYHMTO JOMAJOr M KaXHUIIpCTa, AOK je camo 2,4% y rpynu ca AucKankuiojoM. OBakBu
pesynTatu u3HeHalyyjy jep je Omiio odekuBaHO Ja he ux BUIE OMTH y TPYNH ca JUCKATIKYIIH]OM,
c 003UpOM Ja ce AMCKAJKYJHMja U HEeIOBOJFHO MO3HABamke Ha3WBa MPCTHjy M0jaBJbyjy Kao JBa
3ajeJHMYKa 3HaKa jeHOT KIMHUYKOI CHHApOMa Io3HaT kao ['epctManoB cunapom. Kon nere ca
Terkohama y ydery ormcana je (hopma passojHor ['epcrmanosor cuHapoma (Suresh & Sebactian, 2000).
PaznukoBame Ha3WBa MPCTHjY je MOTPEOHO 3a MUCamke, a Takohe Urpa IJIaBHy yiory y Opojamy
Koj nene y ommuroj nomyiauuju. [To3Haro je ga nmena koja uMmajy mpobjemMe ca MaTeMaTHKOM
Iyro KOpPHCTE MpCTe NMPUIUKOM pauyHama (Mayer et al., 1999). JlucxapMOHHUYHO MMO3HABAHE
JieioBa Tejda ca HEIOBOJbHMM IO3HaBamkeM Has3MBa MpcTHjy je Owmio 7,2% y rpynu ca
JTUCKAJIKYJIMJOM JIOK y KOHTPOJIHO] TPYINY TakBUX HeMa. Of AeroBa Tea Koje Cy YUYCHHIH 00e
rpyrie HajMame Mo3HaBaJIM OWIM Cy HAJUIaKTUIA, MTOJUIAKTUIIA, CICIOOYHHUIIA, TOTUIhAK, TEME U
notkoseHuna. Viznenahyje unmeHuIa 1a MHOTa JIella ca JUCXapMOHMYHHUM ITO3HABAKHEM IlIeMe

TeNa, HACY 3HaJa JIEJIOBE Tela 3a CBOj Y3pacT, ajli Cy CKOpPO CBU 3HAJM TJI€ CE Hajla3u CTOIAaI0
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Koje 1o ckanu Tpeba na ce 3Ha Ha y3pacty o 14 roguna. OBakBH pe3yiNTaTH HAC HABOJE Ha
pasMUIIUbakhe O BaJMIHOCTH CKalle W MOTPeOM 3a HEHOM pPEeBH3UjOM. Jl0KUBIbA] TENECHE
IEJIOBUTOCTH j€ HEMOTIIYH W KOJ Jjene ca aucrpadujom. OBa cy Jnena HECUTypHa IpH
onpehuBamy Tonorpaduje mojeAMHNX IeI0Ba TeNa, Y MPENo3HaBamky JaTepaJTu30BaHOCTH Tela U
ekcTpemuTeTa Ha cebu u npyrome (Bojanin, 1985). Hamum uctpakuBameM CMO YTBPAMIHN /12
MO3HABamkE JEeNIoBa Tella HUje moBe3aHo ca moiom (r=1,758, df=5, p=0,881) kao HuU MecTOM

craHoBama (r=12,783 df=10, p=0,236).

7.2.2. JIOMHHAHTHA JATEPAJIU30BAHOCT EKCTPEMHUTeTa U 1yJIa

WupuBuayanHe pasiuke y TMOTJIeNy JaTepaIM30BaHOCTH SKCTPEMHTETa W Yylia Kao U
MIOTJIETy JIATepaju30BaHOCTH XeMHcdepe Cy jacHO u3nudepeHuupHe, Mame WU BUIIE, Ha
y3pacty on 10 roguna (Gaillard et al., 2000; 2003; Brydenet al., 2007; Corballis et al., 2008).
Cpaka HeyckiaheHa JlaTepalu30BaHOCT EKCTPEMHTETa W 4Yyjla JOBOJU JIO CMAambCHE
(YHKIIMOHATTHOCTH jefHe 01 Xemucdepa, a caMUM THUM U JI0 Temkoha y oOpaau nadpopMmaiuja u
yuewmy. ¥ HEKUM MPEeAXOAHUM CTyaWjaMa YTBPHEHO je Ja je AMciIaTepain30BaHOCT denrha KO
Jere Koja mMmajy mpoOiieMe ca Y4emeM Hero Koja Jele udja je JaTepaan30BaHOCT jacHO
mzmudepennupana (Connolly, 1983). [To3Harto je u 1a , Ha OCHOBY KJIMHHYKE MpaKce, yUYCHHUIIN
KOJIT KOJUX TOCTOjU HeyckiaheHa arepaan30BaHOCT EKCTPEMHUTETA U YyJia MOoKasyjy Temkohe y
caBiamaBamy mMatematuke (Bojanin, 2002). Jlarepaan30BaHOCT ce MOXKE IMOCMATpaTH Ha HUBOY
TOpHUX EKCTPEMHUTETa, Ha HUBOY BHUJA, CIyXa M HAa HUBOY JIOBHUX eKcTpemurTera. Ha HHUBOY
TOpPHUX EKCTPEMHUTETA OHA CE jaBJba KA0 yHOTpeOHA U TecTyallHa.

VY Hamem UuCTpaXWBamy IOMHHAHTHY ACCHY YMOTpeOHY JIaTepaliM30BAaHOCT TOPHHUX
eKCTpEeMUTETa y TPYNH Jlele ca TUCKalKyaujoMm je umano 91,6%, a ciuuan Opoj je 6mo u 'y
KOHTpOJHOj Tpynu 93%. Hamm pe3ynaratu ce mokjianajy ca pe3yiraTUMma Ipyrux CTyauja Koje
cy takohe Hame ma je mpexko 90% wucnuranux aecHopyko (Maples, 2002; Bojanin, 1985).
Co63upom aa je necHa pyka nomuHanTHa y 90% ciiydajeBa, MOKe ce€ 3aKJbYUUTH J1a, HaKO j€ MOJ
yTUIAjeM KYIType, OHa MMa mpeaHocTH y peaaHom ceTy (Coren, 1992). 36or Tora, mputucak
cpenuHe Ha u300p Bojche pyke mpu mucamy Yy IIKOJIH je M3Pa3uTO CHaXKaH caM IO CeOw.
Heperko ce memama ja ca moiackoM y MpBU paspen cpehemo mpeBexOaBame JieBaliTBa Ha

JENIKHAIITBO HA HUBOY YIOTPEOHE JIaTepain30BAaHOCTH. Y HAIleM HCTPaKHBamy OWIIO je
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NpUOIMKHO UCTO JIEBOPYKUX y 00e mocMarpane rpymne (y rpynu ca Juckankyndjom 8,4% a 'y
KOHTPONHO] 7%). Y Hamoj CpemuHU ce TpOoIeC ca3peBama JOMHUHAINN]E EKCTPEMHUTETa Yy
MaHUINYJaTUBHOM II0JbY 3aBplllaBa Herje u3Mmel)y miecte u ocMme rojauHe xuBora. Cpaka
aMOMBaJIEHTHOCT IMOKpeTa U3 TOr NEepHUoja MpeAcTaB/ba YCIIOPEHOCT ca3peBama CTPYKTypa U
¢dynkuuja xoje onpel)yjy parepanuzonanoct (Bojanin, 1985).

I'ecTyanHa naTepaqu30BaHOCT TOPHUX EKCTPEMHUTETa IO TUIY JEIIHAIITBAa Y HaIIeM
y30pKYy je Mama ( ca AuckankyiaujoM 47% a y kouTposiHoj 49%) y 0AHOCY Ha JIEBAIITBO, WITO j€
CynpoTHa TBpAmaMma bojanmHa xoju je, Ha y3pacTy ox 8 mo 11 roawHa, Hamao 1a je recTyairHa
JaTepaIN30BAHOCT TOPHUX EKCTPEMHUTETa IO TUMY AeummamTa y 81% cioydajeBa. OH nasbe
HABOJM, J1a ce ymoTpeOHa M recryajiHa JATEpPalM30BAaHOCT KOJ| JIEIe CKIIaJHE MCUXOMOTOpPHE
JmaTepanu3oBaHOCTH mpare y 77% cinydajeBa. Ilpumehena pasmuka je, BEpoBaTHO, YCJIOBJbEHA
MPUTUCKOM COLMjalHE CpeAuHe Ja aMOMJEKCTepH IIOCTaHy Jemmand. JleBopykocT u
HeyTBpl)eHa JaTepaan30BaHOCT pyke (AMciaTrepain3oBaHOCT) yentha je Ko aene Koja cy Omnia
U3JI0KEHa HEeKO] KOMIUTMKanuju Ha polhemy. I[IpeBpemeno polheme, mnpomayxenu mnopohaj,
nHkomatubOunuja PX dakrtopa, kapauuam mopohaj, mopohaj u3BeaeH momohy Bakyyma WU
dopuenca, [lapcku pe3 , HuCka opohajHa Te)KMHA WK HU3aK AGrap ckopom Ha pohemy (Coren,
1992) camo cy HEKe 0] IHUX.

Jlena u3Haa 7 TOAMHA OCHM pa3BHjeHE JOMHHALM]E pyKe, pa3BHjajy U JOMHHALU]Y OKa.
3npaBu necHopykH mokasyjy on 71% (Lord, 1990) no 80-90% u necHo naTepain3oBaHO OKO
(Monovision, 2007). Hamm pe3ynratd cy KOMOAaTHOWJIHM ca OBHUM Haja3uMa jep y HaIloj
KOHTpOHO] rpynu je 80,7% ucnuTaHuka UMalio JECHO JaTepain30BaHO OKO, JOK y TPYIH ca
TMCKAJIKyIHjoM HemrTo Mame 67,5%. Mehyrum, Maples (2002) je namao na je 48,2% neue y
Mepuoay ol mpBor a0 Tpeher paspena MPOMEHUIO TOMHUHAHTHY JIATEPaIN30BaHOCT OKa, JIOK je
51,8% umano yTBpheHy TOMHUHAHTHOCT, U TO AecHy. Pa3nor oBakBUM pe3ynraruMa BEpOBATHO
JeKU y TOME Jia TECTOBH KOJUM C€ HCIUTYje JOMHHAHTHOCT pyKEe HHUCY TOTOJHH U 32
UCTIHUTUBAKE JTOMUHAHTHOCTH OKa. JelHa O MPEONOCTaBKH je W Ja OKO MMa TEHACHIU]Y
MIPOMEHE JIOMUHAHTHE JlaTepann3oBaHocTH 10 10-te rogune (Maples, 2002). JloMrHaHTHOCT OKa
Urpa BakHy yJIOTYy Y UHTamYy, Tako Ja he fera ca JeBUM IOMOHAHTHOM OKOM IPEOKPETaTH ClIoBa
KaJia MOYuby yYUTH YnTame u nucame (Hannaford, 2008).

Hame uctpaxuBame mokasyje Jia je JecHa Hora Bojaeha mpu XOmy M HEKUM APYrHM

3aJ]aTUM aKTUBHOCTHMa y KOHTpOJiHO] rpynu 91,2%, a y rpynu ca npuckankynujom 86,7 %.
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AMOMBAJICHTHOCT Ha HHUBOY JOHHX EKCTpeMHuTeTa je Omna Mana u u3Hocmna je 1,8% vy
KOHTpOJNHOj, a 2,4 % y rpynu ca auckankynujom. O crnaramy u3Mmely narepann3oBaHOCTH
JOMUHAHTHE PYKe U JOMHHaHTHE Hore nucao je u Rajechwaru (Rajeshwari, 2011). On je nHamao
Jla c€ UCTOCTPAHOCT JIeBE PYKE M JieBe Hore KoJ ocola »eHCKor nona jaBiba y 20% ciydajeBa,
JIOK MCTOCTPAHOCT JIeCHE HOTe U JiecHe pyke y 98,8%. Mehyrum, xeHe ca JOMUHAHTHO JICBOM
HoroM umajy 100% Behy mancy na kopucte u jeBy pyky. LLTo ce Tuue mymikapara, KoJ BbHX je
CUTyallHja Jpyradyrja U IPWINYHO jenHaka. HamMe, Mymkapuu mokasyjy HUCTOCTPAHOCT JECHE
win yeBe pyke u Hore y 50% cnyudajeBa. Mcro ucTpaxuBame NOKa3yje CUTHU(DUKAHTHY
Kopenauujy u3Mel)y JoOMUHAHTHE JaTepaJlu30BaHOCTU pyke U Hore. OBU pe3ylTaTH KOpenupajy
ca paHUjUM TBpIAHkaMa Jia ce JaTepaJr30BaHOCT HOTE€ U pyKe 00Jbe CIaky HEro OKO — pyKa
(Bojanin, 1985; Dargent-Par¢ et al., 1992).

VY HamieMm y30pKy JIaTE€paju30BaHOCT €KCTpEMHUTETa M 4Yyja HHje yTHIala Ha I0jaBy
auckankynuje.yY nopehemy ca pesynraTuMa Ha MaTepPMAaTHUYKOM TECTy, Takohe Hema yTHIaja.
W3znenalyjyhe je na cmo no6unu Behu 6poj aucnaTepann3oBaHOCTH Y KOHTPOIHO] rpymu (37%)
HEro y rpynu ca JuckankyiaujoM (25%). Mehytum, Heka HEypoJIolIKa MCIIUTUBAKkA MOKa3y]y
yemrhy 110jaBy MHMKCOBaHE JIaTepaJIM30BAHOCTH KOJ o0coba ca JIOMHjUM MaTeMaTUYKHM
m3Bpuiemuma (Rosenberger, 1989), mox Beaton (Beaton, 1986) Hana3u HeraTwBaH yTHUIIA]
MHUKCOBAHE JIATEPAIN30BAHOCTH Ha YHTAHbE.

C o63upoM 1a ycMepaBame J1aTepalu30BaHOCTH MOXKE J1a C€ BpIIM y Bpeme o1 4. 10
kpaja 10. roauHe )XUBOTA, Y OBOM MEPUOIY CMEMO CaMoO Jia IPaTUMO OJIBHjame mpolieca n3dopa
JOMUHAHTHE JIATEPATM30BAHOCTH U J1a yCMEepaBaMo U MOTIOMaKeMO JA0Tpajilby OHE JOMUHAHTHE
JaTepaJIN30BaHOCTH KOja ce Beh CIIOHTaHO U OCTBapyje, OMIIo J1a je 1Mo THUITy JEHIHaIlTBA WIH I10
Tumy jeBamTa. CBako MelIame Y OBE MPOLIECe MOKE JOBECTH /10 HEKUX Pa3BOjHUX MpobiieMa
Kao ITO Cy JIu3apTpuje wim aucrpadwuje, amm W 10 mopemMehaja OCHOBa MaTeMaTHYKOT
MUIJbEHA U JIPYTUX OJApEIHUIA JOTMYKOT MHIUbewma. [IpeBexxOaBame je 103BOJHEHO CaMo Y
CIIy4ajy OAy3eTOCTH pyKe, YHja ce JIOMHUHAIHMja yCIOoCTaBJba Uiy ce Beh ycmocrasuna (Bojanin,
1985).

7.2.3. OpujeHTanmja 1ecHO — JIeBO

CriocoOHOCT pa3iIMKOBama JECHE OJ] JIeBe CTPaHE jeé BeOMa BAXKHO y CBAKOJHEBHOM

KHMBOTY U CTUYE ce Kpo3 paznuuute (asze y nerursctBy (Hirsch et al., 2009).
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Pa3BojHe cTynuje opujeHTayje 1ecHO/ JeBO MOoKa3yjy Jia JeTe CTHYE OBa 3Hama y JIBa
BEJIMKa Kopaka. Y NpPBOM KOpaky JeTe MOoYHmibe J1a OyJe CBECHO Ja je JaTepajHa JOMHHALWja
0a3upaHa Ha CarMTAJIHO] CHMETPHjU Tela. Y IPYroM Kopaky, AeTe MPEHOCH OBY OPUjCHTAIN]Y ca
Cy0jeKTUBHOT Ha OOJEKTHMBHU TPOCTOP (CIOJbHM TIPOCTOP) U JbYAE KOJU Y HEMY JKHBE,
kopuctehu ¥ mpuMemyjyhu o3HaKe JecHO/lIeBO mpema cBUM oOjektuMma. Jlema ca 7 roguHa
aJIeKBaTHO TIOBE3Yjy TEPMHHE JIECHO/IEBO Ca HUXOBUM JeIOBUMA Tella, Kako 3a MOjeANHavYHe
Tako W 3a yHakpcHHe mpobOe (Dellatolas et al., 1998; Rigal, 1994). V Hamem uctpaxuBamy
HaJa3MMO Jla CBU YUYCHHIIM M3 KOHTPOJIHE TPyIe MPETNo3Hajy IEeCHO-JIEBO Ha CeOH, JIOK je y TPYyIH
ca TUCKAJIKYNIHjoM Omio 3,6% KOju TO HUCY 3HAIM. Y HAKPCHO MOKa3UBaE IECHO/JIEBO Ha CeOn
CY CBH 3H&JIM y KOHTPOJHO) TPYIH, JOK Yy IpyNH ca AuckiakyiaujoMm 12% je 6uno HeycreuHo.
OBO HEZOBOJFHO MO3HABAKE YKPIITEHE JATEPATU30BAHOCTH Y TPYNH AUCKAIKYJIUYHUX MOXE Ce
00jaCHHTH TI0jJaBOM Ja je Yy Yy OBOj Tpynu OWJI0 BHIIE Jele ca HCHOANPOCCUHOM
uHTenureHjoM. OHM HEMajy JOXKHBJba] YKPUITEHE JaTepPaJIM30BAHOCTH, IITO OMET TOBOPH O
IOBE3aHOCTH MOMMama YKpuITeHocTH ¢ HuBooMm wuHTenurenmmje (Cordi¢&Bojanin, 1992).
YyeHunn  KOju TIO3HAJy JATEpaliM30BaHOCT Ha ceOM YCIENHO II03HAajy W YHAKpCHY
JaTepalu30BaHOCT, ILITO CMO M TMOTBPAWJIM HAIIOM KOHTpPOJHOM rpymnoM. Ilo3HaBame
JaTepaJIu30BaHOCTH Ha IPYroMe ca cUrypHoihy u3Boje aeua Ha y3pacty of 10 roauHa, koja cy
HOpMaJlHe MHTEJIMTEHIUje, Oe3 MOBUIIeHE aHKCUO3HOCTH, Y3 JIaKy JIaTeHLU]y u3Mel)y Haiora u
onrosopa (Cordi¢ &Bojanin, 1992). Mana, HeKH ayTopu HaBOJE Ja C€ JATEPaTH30BAHOCT Ha
IpyroMme ycBaja Ha y3pacty oa 12-13 romuna (Benton et al., 1994; Brito et al., 1998). [ena
HOpMaJlHE MHTEJHUreHINje ¢ Heaorpal)eHuM MPaKTOrHOCTUYKOM OpraHM30BaHOLINY Ha MUTambe
7la IEBOM PYKOM IOKa)Ky JIECHO YBO, M3BPIIIaBajy HAJIOT TAaKO ILTO JEBY PyKy 3a0allyjy n3a riase
T€ YBO yXBarajy ca 3aJi€ CTpaHe, YMECTO Ja pyKy IOCTaBe HCIIpe] JHIla U yBO XBaTajy ca
merose npenme crpane (Cordi¢ u Bojanin 1992). V HameM ncTpakuBamy HAHMILIA CMO Ha
JeIHOT Jeuaka KOjH je Ha OBaKaB HauWMH OATOBOPHO HA mocTaBbeHH Hanor. Mako Dellatolas u
capanuui (1998) HaBoze na nena Ha y3pacty ox 11 ronuna camo y 50 % cinyyajeBa je y cramy
Jla TIperno3Ha JIECHO / JIEBO U Ha JIpyroMe, HalllUM UCTPaXKUBAkHEM HUCMO YTBPAMWIN CTAaTUCTUYKU
3HaYajHy MOBE3aHOCT M3Mel)y y3pacta u mo3HaBama AecHo/eBo. C 003UpoM Ja je TpocedHy
crapoct y3opka (11,8 roguna, CJ] 0,37) ouekuBaHo je 1a JaTepaln30BaHOCT Ha JApyrome Oyne
ycBojeHa, mehytum 48,2% nene y rpynm ca JUCKaJIKyJIWUjOM HHjEe 3HANO, JOK TaKBUX Y

KOHTPOJIHO] Tpynu HUje 6mno.OBa fiena cy JIoNrje mo3HaBaja u 1ejoBe Tena. OBaKBU Pe3ynTaTh
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He u3HeHal)yjy, jep Jena ca JEKCUYKOM JHCKAIKYJIHjOM ce He CHala3e y OpHjeHTaluju JAeCHO/
neBo a moryh je m mopemehaj onTuuke mepueniuje. YUYEHUIM KOju HMMajy mpoliema ca
OpH]JEHTAIIM]OM JICCHO- JIEBO, YNTajy OpojeBe Haomako (HIp 89 unrta kao 98 uta. ) mTo ce 4yecTo
cpehe xox nmene ca auckankynujom (Posokhova, 2001). M3 kimHMUYKE Mpakce je MO3HATO Jia
Temkohe pazymeBama MojMa Opoja M pauyyHCKHX oOIepalyja MpaTH ¥ HEjaCHO MO3HABambe
JaTepaan30BaHOCTH Mokpera u Tena (Bojanin, 2002).Pe3yntatu Ham yka3yjy Ja HETO3HaBambe
YHaKpCHE JIaTepajln30BaHOCTH Ha ceOM M Ha JIpyroMe yThuYe Ha MaTeMaTHyKa HM3BpILIEHa Ha
3Ha4YajHOM HUBOY Ca CTaTUCTHUYKOM 3HadajHomrhy 3a yHakpcHy (p = 0,006) a Ha apyrome (p <
0,0005) unme moTBpl)yjeMo MpeaxoaHe TBPABE.

Nako npenxoaHa ucTpakMBama HEABOCMUCIICHO TIOKa3yjy Aa Cy KeHe MHPEPUOpHUje y
OJIHOCY Ha MYIIKapIle y moriieay AUCKpUMUHaNHje necHo- yiepo (Hannay et al. 1990;. Harris &
Gitterman, 1978; Jaspers-Feyer & Peters, 2005; Jordan et al., 2006; Snyder, 1991; Villiams et
al.,1993) mammmM wuctpaxuBameM TO HHcMO yTrBpmwn (p =1,000). Bapujabme 3a xoje cy
yTBpl)eHe CTaTUCTHYKU 3HAa4yajHE Pa3JIMKe CPEeIIbUX BPEJAHOCTH Ca TO3HABAEM JIECHO-JIEBO Ha
ceOu, YHAKpCHO M Ha JIpyroMe Cy OIILUTH yCIeX, OlleHa W3 MaTeMaTHKe, OIleHa U3 CPIICKOT U
pe3ynTaTH Ha MaTeMaTUYKoM TecTy. MHTenureHiuja Hije 6uiia mope3aHa ca Mo3HaBambEeM JECHO
JeBo Ha cebu, jep U OHM ca HWKHUM IQ OM 3Hajy Aa je Teno MOAEJbEHO Ha JIBE CHUMETPUYHE
MOJIOBUHE TE€ [ajy TayHe OArOBOpe, INTO HHUjE CIy4a] Kaja je y NHUTamy YKpIITeHa H
JaTepalu30BaHOCT Ha JApyrome. Heku ayTopu HaBoJe MHMHUMAJIHY Kopenanujy usmehy
WHTENUTeHIIMje W Tmo3HaBama jaecHo-neBo (Clark & Klonoff, 1990; Brito et al., 1998).
JlecKpUINITUBHA CTaTUCTUKA MOKa3yje na cy nena y rpanay (79,6%) 6ospe mo3HaBana JECHO JIEBO
Ha JIpyroMe OJ Jielie Koja Joja3e u3 MpUrpajackux Hacesba (56%) wnmm cema (47,1%) u 1o Ha
HuBOy 3HauajHoctu (p=0.004). [To3HaBame qECHO JIEBO Ka0 U MPETNO3HABakE HAa3UBa MPCTH]Y CY
MelycoOHO y jakoj Be3W, TakO Jia TOCTOJU OMpaBIaHU PA3JIOr 3a MPOHATKEHA 3a)jeTHHYKE
OCHOBE MOYK/IaHE AaKTHBHOCTH 3a padyyHame, TUCKPUMUHAIM]Y IECHO-JIEBO M IPENO3HABAbE

HasuBa npctujy (Ardila & Rosselli, 2002).

7.2.4. OpujeHTanmja y npocropy

Yosek He moceayje uyao KojuM o6u nepuunupao npocrop. Ileprunupajy ce uyaHe Ipaxu

(TakTUIIHE, CBETJIOCHE, CIIYIITHE) KOje OMBajy Mpero3Hare y 0071acTH cnelupUIHuX MPUMapHUX U
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CeKyHJIapHHX M0Jba Kope. OCHOBHM MyTEBH KOjUMa Ca3HA]EeMO O MPOCTOPY Y KOjUMA CE y HEMY
OpjeHTHUIIEMO My MPEKO Yysa BUJA, IPEKO BECTUOYIAPHUX JPaKU U KHHECTE3HUje U MPEKO uyia
nonupa (Bojanin, 1985). Mudopmarnuje koje 1o0MjaMo myTeM OBHX Yyjia KapaKTEPHIIE BHUCOK
creneH myntucencopne unrerpamnuje (Cardinali, Brozzoli & Farne, 2009). IIpBu cioj mpocTtopa
YUHU CyOjeKTUBHHU IPOCTOP WIIM JIO’KMBJbA] IPOCTOPHOCTH CBOTA Tejla M Pa3a3HaBambE HEroBe
tonorpaduje. Cnenehu ci10j je mosjbe MOKpeTa eKCTPEMUTETa y KoMe ce jjoraha cycper mpeamera
MIPOCTOPHOT CBETA Ca HAIlIUM CYOjeKTMBHUM MpOcTopoM. M3a mera nona3u 00jeKTUBHU MPOCTOP
KOJH C€ oma)ka BUJIOM U KOju HacTaje y oapeheno mobda pa3Boja y J€THECTBY, a T'yOH ce Kajaa ce
OLITEeTe MPAKTOTHOCTUYKH M (POHTAIHM mpenenu mo3ra. Hekana ce nemasa na ce TH JIEIOBU
pa3BHjajy cIOpUje MM C€ CJIO0jeBHM KOJjU WX YHMHE HE pa3BHUjajy XapMOHUYHO y CaMHUM
cTpykTypama mpakroraoctuuror koprekca (Cordi¢ & Bojanin, 1992).

AHanmM30M HaIIUMX pe3yiTara y TMOrJieay MPOCTOPHE OpHjeHTalHje a00ujaMo 1a Ccy
UCTIHUTAHUIM €A JUCKAIKYIMjOM JIOLIMje OPjEHTHUCAHU y MPOCTOPY HAa HUBOY 3HAYajHOCTH O]
(p<0,0005). TepMHHM M3HAJ U MCIIOJ Y TPYIH Ca AUCKAIKYJIHjOM Cy M3a3UBAIN 30YHEHOCT, T€
CMO WX 3aMCHHBAIM TepMUHMMa rope W jnojie. OBO HepazyMeBame MOXEMO OO0jaCHHTH
YHGEHUIIOM JIa YYCHHUIU Y TPYIH Ca ITUCKAIKYJIHjOM JIOUIMj€ YHTajy IITO 33 MOCICTUIy NMa U
CHpOMAIIIHH]U PEeYHMK. EbUX0oBa 3amaxkama Ccy yrjlaBHOM OWjla OrpaHHYeHa Ha KOHKpPETaH HUBO
(39,8 %), Tj. Ha HEMOCPEIHU MPOCTOP OKO cede KOoju BHIE, a KOjU OJroBapa y3pacTy OKO 7
ronuHa. Ha crapujem y3pacty jaemna mpoOujajy omaxkajyhm Kpyr, ma Ha MpeACcTaBHOM HUBOY
3aMHUIIIBAjJy CHpPaTOBE, KPOB, HEOO, YIUIYy ca ayTOMOOMINMA UTH. Y KOHTPOJHO] rpynu 98,2 %
Cy TPOCTOPHO OpPjeHTHCAHM YIPaBO Ha MPEJCTaBHOM HHUBOY, IOK jeé TaKBHX y TpyIu ca
auckiakyaujoM 60,2%. OBakBHY Haa3u cy OMIIM OYEKHBAHU C 003UPOM HA YMECHUILY J1a CE JIAKO
MEHTAJTHO OMETEHH YCIIENITHO OpjeHTHmy y mpocTopy y 31% ciyuajeBa (Cordi¢ & Bojanin,
1992), a ma cMo y Tpynu Jere ca AUCKAIKYIHjOM HMald OHHMX Ca HCIOANPOCEUHOM
WHTEJIMTEHITN]OM IITO CMO HAIllUM HCTpakuBameM U noTepawin (t= 7,864, df=138, p< 0,0005).
VYdeHUIM ca JIOIOM MPOCTOPHOM OPHjEHTAIIM]OM IOKa3yjy U BU3YyOCHaIUjalIHU JeQULUT, Tryde
OpHJEHTAIH]Y Y CBECIIH MPUIUKOM THCamha, TEIIKO PA3IHKY]y HU(PE KOje Cy CAUYHE Kao IITO Cy
6u9,2us,17u71 (Miler & Merser, 2007).

JleckpUNTHBHA aHAJIM3a MOKa3yje 1a cy nesojuutie (83,3%) HemrTo 60Jbe OpjeHTHUCAHE Y
npoctopy on nedaka (68,9%), anum He HA HUBOY CTAaTUCTUYKE 3HAYAjHOCTH (x*=3,942, df=1,

p=0,051). Cnuvna cuTyanuja je U Kajga TOBOPUMO O MOBE3aHOCTH MECTa CTaHOBama. 3a PaslIuKy
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071 TIOJTa, MECTO ¥ IPOCTOPHA OPHjCHTAIIN]A Cy IIOBE3aHH HA CTATHCTHYKH 3HAYA]HOM HHUBOY ()X°=
6,370 df=2, p=0,041). Haume, neua u3 rpaaa (81,6%) cy 60Jbe MPOCTOPHO OpjeHTUCAHA O] JACIIe
u3 npurpaacku (64%) u ceocke (58,8%) cpeauHe.  AHanuM30M MpPHKa3aHUX [0JaTaka
3aKJbYYYjEMO JIa Cy CBE Ipey3eTe Bapujabie (OMIMTH ycreX, OoleHa M3 MaTeMaTHKe, OIleHa W3
CPIICKOT je3WKa, pe3ylTaTd Ha MaTeMaTHykoM TecTy u [Q) moBe3aHe ca OpHjEHTAlUjOM Yy
npoctopy Ha HUBOY 3HavyajHoctu p< 0,0005. Kao u y npeaxoaHum, jeAMHO y3pacT HeMa yTHIaja

Ha HCnMTHBaHY BapujaGiy (x°= -0,852, df=138, p= 0,396).

7.2.5. BpemeHcka opujeHTanuja

ITopemehaj BpeMeHCKe opHjeHTanMje je jenaH of Hajuemhux 3HaKoBa y omTehemnma
Mo3ra W yKadyje Ha mopemehaj Tuma neMeHIHje, aKyTHOT KOH(Y3HOT cTama, amHe3Hje,
onmurodpenuje (Benton, 1983), anu ce cpehe u ko Aere ca AUCKATKYIUjOM U auciekcrujoM. OBa
7ena uMajy mpoOieMa He caMO y BPEMEHCKO) OopHjeHTaluju Beh u npobiieme ca u3pakaBambeM
BpemeHa ca anayorHor cara (Adler, 2001) mTo je y ckiagy ca HalIUM pe3yiaTaThuMa KOjH
MOKa3yje /1a YYeHUIN KOjU Cy OWIM y TPyNH IUCKAIKYJIMYHUX HUCY 3HAIM Jia pemre 8. 3a/1aTak
Ha 4. MaTeMaTHYKOM TECTY Y KOME Ce O] YUCHHKa TpakK Jia Ha Beh HampTaHoM cary aouprajy
TpaxkeHO Bpeme. [IpobiemMu ca BpeMEHCKOM OpPHjEHTAIMjOM OTEXaBajy IUIAHUPAE THEBHHUX
KMBOTHHX aKTUBHOCTH, IITO CE KO JIeIle ca JUCKAIKYJINjOM Orjesa y TemkohaMa y miaHupamy
u u3paau afomahux 3amaraka (Abler, 2001).

VY Hamem HCTpakMBamy CMO HAIUIM Ja Cy Jela ca JUCKAJIKYIHjOM JIOIIHje BPEMEHCKH
OpjeHTHCaHa y OJJHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIy Ha 3HayajHoM HUBOY (p< 0,0005). Y Hamem y30pKy
Jieria ca JTUCKAJIKYJIHMjOM Cy TOKa3MBaja TeHKohe y pa3yMmeBamy peud Ipe, Mocie, CIeAH,
NpEeAXOH, pacropena TOAUIIBIX 100a U AenoBa AaHa. Jlena Ha HUBOY KOHKPETHHUX OIepainuja
Tpeba na caBiajanajy cepujanujy ¥ KiacuuUKaiujy Koje ¢y OWTHE 3a CTBapame MPOCTOPHO-
BpeMeHCKux ornepanuja. He usnenalyje na he gere koje HUje YCBOJHJIO CepHjalldjy MMaTH
npobiieMa ca Hu3ameM jaorahaja y cepuje y BpeMEHCKOM CIIely Mpe M Mocje IITO je 3HayajHa
Ca3HajHa KaTeropuja o mojMmy BpemeHa. OTeKaHO je cXBaTame MojMoBa kpahe u myxe y Kojuma
j€ YKJIOIJBEHOCT MHTEpBaja y Jy’Ke, Ka0 W CXBaTame Jla CEKyHJE CTaHy Y MHHYTE, MUHYTE Cy
YKIIOIUbEHE y cate, a catu y gade (Gali¢-Jusi¢, 2004). BpemeHcka opujenTanuja je y BEIHKO]
MepH TI0BE3aHa ca MPOCTOPHOM OPHjEHTAIMjOM IITO, aKo ce Halje KoJ MCTOr JeTeTa, A0AaTHO

oTekaBa (pyHKIIMOHHUCAE. Takohe ce He CHajla3e y BPEeMEHCKOM ojpehemy miTa je mpe, a ITa
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nocJe, mTa Npeaxoau a mTa ciueau. Jla cy oBe TBpAmbE 3aucTa TayHe MOTBplyje U YMIbeHHIa 12
Cy yYEHHIIM, HA MHULMjAIHOM MaTEeMAaTUYKOM TECTY y 3a/IaTKy y KoMe Cy Tpebaiu aa onpene
MPEAXOAHUKE M CIICIOCHUKE 3a7aThX OpojeBa, MCHOJBMIIM TEIIKOohe y HErOBOM pellaBamy.
MecTo 1 BpeMeHCKa opHjeHTanuja ¢y mosesanu (x°= 12,449, df=4, p = 0.014). V3pacr He yruue
Ha BpeMeHCKy opujeHTanujy (p= 0.262), nok ocrane Bapujabie yTU4y Ha HUBOY 3HAYajHOCTHU
p<0.0005. JleBojuniie cy BpeMEHCKH 00Jbe OpjEHTUCAHE OJ] JeYaKa Ha CTaTUCTUYKU 3HA4ajHOM
HuBoy (1’=9,811, df= 138, p= 0,007). Hajsehu Gpoj nere u3 rpama (71,4% ) je mormyHO
BPEMEHCKHU OPJEHTHCAH, HENITO JIOIIKje ce OpjeHTHILy aena ca cena (52,9%), a Hajnomuje neua
U3 MPUTpajcKuX Hacesba (44%). C apyre crpaHe, HajBUILE J€30pjCHTHUCAHE JICIE )KUBH HA CEITY

(29,4%), nox ux je Hajmame y rpany (7,1%).

7.2.6. Ilprex caTa

Y O0BOM HCTpaxuBamy, KOPHCTHJIM CMO KBAaHTHUTATUBHY aHalU3y LpPTEXka caTa.
HuTepecoBasia Hac je KOHCTPYKTHBHA M MPOCTOPHA CIIOCOOHOCT yYEHHMKA Ca JUCKAIKYJIH]OM.
Hucku ckopoBu Ha TecTy yka3yjy Aa je OWJIO MPUCYTHO 3aHEMapHUBame OOWYHO JICBE CTpaHe,
nedopmuicaHe BeTWYMHE W pacropena Opojea. Jlema ca gucnekcujom u amjarHozoM AJIJ]
(Voeller & Heilman, 1986) xana nrpajy caT 3aHeMapyjy JIEBy CTpaHy, aju HHje OWIIO pa3iHKe Yy
BEJIMYMHM U pacnopeny OpojeBa Mely nemom ca wim 6e3 aucinekcuje ( Guinevere, 2003). V
HaIlleM UCTpaKMBamkYy je OMII0 JIere Koja cy 3aHeMapHuBalia JIEBY CTpaHy IIITO MOKEMO 00jaCHUTH
YUBEHUIIOM J1a je 62% oBe nelie uMaiio ¥ ImpodsieMe ca YnTambeM alv He U aujarHo3y AJIX]I.
Takohe je Ounmo m geue koja cy OpojeBe mmcaiga kKao y orjienany. Busyocmanujanne u
KOHCTPYKTHUBHE CIIOCOOHOCTH KOJ J€Le ca AUCKIAKYJIHjOM CY JIOIIHje Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpyny Ha HHUBOY 3HaudajHoctd ox p < 0,005. Hamm pesynratu cy CIMYHU ca pe3yiTaTUMa
Guinevere i1 capagnuka (2003) koju Cy TPUMEHWIH I[PTEX caTa KO JACIe ca TUCICKCH]OM Koja
noka3zyjy omreheme BuzyocnanujamHux crnocoOHoctu. Hernadek m Rourke (1994) ommcyjy
temkohe Hacrane ycien nuchyHKIUje necHe xeMucdepe Kojy KapaKTepHllly BH3yOoCHalijaTHe
Temkohe, MpoOJeMd BHU3YOMOTOPHE KOOpAHMHAIIM]E W TMpoOJeMH pPE30HOBama, omrTeheme y
dbopmupamy TojMOBa M MaTeMaTH4kux BemTuHa. OBaj mopemehaj je Takohe mo3HAT M Kao
pa3Bojuu aecHoxemuchepuu curapom (Gross-Tsur et al., 1995; Weintraub & Mesulam, 1983).

Mapa, npema HEeKUM ayTOpHMa, OBE CIOCOOHOCTH MOTy 6uTH HeomTeheHne 6e3 003upa Ha

npucytHe temkohe ca maremarukom (Ta’ir, Brezner & Ariel, 1997). Unaue, mo3nato je aa cy
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JICBOjUMIIE HEIITO JIOIIMje Ha BHU3YOCHAIMjaIHUM 3adannMma y oaHocy Ha jaedake (McGlone,
1980). Rosenberger (1989) je Takohe Hamao na cy Jaema ca Temikohama y MaTeMaTHIIH
nmokasuBaja Behu Bu3yocmanujaHu AedeKT W TMoKa3aja HUXKE pe3yliTaTae Ha BH3YOMOTOPHOM

3aaaTky y bennaep ['emtant BU3yOMOTOPHOM TECTY.

7.2.7. OnepaTuBHOCT MUIIUbEHA

VY mnpeno3HaBamby MaTeMaTHUKyX CUMOOIAa M PyKOBamy HUMa y MHCAOHOM MpoIlecHMa
Y4ECTBY]y HEpPBHE 00JIaCTH W TICMXHUYKe (YHKIH]E KOje MMajy CBOj AYr M YBEK YyjeqHAYCH
pa3Bojuu myT (Bojanin, 2002). Ilpema Ilujaxey, pa3Boj aerera mpojiasd Kpo3 KOHTHHYHpaHY
Tpanchopmanujy muciau u npoueca (Ojose, 2008). MHTenekTyanHu pa3Boj ce 1Mo mbeMy Jelu y
YeTUpPU OCHOBHA IEpHOJa, a CBAaKU C€ el Ha HEKOJIMKO moceOHux (aza: CeH30MOTOpHH,
MpeornepaluoHaIy, Mepruoa KOHKPETHHX U GopMamHux omepanuja. Mmajyhu y Bumgy y3pact
UCIHUTAaHUKA y HAIlleM HCTPaKUBamY, 3a Hac je OMTaH IMepruo/] KOHKPETHUX Oomepaliyja Koju Tpaje
1o 11-12. rogune Kaaa 3amnounse mocieamby, (OpMaIHO ONepallHOHAIHYU IEPHO/, Y KOME JeYju
MEHTaJIHU amapart oouja obenexja oapacior yma. [Iponazehu kpo3 oBe mepuone pa3Boja aeTe
MOCTYITHO, 10 ojapeheHoM pemociieny, pa3Buja oapehene GyHKIHje, 07 KOJUX CBaka MMa CBOja
nocebna obenexja (Krsti¢, 1992). Kpo3 ose ¢asze nema mponase mosnako U IOCTENEHO, a
HCKYCTBa KOja CTEKHY Y jeIHO] MpeacTaBibajy OocHOBa 3a npyry ¢aszy (Berk, 1997). V ¢a3u
KOHKPETHHX ONepaliyja ce pa3Brjajy JABE JOTHYKE ONepalrje, ceprjannja u Kiacudukamuja, Koje
Cy O] CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a pa3Boj mojma Opoja. Mako ce mpBe knacudukaiuje norahajy jour
y CEH30MOTOPHOM Ieprof ox 8.-12. Mecera y paBHH JJ0’KUBJbaja a To xohy uiu Hehy, TO BOTUM
WIN HE BOJIUM, Y IIYHOM jEKy C€ MCIIOJbaBajy HerJe y IecToj — ceaMoj roaunu. OBaj mepuo ce
KOJl Hac TMOKJama ca IMOJacKoM JeTeTa y IIKOIYy Kaja ce oHo cycpehe ca mojMoMm Opoja u
padyHCKuM oreparjama. Takolhe, KoH3epBalja U peBEP3UOHUITHOCT Cy HEOIXOAHH 32 yCBajarmke
MaTeMaTHKE M MpPEJCTaBJbajy IMPEaycioB 3a U3BOhEHmE pauyHCKHUX omepaiuja cabupama U
ony3umama (Ramos-Christian, Schleser & Varn, 2008). Y Hamem uctpaxkuBamy y IpylH ca
auckankyiaujom je ouino 31,3% yueHuka Koju Cy cepujalujy IpaJuid Ha NMPBOM U JAPYTrOM
HUBOY, JIOK Y KOHTPOJIHO] TPYIH CBU MOCTHXY ONEepaTUBHY cepujanujy. [Ipodnemu y cepujanuju
cy Ounm BuleHHM y 3agalMMa KOjH Cy 3axTeBalld JIEKCHYKY M CHHTakTHUYKy oOpany. Ta’ir,
Brezner i Ariel (1997) onmcyjy cnyyaj gedaka ca JyOOKOM JHCKAJIKYJIHJOM KOjH j€ MOrao Ja

yuTa W nuire opojeBe 0e3 temrkoha. Morao je ga 0e3 temkohe mumie OpojeBe Mo AUKTATY U Ja
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KoMOuHyje HHM30Be OpojeBa on Tpu mudpe. Mehyrtum, npobiem Hactaje kama je Tpebao na
HAaIMIIE 110 TUKTATy AyKU HU3 Iudapa U aa qyxe OpojeBe HalMcaHe pedrMa npeTBapa y uudpe.
Ha npumep, nmpwimkom 3anucuBama JuKTHpaHor Opoja 1027, onm O6um 3anmucuBao 127 wumum
MIPUJIMKOM YHTama Opoja HamMCcaHOT PeurMa YeTUPH XUJbaJle CTO TPH, 3alMucuBao 0u kao 413.
Jlo vcTuX pesynraTa JA0JNa3uMO U Kaja je y IUTamy KiacudukoBame mpeamera. ['oToBo
uctu 6poj nene (33,4% ) npenmere KinacupuKyje Mo jeJHOM WK Ba KpuTepujyma. Hikn HUBO
Pa3BUjEHOCTH MHTEIUTECHIN]E YMHH JIa C€ JIETE MOBOJM 3a jEAHUM JIeTaJbeM, JETHOM OCOOMHOM,
MOATPYIIOM, TOJKIACOM. XHjepapXHjCKy Kiacu(dHKalujy ce jaBjba Ha HUBOY OINEPATUBHOCTHU
MHTEIUTEHIMje U Y KOHTPOJIHO] TPYNH je MOCTWXY CBH. 3Hajyhm na knacudukanuja xoja
rpymnuiire o0jeKkTe npemMa ’bUXOBUM eKBUBAJIIEHTHMA, OIr0Bapa CepHjalrju Koja rpymnuiie o0jexkre
nmpemMa BUX0oBUM ypeherum pasnukama (Bojanin, 2002), pe3ynTaTu UCTpaxuBamba HaM MOKa3yjy
Ja OHM YYEHWUIIM KOjU HHUCY YCBOJWIM CEpHjallljy, HUCY YCBOJWJIM HH KiIacU(UKaIH]y.
OuurnenHo je na cy ce oBa Jena 3ajAp)kKaja Ha IpeoneparioHAIHOM HHUBOY, Ouiio 300r
IpoayKeHOT meproza u3Mehy nBe ¢ase wim 300r Kallmbewma yHyTap came ¢aze. Hucy mpenuia
Ha KOHKpETaH HUBO pa3Boja KOju je OMTaH 3a ycBajame MaremaTuka. OCUM Tora, OBU yUEHHUIIH
HUCY y CTamy Aa nopehajy OpojeBe Mo BETWYHMHU O]l HajMamer 10 HajBeher, Tako Ja, HE 3HAjJy
Koju je Opoj on kor Behu mwim Mamu u 3a Konuko. Takohe, He 3Hajy Aa olpene MpeaxoaHUKa U
crnenbennka 3aaaror 6poja. Kao cacraBHu neo knacudukanyja, jaBba ce HHKIY3Hja Kiaca, Koja
ce y TOBOpY HCKa3yje 3aMmeHuIiamMa "cBu'" u "HeKku'" U ycBaja ce Ha y3pacTy o 9 roguHa. 3acHHMBA
Ce Ha BHUIICTOJOUWINEM HCKYCTBY JeTeTa O OJHOcHMMa Mely Tmpenmera W 3acHUBA ce
MEPMAHEHTHOCTH IIPeIMETa Kao IMojase, 63 003upa Ha MECTO y pepocieny u 6e3 od3upa a i je
KOHTPOJIMCAHO YyJMMa WJIH je y paBHU mpexactase (Bojanin, 1985). YV HameMm uctpaxuBamy y
rpynu ca auckankyiaujom 41% Hema pazymeBame OBUX MOJMOBA, TOK Y KOHTPOJIHO] TPYIH Camo
jelaH y4eHWK je HUje ycBOjuo. [IpumamHOCT rpynmu MUCKANKYJIWYHUX W WHKIY3Hja Kiaca cy
3aBHCHU Ha 3Ha4yajHoM HUBOY (p< 0,0005). ITojam 6poja je ycBojern 100% y KOHTPOJIHO] TpyIH,
JOK y TpynH ca auckankynujom 24,1% je Ouno HeycnemrHo. Jlakie, HAa MUTAakE T/I€ UMa BUIIE
kpctuha (mmpoba ca 7 xkpctuha mopehanux y aBa peaa), Zelia Koja HACY yCBOjuiIa mojam Opoja
noBenihe ce 3a OHUM INTO BUJE, IOK OHU KOJU MMajy YCBOjeH mojaMm Opoja, oaroBop he matu
HaKOH mpedpojaBama Kpctuha. PazymeBame nojmMa Opoja mopazymeBa cXBaTame J1a CBaku Opoj
y HHU3Y MMa CBOje MECTO, /la MMa CBOT NPEIXOAHMKA U cieadeHuka. Jlena Mopajy na pasymejy

onHoc n3Mel)y Opoja u KOJTUYMHE KOjy MPEJCTaBJbha, KA0 M CPOJHUX TMOJMOBA, Kao IITO CY BHIIIE
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on/ mame ox utn (Fuson, 1988; Gallistel & Gelman, 1992; Geary, 1994; Geary & Hoard, 2002).
[Tocroje mokas3u aa ce nena pahajy ca KarmauTeTuMa Ja MPerno3Hajy , Ma 4ak ¥ A2 MaHUITYJIUITY
ca manuMm konmunHama (Starkey et al., 1990; Wynn, 1992, 1995). Nnaue, ykoiuko je pas3iuka
n3mely naBa ckyma Beha y Opojy enemeHaTa, HUjE TEIIKO 3aKJby4UTH KOjU je o Hmux Behwu.
Mehyrum, npobaem HacTaje Kaaa je pa3nuka mehy muma mana. Ilo IIujaxey, nBa ckyna umajy
UCTH Opoj ako M camMO aKo HUXOBM WIAHOBH MOTy Ja C€ CTaBe Yy jeJaH-Ha-jeJaH
kopecnonaeHnujy (Landerl et al., 2004). [/lena ca AMCKaJIKy/IHjoM HHUCY Yy CTamy J1a H3BEIY
TavyHO OBY IPOOYy.

BpojHOCT ckyma je ocoOMHa K0ja HHje Be3aHa 3a M0jeIMHAYHE eIeMEHTe Koju ra unHe. Ha
IIPOMEHY BheroBe BelnYrHe Hehe yTHIaTu npemenTame eneMeHara y iemy, Beh camo noiaBame
U oqy3uMame, mTo ce moTephyje [MujaxkeoBum mpobdama koH3epBanuje. [lo3HaTo je na nete ca 7
roJIMHa yCBaja KOH3EpBallMjy Mace, ca 9 ronHa KOH3epBallijy TeXHUHE, a Tek ca 11 roaunHa he
YCBOjUTH KOH3epBaiujy 3anpemune (Bojanin, 1985). VY Hamem ucTtpaxuBamy KOH3EPBAIUjy
3alpeMuHe Y TPYNH TUCKAIKYJIUYHUX YCBOjUJIO je 48,2 % UCHHUTaHUKa, a y KOHTPOJIHO] TPyIu
89,5%. OBakBH pe3ysiTaTu Cy OYEKHBAHHU, jep MpocedaH y3pacT ucnutanuka je 11,8 ronuna Ha
KoMe Ou oHa u Tpebano ma Oyme ycBojeHa. Yumenuma ga Bume on 50% wucnuTaHuka y
JTMCKAIKYITUYHO] TPYIH HHje YCBOJUJIO KOH3EPBAaLlMjy 3allpeMHUHE, 3HAUU J1a CY CE OHU 3apKallu
Ha MpeonepaoHaIHOM HUBOY.

JleckpunTHBHA CTaTHCTHKA TOKa3yje Jla Cy JAeBojuuIle 00Jbe 011 Aedaka camo y rpahemy
cepujarmje (= 6,430, df=2, p = 0,040), ok ocrane kareropuje (kracudukanuja, mojam 6poja,
MHKJIy3Wja Kjaca, KOH3epBalfja 3alpeMHHE) HHUCY TOKa3zaje pasziauky mehy mosnoBuma. HMako
HEKHU ayTOpy HaBOJE Ja j€ COLIMO-€KOHOMCKH CTaTyC MOBE3aH Ca pa3iiuKaMma y yclexy YYeHUKa
(Conger & Donnellan, 2007), mTo ko1 HacC ce yrilaBHOM ITOKJama ca MECTOM CTaHOBama, a
HapOYHMTO CE€ OJHOCH Ha CEOCKY CpeAHHY, y HalleM HCTPaKMBalkby HUCMO HAILIU Pa3JIUKy
n3Mel)y MecTta CTaHOBama M ONEPaTMBHOCTH MHILUbEHA. Hamm pesynratu ce mokjiamajy ca
pesynaratuma Shalev u capaguuka (1998). Ca oBoM Ae1oM je HEONXOIHO JyK€ MPUMEHHBATH
KOHKPETHE MaTepujajie y paay, jep Ce Ha Taj HAa4MH MOJACTHYE Pa3BOj KOHKPETHOT HHBOA
(Burns& Silbey, 2000). HeonxomHo je 0OHOBUTH CBa OHa MCKYCTBA KOja Cy moTpeOHa 3a pas3Boj
npeaMaTeMaTHyKuX BemTHHA. Jlena Koja ce Haja3e Ha KOHKPETHOM HMBOY 3HA4YajHO ce
pa3nuKyjy y Op3uHHM M Ta4HOCTH y 00aBJbalby jE€JHOCTABHMX MAaTeMaTHUYKUX 3a/aTaka Of Jiele

Koja HuUCy gocturia oBaj HUBO (Ramos-Christian et al., 2008). 13 mpakTudHOr HMCKyCTBa je
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MO3HATO J]a HUBO ONEPATHBHOCTH MUIILJbEHA j€ 3HaYajHU MOKa3aTesb JACUMjer pa3Boja LITO CMO
HAIllUM UCTPaKMBAEM M IOTBPHIIH, jep Cy CBE UCIIUTUBaHE BapHujabie Ouie ycKko MmoBe3aHe ca
BUM Ha HUBOY 3HaudajHocTd on p < 0,0005. Mako y jeqHOM pa3peny y4eHUKE TPYMHIIEMO I10
HBUXOBM XPOHOJIOIIKOM Y3pacTy, Tpeba 3HaTH J1a C€ HHUXOBE CIHOCOOHOCTH MOTY 3HA4ajHO
pazmukoBatu (Weinert & Helmke, 1998). Muoru ayropu (Dowker, 1998; Pellegrino &
Goldman, 1989; Widaman & Little, 1992) narnamagajy BaXHOCT UHAUBUAYATHUX pazliuka Mehy
JIEIIOM, KOj€ 3aBHCE O] HICKYCTBA, KYJIType, CHOCOOHOCTH U 3penocTi. CBako o]l BHX, Kaja je y
MUATalky MaTeMaTuka, Tpeda aa Ao0uja oarosapajyha ymyTcTBa Ja OM y JajbeM pajay MoOTrao aa
no0oJblla cBoja 3Hama. Ha Taj HauMH OMCMO CIIpeymsid U OTKJIOHWIM €BeHTYyallHe Temkohe ca

matematukoMm (Ojose, 2008).

7.2.8. Uurame

ITocToje MHOTH TOKa3uW Ja AMCIEKCHja Kao Temkoha ca YMTameM M MPaBOMUCOM yTHYE
Ha HEKe acrekTe MatemaTuke. Ommre je mo3Hato aa oko 80% ydeHuka ca Temkohama y yuemwy
“Ma IpoOsieMe U ca YhTamkeM, a BehrHa BUX B ca MaTeMaTukoMm. Miles u capagHunu Hamasze na
Jera ca JMCIEKCHJOM Koja Cy Omia MPOCEUYHUX HMHTENIEKTYaTHUX CIIOCOOHOCTH Cy IOKa3zaja
JIOUIMje pe3ysTaTe Ha MaTeMaTUYKOM TECTY Y OJIHOCY Ha KOHTpoJHy rpymny (Miles et al., 2001).

VYdeHUIM Koju UMajy MpoOJieM ca YMTameM Y BeJIHMKO] MepH he umaru u mpobieme ca
MaTeMaTHUKOM, LITO CMO HAllUM HCTpa)kMBameM M norBpAawiau. Hamme, ckop 3a geny ca
JTUCKAJIKYJIMJOM Ha TeCTy 4HuTama je curHudukantHo Hmwku (p< 0,0005) HEro y KOHTPOJHO]
rpynu. 3HaTHO Behu npornenar (72,3%) nere ca JIOMKUM YUTAKEM je Y TPYIU ca TUCKAIIKYIIN]OM,
IITO je ¥ OYEKMBAHO ¢ 003MpPOM Ha MOCTOjame KomopOuaurera m3Mmel)y oBa aBa eHtuTera. Y
rpynu geue 0e3 auckankynuje, 94,7 % cy uurana y ckiaay ca cBojuM y3pactoM. Jlema ca
nmpoOjieMruMa YuTamka YeCTO MMajy M TelIKohe y MaTeMaTHId Kao CEeKYHIApHH MpOOJieM IITO
HABOJM HEKE ayTope Jia MPUCYCTBO MM OJCYCTBO MpoOJeMa ca YHUTameM Y3My Kao 030uJbaH
KPUTEPHjyM IIpU JMjarHOCTUKOBamy pa3BojHe auckiakyiuje ( Rourke, 1989). OBa neua Hucy y
CTaly Ja JOCTUTHY TEYHOCT y 4YUTamy, U HE MoOry Op30 Ja ce ceTe HeKe MaTeMaTHuKe
YUEBEHUUIIE LITO UM MpOJyXaBa BpeMe 3a M3pagy 3adaraka. AKO M IOCTUTHY TEYHOCT Y
yuTamy, Jena ca auciekcujoM he mmartu mpoGrieM ca Op3MHOM uYuTama. Tako Ja UM je 3a
peliaBambe jeIHOCTAaBHUX 3ajaTaka MOTPEOHO MHOIO BHIIE BpEeMEHAa HEro HHUXOBUM

BplImBaliMa. MHOTH O]l BHX IO0Ka3yjy crnenududHe je3nduke Temkohe Koje ce orienajy y
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Hepa3yMeBamky MaTeMaTHUKKX MMojMoBa u oaHoca (Adler, 2001). Jlema koja mope AUCKAIKYIIH]e
uMajy M JUcleKcHjy, mokasusahe Behe mpobieme y yuewy y OAHOCY Ha OHE KOJU HMajy caMo
muckankynujy (Shalev, Manor & Gross-Tsur, 1997; Matute, Pinto & Ardila, 2006). OBa nena
4ecTo MMajy mpobiieMa ca ycMmepeHolnhy, pemocieoM W OpraHu3alijoM, a ¢ 003UpoM aa
MaTeMaTHKa 3axTeBa paj y oapeheHom mpapiy, nmpaheme Kopaka u paj Ha OpraHU30BaH HAYWH,
He u3HeHal)yje yumbeHnIa 1a oHu uMmajy poxatHe teurkohe (Wadlington & Wadlington, 2008).
MHora wucTpakuBama IOKa3yjy Jla Cy Jela ca IUCKAJIKYJIHjOM HMaja HEKe Of Je3WYKHX
nopemehaja (mucdasuja, qucmanuja) Ha paHom y3pacty (Manor, Shalev, Joceph & Gross-Tsur,
2000; Scheiris & Desoete, 2008; Shalev, 1998; Shalev et al., 2000).

Paznuke cpenmux BpeAHOCTH U3Mel)y uMTama M KaTeropuja Kao IITO Cy OIIITH yCHeX,
OlleHa M3 MaTeMaTHKe, OI[CHa U3 CPIICKOT je3UKa U pe3yiiTaTa Ha MaTeMaTHYKOM TECTY CY BUCOKO
cratuctTudku 3Hadajae (p< 0.0005). Y3pact HeMa yTuIaja HA Op3WHY M KBAJIUTET YuTama (p =
0.837). MnTenurennuja je Takohe moBe3aHa ca untameM. Jlena ca Behum BpeqHoctuma 1Q-a cy
0osbe ynTana. AHanuzupajyhu ucnutuBaHe Bapujadiie 3akJbydyjeMo Jia Cy ca YUTameM IOBe3aHe
BpeMeHcka (p < 0.0005), nmpoctopHa opujentanuja (p < 0.0005) kao ¥ onepaTuBHO MUILbEHE (P
< 0.0005) k0j€ je Jajbe MOBE3aHO Ca MHTEIUTCHIIMOM. Y HallleM UCTPaKMBaEKy CMO 3ala3HiIH Ja
YUTamke HUje OWUJI0 TOBE3aHO ca JIOIIMjUM Io3HaBameM jenoBa Tena (p = 0.076), kao HU ca

nucnarepanu3oBanomhy (p = 0.351).

7.2.9. Xamnec

VY naHanmeM TEXHOJIOMIKH Pa3BUjEHOM CBETY HEOIXOJHO j€ J1a Jiella NMa]y MOBEPEHE Y
CBOjy CHOCOOHOCT Kaja je y MUTalky MaTeMaTukKa, jep HEAOCTalu Yy OBOj O0JacTH MOry
HETaTHBHO Jla C€ OJ[pa3e Ha MHOTE acIleKTe KMBOTA Kao M 3amocieme y oxpacioM 100y ( Nelson
et al., 2008; Donelle et al., 2008, Rivera-Batiz, 1992). Ca momackom y mKojy jaemna yde aa
yuTajy, NMHUIIYy W padyHajy. 3a BehuHy je oBa oOyka Jiaka M jegHocTaBHa. MelyTum, Heku
YUEHHMIIM OJ] CaMOI' MoYeTKa HCIOJbaBajy TEIIKohe ca y4emeM MaTeMaTuke, OMio Ja uMajy
mpo0JieM ca UcamkeM M YuTameM OpojeBMMa win Op3uHOM pauyHama. C 003upom Ha Temkohe,
OHHM pa3BHjajy OTIOp MpeMa MaTeMaTHIM, jep W TOpeI JOJaTHOT BekOama ycrex H30CTaje.
Bpemenom, oHuM pa3Bujajy HeraTuBHa ocehama Be3aHa 3a OBaj MpeIMET Koja Mpepacrajy y

MaTemMaTnuky ankcuo3Hoct (Adler, 2001).
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MaremaTnka aHKCHO3HOCT ce MaHH{QecTyje Kao HenpujaTaH €MOTHBaH OJIrOBOp Ha
MaTeMaTHKy M TOBe3aHa je ca HeraTuBHUM emourjama (Hembree, 1990; Vukovic, 2013). Ipyru
je nmedbuwnHMITy Kao ocehaj HameTocTH, 0eCITOMONHOCT, MEHTaJHE JAe30praHu3alja U cTpaxa
moBe3aHor ca o0aBe3oM Ja ce pemaBajy Maremarnuku TnpoOnemu (Achcraft, 1994).
MaremaTnuka aHKCHO3HOCT yTWYe W HA MOTUBanujy. Hamme, oHa je y Kopenamuju ca
pe3ynraTuMa Ha MaTeMaTHYKOM TECTY, jep YYCHUIM KOjU MMajy MaTeMaTH4Ky aHKCHO3HOCT Ha
CBHUM TE€CTOBHMA M3 MaTEeMaTHUKE TOKa3yjy HepeasHo Hmke pesynrare (Mark & Jeremy, 2007).
Hako maremaTWyka aHKCHO3HOCT IMPOW3WIIA3H IMPBEHCTBEHO OJ] KyMYJIATUBHUX HETaTHBHHM
MCKYCTBUMa Y IIKOJH KaJa ce yueHulu cpehy ca marematnukuM marepujaiom (Ashcraft et al.,
2007; Beilock, Gunderson, Ramirez & Levine, 2010; Geist, 2010), pa3no3u 3a HmEH HaCTaHAK
HUCY JOBOJHHO jacHU. OOWMYHO ce KiIacu(ukyjy kao (akTopw >KMBOTHE CpeIuHE (HEraTHBHA
MCKYCTBa HAa YacOBMMa MaTeMaTHKE, WJIM ca ojpeheHUM HAaCTaBHHIIMMA MAaTEMAaTHKE), JTUYHU
(HHCKO CaMOIIOIITOBAKkE, HEOCTATaK MOBEPEHa M YTHUIQ] paHUjUX HEraTUBHUX HMCKYCTaBa ca
MaTEMAaTHKOM, CTHJI y4€Ha) WM KOTHUTUBHU (HU3aK CTEIICH WHTEIUTEHIU]Ee, U jeTHOCTaBHO
HEJIOBOJHHY Pa3BHjEHOCT KOTHUTHBHUX CIOCOOHOCTH moTpeOHmnx y marematuim) (Hadfield and
McNeil, 1994; Newstead, 1998, Miller & Mitchell, 1994).

MaremaTHuka aHKCHO3HOCT MOXKE J1a C€ pa3BHje€ Y PaHOM OCHOBHOIIKOJICKOM Y3pacTy
(Chiu & Henry, 1990), a wmen unrensurer ce nmoehaBa uayhu oa meTor paspena Ka Cpelamno]
mkonu (Rose et al., 2013). Ona je cenuduvHa U orpaHUyYeHa caMO Ha MaTEMAaTHKY, 300T vera
Ce jaBJhaJy y OJACYCTBY TeHepaiu3oBaHe aHkKcmo3HOCTH (Ashcraft & Krause, 2007). CxoaHo
TOME, MaTeMaTHYKa aHKCHO3HOCT j€ BeoMa paclpocTpameHa mojaBa Mel)y cpenmOLlIKoIuma u
u3Hocu oko 4% (Chin, 2009). VTumaj conujaiHe cpeirHe W KOTHUTHBHE IMPEAMCIIO3UIIN]E
BEPOBATHO MMajy yJIOTY y HACTaHKYy MaTEeMaTHYKe aHKCHO3HOCTH HAa PAHOM OCHOBHOIIKOJICKOM
y3pacty. ComyjaiiHa KOMIIOHEHTa c€ OJHOCH Ha TPEHOIICHe HETraTUBHOT CTaBa HACTaBHUKA O
MaTeMaTHIM Ha Heke cBoje yueHuke (Beilock, 2010). Ocobe koje m3pakaBajy MaTeMaTUUKy
aHKCHO3HOCT M30eraBajy OUio Kojy paamy Be3aHy 3a OBaj MpeIMET U pa3BHjajy HETAaTUBHU CTaB
nmpemMa ’\0j, Ta je Tako npenoce u Ha apyre (Mark, 2002). Takohe, HepeanHO TOKa3yjy HIKE
pe3ynTaTte MepeHe CTaHIapAu30BaHUM MaTeMaThuukuM TectoBuMa (Fennema, 1989).

Onnoc n3mel)y MmaTreMaTHUKe aHKCHO3HOCTH U TI0JIOBA je 10CTa U3y4aBaH, alld Pe3yJITaTH
HUCY nocienHu. JIok MHOre CTyAMje Hajla3e 3HAaTHO BHIIM HUBO MaTeMaTHYKe aHKCHO3HOCTH

KOJl ocoba KeHCKOT Toyia y onHocy Ha wmymkapana (Wigfield & Meece 1988; Yiiksel-Sahin,
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2008; Baloglu&Kocak, 2006; Ma X, Cartwright, 2003; Ho H-Z, 2000; Jain & Dowson, 2009;
Krinzinger et al., 2007; Kyttala & Bjorn, 2007; Llabre & Suarez, 1985), npyre noka3yjy aa Hema
pasznuke mehy momoBuma (Chinn, 2009; Gierl & Bisanz, 1994; Tapia, 2004; Dede, 2008; Birgin
et al., 2010). ITocToju U HEKOJIUKO CTyaHja KOje Cy Y CBOM HCTPaXHMBamy MpOHAILIEC OOpPHYTH
oOpazar], Behun HHMBO MaTeMaTHYKe aHKCHO3HOCTH KOJI MYyIIKapaia Hero kon »xeHa (Abed &
Alkhateeb 2001; Reavis, 1989). Jenno on o0jammema 3a MOJHE pa3liMKe Kaja je y MUTamby
MaTreMaThyka aHKCHO3HOCT j€ W COIMjaJIHa MPUXBAT/FUBOCT M3pakaBarmba €MOITH]ja Koja j& BHUIIE
KapKTepucTHYHA 3a xeHe Hero 3a mymkapie (Hunsley & Flessati, 1988, Flessati & Jamieson,
1991). Hekonuko cryauja je mokasajo Ja Cy aHKCHO3HOCT M MaTeMaThyka AOoCTHrHyha y
HeraTuBHOj Kopenauuju (Blatchford, 1996; Khatoon and Mahmood, 2010).

AHanmM30M Hamux nojaTtaka koju cy ce ognocw Ha XAHEC Tect, HUje youeHa pa3yinka
Mel)y monoBuma y norseny HeypotuuHoctu (x2=0,630, df=4, p=0,960), nako cMo y mpeaxoHoM
u3Jaramy BHJIENHU J1a TI0CTOje ONpeuHa Mulubewa. Jlasbe, mpumehyjeMo na je y rpynu Jene ca
JTUCKAIKYJIUjOM 3HATHO BHINE OHUX ca MOBHIIEHUM BpemHoctuma on HI-H3(meyporunmsma)
H1-42,2%; H2-47%, H3- 45,8%, nok je y KOHTPOJHOj TpylH HajBUIIE JAEle ca MPOCEYHUM
Bpennoctuma (H1-70,2%, H2- 63,2%, H3-66,7%). 3Hauu, nema ca JUCKAIKYJIHjoM dYerihe
MoKa3yjy HEKe O]l CHMIITOMa KOju C€ OJHOCe Ha ocehame HemIopaciocTH, IOBE3aHO ca
COIIMjaJIHOM OCETJbUBOIINY M yBpeAJbUBOIINY, MOjayaHy CKOJOHOCT MPOMEHH PaCIOJIOKEHa,
Ipe CBera CKJIOHOCT JETMPECUBHOM pPAcloOkKemy, OPUTy 3a COICTBEHO 3/paBJbe, CTPAXOBAHE
npen Oynyhum norahajuma, yHYTpalllbh HEMHP H HEPBO3Y, pPa3IpakKJbHUBOCT, CMETHE
yCTaBJbUBAKA, YECT YMOP U MAJIaKCaJIOCT, CKIIOHOCT TJIaBOOOJhaMa.

Ananusupajyhu excTpaBep3ujy Kao TUMEH3HM]y JHMYHOCTH, HpuMmehyjemo npa je y
KOHTPOJIHOj Ipynu 3HaTHO BHIe (77,2%) OHUX ca HaAMPOCEYHUM BPEIHOCTHMA Y OJHOCY Ha
rpyny ca nauckainkyindjoM (56,7%). YueHunu Koju Hemajy HaBeaeHe Teuikohe pazBuhe
caMmornoy3iame, Ouhe 3a70BOJbHHjE, a CaMHM THM U DPa3BHTU CIIOCOOHOCT Ja ce Jpyxke ca
BpumanumMa. [loTpedy U crmocoOHOCT 3a KOHTAKTOM Ca APYTUMa /IPYIITBEHOCT/ j€ MPUOIMKHO
ucra y obe mocmartpane rpyne. I[Ipoceune BpeaHOCTH aKTUBHOCTH Kao JHMMEH3Hj€ JUMYHOCTHU
MOJIjeTHAKO je 3acTylJbeHa Yy 00e rpymne ca Hemto BehuMm mpouentom (41,1%) HagnmpoceuHux
BPEHOCTH y KOHTPOJIHO] TPYIH Y OJHOCY Ha Ipymy ca auckaikyiaujom (37,3%). Uy oBom nemy

TeCTa, HU y JeZIHOj KaTeropHju Huje HaleHa pa3inka Mel)y mosoBuma.
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7.3. Pusuko ¢paxkropu 3a 100Mjame TUCKAJIKYIHje

Myntumim perpecuoHd Mojaen neduHHCA0 je PU3MKO (GaKTope KOju yTHUy Ha
UCTIOJbABAKE JUCKAIKYNHje. Y HalleM HCTPaXHBalkby HAA3UMO Ja Cy ca JIUCKAIKYJIHjOM
CUTHU(HUKAHTHO TOBE3aHU cienehu QaxTopu: olleHE M3 MaTeMaTHKe M CPICKOr je3uka, 1Q,
HE/IOBOJbHO TIO3HABAWE JIENIOBA Tela, JIOIIA OpPHjEeHTAalMja Yy MpOCTOPY, HEYPOTHYHOCT H
ApymTBEeHOCT. bosba omeHa M3 MaTeMaTWKe M CPICKOT je3WKa CMamyjy PU3HK 3a HAcTaHaK
IMCKaNKyluje Ba A0 Tpu IyTa. Ha oBa ;gBa mpeaMera MHIMPEKTHO YTHYE M WHTEIMICHIH]A
yuenuka. Hawmme, Beha BpeaHOCT uHTENWreHnuje Takohe cCMamyje pPH3UK 3a HACTaHaK
aucKankynuje, a noehaBa MoryhHoCT 3a 60Jby OIICHY M3 MaTeMaTHKE M CPICKOr je3uka. OBu
Haja3u Cy y CKJIaay ca paHWjuUM HCTpakKMBamHMa Koju Th). HaBoje na Hu3ak [Q Moxke yTunatu
Ha mojaBy auckankynuje (Shalev et al.,2005). Ilpema mctum ayropuma, ca JUCKAIKYJIH]OM
CUTHU(HUKAHTHO Cy [TOBE3aHH U HeNaxmwa U qucrpaduja. OHO MITO je HOBUHA jeCTe YHIbEHHIIA Ja
Ha JIMCKAJIKYJIM]y Y OBOM HCTpPaKUBamby yTUYE W IO3HABAIE JIENOBA Teja U OpHjEeHTaluja y
npoctopy. OBakBM Hamazu He wu3HEHalyjy ¢ 0O3MpOM Ha YHHCHHILY Ja C€ HEIOBOJHHO
MMO3HaBamk€ Ha3WBa MPCTH]y (€0 CKaje 3a UCIUTHBAaKEC IMO3HaBama JEeIoBa Teila) W Jiolia
OpHjeHTaIja y MPOCTOPY M0jaBJbyjy Kao J1eo I'epcTMaHOBOT CHHApPOMA Y3 HEM30CTABHY I0jaBY
IMCKANKyauje. Y HalleM HCTPaXHWBamy HajJa3uMO JBa MyTa NoBehaHW pPH3UK 3a I0jaBy
IMCKANKyIIHje KOJ HEypOTHYHE Jele, OAHOCHO Jele Ca EMOIMOHATHUM U OMXEjBHOPATHUM
npoOaeMuMa. JacHO je Ja IPyIITBeHA M €KCTpaBepTHA JIela UCI0JhaBajy JBa ITyTa MambH PU3UK
3a HaCTaHaK MCIMTHUBaHE MojaBe. HammmM ucTpakuBameM HUCMO YTBPIWIN Ja Cy IOJI, y3pacT U
MECTO CTaHOBama IOBE3aHH ca HCIoJbaBameM muckankynuje. Shalev u capagnumm  (2005)
HaJa3e /1a MO3UTUBHA IMOPOJMYHA aHAMHE3a, 10JIaTHA MOJPIIKA, COIMOEKOHOMCKH CTaTyC U IOJ
HHCY NTOBE3aHM Ca TUCKAJIKYIHjOM, IITO CE ACIMMHYHO TTOKJIana ca HallluM TBPImhaMa.

[Ipeno3HaBame akTopa KOjU MOTY YTHLATH Ha I10jaBy AWUCKAIKYJHje je OuTHO 300T

bUXOBOT JIaJber yTUIlaja Ha MEP3UCTEHTHOCT I10jaBe.
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8. SAK/bYUIIN MHMCTPAXKUBAIBA

Ha ocHoBy pe3ynraTta uctpakuBama JOLUIH CMO 110 cleaehux 3akbydaka:

1.

10.

11.

12.

13

VYyecranocT IUCKalKyduje KOJ Jele OCHOBHOIIKOJCKOT Yy3pacTa y Halloj 3eMJbH,
MEpPEHO HEeCTaHAApAW30BaHUM MaTeMaTUYKUM TecToBuMa je Beha (9,9%) ox oHe Kojy
cpehemo y npyrum 3emsbama (o1 3,6-6,5%).

Nako mHOre cTyauje He Hajasze paziuky Mel)y MmojoBuMa, YTBPIWIM CMO JIa jé CKOpO 2
IyTa BHINE Je4aka HEro JeBojuuiia roroheHo oBuM mopemehajem. Omnoc je 1,9:1 y
KOPHUCT JIe4aKa.

VY rpaay je MHOTO MamU MPOILIEHAT ca AUCKAJIKYJINjOM HEero y Mpurpagy u ceiy. Mecro u
JTUCKAJIKYJIMja Cy 3aBUCHU Ha HUBOY 3HauajHocTH (p < 0.0005).

VYyenunu ca cnabujuM OMILTUM YCIIEXOM, OLIEHOM U3 MaTeMaTHUKE U OLIEHOM U3 CPIICKOT
je3HKa Cy OBE3aHHU Ca JUCKAIIKYIIH)OM.

WHTenureHIyja UCIUTaHUKA MIPEACTaBIba (GaKTOp PHU3HMKA 3a M0jaBy TUCKAJIKYJHje. AKO
je IQ Behwm 3a 1, manHca na ce mojaBu JUCKAJKyJIHja ce cMamyje oko Tpu myrta (Oddc
ratuo je 0,375, p <0,0001).

VYdeHuIM ca AUCKAJIKYJIMjOM JIOIIWj€ TO3HAjy JeOBE TeJa Ha CTATUCTHYKU 3HAYajHOM
HuBoy (p < 0,0005).

Jlucnarepaan3oBaHOCT HEMA yTHIIA]ja HA MTOjaBy JUCKAIKYIIH]E.

VYyeHun ca AWCKAIKYJIHjOM HEMajy YCBOJEHY JaTepaii30BaHOCT Ha Jpyrome, He
MIPETNO3Hajy JIECHO-JIEBO Ha JIPYroMe.

VYdeHUuIM ca TUCKAIKYIHU]OM CY JIOIINje OPJeHTUCAHH Y IPOCTOPY U BPEMEHY.

VYyeHuny ca JUCKAIKYJIHjOM TMOKa3yjy omreheme BU3YOKOHCTPYKTUBHUX CIIOCOOHOCTH
Ha IPTEXY cara.

HuBo onepaTMBHOCTH MHUILbEHA j€ CUTHU(GHUKAHTHO HIDKU Y TPYNHU Ca AUCKAIKYJIHjOM
(p<0,0005).

VY rpynu ca TUCKaIKYJIM]OM j€ CHTHU(HUKAHTHO BUIIIE JIOMIUX YUTAYA.

. Y4eHu1IM ca AUCKAJIKYJIM]OM TI0Ka3yjy HEypOTHUHE CMETH-E BE3aHE 3a MAaTEMaTHUKY .

14.

@akTopy KOjU 3HAYajHO YTHUY Ha MOjaBy IUCKAJIKYJIHje Cy OLEHE M3 MaTeMaTHKE U
CpIICKOT je3uka, [Q, HeTOBOJFHO MO3HABAKE JIEI0BA TEJa, JIONIA OpjeHTaIl]ja Y TIPOCTOPY

Y HEYPOTUYHOCT.
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IMPHUJIO3HU

e Tecr 3Hama U3 MaTeMaTHKe
e Wndopmanuja 3a poauresbe

e KibyuHa 1okyMeHTanujcka HH(pOpPMATHKA
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e TecT 3Hama U3 MaTeMaTUKe

IIpBu TecT
HNwme n ipesume [Toun: M
[IIkomna : Harym:
1. JIonmyHH KakKo je 3a104eTo:
1C 1100 100 | Jeana cToTHHA WK CTO
2C 2100 200 | OBe CTOTHHE WIIH ABECTA
3C
2. Jonynu
1000 900
3. Jonynu
100 300 500
200 400
4. Jonynu
46 JIBecTa uenpaecer mect 614 | Illecro yerpHaecT
CenamMcTo ABajieCceT TpU 171
[TercromecHaect 240
YeTupucro ocam 352
5. Jlate OpojeBe ymumm y ojaroBapajyha mosba Tako na OpojeBu Oymy mopehanu on

HajMamer 10 HajBeher 699, 801, 565, 950, 782

500

600

700

800

900

1000
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6. [Tonynu Tabnuiy

413

52

231

423
230
142

0poj A J
854
429
7. N3pauynaj
745+5 = 546+30 = 482+174
8. [Tonynu Tabene
opoj 451 600 309 801
MPEAXOTHUK 450
0poj 750 444 810 900
clien0eHuK 751
W3pauyHaj
253 342
111 23
+ 324 + 221 +
[Tonynu Tabnuiy
+ 335 632
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JApyru Tecr

Ony3uMame

1.

Bbpat u cectpa cy pemnin na kyne mamu 1iBehe 3a pohenaan. bpar je umao ymreheBuny
on 265 nunHapa, a cectpa 243 nuHapa. OH je ox cBoje ymreheBuHe o1Bojuo 3a 1Behe 83
JIMHapa, a oHa 75 nuHapa.

e Kouuko je HOBIA ocTano Opary?

e Kouuko je ocraino cectpu?

e Koumuko je komrrano nsehe?

W3pauynaj.

il

v prrOBOT[I/IIHI/I onarosapajyhu 3Hak: <, >Uian=

843 615 > 834-615
492 -348_D 683539

374 49 D> 372-46

Hartu cy 6pojesu 334 u 212. U3pauyHaj pa3nuKy BUXOBOT 30Mpa U Pas3iUKe.

. Ymamunail je 6poj 45, a ymamenuk 798. M3padyHaj pa3iuky U IpOBEPH CabUpambEM.

buockorncka cama mma 236 ceammra. Ounm je raegano 194 mocermoma. Kommko je
CEeIIUIIITa OCTAJIO TTPA3HO?
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7. llonmynu tabiuny:

8. ¥Ynumm oarosapajyhe 6pojese:

S

NS

m 645 338 529
m - 254
m - 163
925] - 1368 564|-1186

9. Peka Caga je nyra 945 kM, a Hama Hajayxa peka Bennka Mopasa 489 km.M3pauyHaj 3a
konuko je Capa ayxa on Benuke Mopasge.

10. ITonynu npa3Ha noJsba.

—_— —
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Tpehu Tect
MHoOXeme U JeJbehEe
1. Tlonynu Tabmuny : a a -0 a-3
154
146

2. YMmameHUK je mpou3BoJ OpojeBa 243 u 4, a ymamuuian npousBoj OpojeBa 124 u 7.
Ita Tpeba u3pagyHatu?

3. Jenna mopojamiia uma Tpoje Jerne. AKo CBaKo JETe TPOIIH THEBHO HA Y)KUHY 35 mTuHApa,
KoKo he moTpohuty 3a jeaHy pagHy HeAesby?

4. 306up 6pojeBa 689 u 268 monenu ca 7. Konmkw je ocrarak?

5. Ynopezu/l H3pa3e Cca JICBC U ACCHE CTPAaHC U Y IIpa3HA I10Jba YIIUIIN O,Z[FOBapajy'hI/I 3HAaK:

<, >nmm =
7224 - 14 7°(24-14)
(195-72): 3 195-72:3
6°15+10 6°(15+10)
707 : 7+100-7 (707 :7) + (100°7)
6. WzpauyHaj:
729 : 3 ° 4=59°6+109-3=
7. WspauyHaj:
97-6:2 = (874 -354):5=

8. TlpomsBoxay OpojeBa 147 u 3 nonaj 6poj 258.
9. 306wmp Opojena 198 n 54 cmamu 1Ba IMyTa.
10. U3pauyHaj:652 : 4 — 89=2-(154+232)=
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YerBpTH TECT

Hemal-ba ?@» -

4W

Jenuuune mepe

1. Tlornenaj cmuky

mﬁm

Ko cranyje Hajommke mkoim?

[Topehaj mo peny nmena haka moueBIIN OJ] OHOT KO KMBH HajOIMKE IIKOIU

2. llornenaj cnenehy rabemy.Mimamo pesynrate Mepema BUCUHE HEKOJIMKO YUCHHKA.

Komnuko Cy y4€HHIIU TOpACIIF 3a TOAUHY NaHa

Nmena [Iponutoronumme OBoroaumme
Paznuka
haka MEpEme MEpEeHEe
JoBan 1m 3dm 13dm 4cm
Huna 14dm 1cm 148cm
Jyman 1m 3dm 3cm 1m 4dm 5cm
bojana 1m 2dm 8cm 13dm 4cm
Mapko 132cm 1m 4dm 1cm

Ko je najsumre mopacrao?
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3. Koje 6u Terose Morao aa
ynotpeourn 1a o6u
u3Mepuo?

TErOBH 1509 2754 180 g 310 g
200 g
100 g v
509 v

20 g
10g
59

4. 'V kBagparuhe ynumu <> UIUM = Tako Ja JoOHjeMo TayHa TBphema.

45 dm I:I 630cm 4dm 2cm I:I 3m 2dm
tkm [ ] 1000m 83omm || 43dm

5. [Tornenaj cnenehy cnuky
- =
=
1 1 1
L — 1
¢! | L -
2 1l 1l 2l

CBe 0BO Mama je JIoHesIa U3 MPOJIaBHHMIIE.
Komnuko je To nurapa yKyImHo

6. W3pauyHaj:
51 = dl
800l = hi
500cl = |
260cl = dl
7. Honynu o 1 kg
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700 g 550 ¢ 860 g 1259 320 ¢
300 g
8. Crnenehum yacoBHUIIMMA JI0NpTaj Ka3aJbKe Ja MOKa3yjy Ha3HAYCHO BpeMe.

9. Tlomynu Tabemy Tako aa Opoj caTu oAroBapa Opojy MUHYTA.

YacoBu 3h 8h 5h

MunyTtn 180 min 360 min 540 min

10. [Tonynu cnenehy Tabmuiry Tako na 6poj roArHA OATroBapa Opojy Mecelu.

Comune 3 6 5

Mecemm 36 24 48
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Iletn Tect
['eomerpuja

1. O060j Kpyr Ha CIHIHN )KYTOM 00jOM, a KPYKHHILY LIPBEHOM

Tauka T je

2. Hampraj 1Be KpyXHHUIIE KOje UMa]y 3ajeAHUYKH IICHTap.

3. Tlpenpraj kpyXHHUIIE, @ KPYTOBE 00CIECKU \/ 3HAKOM

O
® O
e ©

O

O
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4. Koauko 4eTBOpOYTIOBa UMa Ha CIUIIH?

5. Crpanuna kBazapara je 8 cm.Konuko myra he 6utn Behu oOum HOBOT KBaJipaTa aKo
cTpanuity nmosehamo 3 myra?

6. Onumu Kpy>KHHUIY ca HEHTPOM y Tauku O, YHju je MOIyIPEUYHUK AY)KUHE 3 M.

¢ Koje Tauke ce Hanaze y Kpyry?

. P ¢ Koje Tauke ce Hayma3e BaH Kpyra?

7. Tpu nonynpaBe(BUAM CIUKY) oJipelyyjy Tpu yria.

C

b To cy: , u
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8. Ilornenaj cnuky u OArOBOPU

W% < bAc nanase ce Tauke

b b H

0) VY yayrpamimocTi <~ DAC Haase ce Tauke

, u

9. U3spauynaj obOuM Tpoyria udje cy crpanuiie a=2cm,b=5cmuc=4cm

10. Cge cTpaHuIle Tpoyria uyuju je ooum 24 cm jecy jeqHakux ayxxuHa. Hahu nyxuny
CTpaHMIIa TPOYTJIa.
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Nudopmanuja 3a poaurebe

[TomroBanu poauTessy,

Pa3BojHa IUCKANIKyIMjH MPEICTaBJba CKYN cnenu(uyHuX Temkoha y yuewy MaTeMaTHKe
u y obaB/bakby MaTeMaTHUKUX 3ajaraka. HemocraTak ce OZHOCH Ha CaBlIaJaBalke OCHOBHHUX
pauyHCKHX omepanuja: cabupama, 01y3MMama, MHOKEHA U J1€JbeHha BHUIIE HETO Ha allCTPAKTHE
MaTeMaTU4Ke BEIITHHE Y alreOpH, TPUTOHOMETPHU)H U TEOMETPH]H.

Pa3Bojra muckaikynuja Moxke Aa Oyne u3BOp O30MJBHUX Hecropasyma u3mely aeme u
mkoie, kao u m3Mmehy nmene m Bac, xoju ce y oBome jomr Texe cHamasute. [lasbe, pa3BojHA
JHMCKAJIKyJIMja MOXKE Jia JIOBEJE 0 acOIMjaHUX OOJIMKa MOHAIlamka, M0jaBe CTpaxa OJl IIKOJIe
Kao U JI0 CMamerha JETETOBOI CaMOIoy3/1ama. biaroBpeMeHrM YIO3HABambEeM CIEUPUIHOCTH
pa3Boja Jere ca JAUCKAIKYJIHjOM Y pa3peiHo] IPYNd U CTPYYHHM AHTaKOBABEM IIKOJICKOT
[CUXO0JIora U AeeKTosora, y capaimby ca yYuTe/buMa U HACTABHUI[MMA MaTeMaTUuKe, CIPSUMIIN
Ou 1a ce mpo0OiieMu y MOHAIIa/ky ojaBe Kol BehnHe oBe nere.

[Tocturayha HuXa 0]l OYEKHBAHUX 33 y3pacT Ha KPUTCPHjYMCKOM TECTY U3 MaTeMaTHKE
3axXTEeBajy Ja ce ypaJu JOJATHO TeCTHUpame(HEYpPOICUXOIOIIKOM 6aTepljoM TECTOBA) Kako Ou ce
YTBPIWJIO Ja JIU JIeTe UMa Pa3BOjHY IUCKAIKYIIH]Y WA HE.

YKOJIMKO c€ YTBpIW Ja JIeTe UMa pPa3BOjHE MpoOJIeMe Yy MaTEeMAaTHYKHUM BEIITHHAMA
(pa3BojHa OHCKaNKynuja), oOpaTuia OM ce Makmka HACTaBHMKAa MaTeMaTHKE Ja 3aXTeBe
MprIaroje MOTyhHOCTHMa ydeHWKa, YnMe OW ce CIpedmie JOoJaTHEe KOMIUIMKAIH]Ee a ITO Ou
3HAYajHO JOIPHHEIIO Pa3yMeBamy MATEMATUKE U CMAamCHYy €BEHTYAIHUX HETAaTHBHHX OO0JIMKA
MTOHAIIHA.

Tectupame koje he ce obaButH y mpocTopujama IKoJie, ogoOpeHo je oa Eruuxor
komuTeTa Menuuuuckor ¢akyntera YHuBepsurera y Kparyjesiry.

[lonanu xoje oBOM HpUIUKOM J00HjeMO, MOTIYHO CYy MOBEpPJbUBU M Ouhe xopuurheHu
camo 3a OBO MCTpakMBame. AKO CTE€ carjlacHU Jla y OBOM MCTpakMBamy Y4E€CTBYjeTe, IOTPEOHO
j€ J1a CBOJUM TTOTIUCOM TO U TIOTBP/UTE.

Nme u nipesume poaurespa [Tornue Hatym
Nwme u npesume ucrtpaxxkusaya Ilornmc Hatym
HNwme u npesume cBemoka [Tornuc Harym

132



Ananusza kapakmepucmuka deye ca ouckankyaujom — Ipunosu

HPHUJIOT

8.1 K/bYYHA JOKYMEHTAIIMJCKA TH®OPMATHUKA

YHUMBEP3UTET Y KPAI'YJEBLLY
OAKYJITET MEANIIUHCKNX HAYKA Y KPATI'YJEBI1Y

Pennmu 0poj:
Pb

Unentuduxkannonu 0poj:
UEBP

Tun fokymeHTanuje:

T

Monorpadcka nydaukanuja

Tun 3anuca:

T3 TekcTyallHU IITAaMIIaHU MaTepUjal

Bpcra papa:

BP I[OKTOpCKa aucepranunja

AyTop:

AY I'opnana JoBanosuh

MenTOp/KOMEHTOP:

MH ITpod.np [parana Puctuh
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HacJioB pana: AHanm3a KapaKTepuCTHKa JIele ca
HP JTUCKAJIKYJIH]OM

Jesuk myOaukanuje:

I Cpricku (hupmnmia)

Je3uk n3Boaa:

M Cprcku /eHrnecku

3eMmiba my0/JIMKOBamWa:

3 Cpbuja

z;«;{ reorpadgcko noapyuje: Cp6uja

?"OI‘““*“ 2013

g;)lanaq: AYyTOPCKHU pPENPUHT

MecTo u aapeca: Cseto3apa Mapkosuha 69, 34000
MC Kparyjesar, Cpouja
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Pu3n4m onuc paja:
®0

Hayuna o0Jacr:

Haqua JAUCHUIIIIMHA:

hi|/|

IIpeameTHa oapeaHNIa/ KIbYUHE peYH
o

VIK

Yyga ce:
qy

Baxxna nanomena:
MH

N3Bon:

20

Hucepramnuja uma 147 crpana, cagpxu 8
norJyasJba, 21 ciuky, 36 Tabena u 277
1IATATA.

Meaunmna

Heyponayxke

[IpeBanenna, TMCKaNKyHja, IPTEXK cara,
OMEepaTUBHOCT MUIIUbEHHA, LIIEMa TeNIa,

VY 6ubamnorenu daxkynarera MEAUIIMHCKUX
Hayka y Kparyjesuy, 34000 Kparyjesar,
Cpb6wuja, Cetozapa Mapkosuha 69
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CBakoJHEBHU HEYCIIECH Y MaTeMaTHIIM Cy TOTYOHH 33 caMONy3Jlame JIele, a ako ce He
MHTEPBEHHILIE HAa BpEME, MOXKE EBEHTYaJHO YTHIATH HA LEJIOKYIIHO HHXOBO HCKYCTBO U
KacHHUje JOBECTH J0 pa3Boja TCHUXH]jaTpUjCKUX cuMmmTomMa. CXOQHO TOME, 0coOe Koje Mmajy
TemKohe y CTHIIalky MaTeMaTHYKHX 3Hamka 3aciIykKyjy NMaXmby y IUbY O0OJber pazymMeBama
mpobyieMa M Mmpykama aJiekBaTHe, OraroBpeMeHe oOMOhH y MpeBa3UIakemy UCTE.

OCHOBHHM IIWJb OBOT' MCTpaKMBama je aHain3a (PakTopa KOjUu YTHUY Ha HCIOJhaBambe
JTUCKAJIKYJIH] €.

VY30pak ucTpakuBama oja0paH je Ha OCHOBY IpBe (ha3e HCTpaKMBama Yy KOjOj CMO
MIPUMEHIIN HEeCTaHAapAN30BaH MaTeMAaTHUKH TecT, a 00yxBarao je 140 ydeHuka meror paspena
CBHX OCHOBHHX IIIKOJIa Ha TepuTopHju rpaaa Kparyjesua (83 ca muckankysujom i 57 koHTpoIIa).

Y wucrpaxuBamy je KopuimiheHa OaTepuja HEYPOICHXOJONIKUX TECTOBA: PaBeHOBe
MPOrpecUBHE MaTpHile y 00ju, YTNUTHHIM 332 UCIUTHUBAIE MPAKTOTHOCTHYKOT HHBOA JICTETA
(mo3HaBame mIieMa Tella, JOMHHAHTHA JIATEPAIM30BAHOCT EKCTPEMHUTETAa M 4Uylia, MO3HABAE
JICCHO — JIEBO Ha ceOW M Japyrome, MpOCTOpHA M BPEMEHCKa opjeHranuja), [Iujaxkeose mpole,
KOjuMa UCIUTYjeMO HHUBO OMNEpPAaTUBHOCTH MHIUbEHA (cepujanuje, Kiacudukammje,
KOH3€epBallyja 3alpeMuHe, rnojam Opoja u uHkiysuja kiaca), XAHEC ckana, kojoM ce oapelhyje
HEYpPOTHIIM3aM, EMOIIMOHAIHA JIAOWIIHOCT U €KCTPaBEpP3Hja — HHTPOBEP3Hja KO JCIEC U MIIAINX
oxn 8 no 17 rox, Llprex cara- 3a uCHIUTHBakE BU3YO — CIIallMjajIHE U KOHCTPYKTUBHE MpaKcuje U
KnuHuuka olieHa ynTama.

[TaxxJbMBOM aHANM30M MOJAaTaka y3 HaBeJleHE TECTOBE, OBO UCTPAKUBAME j€ M3/IBOJUIIO
HEKOJIMKO (paKkTopa KOju OMTHO YTHUYy Ha T0jaBy AMCKaJKynuje. Jlema ca JIOMMjoM OIIEHOM W3
MaTeMaTHKe M CPICKOr je3WKa HMMajy JBa A0 TpHU Nyra Behy IIaHCy 3a HCIOJbaBambe
nuckankynuje. Behe Bpennoctu naTenurennyje 3a 1 cMamwyjy pU3HMK 32 HaCTaHAK JAMCKAJIKYJIHje
oko Tpu myta. Jlajbe, Mo3HaBame JEI0Ba Teja KOje OAroBapa y3pacTy JiBa MyTa CMambyje pU3UK
3a HacTaHak Auckainkynuje. [log HajpehuM pu3uKoM cy zena ca HEYpOTUYHUM CMETHaMa, JI0K Cy
JpYIITBEHA JeTia 0] HajMambiM PH3UKOM 33 HaCTaHAK MCIIUTHBAHE M0jaBe.

Pesynratu uctpaxkuBawma ynyhyjy Ha morpe0y o30MJbHHMjEr cXBaTama Hpodiema ca
pauyHameM KOJ Jielle Y IIMJbY MIPEeBEHIIMje HacTaHKa nmopeMehaja MEHTaIHOT 3/[paBjba. AKIIEHAT
Tpeba CTaBUTH Ha IITO paHHje JETEKTOBamkE IMpoOJieMa ca padyHameM, IINTO TOJpa3yMeBa
eIyKOBamke O0pa3OBHUX KaJpoBa, KA0 W POJIUTEIha W CTaparejha y CMHUCIY yOJakaBamy W

OTKJIamkamy (pakTopa pusMka.
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Jdatym npuxBarama teme o1 ctpane HHB:

I 17.11.2011.

Jdatym onOpane:
A0

YiaHoBH KOMHCH]e:
KO

Ipo¢.xp Caasuna Bykuh /dejanoBuh,
pEIOBHU npodecop dakynreTa
MEAMLIMHCKUX HayKa YHHBEp3UTETa Yy
KparyjeBny, 3a yxy HayuHy oOxact
[IcuxujaTpuja

Mpencennuk:

IIpo¢p. np Jparana Hrmarosuh
Pucrtuh, Banpennu npogecop Pakynrera
MEIMIVHCKUX HayKa YHUBEpPTUTETA Y
KparyjeBy, 3a yxXy HayuyHy o0yacT
[Icuxujarpuja

Menrop:

IIpod. np I'opan Muxajnosuh, penosuu
npodecop  Daxkynrera - METUIUHCKUX
Hayka YHuBep3urera y Kparyjesuy, 3a

Yaan: ) .
yKy Hay4dHy obnact [Icuxujatpuja

Hou. np Cphan MusnoBanoBuh, nomeHt
MenunuHckor (akynTeTa YHUBEp3UTETa

y beorpagy, 3a yxy HaydHy oOrxact
[TcuxujaTtpuja

Yaan:
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Physical description Thesis contains 147 pages, 8 chapter, 21
PD pictures, 36 tables and 277 citations

Scientific field:

SE Medicine

Scientific discipline: .
Neurosciences

SD
. ) Prevalence, dyscalculia, clock drawing,
Subject/key words: SKW operational opinions, body scheme,
ubC : . : :
right / left orientation, reading
YK
Library of Faculty of medical sciences,
Holding data: 34000 Kragujevac, Serbia, Svetozara
Markovica 69
Note:
N
Abstract:
AB
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Everyday failures in mathematics are devastating for children’s self-confidence and if ’is
not intervened on time, this can influence their complete experience and furthermore contribute
to the development of some psychiatric symptoms. According to that, persons who have troubles
acquiring mathematical knowledge, deserves attention in order to better understand problem and
also help so they could overcome them.

Main objective of this study was analyses of factors which influence the manifestation of
dyscalculia.

Study sample was chosen upon first stage of study in which we have applied not
standardized mathematical test that includes 140 fifth grade pupils in all primary schools in City
of Kragujevac (83 of them with dyscalculia and 57 control group).

In research it was used neuropsychological test battery: Raven's Coloured Progressive
Matrices, Questionnaires used to determine practognostic level of child (body scheme, dominant
laterality of extremities and senses, knowing what is right-left on self and someone, orientation
in time and space), Pijaget’s test to determine the stage of operational thought (seriation,
classification, volume conservation, number concepts and class inclusion), HANES scale, by
which can be determined neuroticism, emotional lability and extroversion — introversion among
children and youth ages 8 - 17 years, drawing of clock — testing visuospatial and constructive
praxis and clinical evaluation of reading skills.

With mentioned tests, data analyzing was conducted carefully and gave few factors that
tremendously affect appearance of dyscalculia. Children with lower marks in mathematics and
Serbian language are two to three times more likely to develop dyscalculia. Higher values of
intelligence for 1, reduce the risk for dyscalculia by up to 3-fold. At greatest risk are children
with neurotic disorders, while the sociable children have smallest chance for manifestation of
researched appearance.

Study results indicate serious need of understanding the problems with numeracy among
children in order to prevent mental health problems from occurring. Emphasis should be placed
on early diagnostic of problem with numeracy, which includes education of teachers and parents

in order to reduce or remove risk factors.
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BUOI'PA®CKHA ITIOJALIN AYTOPA

l'opnana JoBanBuh je pohena 20.03.1971. roa. y [Tagunama (3youn [Totok). OcHOBHY U
cpenmy 1Koy 3aBpmmia y Kparyjesity. Juminomupana je 1997. rogunae Ha JledekTomomkom
(dakynrety YHuBep3utera y beorpanay, ojcek 3a oduroppeHoJOTHjy, ca MPOCEYHOM OILICHOM
8,10 1 TUME cTeKIIa 3Bambe JUIUIOMHUPAHU 1e(EKTOI0T-0IUTOhPEHOIIOT.

[koncke 2005/2006. rogune ynucyje AOKTOpcKe cryauje Ha DakynTeTy MeIUIMHCKUX
Hayka y KparyjeBity, cMep 3a HEypoHayKe, TJIe je ca YCIEXOM IMOJIOKHIIIA YCMEHH JTOKTOPAHTCKU
ucnut 18.9.2007. rogune ca onenoMm 10. Tema goKTOpCKe aucepraiyje moja Ha3uBOM ,,AHalIN3a
KapaKTepHUCTHKa Jiele ca quckaikynujom* npuxsahena 17.11.2011. ronune.

[lIxoncke 2009/2010. romuHe Ha WHCTUTYTY 3a MEHTATHO 37paBJbe 3aBpIIHIIA

"

JBOCEMECTPANIHY €AyKalujy TMOoJ Ha3uBOM Onmra u croemudpuyHa peemyKaluja
MICUXOMOTOPHKE M peJlaKcalija ca OmmToM Ae()eKTOIOMKOM JHjarHOCTUKOM .

On 1997. romuHe cramHo 3amociieHa y llkonm 3a OCHOBHO W cpenme 00pa3oBame
"Bykamuua MapkoBuh" y Kparyjermy. Y mepuony ox 1997. mo 2011. rogwse pammna y
pa3BOjHUM rpyrnaMa, Kao MPeIMETHH HACTaBHHUK U y TPYIU JeIe ca ayTu3MoM, a ox 2011. pamu
Kao peenykarop mncuxomoropuke. Koopaumnatop je Tuma 3a 1noJlaTHY NOAPIIKY JeUH Yy
MHKJIY3UBHOM 00Opa3oBamy Yy peloBHUM Hikoiama. Ynan je Jpymrsa nedekronora Cpbuje, a
takohe, u unan Komucuje 3a onieHy creneHa ncuxopu3nyke OMETEHOCTH JIETETA.

[loceOHO  umHTepecoBame: creuupuyHd nopemehaju  IIKOJICKUX  CHOCOOHOCTH
(tucnekcuja, qucrpaduja U TUCKANIKYIINja).

VY nara, Majka JBa CUHA.
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muckankynuje. CTpydnu ckyn ca mehyHaponnum yuenthem "Jlanu nedexronra 2014."; 2014

janyap 15-18; 3natu6op.

Hay4Ho ucTpamuBauKku paj

VYuemthe ©Ha JyHuop nmpojekty MeauuuHCKor — ¢akyaTrera  1O0J  Ha3HBOM:

"Cranjapauzaiiyja ncuxoAnjarHOCTUYKUX U IICUXHMjaTpHjCKHUX cKaia npoueHe y Cpouju".
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1. Jovanovi¢ G, Ignjatovi¢ Risti¢ D, Jovanovi¢ Z. Developmental dyscalculia. Engrami
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2. Jovanovi¢ G, Jovanovi¢ Z, Bankovi¢-Gaji¢ J, Nikoli¢ A, Svetozarevi¢ S, Ignjatovié
Risti¢c D. The frequency of dyscalculia among primary school children. Psychiatria

Danubina 2013; 25(2):170-174.

3. Jovanovié¢ G, Puri¢ B, Ignjatovi¢ Risti¢ D. Influence of dominant laterality limbs and

heard in dyscalculia. Medical journal 2014; 48 (1): In press.

Statements in scientifik meetings

1. Jovanovi¢ G. Application of criterion tests in mathematics in the detection of
dyscalculia. Professional conference with international participation "Days of
defectologists 2014™.", 2014 January 15 to 18, Zlatibor.

Scientific research

Participation in the Junior project of Faculty of Medical Sciences entitled

"Standardization of psychodiagnostic and psychiatric evaluation scale in Serbia™. In progress.
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8.6 THAETU®UKAIIMOHA CTPAHUIIA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Aymop

Wwme u npesume: ['opnana JoBanosuh

Hatym u mecto pohema: 20.03.1971. Tlagune, 3youn I[lorok, PC

Canamme 3anocieme: [lkoma 3a 0CHOBHO U cpeniibe oO0pa3oBame "' Bykamun Mapkosuh"
Kparyjesai

11. Jlokmopcka oucepmayuja

HacnoB: Ananusa kapakTepucTHKa Jelle ca JUCKAIKYIH]OM

Bbpoj cTpanuma: 147

bpoj cnuka: 21

bpoj 6ubnuorpadckux nogaraka: 277

YcranoBa u MecTo T1ie je pan u3pahen: dakynrer MeAMIIMHCKUX Hayka, Kparyjesair

Hayuna o6nact (Y AK): HeypoHayke

MenTtop: nipod. Jparana Urmwarosuh Puctuh

111. Oyena u oopana

Jlarym npujase teme: 10.11.2011.

Bpoj oanyke u aatym nmpuxBaTama q0KTopcke aucepranuje: 01- 8533/3-7  17.11. 2011.

Komucwuja 3a orieHy noJoOHOCTH TeMe U KaHIu1aTa:

Ipod. np Crasuna Bykuh /lejanoBuh, pegosuu npodecop Pakynrera METUIIUHCKIX
Hayka YHuBep3uteT y Kparyjesiy,3a yxxy HayuHy obnact [Icuxujatpuja.

IIpod. ap TI'opan MuxajnoBuh, penoBHu npodecop dakynrera MEIUIMHCKMX Hayka
VYuusep3utera y Kparyjesiyy, 3a yxxy Hayuny o6nact [lcuxujarpuja.

HMou. ap Cphan MunoBanoBuh, nounent MenunuHckor Qakynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany, 3a yxxy Hayuny obxaact Ilcuxujatpuja

Komucuja 3a olieHy JOKTOpPCKE IucepTalmje:

IIpo¢. ap Caasuua Bykuh Jlejanouh, penosan  npodecop dakynrera MEAUIUHCKUX
Hayka YHuBep3uteT y Kparyjesuy,3a y:xxy HayuHy obnact [lcuxujarpuja

IIpod. np I'opan Muxajiaosuh, penosuu npodecop dakynrera MeIULIMHCKUX Hayka
VYuusepsurera 'y Kparyjesiy, 3a yxxy Hayuny o6nact [lcuxujarpuja

Jou. ap Cphan MunoBanoBuh, noueHtr MeaunuHcKor ¢akyiarera YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, 3a yxxy Hayuny obnact [lcuxujaTpuja
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Komucwuja 3a onOpany JOKTOpCKE AMCEpTaIH]e:

Ipod. 1p Caasuuna Bykuh JlejanoBuh, penoan  npodecop dakynrera METUITUHCKUX
Hayka YHuBep3urter y Kparyjesiy,3a yxxy Hayuny oonact Ilcuxujatpuja

IIpo¢d. np TI'opan MuxajaoBuh, penoBHu mnpodecop Pakynrera MEAUIUHCKUX HayKa
Yuusep3utera y Kparyjepiy, 3a yxy Hayuny oonact [Icuxujarpuja

Hou. nap Cphan MujoBanoBuh, moneHt MemunuHCKOr (hakyaTeTa YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany, 3a yxxy Hayuny obnact [Icuxujarpuja

Jdatym on0OpaHne nuceprauuje:
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