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Hajuckpenuje ce 3axBajbyjeM CBOM MEHTOPY Oou. Op. Cuedxcanu Ilynapu, xoja je
MPEJUIOKUIIA TEMY, a CBOje 3HAmE M HCKYCTBO HECEOMYHO NpYy)KaJla y TOKY U3pajie U NMUCcama

OBOT pajia.

[Tocebny 3axBanHocT ynyhyjem npogh. op. Cnododany Jankosuhy xoju je omoryhuo
peanu3aiujy oBOr pajia, a CBOjUM CaBETHMa U MCKyCTBOM ME YCMEPaBao U IOIPKaBa0 TOKOM

cBuX (paza meroBe U3paje.

Kenum na ce 3axBanum oou. op. buwanu Jbyjuh v acucm op. Anu Paoosanoeuh na
yuemhy y eKCIepUMEHTAIHOM pany, kao u acucm. Cuexcanu bpankoeuh ca Ilpuponno —

MaTeMaTHukor (¢akynrera y KparyjeBiyy Ha cMepHuiama u3 obiaactu O0TaHuKe.

OBuM IyTeM ce 3axBajbyjeM CBUMa KOjU Cy Ha OMJIO KOjU HauuH JONPHHENIH U3paau

OBE JIOKTOPCKE JAHMCEpTAIH]e.

HemepspuBy 3axBasiHoCT ynyhyjem Mojoj cectpu ouna. nx. cneu. Mapuju ITonoseuh —
Munenkosuh xoja je cBOjoOM HECEOMYHOM TOPIIKOM, CAaBETHMAa M Pa3yMEBAbEM yUHHHIIA

MOj ITYT JIAKIIUM U Op>KHM.

Mom cynpyry W Jend ce 3axBajbyjeM Ha JbyOaBH, CTPILUBCHY, MNOAPIIIUA U

pasymeBamy.

Ogy nucepranujy nmocsehyjeM cBojuM poautesbuma Ony TomucnaBy u Majuu

l'opnanu.



Canp:xaj

1.

4 2731 SRR POURPPPRRE 7
1.1, DaMHTHA ROSACEEE. ... .cccueiteeriieriteeteeteestee st st sat ettt e bt e sbeesae e st e et e et e e sbeesseesaeesabesneeneennes 9
1.2 POmPONLIHIA......cooiiiiiiic e 9
1.3.  boranunuke kapakrepuctuke poaa Potentilla L. (ROSACEAE)........ccevvevieceerieiieieeeereie e 10
1.4. bBoraHudke KapaKTEPUCTHKE BPCTE P. MePtans L........ccoveiirieiinieenreeeneeeeeeee e 11
1.5. Xemujcku cactaB Ousbaka u3 poga Potentilla............cocooeveiiiiinininc 12

15.1.  Cekynnapuu MeTa0bomuTH poa POtENtilla..........covevieiiiiiiiiecee 12

L5110 TAHMHE . c.cevveiiiiiicitciictest ettt st sn e s sr e s s 12
1.5.1.2. DIABOHOTIM ..ottt ittt ettt b e sb e s sn e s 13
1.5.1.3. DEHOIHE KHCEIHHE .......eeiruiiiriiiiiitieitie sttt sttt sae s sisesa e bbb saaesan s sns b 13
1.5.1.4. TPUTEPIICHOUIM ...enveenreeneerirerreereesteesteesieesreesee st e st e smeesmnesaseereenneesseesmnesanesaneenneenes 13

1.5.2.  3Hayaj ¥ MOPEKIIO CEKYHIAPHUX OUIBHUX METAOOTIHTA «..eovverveenrerermeenrenseensessennsessenseens 14

15.3.  Xewmwujcku cactaB kopeHa U pu3oma poaa Potentilla ............ccocevivenenieniniiinincncns 15

15.4.  Xewmujcku cacta xepOe poma Potentilla..........ccooeverieieiieiniiieeeee e 16

1.55. XeMUjCKH cacTaB BPCTE P. FEPLANS L. ...coueiriiiiiiiieieenieeeeeeeeee e 16
1.6.  VYmnorpeba Bpcre pona Potentilla y TpaquiinOHATHO] METUIMHHM. .....cveverveneeneeneeieeienreneennene 17
1.7.  ®apmakonomko aenoBame poga POtENtilla..........ccovvveciiiieiiieee e 18

1.7.1. IN-VIitro hapMaKOJIOIITKO TEITOBAEBE.....eeuverrerreesresserseesseeseessesseessessesseessessesssessesssessessensees 20

1.7.1.1. AHTU-TYMOPCKA AKTHBHOCT ... veeveerueerureeseesseesseesusessesaseesseesseesseessesssesssesseeseesas 20
1.7.1.2. AHTUBUPYCHA U QaHTHMHUKPOOHA AKTHUBHOCT ..c.u.eeueeeureeureereenseenseeseesseesseesseeseenas 20
1.7.1.3. AHTUMH(IIaMaTOPHA U XETIATOTIPOTEKTHBHA AKTHUBHOCT ....eeveerueerurenreeneeesieeseenas 21
1.7.1.4. AHTHOKCHTAHTHA AKTHBHOCT ...ceevvvvrtneeeeeererrunnneseseeessssmmnssssesssssssmnsessssssssssmmmnnsseees 21
1.7.15. AHTHXUMEPTITAKEMHUJCKA AKTHUBHOCT «..vevveeuveneeneeserueensesseesessesseessesseensessesssenseseens 22
1.7.2. IN-VIVO PapMAaKOIIOIIKO [IETTOBAEBE .. euvveuvererreensesserseesseessersesseessessessesssessesssessesseessessensees 22
1.7.2.1. AHTHU-YIIEPOTEHA AKTHBHOCT ....cvveevrerirerureereesreesseesreestenseesseesseessnesseesseesseesanenas 22
1.7.2.2. AHTHU-HEOTUTACTHUHA AKTHUBHOCT ...cc.vveureiureereenreesieesteeseeseesseesneessnesneenseesseesanenas 22
1.7.2.3. AHTHXUMEPTITAKEMHUJCKA AKTHBHOCT «..vevveeurirreeneereseeessesseesessesseesnesseensessesssessesseeas 22
1.7.2.4. AHTHHH(IIAMATOPHA B XETIATONPOTEKTUBHA AKTHBHOCT ....cvveeueenvenneeneerseseeneesneens 22
1.7.2.5. AHTAOKCATAHTHA AKTHBHOCT ...eeevvvvrrueeseeerterennneeeeeesssssmsneessssssssssmnnessssssssssmmnnnseees 23
1.7.3. KITHHHUKE CTYITHJE wvvevverurerreeieesieesteesneseessseesseesseessesssesssessssesssesssesssesssesssssssesssesssessaes 23
1.7.3.1. AHTHITJAPOUIKH CQRECKAT «..vevvvenrerreeareresseensesseeeesseseessesseesessesseessesseessessesssessessenas 23
1.7.3.2. AHTHU-YIIEPOTEHA AKTHBHOCT ....c.uveevrerireeireereesseesseesreeseesseesseesseesnnesseesseesseesanesas 24
1.8. ®DapmMaKoIOIKO AEIOBAKE BPCTE P. FEPLANS...c.eeiiiiirieeieieeececee e 24



2.

1.8.1.  AHTH-YILIEPOTECHA AKTHBHOCT ....veveeurereenrensesseensesseesessesseessessesssessesseessesseessessesssessessenns 24

1.8.2. AHTHOKCHUTAHTHA AKTHBHOCT ..vvvvvvvvvverssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmses 24
B 07353502 7 050701 (01 W< HRUO PRSP 26
2.1, LIHITBEBH ..ueiecieieiee ettt e etee ettt e e etee et e e e ete e e bt e e e beeebeeeetbeeebee e taeeebeeeataeeatbeeebaeeeabeeabaeeareeesreeann 26
2.2, XHIIOTE3E ..ververerrenrenreiteitesesstasessessessesae st et setebesb e s bt b e sa e s et e st e st e bt s bt st e s b e ss e s e s est e bt esesbesbesnesaens 26
IMATEPHJATT B METOIIC ...c.uveuveveenreseeurersesueessesseesesseeseensesseessessesasessesseensesseeneessesanensessesnsensesneensessesnes 27
3.1, TIPHIIPEMA YBOPAKA ..euveeurenrermeenrinreeeessesseessesseesesseeseessesseessessesssessesseessesseemeensesseensessesnsessesseens 27
3.1.1. TTOPEKIIO OUIBHOT MATEPHJAIIA. ..c.veeuverreueererseeressesseesesseesessesssessesseessessesseensesseensessesnees 27
3.1.2. [MpunpemMa OUIBHOT MATEPUJANTA 32 EKCTPAKIIHJY .e.vververueereeruereerserseessessesseensesseensessesees 27
3.1.3. JIOOHJAEHE EKCTPAKATA .. vveuveeureereeteesueesutesueesteeseesseesbeesueesseesaseenseesbeesseesnsesnsesaseenseennes 27
3.2.  Xewmwujcka aHaIM3a BOJEHUX EKCTPAKATA P. FEPLANS....cociiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeenee e 28
3.2.1. OnpehUBABHE YKYITHUX (EHOIA ...c..verreeueerrirreeeerserieensesseesestesseensesseesessesseessessesssensesenas 28
3.2.2. OnpehuBame capikaja YKYITHUX QIABOHOMIA -..c.veeuverrerreerersereessesseensessesseessessesssessesenns 30
3.2.3. OpnpehuBame cafpikaja MPOAHTOIH AHHUIITHA ......eeveerreerreerueerueessuesnseesseesseesseeseessesnsens 33
3.2.4. KBamuTaTuBHO 1 KBAHTHTATUBHO OJlpehBambe PEHOHUX JETUBCHHA «..cvvvernrernreanvennne 35
3.2.5. OpnpehBame aHTHOKCHIAHTHE AKTHBHOCTH «...cuveeureerteesreesueenueessesnseesseesseesseesseeseesnsens 38
3.3.  UcnuruBame aHTHUHPIAMATOPHE AKTUBHOCTH ... .eeverreeurerserurensesseessesseseenseseessessesssensessenns 41
3.3.1 EKCTICPUMEHTATTHE JKHBOTHEDE . vvveeuvreerureeesureesseesnsreessseesssseessseessseeesssessssssssssesssseeessseens 42
3.3.2. TTOCTYIIAK .eveuveeereeieesieesieesitesteeteesteesteesstesatessbessbeesbeesaeesaeesstesnteenteessaesanesasesnsesnsesnsesnses 42
3.4.  VCcUHMTUBAKE MUTOTOKCHYHE AKTHBHOCTH . ...c.veevererenrersenseneenesseesessessessessensessenseseesessessessensens 43
3.5, HcnuTHBame aHTUXUCTAMHHCKE AKTHBHOCT . c..c.vevenrerrerreseeuenseesensessessessensensesseseesessessessensens 44
3.6. HMcnuTHBame aHTUMHKPOOHE AKTHBHOCTH ....uveerveerueerureaeeasseesseesueesueessesasessseesseesseessesensesnsens 46
3.7, CTATHCTHUKE METOIC ..cvvvirririiiiesetesiesiesesitssessesaessesaetesss s ssssbesbesbesbesaessese s e s ssesbsssesnesaens 47
3.7.1. AHTUUH(PIAMATOPHA AKTHBHOCT «veevveevrererersreereeseesseesseesesssesssesssesssessssessesssesssesssessses 47
3.7.2. LI TOTOKCHYHA QKTHBHOCT ...vvveeesvrreeessureeeesiusreesssusseessssseessssssesssssssesssssssssssssssessssssseseens 47
3.7.3. AHTUXUCTAMUHCKA AKTHBHOCT ....uvveeeureeesuteesseesseeesaresesseesssessssesesasessssseesasessasesesaseessnees 48
3.7.4. CraTucTHUKa aHANM33a AHTUMHKPOOHE AKTUBHOCTH ....veeuverreemeenrerseeeenseneensessesssessensenns 48
PEBYIITATH. ..ottt s s 49
4.1.  XeMHjCKHU cacTaB BOJCHUX €KCTpakKaTa xepOe v pru3oMa P. reptans ........ccoevvevevvvcivecieenneenne, 49
4.2. AHTHOKCHJAHTHA aKTUBHOCT XepOe 1 pru3oMa P. replans .......ccocvevvevveeneenieenie e 52
4.3.  AuntuuH(pIaMaTOpHA aKTUBHOCT XepOe U PH30Ma P. reptans........ccccvvveeveevieeviesieeseesieenes 54
4.4. 1IMTOTOKCHYHA aKTHBHOCT X€POE U pU30Ma P. rEPLaNS ......cceeveiiireiiiieeeneeeeene e 54
4.5, AHTHXUCTaMHHCKa aKTUBHOCT XepOe 1 pu3oMa P. reptans.......c.ccocevvveevenenecnineeneneeeen 56
45.1. CrioHTaHa aKTUBHOCT M €PEKTH XUCTAMEITHA . .vveevveeenvreerreessseeesseeessreeesseesssessseessssessnns 56



5.

7.

45.2. Edextu exctpakTta Xepoe P. reptans L ......c.ccevevireeninieereeeneseeee e 57

45.3. Edextu exctpakta pr3oMa P. Feptans L.......coccovieeeninieienieeneseeeeeeee e 57
4.6. AHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT XepOe U pru30Ma P. rePtanS.......ccccvvvveeveeieeriesee e 58
JIFICKYCHIA ..ttt ettt bbbt e bt e s bt e s bt e s at e eab e e b e e beesbeesaeesateebeenbeesnnenas 63
SBAKTBYUIIH ...t euveereenttesueesmteeuteenbeesseesueesaeesaseeabeeabeesbeesaeesateeaseeas e e bt esbeeeaeesaeeembeebeesbeesmeesanesaneenneennes 76
JIATEPATYPA ittt 78



Cauka 1. Potentilla reptans L



YBog,

1. VBon

[IpupogHu mNpoW3BOAM KOjU TOTHYY OJf OWJbaka, KUBOTHEA, MHUKPOOPTaHH3aMa,
MUHepaJia 3ay31uMajy 3Ha4ajHO MECTO y MeauIMHU. 3anucu crapux [ pka, Erunhana, Kunesa,
WNunujanamna, kao 1 bubiaujcku TEKCTOBU IMOKa3yjy Ja Cy OMJbKE OJ1 JaBHUHA KOpUIINEHE y
Tepanujcke cBpxe. OHe mpecTaBIbajy BaKaH U3BOP 00Hjamkba JTEKOBUTUX Mpenapara jour o
BpeMEHa KaJia cy MpBH IyT youeHa U 3a0eJekeHa ’UX0Ba JISKOBHTA CBOjCTBA CBE /IO JaHAC
(1). JIekoBuTe OMIBKE Cy C€ KOPHCTHIIE Kao Jpore (OCYIIEHH MPOIHUCAHM JICJIOBU OMIbaka
KOjU CaJpiKe JICKOBUTE CYIICTAHIIE) UM Ka0 SKCTPAKaTH 3a JOOHMjarhe Pa3IMYUTHX JICKOBUTHX
mperapara, Tako Jia je Tepanuja OMbHUM €KCTPaKTUMa WIN jeTUHCHhIMa U30JIOBHUM U3 FBHUX

MpeJCTaBIbala y jeJHOM MEePHOY HCTOPHjE TIYyro jeMHA He3aMEHJbUBY HAYMH JICUCHa.

VY XIX Beky, K0ju je 00eneKeH WHAYCTPHUjCKOM PEBOJYIHjOM JIOILIO je U JIO pa3Boja
(dapMareyTcke, XeMHjCKE U KO3METHUYKEe HMHAYCTpHje. MenuIHCKH OMOAaKTHBHA jEUHCHA
nobujana u3 Oubaka KopuiiheHa cy Kao MoOJed 3a CTPYKTYpHE M3MEHE Kao M 3a pasBoj
HOBUX, (YHKIIMOHATHHUJUX jeubeba. MHOTe CylcTaHIe 1001ujaHe U30JI0BakbeM U3 Ousbaka,
Cy CHHTETHCAaHE XEMHjCKUM IyTeM Kao ACPUBATH WIH aHAJIO3U, a CHHTETHUIIY C€ U HOBHU
MOJICKYJIM KOJU HEMaJy CTPYKTYPAIHY CIUYHOCT Ca IMOYETHUM JeIUIbeHhUMa U3 OWJHHOT
ceera. OBakaB BUJ J00Mjama JIGKOBUTUX CYIICTAHLM j€ JOIIA0 JI0 U3paxaja cpeluHoM XX
BEKa, KaJa je OCMHUILbaBalkeé HOBHUX CHHTETMUYKHX JIeKoBa Owio y uuipy mnosehane
6e30enHoCcTH U edukacHOCTH Tepanuje. Mako je y oBoM mepuoy Hactao orpoman Opoj
CUHTETUYKHUX MOJIEKYJIa, HE CME€ C€ 3aHeMapuTH YHHEHMIA J1a TpeHyTHO oko 250 000
OMJbHUX BpcTa cajapike MHOro Behy pasHOBPCHOCT OMOAKTUBHUX jeAMIbEHA U MPEJICTaBIbA]Y
CYNEpUOpPHUJU HU3BOP JIEKOBUTUX CYICTAaHIM Hero mnocrojehu pecypcu ¢apmareyrcke u

XeMHjcKe uHIycTpuje (2).

Kpajem XX u nouerkom XXI Beka Jjoa3u 10 MOpacTa MHTEPECOBamba U EKCIUIoaTalje
Owbaka y MEIUIMHU, Mpe cBera 300r Mame TOKCHUYHOCTHM OWJbHUX mpemapaTa. JlaHac
duroTepanuja 3ay3uMa Ba)KHO MECTO y MEIUIIMHU a y MOJIEpHO] (hapMaleyTcKoj Mpakcu
3aCTYIUBEHU Cy U MPUPOJHU U CUHTETCKH JIeKOBU. Oko 50% j1eKoBa Ha CBETCKOM TPKUIITY
cy 6wbHu mpenapat (3). durorepanuja ce KOPUCTH MIM Kao CaMOCTajlHa Tepanuja KoJ
onaxux Gopmu 000JbEHa WM KA0 KOMILJIEMEHTAapHa Tepanuja. MIHTepecoBame 3a MpuUMEHy
MPUPOJHUX TIpernapara je y IMopacTy M y KO3METHIM ca ILUJbeM CMamema yrnorpede

CHUHTETHYKUX CHpPOBHHA U NoBehama aruimKalgje rnpemnapara Koju caapike eKCTpakTe OMIbHUX




YBog,

npora. YmoTpeOa JEKOBHUTHX M 3a4MHCKHX OWJbaka y TpexpaMOeHO] WHIYCTPUJH WIIH

OMJPHUX CHPOBHMHA Y XEMH]CKO] HHAYCTPHjH je Takohe y mopacty (1).

duno3oduja caBpeMeHe MEIMIMHE 3ay3UMa CTaB Ja c€ CBa 000JbEHa Jiede MITO
jeaHocTaBHMjOM TepanujoM. Ha ocHOBY oBora y Tepamuju ce IpuUMEmYje KaJ roj je TO
Moryhe jeaHa BpcTa JIEKOBHTHUX CYICTAaHLM Paad TOCTH3amba Mame IITETHUX edekaTa.
OBakaB MPUCTYN UMAO j€ 3a MOCISANILY CMakbeHkhe HUKACHOCTH Tepalnje KOJ BETUKOT Opoja
obospema ycien moehama OTHOPHOCTH M3a3uMBada OosecTw Ha came JiekoBe. KomrekcHe
0oJIeCTH 3axTeBajy IMPHCYCTBO BHIIE TEPANUjCKA AKTHBHUX CYICTAaHIM INTO j€ OCHOBA
KOHBEHIIMOHAJIHE MEJHUIMHE. J[aHac je mpUCTyI Jieyery 3aCHOBAaH Ha MPUMEHN KOMOMHAIH]a
OWJbHMX Tpernapara U CHMHTETCKHX JIEKOBa KOjHU ce MpuiarolaBajy HManujeHTy U CTaaAujyMy
Oonectu. Ha oBaj HaunH ce omoryhaBa moCTH3ame CHHEPTHCTHYKOT e(peKTa pasiInduTHX

M30JI0BaHMX KOMIIOHCHTH U KOMIUIEKCHUX OMJBHUX MelaBuHa MoJiekyina (1).

[Tocrojame BemuKOT Opoja OMOAKTUBHUX jeIHbCHA Y OMJbKaMa je Y3pOKOBAHO MOTPEOOM
3a popmupame ogdopaMOeHOr cucTteMa Oubke off Ousbojesia, MUKPOOHOIOUIKUX U BUPYCHUX
uH(peKnHnja, Ka0 U 3a ONCTaHAK OWJbKE Yy HEMOBOJbHUM KJIMMATCKUM ycioBuMa. buibke
CHHTETHINY CTPYKTYPHO M (YHKIMOHAIHO pa3MuyUTa jeUI-EHha Koja Jellyjy Ha MaTOreHe
BpCTE€ M HaA Ta] HAYMH TPEBEHUpPAJy pa3Boj pesucteHnuje. Ca apyre crpaHe, IMOjeIUHU
W30JI0BaHU AaKTHBHHM CacTOjIIM OWJbaka HCIOJbAaBA]y TOKCHUYHO JENOBamke JOK TH HCTH
CacTojIM y CMEIIN ca APYTUM MOJIeKyJIaMa y eKCTPaKTy MoKa3yjy ONTHMAaIHO JiejcTBO. Ha Taj
HAYMH EKCTPAKTH OWMJbaKa Kao KOMIUIEKCHE CMeIle pa3IMIUTHX OMOAKTUBHUX jeIUI-EHa
4ecTo HMMajy Mamy TOKCHMYHOCT a Behy edukacHOCT O]l NOjelMHAYHMX CYICTaHIU

M30JI0BaHMX U3 OMJbHHX eKkcTpakaTta (4).

JlenoBawke MHOTHX JIEKOBUTHUX OMJbaKa YeCTO YMOTpeOJbaBaHUX Yy TPAAULHMOHAIHO]
MEIULMHY je JJaHAC XeMHUJCKU U (apMaKoJIOUIKU MOTBpheHo, anu je Mayo (papMaKoJIOUIKUX
nojaTaka o Ouspkama koje ce pehe kopucre. Ox 250 000 mo3HaTHX OMIEHUX BPCTa y TEpaIHjH
ce kopuctu 119 jegumema uzonoBaHux u3 90 OwsbHHX Bpcra. YuMHM ce ompaBIaHUM

IpeTnocTaBka ja he ucTpakuBama OUTH yCMEpeHa Ka OCTalluM BpcTama OMJBHOT cBeTa (3).

OBO WuCTpakMBame j€ HMMajlo 3a LW Ja YTIBPAM M KOMIUIEMEHTHpa OCKYIHE
JaUTepaTypHe ToAaTke o (apMakoJIoONIKOM JenoBamy Bpcre Potentilla reptans L. Rosaceae
KOja ce y TpaJMIIMOHATAaHO] MEAWIMHU KOPHCTH NMPOTUB PA3IMYUTHX TEroda, cama Wi y

KOMOWHAIIM]H ca IPyruM OuJbKama, a y JINTEPaTypH je MaJlo 3a0eIe)KeHIX NCTPAKUBAbA.




YBog,

1.1. ®amunuja Rosaceae
damunmja Rosaceae je pacmpocTpameHa Y pa3IMuUTUM JCJIOBHMA CBETa, caapxu 115
ponosa u Bumie oa 3000 Bpcra. Crabsprke Ousbaka oBe paMuimje ce pa3iuKyjy U MOTy OUTH

JpBEHACTe, TPMOJIMKE WM 3€JbACTE, j€THOTOIUIIIHE HIT BUILIETOIUIIHE.

[Ipema TpaauIMOHATHO] MOJENHU 110 TUITY TUI0/IA, OBa aMuiivja je To/ie/beHa Ha YSTHPU
noadamunuje: Rosoideae (opammia), Spiraeoideae (merrak), Amygdaloideae (komrynuria) u
Maloideae (jabyka). OrmcexxHa (HUIOrCHETCKAa HCTpakMBama Cy YyKa3ala Ha H3BECHE
HEJJOCTATKE OBAKBE TO/IC/IC Ha OCHOBY THUIIA [UIOA U MPEUIOKKIA APYTY KIaCUPUKAIIH]Y, 110
K0joj je oBa Qammiuja mojesbeHa Ha Tpu mnoadammiuje - Rosoideae, Dryodoideae,
Spiraeoideae, mnpu uyemy cy mnoadamuwinju Spiraecideae mnpumomare cyodamuimje
Amygdaloideae u Maloideae (5). V Tabenu 6p. 1. je mpukazaHo HUIOreHETCKO cTabiIo poja
Potentilla (6).

Ta6ena 1. ®uiaorenercko cradsio poaa Potentilla

TakcoHoMCKe KaTeropuje Takconu

Regnum (1apctBo) Plantae

Phylum (oxespak) Tracheophyta
Classis (pa3pen) Magnoliopsida
Subclassis (moakaca) Rosidae

Ordo (pen) Rosales

Familia (pamunmja) Rosaceae

Tribus (ruteme) Potentilleae
Genus (pon) Potentilla Linnaeus

1.2. Pon Potentilla
Ponx Potentilla mpunana dpamunuju Rosaceae u caapku mpeko aBajgeceT BpcTa. Bpcra
reptans uma uexosuko Bapujerera, Mollis (Borb.), Typica (Asch. et Graeb.) u Microphylla
(Asch. et Graeb.). HazuB pona moruye o jgatuHcKe peud potens (mohas), Koja cyrepuiie
UCIIEUTEIbCKY KapakTepucTuky poja (7). Crapu I'piin Ha3Bamu cy oBy Ombky pentéphyllon
(mevtagpuiion), a g0 17. Beka MIUPOKO pacrmpocTpameH HasuB je 6uo u quinquefolium, oba
Ha3uBa 3Haue ,,nerosmcra”. Y CIoBEHHUJU MOCTOJH BEIMKU OpOj MMEHA 3a OBaj PO M CKOPO

CBa Cy Be3aHa 3a HEroBe JIEKOBHTE KapakTrepucTuke (8). ¥V 18. BeKy HaKkOH IITO je IIBEICKU



http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Rosoideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Spiraeoideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Amygdaloideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Maloideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Rosoideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Spiraeoideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Spiraeoideae&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Amygdaloideae&action=edit&redlink=1
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O6orannuap Linne mM3panno HOMEHKIATYpYy 3a pojaoBe u Bpcre, 1753. romune P. reptans je

nobuna 6orannuku Has3uB - Potentilla reptans L.

Pox Potentilla ce cmomumse jour y 16. Beky, y kwusu ,,New Kreuterbuch* ayropa Fuch-a
KOjU ONKCYyje JEKOBHTA CBOjCTBA HEKOJIMKO OMJbaka W3 OBOT poja, kao u P. reptans u
JICKOBHUTE OCOOWMHE FHEHOT HaJ3eMHOr M moasemuor nena. Hamsemuu neo P. reptans ce
KOPHCTH 3a IIPUIPEMY XOMEOIIATCKUX MperapaTa nmpeMa IMporiucuMa aMepHIKe XOMEOTIaTCKe

(dhapmakorieje, HeMauke xomeonarcke apmakorieje u apyrux (9).

VY HexuM kpajeuma CpOuje oBa OMJbKa ce Ha3MBa YEJaBHIA MIIM TPaBa O FPO3HHMIIE, AU
Hajuermmhu HapOJHM HA3WB KOJl HAC j€ TMETONPCHUIA, KOjU MOTHYE OJf KapaKTEPUCTUIHOT
pacriopena aucroBa oBe Owsbke (7). Y EBpornm yoOwuajeHH Ha3WBH 3a OBY OHJBKY CY:
eBporicka uHKBedonuja, my3eha TOpMeHTHIIA, TIETONPCTA, METONUCTa TpaBa. Y bpuranuju

yoOHn4ajeHu Ha3uB je my3eha nuHkBedouja.

1.3. bBorannuke kapakTepuctuke poaa Potentilla L. (Rosaceae)

Nako ce Tpagunuonaina nojena ousbaka pamumnrje Rosaceae y MHOromMe pasiunkyje oJl
HOBHj€ KiIacu(UKaIje HacTale ycie/ ONCeKHUX (HIOTEHETCKUX UCTIMTUBAA, U TI0 jeTHOj
u o apyroj nmoxenu poxa Potentilla L nmpunana mogkmacu Rosoidae, mnemeny Potentilleae u
obOyxBara mnpeko 300 BpcTa, yIJaBHOM BHIICTOIUIIKBUX, pehe ITBOTONUIIBUX WIH

JEMHOTOUIIBHX 3eJbacTuX Ousbaka (10).

busbke oBor posa umajy cTabspuKy yriaBHoM my3ehy, anu ce mory Hahu manu )x0yHOBH
WIH TIOYKOYHOBU Pa3IMYMTE JIAKaBOCTH. JIMCTOBU Cy MPCTACTO WIIM TMEPACTO MOJIEJHEHH.
L[BeTOBHU Cy JBOIIOJIHY, IETOWIAHH, CAKYIIJbEHH Y TEPMUHAIHE [IBACTH, WK pehe cmemTeHn
0604HO Ha crabspuuu y o0nMKy 3Be3ne. Hajuemrhe cy xyre Goje, amu mory Outu u Oenw,
PYXHUYacTH, LPBEHM M TaMHO IpBeHHU. Ilnox je opammma. Pacte y ymepeHoj, alamnckoj u
apKTHUYKO] 30HU ceBepHe xemuchepe. Heke BpcTe oBOr posa ycreBajy caMo Ha KpeUmhauKoM
moApy4Yjy, JOK IpyrdMa TakBO Tojapydje He moroayje. OBaj pox MOXKe Ja OICTaHE y
OTe)XaHUM YCJIOBHMMA JKMBOTHE CpEIUHE, Ma HEKe BPCTE HaceshaBajy NMYCTHEE U CTele, a
JpyTre TeUIKO MPHUCTYyNavyHe MJIaHUHCKE BEHIIe WM rosapHe myctume (7, 8). Heke BpcTe oBor
poxa ce Mory HahM M Ha BHCOKHM ITAaHMHCKHM BpxoBuMma JyxHe Amepuke. [loctojornHOM
pona Potentilla ce cmarpajy npenenu cesepo-3ananne Kute u eBporckor aeina Meautepana
(11). Hdanac je oBaj poa IO CBOjOj PacHpOCTPAHEHOCTH M PA3HOJMKOCTH BpPCTa HAjBUIIE
3aCTYIJbEH Y CEBEPHOM JIeTy €BPOICKOT U a3UjCKOT KOHTHHEHTAa, @ MHOTE BPCTE C€ Taje U Kao

ykpacHe ombke (10, 12). Pox Potentilla je monessen Ha 302 BpeTe Koje Cy TpyIUcaHe y JIBE
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ceknuje (Trichocarpae u Gymnocarpae) u Benuku 6poj cyocekuuja u rpyma (13). ¥V okBupy
OBOT poOJIa TIOCTOJU BeJIMKa MOPGOJIONIKAa BapHjaOMIIHOCT BPCTa, alld U camor pojaa (1mojara
xuOpuauzanmje ey camuMm BpcTama, MpOMEHa YHyTap CaMHUX BpcTa, Oe3mosHe
penpoaykiuje - apomixis) (14). V tabenu Op. 2. je mpUKa3aH TAKCOHOMCKH IOJIOKa] BPCTE

Potentilla reptans (14).

Ta6ena 2. TakconoMmcku moJio:kaj Bpere Potentilla reptans

TakcoHoMcKe KaTeropuje Takconu
Genus (pon) Potentilla
Section (cekruja) Gymnocarpae
Subsection (cyGrekiuja) Gomphostylae
Group (rpyma) Tormentillae
Species (Bpcra) P. reptans L.

1.4. borannuke kapakTepucTuke Bpcre P. reptans L.

P. reptans je Bumerogumma OWJbKa ca YCIpPaBHUM pPH30MOM. Pu3oM Moxke Outh
pasnuuure Ae0JbMHE, Y 3aBUCHOCTH O]l CTAHMILUTA. Y PaBHUYAPCKUM Ipe/eIuMa PU30M je
TaHaK M YECTO ce Haja3u OJIM3y MOBpIIMHE Tia, JAOK Yy IJIAHWHCKUM IIpeJesiuMa pU30M je
nebeo, pazrpaHar u 1yooko npoaupe y 3emsby. CtabibHKa je 3ejpacTa, KoHvacTta, myzeha u 1o
100 cm nyrauka. Crabseuka pa3Buja O0ouHe m3ganke. CtabipWiKa M W3JAHIM MOTY OWUTH
JUTaKaB¥ WIIM TOJHM Y 3aBUCHOCTH of mojHeOspa (15). IlnanuHCke OWJBKE Cy YeCTO
IIPEKpUBEHE TYCTHM JUlakaMa, JOK Cy y HH3MjaMa CcTaOJbHKE YIJIaBHOM ToJie, I[PBEHKACTe
060je 1 Hemajy >kie3ne. JIucroBu cy npcracto pacnopeheHu, MeTouwIaHu WA CEAMOYJIaHHU.
JIuctoBu Ha BpXy CTa0JBHKE MOTY OWTH TPOWIAHHW WJIM YETBOPOWIAHM M OHH CE Haja3e Ha
kpahum npuikama. JIucToBH Cy jajacTor wim IyryJbacto-o0jajactor obnmka. Hajuemhe cy
Ha3yOJbeHM MJIM TecTepacTo HazyOJbeHH. LIBeToBH cy *kyTe 60je, MeTOWIaHH, M0jenHAUYHO

CMEIITEHH y Ta3yXy JHCTOBA, ca JIyraukuM TaHKUM jpinkama (15).

P. reptans pacre nopen nyrteBa, y japuuma, nopej odaya, Mo BIKHUM U MOYBAPHUM
nuBagaMa. Hamasm ce m y mymama Xxpacta W rpaba, Ka0o M MO HH3MHCKHM IIyMama.
PacnipoctpameHna je y Benukom neny EBpone u Asuje, a npeHecena je y CeBepHy u JyxHy
Awmepuky, Ayctpanujy u HoBu 3enanz. ¥ Haloj 3eMJbH ce cMaTpa J0CTa paclpoCTpambeHOM

1 KOPOBCKOM OmIbKOM (15).
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1.5. Xemujcku cactaB 6msbaka u3 poaa Potentilla

3a ompehuBame XeMHjCKOT cacraBa mpejactaBHuka poaa Potentilla xopumrhenn cy
EKCTPAKTH pa3nuuuTuX BpcTa. Jomr 60-ux roauHa mpomuior Beka yTBpheHo je aa cy TaHUHU
JOMUHAHTHA JeIUbCHA OBOT POJIa, a KACHUjE Cy MCTpaKMBamba yCMEpeHa Ha oJpehuBame u
IpYrux cekyHmapHux Mmeradonurta (16-18). [Ipucyrau cy (uiaBoHOMIU, TPUTEPIICHOUIN H

dbenonne kucenune (19-23).

15.1. Cexkynaapuu meradoautu poaa Potentilla

HajzactympeHnja jemumema OBOT poia cy (QeHonHa jemumema (24). Ona
NPEJCTaBJbajy  XETepOreHy TIPyIy CEeKyHJapHUX OWJPHHX  MeTa0OJIuTa  IIUPOKO
pacnpocTpameHy y OuJbHOM cBeTy. [1o XeMHjCcKoj CTPYKTYpH Cy apoMaTH4HA jeHIbEHha, ca
JeIHUM WM BHIIE apOMAaTHYHHX IPCTEHOBA, jETHOM WJIM BHIIE XHIPOKCWIHUX rpyma. Y
(deHoMHA jenumbema cranajy ¢eHolHe KUceluHe, (pIaBOHOWIW, CTWIOCHW, KyMapHHH U
tannHd. OBa jequmera ce y OubKamMa Hama3e y CI000ZHOM OOJIMKY WM Yy OOJHKY
TJIMKO3K/Ia BE3aHU 3a pa3nuuute mehepHe ocraTke, Wi y 00JIMKY KOMIUIEKCA ca OPraHCKHM
aMUHUMa, KHCEIIMHAMa, JIMIUIUMA, YIJBeHUM XHIpaTHMa M JPYTUM MNOJH(EHOTHUM
jenumemuMa. 3a OMOJIOIIKY aKTHBHOCT TIMKO3MJA j€ 3aciIyKaH MCKIbYYMBO AarJIMKOHCKH,
dbenonHu neo monekyna. HepactBopHu denonu cy Hajuenrhe cactaBHH J1eo hemujckor 3uma,
JIOK ce pacTBOpPHM (EHOIM Hajlaze yHyTap henujckux cTpykrypa. OBa jeumbera JOPHHOCE
MEXaHUYKOj OTIIOPHOCTH hesnjcKor 31u/a, MMajy peryjiaTopHy yJIory y pacTy u MopQorenesu
OWJbKe, Ka0 U y peaklyju Ha CTpec U MmaroreHe. AKyMmylaluja NojJu(EeHOIHUX jeINbemna
BapHupa y 3aBUCHOCTH 0J1 (PM3HOJIOUIKOT cTama Ousbke. OBa rpyna oOyxsara oko 800 Tunosa
jemumema. OHM UMajy BaKHY oA0paMOeHy yJIOry, y4ecTBY]y Kao MEIUjaTOpH y peakifjama
OWJbHOT MeTaboNIM3Ma, a je[iHa Cy O] TJIaBHUX je/IMbeha Koja yuecTBYyjy y hopmupamy 0oje,
yKyca u Mmupuca. HajBakHHMjU mpeacTaBHHIM oBe Tpyme 3a pox Potentilla cy: tanunum,

dbnaBoHowM U PpeHomHe Kucenuue (25).

15.1.1. TanuHu
ITo cBOjO] XeMHjCKOj CTPYKTYpH TaHWHH CIajajy y MoJu(EeHOTHA jeIMbemha Koja Cy
pacTBOpHa y BOJHU, ONOPOT YKyca W HETOKCHYHA, a Jele ce Ha XuATonu3yjyhe u

KOHACH30BaHC TaHUHC.

Xuoponu3zyjyhu manunu cy NoIUeCTpH rajiHe KHCeINHE U MosieKyna mehepa. [lejctBom

KHCEJIMHA U €H3MMa OBU TAHWHU C€ pa3iiaxXy Ha MoJIu(EeHOTHE KUcelrHe U mehep.
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Konoenzosanu manunu HacTajy KOHIEH3AIMjOM HEKOJIMKO MOJeKyna (iaBaH-3-o0ja
(karexyHa ®W enMKaTexwHa) WM pehe QuaBan-3,4-muona TpU  YeMy HAcTajy

npoaHTolujanuauau (26).

damunmja Rosaceae ce kapakTepulie MPUCYCTBOM KOHJICH30BaHMX TaHHHA (26).
YKONMHMKO Cy TaHWHU TpuUCyTHH y KonmuwumHu Behoj ox 10 % npora ce cmarpa TaHHHCKOM
nporom. Kon Benukor Opoja Ousbaka TaHMHHM cy nparehe kommoHeHTe. buosnomku edextu
TaHWHA Cy TIOCJIEIHIIA CTBapamka HEPAaCTBOPJPMBUX KOMIUIEKCA THHHA ca OelaH4YeBHHaMa,
300T Yera mocenyjy aJCTpUreHTHO, aHTUMHKPOOHO, aHTUMH(IAMATOPHO, aHTUAN]apOUIHO U
AHTHOKCHJIATUBHO JieJioBamke. KopucTe ce u Kao aHTHIIOTH KOJ TPOBamka TEIIKHUM METalluMa

i ankanounauma (26, 27).

1.5.1.2. daasoHouan

Hajseha rpyna OwsbHux ¢eHona, obyxBara ¢dnaBoHoze, (raaBoHe, ¢aBaHOHE,
¢dnaBanone, nzoduaBoHe U anronuanuauHe. OBa rpyna jeumbehba UMa MIUPOKY MPUMEHY Y
MeauuuHu. DIaBOHOMAM TMO3UTHBHO YTHYY HAa CMameme MepMeadWIHOCTH W ToBehame
enacTUYHOCTH 3uia Kammiapa (28). McmospaBajy AMYypeTHYHO JETOBamkbe, M YYECTBY]Y Y
METa0OIM3My apaxUIOHCKE KHCEIMHE Y3pOKyjyhn aHTHMMH(IaMaTOpHY aKTUBHOCT.
HcnospaBajy jomI ¥ CIa3MOIUTHYKY, aHTUMUKPOOHY, aHTHAJIEPIUjCKY U XeMaTONPOTEKTUBHY
aKTUBHOCT. YOU€HO je Ja (pyraBoHOUIM UHXUOUPA]y eH3uM (ocdoauectepasy U Ha Taj HAUUH
cMamwyjy arperanujy tpomOomurta. OBa Tpyla jelumbema IOoKa3yje jaKy aHTUMHUKPOOHY,

LIUTOCTATCKY U aHTUOKCUAAHTHY aKTUBHOCT (28).

1.5.1.3. ®eHoJiHE KUCEIUHE

deHoIHE KUCEeNMHE MOTY OUTH JiepuBaTH O€H30jeBe U IepUBATH [IUMETHE KUCETHHe. Y
nepuBaTe OEH30jeBe KUCEIMHE CMaajy: 0eH30jeBa, M-XUIPOKCHOEH30]jeBa, MPOTOKATEXMHCKA,
BAaHWJIMHCKA, CAPUHTUHCKA W TajHa KUCeTuHa. Y JIepuBaTe MUMETHE KUCEIHHE ce yOpajajy:
[IMMETHA, -KyMapuHCKa, kadeHa, (epyTHa U CUHAMMHCKA KUCEINHA. YTJIaBHOM CE€ KOPHCTE
Kao KOH3EpBaHCH, aHTHMH(IAMAaTOPHU areHcu W aHTUOKcuAaHcu. Kama cy y mnuTamy
AHTHOKCHJIAHTHA CBOjCTBA OBHX KHCEJIMHA JIOKA3aHO j€ JJa aHTHOKCHJIAHTHA aKTUBHOCT PacTe

ca noBehameM Opoja XuapoKkcuITHUX rpymna (29).

1.5.1.4. TpurepneHouau
M3ompeHcka jenuHWIla jé OCHOBHA CTPYKTypHa jeauHuina TteprieHa. OBa rpyma

CCKYHIApHUX MeTaboauTa yja3u y caCtaB CMOJia, MOTY ouTu C.IIO60I[HI/I nin cC jaBJ’baTI/I Kao
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CarloreHNHM CaloHO3M/Aa W ariiKoHU Xerepo3uja. lMcmosbaBajy aHTUMUKPOOHO 1€J0BamE

(28).

15.2. 3nHayaj u mopeKkJIo CEKYHJIAPHUX OMbHUX MeTa00IuTa

XeMujcKa jeInmbeha KOja Ce CHHTETUITY y OMJbKama MOTY C€ MOJICIUTH Ha JIBE BEITUKE
rpyme. IlpBy rpyny 4unHe mpuMapHu MeTaOOJIUTH, KOju oMoryhaBajy pact u pa3Boj OHIbKe,
OJIHOCHO MMajy TPaJuBHY yiory. ¥ mpumapHe meTabonuTte ce yOpajajy: Yr/beHU XHJpaTH,
aunuad, OenaH4yeBHMHE, aMHMHO KHcenuHe. [lpyry rpyny 4YMHE CeKyHAAapHH METa0OJIUTH,
jequmbema 3a Koja ce cMarpa Ja MOMaxy OMJbLIM Ja ce MPWIATOAM CPEeIUHU (3eMJBUIITE,
apyre OWJbKe, MHCEKTH, cyma, UV 3paueme) W NPEeKUBH y OKPYXKEHY Tle Ce Hala3H
(IpUCYCTBO pa3IMUMTHX IAaTOTreHa — OaKkTepuja, TJbHBHLA, WM BHpYca). Jequmema U3 OB
rpyle HacTajy Kao MPOM3BOAM CEKyHIapHOr merabonm3ma Ousbaka. tbuxoBa konmumumHa y
OWJbKaMa 3aBHCH O] KIMMAaTCKUX (hakropa, BpeMeHa OepOe, cyliema, dyBama M BPCTE
Oubke. Y OBOj TPYIH C€ Haja3W BEJIHKHU OpOj jeqUbEeha Pa3INuuTHX XEMH]CKUX CTPYKTypa
aly je youeHa KapaKTepHCTHKa Jla Y OKBUPY jeJJHe OMJbHE BpPCTE, WM pOJa, er3UCTHPA]Y Y

Mam0j nin Behoj mepu cyrncraniie u3 ucre xemujcke rpyre (30).

CuHTe3a ceKyHAapHUX MeTa0oluTa je CJIOXKEeHa M JI0 cajla HUje Yy MOTIYHOCTH
pazjamrmeHa. CmaTpa ce Ja CeKyHIapHH METa0OIMTH HACTa)y TMPEeKO HEKOJIUKO
OMOCHMHTETCKUX IyTeBa. Jeiumema CpPOJHE XEMHJCKE CTPYKTYpPE C€ CHHTETHIIY IPEKO
neduHUCcaHOT TyTa, 10 onapehene daze. Ha koju HaunH he ce CHHTETHCATH HEKO JeIUIHCHE
3aBHCH O] MPUCYCTBA WM aKTUBHOCTH €H3UMa IITO jé TeHCKH JETEPMHHHCAHO, O]l YCIOBa
CTOJbAIIE CPEANHE Kao U o] BpcTe Omibke. CMaTpa ce /a MoCToje YeTUPH IJIaBHA IyTa 3a

CHUHTE3Yy CeKyHJapHUX OMJbHUX METa00INTA U TO:

1) Tlyt mmkuMHHCKe KucennHe. Ha oBaj HAUMH HACTAjy IUKIMYHE aMHHO KUCEIHHE KOje
MpPE/ICTaB/bajJy OCHOBHM CacTOjak M TOJIa3HY CHPOBHMHY 3a CHUHTE3Yy ajlKajJouja
(anmkanouau mopexa TOra IITO C€ CHHTETHUINY Ha OBaj HAYMH MOTY OMTH CHHTETHUCAHHU U
MpeKo anu(aTHIHuX aMUHO KHcennHa). DeHonHa jeumbemha ce Takol)e CHHTETHILY OBUM
yTeM.

2) Ilyt manoHCKe KHcelnHe. 3HauajaH 3a CUHTE3y (EHOTHUX jeIHbCHbA.

3) Ilyr meBanoHcke kucenuHe. OBUM IyTeM HACTa]y CTEPOMIM TEPIICHOUIN U TEPIICHH.

4) TlyT He-MeBaJIOHCKE KUCEIHHE. 3Ha4YajaH je 3a CHHTe3y TepreHa, ciauka 2 (31).
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Cauka 2. BuocuHTe3a OMJbHUX CEKYHIAPHUX MeTA00IUTA.

15.3. Xemwujcku cactaB KopeHa u pu3zoma poaa Potentilla
VY kopeny u puzoMy uaAeHTH(GUKOBAHO je peko 60 jemnmbema, Koja cnaaajy y cienehe
XEMHJCKUX TIpyne: TaHWHHU, (IIaBOHOUIM, TPUTEPIEHH, OpraHcke M (eHonkapOOHCKe
KHCEJIHHE.
Tanunu npexacraBsbajy A00pO MCHUTaHY TpyNy MNPUPOIHUX jeAUIbEHA. YOUeH je

BHCOK CajJipkaj TaHWHA y pH30oMy MHOrmx Bpcra poga Potentilla. Ha mpumep, Potentilla
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erecta, HajpaHuje aHaTU3MpaHa U HAajOOJbE MpOyUYeHa OMJbKa U3 OBOT POJIA, Y PU3OMY CaIPIKH
17-22 % ranmna, 15-22 % xkowaensoBanux u 3,5 % xuapommsyjyhux (32, 9).
WnentudukoBaHu Cy NMpeKyp30py KOHJCH30BAaHMX TaHUHA: (+)-KaTexuH, (—)-CMHKAaTEXWH,
(+)-ramokartexuH u (—)-eHNHUrajJOKaTeXWH. XUAPOIU3YjyiH TaHWHH Cy Yy Mamoj MeEpH
3aCTYIJbEHH O] KOHICH30BHHMX U HaeHTH(HKOBaHU Cy y aBe Bpcte Potentilla (P. erecta u P.
discolor).

OBaj poa ce KapakTepuIille M TNPUCYCTBOM TpHUTeprieHouaa. KapakTepucTHuHO
JeIMIbEe TPUTEPIIEHOUHE CTPYKTYpE j€ TOPMEHTO3HJ, H30J0BaH W3 puU3oMa OHIbKE
Potentilla erecta, anu je kacuuje nponahen u y apyrum Bpcrama Potentilla (P. anserina u P.
discolor) (33, 34).

WNnentuduroBano je mpucyctBo (umaBoHomma y pusomy P. erecta (35), mehyrum
IbUXOBO MPHUCYCTBO je KapaKTEPUCTUYHO 3a HaJa3eMHe jejioBe. [lopen OBHX IIaBHHX Ipyria
jenumema uaeHTudukoBane cy cieneha jenumena: opraicke u (GeHoIKapOOHCKe KHUCEIHHE,
crepoiu, mehepu, aMHMHO KHCEJIMHE M MacHE KHCEeJIMHE. XEMHjCKH cacTaB puzoma P. reptans

70 caJla HAje JOKYMEHTOBAH.

1.5.4. Xemwujcku cactaB xepoe poaa Potentilla

Xep6a pona Potentilla je mpoyuaBana xoj Beher 6poja BpcTa 0BOT poja, HEro PU30M.
WUnentudpukoBano je 134 jenumema. JIOMHHAHTHA jeIUEmEHA y HAJI3€MHOM JENy CY
¢dnaBoHouaM. MneHTnduKoBaH je Beluku Opoj pasnuuuTux ¢uiaBoHouaa. KapakrepuctuuHo
j€ MPUCYCTBO aNMreHuHa, Kemmdepoia, JTyTeoIMHa, KBEepIleTHHA, MupiieThHa (24). Y xepou
Cy NPHCYTHH M TaHWUHH, Y MameM CaJpkajy HEro y pH30My WIHM KOpeHy. [IpucyTHu cy
MOHOMEpH XUJpoau3upajyhux TaHuHa (MOTEHTWIWH, MEIyHKYJIAruH, TeIUMarpaHjuH H
kacyapuktus). [Topen MoHOMepa uIeHTH(UKOBaH je u aumep arpumonuH y P. kleiniana kao
U JIeTPa/IallMOHU MPOAYKTH XHAPOn3yjyhux TaHWHA (enarnyHa KUCENNHA U BCHU JICPUBATH)
(36-38). Ipekyp30py KOHIAECH30BaHUX TaHWHA KATEXWH, TAIOKATEXHH W CHHTATOKATEXUH CY
nerektoBanu y P. erecta (39). TpurepneHn uaeHTU(PUKOBAHU Y XepOH Cy CIMYHE WJIM UCTE
CTPYKTyp€ Kao OHU MPUCYTHHU y pU30MYy U KopeHy. Ilopen oBHX INTaBHUX Ipyla jeAubema
YOUEHO je ¥ MPUCYCTBO KyMapuHCKuX jaepuBara (P. erecta, P, anserine u P. argentea) xao u
OpraHckuX M (eHon KapOOHCKHUX KHCENMHA, CTeposia, €CEHIMjalHUX YyJ/ba M NEeKTHHA

(xomapymana u3 P. palustris) (40, 41).

1.55. Xemujcku cacraB Bpcre P. reptans L.
XepOa P. reptans je ananusupaHa ¥ WACHTH(PHKOBAHO je OCaM jeHIbEHA: YETHPH

(dh1aBoHOUIA, eIarMHCKA KUCEINHA, U TpU KapOOHCKe KucennHe. PusoM oBe OuIbke 0 cana

16



YBog,

HUje ucnuTuBaH (24). Jenumema uaeHTudukoBana y xepou P. reptans mpukazana cy Ha

CIIUIHA 3.
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\ OH HO
HO
o
HO HaC™ OH
M-KyMapHHCKA KHCeTHa ¢epylHa KACETHHA KaeHa KACeNHHA

Cauka 3. Jenumema uanenTudukoana y xepou P. reptans. ®@aaBonouau (kemmdgepo,
KBEpIEeTHH, KBepueTun-3,7-1uraykyponui, 2,4 6 4-rerpaxuapokcnxankon-2 -O- B-1-
IJIYKO3H/I), €JarHHCKAa KHCeJIHMHAa, KapO0OHCKe KHCeJMHe (IM-KyMapMHCKAa KHCeJIHHa,

kadeHa u gepyHA KUCEJIHUHA)

1.6. Ynorpeba Bpcre poaa Potentilla y rpanuumnonannoj mexnuunu
3a MeauIMHCKY ynoTpeOy OHMJbKE OBOT pOJia C€ KOPHCTE YIJIaBHOM IIeJe Tj. KOpEeH
(pu3om) u xepba. TpaauIMOHATHO Ce MPUMERY]Y Y 00Ky mHGY3a, TeKOKTa, Malepara, a
Kao pacTBapaud KOpHUIINEHU Cy BOJa WM €TaHOJ. 3a0eNeKEHO je M JUPEKTHO MOCUIIAe
crpallieHe Jpore Ha paHe uiau obonena mecta (42). Koz azujckux Hapoja pa3inuyute Oubke

osor poxa (P. chinensis, P. multicaulis, P. atrosanguinea, P. kleiniana, P. peduncularis, P.
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freyniana, P. discolor, P. multifida) ce xopucre y tepanmju aujapeje, Kaiiba, BUPYCHUX
uHbeKIHja, TapoTuTHCca, TuMbaaeHTUTHCA, YKOYCHOCTH YI0Ba, aucMmenopeje utn (24, 43-
45). Y Awmepunu un Kananu najuemrhe ymorpeGspaBane Bpcre cy P. arguta m P. simplex y
Tepanuju BHUPYCHUX M TJpUBMYHHX uHpekuuja (46). Bpcre P. erecta, P. fruticosa, P.
anserine, P. speciosa, P. recta, P. fulgens u apyre koje cy 3acTylsbeHE Ha EBPOIICKOM
KOHTHUHEHTY, KOPUCTE C€ y Tepamnuju OaKTepUjCKUX, BUPYCHHX WM TJbUBUYHUX HH(EKIIH]ja,
3aMmaJbeHCKUX TpoIleca, MPOTUB JU3CHTEPHje, Tujapeje, ymane rpia, KOXHUX HH(DEKIHja,
Tymopa u aujabereca (47, 48). Hajuenrhe ce kopucte y 00JIMKY JEKOKTA WK HHPY3A.

Xepba P. reptans ce kopuctd y Tepanuju 3y0000Jbe, KOXHUX HH(EKIHja, TpueBa y
CTOMaKy, 3amajbeiba Ipjla M KOJa mojaBe ajepruja (24). PuszoMm ce KOpUCTH y Tepanuju
TU3EHTEpUje, peyMaTu3Ma, TuxTa u ImehepHe OOJIECTH, Ka0 M 3a peryjamujy MeTadoau3Ma.
[Iperopyuyje ce W 3a Jedeme eKIema, JHIajeBa M JAPYruX KOXKHHUX O0oJbema. Y
CTOMATOJIOTHjU Cc€ KOpUCTH pu3oM P. reptans nportuB ymane jaecHu, rpia W skapena. Y
HApPOJIHO] MEUIIMHY je KOpUIINeH MPOTUB KOXKHUX OCHIIA, EKIIEMa, Hal'khEeUCHha, 32 CMAbCHE

KpBapema 1 Opike 3apacTame, a 3a0eIe)KEHO je OCHIIakhe CIPAIICHOT KOPeHa TUPEKTHO Ha

pany (42).

1.7. ®apmakosioniko aejoBame poaa Potentilla

C o063upom ga je Benwku Opoj OMibaka OBOT poja KOpHUIIhEH y TpaJulMOHAIIHOJ
MEIUIMHU Pa3IMYUTUX Hapoja, o0jaBJbeHEe CTyauje Cy UMaje 3a IHJb (PapMakKoJIOUIKY
notBpay ynorpebe. Cryamje cy Owme in Vitro u in Vivo, a 300or masor Opoja KIMHHYKHX
cryauja 3a BehuHy nabopaTopujckux pesyiaTara MOTpeOHa je M KIMHHMYKAa IOTBpJA.

dapmakoonika akTHBHOCT Ousbaka u3 pona Potentilla mpukasana je y tabenu 6p. 3 (24).

Tadena 3. @apmaxosomka akTHBHOCT poaa Potentilla

dapmaKoJIoIIKa In vitro In vivo Knunnuke cryauje
AKTHBHOCT
VYauep Ilentuuku ynuep
(P.reptans)
Hujapeja AHTHCEKpeTopHa AHTHIIHjapendHa u
axrusHocT (P. erecta) AHTUBUPYCHA AKTHBHOCT

KOJ Jujapeje w3a3BaHe
porasupycom (P. erecta)

Wudnamanmja Jaka nnxn6umja AntnunadiaamaTopHa
mukiiookcurenase (P. aKTHBHOCT Ha yXy MHIIIa
erecta) (P. alba, P. erecta u P.
malyana), u
AntnuadiaamaTopHa

AKTUBHOCT Ha IIaluiu
narnosa (P. palustris)
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dapMaKoJIoIIKa In vitro In vivo Knnunuke cryauje
aKTUBHOCT
VY mepo3Hu KOIHUTHUC P. erecta WupykoBaHH KOTUTHC P. erecta

ko mumesa: (P.
palustris)

Kanuep

Wuxnubunmja pacra
henuja mumdoma; (P.
chinensis, P. ulticaulis, P.
argentea)

AKTHBHOCT Ha
HEOIUIACTHYHE TYMOPE
kox mutresa (P. fulgens)

Bupycue nndexunje

[Mpodmnakca u Tepanuja
ua Coxsackie virus B (P.
fruticosa); pecniuparopue
Bupycue undexrmje (P.
arguta); Herpes virus (P.
erecta, P. anserina);
Hepatitis B (P. anserina)

[podunakca u Tepanuja
na Coxsackie supyc b
ko muriresa (P.
fruticosa); antuBupycHu
edexTn Ha Vaccine virus
xox murresa (P. erecta);

AHTI/IBI/IpyCHa AKTHUBHOCT
Ha rotavirus xox gere (P.
erecta)

Bakrepujcke nadpekmje

AHTHOaKTEpHjCcKa
AKTHUBHOCT Ha
Streptococcus mutans u
Streptococcus sobrinus
(P. erecta); ymepena
aHTHOAKTEpH]jCcKa
AKTHUBHOCT Ha
Staphylococcus aureus,
Bacillus substilis; ue
IIOCTOjH WITH je BeoMa
cj1aba aKTUBHOCT Ha
Escherichia coli,
Pseudomonas
aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae; Bucoka
AKTUBHOCT Ha
Campylobacter
(Behu  6poj
BpCTa)

pylori

Potentilla

AHTHOKCUIAHTH

AHTHOKCH/IaHTHA
akrusHocT (P.reptans,
kao u Behu 6poj
Potentilla Bpcra)

Jaka aHTHOKCHAAHTHA
aKTUBHOCT Ha aJ0MHO
narjoBuma (P. erecta);
ko muiesa (P. reptans,
P. anserina).

I''puBrvHE MHPEKIH]jE

VMepeHa AKTHUBHOCT Ha
Candida albicans,
Candida krusei u
Cryptococcus
neoformans (Behu 6poj
Potentilla Bpcra); jaka
AHTUTIJbUBHUYHA
aktuBHOCT Ha Candida
glabrata

(P. simplex); crmaba
AdKTHUBHOCT Ha
ZlepMaTO(I)I/ITe U IIJICCHHU
(P. simplex)

Ocitabipen
CHCTEM

HUMYHCKHU

HNmyHomonynaTopHe

AKTHUBHOCTH KOJ MHUIIICBA

(P. fruticosa, P. erecta)
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dapMaKoJIoIIKa In vitro In vivo Knnunuke cryauje

aKTUBHOCT
Hujabetec MenuTyC Tepamuja u mpeBeHNINja CMameme HIBOA TITyK03€
omrehema n3a3BaHmX y kpBHu Koj mutesa (P.
nujaberecom (P. recta, Fulgens, P.erecta)
tauuHu U3 P. candicans
u P.discolor)

Cna3mu riatke Cra3MONUTHYKH eeKTH

MYCKyNaType Ha U30JI0BAHOM HJICYMY
u matepuiu nanosa (P.
anserina)

JenoBame Ha jeTpy XenaronpoTeKTUBHA
edexar (P. erecta u P.
fruticosa)

1.7.1.  In-vitro ¢papmakoJionIKo eI0Bam-€

1.7.1.1. AHTH-TyMOpCKa aKTHBHOCT

AHTH-TYyMOpCKa aKTHBHOCT je JIOKa3aHa KOJ BEIUKOr Opoja Ouspaka OBOT poja U
cMaTpa ce Ja TPUTEPICHOWIHA jeqHIbera JonpuHoce ToMe. [[UTOTOKCHMYHAa aKTHBHOCT je
JoKa3zaHa Koz HaazemHor jena P. chinensis u kopena P. multicaulis va henujckum nuaujama
XYMaHOT' XeraToMa U XymaHe npomujenonutae jgeykemuje (33, 49, 50). ETanonnu ekcrpakt
P. erecta mokasyje BUCOKY LIUTOTOKCHYHY aKTMBHOCT Yy KoHIeHTpauuju ox 10 u 50 pg/ml
(51). Ilonmudenonna jenumema Kao MWTO cy KeMmdepos, TUIUPO3UI U Apyra u3ojaoBaHa u3 P.
argentea mokasyjy HIMTOTOKCHYHU edekaT Ha henujckuMm JIMHMjamMa XyMaHOT KapIIMHOMa

nojke (52).

1.7.1.2. AHTHBHPYCHA H AHTUMHUKPOOHA AKTHUBHOCT
AHTHBHpYCHA aKTUBHOCT j€ UCIIUTUBAHA Ha BEIMKOM Opojy OuJbaka OBOT pojia e je
youeHa aKTHBHOCT Ha HEKE M3a3uBaue BUPYCHUX MH(peknuja. EKcTpakTu mojenHux BpcTa
Potentilla (P. erecta, P. anserine) nokasyjy ymepeHu antuBupainu edekar npotu Herpes
virus-a a P. arguta ybOmaxaBa pecrnuparopHe HH(DEKIHje H3a3BaHE PECITUPATOPHUM
CUHIIMIIMjATHUM BUpycoM (53). AHTHUBHpPYCHO JEJIOBalk€ j€ JIOBEIEHO y Be3y U ca
npucyctBoM TaHuHa (54). Bomenu ekctpakT puzoma P. erecta je moka3ao cynpecuBHU
edexaT Ha eH3UM TIyKoTpaHcdepasy Koju je jeaH o/ HajBaKHUjUX (aKTopa BUPYIEHTHOCTH

cTpenTokoka Streptococcus mutans u Streptococcus sobrinus (55).
VcnuTrBaHa je akTHBHOCT TaHWHA MPUCYTHHUX Yy Ousbkama pona Potentilla Ha rpam-
MO3UTHBHE, TpaM-HETTUBHE OaKTepyje U TJbUBUIIE, IIPH YEMY j€ yOueHa U aHTHOaKTepHjcKa U
antudynraiHa aktuBHocT (56). Hanzemuu nenosu neser Bpcra Potentilla (P. argentea, P.

fruticosa, P. recta, P. rupestris, P. erecta, P. anserina, P. nepalensis, P. thuringiaca, P.
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grandiflora) mokazanu cy ymepenu edekar Ha rpaMm-no3utuBHe Oaktepuje (Staphylococcus
aureus, Bacillus suptilis), npu MuHMMaIHO] WHXHOMTOPHO] KOHIEHTpanuju ox 12,5-100
mg/ml, 1ok oBM EKCTpaKTH HUCY JeJIOBaJIM Ha rpaM-HeraTuBHe Oakrepuje (Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae). MuHumanHa  HWHXUOUTOpPHA
koHIrentpanuja na Helicobacter pylori je Bucoka (0,1-0,5 mg/ml). Ymepenu antudyHrainu
edekar je youen mporuB Candida albicans (57). Boaenu ekctpakt HagzemHor gema P.
simplex mokazao je cnaly 10 ymepeHy aHTU(yHranHy aktuBHOCT npotuB Candida Bpcra u
Cryptococcus neoformans, a Beoma jako nenoBame npotuB Candida glabrata (46, 58).
bubke u3 poma Potentilla umajy cmabo antudyHranno aemoBame MPOTHB aepMaToduTa
(Trichophyton sp., Epidermophyton floccosum, Microsporum canis), nok Ou/bKe OBOI poja

He nenyjy nporus Aspergillus sp., Fusarium sp., Rhizopus sp (58, 59).

1.7.1.3. AuTuuH}IaMaATOPHA ¥ XeNATONPOTEKTHBHA AKTHBHOCT
busbke OBOr pona ce KOpHCTE 3a JIeUeHe JepMaro3a, MHUKO3a, BYJIBOBarMHUTHCA
OIEKOTHHA, IIPOMP3JIMHA, THOJHUX U aJEPTUjCKHUX JIepMaTtuTrca. Bogenu ekcrpakt puzoma P.
erecta y in vitro ycnoBuma mHXxuOupa nukiookcurexasy (60). ETun-aneraTHu eKCTpakT
HaJj3eMHOr nena P. anserinae ucrosbaBa 3HaYajHY CIa3MOJUTHYHY aKTHBHOCT Ha TJIATKY
MYCKyJaTypy LpeBa M MaTepuie y IN Vitro ycioBuma, am He Nokasyje edexaT Ha riiaTke
mumhe KpBHUX CylIoBa M ypUHapHOr cucTema. Exkcrpakt P. anserinae crumysuiie

CEeKpelH]jy )Ky4H, a oKa3yje 1 XenaTolmpoTeKTUBHO /1ejcTBO (61).

1.7.1.4. AHTHOKCHIAHTHA AKTUBHOCT

AHTHOKCHIaHTHH e€(EeKTH BpCTa M3 OBOT poja Cy MCIHUTHBAHM y IN Vitro ycimoBuma.
Cmatpa ce na je oBaj edekar MOBE3aH ca MPUCYCTBOM BEJIMKOT Opoja Moau(EHOTHUX
Jenumbema, Koja I0BOJIE 10 HeyTpallicama cllo00HUX paaukana. EKkcTpakTu oBux Ousbaka ce
KOpDUCTE Yy Tepaluju WIM TMPEeBeHLUJU XPOHUYHMX OOJEeCTH U3a3BaHUX CI000JHUM
pagukanuma (KapIuoBacKylapHa o0oJbeHa, TyMoOp, nopemehaju 3rpymiaBama KpBH HUTI.)
3HayajaHe aHTHOKCHIaHTHE eEeKTe MOKa3ao je METaHOJHH eKTpakT KopeHa P. alba, Boxeno-
eTaHOJIHU €KCTPAKT HaJI3eMHOT nena P. atrosanguinea u pa3muuuTi eKCTpakTH (METaHOJIHH,
alleTOHCKH, eThiiarieraTHu) 1BetoBa P. fruticosa. AHTHOKCHIAHTHH MOTEHIIMjall OBUX BPCTa
je mepen pasnmmuntiM tecroBuma DPPH (1,1-mudenwnn-2-mukpunxuapasun), ABTS (2,2'-
a3nuHO-Omc(3-eTmibeH30THa30MuH-6-cyndoncka kucenuna)), FRAP (ferric  reducing

antioxidant potential) (18, 62, 63).
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1.7.1.5. AHTUXHTIEPTJIMKEMHjCKA AKTHBHOCT
HcrpaxuBama crpoBeneHa iN VItro mokaszana Cy Ja JEpUBATH elAaruvHe KUCEIUHEe
u3onoBanu u3 P. candicans, kao u MeTaHOJIHH EKCTPaKT HalI3eMHOr jaena P. recta yruuy

HUBO TJIyKo3e y KpBH (64, 65, 24).
1.7.2.  In-vivo (papmakoI0IIKO qe10BaME

1.7.2.1. AHTH-y/ILlepOTreHa AKTHBHOCT
IIpencraBHUIM OBOT pojia Cy MOKAa3alM racTPOIPOTEKTUBHU M aHTHUjapOMUYHH e(deKar,
KOJU je IpoydyaBaH Ha JKUBOTUICKUM MOJENIMMA. [acTpONpPOTEKTUBHO [EJIOBamkE Ce
MIPUIIKCYje TPUCYCTBY TaHWHA M TNEKTWHA KomapyHama (66, 67). KomapyHam n3onoBaH u3
Hajg3eMHUX 7enoBa P. palustris, mokasao je mnporekTuBHE e(peKTe KOJ KOJIUTHCA Ha

muiieBuma (67).

1.7.2.2. AHTHM-HEOIJIACTUYHA AKTUBHOCT
MeraHonnu ekcTpakT kopena P. fulgens mokasyje mo3Ho 3aBuctan edekar Ha J[aaToHOB

aumdom andouno muniesa (52, 68).

1.7.2.3. AHTUXHIIEPIJIMKEMHjCKA AKTHBHOCT
VY in Vivo ekcrieppuMeHTHMA TIOKA3aHo je Ja MeTaHOJHH eKCTpakT KopeHa P. fulgens y
no3u 150-450 mg/kg cmamyje TIUKEMHjy y KPBH M KOJ 3JIpaBHX M KO HjaOeTHYHHX
MHUILIEBA, NPU YeMy HHCY 3a0ee’keHH HHUKakBU HexesbeHH edektu. CnauuHe edekrte je
M0Ka3a0 ¥ eKCTPaKT pu3omMa P. erecta mro je 10BeIeHO y Be3y ca MPUCYCTBOM TOPMEHTO3UIa

(69, 70).

1.7.2.4. AuTUMH(}IAaMATOPHA M XeNATONPOTEKTHBHA AKTHBHOCT

VY in Vivo ycroBuMa JIOKa3aHO je JIOKATHO aHTHHMH()IAMATOPHO JIENIOBAabe CKCTPAKTa
pusoma u kopena P. alba u P. erecta ma yxy mwumieBa, rae je wH(pIamanuja w3a3BaHa
alleTOHCKUM PacTBOPOM KPOTOHCKOT yiba. CnyaH edekar je UCIOJbUO M eKCTPAKT KOpeHa U
pusoma P. malyana (71, 72). Boaenu ekctpakt 1BetoBa P. fruticosa mokasyje
XeMaToNPOTEKTUBHY edekat. Y iN VIVO cTyauju Ha MaroBUMa eKCTPAKT je TO3UTHBHO YTHUIA0
Ha MHKPO30MAallHM CHCTEM jeTpe, Ka0 W KCEHOOMOTCKHM MeTabolM3aM W Iula3Ma JIHITHIHY
nepokcunanyjy. Ilopen oBora, gouuio je ¥ 10 HOpMalIM3alldje AKTUBHOCTU aJlaHUH-

aMMHOTpaHcdepase U HUBoa OuMpyouHa y miasmu (73).
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1.7.2.5. AHTHOKCHUIAHTHA AKTUBHOCT

[Momudenonna jenumema Op30 W JIAKO pearyjy ca OKCHIAHCHMa CIpedaBajyhu
MEPOKCUIAIN]Y MAaCHUX KHceauHa u okcuaanujy LDL dectuia koje 6u nosese g0 omrehema
KPBHHX CyJI0Ba ¥ MMaTOJOTHje. AHAIM30M pa3IMYUTUX eKcTpakara Potentilla Bpcra yodeHo je
Ja OHE BpPCTE KOje y ceOM cajapike KOHICH30BaHE TaHWHE ([MOCEOHO TUMEpe M TpUMEpE)
MOKa3yjy 00Jby aHTHOKCHAATHBHY akTHBHOCT (74). Y in ViVO ycioBHMa HCIUTHBAHU CY
eKcTpakTu pu3oma P. erecta u P. anserine xao u eTaHOJHU U BOJACHU EKCTPAKTHU HAA3EMHOT
nenma P. reptans m cBu Cy mokaszainu 3Ha4ajHy aHTHOKCHIAHTHY aKTHBHOCT. ETaHOIHH
excTpakT pusoma P. erecta y nosu ox 0,05 u 0,1 ml/100g TenecHe mace maioBa y3pokKyje

CMambEHhe MATIOHWIANIIEXUAa U eHIoreHux aunumaa (75,76).
1.7.3. Kuaunuuke cryauje

1.7.3.1. AuTuaujaponuxku edexar

KoHaeH30BaHM TaHMHU WM NPOAHTOLMjaHUAMHU TIOKa3yjy TO3UTHBHE e(eKTe y
TpetMany aujapeje. CMmaTtpa ce aa rpaje KOMIUIEKCE ca MYKO3HUM IPOTEHHHMAa U Ha Taj
HAYMH CTBApajy 3alUTUTHH CJ10j y HpeBuma. OBaj edpexaT ce Moxe 00jaCHUTH U CTBApambEeM
KOMILIEKca U3Mel)y TaHHHA U HEKUX CEKPETOPHHUX jeINbeha Kao IITO CY TOKCHH KOJIepe WIIN
MHXUOMLIMJOM MHTECTHHAIHE TOKpeTsbuBOCTH (77-79). ChpoBeneHa je KIMHHYKA
paHIOMH3MpaHa IyIulo cliena mianedo KOHTpoJIMcaHa CTy/uja eKcTpakTa puzoma P. erecta y
Tepanuju Aujapeje Ko jaere uzaspane poraBupycom (80). EkcTpakT je cranmapau3oBaH Ha
30-40% rtanuna. CTyauja je mpaTuia Tpajame aujapeje, BOJYMEH CTOJUIE U JCXUApPATAIH]y
nanyjeHaTa y HWCIUTHBAHO] M KOHTPOJIHO] Tpymnu. Pe3ynaTaTu crnpoBeneHe CTyauje cy
NoKa3aJii Jia je Tpajame Jujapeje y HCHOUTHBAHO] Tpynu OWo 3HauajHO Kpahe Hero y
KOHTpoJHOj. ['pyma koja je TpeTupaHa €KCTpakTOM (MCIMTHBaHA) NpPUMHIIA j€ Mamby
3allpeMUHy EJIEKTPOJIUTa 3a HAJOKHAJYy TEYHOCTH OJ KOHTpPOIIHE TpyIe, a HUje OWIo HH
CIIOPETHUX HEXKEeJbeHHX edekara Kao mTo je MydHrHa. CMmartpa ce 1a BUCOK ca/ipkKaj TaHWHA
yTu4e Ha cMameHy Audy3ujy BoJe Kpo3 3HJOBE I[peBa M Ja Ce Ha Taj HAUMH CMamyje
ryOMTaK eJeKTpoJuTa U3 OpraHu3Ma. AyTOpHU MpETNOCTaBJbajy JAa TaHUHU CTBapajy
KOMILUIEKCE ca TMPOTEMHHMa POTAaBHpYyCa, a AHTUIMjapOMYHOM e(eKTy Cy TMopea TaHWHa

JIOTIPUHENIE U IPYTe KOMIIOHEHTE U3 €KCTPAKTa.
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1.7.3.2. AHTH-yJIlIepPOTreHa AKTHBHOCT
Kinuandka crynmja kKoja je ucrpaxkuBajia epuKacHOCT eKCTpakTa puzoma P. erecta y
TpPeTMaHy aKTUBHOT YJIIEPO3HOT KOJMTHUCA TOKa3ana je Jla eKCTPAKT MPUMEHCH y JIO3H O]

2400 mg/nan ucrnosbaBa onTuManHu edekart (81).

1.8. ®apmaxkoJiomko gea0Bame Bpere P. reptans

1.8.1. AHTH-yJUepOreHa aKTHBHOCT
Hamzemuu nenoBu P. reptans kopucre ce y HApOAHO] MEIUIMHU Y TPETMaHY
ropymuiie 1 abmomuHaaHux OosioBa. CTyamja koja je (hapMakoJIOIMIKH M XUCTOMATOIOMIKH
MOTBPJUIA BUCOK TacTPONPOTEKTHBHH edeKaT OpalHO MPUMEHEHOT BOJIEHOT EKCTpaKTa
Haja3eMHor nena P. reptans kop ynepa narosa, je edekar o0jacHIIA MPUCYCTBOM TaHWHA U

(d1aBoHOWIA Y HA3EMHOM ey (82).

1.8.2. AHTHOKCHJIAHTHA AaKTHBHOCT
Edextn BojeHor m eraHonHor ekcrpakrta P. reptans cy ucnuTuBaHM Ha MMIIEBUMA a
MEpEHU Cy HUBOM YKYITHOT XoJlecTepoia y cepymy, Tpuriauuepuna, HDL xonecepona, LDL
xojecrepona, Tayko3e. EranomHm excrpakT je mnoBehaBao HHBO cepymckor HDL
XOJIECTEpOJIa a CMambKBao HUBO a30T okcuaa (NO), 10K €TaHOIHU U BOJIEHU €KCTPAKTU HUCY

YTHLIAK Ha KOHILIEHTpAIH]y XolecTepona y cepymy (75, 76).

C o63upom aa ce P. reptans y HapogHOoj MeIUIIMHU yIIOTpeOshbaBa 3a pa3inunuTa 000JbeHha
a Manu Opoj CTyAMja je MOTBPAMO Te edekTe, b OBOI UCTpakKMBama je OMo Jja eBaayupa
OIPaB/IaHOCT yJIOTe OBE OMJbKE Y HAPOJIHO] MEUIIMHM U J1a KOMIUIEMEHTHpa MOJaTKe O OBOj

BPCTH Ca XEMH]CKOT ¥ (papMaKOJIOIIKOT aCIeKTa.

VY TpaguuuoHanTHO] MEIUIIMHU Hajuenthe mpumemuBanu obmuuu P. reptans cy Boaenu
npenapaTt xepoe u (win) pu3oma, 300T Tora Cy UCIIUTUBAHU €KCTPAKTH y OBOj CTYAM)H OUIIN

BOACHU CKCTPAKTH Kao HajCJ'II/I‘-IHI/I 06J'II/II_II/I OHUM KOjI/I CC KOPUCTC Y HapOI[HOj MCIHUIIMHU.
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Camuka 4. Potentilla reptans L. (xep6a u pu3om)



[ln/beBU U XUIMOTE3E

2. Ilu/beBH M XHMOTE3E

2.1. lIlnbeBHn
[use oBOr WuCTpaxkuBama j€ HCIUTUBAKBE AHTUUH(IAMATOPHOT, IUTOTOKCHYHOT,
AHTUXMCTAMHUHCKOT M aHTUMHKPOOHOT [e/I0Bama BOJCHUX eKcTpakata xepbe — Pot.r-h u

pusoma - Pot.r-r) P. reptans L.
Panu cripoBohema nusbeBa oBe cryauje ypaheno je ciaeache:

1. CakymbeHna je 6usbHa apora xepOe u puzoma P. reptans.

2. HampaBsbeHH Cy BOJCHU €KCTPAKTH OMJBHUX JPOTa.

3. U3BpieHa je aHaim3a XeMH)CKOT cacTaBa T00MjeHIX eKCTpaKaTa.

4. CrpoBeleHo je in VIVO HCITUTHBake aHTHUH(IIAMATOPHOT JIeJIOBamha eKCTpaKaTa Ha

CKCIICPUMCHTAIIHOM KUBOTHEHCKOM MOJCITY.

o

OnpeljeHo je MUTOTOKCHYHO JIeJIOBabe BOACHUX ekcTpakara (in Vitro).
6. OnpeleHO aHTUXHUCTAMHHCKO JICJIOBakh¢ BOJCHHUX ekcTpakata (in Vitro).

7. HcnuraHo je aHTUMUKPOOHO JIe/IoBakh¢ BOJACHUX ekcTpakara (in Vvitro).

2.2. Xunorese

o @deHOJIHA jeIUBbECHA JOMUHUPAJy IO Ca/lpikajy y 00e BpcTe eKcTpakaTa.

e He mnocToju pasnuka y CMamemy €[eMa JKUBOTHIA TPETUPAHUX HCHUTHBAHUM
eKCTPAaKTUMa U KOHTPOIHUX KUBOTHbA.

e He mnocroju pa3nuka y UCHOJbaBalkby LUTOTOKCHUYHOI e(eKTa eKcTpakara Hu
CTaHIApAHUX CYIICTAHIIH.

e lcnuTHBaHU €KCTPAKTH HE U3a3MBajy KOHTPAKTUIHOCT U30JI0BAHOT jajOBOJA.

e Hema 3HauajHMX pa3/iMKka y 30HaMa HMHXUOWLMjE pacTa MHKpOOpraHuzama Ipu

Kopuihewy eKcTpakaTa U CTaHAapAHUX aHTHOUOTHKA.
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3. Marepujaa u metoje

3.1. IIpunpema y3opaka

3.1.1. TIlopek.o OM/bHOT MaTepHjajia

buwbHE MaTepujan kopuliheH 3a aHAIHM3y CaKyIlJbaH je y IEpUOAY Ol Maja JI0 OKTOOpa
2010. rogunae. borannuka uneHTH(UKaNK]ja U3BPILICHA je MpeMa JTUXOTOMHUM KJby4eBHMa
,Pnope CP Cpbuje*. Xepbapcku mpuMeplid JCTMOHOBaHM Cy y XepOapujymy IlpupomaHo-
Marematnukor (akynrera y KparyjeBuny m boranmukoj 6amrtu ,,JeBpemonai Ilpupomno-
MaTeMaTHukor Qaxynrera y beorpany, mox 6pojem BEOU 16405. Cakymbame xepoe je
BPIIICHO Y JIETHEM Ieproay oa maja no arycra 2010. rogune, a puzoma y anpuiry U OKToOpy
UCTe TOAWHE. BWJbHM MaTepujall je CaKylUbaH ca NPUPOAHUX CTAaHHINTA HA TOAPYY)Y

lymapuna (Kparyjesair), cena Omnanuh (Kauh) u cena J{o6pocenumna (3natudop).

3.1.2. TIlpunpema OWbHOI MaTepHjaja 3a eKCTPAKLHUjy
CakynsbeHu OWJBHM MaTepHjall je HAKOH pa3/JBajaba OWJBbHHX OpraHa CYIICH [Be
HeJeJbe, Ha TPOMAjHOM MecTy, y xuany. OBako ocylieH OWJbHM Marepwjall 0 HM3paje
eKCTpaKTa UyBaH je y CTAaKICHHM mocyxama Ha Temmeparypu 6-8°C. Hemocpemmo mpe

eKCTpakiyje OMbHU MaTepHjall je YCUTHEH MIMHOM (Ika® A11 B, Hemauka).

3.1.3. Jdo6ujame ekcTpakaTta

Excrpakimjom xepoe u puzoma gobujenu cy uadysu Ph Jug 1V (83). 3a excrpakimjy je
kopuiheno 20 g ocymiene u ycuTmene xepoe (Pot.r-h), ognocHo pusoma (Pot.r-r) u 300 ml
necruioBade Boje. 20 g nmpore je HakBamreHo ca 20 g mecTwIoBaHE BOAEC M OCTaBJHCHO HA
coOHOj TeMIepaTypu HEeT MUHYTa, Kako OW Jpora HaOyOperna paau Jakile eKCTpakiuje.
IIpeocrana konMUYMHA BOJE j€ 3arpeajaHa J0 KJbydama U MpeuBeHa Mnpeko apore. EkcrpakTu
CYy y3 IIOBPEMEHO MeIlamke OCTaB/beHU Ja ojactoje 30 MuHyTa a 3atuM npouehenu. pora je
MIPEKO HaBJa)K€HE BaTe Ha JIEBKY HMCIIpaHa KJby4aJoM BOJOM, KOjOM Cy JOOMjE€HU €KCTPaKTU
nonymenu g0 300 ml. ExcrpakTu ¢y octaBibeHH J1a ojicToje 30 MUH. KaKo OU Ce MCTAT0KUIIe
Oanacre Marepuje, a MOTOM jOII jeHOM Mpolel)eHn Mpexo HaBilaxeHe BaTe. 3a Jo0Hjame
CYBUX €KCTpakaTa KopulIheH je poTalMOHM BakyM ylapuBad Ha 40°C, 90 rpm u 250 mbar
BakyM. (RVO05 basic IKA, Hemauka). IlpuHocu ekcTpakigje ITOOHjeHHMX eKCTpakaTa

M3PKEHHU Cy Kao mporieHat y ogHocy Ha 100 g npore, mpukazanu y Tabenu Op. 4.
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Tao0esa 4. IlpuHoc 100MjeHUX eKCcTPpaKaTa

Bayuep Takcon busbHu fenosu [Ipunoc (%) O3Haka y30pka
BEOU 16405 P. reptans L. Xepba 4.70 Pot.r-h
Puzom 3.07 Pot.r-r

3.2. Xemujcka aHa/IM3a BOJAeHHX ekcTpakaTa P. reptans

3.2.1. OnppehuBame ykynHux ¢geHojia
OppehuBame cangpkaja ykynHux (eHona paheHo je MO CcTaHAApAHO] METOau
MoauduKoBaHOj 3a pax Ha Mukporuiodama (84, 85). Merona ce 3acHuBa Ha nmpumenu Folin-
Ciocalteu pearenca (FC). Pearenc mpencraBba cmerry — ¢ocdoBoinppamoBe U
bochomonnbaeHcke kucenuHe. Y TPHUCYCTBY OBOTI peareHca JoJIa3d JI0 OKCHAALHje
(GEHOHUX jelubeha MPU YeMy Ce CaM pearcHc pelyKyje 10 cMmelre Bosdpam-okcuaa u
MmosubaeH-okcuaa. Peakiuja penykuuje (FC) pearerca je npahena mpomeHom 00je U3 KyTe

y ILIaBy yeien HacraHka (heron-MoWy;0g0)* joua.

Na,WO4/Na;MoO, + dpenoa — ((I)eHon-MOW1104o)4'
Mo (VI) (xyTo0 060jen) +e* — Mo (V) (mmaBo 060jeH)

Hacrana nmaBa 0oja je crabuiHa M BHEH HHTEH3UTET j€ Cpa3MepaH KOJIWYMHU
benonHux jeaumema. aTeH3uTeT 60je je oapehuBan creKTpopOTOMETPUjCKH HA TaJlacHO]

nykuHA 760 nm.
PactBopu u pearencu KopuniheHu y eKCIIEpUMEHTY CY:

1. FC pearenc (Fisher Scientific, UK): cmema ¢ochoBonppamoe (HzPWi,040) u
dbochomomnbaencke kuceaumne (H3PMo01204). 0,1M  pactBopa FC pearenca
npurnpember je aoxaBameM 1,25 ml 2M FC pearenca y oamepau cya ox 25 ml u
JIOMYHH JAECTHIOBAHOM.

2. PactBop Hatpujym kapOonata (Analytika, Yemka PemyOnmka), npunpemibeH je
pactBapameMm 1,875 g anxuaposaror Na,CO3 y 25 ml gectunoBane Boje mpu demy ce
pacTBOp 3arpeBa JOK ce IEJIOKYITHAa KOJWYMHA COJIM He pacTBopH. Ha oBaj HaumH ce

no6uja xkounentpamuja ox 75 g/l Na,COs.
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3. CranmapaHu pacTBOp TaJIHE KUCEIMHE j€ TMPUIPEMJbEH Ha ciieehn HaunH: 25 Mg raigHe
(Sigma Aldrich, Hemauka) kucenune ce mpenece y HopManuu cyn ox 25 ml u gonynu
JeCTHIIOBaHOM BosioM. JloOujeHa koHeHTpanuja u3Hocu 1 mg/ml.

4. Cpaku €KCTPAaKT je MpUIpeMJbeH y YeTupu pasnunuute koHueHtpauuje (0,5 mg/ml 0,25
mg/ml, 0,125 mg/ml wu 0,0625 mg/ml). CyBu ekcrpakta (5 MQ) Cy KBaHTUTATHBHO
npeHeTH y HopMasiHe cymoBe on 10 ml, pacTBopeHH J0maBambeM JECTUIOBAHE BOJIE.
Osgako je mobujen pactBop konieHTpammje 0,5 mg/ml. 5 ml osor pactBopa je npenero y
HopMaitHu ¢y on 10 ml u nonymeno. Ha nctu HaumH cy noOujeHa u ocraia nmorpedHa
paz0naxema.

Jla Ou ce ekcriepuMeHT cripoBeo ypaheHo je cneaehe:

Kanubpayuona xpusa. O ctanmapIHOT pacTBOpa TajHE KUCENWHE KOHIeHTpanuje 1
mg/ml ce onqmepu 1 ml npenece y Hopmanuu cyx ox 10 ml u gonyHu AecTHIOBaHOM
BOJIOM, TIpU 4eMy ce 100uja pactBop koHueHtpauuje 0,1 mg/ml. kopumihene cy crnenehe
sarpemune 1 ml; 0,8 ml; 0,6 ml; 0,5 ml; 0,4 ml; 0,3 ml; 0,2 ml, wro oarosapa mMacu
rajiHe KucelmHe y cBakoj on oBux 3ampemuna: 0,1 mg; 0,08 mg; 0,06 mg; 0,05 mg; 0,04
mg; 0,03 mg; 0,02 mg. Cgrakoj 3anpemunu ce noaaje FC pearenc (0,25 ml), marpujym
kapbonat (1 ml) u mecrunoBanom BogoMm ce momyne 10 10 ml. Hakon tora mepena je
aricop0aHIla OBHX CTaHIApJHUX pacTBopa Ha 760 nm TanmacHe ayxuHe. Ha OCHOBY
noOUjeHNX BPEAHOCTU arcopOaHIMje CTaHAapJHUX pacTBOpa KOHCTpyHMCaHa je

KanuOpalmoHa KpuBa.

Paona npoba. Y pesepBoape MHKpPOIUIOUE OJMEpeHe cy cieache 3ampeMune
pactBopa: 30 pl excrpakra u 150 pl FC pearenca. Hakon 6 mMuHyTa HHKyOaluje 101aTo

je 120 pl matpujym kapOoHara, ciuka S.

Kopexyuja. Y pesepBoape MUKpOILIIOUe oaMepeHe cy cieaehe 3anpemune pacTBopa:
30 pl excrpakra u 150 pl nectunoBane Boge. HakoH uHkyOanuje ox 6 MUHYTa JI01aTO je
120 ul wmarpujym kapOomara. Kopekmnmja je palleHa 3a CBakM €KCTPAKT paju

eMMUHHUCamka 00je.

Crnena npoba. Y p3epBoape MUKpOIIIIOUE 0MepeHe cy cieaehe 3armpeMuHe pacTBopa:
30 pl necrunosane Bone u 150 pl FC pearenca. Hakon 6 MuHyTa MHKyOaIuje 101aTo je

120 pl natpujym kapOoHaTa.

Ha oBaj HaunH npunpemibeHe mpode cy octaBibeHe 2 h, paau pazBujama 0oje, a 3aTUM

U3MepeHe arcopOaHile Ha crekrpodoTomMeTpy Ha TanmacHoj ayxuuu 760 nm (Multiskan
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Spectrum, Thermo Corporation). 3a cBaky KOHIIEHTpaIHjy oApehuBame ce BPIIMIO y TPU

IIOHaBJbama.

Ha ocHoBy m3Mepenux amncopOar (Cpeima BPEIHOCT TPH MEpema yMameHa 3a
BPEIHOCT aricopOaHIle KOpeKije U cierne mpobe), ca KaauOpalMoHe KpUBE CTaHIapIHOT
pacTtBopa ramHe KucenuHe ojnpelheHa je MaceHa KoHueHTpanuja (pg/ml) momudpeHoTHHX
jenumema KopultheweM jeqHadune npase A = 0,065Connerpamia rame ucemmme (ug/mt) T 0,025, n =
7, R = 0,998, a 3atum je caapxaj nonu(eHOTHUX JeIUbEha U3PaXKEeH Ka0 EKBUBAICHT TrajHe

kucenuHe. Caapkaj yKymHHX QeHoJia je H3paXeH Kao MWINTpaM €KBUBAJICHT TaJlHE

KHCEJMHE Ha 1Q CyBOI' €KCTpaKTa.

Cauka 5. Mukpomioya HakoH pa3Bujama 0oje y Tecty oapehuBama ykynuux enosna
(cranaapa rajHe KuceJuHe u ekcrpakarta Pot.r-h u Pot.r-r)

3.2.2.  OnpehuBame capkaja yKynmHux (piaBoHOUAA
OnpehuBame canpkaja ykymHHX (raBoHOMAa paheHO je€ 1O CTaHJapAHO] METOIN
MoaudukoBaHoj 3a pag Ha Mukporuiodama (85, 86). Meroma ce 3acHMBa Ha OCOOHHHU
¢naBoHOMAA U (PIABOHOMIHUX TIMKO3MJA J1a KOMIUIEKCHUPA]y jOHE MeTaja (AP, IIpH YEMY
J0JIa3n 10 ToMepama arcopnuuonux Tpaka y UV u VIS obmacty ka BUIIMM TalacCHUM

Oy)KUHaMma, a 00ja pacTBOpa Mpea3y u3 XKyTe Y )KyTO3elIeHy, CIuKa b.
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Cauka 6. Hacrajame 000jeHOr KOMILIeKca Al joHa n ¢u1aBoHOHMAA

Konnenrpanuja ykynaux ¢aaBononna je oxpehena kopumhemem AlCl3 kao

peareHca, a MHTEH3UTET 00je je oxpehuBaH crieKTpo(OTOMETPHjCKH Ha TaJIACHO] TY>KUHH

415 nm.

PaCTBOpI/I H pearcHcu KOpI/IIJ_IheHI/I Y CKCIICPUMCHTY CY cneﬂehn:

0,75 mol/dm® AICIls(Centrohem, CpGuja): pacteop AICl3 npunpemsber je pacTBapamem
4,5 g AICI; - 6H,0 y 25 ml nectunoBane Boje.

1 mol/dm® CH;COONa (Centrohem, CpGuja): pactBop CHsCOONa npumpemsber je
pactBapamem 3,4020 g CH3;COONa - 3H,0 y 25 ml gectunoBane Boze.

CranmapaHu pacTBOp KBEpIETMHA TMpUIIpeMIJbeH je Ha cieaehu Haumd. 12,9 mg
kBepueTuH-xuapara (Sigma-Aldrich, Hemauka) npenero je y Hopmanau cyn ox 25 ml u
pactBopeno y wmeranony (J.T.Baker, USA). Hopmanuu cyn je IOMymeH 10 MHpTe
MmeranonoM. Ha oBaj HauuH je mobujeH pactBop koHueHTparmje 0,516 mg/ml kBeprerun
xuapara, omHocHo 0,461 mg/ml GessomHor kBepueruHa. M3 oBor pactBopa je
MpUIIpEMIbEHA cepHja pa3diiakera moMohy kora je KOHCTpyucaHa KauOpauoHa KpuBa.
CBaku eKCTPAaKT je MPUIPEMIbEH Yy MeT pa3nuuuTHx KoHuenrpanuja (10 mg/ml, 5 mg/ml,
2,5 mg/ml, 1,25 mg/ml wu 0,625 mg/ml). CyBu excrpaktu (100 mg) cy KBaHTUTAaTHBHO
npeHeTH y HopMmaiHe cynoBe o1 10 ml, pacTBopeHu nojaBameM AMMETHICYI(POKCHIA
(DMSO) u pomymenu a0 1pre. OBako je mobujer pactBop kouieHtpanuje 10 mg/ml. Ox
OBOT pacTBopa je yzero 5 ml npenero y Hopmanuu cyn ox 10 ml u nonmymeno Bogom. Ha
WCTH Ha4MH Ccy 1o0ujeHa 1 ocTasia moTpedHa pa30naxema.

. Jumeruncyndpoxcun (DMSO) uncrohe >99,9% (Sigma Aldrich, Hemauka)

[Toctynak cnpoBohemwa excriepumenTa je cienehu:
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Kanubpayuona xpusa. On cranaapIHOT pacTBOpa KBEpLETHH XHUApaTa KOHIIEHTpaIje
0,516 mg/ml, ogrocuo 0,461 mg/ml Ge3BoaHOr KBEpIIETHHA, Ce y3uMajy ciieaehe 3anpemMuHe:
1,5 ml; 1,25 ml; 1,0 ml; 0,8 ml; 0,6 ml; 0,5 ml; 0,4 ml; 0,3 ml; 0,2 ml; 0,1 ml; 0,01 ml, o
oaroeapa cienehum konueHrpanujama Oe3BogHor kBepueruHa: 138,3 pg/ml; 115,3 pg/ml;
92,2 ug/ml; 73,8 pg/ml; 55,3 pg/ml; 46,1 pg/ml; 36,9 pg/ml; 27,7 pg/ml; 18,4 pug/ml; 9,2
pg/ml; 0,9 ug/ml. Ceaka 3ampeMuHa ce mpeHece y HopMaiaHu cya ox 5 ml u qoga meTtaHouL.
PactBoprMa kBepietuHa y 3anpemutu o7 1 ml oaroapajyhux KoHIIEHTpaldja ce 101ajy
pctBopu DMSO-a, anymMuHHjyM XJIOpUAa U HATPUjyM arerara, a JEeCTUIOBAHOM BOJIOM CE
nonyne g0 10 ml. Ancop6aniia pactBopa je MmepeHa Ha 415 nm tamacHe aykuHe. Ha ocHOBY
No0ujeHuX BPEeIHOCTH arncopOaHIije KOHCTpYHCaHa je KanuOpalroHa KpuBa arncopOaHIie ol

MaceHe KOHIIEHTpaIije KBEPIETHHA KOjH MPEICTaBIba KaTHOPalMOHY KPUBY, CIHKA 7.

Paona npoba. Y pezepBoape MUKpOILIIOUE OAMEPEHE Cy ciiefiehe 3arpeMruHe pacTBopa:
30 pl excrpakra oxrosapajyhe xonmentpaije, 90 pl meranona, 30 pl DMSO. Canpixkaj je
U3MEIIaH U OCTaBJbeH 6 MUHYTa HakoH dvera je momatr pactBop 6 pl AICl; - 6H,0, 6 pl

CH3COONa u 140 pul Boze, cimka 7.

Kopexyuja. 3a Kopekiujy cy HalpaBJbeHH PACTBOPU Kao U 3a PajHE PacTBOpE, C THM
wto je ymecto 6 Pl AlCI; - 6H20 moxarto 6 pl Boge. Kopekiija je palieHa 3a cBaku eKCTpakT

paau enuMHUHKCama 00je.

Cnena npoba. 3a cneny npo0y je ypahen pactBop momaBamem 30 pul DMSO, 90 pl
MmeTanoua, 1o 6 Wl pacteopa AlICI; - 6H,0 u CH3COONa u 170 pl Boze.

AricopbOaHiia mpuIpeM/beHUX Tpoda MepeHa j€ CIEeKTPO(hOTOMETpPOM Ha TalacHO]
ayxuan 415 nm (Multiskan Spectrum Thermo Corporation). 3a cBaky KOHIEHTpAIHUjy

oJpehuBame je U3BPIICHO Y TPH ITOHABIbAbA.

Ha ocHoBy u3mepeHux amncopOaHIu (cpelma BPEOHOCT TPH MeEpema yMameHa 3a
BPEIHOCT aricopbaHile KOpekilje U cierne mpobe), ca KaauOpalMoHe KpUBE CTaHIapIHOT
pacTBopa KBepleTHHa ojpeleHa je MaceHa KOHIeHTpauuja (pg/ml) ykynHux ¢uaBoHOHIA
kopuitheweM jenHadnHe mpaBe A = 0,045Cqgepuermma (ug/mi) - 0,024, n =11, R = 0,998, a 3atum je
caipkaj yKymHUX (IaBOHOHIA M3paXKeH Kao EKBUBAJIEHT KBepleTwHa. Caapxkaj yKYMHUX

(bHaBOHOI/L[[ajC N3PaXKCH Ka0 MUJIUI'PaM CKBUBAJICHT KBCPUCTHUHA HA 1g CYBOT' CKCTpPAKTa.
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Cauka 7. Mukpomiouya HakoH pa3Bujamba 0oje y Tecty ogpehuBama yKynmHux

(¢JaBoHou1a (cTaHAAP] KBeplUeTHHA U ekcTpakara Pot.r-h u Pot.r-r)

3.2.3. OppehuBame caap:kaja NPOAHTOLUjaAHUNHA
OnpehuBame cagpixaja KOHJICH30BAHUX TaHWHA pal)eHO je MO CTaHIapJHO] METOIHU
(87). Merona ce 3acHHMBa Ha XUAPOJIM3HM MPOAHTONHjaHUIUHA 1O IUjaHUJINHA Y KHUCEIO]
CpeIWHU, yCJlel dYera Hacraje MpBEHO O000jeme YHjH C€ HWHTCH3WTET MEpH
CrIeKTPOOTOMETPHjCKH Ha TamacHoj myxuuu 550 nm (Cecil CE 2021). Jlonarax jona Fe®*

M000JbIIIaBa TOHOBJEMBOCT U OCETJHLHBOCT MCTOJC.

PacTtBopu u pearencu kopuitheHH y eKCriepuMeHTy cy cienehu:

1. Aueron (JT Baker, USA): 70% ameron je mpunpemibeH mogaBatbeM 70 Ml arneToHa y
onMepru cyx ox 100 ml 1 qonymeH JeCTHIIOBAaHOM BOJIOM.

2. byranon—HCI pearenc: npunpemsbeH je Memamern 95 ml u-Oyranona (Poch, ITosbeka) ca
5 ml HCI (Lach Ner, Yemnika peny6nuka) y oaMepHoj Tuksui ox 100 ml.

3. Gvozde(Ill)-amonijum-sulfat: mpunpemsben je onmepaBamwem 4,15 ml HCl y oamepuu cyn
ox 25,0 ml u momymeH AeCTHIIOBAaHOM BOJOM pajau J00Hjama pacTBOpPa KOHIIEHTpAIHje 2
mol/dm?. V oBako npunpemssen pacteop HCl ogmepn ce u pactsopu 0,25 g reoxhe(l11)-

amonujyM-cyndara (Merck, Hemauka). Pearenc je uyBaH y TaMHOj OOIIH.

4. Hujanumun xmopun uucrohe > 97% (Carl Roth, Hemauka): cranmapaHu pacTBOp

[IUjaHUIMH XJIOpHU/Ia je TprpemMibeH pactBapameM 10 mg mujanuaun xiopuaa y 1 ml 50%

meranona (J.T.Baker, USA).
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5. CBaku €KCTpaKT je MmpUIpeMibeH y KoHueHTpanuju o 10 mg/ml pacrBapamem 100 mg
cysor ekcrpakta y 10 ml 70% amerona. Excrpakr Pot.r-h y konnenrpammju ox 10 mg/mi
je 20 myta paz6naxen 70% aneroHoM mpu uemy je noOujeHa paaHa KoHIeHTpanuja ox 0,5
mg/ml. On oBe koHIICHTpalWje ¢y AodujeHe cienche paane konuentpamwuje: 0,25 mg/ml;
0,125 mg/ml u 0,0625 mg/ml. 10 mg/ml ekcrpakra Pot.r-r je pasoaaxkeno 200 myra npu
yeMy je noOujena pagHa kouienrpaunuja o 0,05 mg/ml. Ox oBe KoHIEHTpalje cy
nooujene cieaehe panne konuentparmje: 0,025 mg/ml; 0,0125 mg/ml; u 0,00625 mg/ml.

[Toctynak n3Bohema ekcriepuMenTa je cieaehu:

Kanubpayuona  kpusa. Op  cTaHmapgHOr pacTBOpa [HUjaHUAMH  XJIOpHIA
konueHrpanuje 10 mg/ml ommepu ce 1 ml npenece y Hopmanau cya ox 200 ml u gornyHu
70% aneronom. KonneHnTtpiuja oBako goo6ujeHor pactBopa je 50 ug/ml. Ox oBor pacTBopa ce
onMepu 5 ml iperece y HopMmaitau cya ox 10 ml u nomynu 70% aneronom. Ha nctu HauuH
je ypaheno u octanux nert paz0naxema. JloOujeHu pacteopu umajy cienehe KOHIICHTpaIHje:
50,0 pg/ml; 25,0 pg/ml; 12,5 pg/ml; 6,25 pg/ml; 3,12 pg/ml; 1,56 pg/ml; 0,78 pg/ml. Ox
cBakor pactBopa ce y3uma 0,5 ml momaje 3,0 ml Gyranon xmopuna u 0,2 rBoxhe amoHujym
cyndara. HakoH Menrama pacTBopa Mepu ce arcopOaHIia Ha TajnacHoj ayxuHu 550 nm. Ha
OCHOBY JO0MjeHHX BpEOHOCTH abcopOaHIlMje KOHCTPYHUCaH je TpaduK 3aBUCHOCTH

aricopOaHIie 01 MaceHe KOHIEHTpaltje I1jaHnNHA.

Paona npoba. Onmepene cy cnenehe 3anpemune pactBopa: 0,5 ml ekcrpakra, 3,0 ml

oyranon xnopunaa u 0,2 ml reoxhe amonujym cyndara.

Kopexyuja. Kopekuuja ce paau Ha UCTM HAUMH Kao U pajHa mpola ca U3y3eTKOM

pearerca OyTaHOJI XJIOpUIa KOJU U30CTaje U yMecTo mera ce noaaje 3,0 ml 70 % anerona.

Cnena npoba. Cnena npoba ce W3BOJM Ha UCTU HAaYUH Kao U pajHa npobda rjae y meH

cactaB ymecTo ekctpakrta yinaszu 0,5 ml 70 % anerona.

Cge npobe cy pahene y TpuIIMKaTuma, TJI€ Cy pajJHe U Ccierne npode MHKyOupaHe y
BojieHOM Kymatwiy Ha 95°C 40 min, HakoH yera cy u3BaljeHe u oxijaheHe 5 MuHyTa y
xnaaHoj Boau. Kopekuuje cy unkyoupane 40 min. Ha coOHOj Temmneparypu. AGcopbaniyja

CBHUX y30paKa je UnTaHa Ha TaJacHoj Ty>KuHu 550 nm.

Ha OCHOBY U3MCPCHHUX ancop6aHuH ca KaJ'II/I6paI_II/IOHC KpHUBE I_II/IjaHI/I)II/IHa onpeljeHa

je MaceHa KoHIeHTpanrja (Lg/ml) KOHIeH30BaHUX TAaHWHA KOPUIITNEHEM jeTHAYNHE MTPaBe
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A = 0,1089¢ yjamummn - 0,0021; n = 7; R= 0,999 a 3atum je canprkaj TaHMHA HU3pakeH Kao
CKBHBAJICHT NHjaHuauHA. KOHICH30BaHM TaHWHH Cy NPEJICTaB/bEHH KAo MUJIHIPAM

€KBHBAJICHT IMjaHUIMHA HA TPaM CYBOT €KCTPAKTA.

3.24. KBaJMTaTHBHO U KBAaHTHTATUBHO opehuBame GeHOJHNX jequmbemha

Bucoko epukacuna Teuna xpomarorpaduja (HPLC- Agilent Technologies 1200 Series,

USA) y3 macenocrnekrpomeTpujcky aereknujy (LC-MS-MS) ca enektpocmpej jOHCKAM
uzBopom (ESI) (Agilent Technologies 6410A TripleQuad, USA) kopumihena je 3a
pa3aBajalbe M KBAaHTUTATUBHO ojpehuBame (EHONHUX jeAUIbEeHha Y EKCTPAKTHMA.
Xpomarorpadcko pasziBajame je cripoBeaeHo Ha komonu Zorbax Eclipse XDB-C18 (50 mm x
4.6 mm, 1.8 pm). Mobuiny ¢a3zy unau cucreM pactBapada A = 0,05 % HCOOH, b =
MeOH, 4uju je nporok 1 ml/mMun. Pa3aBajatbe KOMIIOHEHTH je M3BEICHO y TPaHjeHTHOM
moay (0-6 muu 30 % b, 6 mun 70 % B, 9-12 mun 100 % b, 3agmux 3 mun 30% B).
WnjexroBano je 5 pl ekcrpakra, 0JJHOCHO pacTBOpa CTaHIapHa. Jeanumbema Cy pa3BojeHa Ha
KoJoHHU, TepmocTatupanoj Ha 50 °C. [IpunpemsbeHu eKCTpaKTH pa3z0iaxeHH Cy MOOHIHOM
dasom (0,05 % HCOOH: MeOH, 1:1) ao xonuentparmje ox 20 mg/ml u 2 mg/mi.
Pedepentau cranmapmu, 45 cyncraniu (Fluka chemie AG, IlIBajuapcka), mpUMEmEHO je Yy
orcery kouueHtparuja ox 1,5 ng/ml go 25 ug/ml. IMapameTrpu joHCKOr HM3BOpa OHIIK CY:
HEeraTUBHU mojaputer, nputucak raca 40 psi, mpotok raca 3a cymeme (N2) 9 I/min u
temmneparypa 350°C, namon Ha kamwiapu 4 KV. JloOujeHH pe3ynraTd aHAIU3HpaHU Cy

ynotpebom codrepa (MassHunter Workstation Software - Qualitative Analysis (B.03.01)).

deHoNMHA jeMbEHha y y30pLuMa HAECHTHU(HKOBaHA Cy mopehemeM peTeHIMOHUX
BpEMEHA OBHUX jeIMIbEha Ca PETEHIIMOHMM BPEMEHOM CTaHIapja 3a CBaKy KOMIIOHEHTY.
Kopunihenun crangapau cy npukaszaHud y tadenu Op. 5. 3a KBaHTHU(PUKALU]Y JeAUEHCHA Y
y30pIHMa KopuirheHe cy KaauOpalnroHe KpUBe Y YCKOM OICery KOHIIeHTpalrja, 5—6 Tagaka
y OKOJMHM IMJbHE KOHIIEHTpalyje. 3a CBaku CTaHAap]l KOHCTpyHCaHa je KaauOpaluoHa
KpUBa 3aBUCHOCTH IOBPIIMHE MHUKA OJ] MAaceHEe KOHIEHTparwmje. MaceHe KOHIIEHTpaIlyje
Jenrmbema y y30pIuMa u3padyHaTe Cy W3 jeTHAUYMHE JIMHEApHE 3aBHCHOCTH ojroBapajyher

cTaHjap/a.
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tr Vi m/z m/z Vol
feoumerne ™ i ™ ke v
XUHCKA KUCenuHa 192 0.52 150 191 85 20
2anHa KucenuHa 170 0.58 90 169 125 10
KamexuH 290 0.74 150 289 245 10
npomokamexuHcka kuceauna 154 0.79 105 153 109 9
>-O-kagpeounucia 354 08 100 353 191 10
KUCeNUHA
enuzanokamexun 2anam 458 0.81 165 457 169 16
enuxKamexun 290 0.95 150 289 245 10
2eHMU3UHCKA KUCETUHA 154 1.03 100 153 109 9
n-xudpoKcubenzoesa 138 108 80 137 93 10
KUcenuHa
ecKyJlemuH 178 1.13 105 177 133 15
Kagena Kucemuna 180 1.18 100 179 135 10
BAHUNUHCKA KUCETUHA 168 1.24 100 167 108 15
CUPUHSUHCKA KUCETUHA 198 1.31 90 197 182 7
N-KyMapuHcKa KUCeIuHa 164 1.69 90 163 119 9
ymbenugepou 162 1.73 120 161 133 19
CKONOemuH 192 1.77 80 191 176 8
Gepyna Kucenuna 194 1.9 90 193 134 11
BUMeECKUH 432 1.9 200 431 311 22
CUHANUHCKA KUCETUHA 224 1.92 100 223 193 17
YUHapo3uo 448 2.13 230 447 285 30
Xuneposuo 464 2.16 200 463 300 30
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U30K8epYyemuH 464 2.25 210 463 300 30
DPYMuH 610 2.33 135 609 300 42

anuun 564 2.6 250 563 269 36
0-KYMAPUHCKA KUCEUHA 164 2.62 100 163 119 5
MUpyemuH 318 2.67 150 317 179 20
Keéepyemu 448 2.75 190 447 300 27
acmpazaium 448 2.8 190 447 284 30
KOCMemuH 432 2.81 135 431 268 41

CEKOUZ0NAPUYUPEZUHO 362 2.9 130 361 165 26

3/A-ouvemorcuyumemna 4 599 119 207 103 7

Kuceiurna

oajkanun 446 3.4 140 445 269 22
oauoseut 254 3.43 145 253 208 31
Mamaupe3uHon 358 3.66 130 357 122 24
Keepyemun 302 3.74 130 301 151 15
HapuHeeHUH 272 3.87 130 271 151 16
YumMemna Kuceiuna 148 3.91 100 147 103 5
JIYMeonut 286 4.03 135 285 133 25
2eHucmeun 270 4.12 145 269 133 32
Kemepon 286 4.55 130 285 285 0
anu2eHun 270 4.71 130 269 117 25
U30pamHemuH 316 4.79 160 315 300 21
KpU30epuoi 300 4.82 125 299 284 20
bajxaneun 270 5.15 165 269 269 0
ameHmopnasou 538 5.78 220 537 375 35

Mw — monexyncka maca jeourera; tr — pemenyuono epeme; Vi — nanon gppaemenmopa [V];

Vol — KOMUBUOHU HANOH
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3.2.5. OnpehuBame aHTHOKCHIAHTHE AKTUBHOCTH

Kananurer 3a HeyTpanicame ClI000AHUX pajrKalia UCIIMTUBAHUX eKCTpakarta oapeheH je
DPPH TectoM koju mMepu criocoOHOCT ekcTtpakta na neyrpamume DPPH™ (1,1-mudennn-2-
nukpuixuapaswi) pagukaie (88). DPPH' je crabunan cino0oaHM pagukan JbyOH4acTo
o0ojeH. Metona ce 3acHuBa Ha npahemy Tpanchopmaruje DPPH" panukana y penykoBany,
KyTto 000jeny hopmy (DPPH-H) koja HacTaje y mpHCYCTBY aHTHOKCHIAHTHE KOMIIOHCHTE.
[TojaBa >xyre Ooje pacTBOpa oOjammaBa ce crocoOHomhy MOjeAMHUX KOMIIOHEHaTa W3
eKCTpaKTa Ja JeNyjy Kao JIOHOPU BOJOHHMKA WM elekTpoHa mpu demy DPPH’™ pamukan
npenasu y penykoBanu, Heyrpaiau DPPH-H o6muk. Heyrpammzamuja DPPH'™ pagukana

(heHOTHUM jeINbeHhUMa MOKE ce 00jaCHUTH MOMONY J1Ba MEXaHU3Ma:

1. ®enonno jemumeme mnpenaje H arom DPPH' papukany, ycnen dyera Hactaje
penykoBanu, Heyrpatau DPPH-H o0nuk m apuiokcu pagukan Koju je pe30HaHTHO
CTaOMIIN30BaH IITO je MPUKa3aHo Ha CIIHIH 8.

2. Apwuiokcu pagukai Moxke na pearyje ca jom jeaaum DPPH' pagukanom mpu yemy
71071434 J10 KOHJEH3alllje ¥ CTBapa ce HeyTpalaH MoJieKyJl. Peakiiuja KoHaeH3anuje je
IpUKa3aHa Ha ciaeaehu HauuH:

DPPH" + ArO-H — DPPH-H + ArO’
ArO" + DPPH" — DPPH:-ArO

0
A\ A\
N—O oM N—O o
o'\ HO O\N+ y HO
+ . —_— NH— +
//N N—N + Vi
3 o)
+ R + R
/N:O /N—O
o o

Cauka 8. Mexanu3am HeyTpanucama DPPH’ panukana nomohy ¢genotHux jennmema.

Wutensurer xyte 60je je onpeheH crnekTpohoTOMETpHjCKH Ha TajJacHOj Ay>KUHU 515

nm (Multiskan Spectrum, Thermo Scientific).
PacTtBopu u pearencu kopuiheHu y eKCepuMeHTy cy cienehu:

1. DPPH pearencu:
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e OcnoBuu pacteop DPPH, 3 mM (c=1,18 pumol/ml), npunpemibeH je oaMepaBameM
11,8 mg DPPH pearenca (Fluka, IIBajiapcka) KoOju je KBAaHTHTATHBHO IPEHET y
HopMaiiHu ¢y o 10 ml a 3aTum je momymeH anconyTHuM etaHojoMm (3opkadapma,
CpOuja). OBaj peareHc je ctabuiIaH JBE He/le/be M YyBa CE Ha TAMHOM MECTY.

e Paguu DPPH pearenc 67,2 uM (c=26,4 pg/ml), je npunpeM/beH Ha JaH MepEHa
pa3bnaxkuBameM OCHOBHOT pacTBopa. 560 pl ocnoBnor DPPH pearenca je npenero y
HopMastHU ¢y o 25 ml koju je moTom nonyrmen metanosiom (J.T. Baker, USA).

2. CtangapaHu pacTBOPH KOpPHIITHEHUX jeHIbeba IpUIIpeMIbeHn ¢y y metanouy (J.T. Baker,
USA) npu uemy cy nobujene cienehe konmentpanuje: 2010 pg/ml OyTrHioBaH XHAPOKCH
tonyosa yucrohe 99% (Alfa Aesar, USA) (BHT), 500 ug/ml 6ytuiioBaH XHIpOKCH aHH30J1a
(Merck, Hemauka) (BHA), 461 pg/ml kBepueruna (Sigma Aldrich, Hemauka), 470,3 pg/ml
pyruna (Fluka, IIBajuapcka), 552 pg/ml npomumn-ramara (Alfa Aesar, USA) (PG).
Pazbnaxkewa cranmapaHux pactBopa 3a norpebe DPPH rtecra, mpunpemsbena cy y

auMeTuicynpokenay urncrohe > 99,9% (Sigma Aldrich, Hemauxka).

3. UcniutuBaHM €KCTPAKTHU CYy PUIIPEMIBEHH Y CellaM Pa3JIMYUTUX KOHIeHTpanuja. [ToueTHe
KOHIIeHTpanuje ekctpakra Pot.r-h cy caenehe: 5,0 mg/ml; 2,5 mg/ml; 1,25 mg/ml; 0,625
mg/ml; 0,313 mg/ml; 0,156 mg/ml; 0,078 mg/ml). Cysu exctpakt (50 mQ) je npebaueH y
Hopmanmau cya ox 10 ml u momatr pactBop DMSO-a. OBako je moOujeH pacTBOp
koHIeHTpanuje 5 mg/ml. O oBor pactBopa je y3ero 5 ml npenero y Hopmanau cyq o 10
ml u gonymeno Bogom. Ha mcTH HauwH Cy goOMjeHa W ocTajia moTpeOHa pasdiaxerma.
[TouetHe KoHIeHTpanuje ekcrpakra Pot.r-r cy: 0,345 mg/ml; 0,172 mg/ml; 0,086 mg/ml;
0,043 mg/ml; 0,022 mg/ml; 0,011 mg/ml; 0,005 mg/ml. Paz6naxema cy noOujeHa Ha UCTH
HAYMH Ka0 U KO MPEIXOJHOT eKCTPAKTA.
4. Mumeruncyndokcun (DMSO) uncrohe > 99,9% (Sigma Aldrich, Hemauka).

[Toctynak u3Bohemwa ekcriepuMenTa je cienehu:
3a oxpehuBame aHTHOKCHUAAHTHE aKTUBHOCTH TNPHIIPEMIBEHE Cy 10 TPHU MPOoOe 3a CBaKy

KOHIICHTPALIMjy U je/Ha KOpPEeKIMja paju eTuMHHKcamba 00je Ha cienehu HauuH:

Paona npoba. Y pesepBoape MHUKpoIioya 3a motpede pagHe mpobe onMepaBajy ce cienehe
sanpemune pactBopa: 100 ul pamnor pactBopa DPPH, 10 ul excrpakra oaroBapajyhe
nodetHe KoHmeHTpuuje, 190 ul meranona. Ha oBaj HauWMH cy cBe MOYETHE KOHIICHTpAIHje
oba ekcTpakTa pa3OjakeHe TpUAECeT MyTa Ia pajgHe KOHIICHTpaluje ekcrpakra Pot.r-h cy

cienehe: 166,7 pg/ml; 83,33 pg/ml; 41,67 pg/ml; 20,83 pg/ml; 10,42 pg/ml; 5,208 pg/mi;
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2,604 pg/ml, a 3a excrpakr Pot.r-r cy: 11,49 pg/ml; 5,747 pg/ml; 2,874 pg/ml; 1,437 pg/mil;
0,718 pg/ml; 0,359 pg/ml; 0,18 pg/ml.

Kopexyuja. Y pesepoape mukporuioda ogmepasa ce 10 pl ekcrpakrta u 290 ul meranosna.

Arncop6aHIia OBOT pacTBOpa ce MEpH pajii KOpUroBama 0oje eKcTpakara.

Koumpona. Y pezepBoape mukporuioda ce onmepana 100 pl pagaor pacrsopa DPPH, nonaje

ce 10 ul DMSO u 190 pl meranona.

Hakon Mmemama HampaB/b€HU PacTBOPH MOpajy Ja oactoje 60 MuH Ha cCOOHO] TeMIEpaTypH.
Arncopbanna 1o0ujeHux pactBopa ce Mepu crekrpodoromerpujcku Ha 515 nm (Multiskan

Spectrum, Thermo Scientific). Cse npobe cy paljere y Tpu noHaBsbamba.

3a cBaKy KOHIIEHTpAllM]y €KCTPAaKTa U3pavyHar je KarnauuTeT HeyTpainucama DPPH
pamukana (RSC% - Radical Scavenging Capacity) npema dgopmyiiu:
RSC% = 100-(1- (Anposa-Axopeximja)/ Axontpora )
e je:
RSC% - cnocobHoCT Be3uBama paaukana (mpouenar Heyrpanucanux DPPH paaukana)
Aposa- CPENELA BPEIHOCT aricopbaHile pajHuX poba 3a 1aTy KOHIEHTPALIU]Y
A

xopexiuja~ AICOPOAHIIA KOPEKIIU]€E 3a AaTy KOHLIEHTPALH]y

>

xontpora~ CPEEbA BPEIHOCT arcopOaHile KOHTPOJIHUX Ipoda

3a cBakM MCNUTaHM Yy30paK rpaduyku je MpeicTaB/beHa 3aBHCHOCT IPOIEHTA
HeyTpanucanux DPPH panukana on pajgHe KoHLEHTpanuje ekcTpakTa. PajHa KOHIIEHTpaluja
eKCTpaKTa je KOHIIEHTpalHja eKCTpaKTa y Pe3epBOapy MHKPOIUIOUE, a OJHOC TOYETHE U

pagHe KOHIeHTpalyje je aar cueaehom hopmynom:

Cpaz{Ha: 1000 Cronerna - VeK/ VyK =33,33 Cronerna

Chpamma- KOHIIGHTpAllUja eKCTPaKTa y pe3epBoapy MUKpoIuiode (pLg/ml)
Criouerna- KOHIICHTpAITH]a pa30IakeHOT eKCTPKTA KOja je oIMepeHa y pesepBoapy (mg/ml)
V- 3ampeMuHa eKcTpakTa y pezeppoapy 10 pl
V- 3alIpeMHHA peakIMoHe cMmenle y pesepsoapy, 300 ul
1000- dakTop xorBep3uje mg/ml y pg/ml.
MetonoM HajMamHX KBajapaTa OJpeau Ce€ jeAHAYMHA MPaBOJIMHH]CKE 3aBHUCHOCTH
RSC% on konnenrpanuje (Ug/ml). AHTHOKCHAAHTHA aKTHBHOCT je u3pakeHa mpeko [Csy

IITO TpEICTaB/ba KOHLEHTpaiujy ekcrpakra (Ug/ml), omHOocHO craHmapaa moTpeOHY 3a
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HeyTpanucamwe 50% DPPH paaukana y in vitro ycnosuma. IlTo je Bpeanoct ICsp Mamba To je
AHTHOKCHUJ/IaHTHA aKTUBHOCT eKCcTpakTa Beha.
JenmnaunHa TpaBONMHM]CKE 3aBHCHOCTH ce ofpelyje 3a cBaku y3opak. Bpemnoctu
ICs0 ce Mory 1oOUTH U3 jeAHaYMHE IPAaBE WIIM OYUTABABEM ca rpaduka.
Kopumihenn cranmapau: BHT-a, BHA, kBepuetun, pyrun u PG cy ucnutuBaHu Ha
WCTH HAYMH Kao W y3opuu. McnuTtuBama cy paljeHa y ceqaM pa3iMuUTHX KOHIIEHTpaIHja, a

u3 1o0ujeHnX jeqHaYnHa paBe ¢y ountane oarosapajyhe 1Cso BpegrocTu.

3.3. UcinTuBame aHTHMH(IAMATOPHE AKTHBHOCTH

HcnutuBame aHTHMH(IAMAaTOpHE AaKTUBHOCTH EKCTpakaTa jeé W3BEIeHO Ha
KUBOTUICKOM Mozeny (89, 90). Uudnamanuja je wm3a3BaHa HaAHOILICHEM CpEICTBA 3a
UpUTAIH]y HA yXO MuIlIeBa. HaHOIICHEM alleTOHCKOT pacTBopa ()eHOJIa Ha MOBPIIMHY yXa
JoNasd 70 TojaBe JIOKAJHE, aKyTHe, 3amajbeHCcKe peakuuje (cTBapame enema) (91).
TperupanuM >KMBOTHE-AMa Cy AaIUIMKOBaHM EKCTPAKTH, a KOHTPOJHUM JKUBOTHE-AMa
JIECTUIIOBaHA BOJIa OJIHOCHO JEKCAMETa30H, 15 MHUHYTa Mpe aluiMKaluje MPUTaHTHOT areHca.
CBUM TECTHpPaHMM TpyliaMa IIOMEHYTE CYIICTaHIICE Cy AaIlIAKOBaHE ca CIOJhallllbe |
VHYTpalllbe CTpaHe JECHOr yxa. JemaH caT HaKOH MHIYKIHje HH(]IaMaluje MHIICBH CY
KPTBOBAHU TIPENO3UPAHEM Yy €TAapCKO] aHeCcTe3Wju U 00a yxa cy ykilomeHa. Exem yxa je
MEpEH jellaH caT HaKOH aluIMKalije MPUTAHTHOT areHca, a M3paXkeH je Kao pasnuka u3Mehy
TeXHUHE JIeBOI M JECHOr yxa. EKclepuMeHT je 0100peH Off CTpaHe ETHYKOI KOMMTEeTa

Menutuackor dakynrera y Kparyjesity opoj 016427/2.
PactBopu u pearerncu kKopuIheH! y eKCIIEPUMEHTY CY:

1. Jlekcamera3on ([[eKcasoH® 4 mg/ml, l'anenuka, Cpbuja). 3a moTpede eKcrepruMeHTa ce
kopuctu 0,08 mg nexcameTazoHa KOjU C€ Ha yXO €KCIEPUMEHTAIHE )KUBOTUH-E€ HAHOCH Y
006muky 20 pl pactBopa konteHTparmje 4 mg/mil.

2. 10 % c¢enon y anerony. OBaj pacTBop je mpurpemsbeH Ha cineaehu HauuH. 1  ¢eHona
(3opkadapma, Cpbuja) je oamepeHo W mpeHero y HopManHu cyn on 10 ml. ®enon je
pactBopen nonatkom aretona (JT Baker, USA) u nonymeH.

3. CBaku eKCTPAaKT je MPUIPEMIbEH y TpH pasnnuute KoHientpanuje 500 mg/ml, 250 mg/ml,
125 mg/ml. CyBu ekcrpakr 500 mg je pactBopeH y 1 ml necrunoBane Boge. Ox oBor
pactBopa je y3zero 0,5 ml u pazonaxeno BogoMm mo 1 ml, npu uyemy je moOujeHa
koHrenTpanuja ox 250 mg/ml. Ha uctu HauuH je HanpaBsbeHO U Tpehe pasdnaxemne.

4. JlecTuiaoBaHa Bojaa
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3.3.1. ExcnepuMeHTa/IHe JKHBOTHH>€

VY ekcnepumenty cy kopumhenu mumieBn BALB/c coja, o6a moma, crapoctu 5-6
Henesba. HabaBibeHn u3 y3rajanumira BojHomeaunmacke akanemuje y beorpamy, CpOwuja.
XKusotume cy GopaBuiie y €KOJIOMIKNA KOHTPOIMCAHUM U Ae(PUHUCAHUM YCIOBHMA, Ha COOHO]
TeMInepaTypu 22°C y3 12-4acoBHU IIMKIIYC CBETJIa U TaM€ U KOHCTAHTHY BJIAKHOCT Ba3ayXa.
Jlo ekcriepuMeHTa Cy 4YyBaHU y METAJTHUM KaBe3HMa y TpynaMa o 10 TPU KUBOTHILE, TJE CY
UMaJli HEeOTpaHU4YEH MPUCTYI OpukeTrupanoj xpanu (BerepmHapcku 3aBog 3eMyH) U BOJH.
XKuotume cy 15 dyacoBa mpe ekcrepuMeHTa JIHMIIEHE XpaHe, a BOLy Cy jaobujane y
HEOTpaHUYEHUM KOJIMYMHAMa. EKCHepuMeHT je cHpoBOheH y CKIady ca CcMepHHUIlama

Hamuonanor HHCTUTYTa 34 3IpaBJbC 34 TPETMAH Ha60paTOijCKHX JKHBOTHIbLA.

3.3.2. Tloctymak

CBe KHMBOTHIE CY TOJIEJbEHE Yy OCaM Tpyla, Y CBaKoj je OWMo Mo ocaM KHBOTHHHA.
[lect rpynma je TpeTHpaHO ca pPa3IMYUTUM KOHIICHTpalWjamMa HCIHMTHUBAHMX EKCTpaKara
Pot.r-h u Pot.r-r, y 3anpemunu ox 20 pl npu uemy cy Hanete ciezehe Koau4yrHe ekcTpakara
(2,5; 5,0 u 10,0 mg/yxy). Jenna KOHTpoOJHA TpyIa je MpuMaja ASCTUIOBaHY BOAY, a Jpyra
nekcameTazoH y KoHmneHTpauuju on 0.08 mg/yxy. 15 MuHyTa HaKOH aIIMKaIuje
WCIIUTUBAHUX CYIICTAHIIM HA UCTU Ha4MH je HaHeTo U 20 pl arreToHckor pacTBopa (heHomna kao
uputupajyher arexca.

Jenan car HakoH MHIyKIMje MH(IaAMalMje XUBOTHUHE CYy XPTBOBaHE Y €TapcKoj
aHECTEe3Mju U 00a yxa Cy YKIOHkEHa, a Maca yXa je MepeHa Ha aHAIUTHYKO] Baru. Pazmukom
y Macu m3Mmel)y JAECHOT W JIeBOT yXa TPETUPAHUX >KUBOTHIbA, HACIIPaM pa3jiivKa y MacH
JIECHOT U JIEBOT yXa KOHTpOJHE TIpyle Koja je IpuMana JecTUIOBaHy BOJAY MEpeH je
NOCTHTHYTH aHTUUH(IaMaTOpHU edeKar.

AnTHuH(pIamMaTopHu e(peKT je payyHaT Kao TMpoLeHaT HWHXuUOMULHMje eleMa y

TPETHPaAHO] TPYNH Yy Hopeherny ca KOHTPOIHOM I'PYyNoM y3 Kopulihemwe jeJHaunHe:
% npouenat uaxudunumje enema = 100 [(Rt-Lt)/(Rc-Lc)]

Rt = cpenma TexuHa 1€CHOT yXa TPETUPAHUX )KUBOTUHHA
Lt = cpenma TeKMHA JIEBOT yXa TPETUPAHUX KUBOTHHHA
RcC = cpenma TexxnHa 1eCHOT yXa KOHTPOJIHHX KUBOTHHHA

Lc = Cpeama TCKHUHA JICBOT YXa KOHTPOJHUX KHUBOTHHA
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3.4. UcnuTuBawe HUTOTOKCHYHE AKTUBHOCTH

HcnutrBame NUTOTOKCHYHUX edekara excrpakta Pot.r-h m Pot.r-r je ussemeno y3
nmomoh MTT tecra (92). OBaj tect onpelyje BujaOmIHOCT henrja MHAUPEKTHOM METOJIOM
tako mTo nparu peaykuujy MTT [3-(4, 5-mumerunrtuaszon-2-un)-2, 5-audeHunrerpa3onujym
opomun] (Sigma Aldrich, Hemauka) y dopmazan. MTT je jemumeme xyre 00je,
pacTBOpJEUBO Y BOIM, KOj€ JIAKO Mpoiia3u Kpo3 henmjcke MemOpaHe. Ycliem MpHCYCTBa
eH3MMa MHTOXOHApHUjanHe penykraze, MTT ce peaykyje 10 HECOMyOWIHHMX KpHCTanta
¢dbopmazana spyomuacte 0oje. C 003upoM 11a je MPUCYCTBO €H3MMa KapaKTEPUCTHUKA CaMO
xuBHux henuja penykuuja MTT-a je nmponoprmoHanHa 6pojy oux hemuja (92). Penykumja

MTT no popmaszana npukaszana je Ha ciunu 9.

TRy
O |
MUTOXOHAPU]CHE
C\>_(N“‘l'll@ = pemywTasa N
— NZ NY’N

H
= l,r”" =N
5\%7 | \Q*
=) =

MTT

Br
(dhopmazan

Cauka 9. Peakuuja penykuuje MTT no sbyouuacror popmazana

Eduxacnoct exctpakata ce oxapehyje mopehemem wuHTeH3uTEeTa 00je KOn hemuja
M3JIOKEHUX MeaujymMy (HeraTuBHa KOHTpPOJA) ¥ HWHTEH3UTETa henja HU3JI0KEHUX
UCIUTHUBAaHUM eKcTpakTuMma. MHTeH3uter 60je ce oxapehyje cnekTpodoTOMETpHjCKH Ha
tanacHoj xyxuHu 590 nm (Zenith 3100, Anthos Labtec Instruments GmbH, Aycrpuja).

360r ojicycTBa mMojiaTaka O IUTOTOKCUYHOCTH 3a BOJEHU EKCTPAKT OMJbaka M3 pojaa
Potentilla o6aBsbeH je muioT TecT 3a oapehuBame eeKTUBHE KOHIICHTPAIIMje Koja O JoBesa
1o nojaBe nutotokcuuHocTH (52). Tectupane cy konueHrpauuje 5-160 pg/ml, a nosurusan
pesyarar je npumehen npu koHientpauuju ox 160 pg/ml. ¥V excnepumeHty cy 3atum
kopurthene kounenrpanuje ekcrpakara 100 — 800 pg/ml 3a mpoueny rutorokcuunoctu (100
pg/ml, 200 pg/ml, 400 pg/ml, 600 pg/ml, u 800 pg/ml) pactBapamem y RPMI-1640
menujymy (Gibco, Enrnecka).

Excnepument je crnpoBeneH Ha 4T1- henujckoj NUHHMjM MUIIjEr TyMmMoOpa JOjKH
(ATCC-American Type Culture Collection). Osa henujcka nunuja je ompkaBana y RPMI-
1640 memujymy y uHKy6aTopy 24 uaca (37° C, 5% CO2). henuje cy xopuctune 0,25 %
trypsin (Hyclone) (93).
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Renuje cy cmemrene y pesepBoape Mukporuioue npu ryctuau ox 4000 hemmja mo
pesepBoapy, mpu yemy je 6uo npucyran RPMI-1640 menujym Ha 37°C ca 5 % CO,. OBako
npurnpembeHa henmjcka Kynrypa je OcTaB/beHa Ja MpeHOhM M HAaKOH LeJoHOhHOr pacTa,
henuje cy TpeTupaHe pazIMUUTHM TECT KOHIIGHTpalWjamMa eKCTpakTa puzoma u xepbe P.
reptans L. Mcra henujcka nuHMja rajeHa 1o UCTUM yCJIoBHMa 0€3 MPHCYCTBAa €KCTPAKTa je
MOCTYXHJIa Ka0 HeraTMuBHA KOHTposia. HakoH MHKyOaIuje TEYHOCT M3 CBaKOI' pe3epBoapa je
ykiomeHa, a gogato je 100 pl 15 % MTT pacrtBopa. OBako mpunpemibeHe henuje cy u
UHKyOUpaHe y BiIaxHoj atmochepu Ha 5 % CO,, 37°C, Toxom 4 h. Ha kpajy unkybanuje
MTT je yknomen u moxato je 150 ul DMSO/no pesepBoapy paau pacTBapama KpucTaja
¢opmaszana. OBa cmemia je uHkyOupana 30 MuH. Ha COOHOj TeMIepaTypu y3 HENpPEKHIHO
Mmemame. OnTudka rycruHa je Mepena Ha 590 nm (Zenith 3100, Anthos Labtec Instruments
GmbH, Aycrpuja) (92, 94). Ceaku Ttect je pahen y Tpuruukary. LluTtorokcmuHocT je

npejcTaBibeHa rpaduiku y GyHKIUjU KOHIICHTpAIlHje eKCTpaKara.
[IUTOTOKCHYHOCT €KCTpaKara je u3pauyHara Ha OCHOBY jeIHAYHHE:

% Buabunnoct = A Tpetupannx henuja / A meratusre KoHTpose X100

% [urotoxcnunoct = 100 - % Buabumnoctu

A Tperupanux hennja - cpenma BpeJHOCT ancopbaHIe TPETHpaHUX henmja

A HCTaTUBHEC KOHTPOJIC - CpCAba BPCAHOCT anc0p6aHue HETaTUBHE KOHTPOJIC

3.5. UcnuTuBamb-€ aHTUXMCTAMUHCKE AKTHBHOCTH
AHTHXUCTaMUHCKa aKTUBHOCT je ojpehuBaHa MepemeM KOHTpaKIUje HUCTMUYHUX
cereHara M30JIOBAaHOI JajoBOJa, a €(QEKTH TECTHMPAHUX CYINCTAHLU H3PaXEHH Cy Kao

MOBPIIIMHA KCIO KpHBe cTenena koutpakiuja (AUC) (95).

AHTHXUCTaMUHCKA aKTHBHOCT €KCTpaKaTa je MCIUTHBaHA Ha M30JI0BAaHUM XYMaHUM
jajoBoauMa, TOOHMjEHUX TOKOM a0JOMHHAIIHE XHCTEPEKTOMH]€ Ca aTHEKCEKTOMHJOM. Y
eKCIIEpUMEHTY je KOpHUIINEeHO jeJaHaecT jajoBOJia, OJ jeAaHASCT Pa3IMYUTHX MallhjeHaTa.
CBu omepucaHM TalMjeHTH cy OwiM y JyTeanHoj a3y MeHCTpyalHOr LUKIyca, Koja je
noTBpheHa Ha OCHOBY JlaHa IHMKITyca M MaKpOCKOIICKOT TocMmarpama. IIpoceuHa crapoct
nanujeHata je Omma 40,2 £ 4,5 roguna. ExcniepumeHT je ogo0peH O CTpaHe ETHYKOT

komurera Knmnauukor nenrpa ,,Kparyjesai, a cBu naiujeHTH ¢y MOTIHUCAIN IPUCTAHAK.
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JajoBonu cy cakympanu y niepuoay 2010 - 2011 rogune y ['mHEKOIOMIKO] KIMHULIHA
Kmuanukor mentpa ,KparyjeBam, TOKOM ocaM MecelH, NPU YEMYy CY CaKyIJbCHH
HeomTeheHn y30puu ucTe BenuunHe. HujenaH marujeHT Huje MpuMao TOoJHE XOPMOHE JBa
Mecena mpe omeparuje. CBU NAIMjeHTH Cy ONEPHCAHHU Yy OMIITOj aHEeCTE3WjH, TAe Cy OWIn
npeTxoaHo Tpetupanu ca 0,5 mg arponuHa WHTpamyckyidapHo, 1 h mpe pgomacka y
oIepaIony cainy. AHECTeTHIIM KOpUIINeHH TOKOM aHecTe3r]je KOJ CBHUX NallfjeHara cy Oumimm
N2O, ¢enranun u nponepuaon. AHecTe3uja je HMHAYKOBAaHA HMHTPABEHCKOM IPHUMEHOM

THOIICHTANA, a peJaKcalyja MUIrha CyKIIMHUI-XOJIMHOM U TAHKYPOHH]yMOM.

Hszonosanu npenapamu: Oko 15 MHMHyTa IOClieé OINEpPaTHBHOI OJCTpPAambUBaMKbA
jajoBoja, M30J0BaHU Mpenapatu Cy cMelTeHu y pesepBoap ca De Jalons-oBum pactBopom

(154 mM NacCl, 5.95 mM NaHCO3, 5.63 mM KCl, 0.54 mM CaCl;,-2H,0, 2.78 mM rayko3e)

y3 moBoj raca (95% Oz u 5% COy, 5 ml/muH) 1 TpaHCTIOPTOBAaHU Y J1a00PaTOPH]y.

VicTMUYHM CETMEHT jajoBOJIa je M30JI0BaH IPHU YeMy je cepo3a ykiomeHa. CaMo OBU
JICNIOBH jajoBoja cienehux AUMEH3Wja cy KopuinheHW y eKcrepuMeHTy: 4 ¢m myxwuHa, 1,3
mm Ae0JbHHa 3uAa U NpedyHuK JyMeHa 1 mm. IIpenapatu cy cMelITeH! JOHTUTYJUHAIHO Y

KYIaTHuJ10, aHaJIOTHO MarHyc npenapartuma ujcyma mnmamgoBa.

Jeman kpaj m30I0BaHOr Mpemnapara je OWo CHOjeH ca JHOM KylaTuia, a APYrH ca
MOJYTOM HM30METPHjCKOT TpaHCAjycepa M TEH3Mja M30JI0BAaHUX IpernapaTa je KOHCTAHTHO
npahena npeko Tpancajycepa (Palmer Bio Science, Los Angeles, CA, USA) u Genexena Ha
komIjyTepy y3 kopuiheme codrepa (Majk Electronic, Mladenovac, Cpouja). [Ipenaparu
cy 6mnu u3noxeHu cratuukom onrepehemwy o 1 mN, y3 moryhHoct ypaBHOTe)ewa 1 h npe

excriepuMmenTa (95).
Pearencu kopuiiheHr y OBOM €KCIIEPUMEHTY CY:

1. xucramun nuxuapoxiopun (Sigma Chemical Co., St. Louis, USA), 3a motpede crynuje
XMCTaMHH j€ PaCTBOPEH y JCCTUIIOBAHO] BOJIH.

2. excrpakt Pot.r-h u Pot.r-r. CyBu ocrarak je pactBopeH y ¢usuosomkom pactsopy 0,9 %
NaCl.

Aeonucmu u anmazconucmu. KOHTpaknpja HW30J0BAaHMX IperapaTa MepeHa je Kao
nonpydje ucnon kpuse (AUC). AUC 3a ToHHMYHE KOHTpaKLHje je MepeHa 0]l XOpPU30HTAIHE
JMHU]jE KOja je eKCTparnoiupaHa Ha 0azaiHy JMHHU]Y (PErHCTPOBAHO IMpe J0AaBaba arOHUCTA

y H30J0BAaHO OPraHCKO KYIMaTWio) 10 JHMHHM]je HacTajle HAKOH JojaBamba aroHucra y
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M30JI0BAaHO OPTaHCKO KymaTwio (JIMHHja Koja moBe3yje jaunHy ¢azHux koHTpaknuja). AUC
3a (ha3He KOHTPAKIM]je HAKOH CBaKe KOHIICHTpallMje arOHUCTA je MepeHa kao cyma ceux AUC
MMUKOBa CHUMJbEHUX IIOCIIE JaTe KOHIIGHTpaluje, a 10 J0JaBama HOBE KOHIEHTpaluje

aroHucCTa y KynaTuio.

Ha moderky cBakor eKCIepHMMEHTa, HajMame jedaH caT, Oelle)KeHa je CIIOHTaHa
aKTHBHOCT y IIMJbY €BUJICHTHPamka CIOHTAHOT CMamelha PUTMHUYKUX KOHTpakIHja. AKO je
KOJl HEKOT' TIperapaTa yo4eH IaJ CIIOHTAaHUX KOHTPAaKIHja, TO je y3eTO y 003Hp MPHIUKOM
pauyHama CMambekha PUTMUYKUX KOHTPAKIMja JTOOHjEHUX OAroBapajyhoM 1030M aroHHcra,

na O0u ce npuka3ao yuct edekar aronucra (96).

ATOHHCTH Cy 0JJaBaHU y W30JI0BAHO KYIATUJIO OpraHa KyMyJIaTUBHO, 0€3 HCIHpama
opraHa Ipe JoJaBama HapeaHe 03¢ aroHucra. Pasmak m3mely naBama HapeaHe a03e
aroHucre je O0mo yBek 5-6 muHyTa. HakoH KymyjnaTHBHOT J0JaBama CBUX /1032 aroHHUCTE,
KYNaTHJIO je MCHpPAHO TPH ITyTa, a M30J0BAaHM IpErapar je OCTaBJ/baH Ja OJCTOjH HapEIHUX
30 mMuHyTa. Y OJIBOjJEHHM €KCIIEPHMEHTHUMAa aHTAarOHUCTH Cy JoJaBaHH y kaay 20 MuHyTa
npe aronucta. Edekar cBake MCIUTHBAaHE CYICTaHIE je MMOCMAaTpaH Ha HajMambe YETUPH

H30JI0BaHa Mpcfcliapara o pa3jIn4uTHX HOjC,Z[I/IHaI_[a.

Edekar cBake KOHIIEHTpalMje XHCTAaMHHA HAa TOHYC W CIIOHTaHE KOHTpAaKIIHje je
M3paXeH Kao TMPOIEeHAT OJl MaKCUMalIHOT JoOujeHor edekra W KopuilheH je 3a

KOHCTpYHCambe J03HO — 3aBUCHE Kpuse (97, 98).

3.6. UcnuTHBamk€ aHTUMHKPOOHE AKTHBHOCTH

Y mmpy yrBphuBama Moryhe aHTUMHKpOOHE aKTHBHOCTH Yy IN VItro ycioBuma
TECTHPaHU Cy BOJCHU ekcTpakT Pot.r-h u Pot.r-r Ha jeqHy rJbMBHIY U Y€THPH CTaHAApIHA
ATCC oOakrepujcka coja kopumiheweMm arap-audysuone wmetonae (99). Crannmapanu
Oaktepujckn cojeBu kopumhenu y tecty cy: Klebsiella pneumoniae ATCC 700603,
Staphylococcus aureus ATCC 25923 u Escherichia coli ATCC 25922, xao u rJbHBHIIA
Candida albicans ATCC 10231.

Kao cranmapau cy y tecty kopumihenu neprpuakcon (30 pg/muck) u aucrarun (100

IJ/ILI/ICK), a Ka0 HCTraTHBHA KOHTPOJIa ACCTUJIIOBAHA BOAA.

WcnutuBanu y3opuu y konieHtpamujama oj 100 mg/ml, 10 mg/ml, 1 mg/ml, 100
pg/ml, u 10 pg/ml cy nmpunpemsbenu Ha cienehu HaumH: 100 mg cyBOT eKCTpakTa ce

pacTBopH aojaBambeM | ml mectunmoBane Boje MpH 4emy ce no0uja KoHmeHTpanuja ox 100
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mg/ml. Pa3bnaxxuBameM OBE KOHIIGHTpAIIM]€ JECET MyTa ISCTUIMBAHOM BoJIoM mob6wuja ce 10
mg/ml. Ha uctu HaunH ce nobujajy u apyra paszbnaxema. HakHamHO cy mpunpeMbeHe Ha

uctu HayuH cnenehe konnentparmje: 50 mg/ml, 75 mg/ml u 150 mg/ml.

3a UCIIUTHBAKE OCETJBUBOCTU OakTepuja Kopuihena je Munep-XHUHTOH arap moJyiora
(HiMedia Laboratories, Wuauja, LOT 0000099844), a 3a meuBuiy Candida albicans

Sabouraud arap moayiora (MHCTUTYT 32 UMYHOJIOTH]Y U BUPYCOJIOTH]Y ,, Topnak®, beorpan).

Konnenrpanuja OakTepujckux OyjoHa je pasOiakeHa (102 opranuzma/ml) u on
cBakor OyjoHa je kopumihena 3anpemuHa 0,1 ml, koja je HaHeceHa Ha TuIO4e arapa momohy
CTEPIJIHUX INIPUIIEBA U PABHOMEPHO PAcIpOCTpTa MO MOBPIIKMHY iove. Ha mmoun je 6uio
npucyrao oko 10* Gaxrepuja. ITotom je mommora ca oxroBapajyiuM cojeM pasidBaHa y
crepuine [letpujeBe mosbe mpomepa 90 mm, Tako Aa je neOJpbMHA arapa HAKOH
ouBpmihaBama O0mia oko 4 mm. Pe3epBoapu npeynuka o 12 mm HanpaBJbeHU Cy y arapy u
W3BEICHO j€ WHUIMjalIHO ojpehuBame KOHIIEHTpallMje Koja HMHXuOHWpa pact Oaktepuja
nymemeM pesepBoapa ca 150 ul O6mibHuX ekcrpakara. [lo3uTHBaH pe3yaTar je AeTeKTOBaH
npu koHueHtpauuju ox 10 mg/ml, ognocHo 100 mg/ml, Tako na Ccy Jajba MCIHUTHBAHA

HacCTaBJbCHA IIPpH Behum KOHI.[CHTpaI_II/IjaMa.

OBako mpuIpeMJbeHe arap IUlo4e Cy MHKyOHMpaHe Ha 37°C, 24 h. JujameTpu 30He
MHXUOMIIM]je OMJBHUX €KCTpakara cy MepeHe U ynopehuBaHe ca BpeHOCTUMa CTaHAapIHUX
CylcTaHIM. 30Ha HHXHOULK]e je opeleHa MepemheM NMpeyHrKa y MIIMMETpUMa (IIpuKa3zaHe
BPEIHOCTH TPEYHHKA 30HE WHXUOWIIMjE CYy YMameHE 3a MPEYHUK pe3epoapa 12 mm), a y
cllyyajeBUMa KaJla je MpeYyHUK HHXUOUTOpHE 30He OMO Mamu HIM jenHak 12 mm,

UCIIUTHBAHU y30paK ce cMaTtpao HeakTuBHUM (99).

3.7. CtaTucTH4Ke MeToae

3.7.1.  AuTnHdIaMATOPHA AKTUBHOCT
Cratuctuuka oOpajga pesynaTara je u3BplIeHa mNoMohy jeqHO(paKTOpCKE aHaiIu3e
Bapujarnce (ANOVA) u tecta Dunnett T3 post hoc. UaaukaTopoM CTaTUCTHYKE 3HAYAjHOCTH
paznmuke m3mel)y excnepuMmeHTanHHX Tpyma ce cmatpa p < 0,05. Cpa crarmcruuka

u3pauyHaBama cy pahena y3 ynorpedy SPSS codtsepa Bep3uja 18.

3.7.2. IIMTOTOKCHYHA AKTUBHOCT
3a CTaTHCTUYKY aHAIMW3Yy IMUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTU je Kopumrhen SPSS codTsep.

Nuxuburopue xonueHrpamuje (ICsp) cy 3a o00a excrpakra oapehuBaHe JHHEAPHOM
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perpecuonom anamuzom (P < 0,05). 3a craructuuky aHanm3y wusMmel)y TecTHpaHuX

KOHIIGHTpanuja oba eKcTpakTa KopuimheH je TecT jeaHo(aKTOpPCKe aHaliu3e BapHjaHCe

(ANOVA) (p < 0.01).

3.7.3.  AHTHXMCTAMHMHCKA AKTHBHOCT
JI03HO 3aBHCHA MOBE3AaHOCT je oapelhuBaHa JMHEAPHOM PETPECHjoM pauyHaToM IpemMa
METOJIM HajMamUX KBaapaTa. Bpennoctu kopumihene y nuneapHoj perpecuju cy 15% - 85%
MakcUMaiHor ojaroBopa. KoHueHnTpauuja aronucre koja uzaszuba 50% cBOr MakCHUMajgHOT
oarosopa (ECsg) u HeroB nnTepBan nosepema (1,96 x cranmapana rpemika) cy oapehubanu

rpaduyka (3a CBaKy KPHBY) JMHEAPHOM HHTEPIIOJIAIIH]OM.

Pesynrtatu cy u3paxkeHu kKao cpelma BpeAHocT = 95% uHTepBan noBepema. CrarucTuuka
paznuka usmely (ECsp) koutponne kpuse u (ECsp) y mpucycTBy ekcrpakTa cy onpehuBane

Crynent T-tectoMm. Bpeanoct p < 0,05 je cMaTpaHa CTaTUCTUYKHU 3HAYajHOM.

3.7.4. CraTHCTHYKA aHAJIU32a AHTUMHKPOOHE aKTUBHOCTH
Bpennoctu 30Ha MHXHOMIIMjE 32 CBAKW UCK Cy TPUKa3aHEe JHjarpaMOM pacHIlama, a

JMHEAapHE PErpecroHe MpaBe Cy padyHaTe METOIOM HajMamHX KBAApaTa.
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4. Pesyaratu

4.1. XeMHjCKH cacTaB BOJIeHUX eKcTpakaTa xepOe u pusoma P. reptans
XeMMjCKOM aHaJM30M BOJIEHUX €KCTpakara xepOe u pusoma P. reptans youeHo je
MPUCYCTBO HEKOJIMKO BAXHHUX TpyHa jeAumema. Y o00a eKcTpakata cy HIACHTU(UKOBaHA

(deHoHA jeTubeka, (IABOHOUIN U TIPOIUjaHUINHY ITO je MPUKa3aHo y Tabenu op. 6.

Ta6ena 6. KBanTuTaTMBHA aHA/IN3a BOJEHHX eKcTpakara P. reptans (Pot.r-h u Pot.r-r)

I'pyme jemumema Pot.r-h Pot.r-r
Vxynuu dpenomu (Mg GA%/Q) 116.0 £16 468.6 £60
Yiynuu pnaBonomnmu (mg Q°/g) 10.1 +1 3.9+2
Canp:xaj npounjanumuaa (mg C°/g)  1.11+0.30 98.4+4.3

4GA-rajiHa KuceluHa, bQ- kBepueruH, ‘C- [1jaHUAUH-XJIOPU]T

Jenumema Koja cy Haj3acTyIUbCHH]ja Y XepOu Cy: XJIoporeHcka kucenuna 758 mg/kg,
xuHCKa kucenuHa 164 mg/kg, kadena kucenuna 78.7 mg/kg, pyrun 49,1 mg/kg kBepuuTpux
47,5 mg/kg. Caapxaj karexuna y puzomy je mznocuo 20103 mg/kg. Canpxaj nepusara
(deHoMHUX KucenuHa U (1aBoHOWA je MpukasaH y Tabenmama Op. 7 u 8. Cinuke 10 u 11

MPHUKa3yj]y XpoMaTorpaMe aHaJIn3UpaHuX eKCTpakara.

TabGesa 7. [lepuBatn (eHOTHMX KHCEIHHA Yy BOJCHHM €KCTPaKTHMa Xxeple u

pusoma P. reptans

Jenumeme Pot.r-r C(*) Pot.r-h C(*)

M-XUPOKCHOEH30eBa KUCEITMHA 452

MMETHA KHCEIHnHA

MPOTOKATEXUHCKA KUCETNHA 34,3 16,2
2,5-muxunpokcubenzoena

N-KyMapuHCKa KUCEIHHA 1,37 3,14

0-KyMapHHCKa KHCEJINHA

BaHMJIMHCKA KUCEINHA 10,5 5,28
rajHa KucejmHa 65,9 5,30
kadeHa kucenuHa 0,67 78,7
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Jenumeme Pot.r-r C(*) Pot.r-h C(*)
XHHCKA UCEINHA 87,2 164
depynHa KucennmHa 6,60 12,8

3,4-nuMeToKCUIIMMETHA KUCEINHA
CHHAIIMHCKA KHUCEINHA

5-O-kadeoxonmnHCKa KHCeTUHA 1,75 758

* mg jenumerna o kg cyBor ekcTpakTa

Nd — HHje JeTeKTOBaHO

Tabesa 8. ®aaBoHouau U GIABOHOUIHM XeTEPO3WAU Y BOAEHHM eKCTPAKTHMAa Xeple u

pu3oma P. reptans

Jenumemne Pot.r-r C(*) Pot.r-h C(*)
€CKYJICTUH 9,05
Kkemrirepolr 3,72
KaTeXuH 20103

eNUKATEXUH 39,7

KBEPIETUH 1,01
W30paMHETHH 0,53
BUTECKUH 0,100
KO3METUH 0,975 21,6
IUHAPO3H/T 6,50 13,5
KBEpLUTPHUH 150 47,5
acTparajinH 0,60 27,5
XHUIIEPO3U]

M30KBEPLETUH 1,75 38,3
aMmeHTO(IaBOH 0,550 2,42
armuuH 2,70
pyTHH 1,05 49,1

* mg jenumema 1o kg cyBor eKkcTpakTa

Nd — Huje geTeKToBaHO
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Cauka 10. HPLC xpomartorpam BoaeHor ekcrpakra Pot.r-r: 1- xuHcka
KHCeJIMHA, 2 — rajHa KHcCeJIMHa, 3 — KaTeXuH, 4 — NPOTOKATEXyHHCKAa KUCeJuHa, 5 —

eNUKATEeXHH, 6 — JTyTeOJIHH- /-0-TJIyKO3HU/, /- KBepPLUETHH.
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Cauxka 11. HPLC xpomartorpam BojaeHor excrpaxkra Potr-h: 1- xuHcka
KHCEJHHA, 2- MPOTOKATEXYHHCKA KHCEJIHHA, 3- eCKYJeTHH, 4- kadeHa KHUCeIHHA, 5- 1I-
KYMapHHCKAa KHCeJIUHA, 6 - JIyTeouH-7-0-TJIyKO3UA, /- PYTHH, 8 - KBepueTHH-3-0-
rJIyKO3u/, 9 - anureHnH-7-0-rayko3ua, 10 — ksepuurpun, 11- kempepos-3-0-riayko3un,

12- kempepo.r.
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4.2. AHTHOKCH/IAaHTHA aKTHUBHOCT xep0e u puzoma P. reptans

O0a wucrpaxkuBana ekctpakta P. reptans cy mokaszana Ja moceayjy aHTHOKCHIAHTHY
aktuBHOCT DPPH - Tecrom. Pu3om je mokazao Behu aHTHOKCcHIAaHTHU edekar on xepOe. 3a
ekcTpakT xepbe P. reptans mpumemen y konmeHtpaiuju ox 166,7 — 2,6 ug/ml, DPPH
akTUBHOCT je Omma y omcery 98,9 mo 12,3% (ICso Bpemnoct je 12,11 + 0,216 ug/ml).
ITpumenom exctpakra pusoma P. reptans y xonunentparmju ox 11,49 — 0,180 ug/ml DPPH
akTuBHOCT je Omma ox 91,2 — 1,1% (ICsp Bpeanoct 2,57 £ 0,340 ug/ml). ExcrpakT xep6e P.
reptans je mokaszao HajciiabWjy akTHBHOCT Yy Topehemy ca cTaHmapauma, JOK je eKCTPakKT
puzoma moka3zao Behy aktuBHOocT oa (BHT) m memro cmabujy om (BHA). Ilponenar
neytpanucarwa DPPH panukana npukasyje ce momohy ICsy BpemHocTH, mTO IpeacTaBba
KOHIIEHTPAIlM]y eKCTpakTa Koja je morpebHa ma Heyrpammme 50% DPPH pagukana.
Bpennoctu 1Csg 3a BojieHe ekcrpakTe xepoe u pusoma P. reptans npukaszane cy y Tabenu 0p.

9. AHTHOKCH/IaHTHA aKTUBHOCT €KCTpaKaTa M CTaHIapJHUX CYNCTaHIM je Ha cIuiy 12.

Tabesa 9. AHTHOKCHIAHTHA AKTHBHOCT eKcTpakaTa P. reptans

ICs0 (g/ml)

VY3o0piu Pot.r-h 12,11+0,216
Pot.r-r 2,57+0,340

BHT 11,65+1,144
Cranpmapau BHA 1,57+0,093
KBEPIIETHH 0,41+0,169
pyTHH 1,42+0,173
PG 0,61+0,030

BHT — 6ypun xuapoxcu Tonyon, BHA — Oytun xunpokeu anuzon, PG — nponun ranar.
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Cauka 12. AHTHOKCHAAaHTHA AKTUBHOCT €KCTPAKATA M CTAHAAPAHMX CYNCTAHIIH.

a) Pot.r-h, 6) Pot.r- r, B) BHT, r) BHA, 1) kBepueTus, l)) pyTuH, ¢) NponuJ rajat
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4.3. AuTunHdIaMaTOpHAa aKTHUBHOCT XepOe U pu3oma P. reptans

Bonenu excrpakt puzoma P. reptans mokasao je J03HO 3aBUCHY PENYKIIH]y eleMa Ha
EKCIIEPUMEHTATHOM JKUBOTHELCKOM MOJeNTy. MakcuMmanHu edekar MOCTUTHYT je TPUMEHOM
no3e 10 mg/yxy. YV 0BOj 103U €KCTPAKT je CympuMUpao WH(GIAMATOPHH OJTOBOP y CTEICHY
on 61,37%. JlekcameTazoH, KOjU MPEACTaBba MO3UTHBHY KOHTPOJY j€ I0BEO 0 MHXUOUIIH]E
enema oj 68,77%. ExctpakT xepOe P. reptans Huje 10Beo 10 CMamemha e1eMa.

Pesynratu anTurH(IaMaTOpHOT J€TI0Bamka BOJICHUX eKCTpakara xepOe u puzoma P.
reptans ma mojeny (heHOJIOM M3a3BaHOT eJeMa Ha yXy MHIIEBA MPUKa3aHU Cy y Tabenu Op.
10.

TabGesa 10. AnTunHdIamMaTopHO JejioBambe BOJEHHX eKCTpakaTra pu3omMa u xepoe P.

reptans (Pot.r-h) u (Pot.r-r).

Bpcra y3opaka  KOHIEHTpaiuja y30pka Enem (MmQ) CreneH nHXUOUIINjE
(mg/yxy) (%)

Pot.r-r 2,5 21,6149,91 14,18

Pot.r-r 5 17,54+11,78 30,34

Pot.r-r 10 9,73+4,22° 61,37

Pot.r-h 2,5 19,89+9,46 21,00

Pot.r-h 5 26,36+7,74 -4,71

Pot.r-h 10 18,47£17,75 26,62
JlexcameTa3oH 0,08 7,86+4,74° 68,77

Bonxa 0 25,18+9,24 0

P < 0,05 nopeheme ca KOHTPOIHOM IPYHOM.

4.4. IluTOTOKCHYHA AKTHUBHOCT XepOe u pu3oma P. reptans

Bonenu excrpakt pusoma P. reptans je m3a3Bao 103HO — 3aBUCTaH IIMTOTOKCHYHHU
edekart, ICsp je omma 280,51 + 1,16 pg/ml mpu (F = 27,16915; r = 0,87; p < 0,05). Boaenu
eKcTpakT xepbe P. reptans je takohe mokazao J03HO — 3aBHCTAaH HUTOTOKCHYHH e(eKaT ca
ICs0 310,79 + 1,22 pg/ml rae je (F = 17,79516; r = 0,79; p < 0,05).
LluToTOKCHMYHA aKTUBHOCT €KCTpakaTta puzoma y KoHueHrpauuju og 800 pg/ml je ouna Beha
OJ1 IIATOTOKCHYHE aKTMBHOCTH ekcTpakara kouienrpanuje 100 pg/ml u 600 pg/ml, mox je

[IUTOTOKCHYHA aKTHBHOCT €KCTpakTa xepOe Owmia Beha 3a xonmentparujy ox 800 pg/ml y
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omHocy Ha kouueHtparujy ox 100 pg/ml. nurorokcmunu edekTH ekcTpakaTa xepbe u

puzoma P. reptans je npukazana Ha ciaukama 13 u 14.

& =

=

L] -4

"

MIpOLIEHAT MAarCHMATHE
HTOTOECHYHOCTIH

o

log pg/ml

an 1 LED 301

Cauka 13. — Hutorokcnunm edekt ekcrpakara P. Reptans:pusom (¢); xep0a (A).
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Cauka 14.- IlutoTokcHuHOCT ekcTpakara P. reptans (pusoma u xep6e) (%0).

* 3nauajHoct y nopehemy ekcTpakTa puzoMa y KoHrenTpanujama o 100 pg/ml go 800 pg/ml (p = 0.000)
** 3HauajHOCT y mopeljery eKcTpakTa pu3oMa y KoureHTparmjama ox 100 pg/ml go 600 pg/ml (p = 0.000)

* 3HauajHOCT y opeljerby eKCTpaKTa HaJa3eMHOT feia y Kornentpanujama ox 100 pg/ml mo 800 pg/ml (p
=0.009)
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4.5. AHTHXHCTAMMHCKA aKTHBHOCT Xep0e u puzoma P. reptans

45.1. ChnoHTaHa aKTMBHOCT U e(peKTH XMCTAMHHA
Ocawm npenapara (73%) je mokas3aaO CIIOHTaHy aKTHBHOCT KOja C€ CacTOjH OJ1 CIIOPUX
PUTMUYKHX KOHTpakiyja ca amrutyaoM on 0,7 + 0,4 uN u ¢pexkBenuujom ox 3 1o 6

LUKIIYCa Yy MUHYTY.

XucramuH (1,0 X 10°M - 1,1 x 10™ M) je mM3a3Bao AO3HO — 3aBHCHY KOHTPAKIIHU]y
n3osioBanor ucrMuaHor cermenra (ECsp = 4,20 £ 1,80 X 10 M; r = 0,89; p < 0,001), mpu
YeMy HHUje YTHIA0 Ha CIIOHTaHY aKTMBHOCT M3osioBanux npenapara (F = 0,346, df; = 6, df, =

14, p >0.05), mro je npukazaHo Ha ciaukama 15 u 16.
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Canka 15. ToHuyHe KOHTpPaKIHje MCTMHYHOI CerMeHTa XyMAaHOI jajoBoja

MNPOAYKOBAHE XUCTAMHUHOM
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Cauka 16. EdexaT XucTaMHHA HA TOHYC HM30J10BAaHOI CeTMeHTa XyMAaHOI jajoBoaa U
CIIOHTAHA AKTHBHOCT

F = cuna; Bpeme (s) = cexynn; LlpHa Tpaka— cHara JIOHTUTYAWHAJIHE KOHTpPAKIIHU]E;
[pBena tpaka — Tajmep; bpojeBu ox 1 mo 7 mpencraBibajy J0JlaBarbe€ HapeAHUX J03a

xuctamuHa. bpoj 8 ykasyje Ha npame Kyrnaruia.

45.2. EdexTu excTpakrta xepoe P. reptans L
Exctpakt xepbe P. reptans y xonmentpammju ox 13 ug/ml  mokasyje
AHTUXMCTAMUHCKH edeKaT MITO je TMOTBpHEHO I0jaBOM IOMEpama XHCTAMHHCKE
KoHIleHTpanuja — edekat kpuBe y gecHo (ECsp = 2.48 + 3.53 X 10° M; r=2.370,df =38, p <
0.05; F =19.94, df; = 6, df, = 14, p < 0.01), ciuka 17.

45.3. EdexrTu excrpakta pusoma P. reptans L
Exctpakt pusoma P. reptans L npumemen y koHmentpaiiju o1 13 ug/ml ve mokasyje
AHTUXUCTAMHHCKH edexkaT © He JO0BOAM [0 3HAYajHOT TIOMepama XHCTAMHHCKE
KoHIeHTpanuja — edekat kpuBe y aecHo (ECso = 4,30 £ 1,97 X 10 M; r=20,049,df =45,p >
0,05).
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Ciuka 17. Edekar ekcrpakra xep0e Ha KOHTPakKLHje jajoBoaa NPOJAYKOBaHe
XHCTAMHHOM.

a) Yruuaj excrpakra xepoe P. reptans L (13ug/ml) (e);

0) ToHnyHe KOHTpPaKIMje MCTMHYHOI CEIrMEHTAa XyMAaHOI jajoBOAa NMPOAYKOBaHE

XMCTAMUHOM (m).

4.6. AHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT XepOe u pu3oma P. reptans

Pesynratu arap nudysmoHOr Tecta Cy IOKa3ajld J1a BOAEGHU EKCTPaKTH XepoOe H
puzoma P. reptans y konumentpammjama ox 10 — 150 mg/ml wucnospaBajy 3HavajHY
aHTUMHKPOOHY akTUBHOCT nipema Escherichia coli u Staphylococcus aureus, nok Hu jeqHa o
MIPUMEHECHUX KOHIIEHTpalllja OBUX €KCTpakaTa HHje JOBejia JI0 3HauajHe MHXUOUIMje pacTa
oakrepuje Klebsiella pneumoniae. AaTumMukpoOHO nenoBame je OWIIO0 Haju3pakeHHje TpU
HajBehuM NpuMemEeHNM KOHILIeHTpaljama. ExctpakT xep0Oe je ucnosbno 95,24% akTUBHOCTH
nedprpuakcona (30 pg/muck) 3a Escherichia-y coli, ogrocHo 68,75% 3a Staphylococcus
aureus. ExcrpakT puzomMa y kKoHuHeHTpauuju on 150 mg/ml ucnospaBa wak 133,3%
aKTHBHOCTH cTaHAapnaa npema Escherichia coli, a 87,5% akuBnocTn nedrpuakcona (30
pg/muck) 3a Staphylococcus aureus. Coj Candida albicans je mokasana ymepeHy 0CeTIJbUBOCT
Ha pu3om P.reptans rae je Hajpeha mpumemeHa KoHIeHTpalja ucnosbria 50% akTHBHOCTH
pedepenTHe cyrncraHiie HuctatuHa (25ug/auck). Pe3ynratm aHTUMUKPOOHOT [eroBama

npuKaszaHu cy y Tabemnu 6p. 11.
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Tabena 11. AHTUMHUKPOOHA AKTHBHOCT BOJEHHX eKCTpaKaTa pu3omMa u xepoe P.

reptans.
Jujamerap 30He HHXUOHUIIK]E (Mm)
Marepujain Klebsiella Escherichia | Staphylococcus Candida
pneumoniae coli ATCC aureus ATCC albicans
ATCC 700603 25922 25923 ATCC
10231
Potr-h 10 mg/ml - 15 - -
50 mg/ml - 16 16 -
75 mg/ml - 17 18 -
100 mg/ml - 18 20 -
150 mg/ml - 20 22 -
Potr-r 10 mg/ml - 19 22 -
50 mg/ml - 23 23 -
75 mg/ml - 25 26 -
100 mg/ml - 22 27 16
150 mg/ml - 28 28 17
Iedrpuakcon 30 21 32 0
Ug/mucK
Hucraruu 100 1J/ouck 0 0 0 34

Vruiaj ekcrpakara pusoma u xepoe P. reptans L. y konuentparjama o 10 mg/ml,
50 mg/ml, 75 mg/ml, 100 mg/ml, 150 mg/ml Ha pacT cTangapAHUX cojeBa OakTepuja u

TJBHMBHIIE TIPUKa3aH je Ha cnukama 18-20.
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0)
Cauka 18. AHTUMHKPOOHO AesoBame P. reptans na E. coli
a) BOJICHH €KCTPAKT Xxepoe

0) BOJCHM €KCTPAKT PU30Ma
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6)
Cauka 19. AHTUMHKPOOHO AesoBamse P. reptans na S. aureus
a) BO/ICHH eKCTPAKT Xxepoe

0) BO/IEHH eKCTPAKT pu3oMa
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0)
Cauka 20. AHTUMHKPOOHO aesoBam-e P. reptans na ripbuBuny- C. albicans
a) BOJIEHH eKCTPAKT xepoe

0) BOJCHHM €KCTPAKT PU3OM
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5. Juckycmja

Pon Potentilla uma mupoky ymnorpeOy y TpaJWIIMOHAIHOj MEAMIMHA MHOTHX Hapoja,
IITO j€ JIOBEJO JI0 MCTpPaKHMBama Koja Cy MMaja 3a Mub (UTOXEMH)CKY KapaKTepusalujy
OBOT poJia Kao ¥ MOBE3MBamke (hapMaKOJIOIIKUX CBOjCTaBa PoJia ca MPUCYTHUM CEKYHIAPHUM
MeTabonuTuMa y Owusbkama. JOMHMHAaHTHH CEKyHJApHM METabOJMTH OBOT poja Cy:
¢maBoHOMAM, XUAPOJIM30BAHM TAHWHM, KOHJCH30BAaHM TAaHWHU  (TPOLMAjJHUIMHN),
TPHUTEPIIEHOUIH, Ka0 U opraHcke u ¢eHoaxapooncke kucenaunne (24). [Mojequun ceKyHaapHH
MeTa0OIUTH TOMYT ()IABOHOUIA Cy KapaKTEPUCTHYHH 33 HAJ[3EMHE JICIOBE OMJbaka, OK Cy
TaHWHHU JIOMHHAaHTHH Y KOPEHY UM y PHU30MYy OBUX OMJbaka. 3akjpydyje ce Jla c€ BOJCHHU
EKCTPAKTH Pa3IMKyjy HE caMO Yy XEMH]CKOM cacTaBy, Beh m y ¢apmakonomkum epexTuma
(24).

P. reptans npunama poxy Potentilla u mmpoko je pacmpocrpameHa Ha €BPOICKOM U
a31jCKOM KOHTHHEHTY. Y HapOJIHOj] MEJMIIMHU c€ KOPUCTE PU30M U Xepba OuJbKe, y Tepanuju
3aIMaJbeHCKHX Mpolieca, aJIepPTHjCKUX PeaKilnja, 3apacTama paHa u JIp.

Moryhe je onpehuBame XxeMHjCKOT cacTaBa U JepUHHCAKE (HapMaKOIOIMKIX 0COOMHA
eKCTpakaTa T0OMjeHNX 0JIroBapajyhum eKCTpakIMOHUM MeTo/iaMa M3 TIOjeAMHUX JIEI0Ba WU
u3 nene Owbke. Ox wu3bopa pacTBapaya M MeETOJa EKCTpaKlMje 3aBUCH MPUHOC
onropapajyhux jenumema a caMMM TUM M (DapMakoJIOmIKH e(eKTH eKCTpakTa KOju ce
ucnutyje. Llusb oBor uctpaxuBama je OMO /1a ce UCHUTA]y €KCTPaKTH KOJU Cy HajCIUYHHU]U
1o 00JIMKY M cacTaBy TPAAMLMOHAIHOM HAaYMHY yHnoTpeOe oBe OuJbKe.

¢deHonM, ¢IaBOHOMAM M TAaHUHU KOJU Cy KapaKTEPUCTHUYHHU 3a OMIJbKE OBOI poja ce
7I00pO eKCTpaxyjy MoJIapHUM pacTBapayrMa (BoJa, €THJI aKOXOJ Pa3InYUTHX OJHOCA BOJIC
u eranona). Hemocratak Boje kao pacTBapada je aa mopen (apMakoJOIIKH aKTUBHUX
KOMIIOHEHTH pacTBapa u Oanactae matepuje (31).

EdukacHocT u 6p31uHa eKCTpakiiyje 3aBUce U 0J1 TeMIlepaType Ha K0joj ce OHa U3BOJIH.
CxogHO TOME Ja Ccy akTHBHe KommoHeHTe kon Potentilla Bpcra tepmo crabumne, oBne
MO’KEMO M3BOJIUTH €KCTPAKIIH]Y U Ha TIOBUIIIEHUM TeMmIepaTypaMa. Tako /1a je eKCTpaxoBame
BPIICHO KJbYYaJIOM BOJIOM (24).

KBaHTUTAaTHBHOM aHaNIM30M eKCTpakaTa YTBpheH je BHCOK caapxaj (EeHOIHUX
jemumema. A gasboM HPLC ananm3oMm je yrBpheHo ha je HajaioOMUHAHTHH]E jeAHBCHE KOJT
pU30Ma KaTeXWH, ajH TOpe] Eera Cy 3HadajHO 3acTYIUbCHH M TPOTOKATEXMHCKA, TallHa,
XMHCKa KHUCENMHA, eMUKATEeXWH M KBEPUUTPUH a y XepOHM XJIOpOreHCKa, XMHCKa, KajdeHa

KHUCEJIMHA, PyTUH U KBEPLUTPHH.
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Pesyntatn oBe cryamje Cy mokasanu Ja je BOACHM €KCTpakT puzoma P. reptans
YeTUpH IyTa OoraTHju y canapkajy YKynmHuX ¢eHona on xepoe. Canmpxkaj (imaBoHouga je
BHUIITN y EKCTPAKTY XepOe y OJTHOCY Ha PU30M, IITO je Y CKIAAy ca pe3yJTaTuMa JOOHjCHUX U
KO/ ocTanux Ouspaka oBor poza (24). IIponujanuauHu npencTaBsbajy IJiaBHE KOMIIOHEHTE
ykynHux (enona y pusomy P. reptans (Tabena 6.). Ymopelyjyhu caapskaj mojequHaYHHX
(deHOMHUX jemumema xepOe um pu3oma P. reptans youeno je ma ce BehmHa (HeHOTHUX
jenumena Hajla3u y Behoj KOJMMYMHM Y HaZ3EMHOM JIeTy HeTo Y pU30MYy, Ca U3y3€TKOM TajHe
KHCEeNIMHE, KaTeXWHa, eMUKAaTeXWHa, MPOTOKATEXMHCKE KHCEIMHE W KBEPUUTPUHA, YHjH

cazip>kaj JIOMUHHUpPA Y PU3OMY.

JluteparypHu mojany ykasyjy nga cy (GiaBoHoumd (amUreHWH, JIYTEOJIMH U
kemrdepon) 3acTyrbeHn y pusomy Potentilla Bpcra, meh)ytum oHu HuCy HaljeHH y pU3OMY
P. reptans. Caapxaj nporujanuauda y pusomy je (98,4 g/kg) mro je BuIie oa HHUXOBOT
canpkaja y kopeny P. alba (80 g/kg), anmu u apyrux Ousbaka Koje Cy U3BOP MPOIUjaHH IHHA.
(100). Tlopehema pamau, mioa apoHuje, OW/bKE Koja mpumaga uctoj damumiuju kao u P.
reptans, a xoja je mo3Hara Kao BeoMa OoraT W3BOp mHpoudjaHuauHa, caapxu (52 g/kg) (18,
101). Pesynratu ykynHux (eHona, (raBOHOMIA W HPOIHMjaHUIUHA TOOHjEHH Yy OBOM
UCTpaXKUBamwy Ccy nopehewmeM ca pesylraTuMa jeJlHe KOMIIapaTHUBHE CTyauje, Koja je
UCTpakMBajia HaJ3¢MHE JIeNIOBe JieceT pasnuuutux Bpcra Potentilla, mokasamu na xep6a P.
reptans caapxxu 116.0 mg/g ykynHux ¢eHoia, mTo ce MOKIana ca HajBUIIAM BPEAHOCTHMA
oe cryauje P. fruticosa-e (116.3 mg/g). Hagzemuu aeo P. reptans je Goratuju y yKymHUM
¢dmaBononauma (10,1 mg/g) ox P. fruticosa-e, 6mibke y k0joj cy Takohe uaeHTH(HUKOBAHU
¢bnaBoHoMIM y HajBeho] KONMYMHU Of CBHX McnuTHBaHuMX Owsbaka (7,0 mg/g). [lopehemem
ca OwbkamMa TIOMEHyTe CTyauje Haa3eMHM Jeo P. reptans uma HajmMamM  caipixaj

nponujanuaraa (1,1 mg/g) (102).

Pesynrtatu oBOr MCTpaXKHBamba yKa3yjy Ha MPHUCYCTBO BHCOKE KOJUYMHE KaTeXUHA Y
pusomy (20,1 g/kg), mTo je y ckimaay ca momanuma 3a Heke Bpcte Potentilla. (24). Karexun
crmajga y KOHJCH30BaHE TaHWHE W MMa aHTHHH(]IaAMaTOpHY, aHTUMHKPOOHY, aHTHTYMOPCKY
aKTUBHOCT U ITUTH o1 okcumatuBHOr crpeca (103). Crymuje koje cy kBaHTH(UKOBaie
KaTeXUH y pa3IMuuTHM OusbKama najy pasnmuuure pesynrare (104). IlojenuHe Onsbke mim
BUXOBH JeNoBU (Bohe) mpencTaBibajy OCKYyIaH M3BOp KaTeXWHa, JOK ce€ Jpyre Oubke
KapakTepuIly OoraTUM MPHCYCTBOM OBOr jeaumerba (105). Katexun ce Hamasw y BEIHKO]
KOJIMYMHU y pPHU30MYy, a HacympoT ToMme, Huje mnpoHahen y xepbu P. reptans. Osa

HeycarjameHocT u3Mely caapikaja Hag3eMHOT Jefla U pu3oMa je yodeHa M KOJA JAPYTHX
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(beHOMHUX JeMUIbeHa: eNMHUKaTeXuHa, Kemmdeposna, kKadeHe KHUCETMHE W I-KyMapHUHCKE
kucenune. Kemmdepon, kadeHa kucenwmHa W IN-KyMapuHCKa KHCEIMHA CY JIOMHHAHTHO
MpUCYTHE Y XepOH, JIOK je eNUKaTeXHH Hal)eH caMo y pH30MY.

XUAPOKCUIIMHAMCKE KUCEIIMHE U I-CHH JIEPUBATH Cy Y 3HA4YajHO] MEPU MPHUCYTHE Y
xepou Potentilla (24). U3 ose rpyme jenumerma y xepou P. reptans cy maeHtudukoBaHe:
kadeHa, M-KkyMapruHCKa, XMHCKA U XJIOPOTEHCKA KUCETHHA. XUAPOKCUIITHAMCKE KUCEIINHE CY
nonopu Bogonuka 30or mpucyctBa CH=CH-COOH rpyme npu demy ce y MHOTOME
noBehaBajy aHTHOKCHIaHTHA CBOjCTBA OBUX jenumbema (106).

CnoboHN paguKaid Cy y3pOIM IMaTOTeHe3¢ MHOTHX XPOHMYHHUX 00O0Jbema (aujaderec,
KapauoBacKyinapHa 000JbeHa, paznuuute Bpcre Tymopa, XMB umHbekuuja, nadaamaropHa
o0osbema u Jip.). C1000IHI KUCCOHUYHU PaIUKaI MOTY OUTH MOJICKYJIH, aTOMHU WM jOHH,
MMajy jeJaH WM BWIIE HECIAPCHWX CJIIGKTPOHA y CBOjO] CTPYKTYpH, a HACTajy Kao
MehyrpousBos y KHCEOHMYHOM MeTabonu3my. HecmapeHu eIeKTpOH Ko CIIOO0IHUX
paaukaina moxe na ce Hahe Ha C-aromy (amkun paaukanu CH3e, CH3CH2+), na O-atromy
(ROe, HOe®, ROO¢, O2¢-), Ha N-atomy (NO¢), Ha S-atomy (RS¢). Hecriapene enekrpone mory
na umajy u atomu Bojgonuka (He) xanorena (Cle), ankannu metanu (Nae). OBe cTpyKType cy

HeCTaOMIIHE U PCAKTHBHEC U I/138.3I/IBajy JJaH4YaHC peaKque Yy OpraHusmy.

PeakTrBHA KHMCEOHNYHA jequmbera (Reactive oxygen species - ROS) cy cTpykType y Koje
Crnajajy KUCEOHWYHM paJuKajid Kao M HeKa HepaJuKajJCKe BpPCTe KOje Cy OKCHAATHBHA
CpejIcTBa WK Ce JIaKo MpeBojie y paaukaie kao Ha npumep: HOCI, HOBr, O3, ONOO', H,0,.
OBe cTpyKType MMajy BaXKHY yJIOTY y henMjckoj CUTHalIM3aluju, a Y4eCTBYjy U Y 010paHU
opranusMa oji MH(pekTuBHUX Oosnectu. Ca apyre cTpaHe, U3jarambe OpraHu3Ma HeraTUBHUM
yTUIAjUMa CIOJhAIIE CPEeIMHE Kao ILITO Cy Pa3IMYUTe BPCTE 3pauera, JAYBAaHCKH UM,
TOKCHUYHE XEMMjCKe CYIICTaHLle MTJ, yTH4y Ha noBehame caJpikaja OBUX jelUIEma Yy
opranu3my. lbuxoBo MpuCyCcTBO y BETMKUM KOHIIEHTpaIijaMa n3a3uBa omreheme hemmjckux
CTPYKTYpa, TaKO3BaHU OKCHAATUBHU cTpec. DopmupaHu CI000IHN KUCEOHHYHH PaTUKAIA
Kao IITO CYy CYNEPOKCHJ aHjOH paauKai (027), nepokcuHUTpUT (ONOO ), XUAPOKCHIIHH
panukan (OH ) u npyru ce ocnobahajy u3 paznuuntix heianjckux U3Bopa y BaCKyJIapHO WIH

MapeHXUMCKO TKHBO H JIOBOJIE JI0 P3IHUUTHX 000Jberba (107, 108).

[lon aHTHOKCHIAHTHMa ce€ TMOJpa3yMeBajy CBE CYICTaHIIE KOje CMamyjy WIH
CIpedaBajy OKCHIAIM]y HEKOT CyIcTpara. AHTHOKCHJAHCH MOTY Ja Jelyjy Ha jelaH oj
crenehnx HauMHA: JeNyjy Kao ,,XBaTauu cI000IHUX pajuKaia, OHOCHO TIOHOPU €JIEeKTpOHa

w H-aToma nmepokcui Ui XUApOKCHIT paJuKainMa, 1eiyjy Kao akenTOpH eJIeKTPOHA WK
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H-aroma, pasrpalyjy xuuapomepokcuiae IWNUa, KOMIUIEKCHpPA)y joHE MeTaja (dume je
oHemoryheHo crBapame HHHIMjaTOpa okcuaaindje, Hup. OH panukana), MHXHOUpPaAjy HEKe

ensume (109).

[Ipuponna jeaumema ca AHTHOKCHUAAHTHUM CBOjCTBHMAa HIpPajy BaXKHY YJIOTY Vy
peaknyjama rae ce Gopmupajy peakTHBHH OOJIMIA KHUCEOHWKA, MPH Y€MYy CMambyjy IITeTaH
MOTEHIMjall OBUX pEaKTHBHUX CTpyKTypa. [lommdeHonHa jeaumema ce cMmarpajy
Haj3HAYajHUjUM (PUTOKOMIIOHEHTaMa KOja HHUCY HEONXOJHa 3a OINCTaHaK OWJbKE a MOCEeay]y
AHTUOKCHJIAHTHO JlelioBame. Y (EHONHA jelumbermha Koja Ce KapaKTepHUIly H3pasuTHM
AHTHOKCHJIAaHTHUM CBOjCTBHMA CHa/ajy: (EHOJHE KUcCeNuHe, (IaBoHOUAW U TaHWHH. OHU
MOTY CIPEUUTH WM YCIIOPUTH Pa3BOj XPOHUYHUX OOJIECTH TOIYT KapJIHOBaCKyJapHUX

000JbeHba, APTEPUOCKIICPO3a, peyMaTu3ama, pasHux ¢popmu kanuepa utn (109).

dnaBoHOMAM Cce MOHAIIAjy Kao JOHOPH BOJOHMKA W HAa Taj HA4YMH pearyjy ca
CIOOOIHUM paJMKallMa, TAaKO Ja MPEICTaB/bajy CHaXKHE aHTHOKcUAaHce y mopehemy ca
apyruM OwJbHUM (DeHONMHUM nepuBatuMa. Kemmdepos, KBEpPUETHH W PYTUH Yy OWJbHHM
eKCTpaKTHUMa ToKa3yjy CHakaH aHTHokcuaantHu epekar (110). denonne kucenune (kapeHa

U M-KyMapyHCKa KUCEJIMHA) [T0Ka3yjy 3HauajaH aHTHOKcUuaanTHU edekar (111, 112).

Y oBOM uHcTpakuBamy je KOpHIINeH HHAUPEKTHH MeToJ oapehuBama
antuokcuaanTae aktuBHocTH (DPPH Ttect) excrpakara P. reptans. MHaupekTHe MeToae ce
ynoTpeOJbaBajy 3a ojipehuBame CIOCOOHOCTH aHTHOKCHIaHAca J1a HEYTPAIHIILY pajuKale
KOJH HUCY yBEK MOBE3aHM ca OKcuaatuBHOM pasrpanmoMm (DPPH pamuxamm). OBaj Tect je
noy3faH MeroJ ojpehuBama AaHTHOKCHAAHTHUX CIOCOOHOCTH (DEHOJIHHMX jeIUI-eHha
MPUCYTHUX Yy ekcTpakTuma. O0a eKkcTpakTa Cy TMoOKa3ana 3HayajHy AaHTHOKCHUIAHTHY
aKTUBHOCT. AHTHOKCHJAHTHa akTUBHOCT pu3oma P. reptans Ouna je mer myra Beha on
AHTHOKCHJIaHTHE aKTHUBHOCTH xepOe. CyrcraHme koje cy KopuinheHe Kao cTaHaapau cy
nokazasie Behy akTuBHOCT ox xepbe P. reptans, nok je ekcTpakT pu3zoma umao Behy

aktuBHOCT o BHT, a Hiky on kBepueruna, BHA, PG u pyruna.

[IpenxonHa ucTpakMBama OUIJHHOT MaTepHjayia TMoKa3aia Cy Ja MOCTOjH MO3UTHBHA
Kopenanuja u3Mmel)y caapkaja ykynmHHX (eHoJia M aHTHOKCHUIaHTHe akTuBHOCTH (113).
Pesynrati oBOr MCTpakMBama Cy y CKJIAIy ca THM HCTPOKUBABHMA jep MOCTOje U JIpyre
Potentilla Bpcte, kom kojux cy kopuimheHH pa3IUYUTH pacTBapadd 3a Jo0ujarbe
onropapajyhux ekcrpakara, a 4Ydju j€ AHTHOKCUJAHTHH KalalUTeT HCIHUTHBAH Takohe

nomohy DPPH Tecra u motephen (101, 62, 114, 115). Kako nurepaTypHu noaay ykasyjy Ha
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TO /1a je KaTeXWH CHa)XaH aHTHOKCHUIAHC, MPH YeMY BHCOKH CaJIpiKaj KaTeXWHa ra YHHHU
BoJiIchoM KOMITOHEHTOM pu3oma P. reptans, Moxe ce IMpeArnoCTaBUTH JIa j€ OBO JeAULEHE
OJI'OBOPHO 3a HCIOJbaBamke aHTHOKcuAaHTHe aktuBHocTH (103). OBa mpermocraBka ce
3aCHMBA Ha YMILEHUIM na cy pesynratu BpemHocTH |Csy ekcTpakra pu3oma y 100poj
KOpeJaluju ca pe3yiaTaruMa T00UjeHNM Y CJIMYHOM EKCIICPUMEHTY TIC je UCTIMTUBAH BOJCHU
excTpakT pu3oma Bergenia crassifolia, a rue je Takohe youeH mo3uTHBaH OJHOC cajapikaja
karexuHa u nooujenux BpeaHocTH 1Cso (113). 3 cBera oBora Moxe ce MPEANOCTaBUTH Ja
BHCOK CaJpkaj YKyMHUX (heHoJIa, TOCeOHO caipikaj KaTexuHa y puzomy P. reptans, 3nagajao
JTONPUHOCH AaHTHOKCHJIAHTHOM €(EeKTy BOJCHOT eKcTpakTa puzoma. CyICTaHIlEe TeCTHpaHe
DPPH Ttectom koje mocenyjy ICsp Bpemnoctu < 50 pg/ml cBpcraBajy ce y akTHBHE
anTHOKcHuaance. /[oOujeHn pe3yaTaTu y 0BOj CTYIHjU CBPCTaBajy U PU30M H XepOy Y aKTHBHE

antuokcuaance (2,57 pg/ml puzom u 12,11 pg/ml xepoa) (116, 117).

AHTHOKCHIAaHTHU edeKkaT OMJbHUX eKCTpakaTa He OCTBapyje Ce YCiell MpPUCYCTBa
MOjeIMHAYHUX KOMIIOHEHTH Y €KCTpakTy Beh je pe3ynrar CHHeprHCTHUKOT jenoBama Beher
Opoja jeaumema NMPUCYTHUX y OMJBHOM Marepujainy. Y HaJ3eMHOM Jely IpPUCYCTHA je U
kadena kucennHa y Behem canpikajy Hero apyra ¢eHolHa jenumbema. Kadena kucenuHa je
KaTeroprucaHa Kao aKTHBHU aHTHOKCHJAHT I1a c€ MOXKE CMaTpaTd Ja U OHa JIOTNPHHOCH

AHTHOKCHIATUBHOM e(DeKTY y OJJHOCY Ha Jpyra MpHCcyTHa jequmera (111).

[TponyjaHuIHA Cy UCTPAXUBAHH Kao TIOTEHIIMjaTHA aHTHOKCUIAHCH, 300T Yera cy y
ynotpebu y meautuuu u ucxpanu (118). Iponujanuauau cy y Behoj KOTHYMHU 3aCTYIJbCHU
y puzomy Hero y xepbu P. reptans, ma ce Moxe HpeANOCTaBUTU Ja IMPOLUjaHUIUHH
JTOTIPUHOCE TIOKA3aHOM aHTHUOKCHUJIAaHTHOM edekty puzoma. Caapika] yKymHUX (eHomna je
Behu y puszomy P. reptans Hero y Xxepbu mTO je y MO3UTHBHOj KOpenaluuju ca

AHTUOKCHUAAHTHOM aKTI/IBHOH_Ihy OBUX CKCTpakara.

VY crymujama mojenuHux Bpcta pona Potentilla antmoxcumantHa cBojctBa (P. alba
KOpEH) Cy JIOBEJICHA Yy Be3y ca caJip)kajeM (EHOIHUX jenberha (KaTeXHH, CTUKATECXUH UT]I.)

(102). Pe3yntatu oBe CTy/AMje KOMIUIEMEHTHPAjy TPEHYTHA Ca3Haba 0 0BOM pojay (24).

[Ipupoanu OMIBHH JEepUBATU KOjU TOCEAY]Y aHTUOKCHUIAHTHA CBOJCTBA CE KOPUCTE Y
Tepanmuju H WCXpPAaHW paaW TPEBEHIM]e OMHOCHO CIpeYyaBama INTETHOT JIeJOBamka
PEaKTHBHUX KHUCECOHHYHHUX JeIMEH-CHha KOja MOTY J1a IOKPEHY WM yOp3ajy JAeI0Bamkhe MHOTHX

MeaujaTopa 3anajbeHcKkux mporieca (119, 120). AHTHOKCHIAHCH CHUXKABa]y KOHIIEHTPAIU]Y
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PEaKTHBHUX KHUCEOHWYHHX JCIUIbCHha W TaKO yMamyj]y MPOAYKIH]Y Mpo-UH(GIAMaTOPHUX

Mmeaujatopa kao mto cy: IL-1, IL-6, IL-8, TNF-a, neykorpujenu u npocrariaguau (121).

Y 0BOj cTyauju cy mpoydaBaHM €(EKTH BOJICHHMX EKCTpakaTa xepbe um pusoma P.
reptans na uHduamaropue mnporece usaspane (enosoMm (91). Konrakr denona u Koxe
noBoau A0 omtehema MeMOpaHe KepaTHMHOIMTA U JOBOJMU 10 ociobahama MUTOKWHA KOjH
ocnobahajy ocrane meaujaTope 3anaberma (91). Ha oBaj HaumH ce mocTmke 100ap JOKaTHU
WHPIaAMaTOPHH OJTrOBOp, Tako Ja ce (EHOJI MOXE cMmarpaTH J0O0pUM pearcHcoM 3a

n3a3uBame JiokanHe nHdaamarmje (122).

CexyHmapau MeTaOOMUTH TOMYT (EHONHUX jeIUEha HM30JI0OBAHUX U3 OMsbaka
(dbmaBoHOMITM M PpeHON KAPOOHCKE KUCEIHHE) TI0Ka3y]jy aHTHHH(IaMaTOpHE KapaKTePUCTHKE
(123). Bogenu ekcrpakt puzoma P. reptans je mokazao aHTuuH(pIAMaTOpHU edeKar, JTOK
EKCTPAKT HaJ3EMHOT JieJia HHje MOKa3a0 HUKAKBY 3HAuajHy aHTUWH(IAMAaTOPHY aKTHBHOCT.
Nuxubuimja enema ce moctmwie npuMeHoM 10 mg/yxy BoaeHor ekcTpakra puzoma. [Ipu oBoj
KOJIMYMHU €KCTpaKTa eleM ce peaykyje 3a 61,27 % mro je y Kopenanuju ca pe3yiratuma
IPYTUX CTyIWja I/ie MPUMEHOM BOJICHHX €KCTpaKaTa pa3jIMuuTHX OMsbaka Takohe JoJia3u 110
penykuuje enema (57,0 % npumenom 5 mg/yxy (89), 36,3 % npumenom 200 mg/yxy (117)).
Bogaenu excrpakT pusoma P. reptans y konuentpaiuju ox 10 mg/yxy 1oBoau 10 peaykiuje
enaema 3a 89,24 % y onHOCY Ha peayKIH]y €/ieMa Koja je h3a3BaHa MPUMEHOM JIeKCaMeTa3oHa

Kao cTaHaapiaHe cyncranie (124).

KaTexuH u KBepIUTPUH HHXUOUPa]y ociobahame nponHdiamaropaux urokuna (1L-
1, TNF-0, u npocrarnannuna E;), mpu uemy cy oba jeaumera 3aCTyIUbeHa Y €KCTPAKTy
puzoma P. reptans (123, 125). Pesynratu OBOT HCTpaKHBama IOKa3yjy la je EKCTPaKT
pu3oma P. reptans akthBaH TpW JIOKAJHO] MPUMEHH Yy TPETMaHy aKyTHOT JEepMaTHUTHCA
MHIyKOBAaHOT ()EHOJIOM, y CIMYHOM OOMMY Kao M JeKkcaMmeTa3oH. Ha ocHOBy pesynrara
nobujennx DPPH tectoMm um canpkaja ¢eHONMHUX jenumema y pusomy P. reptans, moceGHo
KaTexHHa KOjU je MpUcyTaH y Hajsehoj Mepu, MOXe ce IPEANOCTaBUTH J1a CY OBa JeIUHCHA Y
pU30MY OATOBOpHA 3a aHTH-WH(IAMATOPHHU epeKaT KOjU j€ MOCTUTHYT MPUMEHOM BOJIEHOT

ekcTpakta puzoma P. reptans.

Bogenu excrpakt xepbe P. reptans umako CIMYHOT KBaJUTaTUBHOI cacTaBa
(bnaBonowan w ¢eHOT KapOOHCKE KHCEIWHE) KOjU Chajajy y Tpyly jelAumbema ca
aHTUMH(IAMAaTOPHOM AKTUBHOILINY HHje TOKa3a0 CTaTUCTHYKM 3HAuYajHE pe3ynraTe Mpu

TECTUPAHUM KOHIIeHTpanujama. Pasnor 3a mobujame OBaKBOT pe3yiTara je HajBepOBaTHH]E
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IPUCYCTBO HEOBOJPHMX KOJMYHMHA AKTHBHUX NPHHIMIA Yy eKCTpakTy. Hanme kBeprutpux
KOJH je JepuBaT KBEpIIETHHA WM CIaja y jake aHTHUH(IAMaTOpPHE areHce y pU3oMYy je
3acTymibeH y kommuuau o1 150 mg/kg, nok je y xepou 3actymben cera 47,5 mg/kg (123).
PyTuH, ka0 ¥ KBEPUMTPHH, Claja y TIuKo3uae (pruaBoHonna keepreruHa. Kako je muxoBa
XEMHjCKa CTPYKTYpa BeoMa CIIMYHA, Pa3jIMKa j€ Y jeTHO] XHUAPOKCUIHO] TPYIH, OHH TIOKa3yjy
u ciuune papmakoiomike epekre (126). Mako je OHMO OYCKHBAH HErOB YTHUIA], Y XepOH je
M30CTa0 HajBepoBaTHHUje 300r HUCKUX KoHueHTpanuja 49,1 mg/kg. Haume xoHIeHTparmje
pyTHHa y OusbHOM Matepujaiy ce kpehy 4.879 mg/g no 171.82 mg/g (127). C o63upom na
xepba caJpKM aKTUBHE NPUHOMNE KOjU OM MOIIM Ja JOBeoy /[0 HCIOJbaBama
anTunH(IaMaTopHor edekra Oyayha wucTpakuBama OM MOIJa J1a KOPUCTE EKCTPaKTe
N00MjeHe WM Pa3IMYUTHM METOAaMa WM KOpPHIINEHEM IOJIapHUX pacTBapada IOMYT
aJIKoXoJla WJIM MeTaHoia rjae Ou ce Hauuie Behe konmunHe (iaBOHOMIHMX jenumbema (31,
127).

Tymopcka obosbema cmanajy y jelHa Ol HajpaclpoCTPambeHUJUX, a HajTexe
KOHTPOJIMCAHUX OOJIECTH CaBPEMEHOT CBeTa. Y TPAJAWLMOHAIHO] MEIUIIMHUA MHOTUX Hapoja
1ocToje OMJbHU TperapaTd Yuju je IHJb CMAbEhEe WM MPEBEHIMja TYMOPCKUX 000JbEHa.
bumke u3 poma Potentilla cy xopumhene kon MHOrux Hapona y Ty cBpxy. Ckopaiime
CTyAMje Cy MOTBpAMJIE MOTYNHOCT CMamema pU3HMKa 01 TYMOPCKHUX 000Jbe€Hha MPUMEHOM
pa3nmuuMTHX 00JIMKa OMJBPHHMX eKcTpakaTa noOujeHux um3 Omsbaka poxa Potentilla (128). P.
reptans Huje HCTpakMBaHa JO cajla Ha LUTOTOKCHYHE KapakTepuctuke. I[loreHuujamna
aHTUTYMOpCKa akTUBHOCT P.reptans je mnpahena cnenuguuHUM TECTOM Ha TYMOPCKHUM
hemujckum kynarypama (129). Xemwujcka kapakTepu3saluja puzoMa ykasyje Aa je caapikaj
karexuHa nomuHaHTaH. Kartexun je unxubutop COX 1 u cmarpa ce na MoOKe BPLIUTH
MIPEBEHIIN]Yy TyMOpCKuX nporeca. CTyauje Koje cy uMasie 3a LuJb JOKa3uBambe aKTUBHOCTH
KaTeXHWHa Cy yo4yMJie Jia je KaTeXWH, caM WM y KoMOuHanuju ca uaxuburopuma COX 2,
epuKacaH IPOTHB HEKOJIUKO BPCTa TyMOpa Kao IITO Cy €CTPOreH 3aBHCHU TYMOPH, TYMOPH
Oemnke, mpocTare, NaHkpeaca. KaTexuH mocenayje joml jedaH KOPUCTaH MeXaHHU3aMm
JIeTIOBama, OH TIoBehaBa paHy aronTo3Hy akTHBHOCT, YUME OCTBApYje aHTH-TIPOSIU(EpaTHBHH

edexar (130).

OBa cryamja je moKa3aia Ja Cy O]l CeKyHJIapHUX MeTabonuTta y xepou P. reptans
JTOMHUHAHTHU (uiaBoHOU M. JIuTepaTypHu nmojamnu yka3yjy Aa (praBOHOUIU HUCIIOJBABAjy jaKo
AHTUTYMOPCKO JI¢jCTBO, TIPU Y€MYy MOTY Jia JIeNyjy y pa3IuuuTuM (pazama HaCTaHKa TyMoOpa.

MexaHn3aM aHTUTYMOPCKOT JI€J0Bama j€ KOMIUIEKCAaH U YKJbydyje aHTUNpOudepaTUBHY,
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AQHTUOKCUJIAHTHY aKTUBHOCT, MHYKIIM]Y aromnTo3e, 0Jokaxy henujckor muKiIyca, rma 4aKk u
SIIMMUHALIA]Y PE3UCTEHIIMje Ha JIEKOBE, INTO OlpaBlaaBa Kopuiiheme (raBoHOHMIA TOKOM
Tepanuje aHTUTyMopckuM JjekoBuma (131, 132). V 3aBUCHOCTH O] KapaKTepUCTHKA
pacTBapaua (TOJIAPHOCT) 3aBUCH KOja jeMIbCHa U Yy K0joj Mepu he Outh ekcraxoBaHa. M3
OBOT pazyiora omabup pacTBapaya je BeoMa OwWTaH (DAKTOp KOJjU Yy MHOTOME yTHYE Ha
pe3yiaTare ucTpakuBama. Hanme, monmgeHoIHA jenbeha KOjuMa ce MPUIKCY]Y JICKOBUTA
CBOjCTBA M KOjUX MMa JI0cTa y Ouibkama, he ce KBaHTUTATHBHHU]jE €KCTPAXOBAaTH OPTaHCKUM
pactBapaunma Hero BojoM (31). Bpeanoctu ICsp 32 IUTOTOKCHYHOCT BOJACHUX OHJBHUX
excrpakara W BpemHoctd |Csp 3a OmMsbHE ekcTpakTe no0ujeHe KopuImhemeM OpraHCKHX
pacTBapaua (eTaHoJia, METAHOJIA MTI) MOTY C€ pa3jMKOBAaTH y BEIHMKO] MepH. ETaHOIHU
exctpakT P. erecta mpu xornentpanuju ox 10 u 50 pg/ml ucrnosbaBa CHaXKaH MUTOTOKCUYHH
edekar, JOK BOJCHH eKCTpakTu Omsbke Geranium robertianum ucmosbaBajy HHUTOCTATCKE
edekre Tek mpu KoHueHTpauujama Behum ox 500 pg/ml (51,133). Mako cy KOHIEHTpaIHje
BOJICHUX OWJBHHX €KCTpakara Kojeé JOBOJC JO IIMTOTOKCHYHOCTH O0uuHO Behe on
KOHIIEHTpaIlMja eKCcTpakaTa MoOWjeHuX y3 rmomoh Apyrux pactBapada OBJE je KopuIimheHa
eKCTpakl{ja BOJOM jep jeé TO HajuemlnM HAa4YMH CIpaBJbarkba JICKOBHUTHUX INIpenapara y

TpaauiuoHanHoj meaunuan (134, 48).

AHTHUTYMOpCKa akTUBHOCT BehimHe Bpcra m3 poma Potentilla je mano ucrpaxusana,
usyserak je P. erecta rae je eTaHOJHHM €KCTPakT pU3oMa MOKa3zao IUTOTOKcHYHOCT (51).
MoTuBanuja 3a IpoleHy MOTeHIMjaTHE aHTUTYMOPCKE aKTUBHOCTH P.reptans 6asupana je Ha
HBEHOM KopuIlIhewhy Y HapOoJIHO] METUIIMHY y TpeTMaHy nHpIamanuje u uHPeKuje, Koje cy
y Be3u ca TyMopckuM obosberbuma (134, 48). Y 0BOj cTyAuju je CHPOBEICHO UCTPAKUBAE
BOJIEHUX €KCTpakara xepOe u pu3oma P. reptans, mro je y ckiiagy ca HaYMHUMA MpUIpeMamba
OWJBHUX Tpernapara y Tpaauironantoj meauiuan (134). Ob6a ekctpakrta, u pu3om u xepoa P.
reptans cy mokasana HUTOTOKCHYHHU edekaT Ha 4T1 henujckoj TUHUJU KaHIepa JI0jKe KOJ
mumeBa. Kog 00a ekcrpakra edekar je aeTekToBaH npu KoHieHTpaiujama ox 100 pg/ml u
200 pg/ml. Boaenu exctpakt pu3oMa uma Behy akTHBHOCT 011 ekcTpakTa xepoe nena. 1Csq 3a
eKkcTpakT puzoma je 6uo 280,51 + 1,16 pg/ml, a ICsy 3a excrpakt xepbe je 310,79 +1,22
pg/ml, cxomHo pesynTatMMa akTyelHHX CTYAHja O HUTOTOKCHYHOCTH BOJICHH EKCTPAKTH
MOKa3yjy IMTOTOKCUYHU e(eKaT Mpu BUIIUM KOHIEHTpalyjama nouesuu o 250 pg/ml, npu
yeMy HcrosbaBajy cinabe murotokcuune edekre (51). C o03upoM 1a je JOMHHAHTHO
JeIMIbEle Y pU30OMY KaTeXWH, MOXKE C€ MPETHOCTaBUTH Ja je OH U HajOJArOBOPHHMjH 32

ucrnosbaBarbe oBor murorokcuunor edekra (130). Kox xepbe Hema JTOMHHAHTHE
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MPHUCYTHOCTH HEKOT jelUbEerha, alld Ce MOXKE YOUUTH Ja Cy OJ CBUX CEKyHIapHHX
MeraboimTa y Hajehoj mMepu mpucyTHU (JIAaBOHOMAM Ta CE€ HHUMa MOXKE W TMPUIHCATH

aKTUBHOCT OBOT ekctpakTa (131, 132).

Pesynratu nobujeHn oBOM CTyIHjOM U MOJAIM O AHTUTYMOPCKOM fejcTBy P. reptans
MOTY C€ CMaTpaTy MPEIMMHUHAPHUM M OBH PE3YJITaTH OTBApajy HOBA MCTPAXHBAUKA IMHUTAHA

BE3aHUX 32 OBY OMIBKY.

ITo cBOjOj CTYKTYpH XHCTaMHH je OMOTeHH aMUH KOjU Ce CUHTETHIIE Yy OpPTaHU3MYy U3
aMHHO KUCEJMHE XMCTUAMHA U JICTIOHYj€ Y MAaCTOLUTUMA U y 0a30(pUIHMM JeyKoUUTUMA Y
kpBu. Ilog nejctBom anTureHa Ha IgE anTuTena koja ce Hamase Ha meMmOpanama henuja y
KOjHMa je JIeTIOHOBAaH XMCTAaMMH JI0JIa3H JI0 HheroBor ociobalhama. Ha oBaj HauMH XucTaMuH
ce ocinobaha y okBupy aneprujcke peaknuje tuna 1. Jlpyru HaumH ociiobahama xucramMmuHa
TK3B. HE-ET30IIMTOCTATCKN MEXaHHW3aM Ce OJIBHja IO JISjCTBOM Pa3IMUYUTHX areHaca (JIeKOBH,
OTPOBU WM (U3UUKH areHacu). Yciie BbUXOBOT JIeloBama J0sa3u 10 omTehema MmeMOpaHa
henuja koje caapxe xucramuH. HakoH ocnoOahama XxucTamMuHa J10J1a34 10 Ba3OAMIIATaI]e
apTepuoiia, Kamwiapa ¥ BeHylna. XUCTaMUH rmoBehaBa mponmycT/pHUBOCT Kamuiapa ycies yera
J07a3u OO0 eleMa, ILpBeHWJAa KOXKe, CBpabda, KOHTpAKIHje TJIaTKe MYCKyJaTrype
pecrupaTopHUX MyTeBa, FACTPOMHTECTUHAIHOI U T€HUTOYpUHApHOT TpakTa. CBU HaOpojaHH
eeKTH ce ocTBapyjy ycliel Be3uBama xucramuHa 3a Hp peuentope. Ilopen akruBanuje Hp
perentopa, XMCTaMUH MOXK€ Ja akTuBuUpa W Hy pemenrtope, mpu yemy Takohe 10ia3u 10
BazoAMJIaTalyje, moBehanor Jydema XJIOPOBOJIOHUYHE KUCETHHE, Ka0 M JI0 CMamemha CBOT

ocinobahara u3 mactormra u 6asoduna (135).

Y 0BOj CTYIHjH je MCIUTHBAHA AHTUXMCTAMHHCKA aKTUBHOCT BOJICHOT EKCTpPaKTa
xepbe u puzoma P. reptans. Xep0Oa je npu koHneHTtpauuju o 13 pg/ml mokazana 3HavajHO
MOMepame XUCTAMUHCKE KpWBE, KOHICHTpamuja — edekar y JIeCHO, IITO 3Hauu Ja Behe
kourenrpanuje xucramuna (ECso = 2,48 + 3,53 X 10'5|\/I) OBOJE MO WCTOI MHTEH3UTETA
KOHTpPAaKIMje UCTMUYHOT CETMEHTa y MPHUCYCTBY €KCTpakTa XepOe Hero mTo je moTpedHO
camom xucramuny (ECso = 4,20 + 1,80 x 10° M). Osaj pesynrar je y kopenaumjn ca
pesynratuma JIpyrux CTyAuja TAe je MOKa3aHO 3HAuajHO CMambelhe KOHTPAKIHje WieyMa
3aMopalia W3a3BaHe XHUCTaMHUHOM IPWJIMKOM TPUMEHE C€TaHOJHHX M BOJCHHUX EKCTpaKara
oubke Striga orobanchioides. IIpiMeHoM OBHX eKCcTpakaTra y KOHIIEHTPAI[HOHOM OIICETY OJ1
2,5-25 pg/ml nonasum ;1o 3HaYajHOT CMamkEeHmha KOHTPAKIMje WieyMa, a KOHIISHTpaIja o 25

pg/ml TOBOHM 10 CKOPO MOTITYHOT MTPEKH1a KOHTpaKIinja Ko oba ekcrpakra (136).
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d1aBOHOUIM TOKA3Yjy BEIUKY (apMaKOJIOMIKy U OMOXEMH]CKY aKTHUBHOCT, & YOUCHO
je ma yruuy ¥ Ha (GyHKIHOHHMCcame mMyHOr cuctema (137). Cryauje Koje Cy HCHHTHBAJE
AHTUXUCTAMUHCKO M aHTHAJIEPIHjCKO JICJIOBAlE CKCTpakaTa Ccy copoBoheHe y in Vvivo
yCJIOBHMA Ca LWJbEM Jia OJIpelie KOja jeAUIbemha Y eKCTpAaKTUMa Cy OATOBOPHA 332 OBAKBO
BUXOBO JICJIOBake. YOUeHO je nma cy (iaaBoHOMIM TMOKaszaiu HajBehy aHTHXUCTaAMUHCKY
akTUBHOCT. DraBoHOMIM (KBEPIETHH, KBEPIETHH-3-0-TIYKO3UJ, PYTHH) H30JO0BaHH U3
Cressa cretica L. cradbunumy henujcke MmemOpaHne MacTOIUTHUX U OazoduiHux henuja u Ha
Ta] HAYMH CMamkyjy ociobahawmwe xucrammua (138). Ilopex oBor moryher MmexaHu3ma
JeNoBama (prraBOHOM A, 3HA C€ J1a OHU MOTY Jia YTUYY U Ha (PYHKIIMOHUCAKHE CH3UMA TOMYT
kuHa3za, (ocdonumasza, nmunookcurenasa (139). Ha nmpumep (H1aBOHOMIU JIyTEONHMH WK
KBEPIETUH HCIOJbABA]y AHTHUAIEPTjCKO [IEJIOBakbe WHXHOMpPAmEM aKTHUBAllMje EH3MMa
nporenH kuHaze C, MehyTuM BUX HEMa, OJHOCHO Hajla3e Cce y TpParoBMMa MCIUTHBAHUX

exctpakara (140).

CBH OBHM MEXaHU3MH JiejoBamba (pIaBoHOUIA JOMPUHOCE ePEeKTy KOje OCTBapyjy y in
VIVO ucTpaxuBamuma. Meljytum, manu je Opoj CTyAuja Koje Cy HMCIUTHBAIE JUPEKTHY
AHTUXHUCTAMUHCKY aKTHBHOCT Ombaka. J[oka3aHO je Ja cBera HEKOJIMKO OWJBHUX BpPCTa H
IbUXOBHX €KCTpaKkaTa WCIOJbaBa JUPEKTHY AaHTUXHUCTAMMHCKY akTHUBHOCT. [lepuBatu
KBepleTHHA M3 cuiaumapuHa, Striga orobanchioides, Rhamnus nakaharai amu He u cam
KBEpLETUH UHXUOMpPAJy KOHTpAKLMje H30J0BAHOI TpaXxeaJlHOI CEerMeHTa 3amopla
uHaykoBaHor xucramuaoMm (136, 141, 142). Ilopen d¢maBoHouma xepba P. reptans, y
3Ha4YajHOj MEpU CaAPKM M XJIOPOTCHCKY KHUCEINHY 3a KOjy je Takohe yTBpheHo aa MHXuOupa
ocnobahame XHMCTaMHUHA M3 MACTOIUTHUX henuja Tako IITO cTa0wiwiie MeMOpaHe OBUX

henuja (143).

C o03upoM ma je oBa CTyaWja TOKaszalia TIO3UTHUBHE pe3ynTtate xepoe P. reptans na
M30JI0BaHOM HCTMHUYHOM CETMEHTY XyMAaHOT jajOBOJIa, MOXKE CE€ MPETIIOCTABUTH Ja €KCTPAKT
xep0e wucnoshbaBa MAUPEKTHY aHTUXHCTAMHUHCKY aKTUBHOCT W Ja C€ TIOHama Kao
KOMIICTUTUBHH aHTaroHWcTa XucTamuHa. JloOWjeHW pe3ynTath OTBapajy HOBa IHTamba,
noceOHO 0 epUKaCHOCTH OBOT €KCTpakTa y IN VIVO ycloBuMa, Mpelu3Huje uaeHTudukamje
XEMH|CKUX jeIUbEha, 00Jhe TTOBE3UBAHE BUXOBE XEMHU]JCKE CTPYKTYpE KOja je OJrOBOpHA 3a

OBO JIeJIOBamk-e ca (hapMaKOJIOIIKUM ePeKTHMA.

JlutepaTypHH MoAalM YKa3yjy Ha TO Ja KaTeXUH U HETOBU JEpUBATH HMajy

anTraneprujcko nenoBame (144). Karexun u3 Owmbke Albizia lebbeck wucmospaBa jak
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MHXUOUTOpHU edekar ocimobahama XHWCTaMHHA TakKoO INTO JOBOAM JO CTaOWUIIH3aIuje
MacTOIMTHUX henuja u cMamemyje eKCIPeCcH]y IMTOKMHA Ha MeMOpaHaMa CEH3MOMITMCaHNuX
macronurta (144, 147). Nako je exctpakt pu3oma P. reptans Gorar karexwuHoM, OH HHje
M0Ka3a0 3HA4YajHO CMAambEHhEe KOHTPAKIMja Ha M30J0BaHUM mpemnaparuma. OBaj pe3yiarar
yKa3yje Ha YHCHHUILY Ja KATeXHH HE UCIOJhaBa JUPEKTHY aHTUXUCTAMUHCKY aKTUBHOCT Y iN

Vitro ycioBuma.

Cryauje Koje Cy UCIHUTUBANIC aHTUMUKPOOHY akTUBHOCT Ousbaka u3 poxa Potentillae
MoKa3zajie Cy Jia BPCTe€ OBOT' pOJia MCIIOJbaB]y YMEPEHY WJIM jaKy aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT.
Taxo je P. recta mpumemena y konuentpanuju oa 10 mg/ml nokaszana ymepeHy akTUBHOCT
Ha cojeBuMa Oakrtepuja S. aureus u E. coli, ca 3onama uaxubunumje 15, ogHocHo 12 mm, kao
u Ha puBuiiama C. albicans, u C. krusei, ca 3oHama uaxuduigje 21, ogHocHo 17 mm 10K
ucnutuBama Ha B. subtilis Hucy mosena no 3nadajuor mosehama 3oHe uHXHOUIHje (146).
Cryauja Koja je ucnutuBaia aeset Bpcra poaa Potentilla (P. argentea, P. fruticosa, P. recta ,
P. rupestris, P. erecta, P. anserina, P. nepalensis, P. thuringiaca, P. grandiflora.) mokasana
je a oBe OWJbKE HCIIOJhaBajy YMEPEHY aKTHMBHOCT Ha TIpaM-TO3UTHBHE OakTepuje, Kao U
ymepenu anTur/buBuuHN edekar Ha Candida albicans, nok anTHOakTepHjcke aKTHBHOCTH
HUje OMJI0 MPOTUB TpaM-HeraTUBHUX OakTepuja. Hajjaue aHTUMUKpPOOHO J1€jCTBO UCIIUTHBAHE
Ousbke cy mokasana Ha H. pylori rie ce MuHMManHa HHXHOUTOPHA KOHIICHTpAlKja Kperana y
ormcery ox 0,1-0,5 mg/ml (57). JloOujenu pesynraTu Halie CTyIAHje KOpeIupajy ca
JUTEPATypHUM IIO/IalliMa O OBOM poay. MetaHomHU ekcTtpakT P. recta mpumemuBan y
KkoHIeHTpauuju o 10 mg/ml noBeo je mo mojaBe 30He UHXUOUIIK]jE KO S. aureus ox 15 mm
(146). Bonmenu excrpakt puzoma P. reptans y oBoj cTymuju je mpu KoHueHTpaiuju on 10
mg/ml takole 1oBeo 70 MojaBe 30HE UHXUOMIH]E KO OBe OakTepuje (22 mm), TOK SKCTPaKT
HaJ3€MHOT JieJla Y OBOj KOHIIEHTPAIIMjH HUje MTOKa3a0 3aHa4ajHO JeJIOBamke Ha S. aureus, oH
TeK Tpu KoHueHTpauuju ox 50 mg/ml moxasyje 30Hy uHXMOUUMje ox 16 mm. 3oHe
nHxubummje HakoH npumene 10 mg/ml ekcrpakara xepbe u puzoma P. reptans na E. coli cy
15 mm oxgHocHO 19 mm. OBe BpeHOCTH Cy 3HaTHO Behe o/ pe3ynraTta 1001jeHUX TPUMEHOM
10 mg/ml exctpakrta P. recta (12 mm) (146). MunumManHa WHXHOUTOPHA KOHIICHTpAIlHja
(MUK) je ompehuBana Ha Hekonmko Bpcta Potentilla mpu yemy cy mocTurHyTtn 3Ha4yajHU
pe3yaTratu npu KoHueHTparujama on 50, omnocno 100 mg/ml xox E. coli, nok je xonm S.
aureus MUK y nemto mupem omncery. Hajmama nHXHOUTOpHA KOHIEHTparmja je 12,5 mg/ml
3a P. nepalensis u P. anserine. [Ipyre Bpcte nonyt P. argentea, P. fruticosa, P. recta umajy

MUK opx 25 mg/ml, nok octane Bpcre MUK ucnospaBajy y omncery ox 50-100 mg/ml. Mako je
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mokaszaHo Ja ousbke u3 pona Potentilla umajy ymepeny antudyrainy akTHBHOCT, Ha IPUMED
MUK 3a Candidu albicans ce xpehe y omcery ox 25-100 mg/ml Koa HCIHTHBAaHHX BpCTa
Potentilla (147), mox P. recta mpu xonuentpauuju on 10 mg/ml moBoau 10 mojaBe 30HE
uHXuOMIMje o 21 mm y OBOj CTYAMjU HHUjelaH €KCTPAKT MPH OBO] KOHIICHTPALUjU HHUjE
M0Ka3ao jacHy 30Hy uHxuOuimje. Texk y konueHtparujama Behum ox 100 mg/ml kon

EKCTpaKTa pu3oMa MOXE C€ YOUUTH 30Ha nHXuOuImje o 16 mm.

HcrpaxuBama Cy mokasaja Ja Cy CEKyHIApHH METaOOJIUTH €CEHIMjaTHU 33 Pa3Boj
omwbke. McTpakuBame Koje je BPIICHO HAa TPU BPCTE MIIEHUIIE j€ MOKa3aJlo J1a ¢ KaTeXUH U
ETOBH JICPUBATH CUHTETUINY y Behoj KommunHu Koa mHUIMpaHuX OMsbaka y OJHOCY Ha
31paBe, a Takohe M HUBO KaTeXHMHA OIaja HAKOH 3aBpIIeTKa MH(EKIHje, I1a ce cMaTpa Ja je
CHHTE3a KaTeXHHa oJ0paMOeHu oaroBop Ha Haman maroreHa (148). Jenma crymuja je
MOKyIIaJla Ja pa3jacHu MeXaHHW3aM JieJioBama karexuHa Ha ripuBuiy C. albicans ruae je
MOKa3aHo Jla KaTeXMH UCIO0JbaBa (yHrocTaTHUKU edekaT. JJokasaHo je 1a KaTexuH Jeiyje Ha
henujckoM HUBOY Tako IITO CMamyje MPEHOC CUTHAja M HA T4 HAUMH WHXUOUpa KacKaTHU
IyT MUTOTEH aKTHBHpajyhe MpoTenH KuHa3e u cMmamyje cuaredy cAMP. Karexun moce6HoO
yrude Ha T3B. xuda ¢opmy C. albicans 3a kojy ce cmarpa na moBehaBa maToreHOCT OBE
TJBHMBHIIG, jep c€ TpuiIarohaBa pa3IMYUTUM yCIOBUMa cpennHe. KaTexuH je TOMHHAaHTHH
MeTabouT puzoma P. reptans u Moske ce MpeTnoCTaBUTH Jia je TJIaBHU HOCHUJIAll aKTUBHOCTH
oBor ekcrpakra (149). llIto ce THYe aHTUMHUKPOOHOT [eNOBama, JAOKAa3aHO je Ja KaTeXHH
nocejlyje aHTUMUKPOOHY AaKTUBHOCT IpPU 4YEMy MeEXaHH3aM [IeJOBama jJOLI YBEK HHje
pazjammen. IlpernocTaBka je na XWAPOKCHIIHA TPyNa Ha KATEXHHCKOM MOJEKYITY YCien
JeXUApOreHalje ce NPeBOAN Y KapOOKCHIIHY TPYIy KOja ca CBOj€ CTpaHe MOKE Jla OCTBapu
Be3y ca (pochonunuauma Ha henujckoj MemMOpaHu, a MITO JOBOAM 0 omrTehema MeMOpaHe u

¢dusunonomkux Gpynkuuja (150).

VY xepbu P. reptans 1oMHHaHTHU CEKyHJapHU METAa0OIUTHU Cy (PeHONTHA jeIubemha 0]
KOjUX Cy Haj3acTyIUbCHHUjU (IIaBOHOWAM W JIEPHBATH XJOPOTEHCKE KucenuHe. JlepuBaru
XJIOPOTEHCKE KHCEJWHE IOKa3yjy aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT NPOTHUB TPaM-TIO3UTUBHUX H
rpaM-HeratuBHUX Oaktepuja (151). MehyTum, ekcTpakTu OMbaka U3 KOjUX Cy OBa jeANHCHA
M30JI0BaHa IMOKa3aua cy 00JbY aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT O]l CaMUX jelumema. Moxe ce
MIPETNIOCTABUTH J1a JACPUBATH XJIOPOTCHCKE KHCEIHHE JIeNyjy CHHEPTHCTHYKH ca JIPYTUM
(CHOTHUM jeUbCHhUMa M3 EKCTPaKTa y HCIOJbaBamby aHTHMHUKPOOHOTr nenoBama (151).
®dnaBoHOMIM Cy apoMaTH4Ha ()EHOJHA jeluIeHha KOja Ce CHHTETHIly y OMJbKama Kao

OJIrOBOp Ha MUKpoOHoJomike nHdpeknuje. [IpeTnocraBiba ce 1a MUKpOOMOIIONIKA aKTUBHOCT
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(hmaBoHOWIA TIOTHYE O] HUXOBE CIOCOOHOCTH Ja CTBapajy HMpeBep3uOMIIaH KOMIUIEKC ca
aMUHOKHCEIIMHAMa y NpPOTeMHMMa henujcKor 3uaa MUKPOOpraHW3aMa, INTO JOBOAM JI0
WHAKTHBAllMje NpOTeMHAa M TYOMTKAa HUXOBE (YHKIHUjE a caMUM THM M YHHIITCHA
MuKpooprannzama. CmaTpa ce 1a (1aBOHOUIM MOTY TPAJUTH KOMIUIEKC M ca MEMOpPaHCKUM
SH3MMHUMa IIPU YeMy J0JIa3H JI0 eH3UMCKe HHaKTHBaluje. PnaBoHOMIM caipke KapOOKCHITHY
U XUAPOKCUIIHE TPYIIE a cMaTpa ce aa (IaBOHOMIN KOjU y CBOJUM CTPYKTypaMma MMajy BHIIE
XUJIPOKCUIIHUX Tpyla UCMoJbaBajy U Behy MukpoOuosomky aktuBHOCT. C 003upom na je
youeHa M aHTUMHUKPOOHA aKTUBHOCT j€HOCTABHUX (DEHOJIHHMX CTYKTypa a MOXKE C€ YOUUTH
Be3a u3Mehy cremeHa XWApPOKCHJIANMje W TOKCHMYHOCTH 33  MHKpPOOpPTraHHU3ME.
MukpoOuonomky edekar BOACHHX eKcTpakara P. reptans moxke OWTH pe3yiTaT AeioBamba

Beher Opoja ceKyHIapHUX MeTaboJIMTa Pa3IUYUTHX XEMHUJCKHX CTPYKTypa HCTOBPEMEHO

(152).

75



3aKk/by4Liy

6. 3ak/byuynu

1.

XeMHjCKOM aHaJIM30M BOJICHOT eKcTpakTa xepOe P. reptans L. youen je HajBehu
caapxkaj (IaBOHOWAA, JIOK CY Yy €KCTpakTy pu3oma y Hajpehoj Mepu 3acTymibeHH
NPOIMjaHUIMHNA U (JIABOHOMIHU ariukoHW. Pusom P. reptans L. ce kapakrepuiie
MPUCYCTBOM BEIIMKE KOJMYMHE KaTeXnHa, a Y XepOu Cy 3aCTYIJbEHU XHMHCKa, KadeHa
Kao U JICpUBATU XJIOPOTCHCKE KHCEINHE.

O6a wucnutuBana ekcrpakra Potentilla reptans cy nokaszamna 3HawajaH
aHTHOKCHIAaHTHH edekar. Pu3om je moka3ao jayn aHTHOKCHIAHTHH edekar o
HaazeMmHor nena. Excrpakt xep6e P. reptans je moka3ao Hajcnabuju edekat y oqHoCcy
Ha CTaHAap[e, JOK je eKCTPaKT pu3oma mokaszao jauu edexat ox (BHT) a crnabuju
edekar ox (BHA).

Bonenm exctpakr puszoma P. reptans je goBeo 40 peaykunuje enemMa  Ha
eKCIICPIMEHTATHOM MOjieNly yxa Muma. HajBumia mpumemena no3za ekcrpara (10
mg/yxy), je moBena no wHXHOMIHUje exema on 61,37 %, mro npeacraBba 89,24 %
JIeTIoBama JekcaMeTa3zona. Bonenu ekctpkt xepoe P. reptans Huje moBeo a0 3HavajHE
penykiuje eaema.

O06a exctpakTa xepbe u puzoma P. reptans mcrnospaBajy HMTOTOKCHYHY aKTHUBHOCT.
[luToTOKCHYHA aKTUBHOCT pu3oma y KoHuneHtpauuju og 800 pg/ml je ouna Beha ox
IIUTOTOKCHMYHE aKTUBHOCTH eKkcTpakara kouientpamuja 100 pg/ml u 600 pg/ml.
IUTOTOKCHYHA aKTUBHOCT €KCTpakTa xepoe Omna je Beha mpu konnentparuju oa 800
pg/ml y onHocy Ha koHueHTparmjy ox 100 pg/ml.

Bomenn excrpakt xepbe P. reptans mpumemeH y KoHueHTpauuju on 13 pg/ml
MOKa3yje aHTUXUCTAMHUHCKO JIEJIOBAmE. 3a Pa3INKy O] XepOe eKCTPaKT pu3oma HHje
MOKa3a0 3Ha4ajHy aHTHXUCTAMUHKY aKTHBHOCT.

Bonenu exctpakt xepbe P. reptans y xonnentpanujama 10 — 150 mg/ml ucnoseaBa
aHTUMHKpPOOHY akTHBHOCT mpema Escherichia coli a 50 — 150 mg/ml npema
Staphylococcus aureus, 1ok HE jeaHa 0] IPUMEHCHUX KOHIIEHTpallja HHUje J0Beja
no naxubunuje pacra dakrepuje Klebsiella pneumoniae. Excrpakr puzoma P. reptans
y xonuentpamuju 10 — 150 mg/ml nenyje anTumukpodno nporus Escherichia coli n
Staphylococcus aureus, a ve mokasyje edpekar Ha Klebsiella pneumoniae.
AHTUMUKpPOOHO JieloBame xepOe 3abesexeHo TMpu HajBehuM NPUMEHEHUM

koHUeHTpaurjama (150 mg/ml) je Ouno 95,24 % akTuBHOCTH ULedTpUAKCOHA 3a
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Escherichia-y coli, ogaocuo 68,75 % 3a Staphylococcus aureus. Exctpakt puzoma y
koHUeHTpauuju o 150 mg/ml ucnospaBa uak 133,3 % akTuUBHOCTH IePTpHUaKCOHA
npema Escherichia coli, a 87,5 % akuBHocTH nedptpuakcona 3a Staphylococcus
aureus. Excrpakt pu3oma mMa aHtudyHraaHo aenoBame (Candida albicans) mpu
HajBHUINO] TpUMemeHoj KoHueHTpamuju (150 mg/ml) koja je ucmospmma 50 %

AKTHBHOCTH HUCTaTHHA.
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Mecro u anpeca: MC Cgero3apa Mapkosuha 69,
34 000 KparyjeBart

®uznuu onuc pana: PO Hucepranmja wuma 89 crpana, 7
nornasiba, 20 ciouka, 11 Tabema m 152
pedepeniie

Hayuna o6mact: HO Menununa

Hayuna nucuunnuua: U Knununuka u ekcnepuMeHTanHa

(hapmakosoruja
[Ipenmerna oapeauuna / Potentilla reptans L, anTu-
kbydHe peun: [10 nH(pIAMaTOPHO, AHTUXHUCTAMUHCKO,

AHTUMHKPOOHO [I€JIOBAakE€ EKCTpaKara,
(uTOXEMHjCKa aHATH3a

YK

Yyga ce: UY VY oubnuorenu Paxynrera
MEIUIIMHCKUX Hayka y Kparyjesity,
Caero3apa Mapkosuha 69,
34 000 KparyjeBarit

Baxxna nanomena: BH
HzBoa: U1

Potentilla reptans L. je kopoBcka Omibka Jtocta pacrnpocTpameHa y EBponu u A3uju.
KopucTu ce y TpaaumoHaIHO] MEIUIIMHH, Y TEPaNUji Pa3IUIUTHX 000JbeHha caMa WIH Y
KOMOMHAIMjU ca ApyruM Ousbkama. L[{uib oBOT HMcTpakuBama je oapehuBame XeMHjCKOT
npoduiia oBe OMIbKE Kao U YTBphHBame OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH M (hapMaKoJIOMIKuX edekara
BOJIEHUX EKCTpakaTa pu3oma u xepOe P. reptans. Jlo cama Hucy 3a0enexeHH TMoAamy O
XEMHJCKOM cacTaBy pu3zoMa P. reptans, mok je y xepOu maeHTH(GUKOBAHO OCaM jeAUHEHbA.
dapmakoJIonIKa HCIUTHBAKA CY CE€ OJTHOCKIIA Ha OfipejuBambe aHTHOKCUJAHTHOT U
aHTUYJEpOreHor edekTa.
3a mpenBuheHe aHAM3e MPUNIPEMIBEHU CY BOJEHU €KCTpakTH xepbe m puzoma P. reptans.
[Ipumenom pedepeHTHE METOOIOTHjE OJipel)eH je caapika] YKynmHux (eHoma, (raBoHOUIa U
NPOIMjaHUIMHA, Ka0 M UACHTUHUKAIMja (PEHOIHUX jeHbeha U3 MoMoh 45 cranmapIHux

cyncranuu. Y in vitro ycmoBuma npumenom DPPH tecta ompehena je anTmokcumantHa
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aKTHUBHOCT eKcTpakaTta. McnutuBame (apmakonomkux edexkara CHpOBEICHO j€ TPUMEHOM
onaroBapajyhux  meromosioruja nmnpu 4Yemy je oapehuBana  anTumH(]IaMaTopHa,
AHTUXMCTAMUHCKA, aHTUMHUKPOOHA U IUTOTOKCUYHA aKTUBHOCT BOJICHHUX EKCTpakaTa xepoe u

pusoma P. reptans.

Pesynratu uctpaxkuBama cy Moka3zaid JOMHUHAHTHO MPHUCYCTBO (praBoHOMIA Y XepOu
P. reptans, mox y pu3oMy JIOMUHUpa KaTeXWH. VICTIMTHBaHU EKCTPAKTH TOKa3yjy
AHTHOKCHUJIAHTHH e(eKar, Ie je YOUCHO Ja HEITO jaud aHTHOKCUIAHTHU eeKaT UCIO0JbaBa
pu3oM y onxHocy Ha xepOy. AHTHUHH(]IAMaTopHa aKTUBHOCT je MocMaTpaHa KoJ o00a
eKCTpaKTa MPUMEHOM HEKOJIMKO pacTyhmx KoHIeHTpauuja. [lo3uTuBaH pes3ynraT je yodeH
MpuUMeHOM HajBehe KOHIIEHTpaluje BOJACHOT eKcTpakTa pusoma P. reptans. Oba ekcTtpakrta
MOKa3yjy HIUTOTOKCHYHY aKTHUBHOCT, IpU 4YeMy je Beha akTMBHOCT youeHa KO BOJCHOT
eKCTpaKTa pu3oMa. AHTHXHUCTAMHUHCKA aKTHBHOCT j€ YOUY€Ha KOJ BOJICHOT eKCTpakTa xepoe
P. reptans mox pu3oM HHje TOKa3a0 OBY BPCTY aKTHBHOCTH. McmuTuBameM e(pUKaCHOCTH
eKCTpakarTa Ha rpaM MO3MTHBHE, rpaM HeratuBHe Oaktepuje u ripuBuiy Candida albicans
yodeHa je edukacHOCT 00e BpCTe eKcTpakaTa. AHTUMUKPOOHO JeloBame je Ouio
HajU3paKeHuje Npu HajBehuM NpHUMEmEHMM KOHIEHTpalujama, H3y3eTak je Oakrepuja
Klebsiella pneumoniae rae Hu jemHa oa NMPUMEHEHUX KOHICHTpallMja HHUje J0Bea JI0

3Ha4YajHOT edeKTa.

Hatym npuxBarama teme on ctpane HHB: JII1T

Hatrym onopane: J10

UnanoBu komucuje: KO Hou. np Harama bHBophesuh- npeaceank

daxynTeT MEIUIIMHCKUX HayKa y KparyjeBuy

IIpog. np Bukropuja /Iparojeemh Cumuh -
YJ1aH

Menunuacku ¢akynter BMA VYHusepsurera
onbpane y beorpany

IIpogp. ap Caobonan Jankosuh-uian
dakynreT MeIUIMHCKUX Hayka y Kparyjesily
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antimicrobial, antihistaminic, chemical
analysis
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Abstract: AB

Potentilla reptans L . is a weedy plant widespread throughout Europe and Asia. It has
been used in traditional medicine to treat various diseases, alone or in combination with other
plants. The aim of this research is to determine the chemical profile of this plant as well as to
assess the biological activity and pharmacological effects of an aqueous extract of P. reptans
rhizome and aerial parts. Until now, no data has been found for chemical composition of P.
reptans rhizome, while eight compounds have been identified in the aerial part.
Pharmacological researches were intended to determine an anti-oxidant and anti-ulcer effect.

The aqueous extracts of both rhizome and aerial parts of P. reptans were provided for
proposed analysis. Using reference methodology, it was determined the total content of
phenols, flavonoids and procyanidins, and phenolic compounds were identified using 45
standard substances. In vitro, anti-oxidant activity was determined by using DPPH test. The
research of pharmacological effects was carried out using appropriate methodologies where
anti-inflammatory, anti-histamic, antimicrobial and cytotoxic activity of aqueous extracts of
P. reptans rhizome and aerial parts was determined.

Research results showed dominant presence of flavonoids in P. reptans aerial parts,
while catechin is dominant in rhizome. Examined extracts showed anti-oxidant effect, and it
is detected that the rhizome showed a stronger anti-oxidant effect than the areal parts. Anti-
inflammatory activity was observed in both extracts using several growing concentrations.
Positive result occurred when the highest concentration of the aqueous extract of P. reptans

rhizome was used. Both extracts showed cytotoxic activity, but stronger activity was detected
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in the aqueous extract of rhizome. Anti-histamic activity was detected in the aqueous extract
of P. reptans areal parts while the rhizome did not show this kind of activity. An examination
of the extract effectiveness against gram-positive and gram-negative bacteria and fungus
Candida albicans showed the effectiveness of both extracts. Antimicrobial activity was the
most significant at the highest concentrations, the exception is Klebsiella pneumonia bacteria,

where the used concentrations did not show any significant effect.
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8.3. buorpadckmn mogaum ayropa

Juni. ¢papm. Mapuna T. TomoBuh pohena je 14.11.1975. ronune y Kparyjesiy, rue je
3aBpLIMJIa OCHOBHY IIKONY M ['MMHa3Wjy, NpUpoAHO-MaTeMaTuyku cMmep. PapmaineyTcku
¢bakynTer, cMep nuruioMupanu (gapmaneytr YHuBepsutera y beorpany ynucana je 1994/95.
roguHe a 20. 06. 2001. roguae quIUIOMUpana. JJMIIOMCKH UCIIUT j€ TIOJIOXKUIIA ca oreHoM 10
mpeJl WiaHOBUMa 3aB0ojia 3a MEIUIIMHCKY OMoxemujy. Yiara, Majka JiBa JeTeTa.

On aBrycra 2001 mo okto6pa 2008. roa. 3anmocnena y Anoreuu Kparyjeary Ha MecTy
muriomupanor ¢apmaneyra. Ox 2005. rox. o6aBiba (YyHKIM]y HadeTHUKA aroTeKe
Hamnyna®“ a ox 2006. ron. W QYHKIHM]Y PYKOBOJIMOIA IEHTpaidHe HabaBke ATOTEKe
Kparyjesair.

On centem6pa 2001. rox. mo meuemOpa 2002. rox. o6aBspa mocioBe Ipodecopa
Ko3Mmetosoruje y Menunuackoj mkonu y Kparyjesiy.

On oxrobpa 2008. rom. 3amocieHa je Ha @DakynTeTy MEIUIIMHCKUX HayKa
VYuuBepsutera y KparyjeBny, y 3Bamy capaJHHKa y HAacTaBH 3a YXy HaydHy oOijact
dapmaneyrcka TexHonoruja. Ox okrodpa 2009. roa. mpenasu y 3Bambe aCUCTEHTA 3a YXKY
HayuyHy oOsiact PapmalieyTcka TEXHOJIOTHja. Y4ecTBOBaja je y JIBa UCTPaKUBAUYKa MPOjeKTa:
Ha ,,JyHHop“ mpojexty ®akynrera MeAMIMHCKUX Hayka y KparyjeBuy u Ha melyHapoaHom
npojexry: ,,SEEERANET PLUS 088 -Indigenous Traditional Plants for Preparing Added
Value New Products with Different Appllication”. JIo cama je o0jaBuna BHIE HayYHUX
panoBa oa kojux cy net y yaconucuma Ha CLIU nuctu. Ko-aytop je mpupy4yHuKa 3a npeaMer
, ] IpaKTUYHU acNeKTH H3JlaBama JIEKOBA M PyYHa IPOM3BOJHA JIEKOBUTHX IIperapara’.
Toxom 2013. rox. je yuecTBoBaJia JiBa MyTa Ha KypCy KOHTUHYHpPAHE MEIUIIMHCKE €IyKalln]je
1oJl Ha3uBOM ,,be30enHO ympaBsbambe XEeMUKaIMjaMa U OHWOLMIHUM NPOM3BOIUMA™ Kao
npejaBay.

JlokTopcke akaaemcke ctynuje Ha dakynrery mMemunuHCKMX Hayka y KparyjeBiy ozcek
MOJICKYJICKa MeauIrHa (KIMHMYKAa W eKCIIepUMEHTanHa ¢GapMKOJIOrHja) ymucaiga je
2008/2009 rogune. YcMeHH TOKTOPCKH UCIHT MOJOXUIa je y jyHy 2010 roguHe ca oleHOM
10. JlokTopcKy nucepTanujy Ha Temy ,,McnuTuBame aHTUMUKPOOHOT, aHTUMH(IaMaTOPHOT U
aHTUXHCTAMHHCKOT JejcTBa ekcrpakTa Potentillae reptans L. IpujaBuia je 20.12.2010.
ronuae. CtpyuHo Behe 3a MeaWIMHCKEe Hayke YHuBep3uteta y KparyjeBmy pano je
carjiacHOCT Ha TeMy JOKTOpCKe AMcepTanuje Ha ceaHuuu oxapkanoj 24.01.2011. roguse.
Komucuja 3a omeHy u onbpaHy 3aBpIIeHE JOKTOPCKE AMCEpTalfje Yy cacTaBy: JIOL. JIp

Harama Bophesuh (npencennuk), npod. np Buktopuja parojesuh Cumuh (unan), npod. ap
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PanoBu caonmrenn Ha CKyNy HAIMOHAJHOT U Mel)yHapoaHor 3Ha4aja y popmu

ancTpakTa
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KOHI'PEC paloHalIHe Tepanuje y MeIuInHu. PanimonanHa tepanuja. Kisura caxxeraka
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Parmonanna tepanuja. Kura caxxeraka 2011; 3(1): 62.

98



[Ipusior

8.5 UJEHTU®UKALIUOHA CTPAHUILIA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Aymop

Wme n npezume: Mapuna Tomouh

Hatym u mecto pohema: 14.11.1975, Kparyjesarg

Camamme 3amocneme: AcucteHT Ha Ozceky 3a dpapmaryjy, OakyiaTeTa MEAUIIMHCKAX HAyKa Y
Kparyjesiy

11. /lokmopcka oucepmauuja

Hacnos: McnuTHBamkbe aHTHMHUKPOOHOT, AHTHHH()JIAMATOPHOT ¥ AHTHXHCTAMHHCKOT
nejerBa excrpakra Potentillae reptans L.

bpoj crpannma: 89 (6e3 Ilpunora)

Bbpoj cruxka: 20

bpoj 6bubnmorpadckux nogaraka: 152

VYcraHoBa u Mecto e je pan u3pahen: pakynrer Memunuackux Hayka y Kparyjesity,
[Tpuponro Mmatemarnuku ¢akynreT - Hou Can,.

Hayuna o6nact (YIK): Menununa (KinHuuka v ekcriepuMeHTaliHa GpapMakoJioryja)

Mewnrop: Hou. ap. Cuexxana Hynapa

III. Oyena u oopana

Hatym npujase teme: 20.12.2010

Bbpoj omtyke u naTym npuxBatama JIOKTopcke aucepranyje: 24.01.2011

Kommucuja 3a orieHy HooOHOCTH TeMe M KaHAuaaTa:
IIpod. ap Cnobonan JankoBuh
IIpod. ap Buxropuja dparojeuh-Cumuh
Jou. np Haraima Bophesuh

Komucuja 3a onieHy nogoOHOCTH TeMe U KaHAWAATA:
IIpod. ap Cnobonan Jankosuh
IIpod. np Bukropuja Jparojepuh-Cumuhi

Jou. np Harama Hophesuh

Komucwuja 3a orieHy TOKTOpPCKE AUCepTalyje:
Hon. np Harama Hophesuh

IIpod. np Bukropuja [parojeBuh Cumuh
ITpod. np Cnobonan JankoBuh

Kowmmcwuja 3a onOpany TOKTOpCKE AMCEpTaIH]e:
Hou. np Harama bHophesuh
[Ipod. ap Bukropuja [parojeuh Cumuh
[Ipod. np Cnobonan JankoBuh

Jatym onOpane nmucepranyje:
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O6pa3arj

———————————

OBPA3AL 1.
W3jasa o ayTopcTBy
R
MoTnucaHu-a 'UC’/)U#C/ [opd Uf
6poj ynuca 2008/0%

U3jasmyjem

Apa je Aouz'?pCKa AucepTauuja noa HacnoBsoM ) )
e et AdTUASUEPOGHL, ANTIUHPIPIATGPH L
ATy LICTRIURCEQr [ €7 (Tl EETRIETS ] Ufesdille vpres L

«  pesynTaT CONCTBEHOr UCTPAXMBA4KOr PaAa,

e fa npeanoxeHa avcepTaumja y uenvHu Hu 'y fenosuMa Huje 6una npeanoxexa 3a
aobujaree 6uno  Koje Aunnome npeMa CTYAWJCKUM nporpaMuMa  Apyrux
BUCOKOLWKONCKUX YCTaHOBA,

e pacy pesyntatv KOPEKTHO HaBeAeHW U

e 3 Hucam KDLIJMO/.ﬂa ayTopcka npaga v KOPUCTUO WHTENEeKTyanHy CBOjUHY ApYyrux
nua.

Mornwuc ayropa

Yy Kparyjesuy, 2L- 0l 201%.

V& C/'er / 6/‘)5%/»(%
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O6pa3arj

OBPA3AL 2.
W3jaBa 0 NCTOBETHOCTH WITaMNaHe U eneKTpoHCKe Bep3vje AOKTOPCKOr paaa

7 )

WMe W npesume aytopa /(/O/'U/’C7 /O/UC%”‘

Bpoj ynuca 2008/073

Cryanjcku nporpaMm oo kTnp ke Crk Q7 7YCEC T 15 C = EAU My Yeg U CELIGPOMLEHTNIG
Hacnos pana (lcruTyboke AUTUNGLpofiar, AHTU VG agTaP#OT u PUTUX VTN Meol” Hedcine, A7 OO Oleondlie)G
Mentop _Aay ap. CHED4Aun 7ﬂvrmmﬁ Epery

/2){(‘}4;[[0 Mﬂ'/‘ﬂ'hS A
MoTnucaxu //Z/{/"?,/’?i///ﬂ //‘C’Mé’{wﬁ

u3jassbyjeM Aa je wramnaxa Bep3uja Mor AOKTOPCKOr paja ucroBeTHa eNeKTPOHCKOj
Bep3nju  Kojy cam npesao/na 3a objaBrbuBarbe Ha  noprany AwvrnTanHor
penosuTopujyMa YHusepauTera y Kparyjesuy.

[loasorbasam Aa ce objase MOjU NU4YHK nojauu BesaHu 3a aobujare akanemckor 3Barba
[OKTOpa HayKa, Kao LWTO Cy UMe U npesuMe, roguHa M MecTo pohera u AatyM oabpaHe
paga.

OBM NMYHKM Noaauu Mory ce 06jaBuTh Ha MpPeXHUM cTpaHuuaMa aurutantHe 6ubnunoreke, y

e/IeKTPOHCKOM Kartanory uy nybnukauujama YHuBep3auTeTa y Kparyjesuy.

Mornuc ayropa

Y Kparyjesuy, 2{.01 Z01%

Dd;“ Ut 76\)/%’67 u//
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OBPA3AL 3.

W3jasa o kopuwherby

OsnawhyjeM YHUBEP3UTETCKY 6ubnuoTeky Aay Aurutantu penosuTopujyM YHueepsuteta

y Kparyjesuy yHece MOjy AOKTOPCKY Avceprauujy noa HacnioBoM: B
/o 7UTUlA b aHT UM YERT LTI, HATUY Hopnh HIATOPHO s !
AHTOY U TRIG UM Cbor O ICTIE — CLCTPLETR Joberdsllo remms L

Koja je Moje ayTopCcKo Aeno.

[uncepraunjy ca CBUM NpUNosumMa npeaao/na caM y enekTpoOHCKOM c¢opmaTy MOroaHoOM 3a
TpajHO apxvuBupame.

Mojy AOKTOPCKY AucepTauujy noxparbeHy y AuruTansu perioautopujyM YHuBep3suteta y
KparyjeBuy Mory Aa Kopucte CBW Koju nowTyjy oapeabe caapxade y opnabpaHoM TUny
nuueHue KpeaTtusHe 3ajearuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oany4uno/na.

1. AyTOpCTBO

2. AyTOPCTBO - HEKOMEpLUUjaNHO

3, AyTOpPCTBO — HEKOMEepUM1janHo - 6e3 npepase

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpUMjasHo = AeNUTU NoA WCTUM YCNoBUMa
5. Aytopcteo - 6e3 npepane

6. AYTOPCTBO — AENUTH MOA UCTUM YCNIOBMMA

(MonuMo Aa 3a0KpyXxuTe Camo jenHy oA wecT noHyheHux AnueHuu, Yuju je kpatak onuc
nar je Ha obpacuy 6poj 4.).

Mornuc ayropa

¥ Kparyjesuy, 1. Ol 20/%.

Mhpiye Torobd
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