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AIICTPAKT

VBoa: IlepuBentpukynapHa/unrpaBenTpukynapua xemopardja (IIBX/MBX) wuma 3Hauajan
yTUIa] HA HEYPOJIOLIKU Pa3Boj Aere 300 OpojHUX KOMIUIMKAIK]ja U CEKBEIa.

Huw papa: VcnuTtHBame yTHIlaja NMEPUBEHTPUKYJIApHE/MHTPABEHTPUKYIAPHE XEeMoparuje
Pa3IMYUTOr CTENEeHa Ha JYyTOpOYHE HEypOpa3BOjHE MCXO/e U YTBphUBame MPOrHOCTUYKOT
3Ha4aja HeypocoHOrpaCcKuX U enekTpoeHedanorpadckux Hajasa.

Matepujanu u Metroae: KimHnuka orncepBanoHa aHAIUTHYKA, PETPOCHEKTHBHA KOXOPTHA
cTyauja kojom je obyxsaheno 102-je neue poheHe mpe TepMuUHa W y TEPMHHY KOJ KOj€ je
HeypocoHorpadcku  aujarHoctukoBaHa ([IBX/MBX) TokoM HeoHaTalHOr  TEpHOJA.
Koutponny rpyny unnu 102-je mene koja cy mmania HopManaH HEypocOHOTpadCKHU Hamas.
[lepuon mpahema je Ouo cemam roamna. llpahenm cy HeypocoHorpadcku u
eslekTpoeHuedanorpadcku Hajla3u, Kao U HEYPOJIOLIKH pa3Boj Jelle.

Pesyarartu: Y npBoj roiuHu *KHBOTa, XUIIEPTOHYC, omTeheme BUAa, ciayxa U enuierncuja a
NakoH cemaM roauHa mpahema, INICHXOMOTOpHA peTapjaluja, LepedpaiHa Mapaiusa,
KOTHUTUBHM mopeMehaju u enwiencuja Owin cy Hajuemhu HEypopa3BOjHU HcXoau y obe
nocMaTpane rpymne ucnurtanuka ca xemoparujom |l u IV rpamyca. ¥V rpymu ca | u Il
rpajlycoM Xemoparuje Heypopa3BojHH UCXOJU cy OniM 3HadajHO pehu. Heypoconorpadceku
Haja3u Cy CTallMOHapHU HakoH 3. mecema oj pohema. Ilaronmomka EEI' akTuBHOCT MMa
JIOUIMjHU MIPOTHOCTUYKH 3HAYA).

3akpyuak: [IBX/MUBX rpangyc Il u IV yapyxeHa ca mnepUBEHTPUKYIAPHOM
JIeyKOMalalujoM KoJl IpeTepMUHCKe HOBOpol)eHYalu MMa 3HayajaH yTULaj Ha Heypopa3BOjHE
ucxone. Heypoconorpadcku u enekrpoeHnedanorpadcku mnperiead Ccy 3HA4YajHU 3a
JIMjarHOCTUKY M IMpaheme eBoIylMje XeMoparuje, Kao 1 pa3Boja KOMIUIMKaIMja U CeKBea
Koje Ou ce cmpeuwsne win Oap yOnaxuie TPaBOBPEMEHOM  paHOM IPUMEHOM Mepa
IIPEBEHIIN]je U Teparnuje.

Kibyune peun:
nepeOpaqHa HMHTPABEHTPHKYJIApHA XEMOparwja, IEpPUBEHTPHKYIApHA JIeyKoMajaluja,
HeypocoHorpaduja, enexrpoenuedantorpadpuja, HoBopoheHue, HEYPOIOLUIKH PA3BO]



APSTRAKT

Uvod: Periventrikularna/intraventrikularna hemoragija (PVH/IVH) ima znacajan uticaj na
neuroloski razvoj dece zbog brojnih komplikacija i sekvela.

Cilj rada: Ispitivanje uticaja periventrikularne/intraventrikularne hemoragije razlicitog
stepena na dugoro¢ne neurorazvojne ishode 1 utvrdivanje prognostiCkog znacaja
neurosonografskih i elektroencefalografskih nalaza.

Materijali i metode: Klini¢ka opservaciona analiti¢ka, retrospektivna kohortna studija kojom
je obuhvaceno 102-je dece rodene pre termina i u terminu kod koje je neurosonografski
dijagnostikovana (PVH/IVH) tokom neonatalnog perioda. Kontrolnu grupu ¢ini 102-je dece
koja su imala normalan neurosonografski nalaz. Period praéenja je bio sedam godina. Praceni
su neurosonografski i elektroencefalografski nalazi, kao i neuroloski razvoj dece.

Rezultati: U prvoj godini Zivota, hipertonus, oSteCenje vida, sluha i epilepsija a nakon sedam
godina pracenja, psihomotorna retardacija, cerebralna paraliza, kognitivni poremecaji i
epilepsija bili su najces¢i neurorazvojni ishodi u obe posmatrane grupe ispitanika sa
hemoragijom |11 i IV gradusa. U grupi sa | i 1l gradusom hemoragije neurorazvojni ishodi su
bili znacajno redi. Neurosonografski nalazi su stacionarni nakon 3. meseca od rodenja.
Patoloska EEG aktivnost ima lo§iji prognosticki znacaj.

Zakljuc¢ak: PVH/IVH gradus III i IV udruZena sa periventrikularnom leukomalacijom kod
preterminske novorodencadi ima znacajan uticaj na neurorazvojne ishode. Neurosonografski i
elektroencefalografski pregledi su znacajni za dijagnostiku i1 prac¢enje evolucije hemoragije,
kao 1 razvoja komplikacija 1 sekvela koje bi se sprecile ili bar ublazile pravovremenom ranom
primenom mera prevencije i terapije.

Kljuéne redi:
cerebralna intraventrikularna hemoragija, periventrikularna leukomalacija, neurosonografija,
elektroencefalografija, novorodence, neuroloski razvoj



ABSTRACT

Introduction: Periventricular/intraventricular hemorrhage (PVH/IVH) has a significant
impact on the neurodevelopment of children due to numerous complications and sequelae.

Objectives: Examination of the impact of periventricular/intraventricular hemorrhage of
varying degrees on long-term neurodevelopmental outcomes and determination of the
prognostic significance of neurosonographic and electroencephalographic findings.

Methods: The clinical, observational, retrospective cohort study included 102 preterm and
interm neonates diagnosed with PVH/IVH by transfontanellar neurosonography. The control
group consisted of 102 neonates, with a regular neurosonographic finding. The follow-up
period was seven years. Neurosonographic and electroencephalographic findings, as well as
the children's neurological development, were monitored.

Results: In the first year of life, hypertonus, impaired vision, hearing and epilepsy, and after
seven years of follow-up, psychomotor retardation, cerebral palsy, cognitive disorders and
epilepsy were the most common neurodevelopmental outcomes in both observed groups of
subjects with grade Il and IV hemorrhage. Neurodevelopmental outcomes were significantly
less common in the group with grade | and Il hemorrhage. Neurosonographic findings are
stationary after the 3rd month after birth. Pathological EEG activity has a worse prognostic
significance.

Conclusion: PVH/IVH grade 1l and IV associated with periventricular leukomalacia in
preterm infants has a significant impact on neurodevelopmental outcomes. Neurosonographic
and electroencephalographic examinations are important for the diagnosis and monitoring of
the evolution of hemorrhage, as well as the development of complications and sequelae that
could be prevented or at least mitigated by timely and early use of preventive measures and
therapy.

Keywords:
cerebral intraventricular hemorrhage, periventricular leucomalacia, neurosonography,
electroencephalography, neonate, neurodevelopment
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JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

1. VBOJI

1.1. NepuBeHTPHUKY/JapHA/MHTPABEHTPUKYJIAPHA XeMoparuja

IlepuBeHTpUKYIapHA/MHTPaBeHTPUKYJIapHa xemoparuja ([IBX/UBX) je
WHTpAKpaHUjalHa XeMOparhja KapaKTepUCTUYHA 3a MPETEPMUHCKY HOBOpoheHuaja, uecto
yIp)KeHa ca MepuHaTaTHOM ac(UKCHjOM U TpencTaB/ba Hajuemhu OOJMK HEOHaTallHe
xemoparuje. [Topact 6poja I[IBX/MBX ce npunucyje yBoherwy HHTCH3UBHE HEOHATAITHE HETe
KOja oMoryhaBa npeKuBIbaBam-¢ MPETEPMUHCKE HOBOpOheHuUa i Beoma Hrcke recraimje (1).

[IBX/MBX), koja ce y nuTepaTypy Ha3uBa M KPBapemhe M3 TEPMUHAIHOT MATpPHKCA
(F'M-MBX), je xoMIuIMKanuja MpeBpeMeHOr mopohaja koja MoKe JOBECTH 0 JT0KUBOTHHUX
pa3Bojuux mocnemuna (2; 3). T[IBX/MBX ce nedunuiie kao aOHOPMATHO KpBapeme Yy
MEPUBEHTPUKYJIAPHOM W/WJIM WHTPABEHTPUKYJAPHOM pPETHOHY ca wid 0e3 mnoBehama
BEHTPHKYJIA, T1jarHOCTUKOBAHO HEYPOCOHOTPa()CKU MIIM MATHETHOM PE30HAHIIOM (4) .

[IBX/MBX je wHajuemmha wuWHTpakpaHWjaJHa XeMoparuja KoJ HOBOpoOheHueTa,
KapaKTepUCTUYHA 3a TMPETEPMUHCKY HOBOpOhEHYaN, Maja ce PEeTKO MOXKE jaBUTH U KOJI
HoBopoheHuaan pohene 6nu3y tepmuna win y Tepmuny (5). Tama ce Besyje 3a achukcujy u
AHATOMCKE KapaKTEepUCTHKE KpPBHUX cymoBa oBor mnozapy4dja (6). MHuTpaBeHTpuKyIapHa
XeMoparuja Mo)ke HacTaTH M CIIOHTaHo 0e3 ounrieane Tpayme (7).

OO06nMK UHTpaKpaHUjaJTHE XEMOparuje KOju je Be3aH 3a reCTal[MOHY HEe3PEJIOCT U HarJie
IIpOMEHE IepeOpalHOT apTepHjCKOr TPUTHCKA, M HacTaje y BEHTPUKYIAPHO] 30HHU
(repmunanHoM Matpukcey) y 90% ciyuajeBa, wim y XopuouIHoM 1uiekcycy y 10% ciyuajeBa
U LIMpHU ce y KoMope (MHTpaBeHTpHKyIapHa xemoparuja - UBX) win y MoXIaHU mapeHXUM
(naTpamapenxumua xemoparuja - WUITX). Ilomro kpBapeme HacTaje U3 CyOemeHANMATHOT
TEepMUHAIHOI  MaTpUKCa TOJeJMHM ayTOpu OBaj OOJNMK  XeMmoparuje Ha3uBajy
CcyOeneHIUMATHOM.

Hamperkom meaunuHe, MTHTEH3UBHE HETe W Tepamuje, cBe je Behu Opoj mpexuBene
MpeTepeMruHCKe HoBopoheHuanu. Y OpojHUM CTyauMjaMa OINHCAHW Cy pa3HH HA4YUHH
JIMjarHOCTHKE, MPEBEHLIMje U Tepaluje, Kako OM ce KOMIUIMKAIMje U CEeKBEele CIpedusie WU
Oap yonaxuie (4).

1.1.1. Uaunaenna

Nuammnenna [IBX/MBX je omama oxm 1980-u rommna. MehyTtum, 300r moOospiaHe
HEOHAaTaJlHE Here Koja je JoBeja /0 MoBehaHOr MpeXUBJbaBamkba EKCTPEMHO HE3PEeIuX
HOBOpoleHYaM, arcoIyTHH Opoj ciydajeBa je octao Bucok (8). JaBma ce kox 25% mo 30%
HOBOpoheHuaan ca Beoma ManoM TenecHoM MacoMm (1000-1500 @), mox je MHIMAEHIA KOoJ
HOBOpPOlEeHYa M ca EKCTPEMHO MajOM TeJIeCHOM Te:KUHOM (<999 ) uak u Beha 45% (9; 10;
11; 12). Yuecranoct IBX'MBX nmpema mojanuma u3 nureparype Bapupa on 40% mo 60%.
Bapujanuje nnuuaenme cy y 0J1cKoj Be3u ca rectrallnoHUM 1000oM, Tako na je [IBX nahena
ko 60% npetepmuHcke HOBopoheHuaau 1o 28. Heaesbe recranyje, y 40% npahenux mpe 34.
Hezlelbe TecTauuje. Y Be3M ¢ TUM, MOoxe ce pehm nga he cBako apyro HoBopoleHue ca
nopohajaom tenecaom macom ucnon 1.500 g umaru [1BX. MHnmnenna xemoparuje rpamayca |
je m3mehy 20-40% xon HOBOpoheHuaau pohene mpe 32 Hezesbe TecTalyje U ca nopohajHom
tenecHoM MacoM mamoM on 1500 g (13; 14; 15). Ilpouenar Behux crenena xemoparuje je
noceOHO BenukH Mely He3penarjoM HoBOpoheHuaau, a MHIMICHIA je y OOpHYTOj BE3W ca
recraiioHoM 3penoinhy u mopohajuom teaecaom macom (11). Mako je oBa BpcTa xeMoparuje
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KapaKTepUCTUYHA MPBEHCTBEHO 3a IpeBpeMeHo poleHy HoBopoheHuan yak u y 10 50% , Heke
CTyauje cy o0jaBmiie MHIUAEHIE o1 0KO 3,5% 10 5% koa HoBOopolheHuaan poheHe y TepMuHy
(16).

Kox noBOpohenuaau pohene y repmuny yuectanoct [IBX/MBX je oko 4%, a 'y 10%
cllydajeBa 3aloYrbe U3 XOPUIHOT TUIeKCYyCa.

3actymibeHocT rpaayca xemoparuje: [IBX/MBX rpanyc | 35%, rpanyc 11 40% (7).

Oxko 50% mnpexxuBesne MpeTepMUHCKE HOBOpoheHUaau ca BeomMa MajoM IopohajHOM
(rpanyc I u IV) (17).

HuTpaBeHTpuKynapHa xeMoparuja ce jaBiba y 20-25% nperepmuHcke HOBopoheHuau
ca HHCKOM TEJIECHOM MacoM Ha pohemy M MOKe OMTH yIpyKeHa ca 3Ha4ajHUM CEeKBellama.
Onn cy uw y BehemM pusMKy 3a pa3Boj IOCTXEMOPArujcKor xwuuaporedanyca U
MEPUBEHTPUKYJIApHE Jieykomanamuje. Yak 75% WUX KOJjU Cy HMald TapeHXUMAIIHY
xeMoparujy umMahie 3HauajHe HeypopasBojue mopemehaje. (18). TenmecHoM macoM UMaio je
€BUJICHTHO KpBapeme YITPa3ByYHO AHMjarHOCTHKOBAHO TOKOM HEOHATAJHOT mepuona u 65%
xeMmoparuvja je BubheHo TOKoM IipBe Hejesbe xkuBora. Oxo 50% xemoparuja 3axBaTajy
TepMHUHATIHE MaTpuKC, (rpanyc 1), 35% cy unTpaBenTpukynapue, (rpanyc 1) u ucnymasajy
Mame 011 50% BeHTpuKkyia, 15% mnoctajy MHOrO Texe hopme

Wunuaenna xemoparuje rpamayca | je uamely 20-40% kox HoBopohenuyaau polere mpe
32. Henespe Tectanyje u ca mopohajHom TenecHomM MacoMm mamoM on 1500g. Unuumnenna
[IBX/MBX kopn mpeBpeMeHo poljeHe HOBOpoheHUaaW Ipema CTyIuju Koja je ymopehuama
HeypocoHOrpa)CKe Hajlaze M Hajla3e MarHeTHe pe3oHaHIe uznocu 16,2% (19).

1.1.2. ETuoJioruja

Toxk TpynHohe, aHTeHaTallHa XeMOparuja Majke, OJICYyCTBO IPUMEHE KOPTUKOCTEPOUIa
IIPEeHATaTHO, XOPUOAMHUOHUTHC, BarMHAIIHU NIOpohaj, Kao U TecTalMjcKa CTapocT Mamba o] 32
HeJlehe TecTallje YTy 3HadajHo Ha HacTaHak [IBX/MBX (20).

Oncrerpuyku (akTopu cy paHuje J0CTa ONTY)KHBAaHU 3a YJIOTY Y HAaCTaHKY
[IBX/MBX. Iloctoje panoBu Koju yKa3yjy Ha noBehaHy MHUUCHIY KpBapemwa KOJ KapJIuyHe
Ipe3eHTaluje IIoJa y OAHOCY Ha HIpelmaueme riaaBoM, kao u uemhy I[IBX/MBX kon
BarMHAJIHUX Mopohaja Hero Koj nopohaja 3aBpLIEHUX LAPCKUM pe3oM. Mehytum, nocroje u
MUIIJbEHA, U3BEJCHA Ha OCHOBY Mepema TaCHMX aHalu3a MyMYaHUKa TOKOM TMopohaja u
onpehuBama Amnrap ckopa, /la HeMa CUTHU(UKAHTOT oJlHOca u3Mel)y alua03e U HUCKE OIeHE
Anrap ckopa npema nosehamy pusuka ox [IBX/MBX.

[Ipemarypurer je 3HauajaH eTHojowku (axtop y Hactanky [IBX/MBX. Hajuemnthe
JjaBJbajy y nmepuofay on 28-32. Hesesbe recTaluje, ca nopohajHoM TEJIECHOM MacOM MambOM O]1
1500 g.

Tpancnoprt y mepunaronomku meHtap mnosehaBa mHnuaeHiyy [IBX/MBX, Tako na
HoBopoheHuaq Beoma Hucke [ITM koja cy poheHa y NOpOIMIMINTHMA YAAJbEHUM O]
MHTEH3UBHE HeoHaTanHe Here denthe mMajy xemoparujy (y 79% ciydajeBa), 3a pasiuKy O
poheHHX y TEepHHATOJIOMIKOM IIEHTPY, Koja Hucy 3axteBasma Ttpancropt ([IBX y 29%
ciry4ajeBa).

Manunynanuja ca HOBOpOhEHYETOM TOKOM OOpaBKa y OJleJb€Hhy HWHTEHUBHE HeEre
Tpeba na Oyne MUHUMaIHa, jep noBehaBa MoryhHocT HacTaHKa XeMoparuje.

Xunepkanuuja (PCO2>6 kPa) u anumosa (PH<7.1), mpemMa MHUIUUBEEHY MHOTHX ayTopa
npejacTaBibajy 3Ha4yajaH pakrop pusuka 3a [IBX/MBX. Muoru ayropu Hanase na ce kox 80%
ucriutuBaHe HoBopoheHuaaum Hucke [ITM passuna TIBX-MBX, nmpu demy je Buiie of
MOJIOBUHE MMAaJI0 Cpellby WIM Teumky ¢opMmy xemoparuje. JlaBame XUIEPOCMOJIAPHOT
pacTBopa HaTpHjyM OMKapOOHaTa HAKOH MPBOT JIaHA )KMBOTA j& Takole 3HauajHO MOBE3aHO ca
pusukom ox1 Hactanka [IBX/MBX.
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Pecrnupatopun mucrpec cunapom (PJC) je uuaupexktno noseszan ca [IBX/MBX, jep
JONPUHOCH XUIEPKAHHUjH, MHEYMOTOPAKCY M MOPacTy AWjaCTOIHOT KPBHOT IIPUTHCKA.
MexaHndka BEHTHJIAIMja Ca ITHEYMOTOPAKCOM Kao KOMIUIMKAIMjOM WU aKyTHOM
OTICTPYKIIMjOM E€HJOTpaxeanHor ty0dyca, y poky onx 6 gacoBa mzasuBa [IBX/MBX, koja je
HajBEpOBATHHU]E TIOCIIE/MIIA Harjie cucTeMcke xuneprensuje. [IperepmuHcka HOBopolheHUan
koja umajy texxu PJIC umajy uenrhe u [IBX/MBX, 6e3 063upa Ha recraiuony crapoct (7).

[Ipumena cypdakraHTa KOjH TOHHUINTaBa JCjCTBO NPOCTAarjiaHIWHA, CTAOWIN3Yje
1epeOpaHy KpBHH MTPOTOK, MITO cMamyje ydectanocT [IBX/MBX (21).

@parwiHOCT KpBHHUX CyAoBa, npaheH HEJOCTaTKOM TIIMjalHUX henuja, 3HATHO
JOMIPUHOCH HACTaHKY XeMOparuje.

AKyTHe TNpOMEHE CHCTEMCKOr MpPHUTUCKA (TIOPACT apTEpUjCKOT TNPUTHCKA) YCIen
nHpy3Mja KPBU WM IUTa3Me, Kao M BapHjaluje y NMPOTOKY, MOTY IONPHHETH HACTAHKY
[IBX-UBX. Takohe, numa moparaka ga XunepTreH3nja HAaKOH npumMeHe GpeHobapOUToHa MOKE
M3a3BaTH XEMOparujy.

Koarynonatuja je curnudukanTHo nosezana ca [IBX/MBX y npBuM caTma HaKoH
pohema, a y3 To 3HaYajHO yTHYE Ha MIUpEe Xxemaroma (22).

Ductus arteriosus persistens (DAP), moce6HO HEroBO 3aTBapame HHIOMETAILMHOM
(koju uWHXMOHMpa CHHTE3y TIpOCTArJIaHAWHA, a&ld YyTUYEC U Ha CMameHhe arperamuje
TPOMOOIIMTA) WM XUPYIIKU (JMraTypoM) Koje AOBOJHM 0 HM3HEHATHOI CKOKA CHCTEMCKOT
KPBHOT TIPUTHCKA, PaHHje Ce IOBOIMIIO Yy BE3y ca [IBX'MBX. Heypoconorpadcko mpaheme
mpe ¥ HakoH 3aTBapama DAP-a je mokazano ga Hema 3HAYajHUjUX JOKa3a O HACTaHKY
[IBX'UBX, uutn mmpema Beh mocrojeher xemaroma, 300r dyera ce Moke 3akibyuntu ga DAP
HUje 3HaYajHUjU (HAaKTOp Y pa3BOjy XeMoparuje.

XOpHOaMHUOHUTHC 3HAYajHO yTHYE HAa HACTAaHAK WHTPABEHTPUKYJIApHE XeMOparuje,
BEHTPUKYJIOMEranuje 1 KoHBy3Hja (23).

[IpenaTamHa mpuMeHa KOPTHUKOCTEPOHA W 3aBpIIETAaK IOpohaja MapCKUM pe30M,
3Ha4YajHO cMamyje pusHK 3a HacTaHak [IBX/MBX (24).

[IpumMena WHOTpPONHMX JiekoBa TMoBehaBa pU3MK a TpeHaTalHa [pUMEHa
KOPTHKOCTEpOHIa cMamyje pusuk o1 Hactanka [IBX/MBX (25).

1.1.3 I1aTorenesa

[Tarorene3a IIBX/MBX je mynrudakropujanHa. DakTopy KOju yTHYy Ha HACTaHAK
XeMoparuje Mory ce MmoJIeJIuTH Ha:
O MHTpaBacKyjlapHe,
O BacKyJapHe U
O eKCTpaBacKyJapHe.

WuTpaBackynapHu (GakTopu yKIJby4yjy peryiainujy npoToka U NPUTUCAK y (paruiiHoj
BaCKyJIaTypH TepMHHATHBHOT MaTpHKCa, WHTEppEakidje TpoMOOUWTa M Kamwiapa, Kao U
nopemehaje koarynamuje.
e Benuke ¢Quykryauuje mnputucka. HoBopoheHwan Kkoja cy Ha MEXaHHMUKO]
BEHTWJIAlIMj WMajy Behy mpemucriosnjy 3a Harjie nmpoMeHe NMPOTOKa, a TUME U
Hactranak [IBX/MIBX.

e JloBehame mepeOpasiHor mpoToka. Koa mperepMuHCKE HOBOpOheHYAIH
perynanuja nepedpante nupkyianuje je macuHa (26). IToehamy 1epedpantor
MIPOTOKA JONPUHOCE: MPUMEHAa MUJAPHjaTHKa, TpaxealHa CyKIHja, MHEYMOTOPaKC,
€KCaHTBHHOTpaHC(y3Hja, Op3e  uH(]Y3Wje  KOJOMIAHUX  pacTBopa W
XHIIEPOCMOJIAPHUX PacTBOpa, KOHBYI3Mje, murarypa DAP-a, xunpekanuuja. (27)
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e JloBehame 1epeOpamHOr BEHCKOr TmpoToka je yapyxkeHo ca PJIC-owm,
ITHEYMOTOPAKCOM, BUCOKUM KOHTUHYUPAaHUM TO3UTUBHUM IPUTHCKOM, TTOpohajem
u acpuxcujom

e CMameme IepeOdpaHOT MPOTOKA HACTaje MPe U IMOCTHATAIHO YCJIeNl XUIIOTECH3HU)e
Hacraje Koz achukcuje (28).

BackynapHu dakTopu ce ogHOCe Ha KpPBHE CYJI0BE IrepMHUHAIIHOT MaTpukca. Hespenn
KpPBHU CYJOBU MMajy TaHAaK 3uJ, IIUPOK JyMEH, ciladuje pa3BujeH MUIIUNHU U BE3UBHHU CJIO].
Ennorenne henuje campske BHIlle MUTOXOHPHja HErO €HIOTEN JAPYIHX KPBHUX CYJOBa, TaKO
Ja OHM HMajy BeJIHMKE NOTpede 3a OKCHIATUBHUM METAa0O0JIM3MOM, INTO WX YWUHH jOII
BYJHCPAOMIHH]UM Ha XHIIOKCHjCKO-ucxeMujcke nesuje (29). Hespemu KpBHU CyIOBH OBE
BeOMa BAaCKYJIAPU30BaHE 30HE, HAPOYUTO CYOCTICHIAMMHE BEHE, MOTY OWTH W3JI0KCHE
paznmuuuTUM (pakTopuMma, IITO y3 JIOUIY TKMBHY TOTIOPY IMPEICTaBJba MPEAUCIOHUpPajyhn
daxrop 3a Hactajame [IBX/MIBX ko npespemeno pohene HoBopohenuaau (30).

ExcrpaBackynpHu (akTopu ce olHOCE Ha OKOJIHE CTPYKTYpPE T€PMHUHAIHOT MaTpHKCa
KOje Jajy BeoMa Mally BE3WBHY IMOJPINKY KamWjiapuMa y KOjuMa KOJ TPETePMHHCKE
HOBOpoheHuaau moctoju noBehana GUOPUHOIUTHYKA aKTUBHOCT KOja OJIaKIlIaBa IIUPEHE U
Mmamux xemoparuja (31).

BenTpuky/apHa 30Ha - repMHHAJIHH MAaTPHUKC

BenTpukyJiapHa 30Ha (cTapy Ha3WB - FTePMHUHATHU MATPHKC, 10 HCKHM ayTOpUMa U
TepPMUHATUBHU MATPHKC) je pyIUMEHTapHa eMOpHOHAIIHA KEJTaTHHO3HA CTPYKTypa Koja ce
Haja3d BEHTPOJIATEpPAJHO OJf moja OodHe Komope, y HuBOy Monro-oBor otBopa, a
HEMOCpeaHO W3Haa TmaBe © Tenma nucleus caudatus-a. OBo moapydje je MecTo
HAjUHTEH3UBHUje mpoiudepanyje NPUMUTHUBHUX MYJATHIIOTEHTHUX henuja Koje ce
mudepeHnrupajy y HEypoHE, acTpOLUTEe U OJIMTOACHAPOTIH]Y, OJAaKiIe OHHU MUTPHPAJy Y
koptekc (Cnuka 1).
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Camka 1. 'epmuHanHu MaTpukc (BEHTPUKYJIApHA 30HA)
Available: www.nature.com/.../v32/nls/images/1703937f1l.jpg

Hajuspaxenuju €0 BEHTpUKYJIapHE 30HE C€ W3/[Baja KAao TAHTJIH]CKU OpexyJbak y
MoApy4Yje MHTEPBEHTPUKYJIAPHOT OTBOpa M Ty C€ CTBapa HajBehw 160 HEypoHa Oa3zalHUX
ranriyja. BentpukynapHa 30Ha je HajnpoMuHeHTHHja u3Mel)y 24. u 32. Henesbe recranuje
Jlo 24. Henebe TeCTAIMj€ HEYPOHH HAIYIITA]y OBY 30HY, a /10 32. HeAeshe recTalyje u rimja
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henmuje koje murpupajy y uepedpanne xemuchepe. Hakon oBor mepuoja, ca ca3peBameM U
npecTaHkoM mponyknuje henmja, oBa 30Ha Hectaje o 34. o 36. Henesbe recralyje, ajlu CBe
JIOK TIOCTOJU TIPEJCTaBJha 3HA4YajHy MPEAMCIO3UIM]Yy 3a XxeMmoparujy. HakoH Tor mepmojna
HaBeJCHA 30HAa HE TPEACTaB/ha MECTO XeMoparwje MmTo U objalimaBa YUHECHUIYY Ja
HOBOpoheHua pol)eHa y TEPMUHY HEMAjy XeMOParujy y OBOj 30HH.

WuBonynuja Hajpe novrme oko Tena nhucleus caudatus-a mupehun ce mpema Hampen,
TaKo Ja je CyOemeHIMMalHO TKUBO y3 TjaBy nucleus caudatus-a mocneamu peruoxH
NEep3UCTUPakba BEHTPUKyJIapHe 30He. OBO o0jalimaBa 3alITO MPETEPMUHCKAa HOBOpolheHUan
10 28. Helelbe recraije MMa xemaroMm Oko Teia hucleus caudatus-a, a makon 28. Hezesbe
recraiuje y nmoapydjy riaaee nucleus caudatus-a (Couka 2).

Tw 9w 1w 13w

10mm

Cauka 2. KoMmnapaTuBHU CyKIIECHUBHHU Pa3Boj:
1. Mo3ra, 2. repMHUHAIHOT MaTpUKca U 3. KOMOPHOT CHCTEMA.
Available: www.ajnr.org/cgi/content/figsonly/22/2/382

CKJIOHOCT Ka XeMOparuju U3 BEHTPUKYJIapHE 30HE C€ Be3yje 3a IeHY JaKO PACTPECHUTY
rpal)y (KemaTWHO3Ha CTpPYKTypa), MCHOYHCHOCT heiHjamMa y MHTOTHYKO] Ieodu, OoraTy
BacKyJapu3anujy u3 oba ciauBa (KapoOTHIHOT W BepTeOpoOasmiIapHor) ca jako (paruiHuM
KPBHUM CYyJOBHMMA, TAaHKUX 3MJIOBA, a PEIATUBHO BEJIMKOI MPEYHHKA, OCKYIHO Pa3BHjEHUM
MUIIMNHUM cJI0jeM, ca HEJIOBOJbHO Pa3BHj€HHMM HMHTEPEHIOTEIHjalHUM Be3aMa U 0a3alHOM
MeMOpaHOM, M YeCTO ca CJIabMjUM KOHTAKTOM Ca MEePUBACKYJIPHUM TIIHjAIHUM CTPYKTypama.
Xemoparvja U3 KamwiapHe MpeXe yCle[ HarluxX MpoMeHa mepeOpaaHor KpBHOT IMPOTOKA,
MHOTrO je verrhe y mpeneny riase nucleus caudatus-a m ko HoBopolheHUaaH BeomMa HHCKE
recTalyje MOXKe ce MUPHUTH MOCTEPUOPHO CBE JI0 TEMITOPATHOT IoJia 00uHE KOMOpeE.

Bemukn 3nayaj y mmpewy [IBX/MBX urpa Op3a KOHrectuja BEHCKOT CHCTEMa H
Koarysomnartija. HaBenenu dakopu 10Bo/IE 0 PYNType KPBHHUX Cy0Ba BEHTPUKYJIapHE 30HE.
[IBX/MBX je vecto yapyxeHa ca MEepUBEHTPHKYIAPHOM JICYKOMAJAIMjOM HACTAJIOM YCIIEH
achukcuje, yclen yera J0Ja3W J0 HEKpPOo3e NEpUBEHTUKYJIapHEe Oelle mace, a TUME U
omrehema KOPTUKOCTIMHAIHUX BJIaKaHAa y MpeJieNy Karcyie HHTEpHE.

XeMoparuja Ko HOBopol)eHYa i OOMYHO 3aMOYUHE Y TEPMHUHAITHOM BEeHTPUKYJIAPHO]
30HHM, KOjU je u3Bop Oyayhux HeypoHa W riamjamHux hemuja y Hespemom mosry (10; 32),
BenTTpukynapHa 30Ha TOuYME-E J1a HecTaje 10 28. Hemesbe M TeHEepalHoO ce He Buha Kox
HoBopohenuagu pohene y tepmuny (33). KpBHU Cyq0BH y T€pPMHHAIHOM MATPUKCY CY
dbparmiiHM Tma y3 HeEJOCTaTak IiepeOpaiaHe ayTtoperyiaindje kao u 300r dQuiykryanudja y
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1epeOpaTHOM KPBOTOKY, JIOJIa3H JIO PYNTYPE KPBHUX CyIOBa INTO PE3YyJITHPA XEMOParujoM
WIA OTPAaHUYECHUM Ha BEHTPHUKYJIApHY 30HY, aji 4yemrhe W MpomaranijoM Ha 004Hy KOMOPY
(34). 300r He3peaOCTH BEHTPHUKYJIApHE 30HE, Oa3zajmHa MeMOpaHa, MEPUIUTH W JAUCTATHU
KpajeBu acTtponmra, takohe wmory Oumru gedextunu (35) Ilapenxum GasanHe JIaMHUHE je
peaTHBHO MEKaH M KPXKe CTPYKTYpe 300T HepocTaTka (GUOPOHEKTHHA M KOJIareHa. 3HJIOBH
KpPBHU CY/I0Ba Cy T'palliUIHUjU U Behe MOBPIIMHE IONPEYHOT MpeceKa Ma TUME M CKIOHHjU
pyntypu. CMameHO TMpPHCYCTBO TJHjamHOr  (GUOpUIapHOT  KHCENor TpOTeuHa Y
BEHTPUKYJIAPHO] 30HU CMamyje YBPCTHHY CTPYKType nuTockenera. CTpyKTypHE BapHjaHTe
cyOemneHAMMaTIHUX BEHAa H3a3UBajy KPXKOCT TE€PMHHAIHOT MAaTpUKCa, Ka0 U CKJIOHOCT
TpoMbOo3u. ['ycra Backynmapusanmja Takohe JONPUHOCH KPXKOCTH TEPMHHAIHOT MaTpHKCA,
nmoceOHO Kaja je HoBOpoleHUE HM3IIOKEHO XWIOKcHju. Hemocratak —ayroperynainuje 3a
MOJyJalujy JIyMeHa yciel (IyKTyaHTHE MpPOMEHE KPBHOI NPUTHCKA je 3HadajaH (akTop
takohe (35; 36).

BynHepa6uiiHu mepuoa y pa3Bojy Mo3ra  HeypomnJacTHIIUTET

ByanepaOuwiiHM mepMoa WIM KPUTHYHO pa3fodsbe Y pa3BOjy MoO3ra IpelCTaBiba
Nepuojl MHTCH3MBHOT pa3Boja M Moau(uKoBama HeypoHa. Taga cy HeypoHH MOCeOHO
OCeTJbMBH Ha OpojHE (DaKTOpe KOju MOTY Ha KbUX YTHUIATH, TAKO MTO he JOBECTH J0 BUXOBOT
omrehema, a mpoliec penapaiwje je JeIMMUYaH WIK MOTIIYHO Hemoryh. Ykonuko He nohe 1o
aJiekBaTHE pemapanuje, ocrajy TpajHa omrehema y Buay mnopemehaja moTopuke,
ceHsuOmnurTeTa, TOBOpa, ciyxa u Buaa. Cmarpa ce nma Behy moh pemapanmje mmajy
CEH3UTHUBHU IyTeBU. PaHUM CTUMyJIallMOHUM TpPeTMaHOM, a Kopucrehu ca3Hama o
HEYpOIUIaCTUIIUTETY, 3HaYajHO CE€ MOTY MOIPaBUTH CEH30-MOTOpHU JAepuuuTti. CTumynamnuja
Mopa OUTH aJeKBaTHA, y4yecTaaa, y JOBOJbHO AYIOM BPEMEHCKOM MEpUOy U KOH3UCTETHTA,
npaheHa MOTHBaLIK]OM.

Heypomnacrunurer  (IUIacTUIMTET MO3ra, KOPTHKAIHH  IUIACTHLUTET — HJIH
KOPTHKAJHO peMalMpame) MPelICTaB/ba CIIOCOOHOCT MO3Ta J]a MAaTOJIONIKE POMEHE HacTaje
M0JT YTHUIIajeM er30reHux (hakropa yMamH WK MOTIIYHO penapupa.

Jle3uje HEYpOHA M HEYPOHCKUX Be3a KOj€ HACTajy TOKOM XEeMOparuje Wik achuKCHje
MOTYy C€ KOpPHroBaTu (pOpMHpameM HOBHMX KOJAaTEpaTHMX Be3a M HEYpOIeHEe30M, YHMe ce
HaZokHal)yjy omrehene aHaToMCKe CTpYKType, a caMUM TUM U Bpahajy nojenuHe QyHKIHje
mosra. Oko 14. Henesbe recramuje dpopmupa ce koprukanuu cioj (Subplate layer) koju je
UCIyHEH (eTaTHUM HEeypOHMMa KOJU MMajy BEJIMKO PeJaTHUBHO AUQPEPEHIUpPaHO jeapo, Koje
ce BpEMEHOM TocTeneHo cmamyje. OBe henuje uMajy CHOCOOHOCT MHrpanuje |
mudepeHivjanrje y 30HY Jie3Wje, uYuMMe Jojasu g0 penapanuje nedexra. Haxon
BynHepabuiaHor mnepuoja BehumHa cunancu je Beh Qopmupana u Huje ux wmoryhe
moaudukoBaru (Ciuka 3 u 4).
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Cauka 3. Jlokanu3zamuja subplate meypona
Available: image.absoluteastronomy.com/images/encycloped.
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AdepeHTHH HEYpOHH HakoH omTehema MOry Ja CTBOpE HOBE WM MOAUDHUKY]Y
nocrojehe cuHarce, mnporiecom cuHanTuuke peopranusanuje (Crmuka 5) (37). ITlpomec
o0yxBara:

1.6yjame n moBehame Opoja TEPMUHATHHX 3aBpIIeTaka y mocrojehoj 30HM akcoHa,
2. mupeme, MpoJop TEPMUHAIHUX 3aBpIlIeTaKa y HOBE CyCeIHE 30HE U
3. mpoayxeme TepMUHAIHUX 3aBpLIETaKa y Apyre 30HE.
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Cauka 5. CuHanTH4Ka peopraHuzaimja
Available: thebrain.mcgill.ca/.../a_09_m_dev_4b.jpg

JleHepBalnoHa CylnepceH3UTUBHOCT MPEAICTaB/ba CIOCOOHOCT MOjEAMHUX MPEOCTATNX
BllaKaHa Ja WMajy moBehaHy CEH3UTHBHOCT HAa HEYPOTPAHCMHUTEPE W THUME JIOBEIYy [0

aKTHBAIIMje MyTEBa IITO MOXE JOBECTH 10 penapanuje omrehene ¢pyukuuje (38).



JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

1.1.4. BpeMe HacTaHKa XxeMoparuje

ITocroje mokasu ga ce IIBX/MBX moxe Hahu Ko MPTBOPOHEHHX, alld M KOJ
*uBOpoheHux (MHTpayTEpHHO HACTajla), Maja XeMoparrvja Hajuemrhe HacTaje HaKOH polema.
Hajsehu 6poj momaraka y aureparypu ykasyje na ce [IBX/MBX najuenihe nemasa y mpBoj
Hezesbu kuBoTa, 50% xemoparuja Hactaje y TOKy npBux 24 cara ox pohema, 90% cBux
XeMoparsja Hacraje y npBux 72 cara HakoH pohema (39). [IBX/MBX najuemihe ce jaBiba y
PBOj HelesbH KuBoTa 10 65% (13), a 78% npema noganuma u3 cryauje Goddard-Finegold u
capannuka (40). JIok ce y HEKMM CTyaHjaMa MMOMHIbE J1a 2/3 XeMoparuja HacTaje y npBHuX 6
JacoBa HAKOH pohema, y Apyruma ce pedepuiie o paBHOMEPHO] pPacloAc/beHOCTH
xemoparuja y npBa 3 mana skuBota (7). 20-40% xemoparuja HacTaje TOKOM IIPBE HEeJbe
xuBota (1; 41; 13). Omnoxena xemoparuja Hacraje koa 10-15% HoBopolheHuaau HaKOH TpBe
Henesbe xuBota (7).

OntumanHo Bpeme 3a mocTaBbame aujarHoze [IBX/MBX HeypocoHorpadckum
nperjaeaqoM je oa 4. g0 7. jmaHa HaKOH pohema y3 mepuona npahema jgo 14. mama (41).
[Ipermocraipa ce ma ce [IBX/MBX pasBuja Hajuenthe Oamr y mpBa 3 JaHa KWBOTa, 300T
ca3peBama PEryJiaTOPHOI BAaCKYJIAPHOT CHUCTEMa HOBOPOleHYaaH, KOjU TEK HAKOH OBOT
Meproja MOKE OJIPIKaBaTH CTAOMITHOCT IepeOpaTHOT KPBHOT MIPOTOKA W TIOPE BapHjamuja y
CHCTEMCKOM KpBHOM TpUTHCKY. KacHu HacraHak xemoparuja je pemak, amu ce [IBX/MBX
MOJKe pa3BUTH H 4 HejleJbe HAKOH poljerba, 03 003upa Ha TelleCHY Macy Ha pohemy (42; 43).

1.1.5. Knacudgukanuja xeMoparuje npemMa eBoJylUjH

VY nurtepatrypu noctoje OpojHu mokymaju kinacuduxanuje [IBX/MBX. On Bpemena
kaja je [IBX/MBX mocrana nocrynna Busyenusanuju (LT, Heypoconorpaduja, MP) mocroju
TeXMba J]a Ce CTENEeH IIHPEeHka XeMaToMa jeJUHCTBEHO NMPHUKaXe ITO OM OJaKIIano Iajba
UCTPaXMBama U JIONMPUHENO 00JbEM pa3yMeBamy ONHMCAHUX MPOMEHA.

Hajimmpe npuxsahen cucreM kiacudukaiuyje, cteneHoBamwa (rpaaupama) [IBX/MBX
je 3acHoBaH Ha LT Hanma3zuma, mpeMa MecTy HacTaHKa XeMoparuje 1 0ICyCTBY WU MPUCYCTBY
nunatanuje komopa. Knacudukanujy cy objasunu  Papille u capaguuium, npsu nyr 1978. a
pesusnjy, 1990. rogune (Tabena 1) (44; 45; 16). [locneamux roJuHa mojaBibyjy ce pagoBH ca
MHOT0O TMpejyiora Ja ce oBa Kiacudukaluja 3aMeHM JpyroM JECKPUNTHBHHUJOM U
npeuusHujoM (46; 47) anu je OHa W Jajbe y MIMPOKOj YIMOTpeOW M O THX Hala3a 3aBHCH
oJUTyKa 0 Jieuewy (48).

VY nurtepaTypH, HakOH oBe Kiacudukauuje Hajuemhe ce MoMHIBbEe MOJIU(UKOBaHA
kinacudukanyja, Koja caapKu TpU Tpyle. mpBa je Onaxka xemoparuja Koja Ou ojrosapaia
xemoparujama rpanyca | u Il, ymepena (rpagyc Ill) u temka (rpagyc 1V) nnm xemoparuje
uuckux rpaayca (| u I1) u Bucokux rpamyca (Il u 1V) (47). Takohe, mana 3HagajHO pehe
MOCTOjU M Kiacudukanuja koja oOyxsara Onaxy xemoparujy (rpagycu | m II) u Temky
xemoparujy (rpagycu Il u V) (49). (IIBX/MBX rpanyc IV wim, WHTpamapeHXuMaiHa
xemoparuja (MIIX), mnpema HOBHjOj IHTEpaTypH ce Ha3uBa NEpUBEHTPHUKYJIapHA
napenxumMcka uapakiuja (IIBXU) (50).

I'pananuja [IBX/MBX uma HenocTaraka, jep Aaje moJaTke caMo O TPEHYTHOM U3y
XeMoparuje, a 003UpoM Ja jeé TO €BOJYTUBHH MPOIEC KOJU CE U3 JaHa Yy JIaH Mema J0Bojehn
MOHEKA] U JI0 AWJIaTalje KOMOpa, IPOMEHE JOKaJIu3alHje U ONCEeXHOCTH XeMaToma, Ia je
caMuUM TUM Moryha ¥ IpoMeHa CTereHa Xxemoparuje.
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I'panyc Heypoconorpagcku Hajas - MecTo XxemMoparuje
I'panyec | CyOerneHauMaHi PETHOH U/WITH TePMUHAIHU MAaTPUKC.
I'panyc |1 CybenenaumaiHa xemMoparvja Koja mpoaupe y KoMope,

0e3 muaTammje KoMopa.

I'panye 111 Cy0enenumaliHa XxeMoparuja Koja Ipoaupe y Komope,

ca IujaTainujoM KoMopa.

I'panyc IV VHTpaBeHTpUKY/IapHA  XeMoparmja y  [apeHXuMy  MO3ra,
uHTpanapeHxumansa xemoparuja (UI1X).

[Ipema HOBHjO] IUTEpaTypu MEPUBCHTPUKYJIAPHA TAPESHXHMCKA
uHpapkuja (I[IBXI)

Tao6ena 1. Knacudpukarmja [IBX/MBX mo Papille-y (1978., pesusuja 1990.).

1.1.6. Knunnuka cjiuKa
Knuanuko ncnosbaBame [IBX/MBX je pasnuunto:

o Kon Behune nene je acumMnToMaTcko, HapouuTo 3a xemoparuje | u |l crenena wmm
NoKasyje CynTHJIHE 3Hake Koju ce Jjako mnpesuae. [IBX/MBX ce najuemnhe
JNJarHOCTHUKY]€ MPUJIMKOM PYTUHCKOT HEypOCOHOTpadCKOT IMperjena HoBopoheHuera.

o Heyponomxku mnopemehaju: Tex HaryiameH wuiaum oxacyraH Moro-os  pediexc,
XUIOTOHM]a, JIETapryja, aHea ¥ COMHOJIEHIIM]a. 3HAa4ajHO MOTOPILAKkEe OMIITET CTamba
jaBJba ce Hajuenthe TokoM 2. u 3. 1aHa HaKOH polema.

e Jlpyra moarpyma neue he umaru HW3HEHAJHH, HEOOjalllbUBU IMaJ]] XEMaTOKpHUTA, a
CaMHM THM MOTY UMaTH 3HaKe KOjH yKa3yjy Ha aHemujy (Oneamio, cinaba nepdysuja)
WJIA XEeMOPAaruyHH IOK.

e Jlpyra KpajHOCT jeé H3HEHaJHO U CUPTHU(PUKAHTHO IOTOpIIAKE OIIUTEr CTamka
VIPYXKEHO ca aHeMHjoM, MeTa0OIMYKOM alua030M, HecTaOWiaHOImhy BpeIHOCTH
TIIyKO3€, pECIUPATOPHOM alluI030M, alTHEOM, XUITOTOHU]JOM U cTyrnopoM. PusukamHu
HaJja3|u y BE3W Ca OBUM 3HAIMMa YKJbYUy]y claldy nepdysujy, 61emn0-cuBy 00jy KOXKe,
UPETYIapHOCT JMCama, 3HAaKe PEeCIHUpaTOpHOr JUCTpeca YKJbydyjyhu perpakumujy,
JUCIHE]Y U TaXWIIHEJy, XUIOTOHH]Y W W3MEHYy MEHTaJHOI cTaryca Kao IITO je
CMambeHa OCETJBMBOCT, MPUTAOMIIHOCT WM KoMa. Takol)e ce MOTry jaBUTH U JIpyru
HEYPOJIOIIKKM 3HAIM Kao INTO Cy Hamera (OHTaHeNla W/WiM KOHBY/3HWje, mopemehaj
TOHyca (XMIIOTOHHWja WM XHIepToHHuja). Texxu Heyposomku nopemehaju cy venrhu
ko xemoparuja rpagyca Il u V. Tlporpecuja moxxe 6utu 6p3a U MOKE pe3yATHPATH
HACTaHKOM III0Ka WJIM JIETATHUM HCXOJIOM.

e l3mely ABe HaBeleHE KPajHOCTH, MOTY C€ JaBUTH PA3JIMYUTH CTEIEHU HCIIOJhbaBarba
HEYPOJIOIIKMX M CUCTeMCKHX nopemMehaja (1).

1.1.7. ImjarHocTnka

IlocraBibame JUjarHo3e MEPUBEHTPHUKYJIAPHE-MHTPABEHTPUKYJIApPHE XeMoparuje
3aCHMBAa C€ Ha AaHaMHe3W, KIMHUYKO] CJMIHM, JIaDOpaTOPUjCKUM aHalIM3ama, alu
HajIIpenu3Huja je CBakako TpaHchOHTaHeNapHa HeypocoHorpaduja, Kao HajIpaKTHIHH]a
METO/a, MaJia Kaja HHje JOCTYIHA, JujarHos3a ce nocrasiba U Ha ocHOBY LIT unu MP nanasa
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eapokpanujyma (26; 1; 9). HMuTeH3uBHHMjOM @pUMEHOM MarHetHe pesoHanmne (MP)
eHJIOKpaHujyma, o0jaBibeH je Behm Opoj pamoBa koju ymopelyjy oBe 1IBe IUjarHOCTHYKE
Mmetozae. MP uma cBoje npeHocTH 300T MpeIy3HIje BU3yalln3allije aHATOMCKUX CTPYKTYpa U
MATOJIOMIKKX MPOMEHa, Kao U 300r CTanMOHApHOCTH Haja3a. HemocraTak je HEONMXOAHOCT
IpMeHe cefanuje. YKOJIMKO ce HOBOpol)eHue Hana3u y WHKyOaTopy, 3aBHCHO O/ KHCEOHHUKA,
Huje Moryhe ypaautu MP mpernen, 3a pasziauky o HEYpOCOHOTpacKHX Iperiena Koju ce
MOTY paJuTH BHUIE TyTa Kaj roj je norpedbno. KommjyrepuzoBany Tomorpadujy Tpeda
n3beraBaTy 300T BUCOKHX J103a 3pauctba (51).

TpancdonTanenapna HeypocoHorpaduja je Merojga u30opa 3a JAMjaTHOCTUKY H
npaheme [IBX/uBX, jep ce 1 Hajmama XeMoparuja KoJi BpeJHOCTH XEMaTOKpUTa JMKBOpa OJ1
8% nmo 10% pa3naukyjy oa JIMKBOpa WJIM MOXJIAHOT TKHBa 300T pasjuKe y aKyCTHYHO]
umnenaHy. MakcumaiHa Tujarnoctudka eukacnoct ynrpassyka 3a [IBX/MBX je 96% y 7.
nany u 100% y 30. gany »kuBoTa, 300T 4yera y oBOM epuoay Tpeda mperjeiaTu CBy pU3HUHY
HoBopoheHuan. OO3upoM Ha EBOYIH]y XeMOparwje, HeOMXOMHO je najbe mpaheme, mpema
noTpedu U Ha OCHOBY MpBoOTr Hanasa (52).

IIBX/UBX rpaayc I wimu cybenennumaiHa XxemMopartja, jaBjba ce€ OOMYHO y HUBOY
rnmaBe nucleus caudatus-a kao xomoreHa xunepexoreHocT Ha KOpOHAJIHUM IpHKa3uMa
XEMaToOM Ce BH3YeNHn3yje HCHOoJ M OOYHO O Mpemer pora 00YHE KOMOpE, HEMOCPEIHO H3a
Monro-oBor orBopa (Cnuka 6). Ha mapacarutaiHuM mpuKa3MMa XEMaToOM C€ BH3YyEIH3Yje
usHan sulcus terminalis-a w suMuM Ha TIaBy 3MHje YHje TEJNO MPEACTaBba XOPHOUIHH
iekcyc OouyHe komope. HeomxomHo je nma ce  XeMaToM NpUKasyje Yy KOPOHATHHM U
napacaruTalHUM Npukazuma. Behum xemaTtomMu cBojuM TPUCYCTBOM BpIIE MPUTHCAK Ha
ucroctpany 6ouny komopy (52).

Cimka 6. [IBX rpanyc I (kopoHanHu mpecek).

Tokom BpeMmeHa IMOCTENEHO M0JIa3W JI0 PECOPIIHje XeMaToMa, a HAKOH IBE 0
YeTUPU HEZleJbe Ha MEeCTy XemaTroma youuhe ce cyOeneHauMaIHa rneeyIouucTa. Y HeHTpy ce
yodyaBa CMamEeHa EXOTeHOCT, MBHUIE Cy  xumepexoreHe. llucte Mory OuTH M cenTHpaHe.
[locreneno poma3u g0 perpecwje IMcTa, 300r HUCHyHEHa I[NHjOM, M J0 MOTIyHE
HOopManu3aije Heypoconorpadekor Hamasza (52). Xemoparuja rpaayc | koja Hactaje y
BEHTPHKYJIAPHO] 30HH, HCIymaBa Mambe o] 10% 3anpemune komope (7).

NBX/UBX rpaayc II Hacraje mpomupameM KpBH U3 CyOCHCHIMMAIHE 30HE Y
KoMoOpe Koje ocrajy cy HopmanHe BenuunHe (Crnmka 7). XumepexoreHa 30Ha XeMaToMa
HapeIHUX HeJesba MOCTaje aHexoreHa 300r pecopruuje xemaroma. Y oko 80% ciydajeBa
xematoM npoaupe y komope (52). Xemoparuja rpaayc |l ucnymasa ox 10-50% 3anpemune
komope (7).

10
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Cauka 7. [IBX/MBX rpanyc Il (kopoHamuu npecek).
NBX/UBX rpaayc Ill ce Busyenusywje Kao HU3pa3uTa XUICPEXOTCHOCT Koja

HCITyhaBa Hajipe 0OYHE KOMOpE, a 3aTHM ce mupH y Tpehy u deTBpTy Komopy. KomopHu
cucteM je mqunarupan (Ciuka 8,9) (52).

N

Camka 8. TIBX/MBX rpanyc Il (koponanHu npecek).

Cauka 9. [IBX/MBX rpazgyc Il - cBexxu xemaToMu ca HOYETHOM JHJIaTalllijoM KOMopa
(1. xopoHaITHU TIpECeK, 2.mapacarvTaTHHi MPeceK)

TokoM mnepuonma ox 2-3 Mecela HMHTPAaBEHTPUKYJIAPHU XEMATOM IOYMEE J1a Ce
pecopOyje, youaBa ce XUIOEXOTe€HOT Y LIEHTPY U XUIIEPEXOreH! 3U0BH KOMOpa, 3a/1e0Jbaiu
yCIIe]] XeMHUjCKOT BEHTPUKYJIMTHUCA, H3a3BaHOT MPUCYCTBOM KpBH Yy kBopy (Cnukal0) (10).

11



JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

Cauxa 10. [IBX/UBX rpanyc Il - pecopriuja xemaroma y komopama
(1. xopoHayIHU npecek, 2.1mapacaruTajlHu MPecek)

AKO TpHIMKOM HeypocoHorpadpckor mnpahema XeMaroM OCTaje  XHUIIepeXOoreH
HEKOJIMKO HeJllesba, OHJla Tpeda pa3MHUIIbATH O MAIMIOMY XOPUOMIHOT IIEKCYCa, a YKOJIUKO
je pecopruyja 3amoyena y IEHTPY, a 3aTUM C€ MOHOBO jaBHJIa XOMOT€HAa XHIIEPEXOTeHOCT,
Tpeba cyMmaTH Ha pexemoparujy (moHoBHa xemoparuja). [loctxemoparujcku xuaporedainyc
Ce MOXKE Pa3BUTH MPUMApPHO, yciel oncTpykuuje SylVius-oBor akBeayKTa yrpymikoM, HIIH
KacHHje, y TOKY pecopIiiuje xemaroma, ycien oncrpykiuje Luschka-unux u Magendie-esor
OTBOpa 300r apaxHOMIWTHCA. BeHTpuKynapHa nuinaraiuja (BEHTPHKYJIOMETAlHja), MOXKE
Outn mponazHa W TOBYhM ce CHOHTaHO, 0e3 WHTEPBEHIMjE WM TPOTPEIUpPATH Y
XHMIIEPTEH3UBHU  HMHTEPHH  Xxujaporedaryc Koju 3axTeBa IUIACHpaHE BEHTPHUKYJIO-
neputoHenanor manta (52). Xemoparuja rpaayc lll, ucnymwasa Bume on 50% 3anpemune
KOMOpE U yCJIOBJbaBa leHy amnataiujy (7).

NBX/UBX rpaayc IV wim cexkynmapHa uHTpamapeHxumHa xemoparuja (UIIX),
mpemMa HOBOj JIMTEpaTypu TEPUBEHTPHKYJIapHa mapeHxuMmcka wuHoapkuuja ([IBXN),
MIPEJICTaBJba MPOLUIMPEHE EPUBEHTPUKYIAPHOT XEMAaTOMa Y MOKIAHU NMapeHXUM U KOMOPHHU
cucTeM WK u3osioBaHo y napeuxumy (Cowmka 11,12). O6uuHO ce aemaBa TOKOM IPBOT JaHa
KHMBOTA. XEMAaTOM C€ BH3YyelM3yje Ka0 XHUIEepeXOreHOCT HEjaCHUX IpaHMIA JIOKAJTIN30BaHA
¢bpoHTanHO WM mapujetanHo. [Ipomarammja  xemoparwje y mapeHXuM Mmosra y BehuHu
cllyyajeBa je Mocjequlla XeMoparuje y TKHUBY Koje jé HMCXEeMHYHO. YKOJHMKOje Xemoparuja
BehHX JTUMEH3HMja MOKE YCIIOBUTH ToMepame Sylvius-oe ¢ucype niam naTepXxeMuchepudne
MYKOTHHE Ha CynpoTHY ctpany (52).

Cinka 11. TIBX/UBX rpanyc IV
(1. m 2. KOpoHaJIHU TpeceK, 3. mapacaruTalHu MPECeK)

12
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Cauka 12. [IBX/MBX - nponaraiyja xeMaromMa u3 KOMOpe y MapeHXHM
1. u 2. xopoHanHM nIpecek, 3 napacarutainHu npecek, 4. LT namas

WHTpamapeHXMMHHA XeMaTOM TOKOM BpeMeHa ce pecopOyje, yodaBa ce IIEHTpasiHa
€XOreHocCT, a ocraje xumnepexorenu npcreH (10-14. nana). 3aocrajy mame mim Behe 1ucre, a
HAaKOH peTpaKifje OKOJHOT HOPMAJIHOT MOXKJIAHOT TKMBA HACTajy CENTe Yy OPTaHHM30BaHOM
yrpyuiky (3-4 Henmesbe). Jasbom ¢parmenTanujoM u pecoprnimjom Tokom 8-10 Henespa
HacTaje nmopeHiedainyHa IUCTa Koja MOXKe KOMYHHIUpaTu ca komopama (ciuka 13) (52).

Canka 13. Ilopenuepannyna nucra (MP nanaz)

I[IBX/UBX rpanyc IV w/umun UIIX ce moxe aujarHoctukoBaTu W nomohy [T u MP
nperyiea eHaokpanujyma. Ilpeanoct nma HeypocoHorpaduja 360or MOryhHOCTH MOHABIJbakA
mperjiiea U MOpTaOWMITHOCTH amapara, a HapaBHO 3a Mperyiel Huje morpeda cepamuja
HOBOpOheHueTa.

13
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MP Hayasu HaKOH 3 HeZeJbe O M0jaBe WHTPANAPEHXUMHE XEMOparuje H Yy y3pacTy
on 7 ronuna (Ciuke 14 u 15).

— .

10N

»

Cauka 15. MP nanas koj geyaka y3pacra 7 TOJUHA KOJI KOTa jé TOKOM
HEOHATATHOT Tieprojia HeypocoHorpadcku nujarnoctukoBana [IBX/MBX rpanyc IV

14
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Ha cmuum 16 npukazaHu cy ymnopeaHu aHATOMCKH, I1aTOAHATAMCKU U
HEypocoHOTrpadcku MpHUKas3M rpagyca XxeMmoparmje.

Cauxa 16 . Ynopennu npukas rpagyca [IBX/MBX:

1. amaToMCKH TIpHKa3, 2. TaTOAHATOMCKH MPUKa3, 3 HeypOCOHOTpadCKH MpUKa3
nosajmmeno: Obpadosuh C. Heypoconoepagcka oujacnocmuxa, Meouyuncxu ghaxynmem, Kpazyjesay, Kpaeyjesay,2009.

1.1.8. Komniukamnuje

Komnumkammje  [IBX/MBX  cy:  BeHTpUKylOMeraiuja,  IOCTXEMOPArujCKu
xuaporedanyc (ONMCTPYKTHBHH M HEOINCTPYKTUBHH), cyOaypanHe edysuje, CENMTHPAHOCT
KOMOpa, JECTpyKIHja cyOeneHIMMalHOT TePMUHATHBHOI MaTpuUKca Y3 HacTaHak
nopeHredaTnIHNX IUCTa, TEPUBESHTPHUKYJIAPHU BEHCKH MH(apKTH U Hajpehe, MEHUHTUTHC
Q).

BenTpuKkyJoMerajiunja npeactaBjba 0Jaro Wik Cpelmbe MPOIIupemne KoMopa 10 10 16
mm, Koje MOXe OUTH CUMETPUYHO WJIM aCUMETPUYHO, IIPU YEMY j€ OuyBaH OOJIMK, OJTHOCHO
KOHKABUTET CIIOJbAlIEr 3uja OouHe KoMope. BeHTpukyrnomeranuja Moke OWTH TpoJiazHa
(xemoparuja Il u IV crenena, mypynentnu wmenunrutuc, [IBJI u ap.), Tpajua (xox
KOHTEHUTATHUX aHOMalldja WM MOXe Ko atpoduje mMosra). BeHTpHKyIOMerinja  MOKe
OUTH 1 IPOrPECUBHA U Taja eBoiyupa y xuapouedanyc (52).

[IporpecuBHa BEeHTpHUKYyJIapHa JuUjaTaldja OOMYHO je yAPYKEeHa ca MambHhM MoBehameM
NPUTUCKA JHMKBopa. M3pasuto moBehame MpUTUCKA JIMKBOpa MOXE Y3pOKOBAaTH
MIEPUBEHTPUKYJIAPHHU €eM, CMameme IiepedpanHe mepdysuje. BakHo je ma ce HampaBu
mudepeHnujanyja u3Mel)y manujeHata Koju pa3BUjajy TMPOTPECHUBHY BEHTPUKYIAPHY
JWIATaldjd ¥ OHUX KOjU Pa3BHjajy cTaOMIHY BeHTpHKYIoMerannjy (53).

IocTxemoparujcku xuapouedanyc HacTaje Kao IMOCIEAHMIa MPUCYCTBA KPBH Y
KOMOpama, IITO MOXKE TOBECTH JIO ONCTPYKIIMje MPOTOKA JUKBOpa Kpo3 SyIVius-oB kaHai,
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Luschka-un u Magendie-eB otBop (Cauka 17 u 18). JaBiba ce y 4% HOBOpolheHuamu Koja cy
umana [IBX/MUBX (7).

Pusuk on HacraHka MOCTXEMOparuyHor xuapouedanyca, u3Hocu dYak 75%
ucnutanvka ca [IBX/MBX rpanyc IV u oHu mMmajy 3HadajHe Heypopas3BojHe mopemehaje
(18).

[Toctxemoparwujcku xunapornedanyc ce genihe Buha xox xemoparuja Il u IV crenena u
jaBma ce y 30-50% cmuyuajeBa, a konx 25-30% wucnuTtaHuka pa3BHja C€ MPOTPECHUBHU
nocrxeMmoparujcku xuzapouedparyc koju 3 nmo 4 myra moehaBa pu3MK on 3actoja y
[ICUXOMOTOPHOM pa3Bojy (54). Pana mHTepBeHIIMja MOBOJBHO yTHYE HA MOCTXEMOAPATrHjCKU
xuaporedanyc (55).

Heypomnaronomke npomene [IBX/MBX cy mocnenuiie aecTpyKiuja BEHTPUKYJIapHE
30H€, JIe3Hja IepUBEHTPUKYIapHe Oeie mace u auiaraiuja komopa (11; 56).

Y mnpahemy mnocTxemoparujcke BEHTPHKYJIApHE IHIIaTaldje HEOMXOIHO je Ja ce
HampaBu pas3uka u3Mel)y OHUX ciydajeBa KOjU 3axTeBajy XHUPYPIIKA TpeTMaH 300r
MporpecuBHOr xujapouedanyca (Tj. OHUX ca MoBehaHWM WHTpPaKpaHUjaTHUM MPUTUCKOM) U
OHHMX KOJ KOJHX je JWjaTaluja HacTaia ycien lepeOpanHe arpoduje (OHUX ca HHUCKHM
MHTpaKpaHUjaJTHUM MPUTHCKOM), ¥ KOJI KOJUX AMJaTalrja KOMOpa HacTaje €X VacCcuo u Koju
HE 3aXTEBajy XUPYIIKY UHTEepBeHIH]Y (53).

CrnoporporpecBHE XuIporedanyc Tpaje Heae/baMa W HacTaje Kao IOCIeIHIa
OOJIUTEPaHTHOT apaXHOMIUTHCA WK 300T mopeMehaja pecopricIyje JIMKBOpa Y apaxHOUIHUM
pecuiiama

Cauka 17. Tloctxemoparujcku xuapouedaryc.
(1. u 2. KOpoHAITHH TIPECEK, 3.1apacaruTaaTHu MPECceK)

XWIMEPUHTEH3HU TIPOTPECUBHU TIOCTXEMOPArHjCKU Xuapouedaryc ce pas3Buja y
nepuony ox 1. 1o 4. Henesbe ox1 pohema, Hajuerthe TokoM apyre Henesbe. Jlonasu 10 3HaYajHe
IUaTande KoMopa, INTO YCIIOBJbaBa W HAIJM TopacT oOWMa TriaBe. Y3pOK pa3Boja
xuaponedanyca je nopemehaj nUpKysaluje HaCTa0 KOMIIPECHjOM OKOJHOI TKHMBa, a TUME U
KpBHUX Cy[OBa, Wiu mopemehajem amcoprmiidje JUKBOpa, peTko 30or yrpymka. [lonekan
J0Na3u JI0 CHOHTaHe perpecuje xuapouedanyca (~arrested~ xuapouedanyc), amu dvemnrhe
JI0J1a3H JI0 TIporpecHje. YdecTanu HeypoCOHOTpadCKU MPETIen, MEpeHhe BEIMIHHE U 00JINKa
KOMOpa, IPECYTHH CY 3a Jajbe TEePaIujCcKe MOCTYIKE
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Cauxka 18. Tloctxemoparujcku xuaponedanyc- 1T nana3s

1.1.9. CekBeite

Heypomnomike cexene HakoH [IBX/MBX, yenihe u 030mibH1je kKaja HOBopoheHUe nMa
U MepUHATAIHY ac(UKCH]y, Y BE3U Cy ca JAECTPYKIHjOM LiepeOpaIHOr MapeHxuMa 1 pa3BojeM
MOCTXEMOPArujckor xuaporedanyca W TO Cy: XHUIIOTOHHja, XWIEPTOHHja,  [IEHTPAITHU
nopemehaj koopauHanuje, LepeOpaidHa Mapaiu3a, XeMuIapesa, KOTHUTUBHM mnopemehaju,
MICUXOMOTOPHA peTapjaluja, HEeOHATaJHE KOHBYJ3HjE, CMETHE BHJA, CMETHE CIyXa,
nopemehaju moHamama, omreheme ¢uHe MoTOpHKe, mopemehaj roBopa, emuiencuja, a y
MOCTIeI-E BPEME CBE aKTYEITHHjH XUIIEPKUHETCKH CUHAPOM H nopemehaj naxme. CekBene cy
nocjenua JecTpykuuje nepedpanHor mapeHxuma (omrehema Be3a Koje moctoje usmely
HeypoHa U riija henuja) u pa3Boja mocrxemoparujckor xuaporedanyca (1).

Heypopa3Bojuu nopemehaju npeacraBibajy Tpyny XpoHUYHUX MelycoOHO moBe3aHuX
nopemehaja (yHKIMje IEHTPAIHOT HEPBHOI CHUCTEMa HACTAINX YCIed KOHTEHUTATHHX
MasipopManja uiaM paHux nepeOpanHux omrtehewma. Haj3Hauajuuju cy — unepeOpaiHa
napain3a 1 MeHTaiHa peTapaanyja. Omreheme BUIa U ciiyxa CIajiajy y ceH30pHa omrehema.
CyntunHuju Heypopas3BojHu nopemehaju ¢ynkuuje cy: nopemehaju roBopa, cMeTHE Yy
yuewy, mnopemeha] mnaxme wu xunepaktuBHOCT (AJIX]]), MuHMManmHa 1EepeOpaTHa
micyHKIMja WiIM pa3BojHM mopeMehaju koopauHauuje, mopemehaju y MOHaIIalky U
coljaHo-eMonnonanHe norerkohe (57).

1.1.10. IpeBenuuja
O63upom nma [IBX/MBX mpencraBba 3HauajaH y3pOK MOPOUIUTETA M MOPTAIHTETA
KO/ TIpeTepMUHCKE HOBOpOl)€HUYaaM, HEONXOJHO je€ CIIPOBOAUTH IMPEBEHLH]y Koja o0yxBara

MMpeHaTaJIHE U ITOCTHATAJIHE MCPEC.

IIpenarange Mepe OpeBeHIM]E:

e CmpoBoleme Mepa 3a crpeyaBame HACTaHKA MPEBPEMEHUX TOpohaja (permo3HaBame
BHCOKOPU3UYHKX TPyIHOhA M paHa TNpHMEHA aJickBaTHE Teparuje), mpeMa moaanuma
u3 gureparype y @paHiryckoj ¢y cMamuin 0poj mpeBpeMenux nopohaja 3a 31% (58).
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e (Oo0armmame 1mopohaja y cHenujalM30BaHUM IIEHTPUMA 3a TPEBPEMEHO poheHy
HoBopohenuan, Tpaucmopt "in utero” (59).

e [IpennocT naBatu BarmHaIHOM nopohajy u mTo je Bume Mmoryhe uzderaBatu opuernc,
BaKyM U IIAPCKH Pe3.

e JlpenaramHa mnpuMeHa KOPTHUKOCTEpOWJA KOju YyOp3aBajy Marypaiujy Iiyha.
[TpoTekTBH edekar HacTaje MaTypalnjoM KPBHHUX CyJ0Ba TEPMHHATUBHOT MAaTPHKCA U
WHXUOMIIM]OM CHHTE3¢e npocTarianaurna (46).

e [Ipenaramna npumena BuramuHa K (Ha cBakux 5 mana mo 10 ml y jemHoj mosn);
HajMamke 4 dyaca mpe mopohaja moceOHO KOJ KeHa Koje cy Owmie Ha Tepamuju
(beHobapouron-om win penutornH-om (60).

e Kox Majku Koje MMajy HIUOMATCKY TPOMOOIMTOINECHHYHY IypIypy HIU AJIOUMYHY
TPOMOOIMTONICHH]Y, TPEHATATHO JAaTH KOPTHKOCTEPOHUIC, WMYHOIJIOOYIMHE W TIO
notpebu aatu hetanHy Tpancdysujy Tpomoormra. (7).

e He xopuctut pyTHHCKH ()eHOOApOWTOH MpPEHATATHO, jep HE yTHYE Ha y4ecTajJoCT
I[IBX/MBX. Ilpumeheno je ma je koa HOBOpoleHuYaauM KOjOj je MpEHATATHO JatT
¢denobapburton, 3HayajHo moBehana wHnuaeHua PJIC-a u morpeba 3a mpUMEHOM
MexaHudke BeHTmianuje. OHU Cy Takoje MManu HIDKM Amrap cCKop 300T cemaTaBor
edexra henobapourona (61).

ITocTHaTanHEe Mepe HDeBeHHI/Iie:

e Ilpumena Mepa 3a 30pumaBame HOBOpOheHUeTa HAKOH Iopohaja: MOCTaBIbaHE
HOBOopoheHueTa y nexxehu ToONOKaj W TIaBe IYK Cpelme JUHHje (HempaBUIIHO
MO3HUIMOHUPAkEe MOXXKE YTHUIATH Ha Bpaheme BEHCKE KPBU Y jYTyJapHO] BEHH),
¢bu3nKagHa Tepanyja ce He CIPOBOIM jep MOKE U3a3BaTH MPOMEHE UHTPAKPAHU]aITHOT
MPUTHUCKA, TUTacHpame TyOyca, caMO aKO j€ HEOMXOJHO, M30eraBame JTyMOATHUX
NYHKIM]ja, YYecTaluX achupaluja CeKpera, Mepema TeJIeCHe Mace U JIPYIux
Mmanwumynamuja (39).

e l30eraBame arpecMBHUX Mepa HEOHATalHE peaHuMaluje, PaBOBPEMEHO
KOpUI'OBame alug00a3HOr cTaTyca M XHUIEpKamHHuje, u30eraBame NpUMEHE Op3e
UH(]Y3HUje TSUHOCTH, CMakhCHE YIIOTpeOe XUIIepTOHUYHUX pacTBopa (62) .

e C(CrpeuaBameé HacTaHKa XUIEPTEH3Wje Yyciel MpeTepaHe MaHuMyjlalnuje ca
HOBOpOheHUeToM, cykiuje, Op3e uH}Y3HMje TEYHOCTH, arHee, MHEyMOTopakca |
XHIIEpKaIHAje; JIelly Ha pecruparopy Tpeda perakcupard, Kako ce He O cymapaiii
pecrupaTopHU MOKYIIajH ca pajoM pecrnupaTopa.

e [lpumena cBexxe CMp3HYTE IJIa3Me paaud Kopekiuje nedummura Gakropa Koarysaiuje
(63). Tlpumena Tpancdysuje TPOMOOIMTA KOJ TPOMOOIMTONEHH]jE HHUje 3HAYAjHU]E
yrunaia Ha npeseHuujy [IBX/UBX (64).

e MumomeranuH y MaJuM Jo3amMa CMamyje MPOTOK KPBH Kpo3 MO3ak M (iaykTyanuje
aprepujckor mputucka. [IpeBeHTHBHO mpuMemeH cmamyje ydectanoct [IBX/MBX
Petko ce jaBiba HekpoTusupajyhu enrepokonutuc (65).

e Eramcunar crabunusyje ¢parwiHe KpBHE Cy/lIOBE BEHTPUKYJIapHE 30HE M ClpedyaBa
CHHTE3y MpOoCTarjaHnHa, Tako Jia je HHIUKOBaH y npeBeHnuju (66). Mana nocroje u
paJoBH 10 KOjUMa HeMa 3Hadaja y npeBeHuju xemoparuje. (67).

e Jlpumena BurammHa E Koju Kao aHTHOKCHAAHC CMamyje MPOAYKIH]Y CI000THUX
panuKana v ITUTH €HIO0TEN OJ] XUIIOKCH]CKO-UCXEMHU]CKUX omTehema, Y MpeBEeHIUjH
ce He npenopyuyje (68; 69).

e Pyruncka mpumeHa (eHoOapOMTOHA ce HEe Mpenopyyyje y IPEeBEHIHUjH XeMoparuja
(70). Mebhyrum cmamyje Texuny [IBX/MBX u mopramuter HOBOpolheHuaman ca
[IBX/UBX, omoryhaBa 60sby pa3MeHy TacoBa M anu00a3Hy XOMEOCTa3y, CMamyje
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WHIMJICHIIY TCH3HMOHUX KOMIUIMKAIlMja MEXaHW4YKe BEHTWIAIMje u Tpeba ra
NpUMEHBUBATH KOJ HOBOpoheHuaau ca pusukoM 3a Hactanak [IBX/MBX wnm ca
nacrajom [IBX/MBX (67).

e [Ipumena mpoTokonia 3a 30pHUIbaBaEke HOBOpPOHEHUYETa HAKOH pohema cMmamyje
uniuacHny ca 34,8% Ha 26,3% 3a cBe Tpagyce Xemoparuja, alld je CMameHme
m3pakennuje 3a rpaayce |l u IV crenena. Poheme BaH TepuujapHOTr MIeHTpa 3HAYajHO
nosehaBa pusuk 3a HactaHak [IBX/MBX (39).

1.1.11. Tepanuja

WHTpaBeHTpUKyIapHa XEeMOparhja je 4ecTo yApPYKeHa ca XUIIOKCHYHO-UCXEMUYHOM
eHredanonatijoM U nopemehajuMa Koju 3axBaTajy Apyre oOpraHcke CHCTEME.

MennkaMeHTHA Tepanuja

AHTHKOHBYJI3MBHA Teparnuja:

denobapouToH y nouetHoj no3u ox 10-20 mg/kg/TM i.v., 6p3uroM ox 5 mg/min.,
3atuM 5 mg/kg i.v. Ha 5 mMuHyTa 10 npectaHka Hamazna. Jo3a oapxaBame je 3-5 mg/kg/24h
MapeHTEePATHO WIH MEPOPAITHO.

Munaszonam y no3u o 0.1-0.3 mg/kg/h TM y criopo ji.v. uady3uju.

WHpomeranmH cMmamyje CHCTEMCKH KpBHH TpPUTHCAaK, a mpu mnopemeheHoj
ayToperyiaiuju cMamyje IepeOpallHu KpBHM TPOTOK, HWHXUOUpajyhu nenoBame
Ba30IMJIATaTOPA-TIPOCTANMKINHA. MHIOMeTanme ce naje mpoQMIaKTHYKH KOJ Jere ca
TenecHoM TexxuHoM — ox 500-1250 g, 6-11 carm mocnme pohema. [Jloza je 0.1 mg/kg
WHTPAaBEHCKH W TOHaBJba ce Ha 24 cara 3a jom jaBe jno3e. [lpe mpBe mo3e ypaautu
exokapaunorpadcku mperies 1a Ou ce HCKIbYUmIIo nprucycTa ductus arteriosus-a (DAP) (71).

- Konrpaunaukanuje 3a npumeny unomeranuHa cy:
- M3paXXEHO KpBapeme Ha MECTY ITyHKIMje BEHE,
- 0poj TpomboruTa Mmamwu o1 80,000/ mm?,
- TIOCTOjame HEKPOTH3Upajyher eHTepoKoNInuTHICa,
- cepyMcku kpeatuHuH >1.6 mg/dl
~ nmmypesa <0.5 ml/kg/h 3a Bpeme 24 cara mociie mocieame 103e.

[Ipumena mHaOMETalMHA Y NpoUIaKTHUKE CBpXE, cMamyje ydecrainoct DAP-a u
HACTaHAK TeIIKe HWHTPABEHTPHUKYJIapHE XeMoparuje, alid He YTHYe Ha M0O0OJblIamke
HEypOCEeH30pHUX omTehema mTo je nmpaheHo 1o y3pacra go 18 meceru, koa HoBopoheHUa !
ca eKCTPEeMHO MaJioM mopolhajaoM TenecHoM macoM (Mame o 15009) (72). Meraananusa koja
oOyxBara 10 cTyauja ykasyje 1a npopuiakTHuKa MpUMeHa UHIOMETalliHa 3Ha4ajHO CMambyje
pusuk on Hactanka xemoparuje Il u IV crenena (73).

AHTeHaTaJIHA MPUMEHA KOPTUKOCTepomaa cMamyje 3a 23% wunrnuaeny [1BJI, 3a 31%
uHimaeHny IIBX/MBX, 3a 5% IIBJI yapyxkeny ca [IBX/MBX kox mperepMuHCKe
HOBOpPOleHYa M U MOXKeE J1a yOJIaku JyropouHe HeypopasBojue mopemehaje (74).

Ilopen xkay3aqHe M aHTHKOHBYJI3MBHE Tepaldje Mopa ce OoOpaTUTH Maxma Ha
YCIIOCTaBJbalkhe HOpPMAJHE OKCHUTEHAIlMjeé ca HOPMOKAMHHUjoM, A00pe IMpKyJianuje ca
aJIecKBaTHOM CHCTEMCKOM TEH3HjOM, KOpPHUTOBam€ alua03e, aHeMHje, ereMa Mo3ra u
OJIpKaBamke aJIcKBaTHE JINype3e.

AlleTa3ojaMul Ce MOXKE€ KOPUCTHTH 3a CMambeme MPOAYKIHUje IepeOpOCHHMHATHOT
JUKBOpA, QM C€ HE MPUMEIYje KOJ MPOTPECHBHOT xuapouedaryca u y ciaydajy Kaaa
xuapouedanyc nyxke Tpaje. EQukacHocT y nedemy paHe AuiaTairje KoMopa je Maa.

Manwuton y mo3u o 0,25 g/kg, 20% pactBop, Tokom 30-60 MunyTa. 3a cama He mOCTOje
MOJIAIH O HEroBOj e(pUKaCHOCTH.
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IIpuMeHa cepujckux JyMOAJHUX NMYyHKIMja MMa 3Havaja caMO KOJ HOBOpOheHuaan
ca eKCTpeMHO MajoM mopohajHoM TesnecHOM macoM. Hema edekra y akytHOj asu, Beh Tek
KaJla HaCTaHy 3HAIM MOCTXEMOparujckor xuapornedanyca y Huby pacrepehema JTMKBOPCKOT
cucrtema. [lpu cBakoj myHkImju Tpeba eBakyucatu y mnpoceky 15-20 ml nukBopa mHEBHO.
Tpeba HamomeHyTHM Jda MOHaBJ/baHE IyHKIMje MOTy Ja IMoBehajy pHU3UK O]l HacTaHKa
MEHUHTHTHUCA.

[TonaBpane mymOanmHe TYyHKIMje KOJ HOBOpoheHYaIW ca HWHTpPaKpaHUjaTHOM
XEMOparujoM Kao Teparujcka MeToa, KOjoM Ce YjeIHO BPIIH U IPEBEHIINja Pa3Boja HHTEPHOT
xuapouedanyca U kKao Tepamnujcka MmMeTojga Beh Hacranor xuapouedanyca. CrpoBoau ce
JeIUHO KOJ WHTPaBEHTPUKYIApHE W cybapaxHougHe xemoparuje. IloBosban edekar ce
MOCTHXKE KOJ TpeTepMHHCKe HoBopoheHuamu. IloBossan wucxon je mmano 76% nene, a
HenoBoJbaH 24%. Y KOHTpONHO] rpynu (HOBOpolheHuYaa KoJa Koje HUcCy pahene mymOanHe
MyHKIUje), ToBoJbaH ucxon je umano 31% neme, a HemoBosban 69%, mTO yKasyje Ha
MOBOJbaH e(pekaT TeparujcKux JTyMOaHUX IMyHKIHK]ja y npeBeHiuju cekpena [IBX/UBX (75).

Xupymko Jeuyewe [IBX/MBX je orpannueHo Ha UWHTEpPBEHIHjE Yy BE3U ca
nocrxemoparujckum xuapouedanycom. [lomro Behnna HoBopoheHuyanu ca xuaporuedarycom
HakoH [IBX/MBX moka3yje CIOHTaHy pe30JIyllHjy Yy TOKY HEKOJIWKO Helesba Of TMOYETKa,
XUpYILIKa WHTEpBEeHIH]ja ce Moxe u3dbehu. Mehytum, kol mporpecuBHHOT Xuaporedanyca,
Tpeda pa3MOTPUTH B XUPYIIKY JEKOMIIPECH]y KOMOpa, Hajaaske 10 60 nana. Xupyiike oniuje
yKJbYUy]y TOCTaBJbalbe BEHTPUKYJIOCTOME U BEHTPUKYIONEpUTOHeamHOr mmiaHTa. [IpaBo
BpEME M MHUKAIM]e 332 CBAKY OJ] OBHX WHTEPBEHIIM]jA U JaJb€ OCTAjy KOHTPOBEP3HE.

IlocTroje cUTrHM(HMKAHTHU TMOJAAIM, HAa OCHOBY AaHMMAJIHMX M HEKOJIMKO XyMaHHUX
UCTPAKUBaWka, KOJU CYrepuily Ja paHMju XUPYPIIKH TPETMaH IOCTXEMOPArhjCKor
xuaponedanyca nmodosbliaBa HEYpPOIOMIKK UCXO/ alld U OHUX KOJU FOBOpPE Yy MPHJIOT Tora Jia
HEMa pa3iiKa y KpajieM HEYpOJIOIIKOM HCXO01y, 0e3 003upa Ha Mepuoj Kajaa ce XHUpypIiKa
uHTEepBeHIMja ypaauia (76).

Crem hesmje (stem cells). Tlocroje OpojHU MOKYIIAjH Y TOCTYITHOj JIUTEPATYPH J1a Ce
Ha HEKW HauuWH oMmoryhu omopaBak omreheHnx HeypoHa. HajBulle maxme HaydHE JaBHOCTH
NpUBJIaYd TEOpHja O mpuMeHH MatuuHux hemuja (ctem henuja), ekctpaxoBaHHX TOCEOHOM
METOAOM W3 mymnuaHe Bprue. OHe Cy IUTypUIIOTEHTHE, MOTYy Jla MUTPHpajy M Ja ce
nudeHnupajy y paziuuurte Bpere henuja, mro 6u omoryhumino 3ameny omreheHux HeypoHa U
TUME CMambUJI0 WU MOMPaBWIO pa3inyuTe IeuIrTe, MOTOPHE, BU3YyEJIHE U ayIUTUBHE. 3a
caja, Joll yBeK HEJOCTH)XKHA METO/a, aau Moxaa he y OynyhHocTn OMTH KOpHCHA 3a BEJTUKH
Opoj Jelie Koja UMajy3HauajHe XCHIUKeNe 300T paHux epedpaninux omrehema (77).

1.2. Xunokcu4yHoO-ucXeMUYHA eHledatonaTuja

[IBX/UBX wuyecTto je yApyXkeHa ca XHUIIOKCHYHO-UCXEMHJCKOM eHIe(hanonaTujom
(XME), xoja ycnoBspaBa mnopemehaj ¢yHKIUje TOTOBO CBHUX OPraHCKHUX CHUCTEMa, alu
MPUMapHO U HajBUILIE [IEHTPATHOT HEPBHOI' CUCTEMA.

TpancdonTanenapna HeypocoHorpadwuja je manac npuxaheHna kao meToa u30opa 3a
nerekuujy uepebpannux omtehema Hacranux ycnen XWE, koja ce  Bu3yenusyje
HeypocoHorpadcku Kao mepuBeHTPHUKYIapHa Jeykomaaanuja (ITBJI)

[1BJI ce onucyje y aKyTHO], UM €XOT'eHOj a3y, Koja HEMOCPEIHO CIICAN UHUIUjaTHY
uHbapKIN]jy U/ WM XeMOParujy ¥ XpOHUYHO], MK UCTHYHO] (a3u.

1. ¥V akytHoj ¢da3u Hajuenthe GppoHTaTHO, JIATEPATHO M CYNEPUOPHO OJ MPEAEHHUX
poroBa OOYHHMX KOMOpa BHUJE 30HE XHMIIEPEXOTE€HOCTH, KOje Cy OuiarepaiHe, CUMETpUYHE
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(Beoma peTko yHWiIaTepaiHe). Y KOPOHAJIHHMM TMpHKa3MMa youyaBajy ce  Tpoyrjacrte,
OJpemTaBe 30He Yy 0elloj Mach KOPOHE pajaHjaTe ca BPXOM OKPEHYTUM Ka MPEAmEM pOry
O0ouHe KOMOpe W 0a30M Ka KOPTEKCY. XHUIIEPEXOreHE 30HE Ce MOTY YOUUTH YK YHUTaBe
6oune komope (oa pponTanHOT 10 OKIMnHTaIHOT peruona) (Ciuka 19 u 20).

Cauxa 19. Axyrna [1BJI - nepuBeHTpHUKYIapHE XUIIEPEXOTEHOCTH
(1. xopoHaHU Hpecek, 2. apacaruTallHi IPEeceK).

Cauka 20. AxytHa [1BJ] - nepuBeHTpUKYIapHE XUIIEPEXOTEHOCTH ce oApxkaBajy (40. naH)
(1. xopoHaJTHU TIpeceK, 2. mapacaruTaaTHH MPEceK).

EBonynja xumepexoreHMX mpoMeHa Moxe Mhu y MpaBlly CMamema TPaH3UTOPHE
€XOreHOCTH, Wi 1mpenasn y Xxponuuny IIBJI ca kapakrepucTMuHuUM LuCTama,
BEHTPHUKYJIOMETAIN]OM U aTpOpHUjOM.

2. XponuuHa wiau mucruyna I[BJI ce paseuja y nepuoay ox 10-70 nana y perujama
NEpUBEHTPUKYJIapHEe exoreHocT. [lopeHuedanuyHe NHUCTE Cy JOKATM30BaHE Hampen y
KOPOHHM pajaujaTd, MO3aad H3HAJ BEHTPHUKYJIAPHOT TPUTOHYMA, WM TapajeiHO TeluMma
O0ouHNX KOMopa Bennuuna nucra Bapupa o 2-3 MM 10 HEKOJIHMKO IIeHTHMeTpa. Llucre Hucy
HUKaJa MOBE3aHe ca KOMOpaMa 3a pas3liuKy OJ MopeHIedaTnyHuX IHCTa KOje Ce jaBihajy
HaKOH xemoparuja W uHPeknuja. MehyTum, Koa BeIMKyX MHMCTa BpPEMEHOM JI0J1a3u 10
paszapama erneHaIuMa KOMopa U CTBapama KOMYHHUKAIMje ca koMopaMa (ICeyI0BeHTPUKYIIE),
noceOHo ako ca xemoparujoM rpaayc IV (Cnuxka 21).
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Cauxka 21. Xpoununa [IBJ] - Ounarepaine nucre y3 KOMope.
(1. xopoHaITHH TIPECEK, 2. MapacaruTaaIHu MPECceK)

Mame mnopenuedannyHe IHCTE, BPEMEHOM C€ IMONymaBajy rmjoMm, y Toky 10-12
Mecelll, 3aTO0 C€ M He MOTy BUAETU HIpel] Kpaj O/0jaukor Iepuoja, Mako Cy BubeHe y
HEOHATAJTHOM TIepHOy. Bemuke 1ucre ce He MOTY HCITYHUTH TIIHjOM.

Tokom pas3Boja muctuune [IBJI, komope ce mmpe (BEHTpUKYJIOMETajiauja), ald He
Memajy 00NuK. Y TOKy 2-4 Mecena o/ MIPUMapHOT WHCYNTA JI0JIa3u J10: aTpoduje Mo3ra ca
KapaKTEPUCTHYHUM 3HAIIMMA. MIPOLIUPEHE HHTEpXeMUCHEPUIHE TYKOTHHE Y3 BUAJBUB (PaJIKC
y DpOHTATHUM MpHKa3MMa, CyJIKyca M PeAyKIHja BelndnHe rupyca (mocedbHo (GpoHTAIHO U
napujeTanHo). Ycien cMamemha MOXIaHe Mace HacTaje MpoIIMperhe KoMopa ""eéX vaccuo”,
3HauYajHUje BUIIE (PPOHTATHUX, HETO OKIUMIUTAIHUX POTrOBa, y3 Ipolupeme Tpehe xomope
Onaxer crerneHa (ciuka 22 u 23).

Cauxka 22. Atpoduja mo3ra HakoH [1BJI.
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Cauxka 23. Atpoduja mo3ra Hakon I[1BJI. [leuak y3pacra 14 ronuna.(MP Hana3)

Cyokoprukaiana Jgeykomainamuja (CILJI) je xapakreprcTH4Ha 3a HOBOpOhEHYAT
poheHy y TepMHHY, Kajia ce y akyTHOj (a3u youaBajy Audy3He XurepexoreHe 30He y 6eioj
MacH HETOCPEIHO HCIoJ KopTekca. JIokann3oBaHe Cy KOPOHH pajaujaTH CyOKOPTHKAIHO U
LEHTPYM CEMMOBAJIE TEMIIOPAJIHOI U IapujeTaJHOr pexma. [IpoMeHe y ¢GpoHTaIHOM Cy
pexmby peTke. Bennke cyOKopTHKaNHE JIe3Hje JOBOJIE YECTO JI0 MOTIIYHEe KOPTHKAITHE HEKPO3e
Tux peruoHa. Hakon 7 no 14 nana pasBujajy mopeHuedanuyHe IHUCTe, KOjeé MOTYy UMaTu
TpabekynapHy rpaly, 1ok ce uctoBpemeHno y 89% ciydajeBa pa3BHja BEHTPHKYJIOMeErannja

(ex vaccuo). OHe ce AeTMMHYHO TOMYHaBajy TOKOM IMPBE roauHe xuBota (ciauka 24, 25 u
26).

Camka 24. CII'1 7. nan
(1. xopoHaTHM TIpECeK, 2. TapacaruTaIHu TPEceK

Cmmka 25. CIIJI 20. gau
(1. xopoHaITHU TIpeceK, 2 mapacaruTaIHU MIPECeK)
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Cauxka 26. Xponnuna CIJI - mucre cy
JIOKAJIM30BaHE HETIOCPETHO MCIIO]T KOPTEKCa.

Mudy3na mucruuna jgeykomananuja (JAIJI) win nmcruyna [IBJI Hactaje kon
HOBOopoheHuanu poheHe mnpe TepmuHa kamga cy yapyxkene [IBJI u CIUJI, Iucte cy
JIOKAJIM30BaHE OJ] KOpPTeKca 0 KOMOpa, IITO HEMHUHOBHO JOBOAM J0 H3paxeHe aTpoduje
(cnuka 27).

Cauxa 27. IIJI xopoHaaHM Ipecek

1.3. IBX/UBX u IIBJI

Y JOCTYIHO] JIMTEepaTypu y 3HadajHOM mporeHTy oko 20-35% HoBopohenwamu y3
[MIBX/MBX wuma wu IIBJI. Koersucrensuja oBa JBa €HTUTETa (JUjarHOCTHKOBaHA
HEypOCOHOTpa()CKM) 3HaYajHO MOropIlIaBa HEYPOJOLIKU CTAaTyC, a KOMIUIMKALIUjEe U CEKBeje
cy yemrhe W 3HAaTHO TeXe HEro Koja HoBopoheHuaan koja umajy camo [IBX/MBX unu camo
IMBJI (Cnuka 28). IBX/MBX wu IIBJI HajBepoBaTHHWje (MpeMa MOAAIMMa U3 JUTEPATYpE)
MPe/ICTaB/bajy MAaTO(PHU3UONOMIKY TMOCIEAUIly JBa CYINPOTHA Kpaja HCTOT IepedparHor
nepdy3uoHOT MojieNla. XeMoparvja HacTaje kao mocieauna xunepnepdysuje Qparumnae
KamujapHe Mpeke TepMHHATHOT MaTrpukca, a ucxemuyHa [IBJI 306or xumomnepdyswuje
onroapayjyhux crtpykrypa. Panmje ce TIBX/MBX cmarpasia Haj3HauajHHjOM 3a HAcTaHaK
TEIIKUX  paHuxX  I1epeOpamHux  omrehewma, amm  yBohewmeM  TpaHChOHTAHETapHE
HeypocoHorpaduje Kao PYTHHCKE JMjarHOCTHYKE MeTonae, MOTBpheHo je nma je acdukcuja
3HAuYajHUja, a J1a Cy TpPOMEHE KOje HacTajy y 0elioj Macu ONCEKHHU]je, U Ja MOTY JIOBECTH JI0
HajTexe (QopMe, NHUCTHYHE JIeyKOMasaldje, Koja M3BECHO BOJM JAHW]jarHO3W IiepeOpanHe
napanuse (78).
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Cauka 28. [IBX/MBX u [1BJI
(1. xopoHaJTHU TIpECeK, 2. apacaruTaaHu MPeceK)

[lepuBeHTpUKyIpHA JEyKOMajalMja je IMocienuia HCXeMHje Yy o0yiacTuMa
CyOeneHIUMaTHOT TKUBA, WITO JIOBOAM JO AaKCOHAJTHE IUCPYNIMje U  HEKpo3e
MEPUBCHTPUKYJIapHE Oeje Mace ONTHYKe pagdjandje ©u  Oele Mace Yy  HHBOY
MHTEPBEHTPUKYIapHUX MOHPO-OBUX OTBOpPA, WITO PE3yATHpa CUMETpHUYHMM oluTehemnma
Koja ce KIMHWYKK MaHudectyjy Hajuemhe kao cmactuuHa paurmierdja. OO63upom na
[IBX/MBX ycnoBipbaBa HacCTaHaK Jie3uja MapeHXumMa, a moceOHo kajaa je yapyxeHna ca [1BJI
M MOXX€ YCIIOBHTH HACTaHAK CMHJICTHYHUX Haraja, a 3alaXeHo e Ja ce U KOoJ Jele Koja
HEMajy Hamaje yodaBajy crneuu(uyHe MPOMEHE y eleKTpoeHIedarorpagCKuM Hala3uMa
(79).

Koxa IIBX/MBX, a napouuto rpaayca |1V, nonasu 10 jeAHOCTpaHe HEKPO3€E TOP3aTHO U
JaTepaHO OJ yria 00YHEe KOMOpE, a Y OCHOBM je BeHCKa mHpapkmuja. 30Ha omrehema je
mMpa O] JIOKAIM30BAaHOI XeMaToMa, INTO MJe y mpuior uumeHuuu na je MIIX camo
KOMIIOHEHTHa 3HaTHO Behe ne3uje, koja je y ocHoBH ucxmemujcka (80).

HoBopoheHuan ca  MHTpPAaBEHTPUKYJIAPHOM  XEMOparujoM  yAp>KEHOM  ca
MEPUBEHTPUKYIAPHOM JIEyKOMAJIAlljoM WMajy BehW pHU3WK 3a HAaCTaHAK HEypOPa3BOJHHUX
nopemehaja.  IIperepmuHcku mopolaj M HUCKAa TIecTallMOHAa CTApOCT Cy AaHTEHATalIHU
npeuKTOpH 3a 00a eHtuTeTa (81).

1.4. TpancdounTranesiapHa HeypocoHorpagpuja

TpancdonTanenapna HeypocoHorpadguja je HEMHBa3MBHAa MeTOJa Koja oMoyhaBa
NPELU3HO OTKpUBamke MOP(OJIOMIKUX TMpPOMEHa Ha MO3ry Kao U mpaheme HHUXOBE
eBonyije. Hactana je modyeTkoM ocamaeceTHX ToJMHa peau3alijoM HJIgje a Ce BEIHKa
(oHTaHeNna HCKOPUCTH Kao aKyCTUYHHU MPO30p U YIOTPeOOM MEXaHHUUKUX CEKTOp COHAM ca
MaJIOM KOHTaKTHOM TIOBPITHHOM.

VY nuTepatrypu ce KOPUCTE Pa3InYMTH TEPMHUHU (CHHOHHUMH) 3a TIPUMEHY YJITPa3ByKa
Kpo3 (OHTaHETy Kao ITO Cy eXOCOHOrpadKH Tperjiesl, yATPa3BYUHKKH TMperyiesl ajiu
HajCcBeOOYXBAaTHUJU Ha3UB, KOjU ce JaHac Hajuemhe KOpPUCTU je: TpaHC(hOHTaHEIapHa
HeypocoHorpadwuja.

TpancdonTanenapHa HeypocoHorpaduja ce HaMeTHYJa y IMOCIeAmUM JAeleHHjama
Kao W3BaHpEOHA [HjarHOCTHMYKAa MeToJa Koja je 300r CBOje HEWHBA3UBHOCTH,
NopTaOMIIHOCTU ~ amapara, jJeAHOCTaBHOCTUM TPHUMEHE, Kao U MoryhHoctu dyector
MOHAaBJbamka Tperiie/ia, He3ao0WIa3Ha KOJl CBE PH3MYHE HOBOPONEHUYAIM, ajll MCTO TaKO
NpPUMEHJbMBA TOKOM OJI0JayKOl IME€pHOJia 3a YyOouyaBambe pPa3HOBPCHUX OPraHCKHX
nopemehaja u npahemwe eBonyiyje BepudUKOBAHUX MATOJOMKKX TpoMeHa. KomOnHOBaHa
ca JOMIIEpOM MOXke aa omoryhu Oosbe pazymeBame (PU3HONOMIKMX MPOMEHa Kao U
npaheme MaTopU3UOIONIKMX MpoMeHa y MokaaHoj mupkynanuju (52; 80). ITocroje u
MoJIalld M3 JIUTEepPaType KOjU yKa3yjy Ja HEypOCOHOTrpad)CKMM IMpErjeioM MOTy Ja ce

25



JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

npeBuze Oaxke ¥ yMepeHe Jie3nje y ImapeHxumy, Koje ce Mory jaa ce youe MP nperseom
eHokpanujyma (82; 83)

1.4.1. N300p anapaTa U COHAH

3a 0 HeypocoHorpadujy KOpPHCTE C€ CTallMOHApHM WM mnopTtadbminu “real-time"”
yaTpa3Byunu amapatd (b-mMom) ca cekTOopckuM (WM KOHBEKCHHM) COHIama KoOju
npukazyjy 18-45 cnuka y CekyHAM W TpU YeMy CIMKa MMa OOJIMK KPYXHOI HCEYKa.
[ToxxespHO je ma amapatu uMmajy yrpahen goriep (Doppler) (mysncHu, KOHTHHYHPaHU WA
KOJIOp) Kako OW ce MOTJjia MPOICHUTH AMHAMHUKA MOXKJIaHE [UPKYJalKje Ipu nperiery. Y
jeIMHUIIAMa WHTEH3UBHE HETe 32 HOBOpOoh)eHUa1, KOpUCTE ce MOPTAaOWIIHM arapary, jep He
3aXTEeBajy TPAHCIIOPT, U OMOTyhaBajy mperyiesl U y HHKy0aTropy.

VYnotpebspaBajy ce: Doppler conma ox 5 MHz 3a noBopohenuan; 7.5 MHz 3a
MpeBpeMeHO0 poljeHy HOBOpolheHua, a Kol ctapuje ofojuaau couaa on 3.5 MHz. Jlonupna
MOBpPIIIMHA COHJC W TJaBe Tpeba jaa je mrTo Mama (molx1cm), 300or yera CBU BEJIUKH
mpousBohaun yNTpa3By4YHHX armapara HyJe IOCCOHO IU3ajHUpPAHE COHIEC 3a TJaBy
noBopohenuera ("neonatal head") (52).

1.4.2. TIpeqHOCTH U HeIOCTALM HeypocoHOTrpaduje

[loy3ganoct HeypocoHorpadckux Hamaza Mopdomomkux omrehema Mo3ra
HOBOpol)eHUa Haj0OJbEe WIIYCTPYyje MCTOBETHOCT Ca Haja3uMa MarHeTHE pPE30HaHIIe
eanokpanujyma (MP) 79%, mok je MCTOBETHOCT Haja3a KOMjyTepH3oBaHE ToMorpaduje
(IIT) ca namasuma MP 6una 41% (84).OBaj moaarak je HajoOsba MPEMOPyKa 3a MPUMEHY
TpaHcoHTaHeIapHe HeypocoHorpaduje kao mpuMapHe Neuroimaging meroJe.

IIpeaHOCTH HA/I APYTUM HEYPOPAIUOJIONIKAM METO/IaMa Cy:

Iperies; Moke J1a ce 00aBu OUJIO TIE jep ¢y amapaTH MOpTaOUIIHH,

3a o0aBJbame MperJiesia Huje MmoTpedHa cemanuja

HEeMa u3Jlarama joHu3yjyhem 3pauewmy

JIeKap MOXe CaMOCTAITHO J1a 00aBU Tperiie/t

Iperyiein MOTy 4ecTO Jla ce MOHAaB/bajy M THME je OJIakIIaHo mpaheme

€BOJTYIIM]€ POMEHA,

BU3yeNH3yje ce auHaMudku norahaju (myn3amnmje aprepuja) y pearHoM

BpEMEHY

60Jbe ce BU3yenu3yjy mymbruHe Hero Ha L{T-y

8. TepHBEHTPUKYIapHH XEMaTOM C€ BH3yelH3yje JyKe Hera Ha Hala3uMa
[IT-a,

9. Merona je HUje CKyIa, Tperyie] KpaTko Tpaje,

10. Doppler conmama ce Moke M3MEpUTH Op3MHA MPOTOKA KPBU  OTIOp Y
apTepvjama Mo3ra.

AR

o

~

Hepocraum oBe METOJE Cy:

1. Tlperneau mory aa ce 006aBibajy caMo JIOK je BeluKa (pOHTaHela OTBOPEHA

2. HUje aJeKBaTHA 3a JETEKIH]y CyOaypaqHuX, CyOapaxHOUIAIHHUX, KA0 U
KOPTHKQJIHUX TMATOJIOMIKMX TpoMeHa 300r cialbuje BHU3yenu3anuje y
OJINCKOM TI0JbY TIOPE]T COHJIC

3. ycuen pacunama yATPa3ByYHUX Tajaca Joja3d 1o jAedopmaija ciuke
IITO IOHEKA/ OTEKaBa MPEIH3HO MEPEHEe YOUSHUX IPOMEHA

4. pesonylyja CIMKe je 3Ha4ajHO Jsomuja Hero kox MP npernena (52).
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Pesynratu HOBHjUX CTyIWja Ha )KMBOTHEaMa CYTepHINy Jia M3Jarame Mo3ra ¢eryca
WIM HOBOpol)eHueTa MOXKe JOBECTH 10 3HadajHOr noBehama TemmepaTrype Ha MOBPIIMHU
KOCTH ¥ MO3ra W3HAJl TPEHYTHHX INPENOpPy4YeHUX 0e30eTHOCHHX ImparoBa. 3a0ele)KeHU Cy
nopactu Temmeparype usmehy 4,3 u 5,6°C. TakBa mnosehama Temmeparype Mory
MOTEHIMjaJTHO YTHIIATH HA CTPYKTYpPY W (YHKIHUjy HEYpOHa, a Takohe MOry yTHUIATH Ha
OuxejBHOpaTHE U KOTHUTHBHE (YHKIUje, Kao mTo ¢y namheme u yuema. [la ce mpenopyuyje
Jla ce orpaHuyu nmpuMeHy JloriepoBor pexuma, Kao U Ja CMambe YKYITHO Tpajame mperiena

(85).

1.4.3. InjarnocTnuke mMoryhHocTu HeypocoHorpaduje
[Iperienom ce MOTY yCTaHOBUTH:
recTalroHa cCTapocT HOBOpoheHueTa,
MHTpaKpaHUjaJHa XeMoparuja,
XUTMOKCHYHO-UCXEMHUYHA omTehema Mo3ra,
3HAIIM UHTPAayTepuHUX UH(DEKIHja,
MypyJICHTHU MCHUHTUTHUC U FETOBE KOMIUTHKAIIH]E,
JUIIaTayja MoKIaHUX KoMopa U XuApouediyc
KOHTECHUTAJIHE aHOManje Mo3ra (yKbydyjyhu u BackymapHe),
LUCTE U TYMOPH MO3Ta,
JTMHAMHUKa MOYX/IaHe [UPKYyJanuje npumeHoM Doppler-a

CoNoR~ LN E

1.5. Enextpoenuedaorpaduja

Enextpoennedanorpadcku (EEI) mnpermeam kao u HeypocoHorpadcku cy
HEWHBAa3UBHH, HU]jE€ TOTpeOHA cefalrja AeTeTa HUTH MMa pU3MKa O]l joHu3yjyher 3pauema.
Hajuemnthe ce kopuctu cucrem 10-20 3a mocraBipame enekTpona. KopekTHa nHTepmperaimja
3amKca 3axTeBa NPUMEHY MUHHMMATHHUX TeXHHYKuX craHmapiaa 3a EEDI wamaze (“Minimum
Technical Requirements for Performing Clinical EEG”) u orpanuyeHu cer TepMHHa 3a
OnKCHBamke Haiaza mpema Boauuy (86). Boauu je nusajuupan tako na omuc EED Hanasa,
MOXE Jla TyMauud W HEKO KO HHje eKcIepT y Tymauewy. CBpxa Boauua je jaa 06e30emau
cTaHgapau3oBaHu Qopmar Hamaza pyTtuHcke enekrpoeniedanorpaduje (EET). Ymepena
noy3aanoct EET unteprnperaruje mehy nekapuma koju Tymede Hajgaze MOXKE C€ IETUMUYIHO
00jacHUTH pa3IMYUTHM CTHUJIOBHMa oOmucHBama Koju ce kopucre (87). IToctoju 3HauajHa
BapujaOWIIHOCT y MmocMaTpamy cMmepHuia 3a onucuBambe EEI namaza (88). TexHonoruja
JaJbUHCKOT MIPUCTYIA 3aCHOBaHa Ha payyHapy MocTaia je copuctuuupanuja, a Buaeo EEI" je
cana yoouuajenu HauuH EEI' cHumama, 1mto 10BOAM A0 MOTpede Aa ce peBUaAupa U axypupa
panuje ynyrctBo o ,,Ilucamy EEI" n3Bemraja“ (89) /la Ou ce moMorio y cTBapamy KOPHCHHX
nHpopManMja 3a KIMHWYKE W HCTPaXHBAYKe CBpXE, MpPENopydyje ce CTaHAapaAn30BaHa
TepMUHOJIOTH]ja 3a onucuBambe EEI Hamaza (90).

EEI" mpernenu ce 06aBsbajy TOKOM OYJHOT CTamba M TOKOM CIIOHTaHOT ClaBamba WIN
KOHTHHYHpaHo TokoM 24 yaca (Xonrep EEI" Monutopunr). aBEI" (aMminTy1HO MHTETpUCaHU
eJIeKTpOCHIIeaorpaM) UM KOHTUHYUPAHH eJleKTpoeHIedanorpaM ce 3acHUBa Ha mpahemy
MO’KJaHE AKTUBHOCTHM TOMONy J1Beé WJIM YETHpPH eNeKTpoJe, W HajBehu 3Hauaj] uma y
JIMJarHOCTHUIIM WUKTAIHUX Jorahaja, kao ¥ audepeHInjalrji UKTATHE aKTUBHOCTU KOja HHjE
npaheHa U KIMHUYKUM MaHU(ECTHUM HalaguMa y HEOHATaIHOM IMEpPHOJIY U Y jeIMHUIaMa
MHTEH3UBHE HeTe.

VY onucy Hanasza je HeONmXOJHO HAaBECTH Ja JIM je MauujeHT OyaaH, Apema, craBa
(maBectn mocturnyty (azy HPEM cmaBama), unu je y komu. Omuc EEI" Hamaza oOGyxBara
OIKMC OCHOBHE aKTMBHOCTH MHTEPUKTAIHUX MPOMEHA, OJJHOCHO crHenuuyHux odpasana, u
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OIKCHje ce Kao HopMaliaH, HecnienuduyHan u cnenududan. Onucyje ce OCHOBHA aKTHBHOCT
y OKBHpa JIeNTa, TeTa, ajuda win OeTa akTHBHOCTH Y3 HaBohewe (peKBEHITH]E Tajlaca.

[TaTonomka OCHOBHa aKTHBOCT CE€ ONKCYje Yy BHUAY JENpecHje WM YCIopema
OCHOBHE aKTHBHOCTH. BonTaka Tanaca ce ommcyje Kao HUCKA, CPEllha MM BHCOKA, ald Ce
npernopyuyje HyMEpHYKO  ONHMCHBame Yy MukpoBoiatuMa (MV). AKTHBHOCT TOKOM
XUMEepBEeHTUIANNje, (OTOCTUMYIAlMje W TPOBOKAIMje aTEHYyaIllMjoM Ce€ Takohe omucyje
YKOJIMKO j€ TIaTOJIOIIKA.

Haxon unentudukanmje crama TokoM kora ce onucyje EEI 3anmc, onuca ocHOBHE
aKTUBHOCTH HABOJEC C€ yOYCHE MaToJIONIKe npoMeHe. Kama cy NMpHCYTHM WHTEpUKTAIIHA
enmmIenTu(OpMHA MPAXkHEHa (MMAPOKCH3MU), OMUCYje ce JIoKanu3aiuja, Mmopdosoruja (HIIp.
IMJbAK, OINTap Tajac, MYITHIUIMIINIBAK-CIIOPH TallaC KOMIUIEKC), oOpaszar (HIIp.
MOjeIMHAYHO,y TpylaMa, HaCyMH4YaH, PUTMHYAH, MEPUOIUYAH) ¥ MHIMICHIA (HIOp. PETKO,
MOBPEMEHO, WHTEPMUTCHTHO, Y4YecTalo, KOHTHHyHpaHo). (DpekBeHIMja ce Oomucyje y
xepiuma (Hz), ommcyje ce u obOpasar; mojaBbuBama (HIP. MOjeAMHAYHU, JBOCTPYKH Y
rpynama, y HH3Y), Kao U Tpajame. [lopea Tora, HEeKe MaToJONIKE IPOMEHE MOTY HACTAaTH
ycien CroJballliba CTUMYJIanuje (HIIp. PUTMHYHA MIEPUOIMYHA TPAKECHHA HAUK HA UKTAJTHO
npaxmeme). KBaHTH(UKOBambEe MapOKCU3MAIHUX a0OHOPMATHOCTH C€ 4YeCTO H3pakaBa Ha
CyOjeKTUBaH HaYMH U OJIHOCH C€ Ha MHMBHyallHe onuce Hanasa (87; 91).

HeomnxoHO je HaBeCTH | NMPHUCYCTBO apTedakara (TEXHHUYKOT TOPEKJia, MUOTEHOT,
KapHOTeHOT, PECITUPATOPHOT IMOpEeKIa WK yciea mokpera (88).

Buneo EEI je omoryhaBa perucrpoBame apTedaxara Kao ¥ UKTAIHE aKTHBHOCTH KOja

y3 KIMHUYKH Kopenar mnoTBphyje amjarHody emwierncuje. Omucyje ce  Hamaja mpema
TePMUHOJIOTHJU  Kiacudukanuje Hamaga MehyHapoaHe Jnure TPOTUB — CMWICTICH]E
(International League Against Epilepsy - ILAE), nyxuHa Tpajama, CTamke CBECTH H
npuMemeHa tepamnuja (92).
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2. HUJBEBU U XUITOTE3E CTYJAUJE

2.1. IlnsbeBH

[lpMapHH [HJb OBOT HMCTPaXKMBamba 3aCHUBA C€ HA HMICHTH(OUKALUJH HEYPOIOIIKHX
CeKBeJla W KOMIUIMKAaIMja HAcTalMX y pPaHOM JETHICTBY KOje Cy y KOpenamuju ca
HeypocoHOorpadckuM U enekTpoeHnedarorpadCKuM Haga3uMa.

VY cknamy ca OBUM IPUMAapHUM IHJBEM, TIOCTABJHCHHU Cy U CHICITUUIHH IUIJHEBU:

YTBPAUTU 3HAuaj HEypocOHOrpadCKOr Iperiena y AMjarHOCTUKOBamy M Ipahemy
MCX0/1a IepUBEHTPUKYIapHe/MHTpaBeHTpuKynapHe xemoparuje (IIBX NBX),
YTBPAUTH 3Hayaj Hajaza ejeKTpoeHuedanorpadckor mperiefa y mnpahewy ucxona
[IBX/MBX on HOBOpOleHAuKor y3pacta 0 CeAME roJIMHe )KUBOTA,

WCIIUTATH KOpEeJaIujy HeypocoHorpadekor u enekTpoeHedarorpadckor mperiena y
npahemy ncxona [IBX/MBX,

ucnutati nose3aHocT [IBX/MBX nujarHOCTUKOBAaHMX Yy HOBOPOhEHAYKOM Y3pacTy,
ca HEYpOJIOLIKMM CEKBaajaMa y IepUoay 10 CeIME TOANHE KUBOTA,

UCIHUTATH Kopenamyjy Heypoconorpadekux Hanaza onpehennx rpamyca [IBX/MBX ca
HEYpOJIOIIKMM CEKBelaMma (XUINOTOHHWja, XHUIEPTOHHWja,  IepedpaiHa Mapaimsa,
XeMHuIlape3a, KOTHUTUBHM mnopemehaju, ICHUXOMOTOpHA peTapjalyja, HEOHaTalHe
KOHBYJI3Hj€, CMETH-E BHJIAa, CMETHE CllyXa, nopemehaju nonamama, omrehemwe dune
MOTOpUKe, mopeMehaj roBopa, enuiencuja, XUIEPKUHETCKH CHHIPOM) KOJA Jelle
y3pacra A0 cejaM I'OJINHa,

HCIHTATH Kopenaiujy Hanasa enexkrpoeHnedanorpadcekor npernena koxa [IBX/MBX
yIpYXXeHe ca NEepUBEHTPUKYIAPHOM JIEYKOMAlallljOM M HAacTaHKa emuierncHuje Ko
Jiene y3pacra J10 ceiam roauHa,

NPOLEHUTH  3HAyaj  I[IOHaBJbaa  HeEypocoHorpadckor  mperiega  HaKoH
nujarHoctrkoBama [IBX/MBX Tokom nepuoaa npahema,

YTBPAUTH  ONTHMAJHy  y4YecTaJOCT  IOHaB/baka  HEYpPOCOHOrpadckor U
enekTpoeniedanorpagckor mperiena HaKoH qujarHocTrkoBama [IBX/MBX

2.2. Xumore3se

3HayajHa je yjaora HeypoCOHOTrpadCKUX Mperjena y y IujarHOCTUKOBamwYy U npahemy
ucxoga [IBX/MBX,

Enextpoenuedanorpapcku mperiges uMMma 3HadajHO MecTO y y mnpahemy ucxona
[MIBX/MBX on HOBOpOleHAUKOT y3pacTa 0 CeAME roJIMHE )KUBOTA,

[TocToju 3HauajHa Kopemnaiyja HEYPOCOHOTpaCKOT M eneKTpoeHiedanorpagckor
nperiena y npahewy ucxona I1BX/MBX,

3HavajHa je Kopenanuja HeypocoHorpadckux Hamasza onapehenux rpagyca [IBX/MBX
ca HEYpPOJIOIIKUM CEKBellaMa (XHMIIOTOHHW]a, XUIIEPTOHHja, IepedpaliHa Tapaiusa,
XeMUIape3a, KOTHUTHBHU TopeMehaju, TCHXOMOTOpHa peTapianuja, HEOHATaTHE
KOHBYJI3Hj€, CMETH-C BHJIA, CMETHE CllyXxa, mopemehaju monamama, omreheme Qune
MOTOpUKe, mopemehaj roBopa, emnuiencuja, XUMNEPKUHETCKH CHHIAPOM) KO Jelle
y3pacTa /0 ceaM roJuHa,

Jlemma ca mepuUBEHTPUKYJIApHE/MHTPABEHTPUKYIApHOM xeMoparujoM rpanyc I um II
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MMajy CIIMYaH HEYPOJIOIIKH Pa3Boj Kao M Jela KOja HUCY MMaja XeMOpParujy ¥ Maju
pU3MK O  HAcTaHKa CNWICNTUYHMX Hamaga. Jlema koja cy umana
MIePUBEHTPUKYIApHE/MHTPABCHTPUKYIApHy Xemoparujy rpaayc Il u IV umajy gecre
HEYpOJIOIIKEe KOMIUTUKAIIM]Ee ¥ CEKBEJIE U 3HauajaH PU3UK OJ] HACTAHKA SMUICTITUYHIX
Harazaa, a caMUM THM M JIOIIN]Y TPOTHO3Y.

e Enexrpoennedanorpadcku mperiieq kon nene ca aujarHoctukoBanum [IBX/MBX
yIpYKEHE ca MEePUBEHTPUKYITAPHOM JICYKOMAIALM]OM j€ Y 3HauajHO] KOpelaluju ca
HACTaHKOM EIWJICTICHje KO JeIle y3pacTa J0 celaM roJiMHa,

e He mocroju ompaBgaH pas3ior 3a HEYPOCOHOTpPa(CKUM MperiieuMa HaKOH
nujarHocTrkoBamba [IBX/MBX TokoM 1iene mpBe TOAWMHE JKHUBOTA, jep je€ Hamia3
CTallMOHApaH HaKOH Tpeher Mecera KUBOTa.
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3. MATEPUJAJIM U METO/IE

3.1. Bpcra cryauje

KnuHudka orncepBamnroHa aHaTUTHYKA, PETPOCTICKTUBHA KOXOPTHA CTYAH]A.

3.2. Ilomynamnuja Koja ce HCTpPaxkyje

HcnutuBame oOyxBara jneiy, o0a mmojia, OJ MPBOT JaHa pohema 0 ceaMe ToIuHEe
KUBOTa, KOJI KOjuX je mocraBibeHa nujarHo3a [IBX/MBX y mepuony ox janyapa 2010. mo
janyapa 2014. rongune.

3a 0BO HCTpakuMBame IMOCTOjH oJuiyka Etmukor oxbopa, Kimuudkor meHtpa,
Kparyjesar, 6poj 01/6693 01 09.09.2013. roausne.

3.3. Y3opkoBame

VY30pkoBame M Tpylnucame IMaluujeHaTta, W3Bpiinhe ce HaKOH HeypocOoHrpadcku
noctaBjbeHe qujaraose [IBX/MBX.
Wcnuranum he OUTH pa3BpcTaHu y YETHUPH IpyTie:

| rpyna: Jleua kox kxoje je aujarnoctukoBana [IBX/MBX rpanyc |

Il rpyna: Jlena kox xoje je nujarnoctukoBana [IBX/MBX rpanyc Il

Il rpyna: [ena xon koje je nujarHoctukoBana [IBX/MBX rpanyc 11

IV rpyna: Jlena xox koje je aujarnoctukoBana [IBX/UBX rpagyc 1V

[ToceOHo he 6uTtH ananu3upana nena koxa koje je y3 [IBX/MBX nujarnoctukoBaHa
u [1BJI (mepuBeHTpUKYIapHA JICyKOMAanuja).

Konrtonna rpyna je ¢gopmupana ox aeue oarosapajyher yspacta, o0a moja ucTe
rectanuje M nopobhajHe TelecHe Mace KOJ KOje HHje IOCTaB/beHa HjarHosa
[IBX/UBX, 0THOCHO KOjU Cy UMl ypeJiaH HeypocoHorpadCKH HaJias.

Kpurtepujymu 3a yKk/byuMBame NaunujeHata y CTyaudjy cy cieaehu:
HOBOpoheHYa1 KOJ KOjuX je HeypocoHTpadcku mocTaBbeHe aujarno3a [IBX/MBX

Kputepujymu 3a nckibyurBama nanujeHaTa u3 CTyJauje cy: HoBopolheHuam Ko
KOjUX HHje HeypocoHTrpadcku mocraBibeHa nujarnoza [IBX/MBX, gema kon kojux cy
JIMjarHOCTUKOBAHU TYMOPH, KOHTeHUTanHe Maiadopmanuje, MmeTabosndyku nopemehaju,
eHledanuTuC U Tpayme KOju cy Bepu(UKOBAHU TOKOM mepuoja npahema.

3.4. Bapuja0.ie koje ce Mmepe y CTyAUjU

* 3aBucHe Bapujabuine: mnopemehaju y HeypoJomKOM pa3Bojy (XHUIOTOHH]a,
XUTNIEPTOHM]ja, TEHTpaHU Topemehaj KoopAauHaIje, nepedpaiHa napainusa, XeMunapesa,
KOTHUTHBHHM Topemehaju, ICHXOMOTOpHa peTapialvja, CMETHE BHIA, CMETH-E CIlyXa,
nopemehaju moHamama, omreheme Gure MoToprke, mopemehaj roBopa, XUMEPKUHETCKH
CHHJPOM M JIp.) M T0jaBa €NHMJENTUYHUX Hanana y nepuoay npahema.

* HezaBucHe Bapujabie. NepUBEHTPHUKYJIApHA-UHTPABECHTPHUKYJIApHA XeMOparvja ca
nnm 6e3 mparehe neykomanaimyje.

* 30ymyjyhe Bapujabiie: 1Mo, y3pact, mopohajHa TejiecHa Maca, mopohajHa TeJleCHa TyKHHa,
o0uM TJIaBe, HAYHMH 3aBpIIETKa Nopohaja, Anrap oleHa, Apyra 000Jbemba, 000Jbemha MajKe
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TOKOM TpyaHohe, Kao W TIpUMEHa JIEKOBa TOKOM TpyaHohe, mnpareha o006oJbema
HOBOpOheHueTa.

Heypoconorpadgcku nperienn

Heypoconorpadcku npernenu cy pahenn y 3., 7., 14., 21. nany HakoH pohema, y 4. u
6. Henespu, y 3. U 6. Mecelly, HaKOH pohema M Ko Jere KOJ KOje je joIl yBEeK OTBOpEHa
(doHTaHENa M y y3pacTy 110 ToAuHY naHa. HeypocoHorpadcku mperienu cy o00aBJbaHH 11O
CTaHJapAuMa 3a HeypocoHorpadcke mnperiene. ONHCHBaHM Cy Kao HOPMAadHH WA
MaToJIOMIKK (mpeMa rpagycuma xemoparuje). Kopumihena je cekropcka conma on 3,5 a0 5
MHz.

EaexrTpoenuedanorpadcku nperienn

Enextpoennedanorpadcku mnperiean cy o06aBbaHH MO CTaHAapauMa MPOMUCAHUM
ol ctpane VMHTepHanmoHanmHe jure 3a 0opOy mpotuB enwiencuje [Ipermeau cy pahenu y
14. nany HakoH pohema, y 4. u 8. Henesby, y 3., 6., 9, u 12. meceny HakoH pohema y 2., 4. u
6. roguHy. ONKMCUBAHU Cy Ka0 HOPMAaJIHU, HeceUUu(UYHU U crielupUyUHU.

3.5. CuHara cryamje ¥ BeJINUMHA y30pKa

BennumnHa y30pKa 3a 10Ka3uBame MOCTABJLEHUX XUIIOTE3a UCTPAKUBAHA U3padyHaTa
je momohy crnenehux monazHux mapamerapa: cHare cryauje on 80%, BepoBaTHOhe rpemike
npBor tuna ox 5 % (a=0.05) 3a jegHOCMEpHO TeCTUpame HYJTE XHUIOTE3e U HajMarmbe
pasiMKe y BPEIHOCTHMA TOCMATPaHUX KaTeropujckux ooOenexja onx 20%, mpu yemy je
OUYEKHBaHa ydecTaJlocT ojpelheHe KaTeropuje oj MHTepeca Yy KOHTpoiHo) rpynu 20%. Y3
OBaKBE MapaMmeTpe MoTpedHo je HajMame 128 ucnuranuka y ode rpyre, Tj. o 64 y CBakoj o1
nocMaTpanux rpyna. Ctyaujom je ooyxsaheno 204 nene: 102 y rpynu ucnuranuka u 102 y
KOHTPOJIHO] TPYIIH.

3.6. CrarucTnuka odpajaa nogaraka

CBu mnomaum Owuhe TecTUpaHu aaeKBaTHUM JECKPUITHUBHUM M aAHAJUTHYKUM
CTaTUCTHYKAM METOAaMa, IPUMEPEHUM THITy W BPCTH TOAaTaka. 3a OmHC rojaataka Owhe
KopuurheHe Mepe LeHTpallHe TeHACHIM)e U Mepe BapujaOuIuTeTa 3a KOHTUHYalIHEe Bapujabie,
OJTHOCHO TIporopiuje (MpOoIeHTyallHa 3acTYIJbEHOCT) TOjeAMHUX KaTeropvja kKama cy y
NuTalky aTpuOyTHBHa o0enexja. 3Ha4yajHOCT pasiuka u3Mely ymopehuBaHux rpyna
WCIIUTAaHWKA y TIPOIICHTYATHO] 3aCTYIUHEHOCTH TOJeIMHUX KaTeropuja omhe ncrnmrtuBana HI-
kBazpar (¥2) TectoM, ogHOCHO Fisher-opum Tectom cTBapHe BepoBaTHOhE aKo je y4ecTanoct
M0jeIMHUX KaTeropuja mana, A0k he pa3iuke y BpeJHOCTUMA KOHTUHYATHUX Bapujabiu OUTH
tectupane  Student-opum  t-TecToM 3a  HE3aBUCHE  y30pKe, OJHOCHO  HETOBOM
HemapameTpujckoMm antepHatuBoM Mann-Whitney U tectom, y 3aBHCHOCTH Ja JH je
pacrmojienia HOpMalHa WM He Ha ocHOBY Kolmogorov-Smirnov tecra. 3a aHanuzy pasiuka
YHyTap UCIMTHUBAHUX Ipyla y pa3IMuyUTHM BPEMEHCKMM HHTepBanuMa mnpahema kopuctuhe
ce McNemar-oB Tecr - 3a JjBa TpeHyTKa oncepBanuje, onHocHo Cochran Q tect — 3a Buie of
JIBa TMIOHaBJhaHA MEpEma, ¢ 003upoM Ja he ce Ha TakaB HaYWH MPATUTH CaMO KaTETOPHjCKe
Bapujabiie. ANOVA Ttecrom aHanmu3upahe ce pasnuke y BpEeIHOCTHMA KOHTHUHYATHHUX
Bapujabau wm3Mmely dopmMupaHux nOArpyNa HCIHTAaHUKA aKo j€ y TUTalky HOpMallHa
aucTpuOyIrja, OAHOCHO HeroBoMm antepHaTuBoM Kruskal-Wallis Tecrom ykomuko mopanu
HE mpare HOpMajHy pacmnojeny. Pauynahe ce penmaTuBHHM pu3uK on mojaBe mopemehaja y

32



JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

HEYpOJIOIIKOM Pa3BOjy U €MUJIeNcHje Kao OAHOC MHIUEHIIE TAKBUX MCXO0/a Y UCIIUTUBAHUM
rpyrnama rnamyjeHara.

[Tosezanoct [IBX/MUBX ca nparehom neykomanarujom u naronomkor EEI" Hanaza u
M0jaBe eMUWJICITUYHUX Hamaja ucnurahe ce OMHAPHOM JIOTUCTHYKOM PETpecHjoM, a jaunHa
yTHuIlaja u3pasut nomohy cuposor u kopurosanor Odds Ratio-a (OR) ca npunazgajyhum 95%
WHTEPBAJIIOM IOBEPLHHA.

Jaunna Besze (kopemammja) usMmel)y yiuTpasBydHOr W enekTpoeHuedamorpadcekor
Hasaza yrBpauhe ce BpeaHomhy KkoeduinjeHTa KOHTUTCHIIN]e.

Pesynratu HeypocoHorpadckux u enekrpoeHuedanorpapckux mperiiea Koju cy
BPILIEHN TOKOM BpEMEHa Cy MOJIBPTHYTH TECTy Mepe ciarama Kappa, y3 mpar 3Ha4ajHOCTH OJ1
0,05, xkako OM ce YCTAaHOBWJIO y KOM IEpuUOAy J0ja3u [0 HajBehMX MpoOMeHa y CTamby
nalyjeHara, rna Kako O ce Ha OCHOBY TOTa yTBP/AMJIA ONTUMAIHA YYECTAIOCT MPETJieaa.

Hynra xunortesa y cBuM ananuszama 6uhe Tectupana Ha HUBOY 3HavajHoctu oz 0,05. 3a
CBE aHaIM3€ KOpUCTHhe ce KoMepIujaiHu CTaTUCTUIKH porpam SPSS Bepsuja 20. Pesynratu
he OutHn npukazanu y Buay tabdena u rpadukoHa.
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4. PE3YJIITATH

4.1. CTpyKTypa HCINTAHUKA Y HCTPAKUBAKLY

Crymujom je oOyxBaheno 102-je nmeme kox Koje je HeypocoHorpadcku

mujarHoctukoBana ([IBX/MBX) TokoMm HeoHaTaqHOr meproia. KOHTpOIHY Ipyiry

guan 102-je mere koja cy umalia HopMaiaH HeypOCOHOTpaCKU Haas3.

Pacnionena nmonosa y rpynu nanujenata ca [IBX/MBX, youen je 3HauajHo Behu Opoj
UCIUTAaHUKA MYIIKOT TI0J1a HEro *EHCKOT moiia (68:34), 10K je y KOHTPOJIHO] TPy
Omia yjemHadeHa pacrojena moyosa (51:51). mTo je cTaTUCTUYKKM 3HAYajHA pa3ifuKa
(hi-kvadrat =5,829; p=0,016).

VY3pact majku of 18-41 ronune.

VY rpymu ucnmranuka 61 (59,8%) HOBopoheHuamm poheHo mpe TepmuHa U 41
(40,2%) poheno y Tepmuny, a ox Tora 28 (68,3%) pohenux y 38. Henespu recranmje,
6mu3y TepmuHa. CTaTHUCTMYKM 3HA4YajHO BHILE HOBOpoleHuagu je poheno mpe
TEpPMHHA, a CTATHCTUYKA 3HAYAjHOCT j€ 3ajJpXKaHa W TOKOM aHAJM3e IO Heaeshama
recrauyje. Y KOHTponHOj rpymnu 6mio je 32 (31,4%) HoBopohenuanu poheHux mpe
tepmuHa u 70 (68,6%) pohenux y tepmuny. Pasnuka je cratuctnuku 3nadajaa (hi-
kvadrat=16,620; p<0,001).

4.2. ®akTopu pu3NKa y Be3u ca TpyaAHohom

BoJsectu majke Tokom Tpyanohe

- Tecranuonm nmjaderec umano je 12,7% majku y rpynu ucnuranuka u 10,8%
MajKl y KOHTPOJIHOj TpyNH, IITO HUjE€ CTATUCTUYKHM 3HadajHa pasznuka (hi-
kvadrat =0,189; p=0,664).

- Xumneprten3ujy je umaio 13,7% majku y rpynu UcOUTaHuka u 5,9% Majku y
KOHTPOJIHOj TPYNH, IITO HHUje CTATUCTUYKKM 3Ha4ajHa pasznuka (hi-kvadrat
=3,548; p=0,060).

- Ademujy je umano 9,8% wmajku y rpynu ucnuTaHuka u 2,9% wMajku y
KOHTPOJIHOj TPYITH, IITO je CTAaTUCTHYKY 3HauyajHa pasiuka (hi-kvadrat =4,026;
p=0,045).

- Tpomooduaujy je umano 6,9% Majku y Tpynu UCIIUTaHUKA U 2,9 % Majku y
KOHTPOJIHOj TPYNH, IITO HHUje CTATUCTUYKKM 3Ha4ajHa pasznuka (hi-kvadrat
=1,682; p=0,195).

- Xumnorupeo3sy je nmano 3% Majku y rpynu ucnutanuka u 0% y KOHTpPOIHO]
Ipyny, ITO HHje CTaTUCTUYKHM 3Ha4ajHa pasnmka (hi-kvadrat=1,24; p=0,01)
(Tabena 2).
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Ta6ena 2. Jluctpubynyja ucnuTanuka npema 0ojecTuMa Majke

HUcnurannm KOHTpOJIE
6osiecTn Majke p-vrednost
n % n %
recTalioHu aujabderec 13 12,7 11 10,8 0,664
XUMEePTEH3U]a 14 13,7 6 5,9 0,060
AHemuja 10 9,8 3 29 0,045
TpoMOoduIIHja 7 6,9 3 29 0,195
XUTIOTUPEO3a 3 2,9 0 0,0 0,001

e Ogap:xkaBana TpyaHoha

VY rpynu ucnutanuka 50% Majku je oapxkaBasio TpyaHohy, u 14,7% Majku y KOHTPOJIHO]
IpyIH, IITO je CTAaTUCTUYKK 3HavajHa paznuka (hi-kvadrat =29,028; p<0,001) (Tabena 3).

Ta6esa 3. OnpxaBana TpynHoha

HWCIIATAHUALA KOHTPOJIE
oJlp>kaBaHa TpyaHoha

n % n %
HE 51 50,0 87 85,3
na 51 50,0 15 14,7
YKYITHO 102 100,0 102 100,0

e Ceprkiaax

Cepxutax je 6uo unaukoBad koj 10,8% Majku MCIIUTaHUKA Uy KOHTPOJIHO] TPYNH KOA
HHUjeIHE MajKe, IITO je CTAaTHCTHYKK 3HauajHa pasiuka (hi-kvadrat=11,327; p=0,001) (Tabemna

4).

Ta6ena 4. luctpubyiyja UCIUTAHUKA IPEMa MHIUKAIM]H 33 CEPKIaXK

UCTIUTaHUIH KOHTpOJIE
CepKIIaK

n % n %
HE 91 89,2 102 100,0
na 11 10,8 0 0,0
YKYITHO 102 100,0 102 100,0
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e buuzanayka Tpyanoha

bnuzanauky TpyaHohy umano je 15% wmajku ucnutanuka u 7% MajKku y KOHTPOJIHO]
rpyIH, IITO HUje CTaTUCTHYKHU 3Ha4yajHa pa3nuka (hi-kvadrat 3,261; p=0,071) (Ta6ena 5).

Ta6ena 5. luctpubyuuja 6au3anauykux TpyaHoha

HUCIUTaHULIU Kontpone
O0m3aHa4yka TpyaHoha

n % n %
HE 87 85,3 95 93,1
Ja 15 14,7 7 6,9
YKYITHO 102 100,0 102 100,0

e Hauwun 3aBpmerka nopohaja

[TocToju cTaTcTUYKY 3HAa4YajHA pa3iiuKa y HAYMHY 3aBplIeTKa nopohaja uzmehy majku
y TpyIU HCIUTAaHUKa U Yy KOHTposiHOj Tpynu (Fisher-o tect Taune BepoBarHohe; p=0,015).
apcku pe3 u nopohaj y3 momoh BakyM eKcTpakiyje Omiu cy yemhu y rpynu Majku Jene

koja cy umana [IBX/MBX (Ta6ena 6).

Ta6ena 6. luctpuOyiyja NCIUTAHWKA ITPpeMa HAYMHY 3aBpIIIeTKa opohaja

HAYMH 3aBpIIETKA WCTTUTAHWIIH KOHTpOJIE
nopohaja . % . %
MPUPOJHUM ITyTEM 62 60,8 77 75,5
LApPCKU pe3 36 35,3 25 245
BaKyM €KCTpaKIija 4 3,9 0 0,0
YKYITHO 102 100,0 102 100,0

4.3. lemorpagcke KapakTepucTHKe HOBOpolheHyeTa

e Ilopohajua Tesecna maca

ApuTMETHYKa CpEeIMHA M CTaHJap/JHa JCeBHjaldja TOpohajHe TeIeCHe Mace MCIUTAaHMKa
u3Hocwna je 2573,6+£922,49, mox je xom KoHTpona wu3Hocuia 3121,1£715,7 g, mro je
CTAaTUCTUYKW 3HauyajHa paznuka (t=4,736; p<0,001). WMcnutanunu wMmajy 3HA4ajHO HIDKE

BpenHOCTH nopohajue tenecHe mace (Tabena 7).
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Ta6ena 7 . [lopohajna TenecHa maca

nopohajHa TeecHa maca as sd med min max p-vrednost
UCIIUTAHUIIN 2573,6 922,4 2675,0 900,0 4500,0 <0.001
KOHTPOJIC 3121,1  715,7 3250,0 1400,0 4650,0 ’

e JlucTpuOyuuja npema nopohajHoj rejsecHoj macu

[TocToju cTaTUCTUYKK 3HAYajHA pa3jKka y creneHy mnopohajHe TenecHe mace wusMely

ucnutannka u kourposa (U=3372,0; p<0,001) (Tabena 8).

Ta6ena 8. luctpubyiuja npema nopohajHoj TeJIeCHO] Macu

UCTIUTAHUIIH KOHTpOJIE
nopolhajua Te;recHa maca

n % n %
Mama o1 1000 g 3 2,9 0 0,0
1000-1499 g 15 14,7 2 2,0
1500-1999 g 11 10,8 8 7,8
2000-2499 g 13 12,7 6 5,9
2500-2999 g 18 17,6 17 16,7
3000-3499 g 24 23,5 31 30,4
3500-3999 g 13 12,7 30 29,4
4000 g u BumICS 5 4.9 8 7.8
YKYITHO 102 100,0 102 100,0

e [Ilopohajna TenecHa ny:xuna

ApuTMeTHYKa CpeuHa U CTaHJapJHa JeBHjalfja TIOpohajHE TelleCHE Jy>KUHE
UCIHUTaHuKa U3Hocuia je 47,5+6,0 cm, 1ok je koJ KOHTposa u3Hocuina 51,2+4.5 cm, mro je
CTaTUCTUYKU 3HadajHa pasznuka (t=4,991; p<0,001). Wcnuranuiu mmajy 3Ha4ajHO HUXKE

BpeHOCTH nopolhajue TenecHe nyxuHe (Tabena 9).

Ta6ena 9. [lopohajua TenecHa qyxuna

nopohajHa TejiecHa TyKUHA as sd med min max p-vrednost
UCIIUTAaHUIA 475 6,0 48,5 34,0 57,0 <0.001
KOHTPOJIC 51,2 4,5 52,0 40,0 59,0 '
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e QOOuM riase

ApuTMeTHYKa CpelMHa U CTaHAap/iHa JeBHjanrja oouMa riaBe McrnuTaHuka U3HOCHIIA je
31,9+4,2 cm, nok je Koa KOHTpojia m3Hocwia 33,9+3,7 CM, mTO je CTAaTUCTUYKU 3HAYajHA
pasnuka (t=3,485; p=0,001). Mcnutanunu nMajy 3Ha4ajHO HIKE BPEIHOCTH OOMMa TJIaBe.
(Ta6ema 10).

Taoeiaa 10. O0um riase

00UM rJIaBe as sd med min max  p-vrednost
HCITUTAHULIH 31,9 4,2 33,0 24,0 40,0 0.001
KOHTPOJIC 33,9 3,7 34,0 25,0 52,0 '

e [T'ecrammuona crapocr

ApuTMeTHuYKa CpeAMHA M CTaHAapJHa [eBHjallija TeCTAllMOHE CTapOCTH HCIUTAHUKA
n3Hocwia je 35,2+4,0 Hexespa, OK je KOJ KOHTpoyia m3Hocwia 37,6+2,6 Hemesba, ITO je
CTaTUCTUYKU 3HaudajHa pasnuka (t=4,970; p<0,001). Mcnuranuuum umajy 3HAYajHO HUXKY
recraninony crapoct (Tabena 11).

Ta6esa 11. I'ectaniona crapoct

recTaluoHa CTapocT as sd med min max  p-vrednost
HCIIUTAHULIH 35,2 4,0 36,5 26,0 40,0 <0.001
KOHTPOJIC 37,6 2,6 38,0 28,0 40,0 '

[TocToju CTaTUCTUYKK 3HAYajHA pa3jilKa TecTallMOHE CTapoCTH u3Mel)y HcIUTaHuKa |
konTpoia (U=3438,0; p<0,001) (Tabenal?).

Ta6ena 12 . TuctpuOynuja mpemMa reCTaimoH0j CTapOCTH

NUCIIUTAHUIIN KOHTPOJIE
récrTaquoHa CTapoCT

n % n %
26-28 9 8,8 1 1,0
29-31 14 13,7 4 3,9
32-34 17 16,7 9 8,8
35-37 21 20,6 18 17,6
38-40 41 40,2 70 66,6
VKymHO 102 100,0 102 100,0
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e Amnrap ckop

Menujana Anrap ckopa KoJa ucnuTaHuka u3Hocwia je 7 (omcer 1-10), mok je xox
KoHTposia m3Hocwia 9 (omcer 7-10), mro je crarucTuyku 3HadajHa pasnuka (U=2345,0;
p<0,001). Hmxkm Amrap ckop yodeH je y IpyIH HCIUTaHHKA y mopehemy ca KOHTPOIHOM
rpynom. (Tabena 13).

Ta6ena 13. Anrap ckop

Amnrap ckop as sd med min max  p-vrednost
UCIIUTAHULIN 6,6 2,4 7,0 1,0 10,0
KoHTpOJIE 87 08 90 70 100 0001

CTaTHCTHYKK 3HA4YajHO HIDKM AIrap CKOp yO4eH je Yy IpyIH HMCIHMTaHWKa y mopehemy ca
koHTposHOM rpynom (U=2715,0; p<0,001) (Tabenald u 15).

Ta6ena 14 . luctpubynunja npema Anrap cKOp OIeHH

UCITUTAHUIIN KOHTPOJIC
Armnrap ckop
n % n %
1 7 6,9 0 0,0
2 3 2,9 0 0,0
3 4 39 0 0,0
4 8 7,8 0 0,0
5 8 7,8 0 0,0
6 14 13,7 0 0,0
7 11 10,8 6 5,9
8 22 21,6 36 35,3
9 21 20,6 44 43,1
10 4 3,9 16 15,7
YKYITHO 102 100,0 102 100,0
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Ta6esa 15 . Tuctpubynuja npema Anrap CKOp-y IO TpyrnamMa

HCIIUTAaHUIIN KOHTPOJIC
Anrap ckop

n % n %
1-3 14 13,7 0 0,0
4-7 39 38,2 6 5,9
8-10 49 48,0 96 94,1
YKYITHO 102 100,0 102 100,0

e VYiapy:xeHe 0osiecTy koA HoBopol)eHueTa

KouBya3uje je wumano je 60,8% HOBopoheHuanu y rpymu ucnutanuka u 13,7% y
KOHTPOJIHOj TPYIIH, IITO je CTATUCTHYKK 3HauyajHa pasiuka (hi-kvadrat =49,316; p<0,001).
XumnorjaukemMujy uMano je 2,9% HoBopoheHwamum y rpynu ucnutanuka u 4,9% y
KOHTPOJIHO] TPYIH, INITO HHje CTATUCTHYKM 3HauyajHa pasiuka (Fisher-oB tect Ttaune
BepoBarHohe; p=0,721).

Hxrepyc je umano je 21,6% HoBopolheHuanu y rpynu ucnuTaHuka u 3,9% y KOHTpPOJIHO]
TpyYIH, IITO je CTAaTUCTUYKK 3HadajHa pasznuka (hi-kvadrat =14,282; p<0,001).
Perunonartuja npematypurera (Rethinopathy of prematurity ROP)je nujarnoctiukoBana
kon 11,8% nHoBopohenwaau y rpynu ucnutanuka u 1,0% y KOHTPOJIHO] TPyMH, HITO je
CTaTHCTUYKHU 3HayajHa pa3nuka (hi-kvadrat =9,941; p=0,002).

AHemujy umaino je 23,5% HoBopoheHuaau y rpynu ucnuTaHuka U 1% y KOHTPOJIHO]
IPYIH, IITO je CTATHCTHYKK 3HauyajHa paznuka (hi-kvadrat =24,115; p<0,001).

Cency je umaio 5,9% HoBopoheHuaau y rpynu ucnutanuka u 2,0% y KOHTPOJIHO] TPYyIIH,
IITO HUje CTATHCTHYKK 3Ha4yajHa pasiuka (Fisher-os Tect taune BepoBarHohe; p=0,279).
AcnupanuoHy nHeyMoHMjy umaio je 4,9% noopoheHuaau y rpynu ucnutanuka u 0% y
KOHTPOJIHO] TPYNH, LITO HHjEe CTATUCTUYKU 3HauajHa pasnuka (Fisher-oB tect taune
BepoBaTHohe; p=0,059).

Cpuana mMaHa je nujarHocTkoBaHa kox 12,7% HoBopoheH4aau y rpynu UCHHUTAaHUKA U
2% Yy KOHTPOJIHOj TPYyIH, INTO jé CTAaTHCTHYKH 3HauajHa pasnuka (hi-kvadrat =8,707;
p=0,003).

Pecnupatopuu aucrpec cunapom je umaino  22,5% HoBopoheHuagu y Trpynu
ucrnutanuka u 7,8% y KOHTPOJIHOj TPYIH, INTO je CTAaTUCTUYKH 3HadajHa pasimka (hi-
kvadrat =8,559; p=0,003) (Ta6ena 16).

Heonaranue KoHByn3Hje, MKTEpyc, peTuHOmaruja, Ductus arteriosus persistens (DAP),

pEeCIUpaTOpHU JUCTPEC CHUHAPOM, aHeMuja, OWiIM Cy CTaTUCTHMYKM dYemwhu y TIpynu
WCIUTAHUKA HETO Y KOHTPOJIHO] TPYIIH.
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Ta6ena 16. Y npyxene 6oyiectd HOBOpoheHUeTa

y/pysKene GoecTn HCIIATaHULIU KOHTpOJIE o-vrednost
HOBoOpoheHyeTa o % 0 %

KOHBY.I13Hje 62 60,8 14 13,7 <0,001
XUIOTJINKEMHja 3 2,9 5 49 0,721
HKTEpyC 22 21,6 4 3,9 <0,001
peTHHONATH]a 12 11,8 1 1,0 0,002
aHeMuja 24 23,5 1 1,0 <0,001
cerca 6 59 2 2,0 0,279
acnUpanMoHa MHEYMOHHUja 5 4,9 0 0,0 0,059
Cp1aHa MaHa 13 12,7 2 2,0 0,003
pecnupaTopHH JUCTpec 23 225 8 78 0,003
CHHIPOM

Hajuemthe je aujranoctukoBHa cpuaHa MaHa kop 7,8% WHCIHTaHHWKA j€ XEMOJAMHAMCKH
3nauajan DAP (Tabemna 17).

Tabena 17. Jluctpulyinuja uCnuTaHuKka — CpuaHa MaHa

UCIUTAHULI KOHTPOJIE
cpuaHa MaHa
=102 % =102 %
DAP 8 7.8 1 1,0
ASD 3 29 1 1,0
VSD 2 2,0 0 0,0

DAP- Ductus arteriosus persitens, ASD- atpujanuu cenranau aedekr, VSD- BeHTpUKYIpHH cenTaiHu gedeKT

Tpancdysujy nerazmaTiucaHux epuTpouuTa npuMuio je 23,5% HoBopoheHuanu y rpymnu
ucrnutanuka U 1% y KOHTPOJIHOj TPYIH, IITO jé CTaTUCTUYKH 3HadajHa pasnuka (hi-kvadrat
=24,115; p<0,001).

Ha Mexannukoj BeHTHIAUMjH 610 je 22,5% HOBOpOheHYaau y rpynu ucnuranuka u 7,8%
y KOHTPOJIHO] TPYIIH, IITO j€ CTATUCTUYKH 3HaudajHa pasnuka (hi-kvadrat=8,559; p=0,003).
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4.4, Nucrpudyuunja [IBX/MBX npema rpaaycuma u npeMa TepMuny nopohaja

Heypoconorpadgckum mperiieqoMm yTBphEHO je MPUCYCTBO MATOJIOMIKUX Halla3a y TPyIu
UCIIUTaHUKA U TO:
- I'pamyc | 56 (54,9%), xon nperepmunckux 25 (44,6%) u tepmunckux 31 (55,4%).
- TI'paayc Il 22 (21,6%) xon nperepmunckux 19 (86,4%) u tepmunckux 3 (13,6%).
- TI'paayc Il (14) 14,7%, xon nperepmunckux 8 (100%) u tepmunckux 0 (0%).
- TIpaagyc IV (10) 9,8% kon mperepmunckux 4 (40%) u Tepmunckux 6 (60%)
(T'paduxon 1).

BX/UBX rp. Il

NBX/UBXrp. |
NBX/MBX rp. Il

NBX/UBX rp. IV

I'padpuxon 1. Tuctpubyuunja [IBX/MBX npema rpagycuma

I[IBX/MBX je 6una Ounarepanna kon 31 (30,4%) ucnuranuka. CnuyHa je Ouia
Y4eCTaJIOCT, YKOJMKO je XeMmoparuja Ouia jemHoctpaHa, necHo 33 (32,4%), a neBo 38

(37,3%).

Ta6ena 18. luctpubynuja rpanyca [IBX/MBX npeMa rectainoHOj CTapOCTH

reCTANONA Mpapyc | Fpagyc I Fpaayc lll Fpapyc IV

crapocr n % n % n % n %

26-28 2 3,6 4 18,2 2 14,3 2 20,0
29-31 1 1,8 5 22,7 8 57,1 0 0,0%
32-34 10 17,9 2 9,1 4 28,6 1 10,0
35-37 12 21,4 8 36,4 0 0,0% 1 10,0
38-40 31 55,4 3 13,6 0 0,0% 6 60,0
VkymHo 56 100,0 22 100,0 14 100,0 10 100,0
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4.5. IBX/UBX u IIBJI
Y rpynu ucnuranuka 30,4% je umano camo [IBX/MBX, mok je 69,6% umano IBX/MBX
yapyxeny ca [IBJI.

Ta6ena 19. JTuctpubynuja ucrimranuka ca uzoiosanoM [IBX/MBX
u [IBX/MBX u I1BJI npema rpagycuma xemoparuje

IIBX/MBX rpaayc n %

camo [IBX/UBX 31 30,4
[NIBX/UBX rpanyc I u [1BJI 25 24,5
[MIBX/UBX rpanyc Il u IIBJI 22 21,6
I[NBX/MBX rpaxyc 11 u TIBJI 14 13,7
[IBX/UBX rpanyc IV u I1BJI 10 9,8

VYkynHo 102 100,0

I'paguxon 2. [IBX/MBX u IIBJI no rpaxycuma

HNBX/MBXrplunll
NBX/UBX rp Il n IV

I'paduxon 3. [IBX/MBX u I[1BJI nuctpubynuja mpema rpynama rpamyca
XeMoparuje
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H MBX/UBX rp | n MBN
H MBX/UBX rp | n MNBN
MBX/UBX rp 1 1 NBN
NBX/UBX rp | v NMBA

a. JKCHCKHU 10J1

H MBX/MBX rp | n NBN
M MBX/MBX rp | u NBN
M MBX/MBX rp | n NBN

MBX/UBX rp | n MBN

0. MyIIIKH T10J1

I'paduxon 4. [IBX/MBX u I[IBJI guctpubyiuja npema oy (ypeaaH Halla3 U
rpagycu LILIII u V) (a.xeHcku mos, 6.MyIIKy TOT).

4.6. EBonynuja HeypocoHorpadgckux Hajna3a HakoH qujarHoctuxkoBane IIBX/MBX

[TocToju cTaTUCTHYKKM 3HAYajHO Cllarame pe3ynTara u3Mel)y cBUX mperneaa y ypaheHux y
nocmarpanuMm Tpenynuma (p<0,0005). Mehyrum, MHIMKATUBHO je Na je ciarame 10 4.
Hezesbe oJUTMYHO (Mepa ciarama Kappa je seha 0.85), 6. Henesbe Bpio 100po (Mepa ciarama
Kappa 0,79), mox o mpeTXoAHUX pe3yJiTaTa HajBUILE OJICTYNAjy Hajda3u u3 3. Mecena (Mepa
cnaramba Kappa je mame on 0,1), a mocie Tora MOHOBO HEMa BEIHMKHX IMpoMeHa (Mepa
cnarama Kappa usmely pesynrara u3 3. u 6. mecena 0,88) (Tabena 19 i 20).

Ta6ena 19.. Pesynratu Tecta mepe crnarama Kappa 3a HeypocoHOTpadcke
nperyieic UCIUTaHHUKa.

3. man 7. maH 14. man 21. man 4 genene 6 Hexepa 3 Mmecerna
7. nau 0.992
p<0,0005
14. nau 1 0.992
p<0,0005 | p<0,0005
21. nau 1 0.992 1
p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005
4 Henmesne 0.984 0.976 0.984 0.984
p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005
6 "Heneba 0.825 0.818 0.825 0.825 0.841
p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005
3 mecena 0.197 0.197 0.197 0.197 0.207 0.290
p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005
6 Mecenu 0.197 0.197 0.197 0.197 0.207 0.977 0.988
p<0,0005 | p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005 p<0,0005
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Tabena 20. Pesynratu Tecta Mepe ciarama Kappa 3a HeypocoHOrpadceke
nperjiene MCIUTaHuKa

3. man u | 7. man wu | 14. pgan u | 21. ganm 4. wuenmeiba | 6. Hemesba | 3.mecell u
7.1aH 14. nan 21.mau 4, Henerba u 6.Henepa | M 3. Mecenr | 6. Mecer
Kappa wmepe | 1 1 1 0.890 0.793 0.065 0.884
crarama p<0.0005 p<0.0005 p<0.0005 p<0.0005 p<0.0005 p<0.0005 p<0.0005
Kox TIBX/MBX rpamyca | u Il Hakon 3. Mecema nona3u 10 HOpMallM3alldje
HeypocoHorpadcekor Hanaza. (I'paduxon 5).
4 6 3 6

7.0aH  14.paH 21. paH Hepes/be Hede/ba Mecela Meceum

3. paH

100

80
roanve 1V

60
rpaayc 11
40

20

I'paduxon 5. EBonynuja HeypocoHOrpadCKUX Hajlaza TOKOM 6 Meceln

Atrophio cerebri -
PVL cystica -

Hydrocephalus -

Ventriculomegalia =

PVHiPVL -

Ultrasonografski nalaz

PVH -
Uredan nalaz -

3d 7d 14d 21d 4n 6n 3m 6m

I'paduxon 6. [Ipomena HeypocoHorpadckux Hajaza y BpeMeHy KOJ UCIIUTaHUKA U
KOHTpOJIA 3a CBE IPajyce XeMoparyj
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Kon IIBX/MBX rpanyc I u Il 3Hagajuo cy pehu maronomku Hanasu (I'padukon 7 u 8).

100
80
60
40 xyapouedanyc
20 BEHTPUKy/IOMeranuja

aTtpoduja mosra
unctmyHa MNBJ
MNBX/MBX u MBI

ypeaaH Hanas

— ——

100
80 | P
60 e
40
20

xyapouedanyc
BEHTPUKY/IOMeranuja
atpoduja mosra
umctmnyHa MBJ
MBX/UBX n NBN

ypefaH Hanas

I'paduxon 8. EBonynuja HeypocoHorpadckux Hayaza HakoHn [IBX/MBX rpanyc Il
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Kon IIBX/MBX rpaxyc Il u IV nmaronomku Hanas ce xyxe onpxasa (I'padukon 9 u 10).

T ——

xyapouedanyc
BEHTPUKy/OMeranuja
aTtpoduja mosra
umnctmnyHa MNB/
MBX/UBX u NBN

ypenaH Hanas

100 ~ S .
80 i
60
40
xyapouedanyc
20 BEHTPUKY/0OMeranuja

aTpoduja mosra
umctnyHa MNBJ1
MBX/MBX v NB/

ypeaaH Hanas

I'pa¢uxon 10. EBonynuja neypoconorpadekux nHanaza [IBX/MBX rpagyc IV
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4.7. EBonynuja  ejexrtpoeHuedanorpagckux Hajaza HAKOH MjarHOCTHMKOBaHe
IIBX/UBX

[TocToju craTMUKKM 3HAYAjHO TMOKJIANAKE CBUX pe3yiTara y mocMaTpaHoM mepuoay (P
<0.0005) 3a Tect Mmepe cinarama Kappa. Mebhyrum, MHIMKAaTUBHO je KOJ Y3aCTOITHHX
mperiieqa mokianame Hajuemhe Beoma mo6po (Behe ox 0.8), a camo y aBa ciydaja qo0po
(Behe ox 0.65 u mame ox 0.8). To yka3dyje Ha TO Ja HeMa HAIJIUX NPOMEHA Yy CTamy
ranujeHara, a 1a ce Hajehe nmpomene nemanajy usmely 8. Henesbe u kpaja 3. Mecena (Taaa je
nokiamame 0.668) u usmehy 4. u 8. Henesve (Tana je nmoknaname 0.798). HapaBHo, y omHOCY
Ha MpBU mperien 14. maHa, ¢ BpEMEHOM IOKJIaNamke pe3ylitaTa orajga U Mocjie FOJUHY U Ha
najke JaHa oHo je cinabo (mame ox 0.4). Ilpernen ypahen y 6. Mecelly ca CBUM HAKHAJHUM
nperjenuMa uMa O6ap ymepeHo cnarame (Behe ox 0.5), mTo ykasyje Ja HakoH 6. Mecelu
pe3yaTatu nmokasyjy Behy cradbuinoct Hero mpe Tora (Tabena 21).

Ta6ena 21. Pesynraru tecta mepe cnarama Kappa 3a EEI" Hanasze ncnuranuka

14. nan 4. veneva | 8. Hemespa | 3. mecernr | 6. mecerp | 9. mecert 12. meceny 2. rojuHa 4. roguHa

4. uyenewa | 0.966

p<0.0005

8. menema | 0.781 0,798

p<0.0005 | p<0.0005

3. mecent 0.489 0.517 0.668

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005

6. Mecer] 0.445 0.448 0.592 0.852

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005

9. mecery 0.431 0.434 0.568 0.813 0.951

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005

12. mecenp | 0.388 0.390 0.508 0.719 0.856 0.904

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005

2.romuHa | 0.290 0.291 0.382 0.530 0.678 0.707 0.803

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005

4.romuna | 0.248 0.249 0.328 0.478 0.586 0.597 0.693 0.890

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0,0005 | p<0.0005 | p<0.0005

6.roquna | 0.248 0.249 0.319 0.483 0.553 0.564 0.641 0.808 0.873

p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0.0005 | p<0,0005 | p<0.0005 | p<0.0005
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EEG nalaz

Depresija - Py
elektrokortikalne
aktivnosti
Nespecifican - .
Normalan =
14d 4n e o

I'paguxon 11. [Ipomena EEI" Hana3za o 3. Mecena y BpeMeHy KOJl MCIIUTaHUKA U KOHTPOJIA

EEG nalaz (ispitanici)

Depresija = &
elektrokortikalne
aktivnosti
Nespecifican = .
Normalan -
' ! ' '
14d 4n 8n 3m

I'padpuxon 12. IIpomena EEI Hanaza jo 3. Mecena y BpeMeHy KOJT UCITUTAHHKA ¥ KOHTPOJIa
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Specifican =

Nespecifican -

EEG nalaz

Normalan -

I'padpuxon 13 . Ilpomena EEI" Hanasza o 6. mecenia 70 6. roquHe y BpeMEHY
KOJ UCIIMTaHUKA M KOHTpOJIa

Spegifican -

Nespecifican =

EEG nalaz (ispitanici)

Normalan - .

I'paguxon 14. IIpomena EEI" Hanaza on 6. mecena 110 6. rofiHE y BpeMeHY
KOJT HICITUTaHUKA

CBeyKyIHO Y TOCMAaTPaHOM IEPUOY AOILIO je 0 MOPacTa yUeCTaTOCTH UCIIMTAaHUKa
ca u3amemweanM EET nanasuma (b=1,176; p<0,001).
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4.8. Kopenauuja usmel)y Heypoconorpadgcexux u EEI" nanaza

[TocToju cTaTuCcTUYKK 3Ha4yajHa IOBE3aHOCT KaTeropuja HeypocoHorpadckor u EEI
Hanasza y 14. nany kox ucnuranuka (hi-kvadrat=57,259; p<0,001) (I'padukon 15).

Depresija
elektrokortikalne -
aktivnosti

Ucestalost
10

20

Nespesifican -
P 30

40
50

EEG nalaz u 14 danu

Normalan -

Uredaﬁ nalaz P\:’H
Neurosonografski nalaz 14 dan

I'pagux15. Heypoconorpadcku u EEI' Hanasu y 14. nany Koa nCUTaHUKA

[TocToju cTaTUCTHYKU 3Ha4YajHA MOBE3AHOCT Kareropuja HeypocoHorpadcekor u EET
Hamasza y 4. Hemesbu konx ucrnurtanuka (Fisher-oB Tect Taune Bepomarnohe; p<0,001)

(T'paduxon 16).

Depresija
elektrokortikalne -
aktivnosti

Ucestalost

o

Nespesifican -

g8 2

40

EEG nalaz u 4 nedelji

Normalan-

Uredan nalaz PVH PVHIPVL  Ventriculomegalia  Hydrocephalus
Neurosonografski nalaz 4 nedelja

I'paguxon 16. Heypoconorpadcku u EEI' Hanasu y 4. Henes/bu KOJA UCHUTAaHUKA
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[TocToju cTaTUCTUYKU 3HaYajHA MOBE3aHOCT Kareropuja Heypoconorpadcekor u EEI
Hamasza y 3. Meceny kon wucnutanuka (Fisher-oB Tect Taune BepoBatHohe; p<0,001).).

(I'paduxon 17).

Depresija
elektrokortikalne -
aktivnosti

Utestalost
0
10
20
30
40

Nespesifi¢an -

EEG nalaz u 3 mesecu

Normalan -

' | ' ' '
Uredan nalaz Ventriculomegalia Hydrocephalus PVL cystica Atrophio cerebri
Neurosonografski nalaz 3 mesec

I'paduxon 17. Heypoconorpadeku u EEI" Hamasu y 3. Mecelly KoJ HCIIUTaHUKA

[TocToju cTaTHCTUYKK 3Ha4ajHA TIOBE3aHOCT Kareropuja Heypoconorpagckor u EEI
Hamaza y 6.. meceny kox wucnuranuka (Fisher-o Tect Taune BepoBarnHohe; p<0,001)

(T'paduxon 18).

Specifican -

Ucestalost

Nespesifican -

EEG nalaz u 6 mesecu

Normalan -

Uredan nalaz Veniriculbmegalia PVL clystlca Atrophié cerebri
Neurosonografski nalaz 6 mesec

I'paguxon 18. Heypoconorpadcku u EEI’ Hanasu y 6. mecenly Koj MCHHTaHUKA
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4.9. CekseJe naxon IIBX/UBX

- VYuecTalocT XUIOTOHHUje Yy TpPyNH HCIUTAaHWKAa HU3HOCWIA je 72,5% 1ok je y
KOHTPOJIHO]j TpynH 27,5%, 1TO je craTHCTHYKM 3HavyajHa pasiuka (hi-kvadrat=41,490;
p<0,001). Ucniutanuiy umajy 7 myTa 4emhe XUImoToOHHU]Y.

- VYdecrasocT XHNEPTOHYca y Tpynu HCIHUTaHMKa H3Hocwiua je 15,7% mok je y
KOHTPOJIHOj TpyIH u3Hocuiaa 1%, MITo je cTaTUCTHYKHU 3HavajHa pasnuka (hi-kvadrat
=14,439; n1<0,001). Ucniutanumnm umajy 18,8 myra yemnrhe xunepToHyc.

- VYuectamocT uepeOpajiHe mapajmu3e Yy Ipylnd HCIOUTaHHKa H3HOcWiua je 16% y
KOHTPOJIHOj TpyrH u3Hocuia 0%, MmTo je cTaTUCTHYKHU 3Ha4ajHa pasnuka (hi-kvadrat
=17,362; p<0,001). Mcnuranuuu umajy 3HayajHo yemihe nepedpainy napaimnsy.

- Yuecranoct KornutuBHux nopemehaju y rpynu ucnuraHuka uzHocuia je 25,5% y
KOHTPOJIHO] Ipynu u3Hocuna 2,9%, 1mTo je cTaTUCTHYKK 3HayajHa pasnuka (hi-kvadrat
=19,009; p<0,001). Ncnutanum nmajy 3HadajHo yenrhe KOrHUTHBHE opemehaje.

- VYuyecranoct nopemehaja monamama y rpynu MclMTaHUKa W3Hocuia je 3,9% 1ok y
KOHTPOJIHOj Ipynu u3Hocwia 1,0%, mTo Huje cTaTUCTHYKY 3Ha4YajHa pasnuka (Fisher-
OB TecT TauHe BeposatHohe; p=0,318).

- VYuecramoct XHNEPKUMHETCKH CHHAPOM Yy TPYyNM HCIUTAaHWKAa W3HOcWia je 5% y
KOHTPOJIHO] Ipynu n3Hocwia 3,9%, MTo HUje CTATUCTUYKH 3Ha4ajHa pasziauka (Fisher
-0B TecT TauHe BeposatHohe; p=0,369).

- YdecTasocT ICMXOMOTOpPHe peTapAanuje y rpylny HCOUTaHuKa u3Hocuiaa je 20,6% y
KOHTPOJIHOj TpynH u3Hocmia 1,0%, mTo je crarucTuyku 3HavajHa pasnuka (hi-kvadrat
=20,380; p<0,001). Hcnuramuum wumajy 26,2 mnyra Behy MmIaHCy 3a HacTaHak
TICUXOMOTOPHE peTapaaluje.

- Yuecramoct nopemehaja rosopa y rpynu ucnuTaHuka uzHocuia je 25,2% 1ok je y
KOHTPOJIHO] rpynu u3Hocuna 2,0%, mTo je cTaTUCTHYKK 3HavyajHa pasznuka (hi-kvadrat
=23,844; p<0,001). Hcnuranmmm wumajy 17,1 myra Behy maHcy 3a HacTaHak
nopemehaja rosopa.

- VYuyecTtasocT cMeTH-M BHJAa Yy TIpynu HcnuTaHuka u3Hocuna je 10,8% pgok je y
KOHTpOJHO] rpynu 0%, mTO je cTaTUCTUUKK 3HavajHa pasznuka (hi-kvadrat =11,627;
p=0,001). Ucnutanuiy nmajy 3Ha4ajHO denhe CMETHE BUIA.

- VYdectasocT cMeTH-H €JdyXa y Tpylnud HCIUTaHWKa W3HOocuia je 3,9% 1ok je y
KOHTPOJIHOj Tpynu u3Hocmina 0%, IITO HUje CTATUCTHYKH 3HadajHa pasnuka (Fisher -
OB TecT TauHe BepoBatHohe; p=0,121).

- VYuecranoct omitehewa ¢guHe MOPOTHKe y TPYIIU HCIIUTaHUKA U3HOCHIA je 9,8% ok
je y KoHTpoJsiHOj rpynu usHocwia 0%, mMTO je CTaTUCTUYKHU 3HauyajHa pasnuka (hi-
kvadrat =10,515; p=0,001). Wcnuranuim nmajy 3HaudajHo uerrhe omrehema ¢une
MOpPOTHUKE

- YdecramocT (eOpMJIHUX HAMaAa y TPYNU UCMUTaHWKA w3HOCWIA je 4,9% MoK je y
KOHTpOJIHOj rpynu n3Hocuna 0,0%, mTo HUje CTaTUCTUYKK 3Ha4ajHa pasnuka (Fisher
-0B TecT TauHe BeposarHohe; p=0,059).

- VYyectamocT emuiiencuje y Tpylnd HCOUTaHWKa u3Hocuia je 15,7% npok je y
KOHTPOJIHOj TpymnH u3Hocuia 2,0%, mTo je cTaTuCTHYKK 3HavajHa pasnuka (hi-kvadrat
=11,943; 1=0,001). Ucniutannuu nmajy 9,3 nmyra Behy mancy 3a enwiencujy.

CekBene cy Ouiie CTaTUCTHYKM 3HAYQJHO y4yeCTajHje y I'pYNHU HCIUTAHWKA HETO Y
KOHTPOJIHO] TPYIH, a Hajuemihe Cy XWIOTOHHW]ja, XHUIEPTOHHU]a, IiepeOpaiHa mapanusa,
KOTHUTHBHO olTeheme, ICMXOMOTOPHA peTapaanyja, omreheme BuIa, omreheme cinyxa,
omreheme puHe MOoTOpHKE, TopeMehaj roBopa u enmiencuja (Tabena 22).
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Tao6ea 22. Cexsene nHakoH [IBX/MBX

ucnutanunu  koHTpoie  OR (95%CI) p-vrednost

XHIIOTOHHja 74 (72,5%) 28 (27,5%)  7,0(3,8-12,9) <0,001
XHIIEPTOHYC 16 (15,7%) 1(1,0%) 18,8 (2,4-144,6) <0,001
nepedpaHa mapajausa 16 (15,7%) 0 (0,0%) - <0,001
KOTHUTHUBHHU nopemehaj 26 (25,5%) 3 (2,9%) - <0,001
nopemehaj nonamama 4 (3,9%) 1 (1,0%) 4,1(0,5-37,5) 0,369
XUIEPKHHETCKH CHHIPOM 5(5,0%) 4(3,9%) - 1

ncuxomMoTopHa perapaanmja 21 (20,6%) 1(1,0%) 26,2(3,5-198,8) <0,001
IMopemehaj rosopa 26 (25,5%) 2 (2,0%) 17,1 (3,9 -74,3) <0,001
omreheme Buaa 11 (10,8%) 0 (0,0%) - 0,001
omreheme ciyxa 4 (3,9%) 0 (0,0%) - 0,121
omreheme puHe MOTOpHKE 10 (9,8%) 0 (0,0%) - 0,001
(deOpuIHN HAAAH 5 (4,9%) 0 (0,0%) - 0,059
enuJiencuja 16 (15,7%) 2 (2,0%) 9,3(2,1-41,6) 0,001

e CekBesle y KOHTPOJHOj TPyNH M y TPyl HCIUTAHMKA KOJ NpeTepMHHCKe
HOBopoljeH4aau y NpBOj U y ceAMOj rOANHHI

Y rpynu HOBopoheHuamu poheHe mnpe TepmMuHa HajBehn pu3MK 3a HacTaHaK
HEYPOJIOIIKMX CekBesla 3alenexeH je y rpynu HoBopohenuaau ca I[IBX/MBX rpagycom
Il u IV. Anu takohe u y rpynu ucnuranuka ca xemoparujom I u II rpamyca, mana
3Ha4yajHO pehe, youeHe cy HeypoJIoLIKe CKeBelle. Y TOKy IpBe roauHe uemthe cy:
XUMIOTOHU]ja, XUTIEPTOHU]ja, opemeha) Buma, emwiencuja u pehe mopemehaj ciyxa, y
OJTHOCY Ha IpyIy UCIUTAHUKA. Y y3pacTy JI0 ceaAMe TOAMHE 3HaudajHo je moBehaH pu3uK
3a pa3Boj IepedpaHe mapaause, ICUXOMOTOPHE peTap/alivje, KOTHUTUBHUX mopemehaja,
omrehewa Buaa, omrehewma ¢uHe MoTOpHKe, nmopemehaja roBopa u enuiencuje. Huje
youeHa CTaTUCTUYKa 3Ha4ajHOCT 3a mopemehaj moHamiamka U XMIEPKUHETCKU CHHAPOM
(Tabemna 23).

e CexkBese y KOHTPOJIHOj TPynH M Yy TIpPylnM HCIHTAHMKA KO TePMHHCKe
HOBOpoheHYaau y IpBOj U y CeAMOj TOAMHHA

Y rpynu HOBOpoheHuamu poheHe y TepMHHY HajBehW pu3MK 3a HacTaHak
HEYpOJIOIIKUX CeKBena 3alenexeH je Takohe y rpymu HoBopohenuaau ca [IBX/MBX
rpaaycom Il u IV, a 3Hauajuo pehe y rpynu ca xemoparujom rpagyca [ u Il. ¥V Toky npse
roguHe demhe cy Takohe: XWIOTOHHWja, XHUNEPTOHYC, nmopemehaj Buma, emwiencuja W
pehe mopemehaj cnyxa, y ofHOCY Ha rpyny UCIHMTaHUKA. Y y3pacTy JO celMe ToJuHe
3Ha4ajHO je moBehaH pu3HK 3a pa3Boj 1epedpaaHe mapainse, ICHXOMOTOPHE peTapaiuje,
KOTHUTHBHHMX mopemehaja, omrehewa Buaa, omrehewma (une Moropuke, mopemehaja
ropopa u enwmiencuje. Huje youeHa cTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT 3a rmopemehaj moHamama u
xurnepkuHeTcku cunapom (Tabena 24).

Hajsehu pusuk ox Heyposonmkux cekBena je npumehen y rpynu ca Il u IV rpagycom
XeMoparuje Ko nmpeTepMruHCKe HOBOpoleHuaiu.
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Ta6ena 23. CekBesne y KOHTPOIHO] TPYIH U y TPYIU UCTIUTAHUKA KO
IpeTepMHUHCKE HOBOpol)eHYa 1 y IpBOj U CEAMO]j TOAMHU

KOHTPOJIHA rpyna uCIHTaHHuKA
CeKBeJIe rpyna IBX/UBX IBX/UBX p vrednost
(6e3 IIBX/UBX) I'panyc | u 1l Ipapyc 1 u IV
npBa roIMHa
XHIIOTOHHja 9 (12,9%) 22 (62,9%) 2 (33,3%) p 0,000
XHIIEPTOHYC 0 (0%) 1(2,9%) 2 (33,3%) P 0,000
omrehieme 0 (0%) 1(2,9%) 3 (50,0 %) p 0,000
BH/IA
omreheme 0 (0%) 0 (0%) 1 (16,7%) p 0,000
ciryxa
enmuIencuja 0 (0%) 0 (0%) 4 (66,7%) p 0,000
ceiMa roaMHAa
nepeépaJHa 0 (0%) 0 (0%) 6 (100%) p 0,000
napaJusa
KOTHUTHBHO 0 (0%) 0 (0%) 6 (100%) p 0,000
omreheme
ncuxomoropua | 0 (0%) 0 (0%) 6 (100%) p 0,000
perapaanmja
omrelieme 0 (0%) 1(2,9%) 3 (50,0 %) p 0,000
BH/IA
omreheme 0 (0%) 0 (0%) 1 (16,7%) p 0,000
ciyxa
nopemehaj 0 (0%) 0 (0%) 1 (16,7%) p 0,000
NOHANIAA
omreheme 0 (0%) 0 (0%) 3 (50,0 %) p 0,000
¢une
MOTOpHKE
nopemehaj 1(1,4%) 1(2,9%) 5 (83,3%) p 0,000
ropopa
xunepkunern | 4 (5,7%) 0 (0%) 0 (0%) p 0,2970
YKH CHHAPOM
enmmIencuja 1(1,4%) 1(2,9%) 1 (16,7%) p 0,000
Be3 ncxona 68 (66,7%) 33 (33,3%) 0(0%) p 0,000
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Ta6ena 24. CexBene y KOHTPOIHO] TPYIH U y TPYINH UCTIUTAHUKA KOJ TEPMUHCKE

HOBOpPONhEHYAIU y PBOj U CEAMO] TOANHU

KOHTPOJIHA rpyna uCIMTaAHUKA
ceKBeJIe rpyna MBX/UBX MBX/UBX p value
(6e3 IIBX/UBX) Ipanyc I u 11 I'panpyc Il n IV
NpBa roJMHA
XHIIOTOHHja 19 (59,4%) 34 (79.1%) 16 (88,9%) p 0,044
XHIIEPTOHYC 1(3,1%) 7 (16,3%) 6 (33,3%) P 0,016
omreheme 0 (0%) 2 (4,7%) 5 (27,8%) p 0,001
BH/IA
omreheme 0 (0%) 0 (0%) 16,7% (3) p 0,002
ciyxa
enmmIencuja 0 (0%) 0 (0%) 6 (33,3%) p 0,000
cexMa roguHa
nepedpaJna 0 (0%) 5(11,6%) 5 (27,8%) p 0,009
napajamsa
KOTHUTHBHO 0 (0%) 5 (11,6%) 5 (27,8%) p 0,009
omreheme
ncuxomoropua | 1 (3,1%) 6 (14%) 9 (50%) p 0,000
perapaanmja
omreheme 0 (0%) 2 (4,7%) 5 (27,8%) p 0,001
BH/IA
omreheme 0 (0%) 0 (0%) 16,7% (3) p 0,002
ciayxa
nopemehaj 1(3,1%) 2 (4,7%) 1 (5,6%) p 0,910
NOHANIAHA
omreheme 0 (0%) 3 (7,0%) 4 (22,2%) p 0,017
¢une
MOTOpHKE
nopemehaj 1(3,1%) 4 (9,3%) 16 (88,9%) p 0,000
roBopa
xunepkunern | 0 (0%) 3 (7,0%) 1 (5,6%) p 0,324
YKHM CHHAPOM
enuiencuja 1(3,1%) 4 (9,3%) 1(5,6%) p 0,000
Be3 ucxona 28 (46,7%) 31 (51,7%) 1(1,7%) p 0,000
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[Ipouewena apuTMETHUKA CpeldHA BPEMEHAa 0 NPBOT CMUJICHTHYKOT Hamaaa Koj
ucnuTanuka usHocuina je 64,0 mecenn (95% CI 60,0 — 67,9), a xox kouTpona 71,5 mecenun
(95% CI 70,7 — 72,2), wto je crarucTuuku 3HadajHa pasnuka (hi-kvadrat=12,057; df=1;
p=0,001). Mcnuranumm uMajy 3Ha4ajHO paHuje npBu enwientuann Hama (I'padukon 19).

Grupe

—ITlspitanici
—Kontrole
| Ispitanici-censored

03 —+ Kontrole-censored

06

04

Proporcija ispitanika

02

0o

1} 20 40 &0 a0

Vreme (meseci)

I'paduxon 19. Bpeme jaBipama NpBOT eNUICITUYHOT HAMaa

[Iponemena apuTMETHYKAa CpelWHA BPEMEHa JI0 MPBOT EMHJISHTHYKOT Hamaaa KoJy
UCIIUTaHWKa ca ypeIHMM HamazoM m3Hocuia je 71,4 meceun (95% CI 70,7 — 72,2), xon
ucnuranuka ca [IBX/MBX wusnocuna je 71,7 mecenn (95% Cl 71,1-72,3),, 1ok je Kon
ucrniutanuka ca [IBX/MBX u TIBJI uznocuna 60,6 mecenun (95% CIl 55,1 — 66,1), mro je
CTaTUCTMYKK 3HadyajHa pasnuka hi-kvadrat=21,625; df=2; p<0,001). Hcnuranwnm ca
[MBX/MBX u [1BJI umajy 3Hauajuo panuje npsu enwientuuku Hamax (I'padukon 20).

10 L i i PVHiili PVL
| = —Turedan nalaz
L —PVH
PWH | PWL
— |~ uredan nalaz-censored
08 i —+— PVH-censored

—+ PWH i PVl-censored

0.8

04

Proporcijaispitanika

02

0o

o 20 40 &0 80

Vreme (meseci)

I'pajguxon 20. Bpeme jaBibama npBor enuientudHor Hanajga ko [IBX/MBX u TIBJI
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[TporiemeHa apuTMETUYKA CPEMHA BPEMEHa 10 MPBOTI CMHJICITHYHOr Hamaaa Koj
ucnuranuka ca [IBX/MBX rpagycom | u3nocuia je 71,3 mecena (95% CI 70,3 — 72,4), xon
rpaayca Il u3nocuna je 68,3 mecena (95% CI 63,5-73,0), xox rpaxyca Il usnocuna je 55,2
mecena (95% CI 40,9-69,5 )u xox rpaayca IV usnocuna je 25,5 mecenn (95% CI 6,6 — 44,4),
IITO je CTaTUCTHUKHK 3HauajHa pasiuka (hi-kvadrat=50,774; df=3; p<0,001) (I'padukon 21).

Ispitanici

10 PVH gradus
] — —PVH_gr |
l—r —TPVH_gr_ll
F1PVH_gr
08 ! | 1 IPVH_gr IV
l —t—PWVH_gr_l-censored
+ —+—PVH_gr_ll-censored

= PVH_gr_ll-censared

= PVH_gr_IV-censored
06

04

Proporcija ispitanika

02

0o

] 20 40 60 80

Vreme (meseci)

I'paduxon 21. Bpeme jaBibama MpBOr €NWIENITUYHOT HAMAAa
koxa [IBX/MBX npema rpagycuma

[IponiemeHa apuUTMETHUYKa CpelHA BpEMEHa JI0 MPBOI EMWJICHTUYKOr Hamajia Ko
ucrnimtanuka ca [IBX/UBX rpagycom I wmu Il usnocuna je 70,5 mecemm (95% CI 68,9 —
72,0), nok je xon wucnuranuka ca [IBX/UBX rpagycom III wiam IV usnocuna 42,8 meceru
(95% CI 29,9 — 55,7), mro je crarucTruky 3HauyajHa pasiuka (hi-kvadrat=27,630; p<0,001).
Wcnuranunu ca [IBX/MBX rpaaycom III nau IV umajy 3HauajHO paHuje NpBU €MUICNITUYHU
namaz (I'padukon 22).

Ispitanici
10 i — PVH gradus
—l (E— —TPWH gradus Lili ll
—PWYH gradus [I1ili IV
-‘ |~ PVH gradus | ili Il-censored

08 —=PVH gradus Il ili V-censored

AL

04

Proporcija ispitanika

02

0o

1] 20 40 B0 80

Vreme (meseci)

I'paduxon 22. Bpeme jaBipama mpBor enmuiientuyHor Hamana ko [IBX/MBX
npema rpagycuma (I u I1) u (11 u 1V)
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CBeyKynHO y HOCMaTpaHOM HEpUOY AOIILIO je A0 IOPacTa yuecTaloCTH UCIIUTaHUKa
ca emwientiukuM Haraguma (b=1,176; p<0,001) (rpadukon 23).

ima

Epilepsija

nema -

1ad an 8n 3m 6m 9m 12m 2g 4g 69

I'pagukon 23 . YyecTanoct UCTIMTAaHUKA Ca SMUJICTITUYKIM HalaiuMa y IoCMaTpPaHOM
MIEpUOY KOJ UCIIMTAHUKA U KOHTPOJIA

CBeyKynHO y IOCMaTpaHOM INEPUOY JIOULIO je A0 MopacTa y4ecTaIOCTH MCIIUTaHMKA ca
emwienTuykuM Harmaauma (b=1,158; p<0,001) (T'padukon 24).

ima -

Epilepsija (ispitanici)

nema -

14d 4n 8n 3am 6m am 12m 29 4g 69

I'paduxon 24-. YuectaqocT UCIIUTAHUKA Ca CIHJICTITUYKUM HanaauMa y
MOCMaTPaHOM TIEPUOTY
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5. JUCKYCHUJA

Hamperkom MmenunuHe, MHTCH3UBHE HETe W Tepamuje, cBe je Behu Opoj mpexuBerne
nperepeMuHcke HoBopoheHuanu. [IpemaTypureT HOCH ca cOOOM BEIIMKH PU3UK, @ CAMUM THM
u Opojue mpoOsieme. Mmak Haj3HAYajHUjU Cy HEypopasBojHU mopemehaju kao mocimeauia
[ICPUBCHTPUKYIapHES/MHTPABCHTPUKYJIApHE XEeMOoparvje IMoceOHO Kaja je yApyXeHa ca
MIEPUBEHTPUKYIIAPHOM JICYKOMalalujoM.. bpojHe cTynuje mokasyjy na he Behmua te geme
MMaTH 3HauvajHe KOMIUIMKanuje u cekpene. Ca cpyre crpaHe, y OpOjHUM CTyAHjaMa OIHCaHU
Cy pa3HU HAa4MHU JIUjarHOCTUKE, IPEBEHIM]Ee U Teparuje, Kako OM ce HacTalle KOMIUIMKALUje
U CEKBelle CIIpeunie uim 0ap yoiaxue.

HcnutuBamem cy obyxBaheHa neua, no 102-je y rpynu HCOUTAHUKA U Y KOHTPOJIHO)]
rpymnu, o0a moja, oj IpBOT JaHa HAKOH poljema A0 7. TOIUHE KUBOTA, pol)eHa mpe TepPMHHA, Yy
TEPMUHY U NOCJE TEPMHUHA, KOJI KOjUX je mocTaBibeHa aujarHosa [IBX/MBX y npBum naHuMa
HaKoOH pohema.

VY oBoj crynuju, [IBX/MBX je curaudukanTHo Ouina yemrha Ko UCIUTAHUKA MYIIKOT
rojla y OJHOCY Ha MHCIUTaHMKE >KEHCKOr mona. ['eHepanHo, y  ONIUTOj MOMYJIaLUjU
MHTpAaKpaHU]JaJIHO KpBapeme ce cpehe yemrhe koa crapujux ocoda MyLIKOr MOjda, ald TayaH
Y3pOK 3a cajJa HUje TO3HaT.

IIpenaTanau GaxkTopu KOjU yTUUy Ha HACTaHAK XeMoparuje cy MpeBacXxo/IHO BE3aHU 3a
obojbema Majke TOKOM TpyaHohe. Mako je odekuBaHO, HHje JO0Ka3aHa CTAaTUCTUYKA
3Ha4ajHOCT u3Mel)y rpyne HCIUTaHMKa U KOHTPOJHE Ipyle KOJ MajKH Koje cy Humale
recTallioHu Aujaderec, XUMIIEPTEH3U]y, aHEMH]y, XHUIIOTUpeo3y U TpomOodumiujy. Tpeba
y3eTH y 003up Jia ce unak ojpehenu 6poj TpyaHoha He MpaTH y KOHTUHYUTETY, TaKo Ja je u
Marba IIaHca J1a ce TPaBOBPEMEHO MTOCTaBH JIMjarHo3a

VY rpynu ucnuTaHuka nopohaj mpupoaHUM myTeM je O0uo 3actyrbeH ca 60,8%, mok
j€ mapcku pe3 OMo 3HAYajHO Mame 3acTYIJbEH ca MHIMACHIOM o1 35,3%. ¥V cTyauju kojy cy
cnposenu Balliseti u capaguuim, mapcku pe3 TokoMm mopohaja, 6MO je TOBe3aH ca HUKOM
uHnuaeHnom MBX, mro cyrepume aa WHTpanmapTajdHa TpaymMa W/HiIu acUKCHja MOTY
¢daBopuzoBatu MBX/TIBX, nocebHo kana ce mopohaj 3aBpIin aKyIIEpCKOM HHTEPBEHIIH]OM
(Bakym exctpakuuja 3,9%). (93). Hauwmn 3aBpmerka mopolaja He yTUde Ha WHIMICHILY
[MBX/MBX ko nperepmutcke HoBopoheHuaau (94).

Mana nopohajHa TencHa maca y Tpynu ucnuTanuka 2 573,6£922.4r, nok je Kox
KOHTpoJsia u3Hocuina 3121,1, O6wia je yapyxkeHa ca HUCKUM Anrap CKOpPOM-Kao KIMHHUYKHM
MapkepoM achukcuje u yenrthum HactankoMm [IBX/MBX, y ucnuTuBaHoj rpymu.
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[Ipema nmomamuma u3 cryauje xemoparuja IV crenena je yentha kox HoBopoheHuaan
pobhene ca MamOM MOPOhajHOM TEIECHOM MacOM M Ca MaHkOM I'€CTAIIMHOM CTapoIiny, y 0OJTHOC
na xemoparujy |l crenena (95).

XHWIMOTEH3Wja/UCXeMHja, Kao JIe0 XEMOJIWHAMCKHUX IMopemehaja HacTalux y CKIOIY
3HauajHe nepuHaTanHe achukcuje, UBX/TIBX, DAP, nHeonaranHa cerca, XUIOBOJIEMH|E UITU
npemMaTyputeT OwiaM je Takohe moBe3aHu ca demthum HactaHkoM ROP-a m morpebom 3a
npuMeHoM wuHOTpona (domamun). Wnak, usriena na u japyru (GakTopH, Kao IITO CY
MPOJIOHTUPAaHA OKCUTEHA Tepanuja, arpecMiBHAa MEXaHWYKa BEHTWJIAIMja W ydecTaje
TpaHc(y3uje MerrasMaTUCaHuX EPUTPOIMTa MOTY MMaTH yaena y Hactanky [IBX/MBX u

ROP -a (96; 97).

ITo3naro je ma je Oonect xujanuHuX MemOpana uinu uauonarcku PJIC-y yemrhe
3aCTYIJbEH KOJI PEBPEMEHO pol)eHe Jierie MyIIKOT 10J1a, a y MyOJIMKOBaHUM UCTPAKUBAHUMA
PAC-y 3. crenena u I[IBX/UBX Il u IV crenena cy udecto yapyXeHH, HapOYUTO Yy
MIPUCYCTBY MPOJIOHTUPAHE MEXaHUYKE BEHTHIAIM]je. Pe3ynraru oBe cTyauje ykasyjy na Koi
npeBpeMeHo pohene HoBopohenuanu ydecranoct [IBX/MBX Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ
recTalrjcKe CTapOCTH M peclHpaTopHOr craTyca HoBopohenuera. Ilopemehaju y racHoj
pa3MeHH (XHITO/XUTIICPOKCH]ja, XUIIEPKAITHU]ja U alli]103a), HAPOUUTO y MPBa TPH JIaHA KUBOTA,
daBopu3yjy ociobahame anrunorenux ¢axropa u Hacranak ROP-a, ca jenHe cTpaHe, OTHOCHO
pynTypy (GparmiiHUX KpPBHUX CyJOBa T€pPMHUHAIHOT MaTpHKCa HE3pPENOr MO3ra, ca Jpyre
crpane (98).

[Ipumena MexaHUUKe BEHTWIALIM]€ U TpaHC(Y3Hje Cy CTATUCTUUKHU 3Ha4ajHU (HaKTopu
pusuka 3a HactaHak [IBX/MBX Behux rpanyca, mocoHo kana cy yapysxkene ca I1BJI, npema
n00UjeHUM pe3yaTaTuMa.

XWIoTeH3uja, HEOHATaJHa Cerca, OTBOPEHH MAYKTYC apTepHo3yc, IpHUMeHa
cypdakranTa, nHpekuuje majke. Haumn 3aBpmierka mopohaja, Amrap ckop M IpepaHa
pyNTYypa IUIOIOBUX OBOjakKa Cy 3HauajHH (pakTopu 3a HactaHak xemoparuje 1V cremnena (99).

Henasha Vincer-oea cTyauja mokasana je Jia Cy HACKA recTalijcka CTapocT, IPUMEHa
MOCTHATAJHOT JIEKCAMETa30Ha, TEP3UCTEHTHH JYKTYC apTepuocyc, OONeCT  XHjaTHHHUX
MemOpaHa, peaHuManja HakoH nopohaja u [IBX/MBX yapyxenu ca Behom cTorom pas3Boja
nepedpanHe mapainuse, JOK je aHTeHaTallHa yrnoTpeba KOPTUKOCTEPOH 1a TIOBE3aHa ca HIKOM
croriom (100). HoBopohenuan poljena BaH TepuujapHOT IIEHTPA, MYIIKHU ITOJ U HWXKU Amrap
CKOp cy Omnm moBe3ann ca Behum pusukom on Hactanka Il u IV rpagyca TIBX/MBX.
XponuuHa Oosect rutyha, mocTHaTaqHa MPUMEHAa KOPTHKOCTEPOU[A, MEP3UCTEHTHU JIYKTYC
apTepuocyc, HEKPOTH3Upajyhu EHTEepOKONMTHC, cenca W TeIKy peTHHONaThja OWiM cy
3HaTHO Yenrhu koja HoBopohenuaau ca UBX 6uio kor crenena. [Taeymoropakc je mosesaH ca
Behom unuaeHmnom Il u IV rpagyca [IBX/MBX (93). Ilpema cryauju kojy cy oOjaBHIN
Vesolous u capajHuIM HEOHATalHE KOHBYJI3Mje Y NpBa TPU JaHa HakoH polhema cy Owie
yemrhe koja HoBopoheHuaau koja cy umana UBX u IIBJI ka0 u na cy umanu yenthe xacHuje
Heypopa3BojHe nopemehaje, mpema mojalMMa M3 CTyAuje YCHOPEHHjU pa3BOj roBOpa, u
yKa3aJx Cy Ha 3Hayaj KOHTHHYHPAaHOT MOHUTOPHHTa 1epeopannux pyrkmuja (101).

Pesynrtatn oBe cTyamje mMOKa3zyjy CTaTHCTHYKY 3HA4YajHOCT  3a HEOHATaIHE
KOHBYN3Wje, ukTepyc,  perunonarujy (ROP), Ductus arteriosus persistens (DAP),
pecnupaTopH JUCTPEC CHHIPOM U aHEMH]y, TaKao Ja je BaXKHO CIPOBECTH CBE IIpPEHATAIHE
Mepe 3IpeBeHIje Kako Ou ce HaBeaeHu (akTopu pukuka 3a HactaHak [IBX/MBX cmamunu
WJTU TIOTITYHO W30ETJIN.
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Knuanuka manudecranuja I[IBX/MBX mocebHOo 3a kpBapeme crerneHa | u Il kox
BehrnHe HOBOpoheHuYaaM je acCUMIITOMATCKO WJIM IOKa3yje CYNTHIIHE 3HAKe KOjU C€ JIAKO
npeBuae. /[Ipyra KpajHOCT je Harjlo ¥ 3HA4ajHO TOTOPIIAKE OMINTET CTamba IMOBE3aHOT ca
aHeMMjoM, BapHjallijamMa BPEHOCTH TIIYKO3€, METa0OJIUUYKOM WM PECIIMPATOPHOM alluI030M,
aliHejoM, XWIIOTOHMjOM M KOMOM. Temku Heyposomku nopemehaju cy demhu Kof
xemoparuja III u IV crenena. Ilporpecuja Mmoxxe Outu Op3a U MOXKE JOBECTH O IIOKA HIIH
netagHoOr ucxoxaa. M3mely nBa HaBejeHa ekcTpemMa MoOKe J0hM 10 pa3IHuUTOr CTEeHa
HCII0JbaBarba HEYPOJIOIIKUX U CHCTEMCKHX mopeMehaja (1).

Pesynratu oBe crTyauje yka3yjy Ha MpPHCYCTBO NATOJOLIKMX Hauasa y TpyIu
ucnutanuka I'pagyc | 56 (54,9%), xon mperepmuHckux 25 (44,6%) u TtepmuHckux 31
(55,4%)., I'paxyc 1l 22 (21,6%) xon mperepmunckux 19 (86,4%) u tepmunckux 3 (13,6%).
I'panyc Il (14) 14,7%, xon nperepmunckux 8 (100%) u tepmunckux 0 (0%). I'pagyc IV
(10) 9,8% xon mperepmunckux 4 (40%) u Tepmunckux 6 (60%) 1WTO jp CAMYHO KAO U y
paznmuuutuM cryamjama. CTyauje mokasyjy MoJaTKe O YYeCTAJIOCTH TPEeBPEeMEHO poljeHe
HOBOpoheHuaau ca BeoMa MainoMm mnopohajHom mMacom (Mamwe on 1500r), mro je y BehuHu
nenrapa owio oxo 20-30% (102; 14). V crymuju Nilgin Koksal yuecranoct UBX je Ouna:
50% crenena I, 17% crenena II, 11% crenena Il u 22% crenena IV 28% Hajuemhe ce
jaBJba TOKOM TIpBE Henesbe jkuBoTa Koa 78% noopohenuamu (103). ITpema Chevallier-u y
uHuaeHna je 36,2% ox yera 3acTymibeHOCT xemoparuja rpaayc Il u 1V je 7,1,%, ogHocHo
npema rpagycuma xemoparuje: rpagyc | 17.0%, rpanyc 11 12.1%, rpanyc 1l u rpanyc 3.3%,
IV 3.8% (104). Ilopact wunmnmaenne I[IBX/MBX wmoxe ce 00jacHUTH ¥ 3HA4YajHO
Y3HAIIPeIOBIUM TEPaNujCKUM MOCTYNIMMa KOjU c€ NMPUMEWY]y y jeAMHUIIaMa HEOHaTallHe
WHTEH3UBHE Here, Koju omoryhaBajy cBe Behy cromy mpexuBIbaBamba HOBOpoheHUaaum ca
eKCTPEMHO MaJI0 TEJIeCHOM MacoM Ha pohewmy (MawmoMm on 1000r). A ca apyre crpane
cmameHa yuecraioct [IBX-MBX kom HoBopoheHuamu Behe TeinecHe Mace MOXKE Ce
NPUIKCATH CaBPEMEHOM MPHCTYIy mopolajy u He3u HoBopohenyera (105).

Y MHoro6pojuuM cryaujama ao caaa [IBX/MBX je npuka3aHa kao yecTa XxeMoparuja
KOJI IpeTepMUHCKE HOBOpoheHua m, 300T HE3PEJIOCTH U Pa3Boja TEPMUHATHOT MaTPUKCA, aJIH
takole, 3HauajHO pehe, kKox HOBopoleHuanu poheHe y TEpMHUHY MOXKE Ce JUjarHOCTUKOBATH
I[IBX/UBX. To ce moxxe 00jaCHUTH, MOXJ/Ja ¥ TOHEKaJ JIOUIHUJOM IMPOIEHOM Te€CTaIlljCKe
CTapoCTH Ha pohewy, WIu na cy pohenu Onu3y tepmuHa. Etuonoruja, nokanusanuja
XeMoparvje, KIWHWYKAa TpPe3eHTalldja W HEeypopa3BojHM Tmopemehaju ce pa3iauKy KoJ
npeTepMHUHCKe HOBOpoheHyaau u HoBopohenuanu pohene y repmuny (106). ¥ oBoj cryauju
68,3 % wucnuTaHWKa y Tpynu HOBOpoheHuamu poheHe y tepmuny je poheHo y 38 Hemesbu
recrainuje [IBX/MBX ce najuemrhe jaBsba ko1 HOBopoheHuau pol)eHe npe TepMuHa, MoceOHo
onux pohenux npe 34. venesve recranuje (107) mrro motBplyjy U OB pe3ynTaTH.

IToctoje moxasu ma ce IIBX/MBX moke pa3sBUTH jOII HHTPAYTEPHHO, HAKO CE
Hajuemthe xemoparuja jaBjba HakoH pohemwa. Hajsehu Opoj monmataka y nureparyp ykasyje
na ce [IBX/MBX najuenthe jaBsba y nMpBoj HelesbU kuBOTa, 50% XeMoparuja ce jaBjba y npBa
24 cata ox pohema, 90% cBuX XeMoparuja ce jaBjba y npBa 72 cara HakoH polhema (7). ok
ce y HeKUM CTyJujama MoMHbe Jia ce 2/3 XxeMoparuja jaBjba y MpBHX 6 caTH HaKoH pohema, y
JIPYTUM C€ TOBOPH O PAaBHOMEPHO] TUCTPUOYIIH]H XeMoparuja y npsa 3 naHa xkuBota. 20-40%
XeMoparuja ce jaBjba TOKOM TpBe Henesbe skuBota (13; 41). Ckopo 50% xemoparuja jaBiba ce
y mpBHUX 6 710 8 caTk HaKOH polema, a HajuspaxkeHuje cy Tpeher nana skuBota (108).

VY npBux 3-4 nana HakoH polema y BehuHm HeypocoHOrpadCKMX Hamaza JOMUHHUpPA
eneM. [lpernene kox pu3nvHe HOBOpOhEeHUA M U HOBOpOo)eHUYa ! KO KOje TIOCTOjU CyMIba Ha
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XeMoparujy win acukcujy Tpeda ypaauTH A0 7. JaHa XMBOTA. 300T HABEACHOT BAXKHO j€
MOHABJbATH HEypocoHorpadcje mperieae, HaKOH MPBOT KOju Tpeba MOHOBUTH HAjKaCHH]E J10
14. nana HakoH pohema, 3atum, y 4. U 6. HeJIeJbU, KaCHUj€ ITpeMa WHUIIM]ATHOM Haylazy M
SBOJIYIIMjHU MPOMEHa, 110 MoTpedu mperiene Tpeda u yenrhe nonasbatH (52).

Lemons cyrepumie na [IBX/MBX crenen [ u Il umajy nanexo 60Jpy mpoOrHO3Y O
rpagyca Il wiu IV (109). UuaTpanapenxumcke xemoparuje crernena Il wau IV cy gecto
yapyxkeHe ca nocrxemoparndaum xujaporedamycom (93). Xemoparuja rpagyca IV uma
BHUCOKY cTomy Moptanurera 10 80%, TpajHe mocnenune, Motopuu nepuuut yak 100% u
KOrHUTHBHO omteheme koa 85% ucnuranuka.

Pesynratu cryauje Chinta mokasyjy na je HeypocoHorpad)cku Hajia3 OMO MaTOJIOIIKK
y 51 (25,62%) cnyuyaja xox 199 acummnromarckux HoBopoheHuamu poleHe mpe TepmuHa
(110). 3060r Tora, Balardini npemnaxe na Heypoconorpadcku rmperien Oyae yHHBEp3alHU
CKpUHHMHI 3a CBE IpeBpeMeHOo poheHe Oebe u nma OyAe jeAMHCTBEH MPOTOKON 3a PaHO
OTKPHMBAKC PA3MYUTHX KpaHujanHux abHopmanmHoctu (111). Haris y cBojoj crymuju
MoJIpKaBa Jla CKPUHHUHT Tpeba Ja ce CpoBOIU KoJ HOBopolheH4anu poleHe mpe TepMuHa ca
30 Henmespa UM Mame, Kao MITO je Mpernopyka AMeprudKe akageMuje 3a Heyposorujy u Jlegjer
HeypoJsonikor apymrrea (112).

WuTpakpaHujanHa xeMoparvja ce ONTUMAIHO JHUjarHOCTUKYje u3Mel)y 4eTBpTor u
CeIMOr JlaHa HaKOH poljerma HeypOCOHOTpPaPCKUM MperiieioM y3 mnpaheme 10 4eTpHaecTor
JlaHa XUBOTA. BeHTpuKynapHa auiaTaluja ceé MOXKE YOUUTH Beh ueTpHaecTor JaHa, y3
HakHaJHO Tpaheme TOKOM Tpu Mecena. lIpaBoBpeMeHO 00aBJbeH HEYPOCOHOTpadCKU
nperres, y IpBe JBE HeAesbe KUBOTA, MOTBphyje NMjarHO3y XEeMOparujckux Jiesuja ca
BHCOKOM Toy3aaHomihy. Jla Ou ce mpenBuaene IyropodHe TMOCIETuIle, Mpernopydyje ce
PYTHHCKH HEypocoHOTpadcKH Tperien OKO Opyre W IecTe Helesbe KMBOTa. PaHW Hamasu
MOTYy TIOKa3aTH 3HAaKe XEMOPAarujCKuX Jie3uja, a OJUIOKEHHM Hajla3h MOTy OTKPUTH
BEHTPHUKYJOMETaIN]y Kao U IUCTUYHE Jie3uje. Te mperiene Tpeba o6aButH 10 Tpeher mecena
CTapocTH WM KacHMje. BehmHa 1ucra ce Buzenusyje y poky ox 60 nmana on pohema.
[ToHaBsbame HEYPOCOHOTPAPCKUX TPEriie/ia je OMpaBAaHO YKOJIMKO CE€ MOTBPHU IATOJIOIIKA
nama3 (108). [Ipema mnpenopykama AMepHuuke akaieMuje 3a TeAujaTpujy 3a
HeypocoHorpadcke mperyene, cBa HoBopohenuanq pohena < 30 Hemesba recramuje Tpeda
nperniegatu of 7- 10. nana HakoH pohema. [loHOBBEHU Mperes ce npenopydyje y y3pacty
ol 4 nmo 6 Hexesba WIM TIpe oTmycTra ca kinHuKe. CepHjcku M demwhu Mperjienud ce
Ipernonopyuyjy kajga je Hama3 maronomku. [T enmokpanujyma, kao HU pyTHHCKH MP
nperiiesl eHAOKpaHujymMa ce He Mpernopyuyje 3a mocraBibame aujarunose [IBX/MBX (113). MP
nperJies] eHA0KpaHUjyMa ce He KOPHCTU PYTHHCKH 3a ocTaBibame AujarHoze [IBX/MBX, anu
je 3HauajaH 3a audepeHnHjaIjy CyCIEeKTHUX nepedpamHuX aHoOMalHja YOUCHHX
HeypocoHorpadckum npersiegom (114). Takohe je 3anakeHo 1a HeMa J0JaTHY NPETHOCT Ha
CTaHJApAHUM HEYPOCOHOTPAPCKUM MPETIIEAOM KOjU ce 00aBJba y aKCHjaTHUM, KOPOHATHUM
U CaruTajlHUM IpeceliiMa KOJ HOBOpoheHueTa Koje je y pu3uKy 3a Hactanak [IBX/MBX
(115). Pe3yntatu oBe CTyAMje CY Y CKJIaAy ca HaaBeJICHHM IpernopyKama.

IIpema cmepuunama koje je ob6jasuo Van Wezel-Meijler, mpemopyuyje ce ma ce
CepHjcKu HeypocoHorpadcku nperienu paxe 1, 3, 7, 14, 21, 28 nana, a 3aTum cBake Apyre
HeJleJbe Kol HoBopoheH4aau polyeHe mpe TepMuHa ca recTalldioHOM CTapolnihy MamoMm o 28
Hegespa Wi 1000. r u ca recranmoHoM ctapomhy Behom 28 Henespa, Tpebano Ou na ce
orpannun Ha 1, 3, 7, 14 wm 28 manma, Ha 6 Hemeiba. Y CIydajy KIMHUYKH WA
HEypocoHOrpacke CyMme Ha XeMoparujy, Kaja cy J0OMjeHH Halla3d, Hemoys3aau Tpeda
nonaBJbatu mperaene (116). IIBX/MBX je xkapakTepucTudHa 3a HOBOpol)eHuam poleHy mpe
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TEpMHHA, jep Ce ca3peBare FepMHHAIHOT MaTPHKCa, 3aBpluaBa A0 36. Hexesbe. A Takohe
ce MOXe JIMjarHOCTUKOBATH KO/ HOBOpol)eHuanu recranuone crapoctu Behe ox 36. Hexesbe,
TaKo Jia je ONpaBIaHO YpPaaAUTH HEypocoHOTpadcku mperien U Kox HoBopoheHdaau poheHe y
TEPMUHY.

VY mnpahemy mnocTXeMoparujcke BEHTPHUKYJIApHE IUiaTaldje HEONXOTHO je Ja ce
HampaBu pa3ivka u3Mel)ly OHHMX Clly4ajeBa KOjU 3aXTEBajy XHUPYPIIKH TpeTMaH 300T
mporpecuBHOT xujapoiedanyca (Tj. OHHX ca MmoBehaHWM WHTpPaKpaHUjATHHM MPUTHCKOM) H
OHMX KOJ KOjUX je JujaTalidja HacTaja yciena iepeopaiHe arpoduje (OHUX ca HUCKUM
MHTPAKPaHUjATHUM TPUTHCKOM), U KOJ KOJUX IUJIaTalMja KOMOpa HacTaje ~eX vaccuo~ U
KOjU HE 3aXTeBajy omnepamujy. Ydectalid HeypOCOHOTpad)CKU MpErjieiu, MEpEhe BeTHIUHE U
o0JinKa KOMOpa, TPECYHU Cy 3a Hajbe Tepanujcke moctynke (117). CBakoJHBHO Mepeme
o0uMa TlaBe je 3HauajHO 3a npaheme MmocTxeMoparujckor xuapouedanyca u mnosehame y
KpaheM BpeMEHCKOM IepHoAy yKasyje Ha moTpeOy 3a TOHaBJbamEM HEYPOCOHOTPadCKHUX
nperyiena. Xuzapouedaayc ce MOXe NpaTUTH MepewmeM wim Evans-oBor omgHoca (omgHOC
IpeyHuKa ON(POHTAIHOr pora U MpeyHHKa OUIapueTalHe KOCTH) WIK 0JHOca (GPOHTAIHOT U
oknurnurtaaHor pora (POXP), koju je mpocek AMMEH3Uja (PPOHTATHOT M OKIMITMTAIHOT pora
nojie/beH ca Owumapuerannum mnpeunukom (118; 119). Mako oba mepema MOTy HMaTH
BapHjallfje, CEPHUJCKO MEpEeHhEe Ha HEypocoHOTpaCKMM TMperyienuMa  je 3HadajHHje.
Heypoxupypiiike KoHcynTanuje U MHTEpBeHMja cy norpedne kaga je ®OXP > 0,55 u kaga
M0CTOj€ 3HAYajHU KJIMHUYKU KPUTEPHUjYMH Kao IITO Cy Pa3JIBOjeHE CyType, HarneTa (hoHTaHena
u Opagukapauja (120). JequHu cTaTHCTHYKY 3HAa4YajaH (akToOp pU3MKa 3a MOCTXEMOPAruvHU
xunporedanyc je rexxuna [IBX/MBX (121; 122). [Ton, roaune, Te)xxuHa HUCY 3HauajHu (121).

Behnna HoBOpoheHuUaau Koja MMa akyTHY AMJIaTallljy HAKOH XeMmoparuje, Hehe umaru
U TIOCTXeMOparujcku xuaporedanyc, am xuaponedamyc he ce passutu y 10-15%. Mana
HaBEJICHW KJIMHWYKU 3HAIIM MOTY HacTaTH W 2-4 Hejeshe HAaKoH poliema W mopes 3HadajHe
auiaTalnrje KoMopa M KOMIIpEeCHje KOpTeKca, KOju ce IpOrpecuBHO HcTamyjeyY 65%
Ciy4yajeBa, TOCTXEMOPArujCcKu Xujpoiedaryc CIOHTAHO pErpeiupa WIM HE MPOTrpeaupa.
IIporpecuBan xuapouedanyc Koju 3axTeBa IIacCUpambe BEHTPUKYJIO-NEPUTOHEATHOT IaHTa U
excren3uBHa [1BJI Takole mpeacrasba HEMOBOJbHE TPOTHOCTHYKE 3HAKE (7).

WHuTpaBeHTpuKyllapHa XeMoparuja 4Yiju je IeH3UTeT Ha HeypocoHorpaduju sehu ox 1
CM, 4ecTo je yApYyX eHa ca HAaCTaHKOM MOTOPHUX M KOTHUTHBHHUX Je(QHUINTA U BHCOKUM
MOpTaIUTETOM. JIBE Cy KpUTHYHE JETEPMHHAHTE Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXKE IpPEIBUICTH
kpajibu ucxon [IBX/MBX kon HoBopohenuamu. To cy: omcer kpBapewma M CTENEH
BeHTpHKYyapHe nunatanuje (15).

JIoCTynHH Tmojany y JHUTEepaTypyd YKa3yjy Ha BeJIHKEe pa3jiuKe Y MpeBaJCHIN
Heypopa3Bojuux mnopemehaja. Behuna oBux Bapujamuja HacTtaje 300r  pa3IMYUTHX
METOOJIOIIKUX TPHUCTYIA, jép HE TOCTOj€ 3BAHWYHO YjeAHAUYCHH KPUTEPHjYMH 3a OJa0up
y30pKa, METOJie MCIUTHBama W AY)KMHE BPEMEHCKOr Tmepuoja npahema M NpUMEHeHe
Tepanuje. Bapujanuje y ydectanocTd MCXojia Takohe oapakaBajy pa3iuKke y pa3IHdIuTHM
nomyJanyjaMa 1 NpUMEEHHX MPOTOKOJa y KIMHWYKOj mpakcu (123). Hekomuko paHujux
CTyIMja ykazajo je na xemoparuje rpaayca | u |l He yruuy Ha HacTaHak HEypOpPa3BOJHHHUX
npemehaja (48; 124; 50). braxu crerneHn xemoparuja, MOy UMaTH YTHIAj Ha HEYPOJIOIIKU
pas3Boj mpema apyrum objaBibenuM cryanjama (93; 125) Melyrum, HOBHje CTyAM]je MOKa3y]jy
na [IBX/MBX uma 3HavajaH yTuiaj Ha nmopemehaje y HEypoJIOIMIKOM pa3BoOjy Jele KOju ce
youaBajy M JO LIKOJICKOT y3pacTa, ali M KacHHje TOKOM IIeJIoT XKuBOTa. Pesynratu oBe
CTYyJHje TIOJp)KaBajy HaBeIeHEe CTYyIHje.
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[Ipornoza ITIBX/MBX 3aBucu oj Tpagyca XeMoparvje, YAPYKEHOCTH ca
nepuBeHTpuKynapuom jeykomanamujom (IIBJI), u apyrux Qaxrtopa (HauMH 3aBpIIETKa
nopohaja, Helesba recTaiuje, Hu3ak Anrap ckop, pecnuparopHu auctpec cuaapom (PIC),
KoHBY/13Hje). [IpeBpeMenu mopohaj M HHUCKA TecTalloHa CTapoCT Cy IMpeHATaTHH (GaKTopu
pusuka 3a 06a earurera (IIBX/MBX u I1BJI) (126). 3a mporuo3y, mopea OncexXHOCTH Je3Hje
Takohe cy BeoMa 3Ha4yajHU  PErCHEPATHBHH TOTEHIWjanu (HEYpOIUIACTUIIUTET) U
MoauduKaja moMony paHOr XaOWJIMTAIMOHOT TpeTMaHa. 3axBajbyjyhul ILIACTHUIIUTETY
Mo3ra, Moryh je 3HauajaH MOTOPUYKH OIOpPABaK TOKOM IIPBE JBE FOUHE )KHBOTA (43).

YKonuKO Jerna IMokKasyjy OdYHIJIe[HAa HeypoJiomika omrehema MOTOpuKe, Beha je
BepoBaTHOha na cy omrehemem 3axBahene u npyre 3oHe ceM MOTOpHHX. CHMITOMH KOjH CY
VAPY)KEHU ca paHuM oimnTehemeM Mo3ra Mory OMTH y Be3uw ca mopemehajem ciyxa, BUA,
roBOpa, IOHAINamka, XHIIEPCCH3UTUBHOCT HAa CTUMYIyCe, MPOOJEMH ca MaXHOM, ca
cliaBambeM, yuermeM, KouBymuje (127).

Pahene cy OpojHe cTynuje Koje ce OaBe HCIUTUBAKREM JTYTOPOYHUX HEYPOPA3BOJHHUX
ucxona koj HoBopohenwanu ca [IBX/MBX. Panuje ce cmarpano na xemoparuje | u 1l
rpajayca He nmoBehaBajy pu3HK 011 Heypopas3BojHor omirehema (128; 124). Payne nacrasspa j1a
nojap:kaBa Teopujy Aa HHje yTBpheHa pasznuka u3Mel)y HOBOpoheHuUaau Koja HHCY HMala
xeMoparujy u onux ca rpagycom | u Il (124). Melhytum, Heke HemaBHE CTy/Hje CY OBO
OCITOpHIIC M TTOKA3aHO je Jia XeMoparuje OBUX Tpajayca JOBOJE IOHEYPOPa3BOjHUX oliTehema
(93; 125).

Bolliseti ykasyje na wwak u Hmwxku crenenu [IBX/MBX mory wmaTtu yTHiaj Ha
IYTOpOYHE HEypOpa3BOjHE MCXOJE KOJ eKCTPEMHO TpeBpeMeHO polieHe HoBOpoheHuamu.
YoueHo je J1a Yak ¥ Mama KpBapema y TePMUHATHOM MATPHUKCY, KOJ BUX MOTY YTHIATH Ha
Oynyhy murparujy HeypoHa u riuja henuja yayrap Hespesor mosra (93).

VY cayuajeBuma kana ce jaBuia camo u3onoBaHa [IBX/MBX | u Il cremena, 6e3
nparehe nepuBeHTPHKYIApHE JIeyKOManallrje, Iporuo3a je seoma aoopa (7).

IIBX/UBX 11l u IV crenena, a noceOHo kana je yapyxena ca [IBJI, 3nauajHo yenrhe
yTHUY€ Ha HEYPOJIOUIKH pa3BOj KOJ NMPETEPMUHCKE HOBOpoheHuyanu. Alu MMa Majo CTyAuja
Koje yka3yjy na u xemoparuje I m II cremena noBoze a0 pa3Boja CeKBena Kako KOJ
HOBOpol)eHUa M pol)eHe mpe TepMHUHa TaK0 W KO HOBopoleH4Yamu poheHe y TepMUHY TOKOM
IyropodHux npahema, MITO je y cariacHOCTHU ca pe3yiITaTuMa OBe CTyIHje.

O63upom gna IIBX/MBX wMoxe pa yTuue Ha HEYPOJOMIKM pa3Boj M KOJ
HOBOpolheHuau poheHe y TepMUHY, TOTPEOHO je paauTh U HEeypocoHorpadCKe mperiene u
KOJ poheHUX y TEpMUHY H IIPATUTH HEYPOJIOMIKH Pa3Boj.

WuTpaBeHTpUKyIapHa XeMOparija U MUCTHYHA MEPUBEHTPUKYJIAPHA JICyKOMaJallnja
Cy TElIKe KOMITIMKAIMj€ Y HEOHATAaHOM NIEpUOJTy KOJH MOTY YCIIOBUTH HACTaHAK IiepedpaiHe
napain3e M 3aCToj Y HeypOJIOIIKOM pa3Bojy. Mory ce jaBUTH HE3aBHCHO WM OMTH YAPYKEHH,
a Hajuemthe ce jaBibajy KoJ HOBOpolheHuanu poheHux mpe TepMHHa, Mamke o1 34 Heaesbe
recraije. Kaga cy 3acrymbeHe y BuIIMM Tpaaycuma, Behu je pusuk 3a mopemehaje
HEYPOJIOIIKOT pa3Boja Kox mpexusenux (107)

Pesynrtatu oBe cryauje y mokasyjy Aa y rpynu HoBopoheHuaam pohene mpe TepMuHa

HajBehn pU3MK 3a HacTaHaK HEYpPOJIOIIKUX CEKBeJa j€ 3alaXXeH y rpylH HOBopolheHdaau ca
I[IBX/UBX ca rpanycom Il u V. Anu takohe u y rpynu ucnuranuka ca xemoparvjom | u Il
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rpajayca, Majia 3Ha4ajHO pehe youeHe cy Heyposomike ckeBerne. Y TOKY IpBe roauHe uerrhe
Cy: XWIOTOHM]ja, XHIepTOoHU]ja, mopemehaj Buma, enwiencuja u pehe mopemehaj cimyxa, y
OJTHOCY Ha TPYIly UCIHUTAHUKA. Y y3pacTy J0 ceaMe TOAMHE 3HauajHo je moBehaH pusuk 3a
pa3Boj mepebpanHe mapanu3e, MCUXOMOTOPHE perapiaalyje, KOTHUTHBHUX mopemehaja,
omrehema Buaa, omrehema pune MoTopuke, mopemehaja ropopa u emwiencuje. Huje youena
CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT 3a nmopemehaj moHaiama 1 XUIEPKUHETCKUA CHHIPOM.

Y rpynu HOBopoheHuamu pohene y TepMmuHy HajBehu pH3UK 3a HacTaHaK
HEYpOJIOIIKMX CeKBea 3abenexeH je Takohe y rpynu HoBopohenuanu ca [IBX/MBX rpagyca
Il u IV 3nauajuo pehe y rpynu ca xemoparujom rpagyca | u Il. Y toxy npse roaune uenthe
Ccy Takole: XUIIOTOHHja, XUIEpPTOHMja, opemeha) Buma, emmernicuja u  pehe mopemehaj
CllyXa, y OIHOCY Ha TPYITy UCIIHTAaHUKA. Y y3pacTy J0 CeaMe roJuHe 3HadajHo je moBehan
pU3UK 3a pa3Boj IepeOpajHe mapaiu3e, ICHXOMOTOPHE peTapialuje, KOTHHUTUBHUX
nopemehaja, omrehema Buaa, omrehema Gpuae MoTopuke, mopemehaja ropopa u ernmuiencuje.
Huje youena crarucTiuka 3Ha4ajHOCT 3a nmopeMehaj moHamama 1 XUIepKUHETCKH CUHIIPOM.

Foster wu capagHuuu cy Mokaszanu Aa je O6Jaro 10 yMEpPEHO Kallllbeme Yy pa3Boja
roBopa uenrhu Koj Jiele MpeanIkoICKor y3pacTta kKoja cy poheHa npe tepmuna (< 33 Henesbe
rectranuje) (129).

IIpema ctymuju xojy cy oOjaBuiau Boyle u capamuuim, gedanu cy umanu Behy
MpEBAJICHIIM]y 3a HEypopa3BojHe mopemehaje y nenuunu u 3a oxapehenu Opoj omaOpaHuUX
WHBaJIUAUTETa y opehemy ca neBojuniama. [IpeBaneniuja 3a HeypopasBojue nopemehaje je
nopacna ca 12,84% wna 15,04% Ttoxkom 12 ronmmHa, TMOCEOHO c€ OJIHOCHM Ha ayTH3awm,
nopeMehaj makmbe M XHUIMEPAKTUBHOCT W JIpYre 3acToja y pas3Bojy, JIOK je TYOHWTaK ciyxa
mokasao 3Hauajan maj (130).

VY 0BOj cTyaMjH, TOKOM IIpBE FOJUHE, XUIIEPTOHYC, omTehemhe BUAa W/WIN ciiyxa U
enwiencuja cy Owin 3HauyajHO moBe3aHu ca xemoparujom Il u IV rpagyca, kako kon
HOBOpOheHuau poleHe y TepMHUHY, TaKo U KOJ HOBOpoheHuaau poheHe npe TepMuHa

VY rpynu HOBOopol)eHuanu poheHe mpe TepMHMHA, y4ecTaloCT XUIIOTOHHUje Ouia je
Brucoka (oko 80%), 6e3 o03upa Ha crerneH xemoparuje. OBako BelMKa BapHjaOMIIHOCT Yy
KIMHUYKO] ekcripecuju MBX/IIBX, moBe3aHa ca recTalMjCKUM Yy3pacToM, JEIUMHUYHO Ce
MOK€ 00JaCHUTH YHMHE-CHHMIIOM Ja ce pediieKCHa aKTHUBHOCT M MHIIMNHU TOHYC CMamy]y
MPONOPIIMOHATHO Ca CMamekeM TIecTalljcKe CTapoCTH, Ma je XUMNOoToHWja demha y
HoMyJaluju mpeBpeMero pohenux (18; 65).

Hakon cenMoromumimer mnpahema  pe3ynraTd cy TMOKa3aid Ja Cy y TpyIu
ucnuranuka ca xemoparujom Il u IV rpanyca, xoruutuBHH nopemehaju, NCMXOMOTOpHA
peTapaanuja u nepedbpanHa napanmusa Oy Hajuenrhu Heypopa3BOjHH UCXOaU y o0e rpyme. Y
rpynu pohenux npe repmmuna oko 10% ciydajesa.

Xunepronyc je yemhu xon xemoparuja Il u IV rpagyca nok je xumotoHuja 6uia
CIIMYHO 3aCTYIJb€HA KOJI CBHX rpaaycaa xemoparuje oko 80-90% u Huje moyszaH 1nokasaresb
030MJFHOCTH XeMOoparuje.

Xunepronyc, omreheme Bua, ciiyxa U enuiencuja cy uemhe kog xemoparuje I u
IV rpamyca y mpBoj TOIMHHU, ajiv je 3Ha4ajHO Ja je 10 ceame roauHe ko Buire o 10% nere
JMjarHOCTUKOBaHA  LepeOpajHa Mapaiu3a, ICHUXOMOTOpPHA peTapjaldja, emnuierncuja,
nopemehaj roBopa u koruutuBHuX ¢GyHkiuja kox [IBX/UBX 1 u II. I'pagyca. 360r Tora je

66



JlokTOopcKa aucepranuja Mapuja JI. PanoBanosuh

BEOMa Ba)KHO HACTABUTH JAYrOpodYHO mpaheme HeypoIomKOr pa3Boja Ko Aere, 6ap 10 cenme
TOAMHE, a YKOJHMKO ce youe mpomeHe W kacuuje. [Ipaheme Tpeba HacTaBUTHM ¥ HAaKOH
npectanka npahema HeypocoHorpadCKOr Halla3a, jep ce Xemoparvje TOBYKY Hajuenihe 10
y3pacTa oj JiBa Mecela, a HeypocoHorpadcku Hama3 HakoH Tpeher mecena je craroHapas.
A cexBelie ce pa3Bujajy ¥ HAKOH HaBEJCHOT Meproa.

VY cryauju Vohr-a y kojy je ykibydeH 1151 mamujent, 25% je umasio maToJomKy Hajas
TOKOM HEYpOJIOIIKOT Tperiena, 37% je uMano MHAEKC MEHTATHOT pa3Boja HumxH ox 70
npema Bayley Il unmexcy menrtamHor pasBoja, 29% wumano je uuaekc 70, 9% je umaio
omreheme Buaa, a 11% omreheme cayxa (131).

Y Basan-oBoj cTyaju Koja mpaTuiia MpoMeHe y y3pacty o1 of 12 mo 66 mecemu 60%
umano nopemehaj Tonyca, a 26% omrehewe Buna. [lopemehaju y HeyposoumkoMm pas3Bojy
youeHHu cy 3a rpy0y mortopuky y 73%, ¢uny motopuky 59%, omreheme Buma 46%,
nopemehaje rosopa 38% u KorHuTuBHE mopemehajey 50%. Temxohe y oOaBibamy
CBAaKOJHECBHUX aKTHBHOCTH 3amakeHO je kox 33% a mopemehaj conumjanmsanuje kox 20%
ucnuranuka (132).

Neubauer cryauja aaje mojartke ja cy Jema Koja Cy MMaia Ojiake Xemoparuje uMaia
HOpMaiaH pa3Boj y 38% wucnuranmka, MuHHMaTHe y 46% W 3HaUajHE HEYPOpPa3BOjHE
nopemehaje y 15% wucnuranuka, a 3a Texxe xemoparuje 22% HCHOUTAHUKA, MHHHUMAJIHE Y
11% u 3HauajHe Heypopa3BojHe mopemehaje y 67% ucnuranuka (133).

Pesynratu Bollisety cryauje ykasyjy ma om 1472 mpexkuBenaux, HOBOpoheHUaq ca
I[MBX/MBX Il — IV crenena cy umanu Behe crore 3acToja y HEypOJIOIKOM pa3Bojy y 17,5%,
uepedpanny mnapanuzy y 30% wucnuranuka, riyBohy y 8,6% wu cimemwio kon  2,2%
ucnutanuka. Hosopohenuan ca IIBX/UBX | u |l crenena takohe cy umanu nosehane crome
HeypoceH3opHor omrtehema (22% npema 12,1%), 3acToja y mcuxoMoTopHOM pa3Bojy (7,8%
npema 3,4%), uepedpanny napanusy (10,4% npema 6,5%) u riryBohy (6,0 % npema 2,3%) y
nopehemwy ca rpynom 6e3 [IBX/MBX y kojoj je 6uno 1043 ucnranuka (93).

VY EPIPAGE ctyauju, HoBopoheHuasn koja cy umana [IBX/MBX rpaayc I umanu cy
nepebpanny mapanuzy y 6,8%, a xom rpamgyca II 8,1% wucnutaHuka Ha OCHOBY
HEeypocOoHOTpa)CKOT Hana3a Ha OCHOBY He Ha ocHoBy MPU npernena (134). YV aycrpanmjckoj
KOXOpTH Koja ce cacrojana oj Bumie on 2.000 HoBopohenuagu 21,3% HOBOpoheHwanu ca
crerieHoM [-1I TMX-MBX je umano mnosehany ctomy HeypoceH30pHOT ourehema, 3acToja y
TICUXOMOTOPHOM Pa3Bojy, nepedpanny mapanu3y 10,4% u omreheme ciayxa y y3pacty 1o 3
roguHe. Croma HacTaHka IepeOpayiHe mnapaiu3e je Ouia NpuiIMyHO BHCOKa 6,8%  KoJ
HOBOpOleHYa M KOA KOje HHUje aujarHocThkoBaHa xemoparuja (135) YV mopehemy ca
HaBEJICHUM CTyAHjama, CTola 1epedpanHe mapanuse ox 35 mo 55% 3a npeBpemMeHO poheHy
HOBOpOhEHYAIM TecTallioOHe CTapoCTH Mame o7 28 Hemesba ca xemoparujom | u Il cremena
HaBeneHa je y cryauju Klebermass-Schrehof u capagnuka (136). ¥V | crynuju ucnutuBas je
yruna) UBX na Heypopas3BojHe nmopemehaje u youeHo je 1a ce mepedpaiHa mapain3a jaBjba
kox 33% HoBopoheHuaau poleHne npe TepmuHa y 24-26 Hemesbu rectanmje y nopehemy ca
5% pohenunx y 31-32 nenewu recranuje (137). Illto je HoBopoheHue pol)eHO 3HAUAJHO paHH]je
npe TepMuHa, Behu je pu3MK 3a HactaHak Behux crenena xemoparuje (132). Takohe crynuja
Wu Wang-a notephyje na HOBopoheHUe HHXKE IeCTallMOHE CTapOCTH MMa Behw pH3HK 3a
HacTaHak xemoparuje (138).

Hintz maBomm na y rpymu kojy je uuHmiuo 441 nere xojuma je ypahen BSID Il
KOTHUTUBHH CcKOp 5.9% je mmano mamu ckop ofn 70, 22% ckop mamu on 85, a cpelma
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BpeaHocT ckopa =+ CJI 6mma je 91.8 = 14. YmMmepena o Temka popma mepedpaiiHe mapaimse
IMjarHOCTUKOBaHa je kof 2.9%, temku mopemehaju Buaa kox 0.7%, a temka omrehema
ciyxa kox 8% ucnuranuka (139).

HoBuja ucrtpaxkuBama mokasyjy moBehan pu3uk 3a J00Hjalkbe HIDKUX BPEAHOCTH
KoeHIMjeHTa UHTEIUreHIuje Ko aeue ca Behum crenennma [IBX/MBX u I1BJI (4).

INIBX/MBX | u II rpagyca umajy 3Ha4ajHO IMOBOJHHH]E HEYpPOpa3BOjHE HUCXOIE Yy
nopehemy ca xemoparujom III wau IV rpamyca (108). [TocTxemoparuunu xuaporedanyc ce
yemrhe Buha kox xemoparuja Il u IV crenena jaBma ce y 30-50% crenena, a xox 25-30%
UCIMTAaHUKA Pa3BHja ce MPOTPECHBHH MMOCTXEMOpPArujcku xuapouedanyc koju 3 10 4 myra
nosehaBa pH3MK Ol  3acTtoja |y IICHXOMOTOpHOM  pa3Bojy  (140; 117).
Pusuk on moctxemoparujckor xuapouedanyca je nosehan, koa [IBX/MBX rpagyca lll u IV a
yak Koa 75% nmperiieaHux yodyeHH Cy — 3HauvajaHu Heypopas3Bojuu mopemechaju (18).
Xemoparuje | u |l crenena cy Hajuemihe KIMHUYKHA aCUMITOMATCKE U HMMajy OJJITMYHY
MPOTHO3Y ca Mayio Komiuiukanuja (141).

Y Mukerji mera-aHanu3u je mokazaHo jga Ttemku crenenun [IBX/MBX mory Outn
3HAYajHO IIOBE3aHM Ca JyrOPOYHMM HEYPOPa3BOJHHM HCXOAMMA Yy OJHOCY Ha OJake
MIBX/UBX (50).

Jena xoja cy umana [IBX/MBX ynpyxeny ca I1BJI umajy Behu pusuk o pa3soja
HeypopasBojuux nopemehaja (126). IIpeBpemenu mopohaj M HHCKA recTalMOHA CTapOCT CYy
npeHatanHu (akTopu pu3uka 3a oba eHtutera (126). Perka, amu 030MIbHA KOMILIMKALUja
[1BJI je unctuuna [1BJI koja Hajuenthe moBomu 10 atpoduje mosra (81).

Xemoparuja IV rpagyca uma BUCOKY cTomy Moptanutera 10 80%, TpajHe CeKBene y
Buay nepeOpanHe mapanuze y yak 100% u kormutuBHO omrtehewme koa 85% mpexuBenux
ucnuranuka (93).

VY oBoj crymuju IIBX/MBX je 6una Owunarepanna xox 31 (30,4%) ucnuranuka.
Davis-oBa cryauja odyxBara 2218 HOBOpol)eHUanu Ko KOjUX je OuaTepanHa Xxemoparuja
owra mpucytHa kox 70%, a moctxemoparujcku xuaporedanyc kon 58% HCTHTaHHUKA,
Heypopa3BojHU Topemehaju, ymepeHo A0 Temike (GopmHe lepeOpanHe mapaiu3e U CKOp
npema Bayley Il ckanu mamu ox 70 Ounm cy yemhu HAKOH OWJIATepaTHUX XeMOparuja u
noctxeMmoparujckor xuapoueganyca. Kousynsuje cy ouse uemhe kol HoBopoleHUYau KOjU
Cy uManu OuWyaTepaliHy XeMOparwjy M KOJ HUX je cMpTHOCT Ouna 63% y mopehemy ca
YHWJIATEpaJTHOM XeMoparujom rae je Taj mnpoueHaT 38%. VYKomuko ce pas3Buje
MOCTXEMOparujcku xuaporedanyc nmahe gomuju ucxon y 76%, 3a pasiuky oJf HCIUTaHUKA
KOJI KOjuX ce xuapouedaryc Hije pa3Buo U Ko Kojux u3Hocu 48% (142).

VY cucteMaTckoM Tperiiefly U MeTaaHaJu3d JYrOpOYHHMX HMCXOAa HOBOpoleHuanu ca
I[MIBX/MUBX kojy cy o6jaBunmu Mukerji ~ u capagHuiid yTBpHEHO je Ja BHIIM CTCICHH
XeMoparuje Mory OUTH MOBE3aHH Ca HEMOBOJbHUM TYTOPOYHUM HEYPOPa3BOJHUM HCXOAMMA,
a omaxxu [IBX/MBX Mory umaTtu HCTH HCXOJ Kao U Aa Huje 6mito xemopruje (50).

[Ipema momanuma koje je O6jaBuno Wang u capagauiii, HoBopoheH4aa Koja cy umana
[IBX/MBX cBuX rpagyca yIpyXeHy ca HUCTHYHOM MEPUBEHTPHUKYIAPHOM JICYKOMAJIAIIH]OM,
“Maja cy Behu pu3HK 01 MaTOJOMKKX HEYpPOPa3BOJHUX MCXO0Ja Y OJTHOCY Ha HOBOpoheHYan
KOja Cy MMaja caMO LUCTHYHY NEpUBEHTPUKYJIAPHY JICYKOMATAlN]y y y3pacTy 10 2 ToJIuHe

(143).
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Jlenia koja cy MMayia MEPUBCHTPUKYJIAPHY JCYKOMANAIM]y U BEHTPHUKYJIOMETAIH]y,
Tpebano Om na Oyny ykJbydeHa y mpaheme pazBoja Ja Ou MOriie Ja ce MPaBOBPEMEHO
mpuMeHe Mepe pane uHTepBennuje (144).

Vesolous u capagHuiM Cy yKa3ajid Ha 3HA4aj KOHTHHYHPAHOT MOHHUTOpPHHTa
nepedpaHux GyHKIMja Y paHOM HEOHATATHOM MEepHoay Kol HoBopohenuanu ca [IBX/MBX
wm IIBJI (101). V Davis-0Boj cTyauju cyrepucaHo je ga je moTpeOHO KOHTHHYHPAHO
npahame uiu ydectanuM nonasibameM EEI mpernena wim npumenom aEET-a (amrumtynno
WHTEPrucaH eleKTpoeHnedamorpaMm) T.. KOHTHHYHpaAHU eJIEeKTpoeHIedanorpam, na ou ce
JIMjarHOCTUKOBAaEe HEOHATAJIHE KOHBYJI3WjEe KOje MOry OHWTH M CYNTWIHE WM CaMo
BepudukoBane Ha EEIl-y, na Ou ce mnpaBOBpeMEHOM MPUMEHOM Tepanuje CIpEeUuIn
Heypopas3Bojuu nopemehaju koju ¢y yectu Hakon [IBX/MBX u TIBJI (101). IIpumena aEEI-a
je BaMIHA 3a NeTeKIHjy BehuHe Hamaga Koja puszdne HoBopohenuamu (145). Kontunynpanu
EEI" MoHuTOpHHT je 3HaudajaH 3a AU(EpPeHUUPABESKINHUYKA MaHU(ETHUX KOHBYJI3Wja U
UKTATHUX TpoMeHa u npomena y EEI 3amucy koje Hemajy uktanau kapakrep (146). aEET
UMa BHCOKY IMPEIUKTUBHY BPEIHOCT M 32 KPATKOPOYHHU M 3a Iyropoynu ucxoxa. OOpaszun
MATOJIOIIKE OCHOBHE  aKTUBHOCTH, OJICYCTBO IIMKIyca CIaBame-OyJAHOCT M HKTallHA
aKTUBHOCT yenthu cy Koa HoBopoheHuaau ko1 Koje je nujarnoctukoBana [IBX/MBX u TIBJI.
HajuoBuje crynuje cy nokazane aa aEED’ mpBuMm caTtuMa WM TOKOM MPBHUX JlaHA >KUBOTa
MOK€ OUTH NPEIUKTOp HEYpopa3BOjHUX mHopemehaja y 2 u 3 rojauHe 3a MPETEPMUHCKY
HoBopohenuan (147). JIyropodyHd HEypOpa3sBOjHH HCXOJ C€ MOXE MpPEABHICTH TMOMONy
aEEI'/EEl'-a ca Ttaunomhy on 75-80% Beh y 24 mocTHaranmHa caTa KOJ HPETEPMUHCKE
HOBOpOheHYa 1 ca BeoMa MajoM MopolajHOM TelleAHOM MacoM, Takole Ko HoBopoleHuau
KOja Cy MMaJia ypeaaH HeypocoorpadCK Haja3 y MpBa TPU JaHa HaKoOH pohema, y 82% je
Ouna morBpheHa mpeaukija 3a HopMmaiaH pa3Boj (148). aEEI je 3HauajaH 3a JeTeKIHUjy
CyOKJIMHUYKMX Hamajga, U NpPUMEHY Tepanuje jep ce TUME CMamyje pU3HMK 3a HacTaHaK
HEypOpa3BOJHHUX Mopemehaja, Kao U 3a IETEeKIM]y TeXKHX Jie3hja U paHy IpUMEHY 1iepedpasiHe
NpPOTEKIIMje OTHOCHO XumoTepmuje, Beh y mpBux 24 cara HakoH pohema (149). IIpumena
xunotepmuje (xmahema riaBe) Hema edexra Ko HOoBopoheHuaaw poheHHX y TepMHUHY ca
temikuM  aEEl’ aGHOpManHocTMMa (Zempecuja OCHOBHE AaKTHBHOCTH) U y4YeCTaluM
KOHBYJI3MjamMa, aJld JIOBOJW 0 yMamemha TEXWHE HEypopa3BojHMX Tmopemehaja  kox
HOBOpoheHuaan Takohe poheHe y TepMKkHY ca Onaxkum aEEI" abnopmanroctuma (150).

VY oBoj crynuju cneunpuune npomene y EEI" Hanaszuma, kao u enwiencuja 0w cy
yemwh y rpynud HoBopoleHuagu poheHe Ipe TepMuHa, KOJA KOJUX j€ JIMjarHOCTUKOBaHA
[IBX/UBX rpanyca Il unu 1V, yapyxenux ca I[1BJI.

Heypoconorpdcku mnpernean cy weroaa wu3bopa 3a TIOCTaB/bamke JHjarHo3e
[IBX/UBX wu HakoH Tpeher mecena cy CTIHMOHApHH, a Yy €JIEKTpoeHIedatorpa@cKkum
Haja3uMa, TEK OJ1 3. Mecella Ce youaBajy 3HauyajHe crenuduuHe mpoMeHe, Koje Cy Mocieana
omrehewa HakoH [IBX/MBX, a ykonuko cnenu@uyHe MpoMeHe yode, MOCTOjU U PU3HK 3a
M0jaBy  eMWIENTHYHUX  Hamaga. Heypoconorpadckum  mpersienu  omoryhaBajy
BU3YEIH3aIHU]y MOP(}OTOIIKUX poMeHa YCIOBJBEHUX XeMOparujom,
esiekTpoeHIedanorpadcku mperiaenn ykasyjy Ha QyHKIMOHaIHEe mopeMehaje y KopTekcy,
9uMe ce AOMYHY]y.

Knuanuke ctynuje ykasyjy Ja je CIIOHTaHa eJIeKTpUYHA aKTUBHOCT CEH3WTHBHA Ha
pana nepebOpanna omrehema (151). [Ipema pemocieny morahaja o XUIOKCHje W UCXEMU)E
JI0J1a3H JI0 HEKPO3e TKUBa U mojase 1ucra (5).
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Mmuore crynuje moTBl)yjy moBe3anocT u3mely martonmomkux EEIT Hamaza  Texux
CTeneHa Xemoparuje. Y CTyauju Kojy je crmpoeo Yang, pahen je aEEI y rpymnu ox 56
HOBOpOleHYa M recTalroHe crapoctd ox 4 1o 33. Hemelbe W 3aKJbYYHO j€ J1a MaTOJIOUIKU
HaJla3W YOUYCHU y TpyHu HoBopoleHuaau ca Texxom xemoparujom (I'pamyc III 1 V) (49).
Taxkolhe xox xemoparuja Texer crenana natojomku EED Hanasu cy gemrhu (152).

[Tatomomka ocHoBHa EEI' akTMBHOCT MMa JOomI NMPOTHOCTHYKK 3Hada] y 89%
ciyuajeBa  (153). IIpema Okumura crymuju Owmno je 83% ommcaHux ypeaHHX
HeypocoHOrpadCKuX Hajaza Koj jeue koja cy umana Hopmaian EEI' namasz. 92% nene je
MMajo HOPMaJlaH HEYpOJIOIIKU pa3Boj, mTo ykasyje na EEI koju HHMje maTonomku uma
BHCOKY IPEAMKTHBHY BPEIHOCT 3a HOpMaiaH pa3Boj (154).\

ITatonomkn EEI’ Hanmasm y [OCTHATAIHOM MEPUOJY KOJ  MNPETEPMHUHCKE
HOBOpoheHUau Koja KoI Koje je mujarHoctukoBaHan [IBJI cy yemhu Hero y KOHTPOIHO]
IPyIU U yKa3yjy Ha Behy HHIHIEHITY liepeOpaHe mapajin3e KOTHUTHBHUX mopeMehaja (155).
[TocrHaranno y cepujckum EEIT Hamasuma youeHa je nempecdja OCHOBHE aKTHBHOCTH, a
HapeHUM Halla3uMa YOUCHHU Cy MaTosionku Hanasu (156).

Enunenuja je yenrha ko aere koj koje je nujaroctkoBana [1BJI (157). Enunencuja je
Owsia 3Ha4YajHO MMOBE3aHa Ca MCXEMHjCKUM Jiesrjama. HakoH qujarHOCTHKOBama paHUX JIe3Hja
tanamyca y EEI" Hanasuma cy peructpoBaHd KOHTHUHYHPAHU IIUJbAK TAIAC KOMIUIEKCH TOKOM
CTIOPOTAJIaCHOT ~ CIaBamba, HAaKOH IIOCTXEMOpArujckor xujapouedairyca yodeH je
XHUIICapUTMUjcKH oOpa3zanl. CeKkyHIapHO HacTaja 1epebdenapHa atpoduja, mopes enusencuje
ycinoBuia je derrhy mojaBy mopemehaja xoruutuBHOT passoja (158). Ronen u capamuuim
3aKkJbydyjy na je enuiencujy umano 34% (29% pohenux y tepmuny u 48% poheHux mpe
TepPMUHA) M Jla je eNWIeNcHja yAPYKEeHa ca 3a0CTajalkbeM Yy TNCUXOMOTOPHOM pPa3BOjy U
riepedpannom u napanusom (159).
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6. 3AK/bYUAK

v' TIIBX/MBX rpaznyc | u Il je yentha xox HoBOpoheHuaau pohene Oim3y TEPMHUHA HITH
perko y tepmuny, I[IBX/MBX rpagyc Il u IV je wemtha kox HOBopoheHuaau pohene
1pe TepMUHA.

v' CMmamuBameM (akropa pusuka 3a passoj [IBX/MBX kopumihemeM mpeHATATHUX U
MMOCTHATATHUX MPEBEHTUBHUX MeEpa CMamyje ceé MOTYhHOCT HacTaHKa KOMIUTHKAIIH]ja
U ceKBesa uiu 6ap yOakaBame.

V' JIoOujeHu pe3ynTaT CTyauje yKa3yjy Ha ONpPaBAaHOCT MPUMEHE HEYPOCOHOTPadCKHX
nperiena, Kao M ONTHMAalHY YYeCTaJoCT Hperjefa U AyXHHY npahema y onHOCy ca
rpajyc XeMoparuje 1 BpeMEHCKH MepHoJ] HAKOH 10jaBe XeMoparuje.

- HeomxogHo je AMjarHOCTMKOBAaTHM XeMoparujy IITO je paHuje Moryhe 3a
HOBopolheHua poleHy npe TepMHUHa, aJId U 32 HOBopoleHuan poleHy y TepMuUHy
U IIPATUTHU €BOJIYIH]Y HEYPOCOHOIpaCKUX Haasa.

- IlpBu HeypocoHorpadcku mperien Tpeda ypaauTh y MPBUX ceJaM JaHa HAaKOH
pohema, jep je MHIMAEHIIA TI0jaBe XeMoparuje Hajseha 10 7. naHa.

- Heypoconorpadcke npernene 6u tpebdano paautu y 3., 7., 14., 21., nany HaKoH
pobhema, a yKOTHKO ce MaTOJIOIIKN Halla3 OJIp>KaBa, TOHABJHATH IMPETIIE]E.

- Koutpomuu mpernen tpeba ypaauTu y y3pacty oa 4-6 Hemesba, a YKOJIHKO CE
MATOJIONIKK Halla3 oOJ[pkaBa (BEHTPUKYJIOMETanuja, Xujapoiedanyc, HUCTHYHA
JIeyKOMaJaiuja...) TOHaBJ/kaTH TMperea MO TOTPeOW jeNaHMyT HEAS/bHO WIH
jemaHmyT Yy JBE HeleJbe, WM CBAaKUX MeEcell JaHa M HAaKOH HaBEJCHOT MepHoja
JIOK C€ HE YOuH CTalllOHapaH HaJjas.

- Kox IBX/MBX rpaayc | u Il Hakon 4-6 Hemespa noia3u 10 HOpMaIU3allHje
Hajasa.

- Kox IBX/MBX rpaanyc Il u IV nana3 ce nyxe oap:kaBa U npena3u y HUCTUYHY
JIeyKOMaJaIujy, BEHTPUKYJIOMETAIU]y WiIn aTpodujy Mo3ra.
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- Kapna je [IBX/MBX ynpysxena ca [IBJI 3Ha4ajHHje Cy CEKBeJE U MATOJIOIIKH HaJla3
ce Jy)Ke OfIp)KaBa.

- O03upom ga [IBX/MBX moske mpohu MOTIIYHO aCHMITOMATCKH, W Ja CE MOKE
JaBUTH M KOJ HOBOpheHUau poheHe O1aM3y TEpMUHA U PETKO Y TEPMUHY, Kao U J1a
MOJKE Jla HacTaHe U y NPBUX CellaM JjaHa HaKoH polema, Npeiaxe ce 00aBibame
HeypocoHOrpapckux Tmperiea y TPBUX celaM JaHa HaKOH pohema Yy
HNOPOJWIMINTY, pajud IOCTaBJbama JMjarHo3e, a 3aTUM M Impahema eBoylLuje
XeMoparuje u crpeyaBarma pa3Boja MOryhnx KOMILIHKAIH]a.

- Tlopen xemoparmje | JEyKOMalalHje, HEYPOCOHOTpahCKUM TIpEreioM ce
OTKpUBAjy ® JPYrd TATOJOIIKM Hajla3u (KOHTCHUTAJIHE aHOMalluje,
BEHTPHUKYJIOMETaIHja, YpoheHe UCTE U IUCTE IPYTre STHONIOTH]je, Kannudukarmje,
apTeproBeHCKe MaidopMmaiuje, HHQEKIuje, TyMOPH UTH.), IITO Takokohe
OIpaB/iaHa BUXOBY PYTHHCKY IPUMEHY.

- OO0aBspame CEpUJCKUX HEYpOCOHOrpaCKUX TMperyena omoryhaBa OTKPUBAHE
noropiama Haiaza, YuMe OU Ce MPaBOBPEMEHO CIIPEYHIIC MOCICAHIIC U3a3BaHe
MIPBEHCTBEHO pa3BOjeM IIOCTXEMOpAruyHor xuzapouedanyca, KoOju H3a3uBa
HajTe)Ke Heypopa3BojHe nocieauie. ONTUMAIHO BpeMe Kajia je moTpeOHO 00aBUTH
HeypocoHOTpad)CKH MperJie]l je BaXKHO 3a KIMHUYKY MPAKCy U YTUYE HA CMAbCHE
HETNOTpeOHOT TMOHaBJbaka HeypocoHorpadckux mperiena jep he cBu ocTaiu
Hasaszu nocie Tpeher Mecena OUTH CTaIIMOHAPHY MTpEeMa HAIllUM pe3yITaTumMa

v/ [IBX/MBX uMma 3Ha4ajaH yTUIlaj HAa HEYPOJOIIKH Pa3Boj. Texke CEeKBele ce jaBibajy
HakoH xeMoparuje III u IV rpagyca, anu u xemoparuje I u Il crenena rpagyca, Maaa
3HaYyjaHO Mame YTUUY Ha HEYpOJIOLIKU pa3Boj HOBopoheHuaau poleHe npe TepMHUHA U
pehe koa HoBopoleHuau pol)eHe y TepMuUHYy.

v' Kana je TIBX/MBX ynpyxena ca [IBJI 3HauajHHje Cy KOMIUIMKANKje U CEKBEIC W
MATOJIOLIKH HAJIa3 Ce YK O/IprKaBa.

v' Hajuemthe HeyposOLIKe CEKBEIE Cy: XHIOTOHMja, IiepeOpajHa Mapaiusa,
MICUXOMOTOpPHa perapaanuja, omTehewme Buaa, omreheme cayxa, KOTHUTHBHO
omreheme, omreheme hrHEe MOTOPUKE, TOBOPHH MOpeMehaju U emuIerncuja.

v HcroBpemennM mpahemeM HEYpPOCOHOTpadCKUX Tperjena W HEYpOJONIIKOr pa3Boja
oMmoryhaBa ce NpaBOBOBPEMEHO CIIPOBOhEHE CTUMYNAIMOHOT U Ae(EeKTOIOMKOT
TpeTMaHa TUME U yOJla)KaBambe CEKBea.

v Tlocroju 3HayajHa Kopenanuja u3melhy HEYpOCOHOTpapCKUX u
enexkTpoeHedanorpadckux Hajmasa 3a MPOrHOCTHYKU 3HAUYaj pa3Boja KOMILUIMKAIIK]a
U CEKBea.

v' HcroBpemeno mnpaheme HeypocoHOrpad)CKMX Mpersiena M Inpaheme HeypOJIOIIKOT
pa3Boja koJ nene kof je nujarnoctukoBana [IBX/MBX rpanyca Il u IV, yapyxene
ca [IBJI u enexkrpoenedanorpadckux Hamaza jep je Koa Te nene je 3amakeHa Beha
WHITUCHIIA TT0jaBe SMUICNTHYHUX Hamaa u cnenuuyanx npomena y EEI” manazuma.
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v

v

Kon neue xoja cy umana [IBX/MBX, a koja Hemajy Hamazae yo4aBajy crnenudpuyHe
poMeHe y eneKkTpoeHuedanorpagckuM Hanazuma.

[IpaBoBpeMenuM enekTpoeHnedanorpadpckum mperiaeauma omoryhmno Ou ce
BepupUKOBamHe CHEMUPUUHUX IPOMEHA Koje yKazyjy Ha MOTryhHOCT jaBJhama
SMWICNITUYHNX Hamaja, a 3axBajbyjyhum KiacuuKanuju KIMHUYKKA MPETO3HATUX
Halaja U MPUMEHHU aJcKBAaTHE Tepaluje CMamho Ou ce Opoj Haraaa Wik Ou JOIILIO0
70 TMpecTaHKa Hamajga, a YKOJIHMKO JeTe HeMa Hamaje, cBakako he Outu mpahenu
TOKOM ofpeleHor nmepuoia.

Pomutessrma Tpeba HaroBeCTUTH Jia MOCTOjU MOTYRHOCT Ja IeTe UMa M CIMICTITHIHE
Hanajae. HeonxoaHo je ¥ 1a MM ce omuIy BPCTe Haraja Koje Jela MoTy J1a UMajy, aa
01 MX MPaBOBPEMEHO MPEIO3HAIIH.

Pesynraru crynuje ykasyjy na je moTpeOHO KO Aele KOJ KOje je HjarHOCTUKOBaHa
[IBX/MBX, mpaTuTd HEYpOJOMIKH pa3BOj CBE IO IIKOJCKOT Yy3pacra, Kako Ou ce
youwsie 1 MUHUMAaJIHE NOoTenkohe Kao U Temka omrehema n Ha Taj HauuH oMoryhuo
0JIarOBpEMEHO CIIPOBOhEHE Jieuema. 3a aleKkBaTHO Mpaheme HEeypoJomKor pa3Boja
HEOMXOJIaH je THUM KOjU YKJbydyje HeypoIleaujarpa, Aedjer Heyposora, ¢pusujarpa,
MICUXOJIOTa, TIe/Iarora, JIOrore/aa, coMaTonea, opTaiMosora, OTOPHHOIAPUHTOJIOTA U
Jiedjer McuxujaTpa.

MHoro6pojHe CcTyauje, eKCIepUMEHTATHU pajioBH, Kao U HeypocoHorpagcko npaheme,

JONpUHENH Cy O0JbeM pa3yMeBamy Y3pOKa, €BOJylLHWje, KOMIUIMKalMja M CeKBesa

NepPUBEHTPUKYJIApHE/MHTPABEHTPUKYJIApHA XEeMoparuje, ajud CBakako y OyayhHoctm ce
OUYEKYy]y HOBE METOJIC JMJarHOCTHKE, MPEBEHIIMjE U JIeUueHha XeMmoparvja koje Ou Tpedayio
3HAYajHO J1a MPOMEHE TPEHYTHE pe3yJiTaTe y KOPUCT MOBOJbHUJEr MCXO0/la U 3Ha4ajHO OOJber
KBaJIUTETa JKUBOTA Jele KOJA KOje je Yy HEOHaTalHOM I[EpUOoJy JHjarHOCTHKOBaHA
NEepPUBEHTPUKYIapHA/MHTPABEHTPHKYJIApHA XEMOparuja.
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CKPAREHUIE
AIX] Attention deficit hyperactivity disorder
aEEl' aMIUIUTYZAHO MHTErPUCaH elleKTpoeHedasorpam
ACA aTpHUjaJIHU CEeNTAIHU Je(eKT
BCI BEHTPHUKYJAPHU CENTAIHU JePEKT
TH recralioHa HeJiesba
JAII (DAP) Ductus arteriosus persistens
ALJI JuQy3Ha [IUCTUYHA JIEyKOoMaaluja
EEI' eJIeKTpOCHIIehaIorpam
U.B. UHTPABEHCKH
.M. MHTPAMYCKYJIapHO
HNBX MHTPABEHTPHUKYJIApHA XeMoparuja
HIIX MHTpaANapeHXUMHA XeMOparuja
MP MarHeTHa pe30HaHIla
BX NEepUBEHTPUKYJIApHA XeMoparuja
IBXH MEePUBEHTPUKYJIApHA MapEeHXUMCKa HH(apKIHja
nT™™ nopohajHa TeJiecHa Maca
PIAC pecnupaTopHU JUCTPEC CUHIPOM
POII (ROP) Rethynopathy of prematurity
CI'M cyOeneHMMaIHi TepMUHATUBHI MaTPUKC
C1JI CyOKOpTHKaJIHA JIEyKOMaJIaIuja
™ TeJIECHA Maca
XHUE XMITIOKCUYHO-UCXEMHUYHA eHledanonaruja
I nepedpaaHa mapanusa
aT KOMITjyTepu30BaHa ToMorpaduja
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BUOI'PADUIA

Ap Mapuja (Iparan) PagoanoBuh (neBojauko mpesume JlaBumoBuh) pohena je
27.12.1971. ronune y KparyjeBmy, rae je 3aBpuimiia OCHOBHY IIKONy M ['MMHa3ujy Kao
Hocwnar, nuruiome "Byk Kapapmh". Memununcku dakynrer y Kparyjesmy, ynucana je
mkojacke 1990/91. romune, a murmiommpana 1997. roamne ca mpoceuHoM orerom 9,00
(neset). Toxom mkosicke 1993/94. u 1995/96. ronune, Ouna je CTyACHT AEMOHCTpATOp Ha
npeaMeTy aHaToMHja. buna je crunenaucra MuHUCTapCTBa 32 HAyKy B TexHojorujy Cpouje,
1998. romgune. Ox oktoOpa 1998. nmo cenrembOpa 1999. rogune Ouna je 3amociieHa Kao
Hay4yHu capanHuk Ha [lenujarpujckoj xnununu Kbll-a KparyjeBau. Cneuunjanuszauujy us
neaujatpuje 3anouena je 01.10.1999. ronune, kana je mpuMIbeHa Y CTalHU pagHU OAHOC Ha
[enujatpujcky Kmuauky KBL[-a KparyjeBan. CrnenujanucTHukd UCIHT U3 TEeaUjaTpuje
MIOJIOXKUIIA je ca OJUIMYHOM OlleHOM Ha MemummHckoM dakynrety y Kparyjesity, 08.03.2004.
roAnHe. YCMEHM MarucTapcKyd HCHHT TOJIOKWIA je ca oMIndHuM ycnexom y jyHy 2006.
roquHe. Y ampwry 2007. romuHe Tmoxahama je  KOHTHHYUpaHY eAyKalwjy U3
TpancdonTanenapne HeypocoHorpaduje, opraHu3oBaHe Ha MeaULIUMHCKOM (akyiaTery y
KparyjeBuy. 3Bame Marucrpa MeEIULMHCKMX Hayka crekia je 2010. roguHe Ha
MenununckoM dakynrery y KparyjeBny. Marucrapcka Tesa mnox HasuBoM "llpaheme
HEYpOJIOIIKMX IapaMeTrapa Yy Jele KOJA Koje je HeypoCOHOrpadcku AMjarHOCTHMKOBaHA
NEepUBEHTPUKYJIAapHA-MHTPABEHTPHUKYIapHa xemoparuja”. Mentop Ilpod. np Crnoboman
O6panosuh. VY jyny 2011. ronune u3abpana je 3a capaJHHKa y HACTaBU 3a YKy HaydHY
obmact memujatpuja MemunuHckor Qakynrera y Kparyjesmy. 2012. wu 2106. rommne
n3abpaHa je y 3Bame acHUCTEHTa 3a YKy HaydHy ooOnact [lemujarpuja. buna je yuecHuk
nomMahux CTpyYHHUX CKyloBa M CKynoBa ca MehyHapoaHum yuemheM wu3 o0iacTtu
neaujaTpuje, MEepUHATOJIOTHje, EMUJICNITONOTHje U HEypoJOoruje, Kao M eMHJIEHTONOMKUX
IIKOJIa U eyKaTHBHUX KypceBa. YUecTBoBaja je y o0jaBjbUBamy MOHOrpaduje U ylioeHuKa
3a TMOCIEeTUIUIOMCKY HactaBy. Y pneunemOpy 2019. roamne crekna je Ceprudukar 3a
n3Boleme HACTaBe HA EHTIIECKOM j3UKY KOjU nojesbyje YHuBep3uTeT y Kparyjesiry.
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Oopazay 1

HU3JABA AYTOPA O OPUTHHA/THOCTH JIOKTOPCKE /IHCEPTALIHJE

U3jaBspyjeM 1a TOKTOpCKa qucepTaiyja moj| HaclIOBOM:

IIporHocTruuku 3Ha4aj HeypocoHorpadckux U elekrpoeHnedanorpadCKuxX Hajiaza KOO Jele

KO KOi € ie ,Z[I/IiaFHOCTI/IKOBaHa HeDI/IBeHTDI/IKVJ'IaDHa/I/IHTDaBCHTDI/IKVJ'IaDHa

XeMoparuja

MPENICTaB/bad  OPUSUHATHO  AYMOPCKO  Oelo  HACTall0 Kao Pe3yNTaT CONCMBEHO?2

UCPAadHCUBAYKO2 paod.

Osom U3zjasom maxohe nomephyjem:

e J1a caM jedunu aymop HaBeleHe TOKTOPCKE qucepTallmje,
e J1a y HAaBEJCHO] TOKTOPCKOj AUCEPTALMJH HUCAM U3BPUIUO/IA NOGPedYy AyTOPCKOT HUTH
JPYTOT MpaBa UHTEJICKTYaTHE CBOJHHE APYTHX JIUIIA,

v Kparyjesiy ,  21.03.2023, TOJUHE,

Q : z//%i//a ‘ ,,/‘/(2/0 5(’&//5’@5&14“ .

MOTHUC ayTopa
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Oopaszay 2

HU3JABA AYTOPA O HCTOBETHOCTH LHITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
AOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

U3jaBspyjem 1a cy mraMiaHa ¥ eIeKTPOHCKa Bep3nja JOKTOPCKE AUCEPTAalH]je MO/ HACIOBOM:

IIporHocTUYKH 3Haqai HCVDOCOHOFDad)CKI/IX n CJIGKTDOCHI_ICd)aHOFDad)CKI/IX Hajaa3a KOoJ JACIC

KO Koje i€ JIMjarHOCTUKOBAHA [IEPUBEHTPUKYIIADHA/MHTPABEHTPUKYIapHA
XeMoparuja

HCTOBETHE.

vy Kparyjesiy ,  21.03.2023, TOINHE,

MOTHUC ayTopa
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Oépaszay 3

H3JABA AYTOPA O HCKOPHIITRABAIL Y /IOKTOPCKE /IUCEPTALTHJE

Ja, Mapuja Pagosanosuh ,

X | nmo3BosbaBaM

HEC 103BOJbaBaM

VYHuBep3utetrckoj 6ubimoreny y KparyjeBiy aa HauMHU /1Ba TpajHa YMHOXKEHA NpPUMEpKa y

€JIEKTPOHCKO] (POpPMH TIOKTOPCKE AMCEpTAIHje MO HACIOBOM:

IIporHOCTUYKH 3Haqai HeVDOCOHOFDad)CKI/IX u CHGKTDOCHHed)aHOFDad)CKI/IX Hajla3da KOoJ JACIC

Kona KOi € ie I[I/IiaFHOCTI/IKOBaHa HGDI/IBCHTDI/IKVJ'IaDHa/ HHTPABCHTPHUKYJIApHA

XeMoparuja

U TO Y LIEJIMHHU, KAa0 U Ja 110 jeJjaH MPUMEPaK TaKO YMHOKEHE JOKTOPCKE AUCepTalHje YIUHU
TPajHO JOCTYIIHUM JaBHOCTH NIyT€M JUTUTAJIHOT PENO3UTOpUjyMa YHUBEp3UTETa Y
KparyjeByy ¥ IeHTpaJHOI pEMO3UTOPHUjyMa HAJJICKHOT MHUHHUCTApPCTBA, Tako Jia
MPUIAIHUALY JABHOCTH MOTY HAaYMHUTHU TPajHE YMHOXKEHE IIPUMEpPKeE y eJIeKTPOHCKO] (hopmu

HaBeJIeHE TOKTOPCKE AMCepTaIHje IIyTeM npeysumarsd.

OBowm U3jaBom Takohe

X'| mo3BospaBam

HC ,Z[O3BOJT>aBaM1

! Vkonmko aytop m3abepe 1a He JO3BOJHM MPHITATHALNMA jABHOCTH 1 TAKO JOCTYIHY JOKTOPCKY AHCEPTAIH]y
KopucTe moj ycnoBuma yrBphenum jemnom ojn Creative COmMMONS JuIEHLIH, TO HE HCKIbYdyje MPaBO
NPUNAJHAKA jaBHOCTH Ja HaBEJCHY MOKTOPCKY AMCEpTalHjy KOpPHUCTE Yy CKilany ca oxapenbama 3akoHa O
ayTOPCKOM M CPOJHHMM IIpaBUMa.
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MpUMaJHUIIMA JaBHOCTHU Ja TaKO JOCTYIHY JOKTOPCKY JUCEPTaIU]y KOPUCTE MOJ YCIOBUMA

yrBphenum jeanom on ciaenehux Creative Commons nuieHmm:

1) AyropcTBO

2) AyTOpCTBO - ACTUTH MOJ] KCTUM YCIIOBHMA

3) AyropcTBo - 0e3 npepaaa

4) AyTOpCTBO - HEKOMEPITUjAITHO

5) AyTopcTBO - HEKOMEPIIH]AJTHO - JACITUTH IO HCTUM YCIOBHMA

@ympcmo - HEKOMEpIHjaITHO - 6e3 npepaja’

v Kparyjesiy ,  21.03.2023, TOJUHE,

Cogg1pa G0 Sonpu-

MOTHUC ayTopa

2 MomuMo ayTope KOjH Cy M3a0pajid ga J03BOJE TPHIATHUIMMA jABHOCTH 1A TAKO AOCTYIHY JOKTOPCKY
JIMCepTalujy KopucTe noa ycioBuMa yrBpheHuM jenHom on Creative COmmons JHLCHIH Aa 3a0KpYXKe jeAHY
on  noHyhenux  smneHnu.  JlerasbaH ~— cazp)kaj — HaBEAEHMX  JIMIEGHIOM  JIOCTYHaH  je  Ha:
http://creativecommons.org.rs/



