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AIICTPAKT

YBoa: Y 0BOj CTyAMjH je HCTIMTHBAH yTHIIA] aHApOoreHuX aHabonmmukux crepouaa (AAC) Ha
OuxeBuOpamHe MaHHU(ecTalMje y3POKOBaHE PECTPUKIIMOM YHOCA XpaHe KO/l MaIoBa.

Marepujan u merone: Ctyauja je cnposenena Ha 168 marosa Wistar albino coja, crapoctu 3
u 18 mecenu (tenecHa maca 350400, ogHocHo, 900—1000 g), moxesenux y 18 rpymna npema
TpeTMaHy: KOHTPOJIHE, HAH/APOJIOH-IEKaHOAT IPyIie, TECTOCTEPOH-CHAHTAT TPYIIe U TPYIIe ca
BexOameM (Miiaze xKuBoTHURE), ca unn 6e3 AAC-a. AAC cy nmpumewuBanu y no3u oa 20
mg/kg HeaesbHO, JOK je MPOTOKON (U3HUYKE aKTMBHOCTH CIPOBOhEH y (GopMu jeaHOoCaTHOT
wmBama (5 maHa HenesbHO). [IpOTOKONMM Cy Tpajaiu MO MIECT Heleshba, HAKOH dYera je y
MOJIOBMHU TpyMHa CHpPOBEACHA JIeNIMMUYHA PECTPUKIMjA Kalopujckor yHoca (3a 75%) y
Tpajakby oIl 36 caTu, a MOTOM Cy CIPOBEICHH OMXEBUOPAIHH TECTOBH, W JKUBOTHIE CY
KPTBOBAHE y IWJbY JOOHjamba y30paKa 3a CEPOJIOIIKE U XUCTOJIONIKE aHAJH3E.

Pesynratu: Pectpukimja xpaHe je moBOAWIIa 10 TI0jayama aHKCHO3HOCTH (edekar
MOTEHIMPAH CTapeHhEeM), aHTUACTIPECAHTHOI M XHUIepayre3ujckor edekra, 0e3 3HauajHOT
yTUIaja Ha TPOMEHY KOTHHTHBHUX criocoOHocTu. Cymnpadusuomnomke mo3e AAC-a cy 3a
OuxeBropaaHe MaHU(eECTaIMje UMalie MojayaHy aHKCHO3HOCT, Y3 MPOACMPECAHTHO JIEjCTBO
npaheHo CMamemheM KOTHUTUBHHX CIIOCOOHOCTH, Kao U XHUIEpalre3ujcku edekar.
[lecToHenesbHU TPOTOKON (PU3MUYKE AKTHBHOCTH j€ 3a pe3yiTaT MMao aHKUCOJIUTHYKH,
AHTUACTIPCCAHTHU W AHTUHOUMUICIITUBHU e(beKaT, Kao "W OHUCKPETHO HO6OJBHIaH:e
KOTHUTHBHUX CHOCOOHOCTH. CIIpoBeIeHH NMPOTOKOJHM KOJ| )KUBOTHEbA CTapux 18 mecerw, y
nopehemy ca epekTHMa OCTBapEHHM KOJ aJI0JICCIEHTHUX >XHBOTHHA, Cy JOBOAWIN 0
ucrojpaBama cienehnx pasnuka y OHMXEBHOpAaTHHM MaHH]ecTanpjaMa: MPOMEHE THUIla
MOHAIIaka (ca UCTOBPEMECHUM aHKCHOTEHHM M aHKCHOJIMTUYKUM MaHudecTamnujama), Kao u
TUTIA HUCIOJbaBarhba KOTHUTHBHHX (YHKIMja (CIIOpHje W palMOHAIHH]EC peakiuje), y3
MIPOJICTIPECAHTHO JICjCTBO M XUTIOATE3H]CKU e(eKaT.

3aksbydak: buxeBuopasHe MpoMeHe J0OHMjeHe HAKOM CIpOBOhema MpOTOKoJa Cy Owire
MIOBE3aHe ca MPOMEHaMa CEpyMCKUX KOoHLeHTpanuja Heyporentuaa-Y (NPY) u 6poja NPY u
MenaHokopTHHCKUX peuentopa 4 (MC4R) uMyHOpeakTUBHUX HEYpPOHA y XUIIOKAMITYCy.
[ToBehame canpkaja NPY y neduHrcaHnM pernoHMMa XHUIIOKaMITyca je€ 3a pe3yJiTaT uMajio
AQHKCUOJMTHUYKH, AHTUJCTIPECAHTHM U AHTUHOLMUENTUBHU edekar, y3 noOoblIame
KOTHUTUBHUX (yHKIHMja, 10K moBehame ekcnpecuje MC4R Huje wumano 3HayajHE
OuxeBuOpaHe edeKTe.

Kibyune peum: rnamoBame, crapeme, (U3MUYKAa aKTUBHOCT, AaHAPOTCHH aHAOOJUYKHU
CTepouIu, OMXEBUOPAIHU TECTOBU



ABSTRACT

Introduction: The aim of this study was to evaluate the effects of anabolic androgenic steroids
(AASs) on behavioral manifestations induced by food restriction in rats.

Material and methods: Total number of 168 Wistar albino rats (age and body weight of 3 and
18 months and 350-400 and 900-1000 g, respectively), were divided into 18 groups: controls,
nandrolone-decanoate groups, testosterone-enanthate groups, and exercise groups (young
animals) with and without AASs. AASs were administrated in a dose of 20 mg/kg, weekly,
and exercise protocol was performed as one hour duration of swimming (5 times a week). All
protocols lasted for 6 weeks. After finishing chronic protocols, half number of animals
underwent partial calorie restriction protocol (75%) during 36 hours. After dietary restriction
period, all animals were subjected to behavioral testing and sacrificed for serological and
histological analysis.

Results: Food restriction protocol induced anxiety-like (potentiated by aging) and depressive-
like behavior, as well as hyperalgesic effect, without significant effect on cognitive
performance. Administration of supraphysiological doses of AASs induced anxiogenic and
prodepressant effects, decline in cognitive functions, as well as hyperalgesic effect. On the
other hand, 6 weeks of swimming protocol induced anxiolytic, antidepressant and
antinociceptive effect, and subtle improvement in cognitive performance. Comparing to
young animals, the applied protocols in old rats resulted in: altered behavioral forms
(simultaneously observed anxiogenic and anxiolytic effects) and expression of cognitive
functions (slower but more rationale reactions), accompanied with prodepressant and
hypoalgesic effect.

Conclusion: The applied protocols induced behavioral manifestations accompanied with
alterations of serum neuropeptide-Y (NPY) levels, as well as number of NPY and
melanocortin receptor 4 (MC4R) immunoreactive neurons in hippocampus. Increased
expression of NPY in certain regions of hippocampus resulted in anxiolytic, antidepressant
and antinociceptive effect, and improvement of cognitive function, whereas increased
expression of MCA4R did not induced significant behavioral effects.

Keywords: calorie restriction, aging, exercise, androgenic anabolic steroids, behavioral
testing
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1. VBOJI



3noynorpeba aHmporenux anabonuukux crepouzaa (AAC), CHHTETHYKHX JepuBaTa
€HJIOTEHOT MYIIKOT TIOJIHOT XOPMOHa - TECTOCTEPOHA, je WHUIMjaTHO TpeACTaBIbaia
crniopaanyHy 1ojaBy Mehy cnopructuma. TOKOM HEKOJIMKO NMPETXOAHUX JCLEHUja OBa MojaBa
ce He caMO MPOIIMPHUIIa HA BEIUKHU OpOj BpXYHCKHX (M HE caMO BPXYHCKHX) CIIOpTHUCTa, Beh n
y 3HaYajHUM JIeJIOBMMA TIOITyJIaIHje Koja ce He 0aBU CIIOPTCKUM akTHBHOCcTUMA (1, 2), mITO je
JIOBEJIO J0 Tora jaa ce mpobiemoM 3noynoTpeda AAC-a Buie He 6aBe camo MelyHapojHa
CIIOPTCKA YIIpy’>Keha U aHTUIOMMUHT areHnwuje, Beh je 3moymorpedba AAC-a (003upoM Ha CBe
Behy yuecTasiocT) mocraja MEIUIIMHCKU U IIHPpHU ApYyIITBeHU npobiem. Mako y nomynanuju
Koja 3nmoynorpedsbaBa AAC-e 3Ha4yajHy BehuHy u nasee unHe mymkapuu (3, 4, 5), npumehyje
ce Ja W OBAE J0ja3u J0 I[pepacrojeie MpeBalieHIe Mely pasiauduTUM CTapOCHHM
kareropujama. Tako ce crepeoTun (opMuUpaH OKO TOTCHUIWjATHUX KaHIUIaTa 3a
3noymnotpedy AAC-a koju je HHUIHjaTHO (pOpMUpPaH HA OCHOBY TOJIaTaKa Ja Cy IPBH Hala3u
OTPKUBEHH KOJI Majie TpyIie BpXYHCKUX criopTrcta (ctapoctu 20-30 roauna), y MelhyBpeMeny
M3MEHHO JI0 T€ Mepe na ce cana 3noynoTpedba AAC Hajpehe yodyaBa y 0BOj Kareropuju
(mocneauua CTPOrMX KOHTPOJIA OJl CTPaHE CHOPTKCHUX OpraHu3aluja), ajau je mpobieM
370ynoTpede eBOIyHpao y CMHUCIy oOyxBaTama Miahux jenoBa momyJanuje (aIoiecleHTH,
6), Ka0 W CTapHjUX JIeJoBa MomyJanuje (CpeJoBeYHU W cTapuju Mymikapuu, 7). Tako ce
IWJbHa Tpyma 3a 3moynotpedy AAC-a ycmepuina ca npodeCHOHATHHX CIOPTHCTAa Ha
JETHOCTaBHO, TIOjeIMHIIC KOju *kKelle a Oyay Myckyno3Huju (8). Kao ocHOBHM MOTHB HOBE
[IWJBHE TPyIE Ce youaBa TeXma 3a MPOMEHOM MuIIMhHE mMace W OOJMMKa Tela, a mpema
€CTETCKUM CTaHJapJuMa Koje MPeACTaBIbajy MEINjCKH IIPOMOBUCAHH MPOTOTUIIOBH. OBaKaB
MMIIEPAaTHUB 32 OCTBapHMBAIKE aKTYEJTHUX €CTETCKUX Hjeaia je, mopen 3inoynorpede AAC-a,
JIOBEO JI0 CBE yUeCTalije 10jaBe YNTABOT HHI3a U3MEHA KUBOTHHX HaBUKa KOje I0jeIMHAYHO,

anu u 'y kombunanuju ca AAC-a, npeicTaBibajy cBe Behr MeIUIIMHCKY MTPOOJIeM CaBpeMEHOT

JApYLITBA.

Kao najuemhe mojaBe koje mpare 3moynorpedy AAC-a ce yodaBajy pHTOpO3HE
PECTPHUKIIMje YHOCa XpaHE U CIPOBOhEHE EKCTPEeMHO TEIIKMX Mporpama (u3uuKe
aktuBHOCTH (9). PecTpukiije yHoca XpaHe 10 MPaBIITy MPEACTaBIbajy XaOTUYHE JIHjeTETCKE
nporpame y3 IpUMEHY CyIJIeMEeHaTa ca IUJbeM CMamHBamba CajJpiaja TeIeCHHX MacTh U
nosehama mummhae Mace. YnpaBo je jkesba 3a moBehameM MummhHe Mace OCHOBHHU Pas3yior
3a mpuMeHy mporpama TpeHuHra cHare (10, 11), y3 eBuaeHTaH HEIOCTaTaK HEOIMXOJHE

aep06He (1)I/I3I/I‘-IKC AKTUBHOCTH, KaO " CHpOBObCI—Le TPCHUHI'Aa U3PKIbUBOCTH.



[Tomepame crapocHe kaTteropuje koj 3noynorpede AAC-a je noBeno u 1o
JIpaMaTHYHO Pa3IMYUTHX IOCIEAUIAa - TaKO CE YMECTO NpUMapHE HaMEHE Jia BPXYHCKHU
CIIOPTUCTH, Y CBOJUM JBAJECETUM M TPUICCETHM TOJAMHAMa, OCTBapyjy O0Jbe CHOPTCKE
pesynrare (AoAylie, Ha HECHOPTCKM HAa4yMH), AOUUIO IO TOra Ja ce moBeha WHIMAEHIIA
BHOJICHTHOT TMOHAIIamka KoJ afosecienara (12), 1ok ce y nmomymanuju crapujoj ox 40 roguHa
y3 3noynotpeO0y AAC kao mpareha mojaBa youaBa IoOjayaHa arpecHBHOCT, moBehaHo
KOH3yMHpame aJKoXoiMHMX muha, Beha WHIMACHIA 3aBUCHOCTH O JICKOBAa M PA3IUINATE

BpCTE aHKCHMO3HUX Mopemehaja (7).

1.1. Peryianuja yHoca xpaHe u (paKToOpH KOjH Cy YKJbYY€HH Yy Op:KaBame KaJIopHjcKe
X0MeocTase

MexaHU3MH 32 KOHTPOJIy YHOCA XpaHE IMPEJICTaBJbajy CIOKEHH CHUCTEM Yy KOME ce
0/IBHjajy KJbyYHE HHTEpakidje u3Mel)ly Mos3ra, JUTECTHBHOT TpPaKTa M MACHOT TKHUBA.
MelhycobHa KOMyHHKaIMja OpraHa Koju Cy HapOYHUTO OATOBOPHH 332 €HEPTETCKY XOMEOCTa3y
y OpraHusMy IMojpa3yMeBa MHTEPHEYPOHCKE KOMYHUKauIlje (yKJbydyjyhu u 3Ha4ajHy yJory
NapacUMNaTUYKOr ¥ CUMIIATHYKOI CHUCTEMA), Ka0 M CUTHAJE KOJU Ce MPEHOCe XyMOPATHUM
(akTopuma, MTO CBE 3ajEeJHUYKH IPEJCTaBJba jE€AaH CIIOKEHH HEYPOCHIOKPUHH CHUCTEM
3ayKEeH 3a peryiauyjy jenHe oJ (yHIaMEHTaIHUX (QYHKIMjAa JbYJICKOI OpraHusma -
perynanmjy yHoca xpane (13). Hajpehu Opoj mnTepaknmja usmely (akTopa yKIby4YeHUX Y
perynamnujy yHoca XpaHe ce OCTBapyje Ha HMBOY apKyaTHOTI jelipa XuUIoTajiamyca. YHyTap
apKyaTHOT jelpa ce€ CBOJUM (YHKKIMOHATHUM 3HadajeM y peryjalyju YyHOca XpaHe
W3/Bajajy IBE TpyIle HEypoHa, ca CyNpOTHUM e(deKTMMa Ha BEIWYMHY YHOCA XpaHe.
Opekcurena rpyma Heypona cunretumie neypormentun Y (NPY) u Agouti-related peptide
(AgRP) umju edekar ce manudectyje nmosehamem ynoca xpane (NPY/AgRP wneypoum).
Hpyru tun henuja moBe3aH ca peryiaijoM yHOca XpaHe KOjU je OMHCaH Y apKyaTHOM jeaApy
(POMC/oMSH HeypoHH) cekpeTyje KJbYYHH aHOPEKCUIeHU IMeNTH ] MeTaHoKopTuH (aMSH,
KOJU craja y rpymy HpojayKaTa MpOoONHOMETaHOKOPTHHCKOr reHa). Obe rpyrne HeypoHa
MMajy TPOjeKIfje y XUIOTAIaMyCy B JPYTUM jejpuMa MO3ra KOjU yYEeCTBY]Y y peryJaluju
yHOca xpane. IHTepecanTHO je 1a u3Mel)y oBe JiBe rpymne HeypoHa ca CyNpOTHUM e(peKTUMa
MOCTOJU y3ajaMHa HMHXUOMIIMja, KOja CE€ HMCIOJbaBa y 3aBUCHOCTH off edekara OpojHHX
(dakTopa Koju ce OCTBapyjy IpEeKo perentopa Ha BUXOBUM henujckum memOpanama (14).

[Ipema mnomamma w3 JUTepaType, Haj3HA4YajHUJU e(EeKTH Cce OCTBapyjy HpeKo



MenaHoKopTHHCKUX penentopa Tuna 4 (MC4R). MC4 penenrop, npumnajia rpynu Kojy YaHU
5 TunoBa MenaHOKOpTHHCKUX peuenrtopa (MC1-5). MC4 penentop je yriaBHOM
JIOKAJIM30BaH y LEHTpaJHOM HepBHOM cuctemy (15). Hapouuto Benmuka excmpecuja MC4
peLenTopa je youeHa y MOXKIaHOM CTalily, XMIIOTaJIaMycCy, TalaMycy, CTpHjaTyMy, CENTyMy,
XUTIOKAMITYCy, KOPTEKCY, aMurjajiaMa U KuuMeHo] mMoxauuu (16, 17). Mehy HajBakHuje
LueHTpaiHe (QyHKIHUje Koje ce moBe3yjy ca ¢(ynkuuojom MC4 penentopa ce yOpajajy
perynamnyja TeJlecHe Mace, KOHTpoja 0ojla M CEeKCyallHW acleKkTd nmoHamama (18). 3Hayaj
MC4 penentopa y peryiangjiu yHoca XpaHe je Je(UHUTHUBHO MOTBpPhEH y eKCIepUMEeHTHMA
KOjU Cy CIpPOBOlEHHM ca TeHETCKH M3MEHCHMM cepujama muiieBa (m30pucaH reH 3a MC4
perenTop), MWITO je 3a Pe3yiTaT UMajo JAPACTUYHO HCIIOJbABAE TOJa3HOCTH Y3 UCIOJbABAHE
xurnepdaruje u xunepuncynuaemuje (19, 15). Myranuje koje norahajy MC4 penenrope ce
cMaTpajy pelaTUBHO YECTHUM Y3pPOKOM TEIIKe rojasHocTH kox xeue (20), koje cy mpahene

3Ha4YajHUM IPOMEHaMa XOpPMOCKOT cacTasa (21, 22).

Kao mro je mperxogHo MOMEHYTO, OCHM KJbYYHHX CTPYKTypa JIOLHPAHUX Y
apkyatHoM jeapy (NPY/AgRP u POMC/aMSH neyponun ca MC4 penenropuma) y
peryianyju yHoca XpaHe y4ecTBY]y W OpojHH npyru (akTopu ca CyHnpOTHUM J€jCTBHMA
(ctumynanyja WM WHXUOWIIMja yHOCA XpaHe) KOju MOTy OWTH pasiW4uTOr mopekia (u3
IHHC-a wmn u3 nepudepnux oprana). O03upoM Ha BETUKH Opoj, CBH HEYPONEHTUIH U
XOPMOHH KOJU YYECTBY]Yy Y KOHTPOJIHM YHOCA XpaHe Cy CHCTEMAaTH30BaHU y YETUPU OCHOBHE
rpyne: crumyiaTopu yHoca Xxpane mnopekiom u3 I[[HC-a, crumynatopu yHoca XpaHe
MOpeKJIoM u3 nepudepHux opraHa, (HakTopu KOjU MHXHUOUPAJy YHOC XpaHEe MOPEKIOM U3
IHHC-a u ¢akropu Koju MHXHOUPA]y YHOC XpaHe MOpeKiIoM u3 nepudepHux oprasa (23, 24,
25). ¥V crumynarope yHoca xpane nopeksiom u3 I{HC-a cnagajy NPY, AgRP, opekcun A,
opekcrH B, MenmanokonmeHtpuinyhu xopmon, rananud, GnRH, B ennopdun, muHOpdUH,
GABA, u HOpaapeHanuH. [ TaBHU CTUMYJIAaTOp yHOCA XpaHe MOPEKJIOM U3 Mepu(epHUxX
oprana (kexyzai) je rpenuH. Y (akTope Koju HHXHOUpajy yHOC XpaHe mopekioM u3 [[HC-a
cmagajy: aMSH, cocaine and amfetamine regulated transcript (CART), kopTUKOTpONHH
PWIN3HHT XOPMOH U YPOKOTHHH, THPEOTPONHH PHIM3UHT XOPMOH, HEYPOTECH3WH, MENTH]]
CJIMYaH TaJlaHMHY, OKCHTOIMH, TJIyKaroHy CJIM4YaH MenTHX |, CEepOTOHMH, MPOJAKTUH U
HeypomeauH U. Y aHOpeKcHTeHe ca repudepuje craajy: JenTHH, 00eCTaTHH, aTMTTOHCKTHH,
WHCYJIMH, aMJIWJIUH, XOJCIIMCTOKMHUH, enTua Y'Y, TIyKarony CiavyaH MenTHj 2, TaCTpUYHU
MHXUOUTOPHU TENTHJ, eCTporeHy, kao u Beha rpyma murokuHa (IL-1, 1L-6, I1L-8, TNFao,

IFN). Beh na ocHoBy 0Opoja (akTopa KOju Cy YKJbYYEHH Yy peryiaiujy yHoca XpaHe, a



NOoroToBo MMajyhu y BHIY HHXOBEe OpojHE HMHTepakuuje (ykJbyuyjyhu CHHEpPrucTuyka u
AHTarOHUCTHYKA JICjCTBA), MOXKE Ce CTehy jacHa ClIMKa O CIIOKEHOCTH MeXaHH3aMa KOju Cy
YKJbYUEHH y peryiauujy yHoca xpane. Hapouuro tpeba ucrahu ynmeHMIly Ja, Opel yjiore
y KaJIOPHUjCKOj XOMeOocTa3u, OpojHU HaBeJAeHU (PaKTOPU UMajy U YUTAB HU3 APYTUX 3HAUAJHUX
edekata y opranu3my. Y OBOj CTyAM]H, UCTIUTUBAHU Cy OMXEBHOPATHH €()EKTH I0jeTUHUX

(daktopa u3 rpyne opexcureHa (NPY) u anopekcurena (aMSH).

1.1.1. buxeBuopajnu egekTu (paKTOPa KOjH Y4eCTBYjy Yy peryjanuju yHoca xpaHe

1.1.1.1. buxeBuopannu epextu NPY

NPY je mpBu myT MAEHTHU(PHUKOBAH y y30pLMMa MOXJIAHOI TKuBa 3axBajbyjyhu C
TEPMHUHAIIHO] TUPO3UHCKO] aMUAHOj CTPYKTypu. NPY je nrHeapHH NOJUNENnTH KOjU CapKu
36 aMHUHOKMCJIEMHCKHUX ocTaTtaka (26), U IMOKa3zyje BeoMa CIUYHY CTPYKTYpy ca MENTHIIOM
YY u nankpeatnunuM nonunentugoM. NPY MMyHOpeakTUBHOCT je MpBU IMyT NOTBpheHa y
nepudepauM HepBuMa (27), 1a 6u ce moToM Benwka ekcrpecuja NPY UMyHOpeakTHBHOCTH
NOTBPAMJIA Yy CHMIIATHYKMM TaHTJHMjaMa, Kao W TKUBMMa ca 3HAYajHOM CHMITATHYKOM
nHepBanmjoM. Ha ocHOBy Tora je 3akspyueHo aa NPY mpencraBiba TJIaBHU TICTITHIT
cuMMaTH4kor HepBHoOr cuctema (28). YV mepudepHuM opranuMa 3HavajaH caapixkaj NPY je
OTKpPMBEH Yy HEypoHuMMa LpeBa W mnaHkpeaca. [lopen Tora, pacnpoctpameHocT NPY
umyHopeaktuBHocTH y I[HC-y je Tonmko Benwka Ja ce cMaTpa Haj3acTyIJbEHHU]UM
HEYypoIenTuaoM y Mo3ry (29). nak, u 'y Mo3ry 1ocroje 3HadajHe perioHajIHe pasiuKe, ra ce
Hajeehu caapxaj NPY gnerekTyje y NapaBEeHTPUKYJIAPHOM XHUIOTAIAMHYKOM jenpy,
XMIIOTAJITAMUUYKOM apKyaTHOM jelipy, Cylnpaxuja3MaTHYKOM jelpy, €MUHEHLMJU MeJHUjaHH,
JOP30MEINjaTHOM XHUIIOTAIAMHYKOM jeApYy M MapaBeHTPUKYIAPHOM XHUIOTAIAMHYKOM jepy
(30). Ca acnexra 6uxeBuopanHux edexkara NPY, HapouuTo je 3HauajHa YMH-CHULA Ja

Benuku crereH NPY mMyHoekcnpecje youeHy amuriaiama u xurnokammycy (31).

NPY ocrBapyje cBoja aejctBa Besyjyhu ce 3a crneuuduyHe penentope, KOju cy
kinacupukoBaHu y 6 tumnoBa - Y1-6, m cBu mpunanmajy rpynu kinacu G NPOTEHMHCKUX
peuentopa. MuunujanHa nocienuua crumynangje Y1 penentopa ce maHudecTyje Kpo3
MHXUOMLIM]Y aJeHWIaT LUKjIa3e U MOOWIM3alMjy WMHTpauenyiapHor kaiuujyma. Mako ce

MoOke Hahu Ha pa3nUYuTUM JIOKajdu3aljaMa y opranusMy (MOomyT KpBHUX CyJ0Ba), Hajehu



crerneH ekcrnpecuje Y1 penenropa ce youaBa y MOCTCHUHANTUYKUM HEYPOHHMA y PETMOHUMA
MO3ra KOjH Cy MOBE3aHU ca KOHTPOJIOM €MOLIMOHAIHOT CTamba M KOTHUTUBHUX (DYHKIIM]ja, Kao
mro je xunokamiyc (32). IlpernocraBka je na cy Y1 peuentopu ykjby4deHU Y peakiujy Ha
CTpec, U J1a c€ ’UXOBOM CTUMYJIALMjOM OCTBapyje aHTHIENpecanTHH (32) U aHKCHOIUTHYKU
edbexkatr NPY (33). Y2 peuentopu cy JONMpaHH HA MPECHHANTHIKAM HEYPOHHMA KOjJU
caapxke NPY u BHXOBOM CTUMYJalMjOM J0Jda3u 10 cMameHor ociobahama NPY (34).
OO63upoM Ha YMILCHMILY Ja aKTHBalMja Y2 perenTopa JOBOJIU J0 CMameHOT ocjobahama
NPY wu3 mnpecMHanTUYKHUX HEypoOHa, IMPETIOCTaBaka je Ja jé OBO OCHOBHM MEXaHH3aM
aQHKCHOTEHOT edekTa mpeko Y2 pernenropa (35). Y3 penenTopu cy yriiaBHOM JIOITUPAHU BaH
IIHC, ca usy3etkoMm NC. tractus solitarius u apee mocrpeme, Tako jia ce yjora Y3 perenropa
Yy MO3TY YTJIaBHOM TIOBE3yje ca peakifjaMa BereTaTHBHOT HEPBHOT cucTema (Opamukapwumja,
xunorensuja) (36, 37). Y4 peuenropu Cy 3Ha4ajHO 3aCTYyIUBEHH y OpraHMMa JUTE€CTUBHOT
TpakTa (LpeBO W MaHKpeac, 38) rAe Y4YecTBYjy y peryjiaudju racTpOMHTECTHHAIHOT
MOTHJIMTETA U JIOBOJIE 10 cMameHor yHoca xpane (39, 40). IlokaszaHo je na HeMajy 3HauYajHy
yJlory y KOrHUTUBHUM (yHk1Mjama (41), anu je norBpheHo na enumuHanuja Y4 peuentopa
KOJl TEHETCKH MOIU(PUKOBAHUX MHUIIEBA JOBOJU CO CHAXXHOT aHTUICTPECAHTHOT JIejCTBa
(39). Y5 peuenTopu cy 1o3HaTH U Kao “pelenTopu 3a Xpameme™, jep 6nokana Y5 peuentopa
y3pokyje anopekcurenu edexar (42). Yumaj ctumynamnuje YS perentopa uma 3a moClIeIuIry
AHKCUOJHUTUYKH edekaT (43), monyT onmcaHor 3a Y | pernenirope. MicroBeTHH edekaT Koju ce
MOCTHXKE CTUMYJIAlMjOM OBa JBa THUIIA DPELENTOpa je IMOBE3aH U Ca HHXOBOM YECTOM
KOJIOKAJTM3aIMjOM Yy TI0jeIMHIM perruoHnMa mMosra (44). Y6 peuentopu HUCY eKCIIPUMHUPAHU
KOJI CBHX JKMBOTHIbCKHMX BpCTa. Tako je 3a0elie)XeHO Ja TOCTOje KOJ MHUIIEeBa, JOK Cy
oICyTHH Ko maroBa (45). Mako je excrpecuja Y6 perenropa 3a0eiie’keHa U y JbYJICKOM
MO3I'y, Ha OCHOBY JIOCQJIallIlbHX I0JIaTaKa U3 JUTEpaType ce cMaTpa Ja cy aQyHKIHOHAIHU

(45).

[TpBu moarm Koju roBope 0 aHkcuoauTHIKoM edekty NPY marupajy uz 1960. (46) u
1971. (47) ronune, U3 CTyaMja Koje Ccy y ,,TecTy KoH(IMKTa” mokasane aa npumena NPY nma
BeoOMa CJIMYHE pe3ysiTaTe ca aJMUHHCTpanyjoM OeH30/aMja3ennmHa W OapOurypara. Y
MelyBpemeny je mokazaHo ga aedummjeHmmja NPY koj rmiogapa w3a3uBa aHKCUOTEHU
epexar (48), am W Aa KUBOTHEE ca MamuM caapkajeM NPY mokasyjy CHaxXHH]Y
AHKCHUOJIUTUYKY peakiujy HakoH aamunuctpamuje NPY (49). V najsehem Opojy pamoBa ce 3a
JIOKallM3aIyje MpeKko KOjux ce ocTBapyje aHkcuoiauTuiku edexar NPY cmatpajy amurnane,

JIOKYC TIepyJieyc, JaTtepanHu centyM u xumnokammyc (50). Tako je morBpheno na wH)y3uja



NPY y 0a3zomarepanHe J[enoBe amuriaja CMamyje COLMjaaHy aHKcuozHocT (51), mok
aruIMKalyja y [eHTpallHa je[ipa aMurjana 3a pe3yiaTaT uMa aHTUKOHGMIUKTHU edekat (52).
CMmameme aHKCMO3HOCTH je MoOWjeHO W HakoH uHjekToBama NPY y mokyc mepyneyc (53).
Kao moryhe o0jammeme ankcuonutudkor edexkra NPY je HaBeieHO cMambemhe aHKCHOT€HOT
yTHUIIaja U3a3BAaHOT KOPTUKOTPOIIUH PHIIM3UHT (DAKTOPOM, Ka0 M HETOBHM aroHuctuma (54).
Y ankcuonutnukoM edexkty NPY BepoBaTHO yuecTByje M HMHTEpaklyja ca JOKAIHUM
HOPAJAPEHEPTUUKUM CHCTEMOM, 003MpOM J1a PHMEHA aHTaroOHUCTa 02 PEIENnTopa CMamyje
ankcuonutuiuku edexkar NPY (55). Aunkcuomutuuku edexkat NPY koju je AerasbHO
aHaM3UpaH y OWXEBHOPAIHMM CTyIMjaMa Ha aHUMATHUM MOJEIMMa C€, MO MpPaBUIY,
onBujao crumynanujom Y1 wwmmm YS pemenropa ogHOocHO Onokaaom Y2 w/unmu Y4
penenropa. IToBe3anocT koureHTpandje NPY y 1epeOpoCnMHAIHO] TEYHOCTH W CTEICHA
AHKCHO3HOCTH, KOja je TOKa3aHa y KJIMHUYKO] cTynuju (56), moTBphyje Aa u KoxI JbyIu

cmamerme NPY nosomu 1o nmosehama aHKCHO3HOCTH.

VY nutepaTypu je OmucaHoO Jla HEKOJMKO HeypomenTuaa, ykbpyuyjyhu u NPY, mory
OUTH YKJbYYEHH Yy Tpollece KOjU JIe)KE Y OCHOBH pa3Boja M HCIOJbaBamba JACIPECUBHOT
cugapoma (56). XpOHMYHU TpEeTMAaH AaHTHUIACHPECAHTUMa j€ JOBOAMO 10 moBehama
koHueHtpanuje NPY y mHorum genoBuma mosra (57), HQpOUYUTO Yy PETHOHMMA TJIE j€ jaKO
CKCIPUMHPAH CEPOTOHEPTHYKK CHcTeM, Kao mro je nuclei raphe (58). Ilenrpanna
anmuauctpanja NPY Ha 103HO 3aBUCTaH HayuH CMamyje JEMPECHBHOCT, IpeMa
BpEeIHOCTUMA TapaMeTrapa JTOOWjeHHX y TECTOBMMa 3a MPOICHY CTENeHa ICTPECHBHOCTU
(59). UcnutuBameM TMperu3HUjeT PElenTOpcKor MexaHuszMa mpeko kora NPY octapyje
yTHIIQ) Ha TPOMEHY CTeleHa IEeTNPECHBHOCTH je TOKa3aHo Ja Oyokaga Y2 perenrtopa
y3pOKYyje aHTHACTIPEeCaHTHU edekar, ok O0yokana Y 1 pernentopa caMmyje aHTHICTIPECAHTHU
edexar NPY (60). Ciinuan pe3yaTaTH Cy JOOHjSHU U Y CTyIMjaMa CIIPOBEICHUM Ha TCHETCKH
MoA(UKOBAaHMM MHUIIEBHMMA Tako je Jaenenuja Y1 pemenropa 3a pe3yiaTar uMana
npoxaenpecanTHn edekat (61), moxk je oxacyctBo Y2 u Y4 penentopa J0BENO IO
aHTUJICTIPECAHTHOT edeKTa y TecTy Kauemwa o per (39). MHTepecaHTHO je Aa je ucToBpeMeHa
neneurja Y2 u Y4 peuenropa JoJaTHO MojadaBajia aHtuaenpecantHu edexatr NPY (39).
[TocToje mogamnum na anTuaenpecanTHa cBojcTBa NPY Mory OuTH mocieaniia MHTEpakiyje ca
CEpPOTOHMHCKHM CHCTEMOM, OO3MpPOM Ja je€ aJIMUHHUCTpaluja UHXHOuUTOpa TpuUNTOohaH
XUApoKcuiaze crnpeuywna antuaenpecantHu edexar NPY (59). Kao moryhu mexanuszam
aHTHAenpecanTHOT aejctBa NPY je HaBeleH U MHIUPEKTHU YTHUIA] KOJU CE OCTBAPYje MPEKO

XHIIOKaMTaJIHe HeyporeHese. Tako je moka3aHo aa nmoehame HeyporeHese y XHMOKAMITYCy



y3pokoBaHo anMuHucTpandjoMm NPY (u ceporonuna) moBoau a0 mnosehame henujcke
nponudepanyje y IeHTaTHOM T'HPYCy XHIIOKaMIlyca M 3a pe3yiTaTa MMa aHTHICIPECaHTHU
epexar (62). Pesynratu koju mokasyjy mga Omokama Y5 penenropa J0BOAM 10
aHTHUJICTIPECAHTHOT e(eKTa, yKa3yje Ha MOrYhHOCT Jaje W OBaj THUIl pelenTopa YKJbYUYeH y

KOHTPOJTY CTEIeHa JenPeCUBHOCTH (63).

Bucok cagpxaj NPY y pernonnma Mo3ra Koju Cy OATOBOPHU 33 KOHTPONIY Y4era U
namhema, 3ajelHO ca HEypOMOYJIaTOpPHUM U HeypoTpoduukum epextuma NPY, ynyhyje Ha
3akbydak ga NPY uma 3HavajHy ynory y KOTHUTUBHUM mporiecuMa. OmucaHo je aa
mupekTHa aamuHucTpanmja NPY y cenTym W pocTpaiHH €0 XHUIIOKammyca JOBOAU O
noboJspiama Koruunuje (64). MarepecanthHo je nma je ammkanuja NPY y kaymamHu neo
XUIOKaMIlyca M aMurjajie uMaia CynpoTHaH yTHIa Ha KorHUTHBHE (yHKIHje (64). Moryhe
00jalImbeme 32 OBAKO BEJIMKE PA3iINKe y TOOMjeHUM pe3ysiTaTuMa ce MoXke Hahu y mojgaTky
na Behe no3e NPY y CAl pervnony Xumokamiryca JIOBOJIE 0 CMambemha MPOCTOPHOT Mamherma
YIJIABHOM YCJie[] MHXUOHIMjE TIyTaMaTepruuke TPAaHCMHUCH]E KOja C€ OCTBapyje MPeKo
npecuHanTU4kuX Y2 penentopa (65). C apyre crpane, onucaHo je aa npuMeHna NPY wmm
CEJICKTUBHUX aroHucrta Y 1 perenTtopa mma Mo3uTuBHE €deKTe Ha KOTHUTHBHE (DYHKITH]E,
IITO je MOTBPHEHO pe3yiTaThuMa BE3aHUM 3a MPOCTOPHO mamheme Koju Cy T0OUjeHru HaKOH

IpUMeEHEe ceJeKTHBHUX Y 1 aHTaronucra (66).

VYnora NPY je cHaxxHO moBe3aHa ca MEXaHU3MHMa KOjH YYECTBY]Y y KOHTpoOJU Ooja
u nHdamanyje. McnmtuBama cipoBe/ieHa Ha TEHETCKH MOJU(PUKOBAHUM COjeBHMAa MHIIIEBA
Cy TOKa3ayia Ja HakoH jenenuje Y 1 pernenropa »KHUBOTHE-E IMOCTaJy MHOTO OCET/bUBHjE Ha
001 M3a3BaH TEPMHYKUM WM XEMHjCKHM cTuMmyinycuma (67). HoBuja uctpakuBama cCy
nmokasana a cy 1 Y1lu Y2 penentopu yKJby4eHH y MpoIiec TpaHCMHUCH]e 6oma y Mo3ry (68),
MpY 4eMy je ITUPEKTaH aHAIreTCKU edekar mocieauna ctumynamuje Y1 pernenropa (69).
OBakBH onMcaHu e(eKTH ce YIIIaBHOM Be3yjy 3a OKOJIHOCTH IPH KojuMa ce 00JIHa CeH3allrja
armuKyje Ha noBpiuHy kKoxe. IToBpmmncku edextu NPY y koHTponu Gona cy y HajBehoj
MepH ONpeJeJbeHU TUIIOM pelienTopa Koju cy ykibyueHH. [Ipumena aronucra Y2 peuenropa
JOBOJIM JIO XHIepalre3njckor edekra (HAKOH JelNoBamka TEPMHYKHX M XEMH]JCKHX
CTHMYyJIyca), JIOK NpUMEHa aroHucra Y1 pemenTtopa 3a pe3yiraT MMa CMameme 0oa
M3a3BaHOT TEPMATHUM CTHMYJYCOM, a moBehame M3a3BaHO MeXaHHYKUM ctumyiycom (70).
[Iparehn ycxomHo TpaHcMucHjy 0ojla youaBa c€ Ja y JOpP3aJIHUM TaHTIHjaMa KHIMEHE
MoXauHe Takohe moctoje Y1 u Y2 penentopu KOju Cy yKIJbYYEHH Y Ipollecyhpame 0oja

(71) y3 npetnocTaBky aa OM IpUMeEHa aHTaroOHUCTa Y2 perenTopa Morjia KMaTH aHAJIT€TCKU

8



edpekat y aop3anHuM ranragjama (68). Ha HuBoy Tpancmucuje 601a y KHUMEHO] MOXKIUHH,
OIMMCAHO je Jla MpUMeHa aroHucrta Y1 perentopa uma xumoanresujcku edexat (72). Mako
ynora NPY cucrema y mpouecyupamy 00j1a Ha CyNpaclnMHAJIHOM HHMBOY jOLI YBEK HHUjE
JeTaJbHO pa3jalllbeHa, Tpeba HAamoOMEHYTH Ja je 3alelieXeHO Ja AMPEKTHA aruidkaiuja
aronncta Y1 u Y5 penenrtopa y oapehene peruone mosra (MHTpanepeOpOBEHTPUKYIAPHO U

HHTPATEKAJIHO) MTOCTHKE aHAIITETCKU epeKaT Yak v y BeoMa MaiuM go3ama (73).

1.1.1.2. buxeBuopannu epextu ocMSH

oMSH je HeypomenTuj Koju HacTaje M3 MYJTU(QYHKIHMOHAIHOT IPEKYPCOPCKOT
IpoTenHa, npoonuomenaHokoprua - POMC (74, 75). buocuHte3a mnentujga MOPEKIOM
POMC, kao u Apyrux HEypoHenTHUAHUX XOPMOHA KOJ cHUcapa, je Y CKIaay ca “TeopujoM
npoxopmoHa®“. Ilpomecom tpancnanuje POMC wPHK nomasu no crBapama BeIHKOT
HEaKTUBHOI' IPEKYpPCOPCKOI' MOJUIENTUAAa KOJU TMOJJIeKEe MPOLEeCy HHTpaLeTyIapHOT
TpaHcdepa y [onyujeB xKomruiekc, Aa Ou Ha Kpajy Aouuio 10 GopMupama CEKpEeTOPHUX
rpaHyja y KojuMa Cy YCKJaJUIITeHH (PUHAIHU MOJEKYJH, IIpe HEero 1mro Johe A0 HUXOBOT
ocinobahama mporecom erszonutoze (76). dynkuuja POMC HeypoHa je peryiaucaHa oj
CTpaHe HEKOJHMKO (aKTopa U3 MUPKYJIAIHje, yKbYdyjyhu 1 XopMOHe (JIeNTHH ¥ UHCYJINH), U

HYTPUTHjEHTE, MOMYT TIIyKO3€.

[lomarm w3 nuTepaType Koju ce ogHoce Ha OuxeBuopanHe edekte aMSH cy,
HQXaJIOCT, BEOMa OCKyIHH. [IpemMa pacmomoXwBHM pe3yiTaTuMa, Be3a m3Mely IpoMeHe
€MOTHBHHX CTama (aHKCHO3HOCT U Jenpecuja) u oMSH, ce ocTBapyje Ha KOMITJIEKCaH HAUWH.
Tako je mokazaHO Ja MPOIy’KEHA W30Jjalja, Kao TMO3HATH CTpecoreHn (aKkTop, AOBOIU [0
UCTIOJbaBama NMoBehaHe aHKCHO3HOCTH M JICTIPECMBHOCTH, T€ Jia Cy TakBe OMXEBHOpPAIHE
peakije yapyKeHe ca 3HauajHUM cMamemeM Opoja aMSH mMmyHOpeakTHBHUX HeypoHa (y3
ucroBpemMeno moBehame Opoja MC4 penentopa) y ciuenehuM pernoHMMa MoO3ra:
MapaBeHTPUKYIAPHO apKyaTHO, JOP3aJHO W BEHTPAIHO JOP30MEIHjaTHO XHUIOTATAMUYKO
jenpo, Kao W y LEHTpalHOM jeapy amurnana (77). Hakon pecomnmjanmuzaiiije XKUBOTHHA,
CUMYJTAHO j€ JOJIa3Wo J0 TOMNpaB/barba OMXEBHOPATHMX Mapamerapa U nosehama Opoja
oMSH nMyHOpeakTHBHUX HEypOHA y HaBeJICHUM pernoHuma mosra (77). Tpeba momeHyTH H
pesyaTare CcTyadje Koju Mokasyjy na npuMmeHa oMSH (mnm meroBux anaiora) ymamyje

OuxeBHOpaiHe nmpoMeHe u3a3BaHe crpecoM (78, 79), cMamyje eKCIUIOPATUBHY aKTHUBHOCT y



HOBOM oOKpyxkewy (80) u cmamyje yHoc xpanHe (81, 82). Omucano je u na
UHTpalepeOpOBEHTPUKYIapHa aaMuHucTpaurja aMSH noBoau 0 cMamema aHKCHOTEHOT
epexra mzazBaHor IL-1B (83). C mpyre ctpane, cucremcka agmuHuctpauuja oMSH je
JIOBOJIMIIA JI0 jaKOT aHKCHOTEHOT oXroBopa kojn riomapa (84, 85). MHrepecanTHo je na
antaronnctn  MC4 penentopa yOnaxaBajy CTPECOM HWHIYKOBaHY aHKCHO3HOCT |
nenpecuBHOCT (86), ayn ce mokaszalo Ja Huje Ouo Moryhe aHynMpame aHKCHOTEHOT eeKTa

n3asBanor npumeHom aMSH (87).

1.1.2. buxeBuopaJjHu eeKTH NPOMeHe PeKUMa YHOCA XpaHe

CaBpemeHe [pyIITBEHE OKOJIHOCTH KapakTepuIly 10 caga He3abelekeHOo Jaka
JOCTYITHOCT XpaHH, Ca jJaCHO HCIOJbEHUM TPEHAOM CMamema (U3MYKe aKTUBHOCTH.
HaBeneHe OKOJTHOCTH Y €MUAEMHUjCKUM pa3Mepama JI0BOJIE /10 Pa3UIMYUTUX BPCTa Pa3BOjHUX
U TejecHuX nopemehaja, ykibydyjydu ¥ LEHTPAJIHY T'0ja3HOCT, MHCYJIMHCKY PE3UCTEHIH]Y,
TUCIUMUAEMH]Y W XUIEpTeH3Hjy (MeTabonuuku cuHiapoMm, 88). VYV uuiby Kopekiuje
HaBeJeHUX nopemehaja moyena je MacoBHa MpPUMEHA MpOrpama KaJoOpUjCKe PECTPUKLIU)E Y3
’KeJby Jla Ce MOTPaBH KBAJHUTET JKUBOTA U MPOAY’KH )KUBOTHH Bek. Haxanoct, ¢pokyc HayuHe
jaBHOCTH je OMO yCMepeH Npe cBera nmpemMa Kopekipjama (pyHKIHje TOjeTMHUX OPTaHCKUX
CHUCTEMa, ITO je 3a TOCIeOUIly HMMaJl0 3aHEeMapuBamkE€ 3HAyaja HMCIHTHBama edexara
JIMjETETCKUX MPOTOKOJIAa HA MEHTAJIHO 3[paBibe. Mmak, y mocieame BpeMe HaydHa jaBHOCT
ce CBE BHIIE ycMepaBa IpeMa HCIUTHBAaBY ONIUTHUX edekara pazIuuuTUX JAUjeTETCKHX
npoTokoia Ha (yHmameHtamHe ocHoBe xomeocraze y I[HC-y (kao mTo cy HeyporeHesa,
IUTACTUYHOCT MO3ra, IIOBE3aHOCT ca IpOMEHaMa Koje IMpaTre CTapeme, OKCHIATUBHO
omrehere Mo3ra...), Ka0 OCHOB 3a aHaJIM3y MOjeJUHAYHHUX MPOMEHA y moHamamwy (89).
Haj6ospa moTBpIa BeMUKOT 3HaYaja peskuMa HcXpaHe U (BbEeroBHUX MOCIeuIa) ce 100uja Kpo3
pesynrare paaoBa KOjU MOKa3yjy Aa cy ey ca AeduluToM MNaxme U mopemehajem
XUTIEPAKTUBHOCTH JBOCTPYKO uemnthe pahane Majke Koje Cy TOKOM TpyaHOhe mpumajaie
kareropuju rojazux (90, 91). Ilomaum noOujeHN Ha aHMMAJIHUM MOJETUMA MOKa3yjy Ia
HcxpaHa ca moBehaHuM caapkajeM MacTH TOKOM TpyaHohe KOj maroBa 3a pesyiTaT uma
noBehaHy aHKCHMO3HOCT KOJ HOBOpoheHHX kuBoTUmba (92), Koja ce moBesyje ca nosehamem
HHUBOA CEPOTOHWHA Yy BEHTpasHOM Xwurokamirycy (93). OBu mojamy mokasyjy Ja 4ak H
UCXpaHa TOKOM HMHTPAYTEPUHOT KMBOTA MOXE MMAaTH 3HA4ajHE IMOCITEeNHIEe Ha MEHTAJIHO

31IpaBJbe.
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Kanopujcka pectpukuyja ce aeduHuie cMamemeM KajaopHujckor yHoca 3a 30-40%,
y3 OJ]pKaBame o/roBapajyher yHoca MpoTerHa, BUTAMHHA, MUHepayia u Boje. OmucaHo je na
KaJIOpHjcKa PECTPUKIIMja 3HaYajHO CMambyje HEraTUBHE I0jaBe Yy IMOHAIIalky, Kao IITO CY
TeH3Wja, JbyTHa M KoH(py3uja, W na mnojayaBa ocehaj eydopuje (94). Pecrpukumja
Kajopujckor yHoca ox 25%, TokoM 6 Mecelu, CMamyje IENpecuBHE CUHApOME, Oe3
youaBama HEraTUBHUX YTHIaja Ha moHamame (95). Benmka kamopujcka pectpuknuja (250
KaJopvja JHEBHO TOKOM J[Ba JaHa) j€ KOJ MaijeHaTa ca XpOHHYHUM OOJIOM 3a pe3yiaTaT
uMmara, usMely ocrasor, antugenpecanTHu epekar koa 80% ucnurtanuka (96), y3 nosehame
HUBOA CEPOTOHWHA M eHJoreHnX onujaTa (97). I Ha aHuMaHUM MoJieMMa je IoKa3aHao aa
JICCETOHEBHA KAJIOPUjCKA PECTPUKIIM]jA JIOBOJIM JI0 3HAYAJHOT AHTUICTIPECAHTHOT e(deKTa
rmogapa (98). [Ilpermex smteparype omoryhaBa yBux y Moryhe MexaHH3Me
AHTUJICTIPECAHTHOT €(eKTa KaJIOpHjCKe PecTpUKLrje. AHTHICIPECAHTHU e(eKaT MOCTUTHYT
JIECETOTHEBHOM KaJIOPHJCKOM PECTPHUKIUjOM je OMO MOBE3aH ca AaKTHBALMjJOM OPEKCHHCKE
curnanm3aije (98). Takohe, pecTpukiiMja yHOca XpaHe je JOBOAWIA W JIO AKTUBAIU]e
HeypoTtpoduuHor (akropa crBopenor y mo3ry (brain derived neurotrophic factor — BDNF) u
noBehane HeyporeHese, IITO je 3a pe3yJ3TaT MOHOBO MMaslo aHTHenpecaHTHu edekat (99,
100). dujerom nzazpano nosehame BDNF je ncrospemeno 3a nocneauny umano nosehame
HUBOA CEPOTOHMHA W CHHAIITHYKE TUTACTHYHOCTH, IITO je MOTPaBJhallo KOTHUTHBHE (DYHKIIH]je
(101, 102). Kamopujcke pectpukidje y Tpajamy oa S no 10 gana cy moBoamie ao nmosehama
engorenux eHmoppuua (103). YV mosutuBHEe MeTabonnyke e(ekTe KOju HacTajy TOKOM
PECTPHUKIIHje KATOPHUJCKOT YHOCA C€ MOXe yOpojatu moBehame MpoAyKIHje KETOHCKUX Tella
(antupenpecantHu edekar, 104, 105). Tpeba oOpatuTh MaXmby W HA YMHCHUIYY Ja C€ y
MPaKCH TPUMEHY]y NPOTOKOJIM PECTPUKIHMjE YHOCA XpaHEe pPa3IUuuTe JyKHHE Tpajarmba.
[Momamm w3 nuTeparype Mokasyjy Ja 4ak U MpPU MCTOM CTENEeHY KaJOpHjCKE PECTPHUKIIH]je
(50%), myxuHa Tpajama IHWjeTe MOXE OWTH OJ OIydyjyher yTHilaja Ha HCXOJ IMpema
OuxeBUOpaTHUM KpuTepujymuma. Tako je TpoHeaesbHa mujeta (50% pecTpukiuje) uMana
aHKCUOJIMTUYKY e(eKarT, 3a paziauKy o]l TpoJHEeBHOT pexxuma (50% pecTpukiuje) Koju je 3a

pesyiraT uMao mojayame ankro3Hoctu (106).

1.2. Augporenn ana6oanuku crepouau (AAC)

TecroctepoH mpeacTaB/ba OCHOBHH aHIPOTEHH CTEPOHMI, M KO My’Kjaka ce

JOMUHAHTHO CUHTETHIE Y TecTucy. OTKPUBEH je M30JIalijoM U3 TecTuca omka 1935. ronune
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(107) anmm My crpykTypa HHje uneHTu(dukoBaHa. JlepuHucame CTPyKType U CHHTE3a
TECTOCTEPOHA je WCTe TOoJMHE H3BeJeHa oJ cTpaHe aBa ThuMa barenant u Xanum (108)
onHocHO Pyxunuka u bermraj (109). 3a oBaj npoHana3zak um je nonesbeHa Hobenosa Harpana
1939. ronune. MeuMIMHCKY UHTEpPEC 3a MPUMEHY TECTOCTEpPOHaA je 610 6a3upaH Ha HErOBUM
aHaOONMYKUM M aHJPOr€HUM KapaKTepUCTHKaMa, OJJHOCHO Ha CIOCOOHOCTH Ja CTUMYJIMILE
aHabonMuky akTUBHOCT. [IpBU MOKyIIa] MpUMEHE TECTOCTEPOHA y TepaIujcKe CBpXe cy OUu
HEYCIEITHN jep C€ HAKOH OpajiHe aJMUHHUCTpaIlMje WIHW TapeHTepaTHe WH]CKIIH]je
TECTOCTEPOH BeoMa Op30 amcopOoBao y MOPTaNHY LUPKYIALM]y U METaboaucao y jeTpu.
YmpaBo je oBaj mnpoOieM TpeACTaB/ba0 TJaBHA MOTHB 33 HACTaHAK XEMH]CKH
MoaudukoBaHUX oOyMKa - cuHTeTckuXx AAC-a, y3 UCTOBpEMEHE MOKyIlaje Ja ce rojaya

aHAOOJIMYKH, a CMabH aHJAPOTEHH €(eKaT TECTOCTEpOHa.

1.2.1. Meraoom3am AAC-a

Metaboaruke MpOMEHe KOje J0KHMBJbaBa MOJICKYJI TECTOCTEPOHA y OPraHu3My Ce
KJIAaCUPUKY]y npema Jeny CTPYKTYypE MOJIEKYJIa (A-D)
MIEPXUAPOIMKIONICHTAaHO(PEHATPEHCKOT TMPCTEeHA (KOjU jeé OCHOBHA CTPYKTYpHA jeIuHHIIA
CBUX CTEOpHA) Y KOME Ce M3MEHe JelaBajy W mnojesbeHe cy y nse ¢ase (110). Peakmmje
¢daze 1 merabomm3ma AAC-a noapa3zymeBajy €H3UMCKH KaTallM30BaHE PEaKIMje OKCHUIAITH]E,
peAyKIMje W XUAPOKCHJIAIM]C Yy BUIIC IOJAPU30BAHA jEAWIbCHA Yy IMJbY WHAKTHBAIIH]C
CYIICTaHIIe ¥ HbEHE elMMuHanyje u3 opranusma. Y ¢asu 1 merabonmnsma AAC-a ydecTByjy
TPH TpyIie eH3nuMa: anda-keTo peaykrase, nuroxpoM P450 u ecrepase. Anda-keTo peaykrase
(AKRI1C) ce pene y 3 rpyne, mehy kojuma npumagauun AKRIC rpyne (AKRIC1-4,
AKR1D1) umajy 3HauajHy yiory y merabonusmy crepouna (111). 'enetcke Bapujanmje y
OBOj IPYIIH MOTY Y3pOKOBATH IIPOMEHE y JOKATHUM KOHIEHTpalyjaMa CTEPOUIHUX XOPMOHa.
AKRI1C3 yyectByje y cTBapamwy M MHAKTHUBALMjU TeCTOCTEpoHa, oK cy Glu77Gly nsmene
yApPYKEHE ca HMBOOM CEepyMcCKe KoHIeHTpamuje Tectoctepona (112). [uroxpom P450 je
HajBaXHUJU €H3UM y MeTaboiu3My aHabosuka TokoM ¢asze 1. CmaTpa ce 1a OH y4yecTByje y
MeTtabonusmy mnpeko 60% oBux aepuBata. IlojenuHu nmpunagHUIM OBE €H3UMCKE IpyIe Cy
Takolhe 3HauajHU U y KaTabOJIMYKUM TIpoliecuMa crepouna. IHTepecaHTHO je 1a 'y OBOj TpyIH
€H3MMa II0CTOj€ BEJIMKE WHIMBUIyaJIHE pa3iuKe KOje C€ MOry O0O0JaCHUTH TEHCKHM
MOTUMOP(PHU3MOM, IITO Takohe MOKE yTHIIATH Ha CEPyMCKE KOHIIEHTpaIMje TECTOCTEpPOHa.

Hutoxpom P17 umammmpa aktuBHOCT 1700 xmapokcwmnaze, 17,20- nmuaze, y3 kopummheme
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NIPETHEHOJIOHA W TporecTepoHa kao cymcrpata. Ilpermocrasiba ce aa je uutoxpom P17
yKJbyUeH y cuHTe3y enutectocrepoHa (113). 30or Tora ce kao mocieauia moaumMoppusma
KOJT OBHX €H3MMa YyO4YaBajy pa3ihKe Yy KOHIICHTpalHjaMa eMUTECTOTEPOHA Yy YpPHHY.
Huroxpom P19, y nuteparypu yemhe o3HayaBaH Kao apoMarasza, ydecTByje y dhopMupamy
ectporeHa u3 TectoctepoHa. Ilpumena Benmkmx moza AAC-a je dYecTo ynpykeHa ca
MHXUOUIjOM apoMarase (WM MPEeKOo aHTarOHMCTa €CTPOTEeHUX PELeNTopa) ca IUJbEM Ja ce
CIIpeur TMHEKOMacTHja. ['@HeTCcKe BapHjalyje OBOT €H3MMa MOTY IPEICTaBJhaTH PHU3UK 3a
pa3Boj ruHekomacTuje kox 3noynorpede AAC-a (114, 115). Ecrepase cy eH3uMH KOjU UMajy
cBe Behu 3Hauaj 003upoM na cy Ha Tpxumty AAC-a cBe denthe ecrepuduroBane Gopme ca
IIMJbEM JIa C€ TIOCTUTHE ycropeHo ociobahame. HeormxomHo je 1a ce oBakBH METabOIHUTH
XUAPOIU3yjy npe aktuBaimje. [lokaszano je na je ecrepasa PDE7B ykibydeHa y Xuapoimzy
HAHAPOJIOH JIeKaHOaTa M TecTOCTepoH eHaHrtarta (116), Te Ha Taj HAYMH YyTUYE HA CEPYMCKE
KOHIIeHTpauyje u o6uopacnonoxuBoct oBux AAC-a. 3Hauaj] OBUX ecTepasza ce orjiena y
YHILEHUIM J]a MOTY 3HA4ajHO YTUIATH Ha CEPyMCKE KOHIICHTpPAallMje TECTOCTEpOHa, U Ha Taj
HAa4YMH OMOTYhHTH CHa)kaH aHApPOTeHU edeKar MPeKo perenTopa MUJbHUX opraHa. Peakiuje
npyre ¢aze merabonuzma AAC-a cy peakiiyje Komwyralyje KojuMa ce aHabOIHUKU CTEPOUIH
WM BUXOBH METAa0OIHUTH Be3yjy 3a TIIyKYPOHCKY KHcenuHy wiu cyndare. ExHzumu xoju cy
yKJbydeHH y ¢azy 2 merabonmm3ma AAC-a cy ypuaus raykyponosuwn Tpancdepase (UGT) u
cynpotpanchepase (SULT). UGT ensumu ce cMaTpajy 3a riiaBHE HHAKTUBAIMOHE EH3UME U
OJITOBOPHH Cy 3a KBAHTUTATHBHY META0OJIMUKY EIMMHUHAIM]Y CTEPOUIHUX XOPMOHA.
[MorBpheno je ma je UGT 2B17 k/by4HH €H3UM Yy TIIYKYpPOHUIAUWJU AaKTHBHOCTH
TECTOCTEPOHA y IN VIVO u in Vitro ycimosuma (117, 118). Mako riykypoHu3aIuja npeacTaBiba
OCHOBHHM THII KOBYTallMje aHIPOTEHNX MeTabO0IUTa, MHOTH CTEPOUIN MOUIEXKY CyaTaiuju
y pa3iuyuToM 00UMY. 3a MOjeIMHE CTEPOU/IE, Kao IITO je quxuapoenuanapoctepor (DHEA)
cynaraiyja mpeacTaBiba TIaBHU MeTa00IMuKy IMyT (a3 2. 3Hadaj OBOT MOJaTKa ce orjiena
y uummwenurm na DHEA u meroB cyndarucanu ob6bmuxk - DHEAS mnpencrasmbajy
HAj3aCTYyIUbCHUjE MPEKypcope aHIporeHa y IupKynanuju. Komwyranmja mnomMaxke y
eJIMMUHALMJU  cTepouya u3 opranum3ma. OOe peakiuje KOmYraugje Ccy eH3UMCKHU
KOHTpOJIMCaHe: NIyKypoHuamnuja ykibyayje UDP riykypoHCKY KUCIIEMHY Kao CYICTpaT, a
cyndarammja  3'-pocdoanenosun S'-pochocyndar. eo wmerabonmuta ce wu3Aydyje y

HEKOHYTOBAaHOM OOJIMKY.

Yurasa npuya o Mmerabonusmy AAC-a Ou Ouia HeKoMIuleTHa Oe3 HaBolewa 3Haudaja

reHeTcKor ¢akTopa. Bapujaimje Ha HUBOY T'€Ha KOjU Cy YKJbYUYEHH Yy CHUHTE3Yy, pasrpaimy U
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eMMUHALIN]Y aHJIPOT€Ha MOTY 3HAuajHO YTHIIATH OMOPACTOIOKUBOCT (KaKO KOJ €HJIOT€HOT
TECTOCTEPOHA, TaKO M KOJ er3oreHo agMuHuctpupanux AAC-a), ¥ Ha Ta] HaYMH MOTY
MIPOMEHUTH MHTEH3UTET aHaOONWYKUX U ToKcHukux edexata AAC-a. IllraBuie, u reHcke
BapHjalyje aHAPOTEHUX pelenTopa Mory Memaru ¢apmakoguHamcku epexkat AAC-a. Kao
MocJIeIuIla CBEra OBOTa, HEKOJIMKO MOMEHYTHX T€HCKHX IMoinMopdu3amMa MOKE TOBECTH 10
MIPOMEHa cepyMCKUX KoHIeHTpauuja AAC-a U eKCKpelje BUXOBUX METa00IUTa YPUHOM.
VYmpaBo u3 TOr paszjnora mojalyd O T'eHCKWM BapHjalMjuMa IPEACTaBbajy BeoMa 3HadajaH

JIOIATHH U3BOP eJIeMeHaTa KOju MOT'y OMTH 3Ha4YajHH MPUIMKOM TeCTHpama Ha qoruHr (119).

1.2.2. Mexanu3am JejcTBa

AAC wucnospaBajy CBOje J€jCTBO NMPEKO HEKOJIUKO pa3IMYUTUX MexaHuzama. OBH
MEXaHU3MHU YKJbY4Uyjy: MOJyJIallMjy €KCIIpecHje aHJIpPOreHHX pelentopa Koja HacTaje Kao
MOoCNeMa MHTPALENyJapHOr MeTaboiM3Ma WM AUPEKTHHUM YTHLAjeM Ha TOIOJOTH]Y
aHJPOTHEHMX  pelernoTpa W  MOCICOUYHYy HWHTEPaKUWjy ca  KOaKTHBATOpHMMa U
TPaHCKPUNIIMOHUM (akTopuma. J[pyru MexaHuM3Mu JejCTBa YKJbY4yjy aHTHUKATaOOJIHYKe
e(eKTe KOju Ce OCTBapy]y MPEKO MPOMEHE EKCIPecHje TIIYKOKOPTUKOUTHUX PEIenTopa WK
MPEKO HETeHOMCKHMX, Kao M TeHOMCKMX MexaHmszama (koju y IHC-y pesyntyjy
ouxesnopaaHuM npomeHama, 120). Tpeba HarimacuTu Ja (GU3NOJIOIIKK 3HAYa] HETCHOMCKOT
JIejCTBa aHJIPOTeHA jOII YBEK HHjE JIOBOJHHO MPOYYCH YKJbYUyjyhu M aHIpOreHOM HM3a3BaHEe
npomeHe henujckor nukiryca. HTepecaHTan nojarakx je 1a ce akTHBallidja CUTHAJTHE KacKaie
CeKyHJapHUX TJIACHHKA IO/ YTHIAjeM CTPOMAa OOWYHO JeliaBa 3a HEKOJUKO CEKYHAH WIIN
MHHYTa 32 pa3IuKy o] edexara Koju ce OCTBapyjy MpeKo reHoMa 3a koje je morpedbno 30-60
MUHyTa. HereHoMCkMm MeEXaHHHM3MHU JIjCTBa aHAPOTEHAa YKJby4dyjy e(peKTe TpeKo
MeMOpaHckor perenropa (rioOyauH) 3a MOJHE XOpPMOHE, perenropa moBezaHor ca G
MIPOTEMHOM 3a KOjU C€ aHJPOTe€HH JAUPEKTHO BE3yjy U CTUMYJIALUjOM HEPEUNTOPCKE TUPO3UH
kuHasze (121, 122). IIpernocraBka je ga cy OpOjHM HET€HOMCKM W T€HOMCKH MEXaHW3MHU
nejctBa  AAC-a  mehycoOHO moBe3aHM, ca M3y3eTKOM Beoma Op3or mnoBehama

MHTpalleTyJapHe KOHLIEHTpalMje KaalijyMa y [IUTOIIa3MH.
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1.2.3. Knacupuxanuja AAC-a

OG63upom gma je a0 caga eBuaeHTupano npubmmwkao 100 Bpcra AAC-a, mpema
XEMHJCKO] CTPYKTYPH, METaOOJIMYKOM MOJIY>KMUBOTY U (DU3HOIOUIKUM epeKTHMa, jaBuja ce
notpeba ma ce HampaBu BmuxoBa kiacudukaiuja. AAC Koju mpunazajy mpBOj TPymH Cy
nepuBatu ectepudukanuje 17B-XxuapokcuiiHe Tpymne TeCcTOCTEpOHa, Y Kojy ce yOpajajy
TECTOCTEPOH TIPOIMOHAT, TECTOCTEPOH IUIMMOHAT M TECTOCTEPOH €HaHTar. Ectpu
TECTOCTEPOHA C€ MOTY XHUJIPOJIHM30BaTH J0 NPUPOIAHOT TECTOCTEPOHA, PEAYKOBaTH 10 S0-
TUXUAIPOTECTOCTEPOHA MIIM apOMaTH30aBTH JI0 ecTporena (123, 124, 125). Monekyiu Koju
Cy peAyKOBaHHM y S50 TOJOXKajy C€ HE MOTY METa0OJHCaTH y eCTpOreHe, Maja ce MOry
MeTabonucaT y apyre aHiporeHe, kao mrto je 3o-anapoctenenuon (123, 125). V apyroj
kareropuju AAC-a ce Hanasze 19-Hop JepuBaTH TECTOCTEPOHA, KA0 MITO je HaHAPOoJIoH. 1 oBu
AAC cy decto ecTepu(UKOBAHM ald y3 KOBYraluujy ca IyruM JIaHIuMa, OHM HUMajy
CYNCTUTYIIH]Y BOJOHMKAa MeTWI Trpymnama y moioxajy C19 (126, 127). Cnuuno
TECTOCTEPOHCKMM €CTpUMa U3 MpBe rpymne, 19-HOp TECTOCTEPOHCKH JEpUBATH CE€ MOTY
apomatuzoBaTu 10 17 ecrpaauona, Mako HE y TOj MepHU Kao TectocTepoH. Tpehy rpymy
AAC-a mpejncraBipajy aHaOONMIN KOjU Cy ankuiaupann y noioxkajy C17 (momyrt 17a-
METHJITECTOCTEPOHA M CTaHo30j0y1a). O03upoM Aa anKuiialyja ycropaBa MeTadoim3aM y
jerpu, oBu AAC, 3a paznuky og AAC-a u3 rpyne 1 u 2 ce Mmory opaiiHo npuMermnuBaTh (126).
Hwujenan on 17 o ankmwimpaHux cTEpouia ce HE MOKE KOHBEPTOBATH Y TUXHAPOTECTOCTEPOH
wi apomarm3oBatu 10 17f ectpammona (125, 128, 129), wnako ce OBM OONHMIM MOTY

KOHBEPTOBATH y JpyTe aHaporeHe u ecrporeHe metabdonute (130, 131).

CBu AAC mnokasyjy OHOJOLIKY AaKTHBHOCT IpeMa CTaHAApAHUM aHIPOreHUM
perenTopruMa, ako y3 3HauajHe pasinuke y aktuBHoctH (132, 133, 134). AAC koju ce Mory
apoMaTu30aBTU 10 ecTporeHux meradonuta (125, 128 , 129, 134, 135, 136, 137) umajy
CIOCOOHOCT Be3MBama 3a 00€ BpPCTE E€CTPOTEHHMX PEeIeNnTopa, TaKo J1a MOTY HW3a3UBaTH
¢usnononmke eQexTe KOJju Ce OCTBapyjy MPEKO ECTPOreHHX pelenTopa, Kao MpPeKo
anaporenux peuenropa (138, 139, 140, 141). Tpeba ucrahm ga AAC, yak u 0e3
MeTaboJIMYKe KOHBEP3HMje CE MOTY BE3MBATH 3a 00a €CTPOreHa, Kao M 3a MPOTeCTEPOHCKU
peuentop (142, 143). nak, Tpe6a HanoMeHyTH J1a je edekar BesuBama AAC-a 3a ecTporesHe

pelenTope 3HauajHO MambH Hero edekar Koju ocrBapyje 17B-ectpaauon (143).
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1.2.4. MemmumMHCKe HAUKanuje 3a npuMeny AAC-a

Tepanujcke mHmukanuje 3a npuMmeHy AAC-a cy Beoma OpojHe. OcumMm HajpaHuje
NpUMEHE y KOPEKIMjU OpOjHHX KOMIUIMKAIMja TOBE3aHWX ca Xunoronaausmom (144),
angmuaucTpamja AAC-a ce mokasaja KOPMCHOM U TOCTaJIa j€é CacTaBHHU JIEO TEPaIujCKor
npucTyna y TpetMany 0pojuux nopemehaja. Tako ce cymiementanuja AAC-a npuMemyje u
KO HecmenmupUYHMX CTamka TOMyT KaxeKcHje, 3ajeJHO ca XOPMOHOM  pacTa,
BHCOKOKAJIOPUJCKUM CYIJIEMEHTUMAa U OAroBapajyhum mporokoiuma (pu3ndKe aKTHBHOCTU
(126). AAC ce mpumemyjy W y Kaxekcuju/aHopexcuju kxox AIDS-a, oG3zupom ma je
HepaBHOTEXa m3Mel)y eHepreTckor yHoca u 0azaiHe €HepreTcKe MOTPOIIhE YeCT mpodaeM
koj manujeHara 3apaxenuMm HIV-om. 3Hauaj anabomuykor edekTa Koju ce OcTBapyje
npuMeHoM AAC-a ce ornena y Ydmh-eHHLM J1a j€ CIIPeuaBamke CMamkeha TelecHe Mace Behe o1
10% cHaxan wuHaukatop Mopramurera koj HIV-om 3apaxkenux spynu (145). Cinuna
cUTyalja ce youyaBa M Koja IiyhHux Oosiectn. Hamme, cmameme TelecHE Mace KOJ
nalMjeHaTa ca XpOHHYHOM OICTPYKTMBHOM Oojemrhy ruiyha je JUpEKTHO IOBe3aHa ca
crenieHoM Moptanurera (146). CyrmieMeHTanyja aHaOOJUYKUM CTEpOUINMa, Takohe, uMma
MPUMEHY M KOJ TMallMjeHaTa ca XCMaTHTHCOM KOJU je TMOBE3aH ca MaJHyTpHUIUjoM. Tako je
KOJ TaIMjeHaTa ca aJXxOKOJIHUM XxematutucoM, TmpumeHa AAC-a, 3ajenrHo ca
BHCOKOKAJIOPHJCKOM CYIUIMEHTAIIM]jOM, CTAaTHCTUYIKY 3HA4YajHO TMOTMpaBjbayia (PyHKIHjE jeTpe
U mporieHaT npexuBibaBama (147). Cymnemenramnja AAC-a je 1eo TepanujcKor MpHUcTyIia
KOJI 3apacTama paHa W MOCTONepaTUBHOr omnopaska. [Ipumena AAC-a (cTano3osnon) je y in
Vitro ycrnoBuma 3HavajHO moBehasia CHMHTE3y KoJjareHa KyJITypd XyMaHux ¢uoOpoodacta
(148). IIpumena AAC-a ce mokasaia KOPHCHOM U KOJ TIAIljeHaTa KOJI KOjuX HHje JIOILIO J0
CHOHTAHOT 3apacTama paHa (149). Takobe, koa mamujeHara ca TEIIKUM ONEKOTHHAMA je
YOUCHO 3HAYajHO CMameHE KOHIICHTpaluje TectocTepoHa. OO3MpOM Ha KaTaOOIHYKY
CTYKTypy OBAaKBHX MallMjeHaTa, CYINCTUTYyLMja aHAOOJMYKHM CTEpOMAMMa je TOoKa3aja,
3ajelHO ca BHCOKONPOTEMHCKOM HCXpaHoM, no0pe Tepanujcke edekre (150). ¥V tpermany
OTICKOTHHA, OBaKBa CYNCTUTYIIMOHA Tepamuja je IMokKazajga 00Jbe pesyiraTre OJl MpPUMEHE
xopmoHa pacta (151). AmnHopekcuja mnpaheHa TyOHTKOM TeJECHE Mace IMPe/ICTaBIba
CTaHIApAHYy CIMKY KOJ TAaIfjeHaTa ca MalurHuM Oosectuma. Mako nocamamnima
NPETKIMHUYKA NCTPAKMBaka HUCY TIOKa3aia MmodoJblllamke cTama y3 npumeny AAC-a (152),
MpeTrnocTaB/ba ce jga 0m mpumeHa AAC-a, ka0 KOPEKIIMOHHM (DAaKTOp 3a XHUIOTOHAIU3aM
M3a3BaH MaJIMTHOM Oostenrhy (OMMCaHO KOJ KapIMHOMAa IMaHKpeaca), MOTjia OMTH O] 3Havaja

y Tpermany TakBux nammjeHara (153). Moryha Ttepanujcka mpumena AAC-a, y dopmu
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CYINCTUTYLIMje OM Morjia OMTH KOPHCHA U KOJ] TepMUHAJIHE (a3ze OyOpekHe MHCY pULIMjeHIIn]e
(154). TlpenumuHapHu pe3yaTatd mokasyjy Aa npumeHa AAC-a TOKOM IIECT MecCelH
nornpassba ojpeheHe cepymcke Hanasze KoJ OBakBMX mauujeHara (155), anm je moceOHO
MHTEpecaHTHO naa cyncturyuuja AAC-a 10BOAM 10 3Ha4yajHOr MoOoJblLIama E€pUTPOINOe3e

(156, 157).

1.2.5. He:xxesbeHn epekTH NpuMeHe cynpapu3noaomkux 103a AAC-a

Anvunuctpammja AAC-a je decto yapykeHa ca OpOjHUM HEXeJbeHHM e(deKTuma
koju adekTupajy MHoOre oprancke cucreme. Crucremartusaiyja HexxelbeHux edexara AAC-a

ou moapaszymenana ciezache kareropuje:

Hexe/beHn e)eKTH HA HUBOY KAPAHOBACKYJIAPHOTI CHCTEMAa

Nako panmommsanmja HexeJbeHUx edekarta myropoune npumene AAC-a He MocToju,
MoJIaIlM KOju ce oHOce Ha omTehema KapAMOBACKYyJApHOT CHCTEMa KOjU Cy TOBE3aHHW ca
npumeHoM AAC-a cy 6a3upaHu Ha MpHUKa3UMa CllydajeBa. Y3 HAllOMEHY Ja MOCTOjU Mallud
Opoj monmataka o KOpuCHMM edextuma npumeHe AAC-a Ha KapAMOBACKYJApHU CUCTEM
(mobospiiare eHpoTenHe (YHKIMjEe, KOpOHapHa Ba3odWIaTalMja, CMambelme OTIopa
BaCKyJIapHMX IJ1aTkux Muiuha, 158), 3a0enexeH je HU3 HeXeJbeHUX eekaTa Koju ce 0HOCe
Ha (QyHKUMje KapauoBackyiapHor cucrema. Ilpumena AAC-a je mnoBe3aHa ca
nucnunuaeMujoM, nosehamem mapkepa uH(IaMandje U €HAOTEIHOM AUCHYHKIIUjOM, IITO
3ajeTHO MOXE YTHIIATH Ha BacKyJapHy ¢yHKuHjy. [loBehame HuBoa LDL-a, cmameme HUBOA
HDL-a u noBehame koHueHtpauuje Tpuriuuepuna (159) ce youaBajy HakKOH HEKOJIUKO
mecerm npumene AAC-a (160). OBakBe nmpoMeHe yOp3aBajy aTepOCKIIEpO3y W MOTY OWUTH
y3pOK CpuUaHUX HCXEMHja U KOJ BpXyHCKkux croptucta (161). Hopmanmsanuja JumimaHOT
cTaTyca C€ HaKOH TpecTaHka agmuHuctpanuje AAC-a MOXKe OYEeKMBAaTH TEK HAKOH IIET
Mmecer (160). Tokom ¢u3uuke aKkTUBHOCTH, 3a0elie)KeHE Cy IOTEHIHjaHO JIeTaJIHe
BEHTPUKYJIApHE apuUTMHje Ko Jbynu koju cy kopuctwin AAC-e (162, 163). Onucano je na
ce pamm O arpujanHoj (GuOpHUIaNMjU, BEHTPHUKYJIAPHO] WM CYNPaBEHTPHUKYJIAPHO]
TaXWKApAWJU W BEHTPUKYJApHUM eKkcTpacuctonama (164). Ayrtoncujcku Hajmasd Cy

MOTBP/IMJIH J1a HUje OMJI0 IPUCYCTBa TpoMOa Witk arepoMa ko1 oBux kopucHrka AAC-a (162,
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163). Kox apyrux ayrorncuja mokas3aHo je Jia ocToje pa3InduTy TUIOBU (prOpo3e Muokap/a,
Koja ce cmaTpa (hakTopoM pu3uKa 3a jetanHe apurmuje (165). pyre ctyauje cy mokasane aa
Ha HUBOY JIeB€ KOMOpe HMje moctojasia (gubpo3a, Beh xumeptpoduja muokapaa (166).
[Ipumenu AAC-a ce npunucyje ¥ aHATOMCKO PEMOJICIOBAKE CPIIA, KOje 3a pe3yaTaT MOKe
MMAaTH JUJaCTOJIHY AUCPYHKIHN]Y, U TToHeKan paTtanau ucxon (167). I[lpumena AAC-a gecto
3a TOCHeAMIly KMMa U T10jaBy XUIEpTeH3uje (CUCTONHE U JWjacTONIHE) Koja ce
MPOTOPIMOHATHO yBehaBa ca aykuHoM kopunihema AAC-a (168). [TocToje u momamm na je

npumeHa AAC-a yapyskeHa ca nojaBoM Tpom6o3e (169).

Hexe/beHn e)eKTH HA HUBOY PEeNPOIYKTHBHOI CHCTEMa

IIpuMeHa er3oreHor TEeCTOCTEPOHA, 3a IMOCIEAUI]y MOXKE€ MMAaTH TOHAJOTPONHHCKY
Cyllpecujy M cMameHy crepmartoreHesy. OBo JoBoau 110 arpoduje TecTHca, aHApPOreHe

nedunrjeHimje u cmamema Geprunuteta (170).

Hexe/benn edekTH Ha HUBOY (PYHKUIHje jeTpe

Hexesbenu edextu koje anmuuuctpaurja AAC-a octBapyje yTulajeM Ha (QyHKLuje
jeTpe ce YIJIaBHOM OJHOCE Ha opajHy npumeHy l7o-ankuivpanux aepusara. Omnucane cy
IUCTUYHE MPOMEHE Ha jeTPH, XOJCIMCTHYHA KYTHIA U (PETKE) HEeOIUIa3Me, Y 3aBUCHOCTH O

KyMyJIaTHBHE J103¢ U aykune npumene AAC-a (171).

Hexe/beHn 1epMaro10iKu eQeKTH

VYenen xopumhema AAC-a moxke nohu 1o mojaBe akHu u Qonukynautuca (172).
buoricuja mpomMeHa Ha KOXKM HacTalMX yciea mpuMmeHe BHUCOKHX J0o3a AAC-a je mokaszana
xunepTpodujy JOJjHUX jKIe3na, MoBehame Jumuaa y TOBPIIMHCKOM CIOJy KOXeE, Kao U

NpUCYCTBO opeheHnx 6akTepuja Ha MOBpUHA Koxe (173).
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Hexemenu e(l)eKTl/l Ha MYCKYJOCKCJIECTHOM CUCTEMY

[Tomau u3 nmurepaType ropope Aa npuMeHa cymnpadusznonomkux go3a AAC-a Moxe
outu QpaxTop Koju ydecTtByje y noBehamwy mpeBasieHIle aMHOTPO(UIHE JIATepATHE CKIIEPO3e

Koz crioptucta (174).

1.2.6. buxesuopajnu epexTn AAC-a

IIpumena AAC-a y (U3MONOMIKMM J03aMa HUMa MHHUMAaJIHM YTHULA] Ha
pacrocioXkeme, WIM 4YaK TOoKazyje KOopucHe edexTe Koa IucTuMHje U pedpakTopHE
nenpecuje (175, 176, 177, 178). Unak, npumena cynpadusuoiomkux go3a AAC-a nosoau
710 TI0jaBe niernpecuje, xunomanuje u manuje (179). C npyre ctpane, U MPEeKUI KOH3YMHUPamba
BuCOKHX 1032 AAC-a, HapoO4YHTO HAKOH JyKer KOopWImhema 3a pesyiaTaT uma OpojHe
CUMIITOME TIOBE€3aHE Cca JCNPECHBHUM CTamEeM: ararhja, aHxeJIoHWja, TyOHWTaK
KOHIIeHTpamuje, mopemehaju cnaBama W cMmameme uoOuaa (180, 181). TexwmHa oBHX
CHUMIITOMA j€ OOMYHO TUPEKTHO MPONOPIMOHATHA KOJMYMHHM NpuMemeHnx no3a AAC-a u
IyXWHU Tpajamba TpeTMana. CIMYHHM pe3yNTaTH Cy AOOWjeHH W Ha aHMMaJHUM MOJEIUMa
Kajga ce paau o epekTuMa npumeHe BUCOKHX J03a AAC-a Ha mopemehaje pacrmonoxema.
[Ipomene koje Ccy youeHe Ha ofpaciuM MaroBHUMa MYIIKOT mosa nokazyjy aa AAC cMamyjy
HuBo BDNF y xunokammycy u npeppoHTOKOPTUKAIHOM Aeiy Mosra. Takohe, cmamyje ce u
eKCIpecHja TIYKOKOPTUKOUIHOT PelenTopa Majior ahuHUTETa y XUITOKaMITyCy y3 noBehame
jyTapme KOHIIEHTpalyje KOopTHUKocTepoHa y twiazmu (182). V mpyroj cryamju cy Takohe
HAKOH MpUMEHE cynpa]u3HOIOMIKUX /1032, TOKAa3aHe HEYPOXEMH]CKE MPOMEHE KOje ¢ MOry
MOBE3aTH ca JACMPECHjOM Kao IITO Cy MoBehame KOHIICHTpAIMje JOMaMHHA Y XUIIOKAMITYCY,
Kao U CMamelke Y MpehpOHTATHOM KopTekcy. KoHIeHTpalija cepoTOHNHA Ce CMambUBalla y
npepoOHTATHOM KOPTEKCY, HYKJIEYCYy aKyMOCHCYy, CTpHjaTyMy M XHUIIOKaMITyCy, JOK Ce

HOpenMHEe)PUH CMakBUBAO y HYKJIeycy akyMOeHcy (183).

[Ipumena cympaduzuonomkux aoza AAC-a Ko agoiieciieHaTa MMa MHOTO BHIIE
JIpaMaTUYHE TIOCIEIUIE Y OJHOCY Ha ofpaciie (003upoM 1a adeKkTupa MOojeIUHE PErHOHE
MO3ra KOjU c€ joll YBEK pa3BHjajy M IOKa3yjy BHCOKY XOPMOHCKO-HEYPOMOIYJIaTOPCKY
CE3UTHUBHOCT), IITO 32 MOCJIEIUIlY UMa MCTI0JhaBabe MOjavyaHe aHKCHO3HOCTH M peaKIfje Ha
ctpec (184). IlpernocraBka je ma ce aHkcuoreHm edekar AAC-a ucnoJbaBa TPEKO

HETAaTUBHOT yTHIIaja Ha rafaepruykoM CHCTEMY, VKJbYUyjuhH M CMameme radaepruykux
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HCYpOHa, Yy HOjC,Z[I/IHI/IM JACJI0BMMaAa MO3ra KOjI/I Cy OAT'OBOPHU 3a KOHTPOJIY IIOHAIllamka, a

Hapo4uTo y Xxumnokammycy (185).

Nako AAC npuMemeHd y 10jeIMHavyHOj 103, ca KOIIEHTpalijaMa HemTo Behum ox
(U3HOJIONIKMX HHUCY 3HAYajHO YTUIAIM Ha KorautuBHe (yHkmmje (186), moHOBIHEHE
CyInpadH3HuOIIONIKE /03¢ €r30TeHOI TECTOCTEpOHA aIMUHHCTPHpAHE HHTpalepeOpatHo cy
J0Beesie 0 JO3HO 3aBUCHOI cMamema mpoctopHor mnamhema (187). IlpermocraBibeHO
o0jalimeme MexaHu3Ma Mpeko kora cymnpadusuonomke 03¢ AAC-a yTuuy Ha CMameme
KOTHUTUBHUX (YHKIIMja TOJa3u O/ YMIbEHHUIIE J1a je€ Y PEerHOHMMa MO3ra OJTOBOPHHUM 32
KOHTPOJY KOTHUTHBHHX (YHKIHUja (XHUIIOKAMITyC) TpPHCYTaH BEINUKH OpOj aHAPOTEHUX
perenTopa, ma je Ta OKOJIHOCT Nmpeaucnonupajyhu dakTop 3a octBapuBame yruiaja AAC Ha
koraunujy (188). [ToTBpaa 3a oBakBY MPETHOCTaBKY je I0OWjeHa Yy CTYIUjU TAE je HAKOH
angmunuctpammje AAC-a, OmokagoM aHaporeHux pernentopa ((ayramum), IONUIO 110
noOoJbmama korHuTuBHUX (yHKIMja (187). Ilopen Tora, mocroje u o0jammema U yTHIAja
AAC-a Ha korHuTHBHE (QyHKIHjEe Koja cy Oaszupana Ha moBehamy ekcmpecuje nPHK 3a
npoauHopduH y xunokamimycy (189), kao u 1a oBu creponan yTudy Ha HUBO alleTHIIXOJIMHA,

MIPEKO peryialyje akTHBHOCTH alleTUIIXOJIMH TpaHcdepase u aneTuixoiauH ectepase (190).

[Ipema monmammma W3 JMTEpaType, HEIBOCMHUCIEHO CE youaBa Ja ce Kopuirheme
aHaJITeTHKa 3Ha4ajHO moBehasa ca 3imoynorpedama AAC-a. Y HEIOCTaTKy CBUX PEJICBAaHTHHUX
rojarTaka, ocraje auiema ja Jia je mosehano kopunrheme aHalreTuka nociaeua mpuMapHor
epexta AAC-a Ha HOIMUENIN]Y, WK j€ BHUIIE Y3POKOBAHO yIPYKEHHUM MPOTOKOJIMMA KOjU
Hajuenthe mparte 3moynorpedy AAC-a, kao mTO je NMpekoMepHa (HU3MYKAa aKTHBHOCT. Y
CBaKOM ciy4ajy, ogHoc m3Mmehy mpumene cynpadmsuonomkux go3a AAC-a U ToJIepaHInje
0o1a je TeMa Koja 3axTeBa nmocedbHo pazmarpame. [locroje momanu 1a AAC Mory TOBECTH 10
3Ha4YajHe MOIU(UKAIM]e HOIMIENTHBHE CEH3UTHBHOCTH, KakKO KOJ JbYIOH TaKO W KOJ
nabopaTopHjckux kuBoTHBA (191). Pesynaratu u3 nurepatype nokasyjy Aa aaMHHUCTpaLUja
AAC-a y no3zama Koje cy JBOCTPYKO Mam€ 01 IPUMEHEHUX Y OBOj CTYAMJU HEMA 3HAYaJHOT
yTulaja Ha Houunenuujy kox manoBa (192). Xwumepanresujcku edekar HAKOH
aIMUHHCTpanuje cynpadusnonomkux no3a AAC-a ommcaH je KOJ TaloBa y TeECTy
MOBJIAYCHA PEIa, y3 CMamemke CePyMCKHX KoHIeHTpanuja B enmopdunra (193). Vruiaj
npuMmeHe AAC-a Ha mpomeHy ToJiepaHiuje Ooja ce YIJIaBHOM oOO0jalmaBajy epexkTuma
xponnuyHe mpumeHe AAC-a Ha HUBOE omMOMIHX TenTtuaa, nuHopuHa B u MEAP-a y
cnenuduaHuM peruonnMa mo3sra (194), ycnmem uvera Hacraje HepaBHOTexka u3Mely aBa

ONMHMOUJHA CHCTEMa KOja Cy TIeHETCKM pa3inuuuto aerepmuamcana (195). Ilopen Tora,
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onucaHo je 1a AAC (IMpeKTHO WM MHIUPEKTHO) noBehaBajy HUBOE JAOMaMUHA y HYKJIEYC
akymOHecy (196) unTepearyjyhu ca enporeHum omnuoguHuM cuctemoM (197). C nmpyre
cTpaHe, 3abenexeHo je na AAC mnosehaBajy HHMBO [ eHIopduHA y BEHTPAIHOM
TErMEHTAJIHOM TMOJPYyYjy KOJ TMaloBa MYIIKOT Tojla INTO je y CcKiaay ca nosehamem

AKTUBHOCTH JIOTTaMUHEepruyKkor cucrema (198).

1.3. buxeBuoOpaJHU e(PeKTH CTapermha

[Topemehaju moHamama Cy 4eCTH Y CTapHjoj KHUBOTHO] J100M M HHXOBA MpeBaJICHIA
ce nmoBehaBa ca yKymHHM cTapemeM nomynanuje. O03upoM Ha BEIHKY y4ecTalloCT, Kao M Ha
TEXHUHY TIOCTIeInIIa, TopeMehaju MmoHalIamka MOBE3aHH Ca CTAPEHEM Ce CMaTpajy 3a 3HadajaH
3apaBcTBeHH npobiieM (199). I[Topemehaju pacnonoxema npeAcTaBbajy Hajuelhy KIMHUYKH
EHTUTET Yy TNCUXUJaTPHUjCKO] TMOMyNaluju cTtapujux ocoba. OBu mnopemehaju ykibydyjy
Hajieuhe yHunonapHu (aenpecuja) u ounonapHu TUN (MaHUYHO-AETIpecuBHNU). [lenpecuja ce
cpehe xoxn 10-38% crapuje momynauuje, U OHa ce KJIacupUKyje IpeMa TEKUHU KIMHUUYKE
CITMKE, NIPU YeMy CBera jeiHa TpehnHa OBaKBHX CllydyajeBa Mokasyje Onary KIMHHYKY CIUKY
(200). OBaj mpobsiem moctaje jom Behu umajyhu y Bungy uumenuny ga 40-60% oBakBux
ciydJajeBa ocrtaje HemujarHoctukoBaHo (201). bumomapau nopemehaj ce cpehe mHoro pehe
(mo 0.5%, 202), anu yecTo ca JaNeKo TeKOM KIMHUYKOM ciukoM (203). HeypobOuonomika
ocHOBa oBakBUX nopemehaja ce moxxe Hahu y BuIe MaTOPU3NOIOMIKUX MexaHn3ama. Mely
OCHOBHEe Tmopemehaje Koju TOBOJIE O WCMOJbaBamka JEMPECHMBHOT CUHAPOMA y CTapHujoj
KHUBOTHO] JIoOM ce yOpaja mopemehaj Ha HUBOY xunorajgamo-xunodusHo-anpenatne (HPA)
ocoBune. Crenen omrehera HPA ocoBuHe uak moka3yje 3Ha4ajHy Kopenanujy ca
CYHLIMJIAJIHUM TOHALIAalkEM, I1a ce IpUuMemyje U 3a npeasubhame pusuka (204). Kao paxropu
pH3HMKa Cce HapOYHTO HMCTHYY NoBehaHW HHMBOM KOPTH30JIa M MPOMEHE Ha HUBOY I'eHa 3a
aHrMoTeH3MH-KOHBepTyjyhn en3um (205). CaBpeMeHa IUjarHOCTHKA, YKJbydyjyhu wu
HEYPOUMMHIIMHT, j€ TOTBPAWJIA 3HAYAJHO CMAmbEHE BOJyMEHAa M METa0OJIMYKE MPOMEHE Y
Be3ama u3Mel)y KopTekca U CyOKOpPTHUKAIHUX CTPYKTypa y (poHTamHoM aery mosra (206).
Kon crapumjux ocoba ca aujarHO30M JENpecHje Ce€ YyodaBajy CMameme 3almpeMuHE
XUIMOKaMITyca U 3HadajHu 3Hanu atpoduje ¢pponTtanHor koprekca (207). U yruiaj npomena
Ha HHUBOY IiepeOpaiHe BacKyJapu3annje JOBOIH 10 HU3a HEXKEJbEHUX IPOMEHA y CTPYKTYpH
u QYHKIMjU TojenuHUX naenoBa mosra (208) koje 1o Te Mepe Mory OWUTH TOBE3aHe ca

noehameM pHU3MKa 3a HaCTaHAK JICTIPECHje W/UIIN CMamhekhe KOTHUTUBHUX (QYHKIIH]a, 1a Ce Y
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KJIMHUYKO] Tpakcu cBe demthe KOpUCTH H3pa3 ,,BacKyjapHa jenpecuja’. McmosbaBame
Jernpecuje 'y CTapujoj KHUBOTHO] J00M ce TOBe3yje M ca 3HAauajHUM CMambeHmheM
HeypoTpopuuHux ¢akropa. Cmatpa ce aa je cmamewme KoHueHTpauuje BDNF jenan on
naToQU3UOIOMIKMX MeXaHu3aMa KOju JOBOJAU 10 T0jaBe JEIMpecHje y CTapujoj >KUBOTHO]
no6u (209). TlpermocraBka ga nHGIAMATOPHA MEXaHU3MH 3HAYajHO YUECTBY]Y Y MATOTCHE3U
nopeMehaja moHamama KoJ cTapux oco0a je moTBpheHa mojaluma Jia Koj malujeHara ca
BEJIMKUM JeNpecuBHUM mopeMehajem mocroju 3Hadajuo moBehame TNFo u IL-6 (210).
[Tocebno Tpeba ucrahu ynMmbEHUIy Ja Cy €MU30/le aKyTHE JIenpecHje KOJ CTapujux JbyAu

obuuHo npahene omrehemem KorHUTHBHUX (yHKIHja (211).

Y ocHOBM TpoMeHa KOje ce€ TOBe3yjy ca ToBehameM CTeneHa aHKCH3HOCTH (Y
KJIMHUYKAM CTyAMjaMa M Ha aHUMallHUM MOJENMMa) ce Haja3ze mnopemehaju koju cy
MOBE3aHM ca CTapemeM. Tako je omucaHo Ja ce W KoJ moBehaHe aHKCHO3HOCTH M ca
CTapemheM TMapajielIHO jaBJbajy CMamemhe HEYpOoreHe3e, HEeypoAETeHEpaTUBHE IPOMEHE,
nopeMehaju Ha CTPYKTYpHOM, (PYHKIIMOHAITHOM, Kao U henwmjckom HUBOY (212). Ocum Ttora,
MOJIAIM U3 JIUTEpaType MOoKa3yjy Jla J10J1a3u 0 CMamekha CHBE Mace MO3ra, MPOMeHa y 0eroj
Macu, ¥ y (yHKIMOHHCAKkY OCHOBHHX HEYPOHCKHX Mpexa (212). 3Hauaj HcroshbaBama
AQHKCHO3HOT CHHJIPOMA, YIMPOKOC ONaXo] KIMHWYKO] cIuiM y mnopehemy ca panmje
HaBeJICHNM mopeMehajuma He Tpeba MOTIEHHUBATUN 300T YHIHCHHIIC Ja j& YecTO (HE3aBUCHO)
O]l JIeTIpecHuje yAPY>KEeH ca MeXaHH3MHMa OJTOBOPHUM 32 YOp3aHO CMameHhe KOTHUTHBHHX
¢yHkimja. 3ajeHUYKM  NAaTO(U3UOJIOUIKY CyIcTpar 3a mnopemehaje pacnojoxewma u
JIpaMaTHYHO CMamkWBake KOTHUTHBHHUX (YHIIMja MOBE3aHMX Ca CTAPCHEM IPEICTaBIbAjy:
ckpaheme TeroMepa, HaKyIUbambe OeTa aMUIIONa y MO3Ty, HeypoUH(pIaMaTOPHHU MPOLECH,

Kao M OKCUAATUBHH cTpec (212).

1.4. buxeBuopajanm edpexT PU3NYKe AKTHBHOCTH

1.4.1. Yrunaj ¢puznuke aKTHBHOCTH HA IIPOMEHE PACIOJI0KEeHA

Kopuchu edextn pusnuke akTUBHOCTH 3a JbYJCKO 3/paBJbe Cy Yy TOCIEIHE BpeMe
MOCTAIM OMIITE MECTO Yy PAa3IMUYUTHM O0JIacTMMa CaBpeMeHe MenuiuHe. AHamm3upajyhu
yTHIaj puMeHe cynpadusnonmkux no3a AAC-a Ha OuxeBHOpaiiHe MaHU(ECTalHje, jacHO

ce yodaBa Ja je jeaHa oJ Hajuemhe ONMMCHUBAHUX TMOocieauIia TmoBehame cTemneHa
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aHKCUO3HOCTU. M3 TOr pasnmora je y OBOj CTyIuju moceOHa NaXma YCMEpeHa Ka
MeXaHH3MUMa KOju Cy yKJbydeHH y Mmoryha oOjamimema yTHuiaja (Gu3nyke akTUBHOCTH Ha
IpoMeHe cTeneHa aHkcuo3HocTH. Mmajyhu y Buay na HPA ocoBuHa nma Beoma 3HauajHy
yJaory y GpopMupamy ajanTandje Kao OJroBopa Ha (H3MYKH WU TCUXOImKu cTpec (213),
nopemehaju Ha HUBOY OBE€ OCOBHHE CE€ YECTO IMOBE3Y]y Ca HMCMOJhaBAKEM AHKCHO3HOCTH U
nenpecuje (214, 215). Pesynaratu npeTKIMHUYKUX CTyIdja Cy IMOKazainu Ja (usnuka
aKTUBHOCT (0aroBapajyhux kapaktepuctuka) yrude Ha ¢yHkuujy HPA ocoBuHe Tako mro
noBehaBa ocinobahame CRF u ACTH u3 anenoxunoduze (216), mro Moxke MpeacTaBbaTH
MEXaHH3aM KOjuM (U3MYKa aKTUBHOCT Moayiupa mHTerpurer HPA ocoBuHe y cTpecHUM
CUTyallMjaMa ¥ KOJI aHKCHO3HUX peakiuja. [laTodusnonomka OCHOBA YWUTABOT HH3A
aHKcHo3HUX mopemehaja je moBezaHa ca mopemehajuma (ykimje MOHOAMHHCKOT CHCTEMA.
[Tomanu u3 nuTepaType MoKasyjy Aa cTpec JOBOJH 0 CMamkeHOT ociobahama cepoToOHHHA Y
¢dbponTanHoM KopTekcy (217) u cmamema HUBOa HopenuHedpuHa (218) mTo 3a QuHATHU
pe3ysiTarT uMa HEIOBOJBHY MpoAayKiujy MoHoamuHa (219). Crymuje cmnpoBeneHe Ha
aHUMaJHUM MOJIeTUMa TOKa3yjy JAa aepoOHa (u3MUKa aKTUBHOCT JIOBOAM 10 moBehama
HUBOA CEPOTOHMHA W HOpemuHeUupHa y MO3ry, HITO je CIMYHO e(eKTy KOju OCTBapyjy
antugenpecanty (220). ITocebHO cy MOTEHIIMPAHH PE3yJITaTH KOjU MOKa3yjy Aa ce nosehasa
KOHIICHTpallMja HOpenuHePpPUHA Y XHIOKAMITyCyy W (POHTAIIHOM KOTPEKCY HaKOH
CIPOBEJCHOT TMpOTOKONa (u3muke akTtuBHOCTH (221, 222), kao um mnoschame HHBOA
ceporonnHa (222). Ocum moBehama KoHIEHTpanuja, (U3MYKAa aKTUBHOCT je 3a pe3yiaTar
rMaja ¥ nmoBehame aKTUBHOCTH CEPOTOHEPTHYKHUX HEYpOHA Y JOp3aTHOM pade jenpy, umja je
yJora HapoOuyMTO 3HayajHA y HEKOHTpoJimcaHoM crtpecy (223). MoHOaMHUHCKH CHUCTEM je
MO3UTUBHO adeKkTHpaH (QHU3MYKOM aKTHBHOIINY M TIpEeKo MoBehaHe TIeHCKEe eKCIpecHje
rajlaHiHa, K0joj ce MPHIHCYje HEYPOMOIYJIaTOpHA yIIOTa y HOPAJIPEHEPTUUKOj peaKIfju Ha
ctpec (224). OO6G3upoMm ma je TOTBpPHEHO Ja EHAOTCHH OIOWJHU CHCTEM YKJBYYCH Y
perynanujy pacrnojoxemha U eMOIMOHAIHUX OAroBopa (225) Ha Taj HAUMH IITO CE LEHTPATHO
u nepudepHO cMamemne KOHIIeHTpanuja § enaopduHa yodaBa koj nenpecuje (226), cacBum
je moryhe na noehano ocnoGahame u BezuBame B eHaopduHa 32 CBOje pelenTope MOKe
YTHIIATH Ha CMambemke aHKCO3HOCTH. OBakBa mocienuna (U3nvKe akTUBHOCTH 3a pe3yJTar
MO€e HMaTH HCIoJbaBame eypopuje u cMamere 6oia (227). [ToTBpaa na ce aHKCHOIHTHYKH
edekar eHJoreHnx eHaop(drHa Moke cMaTpaTH 3a MEXaHHU3aM KOjU MOMpPaBJba PANOIOKEHE
HaKOH MPOTOKOJIA (PM3NYKE aKTUBHOCTH j€ TIOCTUTHYTA MPUMEHOM ONMHOUIHUX aHTarOHHCTa
(228). YV nutepatypu Hajuenthe NMOMHIAHO O0jalllbelbe MEXaHW3Ma Ha Koju (U3MYKa

AKTUBHOCT H3a3MBa AHKCHUOJUTHUYKO W AHTHACTIPCCAHTHO JICjCTBO Cc€ OJHOCH Ha
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KOHIIEHTpauuje HeypoTpoduukux ¢akrtopa, npe csera BDNF y xumokammycy (229). U
KOHa4yHO, CTYyJHje CIPOBEACHE Ha aHMMAJIHUM MojenuMa noTBplyjy Aa pu3niKa aKTUBHOCT
noBoau A0 moBehama HeyporeHe3e y xumokammycy (230). O03upoM 1a je cMameme
HEypOTeHe3e MOBE3aHO ca MCUXHMjaTPUjCKUM MaHH(eTcalrjaMa Koje YKIbydyjJy HenpecHjy u
ankcuo3Hoct (231), xopucHu edexar (u3MyKe aKTUBHOCTH Ha OBaj] THI HCIOJhbaBamba
peakuyja Ha CTpec ce Moxe mpumnucatd nosehamy Opoja HeypoHa y crneuupuuHUM

peruoHrnMa Mmo3sra.

1.4.2. YTunaj pusuuke aKTHBHOCTH HA KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH

[Tomanm u3 nuTeparype Mokasyjy Aa pas3iuduTH MOJAIUTETH (PU3NYKE aKTUBHOCTH
MOTy MoOoJbIIATH KaKO KPAaTKOPOUYHO, TaKo U ayropouHo namheme (232). Takohe, BojbHA U
(dopcupana ¢usznyKa aKTUBHOCT MOOOJBIIABAjJy CIOCOOHOCT MPOCTOpHOr mamhema Koje je
MOBE3aHO ca IMpoMeHama y cmuciy nosehawa HuBoa BDNF-a y cnennpuynnM pernonnma
Mosra (232). PesyntaTu HaBeleHE CTyIuje Cy y CKJIaay ca MOAallMMa Ja MPETXOJHO
CIOpOBEJCHH TMporpaM (U3MUKE AaKTUBHOCTH oMoryhaBa TOCTH3alk€ BHILIET HHUBOA
aKBU3HIIM]€, KOHCOJIUIAIM]E U peTeHIr]e mpocTopHor namhema (233, 234). Onucanu edextu

Ha TIporpaM JeKIapaTHBHE MEMOpPHje ce Be3yjy 3a QYHKIH]y Xunokamiyca (235).

YumeHuIa Ja MO3aK UMa OTPOMHY CIIOCOOHOCT MOJU(UKAIIN]je COIICTBEHE CTPYKTYype
u QyHkuMje y ckiany ca (akTopuma U3 OKpykema ce Hajoosbe MaHH(ECcTyje Ha HHUBOY
XUIMIOKMarmyca KOjU HWMa KJbYYHY YJIOTy Yy TMporecynpamy mnamhema. Kako Qusnuka
aKTUBHOCT MMa JeHY O] Haj3HayajHUjUX yJjiora y OHOJIOIIKO] ajanTaluju, BeHU edeKTH,
KOJH Cy Y BEJIHMKO] MEPH MOBE3aHHU Ca EHEPTeTCKOM XOMEOCTa30M 0a3MpaHOM Ha MpoMeHama
MeTabOMMYKUX [apaMeTrapa, KOju y 3HauajHO] MEpU 3aBHCE OJI BEIUYMHE CHabJeBama
MOXIAHOT TKHBa HYTPHUTHJEHTHMAa, W JTUPEKTHO je TPOMOPIHUOHAIHO TPOIYKIHjU
HEYpOTpOohUIKUX (akTopa pacrta (BeTUYMHA MPOTOKA, 236), MO3UTUBHU e(DEeKTH (U3NIKE
AKTHUBHOCTH C€ Yy JIUTEpaTypH Hajuenihe oOjamrmaBajy Kpo3 jeJHOCTaBHY (GopMy Koja ce

Ha3uBa “MeTadonuKu Mo3ak™ (237).
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1.4.3. YTunaj ¢pusnuke aKTHBHOCTH HA HOIULIENIUjY

VY nopehemy ca momanmMa M3 JMTEPTYpe KOjU C€ OJHOCE Ha MPETXOTHO HaBeIeHE
OuxeBrOpaHe eeKTe, rJe NOCTOju MPUOIMKHA CarJlaCHOCT O KOPUCHUM edekTMa Gpu3ndKe
aKTUBHOCTH, aHaju3a YTHIIaja OBAaKBOT MpOrpaMa Ha TOJEpaHIH]y Oola je JaleKo Mambe
CUMIUTU(UKOBaHA. Pa3io3n 3a HEKOH3UCTEHTHE pe3yJiTaTe ce MOTYy NpoHahu y pa3uyuTUM
KapakTepucTuKaMa (pu3udKe akKTUBHOCTH (Kao momynupajyhem ¢akTtopy), Kao U y HauWHY
WHIYKOBamba ceH3anuje koja he ouru neprenupana kao 6omHu crumynyc. Mmak, 063upom aa
MOCTOjU HEJBOCMHUCIICHA eJba Ja ce (U3uYKa aKTHBHOCT YKJBYYH Y KaTEeroOpHjy
HECTaHJApJHUX TPOIeIypa 3a TpeTupame 00yia, y OBOj CTyauju je (OKyC yCMEpeH Ha
MIPOJIOHTUPAHE MPOTOKOJIE aepoOHe (PU3MUKE aKTUBHOCTU M HUXOB YTHIA] HA HOLMIEILIH]Y.
[Ipema pacnosiokuBuM MoJalyMa U3 JIMTEPAType AEBETOAHEBHM TPEHUHI IuMBameM (90
MUHYTa JTHEBHO) j€ CMambUO MH(IJIAMaTOpHU U nepudepHu HeyponaTKcu 00 KOJ MHUIIEBA U
maroBa (238). O03upoM J[a je y MOMEHYTO] CTYIHjH XHITOAITe3HjCKH eheKaT (U3HUKE
aKTUBHOCTM OWO aHyJIUpaH CHUCTEMCKOM aJMHHHUCTPALMjOM AaHTaroHUCTE OMHOMIHUX
peunTopa (HaJOKCOH), Jia C€ 3aKJby4UTH Ja je Mpema pe3yiTaThuMa OBOT HCTPaKMBamba
JOMHUHAHTHA YJIOTa Yy AaHTUHOLUMIENTHBHOM e(eKTy (U3MYKe aKTUBHOCTH IPHIIAIA
MpoMeHaMa Ha HHBOY OIMOMIHOT CHCTEMa M3a3BaHUX BexOameM. Pedynrtatu crymuje rae je
y3 IPUMEHY CJIUYHOT MPOTOKOJIa 100ujeHo moehame Tosepanmnuje 6os1a koa mumiesa (239),
Mopea MPETXOJHO OMUCAHOT MEXaHW3Ma KOjU YKJbydyje CHUCTEM EHAOTCHHX OIHjaTa Kao
Moryhu xumoanre3wjcku edekar (U3MUKe aKTUBHOCTH YKJbydyje W IMPOMEHE Ha HHUBOY
CepoTOHepruyKkor cucrema. HoBuju pe3ynraTtd ocTaBjbajy MOryhHOCT fJa cy MpoMeHe
HOLIMIETIIMje H3a3BaHe (u3nyKkoM akTHBHOIINY HemocpenaHo ykybydeHn N-metun B-D-
acmaprar (NMDA) penentopu, 3aayKeHH 3a KOHTHHYUpPAHY KOHTPOJIy OIHOUIHHX
petieniropa y kuumeHoj Moxkanau (240). Unak, yTuiaj Gpusnuke akTUBHOCTH HA HOIMIICTIIIN]Y
MOXKe OUTH Pa3UIMYMUT Y 3aBUCOHOCTH OJ1 MPUMEHEHUX NPOTOKOJA (U3HUYKE aKTUBHOCTH
(MHTEH3WTET, Ny)XWHA Tpajama...), Ma Ce TaKo y JUTepaTypu MOry mpoHahu moTmyHO

CyNpoTHH pe3yaTatu (241).

1.5. buxeBuoOpaJiHa TECTHPAKHA HA AHUMAJIHUM MOJeJIMMa

AHMMaTHE MOJENH HUMajy IEHTpPalHy YJOTy y CBUM HCTPXHBAYMM MOJbUMA

6I/IOMCI[I/II_II/IHCKI/IX HaykKa. Hako ce Beh Ayrn HHU3 T0JHMHAa KOPUCTC Yy HCHUTHUBAKY
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(maTo)(pu3MOIOUIKUX Mpoleca KOjU JIekKE Y OCHOBH DPA3IUUUTUX HEYPOICHXH]aTPHjCKUX
nopemehaja, kao u nmopemehaja moHamama, U Jajbe MOCTOJU TEHJACHIIM]a 32 pa3BUjalbEM U
eBaJlyalldjoM oJroBapajyhux mojena Koju OM 3aJ0BOJBMIIM OpOjHE HAy4yHE M ETHYKE
kpurepujyme (242). Takohe, pa3BHjeH je IMIMUPOKU CHEKTap OUXEBUOPATHUX MapagurMH Y
WY NMa ce oMoryhw mro OO0JbM yBHJ y OCHOBE HEypoOMXeBHOpaNHHX THopemehaja kox
Jbynu. buxeBuopanHa Tectupama cy Hajuemrhe crpoBoleHa Ha MAaIOBHMa, KOjU Ccy OWin
rojgapu u3dopa Ayru HU3 roauHa. MelyTum, pa3Boj MoJieKyJlapHe TeéHeTUKe oMoryhasa na
Pa3IMYUTH COJeBH T'€HETCKM MOAU(PHUKOBAHHUX MHUIIEBA 3ay3My IpHUMAT y OBOj KaTeropuju

UCTPAKUBAA.

1.5.1. TecToBH 3a NPOLIEHY CTeNeHA AHKCHO3HOCTH

Bapujabne koje ce Mory 100UTH TeCTUPAamHEM )KUBOTHHA Y CMUCITY MPOLIEHE CTEeTeHa
aHKCUO3HOCTHU CYy (DM3MOJIOIIKU U OMXEBHOPAIHU OJIrOBOPU >KMBOTHHA KaJa ce oHe Haly y
Mambe WIM BHIIE TPHUPOIHUM, MOTCHIMjaTHO AaHKCHOTEHHWM CHUTyalHjama, y CTpOro

KOHTPOJIMCAaHUM, CKCIICPUMCHTAJIIHUM YCJIOBHUMaA.

Tect orBopenor nosba — OII Tect

Jomr 1934. romune, Tect otBopeHor mosba (Open field test) je pa3BujeH kao momen
(TecT) 3a UCIUTUBAH-E €MOIMOHAIHOT cTaTryca Koj marnosa (243). OBaj craHmapIu30BaHU
TecT omoryhaBa sa ce MCTOBPEMEHO CHCTEMAaTHYHO NPUCTYNH €BalTyalllju EKCIUIOpaIije
HOBOT OKpY’KeHa U yKYITHE JJOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH, U TPEACTaB/ba MHUIM]aTHU CKPUHHUHT
y nobujamy MH(OpMaIHja O MOCTOjalby CTaka CIMYHUX aHKCHO3HOCTH KO Tiozaapa (244).
Tectupame ce U3BOAM Y JTABHPUHTY KOJH MOXE MMATH apeHy pa3IHuuTor o0imKa (Hajuenrhe
KBAJIPaTHOT), TOCTaBJbaheM XHMBOTHIGEG y IIEHTAD U PETHCTPOBIEM HEHOT TOHAIIamba y
onpeheHoM BpeMeHcKOM wWHTepBany (Hajuemhe 5 MwuHyTa). PermcrpoBame mMOHAIMIama
KHUBOTHEE CE MOXKE M3BOJHMTH HEMOCPEIHUM IOCMATpamkeM W/HIU MOMONhy BHAEO Kamepe,
HAKOH uera ce npucrymna obpaau nonataka. Pesynratu OII Tecra omoryhaBajy mporeHy
CTeleHa aHKCHO3HOCTH Ha OCHOBY JIMPEKTHHX Mapamerapa (YKymHO BpeMe MpPOBEACHO Y
LIEHTPATHOM JeNy apeHe U Opoj mocera IEHTPATHO] 30HU), KA0 U HA OCHOBY OpOJHHX

WHIUPCKTHUX IIO0Ka3aTc/ba CTCIICHA AHKCHO3HOCTH. I/IHI[I/IpeKTHI/I IHoKas3aTeJbu CTCIICHA
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AQHKCU3HOCTH U OBOM TECTYy CYy NPOMEHE JOKOMOTOPHE aKTHBHOCTH, IMPOCEYHE Op3HHE
KpeTama, Kao M MPOICHTAa BPEMEHa KpeTama TOKOM TeCTHpama. VICTOBPEeMEHO, CMamCHhe
eKCIJIOPATUBHE aKTUBHOCTHU (BEPTUKATHA aKTUBHOCT — y3/IM3alkhe¢ HA 3a/i¢ HOTE), OHOCHO,
CMameHhe MHTEPECOBaka 32 HUCTPAXHBAHEM HOBOT TpocTopa (ypoheHa KapaKTEepHUCTHKA),

MOXe, Takohe, OUTH jedaH O] MHANPEKTHUX 3HAKOBa MoBehaHe aHKCHO3HOCTH.

Tect y3aurnyror kperacror Japupunta — YKJI Tect

[Topen OII Tecra, Tect y3aurnyror kpcracror sasupunra (Elevated plus maze test),
IpeacTaBba A00pO yTBpHEeHy MapagurMy 3a HCIHWTHBAEmE CTEIEHAa aHKCHO3HOCTH (245).
Konctpykiuja naBupuHTa oMoryhasa join npenusHuje TeCTupame U 1001jame nHpopMalmja
O €MOILIMOHAITHOM CTaTyCy >KUBOTHIE. TecT ce U3BOoIM Ha IUIAT(HOPMHU Y3IUHYTO] O]l HUBOA
noja (Hajuenrhe 100 cm) 1 cacToju ce U3 2 OTBOpPEHA U 2 3aTBOpPEHA KpakKa, OCTAaBJbEHA 1101
MpaBUM YIJIOM. Y OBOM TECTY, JKUBOTUHH j¢ oMoryheH u300p Ja TpOBOIU BpEME Y
OTBOpEHUM (He3amTUheHNM) JeJOBHMa JIABUPHHTA WM Yy 3aTBOPEHHM (3aiuTUheHnM)
JIeJIOBUMA KOJU TIPEACTaBJbajy CHUIYPHO MECTO 3a >KMBOTUBY. llo mpuponum, rionapu
n30eraBajy OTBOpEHE MPOCTOPE, TAKO Jla BHIIE BPEMEHA IMPOBOJIE Y 3aTBOPEHHM KpaluMma.
MebhyTtum, ypoheHa kejba 3a HCTPaXMBAakbEM HOBOT OKpY)K€Hha WX HABOJIM Ja H3Jase y
OTBOpPEHE KpaKe, TaKo Jia ce MPHIUKOM TecTrpama y YKIJI koa KHUBOTHbA jaBjba KOH(MIHUKT
“mpunazak-uzderaBame”’ KOju Kopenupa ca (H3MOJOIIKAM Mapkepuma crpeca (246).
VYKOJIHMKO ce, HEMOCPeAHO IIpe TEeCTHpama, XUBOTHEHHM aIMUHUCTpUpA JIEK U3 Tpyle
OeH3o/Ma3enuHa, WIM HEKU JpYTd aHKCHOJUTHK, aohu he no mosehama ekcruioparje
OTBOPEHUX KpAaKOBa JIaBUPUHTA, 0€3 CMamema YKYIHE JOKOMOTOPHE aKTHUBHOCTH, ILITO
ne(MHUTUHO TOTBphyje 3Ha4yaj OBOT TeCTa y MPOIEHU CTENeHa aHKCHO3HOCTH. J{MpeKTHU
noka3zaTeJsby nosehaHor creneHa ankcuozHoctu 'y YKII tecty cy cMambeHO BpeMe MPOBEACHO
Yy OTBOPEHUM KpalluMa JIaBUPUHTA, Ka0 U CMameH Opoj yiiazaka y oTBOpeHe Kpake. [lopen
TOra, YKyIHa JOKOMOTOPHA aKTUBHOCT, IPOCEYHAa Op3UHA KpeTama, Kao U MPOLIEHAT BpeMeHa
KpeTama TOKOM TecTupama, ce, kao m y OIIl Tecty, mMory cmarpati HHIUPEKTHUM
napaMmeTpruMa 3a IpoLeHy CTerneHa aHKCHo3HOCTU. ExcriopatuBHa aktuBHOCT y YKII Tecty
(6poj y3am3ama Ha 3ajmhe Hore, Opoj Harumbarmka MPeKO UBHIIC OTBOPEHUX JCIIOBA JIABUPHHTA,
Ka0 M YKyIIHa eKCIUIOpaTUBHA aKTUBHOCT (247)) MoXke OUTH, Takole, MHIUPEKTaH IOKa3aTelb
aHKCUO3HOCTHU Ko *kHuBOoTUmba. [IpeTeua YKII Tecta, TecT cBeTyia-TaMHa KyTHja, Takohe, 1aje

noyszane uHGopmIMje o creneny ankcozHoctu (248). Kao u xox YKIJI Tecra, Tect cBetia-
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TaMHa KyTHja C€ M3BOJM TaKO IITO CE KUBOTHI-A MOCTABU y CUTyalujy Aa Oupa na iu he
OOpaBUTH y TaMHOM (3alITUheHOM) ey KyTHje, WM y CBeTJoM (He3zamTuheHoM) neiny.
Hepa3nBojuBa >xesba 3a €KCIUIOpAalMjoM M H30eraBambe pPU3MKA CTBapa KOHQIMKT KOA
KUBOTHUIbA, MAKO JOMHMHHpa moTpeba 3a curypHouihy y TamHOM jaeny KyTuje. Kipyunu
mapaMmerTap 3a TpOLEHy CTENeHa aHKCHO3HOCTH je TEHJAEHNIWja Ja JKUBOTHEA — BPIIN
eKCIIOpaIjy CBETJIOT Jelia KyTHje (M3pakeHa Kao Opoj moceTa u BpeMe MPOBEACHO CBETIOM

JIeTy KyTH]€), TOKOM JI€CETOMHUHYTHOT TeCTUPaha.

TecT coumnjaHe HHTEpPaKuuje

Tect couujanHe WHTEpaklMje je€ TMpPBH TECT KOJUM C€ TPOIEHmYyje CTeleH
AQHKCHO3HOCTH KOJI )KHBOTHIbA, a 0a3upa ce Ha €THOJIOIIKU PEJICBAHTHOM KOHIeNTy (249). ¥
OBOM TECTy, KOJU C€ M3BOJU y apeHH KBajpaTHor oOnuka (cimyHo kao OII tect), manoBu
KOJH paHHje HUKAaJla HUCY OWJIM Yy KOHTaKTy C€ IMOCTaBjhajy y JIBa CyNpOTHA Kpaja apeHe u
JOIYIITa UM C€ WHTepakiuja. MHTepakmujoM ce cMarpa CBakKM KOHTAKT JiBa MaloBa Ha
pas3nasbuHM Koja HHje Beha ox mykuHe pera. YKOJIMKO je TMPOIY’KEHO BpeMe HMHTEPaKIIHje,
cMmarpa ce Ja ce CTeIeH aHKCHO3HOCTH MabH, U CYIIPOTHO, CMamkheHhE COLIMjATHE MHTEPAKIIH]je

TOBOPH y MPHJIOT MOBehaHO] aHKCHO3HOCTH.

1.5.2. TecToBH 3a MPOLIEHY CTENEHA AeNPECHBHOCTH

WNako ce mcUXUjaTpHjcKU acleKT JenpecHuBHUX nopemehaja He MoXke y MOTIYHOCTH
MPEHETH Ha aHUMAJIHU MOJIEN TJIoapa WM HEXyMaHWX MNpumara, onapeheHu acrhekTH
JIeTIpecrje UMaK MOTy MPeUnu3HO OUTH CUMYJIHMPaHU U e(heKTHO yOJIakKeH! aHTUICTIPECUBHOM
TEepanujoM Ha aHUMaJIHOM Mojeny. Tako ce OecrioMohHOCT, aHXEIOHH]ja, OYajarbe, Kao U
Jpyre HEYypOBEreTaTUBHE MPOMEHE IOMyT MpOMEHa puTMa OyAHOCT-CIaBame M peryanuja
areruta (250) Mory eBajyupaTH KO KHBOTHIbA Y LIUJbY TPOLICHE CTENeHA JIeTIPECUBHOCTH.
VY CKOpO CBMM aHHMMAaJIHHM MOJENMMa ACHpPEecHje MOCTOjU TeHICHINja 1a ce KBAaHTUTATHBHO
NpEeACTaBH HEKH OOJIMK €KCHEPHMEHTAIHO M3a3BAHOT MOpa3a WM 0Yajara KOJ KHBOTHE,
MAaKO je OBaKaB AacCMeKT JeTPECHBHOI CTama BUILIE OKApaKTEepUCaH Kao (HHU3MOJIOMIKH
(amanTuBHU), Hero kao mnarosomku. I[lopex Tora, Mako ce ouajakbe KOJ J>KUBOTHUHE

nmoucToBehyje ca cCTameM CIWYHUM JIeTIPECH]U, TPOIEAype 3a H3a3uBaAmkE CTpeca
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HCTOBPEMEHO JIOBOJIE JI0 CTama CIMYHOI aHKCHMO3HOCTU — ‘“‘peakuuja Oexu mnu 6opu ce
(cMameHa eKCIUIOpaTHBHAa aKTHUBHOCT, CTPECOM H3a3BaHa XHWIlEpTepMHUja, (EHOMEH
3amp3aBama...). CUMIITOMU JENpecuje U aHKCU3HOCTH CE 4YecTO mperuiunhy y KIMHUYKO]
MpaKcu, Ma je, Takohe, BeOMa TEIIKO Pa3IBOJUTH CTPECOM HWHAYKOBAHO CTambe€ CIMYHO
JIETIPECHJU M CTAFhE CIIMYHO aHKCHO3HOCTH Ha aHUMAJTHOM MOJIEITy, TOTOTOBO IITO 00a CTama
Mory OuTH erkacHo yOnakeHa MpUMEHOM aHTHaenpecanTHe Tepanuje (250). /[Ba Hajuenthe
KopuimheHa TecTa Koja c€ y TMPeTKIMHWYKHM CTyJhjaMa KOpPHUCTE 3a HCIUTHBAKE
aHTHAeNpecHBa Cy TecT (Gopcupanor muBama (Forced swimm stress, IlopconroB TecT) u
TecT Kauewa o pen (Tail suspension test). [Topea Tora, oBu TECTOBH c€ MOT'Y KOPHUCTHTH 3a
MPOIIEHY ACTPECHBHOCTH HAa TEPEHY pa3IMYUTHUX MPETPEeTMaHa y 3aBUCHOCTH O] AM3ajHA
eKcriepuMeHTanHe cryamje. [Ipummkom n3Bohema Tecta (GOpCUpaHOT TUTUBakA, KUBOTHHA
(mamoB wny MwIl) ce ydanu y CTakJIeHU IMIMHAAP HAYEEH BOJOM, M PETUCTPYje CE HEHO
MIOHAIIake y oJpel)eHoM BpMEHCKOM rieproy. JKuBoTHmba ce, Hajipe, Ha CBaKW HaYMH OOpu
Ja ce ocino0oIu HEMpHUjaTHE CUTyalldje, TPYAU C€ Ja UCIUIMBA, MOKYIIaBa Ja ce TOIHE Y3
3U/I0Be LWIMHAPA, W Y jEAHOM TPEHYTKY OJyCTajeé — IITO CE Oorjieaa y HMOOWIHOCTH,
OJIHOCHO, Teproauma OecriomohHor miuytama (251). YKoIMKo KHBOTHE-A PaHUjEe OAYCTaHE
oJ1 6opbe, 1 YKOJIUKO Cy NEPUO M UMOOMITHOCTH Jy’KH TO 3HAYM JIa j€ CTETEH JAEIPECUBHOCTH
n3pakeHuju. Jlpyru TeCT 3a WMCIHUTHBAKkE CTENEeHa ICTPECHBHOCTH KOJ >KUBOTHIbA, TECT
Kaderma O perl, ce M3BOJM Ha Taj HAYMH IITO CE )KUBOTHIA JIOBE/C Y HETPHjaTHY CUTYAIH]y
0€300JTHOM CYCIIEH3UJOM pera 0 KOHCTPYKIIM]y anapaTa Ha KoMe ce BpIIH TecTupame. Hakon
neproga Oopbe ma ce ocio00aHM, KMBOTHEGA IIOKa3yje 3HAKe OJyCTajama, IepHojIe
HETIOKPETHOCTH, KOJjU CE€ MOTY KBAHTUTATUBHO H3PAa3UTH y IMJbY NPOICHE CTeleHa
JeTIPeCUBHOCTH (252). YKynmHO BpeMe MMOOMIIHOCTH TOKOM IIECTOMHUHYTHOT TECTHpama ce
cMaTpa HAjUHIMKATHBHHJUM T[apaMeTpOM 3a eBalyalujy CTeleHa JENpPEeCUBHOCTH KOJ
XKHUBOTHHbA. [IpemHocT Tecra kauema o pen y oxHocy Ha IlopconroB tect Qopcupanor
IUIMBaa j€ IITO HEKU CHEIUPUYHN TPETPETMHH Y €KCIICPUMEHTAITHOM JM3ajHy (Ha MpUMep
porpaM TPOTPaMUPAHOT TPEHAKHOT TIpolleca y BHIY IUIMBaWka), MOTY YTHIATH Ha
pe3yaTare Tecta (JKUBOTHUIbE KOj€ Cy Kao NMpeTpeTMaH uMmaie rmBame ouhe dpamunujapae ca

BOJICHUM OKPY>K€HeM U (U3NYKHU CIIPEMHU]E Aa U3Jip>ke TecTupame y [lopconToBoM TecTy).
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1.5.3. TecToBH 32 NpOLEHY KOTHUTHBHUX CIIOCOOHOCTH

buxeBnopamHu TeCTOBM 3a MpOIEHY ydema u mamhema (Kao M Opyrux acrekara
KOTHUTUBHUX (YHKIMja, HAa NpUMEP KOTHUTHBHE KOOpIHMHALIM]jE), MPEACTaBsba]y MONHO
CpPEeACTBO y pyKama HCTpakmBada KOju ce 0aBe aHUMAIHUM  MOJEIHMA
HEYpOICUXHUjaTPUJCKUX 000Jbea. Takohe, OBakBa TecTHpama CYy H3y3€THO BaXKHa Y
HCTIUTHUBaKYy edekaTa MOTSHINjaTHO MPOKOrHUTUBHUX cynicTaHIu. [IpocTopHa opujeHTarmja
W HaBWUTAllMja WMMajy LEHTPATHO MECTO Yy HCIHUTUBAY KOTHUTHUBHOT JedUIMTa Ha
aanManHuM  MonenmmMma. OppeheHe BpcTe TpPOCTOpHE HaABUTAlMje Cy Y  OCHOBHU
JeTepMHUHKCaHe (QYHKIMjOM XUIOKaMITyca, Kako Koj mamoBa (253) tako u ko jeynu (254).
3ampaBo, y XUINOKAMITyCy W MPUIPYKEHUM CTpyKTypama (€HTOPHUHEATHH KOPTEKC) MOCToje
cneuupuuHe BpcTe henuja Koje OKWAAjy akIMOHE NOTEHIMjalde Yy 3aBUCHOCTH O]
KOMIUIEKCHOCTH OKpYXKela (IPOCTOpHA Mo3uiuja - 255, win npasan kpetawmwa 256, 257).
Mopucos Boaenu aaupunT (Morris water maze - MWM) mpeacraBiba KJIIaCHYHH, BEPOBATHO
Hajuenrhe kopuitheH TECT 3a MPOLEHY MIPOCTOPHOT yuewa U namhewa. OBaj TeCT je pa3BHjeH
on crpane Puuapma Mopuca (258, 259). MWM mnpexacraBiba 0aseH KPY>KHOT OOJIHKa,
mjametpa 180 cm, ucnymen 3amyheHoM BojoM. JKuBotuma (Hajuenrhe mamos) ce yoamyje y
0aseH ca pa3MMUUTHUX JIOKalMja Ha mepudepuju W JOMyIITa joj c€ Ja IUIMBa Kako O
MpoHANUIa CKpUBEHY IUIaTopMy Koja ce Haja3d WCIOJ MOBpIIMHE Boje. TecTtupame ce
3aBpIaBa Kaja >KMBOTHE-a NMpoHahe miatdopmy (HaAKOH 4era joj ce JOMyIITa Jia Ha O]
MpOBE/Ie HEKO BpPEMeE) WM HAKOH HEKOT npeneuHICAHOT BPEMEHCKOT MHTepBajia (YKOJIMKO
KUBOTHHa He mpoHahe mmatdopmy). TecT je jeAMHCTBEH MO TOME IITO EIMMMHUIIE
onaKkTOpHE €JIEMEHTE 3a HaBHUTAlWjy W JKUBOTHUIM je OMOryheHo Aa jequHo y3 momoh
CHOJBAIIBLUX MapKepa KOjU Cy OCTaB/bEHH M3BaH 0a3eHa Kpenpa KOTHUTUBHY Mally Kako ou
3amaMTWiIa JIOKanujy ckpuBeHe mmiardopme. Ilopen mepema BpeMeHa [0 TNpoHaiacka
CKpHBEHE Iu1aT(opMe — aHaIKM3a KOTHUTUBHUX (YHKIIM]jA, Y OBOM TECTY CE€ MOTY JOOHUTH jOII
HEKH MapaMeTpH KOju MOTY TMOCITYKUTH 32 aHAJM3HPame CEH30PHOT U MOTOPHOT Aeduimra
Kao ¥ MoTuBanuje (Op3vHa mIMBama, AykruHa npeheHor myta). Mako manoBu umajy ypoheHy
CIOCOOHOCT IJIMBamka, IITO CMamyje CTPEC KOjU HACTaje Yy KOHTAKTY ca BOJAOM MHPUIMKOM
tectupama (260, 261), mocroje U APYyrH TECTOBH 3a MPOIICHY y4elma M Mamhema KOju ce
n3Bozie 0e3 moTpede /Ja ce )KUBOTHILE HM3IIaXKy BOJACHOM OKPYXKemy. bapHCOB JIaBUPHHT je
npBu myT ommcaH ox crpane Kapoma baprca 1978. rogune. O ce Hajuemhe cactoju on
Kpy>kHe moBpimHe Oene 60je, koja Ha o0oxy uma (Hajuemnthe) 18 oTBopa Koju mpeacTaBibajy

MOTEHIMjaJTHO CKPOBHUINTE 32 JKUBOTHIY. MelhyTum, camo jemaH O THX OTBOpa 3amcTa
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NIPEJCTaB/ba CKPUBEHO YTOUMINTE Y KOje C€ >XMBOTHHa MOXe cakpuTh. OO03upom Ha
YHI-EHHUILY J1a TJI0Japy UMajy ypoh)eHH CTpax o] OTBOPEHUX M CBETJIMX MMOBPIIMHA, YIIPABO je
TO MCKOPHUIINEHO Ka0 MOTHBALIMOHO CPEJCTBO Jia TPa)Ke CKPUBEHO YTOUMILTE Yy jETHOM O]
oTBOpa Ha oboxy naBupunra. Kao u xog MWM, nocroju ekcrepHa o3HaKa Koja CyrepHiie
KUBOTHEY Y KOM MPABIy C€ Hajla3W CUTYpHO MecTo. [ako je Mame cTpecaH 3a )KUBOTUILE Y
onHocy Ha MWM (063upoM fa ce U3BOAM Ha CyBOM), TeCTUpame y bapHCOBOM JTaBUPUHTY
WIaK MOXe OUTH JTIOBECTH JI0 TOJM3ama HUBOA KOPTUKOCTEpOHa Ko muiiesa (262). MWM
MOXe OUTH CEH3UTHUBHHUJU y HUCIUTUBAKY I€HETCKH MOAU(PHUKOBaHHX cojeBa (263), Aok ce
bapHcoB naBupHHT vemnihe KOPHCTH Y HEKUM crelupuIHuM nperperManuma (264, 265).
Caakako, 1300p JIaBUpPHUHTA IIPE CBETa 3aBUCH O] IM3ajHA €KCIIEPHUMEHTAIIHE CTYyIHje, Kao U
Ol CHenu(UIHOCTH TPETPEeTMaHa XUBOTHHA. Te€CT Iperno3HaBama HOBOT O0jekTa (266)
MIPEJCTaBJba JOII jelaH BHUJI €Ballyalllje KOTHUTUBHUX (PYHKIIMja KOjU j€ Y IIUPOKO] YIOTPEOH
y OpojHHM HCTpaXxMBaykuM JabopaTtopujama. TecT ce 3acHuUBa Ha ypoh)eHO] 0COOMHU MaroBa
(v MuIIIEBa) Aa BPIIE SKCIUIOPAIHjy HOBOT 00jekTa. Y mpBoj (ha3u TecTupama, )KUBOTUEI
ce MpeAcTaBJbajy 2 WACHTUYHA 00jeKTa U JOIyIITa ce J1a ce OHa (paMuiMjapusyje ca buMa y
onpeheHOM BpeMEHCKOM HMHTEpBaly. 3aTUM ce€ jelaH oOjeKaT 3aMEHH HEKUM Jpyradujum
00jeKTOM, pa3IMYUTUM OJ IpPBOI, M TOHOBO C€ JIOMYyIITa EKCIUIOpaluja Yy I03HaTOM
OKpY)XEHhY Ca JeTHHM HOBHUM U JEIHHM CTapuM, IIO3HATUM OOJEKTOM. YKOJHKO Cy
KOTHUTUBHE (YHKIIMjE€ OYyBaHe, )KUBOTHIbA he BUIllE BpeMeHa MPOBOJIUTH Y WUCTPAKUBALY
HOBOT Oo0jekTa. TecT mcnuTyje BU3YEIHO yueme W mamheme, a CTPYKType Mo3ra Koje Cy
yKJbyU€HEe y H3BOEHE OBOT' TECTa Cy XHUIIOKAMITYC, MapaxUIOKaMIaHA PETHOH, Kao M

E€HTOPUHEATHU KopTekc (267).

1.5.4. TecToBH 3a MPOLIEHY HOLUIIENIIHje

buxeBuopanna TecTupama Ha rioJapuMa y LWJbY HCHUTHBAaMma HOLMIEHIM]E CY
IIUPOKO 3acTyIUbeHa y OpojHuM mnaboparopujama. JlaHac je JOCTyNaH je BEJIHMKHA Opoj
TECTOBA KOjHMa C€ UCIUTYje HOLUIICTIIIH]ja, TAKO JIa CE JIAKO MOTY CIIPOBOJUTH OJATroBapajyhu
TECTOBU KOjUMa C€ TpOoleHkYyje TMepleniuja OOJHUX CTUMYJyca W/WIA TPOILECYyHpame
nHpOpMaIHja Koje ce MPEeHoCce Ha BUIIIE MOXKIaHe CTPYKType. boiHe ceHsamuje ce crpoBojie
O]l perenTopa Koju ce Hajlaze y KOKM WIM TOjeMHAM OpraHuMa J0 KUYMEHE MOXIUHE.
Behnna oBux adepeHTHHX BlIakaHa CTHXKE 10 JOP3aJHUX POrOoBa KHUMEHE MOXKIUHE, I/Ie e

yJIa3HU CUTHAJl MPEHOCH HAa MHTEpHEypoHe. MHXMOMTOpHA WM eKCUMTaTOpHAa MOJyJaluja
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yJIa3HOT CHTHAJIa Ha HUBOY KMUMEHE MOXKJIMHE HacTaje Mpe Hero MTO Ce OH MpEeHece Jajbe
KpO3 KHUMEHY MOXIUHY Npema oaroBapajyhum permonuma mosra (268). Ilonekan, u mpe
HEro MTO CUTHANl CTUTHE J0 MO3ra, e)epeHTHa BIaKHA KMYMEHE MOXKIUHE KOja WHEPBUIILY
Muinhe peruje y Kojoj ce JOecHO MpUMapHU OOJHH CTUMYIYC, H3a3uBajy pediexkcHo
yAajbaBame o] u3Bopa 0oia. Pa3nnyuTy myTeBU KOjH Cy YKIBYYEHHU Y IPEHOC U MOYJTUPAHE
00oMHMX ceH3alMja ca nepudepuje A0 MOo3ra caJpe KOMIUIEKCHE HEYpPOHCKE Mpexe U
cUCTeMe HEYpPOTpaHCMHTEpa KOjU Ielyjy, Kako Ha HMBOYy KHYMEHE MOXKIAWHE, TaKO M Ha
HHUBOY BWIIMX MOXIaHUX IleHTapa (269). Ha HMBOy KHuMeHE MOXIWHE, JBa TJIaBHA
HEYpOTPAaHCMHUTEpA — TIWIUH (EKCIUTATOpHH) U TabaamuHOOyTepHa KucenmmHa - GABA
(MHXHOUTOPHHU), MOAYNIHpPajy HMH(OpPMalUje Koje CTHXKY ca mepudepuje mpe HEero mTo ce
npeHecy 10 mosra. [lopen Tora, OpojHU APYTH HEYPOTPAHCMUTEPH Cy YKIbYUEHH MOJIYJIAIH]Y
Hormienyje. OO3UpPOM HAa XHUJEPApXHjCKy OpraHU3alujy MNEepUPEpPHOr U IEHTPATHOT
HEPBHOT CHCTEMa, Pa3BUjEHH Cy U TECTOBU KOjUMa C€ MOXKE Mame€ WM BHUIIE MPOLEHUTH
HOIIMIICTIIIM]a 10 HUBOA KMUYMEHE MOXKIUMHE WU U3HAJ HUBOA KHUMEHE MOXKIUHE. PazmmuuTt
TECTOBH CE€ MOTY KOPUCTUTH 32 MCIUTUBAE TEPMAITHOT, MEXAaHUYKOT MM XeMH]jCKoT 0oua,
Kao M aKyTHOT, OJJHOCHO, XpoHHYHOT 60ja (270). Mnjekuuja popmanuHa y mamy namona ce
OOMYHO KOPHUCTU Kao aKyTHU Mojen Houuienmuje. @opMalvHCKH TECT C€ CacTOju U3 JIBE
(daze, nmpBe (aze Koja moapazymMeBa WHUIMJATHU OOTHH CTHUMYJyC ca nepudepHje Koju ce
npedocu C BiIakHEMa, W Jpyre ¢ase Koja mojapasymeBa HHDIAMANM]y W IEHTPATHY
CEH3UTH3AIN]y TOpP3IHUX poroBa kKuuMmeHe MoxauHe (271, 272). Tect moBmauema pena
Hajuenrhe ce KOPHUCTH 3a UCIIUTUBAKE JI€jCTBA HEKE (DapMaKoJIOIIKe CYIICTAaHIe Ha mpar 0oJa
KOJI TJ1ojiapa (MHIIeBa U naona). EdekaT npuMemeHe CyIncTaHIle ce MpoIewhyje mpeMa ToMe
KOJIMKO j€ Tpajao KOHTAKT u3Mel)y pemna )KUBOTHIbE M CPEIMHE Ca MOTEHIIjaIHO HOKCUIHUM
nejctBoM (Bpyha Boja, 3padame TOIUIOTOM), TIPE peakiiyje moBiauema pemna (273). OBaj Tect
j€ BpJIO jeTHOCTaBaH 3a M3BOhEH-E, OCUM IITO 3aXTeBa Jla )KUBOTHA OyJie MOTIYHO MHUpPHA
TOKOM U3BOhema TecTa, Kako OM ce YCIEIIHO 3aBpUIMIIO PErHCTPOBAamE BpeMEHa J0
MoBJIavYeHa pamna. JIok ce TecT moBiauemha perna KOPUCTH 3a MPOICHY CIMHATHUX pedIiekca
Ha HOIMIIETITUBHE CTUMYIyCe, TECT Bpyhe Mmioue yKkJbydyje U MOryhHOCT mporieHe (yHKIIHje
CYIIpPAaCIMHAHIUX HUBOA IEHTPAIHOT HEPBHOT CHCTEMa KOjU YUYECTBYjy y MpOIECYHparby
HoruIenTuBHUX WHpopmarmja (274). Tect Bpyhe miode moapazymeBa J1a C€ >KMBOTHHbA
MOCTaBM Ha 3arpejaHy MmetanHy nojyiory (Hajuemrhe 55°C), koja je OKpy>K€Ha CTaKJICHUM
3UI0BUMa Ja OW ce IocMmaTpalia peakiiyja >XKUBOTHEE TOKOM Tpajama Tecta (275).
Temneparypa moyiore je IOBOJbHA Jla M3a30Be OOJIHY ceH3anmjy, 0e3 omrehema TKHBa U

M3a3MBamba OMEKOTHHA. TecThpame ce MpeKuaa Kaaa nohe 10 peakiuje )KUBOTHIE Y BUIY
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OJICKaKama OJ1 MOJJIOTe WU JM3ama 3ajihe IIane, HAaKOH Yera ce >KUBOTHHA YKIIama ca
Bpyhe MeranHe miode. MelhyTuMm, mpoayKeHo BpeMe JI0 PeaKilrje TUIA JIN3amba 3a/Ike 1Iarne
je mpumeheHO jeMHO y EeKCIEepUMEHTHMa ca MPUMEHOM OIMUOW[A, JOK je peakija THra
OJICKaKama OJI TMOJUIOTe TMPOJYyXXKCHAa HAKOH IPHMEHE Mame e(PUKACHUX aHAITeTCKUX
CYTCTaHIM, Kao MITO Cy IMapaneraMoi U aleTuicanimiHa kucenuna (276). Tectupame Ha
Bpyhoj Iio4m mojpazymMeBa UCTOBPEMEHO CTHMYJIMCAEE CBA YETHPH CKCTPEMHTETA, KAo H
pem, Tako Ja TakBa MYJTHIICHTPUYHA CTUMYJaldja HECYMEHBO IH(y3HO yTHUE Ha
KOMIUIEKCHE MHXHOUTOpPHE MEXaHH3Me, IIITO MOXKE JIOBECTH JO JWUCKPEMAHIU Yy OJrOBOPY

JKUBOTUILC HA TCPMAJIHU CTUMYJTYC.

Nmajyhu y Buay cBe HaBenene wmanudecramuje smoymnorpeda AAC-a, kao u
nojeMHavyHe eekTe mojaBa Koje cy Hajueuhe yapyxese ca 3noymnopedama AAC-a, 1iuJb oBe
cTyaMje je Ono Ja ce, HaKOH CIpoBohema oAroBapajhnix MPOTOKOJIA, UCIIMTA]y TIOjeIMHAYHI
epeKTH CBUX HABEACHUX IMpeTpeTMaHa (MpHMEHa CYNpau3HONOMIKUX /1032 Pa3TUIUTHX
AAC-a, TpoJIOHTHPAHU MPOTOKON (PU3UYKE aKTUBHOCTH, PECTPHKIM]jAa YHOCA XPAHE U YTHUIIA]
cTapema Ha pesyJsiTaTe n00ujeHe HaBeIECHHM MPOTOKOJIMMA), €(PEKTH HBHXOBUX YIAPYKEHHX
nejctaBa, kao W MelhycoOHM yrtunaju oBuUx ¢akTopa (y3 KBaHTH(PHUKOBaKE Yyena
nojenvHaYHUX (pakTopa) Ha TpPOMEHE OMXEBHOpATHUX MaHU(eCTalja y aHUMaIHOM

CKCIICPUMCHTAJIHOM MOJACITY.
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2. [I1Jb UICTPAKUBAIHA



Ha OCHOBY HNPCTXOAHO HU3HCTUX IIO0JaTaKa W PE3yJiTaTa UCTpaKHMBakba Beher 6p0ja

ayTopa, IOCTaBJbCHU C CJIG,Z[GhI/I OMUJBCBH OBOI' HCTPpAKHMBakha.
3

1. YrBphuBame OuxeBHOpaTHHUX MaHU(pECTalMja HAKOH PECTPHUKIM]E YHOCAa XpaHE KOJ

naroBa miiahe u cpeame KUBOTHE T00H.

2. Y1BphuBame OUXEBHOPATHMX MaHH]ecTalja HaKOH PECTPUKIMje YHOCAa XpaHe Mocie
XPOHUYHOI TpeTMaHa CyNpa(u3UONIOMIKUM J03aMa aHAPOTeHUX aHAOOJIMYKUX CTepouza
(HaHAPOJIOH JeKaHoaTa M TECTOCTEPOH €HaHTaTa) KOJ MaloBa Miahe M cpelme KUBOTHE

I00N.

3. VrBphuBame OMXEBHOpATHUX MaHH(ECTalMja HAKOH PECTPHUKIUje yHOCA XpaHE IOCIe
JYTOTPajHOT MPOTPaMHUPAHOT TPEHAXKHOT Mpolieca Koj maroBa Miahe u cpenme KUBOTHE

noou.

4. YTBphuBame OMXEBHOpATHUX MaHHU(ECTalHMja HAKOH PECTPHKIIMje YHOCA XpaHE Iocie
CUMyJTaHe aaMUHHUCTpanyje cynpadusuoiomkux go3a AAC-a u  AyrorpajHor

MPOrpaMUPAHOT TPEHAXKHOT Ipolieca KO Nanosa Miiale u cpesibe KUBOTHE 100H.

5. ledpunucame moryhe xuctomopdoionke oCHOBE (MPOMEHE y €KCIPECHjU HHTEPHEYPOHa
koju caapxe NPY y cneuuduuHumM permoHnMa mMo3ra) 3a MpoOMEHE y IMOHalllalky MaloBa

WH/IyKOBaHE XpOHUYHUM TpeTMaHoM AAC-a W/Hii TyroTpajHuM TPEHAXKHUM TPOIIECOM.
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3. MATEPUJAJI U METO/E



3.1. YcaoBu nmox KojuMa Cy ’KHBOTHH-€¢ YyBaHe TOKOM TpPajamka eKCIHEePHMMEHTAJTHHX
MPOTOKOJIA

Y 0Boj cTyauju cy kopuithenn naroBu mymikor moja, Wistar Albino coja, crapocrtu 3
u 18 mecenu, mpoceune tenecue mace 350 — 400 g, oqnocHo, 900 — 1000 g, ca Onespema 3a
y3roj J1abopaToOpujCKUX M EKCIEPUMEHTATHUX >KUBOTHIAa BojHOMEAMIMHCKE akajeMmuje y
beorpany. [lamoBu cy apxaHu y cTaHZapIHUM KaBe3uMa o riekcuriaca (59 x 38 x 20 cm),
y TpynamMa ox mo 4 JKMBOTHEEC Y KaBedy, CMEIITCeHUM Yy BHBapujymy @Dakynrera
MEIMIMHCKUX Hayka y Kparyjeriyy. YV BuBapujymMy Cy OJp)kaBaHH KOHTPOJIMCAHU YCJIOBH
temnepatype (23 £ 1°C) u nuxiyca ceernoct / Tama (12 h / 12 h, ocsersseme o1 8 h 1o 20 h,
120 1x). Xpana u Boga cy y3umanu ad libitum, mo moyerka cmpoBolhema omarorapajyhnx
MPOTOKOJA PECTPUKIMje KAJTOPHUjCKOT YHOCA, Y3 MEpEeHmhe BPEIHOCTH Ha JHEBHOM HUBOY.
TokoM 1enokymnHor 60paBKka y BUBapUjyMy je Omiio o6e30eheHo 0JCyCTBO CBHUX 3BYUYHHX,
MEXaHUYKHX M CBETJIOCHHX CEH3alldja Koje OM MOorje Ja y3poOKyjy HexeJbeHe edeKkTe Ha
MOHAIIAke KUBOTUA. CBe MaHUITyIalMje )KHBOTHIbaMa, TOKOM MIPEeTpeTMaHa M TeCTUPAba,
Cy BpIIICHE 3a BpeMe cBeTIie ¢aze nHeBHOr nukiryca. Ynmheme kaBesa je cripoBoheHo 2 myra
HE/IeJbHO, Y3 MUHUMAJIHE MaHUITyJIalije KUBOTHama. [Ipuinrkom cBakor apyror ynmhema
KaBe3a, MEpPEHa je TelleCHa Maca >KHBOTHMA (jemHOM HexaesbHO). CBe eKcrepuMeHTaTHe
nporeaype cy crnpoBohene y ckiamy ca mponmcanuM aktuma (EU Directive for the
Protection of the Vertebrate Animals used for Experimental and other Scientific Purposes

86/609/EEC) n nmpuHIMNIIMA €TUIHOCTH.

3.2. I'pyne u TpeTMaH »KMBOTHHA

KuBotume cy moaespeHe y ocamuaect (18) rpyma. Kao mro je mpenctaB/beHO y
TabGenu 3.1., mamoBW Cy pa3BpCTaHU IMpeMa CTapOCHO] 100M, NMPUMEHEHOM XPOHUYHOM
NpOTOKONY  (aAMHMHUCTpalMja  HAaHAPOJIOH-IEKaHOATa, TECTOCTCPOH-CHAHTaTa  W/WIN
crpoBohel€ TMPOJIOHTHMPAHOT TPEHAXHOT TMpoleca), Kao M IpeMa TMPUCTYIYy XpaHH.
Kontponne rpymne (3a 00e cTapocHe KaTeropuje) u rpymna Koj Koje je caMOCTaIHO CIipoBoheH
NPOJIOHTMPAHH TPEHAKHH Ipolec Cy Opojame 1o 16 >KHBOTHE-A', 1OK Cy OCTale

eKCIIEpUMEHTAaJIHE Ipy1e Opojajie 1o § )KUBOTHUbA Y TPYIIH.
! Kontponna rpyma (3a 06e cTapocHe KaTeropuje), Kao M rpyma ca MpOJOHIHPAHHM TPEHAKHHM HPOIECOM CY
IoCTOjajie y Ba OJ[BOjEHA MPOTOKOJA 32 UCIHUTUBAKE edhekara aHaOOIMYKUX CTEPOHa, Ca M0 8 KUBOTHA Y

rpynu. O6G3upoM Jja ce BPEAHOCTH IapaMeTapa y OBUM IpylaMa HUCY CTaTHCTUYKU 3HA4YajHO pa3IMKOBale,
pe3ynTat cy 00jenibeHH Tako J1a je YKyIaH Opoj )KHUBOTHIbA y OBUM Ipyrama H3Hocuo 16.
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Muaaje ;KUBOTHH>€ Onpacie ;KUBOTHHbE
(ctape 3 mecena) (crape 18 mecenn)

Orpanuven Orpannyen
NMPUCTYI XPaHH NMPUCTYN XPAaHH
KOHTpOJEIE*a# rpyna KOHTpOJEI;I% rpyna

K 1 ’
Hannposnon- Hannpoion-
JICKaHOAT TpyIia JICKAHOAT TpyIa
HI HI

TecTtocrepon- TecTtocTepon-

€HaHTaT Tpymna €HaHTaT rpymna

TE™ TE™
I'pyna ca 13;)1(6a}beM
I'pyna ca
CUMYJITAaHOM
aruukanujom HJL
BEXKOABEM Onpacie )KMBOTH-E HUCY OMJie CTIOCOOHE 3a
HJI + B crnpoBolere MPOTOKOIIa IPOTOHTUpaHe
I'pyma ca (u3nyKe aKTUBHOCTHU
CHMYJITAHOM
arumkanjoM TE u
BeXKOAmHEM
TE +B"

*

Ta6ena 3.1. ExcniepuMeHTalHe rpyne. J>KUBOTHIHE M3 OBHUX Tpyla Cy CTaBjbaHe y OazeH (mMox

. *k
HCTUM YCJIOBMMa Kao M Trpyme ca BexOameM) y Tpajamby on 30 CeKyHIu, TOKOM 6 Hejeba.
XKHUBOTHEE W3 OBUX Ipyla Cy HMMaje CYNKyTaHy aAMHUHUCTpalWjy CTEPUIMCAHOI padHMHHCAHOT

. #

MacJIMHOBOT yJba y 3ampeMuHd of 2-3 ml, jemHoOM HemesbHO, TOKOM 6 Hemespa. = 48 carm mipe
TEeCTHpama je KOMMYMHA XpaHe peAykoBaHa Ha 25% oa mpoCceYHOr yHOca XpaHe y MPEeTXOIHO]

HCICIbH.

Xusotume crapocHe Jo6M on 3 Mecela Cy OAroBapaye aJoJeCLUEHTHO] 100 Yy
XyMaHO] TOIyJaIuju, JAOK Cy XHBOTHE-€ CTapocTH oJ 18 Meceuu oaromapajie XyMaHOj

nonyaanuju ox 40 1o 50 roguna crapoctH (277).

XpOHHYHH TPETMaHU ATMHUHHCTPAIlMje aHIPOTEHUX aHAOOIMYKHX CTEpOoHaa Cy
cpoBoheHu TokoM 6 Hezesba. [ pyrie kojuma je aIMUHICTPUPAH HaHApoJIoH-AekaHoat (H/I),
uMaje cy CymnKyTaHy aMUHUCTpalnjy HaHaponoH-aekanoara (DEKA 300, SteroxLab, EU) y
no3u ox 20 mg/kg TenecHe Mace, paCTBOPEHOT Y CTEPUIIMCAHOM padUHUCAHOM MAaCIMHOBOM
yJby, MaKCUMallHe YKyIHE 3amnpeMuHe 10 3 ml, jerHoM HeJesbHO, TOKOM 6 Henesba. ['pyme

Kojuma je aaMuHMcTpupaH —TecrocrepoH-eHaHTaT (TE), wumame cy cynkyraHy
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aIIMHHUCTpAINjy TecTocTepoH-eHaHnTara (Testosteron depo, Galenika AD, Cp6uja) y 1031 01
20 mg/kg TenecHe mace, pacTBOPEHOT Yy CTEPWIMCAHOM pa(hUHUCAHOM MAaCIMHOBOM YJBY,
MaKCHMaJIHE YKYITHE 3amnpeMHuHe A0 3 ml, jeqHOM HenlesbHO, TOKOM 6 Henesba. [IpuMemene
cynpuzuonomke no3e AAC-a (50-100 myrta Behe on (QU3HONOMIKMX KOHIIEHTpAIHja
aHJPOTEHUX XOPMOHA y KpPBH TaloBa) cy Kopuinheme na Ou ce cumymnupane aoze AAC-a
Koje ce cpehy koj 310ynorpede OBUX CYNCTaHIM Yy XyMaHo] nomynanuju (278). Konrpomnne
rpyne (06e cTapocHe KaTeropwje), Kao M Tpymna KOJ KOje je CIpPOBOhEH MPOJIOHTHUPAHH
TPEHA)XHW TIPOIeC, Cy TOJABPTrHYTE CYNKYTaHO] aJMUHHCTPALUjH  CTEPUIMCAHOT
paduHUCAHOT MACIMHOBOT YJba Y 3alPeMUHU 011 2-3 ml, jemHOM HeleJbHO, TOKOM 6 Heflesba,
y IUbY aHylupama Moryher yTullaja MaHUIYJATHUBHOT TpeTMaHa Ha pe3yJTare

UCTPAKUBAA.

Kox rpyma koje cy moABpPrHyTE MpOIECy MPOJIOHTHPAHOT TPEHAXKHOT Ipoleca je
crpoBoheH MPOTOKOI TUIMBamka (60 MUHYTa THEBHO, 5 y3aCTONHUX JaHA y HEACJbH U 2 JaHa
nmayse) TOkoMm 6 Hezesba. Bexbame je crpoBolieHo y crakieHoM Oazeny (60 X 75 x 100 cm)
HaImyBeHOM BoJIoM (110 60 ¢m) 3arpejanom Ha 32 + 1°C, y rpynu ox 1o 4 sxuBotume. Cenam
JlaHa TIpe TOYeTKa IMPOTOKoJa BexOama, y IMJbY aJanTHparma Ha KOHTAKT ca BOJOM,
KUBOTUEHE Cy TOTallaHe y MaJid 0a3eH HaIymhCeH BOJOM, jJyOuHe 7 cm, TOkoM 15 munHyTa
jemnom mHeBHO. OBa mpouemypa je omoryhaBama na ce CTpec Y3pOKOBaH KOHTAKTOM ca
BOJIOM CBeJie HA MUHHMYM, IITO je MOTBp)EHO MHMHUMAIHUM IMpPOMEHaMa (PH3HOJIOIIKHX
napamerapa IMoBe3aHUM ca TPEHaKHUM mporecoM (279). Tpajame mojeAMHAYHOT TUIMBAYKOT
nporokona (60 MuHyTa NHEBHO) je M3a0paHO 300Tr MOTBpHEHHMX HMYHOXHCTOXEMM]jCKUX
NPOMEHa Y MO3Ty HacCTaJIMX NPUMEHOM OBAaKBOT TpeHakHOT mporeca (280). Tokom yuTaBor
MPOTOKOJIA TUIMBamWka, EKCIEPUMEHTATOp je OHO MpHUCYTaH y MpPOCTOpHUjU, MocMmarpajyhu
peanu3alyjy TpeHaKHOT rporeca. [lepuHncane rpymne MiIaux )KUBOTHA Cy OHJIE CTIOCOOHE
3a crpoBolere MENOKYIMHOT IPOTOKOJAa NPOJIOHTHpaHe (U3MYKEe aKTUBHOCTH. [ pyrme
OJIpaciiiX MaroBa HUCY OWIIe CITIOCOOHE 3a M3BOheHe TUIMBAYKOT MPOTOKOJIA, 300T Yera y OBOj
CTapOCHO] KATEeropWju HE TMOCTOje Tpyme ca MPOTOKOJIOM TNPOJIOHTHpaHe (Qu3uuKe

AKTUBHOCTH.

I'pyrme kom Kojux je CHUMyATaHO CIHPOBOhEH TPOTOKOJ  aIMUHHUCTpAIHje
cynpadusnonomkux no3a AAC-a u npojoHrupador tpeHaxsor npoueca (HI+B u TE+B),
MOPBPrHYTE Cy MJEHTUYHUM MPOTOKOJIMMA KOJUMa Cy MOJABPTHYyTE oAronapajyhe rpyne kKox

KOjHUX Cy OBH IIPOTOKOJIHM CIPOBONEHH CaMOCTaIIHO.
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Cynkytana agmunuctpanyja AAC-a (w1M MaclMHOBOT yjba) je clpoBol)eHa HpBOT
JlaHa HaKOH 3aBPIICHOT MPOTOKOJIA IJIMBamka (IIECTOT 1aHa TPeTMaHa, CBake HeJesbe), 1a Ou
ce u30ere NoTeHLUjalHe JIOKAIHE KOMIUIMKAIM]e MapeHTepalHe ariiKalyje HaKoH OopaBKa
y BOJCHOM OKpyxkewy. CeleHTepHE Trpylle Cy CBaKor JaHa MNpeIBUEHOr 3a IUIMBAYKU
MIPOTOKOJI TOTanaHe y 0a3eH ca BOJOM, y KOJeM C€ CIPOBOJMO U MPOTOKOJ MPOJOHTUPAHE
¢usnuke axktuBHOCTH, TOKOoM 30 cekynnu. OBa mpolenypa je CHpOBEACHA Y LUJbY
eMMUHUCaka pa3inuka u3Mely rpyma koje BexOajy W CEACHTEpHHMX TIpyla, y OJHOCY Ha
edekar cTpeca Koju OM MOrao HacTaTH y KOHTAKTy ca BojoM. HakoH 3aBpiiieTka npoToKosa

IUIMBaka, )KUBOTUHHE CY OCYIIEHE CYBUM MELIKUPOM U (peHOM, U BpaheHe y 4HCT KaBes.

Hakon 3aBpmieTka XpOHMYHHX MPOTOKOJA, MPHCTYNWIO C€ CIPOBOhEHY aKyTHHX
MPOTOKOJIA 32 KOHTPOIY YHOCA XpaHe, Y CKIaay ca CTaHAapIHHM Mpolenypama YKIamama
XpaHe ca IWJbeM Ofp)KaBamkba MOTHBALMOHOT CTaTyca NOTpeOHOr 3a crpoBoleme
OuxeBHOpaTHUX HcnUTHBama (281). Ha Taj HaumH, CBE XHBOTHHE Cy IOJEJHEHE y JIBE

(Jemnake 1o O6pojy) KaTeropuje ca pa3InIuTUM JITHUJETETCKUM ITPOTOKOIOM:

1. KuBotume ca cnoOOJHMM MPUCTYNOM XpaHU (XpaHa je yKuHyTa 12 catu mpe
TeCTUpama, IITO je CTaHAapJHa IMpoleaypa Mpe Hu3Bohema eKkcrmepuMeHara y
OMXEBUOPATHUM HCTPAKUBAKHUMA),

2. JKuBoTumbe ca OrpaHHYECHUM MPHUCTYIIOM XPaHU

- 36 caru nenMMHYHE PECTPHUKIIHM]jE KalopujcKor yHoca 3a 75% (omoryhen
je yHoc 25% o POCEYHOT THEBHOT YHOCA XpaHE y MPETXO0HO] HEJIEIbH),
HAKOH Yera je CJIeIUI0

- 12 catum TOTa;mHE PECTPUKIHjE KAJIOPHjCKOT YHOCA, HEMOCPEIHO Ipe
TECTUpPama, MTO je oMoryhaBano MoaupUKOBaHy BEIMYUHY YHOCA XpaHe

y YKYITHOM Tpajamy o1 48 caru.
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3.3. buxeBuopajaHa TeCTHPamba

JlBa naHa HAKOH 3aBpIIeTKa MpeABH)EHUX MPOTOKOJA KHUBOTHHE CY CMEIITCHE Y
MPOCTOPH]Jy y KO0jOj ce Bplle OuxeBuopaidHa TecTupama (y 8 catu yjyTpy), Kako Ou ce

MIPWJIAroJuiie yCIOBUMa OKOJIMHE TOKOM | - 2 caTa HEMOCPETHO Mpe TECTUPAhE.

3.3.1. Tect oTBOpenor nmosba (OII TecT)

Tect orBopenor mosba (OIl Tect) je jeman onx Hajuemhe KopHIINEHUX TeECTOBA Y
OuxeBroOpaTHUM HcTpakuBambuMa. OIl TecT ce KOpHCTH 3a MPOLEHY YKYIHE JIOKOMOTOPHE
AKTUBHOCTH, €KCIUIODATHBHE aKTHBHOCTH, Kao M AaHKCHO3HOCTH KOJ riomapa (282).
Tectupame je U3BOhEHO y JABUPUHTY ca KBaJpaTHOM OCHOBOM (apeHa 60 x 60 cm) u
sunoBuma BucuHe (30 cm), HampaB/beHOM O] JApBeTa mpebojeHor upHoMm Oojom. boja
JaBUPUHTA je u3albpaHa Aa Ou ce OMOTryhmiin ycllOBH TeCTHUpama KOjU HE M3a3HBajy CTpec,
o03upoM Ja riiofapu uMmajy ypoheHy aBep3ujy mpema CBeTJIMM MoBplIMHama. Ha modetky
n3Bohema TecTa, )KUBOTHILE Cy IMOjeIMHAYHO MOCTaBJbaHE HAa CPEAMHY apeHe W oMoryheHo
UM je cI000JHO KpeTame (IoHamame), TokoM 5 muHyTta. [loHamame maroBa je CHUMaHO
BHJICO KaMepoM, MocTaBjbeHOM Ha 150 cm wm3Haa apeHe, HAKOH 4era Cy BHUJICO 3aIlich
aHanm3upaHu nomohy oaromapajyher codrepa. Ilapamerpu koju cy A0OHjeHH aHATH30M
Buzeo 3amuca cy: ykymHu npehenu myt (YIIII, ykynna pasznasemna mpeheHa TOKOM TeT
MHHYyTa Tpajamba TeCcTa, U3paKeHa y cm), MporeHaT BpeMeHa kpertama (% BK, mporenar
BpEMEHa Tpajarkba MOOMJIHOCTH XHMBOTHH-E Y OJHOCY Ha Tpajame TecTa), IpoceyHa Op3uHa
kperama (I1BK, cpenma BpeqHocT Op3uHE KpeTama TOKOM TeCTa, U3pakKeHa y cm/s), YKYITHO
BpeMe IpoBeAeHO y IeHTpanHoj 3oHu (YBIIL3, Bpeme mnpoBeneHO y BHUPTYENHO] 30HH,
mumensuja 20 x 20 cm, koja ce Hayazwia y cpenunau apene OIl Tecrta, uzpaxeHo y s), 6poj
ynazaka y 1neHrpaidy 3ony (BYL[3, 6poj mocera BupTyenHoj LeHTpaiaHoj 30HU apeHe OII
Tecrta), 0poj ycnpasibama (bY, 6poj monuzama Ha 3aame marne) u 0poj Tumapema (BT, 6poj
KapaKTepUCTUYHUX TIOKpeTa TNpeamhuX EeKCTpeMHuTeTa Koju o0yxBaTajy Manudecranuje
yenama W/WIK TpJbamkha Kp3Ha y PErHoHy IJ1aBe U BpaTa). [lapameTpu Koju cy ce KOPUCTHITN
3a mporeHy JokoMoTopHe akTuBHOCTH ¢y Owmm YIIII, %BK u I[1BK. CMameme BpeaHOCTH
OBUX IapaMerapa je€ HIUI0 Yy HpPUIOr CMambemhy YKYINHE JIOKOMOTOPHE aKTUBHOCTHU
KHUBOTHIbE, M (MHIMpeKTHO) moBehamy crenena ankcmoszHoctu. YBIIL3 u BYL3 cy

napamMeTpu Koju cy KopuirheHH 3a IUPEeKTHY MPOIeHy HUBOA aHKCHO3HOCTU. Buiie BpemeHa
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npoBeeHOr y eHTpanHoj 30Hu apeHe OIl tecra, kao u Behu Opoj yazaka y HEeHTpalHy 30HY
Cy CMaTpaHH 3a MOKa3aTesbe CMamemha HHUBOA aHKCHO3HOCTH KOJ >KUBOTHH:a (282). BY je
napameTap KOju c€ KOPHCTH 3a MPOLIEHY €KCIJIOPAaTUBHE aKTUBHOCTH, NIPH YEMY CE CMaIbEH-E
BY tymaun xao cmameme eKCIUIOpaTUBHE aKTUBHOCTH, U (MHIMPEKTHO) noBehame cTerneHa
ankcuo3HocTd. BT ce Mo)ke KOPUCTUTH 3a MPOLIEHY €KCIUIOpaTUBHE aKTUBHOCTH, Kao W 3a
npoueHy HuBoa aHkcuo3HocTH. [loBehawme BT je, mo mpaBuily, MoBe3aHO ca CMambEHEM
eKCIJIOpATUBHE aKTUBHOCTU U MoBehameM cTerneHa aHKCHO3HOCTU. JIaBUPUHT ce Haja3uo y
BHU3YEJIHO U 3BYYHO M30JIOBAHOM MPOCTOPY, @ EKCIIEPUMEHTATOP HUje OMO MPHUCYTaH TOKOM
TecTUpama. HakoH CBaKor 3aBpIIIEHOT IMETOMUHYTHOT TECTHUPAma, KUBOTHIbA je BpaheHa y
KaBe3, a apeHa je JeTajbHO oYMIIheHa BOJOM M pacTBopoM 70% eTHi-akoxojia, y IWbY
eIIMMUHICAahba MUPHCA MIPETXOAHO TECTUPAHE KXUBOTHHHE, KOjU O TMOTECHIM]aTHO MOTao0 Ja

yTHUE Ha pe3yJTaTe UCTPAKUBAKA.

Cmuka 1. TexHuka mnpuMemHBaHAa 3a H3BOhEHmE TecTa oOTBOpeHOr TmoJska. A. Ilpukas
napupuHTa. b. [IpHka3 apeHe maBupuHTa ca BUPTYEITHOM IOJICNIOM Ha ojroBapajyhe 3oxe. B.
[Tpuka3 npehere myTame ocTBapeHe TOKOM M3BOhema Tecta HaKOH 00paje y oarosapajyhem

IIporpamy 3a aHajJu3y BUJEO 3aluca.
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3.3.2. Tect y3gurnyror kpcracror Japupunra (YKJI recr)

Tect y3muryntor kpcracror naBupuHTa (YKJI Tect) cimyku 3a mpoleHy CTerneHa
AHKCHO3HOCTH (283), Kao 1 3a MPOIECHY YKYIHE JOKOMOTOPHE U €KCIIOPATHBHE aKTHBHOCTH
kox riogapa. YKJI TecT ce u3BoaM y JTaBUPUHTY KOJH c€ cacToju u3 nBa oTBopeHa (50 x 20
cm) M JIBa 3aTBOpEHa, 3ujoBuMa orpahena, kpaka (50 x 20 x 30 cm), mMOCTaBJbEHHUX IO
MpaBuUM yTi0M (y XOpHU30HTaHO] paBHU) Ha BucuHU 100 cm ox moga. M3Boheme oBor Tecta
j€ 3aCHOBAHO HA YMILEHUIM JIa TJIOAApH MMajy ypoheH cTpax oA OTBOPEHHX MOBPIIMHA U
BHCHHE, IITO WX HABOJM Ha TIOHAIIAhe OKApaKTepPHUCaHO Kao THTMOTakKcHja (mayxe
3a[pKaBame y3 3ua0Be JaBupuHTa). KOHGIMKT HacTaje 300T CYNpPOTHHX peakiuja,
NPUPOJHE aBep3uje OJ M3IUTHYTOI M He3allTHheHor MpocTopa W ypol)eHOr HaroHa 3a
€KCIUIOPAIljOM Y HOBOM OKpYXkewYy. JKUBOTHIbE Cy MOjeIMHAYHO MTOCTaBJbaHEe y LEHTPAIHU
70 JABUPHUHTA U JOMYIITAHO MM je Jla ce ciIo0oaHo kpehy TOkoM meT MuHyTa (YKYITHO
Tpajame Tecta). Kamepa je 6mia mocraBibeHa Ha oarosapajyhoj sucuau (250 cm). {obujenn
BHJICO 3alMCU Cy HaKHaJaHO aHanmu3upanu. [lapamerpu koju cy mobujernu y YKIJI Tecty cy:
YKYIIHO BpeMme mpoBeeHo y orBopeHuM kparuma (YBIIOK, Bpeme npoBeneHo y nenoBruma
JAaBUPHUHTA 0e3 OOYHMX 3MI0BA, H3PAXKEHO Y S), Opoj ynazaka y orBopere kpake (BYOK, 6poj
roceTa JIeJOBUMa JIaBUpUHTa 0e3 OouHux 3umoBa), ykymHu npehenu myt (VIIII, ykymna
pa3nasbuHa npeheHa TOKOM MeT MUHYTa Tpajama TecTa, M3paXkeHa y c¢m), MpoceyHa Op3uHa
kperamba (IIBK, cpemma BpemHocT Op3uHE KpeTama TOKOM TECTa, M3paXXeHa y cm/s),
mporeHaT BpeMeHa kpetama (% BK, mporenat BpeMeHa Tpajaka MOOMITHOCTH JKUBOTHELE Y
OJIHOCY Ha Tpajame TecTa), Opoj ycmpasibama (BY, O6poj moausama Ha 3aame marne), 6poj
Harumama (BH, Opoj caBWjama riaBe WCHOJA TOBPIIMHE OCHOBE OTBOPEHHUX KpaKoBa
JMABUPHUHTA), YKyNHa ekciuiopaTuBHa akTuBHOCT (YEA, 30up BY - koju ce perucrpyje
yTJIaBHOM Y 3aTBOpeHuM Kpaiuma u bH - koju ce yoyaBa UCKIbYYHMBO Y OTBOPEHUM KpaIruma)
u Opoj tumapewma (BT, Opoj KapakTepUCTHUHUX MOKpeTa MPEeIHbUX EKCTPEMHUTETa KOjU
oOyxBarajy MaHu(ecTanyje 4deliama W/UIN TpJbatbhba Kp3HAa y PErHOHY IJaBe W BpaTa).
JlupexTHu TIOKazaTesbu cremneHa aHkcuoszHocTu cy Ounmum YBIIOK um BYOK, npu uemy
CMamemhe BPEJHOCTH OBHMX I[apaMeTapa TOBOPH Yy Npwior mnoBehakba aHKCHO3HOCTH.
[TapameTpu 3a nporneny JsiokomoropHe aktuBHocT 6mnu cy YIIIL, I[IBK u % BK, npu uemy
je cMameme BPEJHOCTH IOMEHYTHX IapaMerapa yKa3WBajlO Ha CMameme JIOKOMOTOpHE
aKTUBHOCTH, ¥ (MHIUPEKTHO) MoBehame cTeneHa aHKCHO3HOCTH. EKCIUTopaTiBHA aKTHBHOCT
je mporemuBaHa Ha OCHOBY BpenHocTu napamerapa: bY, BH u YEA. Cmameme BpeqHOCTH

BY, BH u YEA je Owio 3HaK cMmamema eKCIUIOpATHBHE aKTUBHOCTH, Kao M ToBehaHoT
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cTeneHa aHKCHO3HOCTU. BT ce MOXe KOPUCTUTH 3a MPOIEHY EKCIIOPATUBHE aKTUBHOCTH,
Kao W 3a TNpOIeHy HHBOa aHKcuo3HOCTH. [loBehame BT je, mo mpaBwmiy, moBe3aHO ca
CMamkeHhEM EKCIUIOpAaTHBHE AaKTUBHOCTH U ToBehameM crTemeHa aHkKcuMo3HOCTH. U oBaj
JABUPUHT C€ HAJIA3M0 y BU3YEITHO M 3BYYHO U30JI0BAHOM IPOCTOPY, & EKCIIEPUMEHTATOP HUje
OMO TIpHUCYyTaH TOKOM TecTHpama. HakoH CBakor 3aBpIICHOT TECTHpama, XUBOTHHA j€
BpaheHa y KaBe3, a JIaBUPUHT je JeTajbHO ouuiiheH BoaoM u pactBopom 70% erui-
QJIIKOXO0Ja, y [WJbY EIUMHHHUCAkha MHUpPHCA MPETXOJHO TECTHUPAHE >KUBOTHUEE, KOjU OU

MOTEHIMjaJTHO MOTao Jia yTUY€e Ha pe3yJITaTe UCTPaKUBamba.

Crnuka 2. TexHuka npuMemUBaHa 3a U3BONCHE TECTa Y3IUTHYTOT KPCTACTOT JIABUPHHTA. A.
[Ipuka3 naBupunTa. b. Ilprka3 apene gaBupuHTa ca BUPTYEIHOM IOJEIOM Ha oAronapajyhe
3oHe. B. Ilpuka3 mpehene myrame ocTBapeHEe TOKOM H3BOlema TecTa HaKOH o0pane y

onroeapajyhem nporpamy 3a aHanu3y BUAEO 3aIuca.
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3.3.3. Tect kauemwa o pen (TKP tecr)

Jenan ox Hajuemrhe kopuirheHUX TECTOBA 3a MPOLEHY CTEMEHA JENPECUBHOCTU KO
namoBa je TecT kadewmwa o pen (TKP Ttect). M3Bohewe oBor Tecra je OasupaHo Ha
NpeTnocTaBuy Jga he >KMBOTHIAa AKTUBHO IMOKYILIaBaTH Ja Ce€ OcClI000AM HempHjaTHE
CUTyallMje y KOjy je IOBeJeHa KauemheM O PeIl, y KPaTKOM BPEMEHCKOM mepuoay (284).
Konctpykmmja anaparype 3a nu3Bohjeme oBOT TecTa ce cacTojana o1 MetaimHor pama (60 X 60
Cm) ¥ TJIACTUYHOT JUcKa (25 cm) ca IeHTpaHO MOCTaB/beHUM OTBOpoM (1.5 ¢m), kpo3 Koju
je mpoByueH pen mamosa (1 cm ucmox Mecrta Kadewma) Yy LUJbY CITUMHUHHCAKA TCHamka Y3
pen. IlamoBu cy OMaM OKayeHHW O Pell JICTJBUBOM TPAKOM, TAaKO Jla MM je TEeJIO BUCHIIO y
Ba3IyXy TIJIABOM OKPEHYTOM Ha J0Jie, y BHU3YEIHO M 3BYYHO H30JOBAHOM IPOCTOPY.
W3Boheme Tecta je Tpajaio LIecT MUHYTAa. TOKOM TEeCTHpama XUBOTHH-€ Cy IOKa3uBale
nepuojie akTUBHE OopOe, KOju Cy C€ CMEHhUBAIM ca MepHoguMa HMOOWIHOCTH. 3a
MMOOMIIHOCT j€ CMaTpaHO MOTIYHO OJICYCTBO IMOKpeTa (Buie of 1 cm) riaBe, Tena H
eKCTpEMUTETa, Koje je Tpajasio nyxe on 5 cekyHau. [lapamerpu koju cy nobujenu y TKP
TECTy Cy: BpeMe 10 nojase npse umobunHoctu (BIIIIN, narenna o mpBor ogycTajama o
nokyiaja na ce uszahle U3 HOBOHACTalle CHUTyalMje, H3paxkeHa y ), Opoj emnusona
nmoomHocTH (BEU, yknan Opoj meproja oJIcycTBa aKTUBHOT CYNPOCTaBJbamkha HEMPUPOTHO]
MO3ULIMjJH), YKYIHO BpeMe wumoOwiHoctu (YBU, 30MpHO BpeMe MacHBHUX peaklyja
KUBOTHIE Ha TOCTOjehe OKONHOCTH, HM3PaXeHO y S) M TPOCEYHO Tpajarbe eru30/1e
umobunHoctu (IITEU, cpenma myknHa Tpajama emu30/e MACUBHOT MOJI0XKaja, U3pakeHa y
s). IITEN je n3pauynaBano kao konmuaauk Y BU u BEU. TTosehame BpennocTr 3a BEU, YBU
u [1TEU, xao u ckpahewe BIIIIN cy cmaTtpanu 3a mHAMKaTOope Koju MOTBphyjy mosehan

HUBO OCTIPECCUBHOCTU KO/ KUBOTUA.

Crnuka 3. Anapatypa 3a U3Boheme TecTa Kauemwa O perl.
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3.3.4. Tect Bpyhe mioue (BII Tecr)

Tect Bpyhe mioue (BII Tect) ce u3BoaMO HA YeTBPTACTO] MeTaHO] Tuioun (43 X 43
cm), orpahenoj crakinenuM 3umoBuMa (BucuHe 30 CM) KOjU cCIpeyaBajy Ja XKUBOTHHEHA
nmoOeTHe, a JI03B0JhaBajy MOCMATPakhe MOHAIIAKkA JKUBOTHELE TOKOM TECTHpama. TecTupame
HOIIMIIETIIINje, TIPOIICHOM Op3WHE OATrOBOpa HAa TEPMAITHU CTHUMYJIYC, C€ CHPOBOIIIO TpemMa
CTaHJapHO YTBphEHO], paHHWje OmMHCaHO]j, mporueaypu (285). IlanoBu Cy mocraB/baHU ILIOTY
3arpejany Ha 51+0.5 °C. OBa Temneparypa ce cMaTpa JOBOJHHOM Jia M3a30BE peakiujy, 0e3
pHU3MKa O] HacTaHka omireherma TKHBa (OMEKOTHHA) Y KOHTAKTy Ca 3arpejaHOM IOJIOTOM.
MakcuMaHO JT03BOJBCHO BpeME TecTHpama je Owio orpanmveHo Ha 180 cexyHau (286).
[Tapamerap koju je noOHMjeH y OBOM TecTy je Bpeme a0 peakuuje (BP). Peakumja je
npeCTaBibajia OrOBOP KUBOTHIGE HA JICJCTBO TEPMAITHOT CTUMYJIyCa, Y BUJIY JIH3ambha 3a/1he
miamne, Tpeuiewma 3aAke Iane, WM CKOKa (CBE YETHPH Iare HCTOBPEMEHO OJUTHYTE Of
noayiore). Ckpaheme BP je Tymaueno kao xunepanresujcka manudecranuja. Tect je u3Bohen
y 3BYYHO HM30J0BAaHOM TpocTopy. ExcrepumeHTaTop je ykiamao >KHBOTHEY Ca 3arpejaHe
MOBPIIIMHE HETIOCPEJHO HAKOH youaBama HaBEICHUX peakiuja. HakoH cBakor 3aBpIICHOT
TeCTHUpama, KUBOTUIA je BpalieHa y KaBe3, a amapar je JAeTajbHO O4yHMIIheH BOJAOM U
pactBopoMm 70% eTmi-alnKoxoia, y Wby CITUMHHHCAaka MHUpPHCA TPETXOIHO TECTUPaHE

KUBOTHIHE, KOJU OH IMOTSHIIMjaJTHO MOTA0 JIa yTHUYE HA PE3yJITaTe HCTPAKUBAMHA.

Cnuka 4. Anaparypa 3a u3Boheme Tecra Bpyhe mioue.
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3.3.1. Tect bapucosor JaBupunTa (bapHcoB Tecr)

BapHcoB TecT, y3 MopucoB TecT BOJIEHOT JaBHPHUHTA, MPEACTaBba TecT m3bopa 3a
MPOLEHY KOTHUTHBHHUX (YHKIMja KOje C€ HUCHOUTY]y KpOo3 IpPOMEHE KapaKTepHCTHKa
npoctopHor namhema (287). Tect je m3BoheH y JaBUPUHTY KPY>KHOT OOJIMKa (MIPEYHHKA
122.5 cm), ca nmoBpmmHOM Oene 6oje, y3aurautoM Ha BucuHy ox 100 cm. Ha 5 cm o uBwmie
KpY>KHHIIE, Ay>)K YATABOT JIABUPHHTA CE, HA MCTOBETHOM OJICTOjamby, HAJa3MJIO0 OCAMHAECT
0TBOpa Kpy>kHOT o0nuKa (nmpeunuka 10 cm). Micnon jemHor o oTBopa ce Hanazuino 6e30e1H0
yrounmire (KyTdja IpHE 00je, OTBOpPEHa ca ropme crpane, mumensuja 30 X 15 x 15 cm,
CTOjeHa ca JI0HOM MOBPIIMHOM moiore). Ha 6ounom 3umy (mapaBaH oz Oeror 1miaTHa), KOju
je orpaHMyaBao MPOCTOpP y KOME€ ce Hajla3uo JIaBUPUHT (1 m oJ uMBULE JaBUPUHTA), je
MOCTaBJ/baH jJaCHO YOWBHMB Mapkep (JbyOMuyacTH Kpyr o]l KapToHa, mpeyHuka 20 cm, Ha
BucUHM 071 50 cm W3HAJA MOBPIIMHE JABUPHUHTA), y MpaBly CKpUBEHE KyTuje. JIaBUpUHT ce
HaJIa310 Yy 3BYYHO M30JI0BAHOM TpocTopy. M3Boheme OBOT TecTa je 3aCHOBAHO Ha YWHCHHIIN
Jla TIoJlapyu UMajy ypoleH cTpax o OTBOPEHUX U CBETJUX MOBPILMHA, KA0 U O] BUCHHE.
Ecenmujanuu kapaktep OBOI' TecTa j€ MOJpa3yMeBao MPBOOUTHO MPOHANAKEHE CKPUBEHE
KyTHje, y3 OpHjeHTaIljy NpeMa HCTaKHyTOM Mapkepy, y3 mpaheme BpemeHa u mpehene
JIMCTAHIIe IO TOCTU3ama ba (BEPUPUKOBAHO TPEHYTKOM YJIacka KHBOTHUEE Y CKPUBEHO
yrouniire). HakoH ycnemHor npoHamaxema KyTdje (y MPBOM MOKYINAjy), MPOTOKOIN Ce
MOHABJhAO Yy IMJBY yTBphUBama (€BEHTyaJdHUX) MpoMeHa (CKpahema) BpeMeHa U IpeheHor
MmyTa J0 MMOHOBHOT NpOHAJaKemha CKpHUBEHE KyTHje. BemmumHa ckpahema BpeMeHa W/Win
TUCTaHIle u3Mely JIBa y3acTOmHa MOKYyIlaja je KopuiiheHa 3a MPOILEHY YCTaHOBJHEHOT
npocTopHor namhema, pu yemy je Behu mporeHar ckpahema (BpeMeHa W/WIN TUCTaHIE)
JMPEKTHO MPOMOPIMOHANIAH KBAJUTETY KOTHMUTUBHHX crocoOHocTu. ExcnepumenTanHa
nporeypa je TojpasyMeBajia BHUIIECTPYKO IMOHABJbake MPOTOKOJA (2 y3acTONHA JaHa,
He/eJby JlaHa IMpe TEeCTUPama) ca YCHEIIHUM HCX0J0M. TOKOM TecTHUpama, KUBOTHHaMa Cy
omoryheHa nBa (ycmelHa) MoOKyIlaja, y pa3Maky oOJl MeT MUHYTa, KOja Cy CHMMaHa BUJEO
KaMepoM, TIOCTaBJbEHOM Ha ojaroBapajyhoj Bucuam (250 cm o meHTpa KpyXKHE TOBPIIHHE
JABUPUHTA), OJ] MOYETKA TecTa (TPEHyTaK NOCTaBJbakba KUBOTHEGEC y IICHTAp JIABUPHHTA).
[TapameTpu koju cy noOMjeHM aHAJIM30M BHUIEO 3amuca bapHCOBor Tecra cy: MpoleHAT
ckpahema BpemeHa (M3Mel)y 1Ba TecTupama) U npoieHaT ckpahema npehenor myra (n3mely
IBa TecTupama). TOKoM wm3BOhema TECTOBA, EKCIEPUMEHTATOp HHje OHO MpPHUCYTaH y
neguHuCaHOM TpOcTOpy. HakoH cBakor 3aBpILICHOT TECTHpama, XKHUBOTHIA je BpaheHa y

KaBe3, a JaBUPHHT je JeTajbHO ouumrheH BOJOM u pacTBopoM 70% eTHII-aIKOXOJIa, Y IHJBY
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CJIIMMUHUCAKa MUpHUCA MMPETXOAHO TCCTHPAHC KUBOTHUILC, KOjI/I ou HOTGHLII/IjaJ'IHO MoOrao ga

YTHUUC Ha PE3YyJITAaTC UCTPAKUBAA.

Crnuka 5. Texauka npuMemuBaHa 3a u3Boheme bapHcoBor Tecra. A. Ilpukas naBupunTa. b.
[Tpuka3 apeHe llaBUpUHTA Ca BHPTYEIHOM IOJEIIOM Ha oarosapajyhe 3one. B. Ilpukas
npeheHe myrame ocTBapeHe TOKOM H3BOheHma TecTa y MPBOM IOKYIIAjy HAKOH oOpazae y
onrosapajyhem mporpamy 3a ananusy Bujeo 3anuca. I'. [Ipuka3s npehene nmyrame ocTBapeHe
TOKOM H3BOljema TecTa y IpyroMm MOKYINajy HaKOH oOpazae y oaroBapajyhem mporpamy 3a

aHAJIN3y BHUACO 3aIuca.

CHuMam-€ 1 aHaJIu3a BH/1€0 3aIIuca

W3Boheme TecToBa jeé CHUMAHO IUTHMTATHOM BHAEO KaMepoM, a JOOMjeHH BHUJIEO
3anmcu cy oOpahuBanu momohy onromapajyher codreepckor nakera (Ethovision software
[version XT 10 base] Noldus Information Technology, the Netherlands), y numsy no6ujama

HYMEpUYKHX MapameTapa 3a KBaHTU(PHKaIMj]y OuXeBHOpalHuX MaHudecTaluja.
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3.4. buoxemujcke H 1a00paTOpHjCKe aHAJU3E KPBU

[To 3aBpmieTKy OHMXEBHOPAHOT TECTHPama, J>KUBOTUIE Cy, HAKOH aHECTE3Hje
(MHTpanepuTOHEeaTHO NpUMElmeHa KoMmMOuHanuja ketamuHa - 10 mg/kg tenmecHe mace u
KCcuinasuHa - 5 mg/kg TenecHe Mace) )KPTBOBAHE JCKAIMUTAIN]OM Ha TUJHOTHHH. Y 30pLU KPBU
Cy y3UMaHH y IIWJbY CIIPOBOhema OMOXEMU)CKUX U JlabopaTopujckux aHanuza. Oarosapajyha
3anpemuHa KpBu (7-8 ml) u3 Tpyna je ckymubana u ojBajana y (pacxiahene va 0°C) enpysere
(mo 1 ml) 3a pa3nmuuute XOpMOHCKE aHanu3e, u neHrpudyrupana (1700 x g, 10 munyTa, Ha
4°C) no m3aBajamba cepyMma. Y3opim cepyma cy ckiaaauinrend Ha -80°C mo oxpehuBama
KOHIIeHTpanyja xopmoHa: Heyponentuaa Y (NPY), anda-menanocrumynumryher xpmona (o-
MSH), xoptuzona u uncyiauHa. Takohe, y y3opuuma KpBU ofjpehuBaHa je KOHIEHTpaluja
riyko3e (TaMKeMHuja), kKao M BpemHocT xematokputa (Hct). Hakon nexamuranuje,
HCTOBPEMEHO Ca y3UMameM Yy30paKka KpBH, y30pILH MOXKAAHOT TKHBa Cy HaXJbUBO U Op30
W3/IBOjEHH M TIPUTIPEMIBEHH 32 JaJby XHCTOJIONIKY aHAU3y, Y Wby BeprdUKalrje TpoOMeHa

H3a3BaHUX NTPUMCHCHUM TPECTMAHUMA.

3.4.1. AHa;M3e XOpMOHA y cepymMy

3.4.1.1. OnpehuBame koHueHTpanuje NPY

Konnentpanuje NPY y cepymy cy onpehusane RIA (paanoumynoecej) METOI0OM, Ha
amapary Elecsys 2010, y3 kopuinheme crangapanux komepuujanaux kuroBa (NPY RIA Kit,
RK-049-03, Phoenix Pharmaceuticals, Inc. Bunrlingame, USA). Konuenrparmje NPY y
cepymy cy uspaxkaBane y pg/ml. CemsutmBHOCT MeTome 3a NPY je Omma 69 pg/ml.
Koedunumjent unrepeceja 3a NPY je 6uo 12 %, nok je koedunujeHT mHTpacceja 6mo 5 %,

npemMa yImyTCTBY Ipou3Bohaya.
3.4.1.2. OnpehuBamwe koHueHTpanuje o-MSH

Konnenpanuje a-MSH y cepymy cy oapehuBane RIA mertomom, Ha anaparty Elecsys
2010, y3 xopunihewe cranmapaHux komepuujanaux kurosa (o-MSH RIA kit, RK-043-01,

Phoenix Pharmaceuticals, Inc. Bunrlingame, USA). Kouuenrpamuje a-MSH y cepymy cy

m3paxkaBane y ng/ml. CensutuBHocT metone 3a a-MSH je 6una 8.23 ng/ml. Koedummjent

49



untepeceja 3a a-MSH je 6uo 15 %, mok je xoedunmjeHT uHTpaeceja 6mo 7 %, mpema

yIyTCTBY Ipou3Bohaya.

3.4.1.3. OnpehuBame KOHLEHTPAIHje KOPTH30J1a

Konnenrpamuje xoptuzona y cepymy cy oapehuBane RIA meromom, Ha amapaty
Elecsys 2010, y3 kopuinheme cranaapaaux komepuujanaux kutoa (CORT - CT 2, CisBio
Bioassays, Codolet, France). KonmenTpaiije kopTu3ona y cepymy cy u3paxkasade y ng/ml.
CeH3UTHBHOCT MeTojzie 3a Koptuson je Owmna 2.39 ng/ml. KoedumnmjeHt wuHTEpeceja 3a
KopTu3on je 6uo 5.7 %, mok je koeuIMjeHT uHTpaeceja 6uo 5.3 %, mpema YMyTCTBY

npousBohaua.

3.4.1.4. OnpehuBame KOHUEHTPALKje HHCYJIUHA

Konnenrpanuje MHCYJIMHA y cepymy cy onpehuBane ECLIA
(eneKTpOXeMUITYMUHUCLICHIIMJa) MeTonoM, Ha amapaty Elecsys 2010, y3 xopumiheme
CTaHmapAHUX KomeprujanHux kutoBa (12017547, Roche Diagnostics, Germany).
Konnenrpauuje uHcynuHa y cepymy cy uspaxkaBaHe y pU/ml. CeH3UTHMBHOCT METOAE 3a
uHcynuH je 6una 0.2 pU/ml. Koedunujent untepeceja 3a uHCynuH je Ouo 2.5 %, 1ok je

koeduimjeHT uuTpaeceja 6uo 1.9 %, npema ynyTcTBy npousBohaua.

3.4.2. OapehuBame KOHIIEHTPAIUje IJIYKO3€e Y KPBH U BPETHOCTH XeMaTOKPHTA

HakoH nekamuTanuje >KUBOTHEGE, MPHIMKOM NPUKYIJbakba KPBU Yy empyBeTe 300T
oJpehuBama KOHLEHTpALMja XOpPMOHA, U3 Kalu KpBU je oApehuBaHa BPEAHOCT TIIMKEMHU]jE
(ACCU-CHEK Advantage, Roche Diagnostics), u uspakena y nmol/l. HMcroBpemeno,
noMohy XemapHMHU30BaHMX KalWIapHUX IEBUYMIA, NMPHUKYIUbEHA je KpB 3a oapehuBame
BpeaHocTH xematokputa (Hct, onpehuBana camo y ycinoBuma 0e3 KalIOPHjCKE PECTPUKIIH]E).

eBuure, mo 3 3a cBaKy *HUBOTUIbY, CYy LIeHTpU(yrupane TokoM 5 Munyta Ha 12000 o6praja
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y uentpupyru (HC-240, Tehtnica, Cpbuja), 1 HakoH Tora je BpenHocT HCt ounrana Ha

onrosapajyhem unrauy.

3.4.3. UcnuTuBam€e MPpOMEHA TeJIeCHe Mace

VYBua y npoMeHe aHTPONOMETPHUJCKUX KapaKTEPUCTHKA je OCTBAapeH KPO3 aHAIN3y
npomeHe tenecHe mace (% mpomene TM) HakoH miecT Hejaesba TpeTMaHa. JKuBoTHHaMa je
MOjeIMHAYHO U3MEPEeHa TeJIECHAa Maca Ipe MoYeTKa CIPOBOhemha XPOHUYHUX MPOTOKOJIA, Ko
Y HaKOH 3aBpIICHOT IIECTOHEIEJHHOI TpeTMaHa (HEMOCPEAHO IMpej KPTBOBAWKE, CaMO KOJ
KUBOTUA 0€3 Kanopujcke pecTpukiuje). IIpoMeHa TemecHe mace je MpeAcTaB/beHaA y

MMPONCHTHMA Y OJHOCY Ha MOYCTHE BPECAHOCTH.

3.5. UmyHoXHcTOXEMU]ja

OO0pana TkuBa U MpuInpemMa 3a 6ojeme

[{enokymHM MO3aK IMaloBa je, HAKOH JeKanuTanuje (0aMax 1mocie Op30r U30JI0Bamka
U3 KOIITaHE CTPYKType J00ame), CaruTATHUM pPEe30M pa3/iBOjeH Ha JBe XeMucdepe H
¢ukcupan y 4% ¢opmangexuny ca meyrpanauMm pH. Boixymen kopumiheHor ¢ukcarusa je
6uo 10 myra Behu on BomyMmeHa TkuBa. Jlasba oOpaja TKHBa, JAeXuapaTaluja, UCIHUpambe U
MMIpErHalyja cy U3BpIlIeHn KopuithemeM TKUBHOT nporecopa. OBako NpUNPEMIBEHO TKUBO
Jje yKallymbeHo y napaduHcke OiokoBe. KopoHallHu npecenn MoAaHOT TKUBa J1e0JbUHE 5
um cy noOujeHH cedemeM MmomMohy mMukporoma (ImoveB o 3.8 mm KaymaaHo of Operme).
Jlo6ujeHu mpeceny Cy MOTOM HAaHEIIEHW Ha MpeaMeTHa crakia. Ha mperxofHo 3arpejanum
napapuHcKuM uceunuma (45 wmmHyTa y Tepmoctaty Ha +56°C), je obaBibeHa
nenapaduHuzanyja noranameM y kcwion (3 myra nmo 5 muHyTa). Pexuaparanuja TKuBa je
BpIIIEHA UCTIMPAEM Yy OMaiajyhnM KOHIICHTpalMjaMa eTHII alkoxoua: 2 myTa 1o 5 MUHyTa y
ariCOIyTHOM aJIKOXOJTy, MOTOM 5 MuHyTa y 96% ankoxony, 5 munyTa y 70% ankoxoiy U Ha

Kpajy 5 MUHYyTa y JE€CTUIOBAHO] BOJIH.
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Bojewe NPY uMmyHOpeakTHBHUX HeypOHa

[Iponieaypa nemackupama aHTHTeHA je 00aB/beHa y 1mutpatHoM mydepy (pH 6.0) y
MukporaiacHoj nehuumm (21 munyT Ha 800 W). ITocTeneno xialeme je BpPIIEHO MoTanameM
nocyze ca mydepoM y XJIagHy BOAY y Tpajamy oa 40 MuUHYTa, HAKOH 4Yera Cy Ipernaparu
ucnpanu y PBS-y (Phosphate Buffered Saline) tpu nyra. ITomohy 3% H20; je 6mokupana
aKTUBHOCT C€HJOT€HE IIepOKCHJa3e TOKOM MHKyOauuje ox 15 wMuHyTa Ha COOHOj
temnepaTypu. HecnenupuuHo Be3uBame j€ CIPEYEHO KOMEPLHjaJTHUM IPOTEUHCKUM
6moxom (Novocastra, UK), u nmpenaparu cy Tpu nmyta orpanu y PBS-y (o 5 munyta). 3aTim
je Ha npenapate HanoureH Normal Goat Serum pasbnaxen y PBS-y (1:67), y3 50 munyta
MHKyOanuje y BJIaXHO] KOMOPH Ha COOHOj TemrepaTypu. HakoH ucrnmpama mpemnapara y
PBS-y (Tpu myTa 1mo 5 MuHyTa) HaHEIIeHO je mpumapHo anTutesio Rabbit monoclonal anti-
NPY (1:250, AbD Serotec), unkyOamuja je o0aBJbeHA y BIaKHO] KOMOpPH (Ha COOHOj
TemnepaTypu) TokoM Hohu. Hakon mnkyOammje u ucnupama y PBS-y (Tpu myra mo 5
MHHYTa), Ha [pemapare je HaHomeHo oaroBapajyhe cexkynmapao (biotin-conjugated
antirabbit) antuteno u uHKyOupaHo 45 MuHyTa Ha COOHOj Temmeparypu (pa3Onaxeme
1:200), a morom Streptavidin-Horseradish Peroxidase (unkyOupana 10 muHyTa Ha COOHOj
temnepaTypu). Hakon ucrnmpama 3 myta no 5 munyta y PBS-y, Hanomen je avidin-biotin-
peroxidase kommiekc (pasomaxeme 1:50 y PBS-y) y3 unkyOanujy on 50 MUHYyTa y BIa)KHO]
koMopH (Ha coOHoj TemmeparypH). Ilocne ucnupama y PBS-y (3 myra mo 5 munyta),
arnkoBano je 100ul pactBopa DAB pearenca (Peroxidase Detection System RE 7120-K,
Novocastra, UK) mo6ujeHor tako mto je 50ul DAB Chromagen-a paszonaxeno y 1 ml
onrosapajyher mnydgepa. KoHTHHyHpaHO je aHanM3MpaHO pa3BHjakbe pPEaKIUje MOoJ
MHKPOCKOTIOM, M HaKOH MOCTH3ama >KeJbeHOr edeKkTa, peakiivja je MpeKugaHa MoTarnambeM
npenapata y PBS. HakoH noHOBJbEHOT Hcpama 1eCTUIOBAHOM BOJIOM (5 MUHYTA), TKUBHU
ucedly cy 00jeHH XeMaTOKCWIMHOM 1o Mayer-y (2 MuHyTa), a 3aTUM UHTEH3UBHO ONpPaHU
TekyhoM BOJIOM, M OCTaBJbEHH Yy JIECTHIIOBaHO] Boau S5 muHyTa. [loTom je crmpoBeneH
MOCTYyMaK JeXuapaTalrje W MPOCBETJbHBAKA IpernapaTa. 3a Npolec JeXuiapaTanuje cy
KopuirheHe pactyhe KOHIIEHTpalije alKkoxoia u To: 5 munyTa y 70% ankoxomy, 5 MUHyTa y
96% ankoxoiy M Ha Kpajy 2 MyTa Mo 5 MUHYTa Yy arcolyTHOM ankoxoiy. HakoH mocrtymka
Jexuparanyje, T001jeH! TpenapaTi Cy MPOCBET/FEHH MOTaNamkeM 5 MUHYTa y Kewtory (3
nyta). O0ojeHH mpenapaTy Cy MOKPUBEHU MeIujyMoM 3a mokpuame DPX (Sigma Aldrich),
U HaKOH TOra IMOKpPOBHOM JpycnuioM. IIpe ananuse, mpenapaT Cy ce CYLIMJIM Ha COOHOJ

Temmeparypu 24 cara.
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Bojewse MC4R nMyHOpeaKTMBHUX HEYPOHA

HMMyHOXHCTOXEMH]CKO 00jerbe MenaHokopTHHCKOr perentopa 4 (MC4R) je uszseneno
kopuitherwem EXPOSE Rabbit specific HRP/DAB detection IHC Kit (ab80437, Abcam)
KOMIUIETa 3a JEeTeKIHWjy MO0 YImyTcTBY Impou3Bohaua. Hakon mnpunpeme mnpemnapara,
nenapaduHU3aIMje U pexXuapaTamnnje Koje Cy U3BeJIeHe M0 MPETXO0IHO OMKMCAHO] MPOIEAYPH,
Ha npemnapare je HaneceH Hydrogen Peroxide Block u npenapaTtu cy nHKyOupanu y Tpajamy
on 10 munyta. Ilpemapatu cy ucnpanu asa myta y PBS-y, a 3atum je wuzBpieHo
JIeMacKupame aHTUreHa. Jlemackupame je u3BpuieHO y muTpaTHoM mydepy (pH 6.0) y
MukpoTanacHoj nehuumu 21 munyt Ha 800 W. Hakon xnahema, npenapatu cy UCIpaHH Y
PBS-y tpu nyra. 3atum je Ha mpemnapare Hanecen Protein Block, a makon mHkyOanuje Ha
co0OHOj TemnepaTypu y Tpajamy o1 10 MuHyTa, penapaTu cy jeaHoM ucnpanu y PBS-y. Ha
mpernapare je HaKOH Mpama HaHeleHO mpumapHo aHtuteno: Anti-MC4 Receptor antibody
(ab75506, Abcam) y pasonaxemy 1:250. IIpumapro anTHTeNnO je pazomaxeno y Antibody
Diluent (003118, Thermo Fisher scientific). Hakon HaHoIleWa aHTHTENA, MpEmapaTu Cy
CTaBJbCHU y BIIAXKHY KOMOpPY M HMHKyOmpaHu 24 cara Ha coOHOj Temmeparypu. Haxon
WHKyOarnuje, nmpenaparu ¢y Tpu nyrta ucrpanu y PBS-y. Ilpenapatu cy HakoH WHKyOarmje
omnpanu 3 myta y PBS-y u Ha mux je craBjbeno HRP conjugate antutesno, koje je 3aTuMm
MHKYOupano 15 MuHyTa Ha coOHOj Temmeparypu. CBU HpenapaTH Cy HaKOH MHKyOaruje ca
HRP conjugate antutenom ucnpanu 4 nyra y PBS-y. 3atum je Ha mpenapate gomatr DAB
pactBOop Koju je mobujen pactBapamem 30ul DAB Chromogen y 1,5 ml DAB Substrate.
PasBujame peakiuje DAB xpomarena u nepokcuiase je KOHTPOJIMCAHO MOMONYy MUKPOCKOTA
u Tpajasio je 5 muHyTa. EH3uMcCKa peakiyja je mpeKHHyTa ucnupameM npenapara y PBS-y.
[Ipenapatu cy uchpaHu y IeCTHIOBaHOj Boxu (1 MUHYT), a HAKOH TOTa Cy KOHTPACTPHPAHH
pacTBopoM xemaTokcwinHa 1o Mayer-y y tpajamy o 2 muHyTa. [IpenapaTtu cy uctnpanu y
MJakoj Tekyhoj Boau y Tpajamy oa 10 munyra. Hakon Tora, ycrmenno je mocTymnak
nexuaparalgje. 3a nmporec aexuaparanyje ¢y kopumhene pactyhe KoOHIICHTpaldje alKoxoJia
1 TO: 2 myTa 1o 5 MuHyTa y 96% ankoxoily U 2 myTa 1o 5 MUHYTa Yy ariCOIYyTHOM aJIKOXOJTY.
HakoH mocrynka nexwjaparandje, JOOMjeHH TNpenapatd Cy IMPOCBETJbCHH IOTANMAKBEM Y
ke 2 myrta 1o 5 munyta. O0ojenu npenapatu ¢y nokpusenu Canada balsam menujymom
3a MOKPHBAaWkE M MOKPOBHUM cTakjioM. [Ipe aHanmmse, mpemapaTu cy ce€ CyIIWIA Ha COOHOj

Temieparypu 24 cara.
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Ananu3a poromukporpaduja

bpojame NPY u MC4R uMyHOpeakTUBHMX HEypOHa y JIOpP3aJHOM XHUIIOKaMITyCy
(Cnuka 6 u Ciuka 7) je peanuzoBaHo y3 kopuiheme cBeriocHor Mukpockomna (Carl Zeiss,
Axioscop 40) na yBenuumy *x60. doTomukporpaduje Cy HampaB/beHE 3a CBa TPH LUJbaHA
peruona xunokamimyca (CAl, CA2/3 u DG) xopuihemem oarosapajyhe kamepe (Canon PC
1089). bpoj mo3utnBHO 000jeHHX henwja 1Mo jeauHuny moppmuHe (1 mmz) je u3padyHaBaH 3a
CBaKM O]l HaBEJCHHX PETrMOHA TOjeAnHa4YHO y3 kopumiheme mporpama Imaged (Rasband,
W.S., Imaged, U. S. National Institutes of Health, Bethesda, Maryland, USA,
https://imagej.nih.gov/ij/, 1997-2016.).

25

Cauka 6. HmyHoxucroxemmjcka ekcnpecuja NPY mNo3UTHBHHX HMHTEpPHEypOHa Yy
XHNoOKaMnycy namosa. Ha ropmeM Jeny ciimke ¢y npeicTaB/beH! PETHOHH XUIIOKAMITYyCa Y
Kojuma je BpuieHo onpehuBame Opoja NPY wunTepHeypona. Ha nomem nenmy ciuke cy
npeactaBbeHd nojequHayHd NPY MO3UTHBHM WMHTEPHEYPOHH W3 Pa3iMYUTUX PETHOHA

XHUIIOKaMIyca (ca oaroBapajyhumM yBenudamem).
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Cauxa 7. HUmyHoxucroxemujcka ekcrnpecuja MC4R mno3suTMBHUX HMHTEPHEYpPOHA Yy
XHIIOKaMIycy nanosa. Ha ropmeM fieny cimke Cy MpeacTaB/beHn PETHOHHN XUTIOKaMITyca y
Kojuma je BpueHo onpehuBame Opoja MCAR wunTepneypona. Ha nomwem neny ciuke cy
npenacraBbenn nojeauHayHd MC4R Mmo3uTHBHM HMHTEpHEYPOHH M3 PANTMYUTHX PETHOHA

XHUIIOKaMIyca (ca oaroBapajyhumM yBenudyamem).

O63upoM Ja y JauTeparypd IOCTOjeé MOJAllM O Pa3IMYUTOj PETHOHAIIHO]
muctpuOynuju NPY umyHopeaktuBHuX Heypona (288), kao 1 MC4R uMyHOpeakTHBHHX
HeypoHa (289), y3 1n00po TmoO3HaTe MOJATKE W3 JIATEpaType Ja IMOJeMHU PETHOHU
XHUIIOKAMITyCa y4EeCTBY]y Y KOHTPOJIH CrielM()UIHUX OMXEBHOpATHUX MaHM(eEcTaIHja, HaKOH
yrBphuBama 6poja NPY n MC4R uMyHOpEeakTHBHUX HEYpOHA, IPUCTYIUIIO ce oapehuBamy
kBaHTUTaTUBHOT ofHoca m3mel)y NPY m MC4R nosutuBHHMX henuja, KOju je HyMEpUUKH

n3paxeH je kao NPY/MC4R unnexc.
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3.6. CraTHcTHYKA aHAJIN3A MOAATAKA

Cratuctnuka oOpaja mojaTaka je BpiieHa Ha cienehu HauuH:

1. 3a omuc mapamerapa OJ 3Hayaja, y 3aBUCHOCTH O] HHXOBE MPHPOJE, KOpUIIThEeHU Cy:
(pekBeHIIMja, MPOLIEHTH, y30pauka Cpelra BPEAHOCT, MEAMjaHa, CTaHAap/AHA JIeBUjalHja,

CTaHJap/Ha Ipeuika, panr U 95% UHTepBaI NOBEPEHA.

2. 3a UCIUTHBake HOPMATHOCTH pacrojielie KopucTuiiu cy ce TectoBu Kolmogorov-Smirnov

u Shapiro-Wilk, u rpadumm: xuctorpam u normal QQ plot.

3. 3a Tectupame pa3nmuka usMmely Tpyma, 3a HCIUTHBaHE Mapamerpe, KopuiiheHe cy
jeaHogakTopcka, JABOGAKTOPCKAa W/MIM MYyATHU(AKTOpPCKa aHaluM3a BapHjaHce ca

oarosapajyhom post hoc anamuzom.

4. WcnutuBame BeauuunHe edexara mojeauHux Qaktopa je ypaheno y3 mpumeny General

Linear moznena (univariate).

5. Mogen nuneapue (simple) perpecuje je kopuiiheH 3a aHajaM3y OBE3aHOCTH MapaMerapa

J00MjeHUX TPUMEHOM Pa3InIUTHX METO/IA.

6. Cratuctuuka oOpaja Mojataka je BpieHa y craThuctuukoMm makery SPSS 18.0 for

Windows.
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4. PE3YJITATHU



4.1. buxeBHOPAJHH TeCTOBH

4.1.1. Tect oTBopeHor nosba (OII TecT)

4.1.1.1. YTnnaj anaporeHnx aHa0OJMYKHUX CTEPOHIAa HA NMPOMeHe BPEeAHOCTH YKYITHOT
npehenor nmyra (YIIII) y TecTy OTBOPEHOr NO/ba Y3POKOBAHE PECTPUKUHUjOM YHOCA
XpaHe

Kao miro je npencraBibeno Ha Cimnu 4.1.A, T7a70Bamke je JOBOIWIO JIO0 3HAYajHUX
NPOMEHA y BEJIMYMHH YKYIHOT mpeheHor myrta y tecty otBopeHor mosba (F=41.335, df=17).
Craructruku 3HauajHo cMmameme YIIIT (p<0.01) je youeHO y CBUM rpynama KOJI MJIaIux
KHUBOTHIbA, JIOK je KOJA OJpaciuX >KUBOTHIbA TJIa/I0BaEkE JOBEJO J0 CMambeha BPETHOCTU
OBOTI' MIapamMeTpa camMo y KOHTPOJHO)] rpynu. Oapacie KUBOTUEE TPEeTUpaHe aHaOOIMYKUM
CTEpPOUIMMA HUCY IOKa3alle cMameme YIIILL

[IlecToHene/bHA TPUMEHA aHAOOIUYKHUX CTEpoHIa je noBena 10 3HaudajHor (P<0.01)
cmamema YIIII kox xuBoTHEma 00€ CTapoCHE KaTeropuje y YCIOBUMa KOjU HHUCY
nojpasymeBaiu pectpukiujy yHoca xpaHe (Cinuka 4.1.b). Mako mnportokon ¢usuuke
aktTuBHOCTH HHje moBehaBao VIIII y mopehewmy ca KOHTPOJHOM TPYIOM, MPOJOHTHpAHA
(¢u3nMUKa aKTUBHOCT j€ JIOBOJWIIA JI0 CMamema HeraTMBHOT edekrta aHabonmuka Ha YIIIT
(cTaTUCTHYKHM 3Ha4YajHO KO TecTtocTepoHa, p<0.01). Ctapeme y KOHTPOJIHUM YCIIOBUMA HH]E
JOBOAWIIO JI0 3HayajHe mpomeHe BpeaHoctu YIIII. XpoHuuna mpuMeHa aHabonHMKa je
y3pOKOBaJla CTATUCTHYKH 3HauajHO Behe cMmameme YIIIT (p<0.01) kox ompaciux >KHBOTHEbA
y niopehemy ca Miaanm.

Pecrpuknuja xpane (Cnuka 4.1.B) je moBoauna no poaatHor cMmamema YIIII HakoH
IyrotpajHe mpuMeHe oba anabommuka crepousa (p<0.01), mpu yemy je XpOHHYHA TIPUMEHA
TE y3pokoBana 3HauajHo Behe ckpahewe VYIIII y mopehewy ca HI (p<0.01). Heratusuu
edekaT aHabosiMka ce yoyaBao W y komOumHOBaHuM rpynama (p<0.01), ma cy nemro Behe
Bpeanoctu YIIII (ctaructuuku 3HauajHO moBehame KOJA TECTOCTEpOHA) U Jajbe Ouie
3HA4YajHO Mame HEro y KOHTposHOj rpynH, (p<0.01). Cmameme Bpeanoctu YIIII mzazpano
npumenoM HJI ce youaBano m koa oapaciux xuBoTHma (p<0.05), Mok TecTocTepoHOM
u3a3BaHo cMmameme YIIII kom oapaciux XUBOTHH-a HHje OWJIO CTATUCTHUUKH 3HAYajHO.
Bpennoct VIIII, y ycnoBuMa riasoBama, KOJI OJpacinX KUBOTHIbA j€ OWia 3HaYajHO Mamba

(p<0.01) y mopehemy ca MiaamM, 3a pa3iuKy O] OKOJHOCTH 0€3 PeCTPHKIlje YHOCA XPaHE.
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Cauka 4.1. YTunaj pasauauTux ¢Gakropa Ha yKynHHM npeljeHu myT (cm) y TeCTy OTBOPEHOT

NMoJba KO/ ;KUBOTHIHA PA3JIMYMTOr ;KMBOTHOT 100a. K = koHTpoa (n = 16); B = BexxOame (n = 16);

H = nannponon-gexanoat (n = 8); T = TectocTepon-enanrar (n = 8§); B+ = cumynrana
aJMUHHCTpanyja anabomka u BexxOame (n = 8). 12 u 48 npencrasibajy Opoj caTtu Of MOCIEIHET
yHoca xpane ad libitum. Bpexnoctu cy npencrasbene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a
nopehemwe n3mely crapocuux rpyma - 1 p<0.01. A — yrunaj rinagopama; b — 0e3 pecTpuknuje

yHOCa XpaHe; B — ca pecTpuKIMjoM yHOCA XpaHe.
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Kao mro je npukaszano y Tabenu 4.1., cBu akTopu uuju je epexkar UCIUTUBAH Y

OBOj CTYAMJU Cy UMaJIM 3HayajaH ytuuaj Ha BpeaHoct YIIII. Crapemwe, rnanoBame, Kao 1 06a

aHa0oJMuUKa cTepousa cy umanu jak HeraTuBaH edekar Ha YIIII, nok je mo3uTUBaH yTHIIA]

BexkOama Ouo cnabujer uHrensutera. Hajpehu (HeraruBan) edekar Ha BpemHoct YIIIT je

“MaJla PECTPUKIIMja YHOCA XpaHe (n2 = 0.213). AHanuza 31IpykeHUX edeKaTa pa3IuIuTHX

(dakTopa je mokasana Aa je HajBehe cmameme BpenHoctu YIIII Hacrano kao mocnemuna

natepakyje TE, ctapema u rirajoBama (n2 = 0.065).

Tabena 4.1. Beruunna yrunaja (1]2) Pa3JMYUTHX (paKTOpPa HA YKyNHHU npehenm myr y

TECTY OTBOPEHOTI IMOJba

Moi HanaponoH TecrocrepoH Bexkbame Crapeme FnapoBamwe

oo (H) (1) (8) (€) (r)
0,133 440,183 ™1 0,032 NN AN 410,213

UHTepakuuje HxT TxB TxCxTl

usmehy

bakTopa 44 0,046 J 0,022 J 4 0,065
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4.1.1.2. YTunaj anaporeHux aHa0OJMYKHX CTepPOMAa HA NMPOLEHAT BPeMeHAa KpeTama
(% BK) y TecTy 0TBOpPEHOT M0/ba Y3POKOBaHe PECTPHKIIMjOM YHOCA XpaHe

KpaTkoTrpajHa pecTpuKIMja YHOCA XpaHe je JOBOIUIIA J0 MPOMEHE MPOIEHTa BpeMeHa
kpetama y OIl Tecty y CBMM €KCTIEpUMEHTAIIHAM TpyliaMa ca MiiaauM >kuBotumamMa (Crvka
42.A), ka0 W KOHTPOJHHMM Trpymama o0e crtapocHe karteropuje (F=21.432, df=17).
[IpumemeHa kajopHjcKka pecTpUKIIFja HUje yTUIaIa Ha MPOMEHY OBOT IMapaMeTpa JeTUHO KO/
oJlpaciiuX >KUBOTHE,A TpeTHpaHux ca AAC-a. Oba mpumemeHa aHaOoIMYKa CTEpOHUaa Cy
JoBoaMIIA 10 3HadajHOr cMamema % BK (Cnuka 4.2.B) xom mmaaux Kao W KOJ OJPACIUX
naroBa (p<0.01). Illecronenessau porpaM (Gu3MUKe aKTUBHOCTH je moBehaBao MOOMIIHOCT
KHUBOTUA TOKOM meToMunyTHOT OII Tecra y mopehemy ca kontpoiaHoM rpymnom (p<0.05).
Cratuctnuku 3HavyajHo mnosehawe % BK y3pokoBaHO NpPOJIOHTMPAaHUM TPEHAKHUM
IPOIIECOM C€ yoyaBaJo M y TIpylama ca CHUMYJITAaHOM aJMUHHUCTPALHUjOM aHAaOOIMYKHX
crepouna y nopehemy ca rpynama koje cy Tpetupane ca AAC-a y CeICHTEpHUM yCIIOBHMaA
(p<0.01). Takohe, y KOHTpoaHMM YycioBuMa (0e3 pecTpUKLMje yHOca XpaHe), oJpacie
KHBOTHIbE Cy TOKa3uBaje 3HavajHo Behy moOwnHocT y OII Tecty, y oaHOCY Ha Miajie
(p<0.05). Tlpumemenn TPOTOKOIN Cy UManH Bpiio ciaudne edekre Ha % BK u y ycmoBuma
HAaKOH KpaTkoTpajHor rnajoBama (Ciouka 4.2.B). Xponmunu TtperMan AAC-uma, y
CCJICHTEPHHM YCIIOBUMA, je HAKOH PECTPUKIMjEe YHOCA XpaHe JOBOJUO 0 3HA4YajHOT
cmamema % BK (p<0.01) kon mmagux >kuBoTuma. OBaj edekaT je KoA Oapaciux Marosa
npuMeheH jenHO Ko XKuBOoTHHa Tpetupanux HJI-om (p<0.05). ®usnuka akTUBHOCT j€ U Y
yClIOBUMa TJIajioBama mMoBehaBama mobOuimHocT kuBotuma y OIIl Tecty y mopehemy ca
koHTposioM (p<0.05). Takohe, ncrtoBpemMeHo crnpoBol)ere XPOHUYIHOT TPEHAKHOT TpoIeca U
tpetmana AAC-uma je noBoawiio 1o 3HaudajHor moBehawma % BK y HJI rpymu (p<0.05) y
nopehemy ca ceeHTepHUM KHUBOTHHaMa TpetupanuM HJ[-om. McTtoBpemeno, koMmOnHOBaHa
npuMena TE-a u nponoHrupanor BexxOama HUje 3Ha4ajHO yMamuia HeraTuBaH ytuilaj TE-a
Ha % BK, ma je MOOMIHOCT XKMBOTHIbA U J1aJhe OMJIa 3HAYajHO Mamba y OJHOCY Ha KOHTPOIY
(p<0.05). I'magoBame, npumena AAC-a, Ka0 U MPOJOHTHPAHH TPEHAKHHU MPOIEC, UMAIIH CY
3HavajaH ytuuaj Ha % BK y OII recty (Tabena 4.2.). Benuuuna edexra ctapema Huje Ouna
3Ha4YajHa, a MpOJOHrMpaHa (U3MYKa aKTUBHOCT je MMajia Beoma jak (rmo3utuBaH) edekar Ha
% BK. HMuTensuter edekra Koju je OCTBapwia PECTPUKIMja KaJOPHjCKOT yHOca OWO je
CIMYaH BeNMMYMHU edekTa Koju je mmana mpumeHa TE-a (n2=0.0157 u 0.0156), mox je
(meratuBan) edexkar mpumene HJl-a ma % BK Omo mamm ox TE-a. Huje mocrojanma

WHTEpakIyja u3Melhy pasnuuuTux UCIUTUBAHUX (haKkTopa.
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Ciauka 4.2. Yruuaj pasanuutux ¢pakropa Ha npoueHat BpemMeHa kpetama (% BK) y Tecty
OTBOPEHOT MOJba KO KUBOTHIHA PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = konTpoma (n =16); B =
BexOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoat (n = 8); T = rectocTepoH-enanTar (n = §8); B+ =
CUMYyJNTaHa aJJMAHUCTpaIHja aHabonmnka u Bexx6ame (n = 8). 12 n 48 mpexacrasipajy Opoj catu ox
nocneamer yHoca xpae ad libitum. BpeanocTu cy npeacrasbene kao X£ESEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme uzmely crapocuux rpyma - T p< 0.05. A — yruuaj rmagosama; b — 6e3
pecTpukumje yHoca xpaHe; B — ca pecTpukiujom yHoca XpaHe.
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Tabena 4.2. BeaumuuHa yrumnaja (1]2) pPa3auYuTUX (PAKTOPA HA MPOIEHAT BpeMeHa

KpeTama y TeCTy OTBOPEHOT MoJba

NojeanHauHun
dakTopu

HanpponoH

(H)

TecrtocTepoH

(1)

Bexxbare

(B)

Crapemwe

(9]

Fnaposame

(n

V40,129

Vv 0,156

101

<0,001

Vv 0,157
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4.1.1.3. YTunaj anaporeHux aHa00/JIM4KHX CTEPONAa HA NIPOMEHe BPEJHOCTH NPOCEYHe
op3une kperama (IIBK) y TecTy oTBOpeHOr mosba y3pokoBaHe pecTPHMKIHMjOM YHOCA
XpaHe

Pectpukuuja yHoca XpaHe je 3HayajHO yTHLAlTa HAa NPOMEHY NpoceyHe Op3uHe
kpetama ([IBK) y OIT tecty (F=41.335, df=17), xao mro je npeacraBibeno Ha Counum 4.3A.
I'magoBame je 3Hauajuo cMmamuBaio I1BK y cBum rpynmama (p<0.01), ocum koa oapaciux
KUBOTHIA TPETUPAHUX aHAOOJTUYKUM CTEPOHUIUMA.

Xponnuna npumena AAC-a je moBena a0 3HauajHor cMmamema I[1IBK (p<0.01) xon
MIamux, kao W kox oxpaciux mamnoBa (Cnmka 4.3.b). Mako mnposonrupana ¢usznuka
aKTUBHOCT HMje 3HauajHO nmpomeHuna [IBK y oxHocy Ha KOHTpOJiHY Tpymy, y mnopehemy ca
KOMOMHOBaHMM TpylaMa IIOCTOJU CTAaTUCTUYKH 3HadajHo cMameme [IBK y3pokoBano
npumeHoM AAC-a (p<0.01). Ilo3uruBan edekat BexOama y KOMOWHOBAaHUM Tpyrnama je
MOKa3aH Kpo3 cTaTucTUYKU 3HauajHOo noBehame [IBK (p<0.01) y mopehemy ca rpymnom kojoj
je xponnuno amukoBaH TE. Crapeme Huje moBoawio no npomeHa [IBK y xoHTpoxHEM
yCIOBMMA, 33 Pa3iIUKy OJ] XpoHW4yHe mnpuMmeHe AAC-a Koja je KOJ OJpaciuX >XKUBOTHEbA
3HauajHo cMamuBaia [1BK (p<0.01).

VY ycrnoBMMa KpaTKOTpPajHOT TJIaJ0Baka HAKOH MHIecToHenesbHOr TpetmaHa AAC-a
(Cnuka 4.3.B), cBM HaBeJeHU TPETMaHU Cy JOBOJWJIM J0 3HAYajHOI CMambEeHha BPEAHOCTU
OBOI' MapameTpa KOJ MJAJMX KHUBOTHHbA, Npu yemy je peaykuuja IIBK Ouna mapouuto
U3paXCHA HAKOH XPOHHYHE aJMUHHCTpauuje cymnpadusuonomkux no3a AAC-a (p<0.01).
Hajsehe cmameme Bpennoctu [1BK je youeno xoxa cenentepnux xuBotuma (50% kon H/ u
75% xon TE), y3 HanomeHy na je aaMuuuctpanuja TE-a y3pokoBana 3HauajHO CMambEHe
I1BK vak u y ogaocy Ha HJI (p<0.01). AAC cy cmamuBanu [1BK (cTatucruuku 3HadajHO 3a
H/, p<0.05). HanapomoHoMm wu3zazBano cmameme [IBK kox oapacnux mamoBa je Oumiio
CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHO Behe y mopehemy ca maaaum skuBotumama (p<0.01).

Kao mro je npukazano y Tabemu 4.3., cBu (dakropu uuju ce edexat MaHUPECTOBAO
HaKOH CITPOBEJCHHX MPOTOKOJA y OBOj CTYAHjU Cy MMalld 3HAa4YajaH YTHIQ] HA MPOMEHY
BpenHoctu [1BK. Crapemwe, rmagoBame, HJ[ u TE cy umanu jak neratuan edexat Ha [1BK,
JIOK je TIO3UTHBAaH yTHUIlaj] BexbOama Ouo cnabujer nunteHsurera. Hajsehu (neratuBan) edexar
Ha Bpeasoct IIBK je mmana pecrpukumja yHoca xpase (n° = 0.213). Hajsehe cMamerbe
speaocty 11K je y3pokoBaro kpos uaTepakimjy npumene TE-a, crapema u riagoama (1°

= 0.065).
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Cuauka 4.3. YTunaj paznuyutux pakropa Ha mpoceyny Op3uHy KpeTama (cm/s) y TecTy
OTBOPEHOT MO0JbA KO/ KUBOTHHHA PA3JIUYMTOr KUBOTHOT 100a. K = xonTpona (n= 16); B
= pexxOame (n = 16); H = nHanaponon-aekanoar (n = 8); T = recrocTepon-enanTar (n = 8);
B+ = cumynTana anMuHuCcTpanuja aHaboauka 1 BexOame (n = 8). 12 u 48 npencrassbajy
Opoj catu o nocieamer yHoca xpane ad libitum. Bpexnoctu cy npezcrabibene kao X+SEM,
* p<0.05, ** p< 0.01; 3a nopehemwe uzmely crapocuux rpymna - ¥+ p< 0.01. A — yruiaj
rnagoBama; b —0e3 pectpukuyje yHoca xpaHe; B — ca pecTpukunjom yHOCa XpaHe.
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Tabena 4.3. BesmuuHa yruunaja (nz) pasanuuTuX (aKTopa Ha NPoce4yHy Op3UHY

KpeTama y TeCTy OTBOPEHOT MoJba

MoieanHaYHM HanpponoH TectoctepoH Bexbare Crapetbe FnapoBatrbe

¢a:('r':pu (H) (T) (B) (9] (r)
V440133 | 441018 | 110032 | JIV 01l [ V0213

NHTepakumje HxT TxB TxCxT

usmehy

dakTopa V0,046 1 0,022 44 0,065
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4.1.1.4. YTnnaj anaporeHux aHa00JHYKHX CTEPOMAA HA NMPOMEHY YKYNHOI BpeMeHa
npoBeaeHor y uedtpaanoj 3oHu (YBIIL3) y TecTty oTBOpeHOr mno/ba y3poKOBaHe
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

KpatkoTpajHa pecTpuKIja KaIOPHjCKOT YHOCA HAKOH MPUMEHCHHUX IIECTOHEIEIbHUX
MPOTOKOJA je J0Beja J0 MPOMEHE YKYIMHOI BpEMEHa IPOBEJACHOT y LEHTPAHO] 30HHU
(YBIIL3) y OII Tecty y cBUM €KCHEPUMEHTATIHUM I'pyliamMa y KaTeropuju MiauX >KUBOTHHA
(Cnuka 4.4.A), ka0 ¥ KOHTPOJIHUM rpyrnama obe crapocHe kareropuje (F=37.593, df=17).
[Ipumena cynpaduznonomkux go3a H/I-a, kao u TE-a, Huje yTuiana Ha IpoMeHy BPEAHOCTH
VBIIL3 xox onpacnux xxkuBotumba. Ha Crnunum 4.4.b je npencraBseno YBIIL3 y ycnoBuma
0e3 KalopujcKke pecTpuKIHje. XPOHUYHA NIPUMEHa CYNpa(U3HOJIOMKHUX /1032 aHAOOIMUKHUX
cTepouia je AOBOIMIA 10 3Ha4ajHOT cMmamema YDBII3 kox mMimamux, Kao U KOA OJpaciux
xuBotuma (p<0.01). Edekar mnposoHrupaHor TPEHAXHOT TIpoleca, Yy BHAY 3HAYajHOT
nosehama YBIIL3 y ogrocy Ha koHTponny rpymy (p<0.01), 610 je ounrienan u y rpymnama
KOje cy MMaje CUMYJITaHy aJIMHHHUCTpanujy oaroapajyher AAC-a u TpeHa)XHOT Ipoleca,
Kpo3 3Ha4ajHO rmoBehame BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa y OJHOCY Ha CEACHTEPHY IPYITy K0joj
je ammukoBaH aHabonnaku crepoun (p<0.01). Crapeme je qoBoAMIO A0 3Ha4ajHOT ToBehama
VBIIL3 y xonTpomnuMm ycioBuma (p<0.01). V¥V ycioBumMa KpaTKoTpajHE KaJOpHjCKe
PECTPHKITHje, MTPUMEHEHE 103¢ aHA0OIMYKUX CTEPOUIa Cy JOBOJAMIIE JI0 3HAYAJHOT CMambhEHmha
VYBIIL3 ox minaaux xuBotuma (p<0.01), 10K KOA Opaciux MmanoBa OBaKaB MPOTOKOJ HUje
noBoauo a0 npomeHa Bpeanoctu YBIIL3 y ognocy Ha kouTponHy rpymy (Crnuka 4.4.B).
[Ipononrupana gu3nyka akTUBHCT j€, y YCJIOBUMa KpaTKOTpajHE KaJlOPHjCKE PECTPHUKILH]E,
noBoauiia 7o 3HayaHor nosehama YBIIL3 y oaHocy Ha koHTponny rpymy (p<0.01). I'pyna
ca cuMmynrtaHoM mnpuMeHoM TE-a W TpONOHTMpaHWM TPEHAKHUM IPOLIECOM je HMala
3nauajHo Behe YBIIL3 y ognocy Ha rpymy kojoj je camoctanto aruukoBaH TE (p<0.05), nok
oBakaB edekar Huje 3abenexeH kon npumeHe HJl-a. YV Tabenm 4.4. mpencraBibeHe je
BeIMYUHE edekaTa KOoju Ccy pasnuuuTH ¢akrtopu octBapuaum Ha YBIIL3 y OII Tecty.
IIprMeHa aHaGONMYKUX CTEPOUIA MMaia je jak HeraTupaH yruuaj ma YBIIL3 (n?=0.151 3a
H/; n2=0.174 3a TE), 10K je MpOJIOHTHpaHW TPEHAKHU IPOIIEC Y OBOj CTYAWJU OCTBAPHO
BEJIUKH MMO3UTHBAH edekar Ha YBIII3 (n2=0. 107). Nnak, Hajjaun (HeraTuBHU) epekaT umasa
J€ PECTpHUKIIHja KaJOPHjCKOT YHOCA (n2=0.265). Crapeme HHje TIOKa3ano 3HauajaH edekaT Ha
VBIIL3. 3npyxeHu epekTr aHabOoJIMYKUX CTEPOUA U PECTPUKIM]Ee YHOCA XpaHE UMAJU Cy
3HaYajaH yTUIaj HA IPOMEHY BPEIHOCTH OBOT mapamepa, rpu uyemy je TE y komOunanmju ca

rinagoBameM uMao Behu yrunaj Ha YBIIL[3 y onnocy Ha H/I.
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Ciuka 4.4. YTunaj pazanuntux ¢pakTopa Ha YKYNHOI BpeMeHa NMPOBeIeHOT Y HEHTPAIHOj 30HH
(YBIIL3) y TecTy OTBOpPEHOT 0/bA KO/ KUBOTUH-A PA3JINYUTOr KMBOTHOT 100a. K = KoHTpoda
(n=16); B =Bexbame (n = 16); H = maraponon-aexanoat (n = 8); T = TecTocrepon-eHaHTar (n = 8);
B+ = cumyinitana aqMuHUCTpalMja aHAOOIMKa U BexOame (n = 8). 12 u 48 npencrasibajy Opoj caTu
on nocneamer yHoca xpane ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasbene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme usmely crapocuux rpymna - t1 p<0.01. A — yrunaj rinagosama; b — 0e3
pecTpuKIIHje YHOCca XpaHe; B — ca pecTpHKIijoM yHOCA XpaHe.
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Tabena 4.4. Beaumuuna yrumaja (1]2) pa3auuuTuX (aKTopa Ha YKYNHOI BpeMeHa

nposeaeHor y nenrpaianoj 3ouu (YBIIL[3) y Tecry oTBOpeHor nosa

Moi HanpponoH TectocTtepoH Bexkbarbe Crapewe FnapoBame

oo (H) (M (B) (€) ()
40,151 i 0,174 ™ 0,107 <0,001 L 0,265

UHTepakumje HxTl TxTl HxCxTl TxCxTl

usmehy

bakTopa J 0,027 44 0,046 J 0,027 44 0,031
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4.1.1.5. YTunaj aHaporeHHMX aHa0O0JHYKHX CTepoHMJa HAa NMpPOMeHY Opoja ynasaka y
nentpaany 30ony (bYII3) y TecTty oTBopeHOr mo/ba y3pokoBaHe PeCTPUKLIMjOM YHOCA
XpaHe

Bbpoj ynazaka y nearpanny 30ny (bYI[3) y OIl tecty ce 3Ha4ajHO pa3nukoBao uzMely
rpyna moj yTuiajem npuMmemeHux mportokona (F=28.013, df=17). Ha Caumm 4.5.A je
MIPE/ICTAaBJbEH YTHUIA] KPATKOTPajHE PECTPUKIIM]E YHOCA XpaHE HAKOH XPOHUYHOT TpeTMaHa
cynpadusuonomkum go3amMa AAC-a U MPOJOHTUPAHOT TPEHAXKHOT Tpoleca. [ magoBame je
JOBOJWIIO 10 3HauajHOr cMamema bYL[3 y cBUM KOHTPOJHMM U €KCIEPUMEHTAITHUM
rpyrnaMa, OCMM KOJ OJApaciuX >KHBOTHHA KojuMma je xpoHuyHo npuMmemuBaH HJI umu TE.
CenenrepHe rpyne MJIaJuX >KUBOTHHA KojuMma je camocTanHo arumkoBaH HJI wmm TE
oCTBapwie Cy 3Ha4ajHo cMameme bYII3 mox yrumnajem rimamoBama (p<0.05), 10k cy octane
UCIUTHBaHEe Tpylne ocTBapwie Behe cmameme y BPEIHOCTH OBOT IapaMmerpa HaKOH
MIPUMEHEHOT PeKMMa KpaTKoTpajHe Kaopujcke pectpuknuje (p<0.01).

Crnuxka 4.5.b npukasyje Bpeanoctu bYI[3 y ycnoBuma 6e3 KalopujcKe pecTpUKITH]e.
3nayajuo cMameme BYILI3 je 3abenexeHo Kox rpyna KojuMa je XpOHHYHO NpPUMEH-HBaHA
cynpapusnoniomka no3a HJl-a wmm TE-a, y o6e crapocue xareropuje (p<0.01).
[Ipononrupana ¢usmuka akTHUBHOCT HHUje JoBoauia 1o mnpomene BYII3 y oaHocy Ha
KOHTPOJIHY TPYILy, aJIH je MO3UTUBaH edekar BexxOama (MOTBpHeH KPo3 CMamkeHhe HETaTHBHOT
yrunaja HJI-a) 3abenexeH y KOMOMHOBaHOj HaHApoJIOHCKO] rpymu (p<0.01). Y kKOHTpOIHUM
yCIIOBUMA, CTapeme je J0BoAWI0 10 3HavajHor noBehewa bYL3 (p<0.01), nok je xpoHuuHa
anmunuctpanmja AAC-a octBapuia 3HauajHO cMameme BYLI3 koa onpaciux >KMBOTHIbA Y
nopehewy ca muagum (p<0.01).

KpartkorpajHa kamopujcka pecTpHKIMja je yTHIajla Ha mpoMeHy BpeaHoctd bYII3
HAaKOH NPUMEHEHUX XPOHUYHHX MPOTOKOJIA, Kao IITO je mpeacraBbeHo Ha Cruuu 4.5.B.
CTaTUCTHYKY 3HAYajHO CMameme BpeaHocTH bYII3 je ocTBapeHO HAKOH XPOHUYHE
aAMUHHCTpanuja cympadusuonomkux no3a AAC-a, camoctanmno (p<0.01) wmm vy
KOMOWHAITM]H ca MPOJIOHTUPAHUM TpeHaKHUM TiporiecoM (p<0.05), y oqHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpymy. Y KOHTPOJHO]j TPYIH OAPACiInX KUBOTHIHA, INIaJJ0BaE j€ 3HaYajHO ymamuio bYI3,
JIOK OBakaB edekaT HHje YO4eH KOJ OJpaciiuX >KUBOTHIA TPETUPAHUX aHAOOIMYKUM

CTEpOUINMA.

70



A -
bpoj ynasakay ueHTpanHy 30Hy
16
14
12
10
S
> 8
[1s]
6 L d
4 ok
2 ’—l—‘ ’—1—‘ : T T i
*
; e N B = ]
12 48 12 48 12 48 12 48 12 48 12 48 12 48 12 48 12 48
K B H B+H T B+T K H T
Mnagm Opgpacnm
20
B ek
18 . o
16 ok tt
14 ok
T ok
g *k
£ 12 4 wok
<10 -
g *k
5 8
V]
6 -
4 -
2 - T !
o =
K‘B‘H‘B+H‘T‘B+T‘ K‘H‘T
Mnagm Oapacam
B 20
18
16
1] 4
2 14
3
3 12
& 10
E ] *
' £l
3 8 :
> 6 -
4 -
|—]—‘ ’—x—‘ :
. ] ] F1 A [
0 [*] ™
K‘B‘H‘B+H‘T B+T K‘H‘T
Mnagm Opgpacnu

Cauka 4.5. Yruuaj pazimyutux ¢pakropa Ha 0poj yiazaka y nenrpainy 3ony (BYI3) y Tecty
OTBOPEHOT M0J/ba KO KMBOTHH>A PA3JIMYUTOr :KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexxOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = recrocrepoH-eHanTar (n = 8); B+ =
CUMYyJITaHa aJJMUHUCTpalMja aHaboIMKa 1 BexOame (n = 8). 12 u 48 npeacrasibajy Opoj catu of
nocseamer yHoca xpane ad libitum. Bpeanoctu ¢y npencrasibene kao X+ESEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme uzmely crapocuux rpyma - T p< 0.05, T+ p< 0.01. A — yrunaj magoBama; b — 6e3
pecTpuKIHje yHOca XpaHe; B — ca pecTpuKimjom yHOCa XpaHe.
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TaGena 4.5. npukasyje BennuuHe edekara ucnutuBaHux ¢aktopa Ha BYL[3 y OII

tecty. Heraruan edekar Ha BY1LI3 umana je npumena HJJ (n220.09), kao u npumena TE-a

(n2=O.119). Hajjaun (neratuBaH) edekar je OCTBapeH KOJ KaJlOpUJCKE PpECTPHUKLH]je

(n220.232), JIOK je MPOJIOHTUPAHHU TPEHAXKHHU MPOLIEC Y OBOj CTYIUJU UMAO TIO3UTHUBAH YTHUIIA]

Ha BYII3 (n2=O.01 1). Crapeme HUje ocTBapuiio 3HauajaH edekat Ha BYI[3 camocTanHo, ami

je 'y KoMOMHANMju ca TMPUMEHEHUM aHa0OMUYKUM CTEpOMIMMa U  KaJOPUJCKOM

PECTPHUKIIM]OM TOCTOjaJIa 3Ha4ajHa HHTEPAKIM]ja TOMEHYTHX (hakTopa.

Tabena 4.5. Beamumna yrunaja (112) passmunTuX ¢Gaxkropa Ha Opoj yjaazaka y

nenTpasany 3ony (BYL3) y Tecry oTBopeHor no/ba

) HaHaponoH TectocTtepoH Bexkbame Crapemwe Fnaposame
rloleawnaiiit | (n) (M) (B) (€) ()
Pakropu L4 0,09 L4 0,119 10,011 <0,001 L4 0,232
UHTepakuuje HxT Txl HxCxT TxCxTl
usmehy
bakTopa 44 0,052 J 4 0,068 44 0,031 44 0,037
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4.1.1.6. YTnnaj anaporeHux aHa0OJMYKHMX CTEPOHJAa Ha NMPOMeHYy Opoja ycnpaB/bama
(BY) y TecTy OTBOpEHOT 10Jba Y3pOKOBaHE PECTPUKIIMjOM YHOCA XpaHe

Ha Cnumm 4.6.A npuka3zana je nmpoMeHa Opoja ycmpasmbawma (BY) mon yrunajem
KpaTkoTpajHor rimagoBama (F=16.894, df=17). Kanopujcka pecTpukidja je AOBOIWIA 0O
cMamera bY y KOHTpoJIHUM yclioBUMa KO/ )KUBOTUHA 00e ctapocHe rpymne (p<0.01). Hakon
I7aI0Bamka, TpyIe ca MPOJIOHTHPAHWM TPEHAKHHM MPOTOKOJOM Cy TOKas3aje 3Ha4ajHO
cmameme BY (p<0.01), ocumM kKOMOMHOBaHE TECTOCTEPOHCKE Ipyre Koj Koje je, Takohe,
MOKa3aHO CMameme bY Koje HMje OWIo CTAaTUCTHYKM 3Ha4ajHO. Koj mitammx KUBOTHIHA,
KpaTKOTpajHa pECTPUKIIMja yHOCA XpaHe je HaKoH xpoHuuyHe npuMmene TE-a moBomuna 1o
3HayajHoOr cMamema bY (p<0.01), nok kox npumene H/[-a cTaTUCTHUKH 3HAYQJHO CMAMEHE
HUje ToTojasio. Y ycinoBuMa 0e3 kanopujcke pecrpuknuje (Cnuka 4.6.b), mokaszaHo je na je
NpUMEHa MIECTOHEJCJbHUX TNpoTOKoNa amMmuHucTpanuje AAC-a ocTBapuia 3HA4ajHO
cmameme bY kon mumamux, kao u koxa oapaciux namnosa (p<0.01). IIpononrupana duznyka
aKTUBHOCT je 3HauajHo moBehana BY y omnocy Ha xoHTpoiHy rpymy (p<0.01). [TozutuBan
epekaT (pu3nUKe aKTUBHOCTH je MOTBPhHEH M KPO3 CTATUCTHUKU 3HauyajHO noBehame BY y
KOMOMHOBaHMM TpyllamMa y OJHOCY Ha CEIEHTepHEe Tpyle TpEeTHpaHe aHAO0OIHMYKAM
crepouauma (p<0.01). Crapeme y KOHTPOJHUM yCIIOBUMa HHUje HCMOJbWIO edekaT Ha BY,
JIOK je CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO CMameme BY orcepBupaHo y rpymaMa oipaciux >KUBOTHHA
tpetupanux AAC-a, y oanocy Ha wmiane (p<0.01). HeratuBan edekar kamopujcke
pectpukije Ha BY HakoH HpuMemeHHMX XpoHWYHUX MpoTtokona (Cimka 4.6.B) je 6mo
3a0eNe’KeH KOl OJpaciuX >KMBOTHEA Y KOHTpoiHMM ycioBuMma (p<0.01), mox je y oBoj
CTapOCHOj rpymu eekaT riiagoBama U30cTao y rpynama tperupanuM AAC-a. Cmameme BY
y rpynama tperupanuM AAC-a je OMII0 CTaTUCTHYKU 3Ha4YajHO y TpyIH Koja je nodujana TE
(p<0.01), mox cy oba aHabonMKa TMoOKa3ana CTAaTUCTHYKH 3HAYQjHO CMAamEHe y OJHOCY Ha
IpyIy Koja je uMaja XpoHUYHH MpoTokos BexOama (p<0.01). ITo3utuBan edekar BexOama
je 3abernexxeH M Kpo3 3HadyajHO noBehawe BY y KOMOMHOBaHO) y OJHOCY Ha CEIEHTEpPHY
rpymny kojoj je ammiukoBad TE (p<0.01). Benmnuuna edekra koju Ccy mojenuHu (GpakTopu
octBapwiu Ha BY je mpukazana y TabGenu 4.6. ['nagoBame je OCTBapuIIO Hajjaud HEraTuBaH
edekar Ha BY y OII tecty (n2=0.154), JIOK je edekaT crapema (11220.0905) 1 IPUMEHCHUX
anabommka (TE, n2=0.055; H/, n220.06) 0o crabujer nHTEeH3UTETa. Bexbame je TOKOM
MIPOJIOHTHPAHOT MPOTOKOJIA KO )KHBOTHHbA OCTBAPHIIO jaK TO3UTUBAH edekaT (n2=0.126) Ha
BY. 3ajemnnuku edekar nmpumene TE-a u kanopujcke pectpukumje, y cmamemy bY y OI1

TECTy, je OMO 3HaYajHOT MHTCH3UTETA.
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Cauka 4.6. YTuuaj pazimmuutux ¢gpakropa Ha 0poj ycnpas/bama (BY) y TecTy 0TBOPEHOT MO/ba

KOJ ’KHBOTHI>A PAa3IMYUTOr ;KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B = BexObame (n=16); H=
HaHApoJIoH-AekaHoaT (n = 8); T = TecTocTepon-enanTar (n = §); B+ = cumynrana agMuHHCTpanyja

aHabonvka u BexxOame (n = 8). 12 u 48 nipescTaBibajy Opoj caTv of MOCIeamer yHoca xpane ad
libitum. Bpeanoctu cy npencrapibene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme nsmely
crapocHux rpyna - ¥+ p<0.01. A — yrumaj rmagoBama; b — 0e3 pecrpukiuje yHoca xpane; B — ca

PECTPUKIIH]OM YHOCA XpaHEe.
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Tabena 4.6. Bemmunna yrunaja (nz) pa3au4uTux paxkropa Ha Opoj ycnpaBbamwa (BY) y

TECTY OTBOPECHOI I10/ba

Moi HanpgponoH | TecrocTtepoH Bexkbarbe Crapemwe Fnaposame
oacropn L (H) () (B) (€) (0

4 0,06 4 0,055 ™M1 0,126 4\ 0,0905 v\ 0,154
UHTepakumje TxTl
usmehy
dakTopa ¥ 0,025
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4.1.1.7. YTunaj anaporeHux aHa0o0JIM4YKHX CTEPOUIAa HA IpoMeHYy Opoja Tumapema (bBT)
Y TeCTy OTBOPEHOT 110/ba Y3POKOBAHY PECTPHKIUjOM YHOCA XpaHe

bpoj Tumapema (BT) je 6uo 3Hauajuo mpomemen (F=8.308, df=17) nox yrumnajem
rmagoBama (Ciauka 4.7.A). Y KOHTPOJHUM YyCIIOBMMA, OApAacie KXUBOTHHE Cy TOKa3WBaJie
3HayajHo noBeheme BT HakoH kpaTkoTpajHOr riagoBama (p<0.05). CeneHTepHE KUBOTUHE
tpetupane TE-om mokasane cy 3HavajHo moehawe BT Hakon rmamoBama (p<0.01 xon
miamux u p<0.05 xox oapaciux), JOK je CTaTUCTHYKH 3HavajHo moBehamwe BT kon mamosa
tpetupanux HJI-om 3abenexeno jeaquno koa miaaux (p<0.05).

VY ycnoBuma 6e3 pectpukimje kanopujckor yHoca (Cnuka 4.7.B), mpomoHrupana
aAMUHHUCTpanuja cynpadusuonomkux noza AAC-a je noBoguna no mnosehama BT kox
onpacnux >kuBoTHEma (p<0.01), Mok je y KaTeropwju MIAAMX CTATUCTHYKH 3HAYAJHO
nosehamwe BT 3abenexeno jenuno HakoH npumene TE-a (p<0.05). Crapemwe, y KOHTPOJIHUM
yclioBUMa, Huje 3Ha4yajHo npomeHusio bT, nok je npumena AAC nosehana BT xox oapacnux
KHMBOTHHA (CTATUCTUYKM 3Ha4ajHO Koj npuMene TE-a, p<0.05).

KpaTkoTrpajHa Kanopujcka pecTpHKIMja HAKOH XPOHMYHOI TPETMaHa aHAOOINYKUM
crepomuma (Crmka 4.7.B), 3Hadajuo je moehama BT koj *kuBOTHEAa 00€ CTapOCHE rpylie
(p<0.01). Ilo3utuBan edekat BexxOama je MpeaCTaB/bEH KPO3 CTATUCTUUKY 3HAYajHY Pa3IUKy
y OIHOCY Ha Trpymy Kojoj je xponmuyHo arummukoBan HJI (p<0.01), kao m Kpo3 3Ha4YajHO
noBehawe BT y KOMOMHOBaHO] TECTOCTEPOHCKO] Y OAHOCY Ha celeHTepHy rpymy (p<0.01).
HakoH KpaTKOTpajHOT TIJafioBamka, KOHTPOJIHA Tpyna CTapux J>KHBOTHEA j€ TOoKaszaia
CTaTUCTHYKH 3HA4YajHO cMambehe BT y omHocy Ha mitazie xuBoTHbE (p<0.05).

VY npouenu BenuunHe yTuiaja ucnutuanux ¢axropa vHa bT y OII tecry, mokaszaHo je
7la je KaJopHjcKa PeCTpHjiija OCTBAPIIIA Hajjauyll HETaTUBHU edeKar (n2=0.092), Kao IITO je
npencraBibeHo y Tabenu 4.7. Crapewe u npuMmewenn AAC umanu cy, Takohe, HeraTUBaH
yruuaj Ha BT. [IponoHrupany TpeHa)kHU MPOTOKOJ je UCTIOJBHO YMEPEH (IO3UTUBAH) YTHIIA]

Ha BT (n°=0.041).
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Cauka 4.7. YTunaj pasauuntux ¢akropa Ha 6poj Tumapema (BT) y TecTy oTBOpeHOr 1moJba KO/
JKHBOTHIHA PA3JIMYUTOr KUBOTHOTI 100a. K = koHTpona (n = 16); B =Bexbame (n = 16); H=
HaHApOJIOH-AeKaHoaT (n = 8); T = TecTocTepon-eHanTar (n = §); B+ = cumynrana agMuHUCTpanyja
aHabonvKa u BexxOame (n = 8). 12 u 48 nipesicTaBibajy Opoj caTtu of Moceamer yHoca xpane ad
libitum. BpemnocTu cy npesncTaBibene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme uzmehy
crapocHux rpyna - T p< 0.05. A — yrunaj riagoBama; b — 0e3 pecTpukiumje yHoca xpaHe; B — ca
PECTPUKIIH]OM YHOCA XpaHe.
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Tabena 4.7. Beamunna yrunaja (nz) pazauunTux ¢gakropa Ha Opoj Tumapema (bT) y

TECTY OTBOPECHOI I10/ba

NojeanHauHun
dakTopu

HaHnpponoH

(H)

TectrocrepoH

(1)

Bexxbare

(B)

Crapeme

(9]

Fnaposame

(n

™1 0,052

™ 0,073

4\ 0,041

™ 0,0695

™1 0,092
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4.1.2. Tect y3gurnyror kpcracror Japupunra (YKJI recr)

4.1.2.1. YTunaj anjaporeHux aHa0O0JMYKHUX CTEPOMJAa HA NPOMEHY YKYINHOI BpeMeHa
nposeaeHor y orBopenuMm kpanuMma (YBIIOK) y TecTy Y3AUTHYTOr KPCTACTOT
JIABUPUHTA y3POKOBaHY PeCTPUKLHMjOM YHOCA XpaHe

VYTHIa] KpaTKOTpajHE KaJIOPUjCKE PECTPUKIMje Ha MPOMEHY YKYIMHOT BpeMeHa
nposesieHor 'y oTBopeHuM kpauuMma (YBIIOK) y3aurHyror KpcracTor JiaBUpUHTa
npenacraBibeH je Ha Cmunm 4.8.A (F=34.317, df=17). I'mamoBame je IOBOIAMIO JIO
cratucThuky 3HayajHo Mamer YIIBOK (p<0.01) kox cBUX KUBOTHHA, OCUM Y CEICHTEPHUM
rpynamMa Koje ¢y TpeTupaHe aHaOOJIMUKUM CTEPOUINMA.

VY ycnouma 6e3 kanopujcke pectpukiuje (Cinuka 4.8.b), npoTokon aaMuHHUCTpaLyje
cynpaduznonomkux g03a AAC-a Koj CeIEHTepHUX I'pyla je JOBEO 0 3HAYajHOT CMambECHha
VYBIIOK kon mmanux, kao ¥ koA oapaciux >kuBoTuma (P<0.01). dusmuyka akTUBHOCT je
HAKOH IIIECT HesleJba OCTBapMiIa 3Ha4ajHO moBehame BPpETHOCTH OBOT ITapaMeTpa y OJHOCY Ha
koHTposHy rpyny (P<0.01). Kopucran edekat BexOama Ha YBIIOK je Ono 3abenexeHn u 'y
BHJly CMameHha HEraTUBHOT yTuiaja mpumene AAC-a y KOMOMHOBAaHUM TpyliaMa y OJHOCY
Ha cenenrepre (P<0.01). ITpumemena no3a HJ/[-a je Owia noBOJbHA Ja M3a30BE CMACH-C
YIIBOK y omHocy Ha rpymy kojoj je xponmdyHo amiukoBaH TE (p<0.05). Crapeme je
J0BOMIIO 710 3HauajHOT cMamema YIIBOK (p<0.05) y koHTpoJHUM ycloBHUMA.

KpaTkoTpajHa Kanopujcka pEeCTpUKIMja HAKOH TNPUMEHEHUX LIECTOHEAEJbHUX
npoTokoia je yrunana Ha npomeHe YIIBOK, kao mro je mpencraBisbeno Ha Cnumu 4.8.B
[Ipononrupanu TpeHaxkHu mnpormec je 3Hauajuo nosehao VYIIBOK (p<0.01) u nHakon
kanopujcke pectpukiuje. [lozutuBan edexat BexxOama ce MaHupecToBao U Kpo3 rmoBehame
VIIBOK y rpynama koje cy umane cumyirany aamuHuctpauujy AAC-a 3ajenHo ca
TpeHaxauM mporiecoM (p<0.01), y omHOCy Ha ceACHTEpHE Tpyne ca aJIMUHUCTPAIHjOM
aHabonmukux crepouga. Edekar crapema je Mmoka3aH Kpo3 3HavajHo cMmameme YIIBOK,
HaKOH KpaTtkoTpajHor riagoBama (P<0.05). Xponwmuna mnpumena TE-a xom ompacimx
KUBOTHIbA j& JIOBOJMIIA 10 3HA4ajHOT cMamema YIIBOK y omHOCYy Ha KOHTpPOJY HCTOT

crapochor g06a (p<0.05).
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Cnuka 4.8. YTuuaj pazanuutux ¢pakTopa Ha YKYIHO BpeMe NPOBeJeH0 Y 0TBOPEHUM KpanuMa
(YBIIOK) y TecTy y3AUrHYTOI KPCTACTOT JJABUPHHTA KO/ )KUBOTHHA PAa3JIMYHTOT JKHBOTHOT
noda. K = xorrpona (n = 16); B = Bexbame (n = 16); H = manaponon-gexanoar (n=8); T =
TeCTOCTepOH-eHaHTaT (n = 8); B+ = cumynrana agMuHucTpanyja anabonuka v Bexxbame (n = 8). 12 u
48 mpezcraBibajy Opoj catu o mocieamber yHoca xpane ad libitum. BpenHoctu cy npencraBibene Kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme u3mel)y crapocuux rpymna - + p< 0.05. A — yrunaj
rajoBama; b — 6e3 pecTpukumje yHoca XxpaHe; B — ca pecTpuKkujoM yHOCa XpaHe.
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Kao mro je mpukazano y TaGenu 4.8., cBu ucnutuBanu (HakTopu, KOjU Cy Y OBOj

CTYJUjU TECTUPAHU KPO3 cripoBoheme o/iroBapajyhux nporokosia, UMally Cy 3HauajaH yTHIA]

Ha npomeny YBIIOK. Ilpumena TE-a octBapuna je Hajjaun (HeratuBan) edpekat Ha YBIIOK

(n220.266), JIOK Cy HEeraTMBaH yTHIla] MOKa3aJd U TIaJ0Bam-e (n220.156), npumena HJ[-a

(n2=0.046) U CTapeme (n2=0.023). [Ipononrupana gu3nyka aKTUBHOCT j€ OCTBapHiia jak

no3uTuBaH ytuiaj Ha YBIIOK (n2=0.203). 3apyxeHn epekTH aHaOOJMUYKUX CTepouaa U

KaJIOpHJCKE PECTPUKIIMje WUMalu Cy HeratwBaH yrtuia] Ha npomeHny YBIIOK. 3nauajna

WHTEpaKIMja je youeHa M y aHaiu3u edekata MposioHTHpaHe (QU3MUKE AKTUBHOCTH U

KaJIOPHjCKE PECTPHUKITH]E.

Tabena 4.8. BesimunHa yrunaja (112) pPa3IM4UTUX (paKkTOpa HA YKYIIHO BpeMe NMPOBeIeHO

y orBopenum kpauuma (YBIIOK) y Tecty y3AMTHYTOI KPCTACTOT JIABUPUHTA

MNoi HanaponoH TecrocTtepoH Bexbarbe Crapere Fnaposare
¢::<iﬁ::aqw (H) (M (B) (€) (n

1\ 0,046 L1l 0,266 M1 0,203 0,023 44 0,156
UHTepakuuje HxT BxTl TxT
nsmehy
dakrTopa 0,034 T 0,0285 1 0,048
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4.1.2.2. YTunaj aHaporeHux aHa0O0JHYKHX CTepPOHMJa HAa NMpPOMeHY Opoja yjaa3aka y
orBopeHe Kpake (BYOK) y TecTy Y3QUrHYTOr KPCTACTOI JIABUPHMHTA Y3POKOBaHY
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

Kao mro je mpencraBiberHo Ha Cmumm 4.9.A (F=21.194, df=17), kpatkoTpajHO
TJIaJI0BabE je 3HAYajHO YTHUIAJIIO Ha TIPOMEHy Opoja yiazaka y otBopeHe kpake (BYOK). ¥V
o0e cTapocHe KaTeropuje, riajoBame je JOBOAMWIO 10 3HadajHor cMamema bYOK (p<0.01).
KpaTkoTrpajHa Kajnopujcka pecTpHuKIHja je Y TPy Koja je Ouia MmoABPTrHyTa MPOJIOHTUPAHOM
TPEHAXXHOM IIpollecy je noBoauia o 3HauajHor cmamema bYOK (p<0.01). Cemenrtephne
rpyne, Tpetupane cymnpadusnonomknm gozama AAC-a, Hucy nokasane npomerny bYOK, y
o0e crapocHe kareropuje. ['pyna kojoj je ammunuctpupan HJ[ y3 mposioHrupan TpeHaXHU
IpoLeC je, HAaKOH KpPaTKOTpajHEe KaJlOpHjCKe pecTpuKiMje, 3HauajHo cmamuiaa BYOK
(p<0.01), nox xon komOuHOBaHe rpyme Tperupane TE-oM, HHje OWIIO 3HAYajHE MPOMEHE Y
BYOK. Cnuka 4.9.b npukasyje pasnuke y bBYOK HakoH HmpUMemEHHMX HIECTOHENEJbHUX
MIPOTOKOJIA, y yCIOBUMa 0e3 Kamopujcke pectpukimje. [Ipumena Bucokux moza AAC-a je
JoBOJMIIAa 10 3HauajHOor cMmamema BYOK kox mmamux, Kao U KOJA OJpaciuX >KUBOTHHHA
(p<0.01). HeratuBan edpexar AAC-a ce orneaao u y 3Hadajao MmarbeM bYOK y rpymama ko
KOjUX Cy CHMYJTaHO Y3 NPOJIOHTMPAaHU TPEHAKHM TPOIEC alIMKOBaHA Cynpadu3noiIomka
no3a HJ/I-a, y olHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy, Kao H Ha TpyIry ca BexxOameM (P<0.01). 3nauajao
Mamu BYOK kon cementepHe rpyne kojoj je npumemuBaH TE, y 0HOCY Ha CEIECHTEpHY
rpymy kojoj je nmpumemuBan HJ (p<0.01), 6uo je ouurienan u y KOMOMHOBAaHHM TpyTama,
npu vemy je komOuHoBana TE rpyma wmmana 3nauajuo mamun BYOK y ogHocy Ha
kom6OunoBany H/I[ rpymy (p<0.05). Crapemwe je 1oBoauio 10 3HadajHOr cMamewma bYOK y
KoHTpoHUM ycioBuma (P<0.01), kao u y rpynu kojoj je xpornnuno aruimkoBan HJI (p<0.01).
VY ycinoBuMa KpaTKOTpajHE KaJlOpUJCKE PECTPHUKIMjEe HAKOH MPUMEHEHUX XPOHUYHUX
npotokoia (Cnuka 4.9.B), nmposioHTHpann TpeHaXHH MPOTOKOJI je 3Ha4dajHo noBehao BYOK
y oziHOcy Ha KoHTposHy rpymny (P<0.05). Xponununa amnukanuja HJ{-a (p<0.05) xao u TE-a
(p<0.01) je 3mauajuo cmamuBana bYOK y yciaoBuMa KpaTKOTpajHOT TJ1aJ0Bamba KO MIIaIHX
KHUBOTHHbA. [IponoHrupana ¢pu3udka akTUBHOCT 33jeIHO ca XpOHWYHOM mpuMenoMm HJI-a je
3HauajHo cmamuBaia bYOK y oxanocy Ha rpymy ca BexxOameMm (p<0.05), kao 1 y oxHOCy Ha
koHTponHy rpymy (P<0.01). IIpumena TE-a 3ajeqHo ca TpeHa)XHUM TPOIECOM, HAKOH IIECT
HeJleJba, Y YCIOBUMA KPAaTKOTPAJHOT TJIaJloBama 3HavajHo je cMammia bYOK y omgnocy Ha
koHTposHy Tpymy (P<0.01). Crapeme je goBOaMIO 10 3HaYajHOT cMambema bYOK (p<0.01),

y KOHTPOJIHUM YCJIOBUMa HAaKOH KPaTKOTpajHE KaJTOPUjCKE PECTPUKLIH]E.
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Cauka 4.9. YTunaj pasauuutux ¢GakTopa Ha YKYITHO BpeMe NPOBeAeHO Y OTBOPEHUM KpanuMa
(YBIIOK) y TecTy y3QUIrHYTOI KPCTACTOT JIABUPHHTA KO/ KHBOTHIHA PA3JIMYUTOT KU BOTHOT
no6a. K = xonrpoia (n = 16); B = Bexx0Oame (n = 16); H = nanaponon-gekanoat (n=8); T =

TECTOCTEpOH-eHaHTaT (n = §); B+ = cumynrana agMuHHCTpanyja aHaboIuKa

u BexOame (n=38). 12 u

48 mpezcrtaBibajy Opoj catu o mocneamber ynoca xparne ad libitum. BpenHoctu cy npencraBibene kao
X£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme u3mely crapocuux rpyna - t+ p< 0.01. A — yTunaj
rnazoBama; b — 0e3 pecTpukimje yHOCa XpaHe; B — ca pecTpUKIHjOM yHOCA XpaHe.
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TaGena 4.9. npukasyje BeaMuuHy yTunaja ucnutuBanux ¢axropa Ha BYOK y YKII

tecty. [Ipumena TE-a (n°=0.117 , TIIaJloBame ’=0.1 , mpumena HJI-a 2=().074) u cTapeme
y. 1ip n n p n P

(n2=O.05) cy uMainu HeratuBal ytunaj Ha BYOK, npu yemy je npumena TE-a umana Hajjauu

edekar. BexbOamwe je, y TOKy IIECT Helesba TPEHAXKHOT MpOIEca, OCTBAPUIO MO3UTHUBAH

ytuia) Ha BYOK (n2=0.01). AHanu3a 3apyxkeHux edexara HUCIUTHBAHHX (akTopa je

MoKasajia Jia MOCTOJU 3HayajHa uHTepakiuja usMmely BexOawa u nmpumenHe TE-a, xao u

m3mehy nmpumene TE-a u rmagoBama.

Tabena 4.9. Besimunna yrunaja (nz) pa3amuuTHX (paKkTopa HA Opoj yJIazaka y OTBOPeHe

kpake (BYOK) y TecTy y3QUIrHYTOI KPCTACTOT JIABUPHUHTA

MoieanHaYHM Hanpponon TectoctepoH Bexkbarbe Crapeme FnapoBare

¢g:frﬂpua (H) (1) (B) (©) ()
v\ 0,074 J\{ 0,177 N 0,01 4 0,05 L4101

MHTepakumje BxTl TxTl

nsmehy

dakTopa 1 0,022 4\ 0,089
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4.1.2.3. YTHnaj anaporeHux aHa0OJMYKHMX CTEPOHAA HA NMPOMEHY BPEJHOCTH YKYNHOT
npehenor myra (YIIII) y TecTy Y3AUIHYTOI KPCTACTOI JIABUPUHTA Y3POKOBAHY
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

PecTpuknuja xanopujckor yHoca je, Kao mTo je mpexacraBibeHo Ha Commm 4.10.A,
noBojamia jo 3Hadajuux npomena YIIIT y YKIJI recry (F=17.434, df=17). Y koHTposHUM
yCIIOBHMA, KOJI MJIQINX, Ka0 U KOJI OJPACiIUX KHBOTHIbA, HAKOH KPATKOTPAJHOT TJIa/I0Bamba,
JOIUIO je 10 3HadajHor cMmamema YIIIT (p<0.01). HakoH npoOJOHTHpAHOT TPEHAKHOT
npoleca, KpaTkoTpajHa PecTpHKIMja je JOoBoAWIa 10 3HadajHor cMmamerma YIIIT (p<0.01).
I'manoBame Huje moBoamio 1m0 mpomeHe Bpemnoctu YIIII y rpymama ca XpoHHMYHOM
npuMeHoM AAC-a, caMOCTaJTHO WM Y KOMOWHAIIMjU Ca BEXKOAHEM.

VY ycnoBuma 6e3 kanmopujcke pectpukiuje (Cnuka 4.10.b), xponnuna nmpumena HJI-a
je 3Hayajao cmamuia YIIIT y nopehemy ca konTpomHoMm rpymnom (p<0.05), kao u y omHOCY
Ha rpymy Koja je IoJBPrHyTa AyroTpajHOT TpeHaxxHOM TpoTokoay (p<0.01). [Ipumena TE-a,
y UCTHM YCJIOBHMA, j€ Mope]] 3HadajHoT cMamkema YIIIT y omqHoCcy Ha KOHTPOJIHY, U TpyIy ca
BexkOameM (p<0.01), mokaszanma u 3HadajHo cMmameme YIIII y omHOCY Ha KOMOWHOBaHY
tecrocTepoHcky rpyny (p<0.01). Taxohe, nmpumena TE-a je noBoamna 10 3Ha4ajHOT
cmamema YIIII y ogHocy Ha rpymy xon koje je xponuuno npumewuBad H/I (p<0.01). Kon
oJlpaciuX XUBOTUa, puMmeHa HJl-a u TE-a je noBogmna mo 3HauajHor cMmamema YIIII y
oJHOCYy Ha KoHTponHy Tpymny (p<0.01), nok je mpumena HJ/[-a xoa oapaciux >KUBOTHHA
JOBOJMIIAa U A0 3HavyajHOT cMamemwa YIIII y mopehemy ca mianum xuBOTHE-aMa KOjuMa je
xponnuHo armkoBad HJI (p<0.01).

Y ycroBuMa KpaTKoTpajHE KaJlOpUJCKE PECTPUKIUje, HAKOH IIECTOHEIEJbHUX
nporokona (Cnuka 4.10.B), mokazaHo je Ja MPOJIOHTHPAHW TPEHAKHU TPOIEC 3HAYAjHO
noBehaBa VYIIII y ogHocy Ha koHTponny rpymy (p<0.01). Xponuuna npumena TE-a, y
yCJIOBUMA KPaTKOTPAJHOT IJIaJI0OBarka je JOBOAMIA 0 3Ha4YajHOT cMamema YIII y ogHOoCcy Ha
KoHTponHy rpymny (p<0.01), rpymy ca BexOameM (p<0.01), kao u y ofHOCY Ha KOMOMHOBaHY
TecTtoctepoHcky rpymy (p<0.01). Takohe, mpumena TE-a HakoH ImiecT Hejesba je, HAKOH
KpaTKOTpajHE KaJIOpUjCKE PECTPUKIIMje, TMOoKa3ana 3HauyajHo cMmameme YIIII y omgHocy Ha
rpymny kojoj je xpormyno npumemuBan HJl (p<0.01). Oxpacne XMBOTHEE Cy, HaKOH
KaJIOpHUjCKE PECTPHKIIHUje, ToKa3ae 3HadajHo cmameme YIIII y onnocy Ha muane (p<0.01), y
KOHTpoJIHUM ycioBuma. [Ipumena HJI-a Koz ogpaciux maioBa je uMaja 3Hadyaja y CMambemby
VIIII, y mnopehewy ca wMiaguM TNaloBUMa MOJABPTHYTUM XPOHUYHO] AaIIMKAIMjU

cymnpadusnonomkux no3a HJ[-a, HakoH kpaTtkoTpajHOr riajgoBama (p<0.01).
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Ciuka 4.10. Yrunaj pazanuntux ¢paxropa Ha ykynuu npehenn nmyr (YIIII) y Tecty y3qurayror
KPCTACTOr JABUPUHTA KO/ )KUBOTHI>A PA3IMYUTON ;KMBOTHOT 106a. K = koHTpona (n = 16); B =

BexxOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = recrocrepoH-eHaHrar (n = 8§); B+ =

cUMYyJITaHa aJJMUHHCTpalja aHa0oIMKa 1 BexkOame (n = 8). 12 u 48 npencraribajy Opoj caTu of
nocneamer ynoca xpae ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasmbene kao X£ESEM, * p< 0.05, ** p<

0.01; 3a mopeheme m3mely crapocanx rpyna - t1 p< 0.01. A — yrumaj rmagoBama; b — 6e3

peCTpHKIIHje YHOCA XpaHe; B — ca pecTpuKIfjoM yHOCA XpaHe.
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Vxynau npehenu nyt y YKIJI tecty je Ouo 3HauajHO NPOMEH-CH O]l YTHUIajeM

pazIuuuTUX (hakTOpa MCIUTUBAHUX y OBOj CTYIWjU, Kao IITO je mpeicTaB/beHo y Tabenu

4.10. Hajjaum (HeraTuBaH) yTHIa] ocTBapuia je mnpumeHa TE-a (n2=0.208), JIOK Cy

rllajoBame, crapewme, kKao M mnpumeHa HJ[-a, ocTBapwin HeratuBaH yTula] cialujer

nHTeH3uteTa Ha npomeny YIIII. Bexbame je octBapwiio jak mo3utuBaH ytuna) Ha YIIII y

VYKII Ttecry (n2=0.101). 3alenexxeHe Cy 3HAaYajHE HMHTEpaKLMje y aHaJU3u 3APYKEHUX

e(exaTa UCIUTUBAHUX (PaKTOpA.

Tabena 4.10. Besimuuna yrunaja (1]2) pasan4uuTUX (aKTopa HAa yKynHu npehenm myr

(VIIII) y TecTy y3AUTHYTOT KPCTACTOT JIABUPHUHTA

Moi HanaponoH TecrocTrepoH Bexkbare Crapeme FnapoBame
oo (H) (1) (8) (€) (n

J 0,017 440,208 ™ 0,101 1 0,05 ¢ 0,08
UHTepakuuje HxC TxC TxE TxTl
usmehy
barropa 44 0,039 44 0,056 44 0,058 44 0,038
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4.1.2.4. YTunaj anaporeHux aHa0O0/JIM4YKUX CTEPONAa HA NIPOMEHY BPEIHOCTH NMPOCEYHe
op3une kperamwa (IIBK) y TecTy Yy3AMrHYTOr KpPCTACTOr JIABUPHMHTA Y3POKOBaHY
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

HakoH kpaTkoTpajHe KaJIOpHjCKE PECTPHUKIHje, 3a0eekeHe Cy 3HadajHe IPOMEHE
npoceune Op3une kpetawa y YKIJI tecty (F=17.434, df=17). 'magoBame je, y KOHTPOJIHUM
ycinoBuMa, y obe ctapocHe kateropuje (Cnmka 4.11.A) moBOIMIIO O 3HAYajHOI CMambEHha
ITBK (p<0.01). XuBoTHIE KO KOJUX je MPUMEH-HBAH MPOrPaMUpPaHH TPEHAXKHHU MPOILIEC CY,
Takolje, HAKOH KPaTKOTpajHOT riaaoBama 3Hauajuo cmammie [IBK y VKII tecty (p<0.01).

Ha Cmumm 4.11.6 (y ycnoBuma 06e3 KallOpHjCKE PECTPUKIIH]E), MOKa3aHO je Ja
npumena H/I-a (p<0.05), kao u npumena TE-a (p<0.01), y cenentepHuM ycaoBHMa, JOBOAU
no 3HauajHor cmamema [IBK, y mopehemy ca KoOHTpomHOM TpymoM. XpOHHWYHA
aamuuuctpanmja AAC-a, Ko 0Opaciux >XHBOTHHA je JOBOAWIA JI0 3HAYAJHOT CMambemha
IIBK (p<0.01), y ogHocy Ha koHTposHy rpymy. Heratusan edexat AAC-a (caMOCTaTHO HITH
y KOMOWHAIUjU Ca TPOJIOHTHPAHUM TPEHAXXHUM TIPOTOKOJIOM) je 3a0eliexeH U y mopehemy
ca rpymoM Koja je MoJABprayTa TpeHakHoM mpoiiecy (p<0.01), npu yemy je aaAMUHHCTpAIHja
TE-a, cripoBoljeHa CUMYIITaHO Ca TPEHAXHHUM TIPOIECOM, TMoKa3ana jauu edekar ox H/[-a u
y3pokoBaia 3Ha4ajHO cMamere [IBK (p<0.01) y nopehemwy ca kontTponHoMm rpymom. Crruna
pasiKa y OCTBapeHOM (HEraTUBHOM) epekTy m3mel)y Ba aHaOOIUYKa CTepOHIa Ce youaBa U
KOJI CEJICHTEPHUX XKUBOTUH-a Miale >xuBotHe 100u (edexar TE-a je 6uo 3HauajHo Behu ox
H-a, p<0.01), mox pasnmuka y yrunajy pasnmmuntux AAC-a Ha I[IBK Huje youeHa koj
OJIpaciIMX >KUBOTHIA. YTHUIIA] cTapema Ha ucnosbene epekre AAC-a Ha [1BK ce HajjacHuje
MaHu(pecToBao Kpo3 3HauajHo mnoBehame (HeratuBHor) edekra HJl-a kox oxapaciux
KHUBOTHHbA Y ofHOCY Ha Mutaje (p<0.01).

Hakon kpaTkoTpajHe kanopujcke pecTpukiuje, peructpopane cy npomene I1BK, kao
mrTo je mpeacraBibeHo Ha Cowmm 4.11.B. IlponoHrrpanu TpeHAa)KHH TMPOTOKOJ je, HAKOH
KpaTKOTPajHOT TIaJoBama, J0BOAMO 10 3HayajHor mnoBehama I[IBK y mopehemy ca
koHTposHOM rpynoM (P<0.01). Edekar xporndyne aqMuHHCTpanje Cynpadu3noIIIKIX 1032
H/I-a Huje 3HauajHO YTHIIA0 HA BPEJHOCT OBOT MapamMmerpa, JAoK je mpumeHa TE-a, 3HauajHO
cvmammna [IBK y VKIJI Tecry y omnocy Ha koHTponHy rpymy (p<0.01), xom wmuramux

KHUBOTHLA.
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Ciuka 4.11. YTuuaj paziuuurux pakropa Ha npoceuny op3uny kperama (IIBK) y Tecty

Y3AUTHYTOT KPCTACTOT JIABUPUHTA KO/l }KHBOTHH>A PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = koHTpONa
(n=16); B =Bex0Oame (n = 16); H = nannponon-nekanoat (n = 8); T = TecrocrepoH-eHaHTaT (n = 8);

B+ = cumyntana anMUHUCTpalMja aHaOomrMKa U BexxOame (n = 8). 12 u 48 npeacraBsbajy Opoj catu
on nocneamer yHoca xpade ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasbene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme m3mely crapocanx rpymna - t1 p< 0.01. A — yrumaj rmagosama; b — 6e3

pecTpuKIIHje YHOca XpaHe; B — ca pecTpuKkimjom yHOCa XpaHe.
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Naxko je neratuBan edexar npumene TE-a, y nopehewy ca H/I-om Ouo 3nauajHo ehu
(p<0.01) kom cemeHTEPHUX >XHMBOTHIbA, CHUMYJITAHO CIPOBONEHE TPEHAKHOI MpoIeca je
JIOBOAMJIO /10 cTaTHCTUYKU 3HayajHor nosehawa IIBK y mnopehewmy ca ceamenTepHOoM
tectrocTepoHckoM rpyrnom (P<0.01), Tako ma ce BpPETHOCT OBOT MapaMeTpa y HaBEICHO]
rpynu Bpahama Ha KOHTponHE BpeaHocTu. Kop ofpacimx >KMBOTHEGA, XPOHHYHA MPHUMEHA
AAC-a je, HAaKOH KaJOpHjCKe pecTpuKlrje, HUje noBoauia 1o npomene [1BK, y nopehemwy ca
KOHTPOJIHOM TpymoM. Mmak, BpeIHOCTH OBOT MapameTpa, y ycJIOBHUMa IJIaI0Bama, cy Owmie
3HaYajHO Mame Yy KOHTPOJHO] M HaHAPOJIOHCKO] TIpymnH, y mnopehewmy ca wmiiaaum
xuBotumama (p<0.01).

VYTHunaj npuMemeHux mnporokona mpomeHy Bpeanoctu I[IBK y VYKII recry,
npencraBibenn je y Tabemu 4.11. Hajjaun (HeratuBHM) edekat je ocTBapwia npumeHa TE
(n2=0.208), nok cy mpumena HJI-a, kamopujcka pecTpUKIMja U CTapeme UMalH, Takohe,
HEraTUBHM YTHIA] ciaOujer uHTeHsurera Ha npomeHny [IBK. BexOame je octBapuio jak
nmo3uTHBaH yTtuiaj Ha BpeaHocT [1BK (n2=0.082). 3abenexeHe je 3HA4YajHE WHTEPAKIUja

nu3Mely nojenuHux paxropa.

Tabena 4.11. Besmuuna yrumaja (nz) pa3MuuTHX (PpaKkTOpa Ha NpoceyHy Op3WHY

kperama (IIBK) y TecTy y3aurayror Kpcracror JaBupuHTa

Moi HaHpponoH TectocTepoH Bexxbarbe Crapeme Fnaposame

oo (H) (M (8) (© ()
44 0,081 40,208 ™ 0,082 0,007 J 4 0,045

UHTepakuuje HxC TxC TxE Txrl

usmehy

bakTopa 44 0,039 J 4 0,056 44 0,058 44 0,038
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4.1.2.5. YTunaj anaporeHux aHa00JIMYKHX CTEPONAAa HA MPOMEHY NMPOLEHTA BpeMeHAa
kperamwa (% BK) y Tecry y3AUrHyTor KpCTACTOr JIABUPHHTA Y3POKOBaHY
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

[Iponienat BpemeHa KpeTama TOKOM IEeTOMUHYTHOr Tectupama y YKIJI, je Ouo
3HA4YajHO TMPOMEH-CH TIOJl yTHIajeM KpaTkoTpajHe Kanopujcke pecrpukimje (F=10.464,
df=17), kao mto je mpeacraBbeno Ha Comnu 4.12.A. KpatkoTpajHo TriiagoBame XpaHe je
JeAMHO y KOHTPOJIHUM YCJIOBMMA JOBOAMJIO JO 3Ha4YajHOT cMamema % BK, y o0e crapocHe
kareropuje (p<0.01). Ilpumena AAC-a, ka0 HH TPOJOHTUPAHH TPEHAKHHU IPOIIEC
(camocTaTHO WM CUMYJITAHO) HUje 3Ha4ajHO yTumana Ha % BK HakoH KpaTkoTpajHOT
rnagoBama. Oppacie KUBOTHH-€, HAKOH IIeCT Henesba TperMaHa AAC-a HHCY MOKazaie
3HayajHy npoMeHy % BK moa yrunajem kparkoTpajHe Kanopujcke pecTpukIuje. Y yciIoBUMa
6e3 kanopujcke pectpukiyje (Crnuka 4.12.5), 1 Ko MIaauX M KOJ OAPACINX >KUBOTHUA,
XxpoHn4yHa aamuHHucTpanuja AAC-a je 3HauajHo cmamuBana % BK y VKII Tecry. Edekar
npumene TE-a je 6wo 3HauajHo Behm y mopehemy ca rpymom kojoj je mpumemuBan HJI
(p<0.01). Mako ce edekaT mpuMeHe AyroTpajHe MporpaMupaHe (GU3MYKE aKTHBHOCTH HHjE
onpas3uo Ha poMeny % BK y mopehemy ca KOHTPOIHOM TPyIoM, CUMYJITAaHO CIIpOBOheHe
TpeHaXHOr mpoueca u amnukanuja AAC-a je noBena 1o 3HayajHor nosehawa % BK y
OJTHOCY Ha CceIeHTepHy TectocTepoHcky Tpymy (p<0.01), Bpahajyhm BpemHoctm oBoOT
napaMeTpa Ha KOHTPOJIHM HHUBO, KOJI MIIAJMX >XKUBOTHHA. CTapeme, Yy KOHTPOIHHM
yCIIOBMMA, HUje 3HaYajHO yTulano Ha npomeny % BK, mok je nmpumena HJ/I[-a kox oapacimx
KUBOTHIbA TIOKasaja 3HauajHO cMmameme % BK, y mopehemy ca mmagum (p<0.01). ¥V
ycinoBuMa Kanopujcke pectpukuuje (Cnuka 4.12.B), npumena TE-a je nmoBomuna o
3HavajHor cMmamema % BK y mopehewmy ca xonrpomHom rpymom (p<0.01) xonm mumamgux
KHUBOTHHa, Ipu yemy HJI-om Huje y3pokoBao 3HauajHy npomeny % BK. Edekar npumene
TE-a je 6uo 3HavajHo Behu m y mopehemy ca HaHIPOJOHCKOM TPYIIOM, Y CEIEHTEPHUM
ycinoBuMa ko munanux mamoBa (P<0.01). [Ipumemenu npoTokon Gpu3MuKe aKTUBHOCTH je Y
OBUM YCJIOBHMA JIOBOJIMO je 10 3HauajHor nosehawa % BK y mopehemy ca koHTposHOM
rpynom (p<0.01), nok ce oBakaB edekaT pU3MUKEe aKTUBHOCTHU orJieaao Uy noehamy % BK
y KOMOHMHOBaHO] TE€CTOCTEPOHCKO] rpymu y omHocy Ha ceaeHrepHy (P<0.01), Bpahajyhm
BPEIHOCT OBOT IapaMeTpa 0 KOHTpOJHOT HuBoa. Opacie >KMBOTHE-E HHUCY IIOKa3aie
3HauyajHe npomeHe % BK HakoH kpaTkoTpajHOT TIllajoBamba y OAHOCY Ha MIaje, y

KOHTPOJIHMM YycJIOBUMa. XpoHHM4Ha npuMmeHa H/I-a kox oapacinux )KMBOTHIBA, Y YCIIOBUMA
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Cnuka 4.12. YTunaj pazanuntux (pakropa Ha npouneHat BpeMeHna kperama (% BK) y Tecty
Y3IUIHYTOT KPCTACTOT JIABUPHHTA KO/ JKUBOTHHHA PA3JIMYUTOr KUBOTHOT 106a. K = koHTpONa
(n=16); B =Bex0Oame (n = 16); H = nannponon-nekanoat (n = 8); T = TecrocrepoH-eHaHTaT (n = 8);
B+ = cumyntana agMUHHCTpalMja aHAOONIKMKa U BexxOame (n = 8). 12 u 48 npeacrasibajy Opoj caTu
on nocneamer yHoca xpade ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasibene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme m3mely crapocaux rpyna - T p<0.05. A — ytunaj rmanoBama; b — 6e3

pecTpuKIIHje YHOca XpaHe; B — ca pecTpuKkimjom yHOCa XpaHe.
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KaJIOpHjCKE PECTPUKIIH]e, je TOBOAMIA J10 3HaYajHOT cMamema % BK (p<0.05) y ognocy Ha

nonynam/ljy AI0JICCIICHTHHUX XUBOTHUHA.

YV Tabenu 4.12. mpeiactaB/beHa je BeIMYMHA YTHIAja pPA3TUUUTHX (akTopa

ucnuTHBaHuX y oBoj ctyauju Ha % BK 'y YKIJI tecry. Hajjauu (neratauBan) edexat Ha % BK

. 2 .
octBapmwia je npumena TE-a (n™=0.113), mok je xpoHW4Ha (QU3MYKAa aKTUBHOCT OCTBapHIIa

MO3UTHBAH yTHIIAQ] HA BPEIHOCT OBOI mapamerpa. Ocranu UcnUTUBaHU (AKTOPHU Cy HUMAaIU

3HayajaH, Mame u3paxeH edekar Ha % BK. Anamuza 3apykeHux edekara je mokasana jaa

MOCTOJU 3HauajHa MHTEpaKIuja u3Mely mpumeHe TecTOCTepoHa W CTapema, Kao U u3Mely

MIPUMEHE TECTOCTEPOHA U (PUNUKE AaKTUBHOCTH.

Tabena 4.12. Besmmuuna yruuaja (112) pa3au4uTUX (pakTopa HA NpPOLEHAT BpeMeHAa

kperama (% BK) y TecTy y3AMrHYTOI KPCTACTOT JIABHPUHTA

Mo HaHnpponoH TectocTtepoH Bexkbare Crapeme Fnaposame

oo (H) () () (c) (0
44 0,058 440,113 ™ 0,067 44 0,025 44 0,046

UHTepakuuje TxC TxB

usmehy

bakropa J 0,028 J 0,035
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4.1.2.6. YTnnaj anaporeHux aHa0OJMYKHMX CTePOHIa HA NMPOMeHY Opoja ycnmpaB/bama
BY) y Tecty y3AMIHYTOr KpCTACTOI JIABUPHHTA Y3POKOBAHY PECTPUKIHjOM YHOCA
XpaHe

Ha Cnumm 4.13.A je npencraBibeHa ipoMeHa Opoja ycnpasibama (BY) y YKII Tecry
HAaKOH IIIECTOHENEJPHUX TNPOTOKONa mpuMeHe cymnpadusuonomknx mo3a AAC-a u
MPOrpaMHUPAHOT  TPEHAXKHOT  MpPOIeca,  Y3pOKOBaHA  KPATKOTPajHOM  KaITOPHUjCKOM
pectpukimjom (F=16.884, df=17). V koHTpoJHUM yCIIOBMMA, KPAaTKOTPAJHO TJIaJI0BAKE je&
noBOaMIIO 10 3HauajHOr cMmamewma bY y VKII tecty (p<0.01), xom mmamux Kao U KOA
oJlpaciuxX IKUBOTHHA. KpaTkoTpajHa KaJOpHjcKa pECTPUKIMja j€ HAKOH IPOTOKOJa
MPOJIOHTUPaHe (U3NYKE AaKTUBHOCTH JIOBOJMJIA JIO 3HAYAJHOT CMamCHha BPEIHOCTH OBOT
napametpa (P<0.01). I'magoBame HakoH npumeHe AAC-a, y CEICHTEPHUM YCIIOBHMA, HHjC
yTHLIAIO Ha TpoMmeHy BY, 1ok je y rpynu KoJ Koje je CHMYJITaHO NMPUMEHUBAH MPOTOKOI
¢bum3muke axktuBHOCTH W HJI, BpemHOCT oBOr mapamerpa Owjia 3HA4ajHO CMamkEeHha HAKOH
kanopujcke pecrpukumje (p<0.01).

VY ycnoBuma ca perynapauMm npuctynom xpanu (Cnuka 4.13.5), XpoHHUYHa NTpUMEHa
BUCOKHX /1032 AAC-a je ¥ Ko MIIaZIuX U KOJ OJpaciiuX XUBOTHHA JOBOJMIIA JI0 3HAYAJHOT
cmamewa bBY (p<0.01) y mopehewy ca xonrpoianom rpynom. Edekar mpononrupanor
TPEHAXXHOT TpOIleca Ce 0/pa3vo Kpo3 CTATHCTUYKHU 3HayajHo moBehawe BY y omHocy Ha
koutponny rpymy (Pp<0.01). IlosutuBaH edekar AyroTpajHOr TPEHAKHOI Mpoleca Ha
BpPEAHOCT OBOI MapaMeTpa je OMOo youeH Y KOMOMHOBAHO] HaHJPOJIOHCKO] TPYNH, Y OJTHOCY
Ha cegeHTepHy (P<0.05), 1ok ce ko1 KOMOMHOBaHE TecTOCTepoHCKe rpyne bY Huje 3HauajHO
Pa3IMKOBA0 y OJHOCY Ha CEJCHTEPHY.

VY ycioBuMa KpaTKOTPajHOT TJIaJ0Bamka, HAKOH CIPOBENEHHUX IIECTOHEICIbHUX
nporokona (Cnuka 4.13.B), youeno je na je npumena TE-a qoBoauia 10 3Ha4ajHOT CMambEemha
BY (p<0.05) y omHOCY Ha KOHTPOJIHY TPyIy, Y 00€ CTapocHE Kareropuje, 1ok mpumena HJI-
a, y OBaKBHM YCIIOBMMa HHje OCTBapwia 3HauajaH edekar. Edexar XxpoHuuHEe mnpuMeHe
cynpadmuonomkux no3a TE-a Ha BY je Omo 3abenekeH W KpO3 3HAYAJHO CMAKCHE
BPEIHOCTU OBOT MapaMeTpa y OJHOCY Ha HaHJPOJIOHCKY TpyIy (y CEACHTEpHUM YCIOBHMA),
KOJI MJIQJUX >XKHBOTUHa. [IpojoHrmpaHa (u3nMyKa aKTHBHOCT, y YCIOBHMA KaJOPHUjCKE
pecTpuKIje je aoBoawia A0 3HavyajHor nosehama BY y ogHOCY Ha KOHTpOJHY TpyIy
(p<0.01). HeratuBan edexkatr AAC-a ce, y ycloBHMa HAKOH KaJIOPHMJCKE PECTPHUKIIH]E,
OrJie]a0 M y 3HA4ajHO Mamb0] BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa U y KOMOWHOBAHUM rpynama y

OJTHOCY Ha TPYITy KOJI KOj€ je CaMOCTaJIHO CIpOBOleH mpoTokoJ BexOama (p<0.01).
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Ciuka 4.13. Yrunaj pazanuurux ¢pakropa Ha 6poj yenpasibama (BY) y TecTy y3quruyror
KPCTACTOr JABHUPUHTA KO/ KUBOTHH>A PA3IMYUTON ;KMBOTHOI 106a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexxOame (n = 16); H = nannponon-nekanoar (n = 8); T = recrocrepoH-eHanrar (n = 8); B+ =

cUMYyJITaHa aJJMUHUCTpalKja aHa0oIMKa 1 BexxOame (n = 8). 12 u 48 npeacrasibajy Opoj catu o1
nocneamer ynoca xpae ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasibene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01. A — yrunaj rnanoBama; b — 6e3 pecTpukimje yHOCa XpaHe; B — ca pecTpHKIMjoM yHOCA XpaHe.
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TaGena 4.13. npukasyje BEIMUMHY YTHUIAja pa3IMYUTUX (DAaKTOpa HCIUTHBAHUX Y

oBoj cryauju Ha BY y YKII Tectry. Ha BY Hajjaun (HeratuBan) edekar je ocTBapuia

npumena TE-a (n220.233), JIOK je KpaTKOTpajHa KaJlopHjcKa pecTpUKIMja, Takohe, nmana

3Hayaja y cMmamuBamy bY y YKII tecty (n220.143). [Ipumena H/I-a, kao u crapeme cy

ocTBapwiIM ciabuwju HeratuBaH yTuia] Ha bY. Ilporokon mporpamMupaHor TpEeHAKHOT

mpoleca jeé UMao MO3WTHBaH edekaT Ha BPEAHOCT OBOI MapaMeTpa. YOueHa je 3HadajHa

uHTepaknuja u3Mely nBa ¢akropa koju cy mMmanu HeratuBaH ytunaj Ha BY y YKII recry -

TE-a u xanopujcke pecTpUKLHje.

Ta6ena 4.13. Beainuuna yruunaja (M) pasanunTHX pakropa Ha opoj ycnpaBbama (BY)

y TeCTY Y3AUTHYTOI KPCTACTOI JIABHPUHTA

MoieanHauHu HaHaponoH TecrocrepoH Bexkbare Crapeme FhapoBame
¢a:(-rﬂpu (H) (1) (B) (€ (r)

1 0,043 ¢ 0,223 ™ 0,063 44 0,01 J {0,143
UHTepaKumje TxT
nsmehy
dakTopa V0,033
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4.1.2.7. YTunaj anaporeHux aHa0OJMYKHX CTepoWAa HA NMPOMeHY Opoja Harnmama
(BH) y TecTty Y3IMIHYTOI KPCTACTOr JIABUPMHTA Y3POKOBAaHY PeCTPHMKIMjOM YHOCA
XpaHe

bpoj marumama (bH) y VKJI Tecty je Ouo 3Ha4ajHO MPOMEHEH IO YTHIIAjeM
PECTPHKITHje YHOCA XpaHe HAaKOH MPUMEHEHUX MPOTOKOJA aJIMUHUCTpAIMje BHCOKHX 7032
AAC-a u nposionrupasor Bexoama (F=19.181, df=17), kao o je mpeacrasbeHo Ha Ciuiu
4.14.A. Y KOHTPOJHHUM YCJIOBUMA, KPATKOTPAJHO TJIA/I0BAKE je Y 00€ CTapoCHE KaTteropuje
JoBOAMIIO N0 3HavajHOr cMamema bH (p<0.01). Kamopujcka pecrpukija HaKOH MpUMEHE
BUCOKMX 1032 AAC-a HHMje 3HA4ajHO yTHIlaJa HAa NPOMEHY BPETHOCTH OBOI MapaMmerpa y
CeIEHTEpHUM, Kao HH y Tpynama KoJ KOjUX je CHMYJITAaHO CIIPOBONEH MpPOTOKOJ (pU3UUKE
akTUBHOCTH. [IpoTOKON KpaTKOTpajHE KaJOpHUjCKEe PECTPHUKILHjEe j€ HAKOH CIpOoBOhema
MPOJIOHTMPAHOT TPEHAXKHOT TpoIieca TOBOANO 0 3HayajHor cMamema bH (p<0.01).

Ha Cnuum 4.14.5 je npeacTaBibeH yTHLA] IPUMEHEHUX MIECTOHEIEJbHUX MTPOTOKOIA
Ha BH y VKIJI Ttecty y ycinoBuma 0e3 pecTpukiyje Kajlopujckor yHoca. Ilpumena
cynpadusnonomkux no3a AAC-a je, y obe cTapocHe KaTeropuje, JOBOAWIA 10 3HAYajHOT
cmamema bBH (p<0.01) y omHOCY Ha KOHTpoJiHE ycioBe. [IprMeHa mpoToKojiIa ayrorpajHe
(u3nyKe akTUBHOCTH je A0BoAMIIA 10 3HavyajHO Beher BH y oqHOCY Ha KOHTpOINIHY rpyIty, Kao
Uy OIHOCY Ha cefeHTepHe rpyne Tpetupane AAC-a (p<0.01). [To3utuBan edekar Gpusnyke
aKTUBHOCTH ce MaHH(ecToBao M Kpo3 3HauajHO noBehawe BH y komOuHoOBaHO] y mopehemy
ca cefileHTepHOM TectocTepoHcKoM rpyrom (P<0.01), mito je 3a pesyarar umano Bpahamwe bH
Ha BPEJHOCTH CIMYHE KOHTPOJIHUM.

VY ycnoBuMma KpaTkoTpajHe kanopujcke pectpukimje (Cnmka 4.14.B), mportokon
afMUHUCTpanuje cynpadusuonomkux no3za TE-a je 10BOAMO 0 CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT
cmamewa BH y 06e crapocue rpyne (p<0.01), nok je mpumena H/I-a umana oBakaB edekar
JeMHO KO/ O/IpacivX JKUBOTHIHA, Y OJHOCY HAa KOHTPOJIHE ycioBe. Mako nmpoTokon ¢usnuke
aKTHUBHOCTH, Yy YCIIOBUMa KpaTKOTpajHE KaJOpHjCKE pECTPHUKIMje, HHUje JOBOAWO JIO
3HauajHux mpomeHa bH y omHOCYy Ha KOHTPOJHY T'pyIly, BPEIHOCT OBOT MapameTrpa je Omia
3HayajHo Beha y mopehewmy ca rpymama kojJ Kojux cy npumemuBaHu AAC, caMoCTaiHO
(p<0.01) mwmu y xomOmuarmju ca BexOamem (P<0.05). IlosutmBan edekar Qu3MUKe
aKTUBHOCTH C€, Yy OBaKBHM YCJIIOBUMAa, MaHU(ECTOBA0 M KpO3 CTATUCTHUYKH 3HAYajHO
noBehatbe BH y KoMOMHOBaHO] y OJHOCY Ha CEeICHTEPHY TecTocTepoHcKy rpymy (p<0.01).
Crapeme HHUje TOBOJIIIO JI0 3HAYAjHUX MPOMEHA BPEIHOCTH OBOT MapamMeTpa HU 'y YCIOBUMA

peryiapHoOr yHOca XpaHe, Kao HU Y yCJIOBUMA KaJIOPHjCKE PECTPHUKIIH]E.
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Cauxa 4.14. YTuuaj pazanuutux paxropa Ha 6poj Haruwama (bH) y TecTy y3aurnyror
KPCTACTOr JABUPUHTA KO/ )KUBOTHI>A PA3IMYUTON ;KMBOTHOT 106a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexxOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = recrocrepoH-eHaHrar (n = 8§); B+ =
cUMYyJITaHa aJJMUHHCTpalja aHa0oIMKa 1 BexkOame (n = 8). 12 u 48 npencraribajy Opoj caTu of
nocneamer ynoca xpae ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasmbene kao X£ESEM, * p< 0.05, ** p<
0.01. A — yrunaj rnanoBama; b — 0e3 pecTpukiHje yHOCa XpaHe; B — ca pecTpHUKIMjoM yHOCA XpaHe.
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[IpyuMemeHn MpOTOKOJIM Cy, Kao HITO je MpeacTtaBjbeHo y Tabenmu 4.14, 3HavajHO

yrunanu Ha BpeaHoct bBH y YKJI recty. [Ipumena TE-a je ocTBapuina jak, HeratuBas, edekar

Ha bH (n2=0.168). Taxobhe, nmpumena H/I-a je umana jak, HeraTuBaH YTHIa] Ha MPOMEHY

BPEIHOCTH OBOT' ITapaMeTpa (n2=0.124). HeratuBan edexat cnabujer unrensurera Ha bH je

3a0eneXeH HAKOH KaJIOPHJCKE PECTPHUKIIH]E, JOK j& MPOTOKON (PU3MYKE aKTUBHOCTH MMao

MO3UTHBAH yTHIIAa] HA IPOMEHY BPEIHOCTH OBOTI' MapameTpa. AHaJIN30M 3/IpYy>KeHUX edekara

je yodeHa 3HauajHa mHTepakuuja nmpumene TE-a u kanopujcke pecTpukiyje, Koja je, Takohe,

ocTBapwiIa HeratuBaH edekar Ha bH.

Ta0ena 4.14. Betuunna yruuaja (nz) pa3u4uTuX (pakTopa Ha Opoj Haruwawa (BH) y

TEeCTY Y3AUTHYTOI KPCTACTOT JIABHPHHTA

MoieanHauHu HanaponoH TecrocTrepoH Bexkb6arbe Crapemwe FnapoBame

¢a:(-rﬂpu (H) (1) (B) (© (r)
40124 | L1y 0168 | P10109 | <0001 | Ll 0,108

UHTepaKumje TxTl

nsmehy

dakTopa V0,032
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4.1.2.8. YTHnaj aHaporeHHMX aHA00JMYKHMX CTEPOMJA Ha YKYNHY eKCIJIOPATHBHY
aktuBHocT (YEA) y TecTy y3IMIHYTOI KpPCTACTOI JIABUPMHTA Y3POKOBAaHY
PECTPUKIIHjOM YHOCA XpaHe

VYkynHa ekcruiopatuBHa akTuBHOCT (YEA) je Oumna 3HauajHO NpoMEmEHma TMOJ
yTHIIajeM KaJIOPUjCKEe PECTPUKIMje, HAKOH NpuMeHe omwmcanux mnporokona (F=30.392,
df=17), xao mTo je mpeacraBibeno Ha Cnmuu 4.15.A. KpaTkoTpajHa pecTpHKIMja yHOCA
XpaHe je y3poKoBaja 3Ha4ajHO Mamke BPEAHOCTH Y EA y KOHTPOJIHUM YCIIOBHMA KOJI MITaJInX,
kao u koxa oxapaciaux mamoBa (P<0.01). 3nauajHo cmameme YEA je, HaKOH KpaTKOTpajHOT
rJIaoBama, 3a0ClIeEHO M Yy TPYyNu KOJA KOje je CamMOCTaTHO CHIPOBOHEH MPOTOKOIM
nposionrupane ¢pusnuke aktuBHocTH (P<0.01), y komOuHBaHOj) HaHaposoHCKO] (P<0.01), kao
u y komOuHOBaHO] TectoctepoHcko] rpymu (P<0.05). KparkoTpajHo rinamoBame HaKOH
NpUMeHe aHaOOJIMYKUX CTEPOMJA y CEACHTEPHHM Ipylama HHUje JOBOAWIO J0 3HAYajHUX
npomeHa YEA, y o6e crapocHe kareropuje. ¥ ycioBuma peryiapHe ucxpasne (Cnuka 4.15.b)
npuMeHa AAC-a je Ko MiIaauX, Kao M KOJ OJpaciuX >KUBOTHIA, TOBOJIWIIA JIO 3HAYAJHOT
cmambera YEA y omHocy Ha koHTposiHe ycnoBe (P<0.01). Ilpononrumpano BexOame je
3nauajuo mosehaBno YEA y mnopehemy ca kontpoinom rpymom (p<0.01). Ilopen Tora,
MO3UTHBaH edekar pu3nyKe akTUBHOCTU ce MaHu(ecToBao U Kpo3 3HauajHo noBehame YEA
y KOMOMHOBaHHM, y OJIHOCY Ha CEACHTEpHE rpyne Koj kojux cy npuMmemuBanu AAC (p<0.05
3a HJI; p<0.01 3a TE). WUnak, edpexar npumene TE-a je 6uo TONMKO W3pakeH, Ja ce y
KOMOHMHOBAHO] TECTOCTEPOHCKO] TPYIH BPETHOCT OBOT IMapaMeTrpa M Jajbe 3HAaudajHO
pasIuKoBaia y oHOCY Ha KOHTponHy rpymny (P<0.05). ¥V ycrnoBuma kamopujcke pecTpUKIHje
HAaKOH PUMEHEHUX XPOHUYHUX MpoTokona (Cnuka 4.15.B), mokasaHo je aa je nmpumena TE-
a nmoBomwia A0 3HavajHor cMmamema (P<0.01) VEA, y o0e crapocHe kareropuje, IOK je
edexar mpumene HJ[-a 3abenexxeH jequnHo y momynanuju onmpaciux mnaroBa (p<0.01) y
nopehewy ca kKoHTpoiaHOM TpynoMm. [IposoHrupanu mpoTrokos (pu3MYKe aKTUBHOCTH je, Y
yCJIOBUMa KPAaTKOTPajHE PECTPUKLM]E KAIOPH]CKOT YHOCA, JOBOJHO JI0 3HaYajHOTr moBehama
YEA y mnopehewy ca koHTpoiaHoM rpymnoM (p<0.01). IlosurmBam edexar dusmuke
AKTUBHOCTH j€ YOUYeH W KpO3 CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo moBehame YEA y rpymnu xop xoje je,
nopen anmuHucTpanuje TE-a, cumynTano crnpoBoleH W MpOTOKON (PU3MUKE aKTUBHOCTH, Y
nopehemy ca CeICHTEPHOM I'PYIIOM K0ja je XpOHUYHO Jo0ujaia cynpadusuomomke n1o3e TE-
a (p<0.05). Kox miagux ceAeHTEpHHUX XHBOTHEHA, 3HAYajHO Mama YEA je 3a0enmexeHa y
rpynu kojoj je anmunuctpupad TE, y omHOCy Ha rpymy Koja je uMaia IpOTOKOJ IMpUMEHe

cynpadusuonomkux go3a HJl-a (p<0.01).
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Ciuka 4.15. Yrunaj pazanuutux pakropa Ha yKynHy ekciiioparuBay akuBHoctT (YEA) y Tecty

Y3AUTHYTOT KPCTACTOT JIABUPUHTA KO/l }KHBOTHI>A PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = koHTpONa
(n=16); B =Bex0Oame (n = 16); H = nannponon-nekanoat (n = 8); T = Tecrocrepon-eHaHTaT (h = §);

B+ = cumyntana agMUHUCTpalMja aHAOONIKMKa U BexkOame (n = 8). 12 u 48 npencrasibajy Opoj caTu
on nocneamer yHoca xpade ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasibene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01. A — yrunaj rmamoBama; b — 0e3 pecTpukiiije yHoca XpaHe; B — ca pecTpHKIjoM yHOCA XpaHe.
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Bennuunna ytunaja nojeauHux (pakTopa MCIUTHUBAHUX y OBOj CTYAMJU HA MPOMEHY

VYEA je mnpencraBibena y TabGemu 4.15. HeraruBan yTHuaj Hajjayer MHTEH3UTETa je

ocrtBapwia npuMeHa TE-a (n2=0.258), Jok ¢y u npuMena H/I-a, xao u riiaioBame, OCTBapUIN

HeraTuBaH yTHIla] crlabujer MHTeH3uTeTa. [IpuMemeHn MpoTokon (pu3nuKe aKTUBHOCTU je

OCTBapHO MO3WTHBAH YTHUIA] HA BPEIHOCT OBOT mapameTpa. CTapeme HUje UMaJio 3HA4ajHOT

yrunaja Ha npomeHy YEA y VYKIJI tecty. Youena je 3HauajHa MHTepakiuja usmehy

npuMeeHnX AAC-a 1 KpaTKOTpajHe KaJOpHJCKE PECTPUKIIH]E.

Tabena 4.15. BeqmuuHa yrunaja (1]2) pasIu4uTHX (paKTOpa YKYNHY €KCILIOPATHBHY

akuBHOCT (YEA) y TecTy y3AUTHYTOI KPCTACTOT JIABUPUHTA

MoieaAMHaYHM HaHnaponoH TectocTepoH Bexxbare Crapere Fnaposare

¢g:frﬂpua (H) (1) (B) (©) ()
Y44y 0,101 | 4V 0258 | PM10,114 | <0,001 14 0,167

MHTepakumje HxTl TxTl

nsmehy

dbakTopa 1 0,029 44 0,033
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4.1.2.9. YTnnaj anaporesnx aHa0oIM4KuX crepousa Ha Opoj tumapema (BT) y Tecry
Y3IMTHYTOT KPCTACTOr JIaBHPHHTA Y3POKOBaHY PeCTPHKIMjOM YHOCA XpaHe

Kao mro je mpukazano na Ciumu 4.16.A, 6poj tumapewa (bT) je Ouo 3HauajHO
MPOMEHCH T10J] YTHIAjeM KaJIOPHJCKE PECTPUKIMjEe HAKOH MPUMEHCHUX XPOHHUYHHUX
nporokona (F=10.217, df=17). KpatkoTpajua pecTpHKIMja KaJIOpHjCKOT yHOca je, Y
KOHTPOJIHUM ycIIOBMMa, 3HaudajHo moBehana BT kox oxpaciux skuBotuma (P<0.05), mok ce
KOJ MJIQMX TIaloBa OBakaB e(eKaT HHje HUCNOJbHO. Miajge XHUBOTHEE TOABPTHYTE
XpPOHUYHOM TPOTOKONY (H3MUYKE aKTUBHOCTH CY, HAKOH KpPaTKOTPAjHOT TJIaJ0Bamba,
nokasane 3Hauajuo Behu BT (p<0.05) y omnHocy Ha ycinoBe perynapae ucxpane. [IpuMena
AAC-a, caMoCTallHO WM Y KOMOMHAIIMjU ca BeKOameM, HAKOH KPaTKOTPajHE PECTPHKIIU]e
yHOCa XpaHe Huje 3HauajHo Mewana bT y YKII tecry.

VY ycnoBuma perynapHor yHoca xpane (Cnuka 4.16.b), npumena TE-a, Tokom miect
HeZlleJba TpPEeTMaHa je JoBojaWia A0 3HayajHor noBehawa BT y ob0e crapocHe kateropuje.
Takohe, nmpumena HJ/[-a je, y ycnoBuma 0e3 KaJoOpHjCKe PpECTpUKLHje, JOBOIWIA [0
3Havajaor noehamwa BT kox mumaaux (p<0.05), kao u kox oapaciux *xuBoTHmba (P<0.01), y
nopehemy ca kKoHTpoiHOM TpyrnoM. Crapeme je AOBOAWIO 10 3HayajHoTr moBehama BT y
KoHTpomHUM  ycioBuMma  (p<0.01), kao W 'y Tpynu I KUBOTHEHA TPETUPAHUM
cynpadusuonomkum go3ama TE-a (p<0.05).

Hakon xkpatkorpajue kanopujcke pectpukiuje (Cnuka 4.16.B), xpoHuunu
IIeCTOHEIeJbHN TIpoToKoN aaMuHucTpanmje TE-a je y o0e crapocHe Tpymne ITOBOIHMO JI0
3nauajHor noBehama BT (p<0.01), nok je edexar H/l-a na moBehame BT Ono yodeH jeauHo
koa Mmiamux ckuBotumba (P<0.01). Mako mpoTokos HpoJOHTHpaHe (QHU3UYKE AKTUBHOCTH
CaMOCTaJIHO HHje J0BOAMO 110 npomeHe BT y omHOCY Ha KOHTPOJHY TpyImy, MO3UTHBAH
edekar BexxOama ce ManudecroBao y cMmamewy bT y KOMOMHOBAaHO] TECTOCTEPOHCKO] y
onHocy Ha ceneHtepny rpymy (P<0.05). Edekar crapema je, y ycioBuMa KpaTKOTPajHOT
TJ1aJI0Bama, youeH y KOHTpoaHuM ycioBuMma (P<0.01), kao u kof xKuBoTHHA TpeTupaHux TE-

a TokoM miect Hezaesba (P<0.05).
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Cauka 4.16. YTunaj pazauuutux ¢pakropa Ha 6poj tTumapema (BT) y TecTy y3auruyror
KPCTACTOr JABUPHHTA KO/ KUBOTHH>A PA3IMYUTON ;KMBOTHOT 106a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexxOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = recrocrepoH-eHanrar (n = 8); B+ =
CUMYyJITaHa aJJMUHUCTpalMja aHa0oMKa 1 BexkOame (n = 8). 12 u 48 npencraribajy Opoj caTu of
nocseamer yHoca xpane ad libitum. Bpeanoctu ¢y npencrasbene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme uzmely crapocuux rpyma - T p< 0.05, T+ p<0.01. A — yrunaj manoBama; b — 6e3
pecTpuKIrje yHOca XpaHe; B — ca pecTpuKIIjoM yHOCa XpaHe.
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Bennunna edexkra koju Cy NOjeAMHH (AKTOPH, WCHMTHUBAHU Yy OBOj CTYIUjH,

ocrapwin Ha BT je mpencraBsena y TaGenmu 4.16. Hajjaun edexatr na mpomeny bT

OCTBApUJIO j€ CTapeme (n220.155), 1ok je edekar npumene TE-a, Takohe, ocTBapmo jak,

2 .
HeratuBaH edekar (N°=0.115). KparkoTpajuum riagoBameM, Ka0 U XPOHHYHOM MPUMEHOM

H/I-a, ocTBapeHn je HeraruBan edekar Ha BT, koju je Ouo cnabujer maTeH3TeTa. BexkOame je

umaro no3utuBal ytuuaj Ha BT y YKIJI tecty. 3abenexeHa je 3HauajHa MHTEpaKiyja usmehy

2
npumene TE-a u npumemenor nprokona pusnyke aktuBHocTd (1°=0.28).

Tabena 4.16. Bernunna yrunaja (1]2) pasiamuuTuX (pakTopa Ha Opoj Tumapemwa (BT) y

TECTY Y3AUTHYTOI KPCTACTOT JIABUPUHTA

MoieaAMHaYHM HaHaponoH TectocTtepoH Bekbare Crapeme Fnaposamwe

¢g:frﬂpua (H) (1) (B) (€) ()
Mo0013 | M1 o115 | L0023 | M1 0155 | 110,051

UHTepakuuje TxB

nsmehy

bakTopa ™1 0,28
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4.1.3. Tect kauemwa o pen (TKP Tecr)

4.1.3.1. Yruuaj a”aporeHMx aHa0OJMYKHX CTEpPOMAAa HA BpeMme [0 IMOjaBe IpBe
umoomaHocTu (BIIIIHN) y TecTy Kavyema 0 pen y3pOKOBaHY PeCTPUKLIHMJjOM YHOCA XpaHe

VYTHIaj] KpaTKOTpajHE KaJIOPHjCKE PECTPUKIMjE HAKOH TNPUMEHEHUX XPOHWYHUX
MPOTOKOJa aAMUHHUCTpanuje cynpadusnonomkux 1o03a AAC-a, caMOCTamHO WIH Yy
KOMOHMHAIIMjH ca TPOJOHTMPAHUM TPEHA)XHUM TIPOIIECOM, Ha BpEeMe 10 I0jaBe TNpBE
umobmwiroctu (BIIIIN) je 6o youeH y paznuuutum rpynama (F=10.989, df=17), kao mro je
npencraBibeHo Ha Cimmu 4.17.A. KparkoTpajHa pecTpuKIMja yHOca XpaHe je, HaKOH
IIECTOHE/ICJbHOT MPOTOKOJIA aIulMKanuje BHCOKUX 1032 AAC-a, moBoauia 10 3HA4YajHOT
noBehamwa BIIITN (p<0.01) xox mmanux *KUBOTHUHA, AOK KOJ OAPACIHUX OBakaB edekaT HuUje
youeH. KpaTkoTpajHa pecTpUKIHMja KaJOPHjCKOT YHOCA HAKOH MPOJIOHTUpaHe (Qu3nUKe
aKTUBHOCTH HHMj€ 3HauajHO yTunana Ha npomeny BIIIIM. Mehytum, y rpynu kox koje je
MOpeJT MPOTOKOJIA BEKOAka CHMYJITAaHO PUMEHHBAH TPETMAH CYNPa(GHU3HOIONIKHM J03aMa
TE-a, nouuto je no 3HauajHor nmosehama BIIIIW moj yrtunajem KpaTkoTpajHOT TIjiafioBamba
(p<0.01).

Crnuka 4.17.b npukasyje edexre MpUMEHEHUX XPOHUYHHUX MPOTOKOJA Y YCIOBHMA
0e3 kaopujcke pectpukiuje. Koa Miaaaux >KMBOTHbA MPUMEHEHU XPOHUYHHU MPOTOKOJIU
HUCY JIOBOIMITH 10 3HadajHe pomeHne BITIIN, nok je ko opaciivx rmamoBa yO4eHO 3Ha4ajHO
nosehame Bpeanoctu oBor napamerpa (p<0.05) y rpynu xoja je TpeTupaHa BUCOKUM J03aMa
TE-a, y nopehemy ca koHTposiHOM TpyrnoM. Crapeme je uMalio yTrilaja Ha cMameme BITITN
y KoHTposHUM ycioBuma (P<0.01), kao 1 KO KUBOTHH-a TPETUPAHUX BUCOKUM Jto3ama HJl-a
TokoM Iirect Heaesba (P<0.05), y mopehemy ca mitagum )KUBOTHEAMA.

VY ycnoBuMa kpatkoTpajHe kanopujcke pecrpukuuje (Crnuka 4.17.B), youeHo je na je
npumena TE-a moBommna no 3uavajuor mosehamwa BIIIIU y kareropuju miamux (p<0.01),
kao u oxpacinux xuBoTHma (P<0.05). Ilpumena HJI-a je, y yciioBUMa KpaTKOTpajHOT
rJ1aI0Bamba, J0BOMIA 10 3HauajHor moBehama BITITU (p<0.01) camo koa Miaaux mMaioBa, y
OJTHOCY Ha KOHTPONIHY Tpymy. Mako mponoHrmpaHu MpoOTOKON (U3UYKE aKTHBHOCTH HUjE
JIOBOJIMO JI0 3Ha4YajHOT cMamema BIITIN y ogHOCY Ha KOHTPOJIHE yCIOBe, TO3UTUBAH eeKaT
(bu3MUKe aKTUBHOCTH je 0o 3a0enekeH Kpo3 3HauajHo cmameme BIIIIN y komOuHOBaHO] y
OJTHOCY Ha CeICHTEpHY HaHApoJIOHCKY Tpymy (P<0.01), Bpahajyhu BpemHocT oBOr mapamerpa

710 HUBOA Y KOHTPOJIHHUM YCJIOBUMA.
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Ciuka 4.17. YTunaj pa3aumuutux (pakropa Ha BpeMe 10 nojaBe npe umoomianoctu (BIIIHN) y
TEeCTy Kauema 0 peln Ko )KUBOTHIHA PA3INIMTOr KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoat (n = 8); T = rectocTepoH-enanTar (n = 8); B+ =
CUMYyJNTaHa aJJMUHUCTpalMja aHaboInKa u Bexxoame (n = 8). 12 u 48 npeacrasipajy Opoj catu of
nocneamer yHoca xpane ad libitum. Bpeanoctu cy npesncrasibere kao X=SEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme usmely crapocuux rpyna - T p< 0.05, T+ p<0.01. A — yrunaj manosama; b — 0e3
pecTpuKIHje yHOca XpaHe; B — ca pecTpuKImjoM yHOCa XpaHe.
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HeratuBan edexatr npumenHe TE-a, HakoH KpaTKOTpajHOI TJjajoBama, je OHO
MaHu(pecTaH U y KOMOMHOBAaHO] TECTCTEPOHCKO] Trpymu y mnopehemy ca KOHTPOIHOM
(p<0.01), y Buamy 3HauajHor nosehama BIIIIN. Crapeme je, y yCIIOBUMa KPaTKOTpajHE
KaJIOPHjCKE  PECTPUKIHUje, ¥ Yy KOHTPOJHHUM YCIOBUMa, W HAKOM TIPUMCHE
cynpadusunonomkux g03a AAC-a, T0BOIUIIO 10 3HAUajHOT cMamema BIITIN (p<0.01).

VY Tabenu 4.17. npeacraBibeHa je BeTUUUHA eeKTa KOju Cy MOojeAMHU (aKTOpH, KOjU
Cy UCHUTHUBaHU y OBOj ctyamju, octBapunu Ha BIIIIM y TKP rtecty. Edekar Hajjauer
HMHTEH3UTETa (CMamkEelhe) Ha BPEIHOCT OBOT MapaMeTpa OCTBapUJIO je CTapeme (n2=0.213).
IIpumena TE-a je, Takohe, ocrBapmia 3HavajaH edekaT y CMamelmy BPEIHOCTH OBOT
napamertpa, qok npumeHa HJl-a Huje mmana 3HauvajHOr ytuiaja. KpatkorpajHa xajaopujcka
PECTPHUKIIHMja U BeKOame Cy, He3aBUCHO, yTullanu Ha moBehame BITTIN. Aranu3za 3apyReHuX
edekara npumene TE-a u rmagoBama mokasaina je 3Ha4ajHy MO3UTUBHY HHTEPAKIH]Y, JOK je

3ajenHnuku edexar npumene TE-a u ctapewma 610 HeraTuBaH.

Tabena 4.17. Besmmuuna yrunaja (nz) pa3anuuTHX (pakTopa Ha Bpeme /10 NoOjaBe NpBe

umoomiaHocTu (BIITIIN) y TecTy kavyewa 0 pen

Moi HanpponoH TectocTtepoH Bexkbame Crapeme FnapoBame
oJsAnHatHM (H) (1) (8) (€) (r)
dakTopu
0,004 44 0,08 0,017 40,213 ™11 0,094
UHTepakuuje Cxr TxT
u3mehy 0,058 ™1 0,069
dakropa o, !
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4.1.3.2. YTnnaj anaporeHux aHa0oJIM4YKHX cTepouaa Ha Opoj enmm3ona MMOOMJIHOCTH
(BEN) y TecTy Kauema 0 pen y3pOKOBaHY PeCTPUKIIMjOM YHOCA XpaHe

AHanm3oM edeKTa KaJOpHjCKe pPECTPUKIMje HAKOH MPUMEHEHUX XPOHUYHHX
MPOTOKOJIa aIMUHKCTpalrje cynpaduznonomkux 103a AAC-a u mporpaMupaHor TPEHAKHOT
nporneca (Cnuka 4.18.A), youeHe cy mpomeHe Opoja enuzonga umoounHoctu (BEU) y TKP
tecry (F=2.349, df=17). Kparkorpajuo rmagoBame je umano edexaT Ha cMmameme BEU y
rpynu Miamux kuBoTHmA Tpetupanux TE-om (p<0.01). Takohe, y ycioBuma kanopujcke
pecTpuKIHje je MO0 0 3HadajHOr cMmamema bEW y rpynmu kom koje je cmpoBoheH
MPOTOKOJI TposioHrupane ¢usnuke akTUBHOCTH (P<0.05). Y KOHTpONHUM ycioBHMA, Kao M
KOJl KMBOTUH-a TpeTupaHux H/I-om, KpaTKOTpajHO Ii1aJ0Bamke HHUje 3HA4YajHO YTHLAJIO Ha
BPEIHOCT OBOT MapameTpa.

Y ycnoBuma 6e3 pectpukimje kKanopujckor yHoca (Cnuka 4.18.b), mpumemenu
XPOHUYHH TPOTOKOJIHM HUCY 3HA4YajHO yTHLANXM Ha mpomeHy BEW kon mmanmx >KUBOTHbA,
JOK ce KOJA oJIpaciux, edekar xpoHuuyHe aamuuuctpanuje HJl-a maHudectoBao Kpo3
3HaYajHoO cMameme BEW y omHocy Ha koHTposHy rpyy (p<0.05).

Hakon kanopujcke pecrpuknuje (Cnuka 4.18.B), kox Miaaanx XKHUBOTHHbA j€ YOUEHO
3HavajHO cMamewe BEU y rpymu tpetupanoj cynpadusuonomkum no3zama TE-a (p<0.01), y
nopehemy ca koHTposHOM TpyrnoM. Crapeme je, y YCIOBHMa KpPaTKOTPajHOT TIa/I0Bama,
noBouiio o 3HayajHor noBehama BEW (p<0.01) jenuno y rpymu tpetupanoj TE-om y
OJTHOCY Ha MJIaJIe )KUBOTHHHE KOJ KOJUX j€ IPUMEHHBAH HCTH TPOTOKOJL.

VY Tabenu 4.18. je npeacTaB/beHa BEJIWYMHA yTHLAja pa3nnuuTux Gaxtopa Ha BEU y
TKP tecry. Crapeme je octBapuio edekar jakor uarensurera Ha BEM (n°=0.033). [Ipumena
H/I-a u kpaTKOTpajHa KaJIOpHjCKa PECTPUKIIMja Cy OCTBAPHUIIM edeKaT ciiabujer MHTEH3UTETa
Ha BEU. Ananusa unrepakuuja uamely nomMmeHyTux (akropa je rmokasaina ja mocroju edexar
koMOunHoBaHor ytuuaja TE-a u rmamoBama, Kao U edekar 3IpyKEHOT JIejCTBa CTapema U

rJ1agoBama.
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Cauka 4.18. YTunaj pazauuutux ¢gakropa Ha 0poj enusoga umoouanoctu (BEN) y Ttecty
Kavermha 0 pell KO/ KUBOTHIbA PAa3JINYUTOr KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B = BexOame
(n=16); H = nannponon-gekanoat (n = 8); T = Tectocrepon-enanrar (n = §); B+ = cumynrana
aaMUHKECTpanuja aHabonuka 1 BexxOame (n = 8). 12 u 48 npeacTasibajy Opoj caTu o MOCIEIHET
ynoca xpanre ad libitum. BpenrocTu cy npencrasibene kao X=SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a
nopehemwe u3mely crapocuux rpyna - 1 p< 0.01. A — yrunaj riagoBama; b — 0e3 pecTpukinuje
yHOca XpaHe; B — ca pecTpukuujoM yHOCa XpaHe.
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Tadena 4.18. Bequuuna yrumaja (nz) pasauunTux (QaxkrTopa Ha Opoj enusoaa

umoomaHocT (BEN) y TecTy kavema o pen

MojeanHaunm HanpponoH TectocTtepoH Bexkbarbe Crapemwe FnapoBare

daKropn (H) (1) (8) () (N
0,025 <0,001 0,002 ™1 0,033 4 0,019

UHTepakumje Cxrl TxT

usmehy dakropa 0,03 4 0,037
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4.1.3.3. YTunaj aHaAporeHux aHa00JMYKHX CTepPOHAa HA YKYNHO BpeMe MMOOMJIHOCTH
(YBHN) y TecTy Kauema 0 pen y3pOKOBaHY PeCTPUKIHMjOM YHOCA XpaHe

Kao mto je mpeacraBibeHo Ha Cinuiu 4.19.A, npuMemeH NPOTOKOJ KPAaTKOTpPajHEe
KaJIOPHJCKE PECTPUKIMjE j€ JOBOAMO IO 3HAYajHUX TMPOMEHA YKYIHOT BpEeMEHa
umodunHoctn (YBU) y TKP tecty (F=36.312, df=17). Y xoHTpoiHUM ycloBHMa, y 00€
CTApOCHE TpyIe, KPaTKOTPajHO TJIAJOBamkEe j€ TOBOAWIO JO0 3Ha4yajHOT cMmamema YBU
(p<0.01). KpartkoTpajHo TIiiajioBame je HAKOH XpoHuuHe npuMeHe AAC-a, KOJ MIiaaux
TaroBa JIOBOJWJIO JIO0 3HadajHOT cMamema YBU (p<0.01), nmok ce kox oapaciux KUBOTHHHA
HHUje youaBajia OBakKBa NpOMEHa. Y YCIOBHUMa KpPaTKOTPAJHOT IJ1aJ0Bamba, BPEIHOCT OBOT
napameTpa HHje 3Ha4ajHO MpPOMEH-EHAa y TIpynaMa KOJ KOjUX je CIpoBOheH MHpOTOKOI
MPOJIOHTUpaHe (PU3NYKE aAKTUBHOCTH.

Y ycnoBuma perynapHor kamopujckor yHoca (Cnuka 4.19.b), Tperman
cynpadusmonomkum nozama AAC-a je I0BOAMO 0 3HaYajHOr cMamema YBU (p<0.01)
JEAMHO KOJ OJJPAciIUX KUBOTUHA, Y OJTHOCY Ha KOHTPOJHE ycioBe. [IposioHrupanu npoTokon
(¢u3nMYKe aKTHMBHOCTH j€, KOJ MIIAJUX >KUBOTHHbA, JOBOJMO 1O 3HAYajHOT cMamema YBU
(p<0.01) y oxmHocy Ha KOHTPOJHE ycioBe. I'pyme Koa KOjUX je CHMYJITaHO CIpOBOheHa
(u3UYKa aKTUBHOCT ca MpUMEHOM cymnpadusnonomkux n03a AAC-a, cy nokaszaie 3Ha4ajHO
cmameme YBU (p<0.01) y nopehemy ca cemeHTepHMM TpymnmaMa Koje Cy MMajie XpOHWUYaH
tpetman AAC-a. Crtapeme je, y ycloBuMa 0e€3 KalOpHjCKE PECTPUKIIHMjEe, AOBOAMUIO O
3HauajHor noBehawa YBU y KOHTposiHO] Tpynu ojHOCY Ha Miane kuBoThume (P<0.01).
Takohe, Tperman AAC-a koj oapaciux MaioBa je, y YCIOBHMAa PETyJIapHOT KaJOpPHjCKOT
yHOCa, yTHIIao Ha 3HadajHo nmoBehame YBU (p<0.05), y ogHOCY Ha MI1ajie )KUBOTHIHE.

VY ycnoBuma kanopujcke pectpuknuje (Cnuka 4.19.B), youeHo je jennHO 3HA4ajHO
noBehawe YBU y cenmeHTepHO] HAHAPOIOHCKO] y Topehemy ca TpymoM KoOA Koje je
CaMOCTaJIHO CIIPOBONEH MpOTOKOJ MposnoHrupane ¢usnuke aktuBHocTH (P<0.05). Kog
OJIpaciMX XUBOTHHA 3a0enexeH je edekar npumene H/[-a y Buny cmamema YBU y ogHocy
Ha kKoHTpojHy Tpymy (P<0.05). Crapeme je, U y KOHTPOJHUM YCJIIOBHMA, M Yy YCJIOBHMA
XpOHUYHE aJMMHHUCTpalnuje cynpadusnonomkm pozama AAC-a, HaKOH KpaTKOTPajHOr

ri1af0Bama J0BOIUIO 10 3HauajHor nmoBehama YBU y TKP tecty (p<0.01).
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Caunka 4.19. YTnuaj pa3anuutux (pakropa Ha yKynHo Bpeme umMoouiHocT (YBH) y Tecty
Kavermha 0 pel KO/ KUBOTHH>A PAa3JINYUTOr KUBOTHOT 100a. K = konTpona (n = 16); B = BexOame
(n=16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = Tecrocrepon-eHaHTar (n = 8); B+ = cumynrana
aJMHUHHCTpaIyja anabomka u BexxOame (n = 8). 12 u 48 npezcrasibajy 6poj caTi o1 MocIeIber
yHoca xpase ad libitum. Bpexnoctu cy npencrasbene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a
nopehemwe u3mely crapocHux rpyma - t p< 0.05, ¥+ p<0.01. A — yrunaj rnagoBama; b — 0e3
pecTpuKIHje yHOCa XpaHe; B — ca pecTpuKimjoM yHOCa XpaHe.
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VY Tabenu 4.19. npukasano je Aa je Hajjauu (HeratuBaH) edexaT Ha YBU octBapen

. 2 . . .
nox ytunajem crapemwa (1°=0.415). HeratuBan ytuiaj cnabujer MHTEH3UTETa je OCTBapuia

npumena HJI-a. KpaTtkoTpajHo riagoBame, Kao M NPOJOHIHMpaHa (U3MYKa AKTUBHOCT CY

MMajd TO3UTHBAH YTHIIA] HAa BPEJHOCT OBOI MapameTpa. AHanu3a 3ApYyKeHuX edekara

MoKaszaja je Ja TOCTOje 3HadajHe HMHTepakije m3Mmely moMeHyTux Qakrtopa. YoueHa je

HeraTuBHa uHTepakiuuja npumene HJI-a u crapewma, kKao U cTapewma U KpPaTKOTPajHOT

rmanoBama Ha Y BU. 3abenexeH je mo3uTruBaH edexar HHTEpaKIMje MPOJOHTUpaHe HU3NIKe

AKTUBHOCTH M KPAaTKOTpPajHE KaJIOPHJCKE PECTPUKIIM]E HAa BPETHOCT OBOT MapameTpa.

Tabena 4.19. Beauuuna yrumaja (nz) pasaunuuTux (aKTopa YKYNHO BpeMe

umoOmiHocT (YBH) y TecTy kauema o pen

] HaHpponoH TectocTepoH Bexkbare Crapemwe Fnaposame
rlojepunadny (H) () (8) (€) (n
daxopu 10,019 0,003 1110127 | 1110415 11101
UHTepakuuje HxC BxTl Cxrl
usmehy
bakTopa ™M 0,064 44 0,053 ™ 0,045
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4.1.3.4. YTnnaj anaporeHux aHa0O0JMYKHMX CTEPOMAA Ha INPOCEYHO TPajame enu3oje
umoomaHocTH (IITEN) y TecTy Kauema 0 pen Y3pOKOBaHY PECTPHUKIIMjOM YHOCA XpaHe

Ha Cnumm 4.20.A je mpukasaH yTHIQ] KPaTKOTpajHE KaJlOpHJCKE PECTPUKIMje Ha
npoceuHo Tpajambe enuzonae umoomaHoctu (IITEN) y TKP tecry (F=7.336, df=17), nakon
Pa3TUUUTHX XPOHHUYHUX MPOTOKOJIA IPUMEHEHUX Y 0BOj cTynuju. KpaTtkorpajHo riiagoBame
HakoH XpoHu4He mpumMeHe AAC-a, caMOCTAIHO WM Y KOMOHWHAIIMJU Ca MPOJIOHTUPAHUM
TPEHAKHUM IIPOIIECOM, HHje JOBOAMIO 0 3HauajHuX npomeHa [ITEN. JenuHo y KOHTPOITHO]
IPyNH OJPACIIHX KUBOTHEbA, BPEAHOCT OBOT MapamMepa je Owiaa 3HauajHo mama (P<0.05)
HakoH Kkanopujcke pectpukiuje. Ha Crnumm 4.20.b je mpencraBibeH yTHIA] XPOHUYHE
npumeHe AAC-a u gyrotpajHe (u3MUKe AKTUBHOCTH, y YcJoBHMa 0e€3 KaJopHjcKe
pectpukiyje. Ilpononrupana ¢u3uuka aKTUBHOCT j€ JOBOJMJIA O 3HAYAJHOT CMambema
IITEN (p<0.05) y omHocy Ha KOHTpojiHYy Ipymy. Mako ce mpumena AAC-a Ko MiIagux
KUBOTHbA y CEJCHTEPHHM TpylaMa HUje 3HA4ajHO pa3lMKoBajla y OJHOCY Ha KOHTPOIHY
rpymy, HeraTuBaH edekar npumeHe AAC-a Ha BpeIHOCT OBOI' MapaMerpa jé yO4yeH Kpo3
CTaTHUCTUYKH 3HAYajHy Pa3iIMKy y OJHOCY Ha TPYIy KOJ KOjé je CaMOCTalHO CIIpoBoheH
npoTtokoin gumsmuke aktuBHOCTH (P<0.01). Kox ompacnux »KUBOTHBA je 3a0€IeKeHO 3HAYajHO
cmameme [ITEU y rpynu koja je 6uiia XpOHUYHO M3JIOXKEHA CyHmpa(U3UONIOMIKUM Jl03amMa
TE-a, y nopehemy ca korTtposHoM rpynom (p<0.05), y ycioBuma 0e3 pecTpuKIHje yHOca
xpane. Crapeme je MOBOAWIO 1O 3HayajHOr noBehama BpeIHOCTH OBOI MapameTrpa y
koHTposHUM ycnoBuMa (P<0.01), kao u Hakon npumene H/I-a (p<0.01), nox npumena TE-a
HUje ocTBapuia oBakaB edekar. Edekar kpaTkoTpajHe KaJOpHjCKE PECTPUKIIHMjE, HAKOH
MPUMEHEHUX IIECTOHENEJbHUX MPOTOKONa je mpeacraBibeH Ha Cnumm 4.20.B. Hakxon
KpaTKOTPajHOT TJajioBama, HUCY 3abenexene pasnuke y [ITEW y nomynanmju mmagux, kao
HU y TOMyJIALUjH OJpaciuX >KUBOTHHA. CTapeme je, Y OBaKBHUM YCIOBHUMA, JOBOAWIO 10
3HauYajHOT NoBehama BPEIHOCTH MOMEHYTOI Mapamerpa y KOHTpoiHuM ycioBuma (P<0.01),
Ka0 W HAaKOH XpOHMWYHE MpuMmeHe cymnpadusnonomkux no3a HJ[-a (p<0.05). Ha npoceuro
Tpajamke emu30j¢ MMOOWIIHOCTH, Hajjaun (HeraTwBaH) edekar je OCTBapeH IMOoJ yTHIajeM
cTapema (n2=0. 127), nox je mpumena H/I-a umana uCTOBETHHU yTUIa] cllabUjer MHTEH3UTETa,
Kao mTo je mpeacraBbeHo y Tabenu 4.20. [Ipumena TE-a Huje ocTBapmia 3Hadajan edexar
Ha npomeny I[ITEU. Ilporokon mponoHrupaHe (pu3nyke aKTHBHOCTH, Ka0 M KPATKOTpajHA
KaJIOpHjCKa PECTPHUKIIM]ja, OCTBAPWIM Cy MO3UTHBAH e(eKkaTr Ha BPEAHOCT OBOT Mapamerpa.

Hucy 3a6enexene 3HauajHe HHTEpaKIMje nu3Mel)y HCIUTHBHUX (hakTopa.
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Cinka 4.20. YTunaj pa3anuuTux (pakropa Ha NpocevyHo TPajame enu3one MMOOMIHOCTH
(ITEN) y TecTy Kayewa 0 peln Ko *KHBOTHI>A Pa3IHYUTOr JKUBOTHOT 106a. K = koHTpona (n =
16); B = Bexbame (n = 16); H = Hanaponon-aekanoar (n = 8); T = tectocTepon-eHanTar (n = 8); B+
= CUMYJITaHa aIMUHHCTpalja aHabommka U BexxOame (n = 8). 12 u 48 npeacrasibajy Opoj caTu ox
nocnemer yaoca xpade ad libitum. BpeanocTu cy npeacraBbene kao X£ESEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme u3mely crapocuux rpyna - T p< 0.05, T+ p<0.01. A — yrunaj manosama; b — 0e3
pecTpuKIHje yHOCa XpaHe; B — ca pecTpuKimjoM yHOCa XpaHe.
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Tab6ena 4.20. Besimuuna yrunaja (nz) Pa3IuYUTUX (PAKTOPA YKYNIHO MPOCEYHO TPajame

enu3ae umodmwiaHoctu (IITEN) y Tecty kavemwa o pen

NojeanHauHun
dakTopu

HanaponoH

(H)

TectocTtepoH

(1)

Bexbare

(B)

Crapeme

(€)

FnapoBamwe

(r)

10,017

0,006

4\ 0,046

™ 10,127

40,01
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4.1.4. Tect Bpyhe mioue (BII Tecr)

4.1.4.1. YTunaj anaporeHux aHa0OJIMYKHMX cTepouaa Ha Bpeme 10 peakuuje (BP) y
TecTy Bpyhe miode y3poKkoBaHy PeCTKIIMjOM YHOCA XpaHe

KpaTtkorpajHa Kanopujcka pECTpUKIHja je, HAKOH NPUMEHEHHX MPOTOKOJA
aamuuuctpanmje AAC-a ¥ MPOJOHTHPAHOT TPEHAXKHOT MpoIleca, JOBOIMIA 0 3HAYajHUX
npomeHa y Bpemeny jgo peakuuje (BP) y BIT rtecry (F=33.465, df=17), kao mro je
npencraBibeno Ha Cumm 4.21.A. YV 00e cTtapocHe KaTeropuje, KpaTKOTPajHO TIa0BaKke je Y
KOHTPOJIHUM YCJIOBHUMa JIOBOHJIO 710 3HauajHor ckpahema BP (p<0.01). Hakou cipoBemeHOr
MPOTOKOJIA KAJOPHUjCKE PpECTPHKIMje, y TPynu KOA KOjeé je CHpPOBEIACH TpETMaH
cynpadusnonomkum no3ama TE-a je youeHo 3HauajHo Kpahe BP ko oxpacnux xKUBOTHHa
(p<0.05), mox y momynanuju aJoJIECICHTHUX »XMBOTHEA OBakaB e(ekar HHje 3a0eiie)eH.
KpaTtkoTpajHo rianoBame HHUje JOBOAWIO A0 3HadajHUX HpomeHa BP kox ’xuBoTuma
tpetupanux HJI-om (y 06e crapocHe rpymne). KpaTkoTpajHa pecTpuKIja KaJopHjCKOT YHOCA
je y TpynH XKHUBOTHHA KOJ KOJUX je CIpOBOlEeH MPOJIOHIHMpPaHHU TPEHAKHHU MPOLEC JOBOIMIIA
1o 3unauajHor ckpahema BP (p<0.01). V rpynu XuBOTHEbA KO KOj€ je CHMYJITaHO CIIPOBOhEH
MIPOTOKOJ JAYyroTpajue pusnyke akTUBHCTH y3 cynpadusuonomke o3¢ TE-a, kparkorpajHa
PECTPHKIHja KaIOPHjCKOT YHOCA je 3HayajHo ckparmia BP y BII tecty (p<0.05).

Ha Cnumm 4.21.6 je mpencTaBibeH yTHIA] TPUMEHEHHUX IECTOHECIJPHUX TPOTOKOJIA
Ha BP y ycnoBuma 6e3 kanopujcke pectpukipje. Tperman cynpadusnonomkum go3ama TE-a
je noBoawo no 3HaudajHor ckpahema BP camo xox oxpacnmx xuBotuma (P<0.01), mok je
tperman HJ[-om moBomumo 1o crarucTuuku 3HavajHor ckpahema BP y o0Ge ctapoche rpyre.
[IponoHTUpanu TpEeHaXHU MpPOIEC je IOBOAMO 10 3HauyajHor mosehama BP y omnocy Ha
koHTponHy rpyny (P<0.01). ITo3utuBan edekat ¢u3nMuKe aKTUBHOCTH y Hpoxayxkemy BP je
youeH U y KOMOMHOBaHOj y mopehemy ca ceileHTepHOM TecTocTepoHckoM rpymnom (P<0.05).
Crapeme je, y yCIOBHMAa PEryJIapHOT KAJIOPHJCKOT YHOCA, KOJ KOHTPOJIHE IpyNe 3HauajHO
nponayxasaio BP (p<0.01). Takohe, BP kox oxmpacnux marosa je HakoH TperMaHa AAC-a

OMsI0 3HAYajHO ayXKe y oaHocy Ha muaze (p<0.05).
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Cuauka 4.21. YTunaj pasanuutux ¢gpakropa Ha Bpeme 10 peakuuje (BP) y Tecry Bpyhe mioue
KO/l ’KHBOTHIHA PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = xoHTpona (n = 16); B = BexOame (n=16); H=
HaHApoJIoH-AekaHoaT (n = 8); T = TecTocTepoH-eHanTar (n = §); B+ = cumynrana agMuHHCTpanyja
aHabosuka u BexOame (n = 8). 12 u 48 nmpencrasibajy 6poj caTi 0/ MOCIemer yHoca XxpaHe ad
libitum. BpeasocTu cy npeznctaBibeHe kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme n3mehy
crapocHux rpyna - T p< 0.05, ¥ p<0.01. A — yruiaj rimagoBama; b — 6e3 pecTpukiiuje yHOca XpaHe;
B — ca pecTpukiHjoM yHOCa XpaHe.
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HakoH kanopujcke pecTpukiigje, Kao mTo je npeacraBbero Ha Counu 4.21.B, xon
MJIaIUX JKUBOTHEbA HHUCY YOUYEHE pa3iuke u3Mel)y rpyma Koj KOjuxX Cy CIpOBEICHU
XPOHUYHH MPOTOKOJIM aqMHUHUCTpaije AAC-c U TpeHaKHOT TpoIieca, 0K ¢e KOJI 0JIpaciux
xuBoTUba TpetMadn AAC-a manudectoBao kpo3 3HauajHo ckpahewe BP (p<0.01). Crapeme
j€, y yCIOoBUMa KAJIOPH]CKE PECTPUKIIM]jE, Y KOHTPOIHUM YCIOBHUMA JOBOIMIIO J0 3HAYAJHOT
npoxayxkema BP (p<0.01).

TaGena 4.21. npencrapiba 30UPHU TPHUKA3 BEIUMYMHE YTHIAja Pa3IUIUTHX (PakTopa
WCIUTUBAHUX y OBOj cTyaAuju Ha Bpeme Ao peakuuje (BP) y BII tecty. Hajjauu edexar Ha
npoMeHy (moBehame) TosepaHije 00Ja je HacTao Kao IMOCIIeIUIa CTapema (n2=0.21). Jak
YTHIIA] HA CMamkeHe TOJIEpaHIKje 00Jia OCTBApPEH je JICJCTBOM XPOHHYHE aJMMUHUCTpAIU]e
H/I-a (n=0.217), nok cy kaJlopujcka pecTpuKIiiija, kao u nmpumeHa TE-a, Takole, ocrBapmim
HEraTUBaH YTHUIA] HAa MPOMEHY BPEAHOCTH OBOI' Iapamerpa, Koju je Ouo crabujer
WHTCH3UTETA. 3a0C/Ie)KEH je U MO3UTUBAH YTHUIIA] MPOJOHTHPAHOT TPEHAXKHOT MPOTOKOJIA HA
noBehawe ToJepaHije Oona. AHanmm3a 3ApYyKeHUX edekara Tokaszalia je Ja IOCTOjU

3HayajHa MHTepakiuuja usmel)y npumene TE-a u crapema Ha cMameme ToJiepaHuuje 0oia

(n?=0.083).

Ta6ena 4.21. Benunna yrunaja (n°) pasanuntux gpaxropa na Bpeme 10 peaxnuje (BP)

y Tecty Bpyhe mioue

Moi HaHpponoH TectocTepoH Bexxk6arbe Crapewe FnapoBame

¢:Lﬁ“og:a“”” (H) (1) (B) (€) ()
40,217 4 0,067 10,039 10,21 440,125

UHTepakuuje TxC

nsmehy

dakTopa V0,083
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4.1.5. bapucos tect (BT)

4.1.5.1. YTuuaj anaporeHux aHa00JIHYKMX CTEPOMIa Ha MpoueHaTr ckpahewa BpeMeHa
usMmely nBa recrupama (% CB) y BT y3pokoBany pecTKImjoM yHOCa XpaHe

Ha Cymnm 4.22.A nipectaBibeH je nporeHat ckpahema Bpemena (% CB) y BT Hakon
KaJIOpHjCKE PECTPUKLHMje Yy pa3IYUTUM Tpymnama KoOJ KOjUX Cy TOKOM WIeCT Helesba
NpUMEHUBAHN  TIPOTOKOJIM  aJMHUHHUCTpaije cynpadusumonomkux go3a AAC-a wu
nposioHrupanor TpeHaxkHor mnporeca (F=9.537, df=17). Kpartkorpajua Kajmopujcka
pecTpHKIja je aoBoAmiaa A0 3HauyajHor mosehama Bpeanoctu % CB (p<0.05) jemuno y
Ipynu KOJA KOje je CaMOCTaJHO CIPOBONEH XPOHWYHM TpeHaXHU mpouec. KpatkorpajHa
PECTPHKIIMja KaJIOPUJCKOT YHOCA HHUje JOBOJMWIIA JI0 3HAYajHUX MPOMEHA Y BPEIHOCTH OBOT
napaMmeTpa y KOHTPOJHHM YCIIOBHMAa, Ka0 HHM Yy YCJIOBMMAa XPOHMYHE aJMUHHUCTpAIHje
Bucokux n03a AAC-a, y o0e crapocHe KaTeropuje. Y ycliOBUMa PEryJapHOT KaJlOpHjCKOT
yHoca (Cinuka 4.22.5), npukazano je aa je xpoHndHa arumkanumja HJ[-a moBoammna mo
3HayajHOr cMamema % CB kox mMianux, Kao M KOJ OJpaciuX >KUBOTHUHA y Mopehemy ca
koHTpoHUM yciioBuma (P<0.05). Xponnuna npumena TE-a je, mehytum, ocTBapmia edekar
JEAMHO KOJ O/IpaciiuX KUBOTHHHA, Y BUIY 3HAYaJHOT CMamhEeHha BPEJHOCTH OBOT MapaMeTpa y
oxHOCY Ha KoHTposHy rpyiy (P<0.01). ¥V ycinoBuma 0e3 KallOpHjCKe PECTPHUKIIU]E, CTapeHmhe
je yrumano Ha 3Ha4dajHo cMmameme % CB (p<0.01), y KOHTpOoIHMM yClIOBUMA, Ka0 M HAKOH
xponnyHe aaMmunuctpanmje AAC-a. Hakon kpaTkorpajuor rianoBama (Cnuka 4.22.B),
nmpuMeHa BHCOKHMX J03a AAC-a je moBoawia J0 3HadajHOT cMmamema % CB y rpymm
anonecrenTHux nanosa (P<0.01), mok ce kox oapaciaux oBakaB edekaT HUje youaBao. Mako
MIPOJIOHTHUPAHU TPEHAKHH MPOTOKOJ, Y YCIOBUMA KAJIOPUJCKE PECTPUKIIU]E, HUJE JTOBOIHO
10 3HauajHUX nmpoMena % CB y 0IHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy, MO3UTUBAH edeKaT Bexbama je
yodeH y Bujay nosehama % CB y nopehemy ca cenentepHuM rpynama Tpetupanum AAC-a
(p<0.01), xao u ca rpymama Ko KOjuX Cy CUMYJITaHO ca BeXOameM aIMUHUCTPUPAHE BUCOKE
no3e HJI-a (p<0.05) u TE-a (p<0.01). Heraruau edekar npumene TE-a je y KOMOMHOBAHO)]
rpyIu 3a0enexeH Kpo3 3HauajHo cMamemne % CB y omHocy Ha koHTponHy rpymy (p<0.01). V
YCIIOBHMAa KaJOPHjCKE PECTPHKIIMjE, Y KOHTPOIHUM YCIOBUMA CTapeHhe j€ JTOBOIHIO 0
3HA4YajHOT CMamema BpemaHocTr oBor mapamerpa (P<0.01), mok mpumena AAC-a Huje

3Ha4YajHO yTHaia Ha mpomeHy % CB y omHOCY Ha MIajie )KHBOTHLE.
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Cauka 4.22. YTuuaj pa3anyutux (pakropa Ha npoueHart ckpehema Bpemena nzmely nBa
Tecrupama (% CB) y BapHcoBoM TecTy KO/ *KMBOTHIbA Pa3JIHYMTOr JKUBOTHOT 106a. K =
koHTpona (n = 16); B = Bexb6ame (n = 16); H = mannponon-nekanoat (n = 8); T = TecrocTepoH-
enanrat (n = 8); B+ = cumynrana aaMuHHCTpanuja aHaOonMMKa U BexOame (n = 8). 12 u 48
npeacTaBbajy Opoj catu o mocneamer yHoca xpane ad libitum. BpeaHnoctu cy npencraBbeHe Kao
X£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme usmely crapocuux rpyna - t+ p<0.01. A — yruuaj
rmamoBama; b — 0e3 pecTpukiyje yHoca XpaHe; B — ca pecTpuKimjoM yHOCA XpaHe.
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VYTuuaj paznnuutux Qgaxktopa Ha mpoueHar ckpahema BpemeHna (% CB) msmely asa

TecTupama y bapHcoBom Tecty je npeacraBibeH y Tabenu 4.22. Hajjauu (HeraTuBaH) yTUIA)

Ha % CB je ocTBapeH kao mocieauia crapema (n2=O.165). IIpumena H/I-a, kao u npumMeHa

TE-a, je Takohe ocTBapuia jak HeraTuBaH eekaT Ha BPEAHOCT OBOT mapamertpa. [lozutuBan

ytuiaj) Ha % CB je ocTBapeH moj yTuliajeM MpOJOHrupaHe (PU3NUKE aKTUBHOCTU M IOJ]

yTHUIIajeM KpaTKOTpajHOT rianoBama. Hucy 3alenexeHe 3HauajHe WHTEpakuuje usmehy

MMOMEHYTUX (aKTopa.

Tabena 4.22. BeqnuuHa yrunaja (1]2) pasauuuTuX (pakTopa Ha mpoueHar ckpehema

Bpemena usmely nBa recrupama (% CB) y bapacoBom Tecty

NojeanHauHun
dakropu

HanpponoH

(H)

TecrocrepoH

(1)

Bexxbare

(B)

Crapeme

(€)

FnapoBamwe

(n

4 0,036

44 0,074

10,023

VY4 0,165

10,018
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4.1.5.2. YTnnaj anaporeHux aHa00JMYKHX CTEPONAa HA npoueHar ckpahema npehenor
nyra usMmelyy nBa trecrupama (% CIIII) y BT y3pokoBany pecTKumnjoM yHOCa XpaHe

KpatkorpajHa kanopujcka pecTpuKiidja HUje UMajla CTAaTUCTHUYKH 3HA4ajHOT edeKTa
Ha npomeHy mnpoueHta ckpahewa mnpehenor myrta (% CIIII) usmehy nBa Tectupama y
bapHCOBOM NaBHPHHTY HH y jefHO] oa Tectupanux rpyma (F=3.544, df=17), kao mro je
npukaszano Ha Ciumm 4.23.A. MelyTum, puMemneHd IPOTOKOIN XPOHUYHE aIMUHUCTPAIH]e
cynpadusnoiomkux n103a AAC-a ¥ MpoIOHTUPAHOT TPEHAKHOT MpoIieca Cy, y yciaoBuMa 0e3
PECTPUKIIHje KaJIOPHjCKOT yHOca, AoBoAmIn 10 mpoMena % CIIII, kao mrto je npeacTaBjbeHo
Ha Cnutu 4.23.6. Ilpumena Bucokux n03a TE-a je noBoauiia 1o 3HauajHor cMamerma % CIIIT
kon muanux xkuBotuma (P<0.01), Mok ce koA oapaciux oBakaB e(eKaT HHje HCIOJhaBao.
WNako mposoHrMpaHy TPeHaXHW MPOTOKOJ HHUje 3HayajHO yTunao Ha mpomeny % CIII y
nopehemy ca KOHTPOJIHOM TPYIIOM, YOUEHO j€ CTAaTUCTUYKHU 3Ha4ajHO MoBehame MOMEeHyTOr
napameTpa y mnopehemy ca cemeHTepHHM rpynama TPEeTHpaHUM BHCOKHM no3ama AAC
(p<0.01), xao u y mopehemy ca kKOMOMHOBaHOM TecTocTepoHCKOM Tpyrnom (p<0.01). ¥V
YCIIOBHMA PETYJIAPHOT KAJIOPHjCKOT YHOCA, CTapehe je JOBOAWIO JI0 3HaYajHOT noBehama %
CIIIT 'y xonrpomuuMm ycimoBuma (P<0.05), kao w Koj mTamoBa TPETHPAHUM
cynpaduzuonomkum no3ama TE-a (p<0.01), y nopehewy ca mmanum xuBotumama. HakoH
kasopujcke pectpukimje (Crmuka 4.23.B), 3abenexxeHo je 3HayajHo cMmameme % CIII y
rpyrnaMa MiIagux XuBOTHEa TpeTupaHux TE-om (p<0.05) y mopehemy ca KoHTpoIHOM
rpynowm, 1ok ce npumena H/[-a auje marudecroBana kpo3 3Havajuy npomeny % CIIII. Mako
MPOJIOHTUpaHa (U3NYKA AKTUBHOCT, y YCIOBMMa HAaKOH KaJIOPHjCKE PECTPUKIIUjE, HH]jS
nopomwia o 3Havajae mpomeHe % CIIII y ogHOCYy Ha KOHTPOJIHE YCJIOBE, YOUCHO je
3nauajHo nosehame % CIIII y nopehewmy ca rpynom tperupanom HJI-om (p<0.05), kao u 'y
nopehemy ca 06e rpyne Tpetupane TE-om (p<0.01). Kox oapacnux KHBOTHA, Y YCIOBHMA
KpaTKOTPAjHOT TJIaJi0Bama, HUCY 3a0enexene pasnuke % CIIII y nopehemy ca KOHTpOITHOM

IpynoM, Kao HH y nopehemy ca MiaaiuM KUBOTHH-AMA.
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Cauka 4.23. YTuuaj pa3anyutux (pakropa Ha npoueHar ckpehema npehenor myra usmel)y na
Tectupamwa (% CIIII) y bapHcoBoM TecTy KO :KUBOTHH-A PA3JIMYMTON KUBOTHOT 100a. K =
koHTpona (n = 16); B = Bexxbame (n = 16); H = Hanaponon-aekanoat (n = 8); T = TecTocTepoH-
enanrat (n = 8); B+ = cumynrana aaMuHHCTpanuja aHabonuka U BexOame (n = 8). 12 u 48
Mpe/ICTaBIbajy Opoj catu on mocieamer ynoca xpane ad libitum. Bpeanoctu cy npencrasbene kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme uzmel)y crapocuux rpymna - t p< 0.05, t+ p<0.01. A —
yTHIIaj [1aJ10Bamka; b — 0e3 pecTpuKIMje yHOca XpaHe; B — ca pecTpHUKIM]jOoM yHOCA XpaHe.

125



AHanuza yTunaja pa3inuuTux (pakTopa UCIUTUBAHMX Y OBOj CTYAMJU Ha MPOMEHY

nporneHra ckpahema npehenor nyta (% CIIII) npencrasibena je y Tabenu 4.23. Ha % CIIII

Hajjaun (MO3UTHBaH) edekaT je OCTBAapeH IOl YTHUIAjeM CTapema (n2=0.069), JOK Cy

MPOTOKONIM TpuMeHe cymnpadusuonomkux no3a AAC-a ocTBapwiIM HeraTuBaH edekar Ha

MPOMEHY BPEIHOCTH OBOT mapameTpa. KpaTkoTpajHa pecTpHKIMja KaJOPHUjCKOT YHOCAa U

MPOJIOHTUpaHa (U3NYKa aKTUBHOCT Cy, MOMYT CTapema, OCTBAPWIM IO3THBAH YTHIlQ] Ha

npomeny % CIIII y BT. Hucy youene 3Hauajue untepakiuje usmel)y ucnuruBanux axkropa.

Tabena 4.23. BesmmuuHa yrunaja (1]2) pasH4uTHX (paKkTOopa Ha mpoueHatr ckpahema

npehenor myra usmely nBa recrupama (% CIIII) y BapacoBom Tecty

MojeauHauHn
dakTopu

HanaponoH

(H)

TectocTtepoH

(1)

Bexbame

(B)

Crapemwe

(€)

FnapoBamwe

(r)

41 0,013

4\ 0,08

10,019

™1 0,069

10,025
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4.1.6. AHayIM3a yTHIIAja eKCIIePMMEHTATHUX POTOKO0J1a HA cienu(puyHe OMXeBHOpaJIHe
MoOJauTeTe

4.1.6.1. AHau3a BeIMYMHe yTHLaja pa3au4yuTHX GaKTOpa Ha MapaMmerpe 3a NMPOLEHY
CTeNneHa aHKCHO3HOCTH

AHanuza yTullaja 4eTHpU pa3iuyura (akTopa MNpeACTaBbEHUX KPO3 BPEAHOCTHU
napamMeTapa 3a HEMoCpeIHy MPOIEHY CTENeHa aHKCHO3HOCTH, JOOWjeHHX y oArosapajyhum
tecroBuma (OIl u YKII tecr), je npencraBibena y Tabenu 4.24. Kao mTo je npeacTaB/beHO
Ha Cnumm 4.24., aHanm3a mpoceyHe BenuduHe edekaTa (nz) paznuuuTuX (akTopa Ha
rapaMeTpe 3a MPOIEeHYy CTeleHa aHKCHO3HOCTH IMMOKa3yje Jia je Hajjaun (HeraTuBaH) edekar

OCTBapeH MoJ yTullajeM Xxponnune npumene TE-a (n2=1.184).

Tabena 4.24. BequuuHa yTunaja pa3aumuuTux (akTopa Ha mapamMeTrpe 3a MNPoIEHY

cTeneHa aHKCHO3HOCTH

Napamerap Hi?) | T(’) | B?) | €’) | T()
YKynHO Bpeme nposeaeHo y L3 y Tecty 0,151 0,174 0,107 0,001 0,265
on
Bbpoj ynasakay L3 y tecty Ol 0,090 0,119 0,011 0,001 0,232
YKynHo Bpeme nposeaeHo y OK y Tecty 0,046 0,266 0,203 0,023 0,157
YKN
Bbpoj ynasakay OK y tecty YKN 0,074 0,177 0,010 0,049 0,101

2
Cauka 4.24. Ilpoceuna BernunHa edexara (1°) pasanuutux ¢gaKropa Ha mapamerpe 3a
NMPOLIEHY CTeNeHA AHKCHO3HOCTH.

B HangponoH

B TectocTepoH

Bexbarbe

0,184
B Crapetve

{0,082 B Kanopujcka
pecTpukumja
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4.1.6.2. AHaM3a BeIMYMHE YTHLAaja pa3Iu4YuTHX (GaKTOpa Ha mapaMerpe 3a NMPOLCHY

JIOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH

VYV Tabenu 4.25. je mpeacTaB/beHa aHajdW3a yTHL@ja LIECT pa3IMYUTUX (hakTopa

MPEJICTaBJbEHUX KpPO3 BPEAHOCTH TlapameTapa 3a IMpOIEeHY JOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH,

nobujenux y oxarosapajyhum tecrosuma (OIl u YKII Tect). Kao mro je npeacraB/beHO Ha

2
Crura 4.25., aHanm3a npoceyHe BemuuHe edekara (1) pa3mmuuTux GakTopa Ha mapaMeTpe

3a MpOLEHY JJOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH TOKa3yje Ja je Hajjauu (HeratuBaH) eekaT OCTBAPEH

NoJ1 yTuliajeM XxpoHuuHe npumene TE-a (n2:1.175).

Tabena 4.25. BemmunHa yrunaja pasJiM4uTHX (PAKTOPa HA MapaMeTpe JIOKOMOTOPHE

aKTHBHOCTH
Napamerap Hm’) | TM) | BM) | cm) | rm)

YKynHu npehexu nyt y Tecty OI 0,133 0,183 0,033 0,111 0,213
Cpearba 6p3nHa KpeTamwa y Tecty 0,133 0,183 0,033 0,111 0,213
on

% BpemeHa Kpetara Yy tecty Ol 0,129 0,156 0,100 0,001 0,158
YKynHu npehenu nyt y tecty YK/ 0,017 0,208 0,101 0,050 0,082
Cpeptba 6p3unHa KpeTamwa y Tecty 0,081 0,208 0,082 0,007 0,045
YKN

% BpemeHa Kpetakwa Yy Tecty YK/ 0,058 0,113 0,067 0,025 0,046

Cinka 4.25. Ilpoceyna BenunHa epexarta (nz) Pa3sIHYUTHX (PAKTOPA HA MapaMeTpe 3a

NMPOIECHY JIOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH.

W HanpaponoH

m TectocTepoH

Bexbarse

H Crapemwe

W Kanopujcka
pecTpuKkumnja
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4.1.6.3. AHaIM3a BeIMYMHE YTHLaja pa3Iu4YuTHX (GaKTOpa Ha mapaMerpe 3a NPOLCHY
eKCINIOPAaTHBHE AaKTUBHOCTH

Kao mo je mpeacraBibeHo y Tabenu 4.26., yerupu napametpa nobujera y OIl u
YKIJI Tecty cy kopuirheHa 3a MpoleHy BeTHYHMHE YTHULAja Pa3InIUTUX (aKkTopa 3a MPOLEHY
excruiopatuBHe akTuBHOCTH. Ha Cnunm 4.26. je npeacTraBibeHa NpoceyHa BeIMYuHa edexara
(nz) paznuuuTuX (hakTOopa Ha MapaMmeTpe 3a MPOIEHY eKCIUIOpaTHUBHE akTHUBHOCTU. Hajjaumn

(meratuBaH) ehekat OCTBApEH MO yTHIajeM XpoHudHe npumene TE-a (n2=1.176).

Tabena 4.26. BemmunHa yrunaja pasju4uTux GakTopa Ha napaMeTpe eKCIIOpaTHBHE

AKTHUBHOCTH.

Napamerap Hi) | T | B’ | €M) | T
Bpoj ycnpas/baka y Tecty Ol 0,060 0,055 0,126 0,091 0,155
Bpoj ycnpaB/baka y Tecty YK/ 0,043 0,223 0,063 0,011 0,143
Bpoj Harnwamwa y Tecty YK/ 0,124 0,168 0,109 0,003 0,108
YKynHa eKcnAopaTMBHA aKTUBHOCT Y 0,101 0,258 0,114 0,007 0,167
Tecty YK/

2
Cimka 4.26. IIpoceyna BesmmunHa edexara (n°) pa3anuuTux Gpaxkropa Ha mapamMerpe 3a
NPOLEHY eKCIJIOPATHBHE AaKTHUBHOCTH.

40,082

W HaHapoaoH

M TectocTepoH

10,028 Bexbarse

40,176

H Crapetse
10,103

W Kanopwjcka
pecTPUKLMja
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4.1.6.4. AHaM3a BeIMYMHE YTHLAaja Pa3Iu4YuTHX (GaKTOpa Ha mapaMerpe 3a NMPOLCHY

creneHa A€enpeCuBHOCTH

AHannza yTullaja 4yeTHpH pa3nuyura (akTopa MNpeACTaBbEHUX KpO3 BPEAHOCTU

rmapameTapa 3a HENOCPEIHY MPOIeHY CTeleHa aenpecuBHoCcTH, nodujenux y TKP Tecry, je

npeacraBibeHa y TabGemu 4.27. Kao mro je mpeacraBibeHo Ha Cimmm 4.27., aHanusa

2
npoceyHe BenuyuHe edexata (1) paznuuuTux (pakTopa Ha mapaMmeTpe 3a MPOLEHY CTEleHa

JIETIPECUBHOCTH TIOKa3yje Ja je Hajjauu (HeraTuBaH) eeKaT OCTBAPEH MOJ] YTUIIajeM CTapermha

(n%=1.197).

Tabena 4.27. BesimunHa yTuIaja pa3jiM4uTHX (PAKTOPA HA MaApaMeTpe 32 MPOLEHy

cTeneHa AenpeCuBHOCTH.

Napamerap HM) | TM) | B(®) | cm’) | F(n)

Bpeme Ao nojase npee 0,004 0,08 0,017 0,213 0,094
umobunHocty y TKP

bpoj ennsoga umobunHocty y TKP 0,025 - 0,002 0,033 0,019
YKynHO Tpajatbe UMOBUNHOCTY Y 0,019 0,003 0,127 0,415 0,101
TKP

MpoceyHo Tpajarbe enusoae 0,017 0,006 0,046 0,128 0,010
umobunHocry y TKP

Cauka 4.27. Ilpoceyna BesumunHa egexara (nz) pasnnuuTHX (haKkTOpa HA MapaMeTpe 3a

MPOLCHY CTENMEHA ICNMPECUBHOCTH

1, 0,056

40,197

1 0,01625

10,022

{0,048

W HangponoH

M TectocTepoH

Bewbarbe

B Crapetse

M Kanopujcka
pecTpuKumja
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4.1.6.5. AHaM3a BeIMYMHE YTHLAaja Pa3Iu4YuTHX (GaKTOpa Ha mapaMerpe 3a NMPOLCHY

KOTHUTHBHHX CIIOCOOHOCTH

YV Tabenmu 4.28. cy mnpeacTaB/beHE BpPEJHOCTH JIBa MapameTpa, I0OUjeHHX Y

BapHcoBOM TecTy, 3a MpoleHy KOTHUTUBHUX CIOCOOHOCTH. Kao mTo je mpeactaBibeHO Ha

2
Cnuuu 4.28., aHanu3a npocevHe BenuyuHe edekara (n°) paznuuuTux ¢pakropa Ha mapamerpe

3a TPOIEHY KOTHUTHMBHHMX CIIOCOOHOCTH TIIOKa3zyje Aa je Hajjaun (mo3uTuBaH) edekar

OCTBapeH M0/l YTUIIajeM CTapema (n2:0.117).

Ta6ena 4.28. BesimunHa yTunaja pa3n4uTux gakTopa Ha mapaMeTpe 3a NMPoLeHy

KOTHUTHBHUX CIIOCOOHOCTH.

Napamerap Hi®) | T | BM’) | c?) | rm)
% ckpaherwwa npeheHor nyta y 0,036 0,074 0,023 0,165 0,018
bapHcoBoMm Tecty
% cKpahera BpemeHa y bapHcoBom 0,013 0,080 0,019 0,069 0,025
Tecrty

2
Cauka 4.28. Ilpoceuna BernunHa edexara (1°) pasanuutux ¢pakropa Ha mapaMerpe 3a

NMPOLeHY KOTHUTHBHUX CIIOCOOHOCTH

10,117

10,022

1 0,025

10,077

W HangponoH

m TecTocTepoH

Bexbaroe

m Crapetse

W Kanopujcka
pecTpuKkLMja
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4.2. XOpPMOHCKH CTATYC H BPeJIHOCTH IIHKEMHje

4.2.1. YTu11aj aHAPOreHNX aHA00JIMYKHX CTEPOH/Ia Ha KOHIeHTpauujy Heyponentuaa Y
(NPY) y cepymy y3pokoBaHy pecTPUKIHjOM YHOCA XpaHe

Konnenrpauuja veyponentuaa Y (NPY) y cepymy je Ouia 3Ha4ajHO MpoMemeHa MO/
YTULAJeM KpaTKOTpajHE KaJOpUJCKE PECTPHUKIMjE HAKOH MPUMEHEHUX XPOHHUYHHUX
MPOTOKOJIa aIMUHKCTpaIrje cynpadu3noaomkux 103a AAC-a u MpOJTOHTUPAHOT TPEHAKHOT
npoiieca, Kao 1mTo je npeacraBibeHo Ha Crunu 4.29.A (F=19.060, df=17). ¥V rpynu miaaux
KUBOTHbA, KPAaTKOTPAJHO TJIAJIOBAIE j€ JOBOAWIIO 10 CMamema KoHueHTpamuje NPY y
cepyMmy, Koje je OMIIO CTATUCTUYIKU 3HAYajHO JEJJMHO Y KOHTPOIIHO] TPYIIH U y TPYIIH KOJ KOje
je cMMyITaHO ca XpOHMYHOM aiaMuHHUCTpaiujom TE-a crnpoBoljeH W TpeHa)XHH MPOIEC
(p<0.05). Koxm ompaciux JKHBOTHHbA, KpPAaTKOTpajHA KaJIIOPUjCKA PECTPUKIMja HUje
y3pokoBaJia npoMeHe y KoHueHTpauuju NPY y cepyMy y KOHTPOJIHUM yCJIOBUMA, KA0 HU KO/
narjoBa TperupanuM AAC-a. Cnuka 4.29.b mnpukasyje yTHLa] TPUMEHEHUX XPOHUYHUX
npotokoia Ha KoHueHtpauuje NPY y cepymy y ycioBuma 6e3 KallOpujcKe PECTpUKIIHjeE.
Jyrotpajua mpuMeHa Bucokux nao3a AAC-c je noBoaWiIa 10 CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT
cMmamema KoHieHTpauuje NPY y cepymy koxa maroBa obe crapocue kareropuje (p<0.01).
[TposloHrHpann TpeHaKHU TMPOTOKOJI j€, Y YCIOBUMA PEryJIapHOT MPHUCTYTa XpaHHu, JOBOJIUO
1o 3HadajHor mnoBehamwa koHueHTpauuje NPY y cepymy (p<0.05). IlosutuBan edekat
BexkOama Ha moBehame cepyMcke KOHIIGHTpalje OBOI HEypomenTtuja je OMO youeH U y
KoMOMHOBaHMM y nopehey ca cenenrepuuM rpynama tpetupanux AAC-a (p<0.01). Unak,
HeraTuBaH edekarT npuMmeHe cynpaduzuonomkux no3a TE-a je 6mo MaHmdectan Kpo3
CTaTUCTHYKH 3HAYaJHO cMameme cepyMmcke KoHueHTpamuje NPY y komOGuHoBaHOj Tpymu y
nopehemy ca kouTpornHoM (P<0.01). ¥V ycnoBuma 6e3 KallOpHjCKe PECTPHKIIHjE, CTAPEHE je
JOBOJIMIIO JIO 3HAYajHOT cMamerma KoHreHTpauje NPY y cepymy (p<0.01), y koHTpOITHIM
yCIOBHMA, JIOK ce KO maroBa TperupanuM AAC-a BpeIHOCT OBOT' TapaMeTpa HUje 3HAYajHO

pasjinkoBajia y OJHOCY Ha MJIAAC KUBOTUILC.
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Cauxa 4.29. YTuuaj pazanuutux ¢paxropa Ha konneHTpauujy Heyponentuaa Y (NPY)y

cepyMy KO[ ’KHBOTHI>A PA3JIHYMTOr ;KMBOTHOT 106a. K = xoHTpona (n = 16); B = BexOame (n =

16); H = manaponon-aexanoar (n = 8); T = Tecrocrepon-eHanrar (n = §); B+ = cumynrana

aJMHHHCTpalKja aHabomMKa U BexxOarme (n = 8). 12 u 48 npescrasibajy Opoj caTtu O MOCIEAHET
ynoca xpase ad libitum. BpeanocTu cy npeacrasbene kao X£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a

nopeheme uzmel)y crapocuux rpyma - T p< 0.05, T+ p<0.01. A — yrunaj riagosama; b — 0e3

peCTpHKIIHMje YHOCA XpaHe; B — ca pecTpuKIjoM yHOCA XpaHe.

133



Ycnen kpaTKoOTpajHE PECTPHUKIMjE KalOpUJjCKOT YHOCA, JOLUIO je J0 3HauajHuX
npomeHa y koHueHtpauuju NPY y cepymy, kao mro ce Moxe Buaetu Ha Ciunu 4.29.B.
[Ipumena cynpaduzuonomkux aoza AAC-a je Koa MIIQJMX, Ka0 U KOJ OJApaciux MaloBa,
JOBO/IMIIA IO 3HAYajHOT cMamema KoHmeHTtpamuje NPY y cepymy (p<0.01). Tpenaxuu
MIPOIIEC je, HAKOH IIECT He/eJba CIPOBOhema, Y YCI0BUMA HAKOH KPATKOTPAJHOT TJIaJ0Bamba
n3a3Bao 3HauyajHo nosehame cepymckor HuBoa NPY (p<0.01), y mopehemy ca KOHTpoTHOM
rpynoM. IlosutnBan edekatr BexOama Ha TmoBehame CEpyMCKEe KOHIIEHTpAIje OBOT
Heyponentujaa je 0Mo youeH M y KOMOMHOBaHUM Yy mopehemy ca CeAeHTEepHUM TIpylama
tperupanux HJ[-om (p<0.01) u TE-om (p<0.05). V ycrnoBuma KpaTKOTpajHOT TJIaJ0Bamka je,
takohe, youeHn HeratuBaH edekar TE-a Ha cmameme koHueHtpauuje NPY y cepymy y
koMOnHOBaHO] y mopehemy ca koHTposHOM rpynoM (p<0.01). ¥V yciioBuMa KpaTKOTpajHOT
I7IaJI0Bamka, CTapeme HHUje HCIOJBHIO 3HauajHe pasiuke y cepyMckuM HuBouMa NPY, y
OJTHOCY Ha MJIaJIe KUBOTHUHHE.

Benuunna ytunaja nojequHux ¢GakTopa UCIUTHBAHUX Y OBOj CTYAWjU HA MPOMEHY
cepymcke koHueHTpauuje NPY je npencrasibena y Tabenu 4.29. HeratuBan yTuiaj Hajjayer
WHTEH3UTETa je ocTBapwia npumena TE-a (n2=0.205), nok cy u npumena HJ/l-a, kao u
I71aJI0Bakbe, OCTBAPWIIM HEraTMBaH yTHULA) cialOujer uHTeH3urera. [IpuMemeHu MmpoToKoi
(bM3MYKe aKTUBHOCTH j€ OCTBAPHO MO3UTHUBAH YTHIIA] HA BPEIHOCT OBOT mapameTrpa. Ctapeme
HUje MMaJl0 3HA4YajHOT yTHUIlaja Ha MpoMeHy cepymcke koHmeHrtparmje NPY. Youene cy

3Ha4YajHe MHTEpaKIija u3Mely ucnutuBanux axropa.

Tabena 4.29. Beiuuuna yrunaja (1]2) pa3anuuTHX (aKkTopa KOHLEHTPALM]y

Heyponentuaa Y (NPY)y cepymy

Mo HaHpponoH TectocTepoH Bexkbare Crapeme Fnaposame
oo (H) (M (B) (©) ()
40,101 440,205 10,12 <0,001 4 0,0145
y . HxC HxB Cxr BxTl TxTl
M:ﬂ:‘:‘:)a““”’e 0,004 10,013 0,009 0,002 0,008
v HxBxT TxBxT
daKropa
0,001 0,002
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4.2.2. Yruuaj aHAporeHuX aHa0OJMYKHX CTEPOMIa HAa KOHUeHTpauujy aJda-
MenaHoctTumyaumyher xopmona (o¢MSH) y cepymy y3pokoBaHy pecTPUKLIHMjOM YHOCA
XpaHe

Kao mo je npencraBibeno Ha Coumm 4.30.A, KpaTKOTpajHa KAJIOPHUjCKA PECTPUKIIH]jA
je yTHIajga Ha 3HavajHe MpoMeHe cepyMcke konmeHtpaimuje oMSH (F=8.063, df=17). ¥
KOHTPOJHUM YCJIOBHMMa, KPaTKOTpajHO TianoBame je kon agoinecueHTHux (P<0.05), xao u
koJ onpacnux kuBoTHBA (P<0.01), 3HauajHO cmamuBaO KOHIEHTpaHjy oMSH y cepymy.
Cnunuan edekar je youeH U HakoH IecToHeaesbHor npotokona (P<0.01). [Ipumena AAC-a je
KOJI aJI0JIECIICHTHUX XUBOTH-A JIOBOJAWIA JI0 CMamema cepymckor aMSH (koje Huje Omiio
CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO), TOK ce KoHIeHTpamuja oMSH, koa oapaciux mamoBa, HHje MEHaia
ca IJ1aJJ0BamkEM.

Ha Cnumu 4.30.5 je npencraBibeH yTHIQ) XPOHUYHHUX MPOTOKOJIA aIMUHHCTPAIH]e
AAC-a ¥ TpOJIOHTUPAHOT TPEHAKHOT TpOoIeca y YCIOBAMA PETYIAPHOT NMPUCTYIA XPaHU.
Kon mmamux KUBOTHEbA, HUjENaH OJl HaBEACHHWX MPOTOKOJA HHje Y3pPOKOBAO 3HAYajHE
npoMene cepyMckor HuBoa aMSH. IllecronenespHa aqMuHUCTpalMja BUCokux no3a HJI-a je,
KOJI O/IpaciuX TNamoBa, JOBOAWIA JO 3HAYajHOT CMamkEemha BPEIHOCTH OBOT MapameTpa
(p<0.01). Konunenrpauuja oMSH y cepymy ce mnosehaBamna ca crapewmem (p<0.01), y
KOHTPOJIHUM YCJIOBMMA, Ka0 U HAKOH MpoJioHrupane aamunauctpauje TE-a (p<0.05).

Kao mro ce moxxe Bunetn Ha Cnunu 4.30.B, TokOM KpaTKOTpajHE pECTPHKIIH]E YHOCA
XpaHe, IpOMeHe Y cepyMcKuM BpeaHoctuma oMSH ce Hucy 3Ha4ajHO pa3IMKOBaJie y OJHOCY
Ha KOHTpoJHE ycioBe. Tako cy BpeaHocTd oMSH koja anonecrueHTHHX >KUBOTHHQ Ouie
3Ha4YajHO Mame HEro KoJ oapaciux xkuBoTuma (P<0.01). Hujenan ox HaBeneHUX XpOHUYHUX
MTPOTOKOJIA HUjE JOBOIMO J0 CTTUCTHYKH 3HAYAJHUX MpoMeHa BpeaHocTr aMSH ko Mmaamx
nanoBa, JOK je aJAMHHHUCTpanuja cynpadusnonomkux go3a TE-a, y3pokoBana 3HauajHO
nosehame HuBoa oMSH y cepymy ko oapaciaux narosa (p<0.01).

VY Tabenu 4.30 je mpuka3aHa BelTMYMHA YTHIIAja MMOjeAUHUX (HAaKTOpa UCIUTHUBAHUX Y
OBOj CTYIWjU Ha TPOMEHY cepyMcke kKoHreHtpanuje oMSH. HeratuBan ytwiaj Hajjauer
WHTEH3UTETA j€ OCTBAPEH je TMOJI YyTUIlaje CTapema (n2=0.216), 1ok cy npumena HJI-a, kao u
TE-a, ocTBapwiiv HeraTHBaH yTHIA] cllabujer HHTeH3uTeTa. [I[puMemeHn TPOTOKONT (PUBNIKE
AKTUBHOCTH, Ka0 U KPATKOTpajHA KAJIOpUjCKA PECTPHUKIHja, j€ OCTBAPUO TIO3UTHUBAH YTHUIA]
Ha BpPEAHOCT OBOI XOpPMOHA. YOueHEe Cy 3HauajHEe HHTEpaKkiuja u3Mel)y UCIUTHBAHHUX

(dakTopa.
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Ciuka 4.30. YTuuaj pasanuuTux (pakropa Ha KOHIEHTpanujy ajada-meaanocTumyaniyher
xopmoHa (¢MSH) y cepyMy Ko ;KHBOTHI>AQ PAa3JIHYHTOT KUBOTHOT 106a. K = koHTpona (n = 16);

B = Bexbame (n = 16); H = Hanaponon-gexanoar (n = §); T = recrocrepon-eHanTaT (n = 8); B+ =

CcUMYyJITaHa aJJMUHUCTpalMja aHa0oIMKa 1 BexkOame (n = 8). 12 u 48 npeacrasibajy 0poj catu o1
nocneamer ynoca xpae ad libitum. Bpeanoctu cy npeacrasmbene kao X£ESEM, * p< 0.05, ** p<
0.01; 3a mopeheme uzmely crapocuux rpyma - T p< 0.05, T+ p< 0.01. A — yrunaj manoBama; b — 6e3

peCTpHKIIHje YHOCA XpaHe; B — ca pecTpuKIfjoM yHOCA XpaHe.
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Tabena 4.30. BeqmuuHa yTunaja (nz) pa3auuuTHX (PaKkTopa KOHUEHTpauujy ajda-

mMenanoctumyiaumyher xopmona (¢MSH) y cepymy

MojeanHaunm HaHaponoH | TecroctepoH Bexkbame Crapemwe FhapoBame
bakropn (H) (M (B) (© (N

0,003 710,033 0,009 ™M1 0,216 4 0,037

HxC HxB HxT Cxrl BxTl

] 0,022 0,002 0,008 0,008 0,001

::;‘:g?{“““’e TxC TxT HxCxT HxExT TxCxT

0,002 10,023 0,007 0,002 0,015
dakropa

TxBxTl
0,001

137




4.2.3. YTnnaj aHaporeHMX aHa0OJHYKHUX CTEPOMAA HA KOHIEHTPAUHUjy KOPTH30Ja Y
cepyMy y3pOKOBaHY PeCTPHKLHjOM YHOCA XpaHe

KpartkorpajHa pecTpuKIHja KaJOpHjCKOT YHOCa je, Kao INTO C€ MOXXE BHJICTH Ha
Cmumm 4.31.A, nmoBoawiia 70 3HAYajHUX TMPOMEHAa CEPYMCKE KOHIICHTpallje KOPTH30J1a
(F=9.998, df=17). V momynauuju amojeCUCHTHUX >XUBOTHEA, KPATKOTPAjHO TIIAJIOBAE je
JOBOJWIIO JI0 CMamelka HUBOA KOPTH30JIA y cepyMy (CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO caMoO Yy
KoHTpotHO] rpynH, P<0.01). Kox oxpacnux KMBOTHEGA, TIOPE KOHTPOJIHUX yCIOBa, M HAKOH
xponnyHe mpumene AAC-a je Jomuio A0 3Ha4ajHOT CMamkemha KOHIICHTpallMje KOPTU30Ja y
cepymy y ycnouma riagosama (P<0.01). ¥V ycnoBuma 6e3 kanopujcke pectpukiyje (Cnuka
4.31.b), Hujenan o] NPUMEHEHUX XPOHHUYHUX IMPOTOKOJIA HHUje JOBOAMO 1O CTATHCTUYKH
3HAYajHUX MIPOMEHA KOHIEHTpAIMje KOPTHU30JIa y CepyMy MIIAJMX KUBOTHHbA. MehyTum, Kox
OJIpaciIMX MaloBa, CEpyMCKH HMBO OBOI' XOpMOHa je OMO 3HayajHO BehMu HEro KoJ Miaaux
KUBOTUHA, Kako Yy KoHTponHuM ycioBuMa (P<0.01l), Tako W HAKOH XPOHUYHE
anmunuctpanmje AAC-a (p<0.05 3a H/l u p<0.01 3a TE). IIpumena cynpadu3noaomKux
7032 TECTOCTEpOHA je, KOJ OIpaciuX J>KHUBOTHIbA, JOBOIMIA JO 3HadajHOr moBehama
KOHIIEHTpaIMje KOpTH30Ja y cepyMmy y mopehemy ca konTpoiaHoMm rpymom (p<0.01). ¥V
yCIIOBUMA HAaKOH KPTKOTpajHe pecTtpukuuje yHoca xpaHe (Cnuka 4.31.B), Huje Owuo
3HAYajHUX MPOMEHA y BPEJHOCTHMA CEPYMCKOT KOPTH30JIa HAaKOH CIPOBOhEHa XPOHUYHUX
NPOTOKONIAa aJMHUHHUCTpandje cynpadusuomomkuM po3amMa AAC-a W TPOJOHTHPAHOT
TPEHAXKHOT TIpolieca, KOJ MJIaIuX KUBOTHIA. Mako ce y KOHPOJHUM yCIIOBUMA, BPEAHOCTH
CEepYMCKOT KOpPTH30Jla KOJ OJpaciuX JKHUBOTHEA HUCY pasIMKOBaje y OJHOCY Ha
aJIoJiecIieHTe, mposioHrupana npuMmena AAC-a je noBoawia 1o 3HadajHOT moBehama HUBOA
koptuzona (p<0.01), y mopehemy ca miaaum xuBoTumama. Anmuuuctpauuja TE-a je 3a
pesyaTar umana 3HauajHo nosehame (P<0.01) xoHLEHTpalHje OBOI' XOPMOHA y CEPyMYy Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy OJIpAaciHX KUBOTHIHA.

VY Tabenu 4.31. mpuka3aHa je BeIMUMHA YTUIA]a OjeIMHUX (PaKTOpa UCTIUTUBAHUX Y
OBOj CTYJIMJH HAa POMEHY CEPYMCKE KOHIIEHTpaIfje KopTusoia. Hajjaun ytumaj (HeratuBaH)
j€ OCTBapeH Mo/ yTHIIajeM CTapema (n2=0.227). 3a pa3nuky of ciador, HEraTUBHOT, yTHUIlaja
AAC-a, TamoBame U (pU3MYKa aKTUBHOCT Cy MMaJId 3HayajaH MO3UTHBAaH e(exaTr Ha HHUBO

KOpTH30JI1a y cepyMy. 3abenexeHe ¢y OpojHe nHTepaknuje n3Mely mojennHayaux gaxropa.
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Ciauka 4.31. YTunaj pazamyuTux (pakropa Ha KOHIEHTPALUjy KOPTH30J1a y cepyMy KoJ
JKHBOTHIHA PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =Bexbame (n = 16); H=

HaHAposoH-AekaHoaT (n = 8); T = TecTocTepon-enanTar (n = §); B+ = cumynrana agMuHHCTpanyja

anabosmka u BexOame (n = 8). 12 u 48 mpezcTaBibajy Opoj catu o mociemer yHoca xpane ad
libitum. Bpexnoctu cy npezcraBibere kao X+ESEM, ** p< 0.01; 3a nopeheme u3mel)y ctapocHux
rpyna - t p< 0.05, t1 p<0.01. A — yrunaj rmagoBama; b — 0e3 pectpukimje yHoca xpane; B — ca

PECTPUKIIM]OM YHOCA XPaHE.
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Tabena 4.31. Besmuuna yrunaja (nz) pa3auuuTUX (GaKkTOpa KOHUEHTPAIUjY KOPTH30J1a

Y cepymy
NojeauHauti HaHaponoH | TectocTepoH Bexxbarbe Crapere Fnaposarbe
(H) (1) (B) (€) (r

¢bakropu 0,004 110,073 0,026 M 0,227 441 0,198
. HxC HxTl Cxrl ExT TxC

UHTepakuuje 0,008 0,002 10,013 0,003 T 10,128

nsmehy TxB TxTl HxCxTl TxCxTl TxBxTl

¢dakropa 20,021 0,001 0,001 0,005 0,002
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4.2.4. YTunaj aHaporeHMX aHa0OJMYKHUX CTepPOMIa HA KOHLEHTPALMjy HWHCYJIHHA Y
cepyMy y3pOKOBaHY PeCTPHKLHjOM YHOCA XpaHe

KpatkorpajHa kanopujcka pecTpuKIMja je MoKasaja 3HadyajaH yTHIa] Ha CEPYMCKY
KoHIeHTpanujy uncynuna (F=13.456, df=17), kao mro je npeacraBibeno Ha Ciuiu 4.32.A.
Kox onmpaciux >KMBOTHHE-A, KPATKOTPAJHO TJIAZOBAKE j€ JOBOIIIIO J0 3HAYAJHOT CMAahCHa
HUBOA WMHCYJIMHA y CEpyMy, KaKO Yy KOHTPOJIHHUM YCIIOBHMa, TaKO W HAKOH XPOHUYHE
aaMuHHCTpanuje Bucokux no3a AAC-a (p<0.01). Kox amoseciieHTHUX KUBOTHEbA, MEhyTHM,
HHUCY 3a0elexeHe MPOMEHE Y KOHIICHTPAIM]H UHCYJIMHA Y CEpyMY IO YTUIAjeM KaJIOPH]CKe
pectpuknuje. Y ycioBuMma 6e3 pectpuknuje yHoca xpane (Cnuka 4.32.b), npumena HJI-a je
y3pOKOBaJIa 3HaYajHO CMameHe CEPYMCKOI HMBOA MHCYJIMHA y mopehemy ca KOHTPOJIHOM
rpynom (p<0.01), nox aamunuctpanmja TE-a HMje 3HauajHO Memajla KOHIEHTPAIH]y
uHCyNHMHA. [IposIoOHrupaHu MPOTOKOJ MporpamupaHe (GpU3MYKe aKTUBHOCTH j€ JOBOJIHO 0
3HAYajHOT CMamkeHha BPEJIHOCTH HMHCIYJIMHA y CEPYMY Y OJHOCY Ha KOHTPOIIHY TPYITY
(p<0.01), anu je cumynrana agmuHucTpauuja HJI-a 3ajenno ca ¢usmukom aktusHoIihy,
JIOBOJIMIA JTO 3HA4YajHOT TMoBehama BPEIHOCTH OBOT XOPMOHA Yy CEpyMy, KaKO Y OJHOCY Ha
CeJICHTEepHY HaHApoJioHCKy rpymy (P<0.05), Tako w y oxHOCy Ha Tpymy KOJI Koje je
camocTastHO cripoBoleH TpeHaxHu mpotokon (P<0.05). Mako ko ompacinx KHUBOTHEA HUjE
ouro yrunaja AAC-a Ha BpeJHOCTH MHCYJIMHA Y CEPyMY y OJHOCY Ha KOHTPOJY TPYITy, CBE
rpyne cy uMaine 3HauajHo Behe BpeAHOCTH MHCYJIHMHA y OJHOCY Ha oAroBapajyhe rpyme y
anonecuenrckoj momynandju (P<0.01). Cnuka 4.32.B npukasyje edekar NpHUMEHCHHUX
XpPOHUYHHUX TIPOTOKOJIa y YCJIOBHMa KpaTKOTpajHEe Kajopujcke pectpukimje. Kao u y
yCIIOBHMa PETyJIapHOT yHOCa XpaHe, KOJ MJIaJUX JKUBOTHIbA, M OBJIE CE€ youaBa 3HA4ajHO
nosehame KOHIEHTpalKje HHCYJIMHA Y CepyMy Y KOMOMHOBAHO] HAHJPOJIOHCKO] Yy OJHOCY Ha
Ipylny KOJ Koje je caMmocTaiaHo chpoBoheH TpeHaxkHu mnpouec (P<0.05), mok ocramm
MIPOTOKOJIM HHUCY OCTBApPHJIM 3HayajaH yTHIQ] HA HUBO MHCYJIMHA M cepymy. Mako m3meby
pa3IMYUTUX CTAPOCHUX KaTeropvja HHUje yOuYeHa pasivKa y BPEIHOCTHMA HWHCYJIMHA Y
cepyMy y KOHTPOJHHM yCJIOBHMa, IIPUMEHa cyrnpadu3uonomkux no3a H/I-a je kox ompacimx
AKHMBOTHHbA TOBOAMJIA JI0 3HAYAJHOI CMamEHha KOHLEHTpalMje MHCYJIMHA, KAKO y OJHOCY Ha
koHTpoHe BpeanocTH (P<0.05), Tako M y oJHOCY Ha ojaroBapajyhy amoJeCIeHTCKYy TpyIy
(p<0.05). IIpumena TE-a Huje nMasia 3Ha4ajHOT yTHIAja HA CEPYMCKH HMBO HMHCYJIMHA KO

oapaciiuX XUBOTUbA.
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Ciamka 4.32. YTUnaj pa3jM4uTHX (PAKTOPAa HA KOHUEHTPALHUjy HHCYJUHA y CepyMy KoJ
JKHBOTHIHA PA3JIMYUTOT KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =Bexbame (n = 16); H=

HaHAposoH-AekaHoaT (n = 8); T = TecTocTepon-enanTar (n = §); B+ = cumynrana agMuHHCTpanyja
anaboska u BexOame (n = 8). 12 u 48 npezcTaBibajy Opoj cati o1 mociemer yHoca xpane ad
libitum. Bpeanoctu cy npencrapibene kao X+SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme usmehy
crapocHux rpyna - T p< 0.05, ¥+ p<0.01. A — yruuaj rmagoBamwa; b — 06e3 pectpukiyje yHoca XpaHe;

B — ca pecTpukumjom yHOCa XpaHe.
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Kao mro ce moxe Buznetn y Tabenu 4.32., riafioBmhe je UMajo Hajjayd yTHULA) HA

MIPOMEHY BPEIHOCTH UHCYJIMHA Y CEPYyMY (n2=().141). KpatkoTpajHa kanopujcka pecTpukiiyja

je, Takohe, 3HaUajHO CMambUBaJla HUBO MHCYJIMHA, OK mpuMeHa AAC-a, ka0 HU MPOTOKOI

BeOama, HHUCY 3HAYajHO YTUIAIM HAa BPETHOCT OBOT XOPMOHA. AHaNM3a 3PYKEHUX

edekara ucnuuBaHUX (hakTOpa IMOKa3yje Ja MOCTOJM 3Ha4yajHAa MHTepakimja m3Mehy edexra

CTapema U KpaTKoTpajHe KaJIOpHjCKe PECTPUKIIM]je, KOja je OCTBapHiia jaKk HeraTUBaH yTHIA]

Ha BPEJHOCT MHCYJIMHA Y CEPyMY (112:0.265).

Tabena 4.32. Bemmunna yrunaja (1]2) Pa3JIMYHTHX (PAKTOPA KOHLEHTPALUjy HHCYJIMHA

y cepymy
. HaHaponoH TecrocTepoH Bexkbare Crapemwe FnapoBame

rlojeannain (H) ™ (B) (©) (N
dakTopu

0,002 <0,001 0,004 M 0,098 0,141
" . HxB Cxrl BxTl TxC TxB
M:,;Z%a"“"’e 210,068 | 1110,265 0,002 0,001 0,002

v TxT HxCxTl HxBxTl TxCxTl TxExT

dakrTopa

0,001 0,009 0,006 0,003 0,007
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4.2.5. YTnnaj anaporeHux aHa0OJIMYKHX CTEPOHIA HA KOHIEHTPALHjy IVIyKo3e Y KPBH
Y3POKOBaHY PeCTPMKLHjOM YHOCA XpaHe

KpartkorpajHa pecTpukifja yHOCa XpaHe je yTHIajda Ha 3HayajHE NMPOMEHE HUBOA
rIIyKo3¢ y KpBHM, Kao mrTo je mpeacraBibeno Ha Commm 4.33.A (F=23.301, df=17).
KpartkorpajHo rianoBame je JOBOIWIO 10 CTAaTHCTHUKU 3HAYAjHOT CMamh-eha HUBOA TITyKO3e
y kpBu (P<0.01) y cBuM rpynama, ocCHM KOJ MJIQJHX JKUBOTHEGA KOJ KOJUX j& CHMYJITAHO
crpoBoheH MPOTOKOJ afMUHHUCTpanyje cynpadusnonomkux no3a HJ[-a u nponorrupanor
TpeHaxxHor mporieca. Ha ciuim 4.33.6 je mpukaszaH yTuIaj] MPUMEHEHHUX IIECTOHEACTHHUX
TpeTMaHa Ha INIMKeMUjy, Y yciIoBUMa 0e3 Kalopujcke pecTpukiuje. Xponnuna npumena TE-
a je, y ob6e cTapocHe rpyre, T0BOJHIA 1O CTATUCTHYKU 3HAYAjHOT CMamEha KOHLIEHTpAIH]je
rnyko3e y kpBu (p<0.01), mox je mpumena HJ[-a cMmamuBaia HHMBO TJIyKO3€ JEJMHO KOJ
oapacnux nanosa (p<0.01). Kox mMnamux »XKMBOTHH-A, TPOJOHTMPAHU TPEHAXKHU TIPOLEC je&
JIOBOJIMO 110 3HauajHOr ToBehama KoHIeHTpamuje ryko3e y kpBu (P<0.01), y omHocy Ha
KOHTpOJIHY Trpymy. MehytuM, y KOMOMHOBaHMM TIpynaMa, JIOMHHAaHTaH je OHoO
xunoriaukemujcku epekar AAC-a, Tako J1a je mocrojaja 3HauajHa pasivka y nopehemy ca
TPyIIOM KOJI Koje je camocTtanmHo crupoBohen tpenaxuu mporec (p<0.01). Tlopehemem
CTapOCHHUX TpyMa, MOKAa3aHO je /Ja je Y KOHTPOJHHUM YCIOBUMa HUBO TIIyKO3€ Yy KpBHU OHMO
3Ha4yajHo Behn y rpymu ojapaciux y nopehemy ca mumagum (p<0.01), mok je mpumena AAC-a
KOJI CTapuX H3a3Baja 3Ha4ajHO CMameme MNINKEMU]e JeIUHO Yy HaHIPOJIOHCKO], y nopehemy
ca oxrosapajyhom amomnecrieHTckoM TpynoM (p<0.05). Y ycrnoBuma KajoprjcKe pecTpHUKIH]e,
e(eKTH MPUMEHEHUX MPOTOKOJIA Cy CE OJIpa3HiIN Ha 3HauajHE pa3jivKe Y HUBOMMA TIIyKO3€ Y
KpBH, Mel)y ucnuTuBaHUM rpynama >xuBoTumama (Ciuka 4.33.B). XpoHuuHa npuMeHa
AAC-a je, y ycnoBMMa KpaTKOTPajHOT TIJIaJ0Bama, JOBOAMJIA O 3HAYAjHOI CMambermha
rnukemyje (p<0.01), jemrHO KOJ oApaciuX >KUBOTHIbA, JIOK €€ KOJ aJJ0JEeCHEHTCKUX MaloBa
OBakaB e(ekaT HUje youaBao. TpeHaKHU MPOTOKOJ je, HAKOH KPaTKOTPajHOT IJIaZl0Bamka, U
Jajbe UMao yTHIaja Ha nmoBehame HUBOA Tiyko3e Y kpBu (p<0.01), y omHOCY Ha KOHTpPOJHE
HuBoe. [lo3uTHBaH yTHIA] TpeHAXXHOT Tporeca Ha noBehame riaukemuje je OMO youeH y
KOMOMHOBAHO] HaHJIPOJIOHCKO], y nopehewy ca cenenrepHom rpynom (p<0.05), mok je y
KOMOHMHOBAHO] TE€CTOCTEPOHCKO] TpymnH, epekat TE-a OMoO JOMUHAHTHH]H, TaKO 1a HUjE

3a0elie)KeHa pasiiiKa y 0JTHOCY Ha CEJICHTEPHY TECTOCTEPOHCKY TPYILY.
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Cinka 4.33. Yrunaj pasauuuTux (paKTOpa HA KOHUEHTPALH]y IVIyKo3e Y KPBH KOJ
JKMBOTHIA PA3JIHYUTOI :KUBOTHOT A00a. K = koHnTpouna (n = 16); B = Bexbamwe (n = 16); H
= HaHJpoJIoH-IekaHoaT (n = 8); T = Trecrocrepon-eHanTart (n = 8); B+ = cumynrana
aJIMAHUCTpaIrja aHabommKa U BexxOame (n = 8). 12 u 48 npencrasipajy Opoj caTu o1
nocneamer ynoca xpate ad libitum. Bpeanoctu cy npencrasibene kao X+SEM, * p< 0.05,
** p< 0.01; 3a mopehemwe m3mely crapocHux rpyma - + p< 0.05, t+ p<0.01. A — yrunaj
rnagoBama; b —0e3 pectpukuyje yHoca XxpaHe; B — ca pecTpukunjoMm yHOCa XpaHe.
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VY KOHTPOJIHUM YCJIOBHMA, IOJI YTHULAJeM KPAaTKOTpajHE KaJIOPUjCKE PECTPUKIIM]jE Ce
HUje yodaBaja pa3liika y HHBOY TJIyKO3€¢ y KPBH, y 3aBUCHOCTH O]l CTapOCHE KaTeropuje.
[Mpumena HJI-a je, kox oApaciux >XUBOTHE-A, IMOKaszaja 3HayajaH e(eKaT Ha CMambeHe
KOHLIeHTpanyje rayko3e y kpBu (p<0.05), y nopehemwy ca miaaum, aok npumena TE-a Huje
OCTBapwja 3HaYajHO Pa3INuuT eekar y 0HOCY Ha aJI0JIECIICHTCKE KUBOTUHE.

VY Tabenu 4.33. npencTaB/beHU Cy YTHULAJU TOjeIUHAYHUX (PaKTOpa MCIUTBAHUX Y
OBOj CTYAMjH, KOJU Cy YTHIIQIM Ha BPEIHOCTH TIYKO3€ Yy KPBH, Ka0o U HUXOBE MehycoOHe
uHTepakiyje. Ha koHIeHTpalyjy TiyKo3e y KpBU Hajjaud (HeraTHBaH) eeKkaT OCTBapeH je
101 yTHYajeM Kalnopujcke pectpukumje (n°=0.259). IIpumena AAC-a je, Takolje, ocTBapHia
jak, HeraTuBaH e(ekaT Ha BpeAHOCTH Tiukemuje. Bexbame je, mehyTum, mokazano
MO3UTHBAH yTHIIA] HA KOHIICHTpAIjy Tiayko3e. Ctapeme HUje IMoKa3alo 3HavyajaH yTUIaH Ha
KOHIICHTpalMjy TJIyKO3€e Yy KpBH. 3a0enexeHe cy OpojHe MHTepakiuje u3Mmel)y moMeHyTux

¢axropa.

Tabena 4.33. BesimuuHa yTunaja (nz) pazinuunTux (pakTopa KOHUEHTPALNHUjy IJIyKo3e Y

KpBHU
] HaHpponoH TectocTtepoH Bexxk6arbe Crapemwe FnapoBame
i (H) m (B) (© (n
L4 0,126 I 0,153 ™ 0,043 <0,001 I 0,259
HxC HxB HxT Cxrl BxTl
. 4 0,059 0,007 4 0,061 0,008 0,008
::n:eegz““”’e TxC 4 TxB Txr HxCxT HxBxT
0,002 0,07 0,001 0,012 0,015
dakropa
TxCxTl TxBxTl
0,003 0,007
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4.3. AHTpOIOMETPHjCKE BPEIHOCTH U XeMaTOKPHUT

4.3.1. YTunaj aHAPOreHNnX aHA0OJIMYKHX CTEPONIa HA MPOIEHAT MPOMEHe TeJIeCHe Mace
(% npomene TM) TOkOM HIeCTOHEIE/bHUX TPETMAHA

Tokom miect Henesba TpeTMaHa cynpaduznonomkuM no3ama AAC-a u cnpoBohema
MIPOJIOHTUPAHOT TPEHAXKHOT Tpolieca, 3a0eDKeHe Cy 3HauajHe Pa3iuKe y MPOLEHTY IPOMEHE
tenecHe mace (F=75.030, df=8), kao mro je npeacraBibeno Ha Ciunu 4.34.

Kox cBuX MiIagux »XHBOTHH-Q je, HaKOH IIECT Helesba HCIHUTHBAMKA, JIOLUUIO 0
noBehama TelnecHe mace, Koje ce Kpetano y pacmnony ox 20% mo 60%, y ogHocy Ha
WHUIMjalIHe BpeaHOCTU. [IponoHrupanu TpeHakHH MPOTOKON je, CIpOBOhEH caMOCTalHO
i y kom6buHaiuju ca AAC-c, T0OBOIMO /10 3HaYajHOT CMambema MporeHTa % npomene TM,
y OJHOCY Ha IpPOMEHY perucrpoBany y cenaeHtepuum rpynama (p<0.01, wu3syseB y
TECTOCTEPOHCKO] CEACHTEPHO] TPYIH, TIJ€ HHUje JOBOAMO 10 3HAYajHUX IMPOMEHA).
[llecronenespan TpeTMaH cymnpadusnonaomkuM go3zama AAC-a Huje moka3zao yHH(pOpMHE
epexre Ha % mpomene TM, Kox MIaauX >KUBOTHHA. Tako je PETHCTPOBAHO Ja XPOHUYHA
aagmuanctpanuja TE-a moBomu no 3HayajHOr cMmamema % mnpomene TM (p<0.01), mox
npumena HJI-a Huje octBapmia edekar Ha TpPOMEHy TelleCHE Mace y mopehemy ca
KOHTPOJIOM. YouaBa ce M CTaTUCTHYKU 3HauajHa pasnuka mmelhy edekara npumene H/l-a u
TE-a (y cenenrepHuM yciaoBuma) Ha % npomeHe TM Ko ajoiecTcke nolysanuje >XUBOTHbA
(p<0.01).

Kox onpaciux >KMBOTHH-A, TOKOM IIECT Hesesba pahema, ce youaBa 3HauajHO MambU
nporeHat nosehama tenecHe Mace y nopehemy ca mutagum nanosuma (P<0.01). Edextu oba
npuMeweHa AAC-a cy ce MaHHM(DECTOBaJIM KpO3 CMameme TEIEeCHE Mace Koje ce U
CTAaTUCTUYKH 3HAYajHO Pa3IMKOBAJIO y OJHOCY Ha NoBehame TeslecHe Mace pEerucTpOBaHO KO
mutaaux xuBotHa (P<0.01). YV nomynauuju onpaciux XKUBOTHEA HUjE YOUCHA CTATHCTHIKH

3HayajHa pasznuka y % npomene TM usmelyy rpyna tperupanux HJl-om u TE-om.
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Cauka 4.34. YTunaj pa3auyutux ¢gakropa Ha MpoueHaT npoMeHe tejiecHe mace (%o mpomene
TM) Koj )KMBOTHHA PA3JIMYHTOT KHBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B = BexOame (n = 16);
H = mannponon-nekanoar (n = 8); T = tecrocrepor-enanrar (n = 8); B+ = cumynrana
aJIMMHHCTpalMja aHabouKa 1 BesxkOame (n = 8). BpeanocTu cy npesncraBibeHe kao X+SEM, * p<
0.05, ** p<0.01; 3a nopeheme u3mely crapocuux rpymna - ¥+ p< 0.01.

VY Tabenu 4.34. mpeacTaB/beHH Cy YTUIAjU MOjeMHAYHUX (DAaKTOpa UCIHUTBAHUX Y
OBOj CTyAMjU Ha MpoleHaT npomeHe TenecHe mace (% mpomene TM). Ha % npomene TM
Hajjaun (HeratwBaH) edekaT OCTBAapeH j€ TMOJ| YTHYajeM CTaperma (n2=0.739). Taxobe,
MIPOJIOHTUPAHU TPOTOKOJN BekOama je, kao u mpumeHa TE-a, ocTBapuio jak (HeraTHBaH)
edexat Ha % npomene TM. Ilpumena H/I-a, mehytum, HUje ocTBapuia 3HayajaH yTUIlaj HA
NIpOMEHYy TelecHe mace. 3abenexxeHe cy OpojHe MHTepakuuje u3mel)y momeHyTux ¢axropa,

0l KOjUX je Hajjauu edekar umana koMOuHainuja npumene TE-a u TpeHakHOT mporeca

(n?=0.292).

Tabena 4.34. BesmunHa yrumaja (1]2) pasIM4YuTHX (PAKTOpa HA NPOLEHAT NPOMeEHe

TejiecHe Mmace (% npomene TM)

NojeauHauHm HaHpponoH TectoctepoH Bekbarbe Crapetbe
dakTopm (H) (1) (B) ()
0,001 V& 0,167 L& 0,226 V4 0,739
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
nsmehy dakropa 44 0,044 4\ 0,060 L4 0,292 4y 0,284
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4.3.2. Ytnnaj aHaporeHux aHa00JMYKHMX CTEpOMJAa HAa IPOMEHEe BPEIHOCTH
XeMATOKPHTA TOKOM LIeCTOHele/bHUX TPEeTMAaHA

Kao mro je npukaszano Ha Ciuuu 4.35., IpUMEHEHU LIECTOHEIEJbHU MPOTOKOIH CY
MMaJld 3HAYajHOr yTHIaja Ha mpomeHe BpeaHoctn xemarokpura (F=10.197, df=8). Kog
MJIaJIUX JKUBOTHHbA, HHUjEJaH OJ NMPUMCHCHUX MPOTOKOJA HHje JOBOAMO JO CTATUCTHYKH
3HAYajHUX Pa3IMKa y BPEIHOCTH XEMAaTOKpHTa M3Mel)y MCIUTHBaHUX rpymna. Mehytum, y
MIOMyJIAMjH  OJIPAciiuX KUBOTHIbA, 3a0CNICKCHO je Ja je XPOHWYHA aJIMHHHUCTpAIHja
cynpadusnoomkux jgoza AAC-a jgoBoamia 10 3HadajHOr moBehama BpegHOCTH
xematokpura (p<0.01), y nopehemy ca koHTpoaHUM yciaoBuma. CTapeme je, Y KOHTPOIHUM
yCIOBMMA, JOBOJWJIO /IO 3HAYAJHOI CMameha BPEIHOCTH XEMATOKPHUTa y OJAHOCY Ha MJaje
xuBotume (P<0.01). Ilpumena AAC-a ce, KOa oJpacivxX mMamoBa, MaHudecroBaza Kpo3
CTaTUCTHYKU 3HAYajHO MoBehame BPEJHOCTH XeMaTOKpUTa y OJJHOCY Ha oJroBapajyhy rpymy

mitaaux skuBoTHbA (p<0.05 3a HJI, p<0.01 3a TE).
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Caukxa 4.35. YTnnaj pasaumuuTHX (aKkTopa Ha INpoOMeHe BPEeJHOCTH XeMaTOKPHTa KOA
JKHBOTHHbA PA3JIUYMTOr KUBOTHOTr 106a. K = koHTpoma (n = 16); B = BexOame (n = 16); H =
HaHApOIOH-ekanoat (n = 8); T = TecrocrepoH-eHaHTaT (n = 8); B+ = cumynrana agMUHUCTpannja
anabonuka u BexOame (n = 8). BpennocTu cy npeacrasibeHe kao XESEM, ** p< 0.01; 3a nopeheme
usmely crapocuux rpyna - 1 p< 0.01.

VY Tabenu 4.35. mpeAcTaB/beHN Cy YTUIAJU TMOjeIUHAYHUX (aKTOpa UCHUTBAHUX Y
OBOj CTYIHjU Ha NMPOMEHE BPETHOCTH XeMaToKpuTa. Ha BpemHocT oBOr mapamerpa Hajjauu
(mosutuBan) edekat octBapeH je noxa yruuajem TE-a (n2:0.122). Edekar crapewa, kao u

npumena HJl-a, Ha mpoMeHy BpeIHOCTH XeMaTOKpUTa je Ouo ciabujer WHTEH3UTETA.
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HpOHOHFI/IpaHI/I IMPOTOKOJI BeXkOama HI/Ije OCTBapuo C(I)eKaT Ha BPCAHOCT XCMATOKPHUTA.

3abenexxeHe cy OpojHe HMHTepakiuje u3Melhy momMeHyTux (akTopa, OJf KOJUX j€ Hajjauu

edekaTt nmana komOuHanuja npumene TE-a u crapema (n220.176).

Tabena 4.35. Beinunna yrunaja (112) Pa3IMYUTHX (PAKTOPA HA NMPOMEHEe BPEIHOCTH

XeMATOKPHUTA
. HanaponoH TectoctepoH Bexxbatbe Crapemwe
o (H) () () (©)
™ 0,039 T 0,122 < 0,001 ™ 0,08
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
usmehy ¢akrtopa 0,002 ™ 0,02 0,002 TN 0,176
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4.4. UMyHOXMCTOXEeMHjCKA UCIIMTHBAaKbA TKUBA XHIIOKAMITyca

4.41. HNmyHoxucTroxemMHjcka wucnuTHBama ekcnpecuje NPY wunMyHopeakTHBHMX
HEYPOHA Y TKHBY XHIIOKAMITYCa

4.4.1.1. YTuuaj anaporeHux aHad0JIMYKHMX cTepoua Ha Opoj umyHopeakTuBHux NPY
nHTepHeypoHa y CAl pernony XunokamIiyca TOKOM IIECTOHeAe/bHUX TPETMAHA

Ha Cnunm 4.36. npukasaH je yTUIaj IEeCTOHEAJbHOT TPeTMaHa cynpadu3HOIOMIKIM
no3ama AAC-a, Kao U MPOJIOHTUPAHOT MPOTPAMUPAHOT TPEHAKHOT Ipoiieca (CaMOCTaIHO U Y
KOMOWHAIIMjH ca HAHAPOJOH-IEKAHOATOM WM TECTOCTEPOH-CHAHTATOM) Ha  Opoj
umyHopeakTuBHUX NPY untepHeypona y CAl pernoHy xumokamiryca, KO MJIaJuX, Kao U
ko1 oxpaciux naroBa (F=23.959, df=8).

Tperman AAC-uma je noBoauo 10 3HayajHor cmamema NPY untepneypona y CAl
PErHOHY XHMIIOKaMITyca Y OJJHOCY Ha KOHTPOIIHY rpyiy, y o0e crapocHe kareropuje (p<0.01).
IIpumena HJI-a je moBommma no Beher cmamema NPY wuntepneypona y CAl peruony
XHIIOKaMITyca, y 0JHOCY Ha npuMeHy TE-a (cTaTUCTHYKM 3HA4ajHO KO MIIAJMX JKUBOTHIbA,
p<0.05).

[IpoTokon mnuBama je 10BoausIo 1o 3HauajHor noBehama NPY untepneypona y CAl
pPETHOHY XHIIOKaMITyca y oJHOCYy Ha KoHTposiHe BpemHoctd (P<0.01) kom mutagmx marosa.
[TogutuBan yTuaj QU3MUKE AaKTHMBHOCTH OHO je ouurjenqaH ¥y KOMOWHOBaHOj
HaHAPOJIOHCKO] TpyIH, Kpo3 3Ha4yajHo noBehame NPY wHTepHEeypoHa y OJHOCY Ha TpyITy
koJ koje je camoctamHo mpumemuBaH HJ[ (p<0.01), nok je oBakaB edekar m30cTao y
KOMOWHOBAHO] TECTOCTEPOHCKO] TPYIIH.

Crapemwe je noBoauio 10 3HauyajHor cmamema NPY untepneypona y CAl peruony
XHIOKaMITyca, Kako y KoHTpoiHuM ycnoBuma (P<0.01), Tako ¥ HAaKOH IIeCT He/elba
tpermana H/I-om (p<0.05) u TE-om (p<0.01).

VY Tabenu 4.36. npeAcTaB/beHU Cy YTULAJU MOjJeJMHAYHUX (PaKTOpa UCIHUTBAHUX Y
0BOj CTy1ju Ha Opoj umyHopeakTuBHUX NPY unTepHeypoHa y CAl pernony Xxurokamiryca.
Ha 06poj umynopeaktuBHux NPY unTepHeypoHa y CAl perumoHy xumokamiyca Hajjauu
(neratusan) eexar ocTBapeH je mox yruuajem HJl-a (n°=0.296). Crapeme je, Taxobe,
OCTBApHJIO jaK HeraTMBaH yTHIa] Ha 6poj NPY Heypoma y oBoM peruony (n°=0.127).

[Ipumena TE-a umana je 3HaTHO ciabwju yTHIa] Ha Opoj uUMyHOpeakTHBHHX NPY
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untepHeypoHa y CAl perumony xunokammyca. [IpoloHrMpaHu mOpoTOKOJ BexOama je
OCTBapHO jak MO3UTHBAH edekar. 3abenexeHe cy OpojHe MHTepakiuje u3Mmel)y nmomeHyTux

¢dakTopa, o7 KOjuxX je Hajjaun edexar umana koMmOuHauuja npumene HJl-a u BexOama
(n?=0.011).

Bpoj umyHopeakTuBHMX NPY nHtepHeypoHay CAl
perMoHy xunokamnyca
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Ciauka 4.36. YTuuaj pasianuutux ¢akropa Ha 0poj umyHopeakTuBHux NPY uHTepHeypoHa y
CAl peruoHy Xunokammyca Koj >KMBOTHIA Pa3JIHYUTOr )KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16);
B = BexOame (n = 16); H = manaponon-gexanoar (n = 8); T = tecrocrepon-eHaHTar (n = §); B+ =
CHMYJITaHA aIMUHUCTpanMja aHabommka W BekOame (n = 8). BpemHocTu Cy TpeacTaB/beHE Kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme uzmely crapocuux rpymna - T p< 0.05, tt p< 0.01.

Ta6ena 4.36. Besimunna yrunaja (1]2) pa3an4uTuX GpakTopa Ha OPOj UMYHOPEAKTHBHHX

NPY unrtepneypona y CAl pernony xunmokammyca

MojeauHauty HanaponoH TecrocTepoH Bexbare Crapemwe
bakTopn (H) (M) (B) (©

4 4 10,296 4 4 0,034 ™1N0,117 I 0,127
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
usmehy ¢pakropa { 0,011 J 0,005 { 0,009 <0,0001
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4.4.1.2. YTuuaj aHAporeHNX aHa0OJMUYKHUX CTepouaa Ha Opoj mMmyHopeakTHBHHUX NPY
nHTepHeypoHa y CA2/3 pernoHy XMIOKaMIyca TOKOM LIECTOHE/le/bHUX TPEeTMAaHA

Kao mro je npencraBibeno Ha Cruiu 4.37, HaKOH IIECT HeleJba TPETMaHa BHCOKHM
no3ama AAC-a, Ka0 U HaKOH CIPOBEICHOT TPEHAXXHOT Mpolleca, JOIUIO je M0 3HAYajHUX

npomeHa Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY wunTepHeypona y CA2/3 permoHy Xumokamiryca
(F=18.1, df=8).

[Ipumena AAC-a je moBojia 10 3Ha4YajHOT cMamema Opoja NPY wuHTEepHEYpoHa y
CA2/3 pernoHy XMIokamIryca y 0OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy jeIMHO KOJ MJIQJUX KUBOTHEHA

(p<0.01), mok Ko opaciux OBa MPOMEHA HHje OWJia CTATUCTHYKHU 3HAYajHA.

Nako mposioHrupaHu TPEHAKHU MPOTOKOJ CaMOCTaJIHO HUje JOBOJIMO IO 3HAYAjHOT
noBehamwa Opoja NPY wuntTepHeypona y CA2/3 perwoHy XHWIIOKamIryca, y OJIHOCY Ha
KOHTPOJTHE BPEIHOCTH, 3a0€JIe)KEHO j€ CTATUCTUYKH 3Ha4yajHO rmoBehame y oqHOCY Ha rpyre
Koz kojux cy AAC nmpumemnBanu camoctanHo (P<0.01), kao 1 y oJHOCY HAa KOMOWHOBaHe

rpymne (p<0.01). ¥ xoMOMHOBaHO] HAHJPOJIIOHCKO] IPYMH 3a0€JIeKeHO je 3HayajHO noBehame
O0poja NPY unHTepHeypoHa, y OJHOCY Ha TpyIy KOJ KOje jeé camocTaiHo npumemuBaH HJJ

(p<0.01), TokoM ImecT Heaesba TPETMaHa, JOK je OBaKaB MO3WTHBAH YTHIA] (GHU3HUKE

aKTUBHOCT M30CTAa0 Y KOMOMHOBAHO] TECTOCTEPOHCKO] FPYIIH.

Crapeme je JOBOIWIIO J0 3HAYajHOT CMamemha cMamemka 0poja NPY mHTEpHEYpOHa Yy
CA2/3 perumony xumokammyca Yy KoHTponHoj rpynu (p<0.01). Hakon mnpumene
cynpaduzuonomkux no3a TE TokoMm miecT Heaesba JOILUIO je 10 3HAYajHOT cMamema 0poja
NPY wuntepHeypona y CA2/3 peruony xwumokammyca (p<0.05), g0k ce HakoH
HIecToHeeJbHOT TpeTMaHa HJl-oM Huje Wcrmosbmia 3Ha4YajHA paszivKa KOJA OAPACIHX Y

OJIHOCY Ha MJIAJIe MaIloBe.

Tabena 4.37. npuka3yje BETUYMHY YTHUIIaja TIOjeIUHAYHUX (PAKTOpa, MPUMEHUBAHNX
y OBOj CTyauju, Kao U mHuXxoBe MelycoOHe uHTepakuuje, Ha MpoMeHy Opoja
umyHopeakTuBHUX NPY unrepueypona y CA2/3 peruony xunokammyca. Ha BpegHoct oBor
napaMeTpa Hajjayd HeraTuBaH YTHUIAH j€ OCTBApUJIO CTapemhe (n2=O.134). IIpumena AAC-a
je, Takohe, ocTBapuia HETaTHBAaH yTHIlA] HA OpOj OBUX MHTEPHEYpOHa, npu yemy je HJI nmao

. . 2 . .
3HaTHO jauu ytunaj y omHocy Ha TE (n™=0.115). IIpoTokon miMBama je OCTBApHO jaK

no3utuBaH edekat y Ha 0poj NPY neypona y CA2/3 pernony xumokamiryca. 3abenexeHe cy
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OpojHe wMHTepakuuje u3Mely MoMeHyTHX (akTopa, O KOjUX je Hajjauu edekar

koMmOuHaiuja npumene HJ[-a u crapema (n220.048).

nMmaljia

Bpoj umyHopeaktMBHuX NPY uHTepHeypoHa y CA2/3
perMoHy xMnokamnyca
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Cauka 4.37. Yrunaj paznuuntux ¢paxropa Ha Opoj umyHopeakTuBHuX NPY uHTepHeypona

y CA2/3 pernoHy Xumokamiyca KojJ :KHBOTHIAQ PA3JIMYNTOr KHBOTHOT 106a. K = koHTpona

(n=16); B =Bex06ame (n = 16); H=nanaponon-gexanoar (n = 8); T = recroctepon-eHanTat (n = 8);
B+ = cumynrana agMuHHECTpanyja ana0onuka u BexoOame (n = 8). BpenHocTu cy npejncraBibeHe Kao

X+£SEM, ** p< 0.01; 3a nopeheme usmely crapocuux rpyna - t p< 0.05, 1 p< 0.01.

Tabena 4.37. Bemmunna yrunaja (nz) pa3anuuTuX akTopa HAa OPOj HMYHOPEAKTHBHMX

NPY unrtepneypona y CA2/3 pernony xunmokamiryca

MojeanHaunm HaHnpponoH TectocTtepoH Bekbare Crapeme
bakTopH (H) (1) (B) (€
v 0,115 4 0,056 ™1N0,108 & 0,134
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
usmehy ¢akrtopa 440,01 4 0,048 <0,0001 J 0,009
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4.4.1.3. YTuuaj anaporeHux aHa00JMYKHX cTepoua Ha 0poj umyHopeakTuBHux NPY
HHTEPHEYPOHA Y JeHTATHOM FHPYyCYy XHIIOKAMIIYCAa TOKOM LIeCTOHe/le/bHUX TPeTMaHa

Cmuka 4.38 npukasyje mpomeHe Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY wuHTEepHeypoHa y
JICHTaTHOM THPYCY XMIIOKaMIlyca HaKOH LIECT HeJesba TpeTMaHa BUCOKMM Jo3amMa AAC-a,

Ka0 M HaKOH CIPOBEJICHOT TpeHaxHor nporieca (F=22.259, df=8).

VY IeHTaTHOM rupycy XUIOKamIlyca, TpeTMaH cyrnpadusnonomkum qo3ama AAC-a je
JOBOJIMO 10 3HAYajHOT cMamema Opoja NPY uHTepHEypoHa y 0JIHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIy

ko muaaux (HJI, p<0.01; TE, p<0.05), kao u kox oapaciux skuBotuma (p<0.01).

[IponoHrupany NpOTOKOJ IUIMBAKA j€, HAKOH HIECT HeJllesba, TOBOAHMO /10 3HAYAJHOT
nosehama Opoja umyHopeakTuBHIX NPY MHTEepHEYypOHA y JEHTaTHOM THPYCy XHIIOKaMITyca
y oaHocy Ha koHTposHe BpeaHoctu (P<0.05). Takole, mponoHrupaHu TPEeHaXKHU MPOLEC je
KOJ TaloBa J0BOJIUO 10 3HayajHOr noBehawa NPY mHTEepHEypoHa y NE€HTaTHOM TUPYCY Y
OJTHOCY Ha Tpyle Koja Kojux cy camoctaino npumemuBann AAC (p<0.01). IMTosutusan
edekar BexxOama je MOTBpheH U Kpo3 CTaTUCTUUKHU 3HayajHO noBehame NPY unHTepHEeypona
y JA€HTaTHOM THpYCy Y KOMOMHOBAHO] HAHPOJIOHCKO] TPy Y OJIHOCY Ha IpyIy KOoJ Koje je
HJI npumemuBan camocranHo (P<0.05), 1ok ko1 KOMOMHOBaHE TECTOCTEPOHCKE TPyIe HHje

3a0eekeHa OBaKBa IIpoMcCHa.

VY opHOCy Ha MIIaJie JKUBOTHIE, KOJ OJPACIUX j€ PETUCTPOBAHO 3HAYAJHO CMAHEHE
6poja NPY uHTepHeypoHa y AEHTAaTHOM I'MpYyCy XMIIOKaMIlyca y KOHTPOJHO] I'PYyIH, Kao U 'y

rpynaMa Koj KOjux Cy HnpuMmemeHe cynpadusuonomke no3e AAC-a TOKOM IIecT Heaesba

(p<0.01).

VY JeHTaTHOM THUpPYCy XHUIOKaMmIlyca, cMameme Opoja NPY wuHTepHeypoHa je
3a0enexxeHo moJl yrunajem paznuuutux Qaxrtopa (Tabena 4.38.), npu uemy je Hajjauu edexat
MMao mpouec crapema (n°=0.344). Jak HeraTHBaH yTHuaj je ocTBapmia M mpuMena HJl-a
(n2=O.205). Hemro cnabuju, HeraTuBaH yTuIaj, 3a0€leKEH je HAKOH IIeCTOHeIeJbHE
npumMene TE-a, 10K je mpOTOKOJI MJIMBa/kba y UCTOM BPEMEHCKOM MHTEPBAIy MMAO CYNpOTaH,
MO3UTHBAH YTUIIA] HA POMEHY Opoja OBUX MMYHOPEAKTHMBHUX MHTEPHEYPOHA y JEHTaTHOM
rupycy. OuekuBaHoO, Hajjaya MHTEpaKLMja je 3abenexeHa y komOuHanuju npumene HJl-a u

cTapema.
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Bpoj umyHopeakTMBHUX NPY nHTEpHeypoHay
AEHTaTHOM rMpycy XMnokamnyca

ok

* ok

= ag ES
©
*

§. 80 1 ook
> T
% g 70 *
T -
E @ 60
£3 =
> E 50 Aok
z = o
§ § 401 ,——\

[ #*
5 % 30 _—
g s *
505 20
g- E 10
g |
EX
£ 0
=) K ‘ B ‘ H B+H ‘ T ‘ B+T
o
Lo

Mnagmn

| ‘

Opgpacnmn

Cunka 4.38. Yruuaj paznuuurux ¢paxkropa Ha O0poj umyHopeakTuBHuX NPY uHTepHeypoHa

Y AEHTAaTHOM THPYCYy XUIIOKAMIIYCA KO KUBOTHHA PA3JUYUTOr KHUBOTHOr no6a. K =

koHTpona (n = 16); B = BexOame (n = 16); H = manaponon-nekanoar (n = 8); T = TecrocTepoH-

enanrat (n = 8); B+ = cumynTana agMuHUCTpanuja aHabonrka M BexoOame (n = 8). Bpemnoctu cy
npencTaBbere kao X=SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme nszmely crapocHux rpyma - t1 p<

0.01.

Tabena 4.38. BemmunHa yrumnaja (nz) paziau4uTux ¢pakTopa Ha OPOj HMYHOPEaKTHUBHUX

NPY nHTEepHeypoHa y JeHTATHOM THPYCY XMIIOKaMIyca

MojeanHaunm HanpgponoH TectocTepoH Bexxb6are Crapeme
darrop (H) (1) (B) ()
44 0,205 4 0,028 ™1N0,09 44 0,344
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
nsmehy ¢akropa 40,001 I 0,017 4.0,006 4 0,011
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4.4.1.4. YTuaj anaporeHux aHa00JMYKHX cTepoua Ha 0poj umyHopeakTuBHuX NPY
HHTEPHEYPOHA MO NMpeceKy XUIMOKAMITyca TOKOM IIeCTOHele/bHUX TPeTMaHa

Ha Cmumn 4.39 mnpencraBibeHa je mnpoMeHa Opoja UMyHopeakTHBHUX NPY
WHTEpPHEYpOHa IO MPECEeKy XHUIokamiyca (oO0yxBara cBa Tpu ucnuTHBaHa perumona: CAl,
CA2/3 1 neHTaTHU TUPYC) HAKOH ILECTOHENEJbHUX TpeTMaHa CynpagHu3HOJIOIIKUM J03ama

AAC xao u cipoBeeHOr TpeHaxkHoT nporeca (F=48.632, df=8).

VY o0e ctapocHe kateropuje TpetMaH Bucokum aozama HJ/[-a u TE-a je noBoauo no
3Ha4YajHOT CMamkemka Opoja MyHopeakTuBHUX NPY HMHTepHEYpOHa MO MpeceKy XUIOKaMITyca

(p<0.01), y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY IPyITy.

[TpoTokou mMBama je ToBoaMO 10 3Ha4dajHor noBehama Opoja NPY uHTepHEYpOHA ¥
xunokamnycy (p<0.01), y ogHoCy Ha KOHTpOJHE BpPEAHOCTH KOJ MJaJuX >KUBOTUHHA.
[TosutuBan edekar (u3nuke aKTUBHOCTH je OWO perucTpoBaH y Tpynu Koi Koje je
cumynaTano npumewnsan H/I, y ogHocy Ha rpyny koj koje je H/] camocrtanHo npuMmewmHuBaH
(p<0.01). Cnryan T IPOMEHE je 3a0eNekeH U y KOMOMHOBAaHO] TECTOCTEPOHCKO] Y OJTHOCY
Ha CeJCHTEepHY TecTocTepoHcKy rpymy (P<0.05). Kox mimaaux maroBa, ceieHTepHa rpymna
Koja je pnoOujanma cynpadusuonomke go3e TE-a je wumana 3Hawajuo Behu Opoj
uMyHopeakTuBHIX NPY mHTepHeypoHa MO MpeceKy XHUIOKaMITyca, Y OHOCY Ha CeJICHTEPHY

HAHJPOJOHCKY rpymy (p<0.01).

Crapeme je MOBOAWIO A0 3HAa4YajHOI CMamema Opoja umyHopeakTBHUX NPY
MHTEpHEYpOHa IO IMpeceKy XHurokamiyca y KoHTponHoj rpynu (P<0.01). Tperman H/I-om,
kao u TE-oM, je 10BOAMO 10 3HAYajHOT CMamema Opoja umyHopeakTuBHUX NPY
MHTEPHEYPOHA IO TPECeKy XUIOKaMIyca KOJ OAPAciHX, Y OJHOCY Ha MJaJe >KHBOTHHE

(p<0.01).

VY Tabenu 4.39. npeacraB/beHH Cy YTUIAJU MOjJEMHAYHUX (DAKTOpa UCIHUTBAHUX Y
OBOj CTyauju Ha Opoj uMyHopeakTUBHUX NPY HHTEpHEypoHa y MO MpeceKy XUIoKamITyca.
Ha Bpeanoct oBor napamerpa Hajjauu (HeraTuBaH) eekar ocTBapeH je noa yrumajem HJl-a
(n220.288). [Ipumena TE-a umana je cnabuju, HeraTWBaH, YTHWIIA] Ha CMameme Opoja
nMyHopeakTuBHUX NPY uHHTEepHEypoHa y XUIIOKaMILyCy (n2=0.056). Edekar crapema,
M3pakeH Kpo3 CMameme Opoja OBUX MHTEPHEYPOHaA, je, Takohe, OMo BeoMma jak (n2=0.251).

CynpoTHO TOME, MPOJOHTHPAHH MPOTOKOJ BEKOAama je OCTBAPHO jak, MO3UTHBAH edekar
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(n220.155). PerucrpoBane cy OpojHe uHTepakiuje usmehy nomenyTux (akTopa, o KOjux je

Hajjaun epekaT nmana komObuHanvja npumene HJI-a u crapemwa (n2:0.033).
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Cuuka 4.39. Yrunaj pasanuntux ¢pakropa Ha O0poj umyHopeakTuBHUX NPY uHTepHeypoHa

10 NMpeceKy XUIOKaMITyCa XHIIOKAMITYCa KOJ *KHBOTHHA PA3JIHYMTOr JKMBOTHOT 100a. K =

koHTpoia (n = 16); B = BexOame (n = 16); H = Hanaponon-nexanoat (n = 8); T = recTocTepoH-

e”anrat (n = 8); B+ = cumynrana agMuHucTpanyja anaboiauka u Bexxoame (n = §). Bpeanoctu cy
npezicraBibene kao X=SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme usmely crapocuux rpyna - t+ p<

0.01.

Tabena 4.39. Besmmunna yrunaja (nz) pasan4uuTHX (hakTopa HA OPOj HMYHOPEAKTHBHHUX

NPY uHTepHEypoHa 1o npeceky Xunokamimyca

MojeauHauty HanaponoH TecrocTepoH Bexkbame Crapeme
daropn (H) (n) (8) (©)
v 0,288 1 0,056 ™1N0,155 40,251
UHTepakuuje HxB HxC TxB TxC
usmehy ¢pakropa 40,011 44$ 0,033 4,.0,006 <0,0001
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4.4.2. UmyHoxucToxemMujcka ucnuTuBama ekcnpecuje MC4R umyHopeaKTMBHHUX
HEYPOHA Yy TKHBY XHIIOKAMITyca

4.4.2.1. YTuuaj anaporeHux aHa0o0Iu4KuX cTepouaa Ha 6poj MC4R nMyHopeaKTHBHUX
HeypoHa y CAl pernoHy XMIoKamMIyca TOKOM IIeCTOHeAe/bHUX TPEeTMaHa

Ha Cnunnm 4.40 npeacraBibeHa je mpoMena 6poja MC4R nMyHOpeakTHBHHX HEypOHa
y CAl pernoHy Xumokamiyca HaKOH IIECTOHENEJPHHX TpETMaHa CyNnpa(u3noIOmKIM

nozama AAC kao u cripoBeieHOT TpeHaxHor nporieca (F=5.893, df=8).

VY rpynu mitaaux kuBoTUH-a TpetMaH AAC-uMa A0BOAMO je 10 3HadajHor noBehama
o6poja MC4R wumyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernoHy xumokamiyca y OJHOCY Ha
koHTposHe BpeaHocT (P<0.05), mok ce oBakaB edekar HHje PETHCTPOBAO KOJ| CTapHjUX

JeITMHKH.

IIponoHrupanu NpoToKOJI BexXOama je T0BOJUO 0 CTATUCTUYKH 3HAYajHOT CMaheHha
o6poja MC4R wumyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernoHy xumokamiyca y OJHOCY Ha
koHTposHy rpyny (p<0.01). I'pyna ca camocTanHO NPUMEHEHUM MPOTOKOJIOM BexkOama je,
Takohe, mokaszana 3HauajHo Mamu 0poj MC4R nMMyHOpeakTHMBHHMX HEypOHa y OJIHOCY Ha
cejlleHTepHe Tpyre Tpetupane anadomunuma (P<0.01), kao m y ogHOCY Ha KOMOHMHOBaHE

rpyme (p<0.01).

Crapeme HUje JOBOJWIO O 3HAYajHUX MPOMEHA BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa, Kako y
KOHTPOJIHUM YCJIOBMMA, TaKO HU y YCJIOBHMMa CyIJIEMEHTAaIHje Cynpadu3noIONIKUM J03aMa

AAC-a.

VY Tabenu 4.40. npeacraB/beHU Cy YTULAJU MOjeJMHAYHUX (PAKTOpa UCIHUTBAHUX Y
oBOj ctyauju Ha 6poj MC4R nmyHopeakTuBHUX HeypoHa Yy CAl pernony xumokammyca. Ha
BPEHOCT OBOT MapaMmeTpa Hajjauu (HeraTuBaH y HyMEPUUYKOM CMHCIY) eeKaT OCTBApEH je
Mo yTUliajeM BexOama (n2=0.36). [Ipumena TE-a umana je cnabuju, No3UTHBAH, yTHUIIA] HA
MC4R vMyHOpEakTUBHUX HEYpPOHAa y OBOM PErMOHY (n220.062), ok je mpumena HJI-a
MMaja HeITo jaudu, mo3utuBaH ytunaj. Edekar crapewa je Ouo Bpio cnabd (n2=O.01).
PerucrpoBane cy mnojeanHe MHTEpakiuje uMelhy nomeHyTux (akropa, of KOjux je Hajjauu

edekar nmaia komOuHanmja npumeHe TE-a u BexxOama (n2=0.022).
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Cauka 4.40. YTuuaj pazanuutux gpaxropa Ha 0poj MC4R numyHopeakTuBHuX Heypona y CAl
PETrHOHY XHIIOKAMITYCA KO/ *KHUBOTH>A PA3JIMYUTON KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexkOame (n = 16); H = mannponon-gexanoat (n = 8); T = Tecroctepon-enanrar (n = 8); B+ =
CHUMYJTaHa aIMUHHCTpalyja aHaboIrMKa 1 BexkOame (n = 8). BpeqHoctu cy npeacraBibeHe Kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01.

Tabena 4.40. BeauuunHa yruunaja (112) pazsmuutux ¢akropa Ha Opoj MC4AR
HMYHOpeaKTHUBHUX HeypoHa y CAl pernony xunmokamiyca
H T B C

MojeamHaunn aup(u,:;)nou GCTOC(:-':'-()EPOH E)K(ﬁBa)\l-be Ta([:::e)l-be

aKTo
Pakropy 1 0,080 1 0,062 1440,36 0,01
UHTepakuuje HxB TxB
usmehy dakropa 40,11 40,22
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4.4.2.2. YTuuaj anaporeHux aHa0o1u4Kkux crepoua Ha 6poj MC4R nMyHOpeaKTMBHUX
HeypoHa y CA2/3 permoHy XHIoKamMmnyca TOKOM IIeCTOHeeJbHUX TPeTMaHAa

Ha Cnumm 4.41 npencrapibena je mpomeHa 6poja MC4R umMyHOpeakTHBHHX HEypOHa
y CA2/3 pernoHy Xumnokammyca HaKOH IIECTOHEJCJbHUX TpPETMaHa CyNnpadu3UOIOIIKUM

no3zama AAC-a kao u cripoBesieHOT TpeHaxHor nporeca (F=1.694, df=8).

Y rpynu miamux, Kao My TPYIH CTapux >KHBOTHUHA, TpeTMaH AAC-uma HHje
JOBOJIMO 110 3Ha4ajHe nmpomene O0poja MC4R umyHopeaktuBHuX HeypoHa y CA2/3 pernony

XUIOKaMIyca y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE BPEAHOCTH.

[IponoHrupanu MpoTOKOJ BekOama je JOBOJIMO O CTATUCTUYKH 3HAYAJHOT CMAarhCHha
o6poja MC4R wumyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernoHy xumokamiyca y OJHOCY Ha
koHTpoHY rpyiy (P<0.05). ITopex Tora, rpyna ca caMOCTAIHO NMPUMEEHEHUM IPOTOKOJIOM
BeXkOama je, Takohe, mokasana 3HadajHO Mamu Opoj MC4R uMyHOpPEakTHMBHHX HEYpOHa Y
OoHOCY Ha ceaeHTepHY Tpymy Tperupany HJI-om (p<0.05), mok ce y oaHOCy Ha JIpyru
NpUMEHEHN aHaOoNM, Ka0 HU KOMOHMHOBaHE Trpyle, HUje youyaBajia 3HauajHa pas3iuka y

MIPOMEHH BPETHOCTH OBOT MapameTpa.

Crapeme HUje JOBOJWIO 0 3HAYaJHUX NMPOMEHA BPEIHOCTH OBOI MapaMeTpa, Kako y
KOHTPOJIHUM YCJIOBHMA, TaKO HHM Yy YCIIOBMMAa HAaKOH TNPHMEHE Cymnpau3HOJIOMKHX 1032

AAC-a.

VY Tabenu 4.41. npeacraB/beHU Cy YTULAJU MOjeJUHAYHUX (PAKTOpa UCHHUTBAHUX Y
0B0j ctynuju Ha 6poj MC4R umyHopeakTuBHHX HeypoHa y CA2/3 peruoHy Xurokamiryca.
Ha BpenHOCT OBOT mapameTpa Hajjauu (HEraTuBaH y HYMEPHUKOM CMHCIY) eeKaT OCTBapeH
je ToJT yTHIajeM BekOarba (n2=0.38). [Tpumena TE-a umana je cirabuju, MO3UTUBAH, YTHIIA]
Ha MC4R umyHOpeakTUBHUX HEYpOHA Y OBOM DPETHOHY (n2:0.002), 1ok je nmpumena HJI-a
UMaja HEIITO ja4yd, TO3WTHBAaH YTHIA] (n2=0.013). Edekar crapema Ha TpOMEHy OBOT
napamerpa je Ouo cnabd (n220.09). PeructpoBane cy mnojenuHe uUHTepakuuje usMehy
MMOMEHYTHUX (aKTopa, O]l KOjuX je Hajjaun edekar mMana KomOuHammja mpumeHe HJl-a u

crapema (1°=0.051).
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Bpoj MC4 nMyHOPEaKTUBHUX HeypoHa y CA2/3
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Ciuka 4.41. Yruuaj pazimuurux ¢pakropa Ha 6poj MC4R nmyHopeakTuBHUX HeypoHa y CA2/3
PErHOHY XHMOKAMITYCA KO/ *KHBOTHI>A PA3JIMYUTON KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexOame (n = 16); H = nannponon-nekanoart (n = 8); T = recrocTepoH-eHanrar (n = 8); B+ =

CUMYJTaHa aJJMUHUCTpalMja aHa0oInKa 1 BexOame (n = 8). BpenHocTu cy nmpencraBbeHe Kao
X+£SEM, * p< 0.05.

Tadena 4.41. Beawmumna yruuaja (nz) passmuutux ¢akropa Ha Opoj MC4IR
HMYHOpPeaKTUBHHMX HeypoHa y CAl peruony xunmokamimyca
Moi HaHpponoH TectocTtepoH Bexkbare Crapemwe
oo (H) (1) (8) (€)

™ 0,013 1 0,002 440,38 0,09
UHTepakuuje HxB HxC
usmehy ¢akrtopa 10,11 410,51
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4.4.2.3. YTuuaj anaporeHux aHa0o1u4kux crepoua Ha 6poj MC4R nMyHOpeaKTHBHUX
HEYpPOHAa y IGCHTATHOM I'HpycCy XMIIOKaMITyca TOKOM IIeCTOHele/bHUX TPeTMaHa

Kao mro je nmpukazano Ha Cnuim 4.42, HMjeaH Ol MPUMEHEHUX NPOTOKOJA HUje
JIOBOJIMO /10 3Ha4ajHUX npomeHa Opoja MC4R MMyHOpPEakTHMBHHUX HEypOHa Yy JEHTATHOM
rupycy xunokammnyca (F=0.278, df=8). O03upom na HHCYy perucTpoBaHE CTATUCTUYKH
3HayajHe pa3nuKe, HUje OWI0 3HAYajHUX BENMYHMHA YTHLAja HUJETHOT OJf MPUMEHEHUX

npotokouia (Tabena 4.42).

Bpoj MC4 nmyHopeaKTUBHUX HEYpPOHa Y
AEHTaTHOM rMpycy XMnoKamnyca
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rMpycy XMnokamnyca

Bpoj MC4 nmyHOpeaKTUBHUXHEeYPOHA Y AeHTaTHOM

Ciuka 4.42. Yruuaj pazimuutux ¢pakropa Ha 6poj MC4R nmyHopeakTuBHUX HeypoHa y CA2/3
PEruoHy XHIIOKAMITYCA KO/ JKUBOTHIHA PA3JIHUMTOr KUBOTHOT 100a. K = koHTpona (n = 16); B =
BexOame (n = 16); H = nanaponon-nekanoar (n = 8); T = Tecrocrepon-eHanrar (n = 8); B+ =
CHUMYJITaHa aJIMUHHUCTpAIja aHaboIMKa U BexkOame (n = 8). BpeqHOCTH Cy MpecTaBIbeHe Kao
X+SEM.

Tabena 4.42. BeaumuuHa yrunaja (’qz) pazsmuutux ¢akropa Ha Opoj MC4IR

HMYHOpeaKTHUBHUX HeypoHa y CAl pernony xunokamimyca

HanaponoH TecroctepoH Bexkbare Crapemwe

(H) (T) (B) (€)

MNojeauHauHn

dakTopu

0 0 0 0
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4.4.2.4. YTuuaj anaporeHux aHa001u4KuX crepoua Ha 6poj MC4R nMyHOpeaKTMBHUX
HEYpPOHa 10 MOBPIIMHY NpeceKa XHMOKAMITYCa TOKOM IeCTOHeAe/bHUX TPeTMaHa

Ha Cnumum 4.43 nipencraBibena je mpomena 06poja MC4R nuMyHOpeakTUBHUX HEypOHa
M0  TMOBPIIMHU  TpeceKka  XUIOKamIlyca  HAKOH  INEeCTOHENSJbHUX  TpeTMaHa

cynpadusnonomkum go3amMa AAC Kao U cripoBeieHor TpeHakHor mporeca (F=4.066, df=8).

VY rpynu muagux kuBoTHma TpetMaH HJ[-om je moBoamo mo 3HauyajHor moBehama
6poja MC4R MMyHOpeakTHBHUX HEYpOHA IO MOBPIIMHH MPECceKa XUITOKAMITyca y OAHOCY Ha
koHTposHe BpenHoctH (P<0.01), nok ce oBakaB edekaT HUje PErHMCTPOBA0 HAKOH NPUMEHE
TE-a. Kog oapacnux jequHku, TpeTMaH cynpadu3noyiomkum gozama AAC-a HUje JOBOAMO

710 3HaYajHUX MTPOMEHA OBOT TTapamMeTpa.

[Tpotokos BexxOama je JIOBOJMO JO CTAaTUCTHUYKH 3HAYajHOT cMamema Opoja MCAR
MMYHOPEaKTUBHUX HEYpOHA y OJHOCY Ha KOHTposHy Tpymy (P<0.05). I'pyma ca camocTtamHo
MIPUMEH-EHUM TTPOTOKOJIOM BekOama je, Takohe, Mmokaszana 3Hadajuo Mamu Opoj MC4R
MMYHOPEaKTUBHUX HEYPOHAa y OJHOCY Ha CEIEHTEPHE TpyIe TpeTUpaHEe aHaOOIUIMa

(p<0.01), xao u y ogrocy Ha kombuHoBane rpyie (p<0.01).

Crapeme HUje JOBOJMIO 0 3HAYajHUX MMPOMEHA BPEIHOCTU OBOT MapaMeTpa, Kako y
KOHTPOJIHUM YCIIOBHMA, TaKO HU Y YCJIOBUMA CYIIEMEHTAIje Cypa(u3noIOmKuM J03ama

AAC-a.

VY Tabenu 4.43. npeacTaB/beHU Cy YTULAJU MOJEJMHAYHUX (DAKTOpa UCIHUTBAHUX Y
0BOj ctynuju Ha 6poj MC4R MMyHOpeakTHMBHUX HEypOHa Ha YKYITHOj NMOBPIIMHHU Ipeceka
Xunokamiryca. Ha BpeZHOCT oBOr mapamerpa Hajjaud (TIO3UTHUBAH y HYMEPHYKOM CMUCIY)
edekar octBapeH je mox yrunajem HJI-a (n2=0.079). [Mpumena TE-a umana je cnabwuju,
no3uTtuBaH, ytunaj Ha MC4R MMyHOpEaKTHMBHMX HEYpOHAa Yy OBOM PETrHOHY (n2=0.030).
Edexar crapema, kao u edekar BexxOama cy UMaju Ciabuju yTHUIIA] (n2=0.04). PerucrpoBane
Cy nojeauHe MHTepakiuje u3mely nomenyrux ¢dakropa, o7 Kojux je Hajjaud edekar uMaina

koMOuHanuja npumene HJl-a u crapema (n220.017).
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Cauka 4.43. YTuuaj pazanuutux ¢paxropa Ha 6poj MC4R nMyHopeaKTHBHUX HEypOHA Ha
MOBPIIAHY MPECEeKa XUMOKAMITYCa KO/ KUBOTHIHA PA3JIHYUTOT KABOTHOT 100a. K = koHTpONa (n

=16); B =Bexbame (n = 16); H = Haaaponon-nekanoar (n = 8); T = recrocTepoH-eHaHTaT (n = 8);

B+ = cumyntana amMuHUCTpalja aHaObonrka u BexOame (n = 8). BpeaHocTu ¢y npencraBbeHe Kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01.

Tadena 4.43. Beauumna yrunaja (1]2) pazsmuutux (akropa Ha O6poj MC4AR

HMYHOPCAKTUBHHUX HEYPOHA HA MOBPIINMHHU IMIPECEKA XUITOKaAMITyCa

NojeanHaunm HanaponoH TecroctepoH Bexkbare Crapembe
daKTopm (H) (1) (B) (€)

™ 0,079 ™ 0,030 40,04 0,04
UHTepakuuje HxC TxB
usmehy ¢akropa 40,11 40,12
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4.43. HmyHoxucToxemMHjcka HcnuTHBamba oaHoca NPY  umyHopeakTMBHHX
uHTepHeypoHa W MC4R wuMyHOpeakTMBHMX HEYpPOHa Yy TKHBY XHIOKaMIiyca
(NPY/MC4R unaekc)

4.4.3.1. Yrunaj anaporenux anaGosmukux crepouna Ha NPY/MC4R unpeke y CAl
PEeruoHy XMIOKAMIIYCA TOKOM IIeCTOHeIe/bHUX TPeTMAaHa

Ha Cnunum 4.44. npukasaH je yTUIaj IMEeCTOHEACJbHOT TpeTMaHa Cynpadu3noIouIKum
nozama AAC-a, Kao ¥ MPOJIOHTUPAHOT POTPAMUPAHOT TPEHAXKHOT TpoIieca (CaMOCTAHO U Y
KOMOWHAIMjH Cca HAHIPOJIOH-JICKAHOATOM WM TeCTOCTepoH-eHaHTatoM) Ha NPY/MC4R
unaekc y CAl pernony xunokamimyca, KoJ MJIaJuX, Kao ¥ Ko oxpacnux mnamosa (F=29.301,
df=8).

Tperman HJI-om je moBommo 1o 3HagajHor cmamema NPY/MC4R unnekca y CAl
PETHOHY XHITOKaMITyca y OJHOCY Ha KOHTpOJHY Tpyiy, koa mmamux (p<0.01), kao koxg
onpacnux marosa (P<0.05). Ilpumena TE-a je moBomwia 10 cMamema OBOT MHICKCA CaMO
KO Miaaux xkuBoTHiba (P<0.01).

[IpoTokon mimBama je aAoBoawiIO 1o 3HavyajHor moBehama NPY/MC4R unaekca y
CAl peruoHy XWIIOKamIyca y OJHOCY Ha KOHTpPOJIHE BPEIHOCTH, Ka0 M y OJHOCY Ha
ceneHTepHe W KomOmHOBaHe rpyne Tperupane anabonumnuma (P<0.01). [TosutuBan yTuIaj
(u3UYKe aKTUBHOCTH OWO je OuYMINieaH U y KOMOMHOBAHO] HAHAPOJIOHCKO] TPYIH, KPO3
3HayajHo moBehawe NPY/MC4R uHzaekca y OAHOCY Ha Tpymy KOJ KOje je camMOCTaIHO
npumemuBaH HJI (p<0.05), 1ok je oBakaB edekat u30cTao y KOMOMHOBAHO] TECTOCTEPOHCKO]
TPYTIH.

Crapeme je moBoawio 1o 3HadajHor cMamema NPY/MC4R unaekca y CAl peruony
XHUITOKAMITyCa jeJIMHO Y KOHTpOoTHUM ycioBuma (p<0.05).

VY Tabenu 4.44. npeacTaBibeHU Cy YTUIAJH TOjeJMHAYHUX (DAKTOpa MUCIHTBAHUX Y
oBoj cryauju Ha NPY/MC4R unnekc y CA1 peruony xunokamiyca. Ha NPY/MC4R unzaekc
y CAl peruony xurnokamityca Hajjaun (HeraTuBaH y HyMEPUYKOM CMHUCITY) edekar ocTBapeH
je mox yrumajem HJl-a (n°=0.202), Tox je mpumena TE mMama HecTo ciaGuju yTHhuaj
(1?=0.091). TIpoNOHrHpaHW MPOTOKON BEKOARA je OCTBAPHO jaK IO3MTHBAH edeKar
(n220.130). Crapeme je, Takohe, OCTBapWiO CIa0Wju, HETaTUBAH YTHUIA] HA BPEIHOCTH
NPY/MC4R wuHaekca y OBOM pPErHOHY (n220.026). 3abenexxeHe Ccy MOjeIMHEe WHTEPAKIHje
m3melhy momenyTux QakTopa, o7 KOjux je Hajjaun edexar umajna komouHauja npumene TE-

a v BexOama (n220.047).
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Cauxa 4.44. Ytunaj pasauuutux ¢axkropa Ha NPY/MC4R wunpeke y CAl peruony
XHIOKAMITYCa KO KUBOTHI>A PA3JIUYHTOr KUBOTHOT 100a. K = koHTpONa (n = 16); B = BexbOame
(n = 16); H = mangponon-nekanoar (n = 8); T = Tecrocrepon-enanrar (n = 8); B+ = cumynrana
aJIMMHMCTpaluja aHabonuKa u BexkOame (n = 8). BpemHocTu cy npencraBbeHe kao X+SEM, * p<
0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme n3mely crapocuux rpymna - T p< 0.05.

Tabena 4.44. BesimunHa yruuaja (1]2) pazmmunTux paxkropa Ha NPY/MC4R unzaekc y

CA1 pernony xunokammyca

MojeanHauHy HanaponoH TectocTepoH Bekbame Crapeme
bakropy (H) (M) (B) (©)

4 440,202 4 ¢ 0,091 ™1N0,130 J 0,026
UHTepakuuje HxB TxB
unsmehy ¢akropa J 0,017 440,047
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4.4.3.1. Yrunaj anaporeanx ana6oanukux crepouaa Ha NPY/MCAR unaexe y CA2/3
PErHoHy XMIIOKAMITyCa TOKOM HIECTOHEeAe/bHUX TPETMAHa

Ha Caumm 4.45. npukasaH je yTHIaj IEeCTOHEIeJFHOT TPETMaHa Cynpadu3HoIOmKuM
no3ama AAC-a, Kao ¥ MPOJIOHTUPAHOT MPOTPAMUPAHOT TPEHAXKHOT Tporieca (CaMOCTaIHO U Y
KOMOMHAIMjH ca HAHJPOJOH-IEKaHOATOM WM TecTocTepoH-eHaHTtatoM) Ha NPY/MC4R
uagekc  y CA2/3 pervoHy XumokamIiryca, KOJ MJaauX, Kao M KOJ OJApaciuX IamoBa
(F=14.056, df=8).

Tperman HJI-om, kao u TE-om je moBoamo 10 3HauajHor cmamema NPY/MCAR
unjgekca y CA2/3 pernoHy Xumokammyca y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy KOJ MIIaJHX
(p<0.01), mox KO OpacIMX MalloBa HUCY PETUCTPOBAHE OBAKBE ITPOMEHE.

Hako mnpoTokon IUIMBaWma HHUje IOBOAWIO a0 3HayajHor mnosehama NPY/MCA4R
unaekca y CA2/3 pernoHy Xurokamiryca y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE BPEIHOCTH, Yy OJHOCY Ha
CeJICHTepHE M KOMOWHOBaHE Trpylie TpeThpaHe aHaOOIMIMMa TMOCTOja0 jé CTAaTUCTHUYKH
3HayajHOo noBehamwe oBor napamerpa (P<0.01). [To3utuBan yTunaj Gusnuke akKTUBHOCTH OMO
je oudmrienaH My KOMOWHOBAaHO] HAHAPOJIOHCKO] TpPYINH, Kpo3 3HadajHo TmoBehame
NPY/MC4R unzekca y 0JJHOCY Ha TPpyILy KO Koje je camoctanHo npumeruBad HJI (p<0.01),
JIOK je OBakaB e(dekaT H30CTa0 Y KOMOMHOBAHO] TECTOCTEPOHCKO] TPYIIH.

Crapeme je m0BOAWIO 0 3HauajHor cmamema NPY/MC4R wungekca y CA2/3
PETHOHY XHUIIOKaMITyCa jeIMHO Y KOHTpOIHUM ycioBuma (P<0.01).

VY Tabenu 4.45. npeacTaBibeHU Cy YTUIAJH MOjeJMHAYHUX (DAKTOpa UCIUTBAHUX Y
oBoj cryauju Ha NPY/MC4R unmekc y CA2/3 pernony xumokammyca. Ha NPY/MC4R
unnekc y CAl pernoHy xurmokamiryca Hajjaud (HEraTUBaH y HYMEPUYKOM CMHCIY) edekar
ocTBapeH je moxa ytunajem HJI-a (n220.109), TOK je mpumeHna TE ummana Hecto crnabuju
yruuaj (n?=0.053). [IpoIOHIHpaHH IPOTOKON BEKGAMmA je OCTBAPHO jaK MO3MTHBAH edeKaT
(nZZO.l). Crapemwe je, Takohe, ocTBapwyio ciaOuju, HETaTHBAH YTHUIA] HAa BPEJHOCTH
NPY/MC4R wuHzekca y OBOM pErHoOHY (n220.065). 3abenexxeHe Cy MOjeJMHE MHTEpaKInje
u3Mely momeHyTux (pakTopa, o1 KOjux je Hajjauu edexaT uMana komOuHanuja npumene H/I-

a u crapema (n°=0.048).
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Ciuka 4.45. YTumaj pasamuntux ¢pakropa na NPY/MC4R wunpexe y CA2/3 peruony
XHIOKAMITYCa KO/ KMBOTHIbA PAa3JIHYUTOr KUBOTHOT 100a. K = xonTpona (n = 16); B = BexxOame
(n = 16); H = nanzgponon-gekanoat (n = 8); T = tectrocTepoH-eHanTar (n = §); B+ = cumynrana
aJIMMHHCTpaluja aHabonuka u BexOame (n = 8). Bpennoctu cy mpeacTaBbene kao X+SEM, * p<
0.05, ** p< 0.01; 3a mopeheme n3melhy crapocuux rpyna - ¥+ p< 0.01.

Tabena 4.45. Besmmunna yrunaja ('r|2) paziuuutux ¢pakropa Ha NPY/MC4R unugekc y

CA2/3 peruony xumoxkammyca

MojeanHauHy HanaponoH TecroctepoH Bexb6ame Crapemwe
bakropu (H) (1) (B) (©)

4 40,109 4 ¢ 0,053 ™10,1 J 0,065
UHTepakuuje HxC TxC
usmehy ¢akrtopa L 0,048 40,01
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4.4.33. Yrunaj angporenux aHafosmukux crepoumna Ha NPY/MCAR wunaekce y
JAEHTATHOM T'HPYCY XHIIOKAMIIyca TOKOM IIIeCTOHeAe/bHUX TPeTMAaHa

Cmuka 4.46 mnpukasyje npomeHe NPY/MC4R wuHzaekca y [EHTaTHOM THpycCy
XMIIOKaMIlyca HAaKOH ILECT Hejlesba TpeTMaHa BHCOKUM Jo3amMa AAC-uMa, Ka0o U HAaKOH

crpoBeieHoT TpeHakHor mpoiieca (F=13.466, df=8).

VY neHTaTHOM TUpPYCy XHUIIOKamIyca, TpeTMaH cymnpadusuonomkum go3ama HJI-a je
OBOJMO 10 3HauyajHOT cMamema NPY/MC4R unzaekca y 0oIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy KOJ
MIaaux, Kao u kon oxapaciux xuBotuma (P<0.01), mox je Tpetman TE-om mokazao

CTaTUCTUYKH 3HAYAjHO CMarbCH-E OBOT MapaMeTpa jeIMHO KO/l 0JIpaciiuX kuBoThba (P<0.01).

[IponoHTHpaHu NPOTOKOJ IUIMBAKA j€, HAKOH IIECT HeJesba, TOBOIHO 0 3HAYAJHOT
nosehara NPY/MC4R unzekca y J€HTaTHOM IHMpYyCy XHUIIOKaMITyca Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHE
Bpearoctu (p<0.05). Takole, mposOHrUpaHK TPEHAKHU MPOLEC je KO/ MaloBa JOBOIAUO 0
3nayajHor noBehama NPY/MC4R uHzaekca y NEHTaTHOM THPYCY y OJHOCY Ha Tpyle KOJ

KOjHX Cy camocTaiHo npuMernBand AAC, kao 1 y ogHOCY Ha komOuHOBaHe rpyme (p<0.01).

VY oIxHOCY Ha MIIajie )KUBOTHEGE, KO OJPACIHX j€ PETHCTPOBAHO 3HAYAJHO CMAaFbCHE
6poja NPY/MC4R unzaekca y I€HTaTHOM THPYCy XUIIOKaMITyca y KOHTPOJIHO] TPYTIH, Kao U 'y

IPyIH KOJ KOje je MpuMereHa cymnpadusuosoinka o3¢ TE-a Tokom miect Henesba (p<0.01).

Y JneHTaTHOM THPYCY XHIIOKaMIryca, cMameme Opoja NPY/MC4R wmHiekca je
3a0enexeHo moJl yrumajem paznunuutux (akropa (Tabena 4.46.), mpu yemy je Hajjaun edexaT
MMao mporec crapema (1°=0.238). Jak HeraTMBaH yTuuaj je ocTBapmia u npuMena HJl-a
(n220.154). Hemro cnabuju, HeraTwBaH yTHUIQj, 3a0€NEeKEH je HAKOH IIECTOHEACIhHE

2_ .
npumene TE-a (n"=0.029), nok je mpoToKoJ MiIuBamba y UCTOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly UMao
CynpoTaH, MO3WTHBAH YTHIIA] Ha TMPOMEHY OBOI MapameTpa JCHTaTHOM rupycy. Hajjaua

UHTEpakKiyja je 3abenexeHa y komOuHauuju npumene HJ[-a u crapema.
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Canka 4.46. Yrunaj pasanuutux ¢axropa Ha NPY/MC4R uHaexkca y A€eHTaAaTHOM THpycCy
XHIIOKAMITYCA KO/ KMBOTHH-A PAa3JUYUTOr KUBOTHOr n06a. K = xontpoma (n = 16); B =
BexkOame (n = 16); H = manaponon-aekanoat (n = 8); T = tecroctepon-eHantar (n = 8); B+ =
CUMYJITaHA aIMUHHUCTpaNMja aHabommka W BexkOame (n = 8). BpemHocTu Cy TpeacTaB/beHE Kao
X+£SEM, * p< 0.05, ** p< 0.01; 3a nopeheme uzmely crapocuux rpyna - 11 p< 0.01.

Tabena 4.46. Besimunna yrunaja (1]2) pasimmunTux paxkropa Ha NPY/MC4R unzaekc y

AEHTATHOM I'MPYCY XHIIOKaMIyca

MojeauHauHm HanaponoH TectocTepoH Bexkbame Crapewe

darcroom (H) (1) (8) (€)
44 0,154 J 0,029 10,06 J4 4 0,238

UHTepakuuje HxC TxC

usmehy ¢pakrtopa 410,018 I 0,01
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4.4.3.4. Yrunaj anaporeHux anHa6oamukux crepoumaa Ha NPY/MC4R wungekc Ha
YKYIIHOj MOBPIIMHY Npeceka XHIOKAMITyca TOKOM IIeCTOHele/bHUX TPeTMaHa

Cmuka 4.47 mnpukasyje npomene NPY/MC4R wuHzaekca Ha yKyIHOj HOBPLIMHH
IpeceKka XHUIIOKaMITyca HaKOH LIECT Helesba TpeTMaHa BHCOKMM jgo3amMa AAC-uMa, kKao u

HAKOH CMPOBeIeHOT TpeHaKHOT nportieca (F=40.914, df=8).

IIpumena cynpadusuonomkux no3a HJ-a u TE-a je noBoamna a0 3HayajHOT
cmametba NPY/MC4R unzaekca y oHOCY Ha KOHTPOJHY TpYIy KOJA MJIaJHUX, Kao U KOJ

oapaciux sxuBotumba (P<0.01).

[IpoTokon miuBama je aA0BoauO A0 3HauajHor noehama NPY/MC4R unzmekca Ha
YKYITHOj TOBPIIMHH IMpPEceKa XUIOKaMIlyca y OJHOCY Ha KoHTposiHe BpemHocTu (P<0.01).
Taxole, mponoOHrupaHu TPEHAXKHU MPOLEC j€ KO MaloBa JOBOJMO J0 3Ha4ajHOT moBehama
NPY/MC4R uHzaekca Ha yKyNHO] MOBPLIMHM TpeceKa y OAHOCY Ha IpyIe KOJA KOJUX Cy
camocTasHo npumemnBaHu AAC, kao U y oHocy Ha komOuHoBane rpyme (p<0.01). ITopen
tora, BpenHocT NPY/MC4R wuHaekca y KOMOWHOBAaHUM TrpyliaMa je Ouia CTaTHCTHYKH
3HayajHO Mama U on KouTpornHux BpemHoctu (P<0.01). Edexar Bexbama je Ouo
€BUJCHTUPAH U KpO3 3HauyajHO moBehame BPEAHOCTH OBOI MapaMmeTrpa y KOMOHHOBAHO]
HAHIPOJIOHCKO] Yy OJHOCY Ha CeaeHTepHy HaHaponoHcKy rpymy (p<0.01). ITopenm Tora,
perucTpoBaHa je CTaTUCTHUKH 3HauajHa pasnuka usmel)y cenentepue HJI u cenenrepue TE
rpymne, npu demy je Ha cMmameme NPY/MC4R wnHpmekca Bume yrtunana npumena HJJ
(p<0.05).

VY onHocy Ha Milazie KMBOTHUELE, KOJI OJIPAciIUX je PEerHCTPOBAHO 3HAYAJHO CMAaHEH-E
opoja NPY/MC4R uHzmekca y A€HTaTHOM THPYCY XHIIOKaMITyca y KOHTPOJIHO] TPYITH, Kao U y

IPYIH KOJ KOje je puMereHa cymnpadusuoioiika 103¢ TE-a Tokom miect Henespa (P<0.01).

Cmameme Opoja NPY/MC4R unnekca je 3abenexeHO MOA YTUIAjeM pPa3IndUTUX
¢daktopa (Tabena 4.47.), npu yemy je Hajjaun edexar umana npumeHa HJI (n2=O.247). Jak
HeraTuBaH yTHLAj je ocTBapuia W npumeHa HJl-a (n2:0.154). Cnaluju HeraTMBaH yTHILIQ]
3a0eJIe)KeH je HaKOH IecToHe e bHe npumeHe TE-a (n2=0.081). CynpoTHO TOME, MPOTOKOIT
IUIMBaka j€ Y HCTOM BPEMEHCKOM MHTEpBAJly MMa0 OCTBAPHO MO3UTHBAH YTHILIA] HA TPOMEHY
OBOT' TIapaMeTpa Ha YKYITHO] IMOBPIIMHU IIpeceka XHITOKaMITyca (n2=0.138). Crapeme je
OCTBapwJIO jaK HEraTWBAH yTHIAj HA MIPOMEHY BPEIHOCTH OBOT MHIEKCA (n2:0.116). Hajjaua

HMHTEpakIuja je 3abenexxeHa y komOuHanuju npumene HJ/[-a u ctapema.
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Canka 4.47. Yrunaj pasanuntux ¢paxkropa HAa NPY/MC4R uHaekc Ha YyKYIIHOj OBPIIWHHA

npeceKka XMIOKAMIIYCA KO/ KUBOTHH-A PAa3IMYUTOr KUBOTHOT A00a. K = konTpona (n = 16); B

= BexOame (n = 16); H = Hannponon-gexanoar (n = 8); T = Tecrocrepon-eHantar (n = 8); B+ =

CUMyNTaHa aJMHUHHCTpalldja aHaOonwkKa W BexOame (n = 8). BpemHocTu cy mpeicTaBibeHEe Kao
X+SEM, ** p<0.01; 3a nopeheme usmel)y crapocuux rpyma - t+ p< 0.01.

Tabena 4.47. BeauunHa yrunaja (1]2) pasanuuTux pakropa Ha NPY/MC4R uHaekc Ha

YKYIHOj MOBPIIMHM NpeceKka XUIOKaMITyca

MojeauHauny HaHnpponoH TectocTtepoH Bekbame Crapeme
daKropn (H) (1) (8) (c)

J 0,247 J 0,081 T10,138 Y 0,116
UHTepakumje HxC TxB
usmehy ¢akrTopa 440,023 44 0,016
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4.5. Anaamsa melycoOHe moBe3anocTm mapaMerapa A00HjeHMX Yy OHXeBHOPAJTHHM
TeCTOBHMA, CepPOJIOIIKUM aHaju3amMa U Opojem NPY mMyHOpeakKTMBHMX HeypoHa Yy
XMIIOKaAMITYCy
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4.5.1. Anaim3a melhycoOHe noBe3anoctu 6poja umyHopeaktuBHux NPY uHTepHeypona
y XHIIOKAMIycy U OMXeBHOPAJIHUX NTapaMeTapa 3a NPOLeHY CTeleHAa AHKCHO3HOCTH
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Cauka 4.48. Ananusa melycoOHe noBe3anoctu 0poja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CAl peruony xunokammnyca u Y BIIOK (rope), y 3aBUCHOCTH 0]l CTapOCHE KaTeropuje
KHUBOTUbA (H0J1€). [IpencraBibeHe BpeTHOCTH 03HAYaBajy CPEIbe BPEAHOCTH UCITUTUBAHUX
napameTapa 3a CBaky nojeauHauny rpymny =SEM.

Ha Cnumm 4.48. je npencraBibeHa MelycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTUBHHUX
NPY neypona y CAl peruony xunokammnyca u YBIIOK (nmoy3nanu MHIMKaTop 3a MPOLEHY
CTEeTNeHa aHKCHO3HOCTH). AHallM3a MoKa3yje Ja MOCTOjH jaka, MO3UTUBHA Kopenanuja usmehy
Opoja umynopeaktuBHux NPY neypona y CA1 peruony u YBITOK (R=0.881, p=0.001). Jaka
MIOBE3aHOCT C€ youaBa y 00€ CTapOCHE IpyIie )KUBOTHHA (CTATUCTUUKH 3HA4YajHO KOJ MJIAJNX

KUBOTUHA).
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Cauxa 4.49. Aranmnza melyycoOHe moBe3aHocTu 0poja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA2/3 pernony xunokammnyca u YBITOK (rope), y 3aBUCHOCTH 0] CTApOCHE KaTeropuje
XUBOTUHbA (1011e). [IpeacTaBibeHe BPeTHOCTH 03HAYABAjy CPEIE BPEIHOCTH UCTIMTHBAHUX
mapameTapa 3a CBaKy MnojeMHauHy rpymy +SEM.

Ha Cnumu 4.49. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTHUBHHX
NPY neypona y CA2/3 peruony xumnokammyca u YBIIOK. Ananuza mokasyje na mocroju
jaka, mo3uTHBHa Kopenanuja usmel)y Opoja mmyHopeaktuBHUX NPY Heypona y CA2/3
pernony n YBITOK (R=0.868, p=0.002). Jaka moBe3aHOCT je perucrpoBaHa y o0e crapocHe

Kareropuje (CTaTUCTHYKY 3HAYAJHO KO/ MIIAJINX )KHUBOTHIHA).
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o

Cauxa 4.50. Ananuza melyco6He nose3anoctu 6poja umyHopeakTuBHuX NPY HeypoHa y
JeHTaTHOM THpycy xurokamiryca u YBITOK (rope), y 3aBUCHOCTH 0] CTapOCHE KaTeropuje
XKHUBOTHHbA (H0e). [IpecTaBibeHe BpeTHOCTH 03HAUaBajy CpPe/lbe BPEJHOCTH UCITMTUBAHUX
napamMeTapa 3a CBaKy nojeauHauny rpymy =SEM.

Ha Cnumm 4.50. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY neypona y nenratHom rupycy xumnokammyca u Y BIIOK. Ananuza nokasyje Aa mocToju
jaka, TIO3UTHBHA Kopenamuja usmely Opoja numyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y JAeHTaTHOM
rupycy 1 YBITOK (R=0.803, p=0.009). Jaka moBe3aHoCT je youeHa U aHAJIN30M ITOBE3aHOCTH

OBa JIBa Iapamerpa y 00e CTapoCHE KaTeropHje KUBOTHIHA.
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YKYMHO Bpeme NpoBeaeHo y OTBOPEHMM KpaLuma
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Cauxa 4.51. Aranmnza melycoOHe moBe3anoctu Opoja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
xunokammycy u YBIIOK (rope), y 3aBUCHOCTH 0J1 CTApOCHE KaTeropHje KUBOTHbA (JI0TIE).
[IpencraBibeHe BpeITHOCTH 03HAUABAjJy CPEIhE BPEAHOCTH UCIIUTUBAHMX TapaMeTrapa 3a
CBaky mojenuHavHy rpymy £SEM.

Ha Cnumu 4.51. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTHUBHHX
NPY neypona y xunokammycy (yKylHa MNOBpIIMHa mpeceka xumnokamiyca) u YBIIOK.
Amnanu3a nokasyje Ja 1ocToju jaka, Mo3uTHBHA Kopenaiuja u3Mely 6poja UMyHOpPEaKTUBHUX
NPY neypona y xunokammycy u Y BITOK (R=0.884, p=0.002). Jaka moBe3aHOCT je yo4ueHa U
y o0e CTapocHE KaTeropuje >XHBOTHEbA

AHAJIN30M TIIOBE3aHOCTHW OBa JBa IapaMcTpa

(cTaTUCTUYKHU 3HAYAJHO KOJ MJIAJHX KUBOTHHA).
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Camuka 4.52. . Ananusa meljycoOHe moBe3aHocTH Opoja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA1 peruony xunokamiyca u YBIIL[3 (rope), y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTeropuje
XHUBOTHIbA (H01e). [IpeicTaBibeHe BPeTHOCTH 03HAYABAa]y CPEAE BPSTHOCTH HCITUTHBAHUX
napameTapa 3a CBaKy nojeauHauny rpymy =SEM.

Ha Cnumm 4.52. je npencraBibeHa MelyycoOHa MmOoBe3aHOCT Opoja MMYHOPEaKTUBHUX
NPY neypona y CAl perunony xunokammyca u YBIIL3 (Hajuenthe kopumrhenn nuHanKaTOp
3a mpoleHy creneHa ankcuo3HoctH y OII tecty). Ananmza mokasyje Ja IMOCTOJU jaka,
no3uTMBHA Kopenanuja m3mel)y Opoja mmyHopeaktuBHux NPY nHeypona y CAl peruony
xunokamnyca u YBIII3 (R=0.727, p=0.003). Jaka moBe3aHOCT je yo4yeHa M aHAIU30M
MOBE3aHOCTH OBa JIBa MapaMmeTrpa y o00e CTapOCHE KaTeropHje >KUBOTHHa (CTaTUCTHYKH

3HAa4YajHO KOJl MJIQ/IUX KUBOTHUHA).
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Cauka 4.53. Ananuza melycoOHe moBe3aHocTu 6poja uMyHopeakTuBHUX NPY
Heypona y CA2/3 pernony xumnokammyca u Y BIIL3 (rope), y 3aBUCHOCTH 0] CTapOCHE
KaTeropuje *KuBoTHmA (1o11e). IlpeacraBibene BpeAHOCTH 03HAYABAjy CPEbe BPEIHOCTH
WCIUTUBAHUX MapaMeTapa 3a CBaKy MojeuHayHy rpymny +SEM.

Ha Cnumu 4.53. je npencrtaBbeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHUBHHX
NPY neypona y CA2/3 pernony xunokammnyca u YBIIL[3 (Hajuemthe kopuirheHu HHAUKAaTOp
3a mpoleHy creneHa ankcuo3HoctH y OII tecty). Ananm3a mokasyje Ja IMOCTOJU jaka,
MO3UTHBHA Kopenaiuja udmely Opoja mmyHopeakTuBHHX NPY Heypona y CA2/3 peruony
xunokamnyca u YBIIL[3 (R=0.569). Jaka moBe3aHOCT je yOUeHA M aHAJIM30M TIOBE3aHOCTH
OBa JiBa mapameTrpa y o0e CTapoCHE KaTeropuje >KUBOTHIA (CTATUCTHYKU 3HAYAJHO KOJ

MJIAJIUX )KUBOTHEHA).
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Cauka 4.54. Ananuza mel)ycobne nmoBe3aHoctu Opoja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
JIEHTaTHOM THpycy xurnokamiyca u YBIIL3 (rope), y 3aBUCHOCTH 01 CTAPOCHE KAaTETOpH]je
XKHUBOTHHA (H01€e). [IpeicTaBibeHe BpeTHOCTH 03HAYABA]y CPEIHE BPEIHOCTH UCITMTUBAHUX
napameTapa 3a CBaKy nojeauHauny rpymy =SEM.

Ha Cnunu 4.54. je npencraBbeHa Mel)ycoOHa moBe3aHoOCT Opoja MMYHOPEaKTHBHHX
NPY Heypona y aeHTaTHOM THUpycy xunokammyca u Y BIIL3. Ananuza moka3yje J1a mocToju
jaka, IO3UTHBHA Kopenanuja uzmely Opoja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y NEeHTaTHOM
rupycy xunokammyca u YBIII3 (R=0.583). Jaka moBe3aHOCT je youeHa W aHaJIU30M
MOBE3aHOCTH OBa JIBa MapaMmerpa Yy 00€ CTapoCHE KaTeropuje XKUBOTUHa (CTATUCTHYKU

3HAa4ajHO KOJl MJIa/IUX KUBOTHUHHA).
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Camuka 4.55. Ananuza melycoOHe noBe3aHocTu Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y y
xunokamnycy u YBIII3 (rope), y 3aBUCHOCTH 0/1 CTApOCHE KaTeropHje KUBOTHHbA (I0J1€).
[TpencraBipeHe BpeAHOCTH 03HAYABajy CPEAbE BPEAHOCTH NCIIMTUBAHMX MapaMeTapa 3a
CBaKy nojenuHauHy rpymy +SEM.

Ha Cnunum 4.55. je npencraBbeHa Mel)ycoOHa moBe3aHoCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY Heypona y xumokammnycy (yKylHa MOBpIIMHA Ipeceka xumokammyca)u Y BIIL3.
Amnanu3a nokasyje Aa 1ocToju jaka, o3uTHBHA Kopenaluja u3Mely 6poja IMyHOpPEaKTHBHUX
NPY neypona y xunokamnycy u YBIIL[3 (R=0.658). Jaka moBe3aHOCT je youeHa M aHAIU30M
MIOBE3aHOCTH OBa JIBa MapaMerpa Yy 00€ CTapoCHE KaTeropuje >KUBOTHHA (CTATHCTUYKH

3HA4YajHO KOJ MJIaJIUX KUBOTHHA).
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4.5.2. Anaimm3a melhycoOHe noBe3anoctu 6poja umyHopeaktuBHux NPY uHTepHeypona
y XHIIOKAMIIYCY U NapaMeTpa 3a NPOLEHY cTeleHa JeNpPecHBHOCTH
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Cauxa 4.56. Ananuza melycoOHe moBe3anoctu 0poja nmyHopeakTuBHuX NPY HeypoHa y
CAl pernoHy xumnokamiryca u yKynHor spemena umoounsoctu y TCT (rope), y 3aBUCHOCTH
O]l CTapOCHE KaTeropuje *UBOTHUba (1o1e). IIpescTaBibeHe BpeJHOCTH O3HAYaBajy CpeIthe
BpEIHOCTHU MCTIMTUBAHMX ITapaMeTapa 3a CBaKky IojeruHayHy rpymy +SEM.

Ha Cnuum 4.56. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHoOCT Opoja UMYyHOPEaKTUBHUX
NPY neypona y CAl peruony xurnokamiyca 1 U yKynHor Bpemena umoomwiHoctu y TCT
(Haj3HaYajHUJU UHAMKATOP CTEMEeHA JIEMPECUBHOCTH). AHANIN3a MOKa3yje Ja MOCTOjU jaKa,
HeraTUBHA Kopenaiyja n3Mel)y 0poja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y XUIOKaMITyCy
VYBU (R=0.563). Jaka moBe3aHOCT je yoUueHa 1 aHAIU30M [TOBE3aHOCTH OBa JBa apameTpa y

00e cTapocHe KaTeropuje )KUBOTHIA, C TUM JIa j& KOJ] O/IpaciiX KUBOTHA YOUCHA

MO3UTUBHA KOpeJaIuja.
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Cauxa 4.57. Ananuza melycoO6He noe3aHocTu 6poja numyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA2/3 peruony xurmokamiyca u ykymHor BpemeHa nmoomtHoctu y TCT (tope), y
3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje )xuBoTUma (1oie). IlpencraBibene Bpe1HOCTH
O3HayaBajy CpeArbe BPEIHOCTU UCIIUTUBAHUX MapaMeTapa 3a CBaKy MojeIuHaYHy IpyIy

+SEM.

Ha Cnumu 4.57. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja MMYHOPEaKTHUBHHX
NPY neypona y CA2/3 pernony xumnokamimyca U 1 YKynHor Bpemena umoounaHoctu y TCT.
Amnanu3a nokasyje J1a IOCTOjU jaka, HeraTMBHa Kopenaiuja uaMely 6poja UMyHOpPEaKTUBHUX
NPY neypona y CA2/3 pernony xunokamiyca u YBU (R=0.717, p=0.003). Jaka moBe3zaHoCT
jeé yodeHa M aHaJM30M IOBE3aHOCTH OBa JBa MapaMerpa Yy 00e cTapocHe KaTeropuje

KUBOTUA (CTATUCTUYKM 3HAYajHA, IMO3UTHMBHA KOpenaluja KOJ OAPACIUX >KUBOTUHHA,
R=0.999, p=0.01).
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Cauka 4.58. Ananuza mel)ycobne noe3zaHoctu 0poja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
JIEHTATHOM THPYCY XUIIOKaMITyca 1 yKynHor Bpemena mmoomitHoctu y TCT (tope), y
3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje »xuBoTHma (1oie). IlpencraBibene Bpe1HOCTH
03Ha4aBajy Cpebe BPEIHOCTH UCIIUTUBAHKX TIapaMeTapa 3a CBaKy I0jeIUHAYHY TPYITy

+SEM.

Ha Cnumu 4.58. je npencraBibeHa MeljycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY HeypoHa y JEHTATHOM THPYCY XHUIIOKAMITyca M M YKYIIHOT BpEMEHa MMOOWJIHOCTH Y
TCT. Amnanuza mokasyje Ja TOCTOjU jaka, HeraTuBHA Kopenamuja wusmelly Opoja
umyHopeakTuBHuX NPY Heypona y neHtatHoMm rupycy xumokammyca u YBU (R=0.721,
p=0.003). Jaka moBe3aHOCT je yOo4YeHa U aHAIM30M IOBE3aHOCTH OBa J[Ba MapameTpa y ooOe
CTapoOCHE KaTeropHje >KMBOTHHA (CTaTHCTUYKM 3HA4YajHA, IO3WTHUBHA KOpelamuja Koo

oapaciux kuBotuma, R=0.999, p=0.04).
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Cauka 4.59. Ananusa melycoOHe noBe3aHoctu 0poja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
XUIMOKaMITyCy B YKyImHOT BpeMeHa uMoOmtHocTH Y TCT (rope), y 3aBUCHOCTH 01 CTapOCHE
KaTeropuje KuBoTHA (11oi1e). [IpencraBibeHe BpeJHOCTH 03HAYABA]y CPEIbEe BPESTHOCTH
UCIMTUBAaHUX NapamMeTapa 3a CBaKy IojeiuHauHy rpymy £SEM.

Ha Crumm 4.59. je npencraBbena meljycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY wHeypona y xunokammycy (yKylHa MOBpIIMHA Ipeceka) U M YKYIHOI BpeMeEHa
nmobumHocTr y TCT. AHanm3a mokasyje Ja TOCTOjU jaka, HeraTHMBHA Kopenaiuja m3mehy
6poja umyHopeaktuBHHUX NPY Heypona y xunokammnycy u YBU (R=0.671, p=0.05). Jaka
MOBE3aHOCT je yOUeHa M aHAJIM30M IIOBE3aHOCTH OBa J[Ba Mapamerpa Yy o0e CTapocHe

KaTeropvje >KMBOTHIbA (CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHA, MO3WTHBHA KOpejaluja KOJ OApaciuX
xuBoTHba, R=0.999, p=0.04).
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4.5.3. Ana;m3a melycoOHe noBe3anoctu 6poja umyHopeaktuBHux NPY uHTepHeypona
y XHIIOKAMIyCcy U OMXeBHOPAJIHUX NapaMeTepa 3a NPoleHy KOTHUTHBHHX CIIOCOOHOCTH
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Cauxa 4.60. Ananmuza melycoOHe nmoBe3anoctu 0poja nmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA1l pernony xwumokammyca u % ckpahema BpemeHna m3mely Ba Tectupama y bapacoBom
TaBUPHUHTY (TOpE), Y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KaTEropHje )KUBOTHIbA (J1071€).

Ha Cnumu 4.60. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTHUBHHX
NPY neypona y CAl peruony xumnokammnyca u % ckpahemwa BpeMeHa uzmel)y 1Ba TecTupama
y bapHcoBom naBupuHTY. AHann3a 1mokasyje /a MoCTOju jaka, MO3UTHBHA KopeJanuja niMelhy
Opoja umynopeaktuBHux NPY Heypona y CAl peruony xumokammyca U % ckpahema
BpeMmeHa m3mely naBa Tectupama y baprcoBom naBupunty (R=0.826, p=0.006). Jaka
MIOBE3aHOCT j€ yOueHa M AHAJIM30M IIOBE3aHOCTH OBa JBa MapaMerpa Yy o0e cTapocHe
KaTeropuje »KMUBOTHA (CTATUCTUYKM 3HAYajHA, IMO3WTHUBHA KOpelal|ja KOJ MIIaJIHX

KUBOTHUHA).
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Camnka 4.61. Aranuza melyycoOHe oBe3aHOCTH Opoja mMyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA2/3 perunony xumokamiryca u % ckpahema BpemeHa u3Mely aBa TeCTUpama y

baprcoBoM naBUpUHTY (TOpPE), y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTETOPH]je KUBOTHUHA (I10J1€).

Ha Cnumm 4.61. je mpencraBibeHa Mel)ycoOHa MOBe3aHOCT Opoja IMYHOPEAKTHBHHX

NPY neypona y CA2/3 peruony xumnokammyca U % ckpahewma BpemeHa usmely 1Ba

TecTupama y bapHCOBOM JIaBHpWHTY. AHanmM3a TOKa3yje Ja IOCTOJH jaKa, IMO3WUTHBHA

kopenanyja usmel)y o6poja umyHnopeaktuBaux NPY neypona y CA2/3 pervoHy xumnoxkamimyca

n % ckpahema Bpemena m3mel)y nBa Tectupama y bapucoBom naBupunHTy (R=0.838,

p=0.005). Jaka moBe3aHOCT je yO4YeHa U aHAIM30M IOBE3aHOCTH OBa J[BA MapameTpa y oo0e

CTapOCHE KaTeropuje >KMBOTHIA (CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHA, MMO3WTHBHA Kopejamuja Koo

MJIaJIUX )KUBOTHHHA).
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Cauka 4.62. Ananuza melycoOHe nmoBe3aHocTu 0poja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y

JIEHTaTHOM THpycy Xumnokamiryca u % ckpahemwa BpemeHa usMely 1Ba Tectupama y

bapHcoBOM naBUpUHTY (TOpE), Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTEropHje KUBOTHIHA (J1071€).

Ha Cnumu 4.62. je npencrtaBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHUBHHX

NPY HeypoHa y AEHTaTHOM THpycCy Xumokammyca u % ckpahema BpemeHa u3Mmely aBa

TecTUpamba y bapHCOBOM aBUpPUHTY. AHanM3a IOKa3yje Ja IMOCTOJU jaka, MO3UTHUBHA

kopenamja u3Mely Opoja umyHopeakTHBHMX NPY HeypoHa y JEHTaTHOM THpYCYy

xunokammnyca u % ckpahemwa BpeMmeHa u3Mely aBa Tectupama y bapHCOBOM JaBUPHUHTY

(R=0.932, p=0.0002). Jaka mOBE3aHOCT je youeHa M aHAJIM30M IIOBE3aHOCTH OBa JBa

napameTpa y o0e cTapoCHE KaTeropuje >KUBOTHbA.
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Cauka 4.63. Ananuza melycoOHe noBe3aHoctu 6poja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa 1o
npeceky xurnokamiyca u % ckpahema BpemeHa u3Mel)y 1Ba Tectupama y bapacoBom
JABUPHHTY (TOpe), Y 3aBUCHOCTH OJ] CTAPOCHE KAaTETOPHje JKUBOTHHA (10J1e).

Ha Cnumum 4.63. je npencraBibeHa MelycoOHa moBe3aHOCT Opoja MMYHOpPEAKTUBHUX
NPY Heypona mo mpeceky xumokamiyca (yKylnHa MOBpIIMHA mpeceka) U % ckpahewma
BpeMeHa u3Mel)y nBa tectupama y bapHcOBOM naBUpHHTY. AHanu3a Mokasyje Ja MOCTOjU
jaka, mo3uTHBHA Kopenaiuja usmel)y Opoja mmyHopeaktuBHHX NPY Heypona y CA2/3
pernony xwumokammnyca u % ckpahema BpemeHa u3Mmely nBa Tectupama y bapHcoBoM
naBupuHTy (R=0.873, p=0.002). Jaka moBe3aHOCT je youeHa M aHAJM30M TOBE3aHOCTH OBA
JBa TIapaMeTpa y 00e CTapoCHE KaTeropuje KHBOTHHA (CTATHCTUYKU 3HAauyajHA, MO3UTHUBHA

Kopenam/lja KO MJ1Iagux )KI/IBOTI/IH:a).
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Cauxa 4.64. Ananuza mehycoOHe noBe3aHoctu 6poja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y

CAl pernony xumokammyca 1 % ckpahema npehenor myra u3mely nBa tectupama y
bapHcoBoM naBUpHHTY (TOPE), y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KAaTETOPHje )KUBOTHHbA (0J1e).

Ha Cnumm 4.64. je npencraBibeHa MelycoOHa MmOoBe3aHOCT Opoja MMYHOPEAKTUBHUX
NPY neypona y CAl peruony xumnokammyca U % ckpahema mpeleHor myra msmely nBa
TecTupama y bapHCOBOM naBHpHHTY. AHalu3a IOKasyje Ja MOCTOjU ciaba, MO3WTHUBHA
kopenanuja usMely 6poja umyHopeaktTuBHUX NPY Heypona y CAl peruony Xumokamiryca u
% ckpahema mpehenor myta usmelly aBa tectupama y bapHcoBom naBupunty (R=0.369).
Jaka ToOBe3aHOCT je yodeHa aHAJM30M IOBE3aHOCTH OBa JIBa MapaMeTpa y o0e CTapocHe
KaTeropuje >KUBOTHIbA (CTATUCTHYKH 3HAuyajHA, IMO3UTUBHA KOpenaluja KOA OJpaciuX

KUBOTHIHA).
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Cauxa 4.65. Ananusa melycoOHe noBe3aHoctu 0poja umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA2/3 pernony xunokamiyca u % ckpahema npeheHor myra usmel)y n1sa rectupama y
BapHcoBOM naBUpHHTY (TOpe), Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTApOCHE KaTeropHje KUBOTHIbA (J10J1e).

Ha Cnumu 4.65. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTHUBHHX
NPY neypona y CA2/3 pernony xunokamiyca u % ckpahema npeheHor myrta uzmely asa
TecTupama y bapHCOBOM J1aBUpUHTY. AHalu3a MOKa3yje J1a He MOCTOjU Kopeaiuja uzmehy
O0poja umynopeaktuBHuX NPY nHeypona y CA2/3 peruony xumokamiyca u % ckpahema
npehenor myta m3mely nBa rectupama y bapHCOBOM J1aBUpHHTY. Jaka IMMOBE3aHOCT je youeHa
aHAJIM30M I[I0BE3aHOCTH OBa JiBa IapameTpa Yy o00e cTapocCHe KaTeropuje >KUBOTHUHA

(cTaTUCTUYKY 3HAYajHA, MO3UTHBHA KOpEJaIfja KOJ MIAAUX KUBOTHHA).
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Camnka 4.66. Ananuza mel)ycoOHe noBe3aHocTH Opoja mMyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
JIEHTaTHOM THpyCy Xumnokamityca u % ckpahemwa npehenor myrta uzmel)y aBa trectupama y
BbapHcoBOM naBUpUHTY (TOpE), Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KAaTETOpHje KUBOTHHA (J1071€).

Ha Cnumm 4.66. je npencraBibeHa MelyycoOHa MOBe3aHOCT Opoja MMYHOPEAKTHBHUX
NPY HeypoHa y IeHTaTHOM TrUpycy Xurokamiryca u % ckpahema npehenor myra n3mel)y aBa
TecTUpama y bapHCOBOM JTaBUpUHTY. AHalM3a MOKa3yje J1a He MOCTOjU Kopenaruja u3mehy
Opoja umyHopeaktuBHUX NPY HeypoHa y A€HTaTHOM THpyCy XuIokamiryca u % ckpahema
npehenor myta m3mely nBa rectupama y bapHCOBOM aBUpHHTY. Jaka IMOBE3aHOCT je youeHa

AHAJIN30M ITOBC3aHOCTU OBA JBA IapaMeTpa y 00e CTapOCHC KaTCFOPI/IjC KHNBOTHUA.
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Camuka 4.67. Aranuza mel)ycoOHe noBe3aHOCTH Opoja mMyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa 1o
npeceky Xxumnokamiyca u % ckpahema npeheHor myTa uzmelyy 1Ba rectupama y bapacosom
JIABUPUHTY (TOpPE), Y 3aBUCHOCTHU OJ] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHIbA (1071€).

Ha Cnumu 4.67. je npencraBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHUBHHX
NPY HeypoHa mo mpeceky Xumokamilyca (yKynHa IOBpIIMHa Ipeceka) U % ckpahema
npehenor myrta usMel)y nBa Tectupama y bapHcoBOM laBUpHMHTY. AHanu3a IMOKasyje na
nocroju cinaba kopenamuja usmel)y Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa 1o mpeceky
xunokamnyca u % ckpahewma npehenor myra usmelly naBa Tectupama y bapHcoBom
JABUPUHTY. Jaka MOBE3aHOCT j€ yOueHa aHAJIM30M IOBE3aHOCTH OBa JBa Iapamerpa y o0e
CTapOCHE KaTeropuje >KMBOTHIbA (CTATUCTHYKM 3HAYajHa, IO3UTHBHA KOpealuja Ko

MJIAJIUX )KUBOTUHHA).

194



4.5.4. Anamm3a melhycoOHe noBe3anoctu 6poja umyHopeaktuBHux NPY uHTepHeypona
y XHIIOKAMIIYCY U HOLULeNHje

160 y=0,8649x+ 39,159
R=0.20

140 - | p=0.61

120

100 -

60 -

Bpeme go peakuuje y BN tecry (s)

40 E +
20 - —3—

0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Bpoj umyHopeakTUBHWMX NPY nHTepHeypoHa y CAL perioHy xunokamnyca

y=1995x+ 29593 OAPACII” y=8,317x-10,423

R=0.85 R=0.96

/ p=003 160 p=018

MAAOM

& w

5 S » 3
N B
a &

a
=
3

=1
®
=]

e
+

Eoe oM N oW W B
i ]

&

=3

Bpeme go peaxuwmje y BN recry (s)
Bpeme go peakymje y BN recty (s)

=1

o 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35

Bpoj UMyHOpeakTUEHMx NPY MHTEpHEYPOHa ¥ CAT PEFHOHY XHnOKamnyca Bpoj umyHopeaxTueHix NPY uHTepHeypona y CAL pervony xunokamnyca

Camnka 4.68. Ananuza mel)ycoOHe noBe3aHOCTH Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CA1 peruony xumokamiryca u BpemeHa 1o peakuuje y BII tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O]
CTapOCHE KaTeropHje *KUBOTUbA (10J1€).

Ha Cnumm 4.68. je npencraBibeHa MelyycoOHa MOBe3aHOCT Opoja MMYHOPEAKTUBHUX
NPY neypona y CAl permony xurokamiyca U BpeMeHa a0 peakuuje y BII tecty. Ananuza
MoKasyje Jia jaka, MO3UTHBHA Kopenanuja udmely opoja umyHopeaktuBHuX NPY Heypona y
CAl pernony xunokamiryca u BpemeHa 7o peakmuje y BII Tecty mocroju camo y Kareropuju

miaaux xuBotuiba (R =0.85, p= 0.03).
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Camnka 4.69. Ananuza melycoOHe oBe3aHocTu Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
CAZ2/3 pernony xumnokamiryca u BpemMeHa 110 peakiuje y BIT tecty (rope), y 3aBHCHOCTH 0]1
CTapOCHE KaTeropuje *KUBOTUbA (J0JI€).

Ha Cnumum 4.69. je npencraBbeHa meljycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY neypona y CA2/3 perroHy xurnokamiryca u BpeMeHa Jio peakiuje y BII trecty. Ananusza
MoKa3yje Jia jaka, MO3UTHBHA Kopenanuja u3mely O6poja umyHopeaktuBHUX NPY HeypoHa y
CA2/3 peruony xumnokammyca U BpeMeHa 10 peakuuje y BII Tecty moctoju camo y

Kareropuju oapaciux xuBotuma (R = 0.999, p=0.01).
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Cauka 4.70. Aranuza melycoOHe oBe3aHocTH Opoja mmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y
JIEHTaTHOM THpYCY XUIIOKaMITyca 1 BpeMeHa J1o peakuuje y BII tecty (rope), y 3aBucHocTH
0]l CTapOCHE KaTeropuje *UBOTUbA (J10I1€).

Ha Cnumum 4.70. je npencraBbeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEaKTHBHHX
NPY HeypoHa y JeHTaTHOM THpPYCy XHIIOKamIyca W BpeMeHa a0 peakiuje y BII tecty.
Ananm3a Tmokasyje Na jaka, MO3WTHBHA Kopenanuja u3mehy Opoja mMyHOpeakTUBHUX NPY
HEYpOHa y JIEHTaTHOM THPYCy XUIIOKamIyca u BpeMmeHa Jo peakuuje y BII tecty moctoju

camo y kateropuju muaaux (R = 0.906, p= 0.01), kao u ogpacnux xwuBoTuma (R = 0.999, p=
0.02).
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Camka 4.71. Aranuza melyycoOHe noBe3aHoCTH Opoja mMyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa Ha
YKYITHO] TIOBPILIMHY TpeceKa XUIoKaMITyca u BpeMena a0 peaknuje y BII tecty (rope), y
3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KaTEropyje KUBOTUbA (J1071€).

Ha Cnumu 4.71. je npenctaBibeHa Mel)ycoOHa moBe3aHOCT Opoja UMYHOPEAKTHUBHHX
NPY HeypoHa Ha yKyImHO] IOBpPUIMHH MIpeceKka XUMoKaMIlyca U BpemeHa 1o peakuuje y BII
TecTy. AHanu3a IoKa3syje Jia jaka, MO3WTUBHA Kopelalyja u3mMehy Opoja HMyHOPEaKTHBHUX
NPY HeypoHa Ha yKyImHOj OBPUIMHH MIpeceKa XUIIOKaMIlyca U BpemeHa 10 peakuuje y BII

TECTY MOCTOjJH CaMO y KaTeropuju Maaaux kuBotuiba (R = 0.838, p= 0.04).
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4.5.5. Anaausza MmelycoOHe moBe3aHocTH cepyMcKuX koHueHTpamuja NPY u Opoja
uMyHopeakTHBHUX NPY HHTepHeypoHa y XHIIOKAMITYCY
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Camka 4.72. Ananuza mel)ycoOHe noe3anoctu koHneHrpaije NPY y cepymy u 6poja
umyHopeaktuBHuX NPY Heypona y CAl pernony xumnokamiyca (Tope), y 3aBUCHOCTH OJ1
CTapOCHE KaTEeropHje KUBOTUIbA (70I1€).

Ha Cmumm 4.72. je mpenctaBibeHa MelycoOHa IMOBE3aHOCT KOHIICHTpAIH]e
NPY y cepymy u 6poja umyHopeakTuBHUX NPY Heypona y CAl pernoHy xumnokamiryca.
AHanu3a rokasyje Ja IoCTOJU jaka, MO3UTHBHA Kopenaiuja usmely konmneHtpamuje NPY y
cepyMmy u Opoja umyHnopeaktTuBHuX NPY Heypona y CAl peruony xunokammyca (R=0.907,
p=0.0007). Jaka moBe3aHOCT je yOUYeHA aHAJIMN30M ITOBE3aHOCTH OBa JBa MapameTpa y o0e
CTapOCHE KaTeropuje >KMBOTHUIA (CTAaTUCTHYKM 3HA4YajHA, TO3WUTHBHA KOpenaluja Koj

MJIQJIUX )KUBOTHHHA).
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Cauxa 4.73. Aranuza mehycobne nose3anoctu kKoHnentpanuje NPY y cepymy u 6poja
umyHopeaktuBHuX NPY Heypona y CA2/3 pernony xumokamiryca (rope), y 3aBUCHOCTH O]
CTapOCHE KaTeropHje *KUBOTUHbA (10J1€).

Ha Cmumm 4.73. je mpencraBibeHa MehycoOHa moBesanoct kouieHTpaije NPY y
cepymy u Opoja umyHopeaktuBHHX NPY Heypona y CA2/3 pernony xumnokamiyca. AHain3a
MoKasyje Jia MocTOju jaka, Mo3UTHBHA Kopenanuja usmel)y konnenrpamuje NPY y cepymy u
Opoja umyHopeakTuBHUX NPY Heypona y CA2/3 perunony xumnokamnyca (R=0.912,
p=0.0006). Jaka moBe3aHOCT je yOueHa aHAJIM30M MOBE3aHOCTU OBa JiBa Mapamerpa y obe
CTapOCHE KaTeropuje >KMBOTHUIA (CTAaTUCTMYKM 3HAuYajHa, TO3UTHBHA KOpenaluja Koj

MJIaguX, Kao U KO OApacCiiux )KI/IBOTI/IHJa).
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Cauka 4.74. Ananuza melycobne nose3anoctu kouneHrpaije NPY y cepymy u 6poja
uMyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa y JeHTaTHOM rupycy Xumnokamimyca (Tope), y 3aBUCHOCTH
0]l CTapOCHE KaTeropHje KUBOTUHbA (J10J1€).

Ha Cmunm 4.74. je npencraBbeHa MmehycoOHa moBesanoct kouieHtpaije NPY y
cepyMmy u Opoja mMmyHopeakTMBHUX NPY HeypoHa y JIEHTaTHOM THpPYyCy XMIIOKaMITyca.
Ananm3a 1mokasyje J1a IOCTOju jaka, Mo3uTUBHA Kopenaiuja u3Mely konnentpamuje NPY y
cepymy u Opoja uMmyHopeakTMBHUX NPY HeypoHa y JAEHTaTHOM THpYCy XHIIOKaMmIryca
(R=0.802, p=0.009). Jaka moBe3aHOCT je youeHa aHAIM30M ITOBE3aHOCTH OBa [[Ba Mapamerpa
y 00€ cTapoCHE KaTeropuje >KUBOTUA (CTATUCTUYKHU 3HAuajHA, MO3UTHBHA KOpeialuja KoJ

MJIQJIUX, KAO U KOJI OIPACIUX KUBOTHHA).
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Camuka 4.75. Ananuza melycoOne nose3anoctu koumeHrpaije NPY y cepymy u 6poja

umyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa no mpeceky Xurnokamiyca (rope), y 3aBUCHOCTH OJ1
CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTUbA (10J1€).

Ha Cmunm 4.75. je mpencraBbeHa mehycoOna moBesanoct koieHTpaije NPY y

cepymy u Opoja mMmyHopeakTMBHHX NPY HeypoHa 1Mo Tpeceky Xurmokammyca (yKyIHa

MOBPIIMHA TIpeceka). AHanu3a IMoKas3yje Ja MOCTOjU jaka, MO3WTHUBHA Kopenanuja usMely

koHnentpauuje NPY y cepymy u Opoja mmyHopeakTuBHHX NPY HeypoHa y JE€HTaTHOM

rupycy xunokammyca (R=0.909, p=0.0007). Jaka moBe3aHOCT je YyOYCHA AaHAIU30M

MOBC3aHOCTHU OBa JiBa IIapaMcTpa Yy 00e CTapOCHC KaTeropI/Ije KUBOTHA (CTaTI/ICTI/ILIKI/I

3HaYajHa, MO3UTHBHA KOpeMalyja Ko MIauX XUBOTHHA).
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4.5.6. Ana;m3a melycoOHe moBe3aHOCTH cepyMcKHX KoHueHTpauuja NPY umnaumkaropa
3a MpPoLeHY AaHKCHO3HOCTH
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Cauxa 4.76. Aranuza melycoOne noe3anoctu koHneHTpanuje NPY y cepymy n YBITOK
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTUIbA (JI0TIE).

Ha Cimum 4.76. je mpencraBibeHa MehycoOHa moBesanoct kouieHTpaije NPY y
cepymy u YBIIOK. Ananmuza mokasyje ja moctoju cinaba, MO3WTHBHA Kopelaiuja umehy
koHueHtpamuje NPY y cepymy u YBIIOK (R=0.978, p=0.0004). Jaka noBe3aHocCT je youcHa
M aHAJM30M TIOBE3aHOCTH OBa JBa MapaMerpa y 00e CTapoCHE KaTeropuje >KUBOTHHA

(cTaTUCTUYKM 3HAYajHA, MO3UTHBHA KOpEJalja KOJ MIAJAUX KUBOTHHA).
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4.5.7. Anamm3a melycoOHe moBe3aHOCTH cepyMCKHX KoHueHTpauuja NPY umnaumkaropa
3a MpoLeHY AeNpPecHBHOCTH

300 - R=0.536
p=0.14
i y=-0,3815x+ 205,98

250

200

150 ~

100

YrynHospeme umobunHoctu y TCT

50 +

0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
KoHueHTpauuja NPY y cepymy (pg/ml)

R=0.759 R=0.998
MNAOU p=008 OAPACITN =004

=0,7483x+ 161,79
300 y=-0,2999x+ 174,3 100 ¥ *

oo /

o
&
s

150 .Q‘N
e

o
3

YrynHoepeme nmoBbuaroety y TCT
ViynHoBpeme umoBunHocTi y TCT
e
&

w
=

o
o

M 50 100 150 200 250 1300 0 50 100 150 200 250 300
Koruerpaupja NPY y cepyay (pg/ml) Kowuentpaumia NPY y cepymy (pg/ml)

Cauxa 4.77. Aranuza melycoOne noBe3anoctu KoHuneHnTpaiuje NPY y cepymy nu YBU
(rope), y 3aBUCHOCTH O] CTApPOCHE KaTEerOpH]je KUBOTHHA (JI0TIE).

Ha Ciumm 4.77. je npencraBibeHa MehycoOHa moBesanoct kouieHTpaije NPY y
cepymy u YBU. AHnanmza mokasyje Ja TMOCTOjU jaka, MO3UTHUBHA Kopenamuja wusmehy
kounenrpanuje NPY y cepymy u YBU (R=0.536). Jaka moBe3aHOCT je youeHa M aHAIU30M
MOBE3aHOCTH OBa JBa MapameTpa y o0e CTapoCHE KaTeropHje *XHUBOTHHA (CTATUCTHYKH

3Ha4ajHa, MO3UTHUBHA KOpelalrja KO OAPACINX KUBOTHUHA).
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4.5.8. Ana;m3a melycoOHe moBe3aHOCTH cepyMCKUX KoHUeHTpauuja NPY nmapamerpa 3a
NPOIeHy HOLMIIeNIuje
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Cauka 4.78. Ananuza melycobne noBe3anoctu KoHueHTpaiuje NPY y cepymy u BpemeHa
1o peakuuje y BII Tecty (rope), y 3aBUCHOCTH 0] CTApOCHE KaTeTOpHje KUBOTHHA (J10J1€).
Ha Cmunm 4.78. je mpencraBbeHa mehycoOHa moBesanoct koieHTpaije NPY y
cepyMy W BpeMeHa 10 peakiuje y BII Tecty. Ananmm3a mokasyje na MOCToju ciada,
MOo3UTHBHA Kopenanuja m3mely konrenrpamuje NPY y cepymy u u BpeMeHa 0 peakiuje y
BII tecty (R=0.249). Jaka noBe3aHOCT je yoUeHa aHAJIM30M ITOBE3aHOCTH OBa J[Ba MapaMmeTpa
y 00e crapocHe KaTeropuje KMBOTHA (CTATUCTUYKH 3HA4ajHa, MO3UTHBHA KOpeanuja Kox

oJpaciux kuBotuiba, R=0.999, p = 0.02).
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4.6. Ananm3za MmelyycoOHe mnoBe3aHocTH mnapaMerapa NA00MjeHHMX Yy OMXeBHOPAJIHUM
TeCTOBHMMA, CePoJIOIIKUM aHaiu3ama u O6pojem MC4AR umMyHopeakTHBHHUX HeypoHa y
XMIIOKaAMITYCy
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4.6.1. Anamm3a MmelycoOHe moBe3aHocTH Opoja umyHopeakTMBHuX MC4R
HHTEPHEYPOHA y XMIOKaAMIycy M OMXeBHOPAJHHMX NapaMeTapa 3a NPOLEHY CTeleHa
AHKCHO3HOCTH
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Cauxa 4.79. Ananuza mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CA1 peruony xunokamilyca ¥ yKyImHOT BpeMeHa IPOBEAECHOT y 0OTBOpeHUM Kparuma Y KJI
TecTa (rope), y 3aBUCHOCTH OJf CTAPOCHE KAaTETOPHje KUBOTHIbA (J0JI€).

Ha Cmuum 4.79. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa Yy CAl perrmoHy XunokamIyca U yKyNHOT BPEMEHA IPOBEJCHOT
y otBopeHuM kpauuma YKJI Tecra. Ananmuza mnokasyje Ja TOCTOjU jaka, HeraTHBHa
kopenanmja n3mely 6poja MC4R mmyHopeakTnBHUX HeypoHa Y CAl pernoHy Xumokamiyca

Y YKYITHOT BpeMeHa poBeieHoT Yy oTBopeHuM kparmma (R=0.717, p = 0.03).
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Cauxa 4.80. Ananuza mehycobne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CA2/3 pernoHy XMIokamIryca 1 yKyImHOT BpeMeHa MPOBEICHOT Y 0TBOpeHNUM Kpanmma Y KJI
TecTa (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KAaTETOPHje KUBOTHIHA (JI0I1€).

Ha Cmuum 4.80. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa y CA2/3 permoHy Xumokammyca U YKYHOHOI BpeMeHa
npoBezeHor y orBopeHuM kpanuma YKJI tecra. AHanusa nokasyje 1a HU y JeZJHO] CTapOCHO]
KaTeropyju HHje TocTojaa kopenanuja usmely 6poja MC4R mMyHOpeakTHBHHUX HEypoOHa y

CA2/3 pernony xunokamiyca U YKyIHOT BpeMeHa MPOBEACHOT Y OTBOPEHUM KpaluMa.
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Cauxa 4.81. Ananuza mehycobne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
JICHTATHOM THPYCY XHUIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MPOBEACHOT Y OTBOPEHUM KparuMa
YKIJI Tecta (Tope), y 3aBUCHOCTH O] CTApOCHE KaTeTOpHje )KUBOTUbA (JI0JIE).

Ha Cmuum 4.81. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHUX HEYpOHa Yy JEHTaTHOM THpYyCy XHUIOKaMIyca M YKYIHOI BpeMeHa
npoBeeHor y oTBopeHnM kpanuma YKJI tecra. AHanm3a nokasyje a HU y jeIHOj CTapOCHO)]
KaTeropyju HHje TocTojaa kopenanuja usmely 6poja MC4R mMyHOpeakTHBHHUX HEypoOHa y

ACHTATHOM THPYCY XHUIIOKaMITyCa 1 YKYITHOT BPEMCHA IPOBEACHOI Y OTBOPCHHUM KpaliuMa.
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Cauxa 4.82. Ananuza mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTMBHUX HEypOoHa Ha
YKYITHO] TIOBPIIMHU MPeceKa XUMOKaMITyca U YKyITHOT BPEMEHA IPOBEIECHOT Y OTBOPEHUM
kparma YKIJI tecta (rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje )KUBOTUbA (J1071€e).

Ha Cmuum 4.82. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAKTUBHHX HEYpOHA Ha YKYITHOj TMOBPUIMHH MpeceKa XHIIOKaMIlyca M YKYITHOT
BpeMeHa IpoBeJeHOT y oTBopeHnM kparuMa YKJI Tecta. AHanuza mokasyje 1a HH y jeTHO]
CTapOCHO] KaTeropuju HUje mocTojana Kopenanuja uamehy 6poja MC4R mmyHOpeakTHBHUX
HEYpOHa Ha YKYIHO] MOBPILIMHHU TpPEceKa XHUIIOKaMITyca M YKYITHOT BpPEeMEHa IPOBEICHOT Y

OTBOPEHHUM Kpaluma.
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Cauxa 4.83. Aranmza melycoOne noBe3anoctu 0poja MC4R mMyHOpeakTHBHUX HEypoOHA Y
CAl pernoHy XunokamIryca ¥ yKyImHOT BpeMeHa IPOBEICHOT y neHTpainHoj 30Hu OII Tecra
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTUIbA (JI0TIE).

Ha Cmumun 4.83. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
UMYHOpeakTUBHUX HeypoHa y CAl peruoHy Xxurokamiryca U yKyIHOT BpeMEHa MpPOBEICHOT
y uentpanHoj 30HM OIl Tecra. AHanu3a mokasyje J1a MOCTOJU jaka, HETaTMBHA Kopenaluja
n3mehy 6poja MC4R mmyHOpeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernoHy xumokammyca v yKyITHOT
BpeMeHa mpoBeneHor y nentpanHoj 30Hu OIl Tecra (R=0.887, p = 0.02), xom mmamux

JKHUBOTHUA.
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Cauxa 4.84. Ananuza mehycobHe nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CAZ2/3 pernoHy XIokamIryca 1 yKyImHOT BpeMeHa MpoBeaeHor y nenTpaintoj 3oau OIT Tecra
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTApOCHE KaTeropuje )KUBOTHIbA (JI0TIE).

Ha Cmuum 4.84. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMyHOpeakTuBHUX HeypoHa Yy CA2/3 peruoHy Xumokamiyca M YKYIHOT BpeMeHa
npoBeseHor y 1eHTpanHoj 30Hu OII Tecta. AHanmu3a mokasyje Ja MOCTOJU jaka, HEraTHBHA
kopemanuja wu3Mehy Opoja MC4R umyHopeakTmBHMX HeypoHa y CA2/3 peruony
XHIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa npoBezieHor y neHTpainnoj 30au OIl tecta (R=0.801, p =

0.05) xox MyauX JKUBOTUHA.
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Cauxa 4.85. Ananuza mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
JCHTaTHOM THPYCY XHIIOKaMITyca M yKYITHOT BpeMeHa MPOBEJCHOT Y LeHTpanHoj 30Hu OI1
TecTa (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KAaTETOPHje KUBOTHIHA (JI0I1€).

Ha Cmuum 4.85. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHUX HEYpOHa Y JEHTaTHOM TIHpYyCy XHUIOKaMIlyca M YKYIHOT BpeMeHa
npoBeseHor y 1eHTpanHoj 30Hu OII Tecta. AHanmu3a mokasyje Ja MOCTOJU jaka, HEraTHBHA
kopemanuja w3Mmelhy Opoja MC4R wMyHOpeakTHBHHX HEypoOHa Yy JICHTaTHOM THPYCY

XHMIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MpoBezieHOT y neHTpanHoj 3oau OIT tecta (R=0.999, p =

0.05) xox oapacIux )KUBOTHHA.
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Cauxa 4.86. Ananuza mehycobHe nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTMBHUX HEypOHa Ha
YKYITHOj TIOBPILIMHHM MTPEeCceKa XUITOKaMITyca U YKYITHOT BpEMEHa POBEICHOT Y IIEHTPAITHO)]
30uU OII Tecra (Tope), y 3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropHje >KUBOTHHbA (JI0J1e).

Ha Cmuum 4.86. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHHX HEYpOHA Ha YKYIHO] TMOBPLIMHH MpEceKa XHUIIOKaMIlyca M YKYITHOT
BpeMeHa TpoBeAeHOr y mneHTpanHoj 30HM OIIl Tecra. AHnamu3a TOKasyje HE IOCTOjH
kopenanuja m3mehy Opoja MC4R wuMyHOpeaKTHBHMX HEypOHa Ha YKYITHO] IOBPIIUHHU

Ipeceka XUIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa IIPOBEACHOT y LeHTpanHo]j 30Hu OIl Tecra.
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4.6.1. Anamm3a MmelycoOHe moBe3aHocTH Opoja umyHopeakTMBHuX MC4R

HHTEPHEYPOHA Y XMIOKAMIIYCY W OMXeBHOPAJHHX MapaMeTapa 3a MPOLEHY CTelmeHa
JAenpecUBHOCTH
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Camka 4.87. Ananmuza melycoOne noe3anoctu 6poja MC4R uMyHOpEakTHBHHUX HEYpPOHA y
CA1 pernony xunokamiryca 1 yKymaor BpemeHna umoousinoctu y TKP tecry (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTUbA (J10J1e).

Ha Cmumun 4.87. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
uMyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl peruoHy Xumokammyca W YKYIOHOI BpeEMEHa
nmoommHOocTH Yy TKP Tecty. AHanm3a nmoka3syje He TocToju Kopenarnuja usmehy opoja MC4R

UMyHOpeakTUBHUX HeypoHa Yy CAIl peruoHy Xxumokammyca W YKYOHOI BpEMEHa

umoOmiHoctu y TKP Tecry.
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Cauxa 4.88. Ananusa mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHaA y
CA2/3 pernony xurokamiyca 1 ykynHor Bpemena umoominHoct y TKP tecty (rope), y

3aBUCHOCTH O CTApOCHE KaTeroije JKHUBOTHKHA (,Z[OJ'IC).

Ha Caouuu 4.88.

je mpencraBibeHa MehycoOHa moBe3aHocT Opoja MC4R

UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa Yy CA2/3 peruoHy Xumokamiyca ¥ YKYIHOT BpeMeHa

umoOmiHoctu y TKP Tecty. Ananu3a nokasyje He mocToju Kopenauuja usmely opoja MC4R

UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa Yy CA2/3 peruoHy Xumokammyca M YKYIHOT BpeMeHa

umobunHoctu y TKP tecty.
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Cauxa 4.89. Ananuza mehycobne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
JICHTATHOM THPYCY XHIIOKaMITyca 1 yKymHor BpemeHa nmoomnHoctd y TKP tecty (rope), y

3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cmuum 4.89. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHUX HEYpOHa Yy JEHTaTHOM THpYCy XHUIOKaMIyca M YKYIHOI BpeMeHa
umobunHoctu y TKP Tecty. Ananusa nmokasyje mocToju jaka, HeraTuBHa Kopenaiuja uzmely
6poja MC4R nMMyHOpEakTMBHHX HEYypOHAa y JAEHTATHOM THUPYCY XHIIOKaMITyCa W yKYIHOT

BpeMeHa umoomwiHoctd y TKP Tecty kon oapaciux xuBotuma (R = 0.998, p = 0.03).
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Cauxa 4.90. Ananuza mehycobne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa Ha
YKYITHO] TIOBPIIMHU MPeceKa XUMOKaMITyca U YKyIHOT BpeMeHa umoouiHocTa y TKP tecty
(rope), y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KaTETrOPH]je JKUBOTHHA (JI0JIE).

Ha Cmumuz 4.90.

je mpencraBjbeHa MelycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R

HUMYHOPCAKTUBHUX HCYpPOHAa Ha y'KyHHOj HNOBPIIMHHA IPCCCKA XUIIOKAMITyCa MW YKYIIHOI'

Bpemena wumoOmnHoctd y TKP tecty. Amnanu3a mnokasyje MOCTOjU jaKa, HeraThBHa

kopenanuja m3mehy Opoja MC4R wuMyHOpeaKTHBHMX HEypOHa Ha YKYITHO] IOBPIIUHHU

mpeceka XHUIokaMmIiyca W ykymHor BpemeHa umoOwnHoctu y TKP tecty kom ompaciux

xwuBotumba (R =0.999, p =0.007).
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4.6.3. Anaium3a MelycoOHe moBe3aHocTM Opoja umyHopeakTMBHUX MC4R
HHTEPHEYPOHA y XHIOKAMIycy M OMXeBHOPAJHHMX IapaMeTapa 3a NpPOLEHY cTeleHa
KOTHUTHBHHX CNIOCOOHOCTH
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Cauxa 4.91. Ananuza melycobne nose3anoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTUBHUX HEypoOHa Y
CAl peruony xunokamiyca u % ckpahema BpemeHa usmMely 2 Tectupama y bapucosom
TecTy (Tope), y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTETOpHje KUBOTHbA (1071e).

Ha Cmuum 4.91. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMyHOpeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernony xunokamiryca u % ckpahemwa BpeMeHa usmely 2
TecTupama y bapHcoBOM TecTy. AHaiu3a Mokasyje He MOCTOjU Kopenaiuja usmel)y Opoja
MC4R umynopeaktuBHuX HeypoHa Y CAl pernony xumokammyca u % ckpahema BpeMeHa

n3Mely 2 Tectupama y bapacoBom Tecry.
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Cauxa 4.92. Ananuza mehycobne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CA2/3 perunony xunokamimyca u % ckpahema BpemeHa m3mel)y 2 tectupama y bapacosom
TecTy (rope), Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTeropHje KUBOTHHbA (I0JIE).

Ha Cmuum 4.92. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa y CA2/3 pernony xumnokamimyca u % ckpahewa BpemeHa uzmehy
2 Tectupama y bapHcoBoM TecTy. AHanu3a mokasyje IOCTOjJU jaka, HEraTUBHA Kopenaluja
n3mehy O6poja MC4R umyHopeaktuBHUX HeypoHa y CA2/3 pernoHy xumnokamiyca U %
ckpahema BpemeHa usmely 2 tectupama y bapucosom Tecty (R = 0.838, p = 0.04), kon

MJaauXx IaloBa.
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Cauxa 4.93. Ananuza mehyco6He nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypoOHa y
JICHTaTHOM THPYCy XHIrokamiyca u % ckpahema BpemeHa mmely 2 tecrupama y bapacoBom
TecTy (rope), Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCHE KaTeropHje KUBOTHHbA (I0JIE).

Ha Cmuum 4.93. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOpPEAaKTUBHUX HEYypOHA y JEHTAaTHOM THpycy Xumokammyca u % ckpahewa BpemeHa
u3mely 2 Tectupama y bapHcoBom TecTy. AHanu3a nokasyje He MOCTOju Kopenaija usmely
6poja MC4R mMyHOpeaKTHBHUX HEYpOHA y IEHTATHOM TUPYCY XHUIOKamItyca U % ckpahema

BpeMeHa u3Mmel)y 2 Tectupama y bapHCcOBOM TecTy.
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Cauxa 4.94. Ananuza mehyco6He nose3anoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTMUBHUX HEypOHa Ha
YKYITHO] TIOBPIIMHHU MpeceKa Xunokamiryca u % ckpahema BpemeHna uzmel)y 2 tectupama y
BapHcoBoMm TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH Off CTAPOCHE KaTeTropHje JKUBOTUIA (J1071e).

Ha Cmuum 4.94. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHHX HEYPOHa Ha YKYITHO] MOBPIIMHH Tpeceka XHUrokamiyca u % ckpahema
BpeMeHa wu3Mel)y 2 Tectupama y bapHcoBoM TecTy. AHanm3a moOKasyje HE IIOCTOjH
kopenanuja m3mehy Opoja MC4R wuMyHOpeaKTHBHMX HEypOHa Ha YKYIHO] ITOBPIIMHU

npeceka xurnokamiyca u % ckpahemwa BpemeHa uzmely 2 tectupama y bapHcoBoM TecTy.
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Cauxa 4.95. Ananusa mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CALl peruony xunokamiyca 1 % ckpahema npeheror myra usmely 2 rectupama y
BapucoBoMm Tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O]l CTAPOCHE KaTETrOpHje )KUBOTUHA (H0JI€).

Ha Cmumun 4.95. je mnpencraBibeHa wmehycoOHa moBezaHoct Opoja MC4R
uMyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl peruony xumnokammyca u % ckpahema npehenor myra
m3melhy 2 tectupama y bapHcoBoM Tecty. AHaim3a Tokasyje Ja MOCTOjH jaka, HEraTHBHA
kopenanuja uamely 6poja MC4R mmyHopeakTuBHuX HeypoHa y CAl pernoHy xumokamiyca
u % ckpahemwa npehenor nyra usmely 2 tectupama y bapHcoBOM TecTy Ko yKynmHOr Opoja

(R =0.687, p = 0.04), xao u kox miaaux xuBoTumba (R = 0.855, p = 0.03).
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Cauxa 4.96. Ananuza mehyco6ne nose3anoctu 6poja MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEypOHa y
CA2/3 pernony xunokamimyca u % ckpahema npehenor myrta u3mel)y 2 Tectupama y
BapHcoBoMm TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH Off CTAPOCHE KaTeTropHje JKUBOTUIA (J1071e).

Ha Cmuum 4.96. je mnpeacraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT Opoja MC4R
UMYyHOpeakTUBHUX HeypoHa y CA2/3 pernony xunokamimyca u % ckpahema npehenor myta
m3mel)y 2 tectupama y bapHcoBoMm TecTy. AHanm3a moOKasyje Ja IMOCTOjH jaka, HEraTUBHA
kopemanuja wu3Mehy Opoja MC4R wumyHopeaktmBHMX HeypoHa y CA2/3 peruony
xunokammyca u % ckpahemwa npehenor myrta uzmely 2 tectupamwa y bapHcoBoM Tecty Koj

yKymHOT Opoja xuBotuma (R = 0.674, p = 0.04).
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Cauxa 4.97. Aranmuza melycoOne noBe3anoctu 0poja MC4R uMyHOpeakTHBHUX HEypoOHA Y
JIEHTaTHOM THPYCY XUIOKamIryca U % ckpahema npeheHor myrta nsmely 2 rectupama y
BapHcoBoMm TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH Off CTAPOCHE KaTeTropHje JKUBOTHIbA (J1071e).

Ha Cmumun 4.97. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
MMYHOpPEAaKTUBHUX HEYpPOHa y JIEHTaTHOM THpycCy XuIokammyca U % ckpahema npehenor
nyta usmelyy 2 tectupama y bapHcoBom TecTy. AHalin3a 1okasyje Ja He MOCTOju Kopesaluja
n3Mmehy 6poja MC4R MMyHOpEaKTHBHUX HEYypOHA y JACHTATHOM THpYCy XuUIokamiryca u %

ckpahemwa mpeheHor nmyta uzmel)y 2 tectupama y bapacoBom Tecty.
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Cauxa 4.98. Ananmza melycobne nose3anoctu 0poja MC4R mMyHOpeakTHBHUX HEYpOHa Ha
YKYITHOj TIOBPILIMHHE Tpeceka Xurokamiryca u % ckpahema npeheHor myra uzmely 2
TecTUpama y bapHcOBOM TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropHje KUBOTHHA
(momne).

Ha Cmuum 4.98. je mnpencraBibeHa MehycoOHa moBezaHocT ©Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHHX HEYpPOHa Ha yKYITHO] MOBPIIMHM Tpeceka XHUrokamiyca u % ckpahema
npehenor myta usmely 2 tectupama y bapHcoBom TecTy. AHanu3a nokasyje Ja MocToju jaka,
HeraTuBHa Kopenamuja u3Mmehy Opoja MC4R umyHOpeakTMBHMX HEypoOHAa Ha YKYITHO]
MOBPIIMHU TIpeceka xumokamiyca u % ckpahemwa npeheHor myrta usmely 2 Tectupama y

bapHcoBoMm TecTy, Ko yKymHOT O6poja xkuBoTHba (R = 0.669, p = 0.04).
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4.6.4. Anammza MelhycoOHe moBe3aHocTM Opoja umyHopeakTuBHUX MC4R
HHTEPHEYPOHA Yy XHIOKaAMIycy M OHMXeBHOPAJHHMX IapaMeTapa 3a IpPOLEHY
HoOUUIeNIuje
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Camka 4.99. Ananuza melycoOHe noe3aHocty 6poja MC4R mMyHOpeakTHBHUX HEypOHA y
CA1 peruony xumokamiryca u BpemeHa 110 peakuuje y BII tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O]
CTapOCHE KaTeropuje KUBOTHHbA (J1071€e).

Ha Cmumun 4.99. je mnpencraBibeHa wehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
uMyHOpeakTUBHUX HeypoHa y CAl pernoHy xurmokamiyca v BpemeHa A0 peakiuje y BII
TecTy. AHanu3a Mokasyje Ja He TocToju kopenanuja uzmehy 6poja MC4R nmyHOpeakTUBHUX

HeypoHa y CAl pernony xurokamiyca u BpemeHa Jo peakuuje y BII Tecry.
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Cauxa 4.100. Ananmu3za mehycoOne moBezanoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTHBHUX HEypOHA y
CA2/3 pernony xumnokamiyca u BpeMeHa 10 peakiuje y BII Tecty (rope), y 3aBUCHOCTH Off
CTapOCHE KaTeropHje KUBOTHHbA (70I1€).

Ha Cmumm 4.100. je mnpencraBibeHa wMehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
UMYHOpeakTUBHUX HeypoHa Y CA2/3 pernoHy xurmokamiyca U BpeMeHa Jio peakiuje y BII
TecTy. AHanM3a MOKasyje Ja MOCTOjU jaka, HeraTWBHa Kopenanuja usmely Opoja MC4R
MMyHOpeakTUBHUX HeypoHa y CA2/3 pernoHy xumokamiryca U BpemeHa 1o peakuuje y BII

TecTy Ko Miaaux xuBotumba (R = 0.841, p = 0.03).
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Cauxa 4.101. Ananmu3za mehycoOne moBezanoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTHBHUX HEypOHA y
JICHTaTHOM THPYCY XHIIOKamITyca 1 BpeMeHa 10 peakiuje y BII tecty (rope), y 3aBUCHOCTH
O]l CTApOCHE KaTeTOpHje KUBOTHHA (JI0JIC).

Ha Cmumm 4.101. je mnpencraBibeHa wMehycoOHa moBe3aHoct Opoja MC4R
MMYHOPEAaKTUBHUX HEYpOHA y JCHTAaTHOM TI'MpYyCy XMIIOKaMIyca M BpeMeHa J0 peakiuje y
BII Tecty. Ananu3a nmokasyje J1a MOCTOjU jaka, HeraTHMBHA Kopenauuja usmehy opoja MC4R
MMYHOpPEAaKTUBHUX HEYpOHA y JACHTATHOM THPYCy XHIIOKaMITyca W BPEMEHa JI0 peaKiuje y

BIT tecty xon onpacnux xuBotuma (R =0.999, p = 0.02).
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Cauxa 4.102. Ananu3za mehycoOne nosezaHoctu 6poja MC4R nMyHOpeakTUBHUX HEypOHa

Ha YKYIHO] TIOBPIIUHY MpeceKa XUIMOKaMITyca i BpeMeHa 1o peakmuje y BII Tecty (rope), y

3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cmumm 4.102. je npencraBibeHa MelycoOHa moBe3aHocT Opoja MC4R

HUMYHOPCAKTUBHUX HCYPOHA Ha yKynHoj IMOBPIIMHU IIPECCKA XUIIOKaMIlyCa W BPEMCHaA 10

peakuuje y BII tecty. Ananusa mokasyje J1a MOCTOjU jaka, HETaTUBHA Kopenanuja usmehy

opoja MC4R MMYyHOpEaKTUBHUX HEYpPOHA Ha YKYITHO] TOBPIIMHH TpeceKa XUIOKaMIlyca u

BpeMeHa 1o peakimje y BT tecty xonx oapaciux sxuBoTuma (R = 0.999, p = 0.01).
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4.6.5. Anaau3a melycoOHe moBe3aHOCTH cepyMcKHX KoHUeHTpauuja oMSH u Opoja
MC4R uMyHOpeaKTHBHUX HHTEPHEYPOHA Y XHIIOKAMITYCY
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Camnka 4.103. Ananusa meljycoOHe MOBEe3aHOCTH CcepyMCcKUX KoHIeHTpaija aMSH u 6poja
MC4R umyHOpeakTuBHUX HHTepHEYpoHa y CAl pernony xumnokamiyca (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropHje )KUBOTHEbA (J10J1e).

Ha Cmumu 4.103. je mpencraBibeHa Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT CEPyMCKHUX
koHneHtpamuja aMSH u 6poja MC4R umyHopeakTuBHUX uHTepHEYpoHa y CAl peruony
XUMoKkammyca y. AHanu3a TOKasyje Ja IOCTOjU jaka, HeraTHMBHAa Kopeiamnuja usmely
cepymckux koHneHtpamnuja aMSH u 6poja MC4R mmyHopeakTuBHuX nHTEpHEYpoHa y CAl

PETHOHY XHIIOKaMITyca Ko cTapux xuBoTuma (R =0.999, p = 0.03).
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Cauka 4.104. Ananusza mel)ycoOHe nmoBe3aHOCTH cepyMcKkux KoHueHTpauuja oMSH u 6poja
MC4R mmyHOpeakTuBHUX HHTepHEYpoHa y CA2/3 pernoHy xurokamiryca (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropHje )XKUBOTHIHA (JI0JIe).

Ha Cmumun  4.104. je mpeacraBibeHa Mel)ycoOHa IOBE3aHOCT — CEPYyMCKHUX
koHueHTpaurja aMSH u 6poja MC4R umynopeaktuBHux uHTepHEeypoHa y CA2/3 peruony
XMIIOKaMIyca y. AHanu3a IOKasyje Ja He I[OCTOju Kopenauuja usMmely cepyMckux
koHnenTpamuja oMSH u 6poja MC4R umyHopeakTuBHUX MHTepHEYpoHa y CA2/3 pernony

XHIIOKaMITycCa.
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Cauxa 4.105. Ananmusza mel)ycoOHe moBe3aHOCTH cepyMcKuX KoHieHTpanuja oMSH u 6poja
MC4R uMyHOpEaKTUBHUX UHTEPHEYPOHA Y AEHTATHOM TUpPYCy XUIOKaMItyca (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropHje )XKUBOTHIHA (J10J1e).

Ha Cmumu  4.105. je mnpeacraBibeHa Mel)ycoOHa IMOBE3aHOCT — CEPYMCKHX
koHleHTpaudja oMSH u 6poja MC4R uMyHOpEakTMBHHUX HHTEPHEYpPOHa Y JEHTaTHOM
TUpYCy XHUIIOKaMIlyca y. AHallu3a Moka3yje Ja He MOCTOju Kopenanuja u3mely cepyMcKux
koHnentpandja oMSH u 6poja MC4R uMyHOpEakTHBHHX HWHTEPHEYpPOHA Yy JCHTAaTHOM

IUpyCy XUIOKaMITyca.

233



o 700 - y=-0,1654x+ 500,66
cC
S 600 - p=0.86
=
18]
I
3 500 - ’ﬁ E— —T
I ! v _
x
5 2 400 ——
o
Qo v
=g
Z 300 -
=
o
S
s 200 ~
<)
&
T 100 -
o
cC
=
x
>“ 0 T T T T T T 1
0] 20 40 60 80 100 120 140
KoHueHTpaumja aMSH y cepymy (ng/ml)
y=5,7275x+ 103,45 y=-0,4843x+ 52531
MAAOM o pe0 oApACAU PR
o 700 p=021 o 700 p=0.29
§ 600 g 600
T s00 ’—07‘#; D osw Mi
§ 400 —3— § 400
%: % 300 § § 200
E " 200 E " 200
§ 100 g 100
g z
2 0 2 0
E; ] 10 20 30 40 50 [ 70 20 90 E; 0 50 100 150 200 250 300
= KomuesTpauuja aMSH y cepymy (ng/mi) = Kouentpausja aMSH y cepymy (ng/ml)

Cauxa 4.106. Ananu3za mel)ycoOHe nmoBe3aHOCTH cepyMcKkux KoHueHTpauuja oMSH u 6poja
MC4R uMyHOpEaKTHBHUX HHTEPHEYPOHA HA YKYITHO] MOBPIIMHU TMPECeKa XUIOKaMITyca
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje JKUBOTHbA (JI0I1e).

Ha Cmumun  4.106. je mpeacraBibeHa Mel)ycoOOHa IOBE3aHOCT — CEPyMCKHUX
koHnentpaudja oMSH u Opoja MC4R uMyHOpEakTUBHHX HHTEpHEYpOHa Ha YKYIIHO]
MOBPIIMHN TpeceKa XHUIOKaMmITyca. AHanu3a TOoKasyje Ja He IOCTOjH Kopeianuja usMmely
cepymckux KonueHtpamuja oMSH u 6poja MC4R uMyHOpEaKTUBHUX WHTEpPHEYpOHaA Ha

YKYIIHO] MOBPIIMHU IIPECeKa XUITOKaMITyca.

234



4.6.6. Ananmmsa wmelycoOHe moOBe3aHOCTHM CcepyMCKHX KoHueHTpanuja oMSH wu
napaMeTpa 3a NpoueHy cTelneHa AaHKCHO3HOCTH
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Cauka 4.107. Ananusza meljycoOHe MOBE3aHOCTH CepyMCKuX KoHIeHTpanrja aMSH u
YKYITHOT BpeM€eHa MpoBeieHor y orBopeHuM kparuMa YKIJI Tecra (rope), y 3aBUCHOCTH O
CTapOCHE KaTeropHje *KUBOTUHbA (10J1€).

Ha Cmuma  4.107. je mnpeacraBibeHa MeljycoOHA IMOBE3aHOCT CEPYMCKHX
KoHIeHTpanrja oMSH u ykynHOr BpeMeHa mpoBeeHor y oTBopeHnM kparuma YKIJI Tecra.
Ananu3za nokasyje Ja He IOCTOjU Kopesauuja uzMel)y cepyMckux koHueHtpanuja oMSH u

YKYIIHOT BpEMEHa ITPOBeIeHOT Yy oTBOpeHUM Kkpauuma YKJI Tecra.
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4.6.7. Ananmmsza wmelycoOHe mOBe3aHOCTHM CcepyMCKHMX KoHueHTpanuja oMSH wu
napaMeTpa 3a NpoueHy cTerneHa AenpecuBHOCTH
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Cauxa 4.108. Ananu3za mel)ycoOHe moBe3aHOCTH cepyMCKUX KoHIeHTpanrja aMSH u
yKymHor BpeMeHa umoomnHocty y TKP Tecty (rope), y 3aBUCHOCTH Off CTApOCHE KaTeropHje

KUBOTHUHA (7071€).

Ha Cmumun  4.108. je mpeacraBibeHa Mel)ycoOHa IOBE3aHOCT — CEPYyMCKHUX
koHneHTpamuja aMSH u ykymHor Bpemena umoomiHoctd y TKP tecty. Ananuza mokasyje
Jla TOCTOJU jaka, TMO3UTHBHA Kopenanuja usMely cepyMckux KoHueHrpauuja oMSH u

ykymHor BpemeHa nmoomiHoctr y TKP tecty, ko ykymHor O6poja xuBotuma (R = 0.750, p =
0.008).
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4.6.8. Ananmmsa wmelycoOHe moOBe3aHOCTHM CcepyMCKHX KoHueHTpanuja oMSH wu
napaMeTpa 3a NpoueHy HOUIenuuje
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Cauxa 4.109. Ananu3za mel)ycoOHe moBe3aHOCTH cepyMCKuX KoHIeHTpauuja aMSH u
BpeMmeHa 10 peakuuje y BII tecty (rope), y 3aBHCHOCTH Off CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTHHA
(momne).

Ha Cmumun  4.109. je mnpeacraBibeHa MelycoOHa IOBE3aHOCT — CEPYyMCKHUX
koHuentpamnuja oMSH u Bpemena no peakiuje y BII Tecty. Ananuza mokasyje aa mocToju
jaka, MO3WTHBHA Kopeiaunuja m3Mely cepyMckux KoHumeHTpamuja oMSH u BpemeHna o

peakumje y BII tecty, koa ykymHor 6poja sxuotuma (R = 0.774, p = 0.01).
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4.6.9. Anaausza melycoOHe moBe3aHocTH cepyMckux koHuentpammja NPY u Opoja
MCA4R uMyHOpeaKTUBHHX HEYPOHA Y XHIIOKAMITYCY
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Camnka 4.110. Ananusa mehycoOHe moBe3aHocT cepyMckux kKonmeHrpaiuja NPY u 6poja
MC4R umyHopeakTuBHUX HeypoHa y CAl pernony xumnokamiyca (rope), y 3aBUCHOCTH O
CTapOCHE KaTeropuje *KUBOTUbA (J0JI€).

Ha Cmumu  4.110. je mnpeacraBbeHa MelycoOHa TOBE3aHOCT — CEPYMCKHUX
koHueHrpaudja NPY u Opoja MC4R wumyHopeakTuBHuUX HeypoHa y CAl peruony
XUMmokammyca. AHanmM3a ToOKa3yje Ja TOCTOjH jaka, HeraThMBHa Kopenamuja wusmel)y
cepymckux KoHuenTpauuja NPY u 6poja MC4R nmyHnopeaktuBHux HeypoHa y CAl pernony
XHIokamiyca, koa ykymaor opoja (R = 0.751, p = 0.02), kao u ko Miaaux kuBoTrmba (R =
0.813, p = 0.04).
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Camuka 4.111. Anamuza melyycobne moBe3aHocT cepyMckux konmentpanrja NPY u 6poja
MC4R umyHopeakTuBauX HeypoHa y CA2/3 pernoHy xunokamiyca (rope), y 3aBUCHOCTH O]
CTapOCHE KaTeropuje *KUBOTUHbA (10J1€).

Ha Cmuma  4.111. je mnpeacraBibeHa MeljycoOHa IMOBE3aHOCT — CEPYMCKHX
koHneHtpandja NPY wu Opoja MC4R wumyHopeaktuBHHX HeypoHa y CA2/3 peruony
XUIMoKaMIyca. AHanm3a TOKa3yje Ja TIOCTOjH jaka, HEraTHMBHA Kopenamuja wusMmel)y
cepymckux konrentpaimja NPY u Opoja MC4R wumyHopeaktuBHHX HeypoHa y CA2/3

pErHoHy XHIOKaMITyca Ko Miiaaux xuBotuma (R = 0.845, p = 0.03).
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Cauka 4.112. Ananusza mel)ycoOHe noBezaHocTH cepyMckux koHueHnTpauuja NPY u 6poja
MC4R rMyHOpeakTUBHUX HEYpPOHa Y IEHTaTHOM T'MpYyCY XHUIIOKaMITyca (Tope), y 3aBUCHOCTH
0] CTApOCHE KaTETOpHje KUBOTHHA (JI0J1€).

Ha Cmumun  4.112. je mnpeacraBibeHa Mel)ycoOHa IOBE3aHOCT — CEPYyMCKHUX
koHnentpaurdja NPY u 6poja MC4R uMyHOpEakTUBHMX HEypOHa Y JIEHTaTHOM THpYCYy
XUMoKaMIyca. AHanM3a TMoOKa3yje Ja TOCTOjH jaka, HeraTuBHa Kopenamuja wusmely
cepymckux koHneHrpamuja NPY u 6poja MC4R mMyHOpEakTUBHUX HEYpOHA y JICHTaTHOM

THPYCY XHIIOKaMITyca Ko oapaciux skuBotumba (R =1, p =0.0007).
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Cauka 4.113. Ananusza mel)ycoOHe noBezaHocTH cepyMckux koHueHnTpauuja NPY u 6poja
MC4R uMyHOpeaKTHBHUX HEypOHA Ha YKYITHO] MOBPIIMHU NIpeceKa Xumokamiryca (rope), y
3aBHICHOCTH O] CTApPOCHE KaTeropuje KUBOTHHA (JI0JIe).

Ha Cmumun  4.113. je mpeacraBibeHa Mel)ycoOHa IOBE3aHOCT — CEPyMCKHUX
koHnenrpaurja NPY u 6poja MC4R umMyHOpeakTMBHHX HEypoOHa Ha YKYIHOj MOBPIIMHHU
npeceka XUIoKamIryca. AHann3a MOoKasyje Jla TOCTOjH jaka, HeraTUBHA Kopenanuja niMelhy
cepymckux konueHrtpamyja NPY u 6poja MC4R uMyHOpEakKTUBHUX HEYpOHA Ha YKYITHO]

MOBPILIMHYU Mpeceka XUMoKaMITyca XUIMoKamIyca KoJ onpaciux kuBoTuma (R = 0.999, p =

0.03).
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4.7. Anaauza Mel)ycoOHe mMOBe3aHOCTH MNapamMerapa JI00MjeHHMX Yy OMXeBHOPAJIHUM
tecroBuma U NPY/MCA4R unpnekca
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4.7.1. Anamm3a mehycoone NPY/MC4R wHaekca y XHIOKaMIycy W OGHXeBHOPAJHHX
napamMeTapa 3a poleHy CTelleHa AaHKCHO3HOCTH
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Cauka 4.114. Ananusza mehyco6ne nmosezanoct NPY/MC4R unnekca y CAl pernony
XMIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MpoBeJeHOT y oTBopeHuM kpauuma YKIJI tecra (rope), y
3aBHICHOCTH O] CTApPOCHE KaTeropuje KUBOTHHA (JI0JIe).

Ha Cmuum 4.114. je npencraBibena mel)ycoona moeezanoct NPY/MCA4R unzaekca y
CAl pernony xumokamiyca W yKYITHOT BpeMEHa MPOBEACHOT y OTBOpeHuM Kparmma YKIJI
TecTa. AHanM3a MOKasyje Ja IMOCTOju jaka, mo3uTHBHa kopenarwmja usmehy NPY/MC4AR
uanekca y CAl permoHy XWHokamIlyca M YKYHHOT BPEMEHa IPOBEICHOT Y OTBOPEHUM
kparuma YKJI tecra kon ykymHor Opoja (R = 0.844, p = 0.004), ka0 ¥ KOJ MIIIuX
xuBotuiba (R =0.828, p = 0.04)
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Cauka 4.115. Ananusza mehycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R unpekca y CA2/3 pernony
XHIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MPOoBEJeHOT y oTBopeHuM kpauuma YKIJI tecra (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cnunu 4.115. je npencrasibena mehycobna nose3anoct NPY/MC4R ungaekca y
CA2/3 pernony xunokamiryca 1 yKyIHOT BpeMEHa MPOBEACHOr y OTBOpeHUM Kparmma YKII
TecTa. AHanM3a MOKasyje Ja IMOCTOju jaka, mo3uTwBHa Kopenarwmja uszmehy NPY/MC4AR
nHaekca y CA2/3 pernoHy XWIokamIyca W YKYITHOT BPEMEHa MPOBEICHOT Y OTBOPEHUM
kparuma YKJI tecra kon ykymHor Opoja (R = 0.875, p = 0.001), ka0 u Ko; MIaamx
xuBotuiba (R =0.894, p =0.01)
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Cauxa 4.116. Ananusza meh)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca y I€HTaTHOM THpPYyCy
XHIIOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MPOoBEJeHOT y oTBopeHuM kpauuma YKIJI tecra (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeTOpHje KUBOTHHA (JI0JIC).

Ha Cnunu 4.116. je npencraBibena mehycobna nosesanoct NPY/MC4R ungaekca y
JICHTaTHOM TUPYCY XHIIOKaMIlyca M YKYIHOI BpEMEHa MPOBEIEHOI Y OTBOPEHUM Kpaluma
VKIJI Tecta. AHanu3a mokasyje Ja ocToju jaka, nozutuBHa kopenanuja usamehy NPY/MC4AR
MHJIEKCA y JICHTATHOM THPYCY XHUIIOKaMITyca M yKYITHOI BpeMEHAa IPOBEACHOT Y OTBOPEHUM
kparuma YKIJI Tecra xon ykynHor Opoja (R = 0.809, p = 0.08), kao u xoxm oapaciux
xuBotuiba (R =0.996, p = 0.05)
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Cauka 4.117. Ananusza mehycoOne nosezaHoct NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MOBPIIMHY TPECeKa XUMOKAMITyCca U YKYITHOT BpEMEHa MPOBEICHOT Y OTBOPEHUM Kpaluma
YKIJI Tecta (Trope), y 3aBUCHOCTH OJ] CTAPOCHE KAaTETOpPHje JKUBOTHHbA (II0JIC).

Ha Cnuum 4.117. je npeacraBibeHa MehycoOHa noBezaHocT NPY/MC4R unnekca Ha
YKYIIHO] MOBPIIMHYU IMPECceKa XUIIOKaMITyca M YKYIHOT BpEMEHa MPOBEICHOT Y OTBOPEHHM
kparmuma YKJI Tecta. AHanmu3a mokasyje Ja IMOCTOjH jaka, MO3WTHBHA Kopenanuja umehy
NPY/MC4R wuHaekca Ha YKYIHOj TOBPIIMHH TPeceKa XHWIIOKaMITlyca M YKYITHOT BpeMEHa
npoBeaeHor y oTBopennM Kpanuma YKIJI tecta xon ykymaor 6poja (R = 0.880, p = 0.001),

Kao ¥ Ko Miaaux xuBotuma (R = 0.852, p = 0.03)
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Cauxa 4.118. Ananmusza mehycoOue moBezanoctit NPY/MC4R unnekca y CAl pernony
XHUIMOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MpoBeieHor y nenTpainHoj 3ouu OII tecta (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cnumm 4.118. je npencraBibena melyycoOHa moBezanoct NPY/MC4R uHzekca y
CAl pernoHy xunokamiryca 1 yKyImHOT BpeMeHa MPOBEACHOT y LeHTpainHoj 30Hu OII Tecra.
AnHanuza mokasyje Ja MocToju jaka, mo3utuBHa kopenanuja usmehy NPY/MC4R unaekca y
CAl pernoHy XHIOKaMITyca U YKYITHOT BpeMeHa MpoBeIeHOT Yy neHTpanHoj 3oau OIl Tecra

kox ykynHor 6poja (R = 0.674, p = 0.04), kao u xox muaaux xuBotuma (R = 0.915, p = 0.01)
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Cauka 4.119. Ananuza mehycoOne nosezanoctd NPY/MC4R unpekca y CA2/3 peruony
XUIMOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MpoBeieHor y neHTpainHoj 3ouu OII tecta (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHbA (JI0JIe).

Ha Cnumu 4.119. je npencraBibena mehycobna nose3anoct NPY/MC4R ungaekca y
CA2/3 pernoHy XMIlOKamIyca M yKyIHOI BpeMEHa MpPOBEAEHOr Yy LeHTpaiHoj 3oHu OII
TecTa. AHanM3a MOKasyje Ja IMOCTOju jaka, mo3uTwBHa Kopenarwmja uszmehy NPY/MC4AR
naaekca y CA2/3 pernoHy XHIOKamIyca W YKYITHOT BPEMEHa IMPOBEJCHOT y IEHTPAITHO]

3o OII Tecra ko Miaaux kuBotumba (R =0.915, p = 0.01)
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Cauxa 4.120. Ananusza mel)ycoOne noBezaHoctd NPY/MC4R nHaekca y I€HTaTHOM THpPYyCy
XUIMOKaMITyca M YKYITHOT BpeMeHa MpoBeieHor y neHTpainHoj 3ouu OII tecta (rope), y
3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cnumu 4.120. je npencraBibena mehycobna nosesanoct NPY/MC4R ungekca y
JICHTaTHOM THPYCY XMIIOKaMmIlyca M YKYIHOT BpeMeHa MPOBEACHOr y HeHTpanHoj 30Hu Ol
TecTa. AHanM3a MOKasyje Ja IMOCTOju jaka, mo3uTwBHa Kopenarwmja uszmehy NPY/MC4AR
MHJIEKCA y JAEHTATHOM THPYCy XHUIOKaMIIyca ¥ yKYITHOT BPEMEHa IPOBEICHOT Y IEHTPAITHO]

30U OII Tecra kox muaaux xuBotHmba (R = 0.867, p = 0.03), ka0 1 KOJI CTapUX KUBOTHIHA

(R = 0.999, p = 0.01).
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Cauka 4.121. Ananusza meh)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MOBPIIMHY TPECeKa XUMOKAMITyca M YKYITHOT BpeMEHa MPOBEICHOT y IeHTpainHoj 30Hu Ol
TecTa (rope), y 3aBUCHOCTH OJf CTAPOCHE KAaTETOPHje KUBOTHIHA (J0JI€).

Ha Cnuum 4.121. je npeacraBibeHa Mehyco6Ha noBezaHocT NPY/MC4R unnekca Ha

YKYIIHO] TOBPILMHM MpeceKa XUIIOKaMIlyca U YKYIHOT BpeMeHa MPOBEJCHOT y IIEHTPAIHO]

30HU

OIl Ttecra. AHanu3a mHokasyje Ja IOCTOJU jaka, MO3WTHBHA Kopenamnuja usmely

NPY/MC4R wuHIekca Ha YKYITHO] TOBPIIMHU IPECeKa XUIOKAMITyca W YKYITHOT BpPEeMEHa

npoBeaeHor y neHrpainHoj 3oau Ol tecta Ha ykynHom 6pojy (R = 0.677, p = 0.05), kao u

ko Miaaux xuBotuiba (R =0.919, p =0.01).
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4.7.2. Anammsa mehycoone NPY/MC4R wHaekca y XHNOKAMILyCy W OWXeBHOPAJTHHUX
napaMeTapa 3a poleHYy CTeleHAa JenpecHBHOCTH
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Cauxa 4.122. Ananmusza mehyco6ne mosezanoctit NPY/MC4R unnekca y CAl pernony
XMIIOKaMITyca M yKynHor BpeMeHa umoouinHoctu y TKP tecty (rope), y 3aBUCHOCTH 011
CTapOCHE KaTeropuje KUBOTHHbA (JI071€E).

Ha Cnumu 4.122. je npencraBibena mehycobna nose3anoct NPY/MC4R unzaekca y
CAl permoHy xumokamiryca M YKymHOT BpemeHa umoOwnmHocTH y TKP Tecty. Ananmsa
nokaszyje na He moctoju kopenauuja uzmely NPY/MC4R wunnmekca y CAl peruony

XUTIOKaMITyca U yKynHor BpemeHna nmoomitHoctu y TKP tecry.
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Cauka 4.123. Ananuza mehycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R unaekca y CA2/3 peruony
XHUIMOKaMIyca 1 yKymHor BpemeHa mmoouinHoctr y TKP tecty (rope), y 3aBUCHOCTH OJ1
CTapOCHE KaTeropHje KUBOTHHbA (70I1€).

Ha Cnumu 4.123. je npencraBibeHa mehycobna nose3anoct NPY/MC4R ungaekca y
CA2/3 pernoHy xurokamiyca M yKynHor BpemeHa mmooOmnHoctu y TKP Tecty. Anamusa
Iokasyje Ja MocToju jaka, HeratuBHa kopenanuja nMehy NPY/MC4R unnexkca y CA2/3

pPETHOHY XHUIIOKaMITyca M yKymHOT BpeMeHa umoOmitHoct y TKP tecty xonm ykynHor O6poja

xuBotuiba (R =0.634, p =0.04).
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Cauka 4.124. Ananuza melyco6ne moBe3anoctd NPY/MC4R unnekca y A€HTaTHOM TUPYCY
XHUIOKaMITyca ¥ yKyHor Bpemena mmoounHoctd y TKP tecty (rope), y 3aBUCHOCTH 01
CTapOCHE KaTeropuje *KUBOTUHbA (10J1€).

Ha Cnumm 4.124. je npencraBibeHa melycoOna mosezanoct NPY/MC4R wunzekca y
JICHTaTHOM TUPYCY XUIOKaMIlyca M yKynmHor BpeMeHna umoOmiHoctu y TKP tecty. Ananuza
1okasyje Jia ocToju jaka, HeratuBHa kopenauuja usmeh)y NPY/MC4R unnekca y JeHTaTHOM

THpyCy XHIIOKamIyca U yKynmHor BpemeHa mmoounHoctd y TKP Tecty xon ykymHor Opoja

xuBotumba (R =0.701, p = 0.03).
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Cauka 4.125. Ananusza mel)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MOBPIIIMHY TpeCceKa XUIOKaMITyca M YKyIHOT BpeMeHa mmobminaoctu y TKP Tecty (rope), y

3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTHUHA (JI0JIe).

Ha Cnuum 4.125. je npeacraBibeHa Melyco6Ha noBezaHocT NPY/MC4R unnekca Ha
YKYIIHO] TOBPILMHM MpeceKa XUIIOKaMIyca U yKymHor BpemeHa umoounHoctu y TKP Tecty.
Amnanu3a nokasyje Ja 1ocToju jaka, HeratuBHa kopenanuja usmehy NPY/MC4R unnekca Ha
YKYTIHOj TIOBPIIMHH IpeceKa XUIOKaMIyca U yKynHor BpeMmeHa umoomnHocta y TKP Tecty

camo Ko oapaciux skuBotuma (R = 0.999, p = 0.01).
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4.7.3. Anamm3a mehycoone NPY/MC4R wHaekca y XHIOKAMILyCy W OWXeBHOPAJTHUX
napaMeTrapa 3a NpoueHy KOTHUTHBHHX CIIOCOOHOCTH
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Camka 4.126. Ananusa mehycoone nmose3anoctd NPY/MC4R unnekca y CAl peruony
xunokammyca u % ckpahema BpeMena usmely 2 rectupama y bapacoBom Tecty (rope), y

PHCOBOM NABUPHHTY

3

o
=]

w
=]

=
=

w
=]

0,05

v=43,163x+ 41,391
R=0.722
p=0.10

t

MAAAM

0.1 015 02 03 035
NPY/MCAR urgexc y CAL permoty xunokamnyca

0,25 04

wamehy 2 Tectupasa y

% cipaherea spem

BapHcoBom NaBNpHATY

60

w
=]

&=
S

0,05

3aBHCHOCTH O] CTAPOCHE KaTeropuje KUBOTUHA (J10J1e).

y=250,87x+2,6868
R=0.906
p=0.28

OAPACNH

01 015 02 0,25 03 0.35 0.4 0,45

NPY/MCAR uHaexc y CAL peruony xvnokamnyca

Ha Cnumm 4.126. je npencraBibeHa melyycoOna mosezanoct NPY/MC4R wunzekca y

CAl peruony xunokammyca u % ckpahewa BpemeHa m3Mely 2 Tectupama y bapHcoBoM

TecTy. AHam3a mokasyje aa He moctoju kopenamnuja uamehly NPY/MC4R unnekca y CAl

peruony xunokammyca u % ckpahema Bpemena usmely 2 rectupama y bapHcoBoM Tecty.
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Cauxa 4.127. Ananuza mehycoOne nosezanoctd NPY/MC4R unaekca y CA2/3 pernony
xumnokamiyca 1 % ckpahema Bpemena usmel)y 2 rectupama y bapacosom tecty (rope), y
3aBUCHOCTH OJ] CTapOCHE KaTeropuje )KUBOTHA (J10T1€).

Ha Cnumm 4.127. je npencraBibeHa melycoOna moBezanoct NPY/MC4R unnekca y
CA2/3 pernony xunokammyca U % ckpahema BpeMeHa uzMely 2 tectupama y bapHcoBom
TecTy. AHanm3a TMokasyje jJa MOCTOju jaka, mo3uTuBHa Kopenaiuja usmel)y NPY/MC4AR
unnexkca y CA2/3 perumony xumnokammyca U % ckpahema BpemeHa u3Mmel)y 2 tectupama y
BapucoBom tecty koa ykymHor Opoja kuBotuma (R = 0.778, p = 0.01), kon maanux (R =

0.909, p = 0.01), kao u ko oapacaux namosa (R = 0.995, p = 0.05).
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Camnka 4.128. Ananmsa mehycooHe moBe3anocTd NPY/MC4R uniekca y AeHTaTHOM THPYCY
xunokammyca u % ckpahema BpeMena usmely 2 rectupama y bapacoBom tecty (rope), y
3aBUCHOCTH OJf CTApPOCHE KaTeropHje KUBOTUbA (J1071€).

Ha Cnumm 4.128. je npencraBibeHa melyycoOna moBezanoct NPY/MC4R wnzekca y
JICHTaTHOM THpYCY XHUrokamiryca u % ckpahema BpemeHa usamely 2 tectupama y bapacoBom
TecTy. AHanm3a IMOKasyje Jga IMOCTOju jaka, mo3uTuBHa Kopenamuja usmehy NPY/MC4R
MHJICKCA Y ICHTAaTHOM TUpYCy XUIoKamiryca u % ckpahema BpeMeHa u3mMel)y 2 Tectupama y
BapacoBoMm Tecty konm ykymHor Opoja xmBotuma (R = 0.908, p = 0.0007), xkao u kof
onpacnux nanosa (R = 0.998, p = 0.04).
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Cauka 4.129. Ananusza mehycoOne nosezaHoct NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MOBPIIIMHY TIpeceKa Xumokamiryca u % ckpahema BpemeHa n3mMel)y 2 Tectupama y
BapHcoBoMm TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTApOCHE KaTeTOpHje JKUBOTHIbA (JI0I1e).

Ha Cnuum 4.129. je npeacraBibeHa Mehyco6Ha noBezaHocT NPY/MC4R unnekca Ha
YKYIIHO] MOBPIIMHU IpeceKa Xxurmokamiyca u % ckpahema BpemeHa u3Mmehy 2 TecTupama y
bapucoBoMm TecTy. AHanm3a Mokasyje Ja IOCTOjU jaka, MO3UTHBHA Kopenamuja usMely
NPY/MC4R unaekca Ha yKyIHOJ MOBPILKHYU MTpeceka Xunokamiyca u % ckpahewa BpeMeHa
m3melhy 2 tectupama y bapHcoBoM TecTy koA yKymHOr Opoja »xkuBotuma (R = 0.767, p =

0.01), xao u kox muaaux marosa (R = 0.818, p = 0.04).
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NPY/MCAR uraexc y CAL permony xunokamnyca NPY/MCAR iaere y CAL pervoHy xunokamnyca

Cauxa 4.130. Ananusza mel)ycoOHe nosezaHoct NPY/MC4R unnexca y CAl pernony
xurnokammyca u % ckpahema npehenor myra mmely 2 tecrupama y bapHcoBom Tecty
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTUIbA (JI0TIE).

Ha Cnumu 4.130. je npencraBibena mehycobna nose3anoct NPY/MC4R ungaekca y
CAl peruony xumokammyca u % ckpahewa mnpeheHor myta usmelly 2 Tectupama y
bapucoBom TecTy. AHanu3a Mokasyje Ja IOCTOjU jaka, MO3UTHBHA Kopenanuja usmMely
NPY/MCA4R ungnexca y CAl pernony xunokammyca u % ckpahewa npehenor myra uzmely 2
tectupama y bapHcoBom Tecty kon miamux (R = 0.836, p = 0.04), ka0 u kKoa oapaciux

maroBa (R =0.999, p = 0.03).
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Cauka 4.131. Ananusza mehycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R unaekca y CA2/3 pernony
xunokammyca u % ckpahema npehenor myra usmely 2 rectupama y bapacoBom Tecty
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje >KUBOTUIbA (JI0TIE).

Ha Cnumu 4.131. je npencraBibena mehycobna nose3anoct NPY/MC4R ungnekca y
CA2/3 perunony xumokammyca u % ckpahewa npehenor myra usmelly 2 Tectupama y
bapucoBom TecTy. AHanu3a Mokasyje Ja IOCTOjU jaka, MO3UTHBHA Kopenanuja usmMely
NPY/MCA4R unpaexca y CA2/3 pernony xunokammyca u % ckpahemwa npehenor myra uzmely

2 tectupama y bapHcoBom Tecty Ko muaaux xuBoTuma (R = 0.857, p = 0.03).
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Cauka 4.132. Ananusza mehycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nnaekca y I€HTaTHOM THpPYyCy
xunokammyca u % ckpahema npeheror myra n3mely 2 rectupama y bapHcoBom Tecty
(rope), y 3aBHCHOCTH O] CTapOCHE KaTeropuje JKUBOTHbA (JI0I1e).

Ha Cnumu 4.132. je npencraBibeHa melycobna nose3anoct NPY/MC4R ungaekca y
JICHTaTOM THpyCy Xumokamiyca u % ckpahema mnpeheHor myra m3mely 2 Tectupama y
baprcoBoM TecTy. AHanmza mokasyje ga He moctoju kopenamnuja usmel)y NPY/MCA4AR
WHJAEKCAa y JCHTAaTHOM THpycy Xumokammyca u % ckpahewa mnpehenor myrta usmely 2

TecTupama y bapHcoBom Tecty.
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Cauka 4.133. Ananusza meh)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MOBPILIMHMU Tpeceka Xunokammyca u % ckpahemwa npehenor myra msmel)y 2 rectupama y
BapHcoBoMm TecTy (rope), y 3aBUCHOCTH Off CTAPOCHE KaTeTropHje JKUBOTHIbA (JI0J1e).

Ha Cnuum 4.133. je npeacraBibeHa MelycoOHa noBezaHocT NPY/MC4R unnekca Ha
YKYIIHO] TOBpIIMHU Tipeceka u % ckpahema mnpeheHor myra m3melly 2 Ttectupama y
bapucoBoMm TecTy. AHanm3a Mokasyje Ja IOCTOjU jaka, MO3UTHBHA Kopenanuja usMely
NPY/MC4R Ha ykyIiHOj HOBPIIMHHU Tpeceka Xumokamiyca u % ckpahema mpeljeHor myta

u3mel)y 2 tectupama y bapHcoBoM TecTy koa mutaaux skuBotumba (R = 0.832, p = 0.04).
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4.7.4. Anammsa mehycoone NPY/MC4R wHaekca y XHNOKAMILyCy W OWXeBHOPAJTHUX
napaMeTapa 3a NpoueHy Houuuenuuje
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Cauxa 4.134. Ananusza mehyco6ne nmosezanoctt NPY/MC4R unnexca y CAl pernony
XHUIIOKaMITyca ¥ BpeMeHa 10 pakuuje y BII tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTApOCHE
KaTeropuje KUBOTHHA (JI0TIE).

Ha Cnunu 4.134. je npencrasibena mehycoona nosesanoct NPY/MC4R ungekca y
CAl pernony xurmokammyca u BpemMeHa a0 paknuje y BII tecty. Ananmza mokasyje na
NoCTOjU jaka, mo3utrBHa Kopenaruja uzmel)y NPY/MC4AR y CAl pernoHy xurokamiryca u
BpemeHa jo peaknuje y BIT tecry xox mimamux (R = 0.836, p = 0.04), xao u KoJ1 oJpaciux
xuBotuma (R =0.999, p = 0.03).
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Cauxa 4.135. Ananusza meh)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R unpekca y CA2/3 peruony
XHUIIOKaMITyca ¥ BpeMeHa 10 pakuuje y BII tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTApOCHE
KaTeropuje KUBOTHHA (JI0TIE).

Ha Cnuum 4.135. je npencrasibena mel)ycoOna nosezanoct NPY/MC4R unpexca y
CA2/3 pernony xunokamiryca u BpeMeHa 10 pakiuje y BII tecty. Ananuza nokasyje na
HOCTOjH jaka, mo3utuBHa kopenarmja uzmel)y NPY/MCAR y CA2/3 peruony Xumnokamiyca u

BpemeHa 0 peakuuje y BIT tecty xox mutaaux skuBotuma (R = 0.857, p =0.03).
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Cauxa 4.136. Ananusza meh)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca y I€HTaTHOM THpPYCy
XHUIOKaMITyca U BpeMeHa 1o pakiuje y BIT tecty (rope), y 3aBUCHOCTH O] CTapOCHE
KaTeropuje KUBOTHHA (JI0TIE).

Ha Cnunm 4.136. je npencraBibena mel)ycoOna nosezanoct NPY/MC4R unpexca y
JICHTaTHOM THpYCYy XHMIIOKamIyca 1 BpeMeHa j10 pakuuje y BII recty. Ananusa nokasyje na
He noctoju kopenaruja u3mMehy NPY/MCA4R y neHTaTHOM rHpyCy XHUIOKamITyca U BpeMeHa

no peaknuje y BII tecry.
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Cauka 4.137. Ananusza mel)ycoOne nosezaHoctd NPY/MC4R nHaekca Ha yKyITHO]
MIOBPIIIMHY TpeceKa XUMOKaMITyca ¥ BpeMeHa 10 pakuuje y BII Tecty (rope), y 3aBUCHOCTH
O]l CTApOCHE KaTETOpHje KUBOTHUHA (JI0JIC).

Ha Cnumm 4.137. je npencraBibeHa mehyco6Ha moBe3anocT NPY/MC4R unnekca Ha
YKYIIHO] MOBPIIMHU NIPeceKa XUIoKaMITyca XUIoKamMIyca 1 BpeMeHa 1o pakuuje y BII tecry.
Amnaju3a nokasyje Ja mocToju jaka, mo3utusHa kopenanuja uzmel)y NPY/MCA4R Ha yKyIHO]
MOBPILIMHMN NpeceKa XUIIOKaMITyca XHIIOKaMITyca 1 BpeMeHa 1o peakiuje y BII recty camo

Ko Miaaux xkuBoTHba (R =0.832, p = 0.04).

266



5. TMCKYCHJA



Yumwenuna na je noehana umHumzaeHua 3noynorpedbe AAC-a koja ce yodaBa y
MOCTICIEbUX HEKOJUKO JICIICHUja TOCTala CIIOKEHH APYIITBEHU MPOOJIeM, H3KUCKYje MOTpedy
na ce oBa mpoOinemaruka cariena ca Beher Opoja acmekata. Mwmajyhu y Bumgy na
HEKOHTPOJIMCAHO KOopHIIhemhe aHaOOIMUKUX CTepora MoApasyMeBa U 3HauajHEe MPOMEHE y
Ha4yuHY KXUBOTa 0co0a Koje nmpuMemnyjy cymnpadusuomnomke 103e AAC-a y by MOCTH3amka
00JbMX CIIOPTCKHX pe3yJsiTaTta (KoJ Mpo(ecHOHATHUX CIOPTHUCTA) WM €CTeTCKUX CTaHaapia
ne(UHUCAHUX aKTyEeJTHOM NEPIENIMjOM aHTPOIIOMETPUJCKUX CTaHaapnaa (Ieo MomyJialuje
KOJU HHUje BOl)eH CHOPTCKUM MOTHBHMA), IWJb OBE CTynHje je OMo Aa ce ocuM yTBphuBama
OCHOBHHX OuxeBHOpamHHX edekarta 3moynorpede AAC-a, aHanM3Mpajy W TMOTEHIN]aTHH
edextn OpojHux mpetahux manudecranyja Koje ce Hajuemhe MoBe3yjy ca HEMEIUIIUMHKCOM
ynotpebom AAC-a. Kao nHajuemhe mojaBe uyWja ce WHIIMJACHIA 3Ha4ajHO roBehaBa U
nosesyje ca 3nmoynorpedbom AAC-a ce y nureparypu obpalyjy cnpoBoheme paszinuuuTux
NPOTOKONa (PU3WYKE AKTHBHOCTH M TPHMEHA Pa3IMYUTUX (PUTOPOO3HMX) HjETETCKUX
nporokona (290). IToceban 3Ha4yaj y OBOj CTyAMJH je AT YMICHHUIIM J1a, 32 Pa3IUKy O
OKOJIHOCTH KOje ce Be3yjy 3a mociefme jaekane 20. Beka, CTapocHa CTPYKTypa JbyIH ca
KojuMa ce Besyje 3nmoynoTrpeda AAC-a ce moMmepa mpema KaTeropuju CpeoBeUHe, WIH Yak
crapuje nomynauuje (7). Kako Oum pesynratu oBe cTyauje OWIM peNpe3eHTaTUBHMJU 3a
MporieHy OXeBHOpaTHHUX edeKaTa pa3TuIUTHX MPOTOKOJIA U (pakTOopa, MpUMEHUBAHE Cy J103€
AAC-a koje oarosapajy Hajuemrhe omwmcuBanmMm y ymreparypu (291). U3 uctor pasnora,
nMajyhu y By M YMbCHHITY 1a ce 3noynorpede AAC-a (o mpaBmiIy) HE peanusyjy Kpo3
jemHoKopaTHe enu3ojie, Beh oOMYHO mojpasyMeBajy AyrorpajHe (BHUIIEMEceuHe) MPTOKOIIE,

TaKBU TPETMaHU Cy M3a0paHu U 32 UCTIUTUBAKEC OMXEBHOPATHUX edekaTa y OBOj CTYIHU]H.

Y umwpy ucnuTHBama  Mel)ycoOHe — MOBE3aHOCTHM  NMOMEHYyTHX  (hakTopa
(cynpadpuzuonomke noze AAC-a, ¢u3MUKa aKTHBHOCT, PECTPHUKIMja yHOCAa XpaHe U
CTapeme) CIPOBEICHO je UCTPaXUBame Koje 01 oMoryhuso fa ce yrBpe Kako MojeMHavYHH,
TaKO M yIPYKEHH ePEeKTH MOjeMHUX MPOTOKOJAa Ha TPOMEHE IOHaIlama, Oa3upaHe Ha
pe3ysiTaTiMa aHMMAaJTHOT eKCTepuMeHTamHor Mozena. [loceban 3Hauaj y OBOj CTyAHjH je
noouno neduHHCake KBAaHTUTATHBHUX OJHOCA YTHIQja TOMEHYyTHX (akTopa Ha

OnxeBUOpaTHE MaHU(ETCTAIH]C.

Kako Oum pesynrat oBe CTyauje OOOWIM Ha pEJIEBAHTHOCTH, KapaKTEPHCTHKE
CIIPOBEACHUX MNPOTOKOJA Cy, y CKJIagy ca MojaluMa H3 JUTeparype, NepUHHCAaHE Ha Taj
HauMH Aa omoryhe jacHO youaBame OWXEBHOpPATHHUX MaHHU(eEcTaluja TOjeANHAYHUX U

KOMOMHOBaHMX  MPOTOKOJAa Yy  I[WJby  HCIOUTHBAaWka  OWXEBHOpaTHHX  edekara
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cynpadusuonomkux go3a AAC-a (H/, TE), omHocHO mojaBa Koje Cy ca HbHUMa YeCTO

yIpYyXKEHe.

Banupanmja kBanmuTeTa CHPOBEACHHMX TMPOTOKOJA KOjU Cy TPUMEHHBAHU 34
yTBphuBame OnMxeBHOpalHUX edeKkara je mpeAcTaBbajia BeOMa 3HA4ajHy CTaBKy Yy JIU3ajHY
OBe cTyauje, UMajyhu y BUIy Ja je nnib 0Mo n3behn Omito kakaB JApacTHYaH MPUCTYI KOju OU
caM 1o cebM 3a pe3yiraT HMMao 3HayajHe OMXeBHOpJaHE MpoMmeHe. Tako je mpema
KpUTEpUjyMHUMa aHTPOIOMETPUJCKUX KapaKTepUCTUKA YTBPHEHO Ja je NMpOMEHa TellecHe
Mace Koja ce JiellaBaja TOKOM IIeCTOHEIJbHOI TpeTMaHa, Y HajBehoj Mepu 3aBHUCHIIA O
CIPOBEJICHOI' ITPOTOKOJIA U/UIIM CTapOoCcHE KaTeropuje kuBoTuma (Cinka 4.34.). OuyekuBaHo,
KUBOTHUE¢ MJlahle crapocHe 100M cCy Tmokasaine rmoBehame TenecHe Mace TOKOM
IIECTOHEAJBHOT MPOTOKOJA, JOK Cy CTapHje XUBOTUI-¢ (18 Mecelnu) nmane HEPOMEHEHY
TEJECHy Macy y CMHCIy CTaTUCTHUYKE 3HA4ajHOCTU. Y mopehemy ca KOHTPOIHOM IpyHoM
MJIaIuX KHUBOTHIbA, CBU TPETMAHH y KOjUMa j& CIIPOBONEH MPOTOKOJN (PU3UUKE aKTHMBHOCTU
Cy 3a pe3yJiTaT UMaji CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Mame noBehame TenecHe mace. MIHTepecaHTHO
je Ja mpuMeHa JBa pa3MdhTa aHa0OJNIMKAa HHje HWMalla MCTOBETaH pe3yaTrar. Tako je
XpoHnyHa agMuHHcTpanyja HJI-a noBena mo mpuOMMmKHO MCTOT ToBehama TeJIecHe mMace y
OJTHOCY Ha KOHTpOJy (IITO je y CKIaAy ca mojanuMa u3 Jurepartype, 292), 1ok je mpumeHa
TE-a 3a mocneauily MMmana CTaTUCTHYKM 3HAYajHO Mamy TeEJIECHY Macy y mnopehemy ca
KOHTPOJIHOM I'pyIIOM HaKOH LIECT HeZleJba TPETMaHa (HeMa nojiaTaka y aqurepatypu). OBakBu
nojany NoTBplhyjy omiuTe Mmo3HaTy 4MmeHUIly Ja paznunuutu AAC mnokasyjy U pasinudure

aHabonnuke, OMXeBHOpAIIHE U OcTase edeKTe.

Mebhy ocrane edpexre AAC-a Koju MOTBphyjy BIMIHOCT XPOHHUYHOT TPETMaHA
cynpadusuonomkum go3ama AAC-a ce Moxke yOpojatu u yrunaj AAC-a Ha BpeIHOCT
xemarokputa (Cnuka 4.35.). OdexkuBaHO, yHyTap (PH3HOJIOMIKOT paHTa CEPyMCKUX HHUBOA
TECTOCTEPOHA KOJU C€ PETUCTPYje KOJ MIAINX KUBOTUIA (~2.5 ng/ml, 293) cymnemenTamnuja
AAC-a Huje noBena 10 3HAYajHUX MPOMEHA BpPEIHOCTH XemaTtokpura. C nmpyre crpase,
(GU3NOJIONIKO CMameHke CEPYMCKHX KOHIIGHTpaluja TectoctepoHa (293), koje ce
MaHU(ECTOBAJIO KPO3 CTATUCTUYKY 3HAYAJHO MamkEe BPEIHOCTH XEMATOKpHTa y mopehemy ca
KaTeropujoM Mmiahux >KMBOTHUHbA, j€¢ OWIo 3HayajHO adekTupanHo (y cMuciy mnoBehama

BPEIHOCTU XEMATOKPUTA) Y TPYIHU CTAPUX >KUBOTHHHA.

BanugHocT pesynrata go0MjeHHX y OMXEBHOPAIHUM CTy/AWjaMa HaKOH PECTPHUKLH]je

yHOCa XpaHe C€ MOK€ TOTBPIUTH YUE-CHHUIIOM J1a je, Y3 (U3HOIIIKY PeaKIfjy CMambHUBamba
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IJIMKEMHUje, KOHIEHTpalyja TIyKo3e y CBUM Ipylama HMalla BPeJHOCT OJ MpUOIMXKHO 4
nmol/l (Cnuka 4.33.), wto npema nojpanuma u3 aureparype (294) norsphyje na HujenHa ox
OMXEeBHOPATHUX MaHHU(eEcTalja HAKOH JAMJETETCKOr NPOTOKOJa HHUje Ouiia mocienuia

XUIMOTJIMKEMUC)KOT e(deKTa.

[ToTBpna na CHOpOBEACHW TIPOTOKON KAJIOPHjCKE PECTPUKIMjEC HH]je 3HAYajHO
aeKTUpao MeTadoaM3aM TIIyKO3€e Ce€ MOXKE BUIETU U y BpeaHOCTUMa MHCyInHemHja (Crauka
4.32.), Koje Cy y CKJIaay ca MPEeTXOIHO MPEACTaB/beHUM Mojalmma y iuteparypu (295).
JenMHO 3HAYajHO CMamkelke KOHLEHTpAIMje HHCYJIMHA Y KpBHM, HAKOH JHJE€TETCKOT
MPOTOKOJIA, j& YOUCHO y TpyllamMa CTapHjuX >KUBOTHHbA. Y THIIA] KAJIOPHjCKE PECTPUKIHjE Ha
WHCYJIMHEMH]Y KOJI )KHBOTHIbA CTApHje )KMBOTHE JI00M, KaKaB je JI0OM]jeH Y OBOj CTYIU]H, j€ Y
CKJIaAy ca mojanuma u3 aureparype (296), u Mmoxke ce 00jacCHUTU MpoMeHaMa Yy HHCYJIHUHCKO]

PE3UCTEHIM]H KOje HacTajy ca crapemeM (297).

Nmajyhu y Buay uMmeHHIly Aa OpojHM MOAAlM W3 JUTEpaType IMOKaszyjy Ja ce
peakidja Ha CTpec, ca acleKkTa XOPMOHCKOT cTaTyca, Hajuemihe Mpolemyje Ha OCHOBY
MIPOMEHA CEePYMCKUX HHBOA TIyKOKopTyHukouna (298), ctpecorenu edekar CIpoBeIESHUX
MPOTOKOJIA Yy OBOj CTYIWJU j€ aHalu3upaH ojApehuBameM CepyMCKOI HHBOA KOPTH3011a
(Cnuka 4.31). Hako je Koa riomapa KOPTHKOCTEPOH HAj3acTyIUbEHHja BpPCTa
TITyKOKOPTHKOWIA, CEPYMCKH HHMBOM KOPTH30JIa CE€ TPOMOPLIHOHATHO MEHajy 3ajelHO ca
YKYITHUM HUBOOM TIyKOKOpTUKOHuAa (299). Pesynratu nobujern y 0BOj CTyIuju MOKa3yjy Aa
HUjeJJaH OJ CHPOBEACHWX TMPOTOKOJA HHUjE, TMpeMa KPHUTCPUjyMUMaA CEePYMCKHUX
KOHIICHTpAIMja KOPTH30J1a, TOBOJIMO IO CHAXKHOT cTpecoreHor edekra (Cimka 4.31), Tako na
je OJICYCTBO HAajIOy3JIaHUjeT XYMOPAJIHOT WHAMKATOpa CTpeca OMOTyhmio KBaJIMTETHO W

BaJIMIHO nopeheme OnxeBnopaHux edexaTa CpoBACHUX MTPOTOKOIA.

5.1. Yrunaj cnpoBeneHnx nporokoja (nmpumene AAC-a M ¢Qu3MYKe AKTUBHOCTH) Ha
NpoMeHe HHBOAa AHKCHO3HOCTHM  KOJ JKMBOTHH-A pa3jMYUTe CTAPOCHe A00M Yy
3aBHCHOCTH O/l BeJIMYNHE YHOCA XpaHe

Ca mwbeM OIoHAIIamka OKOJIHOCTH Koje ce cpehy kox 3moymorpedba AAC-a, y 0BOj
CTYyIMJU Cy JKUBOTHIbE TpeTupaHe cymnpaduzuonomkum nozama AAC-a (HJ u TE) Toxom
mect Hexesba. XpoHW4yHa aaMmuHHCcTpanumja AAC-a je joBena A0 CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT

noBehamba cTeneHa aHKCHMO3HOCTH Yy CBHM CEICHTEPHUM TIpymaMa KOJA KOJjuxX Ccy
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npumewsuBanu HJ[ u TE, npema napameTrpuma 1001jeHUM Y TECTOBUMA KOjU C€ CTaHIAPIHO
KOpHCTE 3a MPOLEHY CTeNeHa aHKCHMO3HOCTU Ha aHMManHuM Mozenuma (OIl u YKII Tecr).
IIpBa npoueHa edexara npuMemHEHUX aHaboJIMKa je Onila 3aCHOBaHA HA aHAJIU3U TUPEKTHUUX
MH/IMKATOpa CTEINEeHa aHKCUO3HOCTH Y 00a TecTa: BpeMe MPOBEJCHO y LIEHTPAIHO] 30HH, Kao
u Opoj ymazaka y meHtpandHy 3oHy OII Tecra, OJHOCHO YKYMHO BpeM€ MPOBEICHO Y
OTBOPEHHUM KpaluMa, Kao u O6poj ynazaka y orBopeHe kpake YKIJI Tecra. [Ipumena H/I-a je
noBoauia 10 cMamema YBI(3 ox mpubmmwknao 50%, HOK je ocTBapeHU edekar cMamema
YBIL3 y Tecrocteponckoj rpynu rpynu 6mo HezHaTtHo Behu (Cnuka 4.4.). IlotBpaa jauer
yrunaja TE-a Ha mpoMeHy BpeTHOCTH OBOT MapaMeTpa je MpeICTaB/beHa BETMUYNHOM yTHIIAja
npukazaHor y Tabenu 4.4. Cnuvna cutyaija je yodeHa u kaga ce paau o bYII3, rae je
prMeHa 00a aHaboJIMKa, Takohe, MPErmoIoBIIa BPpeHOCT oBOT mapameTpa (Cnuka 4.5.), pu
yemy je u oae TE mokazao nemro Behu ytumaj ox HJl-a (TaGema 4.5). JlupektHu
MH/IMKATOpU CTENeHa aHKCHO3HOCTH KOju Cy aHanusupanu y pesynratuma YKIJI tecra cy
MOKa3aJId joul JpacTHUYHHUje H3pakeH aHKcuoreHw edekar, ma je tako mnpumena HJl-a
noBoamna 0 cMamwewma BpeaHoctw YBIIOK 3a roroBo nBe Tpehuue, 1ok je edekar
anmuHucTpanyje TE-a uMao 3a mocienuily cMambemhe BPEeIHOCTH OBOTI IapaMeTpa Ha CBera
15% on BpenHoctu y koHTponHoj rpynu (Cnuka 4.8.). [lanexko Behu edexatr TE-a Ha
MMPOMEHY BPETHOCTH OBOT TapaMmeTpa MOoTBplyje M BEIWYMHA YTHUIAja TPEICTaB/bEHA Y
Tabemn 4.8. Ocum YBIIOK, npumena o6a anabonuka je cmammia u BYOK, mro je xon
angmunuctpanyje HJI-a mpeacraBseno cmamemeM o1 50%, a kox TE-a ox wak 75% (Cnuka
4.9.). CHaxuumju ytunaj TE-a je mnoTrBpheH mnpeko BpEAHOCTH BEIMYMHE YTHUIAja
npeacTaBibeHoj y Tabenu 4.9. V nuteparypu je nato oOjalmeme J1a ¢e 3a MPOICHY CTereHa
AQHKHCO3HOCTU MOTY KOPUCTUTH M MHAMPEKTHH MMapaMeTpH, MOIYT MmapaMmerapa JIOKOMOTOPHE
aKTUBHOCTH W/WJIM NMPOMEHA €KCIJIOPAaTUBHE aKTUBHOCTH, 003UPOM J1a 00€ TpyIie mapameTapa
MOTy OWUTH 3Ha4ajHO apeKTHpaHe MPOMEHOM CTeNeHa aHKCU3HOCTH (244). Tako je XpoHHYHA
IpUMeHa Cynpadu3nONOMKUX J03a o0a aHaboNMKa [IOBOJMIA 10 3HAYAJHOT CMambeha
napameTtapa sjokomoTtopHe aktiBHOCTH (YIIII, %BK u I1BK) y OII Tecty (Cnuka 4.1. - 4.3.),
kao u y YKIJI tecty (Cnuka 4.10. - 4.12.). HTepecanTHO je Aa je M KOJA MapameTrapa
JIOKOMOTOpHE akTuBHOCTH aHanu3upanux y OII tecty (Tabena 4.1.-4.3.), kao u 'y YKJI recty
(Tabena 4.10.-4.12.), Behy BenuumHy yTHIaja ocTBapwia agmuHuctpanuja TE-a. Anammsa
eKCIJIOpATUBHE aKTUBHOCTU je y 00a TecTa MokKa3ala 3HAauyajHO CMamemhe EKCIUIopaluje
HAKOH IIECTOHEICJPHOT TPeTMaHa IpUMeHe 00a aHabonmmka. bpoj ycnpasisama y OIT Tecty je
HAKOH TMpUMeHe aHaboJIMKa OMO TOTOBO JBOCTPYKO MamH y nopehemy ca konTomoM (Cruka

4.6.), y3 Hemro Behy BenmmunHy yTHunaja H/I-a y mopehemy ca TE-om (Tabena 4.6.). Ciuvan
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edpekat Ha Opoj ycmnpaBibama je youeH U y YKJI tecty (cmamewe BY, Cnuka 4.13), y3
HamoMmeHy Ja je 3a pasznuky oa bY y OII Tecty, y oBoM ciyuajy Behy BelUYMHY yTuUIllaja
nokaszao TE. UnenTudHa cuTyainyja je youeHa U Ko Apyra JBa MapaMerpa eKCIUIOpaTHBHE
aktuBHOCTH y YKIJI Tecty (Opoj Harumama M YKyIHA €KCIUIOpaTHBHA akTUBHOCT, Ciuka
4.14. u Cnuka 4.15.). Hanme, agmunuctpaija oba aHaboguKa je JOBOAWIA J0 3HAYaJHOT
cMamema Kako Opoja Harumama, Tako U YEA, npu uemy je BenuuuHa yrunaja TE-a Ouna
Beha (Tabena 4.14. u 4.15.), ka0 ¥ KOJI CBUX NMPETXOJHO aHAIM3UpPAHUX MapamTapa y YKJI

TECTy.

Pesynratu koju ce onHoce Ha npuMmeny AAC-a noOujeHHM y OBOj CTyAHJU CY Y
carjlacHOCTH ca Iojauuma u3 aureparype. Haume, y ctyamju kojy cy cnpoBeiar MUHKHUH U
capagHHUIM, IpUMeHa pa3nuuuTux no3za HJ[-a Tokom 8 Henesba TpeTMeHa je TOBOIMIA O
noBehama ankcuo3Hoctn y OII Tecty (300). Takohe, ommcano je ma mpumena HJ/[-a kon
maroBa y CeIeHTEPHHM YCJIOBHMA, 3a pe3yJiTaT MMa MoBehame CTernmeHa aHKCHO3HOCTH Yy
VYKII tecty (301). Xponnuna agmunuctpanuja HJ[-a y mepuomy agonecueHiyje je Jo0Boaumaa
no moBehama aHKCHO3HOCTH, INTO je y CarjlaCHOCTH ca pesyiraruma oBe cryauje (302).
[Topen tora, ommcaHo je na mpumeHa pazmuuutux AAC-a (GogaeHOHAa W CTAHO30J10JI1a)
JI0BO/IM, Takohe, 10 3HauajHOT CMameha BPEMEHa MPOBEACHOT Y OTBOPEHUM Kpaluma, Kao u
Opoja ynazaka y orBopene kpake YKJI tecra (303), mTo je y ckiaay ca aHKCHOTCHHM
epexkToM TpuMeHe BHCOKMX g03a AAC-a ommcanux y oBoj cryauju. I[lpumena
CyInpadu3MONIOMIKUX 032 TECTOCTEPOH NPOMMOHATa KOJ MaroBa je, Takohe, 3a pesynrar
nMmana ankcuorenu edekar (304). Y nurtepatypu cy onucanu edhekTu npumMeHe aHaboIuka, y
cMHuciny mnoBehama aHKCHO3HOCTH, M Ha JPYyTUM >KUBOTHME,CKUM BpcTama, Kao M KOJ
xuBoTUWA cynpotHor mona (305, 306). C ngpyre cTpaHe, MOCTOjeé MOJallM U O
AQHKCUOJIUTHYKOM gejcTBy AAC-a, anm ce OHHM, MOTY OOjaCHUTH TPUMEHOM MamHuX,
¢buznonomkux (Uiau, 4ecro, cynctutynuonux) goza AAC-a (307). CarmacHo onucaHUM
pe3ysiTaTiMa Ha aHUMAJTHUM MOJISJIMMa, TTOKa3aHo je na ce 3imoymnoTpeda AAC-a Koa Jbyau

70BO/M y Be3y ca noBehameM aHkcrozHoctu (308).

[IpernocTaBibeHn MEXaHW3MH KOjU JIOBOJIE JIO IITETHUX, HEYPOTOKCUYHUX, edeKaTa
npumene AAC-a, KOju Jie)KE Yy OCHOBU Pa3IUUYUTHX OWXEBUOPAIHMX MaHHUdecTaruja, jour
YBEK HHCY JOBOJBHO Kiacu(ukoBaHW Yy Jureparypu. Mmak, mocroje JJoKasu o
HEYpOJeTeHEPATHBHOM M HEYPOTOKCHUYHOM TIOTSHIIM]jATy OBUX jeIMCHA, KOjU CE€ OTHOCE Ha
nopemeheny cuHTely M (QyHKIMjy HeypoTpoduuHux ¢akTtopa, Kao ¥ Ha mnosehany

OCETJPMBOCT IEHTPATHOT HEPBHOT cHcTeMa Ha amonTtorcke crtumyiyce (309). Ilopen
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KJIACHYHOT MEXaHW3Ma JIejCTBa, MPEKO aHJIPOTeHHX pEeIenopa, MOCTOje W HEKJIACUYHH U
HereHoMcku Mexanusmu naejctBa AAC-a (310). ITosnato je, takohe, n1a AAC camocraiaHo
MOTY JOBOJWTH JO AalonTo3¢ HEYpOHa, MpH YeMy je MeXaHHW3aM HEYPOTOKCHYHOCTH
o0jammeH Ipeko MHO3UTON 3-hocdaT peuentopa Tuna 1 mocperoBaHOT MHTpAIleNyJIapHOT
KalIujyMcKor myTa akTuBanuje amomnrtose (311). Opmanmo u capamHunu cy oOjacHWIH
HeypoTtokcuuan edekxar mpumeHe AAC-a Tpeko MexaHW3Ma E€KCHIUTOTOKCHMYHOCTH (312).
EXCOMTHTOKCMYHOCT TpeACTaB/ba CHENM(MUIHHA TYT aKTUBAIMje HEYPOHCKE CMpPTH
MpeTepaHoM CTHUMYJIalljoM T[JIyTaMaTHUX peLenTopa, Koja pe3yaryje mnosehamem

KOHIICHTpaIMje Kalujyma yHyTap hemmje.

Ananmusupajyhu yTHiaj crapocHe J00M Ha TlapamMeTpe 3a NPOILEHY CTerneHa
ankcuo3Hoctd, y OIl u YKIJI tecty cy noOujeHn BeoMa MHTEpECAHTHU pe3ysITaTH. Tako cy
CTapHje KUBOTHUIE MPOBOMIEC 3HAYajHO (TOTOBO JBOCTPYKO) BHUIIIE BPEMEHA Yy IEHTPAIHO]
3001 (Cnuka 4.4.) 1 UICTOBPEMEHO Cy nMaje 3HayajHo Behu Opoj ynaszaka y HEeHTpalIHy 30HY
(Cnuka 4.5.) y OIl Tecry. Umajyhu y Bumy na Ou ce BpeTHOCTH OBHX IapameTrapa MOTJe
cMaTpaTH TOY3JaHOM IOTBPAOM AHKCHOJIUTHYKOT e(eKTa cTapema, MpaBo H3HEHaheme
MIPEACTaBIba]y TOOHM]CHH PE3yJITaTH 3a TUPEKTHE WHIAMKATOPE CTeneHa aHkcruo3HocTn y Y KJI
tecty. JXKuBoTume crape 18 meceuu Cy Imokaszajie 3HATHO Mame BpeMe IMPOBEICHO Y
oTrBopeHuM KparmMma (Cruka 4.8.), kao U cMameH Opoj ynazaka y orBopeHe kpake (Crmka
4.9.), y nopehemy ca TpoMecedHnM KUBOTHHaMa. OBaKBa JUCKpENaHIla Ou ce jeIMHO MOTJia
00jaCHUTH Pa3IUYUTOM IEPILENIUjOM PU3UKa KOja IIOCTOjU y OBa JBa Tecta. Haume, crapuje
(uckycHMje) jenuHKe mpemnosHajy Mamwy omacHocT y OIl Tecty, o03upom na ce paau o
JEAMHCTBEHOM U 3aTBOPEHOM IPOCTOpPY, Ma C€ HHXOBO IMOHAIIAKE Yy TAKBUM OKOIHOCTHUMA
MOXX€ TyMauuTH Kao aHKCHUOJIUTHYKH edekaT crapema. C apyre crtpaHe, OopaBak Yy
napupuHTy 3a YKIJI TecTt mompasymeBa y3aUTHYT NpOCTOp, 0€3 JOBOJAHO CHUTYPHHUX
(3arpahenux) crpana, IITO cTapHje >KUBOTHH-€ MOTY IMPENO3HATH Kao MOTEeHIMjadHO Behy
OMaCHOCT, T€ CTOra HMCIOJhaBajy moBehaHy aHKCHMO3HOCT Koja ce MaHH(decTyje MamuMm
BpEMEHOM OopaBKa y OTBOPHHM Kpanuma. Hausrien KOHTpaJMKTOPHH PE3yJTaTh KOju ce
THYy e(deKTa crTapema MpeMa HajIoy3AaHdjIM WHAWKATOpUMa aHKCHO3HOCTH JOOWjeHHM Y
JIBA OCHOBHa TecTa 3a mpoleHy crteneHa ankcuozHoctu (OIT m YKJI) cy y moTmyHOj
CariacHOCTHU Ca MPETXOAHO MyOIIMKOBAaHUM pe3yJTaTUMa KOjU Ce OJJHOCE Ha YTHIIA] CTapemha
Ha JUpPEKTHE mapameTpe aHkcuo3HocTu (313). Melhy MHAMPEKTHUM MOKa3aTesbuMa CTEreHa
AQHKCUO3HOCTHU KOjU CY Y (pOpMH JJOKOMOTOpPHE U €KCIJIOPATUBHE AKTUBHOCTH PETUCTPOBAHU

y OII Tecty, Huje OwiI0 3HAa4YajHE pa3IUKe U3Mel)y KUBOTHH-A PAa3IMUUTE CTApOCHE JT00H,
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ocuM koj % BK (Cnuka 4.2.). Takolhe, Hu mapameTpu JOKOMOTPHE M EKCIUIOpAaTHBHE
aKTUBHOCTH aHanu3upanu y YKIJI Tecty, HUCY MOKa3uBany 3HayajaH yTHIA] CTApeHa Ha OBaj
Tun OuxeBuopanHux MaHupectanuja. MehyTum, oHO IITO Kao OMXEBHOpalHA peakiyja
CTapUjuX >KUBOTHH-@ T[IOKa3yje HEIBOCMUCIEHY TMPAaBMWJIHOCT J€ aHKCHOTeHu edekar
y3pokoBaH npumeHoM AAC-a. TakaB edekat ce youaBao y OII Ttecty kpo3 cMameme YBI[3
(Cnuka 4.4.), xao u kpo3 apactuuHo cmamewe bYL3 (Cnuka 4.5.), npu yemy je kox oba
napamerpa agmuHuctpanuja TE-a mvana 3natHo Behy BenmuumnHy yrtumaja (TabGena 4.4. u

4.5.).

PesynraTu oBe cTyaMje Cy y carflaCHOCTH ca MPETXOIHO IyOJIMKOBAHUM Pe3yJITaTumMa
KOJH TOBOpE O pa3IuuuTuM edeKTUMa CcTapemha KOJU CE€ HCKa3zyjy Kpo3 pasjIuduTe
ouxeBropanaHe obpacue TokoM usBohewa OIl Tecra (314). AHKCHOreHH edekaT cTapema je
noTBpheH u y cryauju peannszobaoj y YKJI Tecty, ca 701aTHOM MHTEPBEHIIMJOM Y CMUCITY
nmoHaBJkamka oBor Tecta (315). OO03upoM Aa y JUTEpaTypud HE IMOCTOje TMONAIU KOju Ou
HCTOBpPEMEHO aHanu3upainu eexre npumeHe AAC-a u cTapema, JeAMHO 00jallkbemke Koje ce
MOJKE TOHYIMTH 32 3Ha4ajHO Behn aHKcHOTeHH edekar aHaboIMKa KO CTapHjUX KUBOTHHA
je unmennia na nojenuHadyHo 1 AAC u crapeme y3poKyjy noBehame aHCKHO3HOCTH, Ta
MPWINYHO JIOTHYHO HW3IJIe[a 3aKJby4aK Jia MOCTOjU MOTYNHOCT aguTHBHOT eekTa oBa JiBa

¢axropa.

HMako je mnpoTOKOJ NPOJIOHTHpaHe (HU3HYKe AaKTUBHOCTH (CIpoBOhEeH Kpo3
[IECTOHE/ICJbHN TPEHUHI IUIMBaba) OUO MPHUMEHCH, M3 O0JeKTHMBHUX pa3iiora, camo KOjI
MiIahux KUBOTHIbA (CTApH]je KUBOTHELE HUCY OMJIE CITIOCOOHE Ja IMOIHECY OBAKaB MHTCH3UTET
U Tpajambe (U3MYKE aKTHBHOCTH), PE3yJITAaTH IOOHMjEHH Y OBOj CTYIHWjU jacHO MOTBPhyjy
AHKCHUOJIUTUYKU €(eKaT OBAaKBOT MPOTOKOJA (pU3MUKEe aKTUBHOCTH. JIMPEKTHU UHIUKATOPH
ankcro3Hoctu jgoomjern y OIl Tecty mokasyjy Aa je ¢u3Wuka aKTHBHOCT JIOBOJAWIA JO
noBehawa YBIII3 (Cnuka 4.4.), 6e3 3nauajuor noBehamwa BYII3 (Cnuka 4.5.), mro je y
CarfJacHOCTU Ca YMILEHUIIOM JIa je M BeJIHuYMHA yTHIaja BexkOama Ouna 3HauajHo Beha kox
VBIIL3 (Ta6ena 4.4.) y onnocy Ha BYI[3 (Tabena 4.5.). Takohe, ¢pusnuka akTUBHOCT je
nopoqmiia u Ao noBehama % BK (Cnuka 4.2.), Ge3 3HauajHOr yTHIlaja Ha Jpyra JBa
napameTpa JiokoMoTopHe akTtuBHOCcTH y OIl Tecty. MelyTuMm, crpoBeneHH TPOTOKOI
¢u3nUKe aKTUBHOCTH je 3HauyajHO MoBehaBao EKCIUIOPATUBHY aKTUBHOCT (M3pakKEHO KpPO3
bY, Cnuka 4.6.). CHaxxaH aHKCHOJUTHYKH e(eKar (PuU3NYKe aKTUBHOCTH H3PAXKEH KPO3
noBehame eKCIUIOPaTUBHE aKTUBHOCTH je TIOTBP)CH BEIIMUYMHOM YTHIIAja HA OBaj IMapameTap,

Koja je Owma Beha on BenwunMHE yTHIAja oba TpuMemeHa aHaboimka (Tabema 4.6.).
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Ankcuonmutuuku edekar ¢uznuke aktuBHOCTH y OIl Tecty ce manudectoBao U Kpo3
CMameHhe HEeTaTHMBHUX edekaTa u3a3zBaHuX npuMeHoM AAC-a Ha JOKOMOTOPHY aKTHBHOCT
(Cnuka 4.1. - 4.3.), excruiopatuBHy akTUBHOCT (Cnuka 4.6.), Ka0 ¥ Kpo3 YMICHUILLY /12 je Y
KOMOMOHBaHMM TpylaMa BpPEIHOCT IUPEKTHUX HHAuKaTtopa ankcuo3Hoctu (YBIIL3 u
bYI3, Cmuka 4.4. u Cnuka 4.5.) Bpahao 10 HUBOAa KOHTPOJIHUX BpeaHocTd. Craudvas,
AHKCUOJIMTUYKH, e(deKaT MpOTOKoia (PU3MYKEe aKTHBHOCTH jeé YOYCH M KOJ IUPEKTHHX
nHaukatopa ankcno3Hoctd y YKIJI Ttecty. ®@usnuka akTUBHOCT je IOBOAWIA 10 ToBehama
YBIIOK (Cnuxka 4.8.) u BYOK (auje craructuuku 3HauajHo, Cimka 4.9.). Kopucran edexar
(M3HYKe aKTUBHOCTH C€ JaCHO MaHH(ECTOBAO KPO3 BPEAHOCTH 00a HaBEICHA IMapameTpa y
rpynama rje je BekOame CIpPOBONEHO CHMYNITaHO ca aaIMUHHUCTPAIMjOM aHAOOJIHKA, U Y
KOjUMa je TPOJOHTHPAaHW TPESHUHT JIOBOJMO JI0 3HAYajHOr ToBehama BpPEIHOCTH OBHX
napamerapa y nopehemy ca rpynama rae cy aHaOOJHIM NPUMEHHBAHU Y CEICHTEPHUM
ycrnoBuMa. Mako mponoHrupana gusnuka akTUBHOCT HHje 3HayajHO MoBehaBasia mapamerpe
nokomotopHe akTuBHOCTU Y YKIJI Tecty y oanocy Ha koHTponny rpyny (Cnuka 4.10. -
4.12.), ankcuonuTHUKH edekar BexbOama ce jacHo MaHu]ecToBao Kpo3 mnoBehame
JIOKOMOTOpPHE aKTUBHOCTH Yy KoMOuHOBaHO] Trpymu ca TE-om. Hajmoy3nmanuja morBpaa
AHKCHUOJIUTUYKOT edekTa mporoHrupane (U3NYKe aKTUBHOCTH ce MaHudecToBalia Kpo3
noBehame eKCIUIOpaTUBHE AaKTHBHOCTHM YOUYEHO Kpo3 ToBehame BpPEIHOCTH CBa TpPH
napamerpa ekcruioparuBHe akTHBHOCTH (Cinmka 4.13. - 4.15.), y omHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpymy. Takohe, kopucran edexar BexxOama ce MaHU(ECTOBAO M KPO3 CMAmhEHE HETATHBHOT
yranaja oba NMpUMemeHa aHa0oNIMKa Ha EeKCIUIOPATUBHY aKTHUBHOCT, HITO j€ YOUEHO Yy

rpynama ca komonHoBaHoM nmpuMeHoM AAC u nporpama Gu3NIKe aKTHBHOCTH.

Pesyntatu noOujeHH y OBOj CTYIWjU, KOJU CE€ OJHOCE Ha AHKCHOJMTHYKH edexar
¢u3MUKe aKTHUBHOCTH, Cy Yy CarjlaCHOCTH ca mojanmuma wu3 Jjuteparype. CMmameme
AHKCHO3HOCTHU KOj€ je HACTaJI0 Kao MOCEeAHIIa MPOTOKoJa (U3NIKEe aKTUBHOCTU CIIPOBEICHE
y (opMH TUTMBAYKOT TPEHUHTA KO/ maroBa (316) je y ckiaay ca pe3yiaTaTuma Haile CTyIHje.
[Topen Tora, omwcaHo je Aa W JAPYrd TUNOBH (PU3MYKE AKTUBHOCTH, IMOMYT TpYama Ha
MOKPETHO] Tpalyd WIH poTupajyheM TOuKy Mory, Takohe, JOBECTH 0 aHKCHOIUTHYKOT

edekra ko muiiesa (317) u narona (318).

YonuteHo, mporpaMupaHu MPOTOKON (U3NYKE aKTUBHOCTU JOBOAU A0 (PU3HOJIOIIKUX
MIPOMEHA U aJamnTalyja y OpraHu3My, Koje ce 0JIHOCE Ha CMamhEeHhe aKTUBHOCTH CUMITATUUYKOT
HEpPBHOI CHCTEMa, Ka0 W CMamemha PEaKTUBHOCTH XHUIOTAJaMO-XUMO(H3HO-apeHATHE

ocoBuHe (319). Crymuje Ha aHMMaJHUM MOJEIMMa IIOKa3zyjy Ja HAaKOH CIpoBolema
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NPOTOKOJa aepoOHe (U3MUKEe AKTUBHOCTU J0ja3u /10 MoBehama CHUHTE3e U IMpOMEHa Yy
Metabunusmy ceporonuna (320, 321). dpyru npeTnocTaB/beHd MEXaHU3aM aHKCHOIUTUYKOT
epexTa QU3MUKEe aKTUBHOCTH NpejcTaB/ba NoBehame HUBOA LIEHTPATHUX U NepU(epHUX
ennorennx onwouaa (322). Takohe, moBehame nPHK 3a BDNF y xumokamirycy, HakoH
MIPOJIOHTUPAHOT MPOTOKOIA PU3UUKe aKTUBHOCTH (323) ce MOXKe cMaTpaTH OJATOBOPHHM 3a
noBehamkbe aKTHBHOCTH cepoTOHepruukor cucrema (324). Takohe, crynuje Ha KUBOTHE-aMa
Cy moKa3aje Ja (u3nyka akTHBHOCT JOBOJM 10 NoBehama HEyporeHese y XUIOKaMITyCy
(325). HaBemenn MexaHM3MH MOTYy OWTH y OCHOBHM AQHKCHOJHUTHYKOT e(eKTa (U3MUKe
aKTUBHOCTH, O03MpPOM Ja pe3ynTath OpOojHHX CTy/AWja Ha aHUMAJHHM MOJENNMa, Kao U
pe3yaTaTi KIMHWYKUX CTYAM]ja, MMOKa3yjy NMPOTEKTUBHU edekaTr mpema naTo(u3noIOmKUM

mpoIecrMa KOju ce Hajla3e y ocHOBH moBehama aHKcHo3HOCTH (326).

Pectpukuuja ynoca xpane (3a 75%) y tpajamy on 48 caru je y OII tecty noBonuna
710 3HAYajHOT CMamhEeHha BPETHOCTH AUPEKTHUX WHAMKATOPA aHKCHO3HOCTH y CBUM IpyraMa.
VYoueno je cmameme YBIIL3 (Cnuka 4.4.) koje je Bapupaiio ox rpyrme 1o rpyme umehy 40 u
70%. Takxohe, m Opoj ynazaka y neHrpanny 3oHy OII je y cBuM rpymnama OWO CMameH y
npoceky 3a uctu nporeHaT (Cnuka 4.5.). AHKCHOTeHH e(eKkaT PEeCTPHKIIHM]e YHOCAa XpaHe
M3paKeH KpO3 BPEAHOCT OBa JBa IMapaMeTpa je youeH y o0e cTapocHe Kareropuje, ys3
HarloMeHy Jia je edexaT Ouo U3pakeHUjH KOJ] CTapHX >KUBOTUIbA. CHaXkaH eekar riagoBamba
Ha JIBa HaBEJCHA JUPEKTHA MHAWKATOPA aHKCHO3HOCTH j& MOTBphEH Kpo3 YUILEHUILY /12 je Y
o0a ciyyaja BeIMYMHA yTHIaja IJlafioBama Ouna faneko Beha y onHOCy Ha cBe Jpyre
napaMmeTpe Koju Cy UMajl yTulaj Ha mpoMeHy oBux napamertapa (TaGena 4.4. u 4.5.). Baxno
j€ HaTllOMEHYTH Jia je W y YCJIOBHMAa PECTPUKIMje YHOCAa XpaHE OCTA0 OYYBAaH HUCTH TPEH],
yOUE€H KOJ] CUTHX XMBOTHIbA - []a XpoHHMYHA puMeHa AAC-a TOBO/IM 10 3HAYaJHOT CMabEHha
Bpennoctu YBIIL3 u BYII3, y omHocy Ha KOHTpOaHY rpyiy. Tpeba HaOMEHYTH /1a TOKOM
TJIaJioBamka JeIMHO y CEACHTEPHUM IpynamMa Koje cy npumaie AAC-e HHje YOUECHO CMambeHhe
BpPEHOCTH OBa JIBa MapaMeTpa KOJ CTapux XuBOoTHImA. O0jalimerme 3a OBy IMOjaBy Tpeba
TPXKUTH y YHMICHUIM Ja je aJMUHHUCTpanuja oba aHaOoIMKa KOJ CTapuX KHUBOTHHA
JOBOJIAIIA JIO BeoMa JApamaTUIHOT cMamema YBIIL3 u BYI3, Tako na edexar riagoama Ha
BPEHOCT OBa J[Ba MapaMmeTpa jeJHOCTAaBHO HUje Owio Moryhe youutu. ['0TOBO HIeHTHUYAH
yTunaj riaanosama y OIl TecTy je youeH U Kaja ce TOBOPH O JIOKOMOTOPHO] aKTHBHOCTH. CBa
TpU mapaMerpa 3a KBaHTH(UKanMjy JIoKoMOTOpHe akTtuBHOocTH y OIl Tecty cy Ouna
CTATHCTHYKH 3HAYajHO CMambCeHA HAaKOH pecTpukuuje yHoca xpane (Ciuka 4.1. - 4.3)).

JIOMUHAHTaH YTHUIla] peKUMa PECTPUKLIMjE XpaHE HAa UCIOJbEHY JOKOMOTOPHY aKTHBHOCT Y
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OII Tcety je moTBpheH UMHEHUIIOM J1a je BeIMYMHA edeKTa riaajoBama ouia ganexo seha of
edekara CBUX APYrHX (akTopa KOjU Cy yTHIAJH HAa MPOMEHY JIOKOMOTOPHE aKTUBHOCTU
(Tabena 4.1. - 4.3.). Cmameme TOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH HAaKOH PECTPUKIMjE YHOCA XpaHe je
youeHO y obe crapocHe kateropuje. [lomyT AMPEKTHHX WHIMKATOpa aHKCHO3HOCTH, U KOJ
napameTapa JJOKOMOTOPHE aKTHBHOCTH C€ youaBa NMOTBphHBame oOpacua yOUeHOT KO CUTHX
KUBOTHEA IO KOME Cy cefleHTepHe rpyne Tpetupane AAC-uma umane ajneko Mamy
JIOKOMOTOPHY aKTHBHOCT, y3 HAaIlOMEHY Jia je y KOMOMHOBaHNM Tpyliama, mporpam (pusnike
aKTHUBHOCTH JOBOJIMO JI0 3Ha4YajHOT NoBehama cBa TpU MapaMeTrpa JJOKOMOTOPHE aKTUBHOCTH
y nopehemy ca cefeHTepHUM aHaOONMYKUM rpyrnama. M excrutopaTMBHAa aKTUBHOCT je, ca
M3y3€TKOM CEJICHTEPHE HAaHAPOJIOHCKE IpyIre U KOMOMHOBaHE TecTocTepoHcke rpymne (Ciuka
4.6.) Owta 3Ha4YajHO CMameHa, MOTBphyjyhn aHKcHOTeHH edeKaT PeCTPUKIUje YHOCA XpaHe.
CMameme eKCIUIOpaTiBHE aKTUBHOCTH je, Takohe, youeHo y 00e CTapoCHE IpyIe KHUBOTHbA,
y3 HaryameHo Behu edekar Ha eKCIUIOpaTHBHY aKTHUBHOCT Yy TPYIHU CTapUjUX KUBOTHUHHA.
[TommyT cBUX mpeTxoaHO aHanu3upaHux napamerapa u3 OIl Tecta, U HAKOH PECTPUKIIH]jE
yHOCa XpaHe je€ OCTaJl0 YOUJbUBO CTAaTUCTHUYKU 3HYAJHO UCHOJbaBame (y GopMu cMamema)
eKCIUIOPaTUBHE aKTUBHOCTH y CEACHTEPHUM aHAOOJIMYKHM Ipyrama KoJ MIIaJUX >KUBOTHHA.
TakaB edexar ce HUje MOrao YOUUTH KOJI TIpyle CTApUjUX KHUBOTHHA, O03MpPOM Ja
NPeTXOTHO aHAOOIMIMMa M3a3BAaHO €HOPMHO CMAamEHE EKCIUIOPATHBHE AKTHBHOCTH HHjE
OCTaBWJIO JIOBOJHHO MPOCTOPA 32 yOUaBaAKkE TAKBOT e(heKTa HAaKOH PECTPHUKIIMje YHOCA XpaHe.
CHaxaH yTHUIIa] peKUMa I1a/I0Bamkha Ha CMambemhe ekcruopatuBHe akTuBHOCTH y OIT Tecty je
MOTBph)EH YNIH-EHHUIIOM J1a je BeIMYrHA eeKTa TIaoBama Omia 3Ha4ajHo Beha o1 BenmnunHe
ytunaja ceux ocranux (axropa (Tabema 4.6.). Pecrpuknmja yHOca XpaHe je Tokaszajia U
3Ha4ajaH aHKcHOoTreHW edekar mpema mnapamerpuma YKIJI Tecra. [IMpekTHH WHAMKATOP
ankcuo3Hoctu - YBIIOK je HakoH 48 caTi cMameHOT yHOCA XpaHe OMO 3HA4ajHO CMarbeH Y
CBUM TpyliaMa, OCUM y OHUM TrpynamMa rjie je Beh mpeTxoJHo nMao MUHHMAaJTHE BPEIHOCTH -

o0e celeHTepHe rpylie TpeTupaHe aHadoIuIumMa, y ooe crapocHe kateropuje (Cnuka 4.8.).

Ouurneano je na je mporeHaT cMmamema YBIIOK Ouo Behm y cBum rpymama kon
KOjux je cmpoBoheH mporpam (u3MYKE AaKTUBHOCTH, INTO j€ CHUTYpPHO TIOBE3aHO ca
YHILECHUIIOM J]a Cy OBE IpyIle y KOHTPOJHHM YyCIIOBHMa (CHUTE >KHBOTHEGE) MMalie HajBehe
BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa. Taj KOpUCHM, aHKCHOIUTHYKU edekaT BexOama ce yodaBao,
Kako y mopehemy rpyme koja je BexOana y 0JJHOCY Ha KOHTPOIY, TAKO U Y KOMOMHOBaHUM
rpynama y nopehemy ca ceneHTepHUM rpymnama koje cy npumane AAC-e. 'oToBo nctoBeTHa

CUTyallMja je youeHa U KajJa ce pagu O JAPYroM KpYLHjaJIHOM MHIMKATOPY aHKCHO3HOCTH Y
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YKIJI - BYOK (Cnuxka 4.9.). 1 kox oBor mapamerpa je, 6e3 pasznuka usmel)y pasmuuuTux
CTapOCHUX Tpyma, Joja3uio 10 HajBeher cmamema BYOK koj oHHMX XKMBOTHH-A KOj€ Cy
uMmaie HajBehe BpeIHOCTH OBOI' apaMeTpa y KOHTpoiaHUM ycioBuma. Cmameme bYOK Huje
YOUEHO y OHHUM Ipynama KoJa Kojux je mectoHeaesbHu TpetmMaH AAC-uma Beh poseo 10
MPETXOHO BEIHKOT CMamkeHkha BPETHOCTH OBOT mapameTrpa. MHTepecaHTHO je Ja ce M KOJ
OBOT' TIapaMeTpa MOHOBWJIA CHTYyalldja Ja Cy ceneHrepHe rpyne tperupaHe AAC-uma (kox
mialhe KaTeropuje >KMBOTHIbA) U JlaJbe MMasie 3HA4ajHO Mamy BPEAHOCT OBOT IMapaMeTpa,

KaKo y OJIHOCY Ha IpyIly ca BeKOameM, Tako U 'y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY TpyILy.

[TapameTpu JIOKOMOTOpPHE aKTUBHOCTH Cy, Takohe, Omim adeKTHpaHH PECTPUKIIHjOM
yHoca xpaHe (Cnuka 4.10. - 4.12.). IaTepecanTHO je 1a ce aHKCHOTeHHU eeKar IiaoBama,
U3PAKEH KPO3 CMaKkECHE JJOKOMOTOPHE aKTHBHOCTH, CTATHCTUYKH 3HAYajHO jaB/hao CaMo Y
rpynama koje Hucy npumaie AAC-e (00e KOHTpOJHE Tpymne M Tpyla ca BeKOameM).
Ob6jammeme 3a 0/CYCTBO CTAaTUCTHUKM 3HAYAJHOT CMambeha JOKOMOTOPHE AaKTHBHOCTH Y
rpynama tpetupanuM AAC-uma ce Moxxe Hahu y yumbeHHIM fa je aamuHuctpainija AAC-a
TOKOM HIECT HeJllesba Beh /ToBena 10 BENMKOT CMamemha JIOKOMOTOPHE aKTHBHOCTH, TaKO Jia
JIOJIATHA aHKCHOTEHU e(eKkaTt m3a3BaH IIaI0BalkbeM HHje MOTAa0 OWTH CTAaTHCTHYKHU 3HAYajaH.
Tpeba ucrahu WHTEpEeCaHTHY YMILCHUILY Ja je aaMmuHucTpanuja TE-a umana 3Hagajao Behu
edekar (UCTOJbEH y BUAY CMamema MapaMerapa JOKOMOTOpPE aKTMBHOCTH) Yy OJHOCY Ha
exkBuMouiapae no3ze HJI-a, kao u momatak Aa ce oBa pa3iuKa youaBala U y KOHTPOJIHHM
ycaoBuMa (CHTE JKUBOTHESE), U HAKOH 48 cati cMameHor yHoca xpaHe (Tabena 4.10. - 4.12.).
['oTOBO MIEHTHYHA CUTYallWja, KaJia Ce pajid O YTHIAjy IIaJ0Bamka Ce youaBa M KaJia je ped o
excruiopatuBHO] akTHUBHOCTH (Cinka 4.13.-4.15.). Tako je pecTpukiMja yHOca XpaHe
JIOBOJIMIA JTO 3HAYAjHOT CMamCHha CBa TPU MapamMeTpa eKCIDIOPATUBHE aKTUBHOCTH CaMO Y
OHUM Tpylama y KOojuma je Ipe TJIaJoBamka yOodaBaH BHCOK CTENEH EKCIUIOpalyje, JIOK je
3HAYajHO CMamhCHE EKCIUIOPATUBHE aKTUBHOCTU M30CTANIO y TpylaMa e je IMIeCTOHEeAeJbHA
anmuaHACcTpanmja AAC-a 1oBowIIa 10 3HAYAJHOT CMambEemha eKCINIOPATUBHE aKTUBHOCTH TIPE
3aMouumbama MPOTOKOJIA M3MIIAbUBakaA. 3a PA3IUKy OJl CUTyalljeé YOueHEe KOJ CHTHX
KUBOTHIbA, HAKOH PECTPHKIMje yHOCAa XpaHe, ce IMoKa3ayio na je agmMuHuctpanuja TE-a

JI0BO/IMIIA JIO 3HA4ajHO Beher cMamema eKCIIOpaTHBHE aKTUBHOCTH y ofHocy Ha HJI-a.

Ynopehyjyhu pesynrate oBe cTymuje ca momalMMa W3 JUTEparype, Mopa ce
MPUMETUTH JIla HE TIOCTOJH TPOTOKOJI PECTPUKIIM]E YHOCAa XpaHE KOju oMoryhaBa mpaBo
nopeheme ca pesyaraTuma JOOHjeHUM y 0BOj cTynuju. OmHcaHo je a pecTpUKIrja XpaHe

MPEKO HOhH, IITO je MHa4Ye Omiia CTaHaapJHa Mpakca 3a CBE TPyIe KUBOTHEA Y OBOj CTYIUJU
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(Y KOHTPOJHUM YyCJIOBMMa) NoKa3zana ankcuonutuiku edexat y YKII rectry (327). Takobe,
MOCTOje TMOJAl Ja IMOTIIyHa PECTPUKIHMja XpaHe Yy Tpajaky o1 48 caTu MOXe HMaTu
ankcuonuTudku edekat (328), ca HeKUM TOCEOHNM MOJIATUTETUMA KOJU YKIbYUY]y OJCYCTBO
npoMeHa Yy eKcIulopatuBHO] akTHUBHOCTH (329). CnuyHa CTyawja, ca  TOTAITHOM
PECTPUKIIOJOM YHOCa XpaHe y Tpajay on 48 catu je mokazana "wHAyKoBaHH”
AHKCHUOJIIUTUYKYU edekar rianoBama. Haume, HakoH 48 catu nmoTmyHe 00ycTaBe yHOCA XpaHe,
YKUBOTHI>AMa J€ Ha CPEJIMHY apeHe MOoCcTaBJheHa oapeheHa KoaudruHa XpaHe (TeCT je U3Be/ICH
y apenu cinuyHoj OII Tecty) u netexktoBaH je moBehan Opoj yia3zaka, Kao U BpeMe MPOBEICHO
y HEHTPY apeHe, IMTOo je TYMa4eHO Kao aHKCHOMUTHUYKH edekaT (329). OBakBa HHTEpPBEHIIN]A
ce HE MOXKE CMaTpaTH PENpoAyLHOMIHOM 32 aHAIM3Y YTHUIIaja IJIaZoBamka Ha aHKCHO3HOCT.
Hamme, y cBuUM mporpamuMa KOjU IOIpa3yMeBajy PECTPHKIM]y YHOCa XpaHE MOCTOjH
eBuicHTaH KOH(MIUKT u3Mel)y nBa ¢akropa KOju MMajy CyHpOTHE MOCIEAUIE - TMPUPOIHA
KeJba JKUBOTHHIA 33 Y3UMameM XpaHe, INTO 3a TMOCIEeNWIly MMa MOHAIlake Koje ce y
nuteparypu omnucyje kao food seeking behavior, u crpaxa u3a3BaHOT HOBHM M HETO3HATHM
okpyxkemeM. JKeba 3a y3uMameMm xXpaHe he JoBecTH 10 Tora Ja >KMBOTHE»A TOCTaHE
MOOWITHUja, YUME C€ CTBapa CJIMKa aHKCHOJUTHUYKOT e(eKTa, IOK he cTpax o Hemo3HaTe
CpeIMHE JOBECTH A0 Mamke MOOWIHOCTHU KMBOTHH-E, INTO he MMartu cBe MaHH]ecTaiuje
ankcuoreHor edexra. Mmajyhu y Bumy na y oBOj CTyAHMju HHje TPUMEHHBaHA IMOTIyHA
pecTpuKIMja yHOCa XpaHe, Beh penykiuja o1 75% o cTaHmapIHOT yHOCA XpaHe, YUHH ce Ja
OBa MaJla pa3iMKa y KaJOPHJCKOM YHOCY (KOja pasinuKyje OBaj MPOTOKOI OJ MPETXOTHO
MOMEHYTHX) AeauMuuHO cMamyje food seeking behavior (koju ce manudecryje kao
AHKCHOJIUTUYKH e(eKar), ma je 3aTo ca OBAaKBUM ITPOTOKOJIOM BHIIE HCIIOJHEH aHKCHOTCHH

e(beKaT H3a3BaH CTpaxoM OJ] HCTIO3HATOI' OKPYIKCHbA.

VY mokyniajy Ja ce yCIoCTaBH Kay3aiHa Be3a m3Mel)y dakrtopa 3a Koje ce 1moy3aaHo
3Ha Ja Y4YecTBYyJy Yy perylaluju yHoca XpaHe, U y3 TO HMajy MOTBpheHe HEemocpeaHe
OuxeBHOpaaHe e(eKTe, y OBOj CTYIUjU j€ aHAJM3UpPaH YTHIA] Pa3IHYUTHX MPOTOKOJIA
(mpumena AAC-a 1 mpoTokosa pu3nyKe aKTUBHOCTH) U MOjeIMHUX (hakTopa ca MoTBpheHuM
yTHIIajeM Ha MMOHAIIake (CTapemke U II1aJI0Bamke) Ha cepyMcke korneHTpamyje oMSH (Crnka
4.30.) u NPY (Cnuka 4.29.), ka0 U CBEHTyaJIHC IMOBE3aHOCTH MPOMEHA OBa JiBa (hakTopa ca
OuxeBuopamHuM MaHH(pecTanujaMa (y KOHKPETHOM Cllydajy ca TMPOMEHOM CTeleHa
ankcuosHoctu). Cepymcke KoHueHTpamuje oMSH Hucy mokazane na kopemupajy ca
OCHOBHUM HWHIMKATOPOM CTENEHa aHKCHO3HOCTH (YKYITHO BpEME MPOBEICHO y OTBOPCHUM

kpauuma YKIJI Tecra), kako KOJI MIIaauX Tako M KOJ cTapujux >kuBotuma (Crnuka 4.107.).
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3a paszmuky o NPY, ognoc usmely cepymckux koHnenrpamuja aMSH u mpoMeHe creneHa
AHKCHO3HOCTHU y JIUTEpaTypH HUje HaBeleH. CynpoTHO Tome, cepyMcke KoHueHTpanuje NPY
Cy MoOKasalie BeoMa CHaXKHy MO3WTHBHY kopenauujy ca YBIIOK (R=0.978, p=0.0004),
HapOYMUTO y KaTeropuju *KUBOTUIbA Mialje xxuBoTHe n00u (Cnuka 4.76.). Mako y nureparypu
HE TOCTOj€ MTUPEKTHH TOJalld O TIOBE3aHOCTH CepyMCKuX KoHieHTpanuja NPY u nmpomene
CTENeHa aHKCHO3HOCTH, pe3yJTaTh CTyIuja KOjU TMOKa3yjy JAa MpoJyKeHa CcolMjaaHa
n3oJaiyja Moxe pe3ysaroBatu nosehamem ankcrozHoctu (330), Kao U J1a ce HAKOH TaKBHUX
TpeTMaHa Moke mnoBehatu cepymcku HuBO NPY (331), ymyhyjy Ha mnpermoctaBKy na
aHKCWO3HOIINY WHIyKOoBaHO ToBehame KoHmeHTpauuje NPY y kpBu Moxe Outu
KOMIICH3aTOPHH, AHKCHONUTHYKH edekar. Cnuyan edekar je OomucaH M KOJA JbyIH, U
objammbeH je cumynTaHuM ociiobahamem katexonmammHa u NPY (332). CHaxaH yTuIaj
cepyMckux KoHueHTpaija NPY Ha ucnospaBambe aHKCHO3HOCTH YOUEH Yy OBOj CTYAUjH,
Hamehe moTpeby Jna ce HampaBu NpeLU3HHMja aHaiM3a YTHUIaja MPOTOKOJNA KOJjU CY
CIPOBEJICHH Y OBOM HCTpakuBamy Ha HUBO NPY y kpBu. Mako je mobpo mosHato u y
JTUTEpaTypyu OMKMCAHO Ja TJIaJoBame J0BOAU 10 MoBehama cepyMckux HuBoa NPY (333),
Mame Maxme je 00pahaHo Ha YUHH-EHUILY J]a je OBaKBa MPOMEHA BPEMEHCKHU JIMMHUTHpaHA, U
Jia ce HaKoH ozpeheHor BpemeHa koHueHTpaluja NPY y cepyMy TOKOM I1afioBamba cCMamyje.
Tako cy pe3ynaratu HOOHjEHH y OBOj CTYAHM]JH y CKJIay Ca MPETXOJHO OMUCAHUM €(EeKTOM
MPOAY>KEHE KATOPHjCKE PECTPHKIIN]E, KOjU TOBOPE O CMAmkEy OJAr0BOpa JIENITHHA, TalaHuHA
u NPY y dyukmmju Bpemena (334). 1 ankcnonutudku edexat Gu3ndke akTUBHOCTH CE MOXKE
Oap penmMMHUYHO 00jacHUTH M0OWjeHNM moBehameM cepyMCcKuX KoHueHTpanuja NPY, mTo je
y CKJady ca MoJalyMa U3 JUTepaType Koju ToBope o moBehamy CepyMCKUX KOHIIEHTpaIyja
NPY nakoH crpoBohema pasnuuutux mnpotokona (usmuke aktuBHoctH (335, 336, 337).
3HauajaH HETaTUBHU YTHIA] Ha cepyMcke KoHieHTpamuje NPY koje kopenupajy ca
noBehameM CTeTneHa aHKCHO3HOCTH je MOTBpheH m kao mocieauina (U3HOJIONIKOT TpoIieca
CTapema, Kako Ha aHUMAJIHUM MOJIeJINMa, TaKo U y KIMHUYKUM ctyadjama (338). Hajuosuju
MoJIally KOJU C€ MOTY MOBE3aTH ca yTHUIajuMa MojeAMHAYHUX (haKTopa NPUMEHUBAHUX Y OBO)
CTyAMjU Ha cepyMcke KoHleHTpauuje NPY, u mHUXOBOM mociaeguuHOM e(eKTy Ha CTEeNeH

aHKCHO3HOCTHU, C€ OJJHOCE Ha cMameme cepyMckor NPY u3as3Bano mpumeHom AAC-a (288).

O03mpoM 1a je W3 JUTEparype TMO3HATO Ja Yy XHUIOKaMIyCy, PETHOHY MO3ra
OJITOBOPHOM 32 KOHTpOJIy TMOHAaIIama, 1MocToju 3Haudajan caapxkaj NPY, y oBoj ctyauju je
WCIMTUBAH U YTHUIIa] CBUX HaBeJECHUX (pakTopa u npotokosa Ha Opoj NPY umyHOpeakTHBHUX

HEypOHA y pa3IMYUTUM pEerHoHMMa xurokamiryca. [Tokaszano ce ga mponoHrupaHa Gusmuka
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aKTUBHOCT (KOja je 3a pe3yJTaT MMaja aHKCUOJUTHYKU edeKaT) JOBOAU A0 noBehama, 10K
cynpadusnonomke no3e oba AAC-a y3pokyjy cmameme Opoja NPY unMmyHOpeakTHBHMX
HeypoHa (Cnmka 4.29.), u 3a pe3yiarar uMajy jacaH aHKcuoreHu edekar. Hcmuryjyhu
MehycoOny nmose3anoct Opoja NPY nMmyHOpeakTUBHUX HEypOHa U KPYLHjaTHOT MHIUKATOpa
aHKCHO3HOCTH (YKYITHO BpeMe IpoBeJeHO y oTBopeHH kpammma YKIJI), mokasano ce nma
MOCTOJU BEOMa jaka Mo3UTHBHA Kopenanuja uzmehy Opoja NPY nmyHOpeakTUBHHX HEypOHa
Yy XHUIIOKaMITyCy M aHKCHOJUTHYKOT edekTta. OBa mo3uTuBHA Kopenamuja je youeHa y CAl
peruony (p = 0.001, Cnuka 4.48.), CA2/3 (p = 0.002, Cnuka 4.49.), nentatHom rupycy (p =
0.009, Cnuka 4.50.), ka0 ¥ Ha YKYITHO] TIOBPIIMHMU Npeceka xunokamiryca (p = 0.002, Ciuka
4.51.). Pesyaratu koju ce Tudy onaHoca Opoja NPY wuMyHOpeakTHBHHUX HEypOHa Yy
XHIIOKAMITYCy ¥ ITPOMEHE CTENeHa aHKCHO3HOCTH (Y CMHCITY aHKCHOIUTHYKOT yTHiaja NPY)
NoOMjeHu y OBOj CTYAMjU Cy Yy CKiaay ca mojauuma u3 nutepatype (50). Mako ce edextu
NPY peanusyjy y3 yuenthe Beher 6poja peuenrtopa (Y 1, 2, 4, 5, 50) nmpernocraBka je aa ce
HajBehu neo ankcmonmutuykor edexkra NPY y xumokamiycy ocTtBapyjy ctumynanujom Y1
penenTtopa (55). Kako je y nureparypu OmMcaHO Jla y XWUIIOKaMIIyCy IOCTOJU W 3HauyajaH
canpkaj MC4 penentopa (339), y 0OBOj CTyAWju je HCHHTHBAaH YTUIA] CHPOBEICHUX
IIPOTOKOJIAa M Ha EKCIIPEeCcHjy OBUX peuenrtopa, umajyhu y Buay aa ce u aMSH u NPY Besyjy
3a oBe peumnTope, kao u ga MC4 penenropu ydecTByjy y perynanuju mnoHamama (340).
PesynraTu oBe cTyauje mokasyjy Aa IPOTOKOJ HMPOJIOHTUpaHe (PU3WYKEe aKTUBHOCTHU JIOBOIH
no cMmameHe ekcripecuje MC4 penenropa (Cnuka 4.40., Cnuka 4.41. u Cnouka 4.43.), nok
xpoHnyHa agmuHucTpanvja AAC-a mpoBoau 1o moehama Opoja MC4 pemenropa y CAl
perunony (Cnuka 4.40), ka0 ¥ Ha HUBOY YKYIHOT mpeceka xurnokammyca (Cnuka 4.43.).
Anammupajyhu  mehycobHy moBe3anoct Opoja MC4 penentopa ©u  HajOYy3MaHHJUX
MHAMKaTopa 3a npoueHy crenena ankcnosHoct (YBIIOK - Cnuxka 4.79. u YBIIL3 - Cnuka
4.83.), youeHa je cHaxxHa HeratuBHa Kopenanuja y CAl perunony xunokamiyca (R=0.717, p
= 0.03, 3a YBIIOK u R=0.887, p = 0.02, 3a YBIIL[3). OBakaB pe3ynaTar je y cKjiaxy ca
noJjanMMa W3 JUTepaType Koju ToTBphyjy na Onokama MC4 penenropa JOBOIM 10
aHkcuoiauTuikor edexta (77, 341). Kako je IMyHOXHCTOXEMHUJCKO UCTIUTUBAKBE MOKA3aJI0 Ja
je exmncpecuja MC4 penenropa, kao u NPY wuMyHOpeakTUBHUX HEypoHa, Hajseha y
CJI0jeBMMa XHUITOKAMITyca KOjU OKPYXKy]y THUpaMUIAIHM Ci0j henwja, y OBOj CTyIuju je
WCIUTHBAH U YTHIA] CIPOBEJCHUX NPOTOKOJIa Ha HyMepHuku ofHoc u3mely Opoja NPY
MMYHOpPEaKTUBHUX HeypoHa U Opoja MC4 penentopa, kao u Mel)ycoOHa TOBE3aHOCT OBOT
unekca (NPY/MC4 wunpekc) ca mojenuHuM  OuxeBHOpalHMM — MaHH(ecTanmjama,

VKJbY4dyjyhn W TpoMeHe CTerneHa aHKCHo3HOCTH. OBa aHalW3a je IMoKa3ajia Jla y CBUM
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aHAIM3UPAHUM perHoHuMa Xurokamiyca ofgHoc Opoja NPY mMmyHOpeakTHBHUX HEypoHa U
Opoja MC4 peuentopa MokKasyje CHaXHY U TMO3UTHBHY KOpenaludjy ca  TJaBHUM
unaukatopom ankcuozHoctu (YBIIOK). OBa mosutuBHa kopemanuja je youeHa y CAl
peruony (Cnuka 4.114., R = 0.844, p = 0.004), CA2/3 (Cnuka 4.115., R = 0.875, p = 0.001),
nentatHoM rupycy (Cnuka 4.116., R = 0.996, p = 0.05, xox oapaciaux KUBOTHEA), KA0 U Ha
YKYITHO] MOBPIIMHU Tipeceka xumokammyca (Crmuka 4.117., R = 0.880, p = 0.001). Cnuunu
pe3yaTaTu cy JOOMjeHHM W aHaJM30M ToBe3aHocTH oxHoca Opoja NPY mmyHOpeakTHBHUX
HeypoHa u Opoja MC4 penenropa ca YBIIL3 y OII Tecty. AHanusa mnokasuje a y CBUM
aHATM3UpPAaHNUM PETHOHMMA XHUIIOKaMITyca TMOCTOjU CHA)XKHY W TO3UTHBHY KOpelanujy ca
rIaBHUM WHAMKaTopoM aHkcno3Hoctu y Ol tecry (VBIIL[3). Jaka, mo3utuBHA KOpemalyja
je youena y CAl pernony (Cimuka 4.118., R = 0.674, p = 0.04), CA2/3 (Cnuka 4.119., R =
0.915, p =0.01, xox magux namosa), neHratHom rupycy (Cnuka 4.120., R = 0.867, p = 0.03
kox muagux 1 R = 0.999, p = 0.01 kox cTapux *KHUBOTHHA), KA0 M HA YKYIHO] MOBPIIUHHU

npeceka xunokammyca (Ciuka 4.121., R = 0.677, p = 0.05).

5.2. YTunaj cnpoBeieHUX Npotokoja (mpumeHe AAC-a M (u3HYKe AKTMBHOCTH) Ha
NpOMeHe HHBOA JCNPECMBHOCTH KO/ JKMBOTHHA Pa3jIMYMTe CTApOCHEe J00M Yy
3aBHCHOCTH 0/] BeJIMYHHE YHOCA XpaHe

Anamm3a edekara TpUMEHEHHX TPOTOKOJIA W TPETXOMHO 3amaTtux ¢akropa
(rmagoBame M pa3lu4MTa CTPAOCHA M00) Ha HMCIOJbaBaE JICTIPECUBHOCTH j€ CIpPOBENCHA Y
jeaHoMm on nBa Hajuyemrhe kopuirheHa TecTa 3a eBaiyalujy aenpecuBHoctd - TKP Tecr.
ANTepHaTUBHH TECT, TecT (OpPCHUpPAHOr IUIMBama (KOju ce Takohe 4ecTo KOpHUCTH Yy
TUTEpaTypH) je U30ETHYT Y OBOj CTYJHUjH 003UPOM JIa je KOJ HEKOJIHMKO rpymna (U3 KaTeropuje
MJIQJIUX KUBOTHE-A) TMPOJIOHTHPAHW TPOTOKON (HU3MYKE AaKTUBHOCTH CIPOBOhEH Kpo3
nporpam IUIMBamka, Ma OM caMa Ta YMEHGHULA MOTJa Ja CYNCTaHIMjaTHO JeTepPMMHUILE
pesynrare Ao0HjeHe y OMXEeBHOpPATHUM HCTpakuBamMMa. McnuTuBame yTHIaja OMHCAHUX
MIPOTOKOJA U MPETXOAHO JETEPMHUHUCAHUX (DaKTOpa Ha MPOMEHE CTENeHa JACMPECUBHOCTH e
eBaJyHpaHO Ha OCHOBY cTaHmapaHux mnapamerapa TKP Ttecra (Bpeme m0 mojaBe MpBe
MMOOHMITHOCTH, OpOj emm30]a MMOOWMIHOCTH, YKYITHO Tpajareé UMOOWIHOCTH H IPOCEYHO

Tpajame 30,1 UMOOMITHOCTH).

XpoHHyHa npuMeHa cynpadusnonaomkux g03a AAC-a Huje 1oBoAMIA 10 3HAYajHUX

npomena BIITIU y kontponnum ycnosuma (Cnuka 4.17.). Takohe, cnpoBoheme HaBeACHUX
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[IPOTOKOJIa HUje UMAaJo 3HAuYajHOr yTHUlaja HU npema kpurepujymuma BEW (Cnuka 4.18.).
XpoHMYHa agMHUHUCTpanuja cynpadusuongomkux no3a AAC-a je y3pokoBaja 3HauyajaH
npozenpecaHTHu edekar y nopehemy ca rpymnom rae je crnopoBoheH MpOTOKON (U3MUKe
aktuBHOCTH (Cnuka 4.19.), mpemMa BpeAHOCTH YKYIHOT Tpajarba UMOOWIHOCTU y TOKY
IIECTOMHHYTHOT TecTHpama. VcToBeraH, mponenpecanTHu, edekar mel)y mapamerpuma 3a
npoueny crenena umoomiHocTH y TKP tecty je youen Ha ocHoBy Bpennoctu [ITEU, rae cy
00a anabonuka y ceeHTepHHM ycioBuMma noBoawia jao noehawa [ITEU, y nmopehemy ca

TpyIoOM TJ€ je cripoBoheH mpoTokon ¢pusnuke akTuBHOCTH (Cruka 4.20.).

XKuoTtume crapuje KUBOTHE 100U cy mokaszaine ckpahemwe BIIIIN, y3 ucroBpemeno
POy KE€HE BPEAHOCTH OBOT TapaMmeTpa y TecrtoctepoHcko] rpymu (Cnuka 4.17.).
JlomuHaHTHU edeKkar cTapema Ha BpeJHOCT OBOT MapaMeTpa MoTBplyje mojaTak 0 BETHUYUHU
yTHUIIaja cTapema npeacTaBibeH y Tabenu 4.17. Mako ce mpema cTaHmapIHUM TyMademuMma
u3 nureparype oBakas edekar AAC-a MOKe TyMauuTH Kao aHTUZAeTpecanTHH (252), oBakaB
epexar AAC-a 3a0ele’keH y OBOj CTYIUJU C€ TPE MOXKE MPHUIUCATH H3PA3UTO JaKOM
aHKCUOTeHOM edekty HakoH anmuHucTpanuje TE-a koju pesynarupa nosehamem MOOHITHOCTH
AHKCHO3HE KUBOTHUIE Y HE(U3UOJIOMIKUM YCIOBUMA, IIITO MOTBPlY]Jy pe3yaTaT JOOUJEHU Y
TeCTOBUMa 3a mpoleHy aHkcuo3HocTH (Cnuka 4.8.). OBakBO TyMauewme, NpemMa KoMme
MojayaHa aHKCHO3HOCT MOX€ MAacKUpaTu (WM HAIIPABUTU MHBEP3HUM) KJIACHYHO TyMayeHe
pesynrara TKP Tecra je mperxoano omucana y nureparypu (342). I cmamewe BEW youeHo
y KaTeropuju CTapujuX >KMBOTHI-A HM3a3BaHO aaMuHuctpanmjom HJI-a ce, Takohe, moxe
MIPUMKCATH JOMUHAHTHOM aHKCUOTeHOM edekTy AAC-a, yuju ce MHTEH3UTET MOXKE MOHEKa/l

TYMauHUTH Kao aHTHaenpecanTHu edekar (342).

Wako y KOHTpOJIHUM YCIIOBUMA KUBOTUE-E CTapuje A00U Mokasyjy mpoayxeme Y BU
(mTO ce MOoXKe cMarparH 3a MOTBPAY MpoJeNpecaHTHOr edekTa crapema), cMameme YBU
y3pOKOBaHO MpHUMEHOM o0a aHabolMKa y OBOj] CTyAMjU C€ Ipe MOXKE CMaTpaTH
MaHU(ecTalujoM  [ojayaHe  aHKCHMO30CTH,  HEro  aHTHJENPECaHTHUM  e(eKToM
cynpadusuonomkux no3a AAC-a. IloTBpma oBe Te3e ce no0uja YBUJIOM Yy BEITUUUHY
N0jeJMHAaYHUX YTHUILaja paznnuutux gaxtopa Ha YBU (Tabena 4.19), rae ce jacHo yodaBa 1a
je edekkar crapewma 20-100 myra Behm on edekra mpumeHe oba aHabOIWKa, YUME Ce
uckjpyuyje Moryhnoct na AAC wumajy uoje 3HayajaH aHTHJENPECaHTHU e(deKarT Ko
cTapujux >kuBoTUma. CiouyHa cutyaruja ce yodaBa u aHanu3om I[ITEU (Cauka 4.20.). U
BpPEAHOCTH OBOT IMapameTpa MoTBphyjy na crapeme, caMo Mo ceOu, HuMa MpoJenpecaHTHU

edekar, koju ce cmamyje npumeHom AAC-a (TE). Mnak, u oBjae je jacHO J1a Ha OCHOBY
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BeNMMYMHE yTullaja paznnuntux (akropa Ha [ITEU, xponnunu tpetman AAC-uma (koju nma
10-20 myTa MamH yTULIA] O/ CTapeHa) HE MOXKE J1a HAIIPAaBH TAaKO BEJIMKH aHTHJICIIPECAHTHU
edekar, Beh je youeHo cmameme [ITEW mpe cBera mocienuiia ucrojbaBama IMoBehaHe
ankcuosHoctu y TKP tecty, mTo je y ckilagy ca pe3yiaTaTUMa HNPeTXOJHO MPeICTaBJbeHUM

IIpH aHaJIM3U IIPOMCHA CTCIICHA AaHKCO3HOCTH.

PesynraTi KOju roBope O yTHIAJy CTapema Ha CTeNeH JIENPEeCUBHOCTH J0OUjeHH Y
OBOj CTYyAMJU, HUCY y MOTIYHO] CarjacHOCTU ca nojauuma u3 aureprype. Haume, mpema
pacloyIOKMBUM  MOJAALMMa, CTapemhe HHUje UMalo MPOACIpPEecaHTHH edeKkaT mpemMa
napamerpuma TKP tecra, anu je oBakaB edekar noTBpheH y anTepHaTUBHOM TeCTy KOjU ce

KOPHCTH 3a MPOILIeHY JernpecuBHOCTH (SUCrose preference test, 343).

WNako npoTokol tmBama HUje 10BoAKO A0 3Hadajaux npomene BIIIIN, BEU (Cnuka
4.17 u 4.18.) pu3nuka aKTHBHOCT j€ Yy3pOKOBaja CTATUCTUYKU 3HA4YajHO cMameme YBU
(Cnuka 4.19), xao u IITEU (Cnmka 4.20.), mTo mnpeacTaB/ba HajAUPEKTHH]Y IMOTBPIY
aHTUJIETIPECAHTHOT epekTa aepoOHe PU3HUKe aKTUBHOCTH. OBAaKBH 3aKJbY4LIU CY y CKJIaay ca
nojalMMa M3 JMTEpaType KOjU Ce OJHOCE Ha pe3yiTare KIMHUYKMX CTyauja U CTynauja
N00MjeHUM Ha aHUMaNHuUM Mozenuma (344, 345). AnTunenpecanTHu edekar IpoJOHTHpaHe
(buU3MUKe aKTUBHOCTU c€ MOTBplyje M pesynratuma JT00MjeHMM y KOMOWHOBAaHHUM Tpyliama,
KOjU TIOKa3yjy Jia jeé XpOHHYHO BexOame CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO CMAmWiIo BpemHocT YBU.
Uumenunia ma je edexar BexOama OMO JOBOJBHO CHa)KaH J1a aHyJIHpa IPOJCTPECAaHTHU
edpexat xpoHnyHe agMuHUCTpanje AAC-a ce MOKe BUAECTH HAa OCHOBY BEIMYMHE YTHIAja

¢usnuke akTuBHOCTH, Topehemy ca HJI-om u TE-om, npencraBbeHom y Tabenu 4.19.

YTunaj rnagosama Ha BIIIIN je 6uo cratucTuyku 3HaudajaH (MCHoOJbeH y (opmu
POy KE€Hha OBOT IMapaMeTpa) UCKJbYUYHMBO Yy TpyliaMa ca XpOHUYHOM aaMuHCcTparjom AAC-
a (Cnuka 4.17.). Cnuuan edekaT je yoUeH U Y TECTOCTEPOHCKO] rpymnu 3a BpeaHoct BEU
napametrpa (Cimka 4.18.). Kao mrTo je mpeTrxogHO HaBeIeHO, MPOMEHe BpEIHOCTH 00a
napaMmeTrpa ce IMpe MOTy TyMauWTH CHaXXHHM HCIOJbaBamheM AaHKCHUOTeHOr edekTa Koju
HacTaje Kao mociiequia xponnyHe npumeHe AAC-a, HEro Kao aHTHACTIPECAaHTHH edeKar
anmuancTpanuje AAC-a. Uumennna qa ce Ha BpeaHocT mapamerpa BIIIIN Bume ogpakaBa
CTETeH aHKCHO3HOCTH HEr0 CTENeH MACTPECHBHOCTH je TOTKPEIUbeHA II0JaTKOM Ja Cy
pe3yaTaTd 3a BpPEIHOCT OBOI MapaMeTpa Yy THOTIYHOCTH HJIECHTHYHHM ca pe3yjiTaruma
NOOMjEeHUM Yy TECTOBMMA 3a IPOLIEHY CTEeNeHAa AaHKCHO3HOCTH. BaluaHocT mnpuMeHe

napametrapa TKP Tecta 3a mpolieHy cTerneHa AenpecuBHOCTH youaBaMo aHanuzoMm ¥YBU koja
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MoKasyje mpojienpecantTHu edexar xponnyHe npumerne HJ[-a y nopehewy ca rpynom rae je
crpoBoheH MPOTOKOJ BexOama, kKao U Ha ocHOBY noBehama [ITEU y 00e cenenTepHe rpyne
TpeTupaHe aHabonmuuuMa (HUje CTATUCTHYKHM 3HA4ajHo). OO3upoM [a y JuTepaTypu He
MOCTOjH JIOBOJHHO TIOJIATaKa O YTHIIA]y KPATKOTPAJHOT TJIaJ0Bamka Ha CTEIICH JIETPECUBHOCTH,
pe3yaTaTe OBe CTyIMje MOKeMO yropehuBatu camo ca mojanMa Koju ce ogHoce Ha edexTe
OyroTpajHux nujeta. Tako je JeceTolHEBHAa KallopHjcKa pEeCcTpUKIMja TIoKa3ala
aHTUAENpecanTHH edekaTr Ko riaoaapa (98), mTo je y ckiaamy ca OpojHHM MoAaluMa 3

KJIMHUYKUX cTtyadja (96).

Anamm3upajyhu Moryhy MmelycoOHy mnoBe3aHOCT XyMopaidHHX (akTopa KOjU Cy
YKJbYUCHH Y peryianujy yHoca xpane, opekcureHa (NPY) um anopekcurena (aMSH) ca
OMXeBUpOATHUM MaHHUdecTalujaMa JIeNPEeCUBHOCTH, Y OBOj CTYyAMjU j€ UCHHUTHUBAH YTHIQ]
cepymckux konmeHtpamuja NPY m oMSH na rnmaBHM mapamerap 3a mpolleHY CTemneHa
JeTnpecuBHOCTH (YKymHO Bpeme mMoOmiHOCTH y TKP Tecry). AHanmusa mokasyje na cy
npoMeHe cepyMmcke KoHmeHTpamuje NPY Hacrane HakoH CIpoBOhEHHX MPOTOKOJIA Y OBO]
CTYJIMjU TIOKA3WBaJie CHAXHY MO3UTUBHY Kopenanujy ca YBU (Cmuka 4.77., R=0.536, p =
0.04), u To npu cepymckum BpeaHoctuma NPY ox 50-150 pg/ml, camo kon kuBOTHERA
CTapuje KUBOTHE JI0OM, Ma ce M mpojenpecaHTHH edekaT noBehanux xoHmeHTpamnuja NPY
MaHHU(ECTOBaO caMO KOJ| CTapHUX JKUBOTHA. MIHTEpecaHTHO je J1a je y KaTeropuju Miaaux
KUBOTHIbA JIOOMjEH CyNpoOTaH OJrOBOp - cjiada HETraTWBHA KOpelianuja, 4Yak W Ipu
Bpeanoctuma of npubmmkao 250 pg/ml (Cnuka 4.77). OBu pesynratéd cy y cKiaay ca
noJlaliuMa M3 JIMTepaType Koju roBope na je HuBo NPY y mima3mu OMo 3Ha4ajHO CMameH KOJI
namujeHaTa ca JenpecuBHUM mnopemehajeM koju ce MaHu(ecToaBo Kpo3 MOKYIIAj CYUIHIA
(346), ka0 U 5a cy ce HakOoH ojroBapajyhe Tepamuje aHTHIenpecuBuMa moBehaBaie
koHnenTpamuje NPY y mo3ry (347). UcroBpeMeHo, kKoHIleHTapirje cepymckor aMSH, koje
Cy Ce Memaje y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE CIPOBEACHUX MPOTOKOJA Cy TIOKa3WBaje CHAXKHY
nmo3uTHBHY Kopenamujy ca YBU (Cmuka 4.108., R = 0.750, p = 0.008). OBako moTBphen
mpojienpecanTHN  edekar wu3a3BaH MoBehameM CepyMCKUX KoHIeHTparuja oMSH je
MPEJCTaBIba0 30MPHY KapaKTEPUCTHUKY JKUBOTHIA 00e crapocHe nobu. Mako y nurtepaTypu
HE TMOCTOje MoJaNy Koju O 00jaCHWIIM NTUPEKTHY Be3y u3Mel)y cepyMCKHX KOHIICHTpaIuja
oMSH u cremeHa NenpecHMBHOCTH, BAJIWAHOCT pe3yJiTaTa JOOMjEHUX Yy OBOj CTYIUjU
NoTBphyjy KIMHMYKA MCKYCTBa IpeMa Kojuma mpumMeHa antaronucra MC4 peuentopa aaje

no0pe pe3ystaTe y TpeTMaHy JenpecuBHOr cunapoma (340).
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WHTepecaHTHO je Ja CHpPOBEAECHU MPOTOKOJIM HUCY MMM UCKJbYYUBO IMOCIEAMLIE
camo Ha cepyMmcke BpenHoctu NPY. Tako cy mpomene cepymcke KoHueHTpaiuje NPY
(moBehame HAKOH MPOJOHTHpaHe (PU3NUKE AKTUBHOCTU U CMamelmhe HaKoH npumeHa AAC-a)
UMaje CHaXHy IO3UTUBHY Kopenauujy ca 6pojeMm NPY umyHopeakTuBHuX HeypoHa y CAl
peruony (Cmuka 4.72., R=0.907, p=0.0007), CA2/3 permony (Cmmka 4.73., R=0.912,
p=0.0006), nenratHom rupycy (Cnmka 4.74., R=0.802, p=0.009), ka0 u Ha YKYIHO]
MOBPIIMHY Tpeceka xumokamiryca (Cruka 4.75., R=0.909, p=0.0007). YmpaBo cy npomeHe
O6poja NPY wuMyHOpeakTUBHUX HEypoOHa Y XWIIOKAMITyCy H3a3BaHE pa3IU4YUTUM
CTIPOBEJICHNM IPOTOKOJMMa TOKa3alie 3HauajHy MOBE3aHOCT ca MapaMeTpuMa 3a IMPOIECHY
nenpecuBHOCTU. Tako je O6poj NPY uMyHOpeakTHBHMX HEYypOHa y XHUIIOKAMIyCy IOKa3ao
CHa)XHY HeraTWBHYy Kopenanujy ca YBU y roroBo cBuM permonmma xumnokamiyca: CA2/3
peruony (Cmuka 4.57., R=0.717, p=0.003), nenratHoM rupycy (Cmuka 4.58., R=0.721,
p=0.003), ka0 u Ha YKyNHOj MOBPIIMHM Mpeceka xumokammyca (Cnmka 4.59., R=0.671,
p=0.05), uume ce morBplyje cHaxkaH aHTHaenpecaHTHu edexar NPY y xumokamimycy.
PesynraTi oBe cTyauje Cy y carjlaCHOCTH ca IoJaluma 13 JMTeparype Koju MoKasyjy Ja je
noBehawe Opoja mMyHopeakTUBHUX NPY HeypoHa y XHIOKaMIlyCy 3a pe3yiTaT HUMajo

aHtuaenpecanTHH edekar (348, 288).

Wmajyhu y Buny monmatke u3 nuteaptype na 6poj MC4 penenrtopa y XUIOKaMITycCy
MOe OUTH TMOBE3aH ca Pa3IMuUTUM IIpoMeHaMa y noHamamy (349), ykpydyjyhu u npomene
creneHa genpecuBHocTH (350), y 0BOj CTYIMjU CMO MCIIUTHBAIM YTHIA] IpoMeHe Opoja MC4
perentopa y XHUIIOKaMITyCy Y3pOKOBaHE pa3lIMYMTAM CHPOBEJACHUM TIPOTOKOJIIMMA Ha
napameTpe 3a MpolLEeHy cTerneHa jaenpecuBHocTH. OO3MpOM Aa je mpojioHrupaHa (usznyka
aKTUBHOCT JIOBOJMJIA JI0 cMamema Opoja MC4 peuenrtopa y XUIOKamIlycy, 10K je TpeTMaH
AAC-uma 3a pesynrar umao noBehame MC4 penentopa y xunokamiycy (Cnuka 4.40. -
4.43.)), ucnutuBaH je yTHIA] edekara CHPOBEACHUX IPOTOKOJA Ha MNPOMEHE CTeleHa
JCTIPECUBHOCTH KOje MOTY OWTH TOcpeioBaHe anTepandjama y Opojy MC4 pemenrtopa y
xunokammycy. Mako Opoj MC4R HMyHOpPEakTUBHHUX HEYpOHAa Y CBUM aHAJIM3HPAHUM
pernoHrMa XMIIOKaMIyca HHje TOKa3MBao 3HAYajHy KOpelalujy ca OCHOBHHM IapaMeTpOM
3a mporeHy creneHa nenpecuBHocTH y TKP Tecty xox xkuBoTHEa Miahe >KMBOTHE a00u
(peructpoBaH je cinab aHTHUACTIPECAaHTHH edeKar), youeHa je jacHa moBe3aHOCT m3Mmely oBa
JIBa TMapameTpa KOJ| JKUBOTHHA CTapHje J00u, ca CyMpOTHUM €(EeKTOM KOjH C€ HajCHAKHU]E
ucrnospaBao y aeHratHoM rupycy (Cnuka 4.89., R = 0.998, p = 0.03) u Ha yKyHOj NOBpIINHU

npeceka xunokamiyca (Cruka 4.90., R = 0.999, p = 0.007). IToe3zanoct ¢ynkiuje MC4
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pelenTopa u cTerneHa ACPEeCUBHOCTH j€ MOTBpheHa MOCTH3amheM aHTUACTIPECAHTHOT edeKTa
y3 npumeHy aHTaroHucta MC4 peuentopa, mrTo je OWiIo NOBE3aHO ca NpOMEHama

cepoToHepruuke Tpancmucuje (351).

[Tomazehu ox unmennne ga NPY mpencraBiba mpupoHH CYTCTpaT KOjU ce Be3yje 3a
MC4 penenitope (HApOUUTO y XUMIOTAIAMYCY), U MIPETXOHO JOOUjCHHX IMO/1aTaka Ja CTCICH
excrpecuje NPY u MC4 peuenrtopa y XUIIOKaMIyCy MOXKE€ MMaTH I0jeIMHAYHO 3HAYajHE
yTHLIAje HAa NPOMEHE CTeleHa AENPECUBHOCTH, aHAIM3UPAIM CMO YTHIA] KBAaHTUTATHUBHOT
onHoca 6poja NPY u MC4R uMyHOpeakTUBHUX HEYypOHA y XMIIOKaMITycy Ha mapameTpe 3a
NpoleHy cTeneHa jaenpecuBHocTH aodujeHe y TKP tecty. MHrepecantHo je na moctoje
3HAaYajHEe PETHOHAIHE Pa3NIUKE y XUIOKAMITYCy KOje Cy ce€ OMTHO oJipakaBajie Ha MOBE3aHOCT
NPY/MC4R unnekca ca npomeHoM aenpecuBHOCTU. Tako y CAl pernoHy KBaHTUTATHBHU
omnoc 6poja NPY u MC4R umyHOpeakTUBHUX HEypOHA HHje TTOKa3a0 3Ha4YajHy IMOBE3aHOCTH
ca YBU (Cnuka 4.122.). Hacynpot Tome, NPY/MC4R uHaeKc je moka3zao CHaKHY HETaTHBHY
kopenanujy ca YBU y CA2/3 pernony (Cnuka 4.123., R = 0.634, p = 0.04), nentaTHOM
rupycy (Cimuka 4.124., R = 0.701, p = 0.03), noxk je Hajeeha moBe3aHOCT yOUYeHA HA YKYITHO]
noBpmuHU Tipeceka (Comka 4.125., R = 0.999, p = 0.01). Pesynratu oBakBe aHaiM3e
MoKa3zyjy Ja 70 HCIoJbaBamba aHTHIACTIPECAHTHOT e(eKTa y KOjH Cy YKJbYYEHHU IMPETXOHO
ONMCaHU MEXaHM3MM Moxe Johu ycnen nosehama Opoja NPY nMyHOpeakTHBHUX HEypOHa
u/nunm cMamema ekcripecrje MC4R y npenu3Ho AepuHUCAHUM pEernoHMMa XUIIOKaMITyca. 3a
MIPETIOCTaBIbEHO 00jalllkbelhe aHTHICIPECAHTHOT e(heKTa ce MOXKe y3eTH M MOTyhHOCT Jia
mucbananc usMmel)y komuunHe NPY wu Besyjyhux mecra Ha MC4R y xumokammycy Koju
Hacrtaje yciaen ,Bumka® NPY wim ,,mamka“ MC4R 3a pe3ynTat uma mocrojarme 3HauyajHUX
koinnunHa NPY y Xumnokamiycy Koju MOTYy OCTBAPUTH HMHTEpakLHje ca APYTUM CHCTEMHUMa
(rabaepruuky, CEPOTOHECPTHYKH, JOIMAMHHEPTHYKH...) KOJU CY OJTOBOPHH 3a KOHTPOIY

CTEMeHa JIEIpecrje y XUMOoKaMIycy.

5.3. Yrunaj cnpoBeieHuX nporokoja (mpumeHe AAC-a u (u3HYKe AKTMBHOCTH) Ha
NpoMeHe KOTHUTHBHHX (yHKIMja KOI KUBOTHHA PpPa3inyuTe CTapocHe 100M Yy
3aBHCHOCTH OJ1 BeJIMYNHE YHOCA XpaHe

HcnutuBame yTUIlaja MPUMEHEHUX MPOTOKOJIA U MPETX0AHO AeduHucanux ¢axropa
(cTapeme W TIIaJIOBalkbe) HA MPOMEHE KOTHUTUBHHUX (YHKIIMja j€ CIPOBEICHO HA OCHOBY

aHanM3e J1Ba CTaHJApJHa MapaMeTpa 3a eBalyalljujy NpocTopHOr namhema Koju cy Owmimu
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U3pakeHH Kpo3 mpoleHaT ckpahewma BpemeHa m3Mely nBa Tectupama (Cnuka 4.22.) wiu
nporeHar ckpahewa npeheHor myra msMmely nBa y3actonHa tectupama (Ciuka 4.23.).
PesynTatu oBe cTyauje Cy mokaszanu Jia je mpuMeHa obe MeTooJoryje Ouna BeoMa 3HadajHa
3a (QopMmupame KOMIUIETHE CilMKe O yTunajy npumene AAC-a, Qu3nMuke aKTHUBHOCTH,
PECTPHKIIje yHOCAa XpaHe M CTapOCHE J00M Ha IOKa3aTeshe MPOMEHA Y IPOCTOPHOM

namhemy.

[llecToHenespHa agMUHUCTpaLMja cynpadusnonomkux 1o3a AAC-a je 1oBoauia 10
cMamema IMpoleHTa ckpahema BpemMeHa (cMamema KOTHUTHUBHHMX (yHKIMja) u3mely nBa
y3aCTOITHA TECTUPAaba, Ca CTATHCTHYKHU 3HA4YajHUM e(EeKTOM Yy HaHAPOJIOHCKO] CEACHTEPHO]
TPyNU KOJ XKUBOTHEa Miahe crtapcoHe moom. CMameme KOTHUTHUBHUX (YHKITHja KO
KUBOTH-A CTapHje >KMBOTHE 100M mpema oBoM mapamerpy bapHcoBor Tecta je Omio
YOWbHHBO, KaKO Yy KOHTPOJHHM YCJIOBMMa, TakO ¥ HAKOH CIIPOBEICHOT IIPOTOKOJIA
pecTpukije yHoca XpaHe. Takohe, BaxkHO je wucrahm u mga je edekaT XpPOHUYHE
angmuuctpamje AAC-a 6mo maneko u3paxeHuju (3a o6a aHaboyimka), Kako y mopehemy ca
KOHTPOIJIHOM TPYIIOM, Tako M y mopehemy ca rpyrnama MIIaaux >KHBOTHIA KOje Cy Y UCTOM
BPEMEHCKOM TepHroay mnpumaie ekBuMmoiapHe no3e AAC-a. CHakaH yTHIQ] cTapema Ha
NPUMEHEHY BPCTY aHalW3e MPOMEHa IMPOCTOpHOr mnamhema je MoKa3aH Kpo3 BEITUYHHY
yTulaja Ha TpoueHTta ckpahema BpemeHa wusmel)y nBa Ttectupama (Tabema 4.22).
[Ipononrupanu NpOTOKOJ (U3MYKE AKTHMBHOCTH HHjE€ IOBOAMO O 3HAYajHUX MpOMEHa
IPOCTOpHOT Namhema y nopehemy ca KOHTpOIHOM Ipynom. Mnak, TOKOM I1ajoBama youyana
ce Ja je Haj0OJby OYYBAHOCT KOTHUTUBHX (DyHKIIMja, U3pakeHY Kpo3 moBehame MpoleHTa
ckpahewma BpeMeHa u3Mel)y JBa TecTHpama IOKasaja Ipyna ca MPOJOHTMPAHOM aepoOHOM
¢usnukom aktuBHouthy. Kopuchu edexat mpoosoHrupane (usnuke akTUBHOCTU je OHO
MOTBph)eH W KPO3 CTATUCTHYKHM 3HAYajHO MOOOJBIIAFkEe KOTHHUTHBHHX (YHKIHja Koje je
yOueHO y KOMOMHOBaHUM rpynama y nopehemy ca cenenrepuum AAC rpynama. OBakas
edpekat puznyuke akTUBHOCTHU je 0o ManupecTHHju y koMOuHanuju ca HJ[-om, rme cy ce
BPEIHOCTU KOTHUTHBHUX (pyHKIMja (MepeHe MmpeMa OBOM MapaMmerpy) Bpahaje Ha HHBO

KOHTPOJIHUX BPEIHOCTH.

AHanmu3a yTHIaja CHIPOBEICHUX IPOTOKOJA, HA OCHOBY KpHUTEpPHjyMa NpOICHTa
ckpahema mpeheHor myra usmel)y nBa Tectupama y yciaoBHMa CTapema W TIaJoBama, je
MoKa3aja joll CHAKHUJHM YTUIA] XPOHUYHE aIMUHUCTAIN]e Cynpadu3noaomKkux g03a AAC-
a. Herarusan edekar mpumene AAC-a Ha mpocTopHO nmamheme je OO0 CTAaTUCTHYKU 3HAYajJHO

M3paXKeH y CEJICHTEPHO] TECTOCTEPOHCKO] IpyIH y opehemy ca KoHTpoaHoM rpyrnom (Cruka
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4.23.). Cuaxan eexar TE-a, npema 0BOM KpUTEpHjyMy 3a MPOLIEHY KOTHUTUBHUX (YHKIIM]jA
CE jaCHO yodaBa M NMPEKO BEIMYHMHE yTHIAja Pa3TUYUTUX (pakTOpa Ha mporeHaT ckpahema
npehenor myta m3mely aBa ysacTomHa Tectupama y bapucoBom Tecty (Tabena 4.23.).
WNHuTepecantan mojaTtak TpejicTaB/ba YH-CHUIIA 1A, 3a PA3IUKy O pesynrata bapHcoBor
TECTa aHaJM3MpaHUX HA OCHOBY MpoIleHTa ckpahema BpeMeHa, TNl je Kao IOCIeauIa
cTapema Jo0ujaH pe3yiTar KOju yKa3yje Ha CMameHhe KOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH, Mpema
napametpuMa TpeleHor myTta m3Mel)y 1Ba y3acTONHAa TECTUPama, Yak W Yy KOHTPOIHHM
yclioBUMa (CUTE) CTapHuje *KUBOTHUIE Cy TOKazaie O0JbH pe3yiTarT Yy CMUCIY MPOCTOPHOT
namhema. OBakaB TpeH, y nopehemy ca xuBoTHmamMa Mitalie )KMBOTHE 10O, je ouyBaH U
HakoH aaMmuHuctpainuje AAC-a, morotoBo HakoH npumeH TE-a. OBakBa KOHTPaJIUKTOPHOCT
y mopehemy ca MpeTXOAHUM KPUTEPHjyOM 3a UCIIHTHUBAHE MPCTOPHOT Mamhema ce Moxke
jeanHo 06jacHUTH MPOMEHOM THUIIa MOHAIIakba KOjU j€ KapaKTepuCTHUaH 3a crapeme. Hanme,
CTapHje )KUBOTHUIE Cy Y MIOHOBJbEHOM TecTy uMase Behu ryburtak BpemeHa (MaHudecTyje ce
Ka0 CMamemhe KOTHUTHUBHHX (YHKIHUja), Ja OM HCTH TyOMTaK BpeMeHa, Ipema
KpuTepujyMuMa npeheHor myra, HaJIoKHaIuiIe MambOoM JAUCTaHLIOM MOTPeOHOM J1a ce rpoHahe
umb (MaHudectyje ce kao moOoJblake MpocTopHOr mnamhema). Mako mnpomoHrupanu
MPOTOKOJA (PU3MUYKE AKTUBHOCTH HHUj€ JOBOAMO JI0 3HAYajHOI MOOOJbIIAKA KOTHUTHBHHX
¢dbyHKIMja, MpeMa OBOM Kputepujymy bapHCOBOr TecTa, y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TpYILY,
KOpHUCHH edeKkar aepoOHe (HU3MIKe aKTHUHOCTH je Ouo Bpiio MaHu(ecTaH y (GopMu UCKa3aHO]
Kpo3 moboJbpiame mpocTopHOr amhema y mopehemy ca pe3yliratiMa Koje Cy CeIACHTEPHE
AAC rpyne uMaine y ogHocy Ha KoHTpouy. [IpoTokonom mpensulieHa pecTpHKIHja yHOCA
XpaHe je camo MOTBpIWJIa pe3ysitare edekara KOju Cy XPOHUYHU MPOTOKOJIM OCTBAPUIIM Ha
npoctopHo namhemwe. Hajoospu edekar je ocTBapeH y IpyIu ca CaMOCTAIHO CIIPOBOhEHUM
pexuMoM (U3MYKE AKTUBHOCTH, MPH YEMYy j€ U Yy YCIOBUMa CMAamEeHOI YHOCA XpaHe
MIPOTOKOJI aepOOHOT BexOama OMO JTOBOJhAH Ja CIIPEYM CMAambCHhe KOTHUTUBHUX (DyHKIM]ja

Hn3a3BaHUX I'JIag0OBakbEeM (OCI/IM Y TECTOCTCPOHCKHUM rpyHaMa).

Anammupajyhu moryhe edekre dakTopa 3a koje ce 3HA Ja Cy YKJbYYCHH Y
peryiamnmjy yHoca XpaHe, a Jla ICTOBPEMEHO MOTY MMaTH 3HadajHe OmxeBHOpasiHe e(eKTe,
ucnuTHBame oaHoca usMely Opoja NPY wuMyHOpeakTHBHMX HEypOHa M Mapamerapa 3a
MPOIIeHy KBajJUTeTa TMpocTopHOor mnamhema y bapHCOBOM TecTy je MOKa3ano 3HadajHO
pasnuuure pesyntare. bpoj NPY wuMyHOpeakTHBHHUX HEypoOHa Yy CBHUM aHaJIM3HpPaHUM
peruoHuMa XMIoKaMmIyca HUje MOKa3ao 3HayajaH YTHIA] Ha MpoleHaT ckpahema mpeheHor

nyta usMelhy naBa Tectupawma (Cnuka 4.64 - 4.67.). HcroBpeMmeHO, KapaKTEpUCTHKE
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npocTtopHor namhemwa (mpoueHaTt ckpahewma BpeMeHa u3Mel)y /1Ba TecTHpama) Cy Hokasale
CHa)KHY MO3UTHBHY Kopenanujy ca 6pojeM NPY umyHopeakTuBHux HeypoHa y CAl (Cnuka
4.60., R=0.826, p=0.006), CA2/3 (Cnuka 4.61., R=0.838, p=0.005), neHTaHTHOM THpYyCY
(Cnuka 4.62., R=0.932, p=0.0002), ka0 ¥ Ha yKYITHO] TMOBPIIMHH IpECcEeKa XUIIOKAMITyCa
(Cmuka 4.63., R=0.873, p=0.002). OBakBu pe3ynTatd Cyrepunlry jaa je KOHTpoJa
KOTHUTHBHUX (YHKIMja KOja Cc€ OJIBMja Ha HHUBOY XWIIOKaMIlyca BeOoMa CJIOXKEHa,
YKJby4yjyhd W TIPOCTOPHH W BPEMEHCKH acrekT, anu ga Opoj] NPY wumyHOpeakTMBHUX
HEYypOHa ¥Ma HECYMIbMBO 3HA4YajHy YJOTY Y JACTepMHUHHCABY IPOCTOPHOT mamhema.
Anamuzupajyhu yrunaj 6poja MC4R umyHOpeakTHBHUX HEYpOHA Ha MapaMeTpe 3a MpPOIEeHY
KOTHUTUBHUX (PyHKIIMja Ha OCHOBY pe3ysitaTa bapHCOBOT TecTa youaBa ce /1a, 3a pa3iuKy O]
o6poja NPY wummyHOpeakTHBHMX HEypoHa, O0poj MC4R mMmyHOpeakTHBHMX HEypOHa HHje
MMao 3HayajHy IIOBE3aHOCT ca TMOPLEHTOM cKpahema BpeMeHa, OCUM Yy KaTeropuju
KHUBOTHHa Miiahe sxuBoTHE 106U y CA2/3 pernony xunokammyca (Ciuka 4.92., R = 0.838, p
= 0.04). bpoj MC4R uMyHOpeakTUBHHX HEypOHa je NOKa3MBaO CHAXKHY HETaTUBHY (3a
pa3nuKy oj no3utuHe Kopenauuje ca NPY) kopenamujy ca mapaMerpuma 3a HpPOLIEHY
MPOCTOpHOT nMamhema y XUIIOKaMITyCy, IpeMa MpoleHTy ckpahemwa npehenor myrta: y CAl
peruony (Cnuka 4.95., R = 0.687, p = 0.04), CA2/3 peruony (Cnuka 4.96., R = 0.674, p =
0.04), kao W Ha yYKyNHO] MOBpIIMHKA Tpeceka xurnokamiryca (Ciouka 4.98., R = 0.669, p =
0.04). Anammsupajyhu moBe3aHOCT KBaHTUTAaTHBHOT oaHoca Opoja NPY nHeypona m MC4
MMYHOPEAKTUBHUX HEYPOHA Y XHUITOKAIMYCy M KOTHUTHUBHUX (yHKIHja (MMpeMa KPUTEPH]yMy
ckpahema BpeMeHa) youaBa ce CHakHa mo3utmBHa Kopenanuja y CA2/3 peruony (Cnmka
4.127., R =0.778, p = 0.01), koja je HajBuIIe H3paXkeHa y JgeHTaTHOM rupycy (Cinmka 4.128.,
R =0.908, p = 0.0007), ka0 u Ha MOBPIIMHYU YKYITHOT TIpeceka xumokamiyca (Cnuka 4.129.,
R = 0.767, p = 0.01), mrro ynyhyje Ha 3akjbyyak Ja MpPOMEHa KBAaHTUTATUBHOI OJHOCA y
cmucny nosehama Opoja NPY mMyHOpeakTHBHUX HeypoHa (aBopusyje 00Jbe KOTHUTHBHE
nepdopmance (mpema KpuTepujymMHMa npoleHTa ckpahewma BpemeHa). Epamyanuja onHoca
u3mehy NPY neypona m MC4 MMyHOpEaKTHBHUX HEypOHa y XWIOKAIyCy U KOTHUTHBHHX
¢yHKIM]ja, TpeMa KpUTepHjyMUMa MpoleHTa ckpahema npeheHor myTa mokasyje a MoCToju
CHa)XKHA MO3UTUBHA KOpeJaluja, Ko *KUBOTUBa 00e cTapocHe 1o0u, camo y CAl peruony
(Cnuka 4.130., R =0.836, p = 0.04 xox maaaux, R = 0.999, p = 0.03 ko oapaciux marosa),
JIOK ce OoBa BpcTa yTulaja HyMmepuuku Bepudukyje y CA2/3 pernony xunokammyca (Ciamka
4.131., R = 0.857, p = 0.03), ka0 1 Ha yKyIHO] MOBPIIMHH TNpeceka xumokamiryca (Ciuka
4.133., R = 0.832, p = 0.04) camo kox mMiaaux XKUBOTHHA. Ha OCHOBY pe3ynTara J00HjeHUX

aHaim3oM MehycoObHor kBaHTuTaTMBHOr oaHoca wusMely NPY wneypona u MC4R
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MMYHOPEAaKTUBHUX HEYpOHa y XMIIOKAIyCy ca YOYEHMM KOTHUTHBHUM IepdopmaHcama,
nocroju 3HavajHa kopenauuja usmehy excnpecuje NPY um MC4R wumyHOpeakTHBHHX
HEYpOHa, Ca 3HaYajHUM pa3jMKaMma y 3aBUCHOCTH OJ1 pErMOHa XUIOKaMITyca U CTapOCHE 00U

AHAJIIM3UPpaHUX JXUBOTHUA.

Pesynratm noOujeHM y OBOj CTYAMjU KOjU C€ OJHOCE HA YTHIA] MPUMEHE
cynpadusnonomkux no3a AAC-a Ha KOTHUTHBHE (YHKILHMje Cy y CKJIaQy ca Mojalnuma u3
mureparype. Onucano je 1a 00a AAC-a npuMemeHa y 0BOj CTYMjU UMajy HeraTUBaH edeKkar
Ha npoctopHo namheme. Cynpaduznonomike go3e AAC-a (189)cy noBonmie 10 3HaYajHOT
CMamelkha KOTHUTHBHUX (QDyHKIHMja. CauyHN e()eKTH Ha KOTHUIIH]Y Cy OIMCAHU U KOJ JbYIH
koju cy 3noynotpedspaBanu AAC (352). Kao moryhu mexanusmu HeratuBHor ytunaja AAC
Ha KOTHHTHBHE (YHKIMje Cy OIKMCaHe MPOMEHE Ha HUBOY CHUCTEMa KOJU YYECTBYjY V
perynanuju OpOjHMX aclieKarta IMoHallama, MomyT: amnetwixonuHa (353), nomamuHa (354),
HopanpeHanuaa (354), rmyramara (355) u ceporonmnna (356). Tpeba HanomeHyTH 1ma Mely
ayTOpUMa KOjH Cy ce 0aBHJIM OBOM MPOOJIEMAaTUKOM HE TIOCTOJU MTyHa CarJIACHOCT TI0 MU TAlky
mretHor yrunaja AAC-a Ha korHutmBHe ¢yHKImje. OOjammeme 3a  mocrojehe
KOHTPAIUKTOPHOCTH c€ MOke Hahu y pazmmuntum ngo3ama AAC-a Koje cy NMpUMEHHBaHE,
003UpOM Ja TIOCTOje TIOJAIM J1a Y MaJIuM Jo3ama aaMuHucTpanuja AAC-a MOXe JTOBECTH JI0
YaK W J0 TOIpaBJbakba KOTHUTHBHUX ¢yHKiMja (357). OO3upoMm aa je mpemMa aHalIu3zama
CIPOBEJICHHUM T10 J[Ba pa3InYnTa KpUTEepUjyMa (mapamerpa), 1o0ujeHo na ce edekar crapema
Ha KOTHUTHBHE (YHKIIMjE UCIIOJbaBa HA JiBa JUjaMETPAIHO pa3IMYUTa HAYMHA - HETaTUBAH
yTHIIa] Ha KOTHULIM]Y TIpeMa KapuTepujyMuMa BpeMeHa (IITO je 00jallkhaBaHo Ha pa3inyuTe
HauynHe y nautepatypu, (358, 359, 360, 361), u mo3uTHBaH yTHUIQ] HA KOTHUIH]Y TpeMa
KputepujyMuMa mnpeheHor myrta, jeauHo wmoryhe oOjamimeme 3a HW3MEHE KOTHHUTHUBHOT
cTaryca yCIIOBJbCHE CTapemheM ce MOKe MpoHahM y MpoMeHaMa TWIa IMOHaIlama, Koje ce

Pa3IMYUTO MaHU(ECTY]y Y OjeAUHUM OUXEBUOPATHUM TecToBUMA (362).

[ToOosbIIake KOTHUTHBHUX CIIOCOOHOCTH HAaKOH CHpoBohema MpoToKoja (PU3UUKe
aKTUBHOCTH KoOje je JoOMjeHO y OBOj CTyAWjU je, Takohe, y CKIaay ca mnojaluMa H3
nuteparype. Kao moryhu penocnen norahaja xoju he gosectu a0 moOosbliamba MPOCTOPHOT
namhema ce Moke MOHyauTu cieaehe: penoBHa aepoOHa (pU3WYKA aKTUBHOCT JOBOJU [0
noBehatba MHUHYTHOT BOJIyMEHa Cpua, MMTO he WCTOBPEMEHO MJOBECTH H 0 00Jbe
MIPOKPBIbEHOCTH TiepedpanHe peruje (363), HakoH yera jojia3u A0 moBehaHe mpoaykiuje
HepBHUX ¢akTtopa pacta (364). Besa usmely moBehanmx mmBoa BDNF y pasmuuntum

JICJIOBUMA MO3Ta, YKJbY4YjyhH ¥ XHITOKaMITyC (Ka0 PErHOH KOjH je HEMOCPEIHO YKJbYUYEH Y
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peryiucame KOTHUTUBHHX (DYHKIMja) U MOOOJbIIaka KOTHUTUBHUX (YHKIMjA j€ JeTasbHO
onucaHa y aureparypu (365). O03upoM na y JuTepaTypu HE IOCTOj€ MOAald Koju Ou
MIOMOIJIH Y 00jallllbelhy MEXaHU3Ma KOJUM KPAaTKOTpajHa PECTPHUKIMja YHOCA XpaHE YTHYE Ha
KOTHUTHBHE (PyHKIIM]je, TO3UTHUBAH e(eKar IIajoBama (Mako 0e3 CTaTUCTHYKE 3HaYajHOCTH)
no00WjeH y OBOJ CTYJIMJU CE€ JEIMHO MOXE MOPEANTH Ca IMoJalrMa KOjU C€ OJHOCE Ha YTHIIA]
OYTrOoTpajHUX IHJeTeTCKUX pecTpuKiMja Ha mnpocTopHo mnamheme. Tako je ommcano na
JTYyTOTpajHE KaJIOPH]CKE PECTPKHUKIIM]E MTOBOAE N0 MO0OOJbIIalkha KOTHUTHUBHUX (YHKITHja
ycnen moBehama HuBoa BDNF (366) M TpomoMHMO3MHCKE perenTopcke KuHaze B y
xunokammnycy (367). Ymopehyjyhu pesynrate oBe cTyamje KOjH C€ OTHOCE Ha OJIHOC
xunkammnaigHe excrpecrje NPY u KOrHUTUBHUX (YHKIIHja ca TOJaIrMa U3 JuTeparpe, Mopa
ce KOHCTatWBaTu jaa Mely myOnmkoBaHMM pe3yiaTaTmMa MMa JO0CTa ONPEYHHX TMojaTaka
(368). Behmna pasznuka mehy mnyOnMKOBaHMM pe3yiTaTUMa j€ MOCIEAUA Pa3THYUTUX
METOJIOJIOUIKUX HPUCTYIA y UCTpaKMUBamUMa. Tako je ONMMcaHo Jia er3oreHa arjIuKaimja
NPY HeratuBHO yTH4e Ha IPOCTOPHO MaMheme, y3 MPEeTIOCTaBKY Ja C€ OCHOBHU MEXaHU3aM
OBAKBOI e(peKTa HaJla3u y MHXUOUIM]HU MPECUHANTUYKUX Y2 peLenTopa, ITo je nociaeanna
aamuHuctpanuje erzoreHor NPY, u Huje curyamuja koja ce cpehe y (QU3HOIOMIKUM
ycnouMa (368).). Tpeba ucrahu aa cy pe3yaTatu KOju y 0OBOj CTYAMjU NOTBPly]y MO3UTHBHY
yiory xwunokammamHor NPY Ha mpoctopHo mamheme y CKIagy ca paHH]e OINHUCAHUM
epextuma Ha mMunieBnma (369), y3 mpeTnocTaBky Ja ce oBakaB edekar peanusyje npexo Y 1
perenropa, mMTO je MOTBphHEHO MOOOJBITAaKkEM KOTHUTUBHHUX (YHKIHMja KO Pa3TUHIUTHX
TunoBa Memopujckor nedurmuta (368).). 3Hagaj 6poja MC4 perentopa y XHIIOKaMITycy Per
Se 3a ajTepalrje y KOTHUTUBHUM (PyHKITMjaMa JI0 cajia HUje onucaH y jaureparypu. Behuna
pacIoIOKMBUX To/aTaka ce onHocu Ha Beh mosHate edekrte aronncra MC4 penenropa,
nonytr oMSH (370, 371), Ha korHutuBHe ¢yHkIHje. Mmak pe3yaTatd oOBe CTyIuje
HEJBOCMHCIICHO TIOKazyjy na je Opoj MC4 penentopa y onpeheHum pernoHmma
XHUIIOKaMITyca y HETaTMBHO] KOpENalijH ca MapaMeTpuMa 3a MpoLeHy MPOCTOpHOT namhema.
OBaj cTaB je caMo MOTBpheH pe3ynraTuMa KOju ce OJTHOCE Ha YTHIIA] KBAHTUTATUBHOT OJJHOCA
6poja umyHopeakTuBHUX NPY 1 MC4 HeypoHa KOju HEIBOCMHCIICHO yKa3yje J1a je KBaIUTET
MPOCTOpHOT NnaMhema TMPEKTHO MPONOpIMOHANaH (IO3UTUBHA Kopenanuja) nosehamwy 6poja
nMmyHopeakTuBHUX NPY HeypoHa n/unu cMamemy u Opoja umyHopeakTuBHIX MC4 HeypoHa

y oapeheHrM peroHnma XUrokamIryca.
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5.4. Yrunaj cnpoBeieHHX nporokoja (mpumeHe AAC-a M ¢Qu3nYKe AKTHBHOCTH) Ha
NpOMeHe HoUMuenuuje KoJX KMBOTHHA Pa3jIM4YUTe CTAapocHe N00M Yy 3aBHCHOCTH O]
BeJIMYHMHE YHOCA XpaHe

OuHANHU pe3yiTaT M3pa)XKeH Kpo3 CTENeH ToJiepaHluje 00ja, HaAKOH CIPOBEIEHUX
XPOHUYHHUX TMPOTOKOJA, M y PA3TUUUTHM CTapOCHUM KaTeropujama, je€ HEIBOCMHCIEHO
M0KAa3a0 J1a je riIaJ0oBamke JI0BEJO JO0 CMambema Toepannuje 6ona. CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT
ce yoyaBaJia y CBUM TpyllaMa OCHM Yy HAHJIPOJOHCKHAM Tpyrnama, Kao U y CEACHTEpPHO]
TECTOCTEPOHCKO] TPYNH KOJ MIIaauX >kuBoTuma (Cnuka 4.21.). XpoHUYHA aJMUHHCTpAIja
AAC-a je y KOHTPOJIHUM YCJIOBUMA (CHTE KHBOTHIHE) 33 PE3yJITaT MMalla XUIEePaITre3HjCKH
edekaT (CTaTUCTUUKH 3HayajaH Koj ceaenrepHe HJI rpyne ko miaaux skuBotumba). CHaxkaH
xunepanresujcku edpexkar HJ[-a moTBphyjy pes3ynratu BeNWYMHE YTHIAja Pa3TUYUTHX
¢dakropa Ha Bpeme 1o peakuuje y BII Ttecty (TaGena 4.21.). Ilomamm u3 nureparype y
noraeny epexara AAC-a Ha ToJEpaHIM]y TEPMAIHOT O0Ja Cy MPUINYHO KOHTPAAUKTOPHH.
VY cryaujama y Kojuma cy aHaOOJIUIM IPUMEHUBAHH Y 103ama 2-4 IyTa MambUM HEro y OBOM
UCTpaKUBamy HUje youeH 3HauajaH yTuiaj AAC-a Ha Tonepanuujy 6omna (372, 192). Unak,
XHIIEPANTE3njCKh eeKaT, MaHU(ECOTBAH KPO3 CMamEHE TONEpaHIja 0oJia OMUCAaH KOJ
maroBa y3 CIpOBOlee CIMYHOT TecTa, MOMyT mpuMermeHor y ooj cryauju (tail flick test)
kon marosa (193). Ytunaj npumene AAC-a Ha IpoMeHy ToJiepaHIje 0ojla Cce YIriIaBHOM
o0jammaBajy edextuma xpoHuyHe npumeHe AAC-a Ha HHBOE OINHMOWAHX MENTHIA,
maHopuna B u MEAP-a y cnemmduyanm permonuma mosra (194), mro moapazymena
CTBapame aucOaiiaHca u3Mel)y JBa T€HETCKM pa3lIM4YUTO JeQHHUCAHA CHCTEMa OIMOMIHHX
nentuaa (195). Takohe, omucano je nma cympadusmonomke no3ze AAC-a moBome M 10
HACTaHKa 3HAYAJHUX pa3jivKa y CaJpikajy cylcTaHie P y mojequHuM permoHruMa Mo3ra Koju
Cy YKJbYU€HHU Yy KOHTPOJy noHamama (197). Pesyntatu oBe cTyauje ce MOTY MOPEAUTH U ca
nHpopmammjama aa ce mnoBehaHo Kopuihewme aHAITETHKA Yy TMOIYyJalju KOJ Koje je
notBphena 3moymnorpeba AAC-a, mTO ce TyMmMaud Kao WHAMPEKTHA TMOTBpAa CMambEeHe

ToJiepaHiuje 6oa ycnea npumene cynpadusuomomkux go3a AAC (373).

Xumnoanre3ujcku edekaT ce yodaBao Kao IMOCIEOUIAa CTapema, MpU Yemy je
anmMuHKCcTpanmja oba AAC-a 1oBoawia O CTATHCTHYKU 3HAYAjHOT XHUIEPAITe3djCKOT
edekra, KOju je y mopehemy ca KaTeropujoM MIaauX >KUBOTHHA KOJI o00a aHaboiuka
notBphuBao Behy TonepaHuujy Oona. AHanuzupajyhu mopaTke W3 JMTepaType KOju ce
OJJHOCE Ha YTHWI@] CTapema Ha HOIMIENIHM]y yodyaBa C€ MHOIUTBO KOHTPAIUKTOPHUX

pe3yiiTata KOjH CC MOry KJ'IaCI/I(I)I/IKOBaTI/I on XI/IHepaJIFGSI/IjCKOF, ma CBC 10 XI/IHOEIHFCSI/IjCKOF
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edekra crapemwa (374). Pesynaratu oBe cTyauje ¢y y CKIaay ca MPETXOAHO MyOIMKBaHUM
pesynratuMa Koju moTBphyjy moBehaHy Tosnepaniujy Oojla M3a3BaHOI TEPMHUUKUM WU
CJIEKTPUYHUM CTHMYJIyCHMa, IITO je 00jallkbeHo MPOMEHOM Opoja ONMMjaTHUX peLenTopa y
(pOHTATHOM pexmy, CTpUjaTyMy U xunokamiycy (375). CaudHu pe3ynraTd KOju ce OJHOCE
Ha YTHIAQ] CTapema Ha TOJEPaHIM]y TepMaJHOT Ooja cy J0OWjeHH W KOJ MHUIIEBa, Y3
ofjammeme Ja ce YTUIA) CTapekha Ha HOUMUENIH)y MaHudecTyje MpeKo CcMambemba
eKcrpecuje perenropa 3a (akrop pacra apremud, kao u 3a TRPV1 joncku kanan (376).
[Ipotokon miuBama TOKOM 6 Helesba jeé Y KOHTPOJIHHM YCIOBUMA (CUTE KUBOTHIE) 3a
pesyaTar uMao mnoBehame TonepaHmmje Oona. Xwumoanre3wjcku edekar aepoOHe (u3muke
AKTUBHOCTH je 0Mo moTBplheH, He camo moBehaHOM TOJIEPAHIIMJOM TEPMAHOT 00Jia Y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHY TpYIly >KHBOTHIA, Beh W cMamemeM Xurepairesujckor edekra oba
npuMereHa AAC-a Koje ce yodaBajo y KOMOHMHOBaHMM Trpynama. AHTHHOIMLENTHBHU
edeKaT MPOJOHTUPAHOT MPOTOKOJa (U3MUKE AKTUBHOCTH j€ y CKJIagy ca MPEeTXOTHO
ONHUCaHUM e(eKTUMa JIyroTpajHOr TpeHHHra IumBama (238). CiouuaH XHUIOANTE3HjCKH
edekaT je onucaH HaKOH MPOAY>KEHOT IPOTOKOJIA IUIMBAKA KOJ MUIIEBA, IITO je 00jalllleHO
IpoMeHaMa Koje aepoOHa (u3MYKa aKTHMBHOCT H3a3MBa Ha HHMBOY CHCTEMa EHJOTEHUX
OMMOUIA, Ka0 U cepoToHepruukor cuctema (239). Mnak, Tpeba uMatu y BUILy Ja c€ HE MOXKE
neUHUCATH TEHEPATHH CTaB 10 MUTAKkYy yTUIAja (U3HYKE aKTUBHOCTH Ha HOIMIICTIIIH]Y, jep
pasnuyuTe KapaKTepUCTHKE MPOTOKONAa (U3MYKE AaKTUBHOCTU (MHTCH3HWTET, y)KHHA
Tpajama...) MOTY PE3yJTOBAaTH M TOTIIYHO CYNPOTHUM YTHIAjUMa Ha TOJIEpaHIH]y Ooja
(241). OG3upoM 1a je mporpaMHpaHu MPOTOKOJ PECTPHUKIIMjE YHOCA XpaHe TOKOM 48 catu, 3a
pe3yaTaT uMao ApaMaTHUYHO CMamkeme BpeMeHa 1o peaknuje y BII tecrty, jacHo je na Hucy
MOCTOjaj i KBAaHTUTATHBHHU YCJOBU 32 MCIIOJbABAE CTATUCTUYKM 3HAYAJHUX pas3ldKa y
TOJICpAaHIMjU TEPMAIHOT 0ONa KOJA MIIAJMX >KMBOTHUA. [lomamu w3 nurepaType Koju ce
OJIHOCE Ha yTHWIIA] IJIaJ0Bama Ha TOJIEpaHIU]y Ooma cy, Takohe, mocta onpednn. MehyTum,
Kao0 OMIITE MPaBWIO Ce yodaBa aa (pUHAIHM edeKar IiIaJoBamba Ha HOLMIEHIN]Y yIIIaBHOM
3aBHCH OJ] TUTIA PECTPUKIIM]CKOT MPOTOKoja. Tako ce Tonepanuyja 6ona Hajuenrhe 3HayajHO
nosehaBa HaAKOH MpUMEHE TYTrOoTpajHUX pexkuMa Kajopujcke pectpukuuje (377). Kao moryha
o0jamnmerma 3a XUMOoANTre3ujcKu edekaT AyroTpajHUX JujeTa ce Hajuenihe HaBoje NMpoMEHe
Ha HUBOY Kalla OIMMOMIHOT CHUCeTMa W ekcmpecHje mpoauHopduna (378) C apyre crpane,
KpaTKOTpajHE PeCTPUKIIMje yHOCA XpaHe (48 caT), Kao LITO je CIPOBEACHO U Y OBOj CTYAH]H,
Cy 3a pe3yaTaT wuMale cMameme ToiepaHnmje Ooma  (379). Kao objammemne
XHUIIEPANTE3UjCKOT eeKTa KPaTKOTPajHOT IJIaJ0Bama je NpPeUIOKeHa YWICHHIA Ja

TJIaJI0BakEe PE/ICTaBiba (PU3HOJIONIKY CTUMYITYC 32 TIPOMEHE HOIMIIETIIHjE KOje Cy TOBE3aHe
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ca ¢yukuujom Baryca (380). Mehytum, umajyhu y Buay 1a je KOA CTapux *KUBOTHEA OHO
JacHO U3pakeH XHUIOAIre3UjCKH edekaT W Yy YCIOBHMa CUTOCTH, JaCHO je Jla HaKOH
cripoBohera MPOTOKOJIA PECTPUKLIMjE YHOCA XpaHE KOJA CTapujuX >KUBOTHIA CE€ JaCHO
MaHH(}eCcTOBA0 XHUIOAIre3ujcKu edekaT koju je, mehyrum, OMo MHOro BHILE aHyJIHpaH
XPOHUYHOM aIMHUHHUCTpanjoM oba npumemerna AAC-a, ITO je 3a KOHAYHH Pe3yJITaT UMajo
na ce HakoH npumene H/-a u TE-a ryOuna pa3nuka y cTerneHy TojepaHiyje TepMaaHor 001a

n3Mehy Miaaux u crapux KUBOTHH-A TPETUPAHUX aHAOOIHULIMMA.

O063upoM 11a je y 0BOj CTyIHUjU TecTupaH Moryhu ytunaj hakropa Koju ¢y yKJbyueHU
y KOHTPOJIYy YyHOCAa XpaHe, OIHOCHO, Ja cy mnpaheHn HUXOBU OHMXCBHOpPATHU e(EKTH,
aHanmu3upanu cy yruiraju jeanor opekcurena (NPY) u jennor anopekcurena (aMSH), u Ha
OUXeBHOpaJIHE MPOMEHE KOje ce OJHOce Ha TojepaHuujy Oona. CepyMmMcka KOHLEHTpaluja
NPY je mokaszana mo3uTHBHY KOpeJalnjy ca cTeneHoM Tojepanmnuje 6omna (Crnuka 4.78., R =
0.999 , p = 0.02), ko ompaciuX KUBOTHA, Y PAHTY CEPYMCKHUX KOHIICHTpAIHja KOje Cy ce
kperasie ox ~ 60-140 pg/ml. U momanm u3 nuteparype motBplyjy ma je NPY 3nauajHo
MoBe3aH ca TosepanuydjoM Oona. Yimora NPY y Homunenuuju ce wmanudecTtyje Ha
pa3IMYNTAM HUBOMMA - HA HUBOY KWYMEHE MOXIWHE, Ka0 W Ha CyNpacClUHAIHOM HHUBOY.
Omucano je ma crumynandja Y1 perentopa y KHUMEHO] MOXKIWHU MMOBehaBa TOJEpaHIIU]y
6oma (72). Mehytum, y mocienme BpeMe IMOCTaje CBE aKTyeJUTHHje MCIUTHBame Moryhe
yiore cynpacnuHaiaHor cucntema NPY y xonTponu 6ona. Tako je mokazaHO Ja TUPEKTHA
arukanyja Y1 u Y5 aroHucra y nojeiuHe permoHue Mosra (MHTpauepeOpoBEeHTPUKYIAPHO
W HMHTPATEKaJHO) W3a3uBa CHa)KaH aHTHHOIMIENTHBHU e(eKar 4ak W ca MaJuM Jo3ama
aronucta (73). Takohe, U cepyMcke KOHIIEHTpaluje aHopekcureHor (akropa, aMSH cy
UMaje 3HauajaH YTHIA] Ha HOIMIENIM]y KOju ce, u3HeHalyyjyhe, manudectoBao Ha
WCTOBETaH HAYWH, KPO3 jOII CHAXXHHW]y, TIO3UTUBHY KOpENAIHjy ca CTEIICHOM TOJICPaHIIH]je
6oma (y o0e cTrapocHe KaTeropuje), y KoHueHTpaiujckom omcery of ~60-120 ng/ml (Cnuka
4.109., R = 0.774, p = 0.01). Mako cy mojainy KOju Ce OJHOCE Ha YTHUIIQ] KOHIIEHTpPAIU]je
oMSH y nepudepHoj KpBU Ha HOIMLEHIM]Y J10OCTAa OCKYIHU, MOXE CE€ KOHCTAaTOBAaTH Jia Cy
pe3yiratd JIOOMjeHH Yy OBOj CTYIAHjH y CKIAay ca ONHUCAHWM aHAITeTCKHM e(eKTOM
noBehanux konenTpamnuja oMSH y cepymy (381). OBu pesynraru Kopenumpajy ca mojaiuma
0 aHJTeTCKOM e(eKTy AupekTHe aamMuHucTpanuje oMSH y mepuakBemykranHy CUBY macy,

Koja je omna npahena nmosehanom npoayknujom eHaopduna (382).

Y mwey nedunncama anresujckor edekra NPY, anammsupan je omgHoc Opoja NPY

MMYHOPEaKTHBHUX HEYpOHa y XHUIIOKaMIyCcy M MoOKa3aTesba TOJIEpaHIMje TepMaiHor Oosa
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(Cnuka 4.68. - 4.71.). Ananu3a oBOT OJHOCA TMOKa3yje Ja MOCTOje 3HA4YajHE PEerHOHAHE
pa3iiiKe Koje ce MOTY IMOBE3aTH ca CTAPOCHOM KAaTETOPHjOM HCIMTHBAHUX KUBOTHHA. Mako
ce yoyaBa Ja CByJa IIOCTOjU TO3UTHBHa Kopenauuja (moBehawme Opoja NPY
MMYHOPEAaKTUBHUX HEYypOHa 3a pPa3y/iTaT MMa aHTHHOIMIENTHUBHU e(deKaT), pernoHaIHa
aHanm3a mokazyje ga y CAl permoHy mocToju CHa)KHa KopeJalyja camMoO KOJ MIIaJuX
xuBoTHma (Cruka 4.68., R = 0.85, p= 0.03), y CA2/3 pernoHy camo y KaTeropuju CTapux
xuBotumpa (Ciouka 4.69., R = 0.999, p= 0.01), y neHTaTHOM TUPYCy KOJI CBHUX CTapOCHUX
kareropuja (Cnuka 4.70., R = 0.906, p= 0.01 xoxg mmagux u R = 0.999, p= 0.02 xon
OJIpacinx), Ka0 W Ha YKYIHOj MOBPIIMHHU TPEceKa XHUIIOKaMmITyca KOJl MIIAJNX KHBOTHHHA
(Cmuka 4.71., R = 0.838, p= 0.04). Ilomarm w3 nurepaType MOKa3zyjy Ja Ce€ LEHTPATHU
ananrercku edextu NPY octBapyjy crumynanujom Y1 u Y5 penenropa (73), y3 3HauajHy
HaTlOMEHY JIa jé y XUIOKaMITyCy €BHCHTHPaHa U eKCIPECcHja Kara OMUONIHUX pelenTopa Ha
NPY wumyHOpeakTuBHUM HeypoHuma (383), mro Moxe OUTH Je0 oOjalimbema 3a
aHTuHOUMIIEeTUBHY yinory NPY y xunokammycy. Mako To Huje Omiia TeMa UCTpakKuBama y
OBOj CTYAMjU Ba)XXHO je HAIOMEHYTH Ja ce U yjora aktusauuje Y 1 peuenropa y pade maruyc
Kay3aJlHO TMoBe3yje ca aHTuHoluuentuBHUM edpexktom NPY (384). O03upoMm na mojaiu us
JuTeparype ykasyjy Ha OpojHe OuxeBuopayHe anrepauuje uzaszpaHe excnpecujoMm MC4R y
XUTIOKAMITyCy, aHAIM3UPAaHO je W Moryhe ydemnihe OBUX METAaHOKOPTHHCKHX pEIEnTopa y
[EHTPATHUM aHAJITETCKUM MEXaHM3MHMa KOJHU Ce€ Be3yjy 3a XHUIOKaMIlyC. AHaimm3a
MehycoOne mose3anoct 6poja MC4R uMyHOpEakTUBHUX HEYPOHA Y XUITOKAMITYCY W HE€HOT
yTHIIaja Ha TOJiepaHnujy Ooyia je mokasanma na y CAl permoHy He TOCTOjM 3HadajHA
noBe3aHocT, ok ce y CA2/3 pernony (Cauka 4.100., R = 0.841, p = 0.03, kox muaaux
KUBOTUIA), AeHTaTHOM THpycy (Cmmka 4.101., R = 0.999, p = 0.02, xox oxapaciux
KHMBOTHIbA), KA0 U HAa HA YKYITHOj HOBPIIMHM Tpeceka xumokammyca (Ciuka 4.102., R =
0.999, p = 0.01, ko opaciIuX KUBOTHIHA) yOUuaBa CHAXKHA HeraTUBHA Kopenaruja. O63upom
na BehnHa mojaTaka W3 JMTEpaType He Npyka JOBOJbHO HH(OpMalMja O IMOBE3aHOCTH
uzmely 6poja MC4 peuenTopa y XUIOKaMITyCy U HOLMIEMNIIN]E, pe3yJITaTe OBE CTyIUje HUje
Moryhe mnopeauTu ca pesyiTaTuMa IPETXOAHUX HCTpakuaBma. Mako je aHanmm3upaHa
excripecja MC4R uMyHOpEakTHMBHMX HEYpOHa Y JAPYTMM pErHOHMMa MO3ra KOju Cy
YKJbYYCHH Y peryianujy apeKTHBHE WIH eMOTHBHE KOMITOHEHTE 00JIa, Kao MITO Cy aMHTAaia
(385, 386) u npeamwu nunrynatau koprekc (387, 388), Behuna nogaraka o ynosu MC4R y
perynamuju 0oia ce OJHOCH Ha WCIUTHBAaWmE e(eKkara aroHWCTa W AaHTAaroHWCTa OBHX
penienTopa U BUXOBOM yTUIAjy Ha Houumenmujy (389, 390). O63upom na cy u 6poj NPY

MMYHOpPEaKTUBHUX HEYypoHa, Kao M ekcrpecruja MC4R, mokasanu 3HadajHy TMOBE3aHOCT ca
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napaMmeTpruMa HOLMIIeNyje, aHaau3upajyhu yTumnaj muxoBor Mel)ycoOHOr KBaHTHTATUBHOT
OJIHOCA Ha TOJIAPAHIM]y TepMalHOT Ooyia JOOMjeHH Cy pe3yJTaTH KOjU Cy y 3HayajHO] MEpH
3aBUCHJIM OJ1 UCTIMTHBAHOT PErHMOHa XHMIIOKAMITyCa, Ka0 M OJI CTApOCHE JI0OU KUBOTUHE. Y
CA1 peruony xumnokamiryca youeHa je CHa)kHa, MO3UTHMBHA Kopenanuja koa mianux (Crouka
4.134., R = 0.836, p = 0.04), xao u kox crapux xuBotuma (R = 0.999, p = 0.03) uzmehy
NPY/MC4R unzaekca u napamerpa 3a nporeny Houuuenuuje y BII tecty. ¥ CA2/3 pernony
xunokammyca (Crmuka 4.135., R = 0.857, p = 0.03), kao u Ha yKYITHOj TIOBPIIIMHH MpeceKa
xunokammyca (Cnmka 4.137., R = 0.832, p = 0.04), je 3abenexxeHa CHa)KHA, TO3UTHUBHA
KOpeJalnuja caMo y KaTeropujyu MIIAJUX XKHUBOTHHHA, JIOK Y JEHTATHOM THPYCY XHITOKaMITyca
HUje YOYeHa 3HauajHa MOBe3aHOCT u3Mely momeHyTux mapamerapa. Cymupajyhu pesynrare
MMYHOXHCTOXEMH]CKHX aHAJIM3a XUIIOKaMITyca 3a eKcIpecujy (akTopa KOjHu Y4YeCTBY]Y Y
perynanuju yHoca XpaHe, Ipy 4eMy ToKa3yjy 3HadajHe OuxeBuopaiHe edekre, Moxe ce pehu
na u 6poj NPY u MC4R umyHOpeakTHBHUX HEypOHa MMajy HECIIOPHY YJIOTY y KOHTPOJIH
HOLIMIEMNIIMje, Y3 3HaUajHe Bapujallije y 3aBUCHOCTH OJ PETMOHA XUIIOKaMITyca M CTapOCHE

,Z[O6I/I AHAJIU3UPAHUX KUBOTUbA.
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6. SAKJbYUIIU



bBuxeBuopajHu e(eKTH II1a10BakHa

JIBoIHEBHA pecTpUKIMja XpaHe (KaJIOpUjCKM YHOC peaykoBaH Ha 25% of

CTaHJIapTHOT KAJIOPHjCKOT YHOCA) j€ JOBOHO JI0 ciieichnx OMXeBHOPATHUX MaHU(ECTAIH]ja:

. [Tojauana aHkCHMO3HOCT (e(pekaT MOTEHITUPAH CTAPEHEM )
° AHTHIETPECAaHTHO JI€JCTBO
. be3 3nauajHOT yTHIIaja HA IPOMEHY KOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH (0cUM MOOOJbINIAA

KOj€ je IOCTUTHYTO Y3 MPOTOKOJ (PU3NIKE aKTUBHOCTH )

o Xunepanre3ujcku epekar

buxeBuopasanu epexru AAC-a

[lectonenessuu TpeTMan cymnpadusuonomkum no3ama AAC-a (HI u TE, 20

mg/kg/i.p., HenespHO) je qoBoano Ao cieachnx ouxeBnoparHux MaHudecranyja:

. [Tojayana aHKCHMO3HOCT

° [IponenpecanTHO [1€jCTBO

o CMameme KOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH
o Xunepaire3ujcku edexar

buxesuopaynu epexTn Ppu3n4Ke AKTHBHOCTH

[lecToHenesbHU MPOTOKON (PU3MYKE AKTUBHOCTHU CIIPOBENIEH Yy (OpMHU IUIMBAYKOT
Tperunra (1 caT IHEBHO, TOKOM 5 y3acCTONHHUX JaHa, y3 2 JaHa mayse) je JOBOAMUO 0

cnenehux OuxeBHopaHUX MaHudecTarmja:

. AHKHCOTUTHYKH edekaT

o AHTHUICTIPECAHTHO /I€JCTBO

o JIucKkpeTHO 000IbIIIalkheé KOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH
o AHTUHOLMIIENITUBHY edeKar
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buxeBuopayHu epekTu crapema

CnpoBoleme onucaHux MPOTOKOJIA KOJ KUBOTHUIA cTapux 18 Mecenu, y nopehemy
ca eeKTHMa OCTBApEHUM KOJ| )KMBOTHH-A CTapUX 3 Mecela, je TOBOAWIO JI0 UCHOJbaBama

cnenehux pasznuka y OuxeBuopaiHUM MaHu(]ecTanujama:

o [IpoMemeH Tul MnoHamama (ca ICTOBPEMEHUM aHKCUOTEHUM U aHKCHOJIUTUYKUM
MaHudecTanujama)

o [TponenpecanTHO J1EjCTBO

o [IpoMemeH Tl ncnoJbaBakba KOTHUTUBHUX (DyHKIIM]a (CIIOpHje U pallMOHATHU]e
peaxuuje)

o Xunoanre3ujcku egexat
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CKPAREHULE

AAC — anaporeHu aHaOOJIMYKHU CTEPOUIU
DHEA — nexuapoennanapocTepoH

DHEA-S — nexuapoenuanpocTepoH-cyndar
AXT — muxuapoTecToCTeEPOH

HJI — HanaponoH-nexkanoar

IMHC — nenTpanHu HEpBHU CUCTEM

GABA — rama-amuHOOyTepHa KUCIIEWHA

CRH — koptukoTponus ocinobahajyhu xopmon
NMDA — N-metun D-acnaprar

BDNF - mHeypotpoduunu (hakTop MOPEKIOM U3 MO3Ta
HPA ocoBuHa — XxunoTajamMo-UTyUTapHO-aJpEHATIHA OCOBHUHA
NGF — mepBHU dakTop pacra

VEGF — BackynapHu eHI0TeNHU (aKTop pacta
ATP — aneno3us tpucdocdar

OII Tect — TecT OTBOPEHOT MOJbA

YKJI — y30urayTi KpcracTu JJaBUpUHT

TKP — Tect kauema 3a pen

TE — TecTocTepoH-€HaHTAT

VIIII — ykynau npehenn myT

BK — Bpeme kperama

I1BK — npoceyna Op3uHa KpeTama

VYBI3 — ykynHO Bpeme NMPOBEACHO Y LIEHTPATHO] 30HU



BVYII3 — Opoj ynazaka y ieHTpaiaHy 30HY

BY — 6poj ycnipaBibama

BT — 6poj Tumapema

YBOK — ykymHO BpeMe MpoBeIEHO Y OTBOPEHUM Kpaluma
BYOK - 6poj ynazaka y oTBOpeHe Kpake

BH — Opoj Harumama

YEA - 0poj enu3oia yKyImHEe eKCIUIOPATUBHE aKTUBHOCTH
BIIIIHN — Bpeme 10 ojaBe NpBe UMOOUITHOCTH

BEU — 6poj enuzoa IMOOUITHOCTH

YBU — ykynHO BpeMe UMOOUITHOCTH

I[ITEN — npocevHo Tpajame enu30e UMOOMITHOCTH

BII Tect — Tect Bpyhe moue

PBS — pactBop hocdaTHor mydepa

AR — anziporenu peuenrtop

ER — ecTporenu perientop

BP — Bpeme no peakuuje

DG — neHratHuU rupyc

aMSH - o MmenanocTumynupajyhu XopMoH

NPY - neyponentun Y






