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Mopeaupame Oyke HacTaje o APyMCKOr caoOpahaja Ha
OCHOBY CTPYKTYpe BO3HOI MApPKa U MapaMeTapa
caoopahajHor Toka

Pe3ume

Ybpzan pazeoj myockoe Opywmea je noped Mmuocux npedHocmu OOoHeo u odzosapajyhe
Hedocmamke. Jeoan 00 npobrema jecme u npemeparo 3azaherve gcusomue cpedune. Iloped zacaherva
6a30yxa, 600e, 3eMbUUINA Y HOBUje 8peme ce nojasmwyje u 3azaherve bykom. Jedan 00 ena8HUX Y3POUHUKA
3aeaherwa Oyxom jecme ynpaso yopsam paseoj caobpahaja, u mo nocebrHo Opymckoz caobpahaja.
Cuarere caobpahaja necymmnpuso 800U CMarbery CeUX 08UX Npobaema, nocebHo npobiema Oyke, anu
opymcku caobpahaj je 00 6umannoe 3Ha4aja 3a pazeoj Kaxko JOKAIHEe MAKO U HAYUOHAIHE eKOHOMUje,
Mmaxo oa pewiasarse npoobaema y 0860M npasyy Hema npe ceeaa eKkoHomckoe onpagoarea. Ca opyze cmpane
NPUCYMHA Je yurbenuya 0a ce Ha npodiem OyKe He 2iedda Kao Ha npobreme 3azaherba 8a30yxa uiu 8ooe.
Pasnoze o6oca mpeba mpaxcumu npe céeza y nocmynyuma u Ha4uHUMa meperba oyke ycieo weea 08axed
UCmpasicusaroa 3Hajy 0a Oy0y NpuiudHoO CKYna u 0y20mpajHd, aiu U y He0080/bHO pA38UjeHoj ceecmu
npema osom npooremy. Ilocmojarwe odeosapajyhez moodena 3a npedukyujy Oyke u rwe2oéa npumena ou
06e npobneme HA HeKU HAYUH YOIAdXCUAA WMo je u OUO OCHOBHU pasioe 0a6/berad 08aKEUM jeOHUM
ucmpasicusarem. Y yunsy pewasara oeia 0802 npoonema pazeujen je MemooorouKu npUCmyn u Mooe
3a npeduxyujy Oyke 0Oa3upan npe cee2a HA AHANU3U JumMepamype Kpo3 npeaied 00Cadauirbux
ucmpasicusarba y 080j ooaacmu, 3akoHckux oxsupa y Cpouju, ucmpasicusarouma Ha mepeHy u aHanusu
maxo dobujenux nooamaxa. Mooen je maxo konyunupan 0a 3axmesa peaine caoopahajue napamempe, u
mo oHe Ha Koje je mocyhie Ynpasmauku ymuyamu y pearHom 6peMeHy KAaKo Ou ce mMo2ao cazneoamu
VIMUYaj maxkeux 6enuyuna Ha Hueo cenepucane oyke. Cam Mooen Kao uznasuu pesyimam oeQuuune Hugo
exeusaienmue Oyke Henpexumymoes caobpahajuoe moka nenocpeono y 30nu caobpahajuuye. Ha osaj
HauuK ce nocmudice 0a ce CUMYIAYUJOM U HPOMEHOM oopelieHux eenuuuna caodpahajnoe moxa Kao
U3IA3HU pe3yimama 0obuje 8peOHoCmu eKeUusaieHmHo2 Husoa oyke y 30nu caoobpahajuuye. Odpaheno je
ucmpasicusarbe U meperse 00peenux YiasHux GeIutuna y Mooen ca jeOHe cmpane aiu u mepere Oyke
caobpahajnoz moka ca opyee cmpane y yusy Kamopayuje pesyamama mooena. Barnuoayuja pezyimama
camoe mooena je ypahena y 08e ¢hase — u mo ynazuux epeoHocmiu Mooeida Kao npsea gasa sanuoayuje, u
UBNA3HUX pe3yrmama Mmooena Kao opyea ¢haza eanudayuje ca MepeHum 6peOHOCMUMA, Npu uemy je
ymepheno 000po crazarbe MepeHux U CUMYIUPAHUX 8PeOHOCIU Npediodicenoe mooend. Bepudurayuja
mako dobujenux pesyrimama je ypahena Kpo3 Ynopeony anaiu3y ca Opyeum CAUYHUM MOOEIUMA KAKo Ou
ce npoYyeHuIa nPeodHOCm NPedloNCeH02 MOOead y 00HOCY Ha Opyee nosHame moodene. Ha ocnogy ceeea je
3aKBYYEHO 0d NPEONIONCEHU MOOeN Moxce bumu uckopuwhen 3a npedukyujy dyke Hacmany o0 cmpare
opymckoe caobpahaja y peannum yciosuma ca 0060/6HoM noyzoanowhy. Taxohe je noxazano xaxas je
O0ONpUHOC NojeduHux napamemapa caobpakhiajnoe moka Ha HUBO emMumosaue OyKe, uume ce cmuye
Moeyhnocm da ce Oenogarbem HA me napamempe OUPEKMHO ymuye Ha HU6o exsusaieHmue oOyke. Ha
08aKag HauuH ce omoeyhasa jedan Opy2aquju NPUCmyn y OOHOWER) 00peheHux Ynpas/sbaukux 00nyKa
Koje ce muuy caobpahajnoe moxa jep ce nocmudice u mocyhnocm aunanusuparba caobpahajue oyke 6e3
nompeba meperba Ha MepeHy, Kao U caznedasarbe HoBonpojekmosanux cmarba. OHO wmo je caceum
jacho jecme Oa 3a cada He nOCcmoju Mooen 3a NPeoukyujy OyKe Koju 8axicu HA 2100ATHOM HUBOY U Od
MoOenu 3a npeduxyujy Oyke mopajy oumu passujanu 3a nojeduHe semsme, pecuone u roKaaumeme jep
C8AKU 00 UX 00CIUKABA 00pehene Kapakmepucmuke, mako 0d Kaoa ce me Kapakmepucmure npomeHe
Merajy ce u pezyimamu mMooend.

Kwyune peuu: npeouxyuja caobpahajne Oyke, exgusanenmuu Huso Oyke, napamempu caoopahajnoe
MoKa, Mooeauparbe



Modeling traffic noise caused by road traffic based on
traffic fleet structure and traffic flow parameters

Summary

In addition to many benefits the rapid development of human society has brought corresponding
disadvantages as well. One of the problems is the excessive pollution of the environment. Apart from air
pollution, water pollution, and soil pollution, noise pollution has appeared recently. One of the main
causes of noise pollution is the rapid development of transport, especially road transport. Reducing
traffic undoubtedly leads to the reduction of all these problems, especially the noise issues, but road
transport is vital for the development of both local and national economies, so solving the problems in
this direction has primarily no economic justification. On the other hand the fact is that the noise problem
is not considered as the problems of air and water pollution. The reasons for this could be found in the
procedures and methods of noise measurement which is why this type of research tends to be quite
expensive and time consuming, but also in the underdeveloped awareness of this problem. The existence
of appropriate model for the prediction of noise and its application can mitigate these problems in a way,
which is the main reason for doing this sort of research. In order to solve a part of this problem, the
methodological approach and model is developed to predict noise and it is based primarily on an
analysis of the literature through the review of previous research in this area, the legal framework in
Serbia, field research and analysis of the obtained data. The model is designed to require real traffic
parameters, i.e. the parameters that can be controled in real-time so that the influence of these values on
the level of generated noise could be considered. The model output defines the level of equivalent noise of
the continuous traffic flow in the immediate area of the road. Thus the simulation and change of certain
values of traffic flow provide the values of equivalent level of noise in the road area as the output results.
The research and measurement of certain input values in the model are done, and on the other hand
traffic flow noise is measured in order to calibrate the model results. Validation of the results of the
model is done in two stages - validation of the model input values as the first stage, and validation of
model output results as the second stage of validation with measured values, and there is good agreement
between measured and simulated values of the proposed model. Verification of the obtained results is
done through a comparative analysis with other similar models in order to evaluate the advantage of the
proposed model compared to other well-known models. Based on the above it is concluded that the
proposed model can be used to predict the noise caused by road traffic in real conditions with sufficient
reliability. The contribution of some traffic flow parameters on the level of noise emission is shown,
which makes it possible to directly affect the level of equivalent noise by affecting those parameters. The
thesis, therefore, provides a different approach in making certain management decisions related to traffic
flow because the traffic noise can be analyzed without any field measurements and the newly designed
states can be considered as well. What is completely obvious is that currently there is no model for
predicting noise which can be globally applied and that the models for the prediction of noise have to be
developed for individual countries, regions and localities, as each of them reflects certain characteristics,
so when these characteristics change the results of the model change, too.

Keywords: prediction of traffic noise,equivalent noise level, traffic flow parameters, modeling
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1. YBOJ

Kaga ce roBopu o yrpokaBamy >KMBOTHE CpelWHE MOpeN Pa3HUX IITETHOCTH, JaHAC CE CBE
yemhe cnoMume Oyka Kao jeaaH ol JOMHUHAHTHHX H3Bopa 3araliema. byka ce HajjeqHOCTaBHHje MOXe
JeuHUCATH Kao CBaKM HEXKEJheHU 3BYK. JlejcTBO Oyke Ha yoBeKa JOBOIM J0: TyOWTKa ciyxa, ocehaja
HETPHjaTHOCTH, TCUXO(PHU3UOJIOMIKUX MPOMEHa, CMamelka PagHOr YYMHKa W 1p. Byka y >KMBOTHO]
CPeIMHHU ce YecTo nepuHHMIIe Kao KoMyHanHa Oyka. ['maBHH m3BOp oBe BpcTe Oyke je caoOpahaj. 3a
pasnuky oa uHIycTpujcke Oyke, Koja y HOpBOM pendy omrehyje ciayX, KoMyHamHa Oyka yTude
NPBEHCTBEHO Ha KBaJMTET XKMBOTa, pemerehn mpupomaH putaMm paza u oamopa. byka kojy reHepuiie
IpyMcku caoOpahaj je ympaBo jemaH on HajBehMx €KOJOMIKMX MpoldiieMa ca KOjUM ce JaHac CyodaBa
Jbynacko apymrBo. PenHomen Oyke he BepoBaTHO OCTaTH jeAaH OJf OCHOBHHX EKCILIOATALIMOHUX,
IJIAaHEPCKUX W TIPOjeKTaHTCKUX mpobiema y Oymyhnoctu [1, 2]. OBo je mpe cmera 300r cBe Behe
OCETJFUBOCTH CTAHOBHHMINTBA Ha NpoOIeMe 3aIliTHTE OKOJHMHE, TaKo Jla jeé pellaBamy OBOT Ipobiema
MpHUoJaTa BEJIMKA MaKiba OJ CTpaHEe CBUX yYECHHKA Yy JAPYMCKOM caoOpahajy (mpom3Bohauu Bo3uIia,
(dbupmMe 3a u3rpaamy IMyTeBa, padinuure caoOpahajHe KoMmmaHuje, KOHTpoja caoOpahaja,...) [1, 2]. Tlpe
cBera Tpeda pehin 11a je 3Byk (hu3nuKa 1ojaBa a 1a je Oyka cyOjextuBaH ocehaj. Haume Oyka mocToju ako
¥“Ma KO Ja je gyje.

byky, xoja je reHepucaHa oj crtpaHe caoOpahaja y MHOTHM CHTYyalldjaMa je TOTpeOHO jacHO
npeno3HaTH 1 kBantudukosaTd. OBO je Ipe cBera Moryhe ypaauTty Ha jeaH of cieaehux HauuHa:

- Ha OCHOBY CIPOBE/ICHHX AOMahMX UCTPAaKHBamba,
- Ha OCHOBY IIOCTOjama KapTH Oyke,

- Ha OCHOBY IUIaHHpama MpocTopa u caobpahaja,

- Ha OCHOBY IUIaHUPAamba U MPOjeKTOBamba IyTeBa,

- Ha OCHOBY NPOILICHE yTHUIIaja Ha KUBOTHY CPEIUHY,

- ’kaj0W ¥ IpujaBa CTAHOBHHIITBA.
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Texma nmanammer caoOpahaja je cMameme Oyke y OKONMHH caoOpahajHuWIla TpUMEHOM
Hajpa3IMuUTHjuX Mepa. Mepe Koje ce mpedy3uMmajy 3a CHWKeme Oyke caoOpahaja y OKOMHMHH
caoOpahajunna cy pasznmuuure. OHe Mopajy M Tpeba Oa mpate mpe cBera moBehanm oOuMM CBUX BpcTa
caoOpahaja. Ca apyre crpane, y nHTepecy ApyMckor caoOpahaja je ma omciysxe Hapactajyhu caobpahaj u
Ja TIpYd TOME He M3ry0e MOTEeHIHjalHe KIMjeHTe MPUMEHOM HEKHUX PECTPHUKTHBHUX MEpa 3a CMarberme
oyke [3, 4].

Kao naj3HayajHuju daxTopy KOju yTHUy Ha HUBO OyKe Ay jeaHe caoOpahajHule n3aBajajy ce:
ypOaHUCTHYKH, Tpal)eBUHCKH, TEXHUYKH U caoOpahajHu. JennHN MpOMEHJbUBU (PaKTOpU OJf HAOpOjaHUX
cy caoOpahajuu ¢aktopu, 003MpoM jga je HuUBO OykKe MOBe3aH ca oxapeleHMM mapameTpuma Hu
KapakTepucThkaMma caoOpahajuor Toka. Pe3ynraTn ucnmrtuBama Koju ce Mory Hahu y muteparypu [1, 2,
3, 5, 6] u kon Hac [2, 7] cy ¢dokycupaHu Ha pasmarpare MojequHHX (akropa (ypOaHMCTHYKHX,
TEXHMYKUX, rpal)eBUHCKMX W CII.) JOK je yTulaj caoOpahajHMX NapaMeTapa yriaBHOM jeAHOCTPaHO
nmoctaBbeH. C 003upoM Ha yOp3aH pa3Boj TPAHCIOPTHUX CPElCcTaBa M ApyMCKOT caobpahaja, m 003upom
Ha J0caja JOCTUTHYTH HHBO Ca3Hamba O YTHIAjJy KapaKTEPHUCTHUKE cacTaBa TOKA HA YCJOBE OJIBHjama
caobpahaja, yTumaj cacraB TOKa Ha YCJIOBE OJ[BHjalba caobOpahaja mpeicTaB/ba BaXHO IMOAPYYjE
UCTpaXknBama. M3Mel)y CBHX KapaKkTepuCTHKa peajHOr TOKa y OJHOCY Ha WACAIHH TOK, HA KOME Cy
3aCHOBaHE MCXOJUIITHE TEOPHjCKE 3aKOHUTOCTH, HajBeha pasnuka m3Mel)y peaHor ¥ HAcaTHOT TOKa je Y
KapaKTepUCTHUITA XOMOTEHOCTH ToKa [1, 37].

[IpuxBatame Mozmena W3 APYrHMX 3eMaba 0e3 AyOJjbe aHalM3e caMor MOJeNa y CMHUCTY
oJiroBapama TakBOI MoJelia ycIoBIUMa caoOpahaja jenHe 3eMibe, perHoHa WK rpaja Tpeba CXBaTUTH Kao
HEIOBOJFHO pa3yMeBame OBe MpobjeMaTuke. Y HUJbY aHajlHM3e, CMamemha W Mpenukuuje caoOpahajHe
OyKe je HEeOITXOIHO YCIIOCTABUTH U MTO3HABATH Be3e u3Mel)y (yHKIMOHAIHUX NIapamMeTapa eMHuCcHje OyKe U
MepJpUBUX Tapamerpa caoOpahajHor Toka. Emmupujckn momanmyd W3 TpeHOa KpeTama H3MEpeHe
caoOpahajHe Oyke cy 3HauajHMjU HEro Mojany IOOMjeHHM aHaIu30M Beh pasBujeHux monena [1], jep
MOJeNu Npykajy MOoryhHOCT mpolieHe M3BECHE pelieBaHTHE BepoBaTHohe. Kazma cy momamu o HuBouma
Oyke mo3HaTH y oApeheHOM BpEMEHCKOM IEpUOIy, MOTY ce (OpPMHUPATH jeJUHCTBEHE (YHKLIHUOHAITHE
Be3e U OHE cy y MOoryhHOCTH Ja mpenBuae HUBO caoOpahajHe Oyke Ha OCHOBY yla3HHX Iapamerapa 3a
HapeaHM Tepuoi. YcCBajame Beh pa3BHjeHHX Mojena, Kako je Beh peueHo, 6e3 BepuduKaimje 3a Hale

ycioBe caoOpahaja m1aje Heroy3aaHe mojgaTke.

1.1. OcHoBHe XHIOTE3€ 0]1 KOjUX ce M0J1a31 Y AOKTOPCKOj AUcepPTALHUjU

MaremaTtruke Mojene 3a npeasubame caoOpahajue Oyke Ipyrux 3emaba Tpeba y3eTH Kao
NoJa3Hy OCHOBY KOjU Kao yja3He mapaMmeTpe y3umajy oipeheHu Opoj MmpolemeHHX Moaaraka. Takse
MOJAaTKE j€ HEONMXOAHO KaluOpuUcaTh M EMIUPUjCKH MCTPAKHUTH 3a HAlly 3eMJbY WIH KOHKPETHY
caoOpahajunny xako Ou ce goOwia HajOoJba CIIMKAa O TPOLEHEHOM HHUBOY OyKEe Ha OCHOBY TaKO
yCcBOjeHOT Mozena. 3a npeasuhame caoOpahajHe Oyke HHje TOBOJFHO alUIMIMPATH CaMO HEKH Mojen 0e3
MPETXOAHE aHAIM3Ee KOja MOXKe OWTH JaTra Kpo3 ycaBpllaBamke HEKOT O] TOoCTojehmX Mojena, pasBoj

HOBOT MOJIeJIa FJTH KPO3 KPUTHUKY aHaiu3y nopeaehu map mozena.
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OcHoBHa XWIIOTE3a Off KOje ce Toja3d y OKBUPY AWCEpTalldje je Ja ce Ha OCHOBY mpahema
napamMeTrapa M KapaKTepucThka caoOpahajHOr TOKa, MOXe MPeKo oJadpaHOr MaTeMaTHYKOT Mojelna
W3BPIIUTH TpearKuuja caoOpahajue Oyke 3a mocrojehu u mpornosupanu caodpahaj Ha 3ag0BoJbaBajyhu
HauMH HAa KOHKPETHOM JieNy caoOpahajHe Mpeske y HallluM YCJIOBHMa OJBHjama caoOpahaja.

Y3 OCHOBHY XHWIIOTE3y jaBjba C€ HHM3 NOMONHHMX XHIIOTE3a KOjeé Ce MOTY HIYCTPOBAaTH KpO3
onrosope Ha cienecha nurama:

1. Moxke 5u ce Oyka KOjy MPOU3BOJIE ayTOMOOWIN CAaHUPATH TEXHUYKHUM pelierhuma’?

2. Tloctoju M MO3WTHBHA WHTEpakiHja u3Mely ymoTpebe ayTomMoOWiIa M HUXOBHX HETaTHBHUX
YTHIIaja HA )KUBOT U 37[PaBJbe Jby U ?

3. Moxe 11 ce poOieM Oyke permuTH moBehamkheM CBECTH CTAHOBHHUINTABA O OBOM MPOOIIEMY HITH
C€ HCKJbYUYHMBO PAJIM O TEXHUYKUM U IPUHYIHUM pellemhiumMa’?

4, Jla nmu cBako pememe Oyke caoOpahaja 3axTeBa 3HavajHAa WHBECTHIIMjCKA yiarama W BHCOKY
CBECT O IMITETHOCTH OyKe WIH je peliema MOryhe TOTPaXWTH Yy HEKHM YIIPaBJbauyKHM
BeIMIMHaMa caMmor caobpahaja u T.?

C 003upoM Ha OUTHO pa3IHUUTE yCiIoBe (aMOujeHTanHe, caoOpahajue, perynaTuBHE, UTA.) KOjU
yTHYY Ha OJIBHjama caobpahaja, To je Hy)KHO HEONMXOIHO AePHUHKUCATH OAroBapajyhe mokasaresbe momMony
Kojux he ce ommcaty yclIOoBH OofBHjama caobpahaja Ha mocMmaTpaHoj caoOpahajHUIM ¥ HA OCHOBY OBHIX
noKazaresba OJIPeTUTH HUBO OyKe IpeMa MPe;I0sKEHOM MOJIEITY.

OcHOBHa MpeTIIOCcTaBKa 0J] Koje ce TOJIa3H jecTe Ja yTBphuBame HUBOa OyKe KOjU Ce TeHEepHILe
0]l cTpaHe ApyMcKor caoOpahaja JUPEKTHO MPOU3MIIAa3U O] caMe CTPYKTYype U cacTaBa caoOpahajHoOr Toka
ca jeJJHe CTpaHe W yclioBa oJBHjama caoOpahaja ca apyre crpane. [I[pomeHoM 0BHX MapameTapa JUPEKTHO
MOXeE Ja ce yThude Ha HuBO caoOpahajHe Oyke Ha OCHOBY Yera ce OHH MOTY CTaBUTH Y peX
HAajyTHLAjHUjUX TTapaMeTapa.

Kpajmu ncxon je ympaBo u30op oxaromapajyher mareMaTndkor Mojena KOjU je y CTamy Ja
npeaBUIU, Ha oAroBapajyhu u 3a10BobaBajyhin HAYMH HUBO €KBHBAJCHTHE OyKe YIpaBO KPO3 YIOPEAHY
aHalM3y ca APYruM pedepeHTHHM MoJelnMa YUME ce MOCTIKE jaCHa BAIMIHOCT U OMPAaBIAHOCT TAKO
npeanoxeHor monena. Kpo3 mpaheme ocHOBHHX mapaMeTapa caoOpahajHOT TOKa M HHXOBOT TpeHIA
Moryhe je mpaTuTtH M npenBuhaTH HUBO OyKe KOJH c€ IOjaBJbyjeé Ha IOCMAaTpaHOM Jaeny Mmpexke. Ha
OBaKaB Ha4YMH eeKaT CMambemha OyKe MOXKe ce JUPEKTHO OCTBAPUTH PA3TUYUTHM HAUMHMMA YIIPaBIharbha
caobpahajem. M36opom oarosapajyher Mmozena 3a mpenukijy caodbpahajae Oyke mpuMapHO HACTaIy OJ
JIpyMckor caoOpahaja mpya ce MOryhHOCT ma ce KOHTPOJHIIE YKyITHA eMHcHja Oyke O]l MOTOPHHUX
BO3WJIa KPo3 oAroBapajyhe ympaBipaduke MEXaHHU3ME, IIITO je TIPe CBEra O 3Hadaja 3a JbYACKO 37IpaBJbe U

yHanpeheme )KUBOTHE cpearHE.

1.2. IIpeamMeT M HAYYHHU IM/bEBH HCTPAKUBAKA Y JOKTOPCKO]j M CePTALMjH

Hpymcka Bo3una ce kpehy mo caoOpahajHuiiama Ha KojuMma je Morylie OCTBapUTH pa3iuvHuTe
ycioBe KpeTama. [Ipe cBera oBH YCIIOBH ce OJJHOCE Ha OMETAHOCT M HEOMETaHOCTH caoOpahajHor Toka
(Behm Opoj memraukux mpenasza, ceMadopa, MapKUPAIHINTA, 3ayCTaBHUX €IeMeHaTa W T.), KOjJU YecTo

3
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IpOY3pOKYyjy 3ayCTaBjbamk€ M CTAapTOBamkE BO3WIA, WIM YCIOBH KOjHU BaKe HAa BaHTPAACKUM
caoOpahajHrnama Ha KOjUMa HE TIOCTOje OBAaKBH eneMeHTH. [Ipu oBUM ycioBuUMa ce jaBjba U pa3iuiuTa
NpoM3BOAKa OyKe KOja HEraTMBHO YTHUYE KakO Ha TpajACKy MOMyJalHjy aid HCTO Tako M Ha
CTaHOBHHMIITBO KOj€ ce Hajla3u y 30HH BaHTpaJCKuX caoOpahajHuna.

Hamme ca raegumTa ycnoBa Kperama Bo3wia y caoOpahajHOM TOKY KapaKTEpHUCTHKA, CacTaB
TOKa MMa BEOMa KOMIUIEKCHY U CHaXKHY YJIOTY, jep UCIIOJbaBa YTHLAje BEJIMKHUX pa3iiMKa Koje MoCToje y
JOMEHY BpcTe W cTama Bo3wia. OBa KapakTepucTHKa Takohe Moke OWTH H3pakeHa M Yy IOMEHY
NCUXO(U3NIKUX 0COOMHA, 00YYEHOCTH M MOTHMBHCAHOCTH BO3aya KOjU Y4eCTBYjy y caoOpahajy [8]. ¥
TOM CMHCIy YCBOjeHE MaTeMaThiKe MOAeJe IpYyrux 3emMajba Tpebda KpUTHUKH aHaJu3upatd u
MIPIJIATOIUTH yCIIOBUMA OJIBHjama caoOpahaja y HaIIoj 3eMJbH Kako Ou ce MoOWiIN Moy3JaHu MOoJaId O
MPOIICEhEHOM HHUBOY Oyke Ha OCHOBY TaKO YCBOjeHOT Mojema. llub muceprammje je OCTBapHBame
AQHAIUTHYKOT WHCTPyMEHTapHuja 3a Ae(UHHCAE MEPOJaBHUX apryMeHaTa HEONXOJHMX 3a JOHOILICHE
ONTHUMAIHUX OJJIyKa IO THTamy H30opa oarorapajyhmx mapameTrapa caoOpahajHOr TOKa y IHIBY
npeauKkItje caodpahajae Oyke y HaIOj 3eMJBbH.

IIpenmeT mucepranmje Cy mpe CBeTra MOCTYIIM aHadn3e W M300p oaroBapajyher mopena 3a
MpeIUNKITH]y caoOpahajHe Oyke Ha OCHOBY TOjeIMHUX TapaMerapa caoOpahajHor Toka (IpOTOK, Op3uHAa,
TyCTHHA...) Ka0 M KapaKTepUCTHKa caoOpahajHor Toka (CTpyKTypa TOKa, YCIOBH OJBHjama caoOpahaja,
CTapocHe CTpyKType M Th.). OCHOBHM 3aJaTak OBOT paja jecte Ae(HHUCAE MOTOAHUX IOKa3aTesba,
KpUTEpHjyMa M TOCTyIMaka 3a 00jeKTUBHO BpEOHOBAC IapaMeTapa M KapakTepucThka caoOpahajHor
TOKa, paju OLEHE HUXOBE MOTOJHOCTH J1a HA aJeKBATHOM HHMBOY OyIy pENpE3eHTaTUBHHU Kao YIa3HU
napameTpu y u3aOpaHu Mojel 3a mpenukuujy caodpahajue Oyke. Mepeme Oyke caoOpahaja Ha onceky
nyta Omhe nckopuinheHo 3a aHanu3zy W nedUHHCAEC HAjyTHLAjHUjUX (pakTopa caoOpahajHor Toka Ha
Oyky caoOpahaja. YTuuajau napamerpu Tpeba Aa MpencTaBibajy yila3zHe MapaMeTpe y MoJell Ha OCHOBY
Kojux O ce ypanuno npensuhama Oyke caoOpahaja. YmopenHOM aHanIM30M ca APYTHM pedepeHTHUM

MOACInMa MOCTUKE CC BAJIMAHOCT U OIIPAaBAAHOCT IIPCAJIOKCHOT MOICa.

1.3. CTpykTypa H npuKa3 JucepTanuje no norjaBbumMa

TemesbHY CBpXY OBHX HCTpa)KHBamba MPEACTaBJba aHAIN3a CTPYKType caoOpahajHOr Toka Ha
KOHKpETHO] caoOpahajuuny, kao u oxpehenn Opoj mapamerapa caoOpahajHor Toka. Llusb oBakBor
UCTpaXKMBamba je MpolieHa YTHLAja OBUX MapaMeTapa Ha HUBO €MHTOBaHE Oyke Y 30HM caoOpahajHure,
npe cBera Kpo3 u3bop oaromapajyher moaena 3a mpegukiujy caoOpahajHe Oyke Ha KHBOT U 30paBJbe
JbY/IH.

Kpo3 cBaky ananu3y ma Tako u oBy he 6utu yrBphenu oapehenu npobiemu koje je moTpeOHO
TEMEJbUTO eJadopHpaTh W NPEAJIOKHUTH OnAroBapajyhe pemieme y akTyeIHHM OKOJHOCTHMA, IITO
cnobonHo Moxe ce pehu, mpencTaBjba IMJb OBHX MCTpakuBama. [loceOHa BaKHOCT W aKTYEJIHOCT
UCTPaKMBAHOT MpeaMeTa U MPUCYTHE MPOOJIEMAaTHKE j€ YCIOBMIIA J]a CE€ Y TOKY UCTPa)KUBAUKOT IMpolieca

KOPUCTE HEKE O] HAayYHHX METOJla: METOoJa IocMaTparha, METOJAa aHaJIu3e M CHHTEe3e, WHAYKIHjE H
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JeTyKITHje, TCHepaIu3allije U CIeIHjalin3alyje, Kao 1 MeTona aeckputiidje. CII0)KeHOCT U CBOjEBPCHOCT
oBe NpoOJIeMaTHKe je pe3yaTupala a ce paja CTpYKTyHupa y AeBeT Mel)ycoOHO moBe3aHux JeoBa.

Y mpBom neny, YBOAY, nedbuHucanu cy mpenMeT UCTPakKMBamba, IMOCTABJHCHA j€ TOJa3HA
XHUIOTE3a Kao WM moMohHe XHUroTe3e, 0Opas3loXeHH Cy CBpXa U LUJBEBH HCTPAKHBamkha, HAaBEACHE CY
CTpY4YHE UCTPaKMBAUKe METOJIE U JaT je Mperiie/l CTPYKType pana.

VY npyrom geny koju uma nHacnoB OIIMC ITPOBJIEMA obpahen je yrumaj caoOpahaja u
caoOpahajHor Toka Ha HUBO eMuTOoBaHe Oyke. JlaT je mpernen oarosapajyhe nurepaType Koja ce 0IHOCH
npe CBera Ha MpeIMeT WUCTpakKuBamba, alld ce Takohe mpHKasyje M MmpobjeMaTHKa OBE I0jaBe Koja je
JI0BEJa A0 OBAKBOT HCTPAKUBAbA.

Y Ttpehem nmemy mom wasmeom [IPETJIE]] TPEHYTHOIT CTABA YV OBJACTU
MOJAEJIMPAILA CAOBPARAJHE BYKE cy aedunnucanu u o0jallmbeHH MMOjeIUHNA aKTyeIHH MOICIH
KOJH c€ JaHac KOpHucTe y objacTu Monenupama caoOpahajue Oyke, Kpo3 FHHXOBO carjieflaBame OJ
JEMHOCTaBHUjUX Ka CJIIOKCHHUJUM MOJICTNMA.

Y d4erBprom gmeny oBor pama mox Hazmom HWHJAEHTUOUKAIIAIA VJIASHUX
ITAPAMETAPA o6paljern cy oHHM MapaMeTpH 3HA4YajHHM ca acIieKTa T'eHeprcama Oyke KOJl MOTOPHOT
BO3WJIA ca jeqHE CTpaHE ajuu M yTHIa] caobpahajHuMx mapamerapa ca apyre crtpane. Ilopex tora cy
nebuHUCaHu M ojapel)eHr MOCTYNIKM M METOJIC 3a aHalu3y W Meperme caoOpahajHe Oyke 3HAYajHH IIpe
CBETa ca CTaHOBWINTA NMPHUKYIUbakha TaKBUX IMojataka. YpaheHa cy oxpelieHa Teopujcka wcTpakuBama
KOoja cy Jama OIroBOpe Ipe cBera Ha JAeUHHCAmE IUIaHA M METOJE CaMHX EKCIEPUMEHTaTHHX
UCTpaKUBambha.

VY nerom geny non Hazusom EKCIIEPUMEHTAJIHA UCTPAXKVBABA cy nedunucane npe
cBera (haze eKCICPUMEHTAIHOT WCTpaKMBamkba M AT Mperjel] MepeHe olpeMe, HauyhHa MPHUKYIUbamba
onpelheHnX moJaraka Ha cCaMOM MEPHOM MECTY, Kao M oOpana oarosapajyhux mogaraka. OBaj 1eo paaa je
YCIOBHO 00YyXBaTHO TpH (aze UcTpaxkuBama. [IpBo je ypalleHO eKCriepUMEHTATHO HCTPaKUBAkE Koje ce
OJTHOCHJIO Ha CTPYKTYpy caoOpahajHOT TOKa, H OBO MCTPaKMBAaIbE j€ 3HA4YajHO ca acleKTa yTBphuBama
MepoJlaBHE CTPYKType Koja fie ce yCcBOjUTH 3a ajhba UCTpakMBamba Tako JeuHucane cTpykrype. Jdpyru
JIe0 je 00yXBaTHO HCTPaXUBamba TaKo AeUHUCAHE CTPYKTYPE BOHOT MapKa ca aclekTa eMUTOBamba Oyke
y QyHKIUjU Op3uHE KpeTama TaKBUX Bo3wia. Tpehu 1e0 MCTpaKuMBama CE OJHOCHO Ha HCTPaKUBAHE
3ApYyKeHHX (haKTopa, OAHOCHO HCTPAXUBamke¢ OyKe caMor caoOpahajHOT TOKa Kao W Mepeme U mpaheme
oaromapajyhux mapamerapa caoOpahajHor Toka 3HAYajHUX ca acleKTa FHXOBOT IONPHHOCA HAa HHUBO
E€MHTOBamba OYKe.

Y mecrom gmeny pama mox HasuBoM PA3BOJ MATEMATHUYKOIT MOJIEJIA 3A
ITPEJJUKIINIY CAOBPARAJHE BYKE je mpukaszan pa3Boj oarorapajyher mojerna 3a NPEAUKIIN]Y
caoOpahajHe Oyke Ha OCHOBY ojpel)eHMX TEOPHjCKUX YOIIlTaBama W Be3a Koje moctoje u3mel)y HuBOa
eMuTOBaHe OyKe, TapameTrapa W CTpyKType caoOpahajuor Toka. Ha OCHOBY OBakBHUX TEOPH]CKHUX
yOINIIITaBama je MpruKa3zaH MOEN KOjU je y CTamy Ja Ha IOy3JdaH HAa4WH MPEeABUIA HUBO caoOpahajHe

Oyke y 30HH caoOpahajHuile Ha OCHOBY ojApeljeHHX yna3HHX HoAaTaka. Y TOM LUJbY CY HMPUKYIJbEHU
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eKCTICpUMCHTATHU TIOJIAIIH MTPAKTUIHO UCKOPHUIITNEHH 3a KaTHOpHCcame caMor MoJieia Yrja j¢ BaIHIaIija
JIetajbHHUje oOpaljeHa y Tauku ceiam.

Y ceqmom peny pana moxa Hazuom BAJIMJIAIIMIA 1 BEPUOGUKAIINIA MOJIEJTA je nata
Mpe CBera CTaTHCTHYKA aHall3a pe3ysitaTa MOJAeNa U CKCICPUMEHTATHO HW3MEPEHUX BPEIHOCTH.
Kamubparujom camMor mMozesia U BeroBOM YIIOPEIHOM aHATHU30M Ca OCTAIMM H3a0paHMM MOJelnMa je
noTepleHa \beroBa BaJMIHOCT U M3BpIICHA je jacHa BepHQepHKanrja Tako pa3BujeHor Monena. Ha oBaj
HauuH cy Je(UHUCAHN JaCHU Pa3Jio3n yIMoTpede OBaKO Pa3BHjeHOr MOZEJa y OAHOCY Ha YCBOjeHE MOJee
JIPYTHX 3eMajba.

Ocwmu nieo pana o HazueoM JJMCKYCHUJA PE3VIITATA je npakTH4HO 00jeIMHUO JUCKYCH]S
KOj€ CY BpIIICHE YIIOPEAHO ca TCOPH|CKUM M €KCIIEPUMEHTATHAM HCTPAXUBAbUMAa, alld U TUCKYCH]e Koje
Cy BpIIICHE NMPUIMKOM Pa3Boja caMoOr MOJielIa, ierose Bepudukanmje u Baauaanyje. Moxe ce pehu na je
OBO TIOTJIABJbE CAXKETAK alld M J0pajaa IMOjeAMHNX TUCKYCHja Koje ¢y ce Beh Boamie y ApyTuM JeIOBHMA
pana, kKako OW ce Ha MPBOM MeCTy O0jacHWIN MOOWjEHHM pe3yiTaTH, alld W HAIpaBHWIC pa3lIuKe Koje
MOCTOj€ Y OJJHOCY Ha ApYyTa CITUYHA UCTPAKUBAA.

Hesern neo pana nox Hazusom MU3IJIEIN U IIOBYIE 3A JAJbA NCTPAXKHMBAIDA je mano
JemHy aHamM3y MOTYhHX cTama NajblX HMCTPaXKHUBamka OBOT TpoOiieMa Ha OCHOBY OHOTra IITO je
MPOUCTEKIIO M3 CaMHuX JOOWjeHuX pe3yiTrara. Hamme oBzae je maT OCBPT Ha TOTEHIWjaimHa Oymyha
HCTpaKMBama Koja Ou nMaja oaroapajyhu TOIpHHOC Ha pe3yiTare oBor paga. OBakBa HCTpaKHBama OU
OBY TEMY jOIII BUIIIC aHATM3UPATH, IIPEBACXOIHO KPO3 carjelaBame HeJ0CTaTaka OBaKBOT UCTPAKHUBAbA,
neduHUCaka eBYCHTYalHO HOBUX TIOCTyIlaka U METOJIONIOTHje HWCTpaxuBama. (OBakBa BpcTa
UCTpaxkuBama Tpeda OUTH ycMepeHa Ka JeUHICalky HOBUX 3aKJbydaka Be3aHHX 3a OBY BPCTY IpobiiemMa
y CKJaxy ca TEXHOJIONIKMM IPOMEHaMa Npe CBera Ha BO3WIMMA, CTPYKTypu caoOpahajHOr TOka U
TEXHOJIOTHjaMa Tpa/Ilbe¢ HOBE WM PEKOHCTPYKIUjU niocTojehe caoOpahajue nadpacTpykType.

Hecetn neo paga mox HasuBoM 3AKJBYUHA PA3MATPABA naje mpukasz onpehenux
3aKJbydyaka JI0 KOjUX CE JIOILIO Yy YATaBOM pany. OBIe Cy MpHKa3aHU OHU 3aKJbYUIM KOjU CYy Ha HEKH
HaunH Beh neduHMCaHM y CBAKOM IOTJIaBJby OBOT pajla alH y CaKETOM OONHKY. 3aKJbydyHa pa3MaTparmba
Cy Jaja TpuKa3 JOOWjeHHX pe3yliTaTa OBOT HCTPaXWBamka, KAa0 M KpaTaKk OCBPT Ha II0jeAWHE
WHTEPCHCAHTHE PE3YNTATe KOJH Cy TOOHjEHH TOKOM OBOT UCTPAKHUBAMHA.

Jemanaectn neo paga mon HazuBoM JIMTEPATYPA je mormaBibe y KoMe je JaT Tperiien
KopumrheHne nurepaType y YMTaBOM paiy Koja TpeThpa OBY IpoOIeMaTHKy Kako y Aomahoj Tako Wy
CTpaHOj CTPYYHO] jaBHOCTH. JIuTeparypa koja je kopuirheHa je o0jequHmIa Mpe CBera UCKyCcTaBa KO Hac
U Yy CBETY KOja Cy TpeHyTHO aktyenHa. IlocebaH akieHaT je maT Ha u300p HOBHjE JHUTEpaType, ajlu je
Takole 1aT W mperien crapuje IuTepaType Kako OU ce MoKasana Be3a MPOIUIOCTH U CallalllihOCTH, Kao U

BE€3a Pa3IMYUTHX TpaBalia ¥ METo/Ia KOj€ Cy 3aCTyIalld i KOPUCTUIHN Pa3IMIUTH ayTOPH.
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2. OIIMC HPOBJIEMA

2.1. bByka y *KkMBOTHOj CpeIHHH

Bbyka y *XWBOTHO] cpenmuHHU je cBeTCKH mpobiem. Haumn GopOe mpoTuB OyKe y BEIHMKO] MEpHU
3aBHCH O]l KYJIType, eKOHOMH]e, MOJIMTHKE U T1. HUBO akycTHYHOT 3aralera BEJIMKHUX IpajioBa je BeoMa
BHCOK W TIEpMaHEHTHO HacTaBJba jaa ce mosehara. [Ipoceuno 30-40 % rpaackor CTAaHOBHHUINTBA BEIMKUX
rpazoBa je M3JIOKEHO IMITETHOM YTHIAjy rpajacke Oyke. He mocToju mporieHa, HA CBETCKOM HHUBOY, O
yTHnajy Oyke Ha )KHBOTHY CpeIHMHYy Kao HHU O IeHH Tor yturaja. Ilpema nmogammma European Unions’s
Green Paper on Future Noise Policy mponemyje ce na[9]:

— 20 % monynarije (oko 80 MIIIMOHA) je M3JI0KEHO HENMPHUXBATJHHBOM HUBOY OyKe KOjU
Y3pOKyje HelocTaTak CHa, Y3HEMHPEHOCT U IpyTe HeMOBOJbHE 3APaBCTBEHE eeKTe,

— gpoxatHux 170 MUIMOHA )KMBHU y 30HaMa T HUBO OyKe M3a3WBa CTAIHO OMETAHE TOKOM
JlaHa,

— KoMyHaJIHa Oyka korura 3ajexauiry o 0,2 % 1o 2 % O6pyTo HAITMOHAIHOT JOXOTKA.

Ha ocHoBy m3pana crparemkux kapara Oyke koje je kao obaBe3y mpomucaia EBporicka YHuja 3a
CBOj€ WIaHHIIE, IpeMa J0calallli-0j aHaJIM3H je YKa3ajo Ha 030usbad npobiem. Hanme mponemyje ce na
je oko 54 % craHOBHHMKA M3JI0KEHO HempekuaHoj Oyuu y Toky aana Behoj ox 55 dBA, a oko 15 %
CTaHOBHMKA LIETOJHEBHOM HHMBOY Oyke koja je Beha onm 65 dBA. Ilpouena je takohe, ma je oko 68
MUJIMOHA CTaHOBHHMKA H3JI0KEHO HEMPEKHIHOM [ejcTBY OyKe y TOKY JaHa NpPUMapHO H3a3BaHy Of
IpyMmckor caobpahaja koja je Beha oxg 55 dBA. OakaBu monanu yka3syjy Ha TO Jia je Oyka JpyMCKOT
caoOpahaja jenan on Bogehux n3Bopa Oyke y >KUBOTHOj cpeauni [10].

YonaxkaBame Oyke a caMUM THM W OTKJIamhame MMOCJICANIIa Koja OHAa M3a3uBa JaHac j& BPJIO
3HavajaH 3a/laTak CBUX CTpPy4Ymaka Koju ce 0aBe mpobiieMrMa >KHMBOTHE cCpenuHe. byka y >KHBOTHO]

CPEeIMHU WJIM KaKO Ce BeOMa 4eCTO 30Be KOMyHalHa Oyka, AeuHHUIIE ce Kao OyKa KOjy CTBapajy CBU
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U3BOpH OyKe KOJjU C€ jaBJhajy Y YOBEKOBOM OKpPYXEHYy. [JTaBHM M3BOPH KOMYyHAJIHE OyKe KOJH C€
CBaKOJIHEBHO cpehy y HOBEKOBOM OKpyXewy yKibyayjy [11]:

— wu3Bope OyKe Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY U

— wu3Bope OyKe y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY.

N3Bopu koMyHanmHe OyKe Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY MOTY ce Jajbe MOJEIUTH Ha cienehe rpyme:

caobpahaj (IpyMCcKH, )KETIC3HUIKA U Ba3AyIITHH),
— rpaljeBUHCKe MaIlIMHE KOje ce KOPHUCTE MPH U3BOhey jaBHUX PaoBa,
— UWHOYCTpHja,
— MammuHe 3a KyhHy yrnotpe0y,
— MallIMHE U BO3WJIa 38 KOMYHAJIHO OJp)KaBambe,
— CIIOPTCKE aKTUBHOCTH, KOHIIEPTH, 3a0aBHYU NTAPKOBU, &JIapMHU U TA.

N3Bopu Oyke y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY MOTY OWUTH Pa3HOJIUKH Yy 3aBHCHOCT 01 m30opa o0jexTa
nmocMmaTpama. OCHOBHH W3BOp Tpajicke Oyke je ApyMckm caoOpahaj. Y BehwmM rpamoBuMa pasBHjeHHX
3eMaJba CKBUBAJICHTHU HUBO OyKe y CTaMOCHMM JiejoBHMA rpana noctmxke ox 66 dBA mo 72 dBA, a Ha
NOjeIMHUM JIeIOBUMa BaXHMjuX myTeBa of 78 dBA no 85 dBA [12]. Takohe, Oyka yHyTap cTaHOBa y
HajIPOMETHHjUM JIeTIOBIMa BEIMKHUX IPpafoBa AocTxke HUBO o1 55 dBA 1o 63 dBA na uak u Bume, mro
u3a3uBa aKyCTHYHY HEyIOOHOCT CTAaHOBHHINTBA KOja ce MaHH(]ecTyje NOoropiiameM 3ApaBba U
CMameHkEeM paJHe CIIOCOOHOCTH CTAaHOBHHKA. Y CKiaxy ca Baxxehum HopMama Oyka y cTaHOBUMA HE CME
outn Buma on 30 dBA y Toky nHohm, ogHocHo 40 dBA y Toky mana [9, 10]. Ilo HajHOBHjuM
ucTpakuBambuMa y AMepuuu 4ak 51 % rpaackor craHoBHUIUTBA matu ox "Oyke". Takohe, og 10 % mo
12 % cTaHOBHHUIITBA €BPOIICKUX IpagoBa H3NoxkeHo je Oyun n3nag 65 dBA [13]. I'pahanu, npe cBera y
pa3BUjeHHM 3eMJbaMa, BEOMa jacHO IMPEINo3Hajy MpobjeM U yKasyjy Ha OyKy Kao IVIaBHH YMHWJIAL KOjU
KpUTHYIHO onTepehyje CTAaHOBHUIIITBO.

O63upoM Ha moOpekyio, Oyka je BeoMa KOMIUIEKCHA TOjaBa M MMa CTOXACTHYKH KapakTep.
AHanuza ytuiiaja Oyke moapasymena aeduHucame napamerapa caoopahajue 0yke Ha JePUHUCAHOM YTy
Ha HA4YMH Jla ce Tako yTBpheHa Oyka mopemu ca BakehmM 3aKOHCKHM MPOIMHACHMA KOjU IIPOIHCY]Y
MaKCHMaJHe J03BOJbEHE HUBOE OyKe 3a 1ojennHe 30He. IIpekopaueme 103B0JbEHUX HUBOA OyKe HHULUPA
notpedy ma ce mocrojehie crame neTasbHHMjEe aHANM3Wpa U npeay3my onapehene mepe 3amrrure. Hare
3aKOHOJIaBCTBO IIPOITHCYj€ BPETHOCTH OBE MakcuMainHe Oyke Tabema 2.1.

Tabena 2.1. H3600u najeeliec 00380.0eH02 HU0oa dyke y dBA 3a paznuuume namene npocmopa

y cxknaody ca [14]
HajBumm 103B0JseHN HHUBO CIIOJbHE OyKe
Hawmena npocropa [dBA]
Jamy Hohy

[TocnoBHO cTambeHe 30He
TproBuHcke cTaMOeHe 30HE 60 50
Jeunja urpanmmra
Lentap rpaga
Crneunjanu3oBaHe 3aHaTCKEe KOMEpIMjaHe aJMHHUCTPAaTHBHE 30HE ca 65 55
CTaHOBabEM
30He a1y MyTeBa M IJ1aBHUX caodpahajHuna
WHnycTpujcke 30He, CKIAIWINTA, CEPBUCH W TPAHCTIOPTHU TEPMHUHATIH Ha o6oanma 30He Oyka He cMe na
0e3 cTaMOeHUX jeTMHUITA TIpeJia3y O03BOJHEH HUBO Y CYCEIIHO] 30HU
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Ceercka 3apaBcTBeHa oprannsanuja (WHO - World Health Organization) iperiopydyje aa ce paau
NpOLCHE YTHIaja YMHHOLA >KUBOTHE CpEIWHE Ha 3IpaBjbe¢ JbYAW, U3 JKMBOTHE CpPEAMHE NpPOydaBajy
Ba3lyX, BOJIa ¥ MOCTYMIM YKIamkamka OTHAJHUX BOJA W OTNajna, Oyka W 3/IpaBJjbe, YCIOBU CTAaHOBaMmA,
caoOpahajun Tpaymaru3aMm, XEMHjCKH yAecH H pagujanyja. [IpemMa NpPUMEHIJBUBOCTH, KBaJHTETY,
MoryhHocTh mopelersa 1 3aCHOBaHOCTU Ha PEJICBAHTHUM HAIMOHAHUM/UHTEPHALMOHATHAM MIPONUCHMA,
NOKa3aTeJbH yTHIAja )KUBOTHE CPEIUHE YHMjH CE YTULA] Ha 3/ApaBibe Jbyau Moxke mpatut, WHO je 2004.
roAMHE NOoKa3aresbe NoAenuia y Tpu rpyne [15]:

1. Tloka3aTespH KOjH Cy OAMax NPUMEHJBHBU M NPETIOPYUYHHBH 3a MPOLIEHY yTHIaja Ha
JbYICKO 37IpaBJbe,

2. Tlokasarespu KOjH IOCTOj€, Al YHje HEeTTocpenHa MpUMeHa Hije Moryha,

3. Tlokasatesb 3a uHjy MIPUMEHY Cy HEOXOHA I0/IaTHA HCTPAKUBAmbA.

ITokazarespr 3a KOj€ IMOCTOj€ CBH HEOMXOIHH IMOAAM W KOJU Ce MOTY C€ OaMax H3padyHaTH /
nckasatu cranajy y [ rpymy. To je, Ha mpuMep, yTBpheH HUBO OyKe Y )KUBOTHO] CPEAMHHU KOjOj je M3II0KEeHA
norrynanyja. [lokazaTrespu 3a Koje IMoCcToje HEMOTITYHH MOAAIH, Kao IITO CYy JONPHHOCHU YTHUIA] Oyke W3
JKHBOTHE CpEIMHE Ha MOPOMIUTET M MOPTAIUTET O]l KapJAMOBaCKyJIapHUx Oonectr crnaaajy y Il rpymy.
ITokazarespr 3a KOje HEAOCTAjy IMMOJANN 3a M3padyHaBame / MCKA3MBamkE YTUIAja, KA0 IITO CY IOl O
CyOjeKTHBHOM JIO’KHBJba]y Oyke M CyOjeKTHBHO] IPOIICHM YTHIdja OyKe Ha 3apaBjbe, MOCEOHO HOhy
3aXTeBajy J0aTHA UCTPAXKKBaka U criaaajy y rpymy 1L

Tabena 2.2. [lpumenmusocm nokasamesna H#HCUgoOmue cpedune y npoyeHu Ymuyaja Ha 30passe byou
npema memooonozuju WHO[15]

IIpumeH/bHBOCT OdJ1acT ;KMBOTHE

IIpenopy4eHn nokazare/bn
noKa3zaresba cpeauHe

3n0)xeHoCT momynanuje aeposaraljerby yTBpl)eHa Ha OCHOBY:
e [IpoceuHe rouIlkbe KOHICHTPAIMje CYCIIeHJOBaHUX YecTrla, noceoHo PMip u
PM2,5
e TIpexopauera rpaHUYHE BPEIHOCTHU 38 a30T-AHOKCH]L
e [Ipexopauerba TPAaHUYHE BPEIHOCTH 34 CYMIIOP-AHOKCH]I

L rpyma Bazayx 36upHY MHIEKC aKTHBHOCTH HAI[HOHAJIHE MOJUTHKE 33 CMAHEHhE U €PATHKALN]y MyIIeHha
Tlokasaresbu Koju Cy
OZIMaX MPUMEHIBHBH
U TIPENIOPYYJbHUBH 32 [bpozcku TpaHcIopT
NPOLICHY YTHI[aja Ha

JbYJICKO 37IpaBJbe

TpaHcropT HyTHHKa y 3aBUCHOCTH OJI BPCTE IPEBO3HOI CPEICTBA

ToTporma ropusa y JpyMckoM caobpahajy

[Emucuja 3aralyyjyhux MaTepuja y >KHUBOTHOj CpeHHU

% TomyJalyje ca CTATHO JOCTYIHOM JIOBOJHOM KOJMYMHOM 3/[PAaBCTBEHO MCIPABHE BOJIE
Bopa u nocrynuu  [Tperman ornazmue Boae
YKIIamama OTIaHIX
BOJIa M OTIajia

KBanurter Boja 3a pexpeanujy

31paBcTBEHA HCIPaBHOCT BOAE 3a mihe

131105k€HOCT HOITyNIANKje Pa3IuIUTUM JHEBHUM M HONHUM HUBOHMMA OyKe MOPEKIOM U3
Byxa n 31paBbe |[PA3THINTHX H3BOpA

[TocTojame HAIMOHATHUX MIPOIHKCA U3 00IAaCTH OyKe y XKUBOTHO] CPEIUHHU

I/ISFyGJ’LCHC TOAUHEC )XUBOTA yCJI€[ IIPEBPEMEHE CMPTU 300 HM3JI0KEHOCTH

Bas,
Ayx CYCIICH/IOBaHUM 4YECTHULIAMA Y Ba3AyXxy

II. rpyna
TMokasaTe/by koju | BOsa H mocTynim
nocToje, anu ymja  |YKIamama OTaHHX|Y IPaBIbarke BOIOM 33 KyTarhe

HETIoCpeTHAa MPUMEHa BOJIa ¥ OTHazxa
Huje Moryha

byka y >KHBOTHOj CpeJMHHU Kao JOIPHHOCHH YHHHOL Pa3Boja KapAHOBACKYIapHUX

Byka n aBJb !
¥ 3p ¢ loonectn y TIOITyJIaj i

IIL rpyna ) Boga n moctymm  |1. Yaecranoct 00JIeCTH IPEHOCUBHX BOJIOM
[okazaresbu 3a 4njy

YKIIambarma OTHAMHUX ) TTocTojame [Inana o6e30ehuBama 3apaBcTBeHE 6€36€1HOCTH BOJIE Ha HALIMOHAIHOM /

TPUMEHY Cy BOJIA U OTMAA
HEOIXOMHA TONATHA nokanHom HuBoy (Water Safety Plans)
HCTPAKHBAHA Byxka u 3npaBibe |Cy0OjeKTuBaH 10)KUBJbaj OyKe M CyOjeKTUBHA MPOLIEHA yTHIaja OyKe Ha 31paBJbe
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2.2. bByka kao nocjeanna Jpymckor caoopahaja

Byky kojy mpousBoau caoOpahaj HapoYHTO y rpaJoBUMa HM3y3€B OHHX JIE0Ba Hacesba KOjU ce
Hayaze OnM3y aepojpoma, TpalWIMINTa VI CHeIM()UYHUX WHAYCTPUJCKHX 30HA je YIpaBO TJIABHU
Y3pOUHHUK OMETamka YOBEKOBOT KUBOTA U paja. Mako HUje yBeK TJIaBHU y3pOK xanbu rpahana, caobpahaj,
OJTHOCHO TPEBO3HA CPENICTBA KOje YOBEK KOPUCTH, Cy JOMHHAHTHU M3BOP OyKe Y KOMYHAJIHO] CPEIUHH.
IMopen mpobiiema Oyke KOjy cTBapajy IOjeMHAYHA MOTOpPHA BO3WJa, MpobieM caoOpahajue Oyke jomn
CIIO’KEHHjMM YMHE YCIIOBU OfIBHjama caoOpahaja.

Hemnpecranu pa3Boj caobpahajue undpactpykrype, npahen noBehameM Opoja MOTOPHHUX BO3HIIA
Ha moctojehoj Mpexu caobOpahajHuiia anm u moBehame Op3WHE KAaKO TMOjeIUHAYHMX BO3WJIA TAKO H
nmpoceyne Op3uHe caoOpahajHOT TOKa JOBOAM M0 KOHCTaHTHOT moBehama caoOpahajue Oyke. AKO OBO]
TBPIHU TPHUIONAMO U YHGCHUITY J1a jOII YBEK MOCTOjJH HEJAOCTAaTaK OATOBapajyhux 3aKOHCKHX TpOoIHca
Ipe cBera y 30HU mpahema, KOHTPOJIe U CMamkemha HUBoa OyKe MOXKe ce ciio0omHo pehu na ce umak paau
0 3abpumaBajyhem mpo0OiieMy Koju cBe Buie onrtepehyje KUBOTHY CpeMHy ¥ CTAaHOBHUIITBO Y 30HH
caobpahajaua.

HpymckoMm caoOpahajy ce mpummcyje npubmmwkao 70 % on ykymHe Oyke Koja HacTaje Kao
nocienuiia caodpahaja [9]. Huso u kapakrepuctuke caobpahajue Oyke 3aBHCe OIl Pa3IHIUTHX (paKTOpa
KOjH Cy Ipe CBera CTOXacTHYHE Mpupoae. Y pel 3HauyajHUjuX (axTopa OyKe MpUMapHO W3a3BaHy OJ
JIpyMcKor caobpahaja, Mory ce yOpojaTu mpe cBera cacrtaB caoOpahajHOr Toka, Op3WHE I0jeAMHAYHIX
BO3mMJa, Op3uHa caobOpahajHOT TOKa, CTapoCHa CTPYKTypa BO3WJId, HAa4MH YyIpaBbakba MOTOPHUM
BO3WJIOM, BpCTa M CTame KOJOBO3HOI 3acTopa, OKOJHa Tomorpaduja, Harmba myTa, BpPEMEHCKa
HepaBHOMEpPHOCT caoOpahajHOr Toka, aTMOC(EpCKH YTHIAjH, PEKUMHU KpeTama ayromoouia (yOp3ame,
YCHOpEHE, PABHOMEPHO KPETAWmE U T1.), TCXHUUKO CTak-¢ MOTOPHUX BO3wWia U TA. [16].

[lojenuan (akTopu ce MOTy MEHATH W BHUIIEC NMyTa y TOKY JaHa WIH Yy OKBUPY MamuX
BpeMeHCKUX jenuHuna (1 h mim min) Ha UCTOj JIOKaKjH, Tako Aa je Moryhe 1oOujaTu pa3nuiuTe moJaTKe
Be3aHO 3a OyKy Ha OCMaTpaHo]j JIOKALHUjH y Pa3InuuTHM BPEMEHCKUM WHTEPBaJINMA.

PackpcHunie myteBa W Apyre JOKamMje KO KOJHX JOJa3W JI0 TOBPEMEHOT MpeKuaama
caobpahajHOT TOKa MOTY MpeACTaB/bATH 3HAUYajHE U3BOpe caoOpahajue Oyke. Ha oBuM nemoBuMa Mpeke
METOJIC yIpaBjhbama caoOpahajeM, TeXHWYKa W pEryJaTHBHA peElIekha MOTY 3HA4YajHO TONPHHETH
CMamelhy OBaKO mM3a3BaHe Oyke (ToceOHE Tpake ca CKpeTama, JIMHUjCKAa KOOPAWHAIWja CBETIIOCHUX
CUTHaJIa, Kpy>KHE PACKPCHHIIE U TI.).

PaznmuunTi BUIOBH TpaHCTIOPTa MMAjy pa3IMdnTe HUBOE eMHUCH]e Oyke. AKO ImocMaTpaMo caMo
JIpyMCKHU caoOpahaj, kao cyMy cBuUX Oyka HacTajaumx OJ ayTOMOOWIa, KaMHOHa W ayToOyca cTBapa ce
KOHCTaHTHa aMmOHWjeHTamHa OykKa Koja MOXKE ITOCTa Ja Bapupa W Koja HETaTHBHO YTHYE Ha KBaJUTCT
JKUBOTA Y ypOaHUM cpeauHaMa. Takolje, yTudye Ha BPeIHOCT HEKPETHHUHA Y TUM 00JIaCTHMA jep yMambyje
BUXOBY BpeOHOCT. bin3uHa riaaBHuX caoOpahajHuna y3pokyje, 1a aMOMjeHTallHy OyKy Memajy AUPEKTHA
Oyka u BuOpauuje IpuMapHO HacTaje ox caoOpahaja. AKycTHKa Kojy cTBapa oOmmxma okonuHa (Opaa,

3rpaje, ApBehe, 0TBOpPEHH MPOCTOp, U T/.) CHIKaBa WK NOBUIIAaBa moctojehu HuBo Oyke.
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2.3. UcnutuBame HUBOA Oyke y QyHKIHjH (GAaKTOpPa KOjU I'a yCJIOB/baBajy

Kao Haj3HauyajHuju (axkTopu KOju yTHUY Ha HHBO OyKe Iy jenHe caoOpahajHulle u3aBajajy ce:
ypOaHUCTUYKH, TpaljeBUHCKH, TEXHUYKH, TICMXOJOMIKA U caoOpahiajHu. JequHu nmpoMeHJbUB (GakTop o1
HaOpojaHux cy caobpahajuu dakTopu. YTBphuBame HHBoa Oyke MOpa OMTH IOBE3aHO U ca oipeleHuM
nmapamMeTpuMa W KapakTepucThKaMa caoOpahajHor Toka. Pesynrath mcnuTHBama KOju ce MOry Hahm y
muteparypu [29, 30, 34] u xom Hac [2, 7] cy doKycupaHum Ha pa3MaTpame MojeauHuX (aKTopa
(YpOaHUCTHUYKHX, TEXHHYKUX, Ipal)eBUHCKHUX M CJ1.) JOK je yTHlaj caoOpahajHMX HmapaMeTapa yriIaBHOM
JEIHOCTPAHO TIOCTaBJBEH 0€3 pa3MaTpama lbUXOBOT 33jeTHUYKOT JIejCTBa, HAPOUUTO JIEjCTBA CTPYKTYpE H
ryctuHe caoOpahajuor Toka. Ha ocHOBy pesynrara MCHUTHBama KOjH ce Mory Hahw y JUTeparypu
Moryhe je moretn onpehene 3akpydke kana je ped o yrunajy oapeherunx (akxropa Ha auBo Oyke [30, 34,
35, 36]. Mehytum, manu Opoj UCTpakuBama a HAPOYUTO OHA KoOja ce BpILIE KOJ HAcC, HE Jajy Oaml jacHe
OJITOBOpE Ha OCHOBY KOjUX CE€ MOTY JOHOCHTH IPENOpYyKe W MPeIIo3n O Ipeay3uMamy oapeheHnx mepa
3a clpeyaBame MPEKOMEPHOT eMHTOBama Oyke. OO3MpPOM Ha LUJBEBE KOjU Ce ’eJie TOCTHNY HEOIXOJHO
je YTBpAWUTH TaKBy METOAOJIOTH]y Mepema OyKke Mpe cBera Koja MOXKe JaTh IMOy3[aH IMoJaTak 3a
JOHOIIEHkE oape)eHNX TBPAKHU U peasiora Mepa.

C o63upom Ha yOp3aH pa3BOj TPAHCIIOPTHUX CpeAcTaBa U IMyTHOT caoOpahaja, u ¢ 003upoM Ha
Jocafa JOCTHUTHYTH HUBO Ca3Hama O YTHLAJy KapaKTepHCTHUKE cacTaBa TOKAa Ha YCJIOBE OBHjamba
caoOpahaja, yTH1aj cacTaB TOKa Ha ycJIOBE O/BHjamba caoOpahaja Ha MpEeXH je HEeOBOJFHO M3YyUeH U OBO
npecTaBjba BaXXHO Moapydje Oynyhmx ucTpakuBama. M3mel)y cBHX KapaKTepHCTHKa PEalHOr TOKa y
OJIHOCY Ha HJCAIHA TOK, Ha KOME Cy 3aCHOBaHE HCXOIHIITHE TCOPH|CKE 3aKOHUTOCTH, HajBeha pasmuka
u3Mel)y peaaHor ¥ MICaJHOT TOKa je Y KapaKTEPUCTHUIM XOMOreHocTH Toka [37]. [IpuxBaTame Mojena u3
IpYyrux 3eMasba 0e3 ny0sbe aHanmm3e caMor MOZENa Yy CMHCIY OATOBapama TAKBOT MOJENA YCIOBHMA
caobpahaja jegHe 3eMJbe, permoHa WM Tpama TpeOa CXBAaTUTH KAao HEIOBOJHPHO pa3yMEBame OBE
npobiemaTuke. Mako y pemaBamy mpobiema caobpahajue Oyke Huje Oam moryhe mohm mo Op3ux
3a2/10BOJbaBajyhux pemiema, cBa MPEmIo’KeHa pelIekha MOpajy OWTH IIION TEXHUYIKUX M PEryIaTHBHUX
Mepa 6a3upaHnx Ha CAaBPEMEHHM JIOCTUTHYhHMa HayKe.

VY mnspy moboJsbInama ycioBa )KHBOTA CTAHOBHUINITBA MIPE CBera y ypOaHUM HaceJbMMa M 30HaMa
y Onu3uHN (pekBeHTHUX caoOpahajHHIIa HEONXOAHO je pa3BUTH oXAroBapajyhu Monen 3a MpeauKiyjy
Oyke koju he mohu na mpornosupa Oyky monasehu mpe cBera oi OHHX Mapamerapa Kojuma je moryhe
ynpassbatu Ha onpehenu HaunH. To ynpaBo jecy caoOpahajuu mapamerpu (IpoTOK, Op3uHa, CTPYKTypa
TOKa U T1.). JexaH TakaB MoJieJl MOpa Ipe cBera nohu oz nocrojeher cramka HUBOa EMUTOBaHE OyKe aj U
MoryhiHOCTH Jja IporHO3Kpa HUBO OyKe Kako O Omino Moryhe mpoBepuTH aleKBaTHOCT MOJETA Y HEKUM
HapeaHuM nepuoanma. Kama ce neduHuine jegaH oBakaB MoJeNl OH oMmoryhasa Ipe cBera NpoLEHY
epexta Oyke Ha JKMBOTHY cpenuHy joml y ¢aszama NpOjeKTOBama M IUIaHUpama OAroBapajyhux
caoOpahajHrna ¥ HUXOBOTI MOJOXKaja y ypOaHMM cCpeAnHama, HBHXOBOOI H3MeEIlTama y ¢opmaMa
00MIIa3HUIIA WK TIaK PEKOHCTPYKLHMjoM nocTojehnx caoOpahajuuna. OBo mpe cBera Tpebda OUTH pe3yaTaT
aHanm3e caobpahajHMX MapameTapa W ONPaBIAHOCTH OBAKBUX pEIICHa W3 dera Tpeda N1a MPOHCTEKHE

aKyCTUYHO 30HHPAE U TUIAHUPAhE IPOCTOpPa CXOAHO HAMEHHU TPOCTOPA.
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2.4. Be3a ca 1ocajaimimbuM HCTPAKUBAKBLUMA

Ha xBamureTr JbyACKOT XKMBOTa y CTBapH IOCTa YTUYE€ KOHTHHYaJTHO H3JIarame aKyCTHYHO]
eHepruju Hapouuto Oynu. HuBo oBe Oyke je obuuno meduuucan u omapeher oapeljeHUM 3aKOHCKUM
pelemrMa Kako y TI0jeIMHAM 3eMJbama Tako U Mel)yHaponnum crannapauma. [IporieHa yrunaja Oyke Ha
JKUBOTHY CPEAMHY j€ M3 OBHUX Pasiora HEOMXOAHO CIPOBOIUTH U MEPMaHEHTHO BpmUTH. OBO MOXe OUTH
CIIPOBEZICHO TIPE CBEra pealn30BamkbeM KaMIlamke Mepema WiH ofpeheHoM cuMmynanyjoM. MaTteMaTHaKu
MoeiH 3a npensulame Oyke caodpahaja movesnu cy 1a ce pa3BHjajy jOII TOKOM IEJCCETUX U II€31eCETHX
TOJMHA TIPONUIOT BeKa. To Cy OMiM jeMHOCTaBHU MOJEIH KOjH Cy camo Tpenuhany HMBO OyKe KOjU
EMHUTYje BO3HMJIO KOje C€ KPETaso KOHCTaHTHOM Op3mHOM. KacHHju MOIenu Cy KOPUCTHIN Kao W3JIa3HH
napaMeTap eKBUBAJICHTHU HHBO OyKe alild 3a MPOMEHJbUBE yCIIOBE TOKa caoOpahaja. Y moderky To cy
OWIM JIMHEApHU MOJICNH KOjU Cy C€ 3aCHHBAIM Ha BPEIHOBAKY IO TEKWHCKO] KPUBH A 3a Tadkacte
u3Bope. bpoj u3Bopa ce Memao Kako ce MepHa U padyHapcKa TexXHHKa paszBujana. Jlo maHac je pa3BujaH
BeJMKHU Opoj MoJiena 3a npeasulame Oyke caoOpahaja [4, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25].

HajnosnaTtuju pa3BujeHu MOAENH, KOjU Cy TOKOM BpeMeHa mobosbmiaBanu cy: FHWA Traffic
Noise Model (FHWA - Federal Highway Administration), xoju je pa3puo ®enepaqHud aenapTMaH 3a
tpaucnopt CAJl, CoRTN (CoRTN - Calculation of Road Traffic Noise) mporeaypa 3a mpoleHy Oyke
caobpahaja koju je pas3BHO HemapTMaH 3a XHBOTHY cpenuHy Bemuke bpurtanumje, RLS 90 (RLS -
Richtlinien fur den larmschutz an strassen ) pa3BHjeH TpeMa CTaHAApAY 3a 3alITUTy ox Oyke Ha
caoOpahajuuriama y Hemaukoj, codpteep MITHRA pa3zBujen y ®paniryckoj ¥ MHOTH Apyrd. Mehytum
CBHU Pa3BHjEHU MOJICTH JIO cajla Cy IMWJbaHO HaMEHEeHH ojipel)eHnM rpynama mnpojekraHara: WHXKEmepa
HUCKOTPaJIbe, ayTOMOOMIICKHUX WHXKemepa min apxurekara [1]. [Tocebno tpeda uctahm criermudpuaHOCTH
pasBujeHux mozena y [11, 18, 25, 26, 27, 28], koje ce orienajy y cnenu(puIHUM KapaKTepHCTHKama
caobpahaja cpeamHe 3a KOjy cy Moienu pasBujeHH. llomamm o Bamupamuju OBHX MOAENa y APYTHM
KapaKTEPUCTUIHUM CpeIUHAMa HUCY JaTH.

Kao mto je Beh HamoMeHyTO HzeasaH-xoMoreH caobpahajHu TOK IpakTHYHO HE TOCTOjH, Ma U3
TOT pas3iora MaTeMaTHuke Mojene, oapeheHn Opoj ynma3HUX MojaTaka jé HEONMXOAHO HCTPAKUTH 32
MojeInHe 3eMJbe, TPajioBe U caoOpahajHuIle Kako OW ce A00miIa HajOooJka CIIMKA O MPOICHECHOM HUBOY
Oyke Ha OCHOBY Tako ycBojeHor mozena [4, 17, 25, 29, 30, 31, 32]. Y okBupy HUCTpaxkuBama yTHIaja
caoOpahajHe Oyke Ha JKUBOTHY CpeIuHYy moTpeba 3a oaroBapajyhuM MoaenoM 3a Mpeaukuujy Oyke je o
MpecyHOT 3Havaja. Pa3nor ToMme je mTo jenaH oBakaB Mojen oMoryhaBa MpolieHy YTHIIaja Ha )KUBOTHY
cpeauHy y ciydajy mnocrtojehe uH(pacTpykType, ogHOCHO 3a mocrtojehy caoOpahajHy Mpexy WIn
MIPUJIMKOM TIPOjEKTOBamka M U3TPallihe HOBE MPEKE WU IyTa, YUMe ce oMoryhaBa cariiefiaBame Oyke u
cBolheme yTHIaja Oyke Ha MUHUMYM.

Pa3Boj Mmopena 3a mpenukmujy caobpahajae Oyke je 3amodero, kako je Beh pedeHo, roToBO mpe
neJieceTak TOAMHA W PE3yNITaTH OBHUX MOJIeNia Cy BeoMa YecTo OWIM penaThBHO moysnaHu. llojeamHun

MOJICIIH Cy pa3BHjaHu y3umajyhu y 063up cienehe [16, 33]:
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— TPOTOK BO3MIIA,
— CTpYKTypy caoOpahajHOTr TOKa (yriIaBHOM Jiaka U TEIIKa BO3MUIIA),
— THIIOBE KOJIOBO3HMX MOBPIINHA,
— pacrojame u3Mel)y U3Bopa 1 MEcTa UMHCH]E.

Hekonuko Mozena je pa3BUjeHO IIUPOM CBeTa y3uMajyhu y 003uWp pas3iHuKe y MyTeBHMa, BPCTH
BO3MJIa, 0COOCHOCTH CaMHX 3eMaJba U BPEMEHCKUX KapaKTepucTHUKa. [IpakTHYHO TIIeaHo pa3Boj Mojela
uMa CBOj€ JBE CTpaHE:

1. jemHa cTpaHa je KOpHWIIThEmE OBHUX MOJela Y IPOjeKTOBAamy W M3TPAABbH HOBE ITyTHE
uHGPacTPyKType y LHJbY INpOICHE M Ccy30Hjama yTHIaja caoOpahajue Oyke Ha
OKpYyXKele Kako OM ce m30eriie HaKHAgHE PEKOHCTPYKIH]E W JOJAaTHH pajoBH Ha
OTKJIamamky OBOT MpobiieMa KOju 0OWIHO ca coO0M TIOBJIayue BEIMKE TPOIITKOBE,

2. npyra ctpaHa je kKopumheme oBUX Mojena Ha moctojehoj caoOpahajHoj Mpeku kako Ou
ce KaMmIama Meperma MOTJia CBECTH Ha MUHUMAIIHY MOTyhy Mepy u KOpHCTHIa caMo 3a
,,JJOTEpUBaAE** MOJIETA.

MHore 3emibe Cy OmIy4yHsIeé 1a HEKe OJ OBHX MOJEJa YyBpPCTe y 3aKOHCKa peliermha
ycTpojaBajyhu Koju Ta4HO 07 OBHUX MOJIeNia MOTY OMTH KOpHIINeHH 3a PenuKIujy caodpahajue Oyke. Y
tehem mornaBspy Ouhe mpencTaB/beHH HEKHM OJ Hajuemrhe KOPUIMNCHWX MOJeNa JaHac y CBETY, Kpo3
UCTPaXXMUBakhe MHUXOBUX TJABHUX KapaKTEPUCTHKAa W ocoOeHOoCcTH [8]. Y TOM jAeny HCTpaKuBama
npuka3ahe ce HeKH oJ1 Mojiena Koju ce oonuHO kopucte y EBponu npatehn BUX0OBY €BOIYIHjy MTOYEBITN
O] EJICMCHTAPHUX W TCHEPATHUX KOHIIeTaTa MpeauKIrje OyKe Ka CIOXKEeHHjuM QopMyiaMa Koje MOTy Ja

YKJbY4€ MHOIITBO KOPEKTUBHHX YCIIOBa U (pakTopa.
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3. IPETVIEA TPEHYTHOI CTAIBA Y OBJIACTH
MOAEINPAIBA CAOBPARAJHE BYKE

3.1. Pa3Boj, BpcTa M THIIOBH MO/ieJia 3a MpeAUKINjy caoOpahajue Oyke

MaremMaTHukd MOIETM 3a TPEAWKIH]y caoOpahajue Oyke ce yriaBHOM 0Oasmpajy Ha
eKCTICpUMCHTATHUM MepemnMa caoOpahajae Oyke y 30HaMa IojequHuX caoOpahajHHMIIA W TIOBE3WBAHE
TaKO U3MEPEHOr HUBO Oyke ca ojapeljeHMM mapamMeTprMa KOju JOBOJE 10 I'€HEpHCama TOT HUBOA OYKe.
Moxe ce pehu na TOTOBO CBU PAcHoOJOKHMBH MOJEIH KOjH C€ JaHaC MOTY CPECTH Yy JHTEpaTypH ce
yriaBHOM 0a3mpajy Ha oAroBapajyhum KopenaunoHuM Be3aMa HuBoa caoOpahajue Oyke u onrosapajyhux
caoOpahajHux mapaMeTapa W KapakTepucTuka caoOpahajHHIle HA MECTy eMHCHje Kako OM ce Moria
Jo0uTH oroBapajyha TauyHOCT Tako NHpopadyHaTor HHMBO Oyke Ha MecTy umucuje. OBakBe Be3e ce
Hajuemihe 100Wjajy CTaTHCTHYKOM OOpaZoM TaKO M3MEPEHHUX IMojaTaka MpU YeMy je Kpajibu pe3yiraT
onrosapajyhu emnupujcku Mojen aeduHucan oarosapajyhom jennauynHoM. CacBUM je jacHO J1a OBakaB
NPUCTYN pa3Bojy Mojena uMa u ofpeheHe Hegoctatke. OCHOBHM HEIOCTATaK OBAKBOT MPHUCTYIA j€ Taj
IITO OBAaKO /JOOWjeHH MaTeMaTHYKd MOJENU YKyJbydyjy y cebOe opapeljeHe KapakTEpUCTHKE U
cneun(pUIHOCTH MEPHOT MECTa, KapaKTePUCTHKE MepeHor caoOpahajHOr TOKa Tako 1a He MOTY 1aTH YBEK
jacHy W TauHy amnpoOKCHUMallHjy IpoMeHe HHMBO Oyke ycien mpomeHe oxapeheHux mapamerapa. OBo
ynyhyje Ha OUTHY YHE-CHUITY 1a MOJIeJIe KOjH Ce yCBajajy 3a HEKy aHaln3y Tpeba KPUTHUKH carjeaaBaTH
3a oapeleHy JIOKaNWjy W NaKJHPHUBO aHAIM3UPATH Tako MoOWjeHe pe3yaTaTe. Y OKBHPY OBOT TOTJIABJba
ouhie y kpaTKuM HpTama MpuKa3saHu oApeljeHn MOJIeu 3a MPeANKIM]y caobpahajue Oyke. [1pruka3 Mozaena

ouhe meduHMCAH ITpeMa CTETICHY IhUXO0BE Pa3BHjCHOCTH OJT JSTHOCTABHUJUX Ka CIIOKCHH]UM MOJICTIMA.
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3.1.1. OcHOBHH CTATHCTHYKH MOAEIHN

[IpBu mokyIIaju MOIEINpamka U MPEANKITHje caobpahajae Oyke Be3aHU Cy 3a IEPHOJ TIEACCETHX
W [Ie3/leceTUX roauHa mponuior Beka. OBM MOAENM Cy VYIIaBHOM OWIM BE3aHH 3a TPOICHY
MPOIICHTYATHUX BPEIHOCTH Oyke W TO Hajuemhe Ls), Koju ce MOXKe HajjeJHOCTABHHjE€ IPECTABUTH Kao
HUBO Oyke Koju je mpemarmieH y 50 % mocMaTrpaHOT BPEMEHCKOT WHTEpBalia y MEpHoay Mepema. OBH
MOJICIIA CE€ YTJIABHOM OJTHOCE Ha KOHTHHYaJTHU HHBO (hIIyKca, y3uMajyhul y 0031up KOHCTAaHTHY Op3WHY H
XOMOTEHOCT y BO3HOM TapKy, 0e3 aHamm3e CTpyKType caobpahajHor Toka. JemaH ox MpBUX MOAENa OBOT
Tuna je passujeH 1952. rogune 3a 6p3une ox 35 mph 1o 45 mph (ox 55 km/h mo 75 km/h) u pacrojama

Beha ox 20 feet-a (6 m) je mpukazaH n3pazom [3]:

L,, = 68+8,5log(Q)—20log(d), (3.1)
T7e je:
Lso — HEIBO OyKe koju je mpemarieH y 50 % nmocMarpaHor BpeMeHCKoT nHTepBaia [dBA],
Q — mpoTtok Bo3mia [voz/h] u
d — pacTojame o Tauke Mepema 10 cpenuHe caodpahajae Tpake [feet].
Konm oBor mMozena ce Moxe IPUMETHTH JIa y3uMa y 003up camo Opoj Bo3zmia y caoOpahajuom
TOKY HE aHalM3upajyhu CTpYKTypy caMor TOKa, M TO NpH yHampes AcpuHUcaHuM Op3uHaMa KpeTama
BO3WJIA.
Y HapeaHUX HEKOJMKO TojuHa, Nickson et al. cy nedmHucaIM HOBU MOJECIN KOjU j€ YKIbYYHO
HOBM Tapamerap koju he moBe3aTu qo0OujeHe pe3ynTaTe Ha OCHOBY OBako Je(hUHHCAHOT MoJena U

excrepuMenTanHe pesynrate. Onu cy npeanoxuin cieaehu monen [29]:

L,=C +1010g(%j, (3.2)
T7e je:
Lso — HEBO OyKe koju je mpemarieH y 50 % nmocMarpaHor BpeMeHCKoT nHTepBaia [dBA],
Q — mpotok Bo3mia [voz/h],
d — pacTojame o1 Tauke Mepema JI0 cpenuHe caodpahajue Tpake [feet] u

C — KOHCTaHTa KOja MOXKe OUTH MMpOLCHCHA HAa OCHOBY aHAJIM3C CKCIICPUMCHTAIIHUX ITOAATAaKa.

Johnson et al. cy nedpuHHCcann MOAEN KOjH je MO MpPBU MyT NPHJIUKOM MpOpadyHa y3UMao y

003up u Op3uHy Bo3mia. MoJen Koju Cy npeniokuin 3a Ls, je mpukazana uspazom [3]:

3
L, =35+10log Qc‘l’ , (3.3)

T7e je:
Lso — HEBO OyKe koju je mpemarieH y 50 % nmocMarpaHor BpeMeHCKoT nHTepBaia [dBA],
Q — mpotok Bo3mia [voz/h],
d — pacTojame o Tauke Mepema 10 cpenune caoopahajae Tpake [feet] u

V — 6p3una Bo3muna y caodpahajuom Toky [mph].
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OBakaB Momen je mao J00po cjarame ca CKCIICPUMEHTAIHMM IOJaluMa  ajdd  3a
NPETIOCTaBJbEHH MPOIIEHAT TEPETHUX Bo3mia y caoOpahajnoM Toky on 0 % mo 40 % 6e3 ananuze came
CTPYKType caoOpahajHoOr TOKa.

Hexonuko roguna xacuuje Galloway et al. cy ynanpeaniau mozen Johnson et al. Tako mro cy y
0Baj Mojen yOaluiau W CTBapHHU MpOILIEHATa TEPETHUX BO3WIA. MoOJeN Koju Cy MpeioKuiu 3a Lsy je

IpHUKa3aHa u3pasom [3]:

Ly, =20+10log +0,4P, (3.4)

ov*
d
rae je:
Lso — HuBO Oyke koju je mpematieH y S0 % nocmarpanor BpeMeHcKor untepsaia [dBA],
Q — mpoTok Bo3zuna [voz/h],
d — pacrojame oz Tauke Mepema 10 cpeaune caobpahajue Tpake [feet],

V — Op3uHa Bo3uia y caodpahajnom Toky [mph] u

P — npouenar yuemrha TepeTHux Bo3uia y caodpahajHOM TOKY.

[NocmaTpajyhu npeTxonHO HaBelneHe MoJiesie MOXe ce pehin 1a cy To MOAETH KOju cy pa3BUjaHu
YIJIaBHOM 3a MpenuKiujy Oyke kopuctehu craTucTHuku MHIuKaTop Oyke Ls,  Kao ynasne momatke cy
NPETEeKHO KOPUCTHIIM MPOTOK BO3WJIA Kao jeAaH oj mapamerapa caoOpahajHor Toka He aHanu3upajyhu
HUIITa APYTO BE3aHO 3a caobpahajum Tok (Op3uHy BO3WIA, CTPYKTYPY TOKA, YCIIOBE OJIBHjama caoOpahaja
u T1.). lasbuHa Mepema Oyke o7 Tauke Mepemba 1o cpeanHe caobpahajHe Tpake je KoJ CBUX Mojenna Ouina

NPUCYTHA Ka0 KOPEKIIMOHH (PaKTOop.

3.1.2. Mopenu Koju Kao NoKa3aTe/b HUB0Aa OyKe yBo/Je eKBUBAJICHTHH HUBO OyKe

Mogenu koju cy ce pa3BUjay y HOBHje BpeMe yBOJE Mpe cBera HOBE MOKa3aresbe HUBOa OyKe,
OJHOCHO jeJlaH MOKa3aTesb KOjH Ce M3IBOjUO OJf OCTAIMX M KOjH ce IMOoKa3ao Kao Jo0ap mokaszaresb y
onucuBamy heHOMeHa OyKe - EKBUBAJICHTHU HUBO OyKe Y 03HaIM L.

Jenan on wHajBume kopumheHHX MoOJeNa OBOT THINA jecte Burgess-o¢ Monen KoOju je

npe3eHTupad npeu myT y Cunaejy y Aycrpanuju. OBaj Moaen je mpuka3aH n3pazom [3]:

L, =555+ 10,210g(Q)+ 0,3P —19,3log(d), (3.5)

rae je:
L., — exBuBasIeHTHU HUBO Oyke [dBA],
Q — mpoTok Bo3zuna [voz/h],
d — pacrojame of1 Tauke Mepema 10 cpeaune caobpahajue Tpake [m] u

P — nporntenar ydentha tepeTHux Bo3uia y caodbpahajHoM TOKY.
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Hpyru Takohe, decto KopuirheHn MoOAeNl ce MOXKe Tpero3Hatu kao ,,Griffiths and Langdon
Method”. OBaj MoJen TMoJia3u OJ YUEHLCHUIIC Ja CC CKBUBAJICHTHU HHUBO OyKE MOXE H3Pa3HTH IMPEKO

MMPOUCHTYAJTHUX MHAUKATOpPAa Ha OCHOBY U3pa3a [3]

L,, = Lsy+0,018(Liy— Ly)?, (3.6)
T7e je:
L.q — exBuBasieHTHH HHBO Oyke [dBA],
Ly — HEBO OyKe koju je mpemarieH y 10 % nmocmarpaHor BpeMeHCKOT nHTepBaia [dBA],
Lsy — HEBO OyKe koju je mpematreH y 50 % nmocMarpaHor BpeMeHCKOT nHTepBaia [dBA] u

Lgy — HUBO OyKe koju je mpematieH y 90 % nocmarpaHor BpeMeHcKor uHTepBaia [dBA].

IpU 4eMy ce MPOLEHTYaTHH WHAWKATOPH KOjU ce Kopucte y u3pasy (3.6) MOTy CTaTHCTHUKU U3Pa3UTH

IMpeKo cnenehnx uspasa:

Ly, =61+8,410og(Q)+0,15P —11,510g(d), (3.7)
Ly, =44,8+10,810g(Q)+0,12P —9,610g(d), (3.8)
Loy =39,1+10,510g(Q) + 0,06P —9,3log(d), (3.9)

T7e je:
Q — mpoTok Bo3zuna [voz/h],
d — pacrojame of1 Tauke Mepema 10 cpeauHe caobpahajue Tpake [m] u

P — npouenar yuemrha TepeTHux Bo3uia y caodpahajnoM Toky [%].

Fagotti et al. cy HEeKOMUKO TOIWHA KacHHj€ YHANpPEIWIN MPETXOAHE MOJENE TaKo LITO Cy Y
MOJIEeNl YBENIM MPOTOKE pa3lIuYuTHUX BpcTa Bo3wia. OBaj mozen, je Moxe ce pehu, mo mpBu myT
aHaJTM3Upao CTBapHE MPOTOKE IOjeAMHUX KaTeropuja Bo3wia y caoOpahajHoM Toky. Moaen koju cy

MPETIOKIIN CE MOXKE MPUKA3aTH u3pazom [3]:

L,, =101og(Q, + Q) +80, +880,,5 )+33.5, (3.10)
rae je:
L., — exBuBasIeHTHU HUBO Oyke [dBA],
QL — poTOK NaKux Bo3wia y caodpahajHom Toky [voz/h],
Qv — IpoToK MoTOpLHKana y caobpahajaom Toky [voz/h],
Qp — IPOTOK CPEABUX U TEMIKUX BO3WiIa y caoopahajHom Toky [voz/h] u

Qgus — IpoTok aytobyca y caobpahajaom Toky [voz/h].

Mopnen koju je nedunucan ox crpane ,,Centre Scientifique et Technique du Batiment'
(C.S.T.B.) y ®paniyckoj 3a NpeIuKINjy €KBHBaJICHTHOT HHBOAa OyKe je y3uMao y o03up mpoceyaH

akyctuaau HUBO (Lsg) ¥ mpukasaH je u3pa3om [6]:

Leq :O,6SL50 +28,8, (3]])
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T7e je:
L., — exBuBasIeHTHU HUBO Oyke [dBA],

Lso — HuBO Oyke Kkoju je mpematieH y 50 % nocmatpaHor BpeMeHCKOr nHTepBana [dBA].

Bpennoctn 3a mpocedaH akycTWYHM HUBO Lsy ce m3pauyHaBa y3umajyhu y o03up camo

€KBHMBAJICHTHU NPOTOK BO3MAa (Qcq) ¥ NPHKA3aH j& U3PA30M:

Ly, =119logQ, +314, (3.12)
T7e je:

Qcq — EKBHBAJICHTHH NIPOTOK Bo3una [voz/h],

Kaaa Cy y IuTamy rpajicke caoOpahajHUIle M ayTOMYTEBH KO KOJUX j€ €KBUBAJICHTHH caoOpahajHu TOK
mawsu o7 1000 voz/h. Ako cy y nmuTamy rpajacke caobpahajHuiie ca BUCOKMM 3rpajaMa Koje ce Haja3e

HETIOCPEIHO Y3 UBHILY caoOpahajHHIIE KOPUCTH ce U3pas3:

r7e je:
Q — ykymas npoTok Bo3una [voz/h] u

L - mupunHa nyta mocMaTpaHo y IpaBlly Tauke Meperma [m].

AHanM30M TPETXOJHHX MOJejia Ce MOXE NPUMETUTH Ja C€ CBU MOJENU 3a NPEAUKLIHUjY
€KBUBAJICHTHOT HHMBOAa OyKe MOTY Ha HEKM HAuWH NPHUKA3aTH jeJHUM TE€HEpaTHUM HM3pa3oM M3 Kora
U3[BajalbeM HEKMX elleMeHaTa M3 OBOI W3pa3a, OH IpepacTta y IMOjeJUHE MOAeJe 3a MPEIUKIH]jY
caoOpahajue Oyke. OmmTu w©3pa3a 3a MPEOUKLHM]y EKBUBAICHTHOT HHBoa caoOpahajue Oyke Yy

onroeapajyhoj Tauku UMUCHje MOXKe OUTH TIprKa3aH cienchum uzpasom [38]:

L, =alogQ 1+%(n—1) +blog(d)+c, (3.14)

T7e je:
L.q — exBuBasieHTHH HHBO Oyke [dBA],
a, b, ¢ — KoehUIIMjEeHTH perpecuje,
d — pacTojame o1 Tauke Mepema JI0 cpenHe caodpahajue Tpake [m],
P — nporntenar ydentha tepeTHux Bo3uia y caobpahajanom Toky [%] u

N — aKyCTUYHH CKBHUBAJICHT.

O63upom na Texa W Beha Bo3wia reHepuiry Behw HHUBO Oyke HEro Mama W JIaKIlla BO3HIIA,
(dakTop n Koju ce Hamao y u3pasy (3.14) je HEONmXOAHO MOCEOHO Pa3sMOTPHUTH M MOXKE C€ HA3BaTH
AKyCTHYHH CKBUBAJICHT. AKYCTHYHH CKBHBAJICHT IPEACTaBJba Opoj JIakux (IMyTHUYKHUX) BO3WJIA KOjU
TEHEePUIITY UCTH HUBO aKyCTHUYHE SHEPrHje Kao TElIKa BO3WiIa (TepeTHA BO3WIa). AKYCTUYHH CKBUBAJICHT
n ce MOXKE TPOIICHUTH Ha OCHOBY METOJIa PETPECHOHE aHAIM3E WU JIa C& KOHKPETHO YTBPIU HA OCHOBY

MEpPCHA 3a CBAKO KOHKPETHO BO3WJIO (MOTOpI_II/IKJ'II/I, ayT06yc1/I, ayTOBO30BH U TZ[.).
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Ilopen akycTHUHOI €KBHUBAJE€HTa OBJE C€ I0jaBJbyjeé M EKBHMBAJCHTHM IIPOTOK BO3MJIA.
ExBUBaNeHTHN MPOTOK y CYIUTHHH OJCIHMKaBa oarosapajyhy cTpykTypy caobpahajHOr TOKa Ha OCHOBY
neduHUCAaHOT aKyCTUYHOT eKBUBajeHTa. HanMe 3a yTBphuBame €KBMBAJIEHTHOI NPOTOKAa BO3uia Qg4 ce

Moke aeuHHCcaTH onTy u3pas [4, 38]:

0., =Q|:l+%(l’l—1)}, (3.15)
T7e je:
Qeq — EKBHBAJIEHTHH IPOTOK Bo3mia [voz/h],
Q — ykymaH npoTok Bo3uia [voz/h],
P — niportenar ydemntha tepeTHuX Bo3uia y caobpahajanom Toky [%] u

N — aKyCTUYHH €KBHUBAJICHT.

Koeduiujeutn @, b u ¢ ce MOry U3padyHaTH, 3a KOHKPETHO IOJPY4Yje HUCTpakMBarba, MoMONy
METOZla PErpecHOHEe aHalU3€ 3a KOHKPETHE IOJaTKe O EKBHMBAJICHTHOM HHBOY Oyke L., pasiuuuTe
NPOTOKE BO3MIa (, MPOIEHTYATHO] 3aCTYIJBECHOCTH TEITKUX BO3WIA P U Pa3sNIHUUTHX PaCTOjama Mepema

d X0ju ce eKCIIepUMEHTATHIM MEpEmkeM J00Hjajy Ha IIOCMATPaHOM MOAPYY]y.

3.1.3. Moaeau 3a npeaukuujy Oyke KoOjH Cy HUMILIEMEHTHPAHY y OKBHPY CTaHIapaa
NojeINHUX 3eMajba

3.1.3.1. Enrneckn cranaapa: CoRTN moaen

Monen CoRTN (CoRTN — Calculation of Road Traffic Noise) je pa3BujeH on ctpane Transport
and Road Research Laboratory and the Department of Transport of the Unnited Kingdom 1975. rogusne, a
1988. ronune je moHoBo MoaudukoBan [39]. Kao naaukaTop 6yke kopuctu Ly ¥ Bpim npopadyH Oyke y
MEPUOy O]l jeTHOT caTa Kao W 3a IMEepUoa Of OcaMHaecT caTth. Mojmen Tporemyje HUBO Oyke Ha
pedepenTHOM pactojary ox 10 m MepeHo o cTpaHe HajOmKke WBHIE KojoBo3a. IlapameTpu xoju cy
VKJBYUICHH Y OBaj MOJIEII CY:

— TPOTOK BO3WIIA,

— cTpyKTypa caobpahajHor ToKa,

— TpoceuyHa Op3uHA Bo3mwia y caoOpahajHOM TOKY U
— HaruO IyTa, THI U BPCTa KOJIOBO3HOT 3aCTOPA.

OcHOBHa XUTIOTE3a O] KOje Ce IMOJIa3H MPWINKOM KopHihema OBOT MOJIeNa je J1a je KOJOBO3HA
MOBPIIMHA CyBa U Aa je Op3uHa BeTpa ymepena. CoRTN mporenypa mojmpa3syMeBa paj Ha MPOpPadyHY
HHBOA OyKe y IIET Kopaka Kpo3 crpoBoheme ope)eHnx akTHBHOCTH:

1. WzBpmuTu noxeny caoOpahajHe IeOHHWIIEe HA jeaH WM BHUIIIE oJiceka Boaehu padyHa Mpu TOME
na Bapujaije Oyke u3mel)y opako nedunucanux ozaceka He Oyay Behe o 2 dBA,
2. Wzpauynatu HHBO OCHOBHe Oyke Ha 10 m ymajbeHOCTH OJ HajOIIKE WBHIE KOJOBO3HE

TIOBPIIMHE Ha cBaKoOM ojniceky. CaoOpahajHu TOK ce y OBOM CiIydajy y3uMa Kao JTHHEaApHH U3BOP
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Oyke koju ce Hama3w Ha 0,5 m W3HAI KOJOBO3HE TMOBpIIMHE M 3,5 m ymaJbeH O] HBHUIIES
KosoBo3a. OBaj HUBO OyKe 3aBHUCH 0/ Op3WHE, BEJINUMHE U CTPYKType caoOpahajHOT TOKa.
3. Uspauynatu HUBO OyKe, 3a CBakd CErMEHT (0jcek) y3umajyhu y o03up cnabibeme ycien
pacrojama u Oapujepa ol U3BOpa 0 TaYKEe MEpemba,
4. KopurosaTtu HHBao Oyke y3umajyhu y 063up:
— pednekcujy HacTalmy ycien oAOWjama 3ByYHUX Tanaca OJ OKOJHUX 3rpaja u ¢acana ca
jemHe W Ipyre CTpaHe y OJHOCY Ha TadKy Mepema (ca CympoTHE CTpaHe y OJHOCY Ha
Ta4Ky MEpema 1 0] OKOJTHHX 3TPajia Koje ce Hajla3e n3a Tauke Mepema),
— BEJIMYMHY M3BOpPA Ha IOCMATPaHOM OJICEKY (Yrao mocMaTpama).
5. W3Bpmmtu objeaumaBame pe3ysiTara ca CBUX MEPHUX Tauaka Kako Ou ce Jo0uia jeAMHCTBEHA

CIIMKa 0 HUBOY OyKe Ha YMUTaBOj MOCMaTpaHoj caoOpahajHoj NeOHUIIH.

OCHOBHHM HHBO 6yKe Ha 9YaCOBHOM HHMBOY CC MOKC NpPCABUIACTU Ha paCTojaH,y o1 10 m o1

HajOJIMKe UBHIIE KOJIOBO3a 3axBaJbyjyhu cnenehem nuspasy:

L,(1h)=42,2+10log(q), (3.16)
rae je:
Lo — HuBO OyKe koju je mpematieH y 10 % nocmarpaHor BpeMeHcKor uHTepBaia [dBA]

q — poTok Bo3una [voz/h].

OcHoBHH HUBO Oyke y mepuony ox 18 h ce moxke mpeaBuaetu Ha pacrojamy ox 10 m of

HajOIrbKe UBHIIE KOJIOBO3a 3axBaJbyjyhu cienehem uzpasy:
L,,(18h)=29,1+10log(q), (3.17)

Kox 06a oBa u3pasa (3.16 u 3.17) ce monaszu on MPETHOCTAaBKE J1a je MpOoceyHa Op3MHA TOKa
75 km/h, mponenat TepeTHHX Bo3wia y ToKy je P = 0 % u Harum0 myra je G = 0 %. Taxobe, ce
NPETIOCTaBJba J1a je y MUTamy JIMHU]CKU U3BOp OyKe yaasbeH 3,5 m ox uBHIEe KoioBo3a [39].

OBako n00HjeHH HHBO OyKe ce Kopuryje y3uMmajyhm y 003up Op3uHy TOKa, MPOIECHTYATHO
yuemhe TepeTHUX BO3WJIA Ka0 M yTUIA) Harmba myta. YTHIaj Op3uHE TOKa M TEPETHUX BO3WMIIA HA HUBO

Oyke ce Moxe aeduHICaTH KOopUIThemeM cieacher u3pasa:
Apv =IOIOg(V+4O+5Vﬂj+1010g(1+5v—Pj—68,8, (3.18)

rae je:
Apv — KOpekIija HuBoa OyKe y 3aBUCHOCTH OJ1 Op3MHE TOKa M NPOLIEHTa TepeTHUX Bo3uaa [dBA],
V — pocedna Op3uHa BO3WjIa Koja 3aBHCH o1 BpcTe mmyTa [km/h]

P — niportenar yuentha TepeTHHX Bo3uiIa y TOKy [%].

[Iponenar ydemha TepeTHHUX Bo3mia y caoOpahajHoMm TOKy je Moryhe onmpenutn kopumhemem

u3pasa:
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P= 1007 = w, (3.19)
q Q
rae je:
P — npouenart yuemha TepeTHux Bo3uia y Toky [%].
f — yacoBHM NpOTOK TepeTHUX Bo3una [voz/h],
g — YaCOBHHM MPOTOK Bo3uia [voz/h],

F — mpoTtok TepetHnx Bo3mna y 18 h uarepsany [voz/h] u

Q —mpotok Bo3mina y 18 h maTepsany [voz/h].

BpemnocT 6p3mHe koja ce y3uma y uspasy (3.18) 3aBucu ox Harmba myta. Y 3aBHCHOCTH O]

Haru0a myTa Op3uHa Toka he Outh ymameHa 3a AV Koja ce MOXKe IPeIBUACTH U U3PAUyHATH HU3Pa30M:

AV =|073+[23- PP P |6 (3.20)
100 /100

T7e je:
AV — kopepkuuja Op3uHe Bo3wia y caoOpahajHOM TOKY y 3aBHCHOCTH O]l HaruOa myTa U MPOLEHTa
TepeTHuX Bo3wna [km/h],
p — mporueHar yuentha TepeTHUX Bo3uia y TOKy [%] u

G — naru0 nyTa uzpaxes y [%].

Ako je Op3uHa TOKa 1Mo3HaTa HUBO OyKe MOKe OUTH MOZCIICH 3aXxBaJbyjyhu gogaTHoj Oy Koja

ce MojaBJbyje 3axBasbyjyhu mOCTOjamby caMor Haruba Kpo3 u3pas:
A; =0,3G, (3.21)
rae je:

Ag — xopepkuHja Oyke y 3aBUCHOCTH O] HarnbOa myata [dBA].

Hugo Oyke Takol)e, 3aBUCH H 0J1 BPCTE KOJIOBO3HOT 3aCTOpa. AKO Cy y IMHUTaky HENPONMYCTIHHBE
KOJIOBO3HE TIOBPIIIMHE | TAe Cy Op3mHe caoOpahajHoTr TOKa Koje ce kopucte y uspasy (3.18) V=75 km/h,

KOPEKIIMj€ OCHOBHOT HUBOA OyKe ce MOory neduHucaTh n3pa3numa:

— 3a KOJIOBO3€ ca OETOHCKHAM 3aCTOPOM:
Aqp, =10l0g@0TD+30)—20, (3.22)

— 32 KOJIOBO3¢ ca OUTYMHHO3HHM 3aCTOPOM:
A, =10log20ID+60)—20 , (3.23)

rae je:
Atp — KOpeknrja Oyke 300T yTuiiaja xyonHe Tekctype kojoBo3a [dBA] u

TD — nyGuna TekcType KoioBo3a [mm].

VY cny4ajy kana je Op3uHa ToKa Koja ce KopucTtH y uzpasy (3.18) V< 75 km/h taga cy xopekumje:
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— 32 KOJIOBO3€ Ca HETPOITyCTJbUBUM OMUTYMHHO3HUM 3aCTOPOM:

Agp=—1, (3.24)

— 3a KOJIOBO3€C Ca MPOMMyCTJbUBUM 3aCTOPOM:

App=-35. (3.25)

Mogen Takohe, no3BoJpaBa MOTYRHOCT KOpeKIMje Kaaa je Tadyka NpHjeMa JIONHMpaHa Ha

ynasbeHoctd > 4,0 m of] HajOrKe UBHIIE KOJIOBO3a KPO3 U3pas:

'

d
A, =—-10log — |, 3.26
d g 13,5 ( )

T7e je:
A4 — KOpekja Oyke 300r yTuIaja pacTojama o1 u3Bopa Oyke potauke npujema [dBA] u

d — Hajkpahe pacrojame n3mely u3Bopa Gyke U Tauke mpujema [m].

INocnenwa xopekiyja je Be3aHa 3a IpernpeKe MPUIMKOM IPOCTUpamba 3ByYHHX Tajlaca Kao LITO
Cy HIp. MpHpoJa MOAJIOre Koja ce Haymaszu u3Mely uBHIIE KOJOBO3a M Tauke MMHcH]je (TpaBa, oOpaleHe

3eMJbaHe MOBPIIWHE U T[.) I [IOCTOjambe 3rpaja, 3UJ0Ba pa3HuX Oapujepa u TA.

3.1.3.2. Hemauku cranaapa: RLS 90 moxen

[Ipupyunuky 3a 3amruty on Oyke Ha ymumama (RLS - Richtlinien fiir den Ldrmschutz an
Strassen) [40], npeactasba RLS 90 Mozxen kao mobossmmame mocrojeher cragmapanor momena RLS 81.
Mognen RLS 90 je mpopauyHcka MeToAa Koja je y CTamy Ja Ha e(peKTHBAaH HAYWH YTBPAM HHBO
caobpahajue Oyke, y KOHKPETHHM YCJIOBHMMa M Kao TakaBa j€ jelaHa OJ PEICBAHTHHUX IMPOPATYHCKHUX
MeToaa Koja ce KopucTu y Hemaukoj. [logaTke koje 3axTeBa oBaj MOJIEH CY:

- YacOBHH IIPOTOK BO3MJIA,

- CTPYKTYpY TOKa MOJAEJ-EHY Ha MOTOPLHUKJIE, JIAKa U TEIIKa BO3MIIA,
- mpocedHe Op3HMHE CBaKe O]l OBUX I'pyIa,

- MMEH3Hje, TCOMETPH]jY U THII IIyTa U

- THI ¥ BPCTE BEIITAYKUX WM MPUPOTHUX MIPETIPEeKa.

Ogaj mozen Takohe, y3uma y 003Mp U INIaBHE KapaKTepUCTUKE KOje YyTUUy Ha MPOCTUpame OyKe
Kao LITO Cy Ha MPUMEp MpenpeKe, OKOJIHO PACTHI-E M BEreTallHjy, allCOpIIH]jy Tanaca O CTpaHe Ba3ayXa,
pedpakuujy u audpaxkuujy. Y HapOYMTHUM YCIOBHMA j€ Y CTamy Ja MPEeIBUAN U PeOyKUHujy Oyke ycien
nocrojama Oapujepa W y3uMa y o03up M pediieKCHjy Koja HacTaje on0HjameM 3BYYHHX Tajaca ca
objekaTa KOjU ce Haja3e Ha CYNpPOTHO] CTpaHH y OJHOCY Ha Tadyky Mepema. OBO je jemaH oIl PeTKUX
MoOJella KOjU je TPEACTaB/bEH y JUTEpaTypH a KOju je y CTamy Ja NpOIeHH eMHCH)y Oyke |
napkupanminTa. MHade mpencrasiba jenan o HajBUIIEe KOPUITheHNX MoJiena 3a IPeIuKInjy OyKe.

[Toma3na Tauka mpopadyHa je mpocedan HUBO Oyke (L,g) Ha pacTojamy O 25 m MEpeHO O
neHTpa caobpahajue Tpake. OBako u3MepeHH mpocednn HuBo Oyke (L") je v GYHKIHMji KOMMInHe WK

Opoja Bo3mia kKoja mpolhy mocMarpaHy Tauky 3a 1 h, mporenTa Temkux Bo3miaa (TexxwHe Behe o 2,8 t)
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mox upeamHuM ycioBuma (Op3umHa V=100 km/h, Haru6 myra ucrmog 5 % u omrorapajyhe KOJIOBO3HE

noBpiuHe. M3pas kojum ce AeduHuUILEe 0Baj MpocedaH HUBO OyKe je aat kao [29]:

L) =37,3+10log[Q(1+0,082P)] (3.27)

rae je:
Lne — npoceuan HHBO Oyke Ha pacTojamy ox 25 m [dBA],
Q — mpoTok Bo3una [voz/h] u

P — npouenar yuemrha TepeTHux Bo3uia y caodpahajnoM Toky [%].

Crnenehm kopak je KBaHTHGUKAIHMja PasIdINTHX HACATM30BAHUX YCIIOBA KpPO3 KOPEKIIH]Y
uneanHe Op3uHe U IpeBoleme Ha ,,CTBApHY , KOPEKITHjy Haruba ImyTa, BPCTe KOJIOBO3HE ITOBPIITMHE U T/,
OBe KOpekIuje 3aBHCE Ipe cBera oj noba mgaHa kKama ce KOpeKIHje pajne, 3a THEBHE YCIOBE CE
nmoapazymena mepuoa ox 06 h 1o 22 h a 3a Hohre ycmoBe ox 22 h mo 06 h. YBaxasajyhu nedunncane
KOpeKIrje mpoceuan HUBO Oyke L, cBake caoOpahajue Tpake mMoryhe je m3padyHaTH Ha OCHOBY H3pa3a

[40]:

L, =L +Rg +Rpg+Rep+ Ry +Rpy + Ry + Ry (3.28)

rie je:

L., — npoceuan HuBO Oyke caoOpahajue Tpake [dBA],

Rgr — KOpekmMja yTHIIaja BaIOBUTOCTH KosoBo3a [dBA],

Rg — Kopeknyja yTriaja KapakTepiucTHKa allcopInyje 3ByKa oJ] ctpaHe (acana srpana [dBA],

Rpa — Kopekuuja yTumaja cinadibema 3ByKa Koja y3uMma y o03up pacTojame 10 MecTa Mepema U
arcopInje 3ByKa o1 cTpane Ba3ayxa [dBA],

Rga — kopekmmja yTumaja crmabihema Koja y3uMa y OO3Mp CTamke M BPCTY OKONHOT Tia H
atMocdepckux mpuinka [dBA],

Rrp — KOpekija yTHuiaja ciad/bea Koja y3uma y 003up Tormorpagujy M JUMEH3H]je OKOIHHUX
3rpana [dBA],

Rs. — xopeknmja yturiaja orpanniema op3uae [ABA] u

Rgs — KOpekIija yTriaja kojaoBo3He noppiuHe [dBA].

Kopeknmja yTtumaja KojgoBO3HE MOBpITMHE je OOWYHO nara TabelapHO W 3aBHCH OJ BpCTE
KOJIOBO3HE TOBpINKHE U Op3uHe Bo3uia. Kpehe ce y rpanuiiama ox 0 dBA no 6 dBA. Takohe, Mmoxe Outu

W3padyHaTa ¥ Ha OCHOBY Haru0a myra u To:

Rps =0.6lg|-3 sa/g/ > 5%, (3.29)
Rys =0 3a/g/ < 5%, (3.30)
rae je:

g — Haru0 koyoBo3a [%].

Kopexkuuja yrunaja orpannuema 0p3une Ry ce Moxxe neduHICcaTH N3pa3oM:
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100+ (10> —1)P
Ry =Ly, —373+10I0 , 331
SE PR g( 100+8,23P S
py 4emy je:
Ly, =277 +10logll + (0.02V,,, )* (3.32)
Ly, =231+125logV,,, . (3.33)

rae je:
Vprw — Orpanudeme op3une y orcery o 30 km/h mo 130 km/h 3a naka Bo3una [km/h] u
Vixw — orpanunueme 6p3une y oncery o 30 km/h o 80 km/h 3a temka Bo3una [km/h].

Ipouemyjyhu HuBo npoceune Gyke (L) 3a cBaKy TpaKy IoceGHO Ha HAYMH KOjH je OIICAH,

MOXKE CC I[C(l)I/IHI/ICS.TI/I n3pas:

L, = 1010g[10°’1L'"»” +10% s J (3.35)
rJe:
n — npeAcTaBsba HajOMmKy caobpahajHy Tpaky u
f — mpeacTaBspa HajymasbeHNjy caoOpahajHy TpakKy.
Ha xpajy ce Moke HamucaTy 1a je HUBO OYKe 3a MOCMaTpaHy VIIUILY:
L=L +K, (3.36)
rae je:

L, — ykynan HuBO OyKe 3a mocMaTpany caoOpahajuunyy [dBA] u

K —nonatHa kopekuuja HuBoa Oyke 300r yTHIaja ceMadOprCcaHUX WIIH APYTruX packpcHuna [dBA].
3.1.3.3. Uranmujancku C.N.R. mogen

Utanujancko 3aKOHONABCTBO 3a caja HE IMPENopydyje HHU jeJaH MOJIEN 3a H3padyHaBame U
npeauknujy caodpahajue Oyke, aiy HajBUIIEe KOPUITNEHU U 3aCTYIUBEH MOJEN KOjH c€ KOPUCTHU j& MOJeT
pasBujeH of crpasne ,,Cosiglio Nazionale delle Ricerche® (CRN) koju je ynanpehen o ctpane Cocchi et
al. OBaj Mozen mpeacTasiba MoauuKanyjy Hemaukor Mogena RLS 90 koju je mpunaroheH HTanujaHCKO]
mpexu. Penanuje m3mel)y caoOpahajHux napamerapa v eKBUBAJICHTHOT HUBOA OyKe Cy IPETIOCTABIBEHH,
a caoOpahajHu TOK je meduHMCAH Kao JHHEApHU M3BOP KOjU j€ CMEIITEH y CPeJuHHM IyTa. Tako ga ce

€KBUBAJICHTHU HUBO OyKe MOXe JeQHuHucaTh u3paszoM [3]:

d
Ly, =a+10log(Q; + A0y) —IOIOg(d—J+AL\, +AL, + ALy + AL+ AL, + ALy, (3.37)
0
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L aeq — EKBUBaJIEHTHH HUBO Oyke [dBA],

Qp — mpoTOK JNakux Bo3una [voz/h],

QL — npoTok Temkux Bo3una [voz/h],

dy — pedepenTHa ynameHocT o 25 m,

d — ynamenoct usmely cpeanne caobpahajHe Tpake u Tauke mocMaTpama [m],

AL, — xopeknuja Oyke y 3aBUCHOCTH OJ] IIpocedHe Op3uHe mpema Tadbenu 3.1,ALg— Kopekiija Oyke

y 3aBHCHOCTH O] peICKTUBHOCTH (hacaje HEITOCPEIHO M3a Tauke Mepema (+2,5 dBA),

ALp — xopekiuja Oyke y 3aBHCHOCTH 01 pe(hJIeKTUBHOCTH (hacase HaCylmpoT Tauke Mepema
(+1,5 dBA),

ALs — xopeknuja Oyke y 3aBHCHOCTH O] BPCTE€ KOJOBO3HE MOBPIIMHE NEPUHUCAHO Ha OCHOBY
tabene 3.2,ALg — Kopekija Oyke y 3aBHCHOCTH oj HarumOa kojoBo3a Beher om 5 %.
Kopekuuja HuBoa Oyke je neduHuCaHa 3a CBaKM HapeAHU MpoleHaTa Harnba m3Hag S5 % 3a
ALg=+0,6 dBAn

ALyp — xopekiuja Oyke y 3aBUCHOCTU O[] IPHCYTHOCTH ceMadopa, ceMadoprCcaHNX PacKpCHHLA
(+ 1,0 dBA) unu ciopor caobpahaja (- 1,5 dBA).

Tabena 3.1. Kopexyuja dyxe y 3asucnocmu 00 npoceune dp3une [3]

[Ipoceuna 6p3unHa [km/h] AL, [dBA]
30-50 +0
60 +1
70 +2
80 +3
100 +4

Tabena 3.2. Kopexyuja dyxe y 3a8ucrocmu 00 8pcme KoJl0803He nogpuiune [3]

Bpcra K010B0O3HE MOBpIIMHE ALg[dBA]
I'manak - ¢pun acdant -0,5
I'py6 achant 0
IlemenT +1,5
I'pyOu MI0UHUK - Makagam +4

Tpeba uMaTi Ha yMy J1a CBU MPHUKa3aHU KOPEKUMOHHU (PAKTOPH M MapaMeTpy HaKo MMajy CBOje

BaJIMHE BPEIHOCTH UMajy M CBOj€ BapHjalfje Koje 3aBHCe OJf pETMOHA 10 PETHOHA a HAPOYHUTO O 3eMJbE

0 3emibe. Y ToM cmuciay ¢akropu o u By wmspasy 3.37 cy (akTopu Koju y3umajy y o03up

KapaKTePHUCTHUKE 3eMJbE M THUIIOBA BO3WIA. Ol pakTop je (HakTop KOjH je Be3aH 3a EMHCH]Y I10jeAMHATHOT

Bo3uia a B GpakTop je TeKUHCKH (HaKTOp KOjU y3uMa y 003up eMHCH]jy OyKe Of CTpaHe TEIIKHX Bo3uia (3a

uranijaHcke GpeKBeHTHE myTeBa ce y3uma a=35,1 u B = 6).
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3.1.3.4. ®pannycku moaea: NMPB Routs

Mopnen ,,Nouvelle Methode de Prevision de Bruit“ wmu jenHoctaBauje NMPB — Routs — 96, je
MoJeN Koju je nakoprnopupan y ®pannycku crangapa. OBaj MOZAeEN je pa3BHUjeH OJ CTpaHe PasIHuUTHX
¢pannyckux uHctutyta (CSTB-Centre Scientifique et Technique du Bdtiment, SETRA - Security and
Efficiency in Transportation) n npeictaBjba moOoJblIame Mmocrojeher Moaena Koju je neuHUCaH Y
,Guide de Bruit® 1980. romumne. JlaHac oH mpeacTaB/ba jelaH OJ HAj3acCTYyIUbEHHjHX MeToJa 3a
npeaukirjy caoopahajHe Oyke KOju je UCKOPHUIINEH Y HEKUM KOMEPIMjaaIHUM CO(PTBEPCKUM pelleHkhuMa

Kkao mTo je CanadA™ by 01dB.

INomuae 2000. wa 3axTeB SETRA 3amouera je pesusuja moaena NMPB — Routs — 96 u pa3sujen
je nHou Monenn NMPB — Routs — 2008. OBaj Mozen je 3aCHOBaH Ha KOHLENTY aHaJIH3€ MMyTa MPOCTUPamba
3BYYHHX Tajnaca. YIpkoc nperxonauMm mojnenuma, NMPB — Routs — 2008 y3uma y 003up cranmapaHe
METEOPOJIOLIKE YCJIOBE, Kako je mpemiokeHo craHaapaoMm ISO 9613. Mereoposnomku YClIoBH cy
KIIAaCU(UKOBAaHU y [BE Tpyle: METEOPOJIOIIKH YCIOBH KOjU Cy TIOBOJFHH 3a MPOCTHpame Tajaca u
XOMOTEHH aKyCTHYHH ycioBH. Hekonmko myTeBa npeHoca je Moryhe nia moctoju usmel)y uzsopa u mecra
MMHUCH]e Y 3aBHCHOCTH OJ Tomorpaduje TepeHa M Ipernpeka W CBAKOM Ol HBUX je Moryhe momeinuTu
onpehenu HUBO 3ByKa La; r.  Monen npeasuba 3a cBaku U3BOP-TIPHUjEMHUK MyTamy 3ByKa y JBe (ase.
[IpBa ¢aza obpauyHaBa HUBO 3ByKa y TAauyKH NpHUjeMa y ycJIOBMMa KOjU Cy MOBOJBHU 32 MPOCTHPAHE
3By4HHUX Tajaca. [lpyra ¢a3a kankynanuja obezoehyje oOpauyH HUBOA 3ByKa Y XOMOTE€HHM aKyCTHYHHUM
yciioBUMa. 30Mp HUBOA Y IMMOBOJHBHUM M XOMOTE€HUM yCJI0BHMA ofipeljyje BepoBaTHONY MOBOJHHUX YCJIOBA.
HuBo Oyke La;p r 32 cBaku IyT ce MO)KE NMPOLIEHWUTH HAa OCHOBY BepoBaTHOhe TOjaBJbHMBama OBa J1Ba

yciioBa Ipeko u3pasa [6, 29]:
OleAi H

Ly 1 =10log(p, 10”47 1+ (1= p))10 ), (3.38)
r7e je:
La;Lr —HEBO OyKe 3a ofnroBapajyhu myTt mpenoca [dBA],
Lair, La;n — T7006211HY TIpOTIE-€HN HIBOM OyKe 3a TIOBOJbHE M XOoMoreHe yciose [dBA] u
pi — BepoBaTHONA 1M0jaBJbUBarba MMOBOJHHUX YCIIOBA.
OBH HHMBOW Ce€ TIpOpavyHaBajy 3a CBaKW OKTaBHHU OTICET W 3a CBaKW MOTyhW ITyT O M3BOpa 10
MIpHjeMHUKa Ha OCHOBY ciienehux u3pasa:
Lyp=Ly, — Ay = Auim = Agrar — Adig F (3.39)
Lyp =Ly, —Asy = Aum = Agranr —Aaipri > (3.40)
rae je:
LA — HUBO eKBUBaJIEHTHE BpeaHocTu Oyke y [dBA],
Agiv — KOpekmuja crabiberba yciael reOMeTpHjCKoT mupema Tanaca [dBA],
A,m — KOpEKLIHja ciabiberba yclie ancopiuuje y Bazayxy [dBA],
Agq — KOpeKIHja cabibema ycnes ctamwa Tiia [dBA] n

Agir — KOpekIja cinabibema yenen audpakiumje [dBA].
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HuBo exBuBanenTHe Oyke ce yTBpl)yje Ha OCHOBY M3pasa:

Ly, =[(E, +10l0g0,)+(E, +10l0gQ »)]+20+10log(I,)+ R(}). (3.41)

rae je:
QL — 9acoBHHU MPOTOK JIaKWX Bo3wmia [voz/h],
Qp — YaCOBHU MPOTOK TEIMIKNX Bo3mia [voz/h],
E; — emucuonn HUBO nakux Bo3uia [dBA],
E; — emucuonn HuBO Temkux Bo3mwia [dBA],
I; — my>xuHa cermenTa myTa Ha KoMme ce yTBphyje Oyka [m] u
R(j) — Bpennoct HopmanuzoBaHor crektpa npema CEN 1793-3 koju y3uma y 003up (peKBEeHTHO

MOoHalIamk e MPUIIMKOM IMIPOCTUPAaa 3BYKaA.

EBpomncka dupextuBa 2002/49/EC [60] je mana mpemior ga ce oBaj THII Mojejia KOPHCTH Kao
3BAaHMYHHU MOJICII 33 MPeauKIHnjy Oyke y 3eM/baMa EBporicke YHuje. Takole, ce 3a oBaj Mojea Moxe pehun
Jla TIpeACTaBba jelaH O]l PEIAaTHBHO CIOXKEHUX Mojeja 3a KOjU je HEONXOAHO MMATH OAroBapajyhu
codrrep. therosa npeaukipja Oyke Takohe, 10CTa 3aBUCH O KOPEKIIMOHUX (hakTopa KOju Ha oapeleHu
Ha4YMH KaJTHOPHUIITY caM MOJeN A0BojchM ra y 30Hy NMPpUXBAT/FUBUX pe3ynTaTa. Moxe ce pehu nma my je
jemaH o]l OCHOBHUX HEIOCTAaTaK HEIOBOJHPHO aHAIM3UPAKE YTHIAja caMe CTPYKType caoOpahaja Ha HUBO

eMUTOBaHE OyKe.

3.1.3.5. Amepuuku moxen: FHWA

AmMepuukn Mozen 3a mpenukuujy caoOpahajue Oyke FHWA (FHWA- Federal Highway
Administration) je eMIMpHjcKd Monen koju je neduuucan 1978. rommHe U NpPEACTaB/BEH Kao MOJAET
FHWA-RD-77-108. On ce 6a3upa Ha npeaukiyju caodpahajae Oyke U TO €eKBUBaJICHTHE BPETHOCTH OyKe
Ha OCHOBY ped)epeHTHE eMHCHje TOjeANHNX KaTeropuja BO3WIA y3 OATroBapajyhe KOpekirje Be3aHe 3a
caobpahajau TOK, pacTojamke Mepema y OJHOCY Ha IyT, MOCTOjabe 3BYUYHUX Oapujepa, arcopiuje Tia u
. FHWA Mozmen kopucTu Tpu Kateropyje Bo3ujia aa Ou ommmucao CTpyKTypy caoopahajHor Toka:

- ayToMOOwuIIe — BO3WJIa ca JIBE OCOBHHE M YETUPH TOYKA,
- Cpellihe KaMHOHE — BO3WJIA Ca JIBE€ OCOBHMHE W BUIIIC O] YSTUPU TOUYKA U
- TEUIKEe KaMUOHE — BO3MJIA Ca BUILIE OJ] JBE OCOBUHE.
OBaj Mozen je Mo JaHAcC TOKMBEO pa3He KOPEKIHje W TO HAjBHUINEC y TOTJeAy neduHuCcama
pedepHTHUX EMHUCHOHUX BPETHOCTH IOjeIMHUX KaTEropHja BO3WJIA U TO OJ NMPBOOHMTHO JAC(PUHHCAHUX

HOMOI'paMa 3a oz[pele/IBaH,e OBC BPCAHOCTHU OO pa3Boja O,Z[pel’)eHI/IX CO(i)TBepCKI/IX peuicma. OcHoBHa

jeIHa4YMHA O KOje ce MO0JIa3u Y OKBHUPY OBOT Mojea je nata uzpasom [13]:

+a
- D D
L, (h), = LoE, +1010g(%)+1010g[ DJ +10l0g 2 Wr:02)y 4 (3.42)
. T

1
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T7e je:

L.q(h); — exBHBaJIEHTHN HUBO OyKe Ha 4aCOBHOM HHMBOY Bo3uia Kiace i [dBA],

LoE; - pedpepentru eHepreTckn HUBO emucHje Oyke Bosmia kiace i [dBA],

N; — O6poj Bo3MIIa Y IEPHOAY OJT JeTHOT caTa KOju IMpohy Kpo3 MOMPETHH Mpecek MmyTa kiace i [voz/h],

D — pacrojame on cpenune caobpahajae Tpake 10 MecTa UMHCH]jE [m],

D, - pedepeHTHO pacTojame Mpu KOME je BPIICHO Mepeme pe)epeHTHOT HUBOA eMucHje OyKe BO3UIa

kiaace i, D,=15 m,

S; — mpoceyHa O6p3uHa Bo3mia kiace i [km/h],

T — BpeMEHCKHM MHTEPBAJ y OKBUPY KOTa je aHATU3UpaH HUBO eKBUBajeHTHE Oyke [h],

0 — TIapaMeTap OKOJHOT TepeHa KOju 3aBUCH O] cTama TepeHa, 0=0 3a TBpae Ttepene, o= 0,5 3a Meke
TEpeHe,

vy, ® — (hyHKIHje Koje ce KOpUCTE 3a KOpPEKIHje TyKUHE CETMEHTa IyTa Ha KoMe ce yTBphyje Oyka u

A — cnabspere Oyke n3a3BaHO HEKOM O[] 3BYYHHUX mpernpeka [dBA].

PedepenTHu enepreTcku HUBO OyKe MOjEIMHUX KAaTETOPHja BO3WIIA KOjU €€ KOPUCTH Y MOJACTY
je ycmoctaBmeH jomr 1978. rogmne. McTpaxuBame oBOT (peHOMEHA je€ CIPOBEACHO y OKBUPY UYETHUPH
Awmepuuke ApxaBe u Ha ocHOBY Tora je neunucan REMEL (REMEL-Reference energy mean emission
levels). REMEL nedunuiie HUBO eKBMBAJIEHTHE OyKEe KOjy TE€HEpHILIE BO3WIO Y Npojia3y MEPEeHO Ha
BHCHHHM 07 1,5 m 1 Ha pacTojamy 15 m o myTa MEpeHO Y OJTHOCY Ha IEHTPAJIHY JIMHU]Y KpeTama BO3uIa.
Mogen REMEL mnpaktudyno aeduHuIe perpecMoHEe KpHBE 3a MOjeMHE KaTeropuje BO3WJIa KOje Ha

OCHOBY Op3HHE KpeTama Bo3uia opel)yjy HUBO eKBUBaJIeHTHE OyKe CXOJHO W3pa3uMa:

® 33 ayTOMOOWIIE:

(L,)E, =38110g(S)—2.4, (3.43)

® 33 CpCaAmC KaMHMOHE

(L,)E,; =339l0g(S) +164, (3.44)
L4 3a TCIIKEC KaMHUOHEC

(L,)E,;; =246l0g(S)+385, (3.45)
rae je:

S — npoceuna Op3uHa Kpetama [km/h].

Amnanuzupajyhu cam Mozen moceGHO OCHOBHY jeIHAUMHY MOJENIa CACBHM j€ jaCHO Jia Ce MOJIEI
y BEJIMKO] MEPH OCJama Ha KOPEKUHOHE (paKTOpe W JAa MPEUU3HOCT caMOor MOAENa JEKH Y NPaBHUIHOM
n300py KopekinoHux ¢akropa. Jlodpa cTpaHa Mojena JeKH y TOME J1a je OBO jedaH O PETKHUX MOJeina
KOjH T0JIa3u O]l MOjeAMHAYHOT BO3MJIAa Kao M3Bopa OyKe M TO HEroBe eHepreTcke BpenHocTH Oyke. Ha
OCHOBY TOra ce Moxe pehu a HelTo JeTajbHuje 3aja3u y caMy CTPYKTypy caoOpahajHoOr TOKa y OHOCY
Ha Jpyre MpHKa3aHe MOJEe.
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4. AHIEHTU®UKAILINJA YJIASHUX ITAPAMETAPA U
IbbUXOBA BE3A CA HUBOOM CAOBPARAJHE
BYKE

VY BehuHHM 3emama y CBETy JaHac MOCTOje Pa3lWYUTH TPOIMUCH Yy LUBY AcehuHHCcama
MaKCHUMaJIHO JO03BOJbCHMX HHBOA €MHCHje OyKe BO3WJa, Kako YHyTpallle Oyke BO3Wia Tako H
JI03BOECHE HMMHUCHje Oyke y ypOaHuM 30Hama. Pa3BojeM HOBMX BO3WIA IMOCTOjU jacHA TEHICHIIW]a
CMamMBamka HUBOA EMHUTOBaHE OyKe BO3WJIA W MOXKe ce pehu na Bo3wia mocrajy ,,tuma’. Mehytum,
KOHILIENIT CMamrBamka Oyke Ha M3BOpY nMa oarosapajyhe pesynrate anm camo kaaa Behu neo mocrojehe
¢ote Bo3mia Oyne 3aMeleH HOBHUM BO3WIJIMMA, LITO jé OCTBAPHUBO IIPE CBEra y AY:KEM BPEMEHCKOM
nepuoay OJ Map roJuHa 10 HEKOJIHMKO JECeTHHa roJvHa. 3aHaBjbame (JIOTEe BO3MJIA 3aXTeBa MpE CBera
jacHy MOJIMTHKY YCMEPEHO Ka OBOM MpaBIy U JOBOJHHO Pa3BHjeHY EKOHOMH]jY Koja OM OBaj KOHIET MOTrJia
na ucrpatu. MerpaxuBma Koja cy BpuieHa y Hopaujckum 3emipama cy TOKasana Ja ce y HEpHOAY Of
JleceTak roauHa HHUBO caobpahajue Oyke cmammno 3a oko 1,5 dBA mako cy 3a To BpeMme cTaHmapH y
MOTJIEy TO3BOJhEHE eMHucHje Oyke 3HauajHo moomTpenu [41]. Tparame 3a pememeM koje he pazmaTparu
camMo cMamemhe OyKe Ha M3BOPY HE MOXKE JIaTH OYCKUBAHE PE3yNTaTe Y KPATKOM BPEMEHCKOM IEPUOTY.
Pemerse umak Tpeba TPaXUTH W HA CTPaHU APYTHX TOTCHIIMjaTHUX MEpa 3a CHIDKaBame OyKe Koja ce
oriiefiajy Tpe CBera Kpo3 Apyraddju NPHUCTYN ypOaHOT IUIaHWpama, Kpo3 oaroBapajyhe akycThaHO
30HHpame Tpa)eBUHCKOT 3eMJBHINTA, IMOCTaBJbalkbe¢ 3BYUHUX OapHjepa y 30Hama caoOpahajuuiia ca
WHTEH3UBHUM caoOpahajeM, MpojeKToBame W yrpaama oaroBapajyhe 3BydHe H30anMje HA CTaMOCHUM
objektuMa u TA. OBakBa periema Mory Hhi y OHY Kpajiy MOTYRHOCT Koja mojmpasymMeBa MOTHYHY WIIH
MaKk JeNMMHYHY 3a0paHy oaBHjama caoOpahaja. Tparame 3a oarosapajyhuMm pemiemeM umak He Tpeda
TPaXXUTH y 3a0paHy WK cMamermy o0uMa caobpahaja jep To mpe cBera HHje APYIITBEHO ONpBAaHO, Beh
Ipe CBETa y HEeroBOM ONTUMAIIHOM ypaBibaky. KpuTeprjyMu ONTUMAaIHOT ypaBibama caoOpahajeM Mory
OWUTH pa3HONUKY (HajMame BpeMe IyTOBama, HajBUILN HUBO YCIIyre, BUCOKa 0e30eIHOCT U T[.) aJlu je 10

caza Oap kaja cy y NMUTamy HAIlKM YCJIOBM HHMBO E€MHUTOBaHEe OyKe HHje aHANM3UpaH Kao jeJaH oOf
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KpUTEpHjyMa ONTHMATHOCTH. 3a ONTHMATHO JaeuHHCame HHBO EMHTOBaHE OyKe Hacrajae oOf
caoOpahajHor Toka Tpeba Mo3HaBaTH KakBa je Be3a u3Mel)y HUBO Tako eMHTOBaHE OyKe M mapameTpa Koju
omnucyjy caobpahajuu Tok. Paau jacHor pazymeBama caoOpahajHe Oyke mpuMapHO HacTaje O APYMCKOT
caoOpahaja HeonxoaHO je AedUHICATH HAjyTHUIAJHUjE TapaMeTpe 3a KBAaHTUTATUBHO onpehuBame Oyke
Kao W METOJIC aHaJM3€ 3a yTBphuBame TauHUX penanuja u3mel)y oBUX mapaMeTapa u came Oyke [9, 42].
[Ipensuhame HHMBoa Oyke y Tauku NpHjeMa ce MOXKE aHAIM3UpaTH y ABa npaBua. lIpBu mpaBar
MoJpazyMeBa BO3WIO Kao W3BOp OyKe KOjH Ce CacToju OJ] BUIIE pa3IMYUTUX M3Bopa Oyke. CBaku H3BOP
Oyke Ha BO3WIIy UMa ofipel)eHy 3ByYHY CHary u CBOj MOJOXkaj Ha Bo3wiy [43, 44]. OBne je HEOMXOAHO
y3€TH y pa3MaTpame U OJHOCE KOjH ce I0jaBJbyjy M3Mel)y Op3uHE BO3Wwia W M3BOpa Oyke, HA IMpUMEP
Oyka nHeyMaTHKa WM aepoJuHaMuiKa Oyka Bo3uia. Jlpyru mpasal noipasyMeBa aHajlu3y napamerapa u
KapakTepucTuke caoOpahajHor Toka ca acmekra reHepucama Oyke [30, 31]. byky kojy mpom3Boam
caobpahajan Tok o0yxBaTra eMHUCH]y OyKe IT0jeIWHAYHMX BO3WIA KOjH ce Kpehy Mo HEeKHM IpaBHIIMMA
caobpahajHor Toka. Ha oCHOBY peanqHO aHamM3WpaHUX yciioBa caoOpahajHOr TOKa Ha ITOCMAaTPaHO]
caobpahajHUIT, MOTY ce CTBOPUTH YCIIOBH 3a carjieflaBam¢ YTHIAjHUX TapameTapa Ha HuBO Oyke. Ha
OCHOBY TOra je Moryhe CTBOPHTH [IOBOJHHO jaKe apryMeHTe 3a Ae(pHHHCAE YIa3HHX IojaTaka y
onpehenn momen y mwby npensuljama HHBoa Oyke. 3a aHanm3y Oyke caoOpahaja HEONMXOTHO je

Pa3MOTPHTH JIBa acIieKTa eMUCH]j€ OyKe:

1. Oyky KOjy eMHuTyje IOjeJMHAYHO BO3WIO Y (YHKITH|H PAaIHUX IapaMerapa U Op3uHe
KpeTama 1

2. OyKy Kojy emutyje caoOpahajHu TOK cacTaBJ/beH OJf TAKBUX BO3HJIA

3a nmetasbHUjy aHanuzy caoOpahajue Oyke je HEONMXOJHO je MOCMaTpaTH BO3WIO Kao H3BOP

nojeauHavyHe Oyke u caoOpahajHH TOK Kao YKYIHH U3BOp OyKe Ha MOCMAaTPaHOj JIOKAIIHjU.
4.1. Bo3us10 kao u3Bop Oyke

Byka MoTopHOr Bo3mia je pe3yinTar BenuKor Opoja paaa ypebhaja m cucteMa oI KOjUX CBaKd
npou3BoAu OyKy Mamer i Beher nHreHsutera. byka kao ¢pu3nuku peHOMeH Ko ayToMoOuiIa HacTaje
Kao pe3yiTaT yJapHUX W OCLWJIATOPHHUX TMpoleca y eleMEeHTHMa, CKIONOBUMa M ypehajuma koju ce
Hanase Ha Bo3wiry. OCHOBH y3pouu MojaBe BUOpanuja U OyKe KOJ BO3MJIA C€ MOTY CBPCTaTH y YETHPH

rpyne [44, 45]:

KOHCTPYKIIMOHH MTapaMeTPH,

— TEXHOJIOIIKY TapaMeTpH,

paJlHu IIPOIIECH U
— TEXHOJIOTHja OJpKaBamba.
O0631upoM Ha Pa3HOJMKOCT BpcTa Oyka KO MOTOPHOT BO3WJa, KAo IOCJIEIWIA HE TIOCTOjU
JEIMHOCTaBHA pelialija Koja OTKPHBA KOjU U3BOPH CY OJATOBOPHU 3a H3MEPEHH HUBO Oyke. Kommunna Oyke

KOja JI0JIa3| U3 HEKOT OJ1 OBHUX M3BOPA j€ CTOXACTUYKA BEJTMYMHA U 3aBUCH O] CIIyJaja JI0 CIIydaja.
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Boswmna ce pa3nukyjy jeaHa ox mpyrux. To mpakTudHO 3HAYW na Oyka Koja ce TSHEPHIIe Off
CTpaHe TOjeIMHAYHOT BO3WIA j¢ Y PYHKIMjU HEKOJIUKO Pa3INdUTHX IapaMeTapa Kao mTo Cy:
— THUII, MapKa U TOJINHA CTAPOCTH BO3HJIA,
— CTame U3AYBHT CUCTEMa U YCJIOBH Pajia,
— CTame CHCTEMa 3a OCIIambambe,
— CTame U TUI KOJIOBO3HOT 3aCTOpa,
— BpCTa, 00JUK, TUMEH3HUje U PaJIHU IPUTUCAK TTHEYMATHKa,
— KJIMMAaTCK{ ¥ BPEMEHCKH YCIIOBH,
— ontepeheme Bo3wIIa,
— MOTHBHCAHOCT 1 00y4EHOCT BO3a4a 3a BOXKILY,
— TncuXxo(hHU3UUKO cTamke BO3aua, IMOJ, y3pacT M BO3aYKH CTaX U TI.

Monenu 3a npeapuhame UHAUBUYaTHHX H3BOpa Oyke Kao (QYHKIUje pa3IMuUTHX [apaMmerapa
pasBujanu cy y okBupy npojekra EBpomncke Yuuje nox HaszuBom IMAGINE (IMAGINE - Improved
Methods for the Assessment for the Generic Impact of Noise in the Environment) [46]. Mehytum, yak u
OBH MOJENN ce ycpenacpelyjy Ha MpOCEYHO MOHAIIalke Tpyle BO3WIA M HE MOTY C€ MCKOPHCTHTH 32
npensuhame Oyke KOjy CTBapajy NOjequHavyHa Bo3wia y onpeheHuM okoiHOcTMMa 0€3 O0JaTHUX
KOpEKIIHja.

[Tpumapau n3Bopu GyKe KO MOTOPHOT BO3HJIA CE MOTY YCIIOBHO IMOJETUTH Ha cienehe meanHe
[44, 45]:

1. Mortop, TpaHCMHCHja W U3IyBHH CHCTEM (IOMHUHAHTHH TIPH MaJlUM W CPEAHBUM
Op3uHama),

2. AepommHamMuKka BO3miIa (JIOMHHAHTHO IPH CPEIELUM U BETTUKAM Op3rHaMa),

3. CucreM NHEYMATHIM-KOJIIOBO3 W CHCTEM OCIamama, (JOMHHAHTHH TPH CPENHUM H
BEITUKUM Op3uHaMa).

OBa Tpu mpHWMapHa W3BOpAa CE€ pa3IUKyjy IO CJIOKEHO] 3aBHCHOCTH CHAare u3Bopa H
KapaKTEPUCTUKA U3BOPA, Kao U o1 onTepeheHoctn u Op3uHe Bo3mia. Jlo cpeimHe ocaMeceTux mpBa JaBa
u3Bopa Oyke cy Owma nomuHaHTHa. MelytuM, Kao mocnenuna cramHor yHampehema Bo3mia
aepoJMHaMUKa BO3WJIa, MOTOP U M3JyBHH CHUCTEMa IOCTAjy CBE Mare 3HAUajHU Ca aclieKTa EeMUTOBamba
Oyke. Pagm ananm3upama oBOr mpoOJieMa, HEOMXOJHO je AeduHHCATH Koje BpcTe Oyke ce MOry
W3JIBOJUTH KaO JIOMHHAHTHH, Kako OW CBaka BpCTa O]l KUX MOIJIAa IMOCeOHO Na ce pa3MoTpu. byka xon
BO3WJIA C€ MOXE CBpPCTATH y cienehe BpcTe Oyke:

- Oyka MoTOpa,

- Oyka TpaHcMHCH]€,

- OyKa yCcHCHOT cucTeMa,
- Oyka U3IyBHOT CHCTEMA,
- aepoaMHaMHUKa OyKa,

- Oyka mHEyMaTHKa U

- Oyka KOYHHIIA.
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4.1.1. IToroHckH cucTeM Kao reneparop dyke

VY yKynHOM HHBOY OyKe TIOTOHCKOT arperarta M KOJ TepEeTHHX M IMyTHHYKUX BO3Wia HajBehu yieo
nMa Oyka moropa oko 40 % [45]. IlocToje nBa OCHOBHA y3poKa HacTajamke Oyke KOJ MOTOpa a TO CY:
NpOIIeC caropeBama U MEXaHWYKH TPOLIECH Y MOTOPY. Y TOKY caropeBama y MWIHHAPY MOTOpPa CTBapajy
ce BEJIMKE BPEIHOCTH CuIie (M MOMEHATa) MPUTHCaKa racoBa Koje mooylyjy cBe AeloBe ca Kojuma cy y
KoHTakTy. Jla Ou ce nemoBu MeljyCOOHO KpeTanu HEOMXOIHO je MocTojame 3a30opa. OHU TPOY3POKYjy
MEXaHUYKe yJape MOTOPHUX JEIOBa TOKOM pajia (BEHTUIICKH MEXaHH3aM, U T1I.).

YommTe raBHU U3BOpU BHOpamnuja u Oyke Ha MOTOHCKOM arperary ce MOTy IMOACITUTH Ha
[45, 47]:
1. OyKky cTpyjama (IupekTHa Oyka Wi aepoanHaMHU4Ka Oyka),
® Oyka U3/yBaBama,
® Oyka ycucaBama,
¢ cuicTeM xjahema (ca BEHTHIIATOPOM, ITyMITaMa | CJ1.),
2. OyKy CTBOpPEHY BUOpHUpPAkEM JIelIoBa MOTOPa (MHIMPEKTHA OyKa),
3. BuOpaiuje U3AyBHOT cHUCcTeMa; OyKa CTBOPEHAa BUOPHUPAEM JIeTIOBA KapoCepHje-yCcie
nopemehaja o1 MOTOpa, MPEHETHUX MPEKO OCIIOHAIA MOTOPA.
Axo OW xTenu Ja cTaimHo pacTyhy OyKy cCMamHUMO y KPaTKOM IEpHOAY HajBepoBaTHHjE OH TO
O0m1o Moryhe camMo cMameHmEM CHare MoTtopa. Y HCTO BPEME CBE CTPOXKH 3aXTEBH y BE3U Ca EMHCH]OM
M3IYBHUX TacOBa 3aXTEBajy TEXKE W TVIACHHjE TpoIlece caropeBama. /[a O ce 0BOM 3aXTEBY HM3alLIO y
cycpeT jako myHo je ypaheHo y yHampehemy moropa. Kao mpBo cBa emucuja Oyke camMor MOTopa je
CMameHa Ha MHHHMYM CTPYKTYPaJTHHM ToOoJbIIamuMa. Kao apyro mpocTop rae je MOTOp CMEIITEH je

MaKCHUMAaJTHO 3aTBOPEH M M30JI0BaH KaKO IIpeMa CII0JbHO] CPEIMHU TaKO M IpeMa KaOWH! Bo3uia [45].

4.1.2. byka caropeBama

HajOyunuju Motopu gaHac cy Au3el MOTOpU 300T UMI-EHHIE Ja MMajy Behy Kommpecwjy u
caropeBame O0J] OCH3MHCKMX MOTOpa. BWINM TpUTHUCIM KOJ Iu3el MOTOpa cTBapajy Behy Oyky
caropeBama Ha HIDKUM ydecTaHOCTHMa. ONTHMATHUM BOHEHEM Ipolieca caropeBama, Koj IU3el MOTopa
ca TUPEKTHUM yOpu3raBameM, MOryhe je CHU3WUTH OMIITH HUBO Oyke. YOpHu3raBameM Majie KOJUYHHE
rOpHBa, Mpe OCHOBHE, CTBapaMoO IOBOJHHE YCIIOBE 3a IMPOIEC caMOylalbemha M CaropeBama OCHOBHE
KonuumHe TopuBa. Tama je mporec camoynabema Kpahu a pag MoTopa MEKIIH. 3aTO Cy MaKCUMATHH
MOpacT MPUTHCKA U CaM MaKCUMAaJTHU TPUTHCAK MamH [45].

Takohe, cy u Marepujain KojuMa je 00JI0KEH MPOCTOP 3a MOTOP JOBEICHHU 10 BUCOKOT HHBOA
arcopboBama Oyke a CBe y IIJbY CMamelma Oyke am3en MoTopa. Hacympor Tome y maHAIIEBAM
ayTOMOOWMIIIMA TIOCTOj€ OTBOPH KOjH HE CMEjy OMTH 3aTBOPEHHM, Kao IITO Cy OTBOPH 3a XJalheme MoTopa.
Janac je mpucyTaH TpeHHI KopuIhema IIeIoBa MOTOpa Kao IMITO Cy KOMIIPECOPH M TYpPOWHE Y ITHIbY
CMambCHha MOTPOIIHE TOPHBA H CMambeha BeandrnHe Motopa. OBu ypehaju cy Takolje, reHepaTopu OyKe U
MOpajy c€ ONITHMH30BaTH. Mamu MOTOpH ca BehoM CHaroM Cy IoTeHITHjaTHO Behu TeHepaTropu Oyke jep

pane Ha BeheMm Opojy oOpTaja HEro MOTOpH MOTOpH ca Behom 3anpemMuHoM [45].
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4.1.3. Mexanunuka 0yka MoTopa

Mexanndka Oyka MOTOpa je Tocleaulla UMITyJica yaapa JejioBa KOjH Cc€ pellaTHBHO Kpehy.
Mexannuka Oyka ce MOXE CMambUTH ONTHMATHUM TNpOQUINCamkeM OJroBapajyhmx jenoBa, Kao W
CMambemkeM 3a30pa u3Mel)y JieoBa y penaTuBHOM KpeTamy. Tako ce KOHTPOJIHINY CeKyHJapHa KpeTama
JIEI0OBa M CMamby]jy BPEIHOCTH UMITYJICA yiapa.

byka xnmma, kao mocieAwna yaapama KIuma O 3H IIMHApPA je MOCeOHO H3pakeHa KOI
He3arpejaHux MoTtopa. theH HUBO omaga ca 3arpeBameM MOTOPa M CMamEHEeM 3a30pa KITHI-IFITHHAAD.
Konenacro Bpatwino y HajBeheM aemy pamgHor mporieca IinBa Ha GmiMy yJba. MelhyTum, MakCUMyMH
CHJIa TIPUTHCaKa racoBa JOBOJE M0 yAapa pykaBla o (QUIM yJjba M PaJUKaTHOT CMamemha HEroBe
neOJprHe Ma 9aK W 70 Kujama. T ymapu mooyhyjy 010k Moropa u reHepumry Oyky. CTBapame Oyke
MOCEOHO CTUMYJIHIITY U TOP3UOHE OCHMIIAIIN]E KOJIEHACTOT BpaTmia [45].

Ynapu Opera, mpu OTBapamy BEHTWIA, U CaMOT BEHTHIA TPU CElamky Ha CEIUINTE CTBApajy
noOyie kKoje reHepurry Oyky. OnTuMamHUM NpoduIucameM HaWIa3He U CHila3He pamie Opera Ta ce Oyka
MOKE CMABUTH. YBO)CHEM XUIPayTHYKUX MMOAN3a9a BEHTIIA 1 MHUHUMU3UPAKHEM 3a30pa, Takohe, yTuae
ce Ha cMameme Oyke. Kako BEeHTHUII CBOjOM MacoM YYeCTBYj€ Y BPEIHOCTH UMITyJICa yAapa Py OTBapamy

¥ 3aTBapamy CUTYpHO Tpeba MpOojeKTOBATH BEHTHIIA ca MalkboM MacoM [45].

4.1.4. byka ycucaBamwa U H3lyBaBamba

VYcucHa U u3gyBHa Oyka Cy yriaBHOM ojpeljeHe nepdopmaHcaMa MOTOpa. YTJIAaBHOM HX je
Moryhe KOHTposMcaTH HpUTyIIMBadyuMa (PEaKTHBHU MPUTYIINBAYXd y OOJHKY EKCHaH3MOHUX CYIO0Ba)
KOJH IMajy YJIOTYy Ja cMamke OyKy 0e3 cMamuBama nepdopMaHcH MOTOpa a 3aXBasbyjyhu agy MpUTHCKA
CTBOPEHOT 300T CMamemha MPOTOKA OBUX MPUTYIINBAYA.

Byka ycucaBama je aepoanHamMudkor nopekia. Hacraje 300r: ocruioBama IPUTHCKA Y YCUCHOM
CHCTEMY, CTBapama BpPTJIOTa NMpPU ONTULAKy MIpenpeka Ha Koje Ba3AyX HaWilas3u, IpU KpeTamy Kpo3
cucTeM (BEHTHJIH, CEOUILTA,...) U TypOyJIeHILIMje Ba3lyxa y TpaHUUYHUM cJiojeBuMa [45].

Byka u3nyBaBama je mocieauna TypOyJIeHTHOT CTpyjama raca y U3IyBHOM CUCTEMY U HCTHIAmba
y okonuHy. OBa Oyka ce CHW)XaBa OAroBapajyhum n300poM NpHUrylIMBaya W HHETOBOT TONOXKaAja Y
u3gyBHOM cucteMy. [lpurymmBaun, koju ce yrpalyjy y H3IyBHE CHCTEME pajae Ha MNPHUHLUIAMA
ancopruuje u peduiekcuje. [IpBu Tpanchopmuily eHeprujy 3ByKa Yy TOIUIOTY a JOPYTd AOBOAE O
uHTepdepeHLnjy 3By4HUX Tajaca. CMameme HUBOA OyKe je Cpa3MepHO 3alpeMHHU MPUTYIIMBAYA.
[lorpeOHa 3anmpeMuHa NpUrymnBaya JeUHUCAHA je Ha OCHOBY MOTPEOHOT HUBOA CMamkemha OyKe Kao U
Ha OCHOBY MaKCHMaJHO IO3BOJbEHOT Maja TMPHUTHCKAa y cucteMy. Kako je unmeHHIa a ce JaHac
ayToMOOWJIM TIpaBe Ha CUCTEMY IDIaT(GOpMH, TEIIKO je oJaTHO yBehaTH 3ampeMHHy Yy H3yBHOM

CUCTEMY jep Ou 3a To Omiia moTpeOHa HOBa Iu1aThopMa rmojaa ayromoouia [45].
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4.1.5. Byka cucrema 3a xiaheme

Pan BenTmiIaTopa cuctema 3a xjaheme je BeTuKHa u3Bop Oyke MHUPOKOT creKTpa. byka crucrema
3a xJyraljeme 3HaUajHO 3aBUCH OJ1 KOHCTPYKIIH]j€, OJHOCHO 00JIMKa caha Kox XJaamaka, 00JIMKa JIOTaTHIIa,
pacTojarsa JIOTIATHIIA, pacTojama m3Mel)y XJagamaka W BEeHTHIATOpa (300T mojaBe TypOyJICHIHjE) U TII.
Byka Kojy reHepuiile BEHTHJIATOP jeé TaKBOT (PPEKBEHTHOr cajprkaja KOju je Oju3aKk pPE30HAHTHUM
YYECTaHOCTUMA Ty THHYKOT MPOCTOPA, ITO MOXKEe OUTH U3BOP JIOJATHHX MPOOIIeMa.

Nmajyhu y BUIy Hcnpel] M3HETE aHAlIM3e MOTY CE HABECTH MEpPE 3a CMAambeHe OIIITET HUBOA
Oyke MOTOpHOT Bo3miIa MepeHe 1o tect Metonu ISO R 362 [45] :

® yCcaBpIlaBambEeM-PEKOHCTPYKIMjOM MOTOpa W HETOBUX CHCTeMa MOryhe cMamemhe HUBOA
oyke je 3 dBA no 5 dBA,

® [eNMMMHYHUM OOJarameM MOTOpa 3BYYHO U30JAI[MOHUM MarepujaiumMa Moryhe je
OCTBapHTH cCMameme Oyke 10 3 dBA,

® cMamemeM Opoja oOpTaja MoTopa Moryhe cMamemhe HuBoa Oyke n3HocH 10 4 dBA,

® [IOTIYHUM O0JIaralbeM MOTOPa U KETOBUX CHUCTEMa MOTYhe je OCTBapUTH CMameHkhe HUBOA
Oyke 3a 6 dBA 10 9 dBA.

Ogze yBek Tpeba MMaTH Ha yMy Jia YTUIAj OBOT M3BOpa OYKE jecTe IOMHHAHTAH MPU MajuM U

CpenmuM Op3ruHaMa.

4.1.6. CucreM NHeyMATHK-KOJI0BO3 Ka0 reHepaTop Oyke

[locroje nBa MexaHW3Ma CTBapama Oyke y CHCTEMY KOJOBO3-THEYMATHIIM: jellaH je Be3aH 3a
CTPYKTYpy NMHEyMaTHKa W BHOpalyjy, a Ipyrd je Be3aH 3a aepoauHaMuuke epekre. CtBapame Oyke je
YIJIaBHOM IOCTIeUIIa paldjaHiX BUOpaluja CTPYKType MHEyMaTHKa Kao M BHOpaluja OOYHHMX CTpaHa
MHEyMaTHKa, YIJIaBHOM Ha HIOKUM ¢pekBeHIjaMa. [loctojame Bubpanmja JoBoaM 10 Tora aa ce u3mely
MHEyMaTHKa U IyTa CTBapajy pa3He BPEeMEHCKH 3aBHCHE CHJIE KOje ce IPEKO CUCTeMa OClamama MIPEeHoce
Ha Kapocepujy BO3WJja, IITO JOBOAM 10 MOjeAMHE KOMIIOHEHTE KOje C€ Hajlasze y YHyTpalllbOCTH BO3WIIA
BHOpHpajy cTBapajyhu Ha Taj HaumH OyKy yHyTap Bo3mia. CTpykTypa BHOpammja Koje ce MpeHoce ca
MyTa Ha YHYTPAIIHOCT BO3WIIA j€ BeOMa 3Ha4yajHA ca acleKTa aHAIM3E CTBapama Oyke W BHOpanuja y
ITyTHAYKOM TIPOCTOPY, JIH j€ BeOMa TEIIKO MPOICHUTH yTHIIa] OBAKBUX BHOpaIja Ha TeHepUcame Oyke
KOja c€ EMUTYj€ Y OKOJINHY.

IIpoMeHe KOHTAaKTHHX CHJIa TOKOM BpEMEHa MOTY JIOBECTH /O pa3IHuuTHX edekaTa:
HEXOMOT'€HOCTH M JieheKTa CTPYKType MHEyMaTHKa, IPOTEKTOpa ITHEYMAaTHKa, Kao M MPOoIeca y KOHTaKTy
MTHEYMaTHKa ca MOJIIIOrOM o] Ha3uBHUMa ,,stick-slip u ,,stick-snap*. Y nmpBom ciy4ajy, TaHTe€HIIMjanHE U
paaujaigHe cuie BOJAE O CTBapama (QPHUKIIMOHNX MEXaHW3aMa Koje ToBoje 10 edekTa ,,stick-slip* kana cy
HI1ape Ha MHEyMaTULMMa y KOHTAKTy ca IIOAJI0rOM IIyTa. Y APYroM ciydajy Kaja cy Liape NHEyMaTHKa Ha
OyTy Za ce OABOje OJ MONJIOre, HEeKe aixe3uBHe cuie he HacTojaTH Aa MX 3aJpXe Y KOHTAaKTy ca
MOJUIOTOM TyTa. Y TOM MOMEHTY ce€ jaBJba ,,stick-snap™ edekar [48, 49]. Koju hie on oBux mexanuzama

OWTM JOMUHAHTaH Ha KOjUM (peKBEHIMjamMa HUje YBEK JIaKO NpeABHIeTH. MoXe ce O4YeKHBaTH 1A
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BHOpaIije mHeyMaTnKa Oyny Haj3acTyiubeHHje Ha dpekBennujama ucmon 1000 Hz. Illupoku pacton u
CJIO’KEHOCT Pa3InuUTHX KOMOMHAIHja THEYMAaTHK-KOJIOBO3 HaM OTeKaBa HaJlaXemke OAT0BOPa.

PazHoBpcHOCT MexaHW3ama 3a cTBapame OyKe KOJ CHCTeMa ITHEyMAaTHK-KOJIOBO3 OTEXKaBa
CTBapame MOJela 3a pellaBamke NpodiieMa KoJ OBakBOI u3Bopa Oyke. McTpaxkuBama BpIICHA
ocamzaeceTnx roauHa y benruju u 1lIBenckoj, mokaszana cy Ja MOCTOjH PeJaTUBHO aoOpa cariacHOCT
n3Mel)y KpUTHUHE TalacHe AYKWHE, KOja je TJIaBHH H3a3UBay HUCKO(PPEKBEHTHE OyKe MHEyMaTHKa, U
oficera TaJaCHUX IyXKMHA Ha KOjUMa C€ jaBJbajy MaKCUMajHEe HaU3MEHUYHE Aedopmalnyje MHeyMaTHKa
[48, 49]. Cmatpa ce na je OBO CHaXaH apryMEHT y NPHIOT XHIIOTE3M Na Cy paAdjaiHe BuUOparuje
MHEyMaTHKa TJIaBHH M3BOP HUCKO(QPEKBEHTHE OyKe Ha KOHTAKTy NMHEyMaTHKa W KoioBo3a. Ha Hibkum
(dpekBeHjamMa 1o0OyaHEe BHOpalyje IMHEyMaTHKa HE €MUTY]y 3HAa4YajHHUjd HUBO 3BYYHOT IPUTHCKA
MeljyruM, Ha BUIIMM (DpEKBEHIIMjamMa JI0JIa3d 0 IeHepucama Oyke, Tako Ja Ha caoOpahajHuiiama ca
KOJIOBO3HHM 3aCTOPOM O]l CUTHE KaMeHe KOIIKe, BUOpHpame MHeyMaTHKa MO)Ke MOANNM yKYITHH HHUBO
Oyke 1 3a 9 dBA. Mose ce pehu 1a mocToju TeHepaTHO MUTIJBEELE Ja CTBapame OyKe HajBUIIIE 3aBUCH OJT
BHOpHpama CTPyKType mHeymaTuka. CHTyaldja ce JOJaTHO YCJIoKaBa Kamga ce y 003up y3Me |
aepoIHaMHKa ITHeyMaTuka [44].

IMocroju Takohe, W MHUIUBCHE Ja Y TOKY KpeTama MHEYMaTHKa, J0ia3H 1o edekra ,air
pumping® Koje ce jaBjha Kao MOCIEIUIa NCTUCKUBAaka Ba3ayXa U3 IIyIJbHHA MPoQuia IPOTEeKTOpa Ipu
CTyINamky y KOHTaKT ca MOJIOTOM M HCTOBpeMeHOr Bpahama Baslyxa y HIyIUbHMHE IPU MOAN3akY e3eHa
npotektopa ca noanore. Hayden je 1971. rongune mpencraBuo cBoj MoJel CTpBapama OyKe KO cucTeMa
MHEYMAaTHUK-KOJIOBO3 KOjH C€ 3aCHMBA0 Ha TOME Ja TOYETHH [0 IIape KaJa CTyNd y KOHTAaKT ca
MOJUIOTOM HCTHCKYje Ba3ayX a cam OMBa KOMIPHMMOBAH M Kao TakaB MpOJHMpE Y MOBpIIMHY IyTa [48].
Kana ce 3agmu neo mape oaBaja ox myTa, mapa OMBa JIEKOMIIPECOBaHA U Kao MOCIEAUIa TOra jaBiba ce
ycucaBambe Ba3lyxXa KOjU jypH [Ja TONYHH TpasHUHY Jaekommpecuje. Y Hemaukom mpojexty
“Sperenberg®, oBaj BuJ cTBapama OyKe NETaJbHO je€ MCTPaXMBaH 3a pa3He KOMOWHAIMje NMHEyMaTHK-
KoJIoBO3. 3a Behm Opoj oBMX KOMOHWHaIMja, ajdu HE 3a cBE, Op3uHE je (MPOMEHa aMIUINTYAE NMPHUTHUCKA
3ByKa y (QyHKOHMju o Op3uHE BOXIbE) TJIaBHU pasior edekrta ,air pumping” [48]. Ha yoOuuajenum
KOJIOBO3HMM TIOBpILIMHAMa, ca IMPOCCYHOM AYOWHOM TEKCType MamOM OJ 5 mm, OJHOCHO MamOM
TaJacHOM OY)XKHMHOM mpo¢uia, BHCOKOPPEKBEHTHA Oyka IHEyMaTHKa Ioctaje goMuHaHTHAa. OBO je
nocienuia edekra " air pumping-a" koju ce noBehaBa ca CMambeHEM TallacHE JYKHUHE MPOoQUIIa HCIIOJ
KpuTHdHe BpegHocTH. [lojennHu ayTOpW HCTHYY 3HA4a] MHUKPOTEKCType W ajxes3wje, NpH dYeMy
MOBPIIMHM ca BehiMM Koe(HIMjeHTOM Tpema onaroBapa Beha emucHja BHCOKOGPEKBEHTHE Oyke
MTHEYMATHKa, JOK je IMpoIlec IepMaHEeHTHOT TaHTeHIIM]jaTHOT POK/IN3aBama 1 Iprjamamka MHEyMaTHKa y
OJIHOCY Ha KOJIOBO3 O] HajMamkel' 3Hadaja 3a EMUTOBAamE BUCOKOPPEKBEHTHE OYKeE.

MebhyTtum, kako TauHO edekar ,air pumping® (yHKIUOHUIIE MOXe ce 00jaCHUTH Ha BHUIIIC
Pa3IMYUTHX HAa4MHA, KOJU Cy CBU Ta4HH y I0jeIMHUM JIETIOBHMA, TAKO J]a HU jeJ]aH O] X HEe MOXKE AaTh
MOTIyH oAroBOp. Heka mcTpakmBama Cy BpIEHAa HAa TJIATKUM ITHEYMAaTHIMMa KOje Tperase MpPeKo
HEepaBHHHA Ha MOPBIIWHH MyTa. MepeH je MpUTHCaK y UWIMHAPUYHUM HepaBHHHAMA IyTa Pa3IHYUTHX

BCJIMYMHA, KaJa MPCKO HBUX npelje MMHCYMATUK. HpI/ITI/IcaK Y HCpaBHHHaMa CC palruJaHO moBehaBa kako
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MHEYMaTHK HanWjila3d Ha HEPaBHHHY M OCTaje BHCOK CBE JIOK je MHEyMaTHK Ha HEPaBHMHU. AKYCTHYHA
Mepema He IMoKa3yjy HHMKakaB 3BYK y oBoj ¢asu. Kama HepaBHMHA MOYMIbE Ja ce OTBapa NMPHUTHUCAK
MOYHbE 12 OCLUITyje U J1a HeCTaje y 3aBUCHOCTH O]l AiuMeH3uje HepaBHuHE [48, 50]. 3HauajHy ynory y
emMucrju Oyke MHeyMaTrhKa Urpa U CTETEH BIaXHOCTH KOJOBO3HE MOBPIIMHE, HAKO e HEe cBpcTaBa Mely
OCHOBHE MEXaHH3ME 3a TeHepHucame OyKe MHEeyMaTHK-KonoBo3. OBa BpcTa moOyae u3asuBa HoBehame
3BYYHOT IpUTHUCKa Ha ¢pekBernujama n3nan 1000 Hz, tako qa HuBO Oyke Moxke ja mopacrte 3a 7 dBA 3a
BpeMe oOunHe kumie. [loceban mpoOneM mpeacTaBba AepUHHUCAE JOMHHAHTHOT MeEXaHU3Ma 3a
reHepucame Oyke HacTalle Kao Imociieanlia HHTepakuyje u3mel)y cyBor KonoBo3a u nmueymatuka [48, S1].
Kako renepucame Oyke y 30HH KOHTaKTa KOJIOBO3-TIHEYMAaTHIM 3aBUCH O]l MHOIUTBa (akTopa
Kao IITO Cy: KOHCTPYKIIMja THEyMaTHKa, KapaKTEPHUCTHKA KOJIOBO3HE MOBPIIMHE, Op3WHE BO3WIA U T, HA
TPEeHYTHOM HHBOY Ca3Hama W3 OBE O0JIaCTH HeMa T'eHEpPANHOT M jeAHOCTaBHOI OIIITe NpuxBaheHor
craBa. UecTo kopuitheHa YNCHALIA ,,AHTEPAKIIMja THEYMAaTHK-KOJIOBO3 j& JOMHHAHTHU M3BOp OyKe TpH
op3unama Behum ox 30 km/h 3a makma Bo3wmra u m3Han 70 km/h 3a Texxka Bo3mma“ je mcmpaBHa Kaaa
ImocMaTpaMo TIPOCEYHE YCIIOBE, aju He BakKW 3a Oy9HA BO3WIIA U 3a TUXY IOJJIOTY Ha ImyTeBuMa [52].
[ocneamux ToAMHA MOJICIM 3a MPEIUKIH]y OyKe ce pa3BHjajy Tako Aa npensubjajy Oyky y
caobpahajy y THIMYHAM PEITHUM CHTYyall{jaMa, IPU 4eMy C€ TEKCTypa KOJOBO3a CBE BHUIIE y3UMa Kao
KOPEKIMOHU (haKkTop y caMoM Mojeiy. McToBpeMeHO yTHIIa] IouIore myTa Ha Oyky y caoOpahajy moxe
Jla Bapupa y 3aBHCHOCTH OJf Pa3jIMUMTHX CIy4ajHUX BeIMYMHA KAa0 Ha TPUMEpP pPa3IU4IUTE BpCTE
MHEyMaTHKa KOje ce KOpHCTe Ha BO3WIMMA U KOjU MOTY Ja eMUTyjy Behy mim mMamy OyKy 3a HEKOJIUKO

dBA.

4.1.7. AeponunamMuyka Oyka

IIpu kperamy ayromoOmia Bazayx (GopMUpa OKO KapocepHje BO3Wja CTpYjHHUIlE oapeleHor
0o0nmka, Tosha Op3wHA W TPUTHUCKA. Ha KOHTAaKTHMM IOBpIIMHAMA KapocepHje M CTpyje Bazmyxa
dhopmupajy ce oarorapajyhu rpaHUYHH CJIOJEBH y KOjHMa Cy aaXxe3WOHE CHJIC YTHIAIe Ha Pacroaeiy
Op3uHa cTpyjama BazIyxa a THME M Ha PEKHUM CTpyjara Y TUM 30Hama. BO3WI0 CBOjUM MPHUCYCTBOM Yy
CTPYjH Ba3ayxa yTU4e Ha IpaBIle, Op3UHY U CIUKY CTPYjHHX TokoBa. OTIOp Baszmyxa MPHIMKOM KpeTama
MOTOPHOT BO3WJIa HacTaje ycuen [47]:

- HOPMAQJHUX CHJAa KOje Cy TMOCHeIuIla paziuKe NpUTHUCAKa Yy MPEeImeM U 3aBeM ey
ayroMmoOwuua,
- TaHTCHIWjAJIHUX CHJIA KOje HACTajy yClieJ NMpUJbeIUbMBamka YECTUIA Ba3lyXa 3a IOBPIIMHE
ayromoOwuua,
- TIOCTOjara MPEKUIHUX 30HA (IMCKOHTUHYHUTETA) Y OJHOCY HA OCHOBHH OOJIMK ayTOMOOMIIA 1
- TpoCTpyjaBama Ba3ayXa Kpo3 CHUCTeM 3a xiahjele MOTOpa M CHUCTEM 33 KIUMAaTH3aIlHjy
My THUYKOT TPOCTOPA.
OTnop Bazmyxa ce MOXE CMamUTH JCIOBAkEM Ha YEOHY MOBPIIMHY M KOS(UIUjEHT OTIopa
Baznyxa. CMameme 4YeOHE TNOBPIIMHE ayToMOOWIa IIOBOAM JO CMameHa OTIOpa Ba3ayxa, a oOBa

WHTEPBEHITM]a Ma YUTaB HU3 OTPaHUUCHa, IIOCEOHO aKo ce UMa Yy BUAY HAMEHA ayTOMOOWIA H YAIOOHOCT
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cMemTaja mytHHKa. OOMWK Kapocepuje yTHYe IMOjeHAKO W Ha KOS(HIHMjEHT OTIIOpa Ba3myxa W Ha
aepoIuHaMU4Ky OyKy. YTao BeTpOOpaHCKOT cTakja MoKasyje 3HauajaH yaeo y YKYITHOM OTHOpPY Ba3ayXxa.
Mamu yriioBu nmo0oJblIaBajy mapamMeTpe acpoJUHAMHKE, JId YCJIOXKaBajy KOHCTPYKIH]Y ayToMoOwmIia.
Kananu u ctyboBH y 061acT cTakaja u3a3uBajy MojaBy JOJAATHOT OTIIOpa Ba3ayxa, MoceOHO mpu Behum
Op3uHama ayroMmoOuna. PaBHHje MOBpIIMHE y OBOj 00JACTH CMambyjy OTIIOp Ba3AyXa M acpOJUHAMUYKY
Oyky. Ilpu Behum yrimoBuma BeTpoOpaHCKOT CTakia, cMamyje ce Op3uHa CTpyjama Ba3zdyxa, ald ce
noehaBa meros nputHcak [47].

[Moxpyuyje ucron ayroMmoOMiIa je KPUTUYHO Ca aclieKTa aepofMHAMUKE, jep C€ Y TOj 00JacTH
HaJla3e CUCTEMH 3a OClamame, U3MyBHU cucTeM U cil. CTpyjame Ba3ayxa ce OBJIE O/BHja MpH Op3uHaMa
KOje Cy jeJHaKe HyJId y HUBOY MTOBPIINHE MyTa, a ca yAa/haBameM O/ Fb€ PACTy, TAaKO J1a U3a3MBajy OTIIOP
Bazlyxa y oOJacTh MOMEHYyTHX KoMIlOHeHaTta. OBa KOMITOHEHTa OTIIOpa Ba3layXa C€ MOXE CMamHTH
M3paJIoM TIATKOT 1MoJAa Kapocepuje ayToMoOmia. Y Iujby CMamemha TeKWHE BO3WIIA MPHU MPOjeKTOBABY
BO3WJIA CE€ TEKH KOPHUIINEHY IITO TakhUX U JAKIINX MaTeprjaia IITo 3a MOCIEANIly UMa CTBApame jadnx
BHOpaIlfja 1mojequHuX eJeMeHaTa Bo3mwia. Tako Mpu KOHCTPYKIHjH KpOBa HETIOCTOjarkhe Ojadama y BUILY
MeTaJIHUX pebapa uMa 3a Mocjaeauily Aa mpu Op3uHama npeko 120 km/h monasu no edekra ,Jienpiiama
KpoBa“ IITO CTBapa WHTE3WBHY OyKy yHyTap Bosmia. M3 oBora ce MoOXKe 3aKJbyUUTH Ja KapocepHja
BO3MJIa MOJKE J1a CTBOPH IIUPOKHU OICET pa3IHuuTHX (GPEKBEHIIMjA KOje CY CIIydajHOT KapakTepa [53, 54].

JINCKOHTHHYUTETH KOjH 3aBHCE O] OOJMKA ayTOMOOWIIA MPECTaBIbajy JOJATHH H3BOP OTIOpa
Bazyxa u aepoanHamMuike Oyke. TOUKOBM M HHXOBA HCIyMYeHa MPEACTaBIbajy JOMUHAHTHH (aKTop,
jep OHM H3a3uBajy TypOyJeHUWjy W KaBuTauujy. OITpe HMBHLE KapocepHje ycMepaBajy CTpYjHHIE
Ba3Jyxa Yy BEJHKe BPTJIOre Koju ce najbe TpaHcopmuiny y Behu Opoj mamux BpTiora. Huo Oyke koju
ce CTBapa Ha OBaKaB HAa4YMH je BehM HEro IITO TO TEHEPATHO CTBapa caM OOJIMK Kapocepuje ¥ hMa
onpehenuju omncer ¢ppeksenuuja. [loctoju cHakHa TEHACHIMja 1a Ce OBAaKBa BPTIIOXKema HOpMHUPAjy Y
30HaMa MpeImbUX U 3aJlbUX BETPOOpaHCKUX cTyOoBa. Taga ce cTBapa 3BYK BHCOKE (DPEKBEHLIUjE KOJH ce
NPEHOCH y YHYTPALIKHOCT BO3WIA MPEKO BETPOOPAHCKOT CTAaKIa U OCTAIMX CTAKJICHUX MOBPIIMHA, Ka0 U
KpO3 MPEeHOC eHepruje BUOpanuja mpeko MOTIOpHUX CTyOOBa y yHyTpallmocT Bo3uia. OBO je HAPOUHT
ClIy4aj KaJ OLITPE UBUIIE KapocepHje yCMepaBajy CTPYjHHUIIEC Ba3AyXa XOPH30HTAIHO, @ TOUYKOBU HACTOjE
Jla 13a30BYy BHUXOBY POTAIH]y Yy BEPTHKAITHO] paBHU. [Ipobiem je CI0KeHNjH KOJ yIPaBJhauKuX TOUKOBA,
jep ce 3axBara jomr Beha KOJWYHMHA Ba3ayxa, a peniemke je v 100poM 00JIUKOBamkY IMPOCTOPa 32 TOUKOBE.
UcnutuBama cy mokazana na no0po OONHKOBame IMPOCTOpa 3a TOYKOBE W CMamelke HHUBOA I0/a
ayToMoOWIIa y OJTHOCY Ha TIIO JIOBOJH JIO CMamemha Koe(HIlMjeHTa OTIopa Ba3ayxa a caMuM THM U JI0
cMameHha acponrHamuuke Oyke. Takole, cy ucrpakuBama mokasana na GppexBeHtHH orcer ox 60 Hz mo
860 Hz renepumry 604Ha criojpHa OTJIeAaa MPIINKOM CTpyjama Ba3ayxa [44].

Cucrem 3a xjaheme MOTOpa M3a3uBa I0jaBy Jejla OTIIOpa BazayXa M aepoJuHaMHUYKe OyKe.
Baznyx xoju mposia3u Kpo3 XJIaamak n3a3uBa aepoIMHaAMHIKE CHJIE Y TOj 00IacTH T1a ce Ipo0JIeM perraBa

MHUHHAMH3AITH]jOM YJIa3HUX OTBOpA 3a Ba3IyX O UeMy je OHUIIo pedn paHuje.
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Amnanmusupajyhm  y3poke HacTaHKa OTIIOpa Ba3gyxXxa MOXKE C€ M3BECTH aHajordja ca
(dhopmupameM acpoaIuHaMUUKe OyKe BO3WIIA MPWINKOM KpeTama Kpo3 Ba3AyIIHY CpPeIuHY a Koja MOXKe
outu poy3pokoBaHa ycnen [44, 471:

- o0smka Kapocepuje Bo3mia (Kao MocIeJuIly TeHEpHILE Pa3IuKy MPUTUCAKA Y TIPEIBEM U 3aAHEeM
Jienly ayTOMOOMIIA M TPUJbETJbUBatba YECTHIIA Ba3ayXa 3a MOBPIIMHE ayTOMOOHIIA),

- JWCKOHTHMHYHTETa y OOJHMKY Kapocepuje Yy OIHOCY Ha OCHOBHHM OONMK ayTomMoOmia (Kao
MOCJEIUIy TeHEpHUIIe BPTIIOKEHC Ba3AyXa Ha OIITPUM WBHUIIAMA WM MOTIOPHUM CTyOOBMMa Ha
BO3WIY) H

- TpocTpyjaBama Ba3zdyxa Kpo3 cHCTeM 3a ximaele MOTOpa M CHUCTeMa 3a KIMMaTH3alHjy
MMyTHAYKOT TpocTopa (Kao TOCIEOUIly TeHEepuIle BPTIOKEHE Ba3AyXa y HaBeICHUM
MOJACHCTEMHMA).

OBne Tpeba MPUMETHUTH jeIHY BaKHY UHIH-EHUITYy. bp3uHa KpeTama BO3WIA CE MEHha y PACTIOHY
011 0 10 V ax QTH | TIO TIPABITY jep BO3WJIO MOpa JIa TIpaTH Tpacy IyTa. Y peaaHuM ycIOBHMA Ha CTpyjaHa
norahama y 30HM KpeTamba MOTOPHOT BO3WJIA YTHUY M KpeTama APYTHX BO3WIA Kao AKTUBHHX WIIH
MaCHBHHUX Y4YeCHHWKa y caobpahajy. 13 HaBemeHOr HEIBOCMHUCIIECHO MPOM3MIA3M J1a Cy CBa JOCAIallbha
WCIUTHBAKA y aePOJUHAMUYKAM TYHEINMa caMO KpaTKH MHCEPTH W3 peasHuX forahaja u na u3BeieHE
3aKJby4YKEe M3 OBUX HCIHTHBama Tpebda NPHXBATHTH ca ojapeheHom pesepBoM. Y mpuiior oBoj
KOHCTATalldju Iy U IOJAIM O IM0JbYy MPUTHUCKA KOjU ce (hopMupajy Ha Kapocepuju (44, 54].

WUmajyhm y Bumy Op3uHe KojuMa ce MOTOpHa Bo3wia Kpelly Kpo3 Ba3IylIHYy CpeAHHY,
HaOpojaHMM KOMIIOHEHTaMa OTIOpa Ba3lyXa U aepOoJMHAMHUIIM C€ MOPa IMOCBETUTH 3HAYajHA MaXKHkha jOII
y HajpanujuM (pazamMa HUXOBOT TpOjeKTOBama. Tpeba mMoceOHO HANOMEHYTH Ja c€ ONTUMH3alyja
napameTapa aepoJuHaMUKe MOKe 00aBUTH, IO MIPETIOCTABKOM /1a j€ YCBOjeH KOHAYaH CIIOJbAIlEbH CTHI
ayToMoOWJia ¥ J1a ce TOKOM ONTHMHM3alLlMje MOXKE YTHIATH CaMo Ha JeTajbe ayToMoOwia, MPUMEHOM

cUMyJanuje y3 momoh oapeheHux moaena.
4.1.8. Byka Tpancmucuje

3ajgarak TpaHCMHCHjE je Ja MpeHece MEXaHWUKy €HEprujy Ha MOrOHCKE TOUYKOBE, IZie ce, Kao
pe3yaTar y3ajaMHOT JIejcTBa TOYKOBAa W TJa, jaBjba TAaHTCHLHWjallHA CWJIa KOja JOBOAM A0 KpeTamba
ayroMmoOmna. ¥ TpaHCMHCHjU ce BpIIN TpaHchopManuja oOpTHOT MOMEHTa U MpoMeHa Op3uHe 00pTama
BpaTWwia, a Ol M€ Ce 3aXTeBa: BHCOKa MOY3JaHOCT W Majl TyOHIM eHepruje (BUCOK CTereH
uckopumhema), (QyHKIHOHATHOCT, Maja Maca W rabapuTh, Jako yhpaBjbambe ca MoryhHocTuma
OnoKHpama TOYKOBA, IOBOJGHU MapaMeTpH MPOXOIHOCTH, Mana Oyka U BHOpalyje, JaKo OIpKaBame U
OTICITY>KUBAE U CII.

Bbyka TpancMmucHje Moke OUTH cMameHa TIPe CBEra ONITHUMM3AITN]OM MaKpO U MHKPOTE€OMETPH]e
3ynyactor mapa. MakporeoMeTpHuja MoJpa3yMeBa Ipe CBEra OCHOBHE IapaMeTpe MpOjeKTOBama U
KOHCTpyHCama 3ymuaHuka (Momysd, Opoj 3yba, oOmmk 3yba, yrao cmpesama, IUPHHA H TI.).
MukporeoMeTpHja je Be3aHa 3a CTPYKTypy MaTepHjaja ojJ Kora ce m3pal)yjy eJIeMEHTH TPaHCMUCH]E.

IIpunrKoM KOHCTpYHCama 3yImdacTor lapa Mopajy 1ia MoCToje onpe)eHn KOMIIPOMUCH U3 pas3jora jep cy
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IIOjE€JIMHU 3aXTEBH KOjU C€ CTaBJbajy HCIpE] 3yIUaHHKa KOHTPAJUKTOPHM IITO y CYLITUHH IIpECTaBba
cTBap u300pa KpUTEepHjyMa ONTUMaIHOCTH [55].

CrBapame Oyke yHyTap OBOI' IIOACHCTEMa BO3MJA je MPEBACXOAHO Be3aHO 3a OyKy Koja ce
CTBapa y MEHauKoM U AU(EPEHIIHjaTHOM IPEHOCHUKY, TaUHHUje MPUIMKOM CIIpe3ama 3yMmyacTHX HapoBa.
Byka xojy cTBapajy 3ymyacTu mapoBH pacte ca mopactoM Op3uHe U TO croroM of 6 dBA mo 8 dBA ca
yIBOCTpy4HBamkeM Op3HHE poTaluuje, a Takole, pacte U ca mopacToM mpeHoca cHare u 1o of 2,5 dBA no
4 dBA ca ynsoctpyuuBameM npeHoca cHare [55]. Kaga je y nuramy maeanan 3ymyacTH map Koju ce
okpehly KoHcTaHTHOM Op3MHOM, IIPEHOC CHare ce obaBJba Oe3 Oyke U BuOpauuja. Y mpakcu ce MehyTtum,
1ojaBJbyjy oapaheHu nmpoOiemMu mpe cBera y mpoduiy 3yda u 3a3opy usmely cnperayTtux 3y0a, 10K ce y
HEKHM CJIydajeBHMa I10jaBJbyje€ M EKCIICHTPUYIHE CHiIe KOje TCHEepHUIe BpaTWio. 3yOW 3yIT4aHUKa Cy
€JIaCTUYHHU U 0JIaro ce caBHjajy Moy aejcTBoM onrepehema, mTo 3a nmocnenuiry uma aa Heonrtepehenu 3yo
Ha TOTOHCKOM 3YIYaHHWKY je OJaro MCIpex CBOT TEOPETCKOT I0JoXaja MoK je Heomrepehenm 3y0
TOKEHOT 3yMYaHuKa 0Jaro u3a cBOI' TEOPETCKOr Mojioxkaja. IIpunukoM crpesama MOrOHCKOT U FOHBEHOT
3yITYaHuKa J10J1a3u 10 Tpanchepa TpeHyTHOT onTepehema ca 3yda Ha 3y0 ycien dera ce reHepurie Oyka y
30HH CTIpe3ama. 3HAYajHU HAIOPH CY YIUCHH MOCIEABIX TOIMHA KaKo OU ce TT00O0JBIaIA eTaCTHIHOCT
1 npodui 3yda y uiby CMamema oBe Oyke. M3 paszmmora mTo ¢y 3yOn H3JI0KEHHU MPEe CBE TPOMCHIBHBOM

ontepehemy oBo HHje Moryhe mocTrhy y ¢cBUM yciaoBHMa paja.

4.1.9. byka KoYHHUIIA

Hako je mHOTrO TOra ypaljeHO Ha IMOJBY TEOPETCKHX W EKCHEPUMEHTATHUX HCTPAKUBama Y
MPOTEKJIMX HEKOJIMKO TOJIMHA, MEXaHW3aM T'eHeprcama Oyke Koz J00O0NT ¥ JUCK KOYHHIIA jOIl YBEK HHUjE
MOTIYHO pa3jammeH. [Ipobiiem Oyke kouHHMIA je Hajuemrhu pas3ior >kaj0u KOpPHCHHKA BO3WJIA IIpeMa
eBHJICHIIMjaMa IpoJaBaria BO3WiIa TNe ToToBO 26 % ToOTpolIada y TOKY NPBE TOAWMHE EKCIIOATAIIH]E
BO3WJIa TIOJMHECE >XKanOy Ha OyKy Kojy cTBapajy kounuile [56]. Ilpmpoma oBor mpobiiemMa Jexd y
YUECHUIIA Ja BEITUKH OpOj Pa3MUNTHX KOMITOHEHTH yia3d y cacTaB OBAaKBOT jemHor cucreMa. Ocum
TOoTa OWJIO Ja ce pamu O AOOOII WM AUCK KOYHHUIIAMa, IPOOJIeM TIpe/CTaB/ba M CTPYKTypa Marepujaja
JICK TUTIOYMIIA WM KOYMOHUX 00Jora Kajia Jojlaze y KOHTaKTa ca J0o0OIeM OJHOCHO JIMCKOM.
JluHaMuuKy HeCTAaOWITHYU CHCTEM 33 KOUCHC Pe3y/ITHpa BUOpalljaMa KOYHUX eJIEMEHATa KOjH TSHEPHUIITY

OYKy IPUJIMKOM TpoIieca KOUeHha.

4.1.10. 3akpby4yHa pa3mMaTpama o Oylu Bo3uJjia

HajedukacHuju HayMH 3a CMameme OyKe EMHTOBaHE OJf CTpPaHe BO3WIa je Ja ce
KOHTpoJuIe Oyka Ha U3BOPY, OJHOCHO Ja Bo3wia moctajy tuma. Kox Behune Bo3mia Oyka Kojy eMuTyje
BO3HJIO ITOTHYE O] CTpaHEe MOTOpa, CHUCTeMa 3a XJal)ere U BeHTUIIaTopa, U3JyBHOT CHCTEMa, THEYyMAaTHKa
U aepoauMHaMHUKe camor Bosuia. I[IpoGiieM koa oBako aehUHUCAHUX M3BOpa OyKe Ha BO3WIY j€ Taj LITO

OHHM MEHAa]y CBOj€ MO3HINjE¢ JOMHHAHTHUX M3BOpa OyKe MPH pa3InIUTHM Op3uHaMa, peKUMHAMA BOKHHE
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(aepoguHamMuyKa Oyka), Ka0 M HAUMHUMA MPEHOca oBe OyKe y 3aBUCHOCTH O]l cCaMe KOHCTPYKIIHje BO3MIIa
(ctpykTypanna Oyka) [47].

[Ipu Behum Op3nHama KpeTama BO3WJa aepoJUHaMUUKa Oyka W OyKa ITHEyMaTHKa MOCTajy CBE
3Ha4ajHUje, TOK Oyka MOTOpa mocTaje cBe ciabuja Hako OHa y CyIUTHHU HE MEHa CBOj HHTCH3UTET HEroO
NPaKkTUYHO TOCTaje MacKHpaHa OJ] CTpaHe aeponnHaMuuke Oyke. Ha mpumep mako je Oyka mHeymaTuka
CMameHa MOCIEBUX TOAWHA Kpo3 MoboJbllIaHe W Iu3ajH Traseher cioja, OHM U Aajbe OCTajy jelaH of
JOMHHAHTHHX M3BOopa Npu BehuM Op3uHama. PasnuuuTy TUIOBM KOJIOBO3a CTBapajy OyKy pasMuuTHX
KapaKTepHUCTHKA, KOja Takohe, Bapupa y 3aBUCHOCTH O]l Op3uHE Bo3Wja. Y jeJHO] HCTO] KaTeropuju
BO3MJIA 112 YaK M KaJ je y NUTamby McTa Mapka Bo3wia Moryhe je neduHucaTH mojeuHe MOAKATEropyje
KOje pasnuuuTo eMHuTyjy Oyky. Taksa Oyka he 3aBHcHTH mpe cBera o HH3a pa3IHMUYUTHX (aKTopa Kao
LITO CY Ha IPUMEpP THUIl CaMor BO3WJIa (CIIOPTCKH, JIYKCY3HH, TPafCKH, EKOHOMUK U TJ.), CHare MoTopa U
HETOBOI' KallallUTeTa, TeKUHE BO3UJIA, BEJIMUMHE U TUIA [THEyMaTHKa Kao ¥ BEIMYMHE U TUIA U3LYBHOT
cucTeMa KOju OIET y 3aBHCHOCTH OJ TEXUHE, BEIMYMHE M JU3ajHAa BO3WIAa MOXe Aa Bapupa u 1. OHO
MTO C€ MOXXE€ YOUHWTH j€ Ja HHMBO OCHOBHE OyKe KOjeé EMHTYyje jeOHO BO3WJIIO Y TOYETHO] ¢asm
eKCILIoATallMje BO3WJIA HAjBUINEC 3aBUCH OJl  KOHCTPYKIHMOHHMX IIapaMeTapa Koje je aehuHHcao
npou3Bohad Bo3miIa.

AyTOMOOWICKa HHIYCTPHja je AOIUIA 10 3aKJbydKa Ja JU3ajH U IPOjeKTOBakE BO3MIA MOpa J1a
3a7I0BOJBH CTICIM(UYHE 3aXTeBe KyIana Kako Ou moOosbliana aTpaTKTUBHOCT CBOjUX Mpou3Bona. M3 tor
pasiora 3By4HE KapaKTEPHCTHKE BO3MJIA CE BHILIE HHCY CAMO MOTJIE CMAaTpaTd Kao HETaTUBHH €(EeKTH
win epeKTH Koju yTudy omerajyhe Ha Bozaua. Hacympor Tome Bo3zaum M mpou3Bohauu Bo3wiia cy
MPUXBATWIN YM-CHULL Ja je oAroBapajyhm 3BYK KOjH ce cTaBapa YHyTap MyTHHYKOT MPOCTOpa, WX
€MHTOBA0 Yy OKOJMHY KOPHCTaH HPWJIMKOM BOXH-e. TakaB MPUCTYH OBOM MpOOJieMy cTBapa IpHjaTaH
Y)KUTaK KOJ| BO3aya ca jeqHe CTpaHe, a ca Jpyre crpaHe moBehaBa aTpakTHBHOCT M KBAaJUTET CaMOT

BO3uMJ1a.

Kanbe na pauyn Kanbe na pauyn

Oyke MHeyMaTHKa Oyke cTpyjama
Bazayxa
. OnTuMuzanyja
Onrumusanja aepoIMHAMHYKE

Oyke MOTOpa GyKe
Kanbe na pauyn
Oyke cuctema
oclamama

Kanbe Ha pauyn
Oyke MoTopa

Cnuka 4.1. Ilpunazohasarse uyna ciyxa - nepmaHeHmuu u3a308u 3a aymomoouicke
uHdMICerbEpe

On cpennHe IeBEIECETHUX TOJHWHA j€ MPUCYTHO MUIUBEH-E Ja j¢ JOMHHAHTHU W3BOp OyKe Ha
BO3WIY OJHOC THEyMaTHka W mojuiore. Moxe ce mehyrtum, 3akbyuntd na HHje Moryhe jacHO
UHACHTU(UKOBATH OMHHAHTaH M3BOP OyKe Kaj je y MUTamky M0jeIHHAYHO BO3HMJIO HAa KOME je MOTPeOHO
paJuTH y IIWJbY CMambekha eMmucHje Oyke, Beh ce y 003up Mopajy y3eTd BeIuKH Opoj dakTopa KOjH Cy

OJIFOBOPHHM 3a €MUCH]y OyKe M y CBAKOM OJ] BbUX TPaXXHUTH Y3POK CcTBapama Oyke. OBaj 1mocao HapOYUTO
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OTe)KaBa U YMI-CHUIIA J1a KaJ ce uacHTH(]UKYje HekHu (aKTop Kao y3pok Oyke Moryhe ra je majbe omer
nojenutn Ha Behu Opoj moadakTopa KOju Cy OATOBOPHHM 3a €MHTOBamEe Oyke. Y TOM CMHCIY OBaKaB
npobieM npou3Bohaue Bo3uIa JOBOAX Y BPJIO He3aBHAaH MoJoxkaj. [Ipe cBera 300r mocTojama 3aKOHCKOT
orpaHuuekha eMucHje OyKe BO3MiIa U TPOIIKOBA MIPOU3BOILE , il U 300T, Kako je Beh pedeHo, noBehama
aTpaKkTHUBHOCTH CBOT Bo3wia. [locraBipa ce mehyTuMm, nmuTame Koja je TO rpaHHIa eMHcHje Oyke Koja je
NpUXBaT/bMBa 3a Mpou3Bohade a Koja Helie IpacTHYHO YTHUIATH HA TPOIIKOBE NPOM3BOAKE, W LEHY
BO3MJIa KOjy MOpa Jia IJIaTy Kymain. Y ToM npaBLy cy paljene pasne cryauje [9, 57] koje cy numare 3a Inujb
yIpaBo Jla M3BpILE MPOLEHY yTHIaja HOBUX TIpaHMLA emucHje OyKe BO3MJIa HA €KOHOMCKY CUTYalH]jy
KpO3 YIOpeIHYy aHajiu3y TPOIIKOBAa W KOPHUCTH OBaKO JeduHHCaHWX Tpanuua. Takohe, y [9, 10] je
UCIIUTHBAH U KakaB he yTHIaj MMaTH M HOBHU IOCTYIIIH 32 MEPEHE OBAKO AC(PHHUCAHUX TPaHHIA, Ipe
CBETra Kpo3 yBoleme HOBe KaTeropusalyje Bo3mia 1 HOBUX TPOILIKOBA KaKo 3a Npou3Bolaue BO3UIa TaKo
M 3a CTAaHOBHHMINTBO YOIIITE. 3a CMameme Oyke y ApyMckoM caoOpahajy 3a perumo 5 dBA Tpeba
UCIIUTaTH MOTYNHOCT y CBAaKOM IIOjeAMHAYHOM CHUCTEMy Ha BO3WIY, alHM Takohe, Tpeba mpoyduTu
KOMIUIEKCHY MHTEPaKIHjy u3Mel)y ycioBa ojiBHjama caoOpahaja M HHBoa Oyke. JeqHOCTAaBHO peueHO,
CMameHkhe T0jeIMHAYHNX W3Bopa Oyke HHje permieme mpobiema Beh ce mpobiemMy mMopa MpUCTYIHUTH
cBeoOyxBaTHO M 100po manupano. [ menajyhu crBapu Ha oBaj HaunMH n3HEeHahyjyhe je ma cy mocamamnima
3aKOHCKa OTrpaHHYema Oyke KoJ oxpeheHHX cucTeMa Ha BO3WJIMMA JOHONICHA IOCEOHO M HE3aBHCHO

JEIHU OI APYTHX.
4.2. CaoOpahajuu Tok ka0 usBop Oyke

Kao mTo je paHmje pedHO Kako OW ce€ CMamHO HWBO €MHUTOBaHE OyKe HacTajle OJ JIPYMCKOT
caoOpahaja HEONmXomHO je Tpeay3uMaTH pa3IuuuTe Mepe. JenHa O pacloNIOKUBHX Mepa jecTH M
ONITUMAJIHO YIIpaBJbatbe cao0paliajHUM TOKOM ca acleKTa eMUTOBama IITO HIKEr HUBoa Oyke. 3a OBakBO
ymnpaBibame caoOpahajeM HEONMXOTHO je MO3HAaBaTH KakBa je Mpe cBera (yHKIHOHaTHa Be3a u3Mmely

emucyje Oyke u oArosapajyhux napamerapa caooOpahajHor Toka.
4.2.1. OcHOBHM apaMeTpPH M KapaKTepUCTHKe cao0pahajHor Toka

OcHOBHA pa3IHKa y yCIIOBUMa KpeTama Bo3miia y caoOpahajHUM TOKOBHMA Y OJTHOCY Ha yCIIOBE
KpeTama I0jeAMHaYHOr BO3W/IA je ITO y caoOpaliajHOM TOKY Ha KpeTame Bo3mja jaeiyje u MmehycoOHa
WHTEpakiyja n3Mehy Bo3mia. 3a mMTO MOTIYHHjE ONMUCHBamke cao0pahajHuX TOKOBA, MOpen AchUHUCAmHA
OCHOBHHX TapamMeTapa caoOpahajHor Toka, HEOIXOIHO je Takohe, merHrUCaTH U 3HaYajHUje 0COOCHOCTH
caoOpahajuor Toka. Y ped BaXKHHjHX OCOOCHOCTH caoOpahajHor TOKa, 3HAYajHMX 3a OIHMCHBAE
3aKOHUTOCTH KpeTama Bo3Wila y caoOpahajHMM TOKOBMMa Ha APYMCKHM caoOpamajamhamMa u 3a
caJprKajHHje ONMMCHBAFK-¢ OCHOBHHX IapaMeTapa caobpahajHoTr TOKa, Ipe cBera MpoTOoKa BO3WIIA, CIIanajy
[37]:
CIIO’KEHOCT caoOpahajHor Toka,
OIIIITH YCHOBH O/IBHjama caoOpahaja,

cacTaB WM CTPYKTypa caobpahajHOT TOKa

B L=

BpPEMEHCKa HepaBHOMEpHOCT caobpahajHOT TOKa.
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Hanme ca riemumTa ycimoBa KpeTama Bo3wiIa y caoOpahajHOM TOKY KapaKTEpHCTHKa cacTaBa
TOKA MMa BEOMa KOMILUIEKCHY U CHa)XXHY YJIOTY, jep HCIIOJhbaBa YTHIIAje BEIUKHUX pa3jvka Koje MOCToje Y
JOMEHY BpCT€ W CTama BO3WIA U JOMEHY NCHXO(M3MYKHX 0cOOMHA, 0Oy4eHOCTH M MOTHBHUCAHOCTU
BO3a4a. YKOJIMKO jé XOMOT€H TOK CacTaBJbEH OJl MyTHUYKUX ayTOMOOWJIA IMOTITYHO UCTHX TEXHUYKO-
EKCIIOATAIIMOHUX KapaKTEPUCTHUKA KOjUMa yIPaBJbajy BO3a4u MOTITYHO MCTHX MCUXO(MU3MUKUX 0COOMHA
U MOTIYHO HMCTE MOTHBHUCAHOCTH 3a BOXIbY, TO je T3B. HACaNaH-XOMOTEH TOK. MeamaH-XxOMOreH
caoOpahajuu Tok npakTHyHO He MocToju. Tok cactaBibeH 100 % ox ucte rpyre Bo3uia YeCTO ce HAa3UBa
MPUOIKHO HJIeaJlaH TOK, WJIM MaK XOMOTEH TOK M Kao TakaB MMa 3HAYCHe 0a3HOT TOKA y JIOMEHY
MPAKTUYHOT TPETMaHa yTUIaja cacTaBa TOKa Ha YCJIOBE KpeTama Bo3wia y caoOpahajuom Toky. Peaman
TOK j€ Y IPHUHIIMITY HEXOMOTEH WJIM MemoBUT TOK. CTereH HeXMOTreHoCTH caoOpahajHor Toka m3pakaa
ce TIPOLICHTyJIHUM ydenheM ocTalnx Bo3mia (ayrodyca, KaMroHa | T1I.) y caoOpahajaom Toky [37, 58].

CrereH HEXOMOTEHOCTH caoOpahajHOT TOKa 4ecTo ce McKasyje M KapaKTepHUCTHKaMa Bo3ada y
TOKY (OHH KOjU PEIOBHO BO3€ M T3B. BUKCHI Bo3auH). CactaB caoOpahajHOT TOKa, Tj. TUTamkE Y KOjOj je
MepH TOK XOMOTeH HMJIM HEXOMOTEH, TIPE/ICTaBIba 3HAUYajHy KapaKTEePUCTUKY TOKa OJ] KOje CHAXKHO 3aBHCE
YCJIOBH KOjH BIIanajy y caoopahajy Ha mpexu. Ca mopacToM CTeIeHa HEXOMOTCHOCTH TOKA TIOTOPITIaBajy
ce ycIoBU y caoOpahajHOM TOKY y OJJTHOCY Ha YCIIOBE Y XOMOTEHOM TOKY. Pasnor moropmamy yciosa y
caobpahajHOM TOKY KOJ HEXOMOTEHOT TOKa y OJTHOCY Ha XOMOTCHH TOK j€ TIpe CBETa IITO OCTajia BO3WIA
T3B. KoMmeprmjanHa Boswina (KB) wmMmajy Behe nuMeHsmje (MyXuHy, MHUPUHY, BUCUHY), a JIOIIHjE
BO3HOAMHAMHYKE KapaKTEPUCTHKE (HENOBOJHHUJU OJHOC: CHAra/TeXHHA) Paid d4era Cy cIopuja of
MyTHUYKUX ayTOMOOMIIA, IITO HAPOUYHTO JIOJIA3H J0 U3paKaja IMpU BOKELU Ha YCIIOHY U Y 30HH YBOPHIIITA.
Y nOpakTUYHMM CHUTyalMjaMa 4YecTO Ce Ha IMyTy M IYTHUYKH ayTOMOOWIIM MOpajy mpuiarolhaBatu
Op3vHaMa KpeTama CHOPHX M TENIKUX KOMEpLHWjaTHUX Bo3wia. Pasyme ce W y OKBUpY HCTE BpCTE
MOTOPHHUX BO3WJIA, HITP. MyTHUYKUX MOTY ITOCTOjaTH OUTHE pa3iKe Y JUMCH3HjaMa U BOSHOAMHAMUYIKAM
ocobunama [37, 58].

C 003upoM Ha MepMaHEHTHE MPOMEHE Koje ce aorahajy y pa3Bojy MOTOpH3aldje W MyTHOT
caoOpahaja, kao u ¢ 003UpoM Ha Jocaja JOCTUTHYTH HUBO Ca3Hamba O YTHUIA]y KapaKTEPUCTHKE cacTaBa
TOKa Ha YCJIOBE o/iBHjama caoOpahaja, ¢ mpaBoM ce Moke pehu Aa je yTHLaj oBe KapaKTepHUCTHKE TOKa Ha
yCIIOBE OJBHjamba caoOpahaja Ha MpeXu HEIOBOJHPHO M3YYEH M Ja OBO TIPEICTaBJba BAXKHO TOAPYYje

UCTpaXKNBamba.

4.2.2. Teopujcke penanuje n3mel)y ocHoBHux napamerapa caoopahajuor Ttoka

Ilon mojMoMm Teopujcke penandje usMelly OCHOBHUX mapaMeTrapa caobOpahajHor TOKa
noJpazyMeBajy ce hyHIamMeHTanHe Be3e u3Mel)y OCHOBHHX MapameTapa caoOpahajHOT TOKa Koje Baxke y
ycnoBuMa upaeaidHor caoOpahajuor Toka. Iloxm mojmMom wupaeanan caoOpahajHn TOK mMoApazymeBa ce
HETPEeKUHYT TOK jeTHOT HHU3a BO3WJIA, Ha jeJHOM IpaBLy, Koja ce Kpehy y jemHoMm cmepy. Cem Tora, cBa
BO3WJIA Cy MYTHUYKH ayTOMOOWIH, HCTE€ MapKe, HCTOT THIA, HMCTHX TEXHHUYKO-CKCIUIOATALIMOHHX
KapaKTepHUCTHKA, KOjUMa yIpaBJbajy BO3aYl UCTUX NCUXO(PU3UUKHX 0COOMHA KOjU HAa MACHTUYAH HAYUH

HUCTOBPEMEHO pearyjy y Toky Bokie [37, 58] . Haj3an, myTHU YCIOBH M yCJIOBH aMOHjeHTa Cy Takolje,
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uneanan. Huje motpeObHO M0Ka3uBaTH 1a uicalHu caoOpahajHu TOK HE MOCTOjH y MPaKCH, Ta TaKaB TOK
Tpeba CXBaTUTH Kao TEOPHjCKYy IMPETHOCTaBKy KOja HMa HWCXOIWIIHU 3Ha4ya] y JeQHHCABY
(hyHIaMeHTaTHUX penanuja y Teopuju caodpahajuor Toka. On 3Hauaja je ucrahm aa ce ca ycaBpliaBameM
cHCTEMa ayTOMAaTCKOT yIpaBjbama caoOpahiajHUM TOKOBHMMa y3 MPHUMEHY padyHapa YCTBapH TEXH Ka
yCcIOBHMa KpeTama HIealHOI TOoKa. 10 3HauM JAa YCJIOBU KpeTamka BO3WIA Yy YCIOBHMAa HACATHOT
caoOpahajHor ToKa 3aBHCE HCKJbYUHBO O]l MHTEPAKLUjCKOT JiejcTBa n3Mely Bo3una y caobpahajHom TOKy,
KOjH cy y pyHKIHjH pacTojama ciehema nsmely Bo3uia y ToKy, OJHOCHO Y (GYHKIHjU TyCTHHE TOKA, UITH
nax y QyHKIHUju HHTepBaia cielema Bo3nia y TOKY U CpeAme IpocTopHe Op3une Toka [37, 58].

Caobpahaj mpe cBera Bapupa Kako y BpEeMEHY TakO M Yy MpOCTOpy. BakHa uMmeHHLA T10
MATaky TIPOCTOpa je pacmozena caodpahaja mo caobpahajumm Tpakama. IIpoTok Bo3mia mo Tpakama
MOJKE JIa BapHupa y 3aBUCHOCTH O] pa3IMINTHX eJieMeHaTa KOju dYnHe caoOpahajamiry. 3a Bpeme OUio Kor
yaca caoOpahajuu Tok Moke Ja Oye Behu y jemHoM Hero y apyrom cMmepy. Onpeljenu rpaacku myT Moxe
Jla TIOKakKe HepaBHOTEXKY y oxHocy 2:1 mo cmepoBuMa. Mckopumhenoct caobpahajauiia mo cMepoBuMa
HUje CTaTW4Ha KapakTepuctuka. OHa ce Mema y TOKY 4aca, JJHEBHO, CE30HCKH U OJ1 TOJWHE JI0 TOJUHE.
Pa3Boj okpykema y 6mus3uHE caoOpahajHuIle 4ecTo moacTryIe U pacT caodpahaja, mro Mema u mocrojehy
uckopumthenocT caobpahajamma mo cMmepoBuma. I'pajcku myTeBH uMajy mpeko 2/3 caobpahaja y camo
jemHoM cMmepy 3a Bpeme mmmma. JloOpa ocoOWHa je IMTO Ce TH INMHIICBH jaBJhajy y JEIHOM CMEpy
MIpETIoIHE, a Y ApyTroM momoHe [58].

[IpoTok Bo3MIIA je MPOMEHJbHBA BEIWYHHA YCIOBJbEHA OpOjHUM (akTopuMa, KOju Cy Takole,
10 CBOM KapakTepy MpoMeHJbUBH. KapakTepucTika BpeMEeHCKe HEpaBHOMEMOCTH caoOpahajHHX TOKOBa
npeAcTaBba y 3HATHO] MEPH W MOCIEAULY IPUPOJIE HACTajama MoTpeda 3a MPOCTOPHUM IPEMEIITAHEM
JbyIu 1 o0apa y mpolecy IpyIITBEHUX W MPUBPEIHUX aKTHUBHOCTH HA YTHIAjHOM HOAPYYjy mocMaTpaHne
Mmpexe. HepaBHOMEpHOCT HpOTOKa BO3MJIa HAa HEKOM Jely MpeXe MOKe OWTH H3a3BaHa U HEKUM
nopemehajuMa Ha MPEKH Kao LITO Cy, Ha MIPUMEP, yCcKa rpiia, BPEMEHCKE U KIMMAaTCKe HEMPUINKE U CIIL.,
IITO 3HAYM J1a T0jeAnHN (PAKTOPH KOjU YyTUUY Ha HEPABHOMEPHOCT MPOTOKA MMajy KapaKTep CIIydajHHX
BeNWYHMHA. 300T BEJIMKOT 3HA4aja HEPaBHOMEMOCTH NMPOTOKA BO3WJIA, 32 MPAKTUYHE OJUIYKE Yy MPOLECy
IUIaHUpama IPyMCKHX caoOpahajHuia, jomr ox paHux ¢asza pa3Boja MOTOpH3alLHje, HAIOPH CTPYYmaKa
OWIIM Cy YCMEPEHH Ka IITO 00JhEM YIIO3HABAKY Ca 3aKOHUTOCTHMA BPEMEHCKE HEPAaBHOMEMOCTH MPOTOKA
Bosmia. [lomazehn ox onmcanor naeanHor caodpahajHOT TOKA, Tj. O CTaBa Ja Ha YCJIOBE KpeTama BO3MIA
y ueajaHoM caoOpahajHOM TOKY yTHYe MCK/bYYHMBO MHTEPaKIMja u3Mel)y Bo3uia y TOKyY, KOjy TpEeTHpamMo
Kao HE3aBHCHO NIPOMEHJBHBY, V TEOpHju caoOpahajHOr TOKa AcduHUCAHE Cy (YHIAMEHTAIHE PENalyje
u3mel)y ocHOBHHX mapamerapa caoOpahajHor Toka, a mpe cBera u3sMel)y mpoToka Ha OJICeKy ¢, Cpellbe

Op3uHE TOKa Ha O7ICEKy V U TYCTHHE TOKa Ha OJICEKY g.
4.2.3. UuTepBaj ycpeamaBama — Iepuo/l HHTerpamnuje oyke

Y mpomemypama Mepema Oyke y KHUBOTHOj CPEIMHM HEOMXOMHO je Jla ce IMPUMEHHU
oaromapajyhu mepuon mHTETparyje na 0u ce oOyXBaTWIM CBU pEJICBaHTHHU 3BydHHU norahaju. Takas je

ciaydaj ca MepemeM caoOpahajae Oyke Ha caoOpahajHuiiamMa TIe MOBOJRHO JIyradak WHTEPBAI
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UHTETpallyje YHHU J1a u3MepeHa e()eKTUBHA BPETHOCT HE 3aBUCH OJ1 €BEHTYAITHUX CIIOPaIMYHUX 3BYYHHX
eKcIleca KOju ce MOTY jJaBUTH y TOKY IepHojia Mepemha (Ha MpuMep MpoJia3ak jeTHOT BO3WIA Ca U3TYBHUM
CHUCTEMOM Y OTKa3y). [59].

Y OKOJIHOCTHMA KaJia j¢ BPEMEHCKH OOJIMK 3BYYHOT CHTHAJIa KOMIUICKCAH, je/IMHA HAYWH JIa Ce
MIPATU CTakE Y 3ByYHOM T0JBY j€ TIPEKO HEeKe cpelmhe BpeaHocTH. Cpemba BPEIHOCT 3BYYHOT PUTHCKA
j€ YBEK jeHaKa HYJIH, jep je TO MPOMCHJbHBA KOMIIOHEHTA MPUTHUCKA Ba3myxa. 300T Tora cBaka Hjgja o
yCpe/IibaBamy 3BYYHOT TMPUTHCKA BOAM KA CPEIIb0j KBAAPATHOj BPEIHOCTH 3BYYHOT HPHTHCKA p° (1).
WHaTepBan ycpenmaBama npu yTBphuBamy e(eKTHBHE BPEIHOCTH CBaKOl CUTHANA, MMa W 3BYYHOT
MIPUTUCKA, TEOPH]CKU TEKU OeckoHayHOCTH. MelyyTum, ko npahema pealHuX 3ByYHUX I0jaBa TIEPUOT
ycpelnmaBamba U3 CACBUM MPAKTUYHUX pasliora He Moke OuTH OeckoHavaH. [Ipu Mepemy ce eeKTHBHA
BPETHOCT CUTHA&JIA YBEK Je(UHUIE Ha OCHOBY HEKOT KOHAYHOT BpeMeHCKOT uHTepBaia 7. 3ato je y

npakcu e)eKTHBHA BPEIHOCT 3BYYHOT IIPUTHCKA AeduHKcaHa Kao [23, 31]:

(4.1)

rae je:
Per (t) — eexTHBHA BpeIHOCT 3BYYHOT IPUTHCKA y BpeMeHy t [dBA],

Per (t) — BpEJHOCT 3BYYHOT NPUTHCKA Y BpeMeny t [dBA] n
T — BpeMeHCKH MHTEpBal ycpemanama [s].

Ilomro je 3By4HM MNpUTUCAK HECTAllMOHApaH CHUrHajJ, ojabpaHa BeJIWYMHA WHTEpBaja
uHTerpanuje I TMPEeKTHO yTUYe Ha m3padyHaTy eQeKTUBHY BpeaHOCT. 300T Tora IIPH MEPEHY Y 3BYIHOM
noJby U300p Mepruoa MHTErpanrje Mopa OUTH npeaMer nocedne naxme. Marepsan 7T je npeamer uzdopa
KOjH 3aBUCH O] OKOJHOCTH. Y3 TO, Y CBaKOj MCKA3aHOj BPEAHOCTH HUBOA 3BYKa KOHCTATOBAHO] Y HEKOM
3BYYHOM T0JbY NMpPHUMEHCHA KOHCTaHTA yCpeAmaBama je (akTop KOju yTHYe Ha Y. 300T Tora meHy
BpeIHOCT Tpeba Mo3HaBaTH Ja Ou ce MPaBUIHO TyMaYHUIH PEe3yITaTH.

U360p BpemeHcke KoHcTaHTe 1 mpH Mepemy e(eKTHBHE BPEIHOCTH 3BYYHOI MPHUTUCKA Y
NPaKCH je PeJaTUBHO CJIOKEH. Y TOM MOIJIeAy HE TMOCTOjH jeMHCTBEHO pelleme, Beh u300p 3aBucH of
IJbeBa 300T KOjUX CE BPIIM MEPEHm-E U O MPHUPOJE 3BYyUYHE M0jaBe Koja ce mocmarpa. [ 106amHo noctoje
nBa moryha tpenaa [59]:

- npa T Oyne IOBOJBHO BENHMKO Kako OM ce m3MepeHa e(eKTHBHA BPEAHOCT LITO BUILE
MIPUOIIMKATIA TEOPH]CKO] BPETHOCTH HIIH,

- nma T Oynme MOBOJAHO KpaTKO Kako OW ce oMoryhmo yBuA y BpeMEHCKe (QIIyKTaIuje
3BYYHOT I10Jba, OJHOCHO 0OBOjHHIIE TaJacHOT OOJIHKa.

VY npouenypama Mepema Oyke KOpUCTE ce ABE BPeJHOCTH KOHCTaHTE YCpeAbaBamba:

- Kpatka, kagaje T =125 ms u
- nyra,kamaje T=1s.

Cranmapau koju Omke neUHUITY MOCTYIIKEe Mepema yrnyhyjy Ha MpUMEHy jeTHE Of OBE JIBS

HaBeJleHe BPEAHOCTH, Y 3aBUCHOCTH OJ TPHPOJE 3BY4YHE MojaBe Koja ce Mepu. Kpaha BpemeHcka

KOHCTaHTa yoOu4ajeHo ce o3HauaBa ca "fast”, a myka koHcTaHTa ca "slow”. Mepeme TyOM BpEMEHCKOM
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KOHCTAHTOM Mackupahe KpaTKoTpajHe UMITYJICHE TI0jaBe y 3BYKY, Il Ne OJIaKIIaTH OYHUTABabE MOIaTKA
0 CpeAm0j BeIWYMHU e(EeKTUBHE BPEIHOCTH KOja ce Mema y BpeMeHy. Mepeme kpahoMm BpeMEHCKOM
KOHCTaHTOM oMoryhaBa mnpaheme KpaTKOTpajHMX HMMITYJICHUX 3BYYHHMX I0jaBa, ald Te (UIyKTauuje
MCTOBPEMEHO OTEXaBajy oApeluBarme onre eeKTHBHE BPEIHOCTH 3a YHTAB 3BY4YHHM curHai. Hopme 3a
OyKy y JKMBOTHO] CpeOuHM Hajuemrhe AeuHUINY ycpenmaBame CHUTHajla y HHTEpBaidy of 15 min.
[TocToje okoMHOCTH Kaja ce Mepema BpILe ca ycpeamaBambeM Koje Moxe Tpajatu u 1o 24 h. Uumennna
Jia TIOCTOjU MPOCTOPHA 3aBHCHOCT 3BYYHOT MPUTHCKA MOApa3yMeBa Aa je eeKTUBHa BPEAHOCT Takohe, y
¢yHKUMju mpocTOopHUX KoopauHarta. IIpema Tome, mH(popmanuja o ePEeKTHBHO] BPEOHOCTH 3BYYHOT
NPUTHCKA Y 3BYYHOM II0JbY MOpa OuTu mpaheHa mojanyuMa 0 IpUMEHEHOM YCpeAmhaBamby U 0 TOJI0XKa]y

MukpodoHa [59].

4.3. U360p onrosapajyher mngukaropa oOyke

Jenna on kapaktepuctuka caoOpahajue Oyke je BpeMeHCKa 3aBHCHOCT. M3 Tor pasinora je
noTpeOHO Ja ce mpoHal)y mTo 00J/bM MHOMKATOPHU U MOKa3aTelbu 3a ofpehuBame HUBOA OyKEe y BpeMEHY
[24, 60, 61, 62]. Hajuemthu naankaTopu Oyke KOju ce IaHac KOPUCTE 3a ONUCcHBame caoOpahajHe Oyke ce
MOT'y YCIOBHO PEYeHO MOJEIHMTH Ha JBa jaena. IIpe cBera je To rpyna MHAMKATOpa KOja Cce OJHOCH HA
pETATUBHO MajM BPEMEHCKH MHTEPBAJ BPEMEHA Kao INTO Cy Y MUTalky CeKyHAe win MuHyTH. Ca npyre
CTpaHe je TO TpyINa HHINKATOPa KOjU Ce KOPUCTE HA Ty)KUM BPEMEHCKHM MHTEPBAJIMMA Kao IITO Cy CaTH,
HEKOJIMKO CaTH, IaHW WJIM BHUIIE JaHa.

Yommre kKama ce TOBOPH O pe3uAyaiaHo] OyIH, OAHOCHO o moctojehem HUBOy Oyke wWim
MpeTxXoaHoj] Oynu  meHo oapehuBame 3axTeBa AyrorpajHa mnpahiema HHUBoa Oyke (BHIE JaHa Yy
pasIUYUTHM CE30HaMa), a 3aTUM M CeBallyallljy OBaKo JOOWjeHHMX BPEAHOCTH 110 HEKOM
CTaHIapan30BaHOM TOCTYynKy [61]. OmpehuBame moctojeher HHMBoa Tpeba cMarpaTH Kao jako IyT
MOCTYIAaK KOjH N1aje HEAOBOJHHO TOY3IaH pe3yiTaT. 3amuc KOHTHHYaTHOT HUBoa Oyke IMoKasyje aa je
jeaHoOpojHa BpEAHOCT CBeleHa Ha pedepeHTHO BpeMe Ouia jako MPOMEHJbHBA, IMOTOTOBY y HOhHOM
Nepuoy Tlle OHA MMa M3pa3uTe TPEHAOBE Olajama OJHOCHO nopacTa. Ca qpyre cTpaHe, y 30HaMa Te je
JOMHHAaHTHH M3BOP caMO MOBPEMEHH ApYMcKH caobpahaj cutyanuja je jom HermoBoJbHUja. CBOhemeM Ha
JHEBHU WM HOhHM HUBO Oyke He MOXxe ce 00e30ean KBalWTeTaH MokasaTesb. Heku of mponeHTHUX
HHUBOA Ca BEJTUKUM HHIEKCOM, HITP. Loy 1 Los, OM MOTIIH J1a €BEeHTyaIHO MOCIYyKe CBpCH. Y CiIydajy na
Ce pellemke TPaXH Ha OBaKaB HA4MH OWiIo OM MOTpPeOHO YTBPAWTU jEAMHCTBEHY MpPOLEAYpYy Koja Ou
00e30equna yrBphuBame 0Bako JeQHUHUCAHOT MHAMKaTopa. Tpeba uMaT y BUIy Ja Ha OCHOBY MEpema
NPOLIEHTHUX HHBOA y KpahnM BpeMEHCKMM HHTEpBaiuMa HIp. oX 15 min HHUje Moryhe HUKaKBUM
U3payyHaBambEeM OJPEAUTH OAroBapajyhy BpeOHOCT y OyrauykoM MHTepBaiy. Tako HOp. Ha 0a3u 4eTHPU
y3actomnHa Loy Ha 110 15 min HUje Moryhe oapenutu oaropapajyhu Loy y meprnomy o jeqHor cata.

Onpeljen Opoj Mozena Koja ce JaHAac MpUMEHYje 3a NPeauKiujy caoOpahajHe Oyke a Koju
KOpHCTE eMHUCHOHE HUBOE IOjeIMHAYHMX BO3MJIA WM TPyIe BO3WIIA 32 MPOPAdyH €KBHBAJICHTHOT HHUBOA

OyKe y TOKY JeTHOT caTa y OCHOBH KOPHCTE MaKCUMaJIHA HUBO Oyke Bo3mia y mokpery [70]. OBo ca jexne
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cTpaHe u UMa onpehjeHo ompasaame jep BehuHa npuTyx0n Ha pauyH caobpahajue Oyke cy ImoBe3aHe ca
BpPEIHOCTHMAa MAaKCHUMAJIHOT HHBOA OyKe KOjH Ce YEeCTO 3HA T€HEpUCATH O CTpaHE TEIIKUX BO3WIJIA MU
MoandukoBaHux Bo3wia. Kaga je y mutamy oBakBa BpcTa Oyke Koja oJa3d Of CTpaHe I0jelnHauYHUX
BO3MJIA M KaJ] BPEAHOCTH OBAKBOT HMBOA OyKe MpeMalllyjy HHBO 033AMHCKE OyKe, OHa OBaKaB THIT OyKe
uMa moce0aH 3HA4aj y CyOjeKTMBHOM [OKMBJbaBalmy OBOI TUNa Oyke. MelhyTuMm, OBakBO TyMademe
yla3He BpeAHOCTH OyKe y caM MOoAeN ce Mpe cBera 0a3upa Ha YHI-EHHIHN Ja C€ BO3WJIO IocMarpa Kao
N0jeJMHAYHU U3BOp Oyke Koju ce Kpehe myxk caoOpahajue Tpake.

3a oncuBame Oyke je Moryhe KOpUCTUTH pa3In4uTe JECKPUITOPE Y 3aBUCHOCTH LITA CE TAYHO
el omucaTH. Monenu Koju ce JaHac NpuMemyjy 3a mnpensuhame caoOpahajue Oyke yriaBHOM
aHaJIN3MpPajy CHEPreTCKe BpeAHOCTH OyKe y mepruoay AchuHucaHe BpeMeHcke jenuautie (Hmp. 1 h wm 15
min) — o3Hamu L (1h) ogHocHO Lco(15 min). Ocum L., nmocroje OpojHM ApyrH napameTpu KOJU ce
KOPHUCTE 32 KBAHTHTATHUBHY TPoreHy Oyke. O MHOTOOPOJHIX OWUTHO j€ TIOMEHYTH CPEIbU HIUBO OyKe 3a
JaH 1 Hoh Lpy, mTo y ctBapu npencrasiba Leg 3a 24 h npu yemy cy Hohne Bpennoctu ox 22 h o 06 h
nmoBehane 3a 10 dB umme ce mcrwde mrTeTHOCT HOhHE Yy OMHOCY Ha AHEBHY Oyky. MHade Kao OmmTH
WHJIEKC IITETHOCTH OYKe MpeIUIoKeH je u nHankatop 3araljenoctu 0ykom Lyp (noise pollution level) koju
je Behe Hymepuuke BpeqHOCTH OX Leq jep yKibydyje cTaHIapiHa OACTyIama MepeHor ysopka. CxoxHo
KapaKTeprucThKaMa Oyke M ITHJbEBHMa CaMOT Meperha 3aBHUCHNe U TTapaMeTap Koju ce KopucTu. CBaku o1
BUX Jaje moceOHe nHdopMaIije Koje MoTy ONTH HHTEpECaHTHE 3a oapehene yciose.

Bumerognmmy TpeHIOBH Cy 3Ha4yajaH MoKa3zaTeJb Oyke Ha Hekoj Jokanuuju. OHM Mory na
MOCITY’)KE Kao MOKa3aTesb Ha MPUMEp Y CIIydajy Kaja ce mpeay3uMajy HeKe Mepe y Ljby CMambema OyKe.
[Ipumepa pagu ounrnenHo je aa 30or maga obuma caoOpahaja y HeKOM nepruory Oyka Moke OUTH 3HaTHO
Mama. Ha OCHOBY Mepema 1 aHalIn3e MOXKEe Ce 3aKJbYUMTH Ja €KBUBAICHTHH HMBOM KaKo 3a IaH TakKo U 3a
HOh MOTy 3Hau4ajHO Ja Bapupajy oJ TOOUIILET Mepuoa Y KOMe ce Mepema 00aBibajy, YMMe ce MpaBe
030uspHe Temkohe y QopMupamy W OLEHHM KpuTepHjyma 3a mocrojehe Tj. 3aTedeHO cTame Oyke Ha
nokauuju. IlorpemrHa npoieHa 3aTEYEHOT cTamba MOXE J1a JoBeAe 10 030MJbHMX MMILUIHKanuja. Tpeba
uMatu y Buay aa ce Behu Opoj xanbu Ha OyKy cBOIM Ha KOH(IMKTHY CHUTyauujy OapeM OB CTpaHe.
Bemradyema y TakBUM ciydajeBUMa yBeK Cy JeUKaTHA U HOCE BEIUKY OATOBOPHOCT. PerynaruBa y ToMm
ciIy4ajy Mopa 1a Oy/e KOH3UCTCHTHA U Ha HUBOY 3aT€UCHOT CTarmha M IMpaBmiia cTpyke [61].

Y Behmam EBporickux 3emaspa ce KOpHCTe, MOXKe ce pehn mcTe o3Hake 3a IojerHa MEpema.
Mako ce kopucTe HCTe oO3HakKe Koja BehwHe 3eMaiba, TOCTOje oapeheHe paszimke Koje He Tpeba
3aHEMapHUTH a KOje ce Orjieaajy mpe cBera y: ne@uHuuju oapel)eHux KOpeKTUBHUX (paKkTopa Ha YKYITHU
HUBO Oyke, pepepeHTHOM BPEMEHCKOM HWHTEPBAy, METEOPOJIOIIKAM YCIIOBHM, YCIIOBHMa Mepema Oyke
(cmoboHO TMOJBE OyKe WM TIOCTOjU peduieKCcHja), yepeamaBame y Iy’)KeM BpeMeHCKoM mepuony. Ilpe
CBeTa Cy OBJIC M3paKCHE pa3NIKe y TOTJIeay Meproia U BpeMeHa mporieHe Oyke. Hamme nepuon ox 24 h,
KOJH je WHade y yrnoTpeOu ko BehmHe 3emaba je MmojesheH Ha JBa Meproja — JHEBHH M HONHU, a HEKe
3eMJbe yBOJE M Tpehm mepmon — mepuon oxamopa (tabema 4.1). YV Tom mmwby EBporicka kommcwja je

MpeaJIOKUIIA XapMOHI/IBaI_II/ij OBUX MHAUKATOpa 6yKC KOja ce orjicaa y CJ'ICI[ChI/IM mperopykama:
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1. ma ce cBu HUBOM Oyke (Y TOKY JaH, BeYepd W HOhM) oOjeawHE Yy jemaH HOBU ITOKa3aTesb -
cBeoOyxBaTHM yTHIa] Oyke Lgy kKoju Ou ce oapearo Ha OcCHOBY u3pasa [60, 61]:

Ly, =10log % [12 1001 4 4.10%1Fe*) 4 8. 10‘““*!“”] , (4.2)

rae je:
Lgy — ykynan auBo Oyke y Toky 24 h [dBA],
Ly — exBuBajiecHTHH HUBO OyKe y TOKy nmaHa [dBA],
L. — exBUBaJICHTHH HUBO Oyke y TOKy Beuepu [dBA] u
L, — exBuUBasIcHTHH HUBO OyKe y TOKy HOhm [dBA].
2. myXWHa BpeMEHCKOT MHTepBaia 3a gad y3eTu 12 h (om 7 h mo 19 h), Beue 4 h (ox 19 h no 23 h)
a3anoh 8 h(oxg23hno7h),
3. BUCHHA Mepema OyKe y OBHM cllydajeBUMa Ou Tpebaso /a ce 00aBu y T3B. CJI000IHOM ITOJBY Ha
BHUCHHH 0] 4 m Kako OM ce CMamHOo YTHIA] pedIIeKCHje OKOJHOT TepeHa.
VY Tabenu 4.1 cy nmpuka3zaHu HHANKATOPU OYKe KOJI ITOjeAMHIX 3eMajba EBpoOIICKe 3aje THHIIEC Kao
Y UHJIMKAaTOPH KOju ¢y ycBojernu on crpane ISO [61, 63, 64].

Tabena 4.1. Unouxamopu byke y Opymckom caobpahajy koo nojedunux zemana [61]

BpemeHcKH mepuos
3eMmiba HNupuxartop JaH oaAMOp Hoh
h h h
Aycrpuja Laeq (6-22) 8 - (22-6) 0,5
Jlancka Lacq. 2410 (7-18) 8 (18-22) 1 (22-7) 0,5
®dpanirycka Laeq (7-20) (6-7;20-22) 1 (22-6)
Hewmauka Lae+t K (6-22) 16 - (22-6) 0,1
Benuka Bpurannja Lce> Lio (7-23) - (23-7)
Uranuja Laeq (6-22) 16 - (22-6) 8
XomaHauja Laeq (7-19) 12 (19-23) 4 (23-7) 8
[IBexcka Laeq24n (7-18) 8 (18-22) (22-7)
Cpbuja Laeq (6-22) - (22-6)
ISO Laeq - - -

Behunna nputyx06u Ha pauyH caoOpahajHe Oyke Cy IOBe3aHe, KakO je paHHje peueHo, ca
BpPEIHOCTHMAa MaKCHUMAJIHOT HHBOA OyKe KOjH CE€ YEeCTO 3HA T€HEpUCATH O CTPaHE TEIIKHUX BO3WJIA MU
MoaudukoBaHux Bo3wia. Kaga je y mutamy oBakBa BpcTa Oyke Koja oJa3d Of CTpaHe IOjeluHauYHUX
BO3MJIA M KaJ] BpEAHOCTH OBAKBOT HMBOA OyKe MpeMalllyjy HHUBO 033AMHCKE OyKe, OHa OBaKaB THII OyKe
uMa moce0aH 3Hauyaj y cyOjeKTMBHOM JOKHMBJbaBamy OBOrI Thma Oyke [65, 66]. Mebhyrtum, MHOTO
3Ha4YajHUjy yJIOTY HMa BPEAHOCT €KBUBAJIIEHTHOT HUBOA OYKEe Y IOCMAaTPaHOM BPEMEHCKOM HHTEPBAIY.

3a aHanm3y Koja he ce crpoBecTH y OKBHPY OBe Aucepranuje Omhe kopumrheH eKBUBaJICHTHH
HUBO Oyke L, y mepuomy ox 15 min u 1 h, xoju je Takohe, ycBojen u ox crpane ECRTN (ECRTN -
Enviromental criteria for road traffic noise) 3a pazmuunte BpemeHcke umaTepBasie. ECRTN nHajuemrhe
KOpHCTH 03HaKy La,, O3HayaBajyhu Ha Taj HauMH Ja ce pajud O EKBHBAJICHTHOM HHBOY Oyke IO
TEeKWHCKO] KpuBH A. Y 1ajh0j aHAIW3M 32 €KBHUBAJCHTHH HHUBO Oyke Omhe kopumiheHa ympaBo OBaKo

nehrHUCaHa O3HAKa.
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4.4. Kapre Oyke

Kaprte Oyke mpencraBibajy moctynak koju ce yBomu JmpexktuBom 2002/49/EC, a Tpeba ma
omoryhe mpormeny HuBoa Oyke. OBakaB mocTymak Mana GopmaiHo o3BaHWdeH y EY Huje mo cama
030MJBbHHUjC 32)KMBEO y 3eMJbaMa WiaHWIaMa. 3emibe wiaHume Ou Tpebamo EBporckoj xomMucHju ma
JIOCTaBJbajy TOAMIIIGE W3BEIITaje O MporeHu HuBoa Oyke [60, 67, 68]. Kapre Oyke kao mpopadyHCKa
MeTO/a MPEACTaBIba]y MPUBHUIHO jEAHOCTABAH MOCTYIIAK 3a riaobanHy mpoieHy Oyke. tbuxosa TadHocT,
MPUMEHJPUBOCT M 3HAYa] j€ OrpaHMuYeHa CaMHM IPOPAYyYHCKUM IOCTYymKOM. IIpeBuine je yTHmajHuX
napamMerapa Kao MEpOJaBHHX YJIa3HHX BEJIMYMHA HITO MMIUIMIMpA HECUTYPHOCT pe3ynrata. Takole,
030MJbHY TeIlIKony KO M3paje KapaTa OyKe MPeacTaB/bajy HEMOCTOjalbe aJeKBaTHUX TOMOrpadCKux
MoJIJTOTa ca BUCHMHaMa 3rpaga. JlupekTuna mpemraxke GpaHIlyCKH MOJCI 3a IIpopadyH OyKe, KOju CTPOro
pasnukyje oxpehuBame HHBOA OyKe Y TPaJCKOM HOAPYYjY O OTBOPEHOT IMyTa M 3aCHUBA C€ Ha 3aMEHHU
JIMHUjCKOT U3BOpa OyKe cepHjoM CKBHBAJICHTHHX TaukacTUX u3Bopa. Ca Apyre cTpaHe, 3eMJbe WIAHUIE Y
Behoj Mepu KopucTe HEMayKHl MOJIEN 3a MPOpavdyH Oyke.

OcCHOBHH yJa3HHM NOJaTaK 3a M3paay KapaTa Oyke je mojaTak O aKyCTHYKOj CHAa3W 3pavyema
BO3MJIA KaJia je y MUTalky ApyMcku caoOpahaj. baza momaraka 3a metoxy RLS 90, Haunmena je y HajBehoj
MEpU Ha OCHOBY pe3yirara cakylubeHuX y Hemaukoj. To mpe cBera mMoxe HOBECTH A0 TpEUIKE Y
npopadyHy 300T BEIMKE Pa3IMYUTOCTH y caoOpahajHoM ¢onay. OBaj mpoOieM ce MOXKE PEeIIUTH ITIpe
cBera kanuOpanujom monena. Kanubpanuja 6u ce cactojana ox Mepema Oyke U CHUMama caoOpahajHux
ycIIOBa M 3aTHM MMILIEMEHTAaluje OBUX pe3ynrata y cam mogen. Koa nac Behe ypOaHe cpenune umajy
MMOBPEeMEHN MOHHTOPHHT Oyke. OBakaB MOHHTOPHHT YKOJIHKO j€ CIIPOBEICH IO aJCKBATHO] MEPHO]
mporenypu Tpeba cMaTpaTd Kao pelaTUBHO J00ap ToKa3aTelb KOMYHaiaHe Oyke y ypOaHO] CpeauHwu.
OBakBa Mepema ce 00MYHO MyOJIMKYjy Y (dopmu oaroBapajyhux H3BellTaja O CTamby OyKe Ha MEPHOM
noapy4jy [74, 75]. HegocraTak OBHX M3BEINITAja JICXKH IIPE CBETA Y YUIHEHUITH Ja CY OHU OCIIOEHU CaMO
Ha yTBphHWBamy HHBOA OYKe M TO TPETESHKHO OHUX HHAMKATOpa KOjU Cy AehUHHUCAHW OJl CTPaHE
Hapy4uolla H3BellITaja W BeoMa PETKO Taj HHMBO OyKe IMOBe3yjy ca oapeljeHuM caoOpahajHum
mokasatespbuMa. JIupekTrBa mpeiake U METOIE 3a MpopadyHaBame OyKe IPyrux BUaoBa caobpahaja xao
ITO Cy Ba3MyITHU, )KEIIC3HNYKHN B pedHn caobpahaj [61].

Kapre Oyke jecy jeman on Moryhumx mokasaTesba, anud ca OpojHUM HenocTauuma. [IpeBurie
KOMIUIMKOBaHa Ipunpema (Tomorpadcke MOANOre), Ka0 W HENOYy3JaH MpopadyH Koja HacTaje o came
yhmbeHUIlEe Aa ce caoOpahajuu ¢oHO y 3eMibH e je MeTona mpopauyHa Hactana (Hemauka) 3HaTHO
pasnukyje on curyainmje koa Hac. Kao mTo je panuje peueHo ooum caoOpahaja Moxke ma Oyzie J0BOJbaH
NoKa3aTesb 0 OYEKMBAaHOM HHBOY Oyke. Ha OCHOBY TakBor mokasaresba je MoTpeOHO oJabpaTh JIoKauuje
Ha KojuMa OM ce paguo MOHUTOPUHT Oyke. PesynTtatr moOMjeH MOHUTOPHHIOM je HajpeaHHju MoKa3aTesb
ctama. Ha ocHOBY oBakBor mckycTBa je Moryhe aa ce pOpMyNuIly MpaBuiia, YCIOBA M KPUTEPUjyMHU 3a
Mepeme U OlleHy KomyHaiHe Oyke. MelyTum, oBakBo crame je moryhe camo koj mocTojeher crama.
[Ipobnem mnpencraBbajy Heka Oyayha WM HOBONpPOjeKTOBaHa pellema. Ha OCHOBY OBakBHX
HUCTpakuBama 01 Tpebamo hopMupaTH KOHAYHN HAFOHATHH MOJEI 3a MPEANKITN]y OyKe Koju Ou Morao

OuTH HCKOPUIITNEH U 3a aHAJN3€¢ Y HOBOIIPOjEKTOBAaHNM CTamHMa.
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4.5. KapakTepucTuke JoKanuje Mepema

VY nisby MUHUMH3NpaKka YTHIAJH PA3THIATHX TapameTapa, KOji ce€ MOTy TI0jaBUTH Ha MEPHOM
MECTY, a KOj MOTY YTHIIATH Ha HUBO HU3MEpPeHE Oyke a moceOHO OyKe 1MojeMHATHOT BO3HMIIA, H3BPIITHO &
paHTHpame yTHUIaja TMOjeNWHAYHUX IMapaMerapa W ne(uHECaHM Cy yCIIOBH Koje Jokaiuja Tpeba ma
3a70BoJbaBa. CaMa JIoKalyja 3a Mepeme Mopa IIpe CBera Ja 3a0BOJBH onpeheHe kapakTepuctuke [13,
63,64, 80]:

1. paBaH, oTBOpeH mpoctop 0e3 Behux pediekTyjyhinx moBpiirMHa, Kao IITO Cy HapKupaHa
BO3WJIA, BEIMKUX caoOpahajHUX 3HAKOBAa M PEKJIAMHUX ITaHOA, 3rpajia, Harnba wim Opraa
KOja Cy JIoIMpaHa y Kpyry oJ MHHHMaIHO 30 m ImocMaTpaHo OWJIO Y OJHOCY HA MyTamy
BO3MJIa OMJIO Y OJTHOCY Ha I0JI0%Kaj MUKPO(OHa,

2. TOBpIIWHA TMOJIOTE Y TOAPYYjy Mepema He cMe OUTH MPEKPHBHA CHETOM WM HEKHM
ancopOyjyhoM MaTepujoM OJHOCHO Ja TpEJCTaB/hba Ca acleKTa aKyCTHKE YBPCTY
moayory (HIp. achait wid OETOH) WM MEKY MOJJIOry (HIIp. TpaBa, 3eMJbaHa TOBPIIIHHA
U TI.),

3. JWHHja BU3ype MOCMATPaHO U3 MO3UIUje MUKpOo(doHa peMa ImyTy Mopa OUTH HEOMETaHa
U Ja 3axBaTa yrao oj MuHUManHo 150°,

4. myTama BO3WIA, OJTHOCHO KOJIOBO3HA Tpaka je IiaTka, CyBa, HampaB/beHa O]l OCTOHa,
rycre rpanynamnyje achanra u 6e3 UpelIeBaHTHUX MaTepHjaiia, Kao IITO Cy NIJbYHAK WIN
JpyTe Haclare,

5. JIoOKam®ja Ha KOjOj C€ BPIIH MEpPEeHmEe Mopa OMTH Jajieko O TMO3HATHX WM3Bopa OykKe, Kao
IITO Cy aepoJIpOMH, TPAIWIININTA, HHAYCTPHUjCKAa TIOCTPOjerha, KEIE3HUUKUX YBOPHUIITA,
WM IPYTHUX BENIMKHUX H3BOpa OyKe,

6. Ha JIOKAaIlMjH MEpema je€ HEOMXOIHO Ja BO3WjIa MOTry Ja pa3BHjajy Op3uHe u3Mmelhy
20 km/h u 120 km/h y ycrmoBuMa HempeKHHYTOT caoOpahajHOT TOKa Koja j€ JOBOJHHO
yaajbeHa O] pacKpCHUIIE, Jla He J0JIa3| JI0 Clajama caobpahajHux Tpaka M OWjIo KOjuX
JIPYTUX CMETH:H Koje OM Ipoy3pokoBasie ga caoOpahajum Tok yOp3aBa WK ycriopaBa U3
HEKOT pa3Jjiora, OCHM aKo ce eMHcHja Oyke He MEepH 3a BO3WJIa KOja MOMISKY IPEKHHYTOM
caoOpahajHOM TOKY WJIM YCIIOBHMA YCIIOHA Ha TMYTY.

HaBenene kapakTepuCTHKE JIOKAIMje U BBUXOBH MapaMETPU Ha KOjOj C€ BPIIH MEPEHE EMUCH]E
Oyke 3a MojeArMHaYyHa BO3WIA Cy MpHUKa3aHa y ommreM oOnuky. JlogaTHu wiu moceOHU 3aXTeBU ce
Takolje, MOTY YBPCTUTH Yy HaBEIICHE KapaKTEPHCTUKE Y 3aBUCHOCTH O] MOTpeda M BPCTE MEpema WIN
CHeIM(PUIHUX 3aXTEBa KOje JAe(HUHHUIIEC UCTPAKUBAY Y CKIIAAY Ca MOTpeda caMor Mojiena 3a MPEAUKIIH]Y

Oyke.
4.6. ITonoxaj Mmukpodona

[onoxaj mukpodona, oqHOCHO ypehaja 3a Mepeme Oyke ako je MUKPO(OH WHTEIPUCAHU €0
ypebaja, Tpeba neduHHCaTH Ha TakaB HA4YWH J1a O] MOBPIIMHE MyTa OyJe MOCTaBJbeH Ha OAroBapajyhy

BUCHHY KOja c€ y TOKy Ipoleca Mepema He Tpeba Mmemartu. Kox sehune mopnena koju ce maHac
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MPUMERY]Y 3a aHAIN3Y W TPEIUKITH]y Oyke oBa BHCHHA ce kpehe oko BpemHocTH ox 1,2 m mro he outn
pedepenTHa BHcHHA Koja hie ce mpUMEmHBAaTH y OBOM HCTpaxuBamwy [3]. YmaeHocT MuKpodoHa 3a
notpebe OBOT UCTPaKMBama, O KOJIOBO3a ce MoXe AeduHucaTh Ha ABa HauuHa [97]:

1. ako je y muramy onpehuBambe EMHCHOHOT HHBOAa OyKe IOjeJMHAYHOT BO3WIA Y TIOKPETY,
MUKpodoH Tpeba na Oyae 7,5 m ygajbeH o cpeluHe mpaBla 1Mo KoMme ce Kpehe Bo3wiio u Ha
BUCHHU 0[ 1,2 m o1l IOBpLIMHE KOJIOBO3a, OXHOCHO 7,5 m oA cpeaune caobpahajHe Tpake 3a KOjy
Cce BpILU MEPEHE U

2. aKko je y nuTamy JeQHUHUCAIKE EKBUBAICHTHOT HUBOA Oyke caoOpahajHor Toka, MUKpoQoH Tpebda
OWTH TOCTaBJbEH HA 7,5 M O CpeAMIIHE JIMHHUje KOJIOBO3a HAa BUCHHU of 1,2 m O] MOBpILMHE
KOJIOBO3a.

[Tosunmja MukpodoHa HApaBHO MOXKE 3ay3MMATH W HEKH NPYTH II0JI0XA] KOjU j€ HEOITXOIHO
JneUHUCATH TIpe cBera nmpema norpedama camora Mepema. [IpuMepa paau y cirydajy npaliema onajgama
HUBOA Oyke ca moBehameM pacrojama y 0THOCY Ha caoOpahajHHITY, yaasbeHOCT 07 caobpahajHUIIE MOXKE
Jla y3uMa OWJI0 KOjy MPOU3BOJEHY BPEIHOCT. Y CBAKOM CIIY4ajy Ta4yHY MO3HIH]Yy MUKPOGhOHA MPHUITHKOM

Mepema je HEOMMXOIHO jacHO AeUHUCATH U Ta] MMOAaTaK Mopa ONTH yHAIIPE MO3HAaT.

4.7. TunoBu BO3U.JIA

Bo3smia koja ce kpehy Ha myTeBUMa pUNaaajy pa3TuauTuM KaTeroprjama. Ca acriekTa aHaian3e
OyKe KOjy TeHEpHWINy, BO3WJIa c€ OOWYHO TPYIHUIINY y aKyCTHUYHO 3HadajHe KaTeropwje. To MpaKTHIHO
3HAYH Ja C€ Yy jeAHO] UCTO] aKyCTUIHO] KaTeropyju MOTy Hahu BO3WIIa pa3IMUYUTHX KaTeropuja, 00JIHKa,
JUMEH3Wja, TEXHUYKO-CKCIUIOATAIMOHNX KapaKTePUCTUKA, TOJUHA CTAPOCTH, IIOTOHCKHX TpYIIa,
TEXHUYKOT CTama u T/. [ pymnucame BO3MIa Y jeTHY aKyCTHUHY KaTerOpHjy Mpe cBera Tpeda U3BPIIUTH Ha
OCHOBY HUXOBUX aKyCTHYHHX KapaKTePHCTHKA, TAaKO Jla HUXOBE aKyCTUYHE KapaKTepUCTUKE
CTAaTUCTUYKHU 3HAYAjHO HE OJCTYIajy 0e3 003mpa K0joj KaTeropHju Bo3mia npumnazaajy. Ilpe ceera moaena
BO3WJIa Ha aKyCTHYHO 3HAYajHE KaTeropHje MpOM3WIa3d M3 caMOT Mojelia 3a MPEeIuKIjy caobOpahajue
Oyke anmu m MoryhHOCTH 11a ce 00aBe TojenqnHadYHa Mepeha U BHXOBE 3aCTYIUREHOCTH Y caoOpahajHoM
Toky. [lojena Bo3uia Ha MojeiMHE KaTeropyje 3Ha4ajHe 3a aHaJau3y YHyTap caMor Mojena je ypaheHo y

IJIaBH 5.

4.8. MeTeopoJIoIKH YCJIOBH U OKOJIHA Tonorpajduja

Paznuunty BpeMEHCKH OJTHOCHO METEOPOJIONIKH YCIOBH Takolje, MOTy JONMPUHETH Pa3IHIUTO
Ha U3MEPEHN HUBO OYKEe HAPOUUTO y JENIy MpeHoca OyKe OJ M3BOpa 0 MecTa MpHjeMa. MeTeoposIonTKu
YCJIOBH HapO4YMTO MMajy MONPHHOC Kaja Cy y NMHUTamy Beha pacTojama mpeHoca 3Byka. Cmarpa ce na
YTHIIQ] BPEMEHCKUX YCIIOBa, HAPOUUTO (heHOMEH aIlCOpIIIHje 3ByKa O]l CTpaHe Ba3ayxa Tpeba y3umaT y
003up 3a pactojama Beha oxg 300 m [93]. O63upom Aa ce decTto aHanmsa caobpahajHe Oyke BpIId Ha
pacTojarbuMa Koja Cy Mama O]l OBE BPEIHOCTH MOXE C€ 3aKJbYUHUTH J1a METCOPOJIONIKH YCIOBH MUMajy
cnabd yrunaj Ha caobpahajuy OykKy jep ce BeoMa 4YecTO pagd O pENaTHBHO KPaTKHUM pPacTojambhMa.

HapaBHO OBIEC Tpe6a pehI/I Ja CC€ HIIaK paju O KIIMMATCKH ITOBOJbHUM YCJIOBHUMA KOjI/I no;[pasyMeBajy
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ycioBe 0e3 magaBuHA ( KWINA, CYCHEXKHIA, CHET WTI.), IPH YMEPEHUM Temreparypama (06e3 m3pa3uTo
HHUCKHX WJIM BUCOKHX TEMIIepaTypa), Kao ¥ yMepeHy Op3uHy BeTpa.

OxonHa Tomorpaduja ¥ BpCTa OKOJHOT TE€peHa Takole, MOXKE MMAaTH YTHLaja HA BPEIHOCTH
caoOpahajue Oyke koja ce mepu. HanMme moBpiivHEe y OKOJHMHHU IMyTa WM yIule Koje cy ypehene ox
MEKUX Marepujana (TpaBa, 3¢MJba U T[.) MOTY JOTNPUHETH e(eKTy cMamema Oyke Ma MeCTy npujemMa y

OJTHOCY Ha uBpcTe nojyiore (0eToH, acdant, u T.).
4.9. EMucHOHU HUBO OyKe MOjeIMHAYHOT BO3MJIA

MakcumanaHa BpeiHOCT Oyke KOjy eMHTyje IMOjeIUHAaYHO BO3WIO IIpE CBera HEe OJAroBapa
peasHiM ycJoBUMa KpeTama Bo3wia. OBO MpOHM3HIIa3H IIpe CBETa U3 caMe aHaIn3e NMOCTYIKa MEpPEmha OBE
BEJIMYMHE, alli M YUIbEHHUIE Ja OyKy KOjy T'eHEpHIle IMOjeJUHAaYHO BO3WMJIO y IMOKpETy, HHje Moryhe
MIOMCTOBETHTH Ca MOjeIMHAYHUM H3BOPOM OyKe KOME OAToBapa MoKa3aTresb MAKCUMAIIHE BPEAHOCTH Lypny.
Boszuno ce monama xao cI0XEHH M3BOpP CACTaBJ/bEH O BHILE M3BOPA KOjU MEHajy HHBOE €MHTOBamba
Oyke y 3aBUCHOCTH O]l Op3uMHE KpeTama M pasInuuTHX cilydajHux (akrtopa. OBa KOHCTarammja ce
HajJlaKIIe MOKE€ YOUUTH KOJ AyrauKHX BO3WIA MPH MaJUM Op3MHAMa KpeTama Kao LITO Cy KaMHOHH ca
NPUKOJIUIIOM, TETrJbaur ca MoJaynpukonunoM u ayrodycu [70]. o uspange oBe mucepTanuje HE MOCTOjU
3BaHWYHHU CTaHAAp[ 3a EMHTOBam¢ OyKe MOjeAMHAYHOT BO3WIIA Y pEasIHUM YCIOBHMAa KpeTama KOJ Hac.
Takole, He mocToju HU AeUHNCAH HAYMH 32 MEPEHE OBE BPEIHOCTH KaO HM HAIl 3BAaHWYHU MOJEI 32
MIPEIUKITH]Y OyKe.

VYnpaBo U3 0BUX pasiiora ce yuulo y aHajausy U AeduHHCamke OHOI MHAMKAaTopa Oyke BO3WiIa y
MMOKPETy KOjU OM ca MPUXBATIHFUBOM TOY3[aHOIIhy OMMCao0 HWBO €MHTOBama OyKE BO3WIA y PEATHHM
YCIIOBHMA KpeTama, Ka0 U METOMOJIOTH]Y 32 MEpeHhe 0OBaKO M3abpaHOT IoKaszaresba. 300T YHILCHHUIIC Ja
Ce BO3WJIO HE MOKE TAyHO AINPOKCHUMHUPATH Kao IMOjeJUHAYHHU M3BOp OyKe KOME OZropapa IOKa3aTesb
MaKCUMAaJTHOT HUBOa Oyke, Hamehe ce miaeja yBohema HOBOT MHAMKATOpa OYKe IOjeIHHAYHOT BO3HIIA Y
peaTHUM YCJIOBHMA KpeTama. 3amaTak OBOT HHIUKATOPA Mpe CBera je Aa Y HajOOJb0] MEPH OITHINE BO3HIIO
Kao CJIOKEHH M3BOp OyKe IITO YNpaBO OAroBapa OHOM HHIMKATOPY KOjH Ie(QHHHIIE EHEPreTCKY
BpeIHOCT Oyke TakBor M3Bopa. OBa BPCTa U TEXHUKA Mepema OyKe je IpUMEHEHa y Tap HCTPaKHBamba
JetajbHUje onucanux y [24, 71]. Y oBom ciydajy He moctoju motpeda 3a anmpOKCUMHUPAKBEM BO3HIIA Kao
M0jeJMHAYHOT M3BOpa Oyke, 0O3MpPOM Jla ce€ MEpU EHEepreTcKa BPEeIHOCT BO3WIA y MpPOJiazy y MEPHOM
UHTEepBaly. 3a moTpebe pa3Boja Mozena 3a MPEeNuKUUjy OyKe BpPEMEHCKH MHTEpBaj KOjU je y3eT Kao
MepoJlaBaH je eKBHBaJCHTHH HUBO Oyke y mepuoay ox 10 s [24]. Kako Ou ce rpemike Mepema cBelie Ha
MUHHMMAJIHU HHMBO, 32 MOTpeOe OBOI MCTpaKMBamba j€ MPEAJIONKEH MOJEN Kao U MOCTYNaK Mepema KOju
Ipe cBera Ipyxa jeHOCTaBHMJU MOCTYNAaK MEpEeHa U eIMMHUHHUCAkE MOIyNux rperaka y TOKY caMor

nporieca Mepema.
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4.10. EmMucuje Oyke nmojefMHAYHUX BO3WJIA y MPoJa3y Kao yJa3HU IapaMeTrap y Moaes 3a
npeauKkIujy Oyke

OBa Tauka omucyje MpernopyveHy MpoLenypy 3a Mepeme eMucHje OyKe BO3Wia y pealHuM
ycioBruMa Kperama. EMucuja Oyke mojeTnHavyHOT BO3MIIA j€ Ipe CBera HEONXOoIHa Kao yJIa3HH MOJaTaK y
Mmojen 3a npeasuhame caobpahajue Oyke. I[lpomenypa koja je ommcaHa y OBOM IMOTJIaBjby y LIHIJBY
NpUKYIUbakha E€MHUCHOHHMX BpEIHOCTH OyKe MOjeMHAYHMX BO3MWJAa j€ Ipe cBera ycarjaiieHa ca

METO/I0JIOTH]OM KOja je IpUMEheHA 3a pa3Boj Mojena 3a npeasulhame caodpahajue Oyke y 30HH ITyTa.

4.10.1. KBanuter MepeHor gorahaja u KpuTepHjyM MHHHUMAJIHOI pacTojama 3a Mepeme
emucHje Oyke mojeANHAYHOT BO3MJIA Y MOKPETY

IIpe cBera mox TepMuHOM MepeHH norahaj ce moapasymeBa yTBphUBame CKBHBAJIICHTHE
BpEIHOCTH eMucHje Oyke BO3WIA Yy MPOJa3y y peaTHuM caoOpahajHUM M eKCIUTOATAIllMOHUM YCJIOBHMA.
Jenan o OCHOBHUX M3a30Ba MPIIIUKOM Mepemha eMUCH]je OyKe BO3MIIa y MIOKPETY y PEaTHUM YCIOBHMA je
Ja ce 00e30eau na Mepeme TakBe Oyke HHje 3HAa4ajHO KOHTAMHUHHPAHO OJf CTPAHE APYTHUX BO3WIIA WU
mo3aguHCKe Oyke. Pagm jakme aHanm3e oOBe NpoOeMaTHKE 107 IMO3aguHCKOM OykoMm hemo
MOIPa3yMEeBaTH CBE OHO IMTO He 00yxBara caMy OyKy KOjy eMHUTyje BO3WIO y Ipojiazy. 3a morpede oBe
JIUcepTaIyje mo3aguHcka Oyka ce Moxe AehHHHCATH Kao KOMOWHOBAaHW HHUBO OyKe KOJy PETHCTpYje
MHUKpPOGOH HEIIOCPETHO Y 30HH MyTa UCKIJbYy4uyjyhu HHBO OyKe KOjy eMHTYje BO3UIIO MIPHIMKOM MpOJacKa.
OBo je HapoyuTO OWTHO KOA KOHTaMHHAIMje MEPEHOr BO3MJa APYTrMM BO3MJIIOM KOje ce Hajla3u Ha
JIOBOJBHO OJIMCKOM pacTojamy Y 0OJHOCY Ha MEpeHO Bo3wio. KoHTaMHUHAIM]jy IpyruM BO3HIIMMA j€ BeoMa
Telmko u30ehn y ciyuajeBUMa KaJl MOCTOjH BENMKHU MHTEH3UTET caoOpahaja Ha MepHO] JIOKalWju a Kaja je
BpPEIHOCT MEpEHE eMHCHje PEeNaTHBHO Maja y OJHOCY Ha BPEOHOCTH KOje EMHUTYje IPYro BO3WIO (HIP.
MYTHAYKY ayTOMOOMJI HACIIpaM TEIIKOT TEPETHOT BO3WIIA WIIK ayToOyca).

Ja 6u ce 06e30enuI0 0JCYCTBO KOHTAMUHALIM]€ MEPEHOT BO3MJIA APYTMM BO3ZUIOM HEOIXOTHO
je neuHMCaTH MUHUMAIIHO pacTojame ciehema uzmely Bo3una y nponasy (cnuka 4.2.). Kaga ce Bo3uio
npuOIIKaBa TaduKH Y KOjOj C€ 3allOYMi-e MEpPeHe, HUBO OYKe KOjU Ce PEerucTpyje Ha MUKpPO(dOHY je
MOBE3aH ca monoxajeM Bo3mwma (cimke 4.2 m 4.3) m m3pazom 4.3. Uzpaz 4.3 je Oa3upan Ha IBE
npetnocraBke [13]:

1. BO3MJIO CE MMOHAIIA KA0 TAYKACTH U3BOP H

2. HEMa aIlCopIIIHje 3ByKa O] CTPaHE OKOIHOT TepeHa.

JAX? + D2
L=1L,- 2010g’T0 : (4.3)

0
rae je:

L; — auBO Oyke Bo3mia Ha mo3unuju X; [dBA],
L, — najBehn 3abenexxenn HUBO OyKe Ha MMO3HUIIHJH Xo — Ta9Ka Meperba Bo3miia y rpojacky [dBA],
AX; — pacTojame u3Mely mosuimja x; 1 Xo [m] u

Dy — pactojame m3mely MUKpodoHa U Tauke X, [m].
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| A |
HOBPII.IPIja BO3uJIa HOBPII.IPIja BO3UJIay Ta4KH Xp — Ta4Ka IIOYE€TKa
Y Ta4KH X; — HanjIa3ak BO3WJIa MEpEma BO3UIIA Y IIPOJIACKY
® \ 4 y
|
o
[a)
D;
‘
+ _‘ o
Muxkpodon

Cnuxa 4.2. Lllemamcku npuxasz 00pehusaroa MUHUMAIHOZ pacmojarea cieferba
603UNLA NPUTUKOM Meperba emucuje byKe nojedUHauHoz G03uUna y npoaasy

[dBA] Tpasaiy kpeTama

Haunnasak Bo3miia Yy TauKy Xo

Lo = HuBO Oyke BO3MJIa HA MO3HLIHHU Xo
Haunasak Bo3uia y Tauky

Xi
L; = uuBo Oyke BO3MIIa Ha
HO3HLHIHA X;

v

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 [m]

Cnuxa 4.3. I pagpuuxu npukas nueoa byke 6030una y maukama x; u Xy

Ha ocHoBy u3zpasa 4.3. ce Moxe Je(pUHHCATH KOje je TO MUHUMAJIHO pacTojamke u3Mel)y Bo3uia
Koje je moTpeOHo a 1a He mohe 70 KOHTaMHUHAIMje Mepema. AHanm3upajyhu oaj mpooiiem moryha cy nBa
crienapuja. [IpBu crieHapro je Be3aH 3a HaWiIa3ak JBa BO3WJIA KOja Ce MOHAaIIajy Kao JIBa jeJHaKa 3ByJIHa
M3BOpa KOja eMHTY]y 3BYK HCTE CHAre Kao IITO je Mpruka3aHo Ha ciunn 4.4. AKO ce Kao TMo3aJnHCKa Oyka
nedunuine BpeaHocT Ly oHaa je moTpeOHO 3a710B0oJbUTH yCIIoB Aa je Lg= L, -10 dBA. Pacrojame nsmehy
JIBa BO3WJIA KOja TIpoJIa3e TauKy Mepema Tpebda ma Oyae Tako Aa HajBeha m3MepeHa BpeJHOCT Oyke He cMe
na canpxu Buiie o 0,5 dBA koHTamMHuHANMje y TPEHYTKY Ipojiacka Bo3mia 1 Kpo3 Tauky Mepema. OBaj
CIIEHapWO OAroBapa CUTYallMju KaJga JBa BO3WIA HCTE KATETOpHje MpoJyiaze Kpo3 TauKy Mepema (IBa
MyTHUYKA ayTOMOOWIIa WITH JIBa KAMUOHA UTII.).

Hpyru cuenapuo je Mmoryh kaja Hauiase JiBa BO3WIA KOja Ce MOHAIIAjy Kao HEjeHAKU U3BOPH
Oyke KOjU eMHTYjy 3BYK pa3jIHuuTe CHare. AKO ce MPETIOCTaBU Ja je W3BOp OyKe jeqHOr BO3WIIA 3a
10 dBA Behu ox npyror Bo3ujia U ako ce MPETIIOCTaBH J1a je HUBO No3aauHcke Oyke 3a 10 dBA Hmxu of
HUBOa Oyke crabujer Bo3wiia OHAa OW OBakaB CIICHAPHO OJArOBapa0 HAWJIACKY MyTHHYKOT ayTOMOOWIIA
KOTa mpaTtu KaMuoH [72]. Y ToM cilyyajy je HEONXOJHO Pa3MOTPUTH APYro MHUHHMAIHO PacTOjarbe

u3mely Bosmna. Mehytum, 300T pa3inuuTuX CIy4ajHOCTH U HeoapeheHocTu koje cy moryhe aa ce mojase
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Ha MECTy Mepema Oyke BO3WJIa y MPOJIACKY TIPEIopyKa je Ja c€ OBO MHHHMMAIIHO pacTojame yBeha 3a
onpeheny Bpennoct. [Ipema npenopykama FHWA —RD-77-108 oBo pacrojame Tpeba ma Oyie HajMame
120 m m3mel)y cimunnx win uctux Bosmna [13]. ¥V ciyuajy Hamacka Bo3ujia pa3idyuTOr THIA, KAO LITO
je ayromoOun npaheH TEIKUM KaMHOHOM, HajMame pacTojame Tpeda aa Oyne 300 m. OBakBo pactojame
cnehema Bo3miIa je JOBOJBHO J1a ce 00e30eau J1a je KOHTaMHHAIMja MepeHor Bo3mia Mama on 0,5 dBA,
aly ¥ TI0J YCIOBOM J1a je mo3aanHcKa Oyka Mama 3a 10 dBA Hero mro je HajBUIIM HUBO U3MEPEHE OyKe.
OBaxo mpenopy4yeHa pacTojame ce 0JHOCE Ha MO3HLHKjy MUKpO(OHA yAaJbeHOT 25 m O] MpaBlia KpeTama
Bo3mia. HapaBHo na he 3a mosunmje MukpodoHa Mame 0]l OBE BPEAHOCTH Takole, BAXKUTH MUHHMATHO
pacrojame cnelema Bo3mia, JOK y CHTyaljamMa Kajaa je mo3uuuja Mukpogdona Beha ox oBor pactojama
OBO pacrojame ciiehema je MOMIOKHO IpomMeHama. Mehyrtum, Mmepema emucuje Oyke BO3MIIA Ha
pactojarbmMa BehuM on 25 m HeMa mpakTuuHy npuMmeHy. OBakBa Mepema ce OOMYHO H3BOJE pajud

yTBphHBama e)ekara yTullaja TepeHa U BETpa Ha HUBO U3MEpeHe OyKe.
A

[dBA]

Tpasar kperarsa BO3MIA MHUHHMAJTHO pacTojame Tauka nposacka Bo3uia —

|:\'> n3mely Bozuna HajBehu HHBO MepeHe Oyke

—

z Li’BOSHJ‘la 1+ Li’BOSHJ‘la 2+ LB

Konramunanuja
makc. 0,5 dBA

10 dBA
N

L,, Bo3una 1

v \ IMo3zamuHcku HUBO Oyke Ly

| L, Bo3uma 2 \\
-800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0O 100 200 300 400 500 600 700 800 [m]

Cnuxa 4.4. I'papuuru npuxaz MUHUMAIHO2 PACMOjarea usmely 06a 803uia UCIMUX eMUMOBAHUX HUBOA
byke

Ha ocHoBy nperxoHe aHanmu3e Moryhe je 3akJbyduTH Jla Kaja je pa3iinka HuBoa Oyke mi3mel)y nBa
Bo3uia 10 dBA wiu BHIlIe MIPAaKTUYHO HHjE MOTPEOHO BOAUTH padyyHa O MHHHMAJIHOM pacTojamy u3mMely
nBa Bo3wia. Mmak kama je TIacHUju W3BOP OKPYXKEH ca BUIE MAambUX M3BOpa OyKe KOHTaAMHUHAITM]a UITaK
MOXe J]a HACTYTIH.

YV cBakoM ciIy4ajy Iperopyka je ga ce U3BOjHU CBaKO BO3WIIO MIOHAOCOO MPIIIMKOM Mepemha Kako
6u ce n3berira OMTo KakBa MOTYhHOCT KOHTaMuHaIKje. MehytuMm, Tpeba nMaTi Ha yMy Jja OBaKaB HAYHH
n3beraBaba KOHTAMUHAITHjEe ca NIpyre CTpaHe orpaHnMdaBa W Hamehe moceOHE yciaoBe Mepema Oyke
BO3WJIa y mpoa3zy. Jla 6u ce 06e30eauno ocycTBO KOHTAMUHAIH]€ MEPESHOT BO3WJIA IPYTUM BO3HIIOM Y
MOKPETY, Ka0 M KBAJUTET caMOI' Meperha Moryhe je neduHucaTi HEKOJIUKO Iperopyka Koje je moTpeOHo

IIPUMCHUTHU IIPUIINKOM OBAKBOI" MEPECHA:
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1. mpe modeTka caMor Mepema jacHO JeGUHUCATH KaTETOPHje BO3MIA KOj€ KEITMMO Ja MEPUMO,

2. neduHUCATH KpUTEPHjyME 32 jaCHO MPETO3HABa-E OBUX KATETOPHja O] CTpaHe oreparepa,

3. omaOpatu onroBapajyhe Jiokanuje 3a cripoBoljere OBakBOI Mepema Koja HCIyHaBa yCIOBE Y
MOTJIEAY TOBOJHHE MPErJIeIHOCTH Ha OCHOBY OIIPEME ca KOjOM CE€ pacroiaxe,

4. neduHHCATH jacHA M MpELHU3Ha yMyTCTBa ONepaTopuMa 3a CIpOBOHEHE OBAKBOI MEPEHa KaKo
6u ce omoryhmio nmpeno3HaBame 1 U30eraBame KOHTAMUHALIN]E MEPEa APYTH U3BOPOM OyKe,

5. IOMHWHaHTaH, aMOMjEHTaJHH HHMBO Oyke Ha MEpPHOM MeECTy Mopa OHTH OBOJBHO HH3aK Ja
oMoryhu HEKOHTaMHUpPaHO Mepeme HUBoa OyKe BO3Mia Koje je y mposasy. KoHkpeTHo, pa3nuka
n3Melly HajHIKE OUYEKHWBAaHOT HHBoa OyKe BO3WJIA Y TOKPETY, OAHOCHO MAaKCHMAallHO
OYCKMBAHOT HUBOA OyKe BO3WIA IpeMa A-TSKHHCKO] KPHBH W aMOWjCHTAHOT HUBOA OyKe
Takolhe, mpeMa A-TeXHHCKO] KpUBU U3MepeHa Ha 7,5 m ox MukpodoHa, Tpeba a Oyae HajMarmbe

10 dBA.

4.11. MaremaTHukn MojAea emucHje Oyke TOjeIMHAYHOr BO3WJIa Kopuiihewmem
eKBHBAJICHTHOT HUBOA OyKe Y BpeMeHCKOM HHTepBaJly

Kao mTo je paHuje pedeHo 3a Mepeme eMmucHje Oyke IOjeIMHAYHOT BO3WJIa y IpoJiazy je
o1abpaH MokasaTesb €KBUBAJICHTHOT HIBOA OyKe BO3MJIA y BpeMEHCKOM HHTepBaly ol 10 s y o3HaIM Lae,
(10s). Mehytum, HauuH Mepemwa Laeq (10s) Moxke nzasatu ogpehene rpemke. OBo mporcTHde Ipe CBETa
U3 Ha4MHA U TIOCTYIKa Mepemka OBe BpeaHOCTH. HanMe mpobieMaTiyan 160 Mepema Mpe CBera je Be3aH
3a TayHO AcUHHUCAIHE TMOYETKAa Mepema Oyke Kao M TadaH TPEHyTaK IpecTaHka Mepema Oyke. TauHo
onpehuBame MoUeTKa MEpema M 3aBpIleTKa Mepema OyKe y peaqHHM ycJIOBUMa MOXKE OWTH BpIIO
npoOJIeMaTHYHO aKo ce HE KOPHCTH ONpeMa 3a Meperme Koja MMa ayToMaTCKu HayhH Mepema Oyke. To
NpOM3MIIa3u U3 pas3liora IITO JIIE Koje panu ca ypehajem 3a mepeme Oyke Tpeba y pealHUM ycloBUMa J1a
M3BPILUM pa3IuyuT HU3 npoueHa. [Ipe cBera Tpeba na mpoueHN Kajaa ga 3all0YHe Mepemke, a TO je 0OMYHO
5 s mpe Hero IITO BO3WJIO IMpohe 3aMHUIIJBEHU TPECceK MyTa y 30HH MHCTpyMeHTa. I'pemika ce ornena y
TOME J1a oIlepaTep He CTapTyje HHCTPYMEHT TauHO Ha BpeMe, OJHOCHO BEOMa j€ TELIKO Aa MPOLEHH TayaH
MOJI0Kaj BO3WJIa Kaja Tpeba J1a 3amouHe Mepeme Mpe cBera 300T pasiuuuTHX Op3MHa BO3WIIA KOjUMa ce
npubImkaBajy MmepHoM Mecty. Kopumheme jeqHocTaBHIje onpemMe MOXe OMTH BpIIo MPOOJIEMaTHIHO jep
je moTpeOHO Ha OCHOBY Op3MHE KpeTama BO3MJIa TaYHO MPOLEHUTH PacTojalke O] MecTa Meperma Kaaa
Tpeba 3amoveTy Mepeme a Kaja ra 3aBpimTi. OBJe ce MOXKe 3aKJbYYHTH Jia KBAJUTET OBAKO MEPEHOT
norahaja MCKJbYYHMBO 3aBHCH OJf MCKyCTBa omeparepa ypehajem. OBaj mpodiem je moryhe mpepasuhin
KopumthemeM oaroBapajyhe ompeme Koja je y TOTIIYHOCTH ayTOMaTH30BaHa M TJE MPOIICHA TIOYETKA H
3aBpIlleTKa Mepemha He 3aBUCH O orepartepa. MelyTuM, U ca mocrojameM OBakBe onpeme moryhe cy
Ipelike Be3aHe 32 OBAKBO MEpEHe, MPEBACXOJHO W3 pa3iiora IITO aHTaKOBambEM CI0XKEHE W YOUJbHBE
orpeMe ce yTUYe Ha MOHAIlaka BO3aya Yy TaKBUM YCJIOBUMA. Y TOM CMHCIY CacBUM je OIPaBIaHO
MIOTPaXUTH HEKU JIPYTH HAYWH MEpema OyKe KOjH Tpe CBera He 3aXTeBa CIIOKEHY ONpeMy, CIUMUHHMIIC

TpemIKe MpoIeHe MoYeTKa U 3aBpIIeTKa Mepema U CBOJM KOHTAMUHAIIM]Y Ha HajMamy Moryhy mepy.
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Kako 6m ce mpeBazuiiao oBaj mpodsieM W 1oOUIu OOJbH PE3yITaTH Mepema, 3a MoTpede OBOT
UCTPaKMBaka j€ YCBOjEeHa TEXHHMKA Mepema 3a mepuoi o 20 s omHOocHO Lae, (20s). Mnaeja oBakBor
Mepema JEKH y TOME Ja MEPEHE 3al0YMIe Y TPEHYTKY KajJa BO3WIIO IMpoja3d HEMOCPETHO HCIpeN
MHUKpo¢oHa a 3aycTaBiba HakoH 10 s. TexHnKa 1 HAYWH MEpema je 3HATHO OJIaKIIaHa a Pe3YJITaTH KOjH ce
n00Mjajy Cy IOBOJFHO MPEUU3HU U 0CI000hEeHH Cy TpeliKe KOja ce MOXKE MOjaBUTH MPUIMKOM MOCTYITKA
Mepema 300r yTulaja Ha MOHAllamke Bo3aya. 3a To BpeMe ypelhaj 3a Mepeme Oyke Oenexku eHepreTcKy
BPEIHOCT TaKO EMHUTOBaHE OyKe.

OBakBa TexHHKa Mepema y cTBapu Tpaje cera 10 s u Moxke HOCUTH 03HAKYy Lacq (10s) jep
3anounme y t;=0 s a 3aBpmaBa y t,=10 s, y 0IHOCY Ha CIMYHY TEXHUKY MEpema Koja 3anounmbe y t; =-10 s
a3aBpmana y tr=+10 s (Laeq (20 s)) cnuka 4.5. Tpancdopmanuja opakBor HaurHa Mepema ol 10 s (Laeg
(10 s) y Laeq (20 s)) ce Moxke MaTeMaTUYKH ONMCATH HA OCHOBY M3pasa 4.4-4.10 cxonno [24]. Ha oBaj
HauuH Cc€ eJIMMHUHHUIIE MEPEHE MAKCUMAJIHOT HUBOA OyKe BO3WJIA y IIpOJIa3y U Npejla3d ce Ha €HEPreTCKy
BpPEIHOCT EMUTOBaHE Oyke MEpPEHOT BO3Wa y Mposa3y uuMe ce omoryhasa aa oBakap IlOKas3aresb Oynie

CacTaBHH JIcO MOJIelIa 3a MPeAuKITHjy Oyke [22].

1]
(=]

t=-5 t=0 t=+45 t=-10 t t=+10
[dBA] [dBA]

MHUKpO(oH

\

-10 -5 0 45 +10 [s] -10 -5 0 +5 +10 [s]

Cnuxa 4.5. Komnapayuja usmehy kpusux oucmpubyyuje oyke 3a L., (10s) u L., (20s) 603una
y nponazy

[Tomazehu o ommurer n3pasa 3a eKBUBAJICHTHU HUBOA OyKke y mepruoay BpemeHa T =t, — t;:

I 2
L,.(T)=10log| j(”(”} dr |, (4.4)
2> ~h U Do

ako je: t;=0s, a t,= +10 s onza je:

1)
L, (10s)=10log| —— || —= | dt |, 4.5)
g (10 : 10 '([( Do j (
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ako je: t;=-10s, t,= +10 s oHAa je:

1 2 (pwY
L. (20s)=10lo dr |, 46
10 (209) & 10+10L( Po ] 0

Axo 0 ce TocTaBHO YCJIOB J1a je :

(20 amsf 22

~10 pO 0 pO

OHJla 6M ce MOrao HanMcaTH TpaHc(opMucanu u3pas 3a Laeq (20 s):

1 10 (t) 2
Ly, (205)=10log| 2—— [| £ | ar |, (4.8)
10+10 4\ p,
OJTHOCHO jenHaunHa 4.8. mocraje:
18 p)Y
L, (20s)=10log| — dt |, 4.9
ey (205) gm!( poj (4.9)

OJTHOCHO jemHaunHa 4.9. ce MOXKe HAIMMCATH y OOJIUKY:

Ly, (20s )(zl =10,1,=+10) = Ly, (10s )(tl =0,1,=+10) 2 (4.10)

rae je:
Lacq (10s) — exBuBaneHTHU HUBO Oyke y nepuoay ox 10 s [dBA],
Lacq (20s) — exBuBaneHTHU HUBO Oyke y nepuonay ox 20 s [dBA],
p(t) — TPEHYTHU HUBO 3BYYHOT IIPUTUCKA y BPEMEHY t [N/m?],
Po — pedpepeHTHH HUBO 3ByuHOT mpuTHcKa 2x10°[N/m’] u

T =t, — t; — BpeMEHCKH HHTEPBAI Mepemha OyKe BO3WIA y MpoJIasy [s].

4.12. UnaukaTopu OyKe KOjHu ce KOPUCTE Y Mepery

Mepeme exBuBalieHTHE BpelHOCTH Oyke L., (10 s) HHMje BpiieHO OMPEKTHO, Ipe cBera 300r
€BEHTYaJIHE HENMPELUU3HOCTH WHCTPYMEHTA, OJHOCHO KPAaTKOT BPEMEHCKOI MHTEpBajia Y3pOKOBama IITO
0u MorJ10 Ja oBeae 10 oApehene rpemike y Mepemy. OBaj mogaTak ce MOXe JOOUTH MPEeKO MHINKATOpa
oyke SEL (SEL — Sound expousure level). SEL enumuHuIIe npe cBera yTullaj BpeMeHa Tpajama caMor
Mepema 003MpoM Ja MpeAcTaBjba HyMEPUUKY BPEAHOCT YKYIHE 3ByYHE €HEpruje y MEepHoLy Mepema
UHTErpHcany y 1 s, 3a pasnuky o L., Koju mpectapiba IpoceUHy BPEIHOCT 3BY4YHE €HEPIHUje y NMepUOIy
Mmepema. Y ToMm cmuciay SEL uma aBojaky yiory, mpe cBera AUpEeKTHE KOMIIapaluje KpaTKoTpajHe Oyke

(Jacuuje omucyje came jorabaje) [73], omHocHO omoryhaBa uspauyHaBame L., 32 MCTH BpeMEHCKH
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nepuoa T. Ha ocHOBy mo3Harte TpaHcopMallMje HHBO H3JI0KEHOCTH OYIlM ce BeoMa jeAHOCTaBHO

TpaHc(OPMHUILIE y HUBO €KBUBAJICHTHE BPEAHOCTH OyKe Y MEpHOM MHTEPBATy HAa OCHOBY M3pa3a:

L, = SEL-10log(—), (4.11)
T,
T7e je:

L.,— exBuBaneHTHN HUBO Oyke [dBA],
T — BpeMEHCKH UHTEPBAIl MEpeHha U3PAKEH y [s] U

T()=1S.

OBako nooujeHa BpeaHOCT L¢, (10 s) je 3aTuM kopumrheHa Kao eKBMBaJIEHTHH HHMBO Oyke 3a
CBAaKO I10j€IMHAYHO BO3UJIO U3 CBOj€ KaTeTOpHjeE.

3a Mepeme emucuje Oyke caoOpahajHor Toka je KopumiheH eKBHBAaJCHTHH HHUBO OyKe IO
TEKUHCKO] KPHBH A y HHTEpBaIy Mepema o 1o 15 min u 1 h y pasnuuntum nepuoanma naHa Kako Ou ce

NPUKYIHO JOBOJbAH OPOj Y30pKa CIIyyajHOT THIa Ha 3a0paHoj JIOKaLuju.

4.13. KapakTepucTuke MepHe onpeMe 3a Mepeme Oyke

3a mepeme Oyke A - TIOHIASPHCAHOT HUBOA HAIIMM 3aKOHOJABCTBOM je AcdHuHHCaHA yrmoTpebda
ypehaja - poHomeTpa ca 1/3-okTaBHUM (QUATpHUMA YHje KapaKTEPHCTUKE MOPAjy OAroBapaTH yCIOBHMa
u3 crangapaa CPIIC H.P6.032 u u3 IEC 651, Tun 1, ogrocHo 3a unterpanunone IEC 804, Mehynapoate
EJIIEKTPOTEXHHYKE KOMHCHje. AKO ce 32 MepCH¢ SKBUBAICHTHOT HHBOA OyKe WIIM HUBOA HU3JIOKCHOCTH
Oyiu kopucte ypehaju KOjuM ce HEemoCpeHO A00uja SKBUBAJICHTHH HUBO, OJTHOCHO HHUBO H3JI0KEHOCTHU
Oymu, y o0a cilydaja YKyITHE pelieBaHTHE KapaKTEpUCTHKE MEPHHX HHCTPYMEHAaTa MOpajy OJroBaparu
crangapay CPIIC H.P6.032 [63, 64,80].

[Mpunukom u3Bohema EKCIIEPUMEHTATHUX UCTpakKMBamkba Mopa OWTH KopuiiheHa ompema Koja
he o0e30emuTu TOy3JaHe W TayHE MOJATKE HEONXOJIHE 3a Jajby aHAIM3Y Y CKIany ca Baxehum
MPOMUCUMa U CTaHIapauMa. Takolje, KapakTEepUCTHKE MEpHE onpeMe 00aBe3HO Tpeba omucaTty Kako Ou

OMJI0 TIO3HATO O K0jOj BPCTH OIIPEME je Pey M KOjH j€ HUBO TAYHOCTH OBaKo KopuinheHe onpeme.

4.14. Iloka3aTe/by NPUBPEIHOTr Pa3Boja U APyMcKor caoopahaja

VY nocapaiimeM H3laramby Cy pa3MarpaHu oapeleHu mapamerpu Koju umajy oapeheHu yTHIiiaj
Ha OyKy a KOju OM ce YCIOBHO PEYHO MOTJIHM CBPCTaTH y HEKe (PU3NIKe KapaKTepUCTHKE OYKe.
OxroBapajyhuM m300poM OBe Tpylle MapaMeTapa MOXe C€ Ha JUCKPETaH HAYWH YTHIIATH HA HHUBO
n3Mepene Oyke. MehyrtuM, mo3HaTO je /1a HMBO €MHUTOBaHE OyKe 3aBHCH OJf 00MMa W Pa3BHjEHOCTH
caoOpahiajHe WHPpacTpyKkType Kao W OJ ONIITUX HABHKA CTAHOBHHUIITBA, A MPUIMKOM HCTPaKMBamba
Oyke KOjy eMHTyjy BO3WIAa IpyMcCKor caoOpahaja kao jemaH on mapaMmeTap KOju yTHYe Ha HHUBO
eMuTOBaHe OyKe Mpe cBera MO)Ke OMTH pa3BHjeHOCT omimte caoOpahajue mHppacTpykrype. OnBujame

caoOpahaja y jelHO] 3eMJbH YMHOI'OME 3aBHCH O] IIPUBPEIHOT M IeMOrpadCKor cTama jeIHe 3eMJbe, Kao
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W O]l Pa3BHjEHOCTH IyTHE Mpexe. M3 oBHUX paziora cy neduHHCaHHM onpeheHH mapaMmeTpu KOju MOTy
JIaTH CIIMKY CTama y KaKBUM yCIIOBHMa ce 0JiBhja cao0pahaj y jeqHoj 3emsbH. 3a mpaheme OBaKkBOT CTamba
onabpanu cy cienehu nokasaTeJbu:

- Opyro gomahu pou3BoI,

- Opoj CTAHOBHUKA,

- Pa3BHjEHOCT IyTHE MPEXKE U

- CTelleH MOTopu3alyje U rycTuHa caoOpahajHe Mpeske.

[lepuon mocmarpama Koju je y3eT 3a oBy ananmsy je mepuox ox 2001. no 2010. rogune (0e3

KocoBa um Meroxuje). bpoj cranoBHuka u Opyro nomahm mnpousson (BJIl) mpema mnomamuma

Peny6mukor 3aBoga 3a craructuky (P3C) [78] cy npukaszanu y Tadenu 4.2.

Tabena 4.2. Exonomcku noxazamessu 3a mepumopujy Penyonuxe Cpouje

2001 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010
Hpoceuan 6poj 75034 |7500,0 | 7480.6 | 7463.2 | 7440.8 | 7411,6 | 7381,6 | 73502 | 7320.8 |7291.4
CTAaHOBHKA [Xm/bajaa)
BT - ycynso 762178,4 |972579,7|1125839,6|1380711,6 | 1683483,3| 1962072,9|2276886,2|2661386,7 |2713205,5| 2986614
[Muamnona PCJI]
BAII - yxymno 12821 | 16028 | 17306 | 19026 | 20306 | 23305 | 28468 | 32669 | 28884 |28860
[Munuona EYP]
:;EI%]‘ MO CTAHOBHMKY| 1709 | 5137 | 2313 | 2549 | 2729 | 3144 | 3857 | 4445 | 3945 | 3958
IIpoceyan Kypc eBpa 59,44 | 60,67 | 65,05 | 72,56 | 82,90 | 84,19 | 79,98 | 81,46 | 93,93 |103,48
IloBpmiuHa [kmz] 77474

AHnanm3om monaraka u3 Ttabene 4.2. moxe ce youutu na BTl ox 2001. roguHe Oenexu
crabunan pact (uckazano y PCJl) nok uckazano y espuma on 2008. rogune Oenexu Onaru maj ITo je
nocieanna npomeHe kypca espa. Bpemnoct BJIIT no cranoBHuky Takohe, om 2001. ronuHe mMa WCTH
tpena xao u ykynuu BJII1. [Tocneanna nopacta BJI1 no rnaBu cTaHOBHMKA ce MOXKE TYMA4UTH JIBOjaKo,
npe cBera oHa Moke OuTH AedrHucaHa Ha 6a3K peaTHUX EKOHOMCKHX ITOKa3aTesba WilH TJIeIaHo ca pyre
CTpaHe mazoM Opoja CTAHOBHUK Yy NOCMaTpaHoM neproay. be3 o03upa Ha Hanpen aeduHHCcaHO, TPEAMET
OBOT panma HUje neduHucame yrunaja daktopa Ha B/III Beh yrBphuBame mEroBOr TpeHAa M3 pas3iiora
yTHIIaja OBOT IMOKa3aTeshba MPEe CBETra Ha CTPYKTypy Bo3HOT mapka CpOuje. bpoj ctaHOoBHHMKA ca mapyre
CTpaHe MMa TEHJCHIM]Y ONajJarma IITO Ce MOXKE TYMAaYUTH Pa3IMIHTUM JeMOrpadCKd M €KOHOMCKUM
MmoKaszaTeJpbiiMa ajid OHO INTO j€ WHTEPECAaHTHO jecTe YMIH-CHUIIA M1a je Taj Opoj y omamamy, ITO MOXKE
UMaTd yTHUIaja HAa BEIMYUHY M OpOj PErHUCTPOBAHUX MOTOPHHX BO3WiIA. TpEeHIOBH KpeTama Opoja

cranoBHuka u B/[I1 y mocMaTpanoMm reprony cy puKa3anu Ha ciaukama 4.6 u 4.7.
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Cnuxa 4.7. Tpeno kpemarba cmaHo8HUKa y nepuooy Cruxa 4.6. Tpeno kpemaroa BJ[II y nepuody
00 2001 - 2010. 200une 00 2001 - 2010. zo0une

5.1.1. IlyTHa mpexa

[lytHa mpexa je Takohe, jenaH ol OMTHUX MOKa3aTesba Pa3BHjEHOCTH jeaHe 3emibe. JlykuHa
Kareropucane nmytHe mpexe (0e3 KocoBa u Mertoxuje) ce y mocMaTrpaHoM MEpUOy HUje APACTUYHUjE
Memana (tadema 4.3) [78].

Tabena 4.3. Pazeoj nymue mpesice no npuspeoHom 3Ha4ajy NOCMAmMpano no 200UHama

AyTomyT Jlp:xaBHu myTeBH | JIp:KaBHU MyTeBH OnTHHCKH
Ykynno
I'oaguna [km] NpBoOr peaa JApyror peaa nyTeBH [km]
[km] [km] [km]
2001 374 5119 10401 22544 38064
2002 374 5119 10401 22824 38344
2003 374 4681 10934 22439 38054
2004 374 5070 10364 23073 38507
2005 374 5125 10407 23084 38616
2006 374 5122 10448 23229 38799
2007 374 5133 10448 23229 38810
2008 465 5156 10400 24163 39719
2009 495 5156 10400 24163 43839
2010 495 5020 10400 28333 44248

Tabena 4.4. Kamezopusayuja nymesa no 6pcmu K010803a HOCMAMPAHO N0 200UHAMA

Bpcra
KOJI0BO3HOT 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3acropa
Caspevenn 24062 34312 34744 26286 25891 27675 27670
K0J10BO3 [km]
Tyuanux [km] 8538 8453 8314 7320 7962 7 7493
3emspanu myT [km] 5907 5851 5741 5204 5812 8471
Ykynso [km] 38507 38616 38799 38810 39665 43839 43753
30000 1,12% 11.35%
— 25000 A
g 64,03%
20000 -
15000 - 23,50%
10000 { At
5000 - — —
0 O O——O——O———— .
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 | AyTOl'IyT
Tomuua B JIp>kaBHU ITyTEBU MPBOT pefa
= AyTOMyT === J[p>KaBHHU MyTEBH PBOT Pefia Jp>xaBHH IyTeBU APYror pena
=== JIp>KaBHHU ITyTEBH JPYror peja OMNIITHHCKU MTyTEeBH ¥ OMIUTHHCKH TyTCBH
Cnuxa 4.9. Tpeno kpemaroa Oyscune Kameeopucane Cnuxa 4.8. Ilpoyenmyanno yuewhie nojedunux
nymue mpedice y nepuody o0 2001 - 2010. 2ooune deosa mpedice y YKYNHO] NYMHO] Mpedxcu
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Tabena 4.5. Kamezopusayuja nymesa no epcmu xon0803a y 2010. 200une

CaBpeMelm KOJIOBO3HHM 3aCTOpP 3eMibaHH

Tynanuk YkynHo
Bpcra nmyra actanr 6eToH KOLIKa YKYITHO nyT
[km] % | [km] | % | [km] | % | [km] | % | [km] % | [km] | % km] | %

AyTonyT 495 | 100 - - - - 495 | 100 - - - - 495 | 100
HApasim myTesu | g0 |0 . . . . 4908 | 97,77 | 59 1L18 | 53 | 1,06 | 5020 | 100
TIpBOT pefia
ApkaBun nyIesH | g50 | 0 y . y y 9150 | 87,98 | 754 | 725 | 496 | 477 | 10400 | 100
JIPYTOT peaa

O“;;’;:;““ 13445 | 98,77 | 93 | 068 | 74 | 054 | 13612 | 48,04 | 6695 | 28,33 | 8026 | 23,63 | 28333 | 100
Viynto 27998 93 74 28165 7508 8575 442438

CtpykTypa IyTHE MpEXeE je TakBa Ja IMyTEBH y HAICKHOCTH JIOKATHE CaMOYIIpaBe HUMajy
HajBehn ymeo y ykyImHOj Mpeku ca 0Ko 65 %, HaKOH BUX Cliefie Ap)KaBHU IyTEBH APYTOT pelia ca OKO
24 9%, np>kaBHU ITyTeBU MPBOT peaa ca oko 10 % u Ha Kpajy ayromyT ca ydemrhem oko 1 %. Kao mro je
HAIIOMEHYTO mocMmatpajyhu ciauky 4.8 MoXe ce YOUMTH Ja Ce AYXKHHE MyTHE MPEXKe y MocMaTpaHOM
Nepuoy HUCY 3Ha4YajHUje Memale U J1a PeJaTUBHO UMajy ctabuiaH TpeHa. Takole Tpeba nmatu y BULY
Ja ayTONYTEeBH MPHUINaAajy KaTerOpHjH ApXKaBHUX ITyTeBa MPBOT pela ajld Cy OBJAE MOCEOHO M3/BOjeHU
300r cBOje creU(pUIHOCTH.

IIITo ce THYe CTPYKType KOJIOBO3HE MOBPIIMHE O YKYIHE TyXHHE IyTHE Mpeke oKo 65 % je
ca CaBpEMEHUM KOJIOBO3HHM 3acTOpoM, 0kO 20 % je on TylaHHMKa a OCTajo je 3eMJbaHu MyT (ciuka 4.9).
OBze ce moJ caBpeMEHNUM KOJIOBO3HHUM 3aCTOPOM MoJpazyMeBa OUTYMHUHHM3UPaHU acdanT, OETOH M KOIKa
npema nogauuMma PemyOnmdkor 3aBoja 3a cratuctuky. [locMaTpaHo mo BpcTama myTa (Tabena 4.5) on
ykynHe ayxwuHe ayromyTa 100 % je acdantupanHo; Ap>kaBHH IIyTE€BH MpBOr pega cy oko 98 %
acantupany, 1 % cy NOKpUBEHU TyHaHuUKoM U 1 % cy HeachanTupaHu; Ap>KaBHU IIyTEBU OPYToT pena
cy oko 88 % achantupanu, oko 5 % je ca TylaHUKOM a 0KO 7 % je Heachantupano. Koa OMIITHHCKUX
MyTeBa CUTyallMja je HelTo aApyradnja oko 48 % je acanrupano, oko 28 % je ca TYLAHUKOM a 0CTaTaK
je Heachantupan oko 24 %.

[TocMmaTpajyhu rycTHHY TTyTHE MpEKe MOXKE C€ YOUNTH Jla HajBehy I'yCTHHY UMajy ONIITHHCKH
MyTEBHU, a HajMamy ayTOIMyTEBU ¢ 003MPOM Ha LMXOBY AY)KHHY Y YKYIIHOJ IyTHO] Mpexu (Tabena 4.6).

Takohe, ce Moxke yountd na je Hajeha rycTuHa myTHE MpEKe HIIAK Ca CaBPEMEHHM KOJOBO3HHUM

2
3actopom oko 0,36 km/km™.
Tabena.6. I'yemuna nymue mpesice y 2010. 200unu
CaBpeMeHH KOJI0BO3HH 3aCTOP Tyuanuk 3emibaHu nyt YKynHo
% on % o % on % on
Jyxun YKyIHe chmH% Jyxun YKYIHE chmH% JlyxuH YKyIHe ryCTHH§ Jyxun YKyIHe chmH%
Y [km/km [km/km [km/km~ [km/km
a [km] JTy)KUH a [km] JIY)KHH a [km] JTy)KUH a [km] JTy)KUH
e ! e ! e ! e !
AyronyT 495 100 0,01 - - 0,00 - - 0,00 495 100 0,01
JIpxaBHH IIyTeBH
HpBOr peta 4908 97,77 0.06 59 1,18 0 53 1,06 0 5020 100 0.06
JIpxaBHH IIyTeBU
Jpyror pena 9150 87,98 0.12 754 7,25 0,01 496 4,71 0.01 10400 100 0.13
OnmtrHCKH
nyTesn 13612 48,04 0.18 6695 28,33 0,09 8026 23,63 0.1 28333 100 037
VkynHo 28165 - 0,36 7508 0,1 8575 0,11 44248 0,57

Ha ocHOBY OBe aHanm3e ce MOXKe YOUHTH Jia Pa3BUjeHOCT MyTHE Mpexe y CpOuju y mocnenmux map
roJliHa CTarHupa, OJHOCHO Jla HeMa W3rpajJih¢ HOBE MyTHE MH(PPACTPYKTYpPE OCHUM MOXKIA Y CEKTOPY
JIOKAJTHUX ITyTeBa. JacHo je aa ce BehuHa apymckor caoOpahaja ofBHja 10 KOJIOBO3Y KOjH je u3rpaljeH ox

6I/ITyMI/IHI/I3I/IpaHOF aC(l)aJ'ITa, n Ja Cy OYTCBU BHUIICT paHra YTJIaBHOM Ca CaBpCMCHHM KOJIOBO3HHM
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3actopoM. OBakaB mogaTak oxpabdpyje o03upom na ce HajBehe Op3uHE KpeTama Bo3Wiia 0OCTBapyjy Oamr Ha
OBHM IIyTE€BMMa, a MO3HATa j€ YMIbCHHUIIA J1Ja HUBO €MHUTOBaHe Oyke 3aBHCH 0n MeljycoOHOr omHoca
KOJIOBO3a U ITHEyMaTHKa U Op3uHe KpeTama Bo3uia. OHO IITO ce MOKE OYCKHBATH y HAPETHOM NEPHOAY
jecTe cycncTHTyHcame moctojehe KOJOBO3HE MOBPLIMHE HOBHUM KOJIOBO3HHUM 3acTopoM. OBakBa
aKTUBHOCT y TIIyTHO] NpuBpeaud Oum Tpebama Ja OTBOPM IMPOCTOp 32 HUCTPKUBAWmE YTHIAja
KapaKTepHUCTHKA KOJIOBO3HMX MOBPILIMHA y HAIIUM yCJIOBUMAa HA HUBO EMUTOBamba OyKe BO3UIIA.

AnammzoMm creneH motopuzanuje y CpOuju, u3paxkeHy y Opojy perMCTPOBAaHHMX MYTHHUYKHX
Bo3mwiaa Ha 1000 craHOBHHKA y mocMaTpaHoOM mepuony (Tabenma 4.7.) MOXe ce€ YOUHTH Jla c€ OH Y
nocmarpasoM nepuony ysehao 3a oko 22 % (ca oko 175 Ha oko 214 mytHHukux ayromoOmia Ha 1000
craHoBHUKa). [lopacT oBako M3pakeHOT CTeleHa MOTOpH3Allje Ce IMpe CBera Moke 00jaCHHUTH MajoM
Opoja CTaHOBHWKA a PEIaTHBHO OJarMM IOPAcTOM OpojeM PETHCTPOBAHUX IMYTHHYKHAX ayToMoOWia y
mocMaTpanoM Teproxy. EBporcku mpocek 3a 2007. ToquHy je H3HOCHO OKO 435 IMyTHUYKUX BO3WJIA Ha
1000 cranoBHHKa, TOK y AMepHITH Taj Opoj je oko 776 myTtHndukux ayromoduia Ha 1000 cTaHOBHMKA, TOK
je v Pymynumju u Typckoj oBaj Opoj oko 150 myramukmx Bosmwna Ha 1000 cranoBHmKa. CTemneH
MoTopuzanuje y CpOuju je UCIoI mpoceka 3a MojeIMHe pa3BujeHe 3eMibe EBporicke YHHUje a HapoIuTo 3a
3eMJb€ Ca aMEPUIKOT KOHTHHEHTA.

Tabena 4.7. Cmenen momopuzayuje y nepuody o0 2001. cooune oo 2010. 200une

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

IIpoceuan 6poj cTaHOBHKA

7503,4 | 7500,0 | 7480,6 | 7463,2 | 7440,8 | 7411,6 | 7381,6 | 7350,2 | 7320,8 | 72914
[xuspanal

Bpoj perucrpoBanux
HYTHUYKUX BO3HJIA

1316412 (1318606 |1366579|1424659|1447182|1468471|1521298|1537602|1605737 1565550

CreneH MOTOpH3aIHje
Op. myTHHYKUX ayTomobmna | 175,44 | 175,81 | 182,68 | 190,89 | 194,49 | 198,13 | 206,09 | 209,19 | 219,34 | 214,71
Ha 1000 cTaHOBHHKA
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5. EKCHEPUMEHTAJIHA MEPEIbA

UctpaxkuBame Oyke KOI HAac ce YIJIaBHOM OJHOCHM Ha Mepeme HUBoa Oyke y oapeheHom
BpPEMEHCKOM HHTEpBaly W ofpeheHoj nokaumju. OBakBa Mepema CE YIIaBHOM OJHOCE Ha MEpeme
KOMyHaliHe Oyke y pasiMuYdTHM 30Hama rpaaa 0e3 JaBama jaCHOT OATOBOpa Yy K0joj mepu caoOpahaj
yTh4e Ha YKymaH HHMBO Oyke. YTJIaBHOM je HHMBO OyKe IMOBE3MBaH ca OpojeM BO3WJA, EBEHTYaJTHO
onpeheHOM KaTeropu3alyjoM BO3WIIa, BEOMa PETKO ca lBbUXOBUM Op3MHaMa, a TOTOBO HHUKaJa ca OCTAIUM
OMTHUM MMapaMeTpuMa caodpahajHor, 0 YeMy CBeIo4Ye MHOTH H3BEINTAjH O HUBOY KOMYyHallHE Oyke Koja
ce Mepu Ha TeputopHuju Pemmyoimmke CpOuje on crpane oBnarmrhennx 3aBoma [74, 75]. Yecto je mpuCyTHO
n3Boheme opeheHnx 3aKjbydaka Ja TepeTHa BO3MIIa MMajy 3HadajaH edekaT Ha HUBO OyKe Koja ce MepH,
Kao M Op3WHa KpeTama Bo3mwiIa 0e3 MmoceOHe 1 jacHe aHAIM3e BUXOBOT JOMPHHOCA YCiea Yera je Moryhe
MIPOU3BECTH MTOTPEITHE aKIMje Ha OCHOBY OBAaKBHUX pe3yiTaTa Mepema. O30MIbHHja HCTPaKuBamba OyKe u
caobpahajaux mapameTapa ce BeoMa peTKo u3Boae [2, 7], Wiu ce W3BOAC HE3aBUCHO jeIHA O IPYTUX IITO
Yy KpajibeM CITydajy HHje MOTJIO Pe3yJTHPATH alcKBaTHUM MOJIEIIOM KOju OM MTOBE3a0 OBa Mepema. Ha Taj
Ha4YMH ce He T00Hja IpaBa CIMKa O HUBOY OyKe M YTHIAjy Imapamerapa caoOpahajHOT TOKa Ha HHMBO TaKO
u3MepeHe Oyke.

Y ToM cmucay y oOBoOj (asMm JOKTOpCKE AHCepTaluje Cy CIpoBEeAeHa pa3iuduTa
eKCIIepUMEHTATHA MCTpaXMBamba KOja MMajy 3a LWJb JAa NpPUKYyNe IITO je Buile Moryhe BaauIHHX
nojaraka. OBako noOWjeHH mojany he OuTu MckopuiheHH 3a W3paay jeAHOT MOAENa 3a MPETUKIH]jY
Oyke, lberoBy KaJuuOpalujy ajiu U 3a Bepu(UKOBakE IPYTuX MoJela KOju ce JaHac MpuMemnyjy y EBponu
Y TI0jeIMHUM JIeJIOBUMA CBeTa. EKcriepuMeHTaIHa HCTPpaXXHBamka Koja ¢y 00aBJbeHa c€ MOTY TPYIHCATH Y
Tpu ¢asze:

1. daza — ucTpaxuBame W aHaJH3a CTPYKType, oOMMa U BPEMEHCKE HEPaBHOMEPHOCTHU
caoOpahajHor Toka Ha mocmarpaHoj caoOpahajHUIM y IBbY AeUHUCAkA MEpOJaBHE
CTPpYKType caoOpahiajHOr TOKa 3a Jdajba HCTPaXKHBaWka, OJHOCHO Jc(hUHHCAE

MepOAaBHUX Ipylia BO3MIA Ha KOjuMa he ce CIPOBOAMTH OCTANH Je0 NCTPAKUBAbA,
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2. ®da3za — HCTpaXMBaKEC M aHANIW3a TaKo Ne(UHHCAHMX MEPOIABHUX Tpyla BO3WIA Ca
acrieKTa eMucHje Oyke TojeIMHAYHIX BO3MIIa KOja NMPUMaJajy Tako JeQUHUCAHO] TPYIH
y 3aBHCHOCTH O Op3MHE KpeTarba TOI BO3WIIA Y PEATHUM YCJIOBHMA KpeTama BO3uIa U

3. ®a3za — UCTpaXXMBamke M aHANIN3a CKBUBAJICHTHOT HHBOA OyKE PEaHOT HENPEKUHYTOT

cIIokeHor caoOpahajHor ToKa Ha MocMaTpaHoj caoOpahajHUIH.

S.1. MepHa onpema

3a obaBJpame OBaKO JIGHUHHCAHOT HCTPAKHBama MOTPEOHO je 00e30emuTH oJronapajyhy
MepHy ompemy. [IpunukoM wu3Bohema EKCIEepUMEHTATHUX HCTpaXKHBama je KopuinheHa mpe cBera
orpema Koja je o0e30eamia moys3aaHe ¥ TayHe MoJaTKe HEONXOIHE 3a ajby aHanu3y. M3 tor pasnora y
OBOM JIely JIMCEPTaldje je AaT KpaTak Mmperie]] onpeMe Koja je KopHuiIheHa 3a MPUKYIUbakhe MOTPSOHIX
nojaTaxa.

3a neduHHCcame nmapamerapa caodpahajHOT TOKa Ha mocMaTpaHoj caoOpahajuulm je kopuirhexn

ypehaj 3a ayromatcko Opojame caodpahaja QLTC — 10 C koju mpaTtu cTame pa3inyuTHX [apaMmerapa
caoOpahajuHor Toka oxBojeHo To caoOpahajHuM Tpakama. Ypehaja 3a ayromarcko Opojame caoOpahaja
QLTC - 10 C xoju, kaia pany ca JBe WHAYKTUBHE TeTJbe, Knacupukyje Bo3wna y 11 kareropuja. [lopen
oBe KiIacu(uKanyje Bo3uia no caodpahajHoj Tpaly y CTamy je 1a MepH jOIII U:

— Opoj Bo3mIa 1o Karteropujama y nepuony on o 1 h (q),

— MpoceyHy Op3uHy IMyTHUYKKUX Bo3Wia (kareropuja Al) y uarepsany Bpemena ox 1 h (V,),

— HajMame 3a0enexeHy Op3uHy y uaTepBany Mepema (Viyin),

— IpoceyHy Op3MHY CBHMX BO3MJIa y HHTEpBaIy BpeMeHa (Vyy,),

— HajBehy 3a0enexxeHy Op3uHy y uHTepBany BpeMeHa (V .x)

— 3ay3eTOoCT netibe y uHTepBany Bpemena (OCC).

Usrnen n monosxkaj ayromarckor 6pojada caobpahaja QLTC — 10 C je npuka3zan Ha cimii S.1.

), .3 % Iy ; I
§ "w, P
i 5 %

Cnuxa 5.1. IIpuxas ypehaja 3a meperse napamemapa caobpahajrnoe moxka Ha MepHoj 10Kayuju

3a mepeme Oyke je kopumiheH ypehaj 3a pyuHo mepeme Oyke Bruel&Kajer Tum 2230 koju
MEpH U NpaTH YeTUpU Kapakrepuctuke y ucto Bpeme (L., SEL, MAX, MIN) npukasan Ha cnuim 5.2.

Ogaj tun ypehaja criana y ypehaje 3a Mmepeme Oyke kinace 1 umja je rpenika mepema 0,1dB.
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Cunuxa 5.2. Ilpuxas ypehaja 3a meperoe Oyke Ha MepHOJ IOKAYUju

3a Mepeme Op3uHE KpeTama IM0jeJUHAYHOT BO3WIa KOpUIINEeH je PYYHH pajgap ca CTaIKOM
KOJUM je MepeHa TpeHyTHY Op3uHy BO3WIa y mpoiacky. Pamu ce o pyunom panapy Eurotronic Tehnology
GmbH wMapke V-max ca oncerom mepema Op3une ox 5 km/h no 199 km/h. Hajoosse xapakTepuctuke
Mepema nMa y oncery ox 80 mo xopuH3oHTamu 1 30 10 BEpTHKAIM Ha pacTojamy o1 5 m. Hanme oBaj
ypehaj Beoma TauyHO €BHAEHTHpPa Op3uWHE TMpoJiacka TMOjeIUHAYHUX BO3WJIA aKo HE MOCTOjU
KOHTaMHUHallja Mepema Off CTpaHe IpYyrux BO3WJa MM MOKPETHUX objekara ca tauHomthy o + 1 km/h,
IITO OJroBapa TavHOINNy pajgapa Koje kopuctu caoOpahajHa momuiuja. OBaj ypehaj He omoryhasa
ceJIeKToBame Op3MHE KpeTama BO3WiIa y 30HH Mepema U3 caoOpahajHor Toka (Kao JacepcKH pajapu), ajiu
npu AepUHUCAHUM YCIOBHMa Mepema IOjelMHayHuX Bo3wia, (Tauka 5.7), ce MOXe MOy3JaHO

HCKOPHUCTUTH 33 NMPUKYIUbakhe MOTPEOHUX MmojaTaka. M3rien u monoxaj pajgapa Ha MEPHO] JOKAIHjU CY

i

I

Ml

MpUKa3aHU Ha CIALU 5.3.

Cnuka 5.3. [lpuxa3z ypehaja 3a meperve bp3une nojeOuHauHoe 603uia Ha MepHOj ToKayuju
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5.2. Ctpykrypa Bo3Hor napka 'y Cpouju

VY oBoMm ey pan je ypaljeHa KBaHTHUTATHBHA M KBAIUTAaTHBHA aHaIM3a BO3HOT mapka y CpOuju.
Paznor oBakBe aHanu3e JICKU y YUHCHULM /1 j€ MOTPEOHO carjelaTH CTambe U CTPYKTYPY BO3HOT TapKa
Ha HUBOY 3eMJb€ Kako OM ce MOTJH 3ay3eTh oapeheHHM cTaBOBH Be3aHH 3a Je(pUHHCAHE MEPOJABHHX
KaTeropuja BO3WJa Mpe CBETa ca acleKkTa eMUTOBama OyKe M OHOTa IITO C€ MOXKE OUEKHWBATH Ha TEPEHY.
[omamm koju cy kopumIheHH TNPUIMKOM OBE aHaju3e cy JOOHjeHH OJf cTpaHe MHHHUCTapcTBa
YHyTpalmux nociosa Pemybimnke CpOuje, M TO 3a IEPHOA jeTHOT PETUCTPALIMOHOT IUKITyCa Ol CPEIHE

2011. mo cpenmne 2012. roguse.

5.2.1. Ilpersen perucTpoBanux Bo3uiay Cpouju

3a oBy anamu3y je ycBojeH mepuoxa on 2000. mo 2011. romune 6e3 tepuropuje Kocosa u
Mertoxmje (tabema 5.1). Ox ykymHOr Opoja perHCTpOBAaHHX BO3WIA y TPOTEKIIO] ACICHHjH IPyMCKa
MOTOpHA W TIpHKJbyYHa Bo3mwia duHe oko 80 % a Tpaktopu oko 25 %. Axo ce moriefa CTPyKTypa
JIPYMCKUX MOTOPHHX W MPHUKJFYYHUX BO3WJIa BehwHyY caunmbaBajy myTHHIKH ayTomoomn (ITA) ca oko 85
%. Y mocMarpaHoM Tepuoay Opoj MyTHHUKHX ayromobmia ce moehao 3a oxo 40 % nmok je Opoj
TepeTHUX MoTOpHHX Bo3wia (TB) u Tersraua mopacrao 3a oko 50 %. IlITo ce Tudye MOTOpPIIMKAIa OHHU
Oenexxe HajBehu MopacT M BUXOB OpPoOj C€ TOTOBO YABOCTPYUHO IITO j& HAPOUUTO MPUMETHO MOCIIEIHUX
nap roguHa. OHO IITO je Takohje, MHTEpecaHTHO jecte Opoj ayrobyca (BYC) koju Oenexu HM3BECHO
Kojebame W MOXe ce pehm ga mocnemmux map roamHa Oenexe mam 3a oko 10 %. OBme Tpeba
HAallOMEHYTH Ja Yyclel TpPOMEHE METONOJIOTHje TOCMAaTpaHWX BO3WIA OJf CTpaHe MMHHCTapCTBa
YHYTpAIIBUX MOCI0BA Y MOCMAaTPaHOM MEPHUOy OTpeOHO je oapeleHe momaTke y3eTH ca Pe3epBOM jep
je moryhe ,mpenuBame’ BO3WwIAa U3 jenHE Yy Ipyry karteropujy. OBO je HApOYUTO H3PAXKEHO KOI
MPUKJBYYHUX BO3WJIA M TPaKTOpa OO03UPOM Ja je KOJA NPUKJBYYHHX BO3WIIA OBaj IMOPACT BE3aH 3a
npukJbyyHa Bo3miaa HocuBoctu wmcemon 1000 kg (ayroMoOMicke NPHKOJIHMLIE M HHHXOBY 00aBe3y
perucTpanyje) a KojJ TPaKTopa 3a jaCHO pa3/iBajarbe PaJHUX M OCTAIMX MAIIMHA Of MOJHOIPUBPEIHUX
TpakTopa. Tokom 2011. roguHe MOXKE C€ NMPUMETHTH IOPACT BO3WJIA CBUX KAaTEropwja, ITyTHUYKH

ayromoOmu 3a 8,2 %, tepetnu 3a 15,1 % y omHocy Ha OpOj PETHCTPOBAaHMX BO3WIA y MPETXOAHO]

TOJIVHH.
Tabena 5.1. [Ipezned bpoja pecucmposanux éosuna y Cpouju 00 2000 0o 2010. 2o0une
I'oguna TlyTmicn Motopuukiaun | Aytodycu Teperna Motopua Terbaun Tpukbytna TpakrTopn
ayTOMOﬁl/IJ]ﬂ BO3MJIA BO3HJIAa
2000 1209096 9526 8424 117896 4214 13490 299544
2001 1316412 11888 8749 130967 4923 15561 300745
2002 1318606 11328 8815 133222 4702 16300 305035
2003 1366579 12325 9066 140906 4716 17589 311462
2004 1424659 13755 9032 151118 4838 19085 317331
2005 1447182 14614 9538 157605 5202 20274 321160
2006 1468471 18543 9135 164037 5513 21404 325424
2007 1521298 26203 9069 175009 5971 23508 329155
2008 1537602 33753 8874 182690 6304 25152 333795
2009 1605737 29394 8669 177470 5921 23877 332459
2010 1565550 28956 8034 151687 6296 34017 10658
2011 1693839 30827 8871 174666 6120 56619 16847
Cpenma 1456253 20092,67 8856,33 154772,8 5393,33 23906,33 266967,9
BPEIHOCT
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Cnuxa 5.4. Tpeno kpemarba pe2ucmposanum OPYMCKUX MOMOPHUX U NPUKDYUHUX 803UNA

5.2.1.1. Tecrupame XHUIIOTe3e¢ O XOMOIECHOCTH CKYNOBAa M 3aKOHY pacmojaelie CTPYKType
BO3HOI IapKa

Bpoj peructpoBaHux MOTOPHHX BO3HWJIA Y TOKY jE€AHE TOJMHE je ClydajHa MPOMEHIbUBA YHj€ CE
KapaKTepPHCTHYHE BPEIHOCTH W 3aKOH PAacIojielie MOTY OJIPEUTH OJroBapajyhuM meronama MpHUMEHOM
MaTeMaTH4yKe CTaTHUCTUKE. M3 Tor pasnmora HM3BpIICHO je TECTUPAamE XWIOTE3€ O jeAHAKOCTH Opoja
PETUCTPOBAHUX MOTOPHUX BO3WJIa MO TOJWHAMA M BPCTH BO3WJIA y TIOCMaTpaHoM nepuoxy (tabena 5.1).
Ha ocnoBy Tpenaa (cnuka 5.4.) u tecta CTyAeHTa U3BpIICHA j€ JEKOMIIO3HLHja OCHOBHOT CKYTla BO3WJIA
o BpctH Bo3wia y nepuoay on 2001 mo 2011. romuHe Kao HEXOMOTEHOT WM Ofpesuia Moaudukammja
(akTopa. CKyn perucTpoBaHUX BO3MJIA 32 IIOCMATPaHU BPEMEHCKH WHTEPBAJl TECTUPAH j€ TUCTIEP3HOHOM

aHAJIM30M METOJIOM JIBOCTpYyKe Kinacupukanuje [76]:

H,(x;=x,=x3=.....=x,). (5.1)

3a cripoBesieHy JEKOMIO3UIM]Y onapeljeHe Cy BPEIHOCTH Mapamerapa JHCICpP3HOHE aHaIHu3e
KOjHU Cy IpHKa3aHe y Tadbenu 5.2,

Tabena 5.2. Bpeonocmu napamemapa OucnepsuoHe anaiuse ca 080CMpyKoOM KIaCuurkayujom

Bapwujanuje 36up kBajgparta Bpoj crerenn Cpenmu KBapar F - Tect
OJICTyTIarha ciobone OJICTyTIarha
Wzmely Opoja
BO3MJIA MO q;= 58105603663 r-1=11 Sf = 5282327606 Fi=1,55
rojnHaMa
Hzmely Opoja
BO3MIA 1O q= 1,92064*10" s-1=4 So=4,8016%10" F,=1406,85
KaTeropujama
Cnyuajua qs= 1,50173%10" (r-1)(s-1)=44 S:=3413024581
VYKynHa q= 1,9414*10" N-1=59
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YropenHoM aHIN30M T00MjeHIX BpemHOCcTH 3a F 1 F, u3 y3o0pka ca pedepeHTHIM BpegHocTuMa [76] ce
nmobwuja:

Fi=1,55< Fips* = 1,98, F,=1406,85> F g5 = 2.58. (5.2)

Ha ocHoBy penaruje 5.2 ca BepoBatHohoM o1 95 % MoxkeMo 3akJby4duTH cienehe:

- Ja HeMa 3HaYajHUjHX pa3iuKa [0 BpcTaMa Tj. Ja Opoj perncTpoBaHMX MOTOPHHX BO3MJIA TIO
roAMHAaMa jecTe MPUOIIKHO UCTH,

- cpeame TOOWIIEE BPETHOCTH Opoja pPErucTpOBaHMX BO3WIA IO TOAMHAMa BapHpajy Kao
BEJIMYMHE CIYYajHOT KapakTepa OKO CPeImbHX BPEAHOCTH 3a KOHKpeTHY BpcTy Bosmia (ITA, BYC,
TB urn.),

- Ja TOoCToje 3HayajHe pasiuke Mel)y KomoHama Tj. Aa je Opoj perucTpoBaHUMX BO3WIA TIO
KaTeropujama Bo3ujia JOCTA PAa3IUUUT U /1a Ce TaKaB TPEHJ 3aJpaBa y IOCMAaTPaHOM NIEpUOIY U

- 0poj perucTpoBaHMX MOTOPHHX BO3WJIA IO BpcTaMma Bo3wia y nepuoxy ox 2001. mo 2011. rogune

MpeICTaB/ba XOMOT€H CKYTI.

5.2.2. Ananu3a 3aHaB/bamba uiote Bo3uiia 'y Cpouju

Ha ocHoBy cripoBeneHe aHanu3e o Opojy pPEerHCTPOBAHUX MOTOPHHMX M NMPHUKJBYYHHUX BO3UIIA Y
Cp0Ouju MPUCTYNHIIO CE€ AETaJbHU)O] aHAIM3U CTPYKTYPE PETHCTPOBAHUX MOTOPHMX Bo3mia. [Ipe cBera je
TO W3 pa3jiora jep ce W3 YKymHOT Opoja perncTPOBaHMX BO3WJIA 1O KaTeropWjama, He BHIU CTapoCHa
CTPYKTypa TaKBHX BO3WJIa, Ka0 HU JIMHAMHUKA 3aHaBJbamka (IIoTe Bo3mia. YpaleHa HoBa aHalM3a Kako Ou
ce carjie/ila KakBa Hac CTPYKTypa BO3HOT MapKa OYeKyje y HEKOM HapeJHOM IEpUOJy MPEBACXOJHO Y
TIOTJIE/Ty CTApOCHE CTPYKTYpE.

Tabena 5.3. bpoj npsu nym pe2ucmposanux OpyMCKUX MOMOPHUX U NPUK/BYYHUX 803UILA

Coxuna IyTHHYKH Moropuukan|Ayrodycu TepeTHa MOTOpPHA Termaun IpukbyuHa

ayTOMOOUJIH BO3WJIA BO3HJIA
2010 181992 8007 703 14572 2643 5408

2011 122498 4779 607 8677 2309 18614
2010/2011 67,3 59,7 86,3 59,5 874 344,2
I xBapran 2011 23279 496 113 1590 572 2059
I xBapran 2012 28018 837 104 1743 608 3749

I xBapran 2011/

I kpapra 2012 1204 168,8 92,0 109,6 106,3 182,1

Bpoj mpBu myT perucTpoBaHMX MyTHHYKHUX Bo3miaa y 2011. romuHM y OAHOCY Ha MPETXOIHY
roJuny je mamu 3a 32,7 % a tepernux Bo3wia 3a 40,5 %. Tokowm I xBaprana 2012. roguHe MOXe ce
YOUHUTH pacT Opoja MpBH MyT PErHCTPOBAHMX MOTOPHHX BO3MJAa JOK Maja Oelexe camo ayToOycCH.
MebhyTtum, U3 oBakBe aHaidM3e HUje cacBUM Moryhe n3Byhu 3akjbyyak O KaKBUM C€ BO3WJIMMA Paad ca
acreKTa \BbHUXO0Be cTapocTh. Hanme TauHo je 1a ce oBlie paau o BO3WINMA KOja Cy MPBU MyT PETUCTPOBaHA
y CpOuju anmm ce He Moxe m3BYyhW 3akJbydak Ja Cy TO HOBa BO3WiIa 003MPOM Jia je J03BOJEEH YBO3
MMOJIOBHUX MOTOPHHUX BO3WJIa KOja HCIymaBajy oipeheHe XoMosorarujcke yciaoBe. Y TOM CMHUCHTY je
HEOIXOHO HAMPaBUTH HOBY aHaM3y Koja he pehu HemTo BUIe 0 CTApOCHO] CTPYKTYPH OBAKO IIPBH ITyT

PETUCTPOBAHUX MOTOPHUX BO3MIIa (Tabena 5.4.).
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Tabena 5.4. Bpoj npsu nym pe2ucmposanux OpyMCKUX U NPUK/BYYHUX 803UNA YUJa je 200UHA NPOU3BOOHE

mexyha
Coxuna Hyranuxn Moropuukan | Ayrodycn TepeTHa MoTOpHa Termaun Ipuk/byyna
AyTOMOOMWIN BO3HJIA BO3HJIA
2010 28951 374 80 2153 122 565
2011 22181 449 283 2739 338 3245
2010/2011 76,6 120,1 353,8 127,2 277 574,3

Bpoj mpBu myT perucTpoBaHUX MOTOPHUX M MPHUKJBYYHUX BO3WIIA YHja je TOJUHA MPOU3BOIHE
Tekyha je Moxe ce pehu, Ha OCHOBY y30pKa OJ JIBe TOJAMHE, pellaTUBHO Mayii. Haume cBa perucrpoBaHa
JIPYMCKa MOTOPHA U IPUKJbYYHA BO3MJIA YHMja je TouHa npousBome 2011, ronuHa OGenexe mopact ocum
MyTHUYKUX ayToMoOuIa Ko Kojux ce npuMehyje nax ox 23,4 %. Mehytum, iuxoBo yuerihe y yKyITHOM
Opojy NMpBU YT PETUCTPOBAHUX MOTOPHHMX BO3MJIA aKO YIOPEAUMO MoaaTke u3 tadene 5.3. u Tabene 5.4.
j€ TIPHUITMYHO MAaJIH.

Tabena 5.5. llpoyenmyannu oOHOC 6poja npeu nym pecucmposanux OPYMCKUX U NPUK/BYYHUX 803UNA YUjd
Jje 200una npoussoore mexkyha u bpoja npsu nym pe2ucmpo8anux OPYMCKUX U NPUK/BYUHUX 803UNA

Coxuna Hyranukxn Moropuman | Ayrodycn TepeTHa MoTOpPHa Termaun Ipuk/byyna
AyTOMOOMIN BO3HJIA BO3HJIA
2010 15,91 4,67 11,38 14,77 4,62 10,45
2011 18,11 9,4 46,62 31,57 14,64 17,43

Ha ocHoBy moparaka u3 Tabene 5.5. ce MOKe YOUHTH Ja je ydernrhe HOBUX BO3WJIA y BO3WINMA
KOja Cy IPBH IyT PEerucTpoBaHa Ha Teputopuju PemyoOmuke CpOuje kpehe, kaja Cy y NUTaky MyTHAYKA
BO3MJIA 32 IOCMATPaHe JBE TOANHE MPOCEYHO OKO 17 % ImTO yKa3yje Ha jaCHy YHICHUILY J1a C€ YTIIaBHOM
YBO3€ M PErHCTpyjy MojoBHA Bo3wia. Kaga cy y muTamy TepeTHa Bo3mWia M ayToOycu cUTyanuja je Ty
HEILTO TIOBOJbHUja M ce U OBJe Moxe pehu 1a ce paau 0 BUCOKOM MPOLEHTY IMOJIOBHUX BO3UIIA.

Ha xpajy ako ynopemumo ykymaH Opoj pernmcTpoOBaHMX MOTOPHHUX BO3WIa U Opoj HOBHUX
pETUCTPOBaHUX MOTOPHHX Bo3mia (Tabema 5.6.), MOXKe ce 3aKJbYYHMTH Ja je Taj MpoleHaTa BeoMa Maiu
(om 1 % no 5,7 %). On ykynHor O6poja perucTpOBaHHX HIp. MyTHUYKHUX ayTOMOOWIA, KOjU YjeIHO H
NpeAcTaBibajy HajOpOjHU]y TPyNalyjy perucTPOBaHUX BO3WJA, CBEra MPOCeYHO OKo 1,6 % romumime ce
perucTpyjy HoBa Bo3miaa. Ha ocHOBY oBakBe aHaiu3e HHjE peaHO OUeKMBAaTH Ja he ce ¢uioTa Bo3uia
JpacTHYHHjE MEHATH y HApeAHOM MEPUOY MpE CBEra ca acleKTa CTapoCHE CTPYKTYpeE.

Tabena 5.6. [Ipoyenmyanuu 00HOC 6poja npsu nym pecucmpo8anux OPYMCKUX U NPUK/BLYUHUX 603UNLA YUja
Jje 200una npouzeodrwe mekyha u ykynnoz Opoja pecucmposanux OpyMCKUx U NPUK/LYYHUX 803Uld

IIyTHHYKH Teperna IIpuk/byyHa
I'oguna y MoTopuukiau | Ayrodycu | moropHa | Tersbaum P y
ayTOMOﬁHJ’ll/l BO3MIA BO3MJIA
Vkyman 6poj | 2010 1565550 28956 8034 151687 6296 34017
PETACTPOBARKX] )14 1693839 30827 8871 174666 6120 56619
Bo3uia (1)
Bpoj HOBHX 2010 28951 374 80 2153 122 565
PETACTPOBARKX] )14 22181 449 283 2739 338 3245
Bo3miIA (2)
2010 1.85 1,29 1,00 1,42 1,04 1,66
Onuoc (/2) 5017 1,31 1,46 3,19 1,57 552 573

KowmrmieTna ananmsa ¢iote Bo3muiia Koja je oBje IMprKa3zaHa HaM TOBOPH J1a je TPSH/T 3aHaBJbamba
¢drnote Bo3mna y CpOuju BeoMa HENOBOJbAH M Jla CE OBAaKaB HETMOBOJbAH TPEHJ MOXE OYCKHUBATH U Y

Hap€aIHOM IICPUOAY. He MOTry €€ OYCKHUBATU APACTUYHC INPOMCHC Yy CaMOj CTPYKTYpH BO3HOT TIapKa Kao
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HU 3Ha4ajHUje TpOMEHEe y Opojy PErHCTpOBAaHMX MOTOPHUX BO3WJIA INTO je MOTBphEHO MUCIIEp3nOHOM
ananmm3oM. Ha ocHOBY cBera oBora je Moryhe netasbHHjE YpaIuTH Mperiie] mocrojeher ctama U U3BeCTU

onpeheHe 3akpyuKe KOjU BaKe 3a 3aTCUCHO CTambhe.

5.2.3. AHa/1M3a cTapOCHE CTPYKTYPe BO3HOT MapKa

CTpyKTypy BO3HOT Mapka 0 OCHOBY CTapoCTH je Moryhe kiacu(ukoBaTd Ha OCHOBY MOAATaKa
koje Boau MYII PenyGnuke Cpouje. [IpeMa BUX0BOj €BUACHIM]H 33 PETHCTPALIOHH LIUKITYC O CPEANHE
2011. romuue ma go cpenuue 2012. roguHe BO3WIA C€ CTPYKTYHPAjy Ha HAYWH MpUKa3aH y Tadenu 5.7.

Tabena 5.7. Cmpykmypa 803102 NapKa Ha OCHOBY CIAPOCMU

Crapocr IIyranuko | Teperno AyTobyc | Motopuukn IIpuk/by4Ho Ocrao Cyma o
BO3HJIO0 BO3HJIO0 BO3UJIO roguHaMa
0-5 203318 31691 1702 8589 15848 13906 275054
6-10 374821 47628 2609 6573 10036 4604 446271
11-15 340628 27303 1219 6600 7683 2856 386289
16-25 568325 37934 2028 6884 13737 6648 635556
26-35 195796 25395 1264 1550 7928 9285 241218
36-45 10251 4329 46 423 1254 3080 19383
> 45 700 386 3 208 133 408 1838
Cyma 1693839 174666 8871 30827 56619 40787 2005609

IIpema momammma ca ciauke 5.5. MOXE CE YOUUTH JAa HAjOPOjHU]Y TPYIy BO3WIA y YKYITHOM
BO3HOM IapKy CaulibaBajy MyTHUYKA Bo3uia ca oko 84,5 % yxena, a 3aTUM CJIeic TSPETHA BO3UIIA Ca OKO
8,7 %, npukspydHa Bo3uia ca oko 2,8 %, MoTtopuukim ca oko 1,5 %, ayrodycu ca oko 0,4 % wu octana
BO3MJIa KOja Cy pEeTHUCTpOBaHa a He MPHIIANajy HA jeIHOj O HaBeJACHUX Irpyma oko 2 %. Ha cmuru 5.6. je
MIPHUKa3aH MPOIEHTYaTHH y/I€0 BO3WJIA 110 TOANHAMA Y YKYITHOM BO3HOM MapKy.

AKO nmajhe aHaIM3WpaMO CBaKy OJ KaTeropHja IOjeIMHAYHO YOYaBaMO J1a Haj3acCTYIJbCHH]Y
CTapOCHY TPYIy KOJ IMyTHAYKUX BO3WMJIa CauyMh-aBajy BO3WJIa CTapoCTH on 16 mo 25 roawHa, KOja YMHH
oko 33,5 % yxymHOT Opoja Bo3mia a 3aTuM ciieqie Tpyme ox 6 mo 10 roguna ca ydenthem ox oko 22 %,
rpyna ox 11 mo 15 rogmna ca yuemhem ox oko 20 %. 3aHMMIJBMB je TomaTak ga cBera oko 12 %
MyTHUYKUX BO3WJIA TIPUIaZa TPYIH 0 S5 TOAMHA CTapOCTH TOTOBO MACHTUYHO Kao TpyIa CTapocTH of 26
1o 35 roguna (11,56 %), (cnmuka 5.7.). Kox TepeTHUX BO3WIIA j€ CITMYHA pacIiofielia ca jeIMHOM Pa3IHKOM
y TOME IITO HajOpojHUja cTapocHa rpymna ox 6 a0 10 rogunHa caunmasa oko 27 %, a 3aTUM ClieAe TPyIie
oxn 16 no 25 roguna (oxo 21 %), no 5 roguna (oxo 18 %) nox 11 mo 15 roguna (oxo 16 %), (cnuka 5.8.).

Kon ayroOyca HajOpojamja cTapocHa rpymna ox 6 no 10 romuHa cauumasa oko 30 %, a 3atum
caene rpymne ox 16 go 25 ronuna (oxo 23 %), no 5 roguna (oko 20 %) u on 11 go 15 roguna (oko 14 %),
(cmuka 5.9.). Moxe ce youWTH Jia je TpOICHTyallHa IMOjeIMHUX CTaTPOCHUX KaTeropuja Koj ayrodyca

BCOMa CJIMYHA pacroAciin TCpCTHUX BO3WJIA.
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B 1,54%
= 0,44%

m 8, 71%

B 84,46%

B [TyTHUYKO BO3MIIO

B TepeTHO BO3UIIO
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B MoTOpLMKIH B [Ipukspyano Bo3uwao ¥ Ocrano

0,97% 0,09%
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Cnuka 5.5. I[Ipoyenmyanna 3acmynsoeHocm
NOjeouHUX Kame20puja 603una y YKYRHOM GO3HOM

napxy

Cauxa 5.6. IIpoyenmyanna 3acmynmseHocm
NOjeOUHUX CMAPOCHUX SPYNA BO3UNA Y YKYNHOM
603HOM NAPKY
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11,56%

12,00%
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Cnuxa 5.7. IIlpoyenmyanna 3acmynmenocm
NOJeOUHUX CMAPOCHUX 2PYRA KOO NYMHUYKUX
aymomosuia

0,03%, ,0.52%

14,25%

19,19%

22,86%

| 29,41%
13,74%

m(0-5 m6-10 m11-15 ®m16-25 m26-35 m36-45 m>45

Cnuka 5.9. I[Ipoyenmyanna 3acmynsbeHocm
NOjeOUuUHUX CMApPOCHUX 2pYNa 803Uld KOO aymobyca

Cnuxa 5.8. Ilpoyenmyannua 3acmynmenocm

NOjeOUHUX CMAaPOCHUX 2PYNA 803UNA KOO MePemHux

eo3uia
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5.2.4. Ananu3a Mapke BO3HWJIa

VY muby najbe aHanu3e BO3HOT TapKa CIpPOBEJICHA je aHaIHW3a 10 THITY ¥ MapKd BO3WIIA MpU

YeMy ce yodaBa M3BecHa 3acCTYIUbEHOCT Bo3mia aomahe mpousBojame. Haj3acTyribeHnja Mapka BO3WIIA

19 1%
|\

2%
2%

3%
3%

15% 20%

13%

4% 59

7% 9% 13%

mZASTAVA

B RENAULT
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Ocranu

=FIAT
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Cnuxa 5.10. [Ipoyenmyanna 3acmynsenocm nojeOuHux
MapKu 803uU1a KOO NYMHUYKUX AYMOMOOUNA
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14%
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Cnuxa 5.11. Ilpoyenmyanua 3acmyn/seHocm nojeourux
MApKu 803U1A KOO MEPEemHUx 803Uid

28%
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3% 13%
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=]KARBUS
ENIBUS
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Cnuxa 5.12. [Ipoyenmyanna 3acmynspenocm
NOjeOuHUX MapKu 803Uid KOO aymobyca

KO IYTHHYKOT IporpaMa KOJ Hac, a IpemMa
cimni 5.10., jecte Bo3uio nomalie mpou3BoOAmE
3acraBa ca yuenrthem oko 20 %, a 3aTuMm cruene
BO3WJIa HHOCTpaHe IMpou3BoAme Volkswagen
(13 %), Opel (12 %), Fiat (9 %), Renault (7%),
Ford (5 %), Peugeot (4 %), Skoda (3 %), Audi
(3 %), Citroen (2 %), Mercedes (2 %) u ocranmn
ca oko 15 % yuemha. I'pannna knacupama je
ycBojeHa u3Han 1000 perucTpoBaHUX BO3MIA
JIOK Cy CBE MapKe HCII0JT OBE TPAHUIIE CBPCTaHE
y TpyIy ,,0CTaau’.

IIlIto ce ThYe TPEeTHUX BO3WIA
CUTyalldja HHUje HEIITO IOCEOHO JApyrauyuja
(cmuka  5.11.). OBxme je Haj3acTyIUbEHHjE
Bo3wio Mercedes ca yuemthem om 15 % a
3atuM ciaege 3actaBa (14 %), Fiat (10 %),
Volkswagen (8 %), TAM (7 %), Renault (5 %),
Iveco (5 %), Fap (4%) wm tn. I'panmna
KJlacupama je OBAe YycBojeHa mpexo 3500
BO3WJIA JOK Cy CBE OCTaje MapKe HCIOJ OBE
TpaHHILIE CBPCTAaHE Y TPYIY ,,0CTaIH .

AKO aHaIM3UPaMoO TMOjeAMHE MapKe
BO3WJIA KaJia Cy Yy MHUTamby ayToOyCH U OBIE je
Moryhe youuTH cIOuYaH TpPEeHA Kao KOI
IMyTHUYKUX U TEPETHUX Bo3mia (ciuka 5.12.).
OBae je Haj3acTylubeHUje BO3wiIo momahe
npousBoame lkarbus ca yuemthem on 17 % a

3atuM ciene Mercedes (8 %), Fap (9 %), Tam

(5 %), Setra (4 %), Nibus (4 %), Iveco (4 %) u ta. ['paHulia KIacupama KOJ OBE KaTeropHje BO3MWIIA je

ycBojera 200 Bo3uia, JOK Cy CBE 0CTajIe MapKe BO3MIIA MCIIO OBE IPAHHUIIC CBPCTAHE Y TPYILY ,,0CTaIn .
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5.2.5. AHaan3a BpcTe MOTOHCKOT arperara

Amnanu3za BO3HOT TIapKa ca aclekTa BPCTe MOTOpa je U3BPIIICHA MPeMa THITY TTOTOHCKOT TOPHBA.
OBa aHa/M3a je M3BpIICHA 3a TPH KaTEropHje BO3WJa KOje MHAa4Ye caudimbaBajy oko 94 % BO3HOI Mapka.
PesynrtaTn amanmse cy mpuka3zaHd Ha ciaumkama 5.13, 5.14 u 5.15. Kanma ¢y y nuramy myTHHYKA BO3WIIA
BHJUMO /14 j€ Haj3acTyIUbCHHU]E TIOTOHCKO FOPUBO OCH3MH ca yderiheM on 47,71% a 3atuMm ciiefie Ju3el

ropuBa ca yuemhem ox 32,04%. Boswmma ca

1% .
0,01% 0,02% MMOTOHOM Ha TEYHH HaQTHU Tac CadnmbHaBajy
47,71%

32,04%

/

20,09 %, npu 4yeMy He IMOCTOjH IOJATaK O TOME
KOJIMKH je TIPOIIEHTA KOJI OBE TPyIie ca OCH3MHCKUM

WIM  Ju3e]  MOTOpOoM  Oo03upoM  Ja  ce

0,02% . .
20,09% Ha)BEPOBATHU)C paan (6} MO,I[I/I(I) HNKOBAaHUM
O bensunn @ bensun/THI
O bensun/Metan 0O dusen MOTOpHUMA. HOpCI[ OBC TpU TIpylne MOTOHCKUX
W EnexrpuyHa eHepruja O MeniaBuHa
B Hema eusientupan nojatax y 6asu ropuBa Yy 0a3u nogaraka O pPEruCTpoBaHUM

Cnuxa 5.13. Ilpoyenmyanna 3acmyn/seHocm

NOjeoUHUX 8pCma 20pusa Koo NYMHUUKUX
avmomobuna ropuBa OCH3MH-METaH, €JIEKTPUYHA EHepruja Ia

MOTOPHHM BO3WJIMMa C€ II0jaBJbyjy W IOTOHCKa

YaKk ¥ MelIaBuHa (MeIIaBHMHA OEH3MHA W onpel)eHor mporera yjba HAMEHEHY 3a IOTOH JIBOTAKTHUX
MOTOpa) Kao 1 oapeher 6poj Bo3uiIa Ko KOjUX MOoAaTak O MOTOHCKOM TOPHBY HHj€ €BUACHTHPAH (CIIMKa
5.13.). OBakBa knacuduKaluyja MOTOHCKOT TOpWBA KOJ IyTHUYKHX ayTOMOOWNIa je HajBepoBaTHUjE
nocjenua Jomrer Bohemwa 0aze nogaraka. M3ysumajyhu Oensun, aquzen u THI cBa ocrana ropusa umajy
yuemrhe y 0BOj KaTeropju Bo3mia koje je Mame ox 0,5 % Tako ga ux je moryhe 3aHeMapuTH Yy HEKO]
J1aJb0] aHAJIH3H.

Kana cy y mutamy TepeTHa BO3MJIa BUAMMO J1a j€ Haj3yCTAayIUbEHH]je OTOHCKO TOPUBO AN3EI Ca
yuemrhiem o 86,65 % a 3atum ciene Oeusunu ca yuerihem oa 7,01 %, THI 6,31 % u ocrana ropusa ca
ykynHuM yuemnhem MamwuMm of 1 % (cnuka 5.14.). Kaga cy y nuramy ayToOycH BHAMMO Ja je
Haj3yCTayIJbeHH]€ ITOTOHCKO TOPUBO AM3el ca yuemrhem ox rotoBo 99 % 6Gensun ca oxo 0,2 %, THI ca
oko 0,7 % w ocrana ropuBa ca ykynHuMm yuemrhem mawmum ox 0,1 % (cnmmka 5.15.). U xom oBux
KaTeropyja Bo3mja ce Takole, 110jaBibyjy MOrOHCKA TOPHBA Kao IITO Cy €JISKTPUYHA €HEPryja, MeIllaBuHa

M BO3WJIA KOJ KOjUX II0JaTaKk O IMOTOHCKOM TOPHMBY HHje €BHUICHTHpPAH INTO je Takole, HajBepOoBaTHH]E

0,01% 0,01% 0,01% 0,21%_0,01%_0,01%
0,71% 0,01%

86,65% 99,04%
DO bensun B /Tusen
Obensun 8 [luzen . OBensun/THD OEneKkTpuuHa eHepruja
OBensun/THI DEnexTpuyHa eHepruja B Memasuna OHema eBHACHTHPAH TOJATAK y 6231
BMeniaBiHa DOHema eBuaeHTHpaH nojaTak y 6asu
Cnuka 5.14. Ilpoyenmyanua 3acmynmsesocm Cnuxa 5.15. Ilpoyenmyanna 3acmynsmenocm
nojeduHux epcma copueda K00 mepemnux eo3uja NojeoOuHuUx epcma 2opusa Koo aymoobyca
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nocieanna Jjomer Bohewa 0aze moxaraka. O03UpoM Jia je mpoleHaT OBaKBUX Bo3wmiaa Mamu ox 0,5 %
Moryhie ux je 3aHeMapuTH y HEKOj Aajb0j aHAJTU3H.

Ananusupajyhu cuTyanujy Ha 4YuTaBOM BO3HOM mapky y CpOWju MOXEMO YOYHTH [1a
HajOpOjHHjYy KaTeropHjy caulibaBajy yIpaBo BO3WiIa U3 cTapocHe rpyne oxa 16 1o 25 ronuna (oko 32 %)
na je cneneha o BemuumHU rpyna of 26 mo 35 roguHa (oko 22 %) a ma 3aTuM ciezae rpyne ox 11 go 15
roguHa (oko 19 %), rpyna no 5 ronuHa (oxo 14 %) u Ha kpajy rpymna on 26 no 35 romuHa (oxo 12 %).
OBakBOj pacmofeny HajBHIIe AONPUHOCE MYTHHYKA BO3WJIA KOja Cy WHaue W HajOpojHUja BO3WIA Y
YKYITHOM BO3HOM TapKy (oko 85 %) ox vera je oko 34 % crapoctu ox 16 no 25. ronuna. Curyauuja je
JI0CTa CIMYHA KOJ TEPEeTHHUX BO3WJa U ayToOyca. Moke ce M3BECTH 3aKJby4aK Jia je MpoceyHa CTapocT
MyTHAYKUX Bo3mwia y Cpouju oko 18,5 roguHa, Ko TepeTHUX Bo3miIa To 17,6 romuHa, a Kox ayrodyca je
T0o 16,9 rommHa MTO Ha Kpajy Aajy YKYIHY MPOCEUHY CTApOCT OBE TPH HAj3aCTYIUBCHHjE KaTETOPHje O
oko 17,7 ronunaa. AHann3upajyhu Mapky ¥ IOTOHCKY TPYITY BO3MJIa IPUMETHO j€ Ja KO CBUX KaTeropHja
mpeamade Bo3mwiIa nomahe MpoM3BOIAmHE ATl Ce Takohe, MOXKe MPUMETHTH J1a j€ MPUCYTaH BEIUKU OpOj
Pa3IMYUTHX MapKH BO3MJIA TOTOBO CBMX MO3HATHjUX Mpou3Bohaua Bo3mna. Kana cy y mutamy moroHcka
TOpHUBA, Pa3HOIMKOCT MTOTOHCKOT TOPHBA j€ YIJIABHOM MPUCYTHA KOJ MyTHUYKUX ayTOMOOWIA JIOK j€ KOJ
TEPETHUX BO3MIIA U ayTOOyca CUTyaIdja HemTo Apyraddja. Ty je TOMHHAHTHO JU3e TOPUBO ca ydemhem
oJ1 TIpeKo 85 % BO3HOT Mapka Kazua Cy y IUTamy OBe Kateropuje Bo3mia [41].

Ha wmpexu apymckux caoOpahajHuila MoOXe ce TPETIOCTaBUTH na Hajuemnthe caobpahajy,
rienajyhu y ogHocy Ha 6aszny 2012. ronuny, Bo3uia qoMahe Npou3BOAKBE Koja cy nmpousBeaeHa a0 1995.
rogune. Kaga cy y nuramy myTHHYKa BO3WJIa OHJA je Ty HEIITO MOMEpEeHa rpaHula U 00yxBaTa Mepruos
uzmehy 1993. ronune u 1994. ropune. IllTo ce THUE MOTOHCKOT arperara ako Ccy y NUTamy IyTHHYKA
BO3MJIa MOXKE CE€ OYEKHBATH OKO 32 % BO3WJIa ca AW3EN arperaTuMa JIOK Ce€ 3a OcTala BO3HJIa MOXKE
cMaTpartu Ja cy ca OeH3MHCKUM arperaroM. Kon TepeTHHX Bo3mja M ayTroOyca TOMHWHAHTHO je yuerrhe
muzen arperara. OBakBa aHalW3a je TOCTaBuia onpeheHe OKBHpE OHOra INTO C€ MOXKE OUYEKHUBATU

MepemeM Ha TepeHy Kajia je y MUTamy Mepemne OyKe BO3HIa.

5.3. Ilperyien BO3HOT MapKa ca acneKkTa 103B0/beHe eMucHje Oyke

Byka ce Ha MOTOpHHM BO3WJIMMa UCIHUTYjE OJ CTpaHe oBJantheHuX JiabopaTopuja mpe HEro mTo
Cce BO3WIO IUTacupa Ha TpxkwuinTe. [Ipu ToMe cBako BO3WJIO MOpa 3aJ0BOJEUTH HOPME KOje Bake 3a
emucrjy Oyke mpema ojnpeljeHrM kateropujama Bo3wia. [IpemMa NMpaBHIHHKY O TOAETH MOTOPHUX H
NPUKJbYYHUX BO3WJIA M TEXHWYKHM YCIIOBMMA 3a Bo3Wja y caoOpahajy Ha myTeBHMa, JIO3BOJbEHU HHBO
Oyke TOjemMHUX KaTeropHja BO3WiIa je AehWHUCAH alM 3a CcTalMoHapHe ycioBe (Tabema 5.8.) [79].
IIpuxBaTameM IHUPEKTHBE O KaTeropmsanuju MoTopHmX Bo3mwna ([upextuBa 70/157 EEC) kao u
IIpaBumauka 51.02 ECE o mHuBOy Oyke moctoju o0aBe3a Jla ce NMPUMEmY]y U TPaHWUYHE BPESIHOCTH 3a
OyKy TOjeIMHAYHOT BO3WIa y TOKpeTy (Tadema 5.9.). Uect nmpobieM mpeacTaBiba MONCTOBEhHBamke 11a je
JI03BOJACHH HUBO OYKe BO3WJIA y TIOKPETY OHO MITO je neduHucaHo [IpaBUITHUKOM O TIOAETH MOTOPHUX U
NPUKJbYYHUX BO3MIA U TEXHHYKUM YCIOBHUMA 32 BO3WJa y caoOpahajy Ha myTeBHMa a HE OHO IITO Ce

npormcyje [pasmwmamkom 51.02 ECE [14, 64, 77,79, 80].
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VY rtabenu 5.8. je mpuKkazaHa KiacuHKalMja M KaTeropusalldja BO3WjIa CXOIHO JAMPEKTUBU
70/157/EEC o xnacuduKaliyji 1 KaTeropu3aliijy Bo3uia, Kao U IPaHuUIle 103BOJbeHE OyKe KOj€ MOjeanHe
KaTeropuje Bo3mwia cMejy na eMutyjy. OBae Tpeba HallOMEHYTH J1a ¢ paau O TPAaHUYHUM BPETHOCTHMA
Oyke Koja ce MepH MPHUMEHOM METOJIe Mepema OyKke y cTaloHapHUM ycioBuMa. OBakaB HAYMH MEpemha
OyKke ce IocTa pasuKyje of IOCTyNKa Mepema Oyke Bo3mia y mokpeTy. [IpobiieM nomaTHO mpecTaBiba U
YHGEHUIIA J1a ce OyKa Ha TEXHUYKHM Iperie/iiMa He MOXKe MEPHUTH TIpe CBETa jep je HCIUTHBAmkE Oyke
NpEe3axTEeBHO 3a CBAKOJHEBHE IOCIOBE KOjU ce 00aBJbajy y OBHUM paJuoHHUIaMa (HE MOTY C€ CTBOPUTH
notpeOHM ycinoBH). YTBphuBame HHBoa Oyke Koje eMHTyje Bo3wio Hajuemhe ce oapelyje Ha OCHOBY
Cy0jeKTHBHOT 3amakamka OJTOBOPHOT JIMIIAa Ha TEXHWYKOM mperieay. [lopex oBor mpobiema Ha
TEXHUYKOM TPETJeay jelaH oj mpoOieM IpelcTaB/ba W HEEBUACHTHUPAHKE OBOT MOJATKa Y TEXHHUYKO]
JOKYMEHTAIMjy O BO3WIIY KOja Ce€ PEerucTpyjy, Ila ce cMarpa Ja BO3HJIO €MHUTYje J03BOJbEHY BPEIHOCT
Oyxke [14, 80].

Tabena 5.8. Hajeuwe epanuye 00360/beHe cnosbhe OyKe Koje nojedune kamezopuje 803uia cmejy oa
npouszgoode y cmayuonaprum ycinosuma [19]

. Jlo3BoJbeHU
O3Haka KaTeropuje . O3Haka
BO3MJIA Kareropuja MTOTKATETOPHj e HUBO Oyxe
[dBA]
Morern L1 81
Jlaxu TpunmKI L2 88
ca Z[BOTaK’l;HI/IM ¥ 4ETBOPOTAaKTHIM MOTOPOM 13 35
mo 125 cm
MoTopukm ca ABOTAKTHHM H IETBOPOTAKTHHM MOTOPOM 13 37
L npeko 125cm
(5:?) (l)lczﬁé)pOTaKTHHM MOTOPOM IIPEKO 3 89
MoOTOpPIHKII ca GOYHHM CETUIITEM L4 88
Temku TpuIuKI L5 88
Jlaku ueTBOpOIMKI L6 87
Temku 4eTBOPOLUKIN L7 87
ITyTHHUYKO BO3UIIO Ml 87
Jlaku ayTobyc M2 88
M ca cHarom Motopa a0 147 kW M3 92
Temku ayTodyc
ca cHarom MoTopa npeko 147 kW M3 95
Jlako TepeTHO BO3WJIO uMja HajBeha J03BOJbEHA Maca He Ipesasu
N1 88
35t
Cpenbe TepeTHO BO3WIIO YHja e CHar104N; ﬁ%T]opa Ao N2 92
HajBeha 103BOJBEHA Maca mpenasu
ca CHaroM MoTopa IpeKo
N 3,5 t ayn He mpenasu 12 t 47 kW N2 95
o ca cHaroM MoTopa J1o N3 92
Temko TepeTHO Bo3wiIo unja HajBeha 147 kW
JI03BOJbEHA Maca rpesazu 12 t ca CHaroM MoTopa IpeKo N3 95
147 kW

O03upoM 1a ce Oyka Bo3ujIa MEcHba Kaja je OHO y IOKpEeTy, FPAaHUYHE BPEIHOCTH EMHUCH]e OyKe
BO3WJIa y TIOKPETY 3aBHCHO OJ KaTeropvje BO3WJIa MpHKa3zaHe Cy y Tabemw 5.9 neduHucaHe mpema

npaBuwtHEKY 51.02 ECE.
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Tabena 5.9. Jllozeomene epanuye 3a oyxy npema ECE 51.02 [45]

I'panuna

Kareropuja Bo3uia U3paKkeHa y
[dBA]

Bo3wia HamemeHa 3a IpeBo3 IMyTHHKA KOja UMajy Mambe OJ1 IEBET CENUIITa YKIbYTYjyhH U ceauiTe 741
BO3aya
Bo3wia HaMemeHa 3a IpeB03 MyTHUKA KOja MMajy BHIIE OJ IEBET CEIUINTa, YKIbydyjyhu u Bo3aua, 78
a ymja yKyInHa Maca npeasu 3,5 t ¥ ca MOTOpPOM 4Hja je cHara Mama ox 150 kW
Bosuna HamemeHa 3a MpeBo3 IMyTHUKA KOja UMajy BHIIE OJ1 I€BET CEAMINTA, YKIbYUyjyhn n Bo3aua, 80
a yMja yKyInHa Maca npeiasu 3,5 t ca MOTOpPOM 4Hja cHara Huje Mama ox 150 kW
Bosuna HaMemeHa 3a IpeBo3 IyTHUKA KOja UMajy BHIIE OJ ACBET CEAMIITa, YKIbYdyjyhu u Bo3zaua 76!
Kao M BO3MJIA 32 IIPEBO3 TepeTa YMja YKyIlHa Maca He npesnasu 2 t
Bosuna HaMemeHa 3a IpeBo3 IyTHUKA KOja UMajy BHIIE OJ ACBET CEAMIITa, YKIbYdyjyhu u Bo3zaua 771
Kao ¥ IIPEBO3 TepeTa Yhja yKyIHa Maca npesasu 2 t any He npenaszu 3,5 t
Bosuia 3a npeBo3 Tepera yMja yKynHa Maca npenasu 3,5 t ¥ 4nja je cHara MoTopa Mama o1 75 kW 77
Bosuna 3a npeBo3 Tepera uMja yKyIHaA Maca mpeiasd 3,5 t M udja cHara HHje Mama ox 75 kW a
Mama je og 150 kW 78
Bosuiia 3a npeBo3 Tepera yMja yKynHa Maca npenasu 3,5 t ¥ udja cHara Huje Mama o 150 kW 80

" Bosuna ose kamezopuje koja cy onpemmena momopuma ca Oupekmuum yopuseasarem u mypeo nyrauuma
epanuya byxe mpeda bumu eéeha 3a 1 dBA

IIpobmeM Koju ce OBIE OMax MOXE YOUUTH j€ Taj Ja TMOCTyIaK Mepema Oyke BO3WiIa y IOKPETY
o Tect Mmetoau (Tect MeTona A) He ojcIMKaBa HajOOJbe HUBO OyKe BO3WIIa y peaTHUM ycioBuma. [lopen
OBOT Tpo0yieMa He MOCTOjU 3aKOHCKa o0aBe3a BIAaCHHKA BO3MWJIA Aa Yy MEPUONy eKCIUIoaTaluje BO3WIia
HUBO €MHTOBaHe OyKe OIpKaBa y TpaHHIaMa HCIOJ TMPONHCAHUX OBHM mpaBWIHHKOM. OBIe ce
UCITyHhaBa caMo MOoYeTHA 3aKOHCKa o0aBesa J1a BO3MIIO Jo0Hje oroBapajyhu ceptudukar o XoMoJIorauuju
cMmatpajyhu Ja ce HUBO TakBe OyKe BO3WIIAa Y TIOKPETY Yy KacHUjUM Qazama ekciuioaranyje Hehie MemarTH.
MebhyTtum, To HUje ciydaj Impe cBera 300T caMUX KOHTPOJIMCAHHUX YCIIOBa CIIPOBOlEma TeCT METOJE alH U
300T YHILEHUIIE 1a c€ TIPOMEHOM ojpe)eHnX eleMeHaTa Ha BO3WIY MOKE YTHIATH HAa HUBO T€HEpUCAHE
Oyke (HIp. mpoMeHa BeJIWYMHE U THIA MHEYMaTHKa, U3AyBHOT CUCTEMa U TA.). YIIPaBO U3 OBHUX pasiiora
je EBporicka YHuja npeiokuiia peBu3ujy noctojehe MeToie 1 NpoHajJaKemhe HOBE Koja Ou Mepeme Oyke
BUIIIC PUOIIKIIIA PEaTHUM yclioBrMa Kpetama Boswia (Tect metona b) [57]. Mehyrum, u y npemiory
HOBE MeToje ce He mpeapubha oOaBe3a KOHTPOJIHMCAama OBE OyKe Yy KaCHHjEM IEpHUOIY EKCIUIOaTalldje
caMor BO3WJIa Kao IITO je TO CIIy4aj Ha MpUMEpP KOJ KOHTPOJIE eMUCHje M3AYBHUX TacoBa. lIpakTndaHO
KOHTpoJia Oyke KOjy e€MHTyje BO3WIO je MPEHymITEHO TEXHWYKHM IperiienuMma Bosmia. Kako je Beh
peUcHO, OHA c€ KOHTPOJIHIIE jeIUMHO Y OHUM CJIy4ajeBUMa Kajla eMHCHja OyKe TpeBa3uiia3u Cy0jeKTHBHU
ocehaj jiuIa Koje BpIIM TEXHMYKU mperjien. Mehytum, yak u kag OM ce CIpOBOAMO IMOCTYIAK MEpea
Oyke Ha TEXHWYKHM MperiieinMa, OH O ce OJTHOCHO Ha OYKY Y CTalby MUPOBarha BO3WIIA NIPU Y€MY TO HE
Ou OMO pempe3eHTATHBHU ITOKa3aTesh OyKe BO3WIIA Y pealHUM yCiIoBHMa Kperama. [lopex HemocTaTka
caMe MeTOoJie y TOIJIey Mepema He Tpeba 3aHeMapuTH U YHIbCHHIly CaMOr MPHUCTYIa BO3ada OBOM
npobieMy y hazama TeCTHpama 1 PEaTHUM YCIIOBHMA.
Anammzom dupextuse 70/157 EEC [77] Moxe ce NpUMETUTH Jja C€ XOMOJIOTAIlNjCKU 3aXTEBH 3
OykoM MOTy YTBphHHMBaTH M TNpeMa TroAWHAMa NPOU3BOIIE BO3WMJIA, @ HA OCHOBY JaTyMmMa IpPOMEHE
JUPEKTHBE, OJHOCHO TMpeMa ToAMHaMma CTylama Ha CHary u3MeHe. Pa3Boj came IupeKTHBE Kao U

IMPOMCHEC I'paHUIla JO3BOJbCHOT EMUTOBAkba 6yKe je IMpUKa3aHa Ha CJIMIA 5.16.
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IlyraIuKN ayTroMoOmH = === Bo3uia 3a NpeBo3 Tepera u nyTHuka (2 - 3,5t
Bosuna 3a mpeBo3 tepera (> 3,5t u <75 kW) = - Bo3suia 3a npeBo3 Tepera ( > 3,5 t u > 150 kW)

Cnuxa 5.16. I'pagpuuxu npuxas usmene oupexmuse 70/157/EEC npema ecoounama cmynarea Ha

cHazy

Ha 6a3u rogune npumene aupextuse Moryhe je opmuparu Tadeny 5.10. ogrocHo Tadeny S5.11.

Tabena 5.10. Pazeoj oupexmuge ca espanuyama npomene 00360beHe 8peOHOCHU emMumosane dyKe

Bo3suna npoussenena npe 1970. rogune

He mocToje rpanune 3a emucujy Oyke

Bo3zuna npoussenena ox 1970 no 1982. ronune I'panure 3a emucujy Oyke - kKonoHa 4 y tabenu 1
Bo3zuna npoussenena ox 1983 no 1989 .ronnne I'panure 3a emucujy Oyke - kKooHa 3 y tabenu 1
Bo3zuna npoussenena ox 1990 no 1996 .ronnue I'panure 3a emucujy Oyke - KooHa 2 y tadbenu 1

Bo3suna npoussenena Hakon 1997. ronmune

I'panure 3a emucujy Oyke - konona 1 y tabenu 1

Tabena 5.11. Jlo380.mene epanuye 3a OYKy npema 200uHU NPOU3B00FbE BO3UNA

I'panunua | I'panuna | 'panuna | ['panuna
Kateropnja Bosiia n3paxkeHa | M3pakeHa |M3paskeHa | i3paxeHa
y [dBA] | y [dBA] | y [dBA] | y [dBA]
1 2 3 4

Bosuna HamemeHa 3a NpEBO3 IyTHUKA KOja HMMajy Mame Ol JEBET

. . 74 77 80 82
celuITa yKJbyayjyhu u cequmre Bozaua, M1 - kaTeropuja
Bo3wia HamemeHa 3a TpeBO3 ITyTHHKA KOja MMajy BHUIIE OO JCBET
ceauITa, yKJbydyjyhu 1 Bo3aua, a 4uja yKyIlHa Maca mpena3u 3,5 t u ca 78 81 86 89
MOTOPOM 4YHja je cHara Mama o1 150 kW, M2 - kateropuja
Bo3wia HamemeHa 3a TpeBO3 IyTHHKA KOja MMajy BHUIIE OO JCBET
ceaMITa, YKJby4dyjyhu u Bo3ada, a 4ydja yKyIHa Maca Ipenasu 3,5 t ca 80 84 88 91
MOTOPOM 4Hja cHara Huje Mama ox 150 kW, M3- xateropuja
Bo3wia nHamemeHa 3a TpeBO3 IyTHHKA KOja MMajy BHUIIE OO JCBET
celuInTa, YKIJbydyjyhn u Bo3ada Kao M BO3WJIa 3a IPEBO3 TepeTa UHja 76 78 81 84
yKynHa mMaca He npenasu 2 t, N1 u M2 - xareropuja
Bosuna HamemeHa 3a NpeBO3 IIyTHUKA KOja HMMajy BHUIIE O] JEBET
CelIITa, yKJbydyjyhu 1 Bo3aua kao M IpeBO3 TepeTa Yuja yKyIHa Maca 77 78 81 84
npesa3u 2 t anu He npenasu 3,5 t, M2 u N2 - kareropuja
Bosuna 3a mpeBo3 Tepera uymja yKymHa Maca mpenasd 3,5 t U umja je 77 31 36 89
cHara MoTtopa Mama oz 75 kW, N2 - kareropuja
Bosurna 3a npeBo3 TepeTa uMja yKylHa Maca npejiasu 3,5 t ¥ umja cHara 78 31 36 89
HHje Mama o1 75 kW a mama je ox 150 kW, N2 u N3 - kateropuja
Bosurna 3a npeBo3 TepeTa uMja yKylHa Maca npeiasu 3,5 t 1 umja cHara 30 34 38 9]

Huje Mama o 150 kW, N2 u N3 - kareropuja

Ha ocHOBYy oBako JieuHHCAHHUX TpaHUIa MOTyhe je YCIOBHO PEYCHO OJIPEIUTH yJIEO BOZHOT

napka y CpOuju mpema 3axTeBUMa XOMoJorandje o03MpoM Ha TPaHWYHE BPEAHOCTH 3a OyKy (Tabena

5.12). OBakBa aHanmu3a mokasyje Moryhe crame BO3HOI HapKa ca acleKTa €MHUTOBamba MaKCUMAalTHHX
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BpeaHocTH OyKe, IOA MPETIIOCTABKOM JIa BO3WJIa Koja ce Hayaze y caoOpahajy He emutyjy Behe HHBOE
Oyke ox mpomucanux. JJonmpuHOC OBaKkBe aHANM3E JICKU Y YMIEHUIN OKBUPHOT cariieiaBamba CUTYyaluje
KOjy je Moryhe o4eKMBAaTH Ha HEKO] MOCMAaTPaHOj JIOKALMjH y MOTJIEAY eMHCHje oApel)eHnX BpEIHOCTH
Oyke Koja HacTaje ol BO3MJIa Koja yuecTByjy y caobpahajy [81].

Tabena 5.12. Yoeo 6o3n0e napka ca achekma 00360/6eHUX 8PEOHOCHU eMUMOo8arsa byKke npemda
Cmapocmu 603H02 NAPKA

I'panuna I'panuna I'panuna
l'onuna ITyTHUYKa 3 TeperHa 3 33
npomssombe | Bo3Ha el\/g/ICI/IJy [%] sosma | SMHCHIY [%] AytoOycu | emucnjy | [%]
yKe Oyxe Oyxe
[dBA] [dBA] [dBA]
e 700 - 0,04 | 386 - 0,22 3 - 0,03
1970 no 1982 10251 82 0,61 4329 91 2,48 46 91 0,52
1983 1o 1989 | 195796 80 11,56 | 25395 88 14,54 1264 88 14,25
1990 1o 1996 | 568325 77 33,55 | 37934 84 21,72 2028 84 22,86
Hosuja ox 1997| 918767 74 54,24 | 106622 80 61,04 5530 80 62,34
Tpocek 75,72 82,12 82,1
Cyma 1693839 100 174666 100 8871 100

ITocmatpajyhu O6poj Bo3mina M um N kareropuje (IIyTHHYKH ayTOMOOWIIM, TEPETHA BO3WIA U
ayroOycu, Tabema 5.12) Moxke ce youwTH da je HajBehw €0 BO3HOT TapkKa yIIpaBO OHAj KOjH
MOTCHITN]ATHO EMUTYj€ HajMamy BPEAHOCT OyKe Mpema MpOMUCaHuM TPaHWIHUM BpemHOCTHMAa. Bo3wmra
KOja HEKOHTPOJIHMCAHO eMHUTYjy OyKy (Bo3mjia Koja cy mpowmsBeneHa mpe 1970. roamHe) y4ecTBYjy Yy
MajoM M TOTOBO 3aHeMapJbMBOM Opojy V YKyImHOM Opojy Bosmia (Morio 6u ce pehu ga cy oBo omg —
TajMepH KOje BO3aUd HETY]y M OJIp)KaBajy Ipe cBera 300T CBOje MCTOpHjCKe BpenHocTH). Takole, Bo3nia
Koja cy mpomsBeneHa m3melhy 1970 u 1982. rogwHe ydecTBYjy ca MajluM yIEJIOM y YKYITHOM BO3HOM
NapKy Tako Ja HU OHa HE MOTY OWTH pelpe3eHTaTWBHHU y30pak. Bo3una koja cy mpousBedeHa HAKOH
1982. rogune y OWiIo K0joj MmocMaTpaHOj KaTETOPHjH Cy IOBOJFHO BEIHMKH Y30paK 3a MPEHU3HH]jY
aHanmm3y. Ha cinmukama 5.16, 5.17 u 5.18 je mato mpoueHTyaiaHo ydemhe TpaHUYHUX €MHUCH]ja T10jeIuHIX
KaTeropuja BO3WJIa Koja y4ecTBYjy y caoOpahajy. Moxe ce youuTu na Bo3wia Kareropuje M (ocum
kareropuje M1) u xareropuje N (eBeHTyanHo 6e3 kareropuje N1) eMuTyjy BUIIM HUBO OyKe HEro IITO je
TO ciy4aj Ko Bo3una kareroprje M1 i N1 (myTHHYKH ayTOMOOWIIM U Jlaka TepeTHa Bo3mia). OHO 1TO je
unak oxpabpyjyhe je unmeHnIa n1a y cBUM KaTeropujama HajOpojHHUjy IpyIly CaulmbaBajy BO3WIa Koja
eMHTYje HajMamy BpenHocT OyKe 3a Ty Kareropujy Bo3uiaa — kox M1 u N1 kareropuje to je 74 dBA (oko
55 % yxynHor Opoja MyTHUYKHUX BO3WiIa) a Kox kareropuja M2, M3, N2 u N3 To cy rpaHudHE BpEAHOCTH
ox 80 dBA (oxo 62 % TepeTHHX BO3Wia U ayrodyca). OBae Tpeba MMaTh Ha yMy Ja Kaaa Cy y MHTABY
ayTo0ycH BUXO0B yKymaH 0poj ox oko 8900 Ha HUBO YMTaBE 3eMJbE j€ UK MaJIH, IIITO 3a MOCIICTUITY HMa
To nma he muxoBo ydenthe y MepeHOM caoOpahajHOM TOKY y TOKY HEKOT BPEMEHCKOT MHTEpBaja OWUTH
penaTuBHO Mano W Hehe OWTH MepojaBaH 3a HCIPaBHO Tymademe pesynarata. bmxoBo yduemhe y
YKYITHOM BO3HOM Tapky je oko 0,5 %. OxpaOpyjyhu momarak je ma ¢y Koj CBUX KaTeropuja HajopojHHja
BO3WJIa KOja €MHUTYjy HajMamy BPEAHOCT OyKe INTO yKazyje Ha MOTYhHOCT MOHOIICH-a 3aKJbydKa Jna
eMuToBaHa Oyka He Oum Tpebamo &a mpemairyjy OBE TpaHWYHE BPEIHOCTH 33 CBaKy OJ aHAJIHU3WPaHUX
kareropuja. Mehytum, Tpeba umaTH Ha yMy Ja Ipyle Bo3wia Koja cy HoBuja ox 1997. roaumne cy

oOyxBatmie Bo3una ctapoctu 0 - 5 roauna, 6 - 10 roguna u 11 - 15 ronuna, npu yemy cy rpyne ox 0 - 5
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TOJIIHA CTAPOCTH KOJI CBHX IMOCMATPaHKX Kateropuja y pactony of 12 % no 20 % , a na ocrarak o1 40 %
KOJ CBHX KaTeropuja mpumnazajy cTapocHoj rpanuuu o 6 1o 15 ronuHa. Moske ce OUYeKUBATH CMarbehe
ydenrha BO3wiIa KOja eMHTY]y HajMamy BpeTHOCT OyKe, Ha pauyH noBehama ydentha Bo3wiia Koja eMHTY]Y
Behu HuBO Oyke. [Ipenasak Bo3uia u3 jeqHe y Apyry rpaHndHy obnact Huje moryhe. Pasmor oBora nexu
y YMICHHIM Ja je TPaHMIla eMUTOBamka OyKe Be3aHa 3a TOJIUHY IPOU3BOAE BO3MJIA a HE 33 CTapOCT
Bo3wia. OHO 1wTO je Moryhe na ce JOroau y HapeIHOM MEpUOAY jeCTe MOOIITPaBamke TPAaHHMYHUX
BPEIHOCTH 32 EMUCH]y OyKe Kpo3 yBoheme HOBHX TPAaHUYHHX BPEIHOCTH 33 BO3WJIA IIPOU3BE/ICHA MOCIIe
Heke aeduHucaHe roguae. Bo3nu napk y Cpouju Hehe Mohu 1a ncnpaTu TakBe IpoMeEHe mpe cBera 300r
caMor TpeHJa KpeTamba HaOaBKe HOBHX BO3WIa O 4YeMmy je Owio peun panuje. Ha ocHOBY oBako
cripoBeJieHe aHanmu3e Moryhe je JneduHHCaTH MPOCeYHEe BPEIHOCTH OYKe MOjeIMHUX KaTeropuja BO3MIIa
Koje je Moryhe Ha HEeKM HaYMH OYCKMBATH Ha KOHKPETHO] JIOKAIMjH TIO/ TIPETIIOCTABKOM JIa jé CTapOCHA

JUCTpHOYIHja CIIMYHA JUCTPUOYIINjU YUTABOT BOZHOT TIApKa 3eMJbE.

(%1 60 - 54,24%
50 -
40 -
33,55%
30 -
20 -
11,56%
10 -
0,04% 0,61%
0 T T T
0e3 orpaHuYeHa 82 dBA 80 dBA 77 dBA 74 dBA

Cnuxa 5.17. Ipoyenmyannu yoeo 00360/beHUX PEOHOCHIU eMUMO8Aba OYKe KOO NYMHUYKUX

%1 70

61,04%
60 -

40 -+

30 -+
21,72

20 - 14,54

10 -
0,22 2,48 .
0 I

0e3 orpaHuYema 91 dBA 88 dBA 84 dBA 80dBA

Cruxa 5.18. Ilpoyenmyantu yoeo 00360/6eHUX BDEOHOCHU eMUMOBAILA OYKe KOO MEePEemHUX 803Uld
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[%] 70 -
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62,34%

84dBA 80 dBA

Cnuxa 5.19. Illpoyenmyanuu yoeo 00360/6eHUX 8PeOHOCMU eMUmMosarsa byke Koo aymobyca

5.4. UcTpa:xxuBame napamMerapa caoopahajuor Toxa

Jenan on muibeBa oBOr paja jecte U neduHKCAmE OAroBapajyhe cTpykType caoOpahajHor TOKa

Cnuxa 5.20. Ionoscaj Oporcasnoe nyma npeoe peoa M5

3HaYajHe ca acleKkTa emucuje Oyke. TakBa
aHalM3a je TpBO ypalleHa HA HUBOY
YUTAaBOT BO3HOT mapka CpOuje a y oBOM
Jeny panma je U3BPLICHO
CKCTIEPUMEHTAITHO UCTPAXKHBAHE
CTPYKTYype BO3HOT ITapKa Ha KOHKPETHO]
JOKanuju. Paszmor oBor WcTpaxuBama je
notBpia  onpeheHUX  MPENnOCTaBKH
W3HETHX Y TIPETXOJHUM TadkaMa, a Koja
ce OJJHOCE Ha CTPYKTYpPY BO3MIA Y jeJTHOM
caoOpahajHoM TOKy. Y TOM IMpaBiy Ha
JieJly JAp>KaBHOT IMyTa MHpBOT pera MS
BpIlicHa Cy Mepema caoopahajHor Toka.
HpxaBau myT mpBor pema M5
Hama3u ce y cpeaummeM naeny Cpowmje,
KOjU TOBe3yje TMPOCTOpP  CPEIUIIEbLE
Cpobuje MpaBIIeM 3amaj-ucToK.

[Mocmartpana caoOpahajHunia UMa YKYITHY

nyxuny of 341 km u nporexe ce og Korpomana (rpanuua ca Pemyomukom Cprickom ) no Bpmike Uyke

(rpanuna ca byrapckom). Ilyt y nenoctu npunaga noapyyjy CpOuje, y okBupy obsactu [lomopasmpa u

Tumouke kpajune. [Tyt M5 je neo Eppomnckor myra E763. Ilocrojehn mytr M5 je ca nBe caoOpahajue

Tpake, Ha KOME ce OJIBHja ABOCMEpHH MeIoBuTH caodpahaj. [To Baxkxehem npoctopHom mnany PemyGmnuke
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CpOuje mpenpubeHo je yHampeheme maror myra y ayro-myT y ey 3amamHo on Ilojara. KoHkperHa
Mepema Cy BpiueHa Ha JeoHniy Yanpu — Cronama HEMOCPEAHO Y 30HU rpaaa TpcTeHuka.
Mepema mnapamerpa caoOpahajHor TOoKa cy BpIIeHa Yy Mepuoxy of 7 AaHa modyeTkoMm JyHa
Mecena y BpemeHCkoM wuHTepBany ox Ol h mo 24 h momohy ayromarckor Opojaua caoOpahaja
QLTC - 10 C. IloBpmmHa KOJOBO3a y 30HM Mepema je ypaheHa oa caBpeMEHOT OWUTYMHHH3ApHOT
acdanTa cTaHAapIHE IpaHylaldje ca IUPUHOM caoOpahajHe Tpake y 30HM Mepema 3,5 m u O0YHUM
cMeTama ox oko 1,5 m. Ha Tom geny myTa mocToju jacHO neduHHCaHa XOPH30HTAIHA U BEPTHUKAIHA
curHanusanuja. Pesynaratm mepema Ouhe uckopumheHu paan aeduHHcama MOTPEOHUX yIa3HHX
moJlaTaka y caM MOJeN 3a IPeAUKIMjy caoOpahajae Oyke.
VY Toky Mepema Cy MPUKYIUbaHU MOJAIN TIPe CBEeTa KOjU MPHUKa3yjy CTPYKTYpPY TOKa IpU YeMy
Cy Bo3uJIa KiacuruKoBaHa Ha OCHOBY Kjacu(uKallfje KOjy BpIIH ayToMaTcku Opojau caobpahaja:
—  MOTOPITUKIH (Ay),
— TyTHAYKH ayTOMOOWIM M ITyTHUYKH ayTOMOOMIIN ca IPUKOIUIIOM (A ),
— KoMOU BO3MJIa U KOMOU BO3HJIA Ca MPUKOTUIIOM (Aj),
— JIaKO TEPETHO BO3WJIO U JIAKO TEPETHO BO3WIIO ca mpukoiaunom (B),
— kamuoH (B»),
— TEHIKO TepeTHO Bo3miIo (B3),
— KaMHOH ca npukonuiioM (By),
— TerJpad ca NoIxynpukoiaunoMm (Bs),
— ayro0yc (Cy),
— 3r00HU Tpaacku aytooyc (Cy) u
— HekmacupukoBaHo Bo3mIio (X).
OcuM 0BHX MOJIaTaKa Be3aHUX 3a CTPYKTYpY caoOpahajHOT TOKa aHAIM3UPaHU CYy jOII U MOAaLu
BE3aHU 3a:
- Opoj BO3WJIA IO cCaTHMa, OJHOCHO TaHWMa y TIOCMAaTpPaHOM MTePHOY,
- mapameTrpu caobpahajHor Toka (Op3uHa, MPOTOK, 3ay3ehe meTibe 1 TII.) Kao M MPOCTOPHA
IUCTpUOYIMja TOKOBA [0 CMEPOBHUMA.
300or obuma M3MEpeHMX MojaTaka mnpukazahe ce camMo 00jequE-CHH MOJAIM IO TIOjCTUHIM

JaHMMa y TIOCMaTpaHOM TepHoay Mepema (tabena 5.13. u 5.14.)
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Tabena 5.13. Cmpykmypa u cmamucmuxa caoopahajnoe moxa npema nooayuma ca aymomamcKoe
bpojaua no danuma y nepuody 00 7 0aua
Crpykrypa caodpahajuor Toka [voz/dan] CraTucTuka

Jlanu Cmep Cr.
A0 Al A2 Bl B2 B3 B4 BS Cl |C2| XX | Cyma |Mun|Max |IIpocex oncTyma.

eepl| 18 | 4801 | 348 | 94 | 160 | 67 | 78 | 210 | 97 |0 | 1 5874 | 0 | 300 | 3691 | 87.88
Tonenemax| cmep2 | 28 | 4452 | 338 | o4 | 153 | 83 | 55 | 174 | 79 |0 | 1 sas7 | 0 | 655 | 6891 | 194,59
Vkynno| 46 | 9253 | 686 | 188 | 313 | 150 | 133 | 384 | 176 | 0 | 2 11331 | 0 | 955 | 105,82 | 28228

emepl| 33 | 4727 | 274 | 76 | 113 | 44 | 47 | 157 | 8 | 1| 5 5555 | 0 | 204 | 26,09 | 5944

Yropak |cmep2| 36 | 4467 | 253 | 67 | 101 | 70 | 52 | 132 | 86 |0 | 3 5267 | 0 | 537 | 5455 | 160,08
Viynno| 69 | 9194 | 527 | 143 | 214 | 114 | 99 | 289 | 164 | 1 | 8 10822 | 1 | 741 | 80,64 | 2193

emepl| 40 | 3752 | 142 | 39 | 52 17 | 38 | 86 | 66 | 0| 0 4232 | 0 |19 | 2564 | 5725

Cpena |cmep2| 58 | 4161 | 169 | 37 | 42 | 23 | 42 | us | 71 | 1] 2 4721 0 | 359 | 388 | 10633
Viymno| 98 | 7913 | 311 | 76 | 94 | 40 | so | 201 | 137 | 1| 2 8953 | 0 | 555 | 6445 | 1633

emepl| 32 | 4220 | 206 | 72 | 124 | 63 | 51 | 150 | 82 |0 | 1 5100 | 0 | 155 | 22,73 | 45024

Yernprak |cemep2| 40 | 4400 | 277 | 75 | 112 | 67 | 66 | 165 | 85 | 0| 6 5302 | 0 | 206 | 2527 | 6027
Viymno| 72 | 8629 | 573 | 147 | 236 | 130 | 117 | 324 | 167 | 0 | 7 10402 | 0 | 361 | 48 105,04

emepl| 27 | 3045 | 304 | 82 | 186 | 8 | 65 | 199 | 8 |0 | 2 4979 | 0 | 189 | 2873 | 5485

Merax |cmep2| 32 | 3893 | 255 | 100 | 154 | 95 | 61 | 185 | 80 | 1| 0 4856 | 0 | 202 | 3073 | 57.95
Viymno| 59 | 7838 | 559 | 182 | 340 | 178 | 126 | 384 | 166 | 1 | 2 9835 | 0 | 391 | 5945 | 11241

emepl| 38 | 4206 | 285 | 82 | 134 | 87 | 57 | 187 | 81 |0 | 3 5160 | 0 | 506 | 63,09 | 14807

CyGora |cmep2| 44 | 4118 | 276 | 83 | 136 | 78 | 66 | 187 | 88 | 0| 2 5078 | 0 | 350 | 50 100,92
Vkymno| 82 | 8324 | s61 | 165 | 270 | 165 | 123 | 374 | 169 | 0 | 5 10238 | 0 | 856 | 113,00 | 248,85

evepl| 45 | 4467 | 307 | 88 | 146 | 49 | 55 [ 179 | 8 | 1| 2 5424 | 0 | 1917 | 200,18 | 570,04

Hepea |cmep2| 56 | 4383 | 265 | 86 | 145 | 68 | 70 | 154 | 76 | 1| 3 5307 | 0 | 871 | 107,91 | 25494
Viynmno| 101 | 8850 | 572 | 174 | 201 | 117 | 125 | 333 | 161 | 2 | 5 10731 | 0 | 2788 | 308,09 | 82442

emep 1| 233 | 30118 | 1956 | 533 | 915 | 410 | 301 | 1177 | 575 | 2 | 14 | 36324 | 0 |1376| 15564 | 40574

Cyma |cwmep2| 204 | 20883 | 1833 | 542 | 843 | 484 | 412 | 1112 | s65 | 3 | 17 | 35988 | 1 |1191| 13327 | 351,62
Viynmo| 527 | 60001 | 3789 | 1075 | 1758 | 894 | 803 | 2289 | 1140 | 5 | 31 | 72312 | 1 |2567 | 28891 | 757.26

emep 133,20 4302,57 | 279.43 | 76,14 [ 130,71 | 58,57 | 55.86 | 168,14 | 82,14 [029| 2 | 518914 | 1 |1544| 167 | 45752

Mpocex |cmep2| 42 | 4269 |261,86 | 77,43 | 120,43 | 69,14 | 58,86 | 158,86 | 80,71 |043| 243 | 5141,14 | 0 |1386| 152,27 | 409,95
Vikynno| 75,29 | 8571,57 | 541,29 | 153,57 [ 251,14 | 127,71 | 114,71 | 327 [ 16286 |0,71| 4,43 | 1033029 | 1 | 2930 | 319,27 | 867,43

emep 1| 894 | 387,89 | 6492 | 1791 | 42,26 | 2425 | 12,80 | 41,1 | 934 [049| 1.63 | 52076 | 0 |1767| 191 | 523,99
OESTT;::;W evep 2 [ 11,49 | 216,46 | 49.97 | 2097 | 40,07 | 22.64 | 981 | 27.11 | 605 |053] 1.9 | 26796 | 1 | 1617 | 17636 | 478.85
Vikynno| 19,98 | 572,38 | 113,16 | 38,11 | 81,62 | 4549 | 18,68 | 6592 | 12,32 {0,76] 2,51 | 77025 | 1 | 3384 | 367,36 | 1002,81

emepl| 18 | 3752 | 142 | 39 | 52 17 | 38 | 86 | 66 | 0| 0 4232 | 0 |1789| 191,36 | 530,75

Mun |cvep2| 28 | 3893 | 169 | 37 | 42 | 23 | 42 | 15 | 71 [0 | o 4721 0 | 1805 | 199,64 | 533,56
Vikymno| 46 | 7838 | 311 | 76 | 94 | 40 | so | 201 | 137 | 0| 2 8953 | 0 |3594| 391 | 1064,24

emepl| 45 | 4801 | 348 | 94 | 186 | 87 | 78 [ 210 | 97 | 1| 5 5874 | 0 | 1885 | 20436 | 558,57

Max |cmep2| 58 | 4467 | 338 | 100 | 154 | 95 | 70 | 187 | 88 | 1| 6 5457 | 0 | 1807 | 19891 | 534,59
Vikymno| 101 | 9253 | 686 | 188 | 340 | 178 | 133 | 384 | 176 | 2 | 8 11331 | 0 |3692| 403,27 | 1093,09
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Tabena 5.14. Ocmane kapakmepucmuxe caobpahajnoe moka npema noOAYUMa ca aymomamckoe bpojaia
no 0aHuma y nepuody o0 7 0aua

IMonenemak | Ytopak Cpena |Yersprak| Ilerak Cy6ora | Hemesba | Mun | Max |IIpocex i;i‘:;zgﬁ:o
cmep 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
[};Illn/i;l] cmep 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
IpoceK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
cmep 1 157 157 180 172 138 190 133 133 190 161 21,09
[mGm;i}):] cmep 2 133 157 180 133 133 144 138 133 180 145,43 17,56
TIPOCeK 145 157 180 152,5 135,5 167 135,5 135,5 180 153,21 16,42
cmep 1 65,67 65,92 68,38 66,08 65,42 65,67 65,88 65,17 | 68,38 | 66,07 1,06
[\kﬁl\;ﬁ] cmep 2 68,46 68,29 69,88 68,33 67,92 68,75 68,79 67,92 | 69,88 | 68,63 0,62
HpoceK 66,81 67,10 69,13 67,21 66,67 67,21 67,33 66,67 | 69,13 | 67,35 0,82
cmep 1 66,13 66,71 68,96 67 66,75 67,04 66,83 66,13 | 68,96 | 67,06 0,89
[k\g’/i] cmep 2 69,42 68,83 70,29 69 68,79 70,04 69,79 68,79 | 70,29 | 69,45 0,6
TIPOCeK 67,77 67,77 69,63 68 67,717 68,54 68,31 67,77 | 69,63 | 68,26 0,67
cmep 1 26,46 22,25 25,83 28,67 31,38 30,92 27,711 22,25 | 31,38 27,6 3,15
?gc]c cmep 2 28,83 21,38 22,42 22,46 37,08 36,88 30,46 | 21,38 | 37,08 28,5 6,73
HpoceK 27,65 21,81 24,13 25,56 34,23 33,89 29,08 21,81 | 34,23 | 28,05 4,73

Tabena 5.15. Cmamucmuuxu noodayu caobpahajroe moxa npema nooayuma ca aymomamckoz opojava no
camuma y moxy daua y nepuody o0 7 0aua

Crpykrypa Toka [voz/h] CraTHCTHKA 10 caTUMa
Moka3atessn | Cmep Cr
A0 Al A2 B1 B2 B3 B4 B5 C1 Cc2 XX Cyma Mun Max Tpocex n T
ojcTyname
cmep 1 | 233 {30118 | 1956 | 533 | 915 (410 | 391 | 1177 | 575 | 2 14 | 36324 2 30118 |3302,18 | 8911,7
i’gggﬁ cMep 2 | 294 | 29883 | 1833 542 | 843 | 484 | 412 | 1112|565 | 3 | 17 |35988 | 3 | 29883 |3271,64|8841,18
VYxymno | 527 | 60001 | 3789 (1075|1758 | 894 | 803 | 2289 [1140| 5 31 | 72312 5 60001 |6573,82|17752,8
Tpoceuna cmep 1 | 9,71 (1254,92| 81,5 22,21|38,13 (17,08{16,29|49,04 |23,96| 0,08 | 0,58 | 1513,5| 0,08 |1254,92| 137,59 | 371,32
BPEAHOCT | cvep 2 |12,25 (1245,13|76,38 [22,58(35,13 [20,17|17,17|46,33 [23,54/ 0,13 | 0,71 |1499,5| 0,13 |1245,13| 136,32 | 368,38
MPOTOKA 110
cartuMa cs{i;a 21,96 [2500,04(157,88(44,79(73,25 37,25(33,46| 95,38 | 47,5 | 0,21 | 1,29 | 3013 | 0,21 |2500,04| 273,91 | 739,7
cmep 1 | 7,74 [ 664,26 38,41 |13,34(19,67 (11,12] 5,31 | 23,49 |13,38] 0,28 | 0,93 | 766,66 | 0,28 | 664,26 | 72,54 | 196,56
CrannapaHo cmep 2 | 9,9 (658,05 43,06 (15,21(20,95 (13,28 6,33 | 18,87 |11,95/0,34 | 0,91 | 771,7 | 0,34 | 658,05 | 72,62 | 194,51
OICTyName :
c;e;a 16,38 1267,72| 80,01 |25,83(39,31 [22,17| 9,7 [40,43 22,7 (0,41 | 1,49 (148743 0,41 |1267,72| 138,74 | 375,1
cmepl | O 155 24 3 13 3 6 13 3 0 0 250 0 155 20 45,39
MunnmanHa
BpegHoct | oMep2 | 0 202 12 2 6 4 3 14 6 0 0 278 0 202 22,64 | 59,67
TPOTOKa 00a
1 361 36 9 19 7 19 27 10| 0 0 528 0 361 44,45 | 105,62
cmepa
cmep 1 | 25 | 1917 | 147 | 53 | 72 | 45 | 26 94 | 51 1 3 2271 1 1917 | 221,27 | 563,98
Makcumanna
BpegHoct | oMep2 | 30 | 2689 | 136 | 54 | 71 | 44 | 30 77 | 56 1 3 3156 1 2689 | 290,09 | 796,51
TPOTOKa 00a
cmepa 46 | 4272 | 274 | 80 | 135 | 68 | 50 | 156 | 99 1 5 5089 1 4272 | 471,45 [1262,86
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Cnuka 5.21. Ilpomox caobpahaja no danuma 3a nepuod o0 7 dana
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Cnuxa 5.23. Ilpoyenmyantio kpemaree cmpyKkmype moxka no 0aHuma 3a nepuod oo 7 0ana
y cmepy 2
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Cnuxa 5.24. Ilpoyenmyantno kpemaree cmpykmype moxka no 0aHuma 3a nepuod oo 7 0ana

y 0ba cmepa
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Cnuxa 5.25. Ilpomox caobpahaja no camuma 3a nepuoo 00 7 dana y cmepy 1
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Cnuka 5.26. Ilpomox caobpahaja no camuma 3a nepuood 00 7 oana y cmepy 2

85



Daxyamem undicerepckux nayka Ynusepsumema y Kpaeyjesyy

1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 | Tham

0 T T T T p— T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

t[h]
=8 [Tonenemax == Vropak =#=Cpena =>=Uemprak “*=Ilerax =@ Cy6ota Henerma

q [voz/h]

Cnuxa 5.27. Ilpomok caobpahaja no camuma 3a nepuod o0 7 dana y oba cmepa

5.4.1. Tectupame Xunore3e 0 XOMOreHOCTH CKYNOBAa CTPYKTYpe BO3HOT MapKa Mo JaHUMa y
TOKY Hele/be

Bpoj Bo3mia koju je cHUMaH Ha TepeHy je cilydajHa NMPOMEHJbHBA YHMj€ CE KapaKTEPUCTHYHE
BPEIHOCTH MOTY OJIpeIUTH oAroBapajyhum meronama marematudke ctatuctuke [76]. Ckymn Bo3mia Koja
MpoJiaze Kpo3 MocMaTpaHH MpeceK IyTa 3a MOCMaTpaHW BPEMEHCKU MHTEpBall o 7 JaHa TecTUpaH je
JUCTIEP3MOHOM aHAIM30M [JBOCTPYKE KiacH]HKaluje Mo KaTreropujama kKoje NeUHHUILE ayTOMaTCKu
Opojau caoOpahaja. M3BpIieHO je TecTUpamke XUIOTE3E O jeAHAKOCTH Opoja BO3WIIa M0 JaHUMA Y TIEPHOAY
CHHMama Ha /1aTOj JIOKAIMj1, OAHOCHO MOCTABJBEHA j€ XUIIOTE3a O jeHAKOCTH MaTEMaTHIKUX OYCKHBAbha

Opoja BO3MJIa 110 JaHKUMa Y TOKY IepHojia CHUMaba Koja ce MOXe MpHUKaszatu uspasom 5.3 [76]:

Ho(,U1= Moo= U3=......... ,U7) (53)

3a ;matu cKyn mojaraka onapeleHe cy BpeAHOCTH Iapamerapa AHMCIEp3HOHE aHAH3€ KOjU Cy
npuKaszane y Tabdenu 5.16.

Tabena 5.16. Bpeonocmu napamemapa oucnep3uone anaiuze ca 080CMpPYKoM KIACUPUKAyujom ciazara
Opoja so3una no OaHUMA y MoKy Hedesbe

L 36up KBagpaTa bpoj Cpenmu kBaapat
Bapujauuje OJICTVIIAmA CTEIICHU OJICTVIIAmA F - tect
AeTy crnobone AeTy
Nsmelyy Opoja Bo3mia mo JaHUMa Y TOKY qu = 323608,01 1= 6 512 =53934.67 F,=1,85

HCICJBC

Wzmely 6poja Bo3mia o kateropujama | o =450231155,6 s-1=10 Sz =45023115,56 | F,=1548,29

Cnygajaa q3; = 1744756,09 | (r-1)(s-1)=60 Sz =29079,27

VYkymnHa q =452299519,7 N-1=76 5951309,47
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YropenHoM aHIN30M T00MjeHIX BpemHOCcTH 3a F 1 F, u3 y3o0pka ca pedepeHTHIM BpegHocTuMa [76] ce
nmobwuja:
Fi= 1,85< F0/'" = 3,22, Fo= 1548,29> F, 0" = 2,25.

0.05

(5.4)

Ha ocuoBy pemanmje 5.4 ca BepoBatHOhOM 071 95 % MOXKe ce 3aKJbyUuTH ciienehe:
- Jla HeMa 3HaYajHUjuX pa3iinka Opoja BO3wWia IO JaHWUM y TOKY IepHoIa Meperha, OMHOCHO Ja je Taj
0poj MPUOJMKHO MCTH U JIa BApUpPa OKO CPEIhe BPESIHOCTH,
- J&1a mocToje 3HauajHe pasznuke m3Mely Opoja Bo3wia 1Mo KareropdjaMa W Ja ce TaKaB TPEHIT
3aapKaBa y IOCMaTpaHOM MEPUOLy U
- cpedme H3MepeHe BpeAHOCTH Opoja Bo3Wia MO JaHUMa y MEPHOAY IOCMaTpama Bapupajy Kao
BEJIMYMHE CIIy4ajHOT KapaKTepa OKO CPEAUX BPEIHOCTU 3a KOHKpeTHY BpcTy Bosmwia (ITA, BYC.

TBu TZ[.), OAHOCHO IMOCTAaBJbCHA XUIIOTC3a CC MOXKEC MPUXBATUTH KAaO TadHaA.

5.4.2. Tectupame XUIOTE3€ 0 XOMOT€HOCTH CKYNOBA CTPYKTYpe BO3HOT MapKa Mo caTHMa y
TOKY JaHa

Hakon notephuBama mocraBjbeHe XUMOTE3E O claramby Opoja Bo3wiia MO JaHUMa Y TOKY Hellesbe
MOCTaBJbCHA j€ M TECTHPAHA j€ XUIOTe3a O jeIHAKOCTH Opoja BO3WIIa 1O caTuMa y TOKY JaHa y TIepHOAY
CHHMama Ha 1aToj Jokauuju. CKyI Bo3uia Koja MpoJsiaze Kpo3 NOoCMaTpaHu MpeceK MyTa 3a MoCMaTpaHu
BpPEMEHCKH HHTepBal o 24 h TecTupaH je AMCIEP3MOHOM aHAIW30M ABOCTPYKE KiacuuKalmje,
OJTHOCHO TIOCTaBJbEHA j€ XMIIOTE3a O jeHAKOCTH MAaTEeMAaTHYKHX OYEKHBama Opoja BO3Wia MO catuma y
TOKY JIaHa KOja ce MO)Ke IpUKa3aT u3pazom 5.5 [76]:

Hy(u;=p=puz=..... U24). (5.5)

3a jmath cKynm mojataka ojpelheHe Cy BpEAHOCTH Mapamerapa JWCIEP3UOHE aHAlu3e KOjU CY

npukazane y Tabenu 5.17.

Tabena 5.17. Bpeonocmu napamemapa oucnep3uone anaiuze ca 080CMpyKoOM KIaCUpUuUKayujom ciazarea
Opoja 8o3una no camuma y moky 0anda

Bapujaunje 36up KBagpaTa Bpoj crenenn Cpenmu kBagpat F - tect
OJICTyTamba cnobone OJICTyTamba
N3melyy Opoja Bo3mia mo catuMa y q = 133110.45 1= 23 312 — 5787.41 F,=1.42
TOKY JJaHa
Hsmehy Gpoja Bosia no q»=3115437,84 s-1=10 S°=31154378 F,=76,34
KaTeropujama
CryuajHa q3=938676,26 | (r-1)(s-1)=230 S: =4081,2
VYkymHa Q=4187224,55 N-1=263 15921,01

YnopenHom annu3oMm nodujenux Bpeanoctu 3a Fy i F, u3 y3opka ca pedepentHum BpenHoctuma [76]

nmobwuja ce:

Fi=142< F} 527" =1,54, F,=1548,29> F} (2" =1,80.

(5.6)
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Ha ocuoBy pemammje 5.6 ca BepoBatHOhOM 011 95 % MOXKe ce 3aKJbyduTH ciienehe:
- Ja HeMa 3HayajHWjuX pas3iimka y Opojy BO3Wia IO caThMa y TOKY JaHa Y TOKYy IepHoJa Mepema
OJIHOCHO J1a je Taj Opoj Bapupa OKO HEKE CPEIHhe BPEAHOCTH,
- Ja mocToje 3HaudajHe pasiuke u3Mehy Opoja Bo3mia mo Kareroprjama Bo3Wja M Ja CE€ TaKaB TPEH[
3aapKaBa y OCMaTpaHOM MEPUOLY,
- Cpedme M3MEpPEeHe BpeIHOCTH Opoja BO3WiIa MO caThMa y TOKY JaHa y TMEepUoJy MOocMaTpama
Bapupajy Kao BEJIMYMHE CIY4YajHOT KapakTepa OKO CpPEeAHX BPEOHOCTH 32 KOHKPETHY BPCTY

Bo3uia (IIA, BYC. TButn.) u

MOCTaBJbCHA XUIIOTEC3a CC MOKEC MNPUXBATHUTU KA0 Ta4YHaA.

5.4.3. Anaau3za cTpykrype caoopahajHor Toka npema noganuMa ca ayroMaTckor Opojaya

Mepema Koja cy BplIeHa Ha OcMaTpaHoj caoOpahajHUIM a CXOIHO HapameTpuMma Koje Mepu
ayToMaTcku Opojau caoOpahaja cy mokaszana MpUpoAy KpeTama MPOTOKa, BPEMEHCKY HEpaBHOMEPHOCT
Kao M OcTaje MapamMeTpe TOKa Ha camoj caoOpahajHUIM y MEpHOM MepHoay. Y HapeaHUM Tabenama je
JeTajbHUje aHalu3upaHa CTpyKTypa caoOpahajHOr TOKa, NpH YeMy cCy TMpHKa3aHe MPOCEYHE
NPOLIEHTYaJIHE BPEIHOCTH W TPEHIOBU KpeTama I0jeIWHHX KaTeropvja BO3Wia y Mepuoxy onx 7 JaHa

Kako 1o gaHuMa (tadema 5.18. u ciauka 5.27) Tako u 1o catuma (Tadena 5.19. u cnuka 5.28).

Tabena 5.18. Ilpoceuna npoyenmyanna cmpykmypa caobpahajuoe moxka no 0auuma y nepuoody 00 ceoam
dana npema nooayuma ca aymomamckoe opojaua na M-5

Cmep/Kateropuja ygig?m AO | A1 | A2 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5S | Cl | C2 | XX |Cyma
cmep 1 0,66 |83,05] 533 | 145|249 | 1,12 | 1,07 | 3,21 | 1,58 | 0,01 | 0,04 | 100
cnMep 2 7 {082 8308507 | 1.5 [ 233|134 1,14 | 3,09 | 1,57 | 0,01 | 0,05 | 100
VikynHo 074 183,06] 52 | 147241 [ 123 1,1 3,15 1,58 | 0,01 | 0,04 | 99,99

Tabena 5.19. Ilpoceuna npoyenmyanrna cmpykmypa caobpahajuoe moka no camuma y nepuooy o0 ceoam
0aua npema nodayuma ca aymomamckoz opojaya na M-5

Cwmep/Kareropuja y313)I[)>(:1JKa A0 | Al A2 Bl B2 B3 B4 B5 C1 C2 | XX |Cyma
cmep 1 0,57 |79,85| 6,44 | 1,63 | 3,06 | 1,23 | 1,7 | 3,83 | 1,64 | 0,01 | 0,04 | 100
cmep 2 168 | 0,67 |81,67| 5,14 | 1,6 | 2,65 | 1,35 | 1,46 | 3,54 | 1,88 | 0,01 | 0,04 | 100
VYkymHo 0,63 | 81,2 | 5,64 | 1,56 | 2,78 | 1,29 | 1,53 | 3,59 | 1,73 | 0,01 | 0,04 | 100
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Cnuxa 5.28. Kpemarwe npoyenmyanne 3acmyn/o€HOCMU NojeOUHUX Kame2opuja 603uid y peairHom
caobpahajrom moxy no danuma y nepuody oo 7 dana na M5 3a oba cmepa
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Cnuxa 5.29. Kpemarve npoyenmyaine 3acmyn/oeHOCMU NOjeOUHUX Kame2opuja 803Uid y peaitHom
caobpahajrom moxy no camuma y nepuody 00 7 oana na M5 3a oba cmepa

AnHanmu3e ToKa3yjy Jia y Mepuojly Mepema O]l celiaM JlaHa IMyTHUYKa Bo3wia (kateropuja Al)
3ay3umajy HajBehu yneo nmpoceuHo ca oko 83 % ydeniha y cBakoM JaHy, OJHOCHO HemTo mpeko 81 % y
CBaKOM HM3MEPEHOM caTy y IMOCMaTpaHOM IepHoxy. AKO OBOj KAaTeropHju IOAaMO W KOMOHM BO3WIiIa
(kareropuja A2) koja y4ecTByje ca oko 5 % OHJia ce oBa Tpynalrja Bo3uia 3ay3uma oko 88% ydentha y
YKYITHOM caoOpahajHoM TOKY.

Oo6jenumaBamem kateroprja Bl, B2, B3, B4 u B5 y jeany kareropujy - TepeTHHX BO3WIIA,
MOXEMO YOUHUTH Ja ce BmHxoBo ydemhe kpehe oko 9,4 % y cBakoM many, ogHOcHO oko 10,8 % y cBakoM
n3MepeHoM cary. Mehytum, aHanusupajyhu oBako AeuHUCaHy KaTeropujy TEPETHUX BO3WIIA MOXE Ce
YOUHTH [Ja je y OKBUPY K€ IOMUHaHTHA Kateropuja B5 ca oko 3,1 % ydenrha xao u kateropuja B2 ca oko

2,3 %.
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Kama cy y nuramy ayroOycu muxoBo yuemhe ce kpehe oko 1,6 % y cBakoM AaHy, OJHOCHO
oko 1,7 % y cBakOM U3MEPEHOM caTy, IIpY YeMy je ToMuHaHTHa kateropuja Cl.

AKO 0BaKo U3MEpEHY CTPYKTYpY Ha ayTOMaTcKoM Opojady yHOpeauMo ca CTPYKTYPOM YHUTaBOT
BO3HOI' MIapKa Ha HUBOY 3eMJb€ Koja je JaerajbHO oOpaleHa y Tauku 5.2 moryhe je u3Byhm ompehene
3aKJbYUKe:

1. Bo3mia kareropuje M1 y yKymHOM BO3HOM IMapKy Y4ecTBYjy ca OKO 85 % JOK je MepemeM Ha
TEpeHy OBaj MpoLeHaT OKo 88 % IITO yKa3yje Aa IMOCTOjH M3BECHO clarame m3Mel)y oBa 1Ba
y30pKa,

2. Bosmna kareropuje N1, N2 i N3 y ykymHOM BO3HOM TapKy y4ecTByjy ca oko 10,5 % ok je
MEpemheM Ha TEepeHy OBaj mpolieHaT oko 9,4 % mro Takohe, ykasyje ma mocToju omapeheHo
crnarame n3Mel)y oBa Ba y30pKa u

3. Boswia kateropuje M2 u M3 y yKyITHOM BO3HOM TapKy Y4eCTBY]jY ca oko 0,5 % NOK je MepemeM
Ha TEpeHy OBaj mpoieHaT oko 1,6 % oAHOCHO Ja mocToju oApeljeHo oacTyname u3mely oBa asa
y30pKa.

OHO MTO ce MOXE YOUHUTH TPWIMKOM OBE aHAIM3E j€ N1a NMpUMEHA KaTeropu3alrdje Kojy
neduHuIe ayToMaTcKu Opojau caoOpahaja ca acnekTa aHainu3e Oyke He OM MMajia BEJIMKH 3Ha4aj Ipe
cBera 300T jacHOT carJieiaBama JIOMPHHOCA MTOjeIMHUX KaTeropHja BO3Wia Ha YKYITHH HUBO Oyke. Beoma
JleTaJbHA TIOoJIeNIa CTPYKType caoOpahajHOT Toka JoBena OW O BEITUKOT pacullaka pes3yirara H [0
MOTPEeIIHUX 3aKJbydyaka O JONPHUHOCY MOjeJMHUX KaTeropuja Ha HUBO OyKe Yy HEKOM IMOCMaTpaHOM
BPEMEHCKOM HHTEpBaly. AHalu3a CTPYKTYpe BO3HOI IapKa je Mpe cBera Kjby4Ha 3a JOHOIICH:E
onroeapajyhux crtpareruja y 00opOHM MpOTHB MPEKOMEPHOT €MUTOBama Oyke oXl cTpaHe Bo3wia. [IpBu
KOpak pa3Boja MOZEJa je MoJpa3yMeBao JIeHHUCAmE MEPOJIAaBHE CTPYKType camor caoOpahajHor Toka

koja he Outu ocHOBa 3a yna3 y MoJjied.

5.5. Knacudpukanuja Bo3njia 3a npUMeHy y MoJeJTy

Pagu jemHoctaBHujer mpahema KaTeropusanuje BO3Wa HW3BPIICHO j€ TpPEBOhEmE OBaKO
JneuHUcaHe Kiacu(uKaluje BO3WIA OJf CTPaHe ayTOMAaTCKOI Opojaya y KiacupuKalujy Bo3uWjia Koja
onrosapajy EU/ECE knacudukauuju. Ha ocHoBy Tabene 5.11 (Tauka 5.3) nedpunucana je knacudukamnyja
Koja je mpukazana y tademnu 5.20.

Tabena 5.20. Knacugurkayuja soszuna koja ooeosapa EU/ECE kracuguxayuju y ooHocy na
Kracuguxayujy 6o3una ca aymomamckoe bpojaua caobpahaja

KaTeropnsauI/Ij.a ayToMaTCKor EU/ECE xiacu (l)I/IKaLII/Ija
Opojaua
Ay L,
Al,AQI/IBl M]I/INl
Bz n B4 Nz
B3 n B5 N3
C1 u C2 M2 u M3

Ha ocHoBy mo3utiije n3Bopa Oyke Ha caMOM BO3MIITY, CAMUX KapaKTEPUCTHKA OYKE KOy EMUTY]Y

TH U3BOPU KA0 W JIPYTUX YTHIAjHUX TTapaMeTapa, EMUCHje OyKe IOjeIMHAYHOT BO3WJIA j€ pas3iIudmTa 3a
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PasIUIUTy KOHCTPYKIM]y W THI Bo3wia. O0jequmaBamkeM I10jeIUHUX KaTeroprja BO3WIAa Yy II0jeauHE
3Ha4yajHe aKyCTUYHE TpyIie BO3MIIA Mpe CBera Ha OCHOBY MO3HMIMje U3BOpa OyKe Ha caMOM BO3WILy, Opoja
OCOBHHA KOjy TOCe/yje BO3HMIIO, KOHCTPYKLIMj€ U TUIa BO3MJIA Ka0 U JPYTHX MapaMeTapa KOju yTUdy Ha
emucyjy Oyke MOjelMHayHOT BO3WiIa (IO3BOJbEHE Op3WHE KpeTama, onrtepehema W TH.) W3BPIICHO je
Ca)KMMame OBaKo JeQHUHUCAHE KaTeropu3aluje BO3Wia oJ CTpaHe ayToMaTcKor Opojaua caobpahaja y 4
rpymne Bo3wia (MepoJiaBHa CTPYKTypa) JeTajbHO MpHKa3aHy y Tabenu 5.21. Llusb oBakBe kaTteropusalmje
je Tpe cBera ocTBapHBama MPAaKTUYHE KiIacu(pHUKalyje BO3WIa 32 aHAJM3y Ha TEpeHY ajld U 3a aHaJHu3y
yTUIaja OBE CTPYKTYpE TOKa Y MOJETY 3a MPEeIUKIH]jy OyKe.

[Ipennoxkena knacudukanyja omoryhaBa moBe3uBame KiacuuKalyje BO3WIa KOjy je peasHo
Moryhe yrBpautn MepemeM Ha TepeHy m ECE kimacudukarmumjom, a ga ce MpuUTOM H30ETHE BEIHKO
pacTypame pe3yirara Mmepema. OBakBa Kiacudukaimja je 100puM JeoM yckialeHa ca kiacupUKaIijoM
BO3MJIa KOja ce Kopuctu y okBupy nporpama IMAGINE [46] ca ToM pa3iukoM Z1a je U3BPIICHO U3BECHO
Mpepacoe/buBamke YHyTap caMuX KaTeropuja Bo3mia. OBakBOM KiIacH(MUKAHMjOM y O03HMp HHUjE y3eTa
Kao TmoceOHa KaTteropwja MoToprmkana. OBo je ypaheHo u3 pasznora mTo OOJber W TOTITYHH]ET
OJICTMKaBamka PEATHOT CTama Ha TEpPeHy, 003MPOM Ja je ydernrhe KaTeropuje MOTOPIIUKAa Y YKYITHOM
MepeHOM caoOpahajHOM TOKYy roToBO 3aHeMmapJspuBO. IIITO ce TWde ocTamux BO3WJIAa BEOMa j& TEIIKO
MIPaBUTH jacHy paslIMKy ca acliekTa emucHje Oyke m3Mmely Bo3mia Koja MPHITANajy MCTO] KaTETOPH]jH.
Tpeba nrak UMaTH Ha yMy Ja ¥ Y OKBHUPY OBako AcUHUCAHUX I10jSTUHUX KaTeropHja BO3WIIa MOTY Ja
MOCTOj€ 3Ha4YajHE pa3iuke M3Mely MCTHX THIOBa BO3MWJIA MpE CBera y MOTJeqy caMe KOHCTPYKLHje
BO3MJIA IITO 3a AWPEKTHY IMOCIEIUIy UMa M T0JI0Kaj MOjeANHUX M3BOpa OyKe Ha KOHKPETHOM BO3UILY
(monoaj MOTOpa 1 Memhaya, U3AyBHOT CUCTEMA U T1I.).

Tabena 5.21. Knacugurxayuja sozuna 3a npumeHy y Mooeny 3a npeduxyujy oyxe

Karteropuja Bo3uia 3a npuMeHy y MoJieJy Onuc kareropuje

- ITYTHUYKa BO3MJIA,
- ITYTHUYKAa BO3MWJIa Ca IPUKOJIHIIOM,

Jlaka MoTopHa Bo3uJa, < 3,5 t, ABe - KoMOW BO3WJIa,

ocoBMHe 4 U BHIlIe TOYKA
(JIMB)

KOMOH BO3MJIa Ca MIPUKOJIHIIOM,

JIaKO TePETHO BO3MUIIO,

JIaKO TEPETHO BO3WJIO Ca IIPUKOJIHIIOM,
MHUHHOYCEBH

Cpenma TepeTHa Bo3uJja, Buine o1 3,5t a
Mame o1 12 t, Buie o1 2 a Mame o1 5

TEPETHO BO3UJIO - KAMHUOH,

0COBHMHA TEPETHO BO3MUIIO - KAMHOH Ca PUKOIUIIOM
(CTB)
Temka TepeTHa Bo3mia, > 12 t, 5 u Bume
TEIIKO TEPETHO BO3UIIO
0COBMHA TerJbay ca MoJy-IPUKOJIUIIOM
(TTB) yip

Cpeamwu u Temrku ayrodycu, > 3,5 t ca a1Be
U BHIIIe 0OCOBHHA
(BYCO)

ayTo0yc
3TII00HU TPaJICKH ayTo0ycC

Ha ocHOBy pesynrara cHumama caoOpahaja Ha jgemy np)kaBHOT IyTa TMpBOT pemxa MS,
MPEBACXOTHO paau neuHICama MEPOTaBHE KaTETOPH3allije BO3MIIA KOja je 3HadajHa ca acleKTa aHallu3e
HUBOA OYKe KOjy TakBa caoOpahajHH TOK TeHEpHIIe, U3BPIIICHA j¢ aHAJIN3a M TUCKYCHja TaKo MPEII0KEeHE

CTpyKType caobpahajHor Toka u To y aBe dase. [IpBa (aza anammse ce OAHOCH Ha MEPHUO]] CHUMAmba
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caoOpahajHor TOKa y Iepuomy oOf celdaM JaHa, W apyra (as3a ce OJHOCH Ha aHaIM3y IPEUIOKEHE
CTpyKType caoOpahajHOr TOKa Ha HUBO €eMUTOBaHe OyKe y IepHoAy cHuMama Oyke caoopahajHor TOKa.

VY napeanum Talenama M CIMKama Ccy NpUKa3aHEe MPOCEYHE MPOLEHTyallHe BPEOHOCTH Kao U
TPEHAOBHU KpeTama MOjeAMHUX MPEIOKEHUX KaTeroprja Bo3uia y MEepHoLy aHajiu3e oJ 7 JAaHa Kako o
nJannMa (tadena 5.22. u ciuka 5.30) Tako ¥ 1o catuma (tabena 5.23. u ciauka 5.31).

Tabena 5.22. Ilpoceuna npoyenmyanna cmpykmypa caobpahajuoe moxka no 0auuma y nepuoody 00 cedam
0ana npema npeonoxcenoj cmpykmypu na M-5

Cwmep/Kateropnia bpoj JIMB CTB TTB BYC Cyma
y3opaka

oviep 1 89.83 3.56 433 1,59 9931

ovep 2 7 89,65 347 4,43 1,58 99,13

Viyrio 89,74 3,52 438 1,58 99,22

Tabena 5.23. Ilpoceuna npoyenmyanrna cmpykmypa caoobpahajuoe moka no camuma y nepuooy o0 ceoam
0aHa npema npeonodcenoj cmpykmypu Ha M-5

Cwmep/Kateropuja bpoj JIMB CTB TTB BYC Cyma
y30paka
cmep 1 87,92 4,76 5,06 1,65 99,39
cmep 2 168 88,41 4,11 4,89 1,89 99,3
YxyIHO 88,4 4,31 4,88 1,75 99,34
100 - 6
] ——
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Cnuxa 5.30. Kpemarwe npoyenmyanne 3acmyno€HOCMU NPeONoACEHUX KAMe2opuja 603uid y peaiHom
caobpahajrom moky no oanuma y nepuody 00 7 oana va M5 3a oba cmepa
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Cnuxa 5.31. Kpemarse npoyenmyanne 3acmyn/o@HOCMU RPeOI0NCEHUX KAMe2opuja 603una y pedarHom
caobpahajrom moky no camuma y nepuooy o0 7 oana na M5 3a oba cmepa

[Ipennokena cTpyKTypa TOKa je OOyXBaTWia YeTHPU KaTerOpHje BO3MIA Kao yia3 y MOJEI:
nmaka motopHa Bozwia (JIMB), cpeama tepetna Bosuna (CTB), Temka Teperna Bo3uina (TTB) u cpenmu u
remku ayrodycu (BYC). IlpemiokeHa CTpyKTypa TOKa je pe3y/iaTaT JTUPEKTHOT MEpea Ha TepeHy U
aHaJIM3e CTamka YUTABOT BO3HOT MapKa.

OBakBa npeioKeHa cTpyKTypa caobpahajHOT ToKa MoKasyje Ja y MepHoLy Mepema Of cellaM
nana kateropuja JIMB 3ay3uma HajBehn yneo npocedno ca oko 90 % ydemha y cBakoM JaHy, OJHOCHO
HemTo mpeko 88 % y cBakoM M3MEpeHOM caTy y mocMartpaHoM mepuony. Kareropuwja CTB y3uma
yuemhe oko 3,5 % y cBakoM JaHy, 0IHOCHO oko 4,3 % y cBakoM u3MepeHoM caty. Kana je y nutamy
kareropuja TTB oHa 3ay3uma yneo mpoceuHo ca oko 4,4 % yuemha y cBakoM JaHy, OJHOCHO HEIITO
mpeko 4,8 % y cBakOM M3MEpEHOM caTy y mocMmarpanoMm nepuony. Kox kareropmje BYC yuemnthe ce
kpehe oko 1,6 % y cBakoM JaHy, OZHOCHO OKO 1,7 % y cBakoM M3MEpPEHOM caTy. Y HOPETHOM aHATHU30M
OBaKBE CTPYKType ce€ MOXKE YOUHMTH J1a OBaKBa CTPYKTypa HE OJICTyNa APACTUYHO OJi CTPYKTYpe KOjy
JeQuHUIIE ayTOMaTcKu Opojau caoOpahaja, anu je jeTHOCTaBHWja 3a MPAKTHYHY MPHUMEHY Yy CaMOM
MOJIeIy 3a nMpeaukiujy oyke. O0jenumaBama MojeIMHIX BO3MIa Y OBaKo AepHHUCAHE TPYIIE CE CMambyje
ocHMalyja CTPYKType caMOr TOKa KajJa Ce paad ca MPOCEYHMM BpeAHOCTHMMA Oyke, u Moryhe je
IpeNn3HIje OLEHUTH TONPUHOCE TI0jeJMHUX KaTeroprja BO3MIA Ha YKYITHH €KBHBAJICHTHU HUBO OykKe y
30HHU caoOpahajHulle 3a ne)UHUCAHN BPEMEHCKH ITEPHOI.

[pennoxeHa CTPyKTypa TOKa ce Ha opeleHH HA4uMH MPHOJIMKaBa CTPYKTYPU Koja je Jara y
okBupy IMAGINE mnpojekta koju je ypahern Ha 3axteB EY, amu je ca apyre cTpaHe YKJby4uja
0COOCHOCTH KOj€ CY KapaKTepHCTHYHE 3a BO3HHU napk y Cpouju. OBaKBOM NPEIOKEHOM CTPYKTYPOM Ce
pealiHije OJC/IMKaBa CTBApPHO CTalke HAa MPEXKH HEro ITo OM TO OO Cliydaj Ja ce yCBOjUiIa CTPYKTypa
koja je npemnokeHa y okBupy IMAGINE npojexra. Ha oBaj HauuH cy n30erHyTe MOTEHIIHjaIHE TPEIIKe
KOje cy ce MOrJjie I0jaBUTH KOJ aHaiu3e Oyke peajHor caoOpahajHOr Toka 300T MOTPEIIHO yCBOjeHE

KaTCFOpI/IBaI_[I/Ije BO3HJIa.
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VY HapenHuM TabenaMa M cIMKaMma Cy aHAJM3UpaHH MOJAld O CTPYKTypu caoOpahajHOT ToKa y

Mepruoly Mepemha eKBHBAJICHTHOT HUBOA Oyke Kako 3a mepuof ox 1 h (tabema 5.24), Tako U 3a mepuon

Mepema Oyke y BpeMEHCKOM HHTepBaity o 15 min (Tabena 5.25).

Tabena 5.24. Ilpoceuna npoyenmyanna cmpykmypa caobpahajroe moxa npema npeonodiceHoj

cmpykmypu npuauxkom mepersa Ly, (1 h) na M-5

. Bpoj
Cwmep/Kareropuja ysopaka JIMB CTB TTB BYC Cyma
cmep 1 90,03 4,01 4,35 1,61 100
cmep 2 36 89,84 4,12 4,52 1,53 100
YxynHO 90,06 4,03 4,36 1,55 100

Tabena 5.25. Ilpoceuna npoyenmyanna cmpykmypa caobpahajroe moxka npema npeonodiceHoj

CMPYKmMypu npuiukom meperoa Ly,, (15 min) na M-5

Cwmep/Kateropnia bpoj JIMB CTB TTB BYC Cyma
y30paKa
emep 1 89,62 3.64 5,01 1,73 100
cmep 2 130 89,72 3,67 5,06 1,55 100
ViymHo 89,83 3,58 5.0 1,58 100
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Cnuxa 5.32. Kpemarse npoyenmyanne 3acmyn/o@HOCMU RPeOioNCeHUX Kame2opuja 603una y pedarHom
caobpahajuom moky npunukom mepersa Ly, (15 min) na M5 3a oba cmepa

5.5.1. AHa;m3a ocTajaux napamerapa caoopahajuor Toka

[MpunukoM MpUKYyIJbaka MoJaTaka O CTPYKTypH caoOpahajHOr TOKa MEpEeHH Cy W OCTald
3HaYajHU MapaMeTpu caobpahajHOr TOKa KOjH ¢e MOTYy HCKOPHCTUTH 3a AeuHucamke oapeljeHuX mpaBuia
BE3aHUX 3a MOHaIIamke caobpahajaor Toka. Ha mpBoM MecTy je MepeHa BPEeIHOCT MPOCeUHe Op3UHE CBUX
BO3MJIa y caoOpahajHOM TOKY ¥ Je(HMHHCAHA je Cpelba BpeMEHCKa Op3MHa CBUX BO3MJIa HA MOCMAaTPaHOM
mpeceky myTa. Takohe, je aHamu3upa M BpeAHOCT 3ay3eha HMHOYKTHBHE IIETJhE KOja HaM MOXKE
neduHECcaTH TpoceYaH BPEMEHCKH MHTEpBal Clichera BO3Wia OJHOCHO TyCTHHY Bo3mia. CTaTHCTHYKA

o0pasia OBMX U3MEPEHUX BPEIHOCTH IO CMEPOBHMA je MpHKa3aHa y Tadeiu 5.26.

94



Dakynmem undcerbepcKux Hayka Yuueepsumema y Kpaeyjesyy

Tabena 5.26. Cmamucmuuka 06pada uzmepenux 6peOHOCmu OCMaiux na

pamemapa caobpahajuoe moxa

Mepenu napamerap IIpocex %;ii’;?_g I:feo Mun Max
cmep 1 1 0 1 1
[Xnnjl?] cMmep 2 1 0 1 1
oba cmepa 1 0 1 1
cmep 1 161 21,09 133 190
a’{?jﬁ] omep 2 14543 17,56 133 180
oba cmepa 153,21 16,42 135,5 180
cmep 1 66,07 1,06 65,17 68,38
[L’;;ﬁ] cmep 2 68,63 0,62 67,92 69,88
o0a cmepa 67,35 0,82 66,67 69,13
cmep 1 67,06 0,89 66,13 68,96
[erIE)/Elll] cmep 2 69,45 0,6 68,79 70,29
oba cmepa 68,26 0,67 67,77 69,63
ocC cmep 1 27,6 3,15 22,25 31,38
[%] cmep 2 28,5 6,73 21,38 37,08
o0a cmepa 28,05 4,73 21,81 34,23

Ha OCHOBY OBHMX IIOAATaKa W IoOJaTakKa O MPOTOKY BO3UJIa HAa MOCMATPAHOM IIPECCKY ITyTa

Moryhe je nepunucaru oapehene Bese n3mel)y nmpoceuHe Op3uHe caobOpahajHOT TOKa Ha MPECEKy myTa U

MIPOTOKA BO3MJIA KAKO M0 JaHMMa TaKo M 110 caTuMa y Iepuoy CHuUMama (cnuka 5.33 u 5.34).
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Cnuxa 5.33. Kpemarve npoceune Op3une moka u npomoxa 603uid no OaHUMA y nepuody CHUMAard
caobpahaja na M5 no cmeposuma
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Cnuka 5.34. Kpemarve npoceune 6p3ure moka u npomoxa 603uid no camuma y nepuooy CHUMAared
caobpahaja na M5 no cmeposuma

Omno mTo je Moryhe mpumernty Ha ciukama 5.33 u 5.34 je na je Op3una caoOpahajHor ToKa y
BEJIMKO] MEpH IMpaTH MPOMEHE Y MPOTOKY BO3MJIAa HAa IMOCMATPAHOM IIPECEKY M Ja OEJekH MopacT Kaaa
olaJiHe BPEJHOCT MPOTOKa. TakBe mpoMeHe Op3HHE jecy y CKIIaay ca jaCHUM 3aKOHUTOCTUMA KOje BakKe Y
TeopHju caoOpahajHOT TOKa MpeBacxoJHO 300T MO3HaTe Be3e n3Mel)y Op3uHe, TyCTHHE U IIPOTOKa BO3MIIA

[37, 58].
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Cnuxa 5.35. Kpemarve npoceune 6p3une moka u npomoxa 603una y nepuooy chumarea Ly, (1 h) na M5 y
0ba cmepa
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Ha cmumm 5.35 ce Moke younTH 1a MPOMEHE MPOTOoKa jecy mpaheHe ImpoMeHama IMpOCEeUHe
Op3uHe TOKa W 3a MEpUoJ CHUMama Oyke caoOpahajHor Toka y mHTEpBasty of 1 h, mTo MoXe yka3aTtu Ha
3Hauyaj OBHX IMapaMmerapa y caMOM MoJeNy 3a mnpeauknujy Oyke. Hamme, cMamemeM Op3uHE KpeTama
JIOJIa3U JI0 TOpacTa MPOTOKa a ca MOpacTOM MPOTOKA pacTe U Opoj BO3WIIA KOjH Mpoja3e Kpo3 MoCMaTpaH
MIOTIPEYHH Tpecek caoopahajuuiie mro he 3a mocienuily umatu reHepucame uie Oyke. Ca npyre crpane
ca MajJioM MPOTOKa JI0JIa3d 10 mopacra Op3mHe mTo he Takole, MMaTh 3a MOCIEAMIy MOpPacT HHUBOA
reHeprcaHe Oyke 003UpOM Ha T03HATy Be3y u3Mel)y HuBoa Oyke u Op3uWHE KpeTama BO3MIIA, ajli O TOME

HCIITO ,I[CTaJT:HI/IjC Y HapCAHUM TadKama.

5.6. Mepeme eKBUBAJICHTHOI HUBOA OyKe NMOjeJMHAYHUX BO3WJIa oapeleHux kareropuja —
KapaKTepUCTHKe NMPoLeca Mepema

[Mpukymbame OBAaKBHX TNOJATaKa je 3aXTEBAIO JY>KH BPEMEHCKH IIEpHOJ Ipe cBera 300r
o0e30ehjema MOTPeOHMX YCIIOBa 3a OBaKaB THII MEPEa, TAaKO Jla Cy MEPEHa CIPOBOeHha Y pasIuIuTUM
NepuoiMa JlaHa W Ha Pa3IYUTUM JIOKAUIUTETHMA TyTa MS. PasinvuTH JIOKAIUTETH HA KOjUMa Cy
BpIlICHA Mepema Cy OMpaHu Ha TakaB HAYMH Ja j¢ Ha IhbUMa ITOCTOjallo UCIYHhEHmhe OIroBapajyhux ycioBa
KOJH CYy C€ OJHOCHJIM Ha TEXHUYIKO EKCILIOATAIIMOHE yCIIOBE CaMOT IMyTa, MPHOIMKHIX aMOWjeHTaTHUX
yCIIOBa, CITMYHUX METEOPOJIOMIKHX YciIoBa (0e3 jakux BeTpoBa, KHIIEe, BUCOKHX TeMIIepaTrypa H TA.), ca
JEIMHOM Pa3JInKOM Jia Cy Ha THM MEPHHUM JIOKalijama Oujia JerHrCcCaHa pa3iuiuTa OrpaHuuemha Op3uHe
Kperama Bo3wia. OBakaB NPUCTYNl Mepemy OyKe MpH pPasINYUTHM OrpaHWYeHHM Op3uHamMa Ha
I0jeIMHUM JIOKaJTUTeTUMA je u3adpaH mpe ceera 300T cuTyalyje Koja je npuMehieHa Ha TepeHy, a To je 1a
ce MPUJIMKOM NPHUKYIIJbakba U MEperha OBUX MOAaTaKa BO3auM MOHAIajy Ha oapeheH! HaurH.

Haume mpBa cTBap Koja je youeHa je 1Ja BO3ayd Ha OBaKBa Mepema pearyjy u300pom
onrosapajyhe Op3uHe, onHOCHO Oupajy Op3uHY KOja UM je HaMeTHyTa Bakehum caoOpahajHHM 3HAKOM.
Bozauu oOuuHO Oupajy Op3WHE KOje Cy HEIITO HCION BpemHocTH aeduHucaHe caoOpahajHUM 3HAKOM
MaKo TO y IPYTUM ycloBHMa, Oap Benuka BehnHa Bo3aua, He Ou yunHmia. o oBakBe cuTyanuje 1oja3u
BeoMa Op30 Ha MEPHO] JIOKAIIMjH YCIIe Yera ce Op3uHa Impojiacka IojeAMHAYHIX BO3WIA CTAOUITH3Yje OKO
HEKe BPEJHOCTH HEIITO MUCIOJ OrpaHnYcHe Op3WHE 32 Taj JIeo MyTa HAKOH Yera OCIHInpa 0Jaro oKo oBe
BPETHOCTH.

pyra OuTHa KapaKTepHCTHKA TOHAIAka Bo3ada Koja je YOUeHa jecTe Ja MPIINKOM yodaBama
MepHE OonpeMe MOYUbY Jia CMamyjy Op3UHY KpeTama CBOT BO3WMIIA MAKO Cy WCIOJ TPaHWIIE J03BOJHEHE
Op3vHE y 30HH HCIIpe]] MEpHE ONpeMe a Jia HAaKOH MPOoJIacka MopeJi MepHe olpeMe oYMy J1a yop3aBajy
cBoja Bo3wia. OBakaB HAYMH TMOHAIIAKkA BO3aya YTUUE HA MEPEHE pe3yliTaTe jep Tajla ce BUIIEe HE MOXKE
pehu ma ce panu o U3MepeHoj Oymy Bo3WiIa y Iposa3y Kajaa ce oHo Kpehe paBHOMepHOM Op3uMHOM Beh ce
MOJIAKO 3ajJla3W y 30HY Mepema OyKe y peXuMuMa yOp3ama OIHOCHO ycmopema Bo3mia. OBakBO
MOHAIIakhe BO3a4ya y 30HM MeEpema je HajBepoBaTHMjE MOCJIeHla CXBaTamba BO3aya Ja ce paiu o
AaKTUBHOCTHMA TOpeJ IyTa Koja Cy ycMepeHa IMpOTHB IHX Tj., CMaTpajy a ce paiu O MepemHMa

npeKopavera Op3uHe O CTpaHe MOJHIYje yclea yera Oupajy moceOHe pesKuMe BOKIbE.
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300r OBHX HaBeIEHWX MpoOJeMa 3a OBaKaB THI Mepema IMOjeAMHAYHOT IMPoJlacka BO3WIIA je
JaKne, notpedHo 00e30equTn moceOHe ycloBe Kako BO3aud He OM NPUMETWIIM OBaKBa Mepewma H Y
MOTITYHOCTH HAaCTaBWJIM Jla CE IOHAIAjy Ce HAYMH Ha KOjU CE MHAye IMOHAIajy KaJa 3Hajy Ja Hema
Mepema y 30HU caoOpahajHurie. ¥ TOM cMHCITy BeoMa OWTHA KapaKTePHCTUKA OBAKBOT THIIA MEPEHA je
n300p MEpHE JIOKalldje, jep je y MPOTUBHOM BeoMa TEIIKO CIPOBECTH MEpema Ha oapeleHnM Jokanujama
KOje MOpajy HCIymhaBaTH ojpeheHe ycioBe o deMy je Owno Buine peun y Tadku 4.10. Ako ce unak,
MPUMETH JIpyraddje TMOHAIIalke Bo3ada MOTPeOHO je 00yCTaBUTH MEPEHE jep OHO HE OJICIHKABA PeajHe
yCIIOBe Tpe cBera n3dopa Op3uHE M peXrMa KpeTama BO3Mia, yCiel yera J00ujeHa u3MepeHa BpeIHOCT
Oyke BO3WJIa HE OJIrOBapa PeaaHuM yCIOBUMA.

OsakaB mpobneM je mopenm m30opa oaromapajyher mokamurtera Moryhe je Ha HEKH HAadWH
npeBasnhy ompeMoM Koja HHje TOJMKO YOUJbHMBA 3a BO3aYW M HE YTHYE y TOJIMKO] MEPH HA EHHXOBO
NOoHAIamke. YMpaBO Ce NPWIMKOM OBaKBOT Mepema TOTBpJMIa IOCTaBJbeHAa XHIOTE3a Jia
KapaKTepUCTHKA CTPYKTYpe TOKa, OJHOCHO CTEIEH HEXOMOTEHOCTH caoOpahajHor Toka Moke OWTH
HCKa3aHa W KapaKTeprucTHKaMma Bo3ada y TOKy. CactaB caoOpahajHOr TOKa, OMHOCHO MHTAHkE Y KOjOj je
MepH TOK XOMOTeH HJIM HEXOMOTEH, TIPE/ICTaBIba 3HAUYajHy KapaKTePUCTUKY TOKA OJ] KOje CHAXKHO 3aBHCE
YCJIOBH KOjH BIIanajy y caoOpahajy Ha Mpexu M MMa BeoMa BEJMKH 3HA4a] Ha HUBO M3MepeHe Oyke, [5,

58, 81, 82].

5.7. Pe3yaraTtu Mepema eMHUCHOHMX BPEIHOCTH MOjeJMHNX KaTeropuja Bo3uja

3a pa3Boj Mozeia 3a TPEenuKIHjy caoOpahajHe Oyke, 3a MPBH KOpaK OWIIO je HEOMXOIHO
YTBPAUTH €MHCHOHE BPEIHOCTH OYKe IOjeAMHAYHUX BO3Wia oApeheHux rpymna. Y Ty CBpXY j& U3BPIICHO
MepEeme EMUCHOHUX BPEAHOCTH OyKe I0jeIMHAYHUX BO3HWJIA Y MPOJIa3y Ha n3abpaHoj JIOKaIHju. 3a TO je
kopumthen wHmukatop Oyke SEL, a Bo3mia Cy CTpyKTyupaHa TpemMa Beh YCBOjeHO] MEpOIaBHO]
CTpYKTypH. Ha 0CHOBY 0Bako M3MepeHOT mojaTka y3 moMoh m3pasza 4.11 je mobujeH eKBUBAJICHTHH HUBO
Oyke Bo3uia y o3HalM Laeq (10 s) mo Te:xnHCKO] KpUBH A, y HHTEpBally Mepema ox t;= 0 s 1o t,= +10 s.
OBako mo0HMjeHa BPEAHOCT EKBUBAJICHTHOT HHBOA OyKe MCKOpHINNEHa je Kao eKBUBAJICHTHH HUBO OyKe
Lacq (20s) 3a naTepBan mepewa of t;=-10 s 10 t,= +10 s 3a cBaky nojeJMHaYHy IPyIly BO3MIA, O YEMY j€
Ouno peun y Tauku 4.11.

[omoxaj mukpodoHa je nedunHrcan Ha 7,5 m 011 EHTpaTHE JUHHjE KpeTamba BO3WIIA HA BUCHHH
on 1,2 m on HuBoa myta. Pactojame W BucHMHa MUKpOo(OHA je AehUHHCAHO HA OCHOBY IPEMOpPYyKe
crangapaa ISO 362 u ananu3e Beh paeHnx Mepema ciuuHOr TUNa. bp3uHa cBaKor 1mojeJuHavYHOT BO3HIIA
je nedmHECaHa pamapoM 3a Mepeme Op3uHe. Panap je mouupaH HENOCPEIHO Y3 UBHILY ITyTa HAa OCTOJbY U
BUCHHM 0J1 | m y OJHOCY Ha MOBPIIMHY ITyTa YCMEPEH Ka MpaBIly Hawiacka Bo3wia. Ha oBakaB HauMH ce
Mepeme Op3uHe BO3MIa 00aBsba Y AomacKy u To mox mamum yriom ox 1° 1o 3° y oxsocy Ha uentpanny
JIMHUjy KpeTama Bo3uia unMe ce obe30el)yje Bucoka TauHOCT Mepema Op3ruHe KpeTama Bo3wia. Haunn u
MOJIOKa] OIlpeMe 3a Mepema OyKe MOojeMHAYHOT BO3WIJIA Y IPOJia3y je AETaJbHO NpUKa3aHa Ha CIHLHU

5.36.
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30Ha MNpUKYyIJbakha IogaTaKa

A C D
° . )

t=0s t=10s

S
2| Papap 3a mepeme
7,5m
Op3uHe
+ ITonoxaj
MHKpodoHa

Tauka A - Tauka nouyeTka Meperma Op3MHE BO3MIIa
Tauka B - Tauka nmouerka Meperma Laqq (20s)

Tauka C - Tauka 3aBpIeTka Mepema Op3uHe BO3HIIA
Tauka D - Tauka 3aBprreTka Mepema L., (20s)

Cnuxa 5.36. [llemamcku npuxasz meperoa exeuganenmuo2 Hueoa oyke L., (20s) na mepeny

PeBy.HTaTI/I MEpCHa U oz[peljeHe CTaTUCTUYKC aHAJIM3C 3a CBAKY Z[e(l)I/IHI/ICS.Hy rpymy BO3ujia y

3aBHCHOCTH 01 Op3UHE KpeTama Cy npuKazaHu y tadbenu 5.27.

Tabena 5.27. Mepru pe3yimamu nojeOuUHAuHUX Kame2opuja 803Uid y npoasy

Kareropuja Bo3mia

Jlaka moTOpHa

Cpenma TepeTHa

Temka TeperHa

Cpenmu U TeIIKu

BO3MJIa MOTOpHA BO3WJIa | MOTOpHA BO3WJIA ayro0ycu
JIMB CTB TTB BYC
Bpoj y3opaxa 130 55 35 35
MuH. BpegHOCT 46,2 55,8 66,7 66,9
Lacq (208) Makc. BpeTHOCT 70,5 76,2 78,9 78,7
[dBA]
IIpoc. BpenHoCT 60,57 69,32 74,53 72,35
Cr. oncryname 5,36 4,54 3,03 3,41
Mus. BpenHOCT 28 32 34 35
Bp3una kpetama | Makc. BpenHoCT 90 87 85 82
BO3MJIa
[km/h] IIpoc. Bpeanoct 63,48 63,18 61,2 53,97
Cr. oncTyname 15,7 15,11 14,87 13,17

Ha ocHoBy oBuX Mepema u3BplIeHa je oOpajga momaTaka y by aAeduHHCama OAroBapajyhe

3aBUCHOCTH M3Mel)y HMBOa eKBHBaJIeHTHE Oyke BO3Wia y MpoJiazy oAroBapajyhe xaTeropuje u Op3uHE

KpeTama TOT Bo3wia. McrnuThBaHe Cy pa3lUuuTe 3aBHCHOCTH 3a CBAKy O]l JeQHHUCAHUX KaTeropuja

BO3uIIa. Pe3yntaT oBe aHanu3e Cy IpuKa3aHu y tadbenu 5.28.
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Tabena 5.28. Pesynmamu cmamucmuuke ananiuze yHKYUOHATHE 6e3e eKUBAIEHMHO2 HUBOA OYKe

Lo, (20 s) u Opsune gozuna V 3a paziuuume 3a8UcHoCmu

TIpoTymauenn

Cranj.

Koed)uuujeHT Koduuwmjer Viynsa co Pemuujqua oemKa F
IToka3zare/bu ueTepil{M;auuje xopeﬁume Ancnepsmja nmcrﬂl‘epmje zmcgezpmja peipecnje F - reer 3a k(])’il)skz t - TecT t0,0S
Sy $yr Y Sy
Kareropuja Bo3uia Jlaka moTopHa Bo3ujaa (JIMB)
3aBucnoct/bpoj y3opaka 130
JInneapna
L, (20s)=40.351+0.319V 0,871 0,933 | 3706,79 {3228,099| 478,690 | 1,919 [1,1449| 1,2 (0,0456( 1,96
Aeq - . .
Jlorapuramcka
L. (20s)=17.7191nV —12.331 0,884 | 0,940 (3706,789|3276,262| 430,527 | 1,820 |1,1311] 1,2 [0,0012| 1,96
Aeq - . .
KsanpaTtHa
Ly, (205) —34.22140.54V —0.002V2 0,864 | 0,930 | 3706,79 |3204,201| 502,588 | 1,966 |1,2650, 1,2 10,9861 1,96
ExcnioneHmmjamaa
LAeq (20S)=42.660'005V 0,722 | 0,850 [3706,789|2675,189|1031,600| 2,817 |1,4156| 1,2 |3,1577| 1,96
Kareropuja Bo3uia Cpeama TeperHa moTopHa Bo3uiaa (CTB)
3aBucnoct/bpoj y3opaka 55
JIuneapHa
L, (20s5)=53.192+0.255V 0,721 0,849 | 1115,28 | 803,896 | 311,384 | 2,379 |1,3908| 1,42 (0,6960| 1,96
Aeq - . .
Jlorapuramcka
Lqu(20s) —15.5221InV +5.4523 0,781 0,884 | 1115,28 | 870,627 | 244,652 | 2,109 |1,2808| 1,42 (0,6934| 1,96
KsanpaTtHa
LAM(ZOS)=31.204+1.017V—0.006V2 0,768 0,876 | 1115,28 | 856,260 | 259,020 | 2,170 |1,0551| 1,42 (0,5942| 1,96
Excnonennujanaa
L, (20s)=>54 3440004V 0,674 | 0,821 | 1115,28 | 751,718 | 363,56 |2,571 (1,1760 1,42 |0,6089| 1,96
eq .
Kareropuja Bo3uiaa Temka TeperHa moTopHa Bo3uJjia (TTB)
3aBucnoct/bpoj y3opaka 35
JInneapna
L. (20s)=63.87+0.174V 0,731 0,855 | 312,09 | 228,118 | 83,974 |1,549(1,3705| 1,57 (0,0145| 1,96
Aeq - . .
Jlorapuramcka
L, (205)=10.2311nV +32.752 0,762 | 0,873 | 312,09 | 237,861 | 74,230 |1,456|1,3135 1,57 |0,0038| 1,96
KsagpaTtHa
Ly, (205) = 55292+ 0475V —0.0022 0,271 0,521 | 312,09 | 84,453 | 227,639 |2,550(1,3243| 1,57 [2,4499| 1,96
ExcnioneHmmjamaa
L, (20s)=64.43 10002V 0,381 0,617 | 312,09 | 118,828 | 193,26 |2,350(1,9725| 1,57 [2,7111| 1,96
eq .
Kareropuja Bo3uiaa Cpeamwu u Temku aytodycu (BYC)
3aBucnoct/bpoj y3opaka 35
JIuneapHa
L,. (20s) = 60.493 +0.22V 0,719 0,848 | 395,19 | 284,326 | 110,861 | 1,780 (1,3856| 1,57 (0,0240( 1,96
'‘Aeq - . .
Jloraputamcka
LAeq(ZOS)=11.6151nV+26.361 0,698 0,835 | 395,19 | 276,035 | 119,153 | 1,845 (1,4317| 1,57 (0,0019| 1,96
Keazparisa 714 4 1 282,1 113,049 | 1,797 (1,51 1,57 746 1
LA(,q(ZOS)=63.7+0.098V—0.001V2 0, 0,845 | 395,19 82,138 3,049 | 1,797 [1,5165| 1,57 |0,3746| 1,96
ExcnioneHmmjamaa
0,719 0,848 | 395,19 | 284,175 | 111,01 |1,781(1,4209| 1,57 (0,1819| 1,96

Ly, (20s) = 61.401¢ 2003V
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Ha ocHOBy m00HMjeHUX perpecHoOHMX Mojena wu3BplIieHo je MehycoOHo ynopehuBame
EKCIICPUMEHTAIHUX M U3padyHATUX BPEAHOCTH 3a IOjeIMHE KaTeropuja Bo3wia y nponasy. MehycoOuu

OOHOCHU H3MCPCHHUX W H3padYyHATHUX BPCAHOCTU CKBHUBAJICHTHOI' HHBOA 6YK6 BO3WJIla y IpoJjasy cCy

NpHKa3aHu Ha ciukama 5.37 -5.41.
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V' [km/h]

==MepeHo

Excnonenujanaa 3aBucHOCT == JlorapmuraMcka 3aBUCHOCT

JluneapHa 3aBHUCHOCT KBanpaTHa 3aBucHOCT

Cnuxa 5.37. [llemamcku npukaz exeusanenmnoz Hueoa oyke L., (20s) mepenoe na mepeny u pesyimama
000UjeHUX HA OCHOBY NPEONIONHCEHUX MOOeLA 3d 1AKA MOMOPHA 803uUna Y pynxyuju 6p3une gosura V

80

Ly (205) [dBA]

55 T T T T T

32 42 47 53 58 64 68 70 76 80 85
V [km/h]

=== MepeHo JlorapuramMmcka 3aBUCHOCT

Excrionerujanna 3aBHCHOCT

JluHeapHa 3aBHCHOCT KBagparHa 3aBHCHOCT

Cnuxa 5.38. Illemamcku npuka3z exeusanenmnoz Hueoa oyke L., (20s) mepenoe na mepeny u pesyimama
000UjeHUX HA OCHOBY NPEOTONCEHUX MOOeLd 3a CPedtbad MepemHa 603una y yukyuju opsune éozuna V

101



Daxyamem undicerepckux nayka Ynusepsumema y Kpaeyjesyy

85

Laeq (20's) [dBA]

65 T T T T T T
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V [km/h]
=== MepeHo ExcrnioHenujanHa 3aBUCHOCT JloraputaMcka 3aBUCHOCT
JIuneapHa 3aBUCHOCT —=KBaspaTHa 3aBUCHOCT

Cnuxa 5.39. [llemamcku npuka3z exeusanenmnoz Hueoa oyke L., (20s) mepenoe na mepeny u pesyimama
000UjeHUX HA OCHOBY NPEOTONCEHUX MO0 3 MEWKA mepemua 603una y pyuxyuju 6p3une gosura V
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V [km/h]

=== MepeHo

Excnionernujaana 3aBUCHOCT

JlorapuramMmcka 3aBUCHOCT

JluneapHa 3aBUCHOCT

KBagpaThna 3aBucHOCT

Cnuxa 5.40. [llemamcku npuka3z exeusanenmnoz Hueoa oyke L., (20s) mepenoe na mepemny u pesyimama
0obujeHux Ha 0CHOBY NPedNodAHCeHUX Modeld 3a aymobyce y Qynryuju op3une gozuna V
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AHanmu3npajyhu cTaTUCTHUKE mapaMeTrpe 3a kareropujy JIMB (tabema 5.28 u cimka 5.37), kao
Y BeTMUMHY oOpal)eHor y30pKa MOXe ce YOUHUTH Ja je JIorapuTamMcKa 3aBUCHOCT n3Mel)y Op3uHe Bo3uia y
peasHUM yCIOBMMa KpeTamba M HHBO €MUTOBaHe OyKe MepoJaBHA 3aBUCHOCT. Perpecnonn mojen 3a
kareropujy JIMB kon 86 Tayaka y ogHocy Ha ykymHO 130 Tauyaka reHepuile pasinuky u3mely mMepeHe u
u3padyHaTe BPEIHOCTH Mamy OJ CTaHIapAHE TPelIKe perpecuje, oMHOCHO 66 % Tauyaka JIeKH y 1ojacy
Lega(20s) - Sy 1 Lega(20s) + Sy 0ko perpecrone kpuse. Moxe ce M3BECTH 3aKJby4ak Jia € Ka0 ONTHMAJIaH
MOJIeJl OBE KaTeropHje BO3WJa 3a Jajby aHalu3y YCBOJH JIOTAPUTAMCKH MOJEN 3aBUCHOCTH Op3uHe
KpeTama BO3WJIa 1 HUBOA EeMUTOBaHe OyKe BO3MJIa y MPOJIa3y MPH PeaTHUM YCIOBHMA KpeTama.

Amnanmzupajyhu cratuctuuke mapaMerpe 3a kateropujy Bo3wiaa CTB (tabena 5.28 u cnuka
5.38), kao u BenuuuHy 00palheHOT y30pKa MOXKE C€ YOUHTH Ja CE JIOTAPUTAMCKHA MOJIETT MOYKE YCBOJUTH
Kao MepozaBHa 3aBHUCHOCT. Kom oBe kareropuje Bo3wia 36 Tadaka y OJHOCY Ha YKYyIHO 55 Tauaka
TeHEepHIe pa3NuKy u3Mely MepeHe M M3padyHaTe BPEJHOCTH Mamy Of CTaHAApJHE TPelIKe perpecuje,
OJHOCHO 65 % Tauaka nexku y nojacy Leqa(20s) - Sy Lega(20s) + Sy oko perpecuone kpuse. 3a 1ajby
aHaJN3y je yCBOjeHA JIOTapuTaMCKa 3aBUCHOCT m3Mel)y Oyke KOjy eMHuTyje BO3WIO Y Tpoja3y U Op3uHE
KpeTama Bo3mWiia y3uMajyhu y 003up CBe aHAIM3UPAHE CTATUCTHYKE TTapaMeTpe.

Kon kareropmje TTB Ha 0oCHOBY aHanm3e CTaTHUCTHYKWX Tapamerapa (tabema 5.28 u ciuka
5.39), xao u BenuuuHy oOpaljeHOr y30pKa MOKE C€ YOUHMTH Ja CE JIOrapuTaMCKa 3aBUCHOCT u3Meljy
Op3uHE KpeTama BO3WIA M HHBOA EMUTOBaHE Oyke MOXKE YCBOJHTH Kao MepojaBHa 3aBHCHOCT. Koj oBe
KaTeropuje BO3WiIa O YKYNMHO 35 Tayaka, 24 Tauke FeHEpHIIY pa3sinky u3Mmel)y mepeHe U H3paduyHaTe
BPEIHOCTH Mamy OJ] CTaHJap/He IPENIKe Perpecuje, ONHOCHO 69 % Tayaka jiexkH y nojacy Lega(20s) - Sy
U Lega(20s) + Sy oxo perpecuone kpuse. Moxe ce U3BECTH 3aKJby4aK Jla C€ Ka0 ONTHMAaJaH MOJEIN OBE
KaTeropHje BO3WiIa 3a Aajby aHAIN3Y yCBaja JIOTapUTAMCKH MOJIEN 3aBUCHOCTH Op3MHE KpeTama BO3UIa U
HHBOA EMUTOBaHE OyKe BO3WJIa y MPOJIasy MIPH PEaTHUM YCIOBUMA KpeTama

Kon xareropuje BYC y3umajyhu y 003up cBe aHanu3upaHe CTaTHCTHYKe mapamerpe (Tabena
5.28 u cnuka 5.39), kao u BenuuuHy oOpal)eHor y30pKa Kao U oapeleHa MCKycTBa A0OMjeHa MPUIUKOM
aHanmm3e pesynrata kox JIMB, CTB u TTB 3a gajby aHanmm3y ce Kao MepoJaBaH MOAET ycBaja
JIOTapUTaMCKH MOJIENI KOju HajOoJbe omucyje Besy n3Mely Op3nHe KpeTama BO3WIa U HUBOA EMHTOBAaHE
oyke. Kox kareropmje bYC-a on ykymao 35 Tagaka, 23 Tauke TCHEPHUIIy Pa3INKy H3Mehy MEpeHe u
H3padyHaTe BPEIHOCTH Mamby Ol CTaHIApIIHE TPEIIKe perpecHje, OHOCHO 66 % Tadaka JIexkH y Iojacy
Lega(20s) - Sy 11 Lega(20s) + Sy oko perpecrone kpuse. Mosxe ce M3BECTH 3aKJbydak J1a e Ka0 ONTHMAJIaH
MOJICNI OBE KaTeropHje BO3WJIa 3a Jajby aHAIM3Y YCBaja JIOTQPUTAMCKH MOJET 3aBHUCHOCTH Op3uHE
KpeTama BO3WJIa M HUBOA eMUTOBaHe OyKe BO3WJIa y IIPOJIa3y MPU PeaIHUM YCIIOBUMA KpeTama.

JleTaspH1ja aHAIM3a 32 YCBOjEHUE MOJIENIE 3a IOjeIUHE KaTeropHje BO3ua je 1aTa y TJIaBH 8.
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5.8. Pe3yaraTtu Mepema Oyke HelmpeKHHYTOr caoOpahajHor Toka Ha oaceKy myTa

VY 1mniby aHaim3e €KBHBAJICHTHOT HHBOA OyKe peayiHOT caoOpahajHor TOka BPIIIEHO j& MEpeme
HHUBOA CKBHBAJICHTHE BPEIHOCTH Oyke mpema AchWHHUCAHO] METOAOJOTHJH Y 30HU caoOpahajHuiie npu
yCIOBHMa HEMPEKUHYTOT B HeoMeTaHor caoOpahajHor Toka. Mepeme je 00aB/beHO y Be (ase, Tako Aa je
NpPBO BPIICHO Y3POKOBAaE EKBHBAICHTHOT HHMBOA OyKE MpPU KOHCTAHTHOM MOHHUTOPUHTY on 12 h y
nepuony oa 07 h go 19 h ca unTepBanom y3pokoBama ox 1 h, mpu uemy je cakymbeHo 36 y3opaka. 3aTum
je 00aBJbEHO NPUKYIJbalh¢ CKBUBAJCHTHOI HHMBOA OyKe y WHTEepBaJMMa Of Mo 15 min mpu demy je
cakymbeHo 130 y3opaka. Y npyroj ¢asm Mepema HHUje BpILICH KOHCTAaHTaH MOHHTODHHT Beh je
Y3POKOBam-€ BPIICHO O CIIy4ajHOM U300pY Y pa3iuyUTUM MIEPHOANMA JaHa U BeUEpH.

Mepeme eKBUBAICHTHOI HHMBOA OyKe je BpIIEHO Ha MyTy MS, M TO Ha OHUM JIOKalHjaMa
HETIOCPEHO Y 30HHM ayTOMaTcKor Opojaya caoOpahaja kako OM ce CUMYJITaHO MEPWJIM MPOTOK BO3MIIA,
CTpyKTypa caoOpahajHOr TOKa Kao W MpocedHa BpeAHOCT Op3uHe caoOpahajHor Toka. Mukpodona je
JonMipaH Ha 7,5 m o cCpeaWHe IyTa Ha BHCWHH 1,2 m on HuUBoa myTa. llomoskaj) mMukpodoHa je
neduHICaH Ha OCHOBY NMPETXOJHO M3BPLICHOT Mepema Oyke MojeAMHAYHHX BO3WIIA Y IIpoJa3y, Kako Ou
Ce€ CTBOPHIIM MITO je Moryhe MpuOMMKHUJH yCIIOBH Mepema Oyke caoOpahajHOT TOKa, M TIOBE3ajia OBa JIBa
Mepema. Mepema Koja ¢y 00aBjbeHa Cy Ce BPIIIIIA y Pa3IHIUTHM BPEMEHCKHM IIEpHOIUMA KaKo OH ce
CaKyIMJIO BHUIIIE CIy4YajHHX y30paka KOju OU IITO peajHHje OMMCHBAIU OBY mojaBy. Takohe, cy Mepema
BpILICHA U Ca jJeJHE U ca Jipyre CTpaHe IyTa oA UCTUM yciaoBuma. [IpuiankoMm Mepema ce BOIWIO padyyHa
Jla KIIMMAaTCKH YCJIOBH Oymy mTo je mMoryhe Buie mpuOMMKHH Kako OM ce eNMMHHKCA0 yTHIIA] OBOT

(hakropa. [llemaTcku nprka3 TOka Mepea je aat Ha ciaunu 5.41.

30Ha MpUKyIJbaba MoaaTaka

I
[ 1[I:I]DD 1 =

7,5 m

i)

EZ7] Ayromarcku Opojau
caoOpahaja

A4

* pucuHa MuUKpodoHa 1,2 m - + [Momoxaj
MHUKpOQOHa

Cnuka 5.41. [llemamcku npuxas meperoa ekeusaneHmnoz Hueoa oyxe L., caobpahajuoz moka y 30Hu
nyma

Pesynratu Mepema BpeTHOCTH Oyke W mapamerapa caoOpahajHOT TOka 3a mepuoa Mepema ca

uHTepBasioM ox 1 h cy nmpukazanu y Tadenm 5.29.

104



Dakynmem undcerbepcKux Hayka Yuueepsumema y Kpaeyjesyy

Tabena 5.29. Pesynmamu meperba OyKe u napamemapa moxa 3a nepuoo meperba 00 1h

Cpenmu u
Jlaka moTopHa | Cpeama TepeTHa |Temika TepeTHa
MepeHa rpymna Bo3uia TCIIKH
BO3MJIA BO3MJIA BO3MJIA
ayrodycu
Craructuka cmep 1 [emep 2 | emep 1 | cmep 2 [emep 1| cmep 2 |cmep 1| cmep 2
Bpoj y3opaxa 36
MuHuMaHa BpeTHOCT IPOTOKA TI0 194 138 6 5 5 5 | |
CMEpOBUMa
MakcumaiHa BpeHOCT ITPOTOKa 110 369 441 26 9 31 75 10 13
CMEpOBUMa
\l}gzjlcleqﬁa BPE/IHOCT NPOTOKA M0 CMEPOBUMA | ¢ 45 | 2815 13 1275 | 143 | 137 | 52 46
CraHmapIHO OJICTYIamkE MPOTOKA O 38 61.9 4.1 46 5.6 45 20 2.6
CMEpOBUMA
MuHuMaTHa BpeTHOCT IIPOTOKA y 00a cMepa 367 15 14 5
MakcuMaiHa BpeJHOCT IPOTOKa y 00a cMepa 735 40 51 20
ITpoceuna BpeHOCT IPOTOKa Y 002 cMepa 576 25.8 28 9.8
voz/h
CraHgapIHO OJICTyTamke MPOTOKa y 00a 79.4 6.6 8.1 3.6
cMmepa
Munumansa BpexHoct| CMep | 1
Op3uHE 10 CMEPOBUMA | cypep 2 1
MakcumaiHa cmep 1 120
BpPEIHOCT Op3HHE TI0
CMepOBHUMa cmep 2 128
Ipoceuna Bpeanoct | CMep | 02,5
Op3uHE 10 CMEPOBUMA | cypep 2 64,75
CrannapaHo cmep 1 2,05
ojcTyname Op3uHE 10
CMepOBHUMa cmep 2 1,95
[Ipoceuna BpemHoCT Op3uHE y 00a cMepa 63.63
km/h ’
CranmapIHO OJICTYIamke Op3uHE y 00a cMepa 1,63
IIpoceuna BpeaHocT | cmep 1 326,97
YKYITHOT TIPOTOKa
voz/h cMmep 2 312,6
ITpoceuna BpeTHOCT YKYITHOT ITPOTOKA
voz/h 639,58
CraHaapIHO OACTYNAamkE YKYIHOT POTOKa 87,38
MuHIMaTHa BPETHOCT €KBUBAJICHTHOT HUBOA 68.82
Oyke Laeg3a 1 h [dBA] ’
MaxkcuManHa BpeTHOCT CKBUBAIICHTHOT 72.82
HuBoa Oyke La.g3a 1 h [dBA] ’
Ipoceuna BpenHocT Lacg3a 1 h [dBA] 72,02
Cranpapano oactyname Lagg3a 1 h 0,79

Pesynratn Mepema BpemHOCTH OyKe W mapamerapa caobpahajHOr TOKa 3a IepHoJ Mepema ca

UHTEpBajJOM oJ1 15 min cy npukaszanu y Tadeau 5.30.
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Tabena 5.30. Pesynmamu mepersa byKe u napamemapa moxa 3a nepuoo meperba 00 15 min

Cpenmu u
Jlaka motopra | Cpenma TeperHa | Terika TepeTHa pen

TEIIKU
BO3HJIA BO3MJIA BO3MJIA
Mepena rpyna Bo3uiia ayTo0ycu

CraTHeTHKA cmep 1 [cmep2 | cmep 1 | cmep 2 |cmep 1| cmep 2 [cmep 1|cmep 2

Bpoj y3opaka 130
MHuHHMAITHA BPeIHOCT MPOTOKA TI0 12 51 0 0 0 0 0 0
CMepOoBHMa

MakcHMaiTHa BpeIHOCT HPOTOKA T10
CMepOoBHMa

TIpoceyHa BpeIHOCT MPOTOKA [0 CMEPOBUMA
voz/h

CTaHap/IHO OJICTYIIAKE IPOTOKA T10
CMepOoBHMa

MHHHMaNTHA BPeIHOCT MPOTOKA y 06a cMepa 32 0 2 0

145 165 8 9 10 15 8 7

66,65 | 67,84 2,7 2,7 3,7 3,8 1,26 | 1,15

13,36 | 18,2 14 33 2,1 2,1 0,96 | 0,92

MakcuMaiHa BpeJHOCT POTOKa y 00a
cMepa

[Ipoceuyna BpeqHOCT POTOKA Y 00a cMepa
voz/h

CraHgapIHO OJCTyTamke MPOTOKa y 00a
cMepa

IIpoceuna BpeaHoct | cmep 1 74,34
zgz/r;lﬂor MpOTOKa oMep 2 75.39
CranpmapaHO cMmep 1 14,56
OJCTyName YKyITHOT

MIPOTOKA cvep 2 19,54
[Ipocedna BpeAHOCT YKYITHOT MIPOTOKA y 00a
cMepa voz/h

CrangapIHO OACTyNamke YKYITHOT IPOTOKa 27,55

228 13 18 9

134,45 5,29 1,5 2,35

25,44 2,2 33 14

149,55

MuHuMaTHa BPETHOCT €KBUBAJICHTHOT
HUBOA OyKe Laeq3a 15 min [dBA]
MakcuMaiHa BpeJHOCT €eKBHBAJIEHTHOT
HHBOAa OyKe Laeg3a 15 min [dBA]
ITpoceuna BpeaHOCT Lpgq3a 15 min [dBA] 71,37

67,4

73,7

Cranpapano oactyname Lagg3a 15 min 1,24

5.8.1. YTunaj caobpahajunx napamerapa Ha HUBO eKBMBaJIeHTHe Oyke caoOpahajHor Toka

VTuuaj caobpahajuux mapamerapa Ha HHUBO Oyke ce Moxke Oimke 00jaCHHTH KpO3 aHaJIHU3y
BpEIHOCTH U3MepeHe Oyke u caoOpahajHux mapaMeTapa.

[Ipunukom mepema Oyke y umHTepBadnMMa onx mo 1 h cy NpuKylmpaHM W OCTaJM HapameTpu
caoOpahajHor Toka kako OM ce YTBpAWIM Yy KO0jOj MEPH OBHM HapamMeTpu IONPHHOCE HPOMEHHU
€KBUBAJICHTHOT HHUBOA Oyke. Ha cBakoM MepHOM MecTy y ToKy 1 h mepeH je ykynan caoOpahajuu Tok y
o0a cmepa, mpoceyHa Op3MHA TOKa, MpoceyHa Op3WHA MYTHUYKUX BO3WIIA, CTPYKTypa TOKa MpeMa
nehHUHUCaHO] METOI0JIOTHjU Kilacu(UKOBamka BO3MiIa Kao W 3ay3ehe MHAYKTHBHE meT/be. Takole, je y
TOKy 1 h MepeH IpoToK Ha cBakuX 15 min kako Ou ce yTBpaAno U (akTop HepaBHOMEPHOCTH caoOpahaja y
TOKy jemHor cata. dakTop HepaBHOMEPHOCTH ce yrimaBHOM Kpertao oko 0,85 m 0,90 Tako ma je peu
yIJIaBHOM O paBHOMEpPHOM caoOpahajHoM Toky. [IpunnkoM Mepemwa Oyke y MHTepBaiay oa 15 min je

MepeHa CTPyKTypa TOKa M yKyIlaH MPOTOK Bo3mia. Ha OCHOBY OBaKkBUX pe3ynTaTa Mepema HHBOa Oyke u

106



Daxyamem undicerepckux nayka Ynusepsumema y Kpaeyjesyy

caoOpahajanx mapamerapa Ha oapel)eHUM JIOKalHjaMa MOTY C€ U3HETH 3araxama Koja MOTY MOCTYKUTH
3a JIOHOILICHE oJipel)eHnX 3aKibydaka O yTUIIajy CBaKOT ITapaMeTpa Ha YKYITHH HHBO OYKe.

Ha ocHOBy nocanamimer u3inarama Moxe ce pehu na 3a mporeHny Oyke y 30HU caoOpahajuHuiie
amu u 'y oxpeheHoj mupoj 30HU, OJ MmoceOHOT je 3Hadaja yTBphuBame napameTapa caoOpahajHor Toka
(mpotok, Op3uHa, CTPYKTYypa TOKa M TJ.) Ha IITO BUIIE Tayaka y caoOpahajnoj mpexu. Tpeba ucrahu na
ce MepemeM HUBoa OyKke He3aBHCHO oJ caoOpahajHuMX mapamerapa M OOpPHYTO HE MOXke AeduHHcaTH
mpaBa Be3a u3Mel)y OBHX BpPEIHOCTH, OJJHOCHO TOJaTaK y K0joj Mepu caoOpahaj W3pakeH Mpeko OBUX
MojeJUHAYHUX Tapamerapa yTude Ha HUBO Oyke. I[lorpeOHO je 00jenmumeHo mocMaTpaTH CBE OBE

rapaMmeTpe a He MojeIMHAYHO Ha YKYITHN HUBO Oyke. Pe3ynTatu oBux Mepema Cy JeTajbHO NprUKa3aHu Ha
cimkama 5.42 — 5.43.
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Cnuxa 5.42. Ilpomene exeusanenmnoz nueoa 6yke La,(1h) u ykynnoe npomoxa q(voz/h) na nymy M-5y
0ba cmepa npuauKkom y3opkogarsa oyke na 1 h
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Cnuxa 5.43. Ilpomene exeusanenmmnoz nueoa 6yke Ly,, (15 min) u ykynnoz npomoxa q(voz/h) na nymy
M-5 y oba cmepa npunuxom y3oprosana Oyke na 15 min
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AHanu3nupajyhu 9acoBHY TPOMEHY NMPOTOKA Ka0 M €KBHBAJICHTHE BPEIHOCTH M3MEpeHE Oyke 3a
UCTHU TEPUOJ MOXKE C€ YOUHTH Ja NPOMEHE NPOTOKAa BO3WJIA HAa MOCMATPaHOM [elly IyTa T'OTOBO
JUPEKTHO yTUYYy Ha MIPOMEHY €KBHBaJICHTHOT HMBOa OyKe MEpHOT y 30HHM caoOpahajuuue. To mpakTuyHO
noTBplyje mosiazHy NpeTHoCcTaBKy J1a €eKBUBAJICHTHH HUBO OYKe Y MOTIYHOCTU MPATH MPOMEHE Y MPOTOKY
BO3WIa, U ynyhyje Ha YMICHHIYy J]a ce MPOMEHOM MPOTOKa BO3WJAa Ha jeAHO] caoOpahajHUIM MOXKE
YTULATH Ha HUBO €KBUBAJICHTHOT HUBOA Oyke. OHO mITO ce Takohe, Moxe younTH Ha ciukama 5.42 u 5.43
jecTe W UYMIbCHUIIA Ja Ce NMPWIMKOM MPOMEHE MPOTOKa HUBO €KBHBAJCHTHE OyKe HE MOHama Oamr Ha
WAeHTHYaH HauuH. HarMe ca mpoMeHOM IMpoTOKa MPUMETHO je Aa 3a BpeMe HajBehnX BpeIHOCTH MPOTOKA
KpHBa €KBUBAJCHTHOT HUBOA OyKe OeJie’ku MaKCHMalIHE BPEAHOCTH Kaj je y MUTamy Y3pOKoBame OyKe y
uHTepBay on 1 h, mok To HHUje Ciy4aj Kaa je y HUTamy Mepeme Oyke Ha WHTepBaxy on 15 min.
MebhytuMm, kama ce Oereke HajMamke BPEAHOCTH IPOTOKA HUBO €KBHBAJICHTHE Oyke He Oeneku HajMame
BpeaHoctr. OBa 10jaBe ce MOXKE TIpe CBera 00jaCHUTH YUILCHHIIOM JIa TIPHIMKOM Taja MPOTOKa JOJIa3H
JI0 TIopacTa MpoCedHe Op3wHEe Bo3WiIa y caobpahajHOM TOKy ycies dera ce TeHEpHIle BHIE OyKe O
CTpaHe MojeIHHAYHIX BO3WJIa YHyTap caobpahajHor Toka.

Y Tabenmn 5.31. je mara ymopemHa aHanmW3a HHUBO OyKe Yy KapaKTePUCTUYHUM TadKaMa
(MMHMMaTHE ¥ MakCHUMallHE BPETHOCTH M3MEPEHOT MPOTOKAa) Ka0 M BPEIHOCTH OCTaluX caoOpahajHHx
rmapaMerapa y TUM Tadkama.

Tabena 5.31. Ynopeona ananuza usmepene dyke u ocmanux caoopahajrux napamemapa 3a MaKCUMAaimy
U MUHUMATIHY 6DEOHOCI NPOMOKA

LAeq(1 h) q3a lh Vpros g
[dBA] [voz/h] [km/h] % KB [voz/km]
Munuvanma 69,2 402 64 8.7 6,28
BPEIHOCT
Maxkcumaia 73.1 827 63 12,1 13,13
BPEIHOCT
Pasnuka 3,9 425 1,0 3.4 6,85

U3 tabene 5.31 ce Moke yOUHTH Ja je IpOMEHa IPOTOKa BO3WJIa O MHOTO Beher 3Hayaja HEro
npoMeHa Op3rHE TOKa jep je MPOTOK TOTOBO YABOCTPYYEH JIOK ce Op3WHa TOKa MPHUMETHO HMPOMEHHIIA
IITO je M3a3Bajio MOPAcT BPEAHOCTH EKBHBAJCHTHOI HHBOa Oyke 3a oko 3,9 dBA. Pesynrtatu mepema
MOKa3yjy Ja ce MPIIMKOM noBehama mpoToka Bo3uia Op3uHA TOKa CMamyje, IpH 4eMy ce OyKa 3HATHH]E
moBehaBa Hero Kaja je y muTamy cMamkemhe IPOoToKa U noBehame Op3uHe Toka Bo3mira. OBO ce jemaBa
TIpe CBETa jep ce Merma Opoj BO3WIIA 0 jeIMHUIIN Ty>KUHE OJTHOCHO T'yCTHHA caoOpahajHOr TOKa.

Ha cmukama 5.44 u 5.45 cy npukaszaHe BpeIHOCTH O TIPOTOKY BO3MIIA, TPOCEYHO] OP3MHM TOKA U

HUBOA CKBUBAJICHTE OyKe.
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Cnuxa 5.44. Ilpomene ykynnoz npomoxka, (q) u npoceune opsurne moxa (V,,,,) na nymy M-5y oba cmepa
npUIUKOM y30prosarba Oyke Ha 1 h
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Cnuka 5.45. IIpomene npoceune opzune moxa (V,,.,s) u exeueanrenmnoz Hueoa oyxe Ly, (1 h) na nymy
M-5y 0ba cmepa npunuxom yzoprosarea 6yxe na 1 h

Ha crmumm 5.44 ce jacHO MOXe YOYHTH Ja TPWIMKOM IMaja MPOTOKa JOJIa3d JIO TOpacTa
npoceyHe Op3WHE TOKa IITO MPOW3WIA3H M3 OMNIITE MO3HaTe Bese m3Mmely mporoka, Op3mHE M TyCTHHE
caoOpahajuor Toka [37, 83]. Mehytum, u3Bnaveme 3akpydKa Jia TaJl OJHOCHO NOpacT Op3uHE OBOJU JI0
HCTHUX MPOMEHA KOJ €KBUBAJICHTHOT HUBOA Oyke HUje onpasaaHo. Ha cimim 5.45 ce Moke IpUMeTuTH 12
ca nmaJioM Op3WHEe WIaK JI0JIa3u JI0 MOpacTa CKBUBAJIICHTHOT HUBOA OyKe, 0K ca TopacToM Op3MHE MOXKe
nohu 10 omanama oBor HHBOA Oyke. OBaKBO MOHAIIAKE EKBUBAJICHTHOT HIUBOA OyKe je yIpaBo CYyMpOTHO
HOHAIIAkY O OHOTa KOjeé CE YecTO OYeKyje, 003MpOM Ha YeCTO yCTaJbeHO MHUIIJBCHE Jla CMABCHEM
Op3uMHE KpeTama BO3MJIA CE MOXKE JAUPEKTHO CMABUTH HUBO CKBHBaJEHTHE Oyke. OBa TBpAmA CE MOXKE

JA0Ka3aTu Ha UCTU HAYMH KAaO0 U KOJ IMPOTOKa aKo H3a6epeM0 Ta4KEC Cca MaKCHUMaJIHOM W MHHHWMaJIHOM
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BpeaHouihy mpoceuHe Op3uHE TOKA M YIIOPEIUMO ca OCTAJIMM IapaMeTpuMa TOKa U HHBOOM H3MEpEHE
Oyke (Tabena 5.32).

Tabena 5.32. Ynopeona ananusa usmepene 6yke u ocmanux caoopahajuux napamemapa 3a MakCUMAanmy
U MUHUMATHY 8DEOHOCM Op3uUHe

Laeq(1 h) gzalh V pros g
[dBA] [voz/h] [km/h] % KB [voz/km]
Munnmaisa 70,2 651 60 9.4 10,85
BPEIHOCT
Makcumania 71,6 529 67.5 11,7 7.84
BPEIHOCT
Pasznuka 1,4 122 7.5 2,3 3,01

W3 Tabene 5.32 Bumumo aa nmpoMeHa Op3uHe caobpahajHOr TOKa HE HOBOIU 110 Behux mpomeHa
HUBOa OyKe YIpaBo W3 rope HaBEICHHX pasliora. 3Hayaj OBAKBOI' 3aKJbyYKa JICKH Y UHLCHHUIN J1a
CMamHUBamkbEeM OJHOCHO OrpaHHMuYaBameM Op3uHE Ha HEKOj caoOpahajHHIM OW MOIJIO Ja MMa CyNpOTaH
e(exar Ha HMBO OyKe 0J1 OHOra Koje ce ouekyje. OBae Tpeda MMaTH y BUAY J1a OBa TBP/iba BaKH aKo CE Y
Pa3IMYUTHM TIEPHOINMa Meperha He Pajyl O 3HAYajHUM pasjiuKaMa y Op3WHHM IITO YEeCTO HUje CIydaj Kaj
Cy y NHTamy BaHrpajcke caoOpahajuuiie. [Ipe cBera yTuiiaj oBe KapakTEepHUCTHKE caoOpahajHOr TOKa
Tpeba TpaXHTH y 30HaMa CIO0OJHOT OJHOCHO CTAaOWJIHOT HOPMAITHOT TOKa, Ipe CBera jep y OBHM
peKUMHIMa TOKa Op3MHA BO3MIIA HUjE T0J] TOJMKUM YTUIajeM T'YCTHHE BO3UIIA.

O03upoM J1a Ce YeCTO UCTUYC YHILCHMIIA Ja je yIeO TCIIKHMX BO3WIIa Ha HEKOj caoOpahajHHIIM
JUpEKTaH Y3pO4YHUK ofpeheHor HuBoa Oyke [5, 72, 84, 90] m ymopelyjyhn HBHUXOBO NpOLEHTYaTHO
KpeTame ca HUBOOM €KBUBaJIEHTHE Oyke Takole, ce Mory u3Byhu oapehenn 3akmyunu. O0jeanmanajyhn
MOJIaTKe O MPOLCHTYAITHO] 3aCTYIUBEHOCTH CPEABMX U TEIIKUX BO3MJIA Kao U ayrodyca y caoOpahajnom
TOKY y TPYIy T3B. ,,kKomepuujanaux Bo3mwia™ (KB), MoxkeMo MpUMETHTH J1a KaJl je OBaj MpOLICHAT BO3WIIA
y caoOpahajHOM TOKY y mopacTy HHBO €KBUBAJICHTHE OyKe JOHEKJE MpaTh OBE BPEJHOCTH ald HE Oail

YBPCTO, OJHOCHO Kaja je oBaj mpoueHat Hajsehu He Oenexu ce HajBeha BpeIHOCT €KBUBAJICHTHOI HHUBO

Oyke.
74 14
73 4 12
72 - 10
R
S 71 - -8 m
g =
J L S
5 70 6
69 - - 4
68 - -2
67 T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 L]
—@—[Aeq (lh) =—6=% KB -

Cnuxa 5.46. Ilpomene npoyenmyannoe yueuwtha komepyujarnux eozuna (% KB) u exeusanrenmunoe Husoa
oyke Lyeg(1 h) na nymy M-5y oba cmepa npunuxom ysopkosarea oyke na 1 h
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[IpuMeHOM HCTE METOAOJOTHjE 3a MHUHHMMAlTHE W MaKCHMAJIHE BPEIHOCTH KOMEPIHjaTHUX
BO3MJIa Y TOKY Moryhe je ¢popmupatu tabemy 5.33.

Tabena 5.33. Ynopeona ananusa usmepene 6yke u ocmanux caoopahajuux napamemapa 3a MakCUMAnmy
U MUHUMATIHY 8DEOHOCH NPOYEHMA KOMEPYUjAIHUX 803ULA

Laeq(1 h) gs3alh Voros g
[dBA] [voz/h] [km/h] % KB [voz/km]
Munnmaisa 70.3 661 62.5 5.9 10,58
BPEIHOCT
Maxcuvanha 714 636 62 12,9 10,26
BPETHOCT
Pasnmka 1.1 25 0.5 7 0,32

U3 Tabene 5.33 ce youaBa Jja Mako MOCTOj€ 3HAUAjHE pa3sIMKe y ydenihy KOMEepIHjaTHIX BO3UIIA
y caoOpahajHOM TOKYy mpoMeHe y HUBOY Oyke He Oenexe Behe mpomene. [Ipe cBera jep tpeba y3etH y
003up W KakBa je cama CTPYKTypa YHyTap OBHMX KOMEpPUHjaIHUX BO3Wda. AKO y €amoj CTPYKTypH
KOMEPIHjaTHUX BO3WIIA JOMHHUPA]y TEIlKa TEPETHA BO3WJIA a IpeMa mojannma u3 tadke 5.2.3 ce Moxe
pehu m1a ¢y To Bo3mia, Koja Cy ca aclieKTa CTapOCTH HAajHOBHja BO3HMJIA OHIA CE€ MOTY jaCHHje pa3yMeTH
oBakBe curyanuje. Ca mopacToM MPOIEHTYaTHOT ydelrha KOMEpPIHUjaTHUX BO3WJA JIOJIa3d J0 Oiaror
ropacta HABOA €KBHBaJCHTHE Oyke. YIPaBO y TOME JIeKH TOTBpJa MoTtpebe 3aHaBlbamhba M MPOMEHE
CTapoCHE CTPYKType BO3HOI TlapKa Ha HHBO 3eMJbe. MehyTum, M OBJe JIOHOIICHE jEeTHOCTPAHOT
3aK/bydKa O CJIMMHHALM]U KOMEPLMjaaHUX BO3WjIa M3 caoOpahiajHOr TOKa Kako OM ce CMamHUO HHBO
eKBUBAJICHTHE Oyke Moxxke Outh morpemad. OBO mpe cBera MNPOW3WIA3M K3 aHAIM3E I0jaTaka
NpHKa3aHUX Ha ciauim 5.47 o ogHocy ImpoceuHe Op3uHe caoOpahiajHOr TOKa W IPOLCHTYaJIHE

3aCTYIMJFEHOCTH KOMEPIIN)ATHUX BO3MIIA.
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Cnuxa 5.47. Ilpomene npoyenmyannoe yueutha komepyujannux sosuna (% KB) u npoceune opzune moxa
(Vipros) Ha nymy M-5y 0ba cmepa npunuxom y3oprkosarea 6yke na 1 h

Ha cnumm 5.47 ce Moxke younTH Ja cMambHBamkeM ydeliha KOMepIjadTHuX Bo3uia y caoOpahajHoM
TOKY JOBOAM IO TOpacTa MpOCeYHe Op3MHE TOKa YCiel 4era ce He OM Morja O4YeKHBATH 3HA4ajHa

nobosbmama. CMamuBambe NPOLEHTYaIHOr yuemrha KoMepLujamHuX Bo3wjia y caoOpahajHoM TOKy Ou
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camo noBehaio HUBO 3HaYajHOCTH Op3WHE a caMUM THM M ITPOTOKa BO3MIJIA 300T mopacrta I'yCTHHE, IITO
OM MOTJIO Ja IOBE/E 0 MOTPEIIHNX 3aK/bydaKa O 4eMy je OO peuH.

N3 wmepewma caoOpahajHux mapamerapa W HHXOBE aHAJIM3€ BHIJBUBO j€ Jla MPHUCTYI
MOjeIMHAYHOT aHAM3HPaka CBAKOT O HHX U OLICHE BUXOBOT JONPHUHOCA HA YKYITHH HHBO OyKe MOXe
4ecTO Jia J0BeJe [0 MOTPelIHUX 3akibydaka. HeonxomHo je mponahu mpe cBera moBosbHe caoOpahajue
YCIIOBE KOjU OM Ce MO3WTHBHO onpa3wid Ha HuBO Oyke. OBO je moryhe o0jacHHTH Tpe cBera Kpo3
3ajeJHUYKY aHanu3y caoOpahajHux mapamerapa Ha HUBO Oyke. M3 cmpoBeneHe aHaim3e ce MOXe
3aKJbYYUTH J1a IPOMEHA MPOTOKa BO3MIIA, a MOCeOHO cTpyKType caoOpahajuor Toka (% KB) je on MHOTO
Beher ytumnaja Ha HUBO caoOpahajHe Oyke Hero mpoMeHa Op3uWHE TOKa Bo3mia. Pe3ynratu mepema
MmoKa3syjy za ce ca nopehameM IMpoTOKa BO3MWjIa Op3MHA BO3WJIA CMambyje IIPH YeMy JI0JIa3H 10 3HAYajHHU]e
IIPOMEHE HHMBOA OYKE HEro IITO je TO CiIy4aj Kajaa aojasu 1o moBehama Op3uHe a CMamema MpoToka. Y
TOM CMHCIIy Be3a u3Meljy HMBOa eMUTOBaHEe OyKe, MPOTOKa BO3WIIA U OP3MHE j€ MHTEPECAHTHH]E MPATUTH
Kpo3 mapameTap ryctue Toka. [Ipe cBera jep je Be3a m3mel)y oBuX mapamerapa cioxena. [Ipumepa pamu
cacBUM je jacHO ma 1o cialO/bema HHBOAa Oyke mojia3u ca noBehameM pacTojama y OJHOCY Ha
caoOpahajuuny [22], anu ce oBae 4ecTo r'yOM M3 BHAa Ja C1a0J/beihe HHUBOA OyKe OMTHO 3aBUCH O
uHTepBana ciehema m3mel)y BO3WIIa, OJHOCHO TYCTHHE BO3Wia. ['yCTHHA BO3WJIA ce€ BEOMa YeCTO HE
KOPHMCTH Kao IoJaTak y OWJIO KakBOj aHAM3M O HHMBOY caoOpahajue Oyke. Kperame HHBOa Oyke U

ryctuHe caodpahajHor Toka y nepuoay ox 1 h je npukaszano Ha ciaumm 5.48.
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Cnuka 5.48. IIpomene exsusanenmnoz Hueoa oyke Ly.,(1 h) u 2ycmune 6ozuna (g) na nymy M-5y oba
cmMepa npuauKkom y3opkogarsa oyke na 1 h

Ananu3upajyhu nojgaTtke npukasaHe Ha cIuiM 5.48 o0 mpoMeHH rycTUHE caoOpahiajHOT TOoKa W
€KBUBAJICHTHOT HUBOA OyKe MOXE CE YOUHTH Jia HMBO OyKe JIOBOJFHO UBPCTO NpaTH MPOMEHE T'YCTHHE
caoOpahajHor TOKa. AKO YOYMMO MEpeHa 3a MUHMMAaIHE M MaKCHMaJIHE BPEIHOCTU I'yCTHHE BO3HWIIA Y

ToKy Moryhe je popmupaTu Tadeny 5.34.
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Tabena 5.34. Ynopeona ananuza usmepene dyke u ocmanux caoopahajrux napamemapa 3a MaKCUMAainy
U MUHUMATIHY 8PEOHOCH 2YCIUNE 803UNLA

Lacq(1 h) gs3alh Vpros g
[dBA] [voz/h] [km/h] % KB [voz/km]
Mpunumanza 69.2 402 64 8,7 6,28
BpPEIHOCT
MaxkcumaiHa 73.1 827 63 12,1 13,13
BPEIHOCT
Pasznuka 3,9 425 1,0 3.4 6,85

Ananmusnupajyhu oBaj mapamerap caobpahajHOr TOka MOXKE C€ 3aKJbYIUTH Ja CE MPOMEHOM
TYCTUHE TOKa TUPEKTHO MOJKE YTHIATH Ha HHUBO caoOpahajue Oyke. Takolje, ce MOXe HPUMETHTH U
YHIbEHUIIA Ja HMako je Op3uHa caoOpahajHOr TOKa TOTOBO OCTala HEMPOMEHmEHa IOIIIO je 0
yIBOCTpy4aBama rycTuHe Toka. OBO ce mpe cBera o0jalmaBa YHHEHALIOM I10pacTa MpOTOKa BO3WIIA ca
NPOMEHOM CTPYKType Toka. Tymadema Ja ce TrycTHHa Toka moBehama 300r yuemha KoMepIujamTHHX
BO3WJA y TOKY Takohe, MOke Ja HaBeAe Ha MOTPEIIHO TyMadewme pe3ysiTara Ipe cBera jep ydeurhe
OBaKBHX BO3WJIa Y TOKY IIpe CBEra yTHYE HA CMameme 'YCTHHE W3 pasjora jep Cy IyXa Hero ocraia
Bo3mna. OBy TBpAmwY je Moryhe oOjacHuTtu Ha cnenehu HaumH. Hamme monasehn on oapelhene Opsune
ToKa 3a Beh 1mo3HaTy BpeIHOCT MPOTOKa (Kaza je y MUTamy HeNpeKuHyT caobpahajHu TOK) ycies mopacrta
Op3uHe 1a Ou ce oxpskao NpUOIMKHO UCTH TPOTOK aohu he no maxa ryctune caobpahajaor Toka. AKo je
Ha MpHUMeEp Maj BpenHocTH rycTrHe oko 30 % y3 mpoceyHo yuenthe xoMepuujanHux Bo3uia oko 10%,
OBO OH 3a TOCIICIUITy TUPEKTHO Tpebamo ma mMa maj BpemHocTu Oyke 3a oko 30 %. Melytum, To Hehe
OoutH ciaydaj o03upoMm ma mpu BehnM Op3mHama TycTHHA TOKa Taja, jep Bo3auu npke Beha pacrtojama
cnehema npu yeMy caobpahajHM TOK IOYHELE BHUIIIE J1a CE IOHAIIA Ka0 TauKacTH U3BOp Oyke. Y ciydajy
nopacra ryctuHe caoOpahajHor Toka 3a oapeheHy IpoIeHTy BpeJHOCT MPH HCTOM CacTaBy TOKa JOJa3d
JI0 Tajia Op3rHE TOKa jep BO3ayM MOYMIbY Ja IpiKe Mama pacrojama cieherma npu yueMmy caobpahajHu TOK
MOYHIbE JIa CE TIOHAIa Kao JUHUjCKH m3Bop Oyke [33, 85, 86]. Bosmuna ce kpehy y HIKUM CTETICHMMA
MpeHoca ycien dera MoTop paau npu Behem Opojy oOpTaja kKoneHacTor BpaTmia, 4mMme ce noBehaBa
yTHuIlaj OyKe MOTOpa W CHCTEMa 3a m3ayBaBame. Takole, oBre Tpeba MMaTH HA YMY W YMIHCHHITY Ja Ce
UIaK pajgyl O PeJaTUBHO MalInUM ryctiuHama. [IpoMeHe y TycTHHHM Takohe, yTudy U Ha MPOTOK BO3MIIA, ca
KOjHUM j€ JIaKIIe yIpaBJbaTH HEro ca T'YyCTHHOM TOKa, TAKO Jla TyCTHHA TOKa y CaMOM MOJIETy He Ou nmana
yIpaBJbayKy 3Ha4aj KOJUKO caM MPOTOK U Op3uHa Toka. OBakBM OAHOCH M3Mel)y OCHOBHUX MapaMmeTapa
caoOpahajHor Toka mpou3uiase Mpe cBera U3 lbUXOBUX OCHOBHUX (YHKIIMOHATHUX Be3a [37].

[TocmaTpame heHOMEHA OyKe KOjy reHepHie cao0pahajHu TOK U MOBE3NBamkE HIBOA OyKe caMo
ca TIOjeAMHUM TapaMeTpuMa caoOpahajHoOr Toka OM JOBENO Ja MOTPEUIHHX 3aKjbydaka Kako y dazama
NpOjeKTOBama Tako U y (pasama ympasibama caoOpahajem Ha mocMaTpanuM caoOpahajHuniama. Y tabenu
5.35 je mata KopenanMoOHa Be3a CBHX yTHUIajHHX Mapamerapa caobpahajHOT ToKa ca eKCIIEpUMEHTATHUM

BpeqHOCcTHMa Oyke anu U u3Mely cebe.
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Tabena 5.35. Koperayuona geza ceux ymuyajuux napamemapa caobpahajuoe moxka ca
eKcnepuMenmanHum epedHocmuma oyke anu u uzmely ceboe

ExcriepumenT Lagg

q3alh

Vpros

g

Kopenaumja [dBA] [voz/h] [km/h] [voz/km] % KB
ExcneprumMeHT
L. (4B(A) 1 0,584 0,153 0,501 0,664
q (voz/h) 0,584 1 20,481 0,988 0,023
V pros (km/h) 0,153 20,481 1 20,608 0,264
¢ (voz/km) 0,501 0,988 20,608 1 20,026
% KV 0,664 0,023 0,264 20,026 1

U3 Tabene 5.35 jacHo ce MOke yOouuTH J1a HajBehu yTuIaj Ha HUBO U3MepeHe OyKe KOJ CBUX

Mepewa y nepuoay ox 1 h nma cacrtas u ctpykrypa Toka 0,664 ogHocHo npotok Boszmina 0,584. I'yctuna

caoOpahajHor Toka Koja Takohe, Ma 3Ha4ajHy KopenanuoHy Be3y ca HuBooM Oyke (0,501) je y momemy

pa3marpana Kpo3 oJHOC Op3HHE KpeTama MOjeJMHUX KaTeropuja BO3WiIa M YKYITHOT MMPOTOKa Bo3mia. OBO

Y jecTe OCHOBHH Pa3Jior YBPIUTAaBamka OBUX MapaMeTapa (IIPOTOKa IM0jeANHIX KaTeTOpHja BO3UIIA YHME je

U3paXKeHa CTPYKTypa TOKa U MpocedHe Op3uHe caoOpahajHOT TOK y jeIMHHILIM BpeMEHa) y caM MOJEIN 3a

npeauknyjy 0yke. MeljycoOHa Be3a ocTanux mapaMeTapa je mokasaja 1a je Hajseha Be3a namel)y nmporoka

u rycture Toka (0,988). To yka3zyje ma ce carnenaBame Oyke caoOpahajHOT TOKa MOpa aHATM3UPATH KPO3

OBe TlapameTpe U lbuxoBe MeljycoOHe Bese.
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6. PA3BOJ MATEMATHUYKOI' MOJIEJIA

Byky kojy ctBapa caobpahaj Moke OUTH WM M3MEpEeHa WU M3padyHaTa HEKUM O]l MOZEJa 3a
npenuknujy caoopahajue Oyke. Mepeme Oyke je BeoMa KOMIUIEKCHO M BPEMEHCKHU 3aXTEBHO CITPOBOJUTH
Ha TEpeHy IIpe CBera IITO je OBaKBa Mepema Moryhe cripoBecTu caMo KoJ moctojehe myTHe Mpexe 0K je
Ko caoOpahajHuIa Koje ¢y y (pa3u mpojekToBama 1 IUIaHUpamka 0BO HeMoryhe. Ako Ou cMO 3aHeMapuIIn
HEKe JIpyre pasjiore JA0BOJbHO je pehu ma camo 300r oBa JBa pasiora je HOTpeOHO Jia MOCTOjH MOYy3/AaH
MOJEIN 3a Tpenuknujy caodpahajue Oyke. O03upom ma Oyka maHac Kao MmapamMeTap OICHE KBaauTeTa
yTHIIaja Ha )KUBOTHY CpeAMHy d00Mja cBe Belin 3Ha4aj, a mTo je moceOHO OMTHO y (hazama IPOjeKTOBamba
HOBE ITyTHE MPEXKE W TPOIICHE HCHOT YTHIaja HA JKUBOTHY CPEIUHY, MOJEN 3a MPEIUuKIHjy Oyke je
HE3aMEHJBUB aJlaT Kako y (aszama IpOjeKTOBamba Tako M y (azaMa eKcIloaTallMje U OAp)KaBama IyTHE
uHGPACTPYKType Kao U ynpassbamy caodpahajem.

Ha myteBuma ce omBmuja caoOpahaj pazamumTUx BO3WIA KOja ce mocMarpajyhu mojenmHadHO
Kpehy pasnumuuTiM Op3mHaMa ca pPa3lIuYUTAM BO3HO-IWHAMHYKHM KapakTepHUCTHKaMa W BpcTama
nHeyMmaThka. llpeasuhame HMBoa Oyke y Taukd HMHCHj€ Ce MOXKE aHAIM3HpPATH Yy OJHOCY Ha JBa
acnekta. [IpBu acmekT mompa3zymMeBa omrc Bo3nia Kao (PeHOMEH TreHeprcama OyKe KOju ce MOXKE OTHCaTH
Ka0 KoMOMHaluja pa3nuuTHX H3BOpa Oyke Ha camoM Bo3wily. CBaku oBaj U3BOp Oyke mma oapeheH
MOJI0Ka] HAa BO3WIY W 3BYyuHY cHary [44, 47]. Kao momaTHM acmekT mocMaTpamba MOTY C€ YBPCTHUTH
OJTHOCH KOjH C€ T0jaBJbyjy U3Mel)y Op3uHEe BO3Wia U M3BOpa OyKe Ha BO3WIY Kao IITO j€ TO MPUMEP KO
MHEyMaTHKa U aepoanHaMuuke Oyke Bo3mia. OBa Oyka 3aBHCH O BPCTE BO3MJIA KA0 M Of TEXHHUYKOT
CTama caMor Bo3wia. To MpakTHYHO 3Ha4YM Aa OyKa Koja ce TeHEepHILe 0/ CTpaHe MOjeAMHAYHOT BO3MIIA j&
y QyHKIMjHU HEKOIHMKO pa3InYUTHX IapaMmeTrapa o Kojuma je Oujo pedu paHuje.

Jlpyru acmekT mozapasyMeBa YCIIOBE OlBHjama caoOpahaja ka0 M KapaKTEpUCTHKE CaMorT

caoOpahajuor Toka [5, 9, 29]. Byky kojy mpousBonu caoOpahajuu Tok oOyxBaTa eMHuCH]y OyKe KOjy
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NPOU3BOJIC MOjeIMHAYHA BO3MIIA Y TOKY Kpehiyhu ce mo HekoM ojipeljeHoM penociiely 1 MpaBuiInMa TOKa.
OBne ce moxe pehu na emucuja Oyke kojy npousBoau oapeheHn caodbpahajHu TOK 3aBUCH TIpe CBEra O
napamertapa caoopahajHor Toka (IpOTOKa BO3MJIA, CTPYKTYpE TOKa, Op3MHE U T/A.) KA0 U KapaKTepUCTUKA
camor IyTa.

Jla 6u ce ompenro €KBUBAJICHTHH HMBO Oyke y 30HHM caoOpahajHuile momohy Hexor monena
noTpeOHO je mo3HaBatu oapeleH Opoj yna3HuX mojaaraka. JeaHa rpyrma rmojaraka je Be3aHa 3a eMUTOBAE
Oyke on cTpaHe NOjeAMHAYHOI BO3WJA, JOK je Apyra rpyla MojaTaka Be3aHa 3a KapaKTEpPHCTHKE
caoOpahajHor Toka, Be3y m3Mely OBHX MmapameTapa, Kao W HU3 JPYTHX MOJaTaKa KOjU Cy 3HAYajHH 3a
Ta4yHy MpPOIEHY CKBUBAJICHTHOr HHMBOoa Oyke [20, 22, 87, 88, 89]. Caku ox oBUX mMapaMerapa naje
nmocebre mHpOpManmje Koje Bake 3a oxpehene ycmose. Mmajyhw y Bumy yTHIajHE MapameTpe Ha
reHepucame OyKe TMOTIYHO je JIOTUYHO 3aKJbYYHMTH Na he ce MPOMEHOM jeIHOT OJf IhHUX YTHIIATH Ha
u3MepeHn HuBO Oyke. HeomxomHo je nmeduHmcatn HajyTUIAjHUjE€ IMapaMeTpe 3a KBAaHTUTATHBHO
onpehuBame Oyke Kao M METOZE aHAIM3E 3a YTBpHHBaWke TAaUHUX penaidja u3mel)y oBux mapamerapa u
came Oyke. Ha ocHOBY peaiHO aHANM3UpPaHUX yciioBa caoOpahajHOr TOKa Ha ImocMaTpaHoj caoOpahajauim
MOTY C€ CTBOPHUTH YCJIOBH 3a carjieJlaBar¢ paHra yTUIAjHUX IapameTapa IpH 4eMy je Moryhe CTBOPHTH
JIOBOJBHO jake apryMeHTe 3a yTBphUBame yla3zHHUX Mojaraka y ojpeljeHu Mozen y IMJby carjielaBama
HUBOA Oyke. 3a cazia He IMOCTOjU jJeMMHCTBEHH MOJECI Ha rio0aTHOM HHUBOY 3a MPEIUKIHjy caoOpahajue
oyke [17, 42, 90].

Ha ocHoBy mocamammer n3narama jaCHO Ce MOXKE 3aKJbyYHUTH Ja MOCTOje pa3iuinuTe METOIE 32
NpeuKInjy OyKe y pa3InuuTHM 3eMjbaMa. TakBU MOJENN KOjU C€ KOPHUCTE 3a MPEeIuKIHjy Oyke ce mpe
CBETa pa3jHKyjy IpeMa OTHOCY U Opojy mapaMeTapa Koje y3uMajy MPHIUKOM KaJKylanuje Oyke, ainu u
npeMa HUBOY JeTajbajba Kajia Cy y NUTamby TEXHUYKH W aKyCcTHYHU mapameTpu. [lotpebHo je mpe cBera
y3€TH y pa3MaTpame U JUCKYCH]Y BEIMKH Opoj mapaMeTapa Koje jeaH MoJel 3a MPEeAUKIHjy OyKke Moxe
Y3€TH y pa3MaTpame ako ce kKellu MocTuhn merosa ontumusanyja. CacBuM je jacHO a TocToje oapehene
rpaHyIe 3a MoOoJbIIAkEe jeAHOT MOAEeTa 3a MPEeAUKLHMjy OyKe Yak U Kajxa ce GOopMHpPajy BpJIO CIOXKEHU
mogenu. [lpumep oBe TBpame ce Moxe npoHahu y metassHOM oxapehuBamy oxpeheHuX yTHLAjHHX
napameTapa Ha MPEHOCHOM IyTy OyKe KOju Mpe CBETa BayKe Y TUM OKOJHOCTHMA, WIH IaK HX je BeoMa
TEIIKO MPUOABUTH MEPEHEM Ha TepeHy Kako O ce MO MpUMEeHHTH y Moneny. Ca npyre cTpaHe HEKH
JIpyTH TapaMeTap WMa 3HauyajHy YyJIOTy ald c€ Y TOM TPEHYTKY 3aHeMmapyje. Moxe ce 3aKJbyduTH Ja
MOCTOj€ YTHUIAJU Pa3TUINTUX (DCHOMEHA Ha caM KpajibH Pe3yiTar, Tako Ja je MOTpeOHO BOJUTH padyHa O
PaBHOTEXH Ipe CBEra NMPUKYIUbara W JOCTYMHOCTH OJpel)eHMX mojaTaka, TPOIIKOBAa M Hamopa Ja ce
TaKBU pa3IWuUTH (EHOMECHU OMNMUINY Kako OW KpajibM pe3yiraT Morao ja Oynae pealiaH W MPaKTHIHO
MIPUMEHJbUB.

Mogpenepupame caoOpahajue Oyke mocMaTpaHO ca TEPHjCKOT acIieKTa je JoCTa CIOXKEHO, Ipe
cBera 300T BENHMKOT Opoja pasnmuuTHX (GakTopa KOju yiaze y MOJeN ca jedHe CTpaHe, aad W 300T
CJIO’KEHOCTH WJIM HeJocTaTaka oJpeheHHMX jemHadnHa Koje Ha 3aJ0B0JhaBajyhul HAUMH OMHCY]Y OTHOCE
n3mel)y HMBoa Oyke M TojequHAa4YHUX (haKTOpa KOjU yTHUy Ha Tako TreHepucany OykKy. YIpaBo u3

HaBeJICHUX pasjiora ce YrJIaBHOM pPa3BHjajy TaKBH MaTeMaTHYKH MOJENH 3a MPEeIUKIHjy Oyke Koju ce
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3aCHHBA]y Ha €KCTIIEPIMEHTATHUM MepemrMa Oyke Ha KOHKPETHHM MEPHHM JIOKalldjaMa U TOBE3HBame
TaKO MEpeHHX pe3yiTaTta ca oapehennm mapameTpuma caobpahajHor Toka. CacBuM je jacHO 1a MOCTOjU
jacHo ompasnaHa morpeda 3a pa3BHjambeM MaTeMaTHUKOr MoJela 3a popauyH caoOpahajue Oyke koju he
npe cBera y3eTh y OO03Up KapaKTepHCTHKe caMor caoOpahaja Ha ozapeleHo] JOKanMju, OJHOCHO
NPEBACXOIHO CTPYKTYPY M MapaMeTpe Tako mocMaTpaHor caobpahajHor Toka.

Panmje je peueHo mOa eKBUBAIGHTHH HHMBO OyKe HajBepHHje omucyje (¢(eHOMEeH Oyke
caoOpahajHor TOKa ca jeZHe cTpaHe, ald U JOBOJHHO J0OPO MpaTé MpoMeHe y caoOpahajHoM TOKy ca
apyre ctpaHe [24]. V mornaBiby 5 mpukasaHa je aHanu3a caoOpaliajHUX TOKOBa Ha IOCMAaTpPaHO]
caoOpahajHuIM M KpeTame eKBHBaJCHTHOI HUBOa Oyke y mepuoxy on mo 1 h, xako O ce mcnurano
cjarame OBOT MHIWKaTopa Oyke ca mpoMeHama y caoOpahajHOM TOKY y ImocMaTpaHoM mepuoay. Hakon
TOTA j€ MPUKYIIJLEHO BUIIIEC y30paKa OBOT MHAMKATOpA Y BPEMEHCKHM MHTEpBaIuMa off 1o 15 min kako ou
ce JCTaJhbHHjC aHAM3Mpao yTHUIA] HUBOa OyKe y MamHMM BpeMeHCKHM jemuuuiiama ox 1 h. Omo je
ypaljeHO jep je Hajjaum yTuiaj Oyke Ha 4YOBeKa, OJHOCHO Ha JbyJC KOJU JKUBE y OJIM3MHU OBaKBHX
caobpahajauIia HOpMAIHO HacTaje y BpeMme BpIIHUX omnrepehema. Bpemnoctu koje cy 3abenmexeHe Ha
TEepeHy Cy HEONXOIHE W 300T KanmuOpalgje caMor Mojelia Koju Ou 01o y cTamy Ja Ha 3aJ0B0JbaBajyhu
HA4YMH TIpeIBUIM HUBO Oyke Ha oipeleHOM OfceKy IyTa y OMJI0O KOM caTy y TOKY JaHa Ha OCHOBY
mapameTapa u CTpyKType caobpahajHor Toka.

Crnenehm xopak y pa3Bojy Mojena 3a MPeAuKIrjy Oyke HacTairy ox caoOpahajHor Toka jecte
UMIUIEMEHTaNnrja yTBpeHnX mojaTaka O €KBHBaJCHTHOM HHBOY OyKe IMOjeIUHHMX KaTeropHja BO3WJIA
Laeq (20 5) y Mozen 3a NpeMKIHMjy €KBUBAJICHTHOI HUBOA Oyke caobpahajHor Toka y mepuoay ox 1 h -
Laeq (1 h) onnHOCHO y mepuoay ox 15 min - Laeq (15 min), koju je cacTaB/beH Of pa3AMUYUTUX KaTeropuja
BO3MJIA Koja ce kpehy paznumuntum Op3uHaMa KpeTama Ha IOCMaTPaHoOM MPEceKy MmyTa.

Y mby pasBoja oaromapajyher mMareMaTWdkor Mojeia KOjU je y cTamy Ja NpEeABUAM, Ha
onroeapajyhu u 3a/10BoJbaBajyhu HAUYWH, HUBO €KBUBAJICHTHE OyKEe HEOIXOJHO je Ja MOJIEN 3aJ0BOJbH U
JOII HEKE YCIIOBE a TO CY:

1. nma Oyne MOBOJHHO jeJHOCTAaBHA Ja MOXKE OMTH NMPUXBATIBMB M Pa3yMJbUB 3a OHE KOjH ce
0aBe ypOaHHM IUIAaHHPAHEM,

2. 7a3axTeBa IMOAATKE KOjU Ce BeoMa JIaKO U JeAHOCTABHO MPUKYILUbA]y WK Npeasulajy u

3. IOBOJAHO JOOOpO OJICTMKaBa HUBO OYKEe KOjU OATOBapa CyOjeKTUBHOM JOXKHBIbA]Y
caobpahajae Oyke.

[Topen oBa Tpu MOCTaBJbEHA yCIIOBA OBJE TpeOa MOCTABUTH W jedaH TONATHU YCJIOB KOjH ce
MOXe ce pehu, Ha HeKM HauWH M T0Ipa3yMeBa, ajld Ta MHOTH MOJIEITH YeCTO 3aHeMapyjy [29, 42]. Ynazau
nmapameTpH y caM Mozel Tpeba 1a 6yay yrIpaBihbadkH, OJHOCHO IMMOTPEOHO je pa3MaTpaT U n3abpaTu OHE
BEeITMYMHE Ha KOje je Moryhe MUPEeKTHO WJIM WHIWPEKTHO YTHUIIATH Kako OM MOJEN MOTao Ipe cBera Ja
UMa TPaKTUYHYy NOpuMeHy. 1o TpakTWYHO 3HAa4M Ja OJf MOTyhHX NpPUKYIUBCHHX BeJIMYHHA Tpeda
pa3MaTpaTé OHE KOje MOTy OWTH ympaBJbadke BeIHYUHE (HIp, MPOTOK, Op3WHA, CTPYKTypa U TI.) a CBE
ocTasie BEIMYHMHE KOje ce 4ecTo yOpajajy y Jeo TaKO3BaHMX KOPEKIHMOHUX BeTMYMHA Tpeda CBECTH Ha

MHUHHUMaJIHY MOTYyhy Mepy, jep Ha BuX mpe cBera Huje Moryhe qupekTHo yTunaty (Hmp. Op3uHa, mpaBal]
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U CMep BeTpa, TeMIlepaTypa, nagaBuae u T1.). CaMuM u300poM oiroBapajyhux yina3HuX BEIUYHHA jeIaH
MOJIEeT MOXKE UMATH WJIH MTPAKTUYHU WU TEOPUjCKH 3HAYA)].

[Mopen Tora oHO MTO ce MOXKe Takohe, AeUHUCATH 3a jelaH MOJIEI, Y TIPUHIINITY, j& TO Ja TO
HHUje caMo KommjyTepcku codTep. [lpuxBaTame Mozena U3 Apyrux 3emasba 0e3 nyOsbe aHalu3e caMor
MoJeNa y CMHUCIY MPUMEHHBOCTH MOJIENla YCIOBUMAa M KapaKTepHCTHKama caoOpahaja koju Baxe 3a
onpeheHo moapydje, Tpeba CXBATUTH Kao HEIOBOJHHO pa3yMmeBame oBe mpoOiemaTtuke. Mognen 3a
NpOrHO3Upame OyKe Mopa Mpe cBera OMTH OMUCAH U Ie(UHUCAH MO KOJUM M KAKBHM yCIOBUMA BaXH. Y
TOM CMHCIy MaTeMaTH4yKe Mojejie Tpeba CXBaTHTH Kao alpOKCHMAIMjy KOjU Kao yJa3He Iapamerpe
y3uMajy onpeheHn Opoj MpoLemEHHX MoJaTaka Koje je HEONMXOIHO KaluOpHcaTH 3a IMOjeluHE 3eMIbE,
pETHOHe W TPajoBe Kako OM ce moOmia Haj0osha CIIMKAa O MPOLEHEHOM HUBOY OyKe Ha OCHOBY TaKO

YCBOjEHOT MOJIETIa.

6.1. OnmTH ycjI0BH y KOjUMA je MoaeJ aepuuucan

[Ipe pa3Boja camor Mojesia HEOXOIHO je AeuHHCATH oapel)eHe YCI0BE Y KOJUM ce MOoXe pehu
na je momen amekBatad. CaMm Mozeln 3a NMpeanKIjy caoopahajue Oyke je pa3BHjeH Aa NMPEABUIN HUBO Y
CTaHIapIHUM YCJIOBHMMA IITO MO/Ipa3yMeBa CUTYyalllje Y KOjUM je KOJIOBO3HA MOBPIIIMHA CyBa, HA KOME HE
TIOCTOjU CHET, JieJ U OWJI0 KakaB OOJIMK BIIare a IITO ¢ UCTO OJJHOCH M Ha OKOJIHU TepeH. Takohe, Mojen
Tpeba na npenpulja HUBO OyKe y T3B. HEYTPAJIHUM METEOPOJIONIKIM YCIOBHMA IITO MOPa3yMeBa yCIOBE
0e3 majaBuHa, Marjie U MpeTepaHo HIUCKUX WIIM BUCOKUX TEMIepaTypa Kao u Op3uHe BeTpa Koje Cy UCIO
2 m/s. Mojen je Tako KOHIWIHPAH JIa BPIITH MPEAUKIHN]y OyKe Y T3B. CIIOOOTHOM 3BYYHOM TIOJBY IITO
mopasymMeBa Jia Hema pediiekcrje o1 OKOJIHUX o0jeKaTa WM BEIUKUX pedICKCHUX MOBPIIKHA, KAo U J1a
He mocToju Audpaknuja W amcopriuja o03UpoM Ja ce paau O MoJeny Koju mnpeasuha HUBO Oyke
HEToCpeHo y 30HU caoOpahajuune. Mozen Tpeba na Oyae uckopuiiheH 3a npeAnKLujy Oyke 1 Ha Behum
pactojamuMa ox caobpahajuure anu Ou Taga Tpebaso y3etu y 003up oapeljeHe KOpPEKTHBHE (akTope.
Takohe, Momen HHje y3umMao y OO3up YTHIA] TeMiepaType KOJOBO3HE MOBPLIMHE 3a KOjy c€ IO
UCTpaKMBamby TOKa3ajlo Aa uMa oapeleHn yTunaj Ha HUBO OyKe Koja ce TeHepHIIe oj cTpaHe MelhycoOHe
MHTEpaKIKje THeyMaTHK — KooBo3 [51]. Ha ocHOBy oBako neduHMCaHUX CTaHOApAHUX YCIOBAa MOJEI j&
pa3BujeH Ja NpeABHOM HHMBO CKBHBaJICHTHE OyKe MO TEKMHCKO] KpHMBH A y 30HH caoOpahajHuue 3a
BpeMeHCcKkU uHTepBall T — y o3Hanu Lag (T). Cymtuncka pasnuka y OZHOCY Ha OCTajle IO3HATE MOJEI
npe CBeTa JIOKH Y YMHBCHUIM J1a je MOZET Mpe CBera y MOryhHOCTH J1a NpeABHIN HUBO CKBUBAJICHTHE
Oyke 3a AeduHHUCAHU BPEMEHCKH WHTEPBAN IITO HUjE CITydaj KOJ MHOTHX MOeia 003UpPOM Ja Cy OHH
opjeHTHCaHHM Hajuemhe Ha BpeMeHCKH wHTEpBal ox 1 h. Cam pa3Boj Momena je TOJEJbeH Y HEKOIHKO
(hasza:
1. da3a — moapaszymMeBa CTpyKTypupame caobpahajHor Toka Ha omrorapajyhe akyCTHYHO
KapakTepUCTUYHE Kareropuje Bo3mia. OBa ¢asza pa3Boja Mojmena Ioapa3yMmMeBa

EMITHPH]CKH paj y MIJbY NMPUKYIJbaika MoIaTaka | aHaJau3e caMor caobpahajHor Toka,
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2. daza - mompa3zymeBa pa3Boj EMUCHOHOT MOJIeIa Ha pacTojamky 7,5 m Of ImpaBlia KpeTama
Bo3mia oapehene kateropuje Bo3wna. U oBa (aza mojpasymeBa eMIUPHUjCKH pajl, TaKO
TO je MOTpeOHO MepuTH OYKy ojapeheHMX KaTeropuja BO3WIA Y PEaTHUM YCIOBHMA
Kpetamha Ha ojnpeheHoj caoOpahajHuiM, 3ajelHO ca MEpemEeM Op3WHE KpeTama OBHX
kareropuja Bo3wna. OBa (aza je ypahleHa y ckiIagy ca aHAJIA30M Pa3THYUTHX
uctpaxuBama [13, 24]. Ha ocHOBy wucTpakuBama Cy pa3BHjeHE oOJroBapajyhe Bese
u3Mel)y cTBapHe Op3HMHE KpeTama BO3WIA Y PEATHUM YCIOBHMa M OyKe KOjy eMHTyje
BO3MJIA KPO3 OATOBapajyhe perpecnone Kpuse,

3. (da3za — mompasymMeBa pa3Boj camMor Mojeida Koju JedUHUIIe HOBO OyKe y 30HU
caoOpahajHuIle Ha OCHOBY OAroBapajyhux mapamerapa caoOpahajuor Toka. OBa (asa
moapasyMmeBa pasBoj oapeheHmx Be3a wu3Mel)ly eMHCHOHUX BPETHOCTH IT0j€IUHUX
KaTeropyja BO3WJIA M FbUXOBOT 3aj€JHIYKOT JIEjCTBA y OKBUPY caoOpahajHOT TOKa KOjH ce
kpehe oarosapajyhom mpocedHoM Op3uHOM. Y TOM CMHCITY C€ MOXKE CMaTpaTH Jia Ce CBa
Bo3mwia y caobpahajuoM Toky kpehy cpemmom mpocTopHOM Op3MHOM KOja ce mo0Hja Ha
OCHOBY JIOKaJTHUX Mepema. OBakaB HaUYMH MOJAeIMpama oMoryhasa mpaheme gompuHOca
MojeIMHUX KaTeropvja Bo3WiIa yHyTap caoOpahajHor Toka kako mo caoOpahajHum
TpakaMa TakO W y OOHOCY Ha UYWTaBy caoOpahajHuiry, umMe ce omoryhaBa peasHO
yIpaBibame caobpahajem Ha MpexH.

OBakaB npucTyn Mojiery oMmoryhaea mnpe cBera MOryhHOCT Jia Ce Ha peajiaH HauWH yIpaBJbamha
npe cBera OyKOM Kpo3 ympaBibame onapeheHum caoOpahajHuMm mapaMeTpuma, ca Kojuma je moryhe

yIpaBJbaTH y peaTHOM BpEMEHY a OJHOCH Ce Tpe CBera Ha Op3uHY U CTPYKTYpY caoOpahajHOr TOKa.

6.2. Mogeanpame Oyke HeMPeKUHYTOr caoOpahajHor Toka NMpyM HOPMAJIHOM NMPOCTHPALY
Oyke y ogHOCy Ha caoOpahajHy Tpaxky

VYnotpeba oxpehennx mMonena 3a mpenukiujy caobpahajue Oyke Koju ce JaHac MpUMEmYjy Y
MojeAMHNM 3eMJbaMa, Hehe matm oaroBapajyhe pesynrare W3 jeTHOCTABHOT pasjiora jep He YKIbYdYjy Y
cebe crmermuduyHe KapaKTepHCTHKE caoOpahaja Ha mocMaTpaHO] JIOKallMjH, CTPYKTYpy caoOpahajHor
TOKa, Kao W crieliuUIHe HAUWHE YIPaBlbambha BO3WINMA Y TAKBOM caoOpahajHOM TOKY. YTIpaBo M3 OBHX
paszjora je pasBHjeH Moned koju he HajpeanHuje nga neduHUIIE HUBO caoOpahajHe Oyke 3a Tako
crierQuyuHe yiIa3He MoJaTKe.

WspaxaBame BpeMEHCKH MPOMEHJBMBOT HHBOAa Oyke moMohy eKBHBAJEHTHOT HHBOA
YCIIOCTaBJba CE Be3a ca BPEMEHOM M3JIarama OyIi, 4YuMe ce oMoryhaBa mporieHa IMTEeTHOT J¢jcTBa OyKe.
VY ocHOBU ce m3pakaBa Iy)KHHY H3Jarama MOCMAaTpaHOM IMPOMEHJFUBOM HHBOY Oyke y ojnpelhenom
(hpekBeHIjoM oIcery KopuinhemeM oAroeapajyhie TeXMHCKe KpuBe. Y CYIITHHH OBa Mepa Jaje
HYMEPUYKY BpPEAHOCT NPOMEHJbMBE OyKe KoOja je eKBHBAaJCHTHAa HHUBOY KOHCTaHTHE Oyke ca HCTOM
YKYITHOM €HEPrujoM, OJHOCHO NpEACTaBJba MPOCEYHY CHEPrujy HuBoa OyKe 3a HEKu oApelheHu mepuon
BpeMeHa [61, 73]. 3a u3pauyHaBame eKBUBAJIICHTHOT HIBOA Oyke caoOpahaja monasu ce ol 0jeAMHAYHOT

BO3WJIa Kao moceOHOr wu3Bopa Oyke. HaumH yTBphuBama BpEIHOCTH EKBHBAJCHTHOT HHBOA OyKe

119



Dakynmem undcerbepcKux Hayka Yuueepsumema y Kpaeyjesyy

MOjeAMHAYHOT BO3WIIA je Onke ofjammmeHo y Tauku 4.11 u 5.7. MareMaTndku OIUC OBOTa MOXKE OWTH

nat npeko cieneher uspasza 6.1:

L, (T)=10lo P j( (t)] 6.1)

T7e je:
Laeq (T) — exBuBaneHTHH HUBO Oyke y BpeMeHcKoM uHTepBany T [dBA],
p(t) - 3ByYHH PUTHCAK [N/m’] u

Po — pehepeHTHa BpeHOCT 3ByuHOT npuTHcKa [2x107 N/m?].

ExBHMBaneHTHU HUBO 3By4HOT NpuTHCKa y nepuoay BpemeHa T (Lacq(T)) ce moxe Hamucaty 'y

cnenehem o0OnuKy:

-10 +10 2 T/2
Aeq(T)—lolog{ [j ode+ [ LDy jomﬂ, (62)

-T2 J10 (po (2 ) +10
rae je:

T — BpemeHcku uHTepBan (nepuoxa T=t,-t;) y [s],

OJTHOCHO U3pa3 6.2 ce Moke MpHUKa3aTH y cKkpaheHOM OOJHKY:

+10
LAeq(T):IOlog{ j(p(’)) }

(6.3)
S0 (P (l))

JHammum cpehuBameM u3paza 6.3 W MOBE3WBamE OBOT M3pa3a ca u3pazoM 4.8 Moxe ce

¢dhopmuparu uspas 6.4:
+10
Ly, (T) =10l { v O } , (6.4)
o (po(0))?
OJIHOCHO cpehuBameM u3pasa 6.4 moryhe je moouTu uspas 6.5:
O 20
Ly, (T)=10log| — j —dt | +10log = (6.5)
20 3 (py (1)) T

O63upoM 1@ TpBH 10 m3paza 6.5 MpencTaB/ba CKBHBAJICHTHY BPEIHOCTH HHBOAa OyKe
nojenuHaqHor Bosuna y nepuony o 20 s (Laeq (20s)), n3Boau ce 3aKkjbydak J1a ce €KBHBAJIEHTHU HUBO
Oyke y nepuoay T Moke NMPOIECHUTH Ha OCHOBY E€KBHBAJCHTHE BPEIHOCTH HHUBO OyKe TOjeJMHAYHOT

Bo3una y nepuofy ox 20 s (Laeq (20s)) mpema nzpasy:

2
Ly, (T) = L,,,(205) +101og70, (6.6)

OITHOCHO u3pa3 6.6 ce 3a BO3WII0 oAroBapajyhe kareropuje i Moxe HaMCaTH y OOJIHKY:
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LAeq(T)i = LAeq(zos)i +1010g%, (6.7)
rae je:
Laeq (20s); — exBUBaNEeHTHH HMBO OyKe II0j€IMHAYHOI BO3MJA y IpOJa3y KaTeropuje i MEpPEeHo y
uaTepBary ox 20 s [dBA].
AKO y mocMaTpaHOM BpPEMEHCKOM WHTEpBAIY Ipohe n Bo3WiIa y cBakoj caoOpahajHoj Tpamu
U3pakeH Kpo3 MPOTOK Bo3wiaa Q, U ako ce molje ox m3pasza 6.3 oHma ce MoXke M00UTH u3pa3 6.8 koju

OJICIMIKaBa IOTPUHOC MPOTOKA y TOCMAaTPaHOM BPEMEHCKOM HHTepBay 1:

+10
(p(1)? } )

T)=10I
Aeq( ) Og|: _'!.0 ((po(t))

rae je:

Q — mpoTOK BO3WIIA Y TOCMAaTPaHOM BpEMEHCKOM HHTepBaity T [voz/t].

Ako je Mepeme Oyke BpIIEHO Ha pactojalby D y omHOocy Ha pedepeHTHY TauKy Mepema
S€KBUBAJICHTHE BPEIHOCTH T0jEIMHAYHOT BO3WIA y Tpoacky Dy, oHma ce Moxe mo0uTH m3pas 6.9 koju

oJIpakaBa yTHIIA] M OBE KapaKTepUCTHUKE HA HUBO CKBUBAJICHTHE OyKe caoOpahajHor Toka:

(T) = 1010g jz ((;’((tt)))) : (6.9)
0

Aeq
T7e je:

D — pacrojame MepeHO Off paBIia KpeTama BO3WJIa 10 MecTa Ha KoMe ce Mepu Oyka caoOpahajHor
TOKa T0J1 IPaBUM YTJIOM U3PaXKEHO y [m] u

Dy — pedeperTHO pacTojame Mepema OyKe 1MojeIMHaYHOT Bo3mia y mpojasy Dy = 7,5 m.

CpehuBameM u3pasa 6.9 u moBe3uBamEM ca u3pazoM 6.5 Moke ce 1oouTu u3pas 6.10 y o0auKy:

" (pm)’

Faea (1) = 1Olog[zo (Po (D))

dt}+1010gQ+1010g%+1010g?. (6.10)

O063upoM 1a pacmojiena MpoToka Mo caobpahajHuM Tpakama HHje paBHOMEpHA HEOITXOIHO je
W3BPIIUTH OLICHY yTHUIIaja HEPABHOMEPHOCTH MPOTOKA MO0 CMEPOBHMa Ha HUBO M3MepeHe OyKe y TauKH
mpHjeMa Kao U yaajbeHoCT caoOpahajue Tpake y 0QHOCY Ha TauKy Mepema Oyke. OBa KapaKTepHUCTHKA Ce
YBOAM y MOXEN M3 pasjora jep je jacHO IMO3HAT YTHIA] OBE KapakTEpPUCTHKE caoOpahajHOr Toka Ha
MMOCTU3a¢ BPETHOCTH 3aCMNEHOT TOKAa a CaMUM THUM U Ha ONTHUMAJIHY BpeaHOCT HUBoa Oyke [58, 91, 92].
O63upom 1a mpBH 1eo m3paza 6.10 mpencTaBiba €KBHBAJICHTHY BPEIHOCTH HHBOA OYKE I10j€HHMHAYHOT

Bosuna y nepuony of 20 s (Laeq (20s)), uspas 6.10 je moryhe TpanchopmucaTu y uspas:

D,
Ly (D), = Ly, (208)+F;10l0gQ, | +1010gD—+1010g? (6.11)

J
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T7e je:
Ly, ; (T); ; — exBuBanenTHH HIBO GyKe BO3WJIA KaTeropuje i y caobpahajuoj Tparu j [dBA],

Cnuxa 6.1
L, g (20s) — exBuBaNeHTHH HUBO OYKE M0j€MHAYHOT BO3WJIA KaTeropuje i y caobpahajHoj Tpaiu j

y QyHKIHju Op3uHEe KpeTama Bo3wia [dBA],

F; — daxTop HepaBHOMEpPHOCTH NPOTOKA y caoOpahajHOj Tpaly j y 0OJHOCY Ha yKynaH caoOpahajHu
TOK,

Qij — mpoTOK Bo3mMIIa KaTeropuje i y caodpahajHoj Tpanm j [voz/t],

D; — pacTojame Mepema Oyke caobpahajHOr TOKa Of1 TauKe Mepema [0 cpeuHe caobpahajHe Tpake j
[m] n

T — BpeMeHCKH MHTEpBaJ 3a KOjU ce YTBplyje eKBUBAJICHTHH HUBO OYKEe aKo je eKBUBAJICHTHU HHBO
Oyke mojenWHayHOr BO3MWJA KaTeropuje i BpuleH y uHTepBany ox 20 s mpeMa IedHHHCAHO]
METOAOJIOTHjH.

Ha ocnoBy wm3paza 6.11 moryhe je noOuTu HHBOEe eKBHBaJeHTHe Oyke oarosapajyhux
KaTeropuja Bo3wia i y oxarosapajyhoj caoOpahajunoj Tpauu j. [ame je HeonmxomHO AepHUHUCATH HHUBO
eKBUBAJICHTHE OyKe CBHX KaTeropuja Bo3mja y jenHoj caoOpahajHoj Tpamu, mro je moryhe y4YMHHUTH
npeKo u3pasza 6.12:

LAeqi’ j(T)

Ly, (T); =10log> 10 10 (6.12)
i=1
T7e je:

n — Opoj KaTeropuja BO3mIIa 3a KOje ce pauyHa CKBUBAJICHTHH HUBO OyKe.

Kako je moryhie umaru Buiire caoopahajHiX Tpaka Ha jeJHOM IyTy KOHAYHH HM3pa3 3a JAepHHHCAIbE
HUBOA €KBUBAJIICHTHE OyKe BO3MJIa KOjU ce Kpely y BUIIIE Tpaka y UCTHM WIH Pa3IMYUTHM CMEPOBHMA CE

MOXE Z[e(l)I/IHI/ICS.TI/I n3pa3om:

LAeqj(T)
10

N
L,,,(T)=10log 10 , (6.13)

J=1

rae je:

N - 6poj caobpahajuux Tpaka 3a Koje ce padyHa eKBUBAJICHTHHU HHBO OyKe.

Ha ocHOBY mpeTxoiHHX U3pa3a je ONMMCaH MaTeMaTHIKH MOJIEI 32 yTBphHUBame eKBUBAJICHTHOT
HUBOA Oyke y AeduHUCAaHO] Tauku. 3a yTBphUBame OBAaKBOI HUBOA OyKe MCKOpHIINEH je eKBUBAJICHTHU
HUBO OyKe MOjeAMHAYHOT BO3Wia oapeheHe xareropuje Koje ce kpehe oarorapajyhom 6p3unom. OBakas
HUBO OyKe je 3aTUM KOPHIOBaH BPEIHOCTHMa MPOTOKAa IOjeAMHUX KaTeropuja BO3WiIa HA HUBO OyKe y
nocMmarpanoj caoOpahajuoj Tpanu. JlonaTHa Kopekuuja je ypalheHa Kpo3 yTuliaj HEpaBHOMEPHOCTH TOKa
[0 CMEpPOBHUMAa U JaJbHMHE MEpema y OJHOCY Ha pedepeHTy BpeOHOCT AajbUHE MEpema eKBHUBAJCHTHE

BPCAHOCTHU 6yKe HOjeZ[I/IHa‘-IHOF BO3WJIa y MpoJjia3sy. Benuuune KOje Cy ymuie y caM MOJ¢EJI Cy Ipe CBEra
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BenmmuuHEe IMomMohy kojux je moryhe ympaBibatu. OO63upoM ma MOACNT KOPHCTH Op3WHE I10jeIUHUX
KaTeropuja BO3WJIa y MPOJa3y, OBAE je yBeleHa MPEeTHOCTaBKa J1a ce cBa BO3Wia y caoOpahajHOM TOKY
kpehy mpocedHoM Op3WHOM Koja OATOBapa CpeamOj MPOCTOpHOj Op3uHM Toka. OBakBa ampokcuManyja
MOX/Ia y MOjeIUHUM CIy4ajeBuMa JOBOIH A0 MOTPELIHUX BPEAHOCTH OyKe BO3MIa 003UPOM Ja MOCTOjU
OJICTyName Op3WHE KpeTama MOjeIWHHX BO3MWJIa O] MPOCEYHE BPEIHOCTH Op3uHE TOKa. Y TBphHBame
Op3uHe MojeJMHNX KaTeropyja Bo3uia yHyTap caoOpahajHor Toka 6u mosehano TayHOCT MoJiena.

Mogen je moryhe mpeacTaBUTH M jeIHOCTaBHHjE aKO CE yBEIE YCIOB Ja ce BO3MWIa Koja ce
kpehy y caoOpahajuum Tpakama MOTy ampOKCHMHpaTH Kao jelaH HU3 BO3MWJIa Koja ce Kpehy y jenqHom
HHU3Y U jeJHOM CMepy ca 00jeUEHEHUM MPOTOKOM U MPOCEYHUM BPETHOCTHMA IapaMeTapa TOKa 3a CBE
HU30BE U CMEpOBE. Y TOM CMUCIY HHje HEOMXOMHO AehHUHNCATH HIUBOE OyKe 1Mo caoOpahajHuM Tpakama
Beh je moryhe oamax meduHHCcaTH YKyIaH HUBO OyKe 3a rmocmarpaHy caoOpahajuuiy npema cienchem

u3pasy:

LAeq (T),=L,

eq;

(20s)+10log Q; +1010g%+1010g%, (6.14)

rae je:
Q; — objenumeHN MPOTOK BO3MJIA KaTeropuje i u3 cBux caoOpahajHux Tpaka [voz/t] u

D — pactojame Mepema Oyke caoOpahajHOT TOKa y OZHOCY Ha CpeAMHY IyTa [m].

Ha ocnoBy wm3paza 6.14 moryhe je noOuTu HHBOEe eKBHBaJeHTHe Oyke oarosapajyhux
KaTeropja BO3uia, a 3aTUM HUBO €KBHBAJICHTHE OyKe UnTaBor caoOpahajHOT TOKa Ha OCHOBY M3pa3a:

LAet],- (T)

Ly, (T)=10log> 10 1 (6.15)
i=1
rae je:

n — Opoj Kareropuja Bo3uia 3a Koje ce pauyHa eKBUBAJICHTHH HUBO OYKe.

M3pa3 6.15 naje moryhHocT nmoOWjama €KBHUBAJCHTHOr HHBoa Oyke y neduHECaHOM
BpeMeHCKOM MHTepBany 7. OBakaB NPUCTYII yIpoceuyje oapeljene BpeaHocT caoOpahiajHOT TOKa yciien
gera ce ryom MOTYhHOCT MpeIu3HHjer yIpaBibamka caobpahajgom Oykom. IIpe cmera jep ce ryom
MOTYhHOCT TyMadewma IOIMpUHOCA T0jeIMHNX caoOpahajHUX Tpaka Ha YKYITHH HUBO caoOpahajue Oyke, ca
jEIHE CTpaHe W JIOHOIICHa OATroBapajyhux yIpaB/hadKuX aKTHBHOCTH ca JPYyre cTpaHe (HIp. yBoheme
caoOpahajaux Tpaka ca TNPOMEHJBUBHM CMEpPOM KpeTama y TOjeIWHUM Iepuonamma naHa). OBo
MPOM3WIIa3N U3 YHMIHCHUIIC Ja je jeaH O] yCloBa pa3Boja M OJabMpa camMor MoOjeNia 3a IMPEeAHuKIH]y
caobpahajue Oyke 0mo u M300p OHHMX yIa3HUX BETUYMHA y CaM MOJEN KOju O Ha HEKW HAYWH MOTJIH Ja
ce KOHTPOJIUIIY yCIlIeq Yera je Moryhe KOHTpOJIMCAaTH W HUBO eMuTOBaHe caoOpahajue Oyke. Mehytum,
003upOM J1a je BeoMa OTEKaHO yIpaBJhamke pacropeaMo kopurmihema caoOpahajHuX Tpaka, HAPOUUTO HA
BaHTPAJICKO] MPEXH OBaKaB MPHUCTYN HMMa MpE CBera NpakTHYHO OmpaBaame. JletasbHUja aHan3a
pe3yiraTa camMor Mojela Kao M YIOpe[Ha aHaiu3a ca JPYTMM ITO3HATUM MOJICUMa KOjU c€ JaHac

KOPHCTE y CBETY j€ IaTO Y OKBHPY TauKe 7.
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7. BEPUOUKALINJA U BAJIMJALINJA PE3YJITATA
MOAEJINPAIBA HA BA3U EKCIIEPUMEHTAJTHUX
PE3VYJITATA

VY muby Tymauema M3NIa3HUX pe3ysitaTa caMor MoJielia, BheroBe BepuUKalmje U BaIUAANHN]e
HEONXOJHO j€ pasjacHUTH oipeleHe mojMoBe KOju ce MaHac ynoTpedshaBajy MPUIMKOM jETHE OBAKBE
aHajgmse, moceOHO Mojena 3a mpeAaukiujy Oyke. Ilpe cBera je HEONMXOMHO Aa C€ jaCHO pa3rpaHUyC
onpehenu mojMoBH Kaja je y nuTamy BepuduKalfja 1 Baluaaluja caMuxX pe3y/iTaTa Mojiena.

Ha npBoM MecTy je TauHOCT caMOr MOJElia, KOja ce MOXKE HajjeIHOCTaBHUje AC(PUHUCATH KAo
OJICTyTIaE-¢ TOOW]CHHUX pe3yJiTaTa y OJHOCY Ha OHE BPEIHOCTH KOj€ Cy TOOHjeHE MEPEHEM Y ,, UICATHIM
ycnoBuma [85, 94]. lTlom wumeanmHwM yclOBHMa c€ OBIE€ MOTY CMaTpaTH OHH YCJIOBH KOjU CYy
OKapaKTepUCAHU OJICYCTBOM oOJipel)eHnX HEW3BECHOCTH KOje ce MOTY I0jaBHTH NPWINKOM Mepema. Ha
JPYroM MECTY jecTe MPEelU3HOCT caMor MOJielia, KOjH ce MOXKE OIKCcaTH Kao pasnuka uzMel)y pesynrara
KOjH MOTY J]a HacTaHy ako Ce MOZEN 3a MPEIUKIHjy OyKe MPUMEHH Of CTpaHe IPYrux MoJA UACHTUIHUM
ycnoBuma. Ha Tpehem MecTy je y muTamy jeJHOCTaBHOCT CaMOl MOJENAa WM Yy ILIMPEM CMHCIY
MOryliHOCT TpUMEHE caMor MOJeNla OJf CTpaHe IIMper Kpyra KOPHUCHHKa KOjH MOXe OHTH IaT Kao
onpeheno copTBepcko pememne. OBO MPakTUUHO 3HAYM Ja CBH KOpalW O YHOCa MoAaTaka 10 Jo0Hjama
pe3yaTara Mopajy OWTH jacHHM, HEJBOCMHCIICHH, pa3yMJbMBH Kao W 1a oMmoryhe mobujame ompeheHux
pe3yaTara y CBaKOM IOjeIMHAYHOM KOPaKy KoOJHMKO je To Moryhe. Ha oBaj Haumn ce moxke moctuhun
npaheme MOTEHIMjATHUX IPelIaka Koje MOKe Jia TeHEepHIle MOJEN Yy CBaKOj CBOjoj a3y uuMe ce MOoZAel
3HaYajHO M0jeJHOCTaBIba M CTaBJba HA PACIONarame IUPEM KPyry KOPUCHHKA.

Husb camor mozena je na kBaHTH(UKYje OyKY Y TAUKK UMUCH]je Ja OM ce TakBa BPEAHOCT MOTrJia
VIIOPEJNTH Ca MPOMUCAHUM IPAaHUYHUM BpeJHOCTUMA. M3 TOT pasiora je HeomxoIHO Jja caM MoJiel Oyie
JIOBOJPHO TayaH Kako OW pe3yiaTHpao OHMM HHBOOM OyKe KOjU OJCIHKaBa PEagHO CTamke a KOojeM Cy

W3JTI0KEHH JbYIU B OKoNMHA. MelyTum, ako ce cam MoJie KOPHCTH 3a OIIEHY HEKOT CTama y OJHOCY Ha
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onpeheHa 3aKOHCKA OrpaHHYCHa OHJIA MPEU3HOCT MOJIeNa JI0Na3: 3HA4ajHO JI0 M3paxaja y OJIHOCY Ha
IEroBy TayHOCT. [IpuMepa paam, KoOJ OliEHE TPAHMYHUX BPEAHOCTH OyKe y OJHOCY Ha Je(UHUCAHO
3aKOHCKO OrpaHHueme oncTymname o + 1 dBA Moxke mNpoy3pokoBaTH NpEeKOpayceHkhe MPOMHCAHES
TPaHWYHE BPEIHOCTH IITO MOXE M3a3BaTH ojipeheHy Ka3Hy WM 3a0paHy Jajber oOaBibama ojpeheHe
nenatHoctd. OBO je jeHOCTABHO PEUIMTH aKo je y NMHUTamy mnocrojehe cTame, aud ako je y MHUTamby
MIPOjEKTOBAaHO CTAamE OHJIA CE OBAKBE aHAIM3E 3aCHMBAjY MCKJBYYMBO Ha MPEIU3HOCTH CaMor MoOjela
MAKO OBaKBE BPEIHOCTH OJICTyNama CaMOr MOJEN jecy 3aHeMapJbHBH 3a CaMOT 4YOBeKa. 1o ce Moxe
JETHOCTAaBHO WIYCTpOBAaTH jeaHUM mnpuMepoMm. Kopekmuje y camMoM Mojeny ycien Haruba ImyTa
MIPOU3BO/IC 3HAYajHE TIPOMCHE Y eMHUCHju OyKe Kaja ce MPUMEmYjy pa3nuuutu Mojenu. Hueo Oyke Ha
yCIOHY TyTa ce TmoBehaBa mpe cBera 30or moBehane Oyke moTopa a HEe 300T MPOMEHEHOT OJHOCA
MTHEYMATHK-KOJIOBO3, OJTHOCHO MeHa ce (PPEKBEHTHH capikaj Oyke. To MpakTHIHO 3HAYH JIa KOpUITheHe
onpehennx kopekija koje Baxke y oapeheHoM (HPEKBEHTHOM OICETY, Ha CBUM OCTaIUM (PPEKBECHTHUM
noapydjuMma Hehe Outu onroapajyhe u Mory OMTH 4ak MOTPEITHE, Kao IITO je TO CIIy4aj KOJ Mojena Kao
mto ¢y Nord 2000 n HARMONOISE (HARMONOISE - Harmonised Accurate and Reliable Methods for
the EU Directive on the Assessment and Management Of Environmental Noise). Ko oBux meTona Ha
npuMep KOpeKIMja Be3aHa 3a IMOBPIIMHY KOJOBO3a, KOja 3aBHCH OJl BPCTE M CTapoOCTH KOJIOBO3A,
TeHepaJHO TJIEJaHO je TPUMCHJbMBA W KOJ W3padyHaBama OyKe IHEyMaTHKa, a ca JApYyre CTpaHe
KOpEKIIMja Be3aHa 3a yOp3ame M yCIOopeme je MpUMEHIbIBA KO Oyke MoTopa. MeljyTuM, HermoTpeOHo je
M3padyHaBaTH KOPEKIHjy OyKe Y YCKUM (PPEKBEHTHUM I0jaceBUMa, aKO YKYITHA KOPEKIIHja U3HOCH TIPEKO
3 dBA [93, 94].

OBa aHanu3a je JaTta u3 pasjora jep je MpeBacxoIHO NoTpeOHO AeUHUCATH ONTUMAIaH OJTHOC
u3Melly TauHOCTM W MPENM3HOCTH caMor Mojena. HayuHum u ekcnepTé Koju ce OaBe OBOM
MPOOJIEMATHKOM YE€CTO MHCHUCTHPA]y Ha MoBehamy Ta4HOCTH caMOT MOJIeNia yKJby4yjyhu cBe BUIIE U
BUILIE TPOMEHJBHBUX KOje ommcyjy mnojenuHe ¢eHomene. OBO IOBOAM AO TOra Ja je HEOMXOXHO U
MOTPeOHO JEPUHHUCATH CBAaKy OJ] OBUX NPOMCHJBHBHX, KOj€ Cy YECTO aHTaroHHCTUYKH IOCTaBJHCHE,
yCIle]] uera mpou3BoJie oipeleHa Heclarama U CMamyjy MPEeu3HOCT camor mojena. Cymupajyhu uznere
YUHCHHUIIE MOXE ce pehr Na MocToju TeHJCHIMja KOJ MHOTHX MOJeNa Ja ONHCY]y eMHCHjy OyKe CBe
JeTaJbHUje U AcTajbHMje. OBaKaB MPUCTYIT CMamkbyje MPEIU3HOCT M jeAHOCTABHOCT MOJEIa 10 T€ Mepe 1a
je Hemoryhe To ompaBnaty nosehameM TagHOCTH HOOHjeHUX pesynTara. Kopeknuja Oyke 300r KpeTama
BO3MJIA TIO0 PA3IMYUTUM KOJIOBO3ZHHMM IOBpIIIMHAMA, KOjy €MHUTYje BO3WIIO Yy oapeheHoM (dpekBeHTHOM
orcery, OM MPaKTUYHO MOIJIa OMTH 3aMemeHa ope)eHuM MOoJIeIoM KOju yTBplyje HUBO eMUTOBaHE OyKe
BO3WJIA Yy IIposTa3y 3a oapeheHy KOoJIOBO3HY MOBpIIMHY. OBUM IIPHUCTYIIOM OM ce M30eriie cBe HemoTpeOHe
KOpEKIIMje KOje MOI'y reHepucaTu oxpeleHy rpeiiky, W yjeaHo octBapuo oapeljeHn OangaHc usmely
MOjeIMHUX I[MJbEBA KOJU C€ IIOCTaB/bajy HCIPEN Mojeja 3a yTBphHUBame HHBO EMHTOBaHE Oyke

caobpahajHor TOKAa.
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7.1. Banupanuja u Bepudukanuja pe3yJirata MoaeJIHPamba

Ha ocHOBY HM3HETHMX 4YHIbCHHIIA y TMPEIXOJHUM H3JIaralmbuMa Balumaluja W Bepupukanmja
Mozea je ypalena y nse ¢ase. IIpBa (aza o0yxpara ynopeaHy aHanu3y A00H]CHUX pe3ysiTaTa Ha OCHOBY
CTIPOBEJICHOT EKCIIEPHMEHTAITHOT Mepemha Ha TepeHy W pesylitara joOujeHnx u3 mojena. Jlpyra ¢asza
o0yxBara yropenHy aHalu3y pe3ylTara MpeaoKeHOr MOJIeNa ca Pe3y/ITaTiMa MMO3HATHX U Pa3BUjECHHUX
Mojella, KOju ce JaHac Hajuemhe KOPHUCTE y CBETy 3a OBY BPECTy aHaM3e, KPO3 CTATUCTHIKO

yropeljuBame pe3ynraTa CaMHX MOJIENA.

7.1.1. Banunanmja m Bepudukanmja pesyiarara mojeja 3a Npeaukunujy Oyke Ha 0a3u
EKCIEePUMEHTAJTHUX Mepemha

3a pa3Boja MojieNa 3a NPeaAuKINjy OyKe IMPBHU KOpak je 010 yTBphHUBamke EMUCHOHUX BPEAHOCTH
MOjeIMHUX KaTeropuja Bo3miia. 3aTo cy ypal)eHa eKCIIepUMEHTaIHa Mepemha U pa3BHjeHE OAroBapajyhe
aHaMTHIKe Be3e m3Mmel)y eMUTOBAaHOT HHBOA OyKe TOjeJIMHAYHOT BO3WIIA U Op3UHE KpeTama y peaHuM
yCIIOBUMa OJiBhjama caoOpahaja. CraTucTHukoM o0OpaJoM IIoJaTaka H3BpIIEHO je yropehuBame
JIOOMjEHUX pe3yiTaTa eKCIIEPUMEHTATHOT MEpEha U pe3ynTara JoOHjeHUX IPIMEHOM YCBOjSHOT MoIesa
[76, 95]. Pe3ynTatu oBe yrnopeaHe aHaN3€e Cy MprUKa3aHu y tademm 7.1.

Tabena 7.1. Ynopeoua ananuza eKxCnepumMeHmaiHux pe3yimama u pe3yimama 000ujeHux npumeHom
MoOend 3a HUBo emumosare byke 603una y npoaacky La.,(20 s) oopehenom bpzunom V

Karteropuja Bo3niaa
Cratucrwaxu JIMB CTB TTB BYC
napamMerpu
Excmepu. | Bpenmno. | Excrepu. | Bpeano. | Excrepu. | Bpeano. | Excrepu. | Bpenno.
BPEIHOCTH |HA3 MOJI€JIa (BPEAHOCTH (M3 MOJEJIA [ BPEATHOCTH (A3 MOJIEIIA | BDEIHOCTH |M3 MOJieJia
Bpoj y3opaka 130 55 35 35
MuHHMAaITHA BPEAHOCT 46,2 46,7 | 55,8 | 59,2 | 66,7 68,8 66,9 | 67,7
MaxkcumalHa BpeaHOCT 70,5 674 | 76,2 | 74,8 789 | 78,2 | 78,7 | 77,5
L rcq (20s) TIpoceuna BpeHOCT 60,57 | 60,56 | 69,32 | 69,33 | 74,53 | 74,53 | 72,35 | 72,35
[dBA] CTaHgap/IHO O/ICTYIIAmbEe 5,36 5,04 | 4,54 | 4,03 3,03 2,65 3,41 2,85
Cranjap/Ha rpemka 0,203 | 0,197 | 0,287 | 0,271 | 0,294 | 0,275 | 0,312 | 0,285
Koedunujent xopenanuje u3amely
MOJIeNIa ¥ eKCIIEPUMEHTAITHHUX 0,941 0,883 0,873 0,837
pesyntara 3a 0=0,05
Cranap/aH rpeika perpecuje 1,82 2,11 1,46 1,85

Ha ocHoBy moparaka u3 Tabene 7.1. MOXKE C€ YOUMTH Ja CKCICPHUMEHTAIHE BPEIHOCTH H
BPEIHOCTH J00OWjeHe NPUMEHOM TPEUIOKCHUX MOJeNa 3a pPa3JIMYUTe KaTeropwje BO3WiIa HMajy
cTaHIap/laHa OJICTyIama Koja ce Kpehy 3a pasnmuauTe KaTteropuje Bo3uia ox 2,85 mo 5,36. Koedunwmjertn
kopenamuje u3Mmehy pesynarara qo0HjeHHMX MOICIHMPAmEM M EKCIIEPUMEHTAIHHUX pe3ysTaTa I0Ka3yjy
tecHy Be3y (0,837-0,941). Besy wusmelly Op3uHe M eMuTOoBaHe OyKe BO3WJIa y TIPOJIa3y y OBHM

ciy4ajeBuMa je Moryhe m3pasuTw mpeKko pasIuduTHX 3aBHCHOCTH (Tabenma 5.28), a m300p omrosapajyhe
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Be3e je Morylie M3BPIIMTH HAa OCHOBY TyMaue€ka OAroBapajyiinx CTaTHCTHYKHUX IOKa3aresba (Tabeia
5.28). Ha ocHOBy oBra Moxe ce 3akjbyuuTd Ja usMmely pesynrara modujeHux u3dopom oxrosapajyher
MoJena U pe3yirata JoOMjeHuX MepemeM MOCToju oArosapajyha kopenatuBHOCT. OBle Tpeba UMaTH y
BUJY Ja c€ paau O KOpEeNaTHBHOCTH M3Mel)y HMBOa M3MepeHe W u3pauyHaTe OyKe, Ha OCHOBY dera ce
MoXxe pehn Aa ycBOjeHH MOJENHU 3a MpeAWKIHjy OyKe MojeIUHAayHOT BO3WIIA y MpoJasy Jaje Moy3laHe
pe3ynrare.

Crnenehmn xopak je pa3Boj Mojena 3a NpeAuKuujy caoOpahajHe Oyke y 30HH caoOpahajHuie
u3a3BaHy oj cTpaHe caoOpahajnor Toka. To je Takole, mompasymeBanio oapeljeHa ekcriepUMEHTAIHA
Mepema Oyke W oAroeapajyhux mapamerapa caoOpahajHor toka. CraTHCTHYKOM 00pagoM MoaaTaka
EKCIIEPUMEHTAIHUX MEpera U pe3ylsirtaTa 100HjeHuX U3 camor mojena (tadene 7.2 u 7.4) je u3BpilcHa
BajMaalyja U BepuduKkammja caMor Mojeia Ha 0a3d eKCIepUMEHTATHUX Mepema [76, 96]. Pesynraru
yIopeaHe aHalIn3e MEPEHHX M EeKCIepHMEHTAIHHUX pes3ysiTara cy NpuKa3aHu y Tabemama 7.3 m 7.5 n
civkama 7.2 u 7.3.

Tabena 7.2. Cmamucmuuka ananuza mooena 3a npedukyujy oyke y unmepsany epemena oo 1 h

Jlaka Cpenma Temka Cpeamu u
Mepena rpyma Bo3una MOTOpHA TepeTHa TepeTHa TEIIKH
BO3MJIA BO3MJIa BO3MJIA ayTodycn
cMep | cMep | cMmep | cMep |cMep| cMmep |cMep| cMmep
CraTuctuka 1 2 1 2 1 2 1 2
Bpoj y3opaxa 36
MuHuMaTHa BpEAHOCT MPOTOKA 10 cMepoBuMa [voz/h] 194 | 138 6 5 5 5 1 1
MakcuMaiHa BpeTHOCT IPOTOKa 0 cMepoBuMa [voz/h] 369 | 441 | 26 22 | 31 25 10 13
IIpoceuna BpeIHOCT POTOKA 10 cMepoBuMa [voz/h] 294.5(281,5| 13 |12,75]14,3| 13,7 | 52| 4,6
MuHnMaIHa BpEIHOCT NPOTOKa y 00a cmepa [voz/h] 367 15 14 5
MakcuMaiHa BpeJHOCT IPOoToKa y o6a cmepa [voz/h] 735 40 51 20
IIpocedna BpeaHOCT IpOTOKa Y 00a cMepa [voz/h] 576 25,8 28 9,8
TIpoceuna BpeHOCT Gp3uHe 1o cMepouma | CMEP 1 62,5
[km/h] cmep 2 64,75
IIpocedna Bpeanoct Op3uHe y 006a cmepa [km/h] 63,63
cMmep 1 326,97
IIpocedna BpeaHocT ykynmHor npoToka [voz/h]
cMmep 2 312,6
IIpoceyna BpemHOCT YKYITHOT MPoToKa [voz/h] 639,58
MuHuMaTHa BpeTHOCT U3MEPEHOT EKBHBAJIEHTHOT HHBOA Oyke Laq3a 1 h [dBA] 68,82
MaxkcumMaltHa BpeTHOCT H3MEPEHOT EKBHBAJIEHTHOT HIBOA OyKe Laeq3a 1 h [dBA] 72,82
Ipoceuna BpeAHOCT HU3MEPEHOT €KBUBAJIEHTHOT HUBOA OyKe Laeq 32 1 h [dBA] 72,02
CrangapaHO 0JCTyName H3MEPEHOT €KBUBAJIEHTHOT HUBOA OyKe Laeq3a 1 h 0,79
MuHnMaHa BPeIHOCT U3Pa4yHATOT €KBUBAJIICHTHOT HUBOA Oyke Laeq3a 1 h [dBA] 69,2
MaxkcumMaltHa BpeTHOCT U3padyHATOT €KBUBAIIEHTHOT HUBOA Oyke Lacq3a 1 h [dBA] 73,1
IIpoceuHa BpeAHOCT U3payyHATOT EKBUBANEHTHOT HUBOA OyKe Lacq 3a 1 h [dBA] 71,24
CrangapaHO OJCTyNalke H3MEPEHOT €KBUBAJIEHTHOT HUBOA OyKe Laeq3a 1 h 0,811
CraHmapIHO OACTYyNAame MPOCEYHHX BPEIHOCTH W3MEPEHOT W HM3padyHATOr EKBHBAJCHTHOT HHBOA 0.154
Oyke Lagg3a 1 h ’
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Tabena 7.3. ¥Ynopeoua ananuza excnepumeHmaiHux pe3yaimama mepera Oyke u pesymmama 000ujeHux

npuMeHom moodena 3a unmepseai 00 1 h

Excniepumentanne | BpegnocTtu u3
CTaTHCTHYKH apaMeTpH
BPEIHOCTH Mopnena
Bpoj y3opaka 36
MuHuMasHa BpeIHOCT 69,2 68,53
Makcumanna BpeJHOCT 73,1 72,61
[Ipoceuna BpegHoOCT 71,24 71,02
CranmapaHo oCTyHame 0,811 0,790
Koeduimjenr nerepmuHainmje usmely
MoZelIa U EKCIIEpUMEHTAITHUX 0,827
pe3ynraTa
LAeq (1 h) . .
[dBA] Koedpurujenr  kopemanuje  usmehy
Mozeia 51 €KCIIEPUMEHTAJIHUX 0,902
pesynrara 3a a=0,05
Crannap/iHa Tpeinka perpecuje 1,995
W3pauynara Bpenuoct F tecra 1,053
Tabmuuna BpenHoct Fyos 3a ky n ks 1,57
W3pauynara BpeqHOCT t TecTa 1,154
TabmuvHa BpemHOCT 32 to o5 1,96
74

Ly, [dBA]

68 T T T T T T T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

=o=—LAeq (1h) Mozmen

23

25 27 29 31

=@ Aeq (1h) ExciepumenTanna BpeIHOCT

33
[-]

Cnuxa 7.1. I'pagpuuku npuxasz kpemaroa uspaiyname u usmeperne 6peOHoOmu Ly, (1h)
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Tabena 7.4. Cmamucmuyka anaiuza mooend 3a npeoukyujy oyke y unme,

peany epemera o0 15 min

Cpenmu n
Jlaka motopna | Cpenma TeperHa | Temka TepeTHa
MepeHa rpymna Bo3uia TEIIKH
BO3MIIA BO3MIIA BO3MJIA
ayTo0ycu
o — cmep 1 [ emep2 | emep 1 | cmep 2 |cemep 1| cmep 2 [emep 1| cmep 2
Bpoj y3opaka 130
MI/IHI/IMaJma BPE/IHOCT NMPOTOKA 110 CMEPOBUMA| 21 0 0 0 0 0 0
[voz/15 min]
MaKCI/IMaJ'{Ha BPEIHOCT NPOTOKA 110 CMEPOBUMA| | /< 165 3 9 10 15 ] 7
[voz/15 min]
HpoceqHa. BPEIHOCT TIPOTOKA IO CMEPOBHMA 66.65 | 67.84 27 27 37 3.8 126 | 1.15
[voz/15 min]
CrangapiHo OJICTyNaEe IpOTOKa IO 13.36 182 1.4 33 2.1 2.1 096 | 092
CMepOBUMA
MuHnManHa BpemHOCT MPOTOKa y oba cMepa
. 32 0 0
[voz/15 min]
MaKCI/IMaJ'{Ha BPEJHOCT IPOTOKa y o0a cMmepa 228 13 18 9
[voz/15 min]
HpoceqHa. BpeIHOCT TpOTOKa y o00a cMmepa 13445 5.9 7.5 235
[voz/15 min]
CrangapiHO OACTYNambe IPOTOKa y 00a cMepa 25,44 22 3,3 1,4
cmep 1 74,34
Ilpoceyna  BpegHOCT  YKYMHOT  HPOTOKA
[voz/15 min] cmep 2 75,39
cmep 1 14,56
CraHJapHO OACTYNAambe YKYITHOI IPOTOKA
cmep 2 19,54
ITpoceuna BpeAHOCT yKYIHOT IIPOTOKA y 06a cMepa [voz/15 min] 149,55
Cr. oicTyname yKyImHOI IIPOTOKa 27,55
MunyManHa BpeIHOCT U3MEPEHOT EKBUBAIEHTHOT HUBOA OyKe Laq3a 15 min [dBA] 67,4
MaxcumaiHa BpeHOCT U3MEPEHOT EKBUBAJICHTHOT HIBOA Oyke Lseq3a 15 min [dBA] 73,7
IIpoceyna BpeJHOCT H3MEPEHOT EKBUBAIICHTHOT HUBOA OyKe Lacq3a 15 min [dBA] 71,37
CTangapiHO OACTyName H3MEPEHOT EKBUBAICHTHOT HIBOA OyKe Lseq3a 15 min 1,24
MunynManHa BpeAHOCT U3PavyHaTOT EKBUBAICHTHOT HIBOA OyKe Lseq3a 15 min [dBA] 67,08
MakcumanHa BpeIHOCT U3PavuyHaTOr eKBUBAICHTHOT HUBOA OyKe Lseq3a 15 min [dBA] 73,99
IIpoceuna BpeJHOCT H3PAIYHATOT €KBHBAJIEHTHOI HUBOA OyKe Lacq3a 15 min [dBA] 71,2
CTangapaHO OJCTyName H3PAIyHATOT EKBHBAICHTHOT HUBOA OyKe Lacq3a 15 min 1,37
CrangapHO OJCTyName IPOCEYHUX BPEIHOCTH U3pauyHATOr U U3MEPEHOI €KBUBAJIIEHTHOI HUBOA OyKe 0.123

Laeg3a 15 min
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Tabena 7.5. Ynopeona ananuza eKCnepumenmaniux pe3yimama meperba Oyke u pe3yaimama 0ooujenux
NPUMEHOM MOOeIA Y30PKoBare y unmepseany 00 15 min

Excnepumenrtanne | Bpeanoctu u3
CraTucTHYKH MapaMeTpH
BpPEIHOCTU MoJiena
Bpoj y3opaxa 130
MuHuManHa BpeAHOCT 67,4 66,9
MakcuMaiHa BpeHOCT 73,7 74,37
IIpoceuyna BpegHoCT 71,37 71,09
CraHgapIHO OJCTyMNamke 1,24 1,38
Koedunmjenr nerepmunamuje usmehy monena
. 0,898
Lacq (15 min) U eKCIIEpUMEHTAITHUX pe3yiTaTa
[dBA] Koedunujenr xopenauuje nzmehy monena n 0.948
eKcIepuMeHTaIHuX pesynTara a=0,05 ’
Cranjap/iHa rpelka perpecuje 4,487
W3zpauynata BpenHoct F tecta 1,20
Tabmuuna Bpeguoct Fy s 3a ky n k; 1,21
W3pauynaTta BpeAHOCT t TecTa 1,072
TabnuaHa BpeHOCT 3a to o5 1,96
75
74 A |
73 4 :
g 72 A . 4 r \ "
3 \ ' N | ! o
g 71 A ' i
<
~ ny { Y
- 'y f r
69
X
68
67 - {
66 T T T T T T T T T T T T
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121
==L Aeq (15 min) ExciepumeHnTanna BpeIHOCT —#—]Aeq (15 min) Moznen -l

Cnuka 7.2. U3pauyname u usmepene 6peonoomu La., (15 min)

7.1.2. Banuaanuja v BepuduKamuja pesyjrara mMojesa 3a Npeaukiujy Oyke Ha 0a3u
ylnopeaHe aHaJIU3e ca APYyruM MoJeimMa

Ha ocHoBy mpernmena pa3nuuuTHX MoOJena, OMMCAaHUX y Taykud 3, KOjU ce KOpHUCTE 3a
npensuhame HUBOa caoOpahajue Oyke, y OBOM Jely AHcepTanyje je kao napyra (asza Baauganuje u
Bepu(uKalmje caMor MojieNa JaTa yopeaHa aHajlu3a MpeaiokeHoT MOJIesia ca OCTAIUM MOJeTUMa KOjU
ce JaHac HajBHIIC MPUMEY]y 3a OBY BpCTy aHnuse. [IpeBacxoqHo je oBo ypaljeHO Kako OH ce moKa3aio
yIpaBo OHO IITO je Ae(UHHCAHO Kao MOJIa3HA XHUIOTe3a J1a yCBajame APYTruX Mojeia 0e3 mpeaxoiHe

aHaJM3e U KanuOpricama 3a Hallle YCIIOBe He O 1ano oarosapajyhe pesynrare.
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Manu 6poj Mojena 3a MpeauKiHjy caobOpahajHe Oyke KOjH ce JaHac KOPHCTE y CBETY, Kao
yla3He MmapameTpe KOpPUCTEe eMUCHOHE BPEIHOCTH MOjeIMHUX Kareropuja Bo3mna [71, 97]. Jemnan on tux
MoJiena Koju ce 0a3upa Ha EMHCHOHHM BpPEIHOCTMMA MOjeIMHHUX KaTeropHja BO3MJIA Kao yJIa3HOM
rmapameTpy y MoJien 3a mpeaukiujy caoopahajue Oyke jecre FHWA monen [13]. O63upom na je npsu
KOpak pas3Boja Mojelia 3a Npenukuujy caoOpahajHe Oyke Ouo peduHHCAamE €MUCHOHHX BPEIHOCTU
MOjeIUHUX KaTeropWja BO3WJa, OWJIO je HEOMXOAHO YHOPEOUTH NOOMjeHE pe3ysTaTe MpeIoKEeHUX
MoOJIeJa 3a Hallle YCIIOBE M pe3yJiTaTe MoJielia KOju ¢y JOOUjeHHU Off CTpaHe MOJIeNIa KOjU CY MPENTIOKEHH Y
okBupy FHWA mozena. Ha cianum 7.3. je nara ynopenHa aHannsa OpeajioKeHUX MOJielia 3a Hallle YCIOBE

U MoJiena npegnoxennx y oksupy FHWA mozena.
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81 ' ..........--0.
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< 76
=
o
2 71
—
66
61
56
51
46 T T T T T T T T T T 1
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e==fii== JIMB monen === CTB Momen \ [km/ h]
===de=="TTB moaen === LY C mozen
eeXee [TyrHuuxa Bozuna FHWA e+ @+ Cpenma TeperHa Bozwiia FHWA

Temka Teperna Bo3uina FHWA

Cnuka 7.3. ¥Ynopeoua ananuza mooena 3a ymepheHux eKeUBaIeHMHUX eMUCUOHUX HUBOA OYKe )
3a8ucHocmu 0 Op3uHe Kpemarba 3a Haue yciose u Mooeia npeonodceHux y okeupy FHWA moodena

Ynopehyjyhu moOujeHe BpeTHOCTH M3 MOJENia 3a HAIlle YCIOBE ca BPEAHOCTHMAa W3 MOjeia
Koju cy mpenopydenu y okBupy FHWA mopena [13, 97] Moke ce youuTH pas3iivka y IOTJIEAY HHBOA
takBe Oyke (Tabena 7.6). Mako kareropusaiija Bo3uia HUje AehUHHUCAHA HA MOTIIYHO MICHTHYAH HAYKUH
CIIMYHOCTH Y KaTerOpu3allijy MITaK MOCToje MTo oMoryhaBa TyMauewe A00MjeHUX pe3yiaTaTa. Moxe ce
KOHCTAQHTOBATH YHWIHCHHUIIA Jia KOJ| CBUX KaTeropuja BO3WIIA, MOJENIM 3a Halle YCIIOBE Jajy HIDKE
BpPEeHOCTH OyKe y Tauyku MMHCHje Hero mojenu neduuucanu y oksupy FHWA moxmena. OBo ce mpe
CBETa MOXXE O0jaCHHWTH Pa3IMYUTHM KOHCTPYKIIMOHO — EKCIUIOATAI[OHWM KapaKTepUCTUKaMa CaMHX
BO3WJIa KOja IPHIIagajy HCTOj KaTeropuju. MehyTum pasiauke y HHBOY €MHTOBama OYKe I0jeIUHHX
KaTeropuja Bo3mia ce umak kpehy oko oapeheHHx MPOCEUHUX BPEIHOCTH Ha orcery Op3una o 30 km/h
1o 80 km/h (tabena 7.6). OBO Ha HEKH Ha4YMH MMOTBPHyje Aa jeJaH U APYrd MOJIelia uMajy J00po cllarame

Ha JeHUHHUCAHOM Ofcery Op3uHa, mpe cBera y morjieny tperga ocuM mto FHWA mopenu najy Behe
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BPEAHOCTH OyKe IOjAMHAYHOT BO3MJIA y MPOJACKY HETO MOJETH KOjH Cy Ie(HHHCAaHE 3a Hallle YCIIOBE.
JonatHu pasnor oBakBOT HeCJarama JIeKH U y YHLCHULM J1a Cy MOZAETH Npeanoxenn y oksupy FHWA
Mojena AepUHUCAHH CelIaMIEeCeTHX TOJMHAa MPOIUIOT BeKa M Ja Ce JI0 Caja HUCY CYIUTHHCKH MEHaH.
OuurnenHo je Jga Ccy ce KapaKTePHCTHKE BO3WJIA y TOM TOrJeny MpoMeHune. Ynopehusame
koeduujeHTa Kopenanuje u3Mely oBHX Mozaena He OM MMajo MPAaKTUYHOT CMHUCIA Mpe CBera jep
pe3yATaTH U3 jeJHOT U APYror Mojesia Ha OCMaTpaHoM oricery Op3uHa, Mel)ycoOHO HHCY KOpelaTHBHU
003upoM aa cy pesynraTH Mozena npeanoxenux y oksupy FHWA monena ysehanu 3a oxrosapajyhe
NpOCEeYHEe BPEAHOCTM Ha 4YMWTaBOM aHanusupaHoM omcery. Mehyrum, FHWA wmonene moryhe je
MCKOPHCTUTH 3a Halle YCIIOBE y3 oApeheHa Kopuromama, 003UpOM Ja ce OACTyNama HHBOAa Oyke Ha
JneUHUCAaHOM OIicery Op3uHa Kpehy OKO IPOCEUHUX BPEIHOCTH.

Tabena 7.6. [Ipoceuno oocmynarve gpednocmu OyKe 3a nojedune Kamezopuje 803uid no MoOeIuUMda
npeonoxcenu y okeupy FHWA mooena u mooena 3a nawe ycioge uspasiceno y dBA

KaTeropI/I]a BO3WJ1a MOACIa JIMB CTB TTB BYC

Kareropuja Bo3mia mogena FHWA
3a Hallle yCJIOBE

AyTtomobun 5,11

Cpenmu KaMHOH 7,8

Temkn kaMuOH 7,5 8.4

Hpyru neo Mozena ce OJHOCH Ha Mpenukuujy caobpahajue Oyke unTtaBor caoOpahajHOr TOKa.
[lojenuan Momenu Koju ce AaHac MPUMEHYjy MMajy cBoje oapeheHe cneun(uuHOCTH Ha Koje Tpeda
00paTUTH NaXBy NPUIMKOM YIOPEIHE aHAJTN3e TAKBUX MOJIENA ca IPYTUM MpeaokeHuM Moaenuma [3].
Ha napennum ciukama u y Ta0esnama cy NpHUKa3aHH yNOPEAHU IOJALM IPEATIOKEHOr MOZela 3a Hallle
yCJIOBE M MOjeANHUX pedepeHTHUX MOJeNa KOjH ce TaHac KopHucTe y cBeTy. Pedepentne monene moryhe
j€ TMOACIIUTH y TPH TPYTIC.

[TpBy rpymy mMozena caunmbasajy pedepeHTHH MOJETH KOjH Ha JUPEKTaH HAuYMH POpavyHaBajy
HHUBO €KBUBAJICHTHE OyKe y Tauku npujema 3a nepuof ox 1 h u Ty cy npukasana nsa moaena (Burgess-os
monen u Fagotti-jeB mogen) [29].

Jpyry rpyny Mojelna CauMmibaBajy MOJENU KOJU 3a NPOpayvyH EKBUBAJCHTHOI HUBOA Oyke Y
nepuony ox 1 h xopucre oxpelheHe crarucTuuke MHAMKATOpe OyKe OJHOCHO FHHUXOBE IPOIETyaTHE
BpeaHoctH (Griffiths - oB mogen u C.S.T.B. mogen) [29].

Tpehy rpymy mozena caunmaBajy MOAETH KOjU Cy WHKOPIOPHPAaHH Yy OKBHPY onpeheHux
3aKOHCKHX pellelha W KOpHCTE ca Kao CTaHJapAHM MOJCIM 3a NpeAuKkuujy caobpahajue Oyke y
nojenuauM 3emsbama (RLS 90 momen u CNR momen) [29]. HapaBHo 3a oBy aHanmm3y je moryhe
KOPUCTHTH U ApYyre MOAEJE alu Cy OBO Hajuyemthe kopuinheHW MOJENH 3a YIOPEOHY aHajlu3y Koju ce

JaHac ynorpe0sbaBajy 3a oBy cBpXy [3, 4].
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Cnuka 7.4. Ynopeona ananuza mooena 3a npeouxyujy Oyke Ha 4acoenom Hueoy Ly, (1h)

IMocmaTpajyhu kpuBe mpeaukije Oyke pasaHuydUTHX MOJENa, U KPUBY H3MEPEHE BPEIHOCTH
Oyke MOXKe ce YOUMTH Jla BehmHa Mozena Jaje peaTuBHO J00pO cliarambe ca M3MEPEHHM BPEIHOCTUMA.
On oBora oncrymnajy Fagotti- jeB mogen u RLS 90 monen. Pazmor iuxoBor o/ICTyTamka JIGKH pe CBEra y
ynmeHUIN Ja Fagotti- jeB Mojien aHaau3upa caMo YaCOBHU MPOTOK Bo3wiia Oe3 aHasm3e OUIIo KOT JIpyror
napamerpa caoOpahiajHor Toka. Y TOM CMHUCIIy OH Jaje 3HA4ajHO Mamke BPEIHOCTH caoOpahajHe Oyke y
30HU caoOpahiajHuUIE aau TOBOJHHO JOOPO MpaTH MpoMeHe OyKe IITO MOTBPhyje YHMECHMILY Ja MPOMEHa
MPOTOKa BO3WJIA OJICNIMKaBa MpoMeHy caoOpahajue Oyke. Kama je y mutamy RLS 90 mozen, koju ce
KOPHMCTH Kao 3BaHMYHM MOJECI 3a Mpeaukiujy 0yke y Hemaukoj, on naje Behe BpeaqHOCTH OyKe HETO IITO
je ciydaj Koz ocTaaux Moneia. Hemiro Buille 0 OBOM MOJIENy je peYeHO y Tauku 3 Tako jaa he ce oBle
caMo yKa3aTH Ha YHCHHMILY JIa j€ 0Baj MOJE] HaMCHCH MIPEBACXOIHO 3a MPEIUKIIM]y OyKe Ha pacTojamy
ox 25 m ox cpeauHe caoOpahajHe Tpake. YKJbydyje BEIHKH OpOj KOPEKIMOHUX (hakTopa KOju Ha
oaroeapajyhu HaunH Tpeba 1a KOPHUTyjy HUBO OyKe Ha IMyTy IPEeHoca OJ U3Bopa 10 Tauyke npujema. OBie
je mat mpeanm3oBaH Mojen (0e3 ompehuBama KOpPEKIMOHHMX (hakTopa), amd He Tpebda 3aHeMapuTh H
YHILEHUILY J1a OBaj MOJEIN HEe CTPYKTyHpa caobpahajuu Tok Beh camo onemyje yTHlaj TeHKIX KaMHOHa Y
OKBHUpPY TakBoOT caoOpahajHOT ToKa Kpo3 0AroBapajyhu KOpeKunoHu GpaxTop.

Ocramu Mozenu ce Haja3e BeoMa OJM3y HM3MEPEHHMX BPEOHOCTH M Moxke ce pehu na He
OJICTYyMAjy CYBHIIE OJ CKCICPHMEHTAIHMX BPEAHOCTH. Pamy jemHocTaBHHjer m3BOhema 3akibydaka O
MOTOJHOCTH caMHX Mojena ypaheHa je CTaTUCTHYKAa aHajiW3a OBHUX MOJENa W hHXoBa MelycoOHa

Kopenauyja. Pe3ynratu oBe aHanmse cy npukasanu y Tabenu 7.7 [76].
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Tabena 7.7. Ynopeona ananuza mooena 3a npedukyujy caoopahajne oyke

Lieq (1 h) CTaTUCTHYKH apaMeTpHu
Aeq Bpoj |M M it C C F
[ dB A] poj MHHUMAaJHA aKcUMaliHa poceuna |Cranpapana|CtaHaapaHO F- rect 0,05 t - TeCT f0.05
y30paka| BpEIHOCT BpPEIHOCT BpEIHOCT TpelIKa | OACTYNambe 3ak;uks )
ExcnepumenTaine
BpeLlHECTI/I 69,20 73,10 71,24 0,135 0,811 1 1,57 1 1,96

Bpenmoctu us 68,53 7261 | 7087 | 0.136 | 0818 [1.017| 1,57 [1.897] 1,96
npezmoxceHor Mozae1a

Burgess monen 67,80 72,00 70,17 0,136 0,816 |[1,012| 1,57 |5,563| 1,96
Fagotti et al. momen 36 63,70 68,30 66,14 0,148 0,888 |[1,198| 1,57 |25,461] 1,96

Griffiths and Langdon 69,80 73,50 | 7191 | 0,114 | 0683 [0,709| 1,57 [3,773| 1,96

MoJen

C.S.T.B. mogen 69,40 71,80 70,89 0,079 0,479 |3,08 | 1,57 |32,715| 1,96
RLS 90 mozen 70,90 74,70 73,11 0,118 0,709 | 1,31 | 1,57 ]10,444| 1,96
C.N.R mozen 69,40 73,10 71,59 0,112 0,675 | 1,31 | 1,57 | 18,8 | 1,96

Ha ocHoBy aHain3e Koja je nmpukaszaHa y Tadeau 7.7 KoJ CBUX MO/Iejia HaBeJAeHHUX y Tabenu 7.7
3a mepuoxa ox 1 h, Ha OCHOBY BpemHOCTH F TecTa, MUCIIEp3Hje U3padyHaTe M U3MEPEHE BPEIHOCTH OyKe
Cy MpUOJMKHO jeaHake. 3a creneH cinoboae ki=35 u k,=35 y3 BepoBatHohy pusuka ox 0,05 kox cBUX
Mojiena u3pauyHaro F je mame o tabnmune BpenHoctH Fyos=1,57 [76]. 3akibydyje ce na ce aucnepsuje
WU3MEPEHNX W W3padyyHATHX BPEJHOCTH HE Pa3lIMKyjy OMTHO Tj. HEMa OCHOBa 3a OA0AIMBabE XHIIOTE3E O
JEMHAKOCTH OMCIIep3nja Koa oBuX Mmoxena. Kama je y muTamy ¢ TeCT KOJ aHaIW3UpaHUX MoOjeia 3a
nmepuon ox 1 h youaBa ce ma cpeame BPEIHOCTH M3MEpPEHE W M3padyHaTe BPEAHOCTH OyKe 3HA4YajHO
pa3iuKyjy. 3a Opoj cremeHu ciodome k=n;+n,-2 y3 BepoBaTHohy pusuka on 0,05 kom cBUX Mojena
u3padyHaro t je Behe o TaOIMYHE BPEIHOCTH toos=1,96 (Tabenma 7.7) ma mma pasjiora aa ce omdanu
XUIOTE3a O jeJHAKOCTH CPEIIbUX BPEIHOCTH OCHOBHHMX CKYIIOBA. JEMHO KOJ TPEIOKEHOT MOJENa 3a
nepuoxa ox 1 h Bugumo na 3a uctu O6poj creneHu crnodose y3 BepoBaTtHohy pu3uka of 0,05 u3pauyHato
t=1,897 je mame o TaOIU4YHE BPETHOCTH toos=1,96 ma Hema paszmora na oA0alUMO XHIIOTE3y O
JETHAKOCTU CPeImUX BPEAHOCTH OBUX Mozena [76]. Takole, Ha ocHOBYy F Tecta ce yodaBa Jna
MIPEUIOKESH MOJIeNa He MOKa3yje HajMamby Pa3lIuKy y ITUCIEP3HjH, alld Ha OCHOBY f TecTa ce Moxe pehun
Jla je oBaj MoneN MPEHH3HUjU OJ] APYrux Mojaena. Moxe ce 3aKJbY4HTH J1a j¢ TPEUIOKESHU MOJel
CTaTHCTUYKY MPUXBATIEUB U JIa Jaje MOoy3aHuje pe3yTaTe y OJHOCY Ha OCTalle aHATU3UPaHe MOJIEIe.

Ilopen oBe cratucThuke aHaiu3e ypaheHa je aHamuza mehycoOHe kopenaunuje u3mehy cBux
MoJie]la Ha OCHOBY uera je JoOHujeHa KopellallioHa MaTpulla. 3a u3paay OBe MaTpulle je kKopuinheHa
MeTona Pearson-a ca koeduinjenToM 3Hauajaoctu 0,01. Pe3ynratu oBe aHalin3e cy MpHKa3aHU y Tabenu
7.8 [76].

Tabena 7.8. Mampuya xopenayuje usmehy mMooena u eKCHepUMeHMAaIHUx meperba

.| Griffiths
Licq (1 ) Excnepument | Mogen Burgess Fagotti et and CS.T.B.| RLS90 | CN.R
[dBA] al.
Langdon
EKCIEpUMEHT 1 0,951 0,860 0,791 0,810 0,591 | 0.829 | 0,785
Tpemoxker 0,951 1 0,876 0,799 0,814 0,571 0,838 | 0,792
MOJ€EI
Burgess 0,860 0,876 1 0,768 0,974 0,787 | 098 | 00958
Fagotti 0,791 0,799 0,768 1 0,736 0,594 | 0756 | 0,728
Griffiths 0,810 0,814 0,974 0,736 1 089 | 0996 | 0,995
C.S.T.B. 0,591 0,571 0,787 0,594 0,896 1 0874 | 0927
RL S90 0,829 0,838 0,986 0,756 0,996 0,874 1 0,991
CNR 0,785 0,792 0,958 0,728 0,995 0927 | 0991 1
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AHanmu3upajyhu pesynrate U3 KopelardoHe MaTpuIile Ha Y30pKy oa 36 Mepema Oyke, jacHO ce
MOXK€ YOUHTH Jia TPELU3HHUje Claralkbe ca CKCICPUMEHTaTHHM pe3yiaTaThuMa YIpaBO UMa pa3BHjCHU
MoOJeN 3a Mpeaukiujy caoOpahajne Oyke y 3oHu caoOpahajuuue (0,951). Ako ymopeanmo clarame
MIPEIOKESHOT MOJIeNIa ca APYTUM MOJIeTMMa MOXKE CE YOUUTH Ja HajBehu KOeUIMjeHT Kopenalyje nMa
ca Burgess-oBuMm mogienom (0,876) a Hajmamwu ca C.S.T.B. monenom (0,591), tabena 7.8.

CBHU HaBeJICHH MOJICIM KOPHCTE MHAUKATOpe OYKE KOjU TPETHPajy €HEPreTCKYy BPEIHOCT Oyke
OJIHOCHO €KBMBAJIEHTHH HUBO OyKe L.y, U MOjeIMHN MOJIENIM HAKOH M3pauyyHaBamha HUBOA €KBUBAJIECHTHE
BPEIHOCTH OYyKe BpIIIC KOPUTOBAHKHE OBE BPETHOCTU KPO3 YIOTPEOy PazIMuUTHX KOPEKIIMOHUX (haKkTopa
Kako Ou xanuOpucaau caMm Mojen 3a ofpeleHe ycimoBe. Y CyIITHHH C€ MOXKE MPUMETUTH J1a je TJIABHU
orpannyaBajyhu (GakTop CBHX OBHX MoOjeja Taj Ja ce 0a3upajy Ha CTaTUCTUYKO] 0Opaau NMPUKYILJBEHUX
mojaraka, He y3umajyhu y o03mp ciaydajHy mpupoay caodpahajHOr TOKa W HETOBY CIEIH(PUIHOCT y
MOTJIEy E-ETOBE CTPYKType. YIpaBo W3 TOT pasjora je MOJeN KOjU je OBIe MPEUIOKEH YIIPaBoO
OpjeHTHCaH Ha TmpobiemMaTHKy caoOpahajHor Toka y TOTJeAy TIpe CBEra IHEroBe CTPYKTYpE,
(kaTeropuzanyje BO3Wja y TOTJIETy aKyCTHIHHX OCOOMHA), W Op3WHE TOjeNWHUX KaTeropHja BO3WJIA Y
caobpahajHOM TOKY KOja je TMPEKTHO MOBE3aHa Ca OCTAIUM IapaMeTpUMa TOKa y IIOCMATPaHOM MTEPHOTY.
Y cBakoM ciydajy Moxke ce pehu ma Mojaen Koju je pa3BHjeH OBOj TUCEPTANHjH Y MOTITYHOCTH HajO0Jhe
OJICTMKaBa pEaTHO CTalkbe Ha TEPeHy, jep TMoKa3yje Haj0oJbe clarame ca EeKCIIePUMEHTATHHM
BPEIHOCTHMA y TIEPHOAY Mepema OyKe, MPEeBacXoHO HAa OCHOBY BHCOKOI CTEIeHa Kopesalje Koja
MoKasyje TecHy Be3y m3Mel)ly M3MepeHuX WM H3padyHaTHX BpemHOcTU. [IpemiokeHn monmen crora y
MOTITYHOCTH MOXE OWTH HCKOpHIINEH 3a TMOy3JaHO NpPOTHO3UpPame OyKe Ha OCHOBY OJroBapajyhux

napamerapa caobpahajHor ToKa.
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8. IMCKYCHUJA PE3YJITATA

VY oBoMm mornaBiby Ouhe TUCKYTOBaHU Pe3yNTaTH Mpe cBera eKCIIEPUMEHTAHOT JIelia Mepema, a
HaKOH vera he OWTH KOMEHTapHCaHH PEe3yJITaTH camor Mojena. Jluckycuja pesynrara ouhe momesbeHa y
JIBa JeIia;
1. 7Jeo Koju ce OJTHOCH Ha aHAIHM3Y | JIMCKYCH]y €KCIIEPUMEHTATHOT Jiejla Meperbha MOJIEJbEHOT Y
TpHU LETHHE:
— aHaluM3a U JUCKycHja mapaMeTapa caoOpahajHor ToKa,
— aHalM3a U JUCKYCHja eMHCHOHHUX BpeAHOCTH OyKe MOjeJMHUX KaTeropuja Bo3uia,
— aHanm3a u IUCKycHja BpeaHocTH Oyke caoOpahajHOr TOKa,
2. Je0 KOju ce OIHOCH Ha aHAIW3y W JUCKYCH]y pe3yiTara JOOHMjeHHX M3 caMOr Mofeja 3a

npeauknrjy 0yke caobpahajaor Toka.
8.1. Ananu3a npemiokeHe CTpyKType caodpahajHor Toka

Ha ocHOBy pesynrara cHumama caoOpahaja Ha gemy Ip)kaBHOT IyTa TNpBOT pemxa MS,
MIPEBACXOIHO pany MehUHUCAha MEPOIaBHE CTPYKTYpe TOKa KOja je 3HadyajHa ca acleKTa aHaJln3e HUBOA
Oyke Kojy TakBa caoOpahajHM TOK TeHEpHWINE, M3BPIICHA j€ aHalW3a W JIHUCKYyCHja TaKO MPEIIOKCHE
CTpyKType caoOpahajHor Toka u To y aBe (dase. IIpea (aza aHanmsze ce OAHOCH Ha MEPHOJ CHUMAakba
caoOpahajHOr ToKa y mepuoay O celaM JaHa, M apyra ¢asa Koja ce OJHOCH Ha aHAJIM3Y IPEIOKECHE
CTPYKType caoOpahajHOT TOKa Ha HUBO EMHUTOBaHE OyKe y IepruoIy CHUMama Oyke caobpahajHor Toka.

[Ipemnoxxena cTpykTypa caoOpahajHOr TOKa IMOKasyje Aa y NMEpHOAy Mepema O celaM JaHa
kareropuja JIMB 3ay3uma Hajsehu yneo npoceuno ca oko 90 % ydemrha y cBakoMm AaHy, OJHOCHO HELITO
npeko 88 % y cBakOM H3MEPEHOM caTy y mocMaTpaHoMm mepuony. Kareropuja CTB y3uma mpocedno
yuemhe oko 3,5 % y cBakoM JaHy, 0IHOCHO oko 4,3 % y cBakoM u3MepeHoM caty. Kajga je y nuramy
kareropuja TTB ona 3ay3uma yzmeo npocedHo ca oko 4,4 % ydemha y cBakOM AaHy, OJZHOCHO HELITO

npeko 4,8 % y cBakoM H3MEpeHOM cary y mocMmarpanom mnepuonay. Kox kareropuje BYC mpoceuno
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yuemrhe ce kpehe oko 1,6 % y cBakoM JaHy, OJHOCHO OKO 1,7 % y CBakOM M3MEpPEHOM caTy. YTIOpeIHOM
aHaJIM30M OBAaKO NPEAJIOKEHE CTPYKType TOKa MOXKE CE€ YOUWTH Jla OBaKBa CTPYKTypa HE OJCTyHa y
BEJIMKO] MEpPH Of] CTPYKTYpe KOjy NedHUHHUIIEe ayTOMaTCKu Opojad caoOpahaja, anu je jeqHOCTaBHHUja 3a
NpakTUYHY TIPUMEHY y CaMOM MOJeNy 3a mpeaukuujy Oyke. O0jenumaBama MojeAMHUX BO3MIIA Yy OBAKO
JepuHUCaHE TPyle Ce CMamyje ocluiandja CTPYKType caMor TOKa KaJa ce paad ca IMPOCCYHHM
BpemHOCTHMAa Oyke, W Moryhe je Ipelu3HUje OICHWUTH ONMPHHOCE TOjeMHMX KaTeroprja BO3Wia Ha
YKYITHH €KBHBAJIEHTHH HUBO OyKe y 30HH caoOpahajHulie 3a fepHICaHN BPEMEHCKH MIEPUO/I.

[Ipunukom Mepema eKBUBAaJICHTHOT HUBOA Oyke y nHTepBanuMa o 1 h u 15 min, u cHumama
CTPYKType U mapaMeTapa caoOpahajHor Toka youaBa ce Takole, 1a He MOCTOjH OACTYNAKkE y CTPYKTYpH
TOKa y OJHOCY Ha IEepHOJ] CHIMAama O CellaM JaHa MaKo j€ y30PKOBAIKE BPIICHO Y PA3INIUTAM JaHUMA.
Ha ocnoBy Tora moryhe je n3Byhu onpeheHe 3akipydke:

- TporeHTyanaHa 3acTyiubeHocT JIMB ocmmnpa oko mpocedne BpemHocTH o 89,5 % no
90 % xako MO cMepoBMMa Tako M y 00a cMepa IITO c€ CiIake ca pe3yjTaTuMa
MIPETXOTHOT Mepemka,

- mporeHTyanHa 3acTyibeHocT CTB ocrmnmmpa oko mpocedne BpemaHOCTH ox 3,5 % 1o
4,0 % kako TO CMEpOBMMa Tako M y o00a cMepa INTO C€ ClaXe ca pe3ylTaThMa
MIPETXOTHOT Mepemka,

- TporeHTyanHa 3acTyibeHocT TTB ocnmmrpa oko IpocedHe BpETHOCTH OKO 5 % Kako
[0 CMEpPOBHMa TaKO U 'y 00a cMepa LITO ce CIaKe ca pe3yaTaTuMa MPeTXOAHOT Mepemba,
MpoLEeHTyalHa 3acTymubeHocT bYC ocumnupa oko mpoceune BpegHocTd on 1,5 % no
1,6 % xako MmO cMepoBMMa TakO M y 00a cMepa INTO ce Claxe ca pe3yjiTaTHMa
NPETXOIHOT MEpemba.

I'enepanHo mocMaTpaHO CTPYKTypa TOKa, Ha OCHOBY CIIPOBEICHUX Mepema, He OACTyNa Y
BEJIMKO] MEpH 3a pa3lWiYuTO CHUMame caoOpahaja mako ce pagu o ciydajHO M3abpaHuM HEpHOAMMA
cHHMama. To HaBOOM Ha YHILEHHIY J1a je Moryhe y3 oaroBapajyha orpanuyema Ae(UHUCATH OKBHPHY
CTPYKTYpYy OueKuBaHOT caoOpahajHor Toka Ha oapehenoj caobpahajuuiu. Ha ocHoBY oBako moOujeHHx
nojaTaka M3 €KCIEPUMEHTAIHOT MEpema, Kao M YIOpeAHE aHaIM3€ ca CTPYKTYPOM BO3HOT IMapka Ha
HUBOY PETHCTPOBAHOT BO3HOT TapKa YHTAaBE 3e€MJbE, MOXKE C€ TMPEUIOKHUTH YCIOBHO IMOCMATPaHO
MepoJIaBHa CTPYKTypa caobpahajHor Toka 3a aHanmm3y Oyke y cieachem ommocy JIMB : CTB : TTB :
BYC=90:3,5:5:1,5. Mepmwa koja cy Takohe paljeHa Ha Teputopuju Irpaga Kpasesa y Toxy 2012
roomHe ~ Ha M5 Kkoja Tporasd Kpo3 TEPUTOPH]Y Tpaja IOKa3yjy CIHYHY CTPYKTYypy TOKa
JIMB:CTB:TTB:BYC=80: 8 : 8 : 3,1, omrocHo Ha Tpajckoj caoopahajuuru JIMB : CTB : TTB : BYC=
90 : 6 : 0 : 4 [98]. HapaBHo oBae yBek TpebOa MMaTH Ha yMy YHELEHHUITY Ja C€ CTPYKTypa TOKa MOXKE
MIPOMEHHTH M3 pa3sHOpa3HUX paszjora (mpuMmep rpajacke caobpahajuurie rae je npumeheno oacycrso TTB
300or kopumhema OOWIAa3HHIE), aldi OBO MOXKE OWTH TIOJla3Ha OCHOBAa 3a MEPONIaBHY CTPYKTYpYy

MIPIJIMKOM aHaJIn3e HUBoa caoOpahajue Oyke.

3Haqaj OBC aHaJIN3C JICKU Y UNEHLCHULIA z[aje npe OMJIO KaKBE aHAIM3e HUBOA 6yKe Yy 30HA je):[He

caobpahajauIe MOTPEOHO TIPBO caryieaTH CTPYKTYPy caoOpahajHOT TOKa Koja ce MojaBibyje WM Koja ce
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Moke odeknBath. OBO WMa JBOjaKM 3HA4Ya] — IPE CBEra jep je aHaim3a CTPYKType TOKa 3HAYajHO

jedTuHMja ako TOCTOjU oAroBapajyhu Mozaen 3a mpeauKknujy OyKe ol eKCIEPHMEHTATHOT Mepema Oyke

Takolje, je 3Ha4ajHO W3 pasiiora MPUIPEME CaMOT TOKa Mepema Oyke Ha OCHOBY Tako JjeduHHcaHe

cTpykrype. Kaga je y murtamy cnywaj Aa ce pagd O NpOTHO3HpaHUM caoOpahajHMM TOKOBHMa Kao

Moja3Ha OCHOBA 3a CTPYKTYpY TOKa MOXE ce€ MPUMEHUTH yNpaBo JIepUHHCAHA MEpOJaBHA CTPYKTypa

YuME CC Ha OCHOBY CaMOr’ MOJICIa MOKE ,Z[e(l)I/IHI/ICEITI/I OYCKHBaHa 6y1<a Y 30HU TaKBE cao6pahajHHue.

[Mopen Tora oBakBa aHanm3a je oMoryhuia aa ce yTBpId Be3a u3Meljy CTpyKType BO3HOT TapKa Ha HUBOY

3eMJb€ W OHOTA ITO CE MOXE OYCKMBATH MEPEHEM Ha TepeHy. Beoma jerasbHa mojena CTPYKType

caobpahajHor Toka goBela OM 70 BEIHMKOT pacHIlama pe3yiTaTa M JO0 IOTPENTHUX 3aK/bydaka o

JOIMPHUHOCY TIOjeAMHUX KaTeropuja Ha HUBO OyKe y HEKOM ITOCMaTpaHOM BPEMEHCKOM HMHTepBaiy [5, 9].

VY Tabenu 8.1 je mpuka3aHa KOMIIapaTHBHA aHANIM3a Kiacu(UKaIje BO3WiIa MPeyIo’KeHa y TOKTOpaTy ca

kinacupukanujoM Bo3wia mnpemiokeHy on crpane FHWA wmogpena, IMAGINE mnpojekta u ECE

kiacudukarmje [99].
Tabena 8.1. Komnapamuena ananusa kiacuguxayuje 603uia npeoaoxtcena y 00Kmopamy ca
Kaacugpuxayujom 6osuna npeonoxceny o0 cmparne FHWA mooena, IMAGINE npojexkma u ECE

Kracuguxayuje

Krnacudukaryja Bo3uia

JIMB - j1aka MOTOpHa

CTB - cpenma

TTB - Temka

BYC - ayrobycn,

BO3MJIA, TepeTHA BO3WJIA, TepeTHA BO3WJIA, > 3,5t ca 1Be U BHIIIE
< 3,5t u He Bume ox 3| Bumie ox 3,5t a mame > 12 t, 5 u BuIIE OCOBHMHA M Y/BOjeHUM
OCOBHHE: ox 12 t, 3 u BuIIE O0COBHHA: TOYKOBHMA Ha 3a]110j
- MyTHUYKA BO3WJIA, 0COBHMHA a Mam€ 0 5 (-TEIIKo TepeTHO OCOBHMHM:
- TMyTHUYKa BO3MJIA ca OCOBHMHA: BO3UJIO - ayrobyc
IIpennoxxenn TIPUKOJTUIIOM, - KaMHOH, -TerJbad ca Moiy- - 3TJIOOHM TPAJICKU
Moes - KOMOM BO3HJIa, -KaMHOH ca TPUKOJIUIIOM ayTo0yc
- KOMOM BO3MJIa ca TPUKOJIUIIOM
MIPUKOJIALIOM,
- JIAKO TEPETHO
BO3HJIO,
- JIaKO TEPETHO BO3UIIO
ca TIPUKOJTUTIOM,
Jlaka MoTopHa Cpeama Temka Temka Bo3uia: Bo3nia Ha 1Ba TOYKA
BO3MJIA: BO3MJIA: -TelIKa BO3WJIa MOICIU M |MOTOPLIUKIH
- IyTHUYKA BO3WJIA, - cpemma Telmka -ayTo0yCH ca TPU WM |kpanoBu 10 |1 KBAJOBH
- JIOCTaBHA BO3MJIA — BO3HIIA BHIIIC OCOBHHA 50 ccm TpeKo
KoMOn < 3,5t - JIOCTaBHA BO3WJIA — 50ccm
IMAGINE |- SUVs KomOu >3,5t
- MPVs - ayroOycu ca 1Be
OCOBHHE U
YIIBOjEHHM
TOYKOBHMA Ha 33]IEH0]
OCOBHMHHU
AyTtomoO0uniu: Cpenmwn kamuoHu 1 | Temkn kamMuoHm: MoTopuukian
- JIBe OCOBHMHE U ayrodycm: -TPH WK BUIIC
YETHPHU TOUIKA - TepeTHa BO3WJIa ca ocoBuHa U > 12 t
FHWA TNM |- KOMOM ITyTHUYKH H JIBE OCOBHHE, IIECT
TepeTan <10 TOoukoBa >4,5t <12 t
MyTHHUKA ¥ 4,5¢, - BO3WIJIA 3a TIPEBO3
- JJaku KaMHOHH <4,5 t [ TyTHUHKa ca > 9
ceauIITa
Bo3uia Ha 1Ba TOUKa
L3
EU/ECE M1 1 N1 M2, M3 1 N2, N3 M2 u N3 ca L4,
KIacupuKammja TIPUKOJTULIOM L1,L2, L6 L5’
,
L7
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8.2. /Inckycnja eMuCHOHMX BPeAHOCTH OyKe MOjeINHUX KaTeropuja BO3WJia y npoJiazy

UctpaxxuBambe eMUCHOHUX BPETHOCTH OyKe MOjeAMHHUX Tpyla BO3WIIA, O KOjUMa je OWiIo peun
paHHje je CIpoBEICHO NPEeBacXOJHO Kako Ou ce yTBpAuia Be3a u3Mely moHamama Oyke KOjy eMHTyje
M0jeJMHAYHO BO3MJIO Y TIOKPETY M Op3WHE KpeTama y PEealHuM ycjoBuMa ekciutoatanuje. Ha taj HaunH
je mobujeHa 3aBUCHOCT M3Meljy Op3uHe KpeTamba M €MUTOBaHE OyKe IOjeJMHAYHOI BO3MIIa MOTJIa OUTH
nuckopumtheHa 3a pa3Boj MojeNa 3a TMPEIUKIHjy OyKe KOjy TeHepHIle HENPEKHHYTH caoOpahajHu TOK

HEIOCPETHO Y 30HU caoOpahajauiie.
8.2.1. Beimunna y3opka

Henocpenno mnpe neduHucama EMHUCHOHHMX BPEOHOCTH IMOjEIUHHMX KaTerOpHja BO3WIIA
HEOMXOJHO je pehn HemTo 0 camMoj BEIMYMHHU Y30pKa KOjH je UCTpaXMBaH HA TepeHy. BennunHa y3opka
Oupa ce Tako Aa ce MOCTHrHE INTO Beha MPEenu3HOCT MPHUIIMKOM OLCHUBAMkba, ald W J1a TPOIIKOBH
LEJIOKYITHOT HCTpakuBama Oyay mto Mamu. Ca Ipyre crpaHe, Kaaa OMCMO TJealld caMO Ha TPOLIKOBE,
y30pak Ou Ono cyBulle Manu U oOHjeHe oreHe Ou Omine HeymoTpeOspuBe. BenmmumHa y3opka y oBOM
UCTpaXUBamy je Bapupalia Ipe CBera W3 pasjiora MpakTHYHe MOryYhHOCTH CHMMama oapeheHor Bo3mia
onpelheHe kaTeropuje y peaHuM yCIOBHMA KpeTama Ha TepeHy. BennunHa y30pKka Koju je aeduHucaH 3a
CBaKy KaTEeropHjy BO3WIIA j& pa3nInyuTa U Kpetayia ce ox 35 g0 130 y 3aBUCHOCTH 01 KaTeropHje BO3MIA
KOja je uctpakuBaHa. HanMe xama ce y3me y 003up Aa je TIpOIeHTYaaHO yduenihe MojeInHUX KaTeropHja
BO3mWJIa y caoOpahajHoM TOKY (OBIE ce TIpe cBera MHUCIH Ha ayToOyce oko 1,5 % u Temnika TepeTHa BO3WIa
0KO 5 %) oHma TPHWKYIUbAamkE IOJaTaka 3a CBAKO IIOjeIMHAYHO BO3WJIO M3 OBE KaTErOpHje IIpH
neduHICaHNM yCIIOBUMa Mepema HHje HHM Majo jeJHOCTaBaH 33/1aTaK, aKO Ce XKEJH HCTPAXHUBATH OB3j
(eHOMEH y pealHHMM YCIIOBUMa KpeTama Bo3mia. IIpe cBera je TO M3 pasiora ImTO jé HEONXOIHO
00e30enuTy oceOHe yciIoBe Mepema Ae(hMHUCAHOT BO3WIIA Y PEATHIM YCIOBHMA KpeTama a Ja IPU TOM
He fohe 10 KOHTaMHUHaNuje 0] CTpaHe APYTUX BO3WIIA, & IITO j€ YecTO MpobIeM Mepema Ha TEpeHy.

CrpatudukanyjoM ce MOXKe MOCTMNM BENMKA NPENU3HOCT Yy OLeHaMa Iieie MOIyJalyje.
Xereporene nomysianyje je Moryhe moxenuTH Ha MOAMOIYJAM]je, 0]l KOjUX je CBaKa XOMOI€Ha YHyTap
ce0e, Ha IITa acOLMpa M caM Ha3UB ,,CTPATyM", KOjH 03HauaBa IMoAeTy Ha cjojeBe. AKO je CBaKU CTPaTyM
XOMOT€H, PasiiMKe y MepemuMa Hh3Mely jequHuna cy Maie, Ia ce Mpeuu3He OLeHe MOry JA0OUTH Ha
OCHOBY MajJiol' y30pka y cTpatymy. OBako noOHMjeHE OlleHe MOry Takolje, OMTH mpenu3He U Kaja ce
yomiuTte Ha ueny nomynanujy [76]. Ilpema mpenopykama [100] munuMannu Opoj y3opaka Koju cy y
¢yHKUMju Op3uHE 32 cBaKy oA Ae(UHUCAHMX KAaTeropHja Bo3uia Cy MprKazaHu y Tabemnn 8.2.

Tabena 8.2. [Ipenopyuenu 6poj y3opaxa y pyukyuju 00 6p3une Kpemarea

Bp3una [km/h] MunauMannu 0poj y3opaka
0-10 10
11-20 10
21-30 20
31-40 30
41-50 100
51-60 200
>61 100
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Mehytum, oBakaB Opoj y3opaka HHUje Moryhe yBeK NPHKYNHTH y pPa3yMHOM BPEMEHCKOM
MHTEpBaJly M Ha CBaKoj Jiokauuju. [Ipe cBera oBo mpousuiasy, Kako je paHuje peueHo, U3 caMme CTPYKType
caoOpahajHor ToKa Ha MOCMAaTPaHOj JIOKAIH]j 1, aJli U U3 TPOILIKOBUMA OBAKBOT jeJHOT Meperma. AKo Ou ce
MOLITOBAJIC OBaKBE MPENOpPYKe TO OW MPaKTHYHO TOBEJIO IO BEJIMKOI MHTEpBaja BpeMeHa MPUKYIJbamba
NOTPeOHMUX y30paKa ca BETUKUM OpOjeM CIIydajHUX BEJIHMYMHA KOj€ C€ MOT'Yy IPOMEHHUTH Yy MOCMaTpaHOM
BPEMEHCKOM MHTEpBAIy IITO MOXKE JJOBECTH 10 TOTPEIIHMUX 3akJbydyaka. Mmak BenmuunHa y30pKa KOju ce
MepH je uecTo y QyHKIHUjU Koja 3aBHCH 0J] Ie(UHUCAHOT OylieTa, BpeMeHa HCTPaKHBamka, Kao 1 morpeda
CaMoT HCTPaXKMBama, TAKO J1a BEIUKU Opoj y30paka BOIU Ka Behoj MpelU3HOCTH U CTENEHY CTAaTUCTHYKE
tauHocTd. OBa BpcTa mpobieMaTHKe OM MOXK/1a MOTJIa OMTH MPEIMET HEKOT JPYror HCTpakuBama [83].

Merton 3a oapehuBambe MHHHMAIHOT Opoja y3opaka 3a cBaky AehHHHCAHY TpyIly BO3WIa Ce
Moxe neduHucaTn u nmpeko oxpelheHor MHTEepBaa moBepema. Ha 0CHOBY LEHTpasHe rpaHuYHE TeopeMe
u BepoBaTHohe /-0 = 2®(t) ce MoXke OdYeKHMBaATH aa he ce cpeama BPETHOCT y OCHOBHE IIOITYJIAIIH]E
caapKaTh y HEKOM HWHTEpBAy IOBepema. 3a uHTepBan moBepema om 1 dBA u a=0,05 moxe ce

nehuHUCaTH MUHUMAJIHU Opoj y3opaka u3pazom [13]:

n = (1,96 * 0)?, (8.1)
T7e je:
- n — 0poj y3opaka u
- 0 — cTaHJIap/Ha TPpelKa.

Ananm3oMm m3pasa 8.1 ce MOXKe yOUHTH Ja Ce OH MOXKE NMPUMETHU CaMO OHJa KaJ| je To3HarTa
Jqucnep3nja MepHor y3opka. Kama Huje mo3Hara mucnepsuja u3pas 8.1 He Moxke aatu uH(OpMAaIuUjy o
noTpeOHOM OpOojy y30paka ca CBaKy O]l KaTeropuja BO3uia.

MelhyTuM, Ha OCHOBY IICHTpaJIHE TPAHUYHE TEOPEME CE MOXKE YCBOJHTH Jla MHUHUMAIIHU OpOj
y3opaka Oyne n>30 ymmMe ce omoryhaBa aa ce apUTMETHUKE CPEIUHE y30paKa pacTypajy OKo Uy =y Y
YKEM TMOJpydjy HEro BPEAHOCTH Cy4YajHe MPOMEHJbHBE. Pacronienia apuTMETHYKHX CpPEIUHA BEITUKUX
y3opaka (n>30) ca 3amoBospaBajyhoM TauHomrhy ce MO NMPUXBATUTH Kao HOpPMalHa pacrojena ca

napamerpuma N(uu, 6°), 6e3 003upa Ha pacIiofiely Kojy Hoceayje ciIydajHa IpoMeHbuBa [76].

8.2.2. AHaqmn3a eMHCHOHUX BPEIHOCTH MOjeJUHUX IPyna BO3uJia y mpoJja3sy

HuBo emmroBane Oyke 3aBHUCH O Op3WHE KpeTama BO3WIA, OJHOCHO MOXe ce pehm ma je
JMIOMUHAHTaH U3BOp Oyke Ha BO3WIY OyKa KOTpJhama Koja ce jaBiba mpu Op3mHama npeko 30 km/h. [9, 29,
101] Kako je jeman of 3amaTaka oBe qucepranuje Ono aa ce neduHwuIIe eKBUBaJeHTHH HUBO caoOpahajue
Oyke KOju NPUMapHO HACTaje OJ HEMPEKWHYTOI M HEOMETAaHOT caoOpahajHOr TOKa, TO je Kao J0ma
rpanumna Op3mHEe caobpahajHor Toka ycBojeHa BpemHocT Op3mHe om 30 km/h, oG3upom gma ce 3a
BpPEeTHOCTH Op3WHE KCIIOJ] OBE TpaHuile He Moxke pehH Ja ce paad O HEOMETaHOM M HENPEKHTHOM
caoOpahajaoM Toky [58]. M3 Tora pasmora mMepeHe Cy BPEAHOCTH EKBHUBAJCHTHUX BpPEOHOCTH OyKe
N0jeJMHAYHUX KaTeropuja Bo3mia 3a op3une Onmcke O6pzuHama ox 30 km/h, mok ropma rpaHuna Op3uHe

HUje Omna orpanmueHa. OBako JOOMjEHH MOJAM Cy UCKOPHIINEHH 3a PErpecHOHy aHAIN3y Kako Ou ce
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ycnocrapuna Be3a usMel)y Laeq (20 s) u Op3uHe kperama 3a cBaky of Je(MHUCAHMX TIpyla BO3WIIa
(Tabena 5.28). PerpecroHe kpuBe y JOrapuTaMCKOM OOJHKY 3a CBaKy Ol Je(HHUCAHUX TPYIy BO3WIA Y
¢yHKUMjU Op3HMHE KpeTama BO3WIIA CYy YCBOjeHE KAa0 ONTHMAHE PErpecHOHE KpHUBE KOje OMHUCYjy OBY
Be3y M IIpHKa3zaHe cy Ha cnukama 8.1, 8.3, 8.5 u 8.7 Ha OCHOBY cpoBe/IeHE CTATUCTUUYKE aHAIIN3E.

Ha cmmmm 8.1 je mpukasana QyHKOMOHalmHa 3aBUCHOCT Hu3Mel)y Op3uHE KpeTama BO3WIA
kareropuje JIMB mpu pa3nuuuTuM BpeAHOCTUMA MepeHe Op3uHe. YKYMHO je npukymsbeno 130 yzopaka
KpeTama BO3WJIA OBE KaTeropuje NpW peaqHHM YCIOBHMa KOjU BIaAajy Ha m3abpaHoj caoOpahajHULH.
[Ipunukom Mepema y 003up Cy y3WMaHa pa3iiuuTa BO3Wia AeQUHHUCAHE Tpyle, pa3IuyUTUX TOAMHA
CTapOCTH M pa3lW4HUTe MOTOHCKE Ipyle Tako Ja ce Moxe pehu ga je cKym XeTeporeH W Ja OJC/INKaBa
peanHy CTPYKTypy OBe TpyIie Bo3wmia. YpaleHa je perpecroHa aHan3a 3a U3MEpeHe MojaTke Kako Ou ce
oJlpeqIro ajekBaTtaH Mojaen u3Mely Op3uHe Kperama BO3WJIA Y PEaTHUM YCIOBHMa U €MHTOBaHE OyKe.
AHanmza je ypahieHa 3a IeT NPEAJIOKCHHUX MOJEIA YHjU Cy pe3yiTaTH INpHKa3aHu y Ttabemu 5.29.
KoeduimjeHT aeTepMuHaIMje KO JIOTapUTaMCKe 3aBUCHOCTH IOKa3yje HajOoOJbe Ciiarame ca MEPEHHUM
pesyatatuma (0,884), mok je HemTo Mamu KoehuuujeHT aerepmuHanuje (0,868) 3abenekeH Kon
nuHeapHe Be3e. CTaHmapaHe TPEIIKe perpecuje He pasiuKyjy ce OMTHO KOJ CBUX MPEMIOKCHUX MoJesa
(xkpehy ce y pacrony 1,82-2,8), aiiu ce Ha OCHOBY F TecTa BUIH Ja Cy pa3jIMKe y JUCIEep3hjaMa HajMarmbe
KoJ Jioraputamckor mozena (1,1311), a Ha OCHOBY ¢ TecTa jaCHO MOXKE 3aKJbyUHUTH Jia j& OBaj MOJIECI
npeuusHuju o apyrux moxeia (0,0012). Ananusupajyhu ocrane craTucTHuke mapameTpe (tadena 5.28)
MOYXKE C€ YOUMTH J1a je JIorapuTaMcKa 3aBUCHOCT m3Mel)y Op3uHe BO3Wia y peaqHHM yCJIOBUMa M HHBO
eMuTOBaHe OyKe ONTUMAaIHA 3aBUCHOCT. Perpecronu moen 3a kateropujy JIMB ko 86 Tauaka y oHOCY
Ha ykynHHX 130 reHepuime pa3nuky m3Mmehy MepeHe M U3padyHaTe BPEAHOCTH Mamy OJ CTaHAAapIHE

rpelike perpecuje, OAHOCHO 66 % Tauyaka jexH y 1m0jacy Lega(20s) - Sy 1 Lega(20s) + Sy oxo perpecrone

KpUBE.
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Cnuxa 8.1. Ynopeona ananusa excnepumenmannux epeoHocmu usmepene oyke Ly, (20 s) u pesyimama
npeonoxcenoe mooena 3a JIMB y 3asucnocmu 00 bp3une kpemaroa V

VYcBajameM O0Be BpCTE 3aBUCHOCTH Kao ONTHUMAJHE MOKa3yje U AWjarpaM pacTypama MEPeHUX U

U3padyHaTUX BPeIHOCTH OyKe 3a OBY KaTeropHjy Bo3uia (ciuka 8.2).
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Cnuka 8.2. Qujacpam pacmyparea cmanoapou3068aHux 6eIU4UHA USMEPEHUX U UPAYYHAMUX 6PEOHOCTNU
emucuje 6yke La.,(20s) 3a nojedunauno eosuno kamezopuje JIMB y ¢pynxyuju op3une kpemaroa éozuna V

Kana cy y nuramy CTB (cnuka 8.3) cutyanuja je Hemro apyraudja Hero kox JIMB. Ilpe cBera
je O6poj y3opaka MamH 1 U3HOCH 55 MepeHux Bo3wia. [Ipunnkom Mepema y 003up cy y3uMaHa pa3inyuTa
BO3MJIA IeUHNUCAHE TPYIIE, PAa3IMUUTHX TOANHA CTAPOCTH U PA3IMUUTE IOTOHCKE IPyIIe TaKO A3 Ce MOXKE
pehn nma je ckyn XereporeH W Ja OJCIHMKaBa pealHy CTPYKTypy OBe TIpyne Boswina. YpabheHa je
perpecruoHa aHanu3a 3a U3MEpeHe MoJaTKe Kako Ou ce oIpeauia PerpecHoHa 3aBUCHOCT u3Mel)y Op3uHe
KpeTama BO3WIA y PEalHUM yCJIOBMMa M eMHUTOBaHe Oyke. AHaiu3a je ypaleHa 3a MeT MpeiIoKEeHHX
MOJIeia YHjU Cy pe3yNITaTH MpHKa3aHu y Tadenu 5.28. AHATU30M MPeUIOKEHUX PErPECHOHNUX KPUBUX HA
OCHOBY Koe(uIMjeTa JeTepMUHALKje ce MOXKE YOUMTH [1a CBe KpHBE Ha NPUXBAT/HHB HAUYWH OIHCY]jY
HaBeJleHy 3aBHCHOCT. Kop JiorapuraMcke 3aBUCHOCTH KoehuIHjeHT neTepMmuHanmje je Hajsehu (0,781),
JIOK je HEITO Mama BpeAHOCT oBor Koeduimjenta (0,768) 3adenerkeHa Ko KBaapaTHe 3aBUCHOCTH. Kon
eKCTIOHeIIMjalTHe Be3e oBa BpeaHocT je Hajumka (0,674). Ycmajame Mojena caMO Ha OCHOBY jEIHOT
aHAITM3UPAHOT CTATHCTUYKOT IMapaMeTpa OH JIOBENIO JI0 TOTpEIIHUX 3aKJbydaka, U He O ce nobuia
MOTITYHA CJIMKA O aJ€KBATHOCTH MPEIJIOKEHOT Mojiena. AHaJIN3Upajyhn ocTane cTaTUCTHYKE apaMeTpe
(Tabemna 5.28) MoXe ce YOUNTH Ja ce CTaHAapIHa Tpelika perpecrje pa3iuKyje Kol CBUX MPEIIOKEHUX
Moxena (kpehe ce y pacmony 2,1-2,4) npu ueMy je HajHHXKa KOII JiorapuTtaMcke 3aBucHocTH (2,109). Ha
ocHOBY F Tecta ce yodaBa Ja KBaJpaTHa 3aBHCHOCT IIOKa3yje HajMamy pasziIuKy y IHCIIep3Hjama
(1,0551), a t Tect Takohe, mokasyje da je KBaapaTHAa 3aBHBHCHOCT NpENM3HHUja O IPYTHX MO7ela
(0,5942). Mehytum, nocmatpajyhu craructuuky ananusy koq JIMB yodaBa ce koj mmojeiMHUX Moena Jia
Ccy oapeheHe BpeIHOCTH CTATUCTUYKHX IapaMeTapa 3Ha4yajHO MpPEUU3HHje ca MOpacTOM BEJIUYHMHE
y3opka. To je moceOHO M3pakeHO KOJ JorapuTaMcKor mojena. HamMe Kako je BeqWuWMHA y30pKa KO
kareropuje Bo3mwia CTB penatuBHo Mana (36) 1 Hajla3u ce CKOPO Ha JIOK0j TPaHUIU BEJIMUYMHE Y30pKa 32
Koju ce Moxe pehu ma mMa HopManHy pacnozeny Oe3 o03upa Ha pacmojielly Kojy mocenyje ciaydajHa
NPOMEHJbUBA, NPWINKOM H300pa Mozaena y o03Mp Cy y3eTH CBU CTaTHCTHYKHM NapaMeTph Kako O ce
omabpao amekBaTaH perpecMoHd Mognen. JlorapuraMcku MozAed IIOKasyje HajMamby BpEeIHOCT

pe3uanjymcke aucnepsuje (244,65), HajMamy BpeJHOCT CTaHAapAHE Tpeuke perpecyje (2,109) u Hajehn
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koedumujeHt kopenanuje (0,884). M3 oBux paszjora 3a najby aHalIM3y j€ YCBOjeHa JiorapuTamMcka
3aBUCHOCT uU3Mel)y Oyke Kojy eMHTyje BO3WJIO Y Mposazy W Op3HWHE KpeTama Bo3wia y3uMmajyhu y o03up
CBE aHAIM3WpPaHE CTATHCTHYKE MapaMeTpe MaKo IMOjeIWHH CTAaTUCTHYKU MapaMeTpy KOA OBOTI MOJea
MOKas3yjy JIOIIWje pe3ysiTaTe Yy OJHOCY Ha Apyre aHanusupane mozene. [loBehamem Opoja mepema Ou ce
moBehana TPENM3HOCT JIOTapUTaMCKOT MOJIENia Yy OAHOCY Ha apyre moxene (cimydaj kox JIMB).
Perpecnonn monen kaz je y nutamy kateropuja CTB kox 36 Tayaka y 0JHOCY Ha YKYNHHUX 55 TeHepulie
pasnuky usmel)y MepeHe u u3padyHate BpeIHOCTH Mamy O] CTaHAApAHE TPeIIke perpecHje, OIHOCHO 65
% Tadaka nexu y nojacy Leqa(20s) - Sy m Leqa(20s) + Sy oko perpecuone kpuse. Ha cnumm 8.4 je

MpHUKa3aH AWjarpaM pacTypama H3MEPEHUX U U3padyHaTHX BPEAHOCTH 3a JIOTAPUTAMCKH MOJIEIL.
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Cnuxa 8.3. Ynopeona ananusa excnepumenmannux epeonocmu usmepene oyke Ly, (20 s) u pesyaimama
npeonogicenoe modena 3a CTB y 3asucnocmu 00 o6psune kpemaroa V

VYcBajameM O0Be BpCTE 3aBUCHOCTH Kao ONTHUMAJHE MOKa3yje U AWjarpaM pacTypama MEPeHUX U

M3padyHaTHX BPEIHOCTH OYKe 3a OBY KaTeropujy Bo3uia (ciuka 8.4).
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Cruxa 8.4. [{ujacpam pacmyparea cmanoapou308anux 6eaudund UsMeperux U uspaiyHamux epeoHoCcmu
emucuje 6yke La.,(20s) 3a nojeounauno eozun kamezopuje CTB y ¢hynxyuju 6p3une kpemaroa éosuna V
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Kog TTB y pasmatpame je y3ero 35 Mepema. [IpuinkoM Mepema y 003up Cy y3UMaHa
pasnuunTa Bo3wia JeUHUCAHE TPYIE, PA3TUYUTUX TOJIMHA CTAPOCTU U PA3IMYUTE MIOTOHCKE IPYIIE TaKO
Jla ce paJu O XEeTEepOreHOM CKYITy KOjU OZCIHMKaBa peajHy OBe Tpyle Bo3wia. YpaleHa je perpecuona
aHaJM3a 3a U3MepeHe MoAaTKe Kako OM ce oApenno aaekBaTaH Monen u3mely Op3uHe KpeTama BO3WIa y
peasHUM ycJIOBUMa M €MHTOBaHE Oyke. AHanmu3a je ypalleHa 3a MeT MpeJIOKEHHX MOojeia YHjH CY
pe3yaTatu mpukazaHu y tabenu 5.28. Hajsehm koedunmjeHT nerepMuHaIMje je KOJ JIOTapUTaMCKe
3aBucHocTH (0,762), HEMITO Mamka BpeAHOCT Koedumujenta aerepmuHanyje (0,731) 3abenexeHa je kKox
JMHEapHEe 3aBHCHOCTH, JIOK jeé KOJA KBaapaTHE Be3e oBa BpenHocT HajHmka (0,271). Ananmsupajyhn
ocTayie CTaTHCTUUKE HapaMerpe (Tabema 5.28) Moxe ce yOUHMTH Ja ce CTaHAap[Ha Tpellka perpecuje
pa3MKyjy KOJI CBHX mpe/iokeHux Moxaeida (kpehe ce y pacmony 1,45-2,55). Hajumky BpemHoct
CTaHIapIHE TpeIKe mMma Jorapuramcka 3aBucHocT (1,456). Ha ocHoBy F Tecta ce yodaBa jaa
JorapuTaMcKa 3aBUCHOCT TIOKa3yje HajMamy pasnuKy y aucnep3ujama (1,3135), anm u Ha OCHOBY t TecTa
ce MOXE YOUHTH 1a je oBaj Mmomen mpemu3Huju ox apyrux wmoxena (0,0038). Ha ocHOBy cBuX
CTaTUCTHYKUX Tapamerapa JorapuramMcka 3aBHCHOCT u3Mmel)y Op3umHe Kperama BO3WJIA W HHBOA
eMuTOBaHe OyKe Ce ycBaja Kao ONTHMaliHa Be3a 3a omucuBame oBe mojaBe Kopa kateropuje TTB on
yKymHO 35 Tayaka, 24 Tadyke TCHEPHINY Pa3jIMKy u3Mel)y MepeHe M u3pauyHaTe BPEIHOCTH Mamby Ol
CTaHJapHe IPEIIKe perpecuje, OMHOCHO 69 % Tayaka JexKn y 1mojacy Leqa(20s) -Sy n Lega(20s)+S, oko

perpecruone Kpuse (cimka 8.5).
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Cnuka 8.5. Ynopeona ananusa ekcnepumeHmantux 6peonocmu usmepere oyke L, (20 s) u pesynmama
npednoxcenoe mooena 3a TTB y 3asuchocmu 00 Op3une kpemaroa V

VYcBajameM O0Be BpCTE 3aBUCHOCTH Kao ONTHUMAJHE MOKa3yje U AWjarpaM pacTypama MEPeHUX U

M3padyHaTUX BPEIHOCTH OYyKe 3a OBY KaTeropHjy Bo3uia (ciuka 8.6).
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Cnuka 8.6. ujacpam pacmyparea cmanoapou306aHux 6eIU4UHA USMEPEHUX U UPAYYHAMUX 6PEOHOCTNU
emucuje 6yke La.,(20s) 3a nojeounauno eozuno kamezopuje TTB y ¢hynyuju 6p3une kpemaroa osuna V

Kana je y nutamy rpyna Bo3uina BYC 0poj Mepema Koju je olie 00aB/beH je Takohe M3HOCHO 35.
OBae je cuTyaldja [OaJeKO HajHENOBOJbHHUjAa Ca acIeKTa pacTypama pe3yiTara OKO JcUHHCAHE
perpecuone guHuje. Haume koj oBe rpyre Bo3wia je Koe(HIMjeHT AeTepMHUHAIIMjE TOKAa3ao Ja je 3a
anpoKCHUMAIlH]y HajOoJbe JIMHEAPHHU O0JIMK 003UpOM J1a je KoehHuIrjeHT aeTepMuHaije Hajsehu (0,719)
y oxHocy Ha yoraputamcku (0,698). Meljyrum aHanu3upajyhu octajge CTaTHCTHYKE MTapaMeTpe MOXKE ce
YOUYHTH J1a j€ CTaHAapiHa Ipellka perpecuje HajHuka Koj jJuHepaHe 3aBucHocTH (1,780) anm na je Ha
OCHOBY ! TecTa JjioraputaMcku mojen Hajupeuusuuju (0,0019), tadena 5.28. Y3umajyhu y 003up cBe
aHaJIM3MpaHe CTATUCTHYKE IMapaMeTpe, BeIMYuHy oOpal)eHor y3opka kao u oapelieHa uckycrsa nodujeHa
npuiInKoM aHanause pesynrara kox JIMB u CTB 3a mapy aHanm3y ce Kao MepoJaBaH MOJIEN yCBaja
JIOTapUTaMCKH MOZEJ KOjU omucyje Be3y u3Mely Op3uHe KpeTama Bo3miia 1 HUBOa eMUToBaHe Oyke. Kon
kareropuje BYC-a on ykymno 35 Tayaka, 23 Tauke T€HEpUILy Pa3iIUKy H3Melhy MepeHe W H3pauyHaTe
BPEIHOCTH Mamy O]l CTaHAApJHE IPELIKe PerpecHje, 0qHOCHO 66 % Tadaka jexu y nojacy Leqa(20s) - Sy
1 Lega(20s) + Sy oxo perpecuone kpuse. Ha ciouim 8.7 je mpukasaHa ynopeiHa aHaJu3a U3MEPEHUX H

U3pavyHaTHUX BPEIHOCTH MO YCBOj€HOM MOJIEIY.
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Cnuka 8.7. Ynopeona ananuza ekcnepumeHmantux epeonocmu usmepere oyke La,, (20 s) u pesynmama
npeonodicenoe mooena 3a BYC y 3asucnocmu 00 6psune kpemaroa V
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VYcBajameM OBE BPCTE 3aBHCHOCTH KaO ONTHMAJIHE T0Ka3yje U JujarpaM pacTyparmba MEPEeHUX H

M3padyHaTHX BPEIHOCTH OYKe 3a OBY KaTeropujy Bo3uia (ciuka 8.8).
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Cnuka 8.8. Qujacpam pacmyparea cman0apou306anux 6eau4UHA USMEPEHUX U USPALYHAMUX 6PEOHOCTNU
emucuje 6yke La.,(20s) 3a nojeounauno éozuno kamezopuje bYC'y ¢pynxyuju o6p3une kxpemaroa 6o3ura V

Ha crmunm 8.9 cy mpuka3aHe cBe ycBOjeHE pPEerpecHOHE KpHUBE 3a IMPENOXKEHY KaTeropu3aliyjy

BO3MJIa, 0JIroBapajyhem orcery Op3uHa Iposiacka BO3uia.

86

81

76

71

66

Ly, [dBA]

61

56

51

46

—_d
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
V [km/h]
=&-JIMB =—CTB TTB =>=bVYC

Cnuka 8.9. ¥Ynopeoua ananuza peepecuonux mooena 3a eMucuone Hugoe 6yke y 3a6UCHocmu 0 Op3ume

Kpemarsa 3a pasiuyume Kamezopuje 03uia

Amnannzupajyhu nobujeHe perpecuoHe KpUBeE 3a YTBpHHUBamb€ €KBUBAICHTHOT €MUCHOHOT HHUBO

Oyke 3a mojeauHe rpyne Bo3wna y QyHKIHjH Op3UHE BO3WIIA y IIPOJIa3y MOry ce aehuHucaTu oapelheHu

3aKJbYHITH:
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1. xpuBe Koje cy JOOMjeHE OBOM aHAIM30M MOTY MOY3[aHO Ja MPEABU/IC CKBUBAICHTHH
HHBO OyKe IT0jeqMHUX KaTeropvja Bo3uja mpu Op3mHama y omcery ox 30 km/h mo 120
km/h,

2. kpuBe 3a Op3uHe Mame ox 30 km/h He Om mame TauHe pe3yiTaTe Ipe CBera 300T
JIOTapUTaMCKe 3aBHCHOCTH I1a Y OBOM OIICETY Be3a Koja OM nMmaina JOTHYHHUjU CMHCAao Ou
Ouia nuHeapHa,

3. [naTe KpHBE OIMCYjy HHMBO EKBHMBAJICHTHE OyKe MpU peasHUM YCIOBHMa KpeTamba
MOTOPHOT BO3WJIa HAa KOHKPETHO] caoOpahajuuum npu oapeheHoj rpanymnanuju achanrta
Ha peepeHTHOM pacTojamy oA 7,5 m 0l CpeAHLIbE JIMHHje paBla KpeTamka BO3UIIA,

4. HajHWXH HUBO OyKe je KOJ OHE KaTeropuje BO3WIJIA 3a KOjy C€ NMPEANOoCTaBiba 11a je
HajMmamu reHeparop O6yke (JIMB u CTB),

5. HajBehu HUBO OyKe je ympaBo KOJ OHHX KaTeropHja BO3Wia 3a KOje ce MPeTIoCcTaBba Aa
cy HajBehu reneparopu 6yke (TTB u BYC) 003upoM aa perpecruoHe KpUBe JISKe H3HA
OCTaNMX TIpeUToKeHNX KpuBux (Kpuse 3a JIMB u CTB),

6. HHMBO emHuTOBaHe Oyke, je Kam cy y mmramy Karteropuje Bo3mia TTB m BYC,
MIPUOJIMKHO HWCTH INTO j€ TIOCACAWIIA TPe CBEra CaBPEMCHHjUX BO3WIA Kajga Cy y
mutarky TTB y ompocy # BYC amu m 300r mojoxaja camMux M3Bopa OyKe Ha THM

BO3HJINMA.

8.3. Anasu3a pe3yJirtara Mojea 3a npeIuKknujy caoopahajue oyke

Ha ocHOBy mpeTxonHe IMCKyCHje U Pa3BHjEHOT MOJIeNa 3a IpeAuKLHnjy Oyke caoOpahajHor Toka
ypaljeHa je aHanM3a pe3yiraTa M00MjEHHUX U3 MOJelIa M EKCICPUMEHTaIHMX Mepema. Ha oCHOBY
KopenanuoHe wMartpuie Tabema 5.35, Moke ce yountm na Hajpehm gompuwHOC Ha mo0HMjeHE
eKCIIepIMEHTAIHE pe3yiTare HMa IMPOIEHTyalHa 3acTyIUbEHOCT KOMepIHjamHux Bosuia. OBakBa
CUTyaIlfja Ce W MOTJIa OYE€KMBAaTH 003MPOM, Ha HEKM HAYMH OMIITe mpuxBaheHy TBpAmY, Aa Cy TEIIKa
TepeTHA BO3WJIA M ayTOOYCH jellaH OJ TJIAaBHUX M3Bopa Oyke y IpyMckoMm caoOpahajy [5, 84]. pyru mo
yTHLajy (aKkTop Ha U3jIa3HE pe3ysiTaTe Mepema OyKe jeCTe M MPOTOK BO3MIIA IITO je Takole, MOTBPHEHO Y
MHOTHM panoBuma [1, 3, 4]. YmpaBo u3 0OBHUX pazliora NPEUIOKEH je MOIEN 3a MPEAuKINjy Oyke
caobpahajHor TOKa KOjU je Kao TJIABHE IMMapaMeTpe pa3Marpao YIpaBo CTPYKTypy caoOpahajHor TOKa,
OJTHOCHO Opo0j TakBUX BO3Wja y caobpahajHOM TOKY, Kao M TOTIPWHOC THX BO3WJIA HA YKYITHH HUBO OyKe
KpO3 aHAJTU3y EMUCHOHUX BPEJHOCTH OyKe Y QyHKIMju Op3uHe.

Vnopenna ananmM3a pesyiaTara Mojena 3a Mpeauknujy caoOpahajune Oyke, mapamerapa
caoOpahajHor ToKa Kao 1 u3MepeHe BpeIHOCTH OyKe Ha MEPHUM JIOKalyjama cy MpHuKa3anu y Tabemnu 8.3.
Amnanusupajyhu nmogatke noOHjeHE HA OCHOBY Je(QHHUCAHOT MOJETa MOXKE CE YOUMTH Aa MOAed 3a
npeauKnrjy Oyke Jaje moy3aaHe NoAaTKe Y OJHOCY Ha BpPeJHOCTH U3MepeHe OyKe Ha TepeHy

Ha ocHoBy mojaraka u3 Tabene 7.3. u 7.5. MOXe ce YOUUTH clarame pe3yirara JOOMjCHUX W3
Mozena W pe3yirara JOOMjeHHX eKCIepuMeHTamHuM myTteM. KoeduimjeHt kopenamnmje usmely

CKCIICPUMCHTAJIHUX MCPCHa U pe3yJiTaTa I[06I/IjCHI/IX H3 MOJICJIa Ha UHTCPBAlly BpEMCHA O 1 h m3HOCH
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0,951, nok Ha uHTEpBaNIy Mepewa oz 15 min, 0,960. Moxe ce pelin na moctoju Bpiio TecHa Be3a uzMel)y
o0nexja jeqHUX U IPYyTrux pesynraTa Ha OCHOBY Koe(UIMjeHTa Kopeanyje 3a 00a BpeMeHCKa HHTepBaia
Mepema. Hemro 0osbu pesynraTu ciarama ce 100Hjajy 3a Mepeme o 15 min npu uemy Tpeda UMaTé Ha
yMy Ja je Opoj y3opaka Koju je ynopehuBaH pa3nuiuT U Ja OTyJa W OBO OACTyName KoeduiujeHara
Kopenanuje. Mozen Ha nHTEpBaly BpeMeHa o7 15 min kox 86 MepHHUX Tayaka y ogHOCYy Ha yKymHuX 130
TeHepHlIe pa3sinky u3Melhy MepeHe U u3pauyHaTe BPEAHOCTH Mamy Of CTaHIapAHE Ipellke perpecwje,
OZIHOCHO 66 % Tavaka JiexkH y 1mojacy Lega(15 min) - Sy u Lega(15 min) + Sy oxo kpuse nobujeHe u3
mozena. ClIM4Ha CUTyalyja je v 3a u3ja3He pe3yiraTe Mojesa 3a BpeMeHCKH nHTepBa ox 1 h, 003upom
na ox 36 MepHHMX Tawaka, 21 Tauka TeHEpHUIlIe BPEHOCTH MEpEHE M H3padyHaTe BPEOIHOCTH Mambe Ol
CTaHJapHe TPeUIKe perpecuje, 0MHOCHO 58 % Tavaka jexHu y 1mojacy Lega(l h) - Sy n Lega(1 h) +
Sy oko perpecuoHe Kkpuee. Ha ocHOBy cBera ce Moxke MmoysgaHo pehm na mpuMeHa Mojena y
JneUHUCAaHUM YCJIOBMMAa KOJU Kao yJa3He MapaMeTpe KOPHUCTH BEIHYMHE M MapaMmerpe caoOpahajHor
TOKa, J1aje IPUXBATJHEHBE BPEIHOCTH HUBOA CKBUBAJICHTHE OYKe HETPEKHMHYTOT caoOpahajHOr TOKa y 30HH
caobpahajaume. bosbe mpubMIKaBame pe3yiaTara OKO perpecruone kpupe (Behm Opoj Tawaka y mojacy
Ye- Sy ny:+ Sy) Morio Ou ce ouekuBaty Kox Behux y3opaka Mepema Oyke [75].

AKO ce yrmopezie TTpocedHe BPEIHOCTH N3MEPEHE U M3padyHaTe BPeIHOCTH OyKe 32 BPEMEHCKH
uHTepBan ox 1 h BuamMo ma je WHUXOBO cTaHmapaHo oxactymame 0,154 (tabema 7.3). AHammzom
no0OWjeHnX Mo/JaTaka Ha OCHOBY MoOJieda 3a BPEMEHCKHM WHTepBaj o 15 min MOXe ce YOuuTH Ja je
BUXOBO CTaHIApAHO ojicTyname m3Hocu 0,123 (tabena 7.5). BuauMo na je oBO OJCTyIame Mame HEro
KOJ La, 3a 1 h mrTo roBopu ga ce mpenusHHUju pe3ylnTaTd Ao0ujajy y MHTepBady ol 15 min Hero 3a
nepuof ox 1 h. OBo Moxxe OuTH TymMaueHO IBOjako mpe cBera 300r Beher y3opka Koju je pazmarpana y
NETaeCTOMHUHYTHOM HMHTEpBaly, ajJd W 300T TOra IITO OBaj WHTEpBal 0OJbE OIHCYje CTAE U KPETamhe
caoOpahajHux mapamerapa y okBupy caoOpahajHor Toka. BpemHckn mHTepBan ox 1 h mMoxe UCIOIBHTH
BeJIMKE HEPaBHOMEPHOCTH Kaja Cy y MuTamy oApelheHu mapamerpu y caoOpahajuom Toky. LTo ce Thue
OCTaJIMX CTATUCTHYKUX NapameTapa CTaHAaplIHa rpelika perpecje kKoa Moena 3a nepuon on 1 h (1,994)
j€ HUKa O] CTaHap/IHE TPEIIKe perpecuje 3a Moen y nepuoay oa 15 min (4,487).

Bpennoct F Tecra Kox mozena 3a mepuo on 1 h mokasyje ma cy aucrnepsuje u3padyHare U
U3MEpeHe BPEAHOCTH OyKe MPUONIDKHO jeHaKe Tj. 3a crereH ciaobone k=35 u k,=35 y3 BepoBatHOhy
pusuka ox 0,05 m3pauynaro F=1,053 je mame om Ttabmmune BpemHocTH Fyos=1,57 (tabema 7.3).
3akspydyje ce la ce NUCIEeP3Hj€ M3MEPEHUX M M3padyHATHX BPETHOCTH HE PA3IHKY]y OMUTHO Tj. HEMaA
OCHOBA 32 0JI0aIMBaE XHUIIOTE3€ O jeTHAKOCTH JUCIIep3rja OCHOBHUX CKymoBa. BpemHoct F Tecta Kon
Mojelna 3a Tmepuoa o4 15 min Takohe mokasyje mAa cy aucIep3dje m3padyHaTe ¥ U3MEpPEHE BPEIHOCTH
Oyke mpuOmmwKHO jemHake. 3a cremeH cimobone k=129 m k,=129 y3 BepoBatHohy pmsmka om 0,05
m3pauynaro F=1,20 je mame ox Tabmuuane BpeaHoctu Fjgs=1,21 (Tabema 7.5). Moxke ce 3aKJbydIydHuTH J1a
ce JNHWCIIep3Wje HM3MEPEHUX M W3padyHATHX BPETHOCTH HE pa3iuuKyjy OWTHO Tj. HEMa OCHOBa 3a
on0anuBame XUMOTE3E O JeTHAKOCTH JAUCIIEP3Hja OCHOBHUX CKyIIoBa [76].

Kana je y mutamy ¢ TecT Ko Mofena 3a nepuoa ox 1 h youama ce na cy cpeame BpeOHOCTH

U3MEpPEeHE W M3padyyHaTe BPEAHOCTH Oyke NMpUONMKHO jemHake. 3a Opoj cremeHu ciobonae k=n;+n,-2=
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36+36-2=70 y3 BepoBaTHohy pusuka ox 0,05 uspauynato t=1,154 je mame oj TaOiIMYHE BPEIHOCTH
to0s=1,96 (Tabena 7.3) ma Hema pasyiora Ja ce OQ0AlM XHUIOTE3a O jeAHAKOCTH CPEAHHX BPEIHOCTU
ocHOBHUX ckynoBa. Kom mojena 3a mepuon ox 15 min Takohe ce BHIU Jla Cy CPEAE BPEIHOCTU
HM3MEpeHe U M3padyHaTe BPEOHOCTH Oyke MpuOIMKHO jemHake. 3a Opoj cremenu cioboxe k=n;+n,-2=
130+130-2=258 y3 BepoBatHOhy pu3uka ox 0,05 m3pauynato t=1,072 je Mame ol TaOJIMYHE BPEAHOCTH
toos = 1,96 (Tabenma 7.5) ma Hema pasnora Ja ce oADaIy XHUIIOTe3y O jeAHAKOCTH CPEIHbUX BPEIHOCTU
OCHOBHHX CKyIOBa [76].

Hujarpam pactypama H3MEPEHOT M H3pavyyHATOI HHUBOA CKBUBAJICHTHE BPEIHOCTH Oyke 3a
nepuox on 1 h je mpukazano Ha cimiu 8.10, 0K je AujarpaM pacTypama U3MEPEHOT W M3pavyyHaToT

HUBOA EKBHBAJICHTHE BPEIHOCTH OyKe 3a mepuoa o4 15 min je mpuka3zaHo Ha ciauiu 8.11.

081 y=09022x +0,0786
R2=0,9017

[pensuheno

0.4

O EkcnepuMeHTt

0,2 -1 ® Mepeno=IIpensuheno

— Haj0ospa nmuHepaHa Be3a

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Mepeno

Cnuxa 8.10. [{ujacpam pacmyparea cman0apou308aHux eIUYUHA USMEPEHO2 U U3PAUYHAMOZ HUBOA
exeusanenmue oyke Ly, 3a 1 h
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Cnuxa 8.11. [lujacpam pacmyparea cman0apou308aHux eIuYUHA USMEPEHO2 U U3PAUYHAMOZ HUBOA
exeueanenmue 0yke Ly.,3a 15 min
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Ynopehyjyhu kopenaipione Be3e u3Mel)y mojequHHX napamerapa caoOpahajHOr TOKa WM pe3ysraTe
camor Mmozena (tabena 8.3) jacHO je Aa M y OKBHPY caMOr MOJeJia TIOCTOjH CIMYHA 3aBHCHOCT Koja je
yOueHa KOJ] aHAJIN3€e eKCIIepUMEHTAIHUX pe3ynTaTa (Tabena 5.35).

Tabena 8.3. Kopenayuona eza usmely nojedunux napamempa moxa u U3iasHux pesyimama mooeid

. Mogen L, Voros
Kopenammja [dBA] [Vo(i/h] [km/h] [Vozg/km] % KB
Monen
T 1 0,568 0.224 0,475 0,707
q (voz/h) 0.568 1 0481 0.988 0.023
Voon (k/h) 0.224 0481 1 20,608 0.264
¢ (voz/km) 0.475 0.088 20,608 1 20,026
% KV 0.707 0.023 0.264 20,026 1

Kopenammmona marpuiia je 3ampkaia MPUOIIKHO HMCTH OJHOC yTHIaja IapaMerapa Ha HHBO
caobpahajue Oyke ca jomr CTpoXoM KopemnaimijoM usMmely Oyke W MpoIeHTyaldHe 3acTyIJbEHOCTH
komepuujaaaux Boswia (0,707 y omnocy Ha 0,664), u HemTo cinadujoM KopenamujoM uzmel)y Oyke u
ykymHOr mpotoka (0,568 y ommocy Ha 0,584). IllTo ce Tmde mpoceune Op3mHE TOKa Mojaen Behy
3Ha4YajHOCT Jaje OBOM IapaMeTpy Hero MITO je TO cIy4daj y MepeHuM Bpeanoctuma Oyke (0,224 y ogHOCy
Ha 0,153). Moxe ce 3aKJby4WTH Aa je MOJEN OCETJbHMB Ha NMPOMEHE yIa3HUX MapaMeTapa: CTPYKTYpy
caoOpahajHor Toka ynMme Mmokasyje BehW yTuIaj CTpyKType TOKa HAa HMBO €MHUTOBaHE OyKe, alnd M Ha
yKynaH 0poj Bo3uia y caoOpahajuom Toky. Monen uckasyje Behy 3aBUCHOCT 0J CTpYKType caoOpahajHor
TOKa HEro OJf YKYIHOT NPOTOKa M Op3uHE BO3WIa y TOKY. TO ce Ha HEKM HA4YMH U MOTJIO OYEKUBATU
0031poM J1a MOZIEN aHAIM3Upa CTPYKTYPY TOKa IMpeKo Opoja BO3WIa y CBaKoj MOjeAMHAYHO] KaTErOpHjH, a
HE MPEKO MPOIECHTYaNHE 3aCTYIJBEHOCTH MOjeIMHHUX KaTeropuja BO3WJA IITO je CIIydaj KO APYTHX
Mojena, yuMe Ha onxpelheHn HaumH Beh y3uma y 003up npoTok Bo3mia. CaM MOJeNl He KOPHUTYje YKyIaH
NPOTOK OApeheHOM MPOLEHTYaTHOM BpenHOmhy YTHIaja TEHIKMX BO3WJIa HETO aHajJu3hpa HUXOB
cTBapaH 0poj. Mozen je mapametpy Op3uHe nao Behu 3aHadaj y 0JHOCY Ha MEpEHE BPEIHOCTH IIPE CBETA
jep TmpocedaHy BpEeMEHCKy Op3mHy caoOpahajHor Toka y3uMa Kao TIPOCEYHYy Op3WMHY CBake Of
aHaJM3MpaHUX KaTeropuja Bo3wia y caobpahajHoM ToKy, 0e3 moceOHe aHanmm3e Op3uHE CBake OJ
KaTeropHje BO3MIIA IITO je OCHOBHU HeJocTaTak Mojena. Moaen nMa MOryhHOCTH Jia TIPOIIEHH JOTIPUHOC
Op3uHa pa3IMUNUTUX KaTeropHja BO3MIIA HAa YKYITHH HMBO €MHTOBaHE Oyke Kao INTO je€ TO CIy4aj KOX
MPOTOKa BO3MIIA. 300T HEJOCTAaTKa OBOT IOJAaTKa CBUM KaTETOpHjaMa BO3WJIA JOJEJbYj€ BPETHOCT HCTE
nmpoceyHe Op3WHE TOKa y IMOCMaTpPaHOM BPEMEHCKOM HWHTEpBaNTy, Ofakie W Beha 3HAYajHOCT OBOT
napamerTpa y OJTHOCY Ha MEpeHe BPEJHOCTH. YHOIIICHEM OBOT TIOJaTKa Y MOJIeN OH ce MOCTUTIIO U 00Jhe
yIpaB/balb¢ HUBOOM Oyke. YIpaBibame OpojeM Bo3mia ojapeljeHe kareropje M HUXOBUM Op3uHaMa
JUPEKTHO ce MOXKE yTUIAaTH Ha HUBO eMuToBaHe Oyke. Takole, 3Ha4aj oBe aHamU3e MOZETA JISKU U Y
YUHCHHIIY JIa HeMa JOMUHAHTHOT YTHIIaja caMo jeaHor ¢akTopa, Beh na je y muTamy 3APYKEHO JIEjCTBO
BuIie Mel)ycoOHO crperHyTHX (akTopa 4dju OZHOCH MPOM3HIIA3e U3 OCHOBHHUX TEOPHjCKHX MCXOAMIITA

Teopuje caodbpahajHor Toka.
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9. U3I'VIEIU U IOBYAE 3A JTAJbA UCTPAKUBAIBA

IIpunkom nedrHMCamka ToJa3He OCHOBE caMOT MOjIelia 3a MPEeAnNKITH]y caobpahajae Oyke, Kao
jemaH oj 3amaTaka camor MoJeJia IOpel OCTAIMX OHO je W Taj /la caM MOJIed YKJbydyje OHE BEITUIHHE
KojuMma je moryhe ympaBibaTh Kako OM ce MOIJIO Ha JUPEKTaH WM WHAUPEKTaH HAYMH YIPaBJHATH
caoOpahajuoM OykoM. YIpaBO M3 IOpe HaBEICHHUX pPa3jiora KOPEKIMOHH (PAaKTOPH KOJHU KOPHIY]jY
NpopavYyHaTH HUBO OyKe KOJ MHOTHX MOjejia He MOTY YBeK OUTH M YIpaBJbauke BEJIHUYHHE, OJJHOCHO Ha
BUX HUje MOryhe TUPEKTHO yTUIaTH (HIIp. TEMIIepaTypa Ba3ayxa WU KoJoB03a, Op3HHa, MpaBail i cMep
IyBama BeTpa, yTHuaj pediekryjyhux mnoBpmuHa U TA.). OBakBH (EHOMEHH MOTY OHTH TpEAMET
UCTpaXXMBamka y CllyuajeBUMa KaJia ce JKeIHM NMOCTUNHU jelaH O/ IHJbaHOT edeKkaTa Mojiena (HIp. TAYHOCT
WIH TPEHU3HOCT MOJIENa), OJHOCHO OJiKe O0jallhaBamkbe HEKHX KapaKTePUCTUYHHX ClydajeBa Koje
MOJIENl MOXKE IIPOU3BECTH.

OHO 1ITO ce MOXKE YOUUTH TOTOBO KOJ CBUX MOJIENIa jeCTe YHHCHHUIIA Ja TT0JI0XkKa] MEPHOT MecTa
Oyke y ogHOCYy Ha camy caoOpahajuuily uma 3HadajaH edexar. Moxke ce 3akJby4nTH Aa je BehuHa mozena
BpJIO OCETJbMBA Ha TOJIOKA] MEPHOI MecTa. YTHIAj pacTojala Mepema Oyke Huje MoTpeOHO MOoceOHO
KOpUTOBaTH ako ce Oyka MepH | yTBphyje y 30HH came caoOpahajauiie. Ako ce Oyka yTBplyje Ha HEKOM
pacTojamy 3HauajHO Pa3IMUUTHM Y OJHOCY Ha pedepeHTHO pacTojame MPH KOME jé MepeHa BPEIHOCT
S€KBUBAJICHTHOT HHBOA OyKe IOjeIMHNX KaTEropHja BO3WIA Y MPOJIACKY, TO Tpeba y3eTH y pa3MaTpame y
OKBHpY camor Mozemna. O03upoM J1a je MoJIes KOjH je pa3BHjeH M UCITUTUBAH, Y OKBUPY OBE JUCEPTaIIHjE,
HaMCH-CH 3a MPEAUKIM]Yy OyKe y 30HHM came caoOpahajHuiie 0Baj (heHOMEH HHUje IeTa/bHHj€ UCTPAKHBaH.
OBo Om Morao OWTH TIpeIMET HEKOT IPYror HCTpakWBamka M pa3BHjalba OIroBapajyher mopena
pacmpoctupama Oyke NMpUMapHO H3a3BaHy ofl caobpahaja. OBakaB THII HCTpakMBama OW MOrao 1a
OJIFOBOPE Ha MHOTa MPaKTHYHA [TUTamka y Be3u AeuHrcama IrpaljeBUHCKE JIMHU]E Y 30HU caoOpahajHuIIa,

Kao W TMOTpeOHYy BHUCHHY W TIOJIOKA] 3BYYHHX Oapujepa. HapaBHO oBa BpcTa MCTpakuBama Tpeba mpe
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CBeTa JIa TeXKHU Ka UCTPAKMBakHY OHUX BEITMYMHA Ha KOje je MOTyhe YTHIIaTH, OJJHOCHO KOjuMa je Moryhe
Ha HEKU HAYMH YIPaBJbaTH. Y CMepaBame OBAKBOI HUCTPAXKHUBAMka y APYTOM MpPaBIy MOXKE TOBECTH CaMmo
Jla 1aBama 00jallmheHa Ha OHA MUTamkba KOja TPETHPajy TPaHuyIHE CyvajeBe.

Crneneha ynmeHNIa KOjy je MOTPeOHO MCTPaKUTH Yy HEKOM HapeIHOM HCTPAKUBAIY JEKH Y
JeTaJbHIj0j aHAJTU3U caMor BO3HOT mapka. OBlie ce IpeBacXx0JHO MUCIH Ha CTApOCHY CTPYKTYPY BO3HWJIA
YHyTap MepeHor caobOpahajHOr TOKa, Ka0 M BPCTY M CHary MOTOHCKOr arperata. OBakaB THIT
UCTpaXKMBamba Ce€ CBE BHIIE CIPOBOAM y 3emibamMa EBporcke YHHje Kpo3 pasiuyuTe INPOjEeKTe
(HARMONOISE u IMAGINE) amu u on crpane pasmuuutux yapyxema (ACEA — European
Automobile Manufacturws Association, ....). OBO UMa 3a IIWJb NMPEBACXOIHO Pa3BOj PENPE3CHTATHBHOT -
npoceyHor Bo3mna oxapehene kareropuje koje he ce KOPHCTUTH Kao MEPOJABHO BO3HIO MPHIMKOM
pa3Boja oarosapajyher Mojena, aad M 3a JACPUHHCAEC W IMPEHUCIUTHBAMKA T03BOJBCHHX BPEIHOCTH
emucuje Oyke ImojeaguHavHOT Bo3mia onapeherne kareropuje. OBakaB THIT HCTPAKHBAMa CE 0 Cala HUjE
pamuo Ko Hac. YcBajambe peepeHTHIX BPEJHOCTH Je(GHHUCAHNX Y APYTHM 3eMJbaMa MOXKE JOBECTH 0
MOTPENIHUX 3aKJbydyaka Ipe cBera 300T Tora IITO Ce OBa HCTPaXKMBama CHpoBojie y (HPEKBECHTHOM
JIOMEHY, I1a OW OBAKB THIT UCTPAXKUBAA KOJ HAC HMMA0 BEJIMKU 3HAYA)].

AHanmu3oM cuTyanydje Kox Hac je Takohe, mpumeheno na mpaheme caoOpahajue Oyke y HEKOM
OyXeM BPEMEHCKOM Iepuonay (map rogdHa M BHIIE) HHUje HCTpaxkuBaHO. Mepema Koja cy paheHa y
M0jeIMHUM TpaIoBIMa Cy ycMepeHa Ha npaheme koMyHanHe Oyke U HUje uX Moryhe jacHO AOBOJUTH Y
Be3y ca caoOpahajHuM mnapameTpuMa M BO3HHUM MapKOM KOjU C€ EKCIUIOaTHIIEe Ha IOCMaTpaHOM
nonpy4jy. [lorpebHO je mpaTuTH mpe cBera HMBO eMuUTOBaHE caoOpahajHe Oyke MmojeIMHUX KaTeropuja
BO3WJIa KOHTHHYaJHO y AY)KEM BPEMEHCKOM TMepuony (map roguHa) Kako OM ce MOTJH 3ay3eTH
onrosapajyhu cTaBoBH Ipe cBera y IHOTJIely UCIyHhEmha YCIIoBa U CTaHAapAa Koje nepunuiie EBporicka
VYuuja. HanMe moomtpaBame craHzapia y MOrJIeAy A03BOJbEHE eMHcHje OyKe 3a T0jeinHe KaTeropuje
BO3MJIA je Moryhe oueKkuBaTv y HapeJHOM MEepruoy 0O3MpOM J1a je MOCIeAe ycariaaBambe CTaHaapaa
paheno 1996. ronuHe YMMe ce TIOCTaBJba MUTAkE CIPEMHOCTH HAIleT BO3HOT TapKa Ja WCIYHHU OBaKBE
crangapnae. Moxe ce pehm nma je craHmapa y morjiedy eMucHje Oyke pelaTHBHO HCIYH-EH Kaaa je y
npoceky 90 % BO3HOT Mapka y CTamy Ja UCIyHH IporrcaHe ctanmapae. OBa oOMYHO Tpaje Of IeceT 1o
netHaecT roauHa [101]. OBakBO HCTpaXKUBAKHE j€ HEOIIXOAHO CIIPOBECTH Mpe cBera 300r mpahema TpeHaa
cMamema win nobehama Oyke TOjemMHUX KaTeropHja BO3Wja Kako OM ce MOTJIO pearoBaTd Ha
onrosapajyhu mHaumd. Crame BO3HOT Tapka Koje je aHaIM3upaHo Kox Hac [41] y oBOM TpEeHYTKy He
MoKa3yje MOBOJbaH TPEHIT Y TIOTJIETY eMHUCH]e OyKe M HEOITXOIHO T'a j& HCIPATUTH Y HapeTHUM TOANHaMa.
Y ToM cmucity ce Moxke pehu ma je morpeba 3a omrorapajyhmum MozelioM 3a MPEAuKINjy caobpahajue
Oyke Hy)XHO HeomxojHo. MeljyruM ga Ou jemaH TakaB MOJAEI MOrao Jia IpepacTe y HallMOHAJIHU
CTaHIap/ HEONXOJHO Ta je MpaTuTH Oy)XM HHU3 TOJUHA KPO3 KOHCTaHTHY YIOpPEAHY aHalu3y ca
U3MEpPEHNM BpeAHOCTUMa OyKe, unMe OM ce MocTUrao ABojaku edekar. Ha mpBom mecty O6u ce mpatuio
peanHo cTame emucuje Oyke MOjeIMHIX KaTeropuja BO3Wiia U YTBPAHO TPEHJ KpeTama OBE I0jaBe, a ca
Ipyre crtpaHe Oum ce ¢opmupana onrosapajyha 0a3a momaraka koja Om Owmna uckopuinheHa 3a

KaJquOpanyjy caMor Mozena, ajlld W 3a JOHOIICHkE OAToBapajyhux oijiyka y MOTjeny HCIymhema U
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3a/10BOJbaBama oAroBapajyhinx cranmapma. Y tom cMmuciay Hamehe ce maeja ¢popMmupama oironapajyhe
0a3e mojaraka y morjieqy eMmucHje Oyke Kako IOjeIMHMHAYHHX BO3WJIa Tak0O U eMucHje Oyke
caoOpahajHOr TOKa Ha KapaKTepUCTHYHHM JioKanujama. OBakBa 0a3a O Moria OMTH McKopuiIheHa 3a
pasnmuunte cBpxe. [IpBeHCTBEHO y mpaBLy KanuOpanje Mojeda 3a Npeaukuujy Oyke, H3pamxy
CTpaTeLIKUX KapaTta OyKe U TI., ajli U 3a IPUMEHY HOBHX IIOCTyNaKa y 00JacTH MOAETHpama Kao TO Cy
BEIITa4YKe HEYPOHCKE MpeXe WK reHeTcku anroputMu [102]. OBo ympaBo npeacTaBiba BaKHO MOAPYYje

UCTpaKMBamba YeMy j€ Y HapeIHOM IEPHOAY MOTPeOHO MOCBETUTH OAT0Bapajyhy maxmy.
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10. 3AK/bYYAK

byka xojy renepure apymcku caoobpahaj je jeman ox HajBehux exonomkux mpodiiema ca Kojum
ce JlaHac cyodaBa JbyAcko ApymTBo. OBO je mpe cBera 300T cBe Behe OCETJPMBOCTH CTAHOBHMINTBA HA
mpo0JIeMe 3alITUTE OKOJIMHE, TaKO Ja je pellaBamky OBOT MpodiieMa IPHI0aaTa BeJnKa HaKibha OJ] CTPaHe
CBHUX YYE€CHHKA y ApyMCKoM caoOpahajy. Ca apyre crtpaHe, y WHTEpecy IpyMcKor caoOpahaja je ma
orcnyxe Hapactajyhu caoOpahaj u na mpu TomMe He M3ryOe MOTEHIMjallHE KIHjEHTe MPUMEHOM HEKHX
PECTPUKTUBHUX MeEpa 3a CMamemhe OyKe.

Jlanac ce BeoMma 4eCTO EKCIUIOATHIIE YHME-CHHUIIA KOja je Be3aHa 3a CTaB Ja je MmopacT Oyke
u3a3BaHe OJI JPyMCKor caoOpahaja AupeKTHO Be3aH 3a MpoOJieM KOHCTAHTHOT mopacra Opoja Bo3wia.
Amnanu3om Bo3Hor napka y CpOuju yTBpheHa je mpoceuHa CTapoCcT BO3WIA, TPEH KpeTama Opoja Bo3uia
y nepuoay on 10 rogrHa Kao U JUHAMHKA 3aHaBJbamka (IOTE BO3WIA MPH Y€MY Ce JOILIO J0 oapehenmnx
3aKJbydyaka. Y HapeIHOM BPEMEHCKOM IEPHUOaY HE MOTY ce OueKkuBaTh Behe mpomeHe mpe cBera y Opojy
U CTPYKTYpU BO3HOT Iapka, jep Opoj BO3WiIa M3 TOAMHE y TOAMHY OCLHJIMpa OKO oapeheHe mpocedHe
BpPEIHOCTH IITO HUjE CIIy4yaj KOA CBUX KaTeropuja Bo3wia. MeljyTum oHe kareropuje koje unHe Behuny
BO3HOT TIapka Oelie)ke ynpaBo oBakaB TpeHA. TBpma 1a mopact Oyke u3a3BaHe oj ApyMcKor caoOpahaja
mpaTu MmpobjeM KOHCTAaHTHOT mopacTa Opoja BO3WIIA y HAIIUM YCJIOBHMMa HeMa 3HAYajHO yTEMEJbEHhE.
HapaBHo oBzie Tpeba MMaTH Ha yMy Jia c€ HUBO OyKe KOJI Hac He NMPaTH Ha HUBOY YHTABE 3eMJbE Y TYKUM
BPEMEHCKUM TepuormMa (rap ToAnHa) ma je Moryhie OCIOpHTH OBakaB 3aKJby4dak, alld ce Ha OCHOBY
W3BEIITaja KOjH paze CiIyxOe 3a 3amTuTy 37paBjba y IOjCAWHHM TpagoBHMa HEIBOCMHUCICHO MOXKE
BHJICTH Jla C€ HUBO OyKe M3 roanHe y roauny nosehasa. Ca apyre cTpaHe, Mpou3Bohaduu Bo3Mia yiIaxy y
HOBE TEXHOJIOTH]E 32 CMamkemhe OYKe Y 0HOj MEPH KOJIMKO j€ IMMOTPEOHO /1a C€ MCITyHE IPOITMCaHe TPAHMIIC
JI03BOJLCHOT EMUTOBAba OYKE ald M HE TPEKO TOTa, jep TO YTUYe Mpe CBETa Ha TPOIIKOBE MPOU3BOIHE.
IIpuMeHa KoHIENTAa CMamkbUBama OyKe Ha M3BOPY MMa onroBapajyhe pesynrare aim camo kama Behu meo
nocrojehe ¢nore Bo3mna Oyne 3aMemeH HOBUM BO3WIMMA, IITO j€ OCTBAPHUBO TPE CBEra y IIyKeM

BPCMCHCKOM IICpUOAY O Map roavHa J0 HCKOJIHUKO ACCCTUHA roJArHaA. Jacuo je Ja ¢c€ EMUTOBAaHHU HHUBO
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OyKe MmojeIMHAYHOT BO3MIa Y KaCHUjUM (Da3ama »KHBOTHOT BEKa BO3WJIa MOKE JOBOJIUTH jEIMHO Y BE3y ca
KOHLETIIMjOM OJpKaBarma caMor Bo3wiia. To Mpom3uiasu mpe cBera U3 pasjiora jep He MoCToju moTpeda
Haz3opa Oyke KO/ BO3WIJIA Kao IITO je TO clydaj KOJ eMHCHje U3AYBHHX I'acOBa, TAKO Jia CE OH YITIaBHOM
CBOJM Ha CyOjeKTUBHH JOXHBJbAj OHOT JIMIIA KOjH MPOILeHYyje HUBO OyKe 3a KOHKpPEeTHO Bo3mi0. O03upom
Ia 'y chepu oapKaBama M 3aHaBJbarba BO3HOT MapKa HUje peajiHo ovueKuBaTH Behe momake, moceOHO ca
acmekra emucuje OyKke, Kao W €BEHTyallHE INPOMEHE TEXHOJOTHje TEXHHUYKE KOHTPOJIE BO3MWIA,
NOTEHIIMjallHa pelieka Tpeda TPaXKUTH Y OHUM TpaBIMMa KOja MOTY HAIPaBUTH U3BECHE IMOMAKe, a TO je&
ympaBo y chepama ympaBbama M KOHTposie caoOpahaja. JeqgHO o4 TOTEHUUWjalHHX pellema OBOT
npobjemMa je mpoHanaXkeme oarosapajyher mMozpena Koju je y cramy Ja MpeIBHOM Ha oaroBapajyhu u
3a/10BOJbaBajyhu HaUMH HWBO €KBHBaJieHTHE Oyke caoOpahajHor Toka. M36opom oarosapajyher momena
3a mpeauKnujy caobpahajae Oyke mpruMapHO HacTaTy o ApyMCKor caoOpahaja mohu he ce kKoHTpoHcaTH
YKyITHa eMHUCHja OyKe 0] MOTOPHHX BO3WJIa KPo3 oaroBapajyhe ympaBibaduke MeXaHHU3ME.

YcBajame oapeheHUX MpHUCTyTIa U KPUTEpHjyMa KOje HyIe T0jeAMHN WHOCTPAHU MOJIEIH, MOTY
JIOBECTH JI0 TIOTPEITHUX 3aKJbydaka O HHBOY OyKe 003MpOM Ja TaKBU KPUTEPUjYMH U YCJIOBU TIPUMEHE
MoJiella HY)KHO HE MOpajy Jia BaKe y HalllUM yClIoBUMAa. Takole, HAYMH M TOCTYNAaK MPHUKYIbamka
yIa3HUX MapaMeTrapa y MOJell, OJIHOCHO YCIIOBH Mepema KOjH BaXke 3a MPHUMEHY Y MOJENY Cy BeoMa
outHu. To mpe cBera u3 paziora Kako OM ce CTBOPWIIM YCIIOBH 3a YIIOPEAHY aHAIU3y TaKBOT MoJela ca
JIPYTUM MOJIeIMMa M Kako OW Ta aHanm3a Omuiia Ha UCTOM HHBOY. CaMHM TUM H pe3yJITaTH Mozeiia Ou ce
Tajia MOTJIM TYMauuTH Ha oAroBapajyhm HaumH. M3 Tor pasnora y pady je AaT METOIOJOLIKH MPHCTYII
UCTIUTUBaBY caoOpahajHe Oyke mpuMapHO M3a3BaHy O ApyMcKor caoOpahaja. OBaj mpHucTym je u3abpaH
Ipe CBera M3 pasiora 3aTo IITO KOJ HAac He IOCTOjH 3BaHMYaH MOJEN 3a NPeAWKLUH]y W aHaIu3y
caoOpahajHe Oyke a caMMM THUM H jacHO JeHHHCaHa METOJOJIOTHja 3a yTBphuBame oBe OyKe y HAIIUM
ycnoBuma. OBaj paj ympaso Jaje JONPUHOC Y TOM IMpaBIy.

VY umipy pasBoja oarosapajyher mojena 3a npeaukuujy caodpahajue Oyke y HallUM yCIIOBHMa
ouso je HeomxoaHOo mohu ox pe3ynTata Mepema Oyke W mapamerapa caobpahajHOr TOka Ha KOHKPETHO]
caoOpahajunuu. ExcniepumeHTamHu nojany Koju Cy MPHUKYIUBCHH Ha TEPEHY a KOjU CYy c€ OAHOCHIIM Ha
napameTpe U CTPYKTypy caoOpahajHOr TOKa M HMBO €KBHUBAJICHTHE OyKe Kako 3a IOjeArHadyHa BO3MIIA
TaKoO W 3a YNTaB IIOCMATpaHu caoOpahajHu TOK, Cy MpeBacXOAHO KOPHITNCHH 3a pa3Boj M KaIHOpHCame
KOHKPETHOT Mojelia Koju 6m O0mo mpmirarohen Hammm ycioBuMa. CBa Mepema Ccy AchUHUCAHA Y TPH
mukiyca. [IpBu mukiyc Mepema je 00aBlbeH Y IWIbY yTBphUBama peaiiHe CTPYKType M IMapamerapa
caoOpahajHor Toka paau AeuHHCama MEPOAaBHE CTPYKTYpe M M300pa oArosapajyhnx mapaMmerapa Toka
Kao yNa3HUX BeJIWYHMHA Yy caM Mojel. Jlpyrm muKiIyc Mepema je 00aBbeH y IWbY YTBphUBama
S€KBUBAJICHTHUX BpPETHOCTH OyKe IIOjeIMHAYHUX BO3WIA y GYHKIWjH Op3WHE KpeTama 3a CBaKy
neduHUCaHy TPYIy BO3MJA 32 KOHKpETHE caoOpaliajHe yciaoBe OMHOCHO YTBpHHBame pedepeHTHHX
EMICHOHMX HHBOA Tako JeMHUCAHWUX Tpyna Bo3wia 3a ojpeheHe BpenHoctu Op3une. Tpehu mukimyc
Mepema je 00yXBaTHO MEPEHE CKBHBAJICHTOI HHBOA OyKe HEOIOCPEIHO y 30HHM caoOpahajamme ca

VIIOpEAHUM MEpEHEM MapameTapa U CTpyKType caoOpahajHOr ToKa y by BepH(UKaluje MpeanoxKeHe
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CTPYKType TOKa, W IMJby TOBE3WBama HWBOA CEKBUBAJICHTHE Oyke ca oxapehennM mnapamerpuma
caoOpahajHor Toka.

U3 mepema caoOpahajuux mapameTrapa u HUBOa Oyke, Ka0o W I-MXOBE aHAIU3€e BHIJBUBO je Aa
NPUCTYN MOjeJUHAYHOT aHAIM3UPamka CBAKOT O HHX M OLEHE HHXOBOI JONPHHOCA HAa YKYIIHH HHBO
Oyke MOXe 4ecTo Ja HaBele Ha MOrpeliHe 3akibyuke. Pasznmke y mpoToky caoOpahaja mompuHOCe
pasnuuy y HuBouMa OyKe, 0K je YTHIAj MpoMeHe Op3rHEe 3HATHO Mame u3paxkeH. KoMepiujanHa Bo3una
nornpuHoce nosehamy HUBoa Oyke. [loBosbHUjM edeKTH Ha cMamkemhe HUBoa Oyke Ou ce Moriu noctuhu
3a0paHOM KpeTama KOMepUHujalnHux Bo3wia. Melytum Tpeba uMaTé y BUAY Ja €TUMHHAIM]OM OBaKBUX
BO3MJIa U3 caoOpahajHOT TOKa MOKE MMaTH HeTaTHUBHE nocieante. [IpuMeTHo je a Kax je oBaj mpoLeHat
Bo3WIa y caoOpahajHOM TOKY y MmopacTy, HUBO €KBHBAJICHTHE OyKe MpaTH OBE BPEIHOCTH alM Kaja je
0Baj mporieHaT HajBehu He Oeneku ce HajBeha BpeTHOCT eKBHBAJICHTHOT HUBOA Oyke. UecTo mpuxBaTaHa
Mepa CHIDKaBama OyKe KpO3 CIUMHHAIIA]Y KOMEpIIMjaTHUX BO3mWia M3 caoOpahajHOr Toka 3Ha OWTH
MOTPEITHA, TIPe CBEra Io pa3Boj caoOpahajHe MpUBpeae, HAPOUUTO Kaaa 3a KpeTama OBHUX BO3WIA HE
MOCTOj€ anTepHaTUBHU npaBmu. [lomazehn ox ompehene Op3uHe Toka 3a Beh mo3HATY BPEIHOCT MPOTOKA
(kama je y mATamy HENPEeKUHYT caobpahajHu TOK) ycies mopacta Op3uHe ma Ou ce oapkao MPHOIIHKHO
ucTu TpoTok aohu he mo mama ryctuHe caobpahajHOr TOKa. AKO je HA MpUMeEp IaJl BPSIHOCTH T'yCTHHE
oko 30 % y3 mpoceuno ydemrhe komeprujarHux Bo3uiaa oko 10 %, oBo OM 3a TOCIEAUITy TUPEKTHO
Tpebasio ma uMa maja BpeaHocTH Oyke 3a oko 30 %. MelhyruMm, To Hehe OuTH ciaydaj 003MpOM Ja MpHU
BehuM Op3nHama rycTMHa TOKa Iaja, jep Bo3adyu Apske Beha pacrojama ciehema mpu yemy caobpahajHu
TOK TOYMIGE BUIIIE /1a CE MOHAIlla Kao TayKacTh M3BOp Oyke. Y cilyuyajy mopacTa ryctuHe caoOpahajHor
TOKa 3a ofpeheHy NpoLeHTY BPEAHOCT IPHU UCTOM cacTaBy TOKa J10JIa3u 10 Mafa Op3uHE TOKa jep BO3auu
NOYMIbY J1a JIpKe Mama pacrojama ciehema npu demy caoOpahajHu TOK MOUYMIE Ja ce MOHalla Kao
JIMHUjCKU n3BOp Oyke. Bosmna ce kpehy y HIKNM cTeneHnMa IpeHoca ycile ] Yera 4ecTo aHraxyjy Behu
Opoj oOpTaja KoJeHAcTOT BpaTwia uuMe ce moBehaBa yTumaj Oyke MOTOpa M CHCTEMa 3a H3/1yBaBarbe.
Heomxoxno je nakie, nmpoHahu npe cBera moBosbHe caoOpahajHe ycioBe KOju OM ce MO3UTUBHO OJPa3uiIn
Ha HHUBO OYKe.

Ha ocHoBy cBera m3HeTOr 3HauajHUja MOOOJbIIAKA Y MOTIIEAY cMamema Oyke ayx oapehene
caobpahajuumie Om 3axTeBajio TOTaNHy 3a0paHy caoOpahaja wiMm pPHUTOPO3HO OTpaHWYCHE Op3WHE.
MehytuM Ha OCHOBY J0 caJa W3HETHUX 3aKJbydaKa PHTOPO3HO OTpaHHUYCHe Op3uHE OH IOBENIO [0
OTE)KaHOT OJIBHjamka caoOpahaja, oJHOCHO 0 TIopacTa TYCTHHE Koje Om ToBeyo 10 3arymiema caoopahaja
mTOo OW 3a TMOCIEAWIY UMajo 3HadajHO moBehame TPOITKOBa Ha MPEXKH. Y TOM CMHCITY OTpaHHYaBamba
Op3uHE MCIOM BPEIHOCTH 3a KOje& Ce TOCTIKE 3achheHu TOK He OM MMajlo eKOHOMCKOT ompaBrama. Ca
JpyTre CTpaHe NPAacTHYHO CMambUBambe NMPOTOKa Takohe, He O UMalio ompaBlame U3 pasiora jep Ou ce ca
cMamMBamkeM oOnMa caobpahaja moBehana Op3mHa KpeTama BO3Wja IITO OM YTHIIAJIO HA IMOPAcT HUBOA
O0yke. HuBo emuToBane Oyke caoOpahajHOT TOKa HE JOCTHKE MaKCUMAHY BPEIHOCT MPH MAKCUMATHOM
obumy caobpahaja. OuunritetHO je ma ce oBoM mpobieMy Mopa npuhu Beoma 030MJBPHO U CBEOOYXBATHO

nocmarpajyhu wnenoButr caoOpahajHu cucTeM a He caMmMoO U3ABOjeHe ciydajeBe. llpemysumarse
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oarorapajyhux mepa 4ecTo Hema OIpaBAama Ca CTAHOBHINTA HEKOT NIPYrorT KPUTEpHUjyMa IIpe CBETa
E€KOHOMCKHX a oceOHo caoOpahajHux.

AHanm3a CTPyKType BO3HOI IMapKa je Tpe cBera KJbyyHa 3a JOHOLICHE OAroBapajyhux
cTpaTteruja y 0opOu NMpOTHB NMPEKOMEPHOT eMHUTOBama Oyke on cTpane Bo3wia. [IpBu Kopak pas3Boja
MoJena je MmoapasymeBao AeduHHcame MEpoJaBHE CTPYKType camor caoOpahajHor Toka koja he outu
OCHOBa 3a yna3 y Mmozen. [IpeanoxkeHa je cTpyKTypa TOKa Koja je 00yXxBaTHIia YeTHPH KaTeropHje BO3uia
Kao yJa3 y caM MOAeN: Jaka MoTopHa Bo3uia (JIMB), cpenama teperna Bosmwia (CTB), Temka tepetrHa
Bosmia (TTB) u cpenmu u Temku ayrodycu (BYC). Ilpennoxkena cTpykTypa TOKa je pe3yaTaT AUPEKTHOT
Mepema Ha TepeHy M aHaIM3e CTama YUTABOT BO3HOT mapka. OBakBa CTPYKTypa TOKa ce Ha oxpeheHu
Ha4YWH IpHOIIKaBa CTPYKTYpH Koja je nata y oksupy IMAGINE npojekta koju je ypahen Ha 3axTeB EVY,
ajgy je ca Japyre CTpaHe YKJbY4YmiIa OCOOCHOCTH KOje Cy KapaKTepHCTW4YHE 3a BO3HHM mapk y Cpowmju.
OBaKBOM MPELIOKEHOM CTPYKTYPOM CE PEANTHHjE OJICTUKAaBa CTBAPHO CTamh€ Ha MPEKH HETO IITO OM TO
Omo ciy4aj 11a ce ycBOjriIa CTPYKTypa Koja je npemioxena y okupy IMAGINE npojekxra. Ha oBaj HauwnH
Cy M30ETHYTE IMMOTEHITH]jaTHE TPEIIKE KOje Cy ¢€ MOTJIE IT0jaBUTH KO aHAIH3e Oyke pearHor caoopahajHor
TOKa 300T IMOTPENTHO YCBOjeHE KaTeropru3aIiyje BO3MIA.

Ha ocHoBy oBako nedunmcane cTpykType caodpahajHor ToKa ITOILIO Ce OJT YMEH-CHUIIE Ja CBaKa
0]l 0BaKko JeUHUCAHWX Tpyla BO3MIA UMA PA3IMIUTH YTHIIA] HA YKYITHH HUBO OyKe KOjU 3aBHUCH TIpe
cBera on1 Op3uHe KpeTama OBE TpyIe BO3WIA alld U OJf CAMUX TEXHUYKUX KapaKTePUCTHKA BO3WJIA CBAKe
NojeJMHAaYHEe Tpyme. Y TOM CMHUCIY Cy pa3BHjeHH IOjeAMHAYHH EMHUCHOHM MOZETH 3a CBaKy Of
NpPEJIOKEHUX Tpyna Bo3wia y (QYHKUMjU Op3uHE KpeTama BO3WJIA y pealHUM YCJIOBHMa Ha TavHO]
yIaJbEHOCTH OJ1 TpaBla KpeTama Bo3wia. OBakaB MPUCTYH KOJ HAC ce A0 caja HUje IPUMEHUBA0, YIME
ce OTBOpHJIAa MOTYNHOCT yIopenHe aHaju3e eMHUCHje OyKe IMOjeJUHAYHOT BO3WJIA MPU MPOJIACKY Y
pearHiM yCcIIOBHMa KpeTama KOJ Hac ca APYruM pedepeHTHHM MOJEIMMa OBOT THIIA KOjU ce MIPUMEHY]Y
y cBeTy. Pe3ynratu oBakBe aHaiu3e Cy MOKa3ald Ja MPEIJIOKCHH EMHCOHH MOJAEIH 32 I0jeIMHE TpyIie
BO3MJIA Aajy noy3aaHuje pesynrtare Hero Hup. FHWA Monen jep aajy Hibke BpeIHOCTH €MUTOBaHE OyKe
HITO je yIpaBo MOCIEANLa aJeKBaTHE KaTeropHu3aluje BO3WiIa Koja OAroBapa HammM ycioBuma. OBaKko
JeUHUCAaHN eMUCHOHHM MOJENH 33 CBaKy OJl MpeIOKEHUX Ipyla BO3Wja Cy YCBOjeHH Kao pedepeHTHH
E€MHCHOHHU MOJIETTH W MCKOpHUITNeH! Kao IMoJia3Ha OCHOBA 3a Pa3B0j KOHAYHOT MOjIelIa KOj! je ¥ CTamby J1a
MIpEeIBUIN HUBO OyKe peaaHor caoOpahajHOTr TOKa.

PedepentHrn emMuCHOHM MOAENHM 3a CBAaKy IMpPEIJIOKEHY TPYITy BO3WJa Cy 3aTHM KOPHTOBaHH
yTHUIajeM Opoja BO3mIIa CBaKe OJI KaTETOpHje Y IMocMaTpaHoM caoOpahajHoM TOKY MpH MPOCEUHO] Op3uHH
caobpahajHor Toka y mocMaTpaHOM BPEMEHCKOM HHTEpBady. Ha Taj HauMH ce TOCTHTIIO Ja MOJEIH
reHepuire y cebe mapamerpe caoOpahajHOT TOka M3pakeHE Ipe cBera Kpo3 Op3WHy TOKa M IMPOTOK
MojeAMHNX KaTeroprja Bo3wia. To je OTBOPHIIO MOTYNHOCT aHAJIM3e MOTPHUHOCA CBaKe O Ac(UHUCAHUX
KaTeropuja BO3WJIa Ha YKYIIHA HHUBO Oyke TpU TavyHO Je(UHUCAHWUM BpEIHOCTHMA Iapamerapa
caoOpahajHor Toka. O03upoM na caobpahajHM TOK MOYKE HCIIOJBUTH OArOoBapajyily HEpaBHOMEPHOCT I10
CMEpOBHMa KpeTama Yy 3aBHCHOCTH oJ Opoja caoOpahajHHX Tpaka, TO je YTHLAj OBE KapaKTEPHUCTHKE

TOKa Ha HMUBO €MUTOBAaHC 6yK€ TaKOl’)C YHET Yy MOACI KpPO3 yTI/IL[aj (baKTopa HCPAaBHOMCPHOCTU TOKa I1O
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cMepoBrMa. Ha oBaj HaUMH ce TIOCTHIIIO OICHUBAE JOIMPHHOCA CBAKE IMMOjeIUHAYHE TpaKe Ha YKyINaH
HUBO OyKe IITO je BEOMa PETKO IMPUMEHUBAHO KOJA APYTrHX MOo3HAaTHX Mojena. O0jenumaBambeM OBaKO
onpeheHuX HUBOA EKBUBAJICHTHE BPETHOCTH OYKe 3a CBaKy Tpaky moceOHo, moryhe je moOuTu yKymnaH
HUBO Oyke KOjU eMHuTyje mocMmarpand caoOpahajHM TOK TpWM KOHKPETHHM YCIOBHUMAa KpeTama M
KOHKPETHHM IapaMeTpuMa TOKa Ha IocMarpaHoj caoOpahajuumm, O03upoM ma HHBO OyKe y Tauyku
MMICH]j€ 3aBUCH O]l pacTojama O MecTa EMHUCH]jE TO j€ U YTHLAj OBE KapaKTEPUCTHKE YHEIICH Y MOJIEIL.
To je orBopmiio MoryhHOCT aHanu3e ypOaHHCTHUKUX M rpal)eBUHCKUX YyClIOBa y 30Hama caoOpahajHuna
ca acrekTa HHBOa NPUXBaT/bUBE Oyke y rpal)eBUHCKMM M ApyruM oOjektuma. Y3umajyhu y o03up cBe
HaBEJCHE YCIIOBE JCPUHHCAH je MOJEN KOjU Ha oaroBapajyhoj ymajbeHOCTH OJ Tauyke EMHUCHje 3a
mocMarpany caodpahajHy Tpaky y Ae(hHHHCaHOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly opeljeHor caoopahajHOr TOKa,
CacTaBJBCHOT OJ] OJIpel)eHrX KaTeropuja Bo3uia, Koju ce kpehe oarosapajyhom Op3uHOM, MOXKE CaCBHM
TIOY3/IaHO J1a TIPEBHU/IN HUBO €KBUBAJICHTHE OyKe.

BamumHocT Mozena je moTBpheHa CTATUCTUYKOM aHAIM30M OJICTYNamka H3MEPEHOT U
U3payyHATOT CKBHBAJICHTHOI HHBOA OyKe 3a pa3jIMyuTe Tapamerpe U CTPYKTypy TOKa, Kao |
KOpEeJIallMOHOM aHaJIM30M HM3MEPEHHMX W M3padyyHaTHX HHBOoa Oyke. OBa aHanm3a je ypal)eHa Ha OCHOBY
HUCTUX TIOJaTaka KOju Cy HMCKOpHITheHW 3a pa3Boj Mojeia. 3akjbydak je Ja MPEJIOKCHH MOJIEN /1aje
Noy3/1aHe pe3yiTate jep JeHUHUIIe BUCOK HUBO KOPEJIATUBHOCTH Ca EKCIIEPUMEHTATHUM BPETHOCTHMA.

Bepudukanuja mnpemtokeHor Mojena ypaheHa je Kpo3 YIOpemaHy aHaIHM3y pe3yJirara
MIPEIOKESHOT MOJIeNIa ¥ pe3yJiTaTa JOOMjeHUX MPUMEHOM HEKHX O] Hajuemhe KOPUITNSHUX MOJIeNna KOju
ce JaHac MpUMEYjy y cBeTy. 3a OBy aHaJM3y Cy KOpuIIheH:n UCTH MOJaly O apaMeTpuMa U CTPYKTYpH
caoOpahajHor Toka Koju Cy KopuIIheHM 3a pa3Boj camor Mojaena. Ha ocHOBY moOWjeHMX MojaTaka
aHaJIM30M CTaTUCTUYKHX MapaMeTapa M3MEpeHOr HUBOa OyKe W M3pauyHaTOr HUBOA OyKe MpenioKeHOT
MOJieNla MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja MPEIJIOKCHH MOJEN TeHEepHIIe HajMamy I'PEIIKy y OJHOCY Ha OocTaje
aHIM3UpaHe Mojene. Y TOM CMHUCIY HW3/Baja ce Kao je[jaH O]l ONTUMAIHUX MOJENa 32 MPEIUKIHjy OyKe y
HAIIIUM yCJIOBHMA.

[Ipennosxkenn MoJen 3axTeBa PENaTUBHO jeIHOCTaBHE yJa3HE MOJATKE KOjU CY jeAHOCTABHO
MEpJbUBH Ha TEpEeHy. 3axTeBa IIpe CBera Mepeme mnapamerapa caoOpahajHOT TOKa M HEroBy CTPYKTYpPY
KOJH C€ MHaJe TpaTe Ha MPEXHU IpyMCKuX caoOpahajuuma. Ha Taj HaumH ce mokas3ano mMoryhum, ma ce
MepemeM W mpahemeM mapaMmerapa caoOpahajHor Toka MoXKe Ha TOY3JaH HAYWH YTBPIUTH HHUBO
caobpahajue Oyke. To omoryhaBa moHomeme onropapajyhux pemema y MHJbY CMamema caoOpahajae
Oyke mpe cBera Kpo3 yTWIQ] Ha oxaroapajyhe mapamerpe caoOpahajHOr TOKa W M3MEHE pPEKHMa
caobpahaja. Mogen 3axTeBa W KOPHUCTH CaMO OHE BEIIMYWHE Ha KoOje je Moryhe nemoBatd y peaqHOM
BpEMEHY IITO HHUje CIydaj KOJa oJpeheHnx Mopesia KOju KOPUCTE BEITUKH OpOj KOPEKIHOHUX (DakTopa Ha
Koje Huje Moryhe yrunatu. Ha ocHOBY m3padyHaTor HuBoa Oyke momohy pa3BHjeHOT Mojena Moryhe je
MPOIICHUBATH HUBO OYKE KaKO y MOCTOjehrM Tako W y HOBOIPOjEKTOBAaHUM pelIckhuMa caobpahajHuria,
W3rpaamu 0OWIIa3HUIIA WM M3MEHHU pekuma caobpahaja Ha Beh mocrtojehoj mpexxu. Ha oBaj HaunH ce

CTHYY YycIOBHM KOju omoryhaBajy nJa ce mMpoMeHOM oAroBapajyhux mnapamerapa caoOpahajHor Toka
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JIUPEKTHO MOYXKE YTHUIIATH HAa HUBO EMUTOBaHE OyKe TaKBOT caoOpahajHor Toka ImTo U jecTe Ouo b came
JycepTanyje.

OCHOBHM HEJIOCTaIld pPa3BOja OBAaKBOI MOJIENIa jecy Tpe CBera pellaTHBaHO KPaTKO BpeMe
y30pKOBama Oyke W mapamerapa caoOpahajHOT Toka, Kao u onTepeheHOCT Mepema JIOKATHUM YCIIOBUMA.
Jla Ou ce jemaH oBakaB MOJET MOTao MPUXBATUTH KAO OMIITH MOEN HEOMXOJHO Ta je KaluOpucaTH Ha
Pa3IUYUTUM JIOKAIUTETUMA y Ty’KEM BPEeMEHCKOM meproy. OBU HEIOCTAIM TpaTe HE CaMo MPEII0OKCHH
MOJIe] HETO U CBE MOJIENIe KOjU Cy J0 JaHac pa3BujeHu. [lokymmaju na ce HampaBu jeIMHCTBEHH MOJCI
Koju je mpuxBaheH y IHeIoM CBETy WM 0ap HEroBUM IOjSMHHMM JCIIOBHMA 3a cajla HUCY HaIUd
yTemelbeme. [locToje mokymaju y oBoM IMpaBIly aid ce 3a caja MOXKe M3ByhH 3akJbydak Jia MOZCIH 3a
MPEANKIT]y OyKe Mopajy OWTH HAIlMOHAHOT KapaKTepa jep OJNCIMKAaBajy YIPaBO OHY HAjOUTHH)Y
KapaKTEePUCTUKY caoOpahajHOr TOKa a TO je Beropa CTpykTypa. Paszimuka usmeljy cTpykType Toka mopen
Pa3THYINTHX BO3MJIA MOJKE U OTJIea C€ y pas3iIiIld BO3ada KOjU yIpaBibajy THM BO3WINMA y caoOpahajanom
TOKY YaK W aKO Ce XWUIOTETHYKH CTBOpE WicalHu ycioBu. V3 Tor pasnora mpobieM Oyke KOjU JaHAC
TeHepHIIe IPyMCKU caoOpahaj, kako je Beh pedeHo, je ympaso jeman oj HajBehux mpobiema ca KojuM ce
JlaHac cyodaBa Jbyacko aApymrTBo. deHoMmen Oyke he BepoBaTHO, 3a cama, OCTATH jeJaH OJf OCHOBHUX

eKCIUTOATAITMOHUX, TUNIAHEPCKUX | MPOjEeKTaHTCKUX Ipodiiema y 6yayhHoCcTH.
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