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3axeannuuya

OBa JoKTOpCKa AucepTalyja mpeacTaBba KpyHy MOr MpodeCHOHAIHOT pa3Boja 300r
yera >KeJIuM Ja UCKOPUCTUM JeIMHCTBEHY MPUIIUKY U J1a C€ MCKPEHO 3aXBajlM H3Yy3E€THUM
JbyIUMa KOjU Cy JIOTIPUHENH J1a U3paja OBe AucepTanuje Oyje AparoleHo UCKYCTBO U KOjU CY
MOMOTJIN y peajn3alnju UcTe.

Hewnsmepny 3axBamHocT ynyhyjeM CB0jo] MEHTOPKH, ooy. op Anu bapjakmapeeuh,
Ha TIOcBeheHOCTH U 3ajlaramy y TOKY M3pajie OBE JOKTOPCKE AMcepTaluje. 3axBajbyjeM ce Ha
yKa3aHOM TOBEPEHY, MOJPIIIU U YIOKEHOM TPYAY M BPEMEHY y pyKOBohewmYy OBHM paiom
IITO j€ JOTPUHENIO Ja OBO MCTPAXHBAKE yIiieAa CBETNIO AaHa. tbeHa HeceOmuHa momoh u
KOPHCHHM CaBeTH TOKOM KOHIMITMpAama, peaju3alnuje Orjieaa W MHcama pana O cy ol
HenpolemuBe Bpeanoctu. Capanma ca o1, ap AHoMm bapjakrapesuh je Ouina KOHTHHYHPAHO
3aJI0BOJECTBO M CMATpaM je JTMYHOM IPUBUIIETH]OM.

[ToceOny 3axBanmHOCT ayryjeM npogh. op Cuesxncanu Ilynapu xoja mMe je yBena y CBET
HayKe M Koja je Owia riaBHa WHCIHpaIyja Ha MOM MpoQecHOoHaATHOM MyTy. IbeHe crpydune
CyrecTHje ¥ KOPHUCHE CMEPHHUIIC, MOAp)KaHe OOTaTHM 3HAKHEM W MCKYCTBOM, YHAIIPEIHIIE CY
OBY JJOKTOPCKY JTUCEPTAIH]y Y OTPOMHO] MEPH.

Ilpo¢p. 0p Munuyu Hunkoeuh 3axBajbyjeM Ha WCKYCTBHMa Yy paay Ha
EKCIIEPUMEHTAITHUM MOJIe]IMMa KHBOTHHA, 0€3 KOjUX OBa Te3a He Ou Omia Moryha.

Ilpogp. op Becnu Cmankoe - Josanosuh 3axBajbyjeM Ha OMOTyheHOM
eKCIIEpUMEHTAIHOM paJy W Ha CTPy4YHO] momMohu W 3amaramy y CBUM (pazaMa XEeMU]jCKUX
eKCIIeprMeHaTa Koju cy oMoryhuiiu u3paay oBe Te3e.

3axBaspyjeM ce U 0oy. Op Cuexcanu bpankosuh Ha KOPUCHUM CMEpHHUIIaMa W3
oOnactu 60TaHMKE U Ha MOMohH y IPUKYIUbalkby OMJBHOT MaTepHjaa.

0Osy Oucepmauujy noceehyjem ceojum najmunujuma, ouy Padomupy u majuyu
Mupjanu, cecmpama /[ujanu u Tamapu, cynpycy Hemarwu u hepku Tapu. 3axeanna cam
UM HA HeU3MepHOoj /byoasu, nOOPUIUU U PA3yMesarsy Koje cy Mu npyHcuiu moKom uzpaoe
06e oucepmauuje.



CAXETAK

[{usp OBe MOKTOpPCKE aucepTaiyje OMO je XeMHjCcKa KapaKTepu3alldja eKcTpakaTa |
€TapCKOT yJba, KA0 U MCIUTUBAKE OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH E€KCTpakaTa KopeHa u xepOe OnuspHe
Bpcre Sanguisorba minor L. subsp. muricata (Rosaceac) koja pacre Ha TEPUTOPHjU
Penyoiuke Cp6uje. Onpehen je ykymam caapxaj (eHona u (paBoHOMIA Y UCITUTHBAHUM
exctpaktuma 1 HPLC npoduan omabpanux eckTpakaTta KopeHa u xepoe S. minor. Oapehen je
U XEMH]jCKH cacTaB eTapcKor yjba Kopena u xepoe S. minor GC-MS u HS/GC-MS texHukom.
AHTHOKCHJIAIMOHA aKTUBHOCT €KCTPaKaTa je IMpOLECHhEeHA IIOMONY MeT pa3InYuTHX TECTOBa IN
Vitro, kao u in VIVO Ha aHUMAJIHOM MOJIENTy cerice. AHTUMUKPOOHA aKTHBHOCT EKCTpaKara je
ucnutaHa npoTuB ['pam-mo3uTuBHHUX OakTepuja, I'paM-HeraTMBHHX OakTepuja W TPOTUB
jeaHe TIPUBUIE MHUKPOAMIYIIHOHOM METOAOM. AHTHHH(IAMAIUjCKH e(peKaT eTaHOIHOT
eKCTpaKTa KOpeHa S. MINOr je mporemeH IN VIIr0 Ha OCHOBY HWHXHOHIIMjE CH3MMa
[IUKJIOOKCHTeHa3a-1 y TMPUCYCTBY HHIOMETAallMHA. METaHOJHH, €TAaHOJIHU M alleTOHCKU
EKCTPaKTU Cy OWJIM CYNEPHOPHHUJU y OJHOCY Ha XJIOPO(POPMCKE U XCKCAHCKE EKCTPAKTE I10
NUTakby aHTHOKCUAAIMOHKX MapameTapa in Vitro. ETaHomHu ekcTpakT KopeHa S. minor umao
je TO3WTHBAaH YTHIAj] HA OKCHJAIMOHU CTPEC y CENCH y CMHUCIY yMamema HHUBOA
npookcuganuonux mapamerapa (7BARS, NOx, O;) u mnoBehama aHTHOKCHIALMOHE
aKTUBHOCTH cymepokcug naucmyrase (SOD). Hctm ekcTpakr je JJ0oBeo0 10 3HavajHe
WHXHOWIM]je aKTUBHOCTH €H3WMa IUKIOOKCHIeHa3a-l mpu uemy je moka3ao 3HaTHO O0JbU
antuuH(IaMarujcku edexatr y mopehemy ca wuHaoMmeranuHoM. Exkcrpaktu S. minor
UCTIOJbWIIM CY aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT IIpeMa CBUM HCIIMTUBAHUM COJEBHMA, IPH YEMY je
WHTCH3UTET AKTHUBHOCTH BapuUpao y 3aBHCHOCTH OJi BPCTE MHKpPOOpraHW3Ma M THIIA
excrpakta. OGchaBajyhu ¢dapmakonommku edektd S. Minor xomiuieMeHTUpajy mocrojeha
ca3Hama U Mpe/ICTaBJbajy OCHOBY 3a Oynyha ncTpakuBama HCIMTHBaHE OUJbHE BPCTE.

Kibyune peun: Sanguisorba minor subsp. muricata, aHTHOKCHIAI[MOHA aKTHBHOCT,
AHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT, aHTHHH(IAMAIIHjCKa aKTUBHOCT



ABSTRACT

The main objective of this study was to determine biological activities of different
extracts of Sanguisorba minor L. subsp. muricata (Rosaceae) which grows on the territory of
the Republic of Serbia. In addition, chemical characterization of investigated extracts and
essential oil of S. minor was undertaken. The extracts were characterized by total phenolic
and flavonoid content and selected plant extracts were analyzed with HPLC method. The
chemical composition of the essential oil of S. minor root and herba was analyzed by GC-MS
and HS/GC-MS. Antioxidant activity of the extracts was estimated by five different assays in
vitro and in vivo in the animal model of sepsis. The antimicrobial potential was tested against
Gram-positive bacteria, Gram-negative bacteria and one fungus by micro-well dilution assay.
Cyclooxygenase-1 inhibition assessment of S. minor ethanol extract was performed in the
presence of indomethacin in vitro. Methanol, ethanol and acetone extracts exhibited stronger
antioxidant activity in vitro than chloroform and hexane extracts. Ethanol extract of the S.
minor root decreased the level of the oxidative stress parameters in an animal model of sepsis
(TBARS, NOx, O7) and increased SOD activity. The same extract also induced significant
inhibition of COX-1 activity and showed better antiinflammatory effect than indomethacin.
The values for the antimicrobial activity varied depending on the microbial strain and the type
of the extract. The promising pharmacological effects of S. minor complement the existing
knowledge about this species and also could serve as the ground for future research. The
future investigation could be focused on S. minor as a potential source of natural bioactive
compounds in pharmaceutical and medical treatments.

Key words: Sanguisorba minor subsp. muricata, antioxidant activity, antimicrobial activity,
anti-inflammatory activity
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1. YBOJ

1.1. BbwmbHa BpcTa Sanguisorba minor subsp. muricata Briq. Takconomuja,
€THMOJIOTHja, PACIIPOCTPAHEHOCT

Sanguisorba minor subsp. muricata Brig. je Bumeroamiima 3e/bacTa OMJbKa KOja
npunaga nopoauiy pyxa (Rosaceae), uz poxa Sanguisorba (1). Pox Sanguisorba o6yxsara
NPEeKO TpUIeceT OMJBHHX BpCTa, KOje Cy BHIIEC O] JBE XWJbajJe ToJUHA 3aCTYIUbCHE Y
TpagunuoHanHo] Meauuuau EBpone, Kune, Janmana, Kopeje wurtn. (2, 3). Mme poma
Sanguisorba moruye o JATHHCKHX pedyd SAanQuiS Imro 3Hauud KpB W SOrebere mro 3naum
aricopOoBatu. MiMe 3ampaBo yka3yje Ha XeMOCTAaTCKy aKTUBHOCT OMJbaka M3 OBOT poja, Koje
ce y Ty CBpXY KOpHCTE y TpaJAUIIMOHAIIHOj MeIULIMHU o/ AaBHUHA (4). HajBuie kopuirhene u
UCIMTHBaHEe BpcTe pojaa Sanguisorba jecy Sanguisorba officinalis u Sanguisorba minor (2,
5).

Sanguisorba minor je 3actymbeHa y BeaukoMm ey EBpore u Asuje, omakie U BOIH
HOpPEeKJIo, a KacHuje je npenecena u 'y CeBepuy Amepuky (1, 2). Pacte u y ceBeproj Adpuin
u Ha HoBowm 3enanny (6). Takohe je pacnpocrpamena U y pa3inuuTuM JejaoBuma PermyOinke
Cp6uje. Bpcra S. minor je mo3HaTa o1 HApOJAHUM Ha3MBHUMa JUIbHIIA MK Maia KpBapa. OBa
OWJbHa BpCTa pacTe HAa OpaHUIlaMa M CYIIHUM JIMBaJama, MOHEKa]] U Ha KAMEHUTOM TEPEHY.
Moxe ce Hahu U y nepoBuM u O6opoBuM mrymama. Cakyrbajy ce MJaJd JIMCTOBU Y PaHO
npoiehe, y BpeMe 1BeTama YUTaB HAJ3EMHHU Je0 OMJBKE JIOK Ce KOpPEeH cakymba y jeceH (1).
Bpcra Sanguisorba minor uma nexonuko mogspera: Minor (Scop.), Magnolii (Spach) Brig. u
Muricata (Spach ex Bonnier & Layens) (7).

V Tabenu 1 je nmpukazaH TAKCOHOMCKH IM0JI0%ka] OWJbHE MOABpCTe Sanguisorba minor
subsp. muricata (7).

Ta6esa 1. Takconomuja Sanguisorba minor subsp. muricata

TakcoHOMCKe KaTeropuje Takconn
Regnum (ITapctBo) Plantae
Phylum (Pa3zeo) Tracheophyta
Classis (Kaca) Magnoliopsida
Ordo (Pen) Rosales
Familia (Pamunmja) Rosaceae
Genus (Pox) Sanguisorba L.
Species (Bpcra) Sanguisorba minor Scop.
Subspecies (IToaspcTa) Sanguisorba minor subsp. muricata

1.2. boranmuke KapakTepucTuke S. minor subsp. muricata

Crabsbuka oBe OMJBHE BpCTE je CacBUM rojla M Hajuemthe ycrmpaBHa, a MOXe OUTH
jenHocraBHa WM pasrpanata. Jloctuxke Bucuny o 25 no 60 cm. Pusowm je jak, pasrpaHar u
onpBeweH. JluctoBu cy nepacty, ca 3 - 13 nuctuha, okpyriacTor WiM eTUNTUYHOT OOJIHKA.
Jluctuhu cy ayrauku 0,7 - 2 cm u 0,5 - 1,5 ¢m mmmpoxu, Tymo 10 TecTepacTo Ha3yOJbeHH, ca
cBake cTtpaHe ca 3 10 9 3ybamna. CacBUM Cy TOJH, CBETJIO3EJICHH, a ca JOWkE CTpaHE TaAMHU]jH.
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JIpiike TPU3EMHUX JIHCTOBA YECTO Cy AY)KE y OJHOCY Ha MeTeJbKe JIMCTOBA CTAOJBHKE.
3amucuy cy Majii, CKOpO CaCBUM Cpaciy ca JIMCHOM ApIikoM (1).

I[BeTHe T1aBHIIE Cy Maje U ca Iy)KHM JpIiKaMa, Oorare I[BETOBUMA, 10 2 CM Jyradke
U IIUpPOKE. Y JOHmEM ey TJaBHIle Cy MYIIKU IIBETOBH, Y CPEIHEM JBOIOJIHH, a Y TOPHEM
JeNly ThaBuIle Hajuenrhe 4YuCTO KEHCKU. L[BeToBM ce oTBapajy ol JOmer jefia TaBULEe
HaBuie. ['pal)eHn cy oj 3erneHe yammie, 4ecTO IPBEHKACTO OpOIICHE, a IMOoCje IBEeTamba
IBEHU JIMCTHhM O0TNajnajy. XUNAHIUjyM jeé MpekacTo HabopaH M YETBOPOYIJIACT, JIOK
HekTapuje Henoctajy. [Ipamnuka uma 10 - 30, y aBononHuM nBeroBuMa Hajuyemhe 1 - 4, 1ok
UX Yy )KEHCKUM Hema yormire. [Tnon je ueTBopoyriact, UBHIIE Cy OIITPE, a MO MOBPIIMHU CE&
HaJla3e HenpaBuiHe U yayossere jamurie (1, 8).

N,
S

Cuamka 1. Sanguisorba minor subsp. muricata

1.3.  Xemmujcku cactaB OW/baka U3 poaa Sanguisorba

Sanguisorba BpcTe mpencraBibajy Oorare HM3BOpE CEKyHIApHHX MeETa0olHMTa ca
3HaYajHUM JIEKOBUTHM cCBojcTBUMa. IlpucycTtBo Tux OpojHHX (DapMaKoIOMIKK aKTUBHUX
jenumema y Kopesalnjy je ca IpuMeHoM Sanguisorba ousbaka y TpaauIHOHATHO] MEIUITUHH
y Tepaluju JeyKoNeHuje, XxeMoparuje, oneKkoTuHa 1 uHdpaamanuje.

Bume on 270 jenumema Koja MPHUNANajy pas3IUYATAM XEMHJCKHM Kiacama
JICTEKTOBAHO je y XepOu U KOpeHy oBHX Ombaka, mocebno y S. minor u S. officinalis Bpcrama,
0J1 KOjUX TPUTEPIICHOUAN U (DEHOIN TIPEICTaBIhajy JOMHUHAHTHA XEMHjCKA jeTNhCHha ONJbaka
u3 poaa Sanguisorba (2, 4, 5).
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1.3.1. ITosmndenonna jenumema

buoakruBHa cBojcTBa Sanguisorba Bpcra y HajBehoj Mepu IOCIEIHIAa Cy MPUCYCTBA
OpojHuX monupeHONHUX jenumbemna (2, 9). Y HEKOJIMKO MCTpakUBamba je M OMHCAH Ca/IpiKaj
denona y Sanguisorba Bpcrama, Kao M CacTaB HBHUXOBHX HAI3EMHHX U IMOJ3EMHHUX JEIOBA
(10-12). o cana je u30J0BaHO HMPUOJIMIKHO TeaeceT MONU(EHOTHUX jeHbeha U3 Ousbaka
oBor poaa (2). HajsaxkHuju mpeacTaBHHUIM OBE TPyIe jeIuib-CEha 3a poa Sanguisorba jecy
dbeHonmHe kucenuHe, (DIABOHOMIM W TaHWHU. Haj3acTyrubeHuje (EHOTHE KHCEITUHE CYy
depynuHCKa, TajHa U eJIarMHCKa KucelrHa. IeHTH(UKOBaH Cy W Pa3IMYUTH TIIMKO3UIHU
JICpUBATH TaJlHE KHCEJIMHE Kao U jeHOCTaBHU nonudenon gucuuon (2, 4, 11).

1.3.1.1. Tanunu

VY nperneny UCTpaKuBama Koje cy CrpoBend Jang u capaHUIM ITOKa3aHo je na Mehy
pa3nuuuTHM (PUTOXEMHUjCKHM jenumbemrMa u3onoBanum u3 S. oOfficinalis npeosnanasajy
TAaHWHU W BUMa CIH4YHa jeaumea (4). On xuaponusyjyhux TaHHUHA YIJIAaBHOM CY
3aCTYIUbCHU TAJIOTAaHWHU M €JarMTaHWHHU, JIOK KAaTEXWHCKH JCpUBATH IOJMMEPU3Y]Y Y
koHaenzoBane TanuHe (2). Kopen S. officinalis cagpxu 12 — 17 % TaHuHa, TPETEKHO
XUIpon3yjyhux, Kao mTo Cy JUJIAKTOH CAHTBUCOPOMHCKE KHCeNnHe, canrBuan X-1, X-2, X-
3, X-6, npoanrouujanuaunau (7-O-ranowmn-(+)karexud u 3-O-rajounnponujanuaun-b-3), B-
[JIyKOTalluH, TeayHKynarud. EyreHuH ¥ caHrBuHM Ccy riaBHu enarutanuau S. officinalis.
[pencTaBHUIM KAaTEXMHCKUX TaHMHA jeCy KaTeXWH, TalloKaTeXuH, npoijanuand b-3 (6-10).
Jenumema puceTnHUI0N-(40-8)-KaTeXUH U TaOKaTeXHH, H30JI0BaHu 13 kKopeHa S. officinalis,
MOKa3aja Cy BUCOKY aHTHOKCHIAIIMOHY akTUBHOCT (13).

Canrun X-6 je pemnpe3eHTaTHBHU NOJU(PEHONHU eJNaruTaHuH TPUCYTaH y S.
officinalis Bpctu (4). Kao u nmpyru enmarutanuHu, caHrBuH X-6 ucrnospaBa oOchasajyhun
NPOTEKTHBHU IOTEHIIMjAJl MPOTHB OKCHAAIMOHOT CTpeca INTO je IMOoKa3aHo y INn VIivo
ucTpaxuBamy Ha maioBuma (14). ITokazana cy u aHTHIIposMdepaTiBHA CBOjCTBA CAHTBHHA
X-6 Ha TymopckuM henujckum uHujama (15).

1.3.1.2. Daasonouou

dnaBoHOMIM Cy Yy HEIMITO Mam0j MEpPH paclocTpameHd y poay Sanguisorba.
N30m0BaHO je yKYNMHO IIEecHaecT (UIaBOHOWAA, YKJbY4yjyhu KBepueTuH, kKemmdepon u
KaTeXWH, Kao W wuxoBu aepuBatu (1). JleTekroBaH je W penpe3eHTaTHBHU (PIABOHOIHU
rinuko3un pyrus y S. officinalis (16). ®naBoHonIM MMajy BaXKHY YIIOTY Y aHTHOKCHIAIIUOHO]
aKTUBHOCTH poja Sanguisorba (2, 13). Jomr jenan ox kopucHUX edekaTa (haaBoHoHIa jecTe in
vitro cympecuja wmwurpanuje hemuja KaHiepa yciel BHCOKOT cajpikaja KBEpLETHH-3-
rykyponuzaa y S. minor (17).

1.313.  Tpumepnenu

Mebhy ¢uroxemujckum kommnonentama S. Officinalis, mopen Tanuna, TpuTepneHn U
IbUXOBU TJIMKO3WAM O3HAYEHHW Cy Kao 3Ha4yajHu KoHcTUTyeHTH (4). Ilpumapno je u3 S.
officinalis BpcTe wn30/MOBaH ypcaHCKM THN TPHUTEPICHA YHjU CY PpENpPE3CHTAaTHBHU
npexacraBauiy ziyuglycoside |1, ziyuglycoside Il, canrBucopounu A, b, E u momonuncka
kucenuHa (18-20).

HajucTakHyTHju TIpENCTaBHUIIM TpUTEeprieHa jecy ympaBo ziyuglycoside 1 wu
ziyuglycoside I, TpuTeprnieHck canloHHHU, KOjU ¢y u3osioBanu jour 1971. ronune (4, 21). OBa

3
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aKTHBHA jeIUIbCHbAa IMOKa3ala Cy aHTHKAHIIEPCKY W aHTHOKCHAAnnoHy akTuBHOCT (13).
[Tokazano je m nma cy jemumbema ziyuglycoside | u Il, xoja cy u3omoBana u3 KopeHa S.
officinalis, moBe3ana ca amonro3om XymaHe henMjcke JMHHjEe KaHIEpa JKeayla H
peruHoOnactoma (22, 23). Y Sanguisorba Owsbkama NpHCYTHH Cy OpOjHH OJICAHAHCKU
TPUTEPIICHU YMjU j€ PENPEe3CHTATHBHU MNPEACTABHUK apjyHUHCKa kucenuHa (2). Heku on
M30JI0BAHUX OJICAHAHCKHX TpPUTEpIICHA IOKa3yjy aHTUUH(IAMAIMCKy W aHTHUEAEMATO3HY
akTUBHOCT (2, 24). TpuTepneHCKHM TIIMKO3UAM Takohe Cy MPUCYTHH Yy KOpPeHy Ousbke S.
officinalis u moka3anu cy aHTHOKCHIAIIMOHA, XEMOCTATCKa M aHTUTYMOpPCcKa cBojctBa (13).

1.3.2. Ocrana OMOAKTHBHA jeAHI-eHa NPHUCYTHA y OM/bKaMa U3 poaa
Sanguisorba

[Topen GeHONMHUX jeanIbEba U TPUTEPIIEHA, U3 Sanguisorba Ousbaka M30JI0BaHH Cy U
JYCaxapuad, TOJIMCAaXapuay, IeNya03a, HEOJWIHaHW, aMUHOKHCEIMHE, MacHe KHCENHHE,
anTpaxuHonu u crepouu (13, 20, 23, 25, 26). IIporennu y Sanguisorba Bpctama mpumapHO
caJip>ke TIyTAMHHCKY KHUCEITUHY M acllaparmHCKy KUCEIUHY, TOK CYy MaJIMUTHHCKA, JINHOJHA U
JIMHOJICMHCKA KHCEJMHA TJIABHH IMPEJCTaBHUIM MacHUX KucenuHa (4). AHTHaJeprujcka,
AQHTHOKCHIAIMOHA M AHTUTYMOPCKAa aKTHUBHOCT NPUCYTHHX MOJHCAaxapuaa je 3HadajHa U
KOPECIOH/IMpa ca TepanujckoM IMPUMEHOM Omsbaka u3 poja Sanguisorba (27). ducaxapuan
u3oJoBaHu U3 kopeHa S. officinalis Takole cy mokasanu aHTHAJIEPTHjCKY aKTHBHOCT (25).

1.4. XeMHjCKH cacTaB KopeHa U xepde S. minor

VY HajakTyelHHjeM HCTpaXHBamy Koje Ccy crpoenu ayrop Finimundy u capamuunm
2020. romune ananmu3om Jjumtha W KopeHa S. MINOr ca TepuTopuje LeHTpaaHe I puke
OTKPUBEHO je TPUCYCTBO MABAJECeT M JBa jEeAUIbCHA KOja Cy IMOjAeJbeHa y TpU Kiace:
¢dbmaBoHOMAM, TaHUHU U (PEHONHE KHUCENIMHE, OJ KOJUX Cy XHJPOCOJYOUITHU TaHUHH
JIOMUHAHTHU. JeJaHaeCcT OBUX JE€NIUIbCHa JCTEKTOBAHO j€ y JHIINy, YEeTPHACCT JeAUbCHa Y
KOPEHY JIOK je MPHUCYCTBO CelaM HACHTU(UKOBAHUX jeHbCHha OO0 3aje JHMUKO U 3a Juiihe
U 3a KOpeH ucnutuBaHe Omsbke. OBaj pe3ynTar ykasyje Ha 3HadajHe BapHjaiuje y npoduiry
(beHOMHUX jeuberhba u3Mel)y HCIMTHBAHKX JeaoBa Ouibke (mumrha u kopena) (28). Cnuunu
¢denomHn npodun xepde U KOpeHa JTOKYMEHTOBaH je M y HCTpaxuBamy aytopa Karkanis u
capagauka u3 2019. roguHe koju cy Takolje MCIHMTHBAJIM XEMHJCKHM cacTaB S. Minor ca
Teputopuje ueHrpaine ['puke (9).

Ananuza ¢uiaBoHOU/AA je yKa3alla Ha MPUCYCTBO KBEpLIETHHA, KeMIdeposia, KaTeXnHa
U BUXOBHUX JepHuBaTta. S. MINOr je takohe u Oorat M3BOp TaHMHA M CPOJHUX jCIHELCHA, O]
KOJUX Cy XHMJPOCOJYOMJIHM TaHWHHU JOMHMHAHTHM, Ka0 IITO Cy XEKCaXUAPOKCHIU(PEHOMI
nepusatu (enr. hexahydroxydiphenoyl; HHDP) wu ramoun nepuBatu. [leTekToBaHO je u
IPUCYCTBO KOHJCH30BaHUX TaHMHa y juiihy S. minor (29). Kaga cy y nutamy QeHosiHe
KHCENIMHE, W30JIOBAHW Cy €JIarMHCKAa KUCENMHAa W FeHHW JCpUBATH, TallHA KHCEIHWHA, ]-
KyMapOWJIKBUHUYHA KHCEIMHA W (eHonHe kapOokcwinne kucenwne (9, 10, 28, 30, 31).
JlomuHaHTHA (EHOJHA jeIUFbCHha JeTeKToBaHa y xepbu S. minor jecy canrsun X-10,
nambOeptuannH 1| um memynkynarun (bis-HHDP-rnyko3un), a 3arum u ranown-HHDP-
TIIMKO3uA, KBepueTuH-O-rinykyporun u kemndepon-O-riykyponua. Hasemena denomHa
jenumemna JeTeKTOBaHa Cy U Y KOPEHY MCIHUTHBaHE OHMIbKe, alu y BehuM KoJMYMHaMa, OCHUM
y ciaydajy kemndepos-O-TIIyKypoHHIa KOjU HHje NETeKTOBaH y KopeHy. ['eHepamHo, y
JocaallllbiM HCTPaXHUBakbMMa je TOKa3aHO Ja KOpeH S. MINor caapxku Behy KONIWYHMHY
YKYIMTHUX (PEHOTHUX KUCENIMHA, YKYITHUX XUAPOCOTYOMITHUX TaHWHA M YKYITHUX ()JIaBOHOU/IA
y oxHOCy Ha XepOy (9, 28).
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Ta6ena 2. [Ipernen pe3ynrara HCTpaXKMBamba XEMH]CKOT cactaBa S. minor
Jenumeme Kopumhenu Pedepenna
OWJbHU MaTepujaJ
S. minor
Kseprietun Ilema OnibKa 10, 28
Kemngepon Llena Ouspka 10, 28
- = (+) —Karexun Xepba 1 KopeH 9, 28
= 3 KBeprieTuH-Tamonn-xekco3ua Xepba 9,28
N =
= = Armresns-O-1€30KCUXEKCO3UT JInurhe 9
= ;f Kgepuernn-O-riykypoHua Jlumrhe 9, 28
2 2 Kseprerun-3-O-rimko3ug Ilema OnibKa 10
5 = KBepuerun-3-O -(600-ranonnriykosa) I{ena 6nsbka 10
£ Kemngepon-O-rinykyponuns Xep0Oa 1 KopeH 9, 28
B-tun (epi)karexun numep Xepba 1 KopeH 9, 28
B-tum (epi)karexun TeTpamep Kopen 28
JIMranouia-riIuKo3uI Xepba u KopeH 9,28
Canrsun X-10 Xep0Oa 1 KopeH 9, 28
JlamGepTranun L] Xepba 1 KopeH 9, 28
[Menyukynarun (bis-HHDP-rinyko3u) Xepba 1 KopeH 9,28
E Tanmowns-bis-HHDP-rinuko3un Kopen 9, 28
= Iamonn-HHDP-rimko3ua Jlunrhe 28
ﬁ [Tynukanarus ranart Kopen 9,28
b-I'mykoranux Llena Ouspka 10
2,3-Xekcaxuapokcuanperonn-(a/b)-rnykoza  Ilema ousbka 10
1-T"anonin-2,3- Ilema OnibKka 10
xekcaxuapokcuaudenow-(a/b)-riykosza
= Enarmacka kucennna Kopen 9, 10, 28
o =
= = lNanna kucenuHa I{ena Onsbka 10
5 é XeKco3UJI eJIarnHCKE KUCETNHE Xepba 9,28
E § [TenTO3M earuHCKe KUCETNHE Kopen
o E p-KymapounxuHcka KucennHa Jluuthe u xopeH 28
5 S 4,8-JIluMeToKCH- 7 -XUIPOKCH-2-0Kco-2H-1- Ilema OnibKka 10
= E OeH3oMmupaH-5,6-1MKapOOKCHITHA KHCEeTNHA
S 2-(4-KapOokcu-3-MeTOKCUCTUPHIT )-2- Ilena Ouspka 10

MCTOKCHCYKIIMHCKA KUCCJIMHA
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1.5. XeMHjCKH cacTaB eTapcKor yjba S. minor

Behuna gocananimux HCTpaKUBamba Ha TEMY XEMHJCKOT cacTaBa Sanguisorba ouspaka
aHaJIM3upaja je MPUMApHO EKCTpakTe OMJbaka OBOT poja. JEIWHO IOCTYITHO HCIIUTHUBAHC
XEMH]JCKOT' cacTaBa €TapCcKor yJba S. MINOr je UCTpakMBambe €TapCKOr yJba Jniiha oBe OuJbHE
Bpcre ca Teputropuje Mpana. Unentudukoano je oko 93% KOMIIOHEHTH HCIUTHBAHOT
€TapCKOT yJba Tj. YKYNMHO 17 KOMIIOHEHTH, OJf KOJHUX Cy Haj3aCTYIUbCHHjH aTu(paTUIHU
YIJbOBOJOHUIIH, & IPUCYTHO je OMIIO U MET CECKBUTEPIICHA, jeIlaH OKCUIOBAaHH MOHOTEPIICH U
jenan anudatnunu angexun. Kao rimaBHe KOMIOHEHTE y OBOM yJby O3HadeHu cy E, E-
dapuesmn-anerar (13,4 %), nonamekan (11,2 %) u mokocan (11 %), a 3a wuma u -
kapuoduieH (9,7 %), Honanan (8,5 %) u nmunanoon (7,3 %) (32).

1.6. VYmnorpeba Owmbaka wu3 poaa Sanguisorba y TpaauIHOHAIHO]
MeIUIUHU

busbHe BpcTe Koje mMpHmazajy poay Sanguisorba kopucre ce on JaBHUHA Y
MEIUIIMHCKE CBpXe, moceOHo BpcTa Sanguisorba officinalis. Ynorpeba oBe Ouibke je mpBU
IyT OMHKCaHa y KMHECKUM MEIMIMHCKMM 3allicuMa jOoIl Mpe JaBe Xubaae roauHa (4). Y
TpaJAMIUOHAITHO] KuHecKkoj Meauimuau S. Officinalis ce koprcTu ka0 XeMOCTATHK U Y Teparnuju
onekotuna (33, 34). Kunecka (apmaxorieja mponucyje ABa mpemnapara KopeHa Sanguisorbae
Koja ce kopucte y oBe cBpxe (35). [lopen rora, HajuponucuBanuju jek y Kunu xoju ce He
u3jaje Ha perent O6asupan je Ha GpopMmynu Koja komOuHyje ympaso S. officinalis u jour nse
TpaIUIIMOHATHE KHHECKE OMJbKE W MPETnopydyje ce y Tepanuju XeMOpouaa W KOHCTHUIIAIU]E
(36). YV Kopeju, npenaparu kopena S. officinalis tpagunmonanno ce ymorpebspaBajy 3a
yOJakaBame CHMIITOMA JMjapeje, XPOHWYHUX HMHTCCTUHAIHUX HH(DEKIHja, JyoJCHATHOT
yiakyca U kpBapema (37). V Anaronumju ce S. officinalis kopuctu y Tepanuju ctpyme, Kao
JTUYPETUK, CTUMYJIAHC alleTHTa U Ka0 CTOMaxuK U aHTuaujapouk (38, 39).

VY nuteparypu ce S. officinalis yecro HaBoau ka0 OMIJbKA KOja ce MOXKE MPUMEHHTH
Koa cBux Bpcra xemoparuja (40). Takohe, oBOj OHIBHO] BPCTH c€ Yy TPaAMIIMOHAIHO]
MEIUIIMHU TIPUIHCYje U Ja TIoMaXke KoJ 0oyia y CTOMaky, MPOTHB MaMypilyKa, Y Teparuju
xemaremese, emOoidje, MmocrnapraiHe xemoparuje u auseHrepuje (41). OBa Omsbka ce
KOPUCTH U y TpeTMaHy Xxemopouja, (ieOuTHca ¥ BapUKO3HHMX BEHA, KAO0 W Yy Tepanuju
MeHoparuje TokoM MeHomay3e (13). 3abenexeHa je W MpUMeEHa Tpenapara OoBe OHJBKE Y
nedewy xenatutuca b (42). JlutepaTypHH MoJaIM KOjH Ce OJHOCE Ha CIOJballliby MPUMEHY S.
officinalis ykasyjy Ha meH 3Hauaj y jeuemy paHa, ONMEKOTHHA M YiIepa, Kao U y Teparuju
KpBapema Kao mTo je kpBapeme u3 Hoca (13). Kopen S. officinalis mokasyje xemocratcka,
aHTHAJIEPTUjCKa, aHAJTeTHYKA U aICTPUHTeHTHA cBOjcTBa (43).

buwbHa Bpcra Sanguisorba minor takohe umma CBOjy NMpHMEHY y TpaJWIMOHAIHO]
MeauivHy. HbeHa JiekoBuTa CBOjCTBA MPOTHB JAHjapeje U XeMOpoua Mmo3Harta cy jour ox 16.
Beka (6). S. minor ce kopucTHia M Kao TUYPETHUK M CTUMYJAaHC ametuta koj jaere (39).
Hamzemuu meo S. minor ce y TpaJWIMOHANHO] MEIMIMHHK Hajuerrhe KOPHUCTH y OOJHKY
uH]Yy3a U THHKTYpe W TO y OJAKIIamby CHUMITOMA KOHBYKTHBHUTHCA, TPO3HHIE, AWjapeje u
abnomuHanHux Teroba (44). S. minor subsp. muricata ce TpaaUIIMOHAIHO KOPUCTH Y
Tepanuju paHa u onekoTuHa (45).

Y MHoOrum jap:kaBamMa cBeTa Sanguisorba Ousbke ce Takolje IMIMPOKO KOPHUCTE U Y
ucxpanu (6). Mnaau uznannm u guithe S. minor u S. officinalis uecto ce kopucre kao cBexa
canara y Meaurepanckoj ucxpanu (9).
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1.7. dapmakoJiolKa aKTHBHOCT OWJbaka u3 poaa Sanguisorba

1.7.1. AHTHOKCHJAIIMOHA AKTHBHOCT

AHTHOKCH/IAIIMOHA aKTUBHOCT OMJbaka M3 pojaa Sanguisorba mo0po je 10KyMeHTOBaHa
y JuTeparypu. Sanguisorba ousbke cy OGorare mpUpOJIHUM aHTHOKCHIAHTHMA I1a MOTY OWTH
MOTEHIMjaTHO KOpHITheHe Kao JIEKOBH y NMPEBEHIM]U WM Teparuju OOJIECTH Y3POKOBAHUX
OKCHALMOHUM CTPECOM Kao IITO Cy KapAHOBacKyJapHa 000JbeHa, META0OINYKH CUHIIPOM,
Tymop, uH(piaMaija, uta. (2, 4). AHTHOKCHIAIIMOHM IOTCHIHMjai Sanguisorba spcra
onpehuBaH je pa3nuuuTUM IN Vitro Meromama 3acHOBaHWUM Ha HeyTpanusanuju DPPH (2,2-
nudenmwt-1-nmukpwixuapasun) pagukana, ABTS (2,2'-a3uHo-0uc(3-eTrinOeH30THAa30uH-6-
cysdoHCKa KUCEeTnHa) paaukana, xuapokcui paaukana (OHY) u Bogonuk-nepokcuaa (H20;)
kao u FRAP (Ferric reducing antioxidant potential) meroxom 3acHoBanoj Ha pexykuuju Fe**
1o Fe?" komruiekca (2,12, 42, 46, 47).

Eranonuu, MetaHoiqHu W BojeHu ekcrpaktu S. Officinalis mokasamu cy 3HauajHy
CIIOCOOHOCT HeyTpaiucama CIo0oaHuX panukana (2, 42). deHonHa jequmbema W TaHWH,
cauruH H-6, cy penpeseHTaTHBHa jenumema npucytHa y S. oOfficinalis Bpetu koja cy
NOBE3aHa ca lEeHOM JaKOM aHTHOKCHIAIMOHOM akTuBHOMIhy (4). Takohe, u nojucaxapuan u3
eranosHoOr ekcrpakra S. officinalis mokasyjy 3HayajHy CIOCOOHOCT HEeyTpaKcama CI000THUX
panukana (26). ITokazano je u ma je ziyuglycoside |, u3omoBaH U3 €TaHOJIHOT €KCTpaKTa S.
officinalis, yTHI1a0 Ha BETUKHU MOPACT €KCIpEcHje KonareHa THM I 10 HuBoa Koju je yrnopeaus
ca acKOpOMHCKOM KHCEIIMHOM, yKa3yjyhu 1a OBO jequEmCHEe MOXKE Ja Ce KOPHCTH Kao
AKTUBHH CaCTOjaK y HOBUM KO3METHYKUM TIpernapaTuMa npoTus 6opa (42).

Antnokcuganuona aktuBaoct S. officinalis morBphena je u in Vivo ekcriepuMeHTHMA
U TO y mpaBly yOnakaBamba CUMITOMa OKCHAAIMOHOT cTpeca (2). Bogenu ekcrtpakt S.
officinalis canzno je mHuBO azor-MoHOokcuaa (NO) y ucxemujcko-pernepdy3noHOM MOICITY
OKCHIAIIMOHOT CTpeca KO maioBa (48).

Exctpakt mumrtha S. minor takohe je moka3ao 3HadajHy CHOCOOHOCT HEyTpasincarba
XUJIPOKCUI M IEPOKCHUII pajiuKaia, ca cronom uaxuouuuje 34 % u 64 % y KoHLEHTpauuju 5
mg/ml (46). Hu anTHOKCcHmaimoHa akTHBHOCT MepeHa FRAP wmeromom Huje Ouia
3aHeMapsbrBa (47). BHCOK aHTHOKCHIALMOHM KamalMTeT BpCcTe S. MINOr mpumucyje ce
BHCOKOM cajprkajy GUTOHyTpHjeHaTa, oceOHO PEeHOIHUX jeaumbena (49, 50).
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Tab6esa 3. [Iperiieq pe3ynrara HCTpaKMBamba Koja Cy HCIIMUTHBAIA IN Vitr0 aHTHOKCHIAIIMOHY
aKTHBHOCT €KcTpakaTa S. minor

buwbHu maTepujan Metoaa Pe3yarar Pedepenna
OnpehuBame kamanurera 11 %
Ecenuujaino yie xepbe HCYTpaJII/IBaI:[I/Ij e DPPH- WHXUOUITH]S
S. minor, u3 [opryrajna HMrxuGuumja JNHPARC o
(0.1 mg/ml) nepokcuaanuje (- 99 % .
' KapOTEeH/IMHOIHA KACEINHA MHXUOHLIN]E
CHUCTEM)
EtanoyiHn ekcTpakT
xepoe S. minor, u3 OppehuBame kamanurera 93 % (44)
IHopryranaa HeyTpanuzanuje DPPHe MHXUOHLIN]e
(0,1 mg/ml)
OnpehuBame kamanurera 93 %
JlexokT xepGe S. minor, HeyTpanH3agHje DPPH- WHXUOUITH]S
u3 Topryraia Nuxubunuja THTIATHE
(0,1 mg/ml) nepokcuamnuje (- 95 % '
' KapOTEeH/IMHOIHA KACEINHA uHXHOuIje
CHUCTEM)
OnpehuBame kananurera 64.35 +5.52 %
ExcrpakT simmha S. neyrpamusanuje HyO, UHXUOUIIH]je
minor, u3 lnaunuje (46)
(5 mg/ml) OnpehuBame Kamanurera 33.50 = 3.09 %
Heytpanuzaiuje OHe UHXHOUIM]e
WNuxubunumja TS 912 + 10 mm
ETaHoJiHM eKCTpaKT ( Oﬂp;_)if;;;gi?ﬂ?imem LOO-«/kg cexe
aumha S. minor, u3 . OuJbKe 47)
Hrammje HEYTpaIH3aInje IePOKCHI
(0,1-0,01 g/mL) pamukasia LOO-) -
’ ' CriocoOHOCT peayknuje jona 257 £12 mmol
reoxha Fe** Fe®*/kg
(FRAP Tecr)

1.7.2. AHTUMHKPOOHA AKTUBHOCT

AuntumukpoOHa aktuBHocT S. oOfficinalis mpeamer je OpojHHX HCTpakMBamba.
Jloka3zaHa aHTHMMHUKpOOHAa aKTUBHOCT, MMOCEOHO WHXMOWIMja pacTa MHUKpPOOpPraHH3aMa KOju
y3pOoKyjy uH(MEKIHMjy U uHIaManujy KoXe u CIIy30K0Ke, orpas/asa ynotpeoy S. officinalis
y Tpamunuonan#oj MemunuHu (13). Jlocamamime CTyaHje CBeloYe O aHTHOAKTEPHjCKO]
aKTHMBHOCTH ekctpakata S. Officinalis mpema pasnuuutum cojeBuma ['paM-TIO3UTHBHUX W
['pam-HeratuBHUX OakTepuja, 0e3 BeNMKE pa3luKe y aKTUBHOCTU. Mmak MOTEHIHjan oBe
OuJbKe y Jieuery rIbUBUYHUX HHPEKHnja je ymepeH (51).

JokymeHToBaHo je na ekcrpaktu S. officinalis umajy anTHOaKTepHjcKy akTHBHOCT
npema OpojHuM Oaktepujama kao mmro cy Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Micrococcus luteus, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae u
Pseudomonas aeruginosa ca BpeIHOCTHMa MUHUMAaJIHE HHXHOUTOpHE KoHIeHTparuje (MUK)
y omcery ox 0,07 go 2,50 mg/ml (13). Takohe, nmokasano je aa je S. officinalis akTuBHa u
npotuB cojeBa Shigella dysenteriae, Bacillus cereus, Salmonella typhimurium, Listeria
monocytogenes, Salmonella anatum, Helicobacter pylori, Vibrio vulnificus (2, 4, 13, 43, 52).
lITo ce Tuue antudynranne akruHoctH S. Officinalis, moka3zana je GyHruIMIHA AKTUBHOCT
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Ha coj Candida guilliermondii u ymepena ¢yuruocrarcka aktuBHOCT Ha coj Candida albicans
(13).

Exctpaktu kopena u jummha S. minor Ttakohe mokasyjy aHTHOAKTEPHjCKY WU
anTH(yHranHy akTUBHOCT. ExcTpakTi S. minor octeapyjy nenoBame npoTuB cojeBa Bacillus
cereus, Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Staphylococcus
aureus u Salmonella typhimurium, npu MuUHEMaIHO] MHXUOUTOPHO] KOHIIEHTpauuju ox 0,075
10 0,45 mg/ml (9). AHTUTJBUBHYHY aKTHBHOCT S. MINOr eKCTPaKTH IOKa3yjy Ha cieaehum
rpuBuiiama: Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus, Penicillium
funiculosum, Penicillium ochrochloron, Penicillium verrucosum var. cyclopium, Penicillium
italicum, Penicillium digitatum, nmpu MuHMMaNHO] HHXUOUTOPHO] KOHIICHTpauuju ox 0,05 1o
0,45 mg/ml (53). IlpucyctBo (EHOTHHX jeIUEbCHA, KA0 INTO Cy JAePHUBATH KO(PEHHCKE
KUCEIIMHE W pa3iMuuTH (IaBOHOWAM, JONPUHOCH aHTUMHUKpPOOHOM edekrty Sanguisorba
oumpaka (28).

buspne Bpcre S. officinalis u S. minor mokasane cy U aHTUBHPYCHY aKTHBHOCT Ha
onpehene cojeBe. EkcrpakTi OMibKe S. MINOr moka3aiu Cy 3HAYajHH aHTHBHPYCHHU edekar
npotuB Herpes simplex Bupyca-a tun 1 u Bupyca BesukynapHor cromarutuca (54). Takohe,
BOJIeHH ekcTpakT S. minor magnolii y konuentpauuju 50 ug/ml nokaszyje WHXHOHUTOPHU
edekar Ha akTHBHOCT BHpyca XxyMaHne uMmyHonedunujernuje (X1B) (55).

V uctpaxkuBamUMa CIIPOBEICHUM Kako iN Vitro tako u in VIVO yodeHa je 3Ha4ajHa
uHxuouropHa akTuBHOCT poTuB PHK Bupyca, kao mTo cy kopona Bupyc u XMB Bupyc, anu
u nporuB JITHK Bupyca, ykpyuyjyhu xematutuc b Bupyc (56 - 58). V wucrpaxusamy
criposeneHoM 2010. roauue in Vitro, rokymentoBano je faa S50 ug/ml METaHOIHOT eKCTpaKTa
S. officinalis Moxe HHXHOMpPATH MHIIjH BUPYC XEMATUTHCA, KOjH MPHIa1a MOPOIUIIA KOPOHA
BUpYyca, edpuKacHuje o1 pudaBuprHa yMamwyjyhu CHHTE3y BUPYCHUX MpoTenHa. ExcriepuMeHT
je u3Bpuied Ha DBT u Vero henujckum nunnjama kopuinhemem MTT Tecta 3a onpehuBame
IC50 BpemHOCTH HMCIHMTHUBAHOT EKCTpakTa Koje cy wusHocwie 3,714 ug/ml. ]JloOujenu
pesynrtatu cy ykasamu ga S. officinalis uMa 3Ha4yajaH moTeHIMjal IPOTHB OBE BPCTE KOPOHA
Bupyca (56).

1.7.3. AHTHHH(IAMANMjCKA AKTUBHOCT

UctpaxuBamwa cy Tmokazaima Jga Owibke — Sanguisorba poma  mokasyjy
aHTUUH(]IAMAIM]jCKy aKTUBHOCT, IITO OINpPAaBlaBa M HUXOBY TPAIUIMOHAIHY TPUMEHY Y
Tepanuju paHa u onekotuHa. [loganm y muteparypu ykasyjy Ha yiory (eHOIHUX jeTubemna Y
aHTHHUH(IAMAIMjCKO] aKTUBHOCTH oBHX Omsbaka (3). IIpemaparu 6wibne Bpcre S. Officinalis
ce KOpHUCTE Yy OAp)KaBamy CHMNTOMA HWH(]IAMAaIMjCKHX OOJECTH, Kao IITO CYy XPOHWYHE
UHTECTUHAITHE WH(EKIINje, aCTMa U IEPMATUTHC, IO KOHTPOosIoM. Hekomko nocanammux in
Vivo u in Vitro ucTpaxuBama NPYXWIO je 3HAYajHE JOKa3e Ja oBa OWJbKa MOCEyje
aHTUHH(]IIaMaIujcka cBojcTBa (4).

Eranonuu excrpakr S. officinalis HucxonHo je perynrcao HEBoe pouH(IaMannjCKuX
IUTOKMHA Yy xyMmaHuM henujama keparuHomuta (59). Takohe, eranomHu exkcTpakt S.
officinalis 3HauajHO je W M03HO-3aBUCHO WHXHOHMPAO JHUIIOMOJIMCAXAPHIOM CTHMYJIHCAHY
OpPOAYKIM]Y  a30T-MOHOKcHIa M mpocrarmapauHa E2  y  henmjckoj  nuHUjU
MoHotuTa/Makpodara (60). OBu antunabaamanmjcku epextu S. officinalis y ckmany cy u ca
pe3ysiTaTuMa HMCTPaXKHMBamba Ha EKCIePUMEHTATHHM MOJEIMMa aTOMUjCKOT JIePMATHTHUCA,
KOHTaKTHOT JIepMaTUTHCA U aJIEPTUjCKUX KOXKHUX 000JbeHha YKIbYUyjyhn eKuem, ypTHKapH]jy
u aneprujcku gepmarutuc (61 - 63). Anrtumnpnamanujcku edekar S. officinalis mgao je
TIO3UTHBHE Pe3yJTaTe U y Tepanuju racrpuruca (4).

WuTpanepuToHea Ha aruiMKalyja BOJACHOT eKkcTpakra xepoe S. minor subsp. muricata
Ha aHMMaJHOM MOJeNy HH(pIaMaluje WHIYKOBaHE KapareHHHOM pEe3yJITHpala je J03HO-
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3aBUCHOM aHTHUWH(IIaMaIjckoM akTuBHOIIhy. [IpuMeHa ekcTpakTa WHTpANepUTOHEATHO Y
no3u ox 25, 50 u 100 mg/kg pe3ynaToBana je HXMOUIMjOM e/ieMa Iarne IanoBa y BPEAHOCTH
41,9, 76,4 u 83,4% (3).

1.7.4. AHTHKaHUEPOreHa AKTUBHOCT

JIuTepaTtypHO OOCTYIHH Cy M JIOKa3W O AaHTHKaHIIEPOreHWM edektuma Bpcre S.
officinalis (2). Bomenu excrpakt oBe OM/bKE MHXMOHPAO je pacT M HMHIYKOBAO aronTO3y Y
XyMaHuM henujckuM JMHWjaMa OpajHOr KaHiepa W KaHuepa nojke (37, 65). Takobe,
meranonHu excrpakt S. officinalis mcnosbno je 3HavajHy IHMTOTOKCHYHY aKTHBHOCT WM Ha
henujckuMm TMHKMjaMa XyMaHOT KaHiepa npoctare (55). Jenumeme ziyuglycoside Il nzomnoBano
u3 S. officinalis moka3zano je nuxuOHTOpHU edeKar Ha pacT raCTpUUHUX hesrja KaHiepa Kao u
xymanux hemuja Tymopa nojke (22, 66). ITokazano je u ma momucaxapuau u3 S. officinalis
uMajy HHXUOuTOpHH edexaTt Ha nponudepannjy capkoma ko muiiesa (33, 34).

1.7.5. XeMoCTATCKA AKTHUBHOCT

bubke poma Sanguisorba, moce6bno Bpcra S. officinalis, xopumhene cy
TpaauuoHamHO y KuHu y TpeTupamy XeMOoparujcKux OOJEeCTH, Kao IITO Cy JAyOACHATHU
YJIKYCH, OIICKOTHHE, YHYTpallliha KpBapewa 1 (peOpuiiHe xemoparujcke donect. Y ckiaay ca
TPAIUIIMOHAITHOM YIOTPeOOM, MHOTE CTY/Hje TIOTBPAMIIE Cy Ja OMJbKE OBOT pOja MOCEAY]Y
XeMocTaTcke e(eKTe Kako y HCTpaKuBamuMa in ViVo, Tako u in Vitro, uaentudukyjyhn
nonudeHone W TaHMHE Kao TIJIaBHA jelMECHa Koja jgompuHOce ToM edekry (2).
JlokyMeHTOBaHa je M 3Ha4yajHa aHTHKOAryJIaHTHAa aKTHBHOCT jemumema ziyuglycoside | u
ziyuglycoside Il uzonoBanux u3 kopena S. officinalis (20, 67).

VY HekoysuKo IN VIVO cTyauja mokasaHa je mpokoaryiaantHa aktuBHocT S. oOfficinalis,
rIe je BpeMe Koaryiaiuje KpBH, MPOTPOMOMHCKO BpEME M aKTHBHPAHO MAPIIUjaTHO
TPOMOOILJTACTHHCKO BpeMe OWIIo 3HavajHO cKpaheHO HAKOH NMPHMEHE BOACHOI €KCTpakTa S.
officinalis ma Moneny BapdaprHOM - HHIYKOBaHE XHIONPOTpoMOMHemHje maroBa (68).
[MotBpheno je u nma S. officinalis 3mauajHo ckpahiyje Bpeme KpBapewma H Bpeme
pexamudukanyje u koa mumiea coja ICR mokasyjyhu noxkespHe aHTHXEMOparujcke edexre

(69).
1.7.6. ¥Yuaoray npouaudepanuju xemaronoerckux heaunja

Kopen S. officinalis Bpcre tpaguumonanno je kopuitheH y Kunu y Tepanuju
Heyrponenuje (70). Ekcrpakté u Heka jenumerma U3 Sanguisorba Owsbaka moTBpamia cy
BIXOBAa TMPOMOBHIIyha Xemarormoercka CBOjcTBA. Y HEKOJNHKO KIMHUYKUX HCTPAKHBAHA
NOKa3aH je Mpo(UIaKTHYKU U Tepanujcku edekaT KopeHa Sanguisorbae Ha Mujenocynpecujy
WHIYKOBaHy XeMmoTepanujoM win pamuotepanujoM (71 - 74). JIokyMeHTOBaHO je jaa cy
CallOHMHM M3 KOpeHa Sanguisorbae riaBHa akTHBHA jeIUbCHA KOja JONPUHOCE HABEICHOM
epeKTy, a HHUXOBH KapaKTepUCTUYHHU MPEJCTaBHHLM Ccy jenumema ziyuglycoside | u
ziyuglycoside 1l. Y ucnutuBamy CripoBeIcHOM Ha MHUIIIEBUMA, CBAKOIHEBHA OpajlHa IPUMEHA
YKYIIHHX CallOHMHA H30JIOBAHUX W3 KOpeHa Sanguisorbae mnosutwBHO je yTHnana Ha
nponudepannjy henmja KOCTHE CPKH, TIPU YeMY je TOILI0 U A0 nmoBehanor Opoja epurporura
u neykouuTta (75). [lomamm y aurepaTypu ykasyjy JAa je MoAyJaluja MpoAyKIHje IIMTOKHHA
MEXaHM3aM Ha KOM C€ 3aCHHMBAa XEMAaTOINOETCKAa aKTHBHOCT CANlOHMHA HM30JI0BaHUX U3 S.

officinalis (76).
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1.7.7. XunorjJmKeMujcka akKTHBHOCT

VY TpaaMIMOHATHOj KMHECKOj MEAUIMHN Sanguisorba oubke ce kopucte u 300r cBOT
xunoraukemujckor edekra (2). Jenumema ziyuglycoside | u ziyuglycoside Il, uzomoBana u3
metaHosHOT ekctpakTa S. officinalis, ebukacHo cy cHu3mia mapamerpe aujabereca Kao IMITO
Cy HHMBO TJIYKO3€ Y KPBH, TJIMKO3WJIMPAaHU XEMOTJIOOMH M HMBO HMHCYJMHA KOJ MHIIEBa ca
nujaberecom Tum II. [TokasaHo je u na opanHa mpuMeHa jenumbera ziyuglycoside I, mopen
XUIOTJIMKEMH]CKUX CBOjCTaBa, MMa M aHTUXUIEPIUNUIAESMU]CKY akTuBHOCT (35). JlomaTtHo,
NOKa3aHa je U HHXHOMTOpHA aKTUBHOCT TPpUTEpIIeHa u3ooBanux u3 S. tenuifolia Ha ensum a-
IIYKO3UAa3y, OJ1 KOJUX j€ JeIUbEhe P-KyMaporIypCOJIHA KHCEJIMHA TT0Ka3aJl0 Haj3HAYajHU]Y
uxuounujy oBor ensuma (77).

1.7.8. HeyponmpoTeKTHBHA AaKTUBHOCT

Eranomau ekcrpakT S. MINOr moOKa3ao je CHaXHY MHXHOUIH]Y CH3UMa
areTUIXoJuHecTepase y in vitro ycmosuma (57,1% y xounnentparuju 0,5 mg/ml u 77,5% y
konueHtpanuju 1 mg/ml). Takohe, y HCTOM UCTpaKUBamby, U €TAPCKO yJbe S. MINOI mokasajio
je HemTO HWXKY, QI WIIaK 3Ha4yajHy MXuOunmjy oBor eHszuma (44). OBaj momarak je on
3Hayaja jep BHUCOKAa MHXHUOWIIMja alleTUIXOJMHECTEpa3e MOXKe MOMOhM y MpeBEHIUjU WIH
OJIAKIIalby CUMITOMA KOJI MalljeHara Koju nate o AnxajMepose 6osectH (2).

JlokymeHTOBaHO je 1 aa kopeH S. officinalis mokasyje HeyponpoTekTHBHU edeKar y
KYJATYpU KOPTHKAJIHMX HEYPOHA Ial0oBa Ca WHIYKOBAaHMM OKCHJAIIMOHHMM CTpecoM INn Vitro
Ka0 M Ha MCXEeMUYHO omreheme Mo3ra kox nmamosa in Vivo. YV koHueHtpaujama 10 pug/ml no
50 ug/ml xopen S. officinalis je mompuHeo MHXUOUIUjU BOJIOHHUK-TIEPOKCHUIOM HHIYKOBAaHE
HEypoHCKe cMpTu. [lonaTHo, mojaBa MCXeMUYHOT WHaApKTa W egemMa Ouia je 3Ha4ajHO
penyKoBaHa KoJ maroBa Koju cy nooujamu kopen S. officinalis (10 wim 30 mg/kg, opannum
yTeM), ca MOCIeAUYHUM O00O0JbIIAkEeM Y HEYPOJIOMIKO] (PYHKIU]jU. Jequbemhe KBepIETHH-3-
(B-D-rnykodypano3un) wmsonoBaHo u3 kopena S. officinalis o3HaueHo je Kkao TJaBHO
jenumbehe Koje JOIPHHOCH 0BOM edekTy (78).

1.7.9. AHTHYJILEPO3HA AKTHBHOCT

[MpencraBuuim Sanguisorba poaa kopucTte ce y TpaAWIUOHATIHO] METUIIMHN Beh aBe
XHJbaJe TOJHMHA 300T CBOJUX racTPONPOTEKTUBHUX cBojctaBa (79). JlexokT xepbe S. minor
subsp. muricata y ymorpebu je y TpaAMIIMOHATHO] TYPCKO] MEIAMIIMHHA Yy TPETMaHy
abnoMuHaNHUX 0O0JIOBA, TOPYILUIE M CIMYHUX TacTPOMHTECTHHAIHUX cumnToma. Crynuja
cnpoBefieHa y Typckoj MOTBpIWiIa je J1a OpalHO NMPHMEHEHU BOJICHH EKCTpPakT xepbe S.
minor subsp. muricata mokasyje 3HauajaH aHTHyJIUEepo3HH edekar (62%) KOJ €TaHOIOM
WHIyKOBAHOT yJllepa Ha MOJeNy maioBa In vivo. JKedyzaar jeHOT OJ IIECT MCIUTHBAHHX
naroBa OMo je KOMIUIETHO 3aiThheH o]l 1ojaBe KpBapewa WM Jie3uja MPUMEHOM €KCTpaKTa
S. minor. Autmynunepo3Hu edekar moTBpheH je (apMaKOJOMIKA M XUCTOMATOJOIIKU, a
o0jalleH je MPUCYCTBOM TaHMHA W (DJIaBOHOMJA KOjU HCIOJbaBajy TracTpONpPOTEKTHBHA
cojctBa (80). [TokaszaHo je ma S. MINOr CHAXKHO WHXUOUpA €1acTa3y yIpaBo YCIea BUCOKOT
canpkaja tanuHa (81). IlozHaTo je na y maTroreHe3u YIALEpPO3HUX M EpPO3MBHHUX JIe3Hja
TacTPOMHTECTUHAHOT TpakTa CIO0OJHM paJuKald WMajy BakKHY YIOTYy, Ta CaJapiKaj
(d1aBoHOMAA KOJU CE€ CMAaTpajy NPUPOAHMM “‘YUCTayuMa’ CIOOOAHMUX paJuKana JONMPUHOCH
aHTHyIepo3HoM edekty S. minor (80, 82).
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1.8.  VYJjora gexkoBuTHX OM/baKa y Tepanuju mH(GpeKTUBHUX 00/1€CTH

Pesucrennuja OpojHMX maTtoreHa Ha Tmoctojehe aHTHOMOTHKE, a MOCICIUYHO H
pactyha ydecramoct wHGEKIMja, IPeICTaBba jeAaH O]l TJIABHUX TJI00aTHUX 3APaBCTBEHUX
npobiieMa jomr of Kpaja nBageceror Beka. OBoM mpoOiemMy y BEIHMKO] MEpHU JONPHHOCU
HepanpoHanHa ymnorpeba antuomortuka (83, 84). Takolhe, mojaBa Gmodmama mpeacraBiba
BEIIMKY IMIPENpeKy Yy Jieuelhby MHOIMX XPOHHMYHHX HH(EKIHja Koje ce KapaKTepuIry
IPOJIOHTUPAaHOM HH(UIaMaljoM M CcJa0UM OJrOBOPOM Ha KOHBEHIMOHAIHY TEpamujy.
buodunm mpencraBba KOMIICKCHY CECHIHY 3ajeHHMIy MHUKpoopranuzama yrpaheny y
COIICTBEHM eKCTpanenyiapau Marpukc. CTpykTypa 6nopuima dnHu 6e30€JHO OKpYXKeme 3a
pacT ¥ 3aIUTHTY MaTOreHa, KaKo OJ MMYHCKOT oAroopa aomahuHa, Tako W O] a/JeKBaTHOT
JenoBama aHTUOMOTHKA. JlomatHo, u3MEmeHH (EHOTUN JONPHHOCH HEOCETJHHBOCTH
OakTepujckor OwodrmiMa Ha aHTHOMOTHKE KoOja je€ BHIIECTpYKO Beha y OJHOCY Ha
Kopecronaupajyhe IUIaHKTOHCKe Mukpoopranusme (43). OcuM  KOJ METHUIWINH -
pe3uCTeHTHOT S. aureus W BAHKOMHUIMH - PE3UCTEHTHOT EHTEPOKOKA, BHUCOKH HHUBO
OakTepujcKe pe3uCTEHIIMje OKa3aH je u Koj cojeBa S. aureus, K. pneumoniae, P. aeruginosa
(84).

Pactyhu Opoj pe3ncTeHTHUX OAKTEPHjCKHUX COjeBa Kao W OpOJHH HEXKEJbCHH CPEKTU
JOCTYIIHUX AaHTHOMOTHKAa YKa3zyjy Ha WU3pasuTy morpedy 3a HOBHUM e(UKACHUM
aHTUMHKpOOHMM areHcuma (51). Buibke ce y TpaaWIMOHAIHO] MEIWIMHU OJi JIaBHHHA
KOpHUCTE y MPEBEHIMjU WM TpeTMaHy HWH(GEKTUBHHX Oonectd, a OpojHa HUCTpaKUBamba
NOTBpAWIa cy ompaBraHocT Te mnpumeHe (84, 85). BubHHM eKCTpakTH W H30JI0BaHA
dbuTOoXEMUjCKa jeANHEHa MOTY OUTH OJ BEMKOT 3Hauaja y TPeTMaHy PE3MCTEHTHUX COjeBa,
300r yera cy npeaMet cBe Beher Opoja ucrpaxubama (86).

AHTUMUKpPOOHM areHcu MOpeKJIoM H3 Ouibaka cMarpajy ce u 0e30enHujuM y
nopehemy ca CHHTETHUYKUM jenibelbuMa 300T cBor mpupoaHor nopekia (87, 88). Takohe,
OHM MOTYy HMHXUOHMpaTu pacT OakTepuja MeXaHHM3MHUMa KOjU C€ pasluKyjy Y OJHOCY Ha
MexaHu3Me JejcTBa cuHTeTHukux antuomoruka (89, 90). Tepamujcka eduracHOCT OHMIbaka
yKazyje na OakTepHje MOTy MMaTH pPeAyKOBaHy CIOCOOHOCT ajamnTaiuje Ha aHTUMUKPOOHU
pexuM Ha OMJbHO] 0a3W ycjen MPUCYCTBA XEMHJCKH KOMIUIEKCHUX (UTOKOHCTHUTYEHaTa y
ekcTpakTiMa Ousbaka (84). YnpaBo ceKyHIapHH METa0ONUTH TNPUCYTHH y OusbKama y
HajBehoj Mepu JONMPHHOCE HHUXOBOj aHTHUMHUKpOOHO] akTuBHOCTH (91). Benumke rpyme
(UTOXEMHjCKUX jelUIbEHha 3a Koje je y IN VItro ucTpakuBambuUMa MOKa3aHO J1a IMOCEeIyjy
AHTUMUKPOOHA CBOJCTBA jecy (heHOTHA jeANbEemha, (DIABOHOUIN, XHHOHHU, TAHUHHU, KYMapUHH,
TeprieHu U ankanouau (S1).

YIpKkoc KOHTHHYHpPaHUM MCTpaXKUBambHMa CBE j€ Mambu Opoj HOBOOTKPHUBEHHX
CHUHTETHYKMX aHTUOMOTHKA, a cBe Behu mpoliieM pe3ncTeHlrja 6akTepHja Koja MpeicTaBiba
rino0aiHy 3/paBCTBEHY MpETHY M U3a30B 3a Haydynuke (83). PemykoBana edukacHoCT u
pactyha TokcHMyHOCT mocrojehux aHTHOMOTHKa JOAATHO OTeXaBa OBaj MpolieM. Y CBETIy
OBHX YHMIbCHUIIA, AHTUMHKPOOHU areHCH OMJBHOT TMOpEKiIa MOTY IPEACTaBIbaTH TEPAIH]jCKy
QITEpPHATUBY Y TpeTMaHy MH(EKIHja ITO yKa3zyje Ha moTpely 3a JajbUM HCTpaKuBambHMa
(52, 92).

1.9. VYuora jexkoBUTHX OM/baka y Jieuewy MH(pIaMalUjCKUX Mpoleca

Wudnamanmja mpeacTaBiba KOMIUIEKCHH 3alITHTHA OJTOBOP OpraHU3Ma Ha MPUCYCTBO
UpUTalje, NOBpeae TKUBa, helamjcke cMpTH, ucxemuje u aerenepanuje (93). Moxe Outu u
nocieanila IpucycTBa MH(GEKTUBHUX y3pOouHUKa (OakTepuja, BUpyca, TJbUBHUIA) Y TKUBUMA
w/wim  uupkynauuju. MHdnamanujcku  mporec yruue Ha moBehaHy — BacKynapHy
IPOMYCTJBUBOCT, Y3pPOKYje MPOMEHE Yy MPOTOKY KpBH Kao H omreheme TKHBa, IITO Ce
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MaHH(]ecTyje HMPBEHUIOM, OTOKOM, I'youTkoM (yHKIHje u ocehajem 6oma (3, 94). bpojuu
UH}IAMAIMjCKH  MEIUjaTopy PA3JIMYUTOr THIA, Ka0 INTO Cy UWUTOKWHU, XEMOKHHH,
MIPOCTArjaHJANHN W JICYKOTPUEHHU, CHUHTETHINY ce M ociobahajy Tokom wuHbIaMaInjcKor
0JIroBopa. 3HavajHy yJory y HH(JIaMaIHju UMajy ¥ TpOHH(IAMalMjCKU €H3UMHU Kao IITO CY
a30T-MOHOKCHJI CHHTa3a, ¢ocdonunaza Ay IJMIOOKCHUIeHa3a M IUKIOOKCHIeHa3a (CHIIL
cycloogygenase - COX). Mehy tpu uzodopme nukimookcurenase (COX-1, COX-2 u COX-3),
uaaynuominu ensuM COX-2 je HajakTuBHH]a (hopMa TOKOM 3amabeHCKor mporeca (94).

HctpaxkuBama cy MOTBpAMJA IOBE3aHOCT XPOHMYHE HWHGIaMamuje ca OpojHUM
o0oJbelMMa Kao INTO Cy AumxajMepoBa 0o0iecT, TyMOp, KapIuOBacKylapHa 000JbeHa,
nujabeTec, HEypojereHepaTuBHA 000JbEHba U JereHepaTHBHE Oojiectu 3rioboBa (95 - 97).
Nako ce y caBpeMeHO] Tepaluju aKyTHUX HMH(pIaMaIjCKUX 000JbeHha KOPUCTE CTCPOUTHU H
HECTEPOUIHN aHTHMH(IAMAaTOPHH JIEKOBH, OHU HHCY JOBOJbHO €(QHUKACHH Y JICUCHY
xpoHnuHUX uHGIamanujckux Oosectu (3). Takohe, mpumena oBux JiekoBa mpaheHa je u
030MJbHUM HEXKEJHbEHUM eeKTHMa 300T yera je BehrnHa HeaJeKBaTHA 3a XpPOHUUHY YIIOTpeOy.
Ypreutna norpeba 3a HOBUM, epuKkacHMM U Oe30emTHUM aHTHUUH(pIAMAIIM]CKUM JICKOBUMA
ycMepHiia jeé HCTpaXHBamka Ka HOBHM TEPANMjCKUM TMPHUCTYNHMA. YTIpPaBO OMIBKE MOTY
NpeJCTaB/baTH PHU3HUIYY 3a OTKpuhe © pa3BOj HOBHX IOTCHIUjAJIHO KOPHUCHHUX
anTuuH(pIamanujckux aresaca (97).

busjbke ca aHTH3amaJbCHCKOM AaKTHBHOIINY TPaIuIMOHAIHO C€ KOPHCTE YV
NATOJIOIIKMM CTalkbUMa Kao INTO Cy TpPO3HUIA, MHUTPEHAa M apTpUTHC. Y Tepanuju
uH}IIaMaIyje TPAJAUIMOHAIHO Cy CE KOPUCTHIIE U OUJbKE KOje CapiKe CAMIIUIATE IITO je U
JIOBEJIO 10 OTKprha HajImo3HATH]eT aHTUMH(IAMAIIH]CKOT JIeKa - alleTHIICATHIIMIHE KUCEIIHHE,
KO0ja je y BEJIMKOj MEpH 3aCTyIJbeHa y KIIMHUYKO] IpakcH (98).

CroTHe HCTpaKMBama CIPOBENEHO je Yy IMJbY MpOoydaBama aHTHHH(IAMalnjcKe
aKTMBHOCTH OWJbaKa, a OHA Cy JlaHaC MHTEH3UBHHM]ja Hero ukana (94, 99). ITokasaHo je 1a je 3a
OBAaKBY aKTHBHOCT OMJbaKa OATOBOPaH IIMPOKH CHEKTap (PUTOKOHCTUTyEHATa Kao MITO Cy
(beHoHA jeiberba, ATKATOUAN U TEPIICHOMIH, IITO je MOKa3aHO Y UCTPAXKHUBambUMa IN Vitro
u in vivo (100). AnTurH}pIaManKjcKa aKTUBHOCT OMJbHUX aKTUBHHX ITPUHIIMIIA O0jalllhaBa ce
MOJIyJIallijOM aKTUBHOCTH henuja moBe3aHHX ca WHMIaAMaIyjoM, Kao MTO Cy MacTOIMWTH,
Makpodaru, ntuMporut u Heyrpoduau. Takohe, oBa jenumema YTHUY M Ha aKTUBHOCT
KJbYYHHUX MpouH(amanujckux ensuma u  Meaujaropa (101, 102). MuTeH3uBHa HayvHa
UCTpaXHBama OJIBUjajy Ce€ y IHJbY MpOHAJlacKa, eKCTpaxoBamba W HCIUTHBAKbA
bapmakoomIKuX edexkara U MeXaHHW3aMa KOJUM HPUPOJHM NPOU3BOAM MCIIOJbABA]Y CBOJY
antuuH(IaMaimjcky aktTuBHOCT (98). KoHTMHYMpaHM HCTpaXWBauku Hamopu o00e30enuhe
HOBH TI0TJIe]] HAa aHTUUH(IAMAlM]CKy aKTUBHOCT OUJbHUX jJeIUEHECHA U €BEHTYAJIHO BOIUTHU
Ka oTKpuhy HOBe Kiiace aHTHHH(IaManujckux arenaca (94).

1.10. OxcuaanmoHHu cTpec U cenca: yJora JeKOBUTHX OM/baKa

Penokc peakmnuje mnpencraBbajy OCHOBY OpOjHUX OHMOXEMHJCKHMX MEXaHH3aMa
HEONXOAHUX 3a ¢u3nonomky hemujcky ¢pyHkuujy. IIpookcuaancu U aHTHOKCUIAHCH UMajy
KJbYUHY YJIOTY Y MIOMEHYTHM MeXaHu3MHUMa. [lojaM aHTHOKCHIAaHC OJHOCH Ce Ha CYIICTaHILy
KOja JIOHHpa EJCKTPOH, JOK MpookcuaaHc mpuma eiekTpon (103). ToxkoMm HOpMaHUX
MEeTa0OMMYKHUX TIpoIleca JI0JIa3u JI0 CTBapama CIO0OJHMX pajuKaia, MPOOKCHAaHaca KOjH
IpY HUCKUM KOHIIGHTpalldjaMa y OpraHu3My OCTBapyjy CBOjy (PM3UOJIOUIKY YJIOTY, TOCEOHO Y
perynanuju henwjcke CUTHaIU3aIMje, alld Y HEKOHTPOJIHUCAHUM YCIOBHUMa MOTY OUTH y3pOK
okcupanuoHor omrehema henuja. CinobGogHM paauKamd Cy BHCOKO PEaKTUBHU AaTOMH,
aTOMCKE TpYIe WM MOJIEKYIH KOjH CaAp)Ke jelaH WM BHIIE HECMapeHUX eJNEeKTpOoHa Y
MOCJICIH0] MOJICKYJICKO], OJJHOCHO aToMcKOj opOutanu (104). Y (GU3HOIOIMIKUM yCIOBHMA
MOCTOjU paBHOTEXa M3Mel)y cTBapama M yKIamama CI000AHMX panukana. Kama ce Tta
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paBHOTEXa HAPYIIH, yciea moBehane mpoaykiuje cio00JHUX paaruKaiia Uil 300T HeJOBOJbHE
e(pUKAaCHOCTH AaHTHOKCHUIAIMOHOT CHUCTEMa 3allTHTe, HAcTaje OKCHIAIIMOHH CTpec, a
nocjeauiie ¢y npomena ¢pexoruna, omrehemwe wiu cMmpt hemuje (103, 104). YV nurepatypu ce
cBe yemhe yMECTO TEPMHHA CIOOOJHHM paIuKald KOPUCTH I0jaM PEakTHBHE BPCTE KOjU
obyxBaTa cBa eJNEKTpOOHUIHA jeIUIEHha BHCOKE PEAKTUBHOCTH KOja MOTry OWUTH |
HEPaJAMKAJICKOT THIA. Y 3aBUCHOCTH O] aKTUBHOT IIEHTPa OHHM Ce JIeJIe Ha peaKTUBHE BPCTE ca
KHCEOHHUKOM, a30TOM, YrJbeHHKOM U cymmopoM (106). YV OuonomkuM cucremuma Hajsehun
3Ha4aj MMajy peakTHBHE KHCEOHWYHE Bpcre (eHrI. reactive oxygen species - ROS) u
peakTHBHE a30THE BpcTe (eHru1. reactive nitrogen species - RNS) (107).

Tokom mporeca eBONYIHje CTBOPEH j€ CHCTEM AHTHOKCHJIAIIMOHE 3aIlTHTE KOjU je
yCMEpeH Ha YKJIamame MOBehaHMX KOHIEHTpalMja CIO0O0AHUX pajMKaia Tj. HA HHUXOBO
olpkaBame y (usnonomkum rpanuiiama (106). [J1aBHU aHTHOKCHIAIIMOHU CH3MMHU CY
CYIEPOKCH ANCMYTa3a, IIIyTaTHOH MepoKcuIasa, u katanasza. Cynepokcua aucmyrasa (SOD)
je eHsuMm 3amyxeH 3a kKoHBep3ujy O, mo O, umm no Mame peaktuBHOr HyO,. I'myraTmon
nepokcuaasa (GPx) y mpucyctBy pemykoBanor riyratuoHa (GSH) kartanm3yje pemaykiujy
H,0; na nBa monekyna Bozae. Karanaza (CAT) je eH3uM KOju KaTaJin3yje MOTIIYHY PEIyKIH)y
H,0, no Bonme m kxuceoHunka. BomoHUK-TIEpOKCHI MOKE OMTH M JAEIMMHUYHO PEAYKOBaH 10
ToKCHYHOT  Xuapokcwn paaukana (OH ). Tlopen HaBegeHMX eH3UMa  3HAYajHY
AHTUOKCHJIAIMOHY VYIOTY UMajy M ackopOMHCKa kucenwHa (ButamuH Ll), a-Tokodepon
(Butamun E) u rimyratmon (GSH) (103). JlyrorpajHa u3ioxeHOCT henuje mpeKoMepHOM
CTBapamy CJIO0OJHHMX paavKala MOXKE MPEMAaIlUTH aHTUOKCHIAIMOHH KallallUTeT 3allTHUTe
KaJ1a HacTajy okcuaamnuona omreherma (105).

OKcHIanMoHM CTpec ce Tperno3Haje Kao BakaH (pakTop y HAcTaHKy O30MIBHHX
NATOJIOMIKUX MPOMEHAa M CHUCTEMCKHX 000JbeHa Kao IITO Cy KapAWOBAacKyJapHE OOJecTH,
nrjabeTec MENTUTYC, HEYpOAereHepaTuBHE U ayTOUMyHe OostecTH, KapiuHoM, uta. (103, 107).
Taxohe, cBe je Behu Opoj HcTpakuBama KOja TOBOPE Y MPHIIOT XUITOTE3H Ja C€ OKCHIAIMOHH
CTpec Hajla3| U y caMoj ocHOBH matorenese cerce (108).

Cerca ce nepuHHIIE Ka0 CHCTEMCKH MH(IIAMaTOPHU OATOBOP M3a3BaH MH(M)EKINjOM H
npenacraBiba Bojehn y3pok cMpTH y jenuHuiiama uHTeH3uBHe Here (109). Yopkoc 6pojHEM
UCTpaXMBamkMMa TaTOreHe3a cCerce W Jajbe HUje MOTMyHO jacHa. Cemca ce KapaKTepuIe
IPEKOMEPHOM MPOJYKIHMJOM TpoOKcuaaHaca, a mnorBpheHa je u ymora ROS vy
narodusuonoruju cucremcke nHduamaimje (103). Ca jeane crpane ROS npescraBibajy mpBy
JUHU]y on0paHe opraHu3Ma oj HH(QEKTHMBHMX areHaca, a ca JApyre CTpaHe Y3pOKYyjy
dynkiuonanHa u crpykrypHa omrtehewma (110). V cemcu ROS Hacrajy mpumapHO Kao
pe3yaTaT akTuBHpama Heyrpoduia u Makpodara (103). BaxkHe peakTHBHE BPCTE KHCCOHHKA
y MaTOTeHEe3H Cerice YKIbYuyjy cynepokcua aHjoH pamukan (O ), Bomonuk nepokcun (H207)
u xugpokewn pamukan (OH'). Ha edekre crBapama OKCHIAIMOHOI CTpeca y CENCH
HaJoBe3yje ce moBehaHO cTBapame pEeakTHBHMUX Bpcra asora: aszor-moHokcuaa (NO) u
nepokcuauTpuT aHjona (ONOO ) (103 - 105). V cencu je cMameH W aHTHOKCHIAIMOHU
KamaiureT IITO ce Orjeja y HW)KeM HHUBOY aHTHOKCHJaHaca Kao IITO Cy acKOpOMHCKa
KkucennHa, o-tokodepon u GSH y murasmu manujeHata odonenux of cerce. OKCUAANMOHU
CTpec Y3pOKyje W IojadaHy CHHTe3y MHpoTenHa ykibydeHux y uHbumamaiujy (108). TTopen
CHCTEMCKUX e(ekara OKCHIAIMOHOT CTpeca y CEICH, HEroBU ePeKTH PErucTpyjy ce u y
[IEHTPAJIHOM HEPBHOM cucTeMy. Ha ekcrneprMeHTallHOM MOJENy Cerce KOJ IManoBa (MeTo[
HeKaJHe Juranuje u nepdopanuje) y MoKJaHUM KalujapruMa IaloBa yo4eHo je mnoBehame
JMITUIHE TIepoKcHuaanyje y panoj ¢asu cence (105).

bpojHa uctpakuBama cy mokazana Jla pa3iMuuTe OMJbKE UM HUXOBa (pUTOXEMH]jCcKa
jenvMmema UMajy BHUCOK CaJpikaj aHTHMOKCHAALMOHUX cacTojaka. OBa cazHama yKasyjy Jna
yIpaBo OMJbKE MOTY UMATH KJBYUHY YIIOTY Y pa3BOjy HOBUX JIEKOBA MPOTUB arpecuBHUX ROS
(4). AaTnokcupanuonu edekTn OMJBHUX eKCTpakaTa Mpolewyjy ce, u3mehy ocranor, U Ha
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pPa3IMYNTAM aHHMAaJHHM MOJElIMMa Celce y 4YHjoj MAaTOreHe3W 3HavajHy YIOTYy HMa
OKCUJAIMOHU CcTpec. Pa3muunTtu aHTHOKCHMIAHCH, Kao IITO cy BUTamMuH L[ um Butamuu E,
NoKa3aliu Cy ce ehUKacHUM y peryianyju napamerapa OKCHJIAIMOHOT CTpeca Ha aHUMAITHUM
moaenuma cerice (111). Takohe, moTBpheHa je u yiora jeaumbemha CaHrBUH X-6 W30JI0BaHOT
u3 Bpcre S. officinalis y 3amrrutu nporus okcuaanuoHor omrehema y peHaTHuM hemujama,
Kao u y cymnpecuju mpexkomepHor ocinobahama NO um O, xoju ce cmarpajy OUTHUM
YUHUOIIMMA Y OKcuaanuoHoM omrehemy (14). [TokazaHo je na cy oapehene 6uipke, Kao mMTO
cy hymbup, kypkyma, ripau 6mbep u xapandwiuh, nmokasaie MOTEHIUjall y TEpPaNuju Cerce
(112). Kako S. minor uma Beh nmotBpleHa aHTHOKCHIAIMOHA CBOjCTBa IN VItro, Kao M 3HAaTHE
konmnunHe ButamuHa L[ u E m canrBuna X-6, a 003upoM Ha TpEBAJCHILY CEICEe W BUCOK
CTENEeH CMPTHOCTH OJ HCTE, O]l 3Hayaja Ou Owino ucnutath edeKkre oBe OMIbHE BpPCTE Ha
napameTpe OKCHJIAIIMOHOT cTpeca y CTamy cerce (110).
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2. HMJBEBU U XUIIOTE3E NCTPAKUBAIBA

IIpeaMeT OBOT MCTpaKHMBarba je¢ XEMHjCKa KapaKTepu3alija eKcTpakaTa W €TapCKor
yJba, KA0 ¥ MCIIUTHBahe¢ OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa OuibHe BpcTe Sanguisorba minor
L. subsp. muricata (Rosaceae) koja pacre Ha Teputopuju PemyOiuke CpOuje. MoTuB 3a
IIOCTaBJbatbe MCTPAKMUBAYKOI NHTA-a 3aCHOBAaH je Ha YIMOTPeOH OBE JICKOBUTE OWJBKE Yy
TPaJUIIMOHATHO] MEIWLIUHKN, Ka0 M Ha MPOHATAXKEHY MOTCHIHjaTHO HOBUX TEPAIHjCKUX
MOTyhHOCTH Ha OCHOBY TTOKa3aHe OMOJIOIIKE aKTHBHOCTH.

2.1. IIwbeBH UCTPAKMBAKA

Uspana, wcnutuBame W nopeheme epekara pasaMUMTHX €KCTpakaTa KopeHa u Xepoe
o6uspHe BpcTe Sanguisorba minor subsp. muricata, kao 1 u3paja U XxemMujcka KapakTepu3aluja
eTapCKOr yJha KOpeHa W xepbe HaBeleHe OWJbKe, MOCTaBJBCHH Cy Kao TJIABHHU IHJb OBC
JMCepTaIrje, Y OKBUPY KOT CY ITOCTaBJbeHH ciiefiehr KOHKPETHHU IUJbEBH:

1. TlpunpemMa METAaHOJHOT, ETAHOIHOT, XJIOPO(OPMCKOT, XEKCAaHCKOT U aIleTOHCKOT
CKCTPaAKTa KOpCHa U MCTAHOJIHOT, XJIOpO(i)OpMCKOF, XCKCAHCKOI' 1 aICTOHCKOI' CKCTPAKTa
xepOe OusbHEe BpeTe S. minor subsp. muricata.

2. Xemwujcka KapakTepu3salldja eKcTpakaTa KopeHa u xepOe OwsbHe BpcTe S. minor subsp.
muricata — oapehuBame campkaja ykynHux ¢enona u ¢umasonouaa, HPLC npodum,
uAeHTUUKAI]a 01a0paHuX NOTH(EHOIHUX jeIUHECHA.

3. Ekcrpakiuuja etapckor yiba U3 KopeHa u xepoe ousbHe Bpcte S. minor subsp. muricata.

4. XeMHjCKH cacTaB W KBaHTHU(UKAIHja KOMIIOHCHTH €TapCKOT yJha KOopeHa m XepoOe S.
minor subsp. muricata.

5. UcnuruBame OHOJIONIKE aKTHBHOCTH €KCTpakarta OMibHEe BpcTe S. minor subsp. muricata
in vitro u in vivo:

5.1. Ilponiena u nopehewe aHTUOKCUAAIMOHE AKTUBHOCTH PAa3IMUUTHX EKCTpakara
ousbHe Bpcte S. minor subsp. muricata in vitro meronama.

5.2. Tlpomnena u mnopeheme aHTHOKCHUIANMOHE AKTHBHOCTH TPUMEHCHHUX 1032
€TaHOJIHOT eKCTpaKkTa KopeHa OwsbHE BpcTe S. minor subsp. muricata in vivo na
OCHOBY OCTBapeHOTr e(ekTa Ha mapaMeTpe OKCHUIAIMOHOT CTpeca Ha aHMMAaJTHOM
MOJIETTy Cerice.

5.3. Tlpomena wu mopeheme aHTHOAKTEpHjcKe ¥ aHTH(YHraJHE AaKTHBHOCTH
pa3IMUUTHX eKCTpakara OuspHe Bpcte S. minor subsp. muricata in vitro.

5.4. Ilpouena aHTUMH(IAMALINjCKE aKTUBHOCTH €TAHOJIHOT €KCTpaKkTa KopeHa OMIbHE

Bpcre S. minor subsp. muricata Ha ocHOBY CITOCOOHOCTH MHXHOHIIM]€ aKTHBHOCTH
eH3UMa [UKJIOOKCUreHase-1 in Vvitro.
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2.2.

Xunores3e HCTPAKNBAKA

VkymnHu caapkaj Gpenosna u GpraBOHOMIA Y Pa3IHYUTHM eKCTpakTuma S. minor subsp.
muricata pasnukyje ce y 3aBUCHOCTH OJ1 TUIIA eKCTPaKTa U KOpUIINEHOT Jiena OuJbKe.

Excrpaktu O6mibHe Bpcre S. minor subsp. muricata mcrosbaBajy aHTHOKCHIAIMOHY
aKTUBHOCT iN Vitro.

[TocToju pasiuka y MCHOJBEHO] IN VItr0 aHTHOKCHIAIMOHO] aKTHBHOCTH Pa3IHIUTHX
eKCTpakaTa KopeHa u xepbe OusbHE BpcTe S. minor subsp. muricata y 3aBUCHOCTH O/
THIIa €KCTPAKTa M KOpUIITheHOT jiena OHbKe.

ETaHomHu ekcTpakT KopeHa OwJbHE BpcTe S. minor subsp. muricata ocrtBapyje
NO3UTHBaH e(eKaT Ha MapameTpe OKCHIAIMOHOT CTpeca Ha aHMMAHOM MOJEIY
cerce.

VTullaj eTaHOJHOI eKCTpakTa KopeHa S. MINOr Ha WCIUTHBAaHE MapameTpe
OKCHJAIIMOHOT CTpeca 3aBHCH OJ NpPUMEH-CHE KOHIIEHTpAIMje eKCTpakTa W IIyTa
MIPUMEHE eKCTPaKTa (OpajHU U UHTPAIIEPUTOHCATHH ).

Excrpaktu kopeHa u xepOe OwsbHe Bpcre S. minor subsp. muricata wucroJbaBajy
AHTUMHUKPOGHO JIEJIOBAbE.

[Toctoju paznuka y UCIOJBEHO] aHTUMHUKPOOHO] aKTUBHOCTH PA3IMYUTHX €KCTpaKaTa
KopeHa W xepOe OusbHE BpcTe S. Minor subsp. muricata y 3aBucHOCTH 01 BpCTe
MHUKpPOOpPraHu3Ma M THIAa €KCTPAKTa. .

ETaHonHu ekcTpakT KopeHa OmsbHE BpcTe S. minor subsp. muricata naxubupa COX-1
CH3HM.
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3. MATEPHJAJI U METOJE

3.1. bubHE MaTepujaJ

busbHu Martepujan je CakylJbeH ca MNPUPOJHUX CTAaHHWINTa Ha MOJAPY4Yjy cema
Kamenuna (KpasseBo, CpOuja) m mmanuHe CenuueBmie (okonuHa Hwumra, Cpbuja), Ha
MecTMa HajBehe MOKPUBEHOCTH W TIO0 TOBOJGHUM BPEMEHCKHM yciioBuMa. Cakyrbame
KopeHa OwmsbHe Bpcre Sanguisorba minor subsp. muricata o6asseHo je y anpuiny 2018.
TOJIMHE, 10K ce XepOa OMJbKe CaKyIsballa y JyHY | jyJIy HCTe ToauHe. bupanu cy JOMHUHAaHTHH
TaKCOHH y LIWJbY CTBapama perpe3eHTaTUBHOr y3opka. nenTudukaiuja OubHOT MaTepujaia
je m3Bpmena Ha Karenpu 3a O6uonorujy u exosnorujy IlpuponHo-maremMaTHukor ¢akynTera
Yuusepsutera y Kparyjesiy u [Ipupoano-marematuakor daxynrera YHupep3utera y Humry,
npemMa IMXOTOMHHM OOTaHUYKUM KJbydeBuma ,,dnope CP Cpouje” u ,,dnope Espone” (1, 8).
Y3o0puu cy AenoHoBaHu y xepbapujymy [IpupoaHo-mMatemaTuukor ¢akyirera Y HUBep3UTeTa
y Humry mox O6pojem Bayuepa 13869. HemocpenHo HaKOH cakyIubama y MPUPOIH KOPEH je
0o 100po oumirheH o]l 3eMJbe U 3ajeTHO ca XepOoM OCyllleH Ha COOHO] TeMIepaTypu Ha
TaMHOM H JJOOPO TIPOBETPEHOM MECTY.

3.2. H3pana exkcrpakara

HaxoH cymiema OMJbHOT MaTepHjalia KOpEeH U XepOa MCIUTHBAHE OMJBKE CaMIICBEHH
Cy JI0 cTerneHa rpyoor npamika (MJIHH IKA® All B, Hemauka). ExcTpaxoBame je BpIICHO Ha
TEeMIIepaTypu Kibydamwa y3 peduykc nomohy crieaehux pacTtBapaua: €TaHOJ, METaHOJ,
xyopodopm, XeKkcaH, areToH. Ha oBaj HaunH 100ujeHu Cy cieneh eKCTpaKTH:

MertaHnonHu ekctpakt Sanguisorbae radix/herba
Eranonmnu ekcrpakt Sanguisorbae radix

AnetoHcKHM ekcTpakT Sanguisorbae radix/herba
Xnopodopmcku exctpakT Sanguisorbae radix/herba
XekcaHCKH ekcTpakT Sanguisorbae radix/herba

VY TaGenu 4 HaBeeHU Cy CBM MCIUTUBAHM €KCTPAKTH U HUXOBE O3HAKE, Ka0 U JI€0
OmJbKe, KOJIMYMHA JIPOTe W 3allpeMHUHAa pacTBapada KOju Cy KOpuIIheHW 3a HM3paay HCTHX.
ExcrpakTu cy duntpupanu u ynapeHd nomohy porannoHor Bakyym yrmapusada (RVO5 basic
IKA, Hemauka) moJ1 CHUKE€HUM MPUTHCKOM /10 KOHCTaHTHE Mace. Jlo moueTka eKcrepruMeHTa
€KCTPAKTH Cy YyBaHHU y JAECUKATOPY.

[Ipunoc exctpakiuje (6poj rpama modujeHOr excrpakta y omaHocy Ha 100 g mpore)
u3paxkeH je y % u npukazan y Tabenu 4 3a cBakM UCITUTUBAHU €KCTPAKT.

18



Tujana Koxepuh Marepujaa n MeToae

Tabena 4. Ilpunpema HCIUTHBAHUX EKCTpakaTa W TPHUHOC EKCTPaKIHje YIOTpeOoM
pacTBapaya pazJIu4uTe MOJAPHOCTH

O3naka Heo Koauunne apore u pacreapaya 3a I[lpunoc
eKcTpaKTa 6HJI.)Ke Pacteapa eKCTpaxoBambe (%)
S. minor

CK1 Kopen Meranon 35 g apore + 300 ml meTanona (it
CK2 Kopen Eranon 128 g npore + 1000 ml eranona 10, 72
CK3 Kopen Aneron 35 g apore + 300 ml anreTona 3,82
CK4 Kopen Xnopodopm 35 g apore + 300 ml meTanona 2,85
CKs5 Kopen XekcaH 35 g apore + 300 ml xexcana 1,18
CX1 Xepba MeTtaHon 35 g apore + 300 ml meTaHona 7,03
CX3 Xepba AnieToH 35 g apore + 300 ml arerona 2,57
CX4 Xep0Oa Xnopodopm 35 g apore + 300 ml meTanona 1,74
CX5 XepOa XekcaH 35 g npore + 300 ml xekcana 2,21

3.3. EkcTpakumja erapckor y/ba

3a nobujame eTapcKor yJba KOpHUIIheHa je MeTo/1a XUAPOISCTIUIIANIN]E Y alapaTypH o
Clevenger-y (113). OcymieH, OIMEpeH H YCHUTHCH OWJBHM Marepujajl TMPEIHBEH je
JECTHJIOBAHOM BOJIOM Y OalloHy 3a nectwinanujy. [Iporec nectunanmje yjba Tpajao je oOKo Tpu
cara. Yibe je 0JIBOjeHO 0]l BojieHe (pa3e momohy eTpa y JIeBKY 3a ojBajame. OcraTak Boje
YKIIOE-CH je moMohy anxuapoBanor HaTpujyM-cyidara (NaSO4). YnapaBame eTpa U3BpIICHO
je momohy BakyyMm ynapuBada. M3MepeHa je Maca YMCTOT yJba W M3padyyHaT HEroB yJeo y
OJIHOCY Ha YKYIIHY KOJMUYHHY OCYIIEHOT OUJbHOT MaTepujaa.

3.4. XemHjcka KapaKTepu3alHja eKCTPAKATA U eTAPCKOI Y/ba KOPEHA H
xepoe S. minor

3.4.1. HUpentunduxkanmja onadbpanux nojudenoannx jerumwema HPLC Texnuxkom

Bucoxko-edpukacHa teuna xpomarorpaduja HPLC (enrn. ,, high-performance liquid
chromatography “) xopuiiheHa je 3a pa3lBajame, HJIECHTHU(PUKALW]y ¥ KBaHTU(PHUKALH]Y
MOjeTMHUX KOHCTUTYCHATa CKCTpakaTa KopeHa W xepbe S. minor. Xpomarorpaduja je
usBohena kopurrhemem Phenomenex Kinetex® C18 komone (aumensuja 10 cm x 4,6 mm,
BennurHa yectuia 2,7 um) na 40°C u npoTok MobwitHe dase je moaemreH Ha 2 ml/min.

VY TaGenu 5 HaBeaeHe cy KapakTepucTuke MoOmiHe ¢aze A u b u rpagujenrta koju cy
kopumhern 3a HPLC aHaim3y mMCUTHBaHUX eKCTpakara. MHjeKIIMOHA 3ampeMuHa 3a CBE
y3opke Omna je 5 YL, a paznaBajame je m3BprieHo Ha Agilent-Eclipse XDB C-18 (4.6 x 150
MM) KOJIOHHU KOja je TepmocTaTupana Ha 25°C.
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Tabena S. IIporoxon HPLC ananu3e ucuTHBaHMX €KCTpakara (cactaB MOOMIHHX ¢aza A u
b u rpanujent)

A (H,0 + 5% HCOOH)

Motuma gasa B (80% ACN + 5% HCOOH + H,0)

0-10 mun.0%b

10 - 28 muH. 0-25 % b
28 - 30 Mun. 25 % b

30 - 35 muH. 25-50 % b
35 - 40 mun. 50-80 % b
40 - 45 mun. 80-0 % b

I'papmjent

Jlereknuja (eHONHUX jeUbEH-a BPIICHA j€ HA TalacHO] MykuHU ox 320 u 360 nm.
deHolHA jeTubeha Y y30pIHMa HACHTU(DHKOBaHA Cy yriopeuBambeM peTeHIIMOHUX BpeMeHa
U aTliCOPILIMOHUX CIIEKTapa HEMO3HATHUX MHKOBA Ca PETEHIIMOHMM BpPEMEHHMa M CIEKTpUMa
pedepeHTHUX CTaHIapaa 3a CBaKy KOMIIOHEHTY. 3a MISHTU(UKAIU]y MMKOBa KOpHIIheH je
Agilent Chemstation codtBep. KpanTuTatMBHa aHanM3a W3BPIICHA je HA OCHOBY
KaTMOpallMOHUX KPUBUX. 3a CBaKM CTaHJIAp] TOJa3HU pacTBOpU cy mpunpemibeHu y 10%
(v/v) meranony. VY3opuu 3a HPLC ananu3y npunpeMibeHH Cy TakO MITO CY HUCIUTHBAHH
EKCTPaKTU PacTBOPEHH y ojJroBapajyhem pactBapady (€TaHOJ M alleTOH) Ha YITPa3ByYHOM
BOJICHOM KYTIaTHITY.

Kpantudukamnuja ¢GeHOTHUX jenuelha y eKCTpaKTUMa W3BpIIEHA je MoMohy
KaTHOpalMOHUX KpHBa peepeHTHUX CTaHIap/a: XJIOPOTeHCKa KUCENHA, KaeHa KHCelrnHa,
KBEpLETUH U P-KymapHa kucenuHa (Tabena 6). KBantudukanuja nojequHayHux (PeHONTHUX
jenumema u3BpiieHa je momohy HPLC Agilent-1200 series ca UV-Vis DAD netekTopom.

Ta6ena 6. KanmuOpanuone kpuBe peepeHTHUX CTaHAapaAa

JegHaunHa
Jeanmeme KaJuOpannona (RZ) (LC;DI) (LC;QI)
KpuBe HO/H MO/
Kadena kucenuna y =33621x - 0,154 1,0000 0,009 0,030
XJI0poreHa KUCeJIMHA y =10491,8x - 0,525 0,9998 0,035 0,116
Pyrun y =4589x — 0,674 0,9999 0,052 0,173
KBepuerun y =10336,2x + 0,320 0,9996 0,033 0,110

3.4.2. XeMmujcka KapaKkTepH3alHja eTapCKor y/ba KopeHa u xepée S. minor

XeMHjCKH cacTaB €TapcKor yjha KOpeHa W xepbe S. MINOr aHamusupaH je
KOMOMHOBAaHOM TEXHHKOM racHa Xxpomarorpaduja/macena cnektpockonuja (GC/MS) u
Headspace/GC-MS texuukom. Komounanuja GC/MS nipencrtaBiba jefHy oJ] HajeUKaCHUjUX
METO/a 32 UICHTU(HUKAIIN]Y KOMIOHEHTH CI0KEHUX OPraHCKUX CMeEIIa y KOjoj je yJora racHe
xpoMmarorpaduje ga pas3nBoju, a yJIora MaceHe CIEKTPOMETpPUje Ja HUIACHTU(DUKY]je
KOMIIOHEHTe cMmemie. [acHoxpomarorpa)cka KOJOHa je I[OBe3aHa ca MAaceHHUM
CIIEKTPOMETPOM KOJH j€ HM3Pa3WTO OCET/bMB W HMa BEIHWKY Op3MHY CHHUMama MaceHUX
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CrieKTapa enynpaHux jenumerba (114). Headspace meroma 3a eKCTpakigjy je MmorojgHa 3a
UICHTU(HUKOBAkE JIAKO WCIMAPJPUBUX KOMIIOHEHTH (Tayka Kibydama 10 250°C) vy
XETePOreHUM YBPCTHM MJIM TEYHHM y3opiuma. OBa TEXHUKA Ce 3aCHMBA HA aHAIW3H TacHE
da3e Koja ce HANA3W y PAaBHOTEKU ca TEUYHOM (a3oM y 3aTBOPEHOj racHOXpomaTorpadckoj
BHjaJIn. 3arpeBameM MCIUTHUBAHOT Yy30pka Ha Ttemmeparypu ng0 100°C  wucmapsbuBe
KOMITIOHEHTe TU(YHAY]y Y Mpa3aH MPOCTOp M3HAA y30pKa y BHjalu Ipu yemy ce (hopmupa
,,headspace rac* koju ce gajbe HHjeKTYje Y KOJOHY raCHOI XpoMarorpada u aHaIu3Hpa.

Amnanusa y3opaka je cnpoefeHa kopuiihewem Agilent 7890 racHor xpomarorpacga
kyrioBaHor ca 7000B GC-MS-MS tpurikBagpunos MacCeHUM CIIEKTPOMETPOM ONPEMIbECHUM
Combi PAL ypehajem 3a y3opkoBame u Headspace-om G6501B-G6509B. Pasnpajame je
usBpireHo nomohy HP-5MS kammnapue komone (5 % denmnmernicuaokcad, 30 m x 0,25
mm, 0,25 um nebpuna ¢unma). Konona je nmporpamupana y omncery 50-290°C ca Op3uHOoM
3arpesamba o1 4°C/min. Kao Hocehu rac kopuirher je Xeaujym Ipu KOHCTAHTHOM IPOTOKY O
1 ml/min. Temneparypa unjexktopa uzHocuia je 250°C, a unjekroBana 3anpemuna headspace
nape Omna je 500 uL. IlyncHo je uHjekTHpano 1 ul pacTBopa erapckor yjba y xekcany (1:
100), npu uemy je oaroc 6uo 1:40. Jonusanmja je BpiieHa npu HamoHny ox 70 eV, a MaceHO
CKeHHUpame je 6mio y pacrnony 50-650.

KommonenTte erapckor yspa oipeleHe cy ynopehuBameM pETEHIMOHUX HHIEKCA Y
OJHOCY Ha peTeHimoHa BpeMeHa Cg-Cyy ankana ca mureparypHuM Bpeanoctuma (115 - 118).
Jama nnentudukamnuja je pahena nopehemeM MaceHUX CIIeKTapa ca CIIeKTpUMA jeUhCHha U3
oubmunoreka Macenux crnekarapa (NIST 11, Wiley 6) nakon dyera cy mopaiu obOpahenu
npumenom AMDIS (version 2,1) codTBepa 1 KO-MHjEeKTOBambEeM CTaHAap/a, Kajaa je To OHUiIo
moryhe.

3.4.3. OppehuBame caaprkaja ykynmHux (penoJia

Y OKBHpY XEMH]jCKE KapaKTepu3aliije eKcTpakaTa OusbHe Bpere S. minor oxapehex je u
caapkaj ykynHux ¢enoma meromom mo Folin-Ciocalte-y. ¥V npucycrBy Folin-Ciocalte
peareHca Jojla3u 10 OKcHjaalvje (EeHOJIHMX jeUeHha IpPU YeMy CE peareHc peaykyje, a
peakija peaykipje peareHnca je npahena mpoMeHoMm 0oje U3 XyTe y miaBy. Hacrana miaBa
00ja je crabwiHa M HEH MHTEH3UTET je cpa3MepaH KOJIMYUHU (PEHONHUX [EeIUIEHA.
Wutensuret 60je oapeheH je cnekTpopoToOMETpUjCKU Ha TajacHOj Ay>kuHu 750 nm. 3a cBaku
eKCTpakT ojJpehuBame je H3BPIIEHO y TpU MOHaB/bama. Kao pedepeHTHa cylncraHna
xopuirheHa je ranna kucenuna (119, 120).

Iocmynax

Peakinona cMerna je caapskana 0,05 ml ekcrpaxra, 0,05 ml Folin-Ciocalte pearenca u
2 ml pactBopa Na,COs. IIpunpeMibeHa cMellia je J0MmymheHa BOIOM 10 YKYITHE 3allPpeMUHE O]
755 ml. Hakon 30 wMuHyra Ha TaMHOM MeCTy amncop0aHIa je OdYHMTaHa
CHeKTpo(OTOMETPHUJCKM Ha TanacHoj ayxkuHu 750 nm. Cnema mpoba je mpumpemsbeHa ca
pactBapauem (meranon/50% wmeranon/mectuinoBana H,O) ymecto ekcrpakrta. Campixaj
(GEeHONMHNX jenbeha U3padyHaT jeé Ha OCHOBY KaJIMOpaIloHe KpUBE CTaHIApAHOT pacTBOpa
rajHe KHuceluHe. Pesynrar mpejacraBiba Cpelliby BPEIHOCT TPH MEpema H3paxeHy y Mg
SKBUBAJICHTA TraJTHe KUCEIUHE 110 § CyBOT ekcTpakTa (121).
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3.4.4. OppehuBame caapxaja yKynHux guiaBoHouna

VY OKBHpY XEMH]jCKE KapaKTepu3aliije eKcTpakaTa OusbHe Bpere S. minor oxapehex je u
cazapikaj yKymHuX (raBoHomIa KosopumeTrpujckoM MetogoM kopuihemem AlCl3 pearenca.
Merona ce 3acHEBa Ha 0COOMHH (hIAaBOHOMIA 1A KOMIUIEKCHpajy jome merama (AIF") mpnm
yeMy 00ja pacTBopa IMpeja3u M3 KyTe y XKyTo-3elieHy. WHTeH3uTeT Ooje onpeheH je
CHEeKTPO(POTOMETPHUjCKU Ha TasacHOj ayxkuHu 510 nm. 3a cBaku eKkcTpakT oapehuBame se
BPILIWIIO Y TPH MMOHaBJbama. Kao pedepentHa cyncrania kopumihen je pyrun (120).

Ilocmynax

Excrpakt y 3anpemunu 50 uL (1 mg/ml) excrpakra momemas je ca 1 ml meranona, 4
ml nectunoBaune Boae u 0,3 ml 5% pactBopa NaNO,. Hakon 5 MuHyTa HHKYyOHpama CMEIIH je
noxaro 0,3 ml 10% pactBopa AlCls, a Hakon 6 munyta goxato je u 2 ml pacresopa NaOH 1
mol/l. Cmea je monymeHa BogoM 10 yKymHe 3ampemune o1 10 ml. Ancopbaniia je uamepeHa
HakoH 15 MuHyra Ha TanmacHoj AyxuHu ox 510 nm. Caapxaj yKynmHHUX (¢1aBOHOUAA
U3pavyHaT je Ha OCHOBY KaJMOpallMOHE KPHBE CTaHIAPJHOT pacTBOpa pyTuHa. Pesynrar je
NPEJICTaBJbEeH Kao Cpeiha BPEIHOCT TPH MEpEeHmha U M3PAXKEH je Ka0 €KBUBAJICHT pyTHUHA y
mg/g cyBOr' eKCTpaKTa.

3.5. HcnuTuBame AHTHOKCUAAIINOHE AaKTUBHOCTH €KCTPaKaTa KOpEHa U
xepoe S. minor - in vitro

3.5.1. OapehuBame cnocooHocTu HeyTpaauzanuje DPPH pagukana

Kananurer uCOMTHBAaHMX €KCTpakaTa 3a HeyTpalucame CJI000JHUX pajauKaia
onpehen je kopumhemem crekTpodoromerpujcke DPPH wmerome kojom je wu3mepeHa
CrocoOHOCT ekcTpakTa na Heyrpanuine crabmwian DPPH (1,1-nudenni-2-nukpunxuapasm)
paaukan. 300r cBoje jeaHocTaBHOCTH M oceTsbuBocTd DPPH metona je jeana on HajBuiie
NpUMEHBUBAHUX 32 ojpehiBame aHTHOKCHJAIMOHE CIIOCOOHOCTH NPHUPOJHUX IPOU3BOAA.
OBOM METOJIOM C€ HCIIUTY]€ CIIOCOOHOCT jeUbErha J1a ,,XxBaTajy* co0oaHe paaukane (eHr.
free radical “scavenging” activity) OATHOCHO J1a IOHHPAjy IPOTOH U €JIEKTPOH.

Mertona ce 3acHuBa Ha npahemy TpaHcpopMalmje JbyorndacTo 000jeHOT, CTAOUITHOT
DPPH paagukana y penykoBaHy, kyTto obojeny ¢opmy (DPPH-H) koja Hacraje HakoH
npey3uMama aToMa BOJOHMKA o]l aHTHokcuaanta. DPPH Ttect je usBenen mpema mertonu
ayropa lumurpujeuh u capagauim (119).

Iocmynax

[punpemsbena je cmema 1,5 ml meraHomHor pactBopa DPPH panmukana vy
konueHtpauuju 100 pmol/l, 0,1 ml Tectupanor excrpakrta y kouuentpamuju 20 mg/ml u
MeTaHoJIa /10 YKyIHe 3arnpemune o 4 ml. Hakon memrama, peakiimoHa cMelia OCTaB/beHa je y
Mpaky 60 muHyTa, a cnocoOHocT HeyTpanmzanuje DPPH pamukana oapehena je mepemem
aricopOaHIle Ha TaJlacHOj AY>KUHHU oA 515 nm nmomohy cnekTpodoToMeTpa y TaMu Ha COOHO]
temreparypu. CBa Mepema H3BpIICHA Cy y TpU TMOHaBJbama. CrOCOOHOCT eKCTpakTa Ja
Heyrpanume DPPH pamukan (enri. radical scavenging capacity - RSC) oapehena je momohy
KanuOpannone kpuBe kKopumhemem Tposokca (6 -xumpokcu-2,5,7,8-TeTpameTnixpoman-2-
KapOOKCHJIHA KHCEITMHA) Kao TIO3UTHBHE KOHTpOJde, y KoHueHTpauuju 1-16 mmol/l.
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Pesynratn cy wum3paxkenu y Hg Tpomokc exkuBaieHta (TE) mo Mm@ cyBor ekcTpakra.
CnocobHoct HeyTpanucamwa DPPH panukana uzpaxena je nomohy crnenehe hopmyie:

% neyrpanmzanuje = 100 x ((Ao-A1)/Ag)

Ap: aricopOaniia KoHTposie, Aj: aricopOaHila eKCTPaKTa.

3.5.2. OapehuBame cnocodoHocTn HeyTpaausauuje ABTS paaukana

Kananurer uWCHUTUBAaHMX €KCTpakara 3a HEyTpallMcame CIO0OJHHX paJIuKaia
onpehen je u kopumhememM MeTo/Ie KOja MEpPH CITIOCOOHOCT eKCTpakTa aa Heyrpanuiie ABTS
(2,2"-a3uno-0mc-(3-eTnnbeH3oTnazonuH-6-cyndonar) paaukan. MeToga ce 3acHMBa Ha
npahemy o0e300jaBama pacTBopa crabwiHor paaukan katjona (ABTS+e) moOujenor
okcunanujom ABTS-a ca kanujym mnepcyndaTtoM, y MPUCYCTBY HEKOI aHTHOKCHJIAHTA Kao
noHOopa BojmoHMKa. JlomaBamem aHTHOKcHmaHTta ABTS+e y3opky monasm a0 o6e300jaBama
IUIaBO-3€JICHOT PacTBOpa, a HAacTalla MPOMEHA Ce JETEKTYje CIeKTPOPOTOMETPUJCKU TPHU
TaJacHOj IyXKuHH on 734 nm. Cmameme HHTEH3UTeTa 00je Cpa3MEepHO je KOJIMYMHU
OpUCYTHUX aHTHoKcuaaHata. ABTS Tect je wu3BemeH mnpema mpemMa METOAM ayTopa
Jumutpujeuh u capagauim (119).

Tlocmynax

Y mwpy nobwjama ABTS+e pammkana, BOJEHH pacTBOp amMoOHHUjymoBe coiu ABTS
(2,2 -a3unobuc-(3-eTrnOeH30THA30MH-6-CyIOHAT) TIOMENIa Ce Cca PacTBOPOM KallkjyM-
nepcyadara (K,S,0g) u octaBu y Mpaky Ha coOHOj Temmnepatypu 12-16 h ma ce peakiuja
onsuje. PactBop mobujenor ABTS+e zampemune 7 ml pasonaxu ce ca 120 ml meranona.
WcnutrBanu ekcTpakT y KoHuneHtpanuju 20 mg/ml momeman je ca 1,8 ml ABTS pactBopa y
koHuentpauuju 7 mmol/l u nomymen meranonom no ykymnae 3ampemune 4 ml. Hakon 6
MUHYTa Ha COOHO] TemmepaTypu H3MepeHa je amcopOaHua Ha A=734 nm. CBa mepema
U3BpILIEHA Cy Y TpH MOHaBJbama. CTeneH HHXUOUIM]je ce MOPEH ca CTEIEHOM HHXUOHIIM]E 3a
cuHTeTckn aHTHOKcHIaHT (Tposnokc) a pesynaratu cy um3paxkenu y Pg TE / mg cysor
eKCTpaKTa.

dopmyia 3a U3padyHaBame MpoleHTa nHxuounuje ABTS panukan KaTjoHa je:
% Muxudunuje = 100 x ((Ao-A1)/Ag)
Ao: aricopbaHIia KOHTposie, A1: ancopOaHIla eKCTpaKTa.

3.5.3. OppehuBame cnocoOHoCTH peaykuuje OakapHor jona u3 Oakap (II) —
HeokynpouH kommiekca (CUPRAC Tecr)

CUPRAC (enrsn. cupric reducing antioxidant capacity) meroma ce 3acHMBa Ha
penykuuju OakapHor joHa u3 Oakap (II) - meokympoun kommiekca. bakap (II) jon ca
HeokynponHoM  (2,9-mumernn-1,10-¢penantpomma) mnpu  pH 7,0 Tpamm  0e300jHH
ouc(aeoxynpouH)oakap(Il) xommrekc, Cu(ll)-Nc. ¥V mpucycTBy aHTHOKCHAAaHTa N07a3H 0
penykmuje 6akapHor jona mpu yemy Hactaje Cu(l)-NC, KOMITJIEKCHO jenbemhe HapaHIacTo-
pBeHe 00je Koje Mmokasyje MakcuMyM arcopbanie Ha 450 nm. Beha BpenHoct arncop6anie
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ykaszyje Ha Behy peaykimony crmocodHocT y3opka. CUPRAC TecT je u3BeleH nmpemMa MEeToIu
ayropa Jlumurpujesuh u capamaunum (119).

Iocmynax

Peaknmona cmema je npunpemibera ox 0,05 ml ekcrpakra, 1 ml docdarHor mydepa
(pH 7.0), neoxynpoun 6akap(ll)-xopuaa u gonymeHa je BOJIOM 10 YKYITHE 3alpeMuHe ona 4
ml. Cmema je HaKOH Tora ocraBjbeHa 30 MHHyTa Ha COOHOj TEMIEpaTypyd HAKOH 4era je
n3Mepena amncopbOania Ha 450 nm. Kao pedepentna cyncranma kopuinhen je Tposokc a
pesyiraru cy uspaxenu y Ug TE/mg cysor excrpakra (119).

3.5.4. OppehuBame CHOCOOHOCTH PpeAyKIHje joHAa TBOKha y TpPUIHPHINI
Tpua3un komiiekcy (FRAP Tecr)

FRAP (enra. ferric-reducing antioxidant power) merona ce 3acHHBa Ha CIIOCOOHOCTH
aHTHOKCHJaHaca Ja peaykyjy joH TBoxha y rBoxhe-2,4,6-Tpunupunui-S-tpua3ux
xommiekcy  [Fe(I1)-(TPTZ2)2]*" no wumrensuBHO mmaBo obojenor kommiekca [Fe(ll)-
(TPTZ)2]2+ y kucenoj cpenunu. FRAP wmeroma je wu3BemeHa mpema METOAM ayTopa
Jumutpujeuh u capagauim (119).

Ilocmynax

[Mpunpemsbenn FRAP pearenc (1 ml) nomema ce 0,05 ml y3opka, konuenrpauuje 20
mg/ml, HakoH yera ce cMela IOMyHH BOAOM 10 yKymHe 3anpemune 4 ml. Hakon 5 munyta
unkybamuje Ha 37°C ancopbanua ce Mepu criekTpodoToMeTprjcka Ha 595 nm. CBa Mepema
ypahena cy y Ttpurummkary. M3pauyHata je pasnuka usmel)y amcopOaHiie y3opka u
arcopOanIie KOHTpoje y umiby nobujama FRAP Bpemnoctu. Pesynratu cy moOujeHu
KopuihemeM CTaHIapIHe KaTuOpalnone KpuBe u u3pakenu cy y g Fe(ll) exsuanenta/mg
CYBOT €KCTpaKTa.

3.5.5. OppehuBame ykynHor pexyknuonor norenuujana (TRP Tecr)

VKynHM penyKIIMOHU TOTEHIIMjall eKCTpaKara ojapeheH je MeTogoM Koja ce 3acCHUBA
Ha peaykuuju Fe(lll)-xekcanujanara no Fe(ll)-xekcanmjanara. OBa peakimja y3pokyje
mopact amncopOaHIle ITO yka3dyje Ha Behy aHTHOKCHAAIIMOHY akTUBHOCT. TRP metona je
U3Be/eHa mpeMa Metoau ayropa umutpujeuh u capaauuim (119).

Iocmynax

Peaknmona cmera je npunpemsbeHa nmomohy 0,01 ml exctpakra, 1 ml 1% pactBopa
kanujym—xekcanujanodepara (1) (Ks[Fe(CN)g]), docdaraor mydepa (pH 6,6) u Boze.
Cwmema je nukybupana Ha 50°C 30 mumHyTa, HakoH dyera je noxaro 1 ml 10% pactBopa
tpuxsopoanerarae kucenune U 0,6 ml FeCls. Amcopbannia je m3mepena na 700 nm. Csa
Mepema ypah)eHa cy y TpUIUIMKaTy. Pe3ynrtatu cy M3pakeHM Kao €KBHBAJIEHT acKOpOMHCKE
kucenuue (eHr. ascorbic acid equivalent, 44E) y pg/mg cyBor eKcTpakTa.

Pesynratu cBUX aHTHOKCHAAIIMOHUX TECTOBA CYy M3PaKEHU Kao CpPEeIHe BPEIHOCTU
TpU Mepema + CTaHap/Ha JeBHjalnja.
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3.5.6. OppehuBame UHAEKCAa AHTHOKCUIALMOHOT MOTEHIHjaJIa

WHaekc aHTHOKCUIAIMOHOT MOTeHIHjana oApeheH je kopumhemeM MeTone KOjy Cy
omucanu ayrop Seeram u capagaunu 2008. roauHe, Ha OCHOBY pe3yJiTara MeT pa3iuduTX in
vitro antuokcumanmonux tecroBa (ABTS, DPPH, CUPRAC, FRAP u TRP) 3a cBaku
UCIMTUBAHU eKCTpakT S. minor (121). CBakoMm TecTy je IpUIlMcaHa MaKCHMaJlHa BPEIHOCT
uHaekca y u3Hocy 100, HakoH yera je W3padyyHara BPEAHOCT 3a MCHUTHBAHE EKCTPAKTE Y
OKBHPY CBaKor Tecta rnpema cieaehoj hopmynu:

(Ax/ A) x 100

Ay - pe3ynTat oapel)eHOr eKCTpakTa y OKBUPY jETHOT TecTa
A - Haj00JBU pe3yaTaT UCTOT TECTA

BpeaHocT MHIEKCa aHTHOKCHIAIIMOHOT TIOTCHIMjala 38 CBaKU MCITUTUBAHH EKCTPAKT
u3padyHaTa je Kao Cpema BPEIHOCT pe3ysrara CBUX IeT IN VItr0 TecToBa 3a MCIUTHBAHU
ekcTpakT. CBH TECTOBHU Cy MMaJH IOJ[j€IHAK JJOIIPUHOC Y PauyyHamby BPEIHOCTH HHJICKCA.

3.6. NcnuTuBame aHTHOKCHAALMOHE AKTHBHOCTH eKCTpakTa S. minor -
in vivo

3.6.1. ExKcmepuMeHT Ha AaHMMAJHOM MOJeEJIy cerce

VY okBupy oapehuBarmba aHTHOKCHIAIIMOHE aKTHBHOCTH IN VIVO MpOLCHEH je edekar
CTaHOJIHOI' eKCTpakTa KopeHa S. minor subsp. muricata Ha aHMMaaHOM MOJENY Cerce.
ExcriepuMeHTaTHH TPOTOKON je 0J00peH oj crpane Etmukor ombopa 3a mo0poOHUT
eKCIepUMEHTAIHUX KMBOTHHAa BojHOMenuUMHCKE akagemuje M MMHUCTapcTBa  3a
NOJHOTIPUBPEYy U 3AIITUTY XUBOTHE cpeaube Penyonmke Cpouje (6poj 323-07-7363/2014-
05) a y cknany ca mponucanum aktuma [{upextuse 2010/63/EU Esponckor IlapnamenTa o
3alITHTH )KUBOTHIbA KOje ce KopucTe y Hay4dHe cBpxe. Cemnca je mamykoBana CLP meromom
(uekayHa aUranuja u MyHKIUja) Koa narosa. OnepaTtuBHa NpoLeaypa yKby4duiia je HEeKOJIUKO
daza: cpeamoM JTMHUJOM aboMeHa ypal)eHa je JlamapoToMuja, a 3aTUM JIMTalfja u MyHKI1]a
nekyma (122). 3a mnpeomepaTHBHY aHECTE3Wjy JKHBOTHEA KOpHUIINEH je HaTpHjyM-
NeHTo0apOuTall HHTpANIEpUTOHEATHO Y 103U o1 45 mg/kg. XKuBotume cy xpTBoBaHe 24 cara
HaKOH MH/IyKOBama CeTIce, JIaXKHE Olepalije Uil IPUMEHE MOCIEbhEe 103€ eKCTPAKTa.

3.6.2. ExkcnepuMeHTaJIHEe )KMBOTHH>E

ExcniepuMeHT je crpoBezieH Ha oapacium Wistar maioBuma MyHIKOT 1oJia, CTapoCTH
11 nenespa, TenecHe mMace uaMehy 250 u 300 ¢. )KuBoTume cy uyBaHe MO CTaHAAPIHUM
naboparopujckuM ycioBuMa (coOHa TeMreparypa, HuKiIyc ceeraoct:tama 13h:11h) Hajmame
celaM JaHa mIpe moyeTka ekcnepuMenTa. [Ipuctyn Boaum u XpaHu OHMO je ciaobonaH Uy
JIOBOJbHO] KOJIMYMHHU KaKo OM )KUBOTHE-E€ MOTJIE J1a uX y3umajy no motpebu (ad libitum) mpe
excriepuMmenTa. ObyxBaheHo je 96 XMBOTHMIA PaHIOMM3UPAHO TMOJEJBEHHX Yy JABE TpYIIE,
excnepumentanny CLP rpymy (kuBoTume kojuma je mHaykoBaHa cernca CLP meromom) u
KOHTPOJIHY Tpymy (Ja)XHO ONEpUcaHe XHBOTHI-E, Sham), ca oaroBapajyhum moarpymnama y
3aBHCHOCTH O]l HAaUMHA NPUMEHE eKCTpakTa (OpajHO U MHTPAINEPUTOHEATHO) U MpUMEHEHE
no3e (100 u 300 mg/kg). Ceaka rpyma/moarpymna je Opojana mo 6 )KHBOTHEbA.
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ExcriepuMeHT je mojesbeH y JABa Jiela y 3aBHUCHOCTH Off TOTa Ja JIU j€ E€KCTPaKT
IPUMEHEH OPATHUM UM UHTPANIEPUTOHEIAHUM ITyTEM.

3.6.3. Excnepumenrt I — opajiHa aAMUHHUCTPALNja eKCTPAKTA

[IpoTokon je ykipyuno opanHy npumeHy 1 ml excrpakra jegHOM IHEBHO y JBe
konueHrpauuje, 100 mg/kg wmm 300 mg/kg Toxkom cemam nana. CyBU EKCTpakT je
cycriennoBan y 50% eTaHOJy M NpPHMEHEH Kao CycleH3uja. EKcnepuMeHT je yKIby4Ho
crnenehe rpyne )KUBOTHHbA (IO 6 'y CBAaKOj TPYIIH):

1. Kontpona - KoHTposiHa rpymna KoJ Koje HHje MHAYKOBAaHA CEIca U HUje MPUMEHEH
EKCTPaKT

2. CLP - KonTposna rpyna Koj Koje je HHAYKOBaHa Cerca ajli HUje MPUMEHEH eKCTPAKT
3. Sham - Konrpossa rpyra Jia)kHO OIEpHUCaHMX KUBOTHIbA KOje Cy 2 h mpe omeparmje
xousymupaie 0,5 ml H,O

4, 50% EtOH - Konrtposnna rpymna koja je Tperupana 7 mana ca 1 ml 50% eranona

5. S1 - I'pyna kox Koje je MpUMEHEH caMO eKCTPaKT y KoHleHTpamuju 100 mg/kg

6. S1 + CLP - I'pyna kox koje je exkcTpakT y koHueHntpauuju 100 mg/kg npumemen y
CTamy cermce

7. S2 - I'pyna ko Koje je MpUMEHEH caMo eKCTpakT y KouieHTpanuju 300 mg/kg

8. S1 + CLP - I'pyna kox koje je ekctpakT y konueHrpauuju 300 mg/kg npumemen y

CTalkby CCIICC

3.6.4. Excnepumenr Il — nHTpanepuToHeaJIHA aIMHUHHUCTPALMja EKCTPAKTA

Excniepumenr 11 je ykibyuno unHTpanepuroneanny npumeny (i.p.) 0,5 ml excrpakra y
koHuenTpauuju ox 100 mg/kg jenHokpatno. CyBH €KCTPAKT je cycreHaoBaH y 35% eraHoiy
U TIPUMEEH Kao cycrneH3uja. ExcriepuMeHT je yKJby4dHno ciiefiehe rpyrme >kuBoTHba (Mo 6 'y
CBaKoj rpymu):

1. Kontpoaa - KoHTposiHa rpyna KoJi Koje HHje MHAYKOBaHA CErca U HUje IPUMEHEH
EKCTPaKT
2. CLP - Konrtponna rpyna Koa Koje je HMHAYKOBaHa celica, ald HHje IpUMEHEH
EKCTPaKT
3. Sham - KouTpomnHa rpyma JaXHO OIEpPHCAaHUX >KHUBOTHE:A Kojuma je 2 h mpe

omnepanuje artukosano 0,5 ml H,O
4. 35% EtOH - KonTposHa rpymna koja je Tpetupasna i.p. ca 0,5 ml 35% eranona

5. 35% EtOH + Sham - I'pyma xox koje je 2 h mpe naxxHe omeparuje I.p. IPUMECEHEHO
0,5 ml 35% eranona

6. S1 - I'pymna kon Koje je mMpUMEereHO 1.p. camo ekcTpakT y koHtenTpauju 100 mg/kg

7. S1 + CLP - I'pyna xoj koje je excrpakT y koHueHnTpauuju 100 mg/kg npumemseH i.p.
2h mipe cence

8. S1 + Sham - I'pyna xox koje je ekctpakT y koHnenrpauuju 100 mg/kg npumemeH kox

JAKHO ONEpPUCAHUX JKUBOTHUMA 2 h mpe jakHe omneparyje
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3.6.5. OapehuBame napamerapa OKCHAAIMOHOT cTpeca

Y y3opuuMa KpBHE IUIa3M€ JKHBOTHEA OJpeljleHH Cy HHBOM Iapamerapa
OKCHJAIMOHOT CTpeca M TO IMpPOOKCHIaHaca (yKyHaH caapikaj CyI(pXUIpUIHUX Tpyra,
JMIAAHA TIEPOKCHIAIMja MEpPEHAa Kao HHBO PEAaKTHBHHX CYICTAHIM THOOApOUTypHE
kucenuue (enrn. Thiobarbituric Acid Reactive Substances; TBARS), ykymHu HUTpaTH U
HUTPHUTH, CYIICPOKCH/I aHjOH paJNKaI) U apaMeTpa aHTHOKCUIAIIMOHE 3aIITUTE (CYIEPOKCH/T
JTMCMYyTa3a).

3.6.5.1.  OppehuBame caap:kaja yKynmHuUX cyJapxuapusia

Canpxaj ykynuux cyabxuapuaaux rpymna (SH) y miasmu je onpehen MeToaom kojy je
omucao ayrop Ellman (123). Merona ce 3achHuBa Ha penykuuju DTNB pearenca (2,2°-
JUHHATPO-5,5’-muTHO-0eH30eBa KUCenMHa) THOMHOM (SH-) rpymoM 10 HHTCH3HBHO JKYTO
obojene 2-uutpo-5-mepkantodensoeBe kucenure (NTB) y ankannoj cpeamuu (pH 9,0).
Cagpxaj yKynHHUX cylapXuapuia MepeH je criekrpodoromerpujcku Ha 412 nm. Pesynratu cy
uspaxenu y mM/I.

Ilocmynax

Peaknnona cmemna je caapkana 0,05 ml yzopka, 0,9 ml mydepa (0,2 mol/l aukanujym-
xuaporendocdara KoHPO,4, 2 mmol/l ernnenauamunorerpacupherne kucenune (EDTA, pH
9,0)) u 0,02 ml DTNB (0,01 mol/l DTNB pactBopen y 50 mmol/l pochartror nydepa, pH 7,0).
Crena mpoba je cagpxana 0,95 ml nydepa u 0,02 ml DTNB. Hakon Mmemama Ha BOPTEKCY
y30pLK Cy WHKyOMpaHu 25 MuUHyTa Ha COOHOj TEMIIEpaTypd, a 3aTUM je arcopOaHIa
u3MepeHa Ha 412 nm npema cnenoj npodu. Konnenrpanuja ykymnHor caapxkaja SH rpyma y
IUIa3MHA  W3padyyHaTa je KOpWIIhemeM MOJApHOT EeKCTHHKIMOHOT Koe(uiujeHTa -
Hutpodenona na 412 nm, koju 3a mate ycioBe uma BpenHocT ona 13 600 x mol™? x cm™.
Konuenrpanuja ykynaux SH rpyna n3paxena je y mM/| mnazme.

3652  OnpehuBame qunuaHe nepokcuaanuje (TBARS)

JlunuaHa nepokcuaalija u3padyHara je HHIUPEKTHO, MEPEHEM KpajlbuX MpoayKaTa
peakifje JIMIMHUIHE TEePOKCUIaIje ca THOOApOUTYPHOM KHCEIMHOM, OIHOCHO MEpEHEM
HuBoa TBARS. Metona ce 3acHuBa Ha ofpehuBamy HHUBOA JIUMUIHUX MEPOKCHIA HA OCHOBY
peakiuje jeHOT Of HHUX, ManoHwiguanaexuna (MDA), ca THoOapOUTYPHOM KHCEITHHOM
(TBA). HuBo TBARS u3mepeH je criekTpooTOMETpHjCKHM TecToM Ha 532 nm. Pesynratu cy
uspaxenu y UM/l (124).

Ilocmynax

VY enpygery je pomato 800 ul/ y3opka u 400 ul 28% TpuximopcupheTHe KHUCETUHE,
HaKOH dYera je empyBeTa OCTaB/be€Ha Ha JeJy y mnepuony oa 15 munHyra. Y3opuu cy
nertpudyrupann Ha 6000 obpraja 15 munyra. Y 800 u/ cymepraranta moxato je 200 ul 1%
THOOApOUTYpHE KHCEIMHE HAKOH uera cy JoOWjeHH Y30pIHM HWHKYOMpaHH Y BOJEHOM
kynatuiny 15 munyra Ha 100°C. Amncop6aHIla HacTajlor pPyKUYacTo O0O0JEHOT KOMILIEKca
MmepeHa je Ha A=532 nm. JlectunoBaHa Boja je kopuiheHa Kao ciena npoda, y KOJIMYHHU
€KBUBAJICHTHO] 3al[PEMUHHU IIJIa3Me.
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Konnenrparnuja ocno6ohennx TBARS uspauynara je Ha ocHOBY cienehe jenHaunHe:
AA (A1-Ag)/1,56 x 1,25
Ay: aricopbanIia cierie mpoode, Aj: ancopbaHIia y30pka.
3.6.53. OnpehuBame KOHUEHTpaLHje HUTPUTA U HUTPaTa (NOX)

HutpuT W HHUTpaTH TPENCTaBIba)y Kpajibe JErpajialldoHe TPOIYKTE CHIOTECHO
CTBOpPEHOT a30T-MOHOKcuaa. Konmenrpanuja wutpura u Hurpara (NOX) oxapehena je
CHEKTPOPOTOMETPHJCKOM METOJOM KoOja ce OMOXEMHjCKHM 3acHHMBAa Ha ymotpebu Griess-
peareHca, KOju ca HUTPUTHMA TPaJid TMa30-KOMIUIEKC KOju Jaje Jbyoudacty 60jy. Merona ce
3acHHBA Ha peakiuju usmely cyndanunne kuceaune (pearenc Griess I, Merck) u HuTpuTHOT
jOHa y BeoMa KHCEJIOj CPEIMHU, TIPU YeMy HacTalu Jua3oHujyM pearyje (mpu pH 2,0-2,5) ca
o—HadptunamuHoMm (pearenc Griess Il, Merck) crBapajyhu a3zo-jenumeme Jbyoudacte 0oje,
yrja ce arncopbanna mepu crekrpodoromerpujcku Ha 492 nm. KonuenTpanuja HUTpUTa
uspakena je y nmol/ml miazme (125).

36.54. OnpehuBame KOHIEHTPaIHje cynepokcHIHOT aHjoHA (O,°7)

OnpehuBame KOHIEHTpaIHMje CylepoKcu aHjoH paaukana (O2°7) y miasmMu 3acHUBa

ce Ha peakuuju O2*” ca Hurpo-Terpasoiujym miasum (Nitro Blue Tetrazolium - NBT) no
HuTpodopmasas miasor (126).

Ilocmynax

Peaknnona cmema caapxana je NBT (0,1 mM, Merck) y dochataom mydepy (50 mM,
pH 8,6), EDTA (0,1 mM, Serva) u xenatun (0,1 mg/ml, Sigma). Peakuuja je 3amoyera
nonasameM 0,05 ml y3opka y 1 ml npunpemsbeHe peakiinoHe cMeliie, a IpOMEeHa SKCTHHKIIH]E
npaheHa je y TOKy 5 MHHYyTa Ha TallacHOj MyXHHH 515 nm. Pesynratu cy mspaxkenu y nM
NBT/min/ml mna3me.

3655  OnpehuBame akTHBHOCTH YKYIHe cynepokcua qucmyrtase (SOD)

Cymnepokcun qucmyTtasa (enr. superoxide dismutase; SOD) je eH3uM Koju ©Ma yIIory y
AQHTHOKCUIAIMOHO] 3aITUTH. [IOMEHYTH €H3UM KaTajau3yje peaklujy TUCIIPONOPIUOHUCAA
CYIIEPOKCHIHOT aHjOHA Ha BOJOHUK IEPOKCU]] U KHUCEOHUK, YKIIamajyhu Tako CyrnepoKCHIHA
aHjoOH-paJuKall U HHXUOHMpajyhu peakiijy ClIOHTaHe ayTOOKCHIAIUje a[peHaIlHa Y aJIKaJIHO]
CpenMHH. YCJIOB 3a peakifjy ayTOOKCHUIallhje aJpeHAIMHA j€ TPUCYCTBO CYIMEPOKCHIHOT
aHjoHa (127).

02+~ + 09 + 2H* - H202 + O9

AxtuBHoct SOD wum3pauyHaBa ce Kao NpOIEHAT HWHXUOWIMjE ayTOOKCHJAIHje
aZgpeHalvHa y ©0a3HO] cpenuHHd. bp3wHa ayToOoKCcHaamuje aapeHaIMHa TMpaTh Cce
CHEKTPO(POTOMETPUJCKU TPEKO MpoMeHe amcopOaHlle Ha TalacHOj IyxuHH on 480 nm.

Pesynratu cy uspaxenu y U/ml (128).
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Iocmynak:

AxtuBHOcT SOD onpehuBana je kao mpomena arcopOaniie y Bpemeny (10 munyTa) Ha
TajmacHo] ayxuHu on 480 nm. Peakmuona cmemia caapxkaia je HaTpHjyM-OukapOOHATHU
nydep (50 mM, pH 10,2), 1 mmol EDTA u 0,1 ml y3opka. Peakuuja je 3anovera jonaBambeM
0,1 ml agpenamuna (0,01 M, Serva, y 0,01 M HCI), nakon dyera je peakmmja mpahena
cnekrpodoromerpujcku. Kao crmema mpoba y3uMmaHa je TpoMEHa CKCTHUHKIHUjE HCTE
peakIMoHe cMellre Kojoj je ymecro y3opka gogaro 0,1 ml Boge. Axkrusnoct SOD uspakena je
y wuHTepHanuoHamHuMm jeaununama (1J)/ml mmasme. MHTepHanuoHaiHa jeIUHMIA €
neuHUCaHA Ka0 aKTHBHOCT €H3uMa Koja 3a 50 % nHXuOupa ayToOKCHIAIH]Y aJpeHAINHA.

3.7. HcnuruBamke AHTUMHKPOOHEe AKTHBHOCTH €KCTPaKaTra KOpeHa H
xepoe S. minor

Kopuuwihenu mukpoopzanusmu

AHTHMUKpOOHA aKTHBHOCT GKCTpakara KOopeHa u xepOe S. minor subsp. muricata
UCIHUTaHAa je y in Vitro ycioBruMa Ha JIeceT CTaHIapHUX COjeBa MUKpOopraHu3ama (bakrepuje
u rypuBHIe) U3 Jlaboparopuje [IpuponHo-maremMatudkor gakynrera Y HuBep3uTera y Humry:

— I'pam-nozuTHBHE OakTepHje: Bacillus subtilis ATCC 6633
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus faecalis ATCC 19433

— TI'pam-HeratuBHe OakTepuje: Escherichia coli ATCC 25922
Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027
Enterobacter aerogenes ATCC 13048
Proteus mirabilis ATCC 12453
Klebsiella pneumoniae ATCC 10031
Salmonella enteritidis ATCC 13076

— TI'ypuBHIA: Candida albicans ATCC 1405

Ilpunpema ekcmpakama u emapckoz yba

N3o0n0BaHa eTapcka yjba M CYBH €KCTPaKTH pacTBopeHH cy y 10% BogeHOM pacTBOpYy
mumetmt-cyiapokenna (DMSO). TloderHa koHIeHTpammja 3a ekcTpakre u3Hocwia je 100
mg/mL. McnuTuBame je BpIICHO Ha Ceprju 011 12 ABOCTPYKHX pa30iiaKema eKCTpaKaTa.

Ilocmynaxk

AHTUMUKpPOOHA aKTUBHOCT j€ UCIHTaHa KOPUIINEHEeM MUKPOIMIYIIHOHE METOE KOja
je chmpoBeiecHa mpeMa METOIOJIOTHjU mpomucanoj ox crpane ,,Clinical and Laboratory
Standards Institute” (CLSI, 2009), ca ogpehernm moanpukarmjama. Y crepuiiHe MUKPOTHTAP
wiode ca 96 orBopa (mpomssohau Crekrap, Yauak), y TeuHoj xpanspuBoj momio3un Mueller-
Hinton Gyjon (MuctutyT ,,Topnak™, beorpax), npunpemibeHa je cepuja ox 12 ABOCTPYKHX
pazbiakera eKcTpakara Tako Ja je omncer KoHmeHTpaiuja 6mo ox 100 mg/ml y mpsom pexy
1o 0,04 mg/ml y nocnenmem peny.
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3atuM Cy TpHUIpEeMIbEHE CYCIEH3Uje OJl MPEeKOHONHWX KyITypa HWCIUTUBAHUX
OakTepHja y CTEpHIHOM (H3HOJIOMIKOM pacTBopy, Typbumurera 0,5 McFarland-a (wto
oxroBapa caipxajy Oakrtepmjcke cycmemsuje ox 10° CFU/ml) y3 momoh kojux je
MHOKYJIMCaHa XpaHJbMBA IMOJyIOra. YKYyIHA 3alpeMHHA y CBaKOM OTBOpY je Oomma 100 pl, a
rycTuHa MHokyjnara 1 x 10° CFU/mL. 3a CBaKy O0aKTepHjCKY KYJITYpy HCIIUTHUBAH j€ PacT y JIBa
3aceOHa oTBOpa (MO3WTHBHA KOHTpPOJa) a Takohe je WMcIUTHBaHA M CTEPHIIHOCT YCJIOBa
(koHTpOMNa crepmwiHocTH). McTa npouenypa je moHoBJbeHa u 3a ¢yHranuu coj C. albicans Ha
XxpansprBOj mouto3u Sabouraud Dextrose 6yjon (Muctutyr ,, Topiak®, beorpan, Cpowuja).

VY ekcnepuMeHTy cy KopultheHe 4eTUpH KOHTPOJIE:

— KonTpona crepuHocTH noasiore — OyHapuhu ca He3acejaHOM OJUIOTOM

— Kontpona pacta — OyHapuhu ca 3acejaHoM IMOJIOroM ajii 0e3 aruIMKalnje y3opaka

— HeratuBna xoHTpOJa — cepuja pasdnaxkema BoaeHor pactBopa DMSO y xpaHIbHBO]
noJjI034, y oncery konmenrtpanuja 50-0,02 %

— Tlo3uTHBHA KOHTpPOJIa — AHTUOMOTHK HIUPOKOT CrieKTpa Jokcuiukiaud (Sigma Aldrich,
St. Louis, MO, USA) y oncery konnentpamuja 20,0-0,01 pg/ml u wucrarun (Sigma
Aldrich, St. Louis, MO, USA) 3a ¢yHraiHu coj, y HCTOM OIICETy KOHIIEHTpaIlHja.

CBH eKCIIepUMEHTH Cy CIIPOBE/ICHH Y TpU IOHaBJbama. bakrepujcku u (yHrajaHu pact
JIETEKTOBaH je HakoH nonxaBama 1mo 20 pl 0,5% BoaeHor pactBopa TpuUGEHHI-TETPA30INYM-
xnopuna. Oapehena je MUHIUMAaNTHA UHXUOUTOPHA M MUHUMATHA OaKTepuluaHa/PyHTUIIIHA
KOHILIEHTpalja, u3paxkeHa y mg/ml. MunumanHa wuHxuOutopHa KoHueHtpauuja (MUK)
neduHUCaHa je Kao HajHUKa KOHIEHTpAIMja UCIUTHUBAHOT €KCTpaKTa MpH KOjoj je U30CTao
BUJUBMBHU PacT M pa3MHOXKaBamke MHUKpoopranuzama. [la 6u ce oapemuna MBI u MOI],
caapxkaj ynyOJibema y Kojuma HHje OWuio BHIJBUMBOT pacTa mpeHeT je Ha llerpu miode ca
Mueller-Hinton arapom, T1j. y cinyuajy C. albicans ca Sabouraud Dextrose arapom. Hakon
tora, [lerpu mnoue cy unkyoupane 24 h na 37°C a 3atum cy OpojaHe mopaciie KOJIOHH]E.
Munumanna OakrepuruaHa/pyHarunuaaa konuentpanyja (MBL/M®II) nedunume ce kao
HajHW)Ka KOHIIEHTpallMja eKCTpakTa IMpH KOjoj xoja3u 10 cMpTH 99.9% wuHOKyIMpaHUX
MHUKpoopranuzama. Pe3ynraTu cy nu3pakxeHu Kao Cpeilbe BpeJHOCTH TPH y3aCTOIHA MEpEemba.

3.8. MHNuxmOmumja eH3UMCKe AKTHBHOCTH HUKJI00OKCHTeHa3e-1

AHTuHH}IAMaIMjCKa aKTUBHOCT €TAHOIHOT EKCTPaKTa KOpeHa S. MIiNor mpoiemeHa
je in vitro Ha OCHOBY Mepema HHXHOHIIMje aKTUBHOCTH eH3uMa Iukiookcurenasza-1 (COX-1)
y TPHCYCTBY HABEJCHOI EKTpaKkTa, MpeMa METOAW Kojy cy omucanu ayrop Fiebich u
capamauiy (129). Metona ce 3acHuBa Ha GhopMupamy npocrarnanauaa PGE; nmpeko kackane
apaxuJioHcke kucenuHe. Kao mosutuBHa koHTposia kopumtheH je COX-1 unxuburop
unpomerarud. @opmupann PGE; kBantudukoBan je momohy ELISA Tecra, a konmmumna
Hactanor PGE; cpa3mepHa je cmocobHOCTH ekcTpakTa Ja uHxuoupa ensum COX-1.
Ilocmynax

HcnutuBame wuHxubOuimje eHsuMmcke aktuBHoctd COX-1  wu3BegeHo je vy
MHUKPOTHTAPCKO] tioun. MukyOannona cmema caapxkana je 180 pl 0,1M TRIS/HCI nydepa
(0.1 M, pH 8,0), 18 mM enunedpun-xunporen-raprapara (Fluka, Buchs, I1Isajiapcka, 0,2 U
ersuma), 5 MM xemaruna (ICN, Aurora, Ohio, CA/l) kao u 10 pl ucnutuBaHOT €TaHOIHOT
excTpakra kopena S. minor (50 pg/mL) u 0,2 jenunune COX-1 en3uma (M3 CEMEHUX KECHIIa
oHa (Cayman Chemical Co., Ann Arbor, MI, CAJl)), pactBopenor y 10 pl ensumckor
nypepa (0,08 M  TRIS/HCl-nypep, 01% Tween 20 wu 03 mM
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HaTpHjymaueTuiaautuokapoamar tpuxuapara (PH 8,0)). Cmema ce HakoH Tora WHKyOupa 5
MUHYTa Ha COOHOj Temneparypu. Jla Ou peakuuja 3amodena nomato je 10 wl pactBopa
apaxuponcke kucenuue (Cayman Chemical Co, 5 uM, y eranony) HaKOH 4era ce cCMella
unkyoupa 20 munyra Ha 37°C. Peakuuja dhopmupama PGE; 3aycraBbena je mogatkom 10 u/
10% mpaBsbe kucenuue (y A€CTUIOBAHO] BOJAN).

Konnenrpanuja PGE; oapehena je ynorpedbom eH3MMCKe MMyHOAHAIU3€, HA HAYHH
omucad o crpane npousBohaua Cayman Chemical company, Ann Arbor (Cayman Chemical
Company, 1998). Ceu y3opuu pactBopeHu cy y omHocy 1:100 y ensmmckom mydepy.
Armncopbaniia je oOpHyTO npomnopiroHanHa KoHueHtpanuju PGE; u mepu ce momohy UV
ypTaya MHKpoTUTapckux 1uioda (Tecan Rainbow, Tecan Group Ltd., Maennedorf,
[lIBajiiapcka). Pesynrar je wu3paxkeH kao mnporeHaT uaxuoOummje COX-1. HMuxubuimja
aktuBHOCTH COX-1 omHocu ce Ha penykiujy mpousBoame PGE; y mopehewmy ca Gmanko
npobom 6e3 muxuoutopa. [Iporenat naHxuOHUIMje n3padyyHara ce nomohy cieache gopmyie
(131):

% Wuxubunuje = (Ag—A1)/Ag x 100
Ap- anicopbaniia 6;1aHko nmpoode 0e3 HHXUOUTOpa; Aj - ancopOaHIiia y3opka.

PeByJ'ITaTI/I CYy U3paXKXCHU KA0 CPpCAKHC BPEAHOCTU TPpU MEPCHA + CTaHJapJAHa ,Z[GBI/IjaI_[I/Ija.

3.9. CHara cryauje ¥ BeJJMYUHA y30pKa

BenmnunHa y30pka 3a €KCIICpUMEHT Ha aHMMATHOM MOJIENIy CEICe je H3padyHaTa
nomohy oxarosapajyher cratuctuukor mporpama G*Power 3, a Ha OCHOBY mapamerapa u3
NPETXOJHO NMYyOJIMKOBAaHMX pe3yiTaTa CIMYHHX HCTpakuBama. Y CTYyIUjU Koja ce OaBmia
ucnMTHBambeM edekTa ekcrpakta Carum carvi L. Ha mapaMeTpe OKCHIAIMOHOT CTpeca KOJ
maloBa ca HMHJAYKOBAaHOM CEICOM, Cpelma BpeAHOCT KoHIeHTpauuje TBARS 'y
eKCIIepUMEHTaNHO] rpynu je m3Hocwna 7,33+0,3 nmol/g, a y koHTposiHOj rpymu je oBa
BPEIHOCT Ouiia ctaTuCTHYKH 3Ha4yajHo Bumia (9,77£0,84 nmol/g) (130). Kopucrehu HaBenene
MoJaTKe Kao W OAroBapajyhm cTaTUCTHYKM TecT, {-TecT 3a JBa HE3aBUCHA Y30pKa, Y3
npernoctaBky anga rpemxke o 0,05, caare cryauje 0,95 u onnoca 1:1 y nBe rpyme, 1o6ujeH
je 6poj o 1o 4 ekcriepuMEHTaNIHE )KUBOTHIHE Y CBaKOj rpynu (YKymHo 64 KuBOTHHa). 300T
MOryNHOCTH MCKJby4YMBaWba HEKMX JKMBOTH-A U3 3aBpIIHE aHanu3e uiau Moryher yrunyha,
YKYITHU CTYAM]CKH Y30pak je yTBpheH Ha 96 ekcriepuMEeHTaIHUX KUBOTHHA (10 6 )KUBOTHHA

y CBaKoj TPyIu).
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3.10. CrarucTnuka o0paja nogaraka

Craructuuka obpaja mojaaraka u3BplieHa je y mporpamckoM nakery IBM SPSS 19.0
OPUMEHOM OAroBapajyhux mMapaMeTapcKux M HemapamMeTapcKux TecToBa. 3a mopeheme
AHTHOKCHU/IAIMOHE aKTUBHOCTH €KCTpakKaTa KOpeHa u xepoe S. minor in vitro, kao u caapxaja
yKynHux (eHona u (rmaBoHouaa, kopuirthenu cy ananmms3a Bapujancu (ANOVA tect) minum
Kruskal-Wallis Tect y 3aBUCHOCTH 0] HOPMAIHOCTH paciojeie. YTBphHBame CTaTHCTHYKH
3HaYajHE pa3jiMKe u3Mel)y KOHKpETHHMX rpyma u3BpiicHo je Post-hoc amamuzom (Bonfferoni
wim Mann-Whitney tectom). ITomarnu qo00HjeHH 3a AaHTHOKCHIAMOHY aKTHBHOCT €KCTpaKara
in vivo ananmusupanu cy nomohy CryznentoBor t-recra, anamuse Bapujancu (ANOVA) mim
onrosapajyhum Hemapamerapckum tectom (Mann-Whitney). AHTHOKCHIAIMOHA aKTHBHOCT
eKCTpakaTa HM3paKeHa Kao MHJCKC aHTHOKCHJIAI[MOHOT IOTEHIMjajla KOpelupaHa je ca
VKYITHAM cajjpkajeM ¢eHoa u ¢guraBonona. Paziuke n3mely nodujeHux pesyirara cMaTpajy
CC CTATHUCTUYKHU 3HAYajHUM YKOJIUKO je p<0,05, 0JJHOCHO BHCOKO CTaTUCTHYKH 3HAYajHUM
ykomuko je p<0,01. Pe3ynrtatu cy u3pakeHH Kao Cpe/ilba BPSIHOCT + CTaHIap/Ha JIeBUjalluja
(S.D.) u mpukasanu cy TabenapHO W/uiau rpaQuyKH.
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4. PE3VJITATHU

4.1. XeMHjCKa KapaKTepH3alMja eKCTPAKATA M €TAPCKOr yJba KOPEeHA
xepoe S. minor

4.1.1. Hnentudukanmja onadbpanux nojudenoanux jerumwema HPLC Texnukom

3a aHanKM3y XEMHJCKOI cacTaBa OJa0paHMX eKCcTpakara S. MINOr u kBaHTH(UKAIH]Y
onpeheHnx MOMM(PEHONHNX JeIUIbCHha IMPUMEHEHA j€ TeuHa Xpomarorpaduja BUCOKHX
nepdopmancu (HPLC). Yucra denonna jenumema cy kopuiiheHa kao cranaapau 3a HPLC
aHaIM3y. Jeaumema y eKCTpakTuMa Cy MICHTU(UKOBAaHA HA OCHOBY JCTEKIHUj€ Pa3/IBOjEHUX
MUKOBa Ha TayiacHO] aykuHU on 320 m 360 nm, mopehemem ca amcoprmmmonum UV-VIS
CIIEKTPHMA CTaHJApAHUX jeUCHA KA0 U HUXOBUM PETCHIMOHMM BPEMEHHMA. 3a aHaJIH3y
Cy 01a0paH¥ €KCTPAKTH PAa3IMYUTE MOJAPHOCTU. VICIUTHBAaH je MoJapHU €TaHOIHU €KCTPAKT
KOjH je KopuInheH U y aHUMaJTHOM MOJICNTy CEIICe Kao M 3a UCIIUTHBAE aHTUHH(IaMaINjCKe
aKTHBHOCTH IN Vitro. Kako xekcaH, ka0 HajMame MOJIApHU pacTBapad ojf KOpuliheHuX, HHje
7la0 HUKAKBE pe3yirTare, aHAIM3UpPaH je alleTOHCKH eKCTPakT AoOujeH momohy pacTBapadya
Cpeambe OJapHOCTH.

VY erTaHOJHOM W allETOHCKOM EKCTPakTy xepOe S. MINOr MICHTU(PHKOBAHO je ocam
(CHOTHMX jeAWIeHha: HEOXJIOPOTeHA KHCENMHA, KadeHa KHCeNnnHa, XJIOPOreHa KHCEIHNHA,
Ka(heOMIXWHCKA KUCENIMHA, KBEPUETHH-3-CO)OpO3ua, KBEPIETUH-3-PyTHHO3MI, KBEPIETHUH-
XEKCO3ul, KBepUeTHH-3-TyKypoHus. Pesynratu kBantutatruBue HPLC ananmuze camgpikaja
HaBeleHNX (DEHONHMX jelWIbeha Yy HUCIHTUBAHMM EKCTPaKTHMa XepOe M3paXeHH Cy y
MHKpOIrpaMKiMa CYICTaHIE [0 MUJIMIpaMmy CyBOI eKCTpakta (Ug/MQ) u mpukazaHu cy y
TabGenmn 7. AHanm3upameM pe3yiTara €TaHOJHOI eKCTpakTa xepOe, youaBa ce Ja Cy
JOMHHaHTHa (DEHONHA jenumbea KBepueTHH-3-pyruHosua (18,71 pg/mg) u kBeprieTuH-3-
cooposua (14,37 pg/mg). YouaBa ce na cy cBa WACHTH(UKOBAHA jeUIbCHA MPUCYTHA Y
Mamb0j KOJIMYUHHM Yy AaleTOHCKOM Yy OJHOCY Ha €TaHOJHHM EKCTPAKT, M3Yy3eB KBEpLETHH-
XEeKCO3H/Ia.

VY eTaHOJHOM M alleTOHCKOM eKCTPaKTy KopeHa S. Minor uaeHtudukoBana cy cienecha
jenumema: KBEPUEeTHH-3-PYyTHHO3H]I, KBEPUETHH-3-CO()OpO3Ua U KyMapOMIXUHCKA KUCEITUHA.
Pesyntatu kBantutatuBHe HPLC anammse canpxaja HaBeJeHMX (DEHOTHHMX jeAMIEHa Y
UCTIUTUBAHUM EKCTPAKTHUMa XepOe U3paKEHH CY Y MUKPOTpaMHUMa CYIICTAHIIE TI0 MUJIUTPaMy
cyBor ekcrpakrta (Ug/mg) u npukasanu cy y Tabenu 8. JloMuHaHTHA (EeHONHA jeAUECHA Y
€TaHOJHOM €KCTPAKTy KOpeHa OWJIM Cy KBeplLETHH-3-pyTUHO3U I (25,27 Ug/MQ) 1 KBEpIICTHH-
-3-codoposun (18,24 pug/mg). HaBeneHa jenumerma TOMHUHUPAJY U Y allETOHCKOM E€KCTPAKTy
KOpEeHa, alli Cy MPHUCYTHA Y MambUM KOJHMYMHAMA Y OJJHOCY Ha €TAaHOJHH €KCTPAaKT KopeHa. Y
CBHM aHAM3MPAaHHM EKCTpakTHMa XepOe W KopeHa S. MINOr 3a0enexeHo je MPHCYCTBO
KBEPIETUH-3-PYTHHO3H 1A U KBEPIIETHH-3-co(Oopo3nIa.

HPLC xpomartorpamu €TaHOJIHOT M alleTOHCKOT eKCTpakTa xepOe W KopeHa S. minor
npuka3anu cy Ha Cnunu 2, 3, 4 u 5.
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Tabena 7. KonueHrpamuja omaOpaHux NOJU(DEHOTHUX JeAWEHAa y €TAaHOJHOM |
AIleTOHCKOM EKCTPaKTy Xepoe S. Minor uzpaxxeHa kao ug/Mg cyBor ekcTpakTa

ETanosHu ekcTpakT AUIETOHCKHM eKCTPAKT
(CX2) (CX3)

CyBu Cymm

Kommnonenra RT ?KCTlpr?]KT) RT EKCTPaKT

L (ug / mg)
Heoxnoporena Kuceauna’ 18,568 471 18,464 3,57
Kadena kucesmnna 20,247 4,97 20,127 0,49
XJIoporeHa KuceJuHa 21,708 2,78 21,558 0,33
Kadeonaxuncka KuceJnHa 2 23,183 2,10 22,976 0,46
KBepuerun-3-codopo3un 28,844 14,37 28,443 1,52
KBepueTuH-3-pyruHo3unj 29,658 18,71 29,202 2,87
KBepueTuH-xexkco3u 31,122 2,15 30,803 4,26
KBepueTus-3-riaykypoHua 32,267 3,14 32,069 2,61

1 )
u3padyyHaBa C€ Kao EKBHUBAJICHT XJIOPOT€HE KHCEIWHE, ‘M3payyHaBa Ce€ Kao EKBUBAJICHT
kadene kucenune, RT- PereHnmono Bpeme

Ta6ena 8. Konuenrpauuja omaOpaHux mNONUGEHOTHUX JEIUEHA Y €TAaHOIHOM U
AIleTOHCKOM EKCTPAKTy KOpeHa S. Minor u3pakeHa Kao ug/Mg CyBOT EKCTPaKTa

Etanoanu ekcTpakT AIETOHCKH €KCTPAKT
(CK2) (CK3)
Kommnonenra CyBu CyBu
RT €KCTPaKT RT €KCTpaKT
(ug / mg) (ug / mg)
Kymapouaxuncka kuceauHa ! 24,117 3,97 23,743 5,72
KBepuerus-3-codopo3na 28,685 18,24 28,247 7,79
KBepueTun-3-pyruHo3una 29,136 25,27 28,704 11,51

1I/I3paquaBa C€ KAa0 CKBHUBAJICHT P-KYMAapHMHCKE KHCCIIMHC KHUCCIIUHE, 2H3paquaBa CC€ Kao
CKBHUBAJICHT KBCPLCTHHA, RT- Perennuono BpEMC
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| DAD1 B, Sig=320.9 Ref=otf (C) AVSON, 1 2019-08-18 10-47-51WESHAL.D)
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Cauxa 2. XpomarorpaM €TaHOJHOT ekcTpakra xepoe S. minor mobujen HPLC mertomom:
jemumeme 1 - HeoxioporeHa kucenuHa; jenumeme 2 - Kadena kucenuHa; jequmeme 3 -
XyoporeHa KUcennHa; jeaumene 4 - Kageomnxmacka kucenuHa; jenumeme 5 - KBepuerun-3-
codoposun; jenumeme 6 - Kepretun-3-pyruHosun; jeaumeme [ — KBepleTuH-XeKCo3UI;
jenumeme 8 - KpepueTuH-3-TyKypoHHT

DAD1 B, Sige320 .4 Retoff (CACHEMIANDATAS ONJAWESNAZ 2019-06-20 09-28-200WESNAZ. D)

— )
4

20 ‘ 5

| | ©
]

| [ I | ‘ hoe

" ,,..»«-w-"a.m/\w' L lﬂw Sl WU J\L,\_,'L I |
..o.f ' T T N AW ﬂ Jl,\,d.,m_n__‘m_mn JMJ‘J‘[“I‘J{'I\K

=]

Cauxa 3. XpomarorpaM ameToHCKOT ekcTpakrta xepbe S. minor nooujen HPLC metomom:
jenumeme 1 - Heoxnoporena kucenuHa; jenumeme 2 - Kadena kucenuna; jenumeme 3 -
XioporeHa KucennHa; jenumemne 4 — Kadbeonnxuacka kucenuHa; jequmene 5 - Kpepierun-
3-coopo3un; jenumeme 6 - KBepueTuH-3-pyTHHO3U; jeanmeme 7 - KBepleTHH-XeKco3usm;
jenumemne 8 - KBepueruH-3-Ti1yKypoHHT
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| DAD1 B, Sig=320.4 Ret=off (CACHEMIZAI\DATAVSONJAWE SNAT 2019-08-18 10-47-51002-0201.0)
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Cauxa 4. XpomaTorpam €TaHOJHOT eKCTpakTa KopeHa S. minor mooujer HPLC mertomom:
jenumeme 1- KymMapounxuHcka KMCEINHA; jeaubene 2- KBepueTuH-3-copopos3n; jeiubenhe
3- KBepuerun-3-pyTuHO3u

DAD1 B, Sig=220.4 Ref=off (CACHEM3ZVIADATAVSONJAWESNAZ 2019-06-20 09-256-221002-0201 D)
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Cauxka 5. Xpomarorpam areTOHCKOT eKcTpakTa kopena S. minor mobujer HPLC mertomom:
jenumeme 1- KymMapounxuHcka KHCeINHa; jeaumbene 2- KBepueTnH-3-copopo3n; jeiumbenhe
3- KBepuerun-3-pyTuHO3U
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4.1.2. XeMHjCKHU cacTaB eTapCcKoOr yjba S. minor

[Mpumernom GC-MS u HS/GC-MS TexHuka aHalIM3MpaH je cacTaB €TapCKOr yjba M
UCMap/bUBUX KOMIIOHEHTH KOpeHa M XxepOe ucrnuThBaHe Owsbke S. minor subsp. muricata.
KoMmrmoHeHTe eTrapcKkor yjba Cy TpPYyINUCaHE y TPHU TpyIe: YIJbOBOJOHUYHH MOHOTEPIICHHU,
OKCHJIOBaHH MOHOTEPIICHU U JPYyTa jeIUbEHbAa.

4.12.1. XeMHjCKH cacTaB eTapcKor yJba xepoe S. minor subsp. muricata

VY erapckoM yiby xepOe S. minor rexaukoMm GC-MS je unentudukoBano 67 jenumerma
(81,72%) mox je HS/GC-MS Ttexuukom wuaeHtupukoBano 12 xkommonentu (100%).
JIOMUHaHTHE KOMITIOHEHTE Y €TapCKOM yJbY XepOe MCIUTHBAHE OMJBKE Cy: CaTHIIMIAIICXHT
27,4 %, xapBakpoa 9,28 % u munanoon 6,87 % (Tabena 9). Haj3actymbenuja jenumema
eTapckor yjba xepbe peructpoBana HS/GC-MS rtexnukom cy apremucua ketoH 24,58 %,
xekcanai 23,11 %, o-nuuen 15,56 %, xenranan 10,25 % u B-nunen 9,23 % (Tabena 10).

Ta6ena 9. CacraB erapckor ysba xepOe S. minor subsp. muricata uaentudukoan GC-MS
TexHUKOM (%0)

Pennn Jeanmeme Kaaca RT RL RI %

opoj jenumema
1. Nn-OkTan Hpyro 5,922 800 797 2,55
2. 2,4-numeTna-Xentan Hpyro 6,486 822* 817 Tp
3. 4-xunpokcu-4-merni-2-IleHTanoH Hpyro 7,088 844* 838 0,12
4. (2)-3-Xexcen-1-0a Hpyro 7,470 856* 852 0,32
5. 1-XekcaHoJ Hpyro 7,830 860* 863 0,18
6. a-Tyjen XM 9,971 931 931 Tp
7. (E)-2-XenTenan Hpyro 10,741 947* 953 0,07
8. Benzaanexun Hpyro 10,903 959 958 0,21
9. 5-(Z)-Oxkra-1,5-nueH-3-041 Hpyro 11,320 977> 970 0,12
10. 1-Oxkren-3-0J Hpyro 11,502 978 975 0,38
11. 2,3-OKTaHeInoH Hpyro 11,677 982* 980 0,06
12. 6-MeTui-5-xenreH-2-oH Hpyro 11,800 985 984 0,11
13. 2-MeTuii-2-xenTeH-6-0J1 Hpyro 11,978 985* 989 2,24
14. (E,E)-2,4-XenTagnenan Hpyro 12,642 1012 1008 0,60
15. p-Ilumen XM 13,149 1022 1022 Tp
16. JlumoHeH XM 13,296 1031 1026 0,14
17. 3-OkTeH-2-oH Hpyro 13,662 1030 1036 Tp
18. Cannuuiiajagexu Hpyro 13,827 1047* 1041 27,40
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Peann Jennmeme Kiaaca RT RL RI %

opoj jeanmema
19. (2)-2-Oxren-1-on Hpyro 14,697 1065* 1065 Tp
20. (E,E)-3,5-OxTaguneH-2-oH Hpyro 14,804 1068* 1068 Tp
21. cis-JInHanooJ okcuj (pypanoun) oM 14,902 1066* 1070 4,21
22. trans-JInnamnooJ oxkcua (pypanonn) oM 15,469 1089* 1086 1,47
23. 3,5-OkTanuen-2-ou Hpyro 15,647 1093* 1091 Tp
24, Jlunanoox oM 15,848 1098 1096 6,87
25. Hounanan Hpyro 15,993 1002 1100 1,49
26. 4-xuapokcu-4-meTui- Hpyro 16,201 1106 0,58

IukjI0XeKCaHOH

27. Benzeneranou Hpyro 16,379 1112* 1111 0,68
28. (E, Z)-2,6-Honaguenan Hpyro 17,774 1154* 1151 0,11
29. BopHeou oM 18,273 1165 1165 0,14
30. 1-Honanou Hpyro 18,380 1172* 1168 0,20
31. TeprnuHeH-4-01 oM 18,668 1177 1176 0,23
32. a-Tepnuueo. OM 19,122 1189 1189 4,26
33. MeTuia-caaunuiaaT Hpyro 19,264 1195* 1193 0,83
34. Cadpanan OM 19,452 1201* 1198 0,14
35. Jexanan Hpyro 19,575 1203* 1202 0,28
36. Hepoa Hpyro 20,385 1228 1225 3,63
3r. Tepannosn Hpyro 21,259 1250* 1251 1,35
38. (E)-2-Teunenan Hpyro 21,502 1256* 1258 0,35
39. 5-nentni-2(3H)-®ypaHon Hpyro 21,641 1266* 1263 0,15
40. Kapsaxkpoa OM 22,830 1298 1298 09,28
41. YHaexkanas Hpyro 23,001 1305* 1303 0,61
42, (E, E)-2,4-Nexannenan Apyro 23,335 1314 1313 0,63
43, Eyrenou oM 24,688 1356 1356 1,07
44, (E)-2-YHaexeHaJ Hpyro 24,844 1357 1360 0,72
45, p-JAamacueHoH oM 25,592 1386 1384 0,18
46. Terpanexkan Hpyro 25,942 1400 1395 0,13
47. 6,10-IumMeTHayHAeKAH-2-0H Hpyro 26,133 1407* 1401 0,08
48. Honexanan Hpyro 26,249 1411 1404 0,17
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Pennn Jenumeme Knaca RT RL RI %

opoj jenumema
49. trans-p-Kapuoduien oM 26,761 1418 1421 0,18
50. 2-MeTnia-0yTui-genszoar Hpyro 27,195 1438 1436 0,05
51. I'epanniianeTon Hpyro 27,622 1455 1450 0,77
52. trans-p-Jonon OM 28,707 1485* 1485 2,04
53. IMenranexan Hpyro 28,879 1500 1492 0,09
54, TpuaexanaJ Hpyro 29,329 1513 1506 0,64
55. JuXuApOaAKTHHUANOIU/L Hpyro 30,090 1532* 1532 0,31
56. CnaryieHnona oM 30,462 1577 1579 0,05
57. Kapuoduiaen oxcunn OM 31,651 1582 1586 0,27
58. XekcaaeKkaH Hpyro 31,881 1600 1594 0,15
59. Terpagexkana Hpyro 32,260 1609* 1607 0,07
60. Xenragexan Hpyro 34,611 1700 1693 0,09
61. IlenTanexana Hpyro 35,019 1715* 1709 0,33
62. Beusni-6enzoar Hpyro 36,479 1763* 1765 0,23
63. DeHAHTPEH Hpyro 36,829 1788* 1778 0,12
64. Oxranexkan Hpyro 37,204 1800 1793 0,07
65. 6,10,14-TpuMeTHi-2-IeHTAJeKAHOH Hpyro 38,377 1843* 1840 1,40
66. MeTnJ NaJIMUTAT Hpyro 40,329 1926 1920 0,07
67. ®uron Apyro 44,688 2117 2107 0,45

YkymHO 81,72

Penocnen jemumema y Tabenmu ypeheH je mpema pemocneny enyaruje (komoma HP-5MS); RT:
peTeHnOHO Bpeme; RL: pereHIMOHM WHAEGKC W3 nuTeparype; Rl: pereHmmoHM WHIEKC M00WjeH
eKCIIepuMeHTaNHO Ha KoyioHu HP-5MS ko-unjextupamem n-ajikana Cg-Cyo u Cp1-Cyy; Tp: mpuCYCTBO
koMmroHeHTe y TparoBuma (<0,05 %); * 3a unentudukanujy komnonentu kopumhena je NIST 6aza
(National Institute of Standards and Technology 2005) a 3a ocrana jenumerma Adams 2007; XM —

YTJbOBOAOHWYHH MOHOTCPIICHU, OM - OKCHIOBAHU MOHOTCPIICHU
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Ta6ena 10. CacraB erapckor yiba xepoe S. minor subsp. muricata naenrtuduxosan HS/GC-
MS texuukom (%)

Pennn Jenumeme Kiaaca RT RL RI %
opoj jenumema
1. Xekcanan Jpyro 6,017 802* 801 23,11
2. XenTanan Hpyro 8,927 899 901 10,25
3. o-Tlunen XM 10,024 932 932 15,56
4, Kamden XM 10,538 943* 947 2,69
5 B-IMunen XM 11,509 980 975 9,23
6. 2-Mlentun-gpypan  Jpyro 11,996 990 989 3,78
7. p-Ilumen XM 13,202 1022 1023 2,87
8. D-JIumonen XM 13,352 1031 1027 1,28
9. 1,8-IuneoJ oM 13,478 1032 1031 1,11
10. Apremucua keron  Jlpyro 14,508 1061* 1059 24,58
11. JIMHAJ100J1 oM 15,899 1098 1098 2,87
12. Kamgop oM 17,582 1143 1145 2,67
YkymHO 100

Penocnen jenumema y Tabenu ypehen je mpema pemocieny enyanuje (komama HP-5MS); RT:
peTeHnOHO Bpeme; RL: pereHImoHM WHAEGKC W3 nuTepaTrype; Rl: pereHmmoHm wWHIEKc noOujeH
ekcriepuMeHTanHo Ha KonoHu HP-5MS ko-unjektupamem n-ankana Cg-Cyo 1 Cy1-Cyy; Tp: mpUCYCTBO
KomroHeHTe y TparoBuma (<0,05 %); * 3a ugentudukannjy komnonentu xopumheHna je NIST 6aza
(National Institute of Standards and Technology 2005) a 3a ocrana jenumerma Adams 2007; XM —
YrIbOBOJAOHUYHH MOHOTepIicHH; OM — OKCHIOBAHU MOHOTEPIICHU

4.1.2.2. XeMHjCKH cacTaB eTapcKor yjba Kopena S. minor subsp. muricata

VY erapckoM yJby KopeHa S. minor peructposane cy 62 kommnonente (80,79%) GC-MS
texuukoM u 8 kommoneHTH (100%) mnpumenom HS/GC-MS Ttexnuke. JloMuHAHTHE
KOMIIOHEHTE Yy €TapCcKoM yiby KopeHa cy Oopueon 19,83 %, muprenon 7,93 % u o-—
kambonenon 4,2 % (Tabena 11). Ilpumenom HS/GC-MS Texuuke yTtBpheHo je ma cy
Haj3aCTyIJbCHHU]e KOMIIOHEHTEe XekcaHan 68,27 % u apremucua ketoH 20,74 % (Tabena 12).

Tab6ena 11. CacraB erapckor yJba KopeHa S. minor subsp. muricata uaentudukosan GC-MS
TexHUKOM (%0)

Pennn Jenumeme Kaaca RT RL RI %
o0poj jenumema

1 N-OKTan Hpyro 5,922 800 797 1,33
2 2,4-muMeTna-XenTan Hpyro 6,486 822* 817 Tp
3 4-xunpokcu-4-mernia-2-Ilearanon  Jpyro 7,087 844* 838 0,52
4, Erunéensen Hpyro 7,654 857* 857 Tp
5 1-OkreH-3-001 Hpyro 11,500 978 975 3,77
6 2-meTna-3-OKTaHOH Hpyro 11,662 985* 980 0,45
7 2,3-OxTaHeuOH Hpyro 11,674  982* 980 0,47
8 6-MeTna-5-xenren-2-oH Hpyro 11,785 985 983 1,36
9. 2-MeTuJj-2-xenteH-6-o0 Hpyro 11,992  985* 989 0,9
10. (E,E)-2,4-XenTaguenan Hpyro 12,64 1012* 1008 1,57
13. BeH3eH aneraiaexua Hpyro 13,832 1046* 1041 3,28
15. Auerodenon Hpyro 14,685  1066* 1065 1,43
16. (E,E)-3,5-OxTaanen-2-on Hpyro 14,804  1071* 1068 Tp
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Pennu Jenumene Kaaca RT RL RI %
opoj jenumema
18. o-I'yanakout (2-MeTokcu-PeHo.) Hpyro 15,491 1087 1087 2,65
19. 3,5-OkraaueH-2-oH Jpyro 15,647  1093* 1091 1,41
20. JIunaaoou OoM 15,845 1098 1096 0,99
21. Hounanan Jpyro 15989 1102 1100 2,46
22. trans-Berpouurpasn 11 OoM 16,160  1102* 1105 Tp
23. 7,7-JIameTni--- Hpyro 16,621 1118 0,82
OMIuUKJI0[2,2,1]xenTaH-2-0J1
24, a-KamdoJienas OoM 16,835 1122 1125 1,45
25. trans-IluHokapseoJ oM 17,314 1139 1138 0,48
26. Kamdop OoM 17,515 1143 1143 0,76
217. Bopneoa oM 18,268 1165 1165 19,83
29. p-Ilumen-8-0a OoM 18,905 1183 1183 0,94
30. o-Tepniuneon oM 19,124 1189 1189 1,94
31. MeTuia-caaunuiaaT Hpyro 19,263 1195* 1193 0,44
32. MupTeHoa oM 19,340 1194 1195 7,93
33. o —Kamdoaenon OoM 19,544  1202* 1201 4,20
34. ®parpanou oM 19,938  1214* 1213 0,79
35. v-U3orepanmnosa OoM 20,063  1222* 1216 1,11
36. Hepoua oM 20,396 1228 1226 1,07
39. cis-MupTaHoJ oM 21.291 1250 1252 0,43
40. trans-MupTanoJ oM 21,518 1258 1259 0,22
41. 5-nenrnin-2(3H)-®@ypanon Hpyro 21,642  1266* 1263 0,43
42. HoHancka KuceJInHa Hpyro 1272* 1266 1,01
45, Kapgaxkpoa oM 22,831 1298 1298 2,24
46. YHaexanaua Hpyro 22,995 1305* 1303 0,46
47. (E,E)-2,4-Nexanuena Jpyro 23,325 1314 1313 2,26
49, Eyrenou oM 24,705 1356 1356 0,43
50. 1-Terpanexen Hpyro 25,693  1892* 1387 Tp
51. (2)-Jacmon oM 26,043  1399* 1398 0,47
52. JlonexaHa Hpyro 26,242 1411 1404 0,48
53. Tepanuiianerox Hpyro 27,622 1455 1450 1,36
54, 1-Tonexano Apyro 28,256  1475* 1470 Tp
55. trans-p-Jonou oM 28,707  1485* 1485 0,43
56. IlenTagexan Hpyro 28,891 1500 1492 1,44
58. Ben3zodenon Hpyro 32,814 1624 1628 0,43
59. Cis-MeTHJ1 IUXHIPOjacMOHAT oM 33,462 1652 1654 Tp
60. Xenrajgexkan Hpyro 34,595 1700 1693 1,49
61. Ben3ua 6enzoar Hpyro 36,476 1772* 1765 1,28
62. OKTaJeKan Hpyro 37,198 1800 1793 0,5
YkymHO 80,79

Penocnen jenumema y Tabenu ypelheH je mpema pemocieny enyamnuje (komana HP-5MS); RT:
peTeHnOHO Bpeme; RL: pereHIMOHM WHAEGKC W3 nuTeparype; Rl: pereHmmoHM WHIEKC M00WjeH
eKcriepyuMeHTanHo Ha kKoyionn HP-5SMS ko-unjektupamem n-ajkaHa Cg-Cyo u Cy1-Cyy; Tp: mpUCYCTBO
KoMmroHeHTe y Tparosuma (<0,05 %); * 3a unentuduxaunjy komnoHentu xopumheHa je NIST Oaza
(National Institute of Standards and Technology 2005) a 3a ocrana jenumerma Adams 2007; XM —
YIIbOBOJIOHHYHH MOHOTepIieHH; OM — OKCHIOBaHU MOHOTEPIIEHU

41



Tujana Koxepuh Pe3yararu

Ta6eaa 12. CacraB etapckor ysba KopeHa S. minor subsp. muricata naentudukosan HS/GC-
MS texuukom (%)

Pennn Jenumeme Kiaaca RT RL RI %
opoj jennmema
1. XekcaHaa Apyro 6,020 802* 801 68,27
2. a-TIlunen XM 10,024 932 932 1,58
3. 2-IlenTni-gpypan Hpyro 11,996 990 989 2,78
4. D-JIumonen XM 13,352 1031 1027 0,96
5, 1,8-ITuneo oM 13,478 1032 1031 2,04
6. ApTeMHCHA KeTOH HApyro 14,508 1061* 1059 20,74
7. Jlunamoon oM 15.899 1098 1098 1,99
8. Kamdop oM 17.567 1143 1145 1,64
YKynHO 100

Penocnen jenumerma y Tabenu ypehen je mpema pemocieny enyamnuje (komana HP-5MS); RT:
peteHnoHO Bpeme; RL: pereHImoHnM WHAEKC W3 JuTeparype; Rl: pereHmmonm wHIeKc mo0OWjeH
ekcriepuMeHTanHo Ha KonoHu HP-5MS ko-uHjektupamem n-ankana Cg-Cyo 1 Cy1-Cyy; Tp: mpUCYCTBO
komroHeHTe y TparoBuma (<0,05 %); * 3a ugentudukannjy komnonentu xopumheHna je NIST 6aza
(National Institute of Standards and Technology 2005) a 3a ocrana jemumema Adams 2007; XM —
YrIbOBOJAOHUYHH MOHOTepIicHH; OM — OKCHIOBaHU MOHOTEPIICHU

4.1.3. Cagpxaj ykynHux ¢eHos1a ¥ (p1aBOHOHIA Y eKCTPAKTHMA

Pesynrati ucnuTHBama YKYIMHOT caapikaja (eHodHuMX jemumbema momohy Folin-
Ciocalteu-oBe merone mpukasanu cy y Tabenmun 13. Hajseha konwuuHa ¢enona Ouna je
NPUCYTHA Y METAHOJIHOM €KCTpakTy kopena S. minor (497,47 + 3,80 mg GAE/g). Hemrro
HIOKa KONMYMHA (DCHONHUX jeIHIbea 3a0elieKeHa je Y C€TAHOJTHOM EKCTPAaKTy KOopeHa
ucnutuBane ousbke (457,45 + 4,59 mg GAE/Q). Kaxa cy y nutamy ekcTpakT xepoe, Hajehun
YKYIHH (PEHOJIHM ca/ipKaj 3a0elIe)eH je y METAaHOJHOM eKCTpakTy xepoe S. minor (269,19 +
0,76 mg GAE/Q).

Ca npyre cTpaHe, HajMama KOJMYMHA YKYNHUX (EHOIHHMX jeIumbema Ouna je
IPHUCYTHA Y XeKCAaHCKOM eKcTpakty xepoe S. minor (1,38 + 0,11 mg GAE/Q) u y xekcaHCKOM
eKcTpakty kopena S. minor (3,66 + 0,29 mg GAE/g). ExcrpakTu kopeHa u xepde S. minor ce
CTaTUCTHYKU 3HA4YajHO Pa3NUKyjy MO YKyNmHOM caapxajy ¢enona (p = 0,001). Paznuke y
caapxkajy dhenosa n3mely mojeiMHAYHUX eKCTpakara cy npukaszane y Tadenu 13. MeranomHu
U €TaHOJHU eKCTPaKT KOpeHa MMajy MpHOIMKHO MCTU caapxkaj ¢eHona. Kana ce ynopenu
cazpikaj eHosia y eKCTpakTuMa JOOHJeHHM MCTHUM pacTBapadyeM ajld Of Pa3IM4YUTHX JIpora
(kopeH u xepba), camMO aleTOHCKM €CTPaKT KOpeHa HMa CTaTUCTUYKU 3HauajHO Behy
KOJMUYHMHY (DeHOa y OHOCY Ha ekcTpakT xepoe (p<0,05).

Pesynrati ucnuTHBama YKYIMHOT caapxaja (uaBOHOMIA eKcTpakara S. Minor
npukazann cy y Tabemn 13. Hajseha xonmmumna ¢rnaBoHOMIa KBaHTH(UKOBaHA je Yy
METaHOJIHOM eKCTpakTy xepbe S. minor (1117,33 £ 6,29 mg RE/g). Hajumxke BpemHocTH
3a0eneKeHe Cy KOJ XEKCAHCKOr eKcTpakta kopena S. minor (41,50 + 4,33 mg RE/Q) u
XEKCaHCKOT eKcTpakTa xepbe oBe Omsbke (57,33 + 2,89 mg RE/Q). Pasznuke y campxkajy
¢dnaBoHoMIa M3Mel)y TOjeIMHAYHMX CKCTpakara cy mnpukazane y Tabemn 13. AmeroHcku
eKCTPaKT KOpeHa IMO0Ka3a0 je CTaTUCTUYKU 3HavyajHO Behy KoiauuuHy (hjaBOHOMIA y OJHOCY
Ha ekcTpakT xepoe (p<0,05). Huje Ouno 3HayajHe pasnuke y caapxajy diaBoHouaa usmehy
OCTaNIMX EKCTpaKaTa HarpaBJbeHHX TMOMONY HCTHUX pacTBapaya a OJ Pa3InYUTHX OMIJbHHX
apora.
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Ta6ena 13. Vkynuu caapxkaj ¢enona (TPC) u ¢maBonounma (TFC) y wucnuTtuBaHMM
eKkcTpakTuma S. minor

Excrpakru S. minor TPC “ TFCb
(mg GAE‘/g) (mg RE"/g)
CK1 497,47 £ 3,80 836,50 + 18,92
CK2 457,45 + 4,59 936,50 + 17,50
CK3 184,13+ 0,85" 714,00 £ 6,61
CK4 41,45 + 0,54° 939,00 + 13,92
CK5 3,66 + 0,29 41,50 + 4,33}
CX1 269,19 +0,76° 1117,33 + 6,29
CX3 52,40 + 0,33 462,33 + 1,44°
CX4 67,87+ 0,77 889,00 + 43,30
CX5 1,38 +£0,11 57,33+ 2,89"

Pesynraru cy u3pakeHu Kao cpelma BpeIHOCT TpH He3aBHCcHA Mepema + S.D.
% GAE — eKBUBAJICHTH TaJIHE KUCEIMHE
®RE - eKBHBANCHTH PyTHHA

* CTATHCTWUYKY 3HaYajHa pa3inka Ha HuBoY p<0,05 y ogHocy Ha CK4, CKS, CX4;
* CTATHCTHUYKH 3HauajHa pasiuka Ha HuBoy p<0,05 y ogHocy Ha CK4, CKS5;

# cTaTUCTHYKU 3Ha4ajHa pazyinka Ha HuBOYy p<0,05 y omnocy Ha CK5 u CX3;

O craTucTHYKM 3Ha4YajHa pasiuka Ha HuBoy p<0,05 y omnocy Ha CKS;

§ craTHcTHYKH 3HaYajHA pa3nuka Ha HuBOY p<0,05 y ogHocy Ha CX3, CX4 u CXS5;
* CTATUCTHYKH 3Ha4ajHa paziuka Ha HuBoy p<0,05 y omnocy Ha CX3 u CX5;

T cTaTUCTUYKM 3Ha4ajHa pa3yuka Ha HUBOY p<0,05 y onHocy Ha CKS;

I craTtucTnuky 3HadajHa paznuka Ha HUBOY p<0,05 y ognocy Ha CK2, CK3 u CK4;
° CTAaTUCTUYKH 3HaYajHa pa3iarka Ha HHBOY p<0,05 y omHocy Ha CX1, CX4, CX5 u CK3;
¥ cTaTHcTHUKHM 3HAuajHA pasnuKa Ha HEBOY p<0,05 y omgHocy Ha CX1, CX3 u CX4.

4.2.  AHTHOKCHIAIMOHA AKTHBHOCT eKCTpaKaTa xepde m KopeHa S. minor
- in vitro

42.1. AHTHOKCUIAUHOHH MOTEHIHjaJ eKcTpaKaTa xepde S. minor - in vitro

3a WCIUTHBAaHE €KCTpakTe XxepOe S. MINOr u3padyHaT je WHAEKC aHTHOKCHIAIMOHOT
MOTEHIIMjajla U H3PaXEH Kao Cpelllba BPEIHOCT TET PAa3IUYUTHX BPETHOCTU JT0OMjEHUX
nomohy in vitro antuokcumganuonux tectoBa (ABTS, DPPH, CUPRAC, FRAP u TRP) 3a
CBaKM HCIUTUBAaHU €KCTpakT. Hajpehum WHAEKC aHTHOKCHUAAIMOHOT TMOTEHIMjajda MMao je
METAHOJIHU EKCTpakT xepbe S. minor (99,06), 3aTuM aneToOHCKU eKcTpakT xepbe (60,96),
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x710podopMcKH eKCTpakT (32,98) mok je HajMamy BPEIHOCT UMA0 XEKCAHCKH €KCTPAKT Xepoe
S. minor (3,14). (Ta6ena 14)

Ta6esna 14. naexc aHTHOKCHIAIIMOHOT [TOTEHIMjalla eKcTpakara xepoe S. minor

Excrpaktu ABTS DPPH  CUPRAC FRAP TRP Hnpexc AHTHOKCHAUHOHOT
noTeHnujata
CX1 95,29 100,00 100,00 100,00 100,00 99,06
CX3 100,00 9,71 58,72 98,94 37,43 60,96
CXx4 65,10 32,50 28,03 38,45 0,81 32,98
CXS 6,09 2,39 2,33 3,67 1,22 3,14

WHaekc aHTHOKCHIALMOHOI ITOTEHIHMjala H3PAKEH je Kao Cpelha BPEIHOCT IET Pa3IHdYuTHX
BpeaHOCTH 100ujeHnx moMohy in Vitro antrokcumanmnonux TectoBa (ABTS, DPPH, CUPRAC, FRAP
u TRP) 3a cBaky UCTIMTUBAHU EKCTPAKT.

Kopenayuja undexca anmuoxkcuoayuonoz nomeHyujana u yKynHoz caopycaja gpenona

Kopenamuja usmehy ykymHor caapxkaja ¢eHolda M HMHACKCA aHTHOKCHUIAAIMOHOT
NOTCHIIMjajla eKcTpakara xepbe S. MInor mpukasana je Ha ['papuxy 1. Tlocroju jaka
MO3UTHBHA KOpeannja n3mel)y HOMeHyTHX mapaMerapa (r2 =0,77,r=0,87).

100 -

y=0.3076x+19.742
R2=0.7714

HHeKe ANTHOKCHAAHOHOT NOTeHIHjaJ1a
Lh
[==)

0 50 100 150 200 250 300
YrymHHA caap:kaj peroaa (ug GAE/mg)

I'padux 1. Kopenanuja usmelyy ykymHor caapskaja ¢eHoia U MHIEKCA aHTHOKCHIAIIMOHOT
MOTEHIIMjajla eKcTpakara xepoe S. minor

Kopenayuja unoexca anmuokcuoayuonoZz nomenuyujana u YKynHoz caopiycaja
dnasonouoa

Kopenanuja usmely ykynHor caapxaja ¢iaaBoHOMZa W MHJEKCa aHTHOKCHIAIIMOHOT
NOTeHIMjalla eKcTpakara xepOe S. minor mpukasana je Ha ['papuxy 2. Ilocroju jaka
O3UTHBHA Kopeiaumja u3mel)y momeHyTux mapamerapa (r° = 0,573; r = 0,76).
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I'pagpux 2. Kopenmamuja wusmel)y ykymHOr canpkaja (uaBoHoMTa W WHAEKCA
AQHTHOKCHUIAIMOHOT MOTEHIIMjalla eKCTpakara xepoe S. minor

4.2.2. AHTHOKCHIAIIMOHH MOTEHIHjaJl eKCTPaKaTa KopeHa S. minor in vitro

3a UCMUTUBAHE SKCTPAKTe KOPeHa S. MINOr u3pauyHaT je WHIEKC aHTHOKCHIAI[HOHOT
NOTEHIIMjajla ¥ W3PAKEH Kao Cpeliiba BPEAHOCT IET Pa3IYMTUX BPEIHOCTH JTOOUjEHHX
nomohy in vitro antuokcuganuonux tectosa (ABTS, DPPH, CUPRAC, FRAP u TRP) 3a
CBaKW WCIUTHUBAHH EKCTpakT. Hajehu MHIEKC aHTHOKCHUIAIMOHOT MOTEHIMjaja MMao je
alleTOHCKM eKCTpPakT KopeHa S. minor (91,65), 3atum eraHojgHH eKcTpakT kopeHa (81,85),
METaHOJHHU eKCTpakT (67,52), xnopodopmcku ekcTpakt (26,10) nok je HajMamy BPEIHOCT
MMao XEeKCaHCKHU eKcTpakT kopena S.minor (5,14). (Tabemna 15)

Tabesna 15. MHaekc aHTHOKCUIAIIMOHOT MOTEHIHMjalla eKCTpaKkaTa KopeHa S. minor

Excrpaktu  ABTS DPPH CUPRAC FRAP TRP  Wnaexc anTHOKCHIALMOHOT

noTennujana
CK1 100,00 76,33 53,87 87,94 19,46 67,52
CK2 99,26 100,00 94,08 100,00 15,89 81,85
CK3 73,64 9873 100,00 85,87 100,00 91,65
CK4 59,46 32,04 15,05 22,44 1,51 26,10
CK5 10,96 5,61 3,48 5,12 2,74 5,14

WHaekc aHTHOKCHIAIMOHOT TOTEeHIMjajda HW3PaXKEH je Kao Cpeamba BPEAHOCT MET DPa3InYUTHX
BPEIHOCTH H00MjeHux mmoMohy in vitro anrnokcupamuonux tecrosa (ABTS, DPPH, CUPRAC, FRAP
u TRP) 3a cBakn MCIUTHBAaHU €KCTPAKT.
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Kopenayuja unoexca anmuoxcuoayuonoz nomenyujana u yKynnoz caopicaja gpenona

Kopenanmja wusmelhy ykymHoOr caapkaja ¢eHolla W WHAEKCa aHTHOKCHIAIIMOHOT
NOTEHIIMjajla eKCTpakaTta KopeHa S. MINOr mpukaszana je Ha ['paduky 3. Iloctoju jaka
MO3UTHUBHA KOpeJalidja u3Mel)y IoMeHyTHX TapameTapa (r2 =0,51;r=0,71).

100 -
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50 -

y=0.1156x+27.11
R*=0.5113
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I'paduk 3. Kopenauuja uzmel)y ykynmHor caapxaja (eHosla U MHAEKCAa aHTHOKCHIAIMOHOT
MOTEHIMjala eKCTpaKaTa KopeHa S. minor

Kopenayuja unoexca anmuoxcudauyuonoz nomenuujana u yYKynHoz caopicaja
¢rasonouoa

Kopenanuja m3mely ykymHor camapikaja (aaBoHOWIA M WHAEKCA aHTHOKCHIAIIMOHOT
HOTEHIMjalla eKcTpakara KopeHa S. minor mpukasana je Ha ['paduxy 4. Ioctoju jaka
NO3UTHBHA Kopelnalyja n3Mely moMeHyTHX napamerapa (r*=0,38; r = 0,61).

100 ~

) * e
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I'pagpux 4. Kopenammja wu3mel)y ykynHor caapxkaja (iaaBoHOMJa U MHJEKca
AQHTHOKCUIAIMOHOT OTEHIIMjala eKCTpaKaTra KopeHa S. minor
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BpeaHocTi aHTHOKCUIAIIMOHE aKTHBHOCTH MCIIMTUBAHUX €KCTpaKaTta KopeHa S. minor
no0MjeHe NMPUMEHOM CBHX IET PAa3MYUTHX METOJIa C€ CTATUCTHYKU 3HAYAJHO PA3IUKY]y.
Excrpaktu kopeHa S. minor g1o0ujeHn pacTBapayriMa pa3iuyuTe MOJAPHOCTH C€ CTATHCTHYKU
3HAYajHO pa3uKyjy y cmnocoOHoctn Heyrpanusamuje ABTS pamukama (p=0,014),
criocoOHoct Heyrpanuzanuje DPPH pagukana (p=0,009), cmocobHOCTH penyKiuje
6akapHor jona (p=0,009), cmocobnoctn penykumje jona raoxkha (p=0,008) m ykymHOM
peaykimonom noteHnujany (p=0,009). Paznmuke u3mel)y mojenMHAYHUX Tpyla y OKBHPY
AQHTHOKCHIAIMOHOT TecTa MpHKa3aHe cy y Tabemu 16. BpenHocTH aHTHOKCHAALMOHE
aKTMBHOCTH MCIIUTHBAaHMX CKCTpakarta xepOe S. minor noOujeHe NPUMEHOM CBHX II€T
pPa3IMUUTHX METOAA C€ CTATHCTHYKM 3HA4YajHO pa3iuKkyjy. Ekcrpaktu xepbe S. minor
NOOMjeHH pacTBapayuMa pas3iHuuTe TOJIAPHOCTH CE€ CTATHCTUYKH 3HAYajHO Pa3HKYjy Y
cnocobnoctn Heyrpanm3anuje ABTS pamukana (p=0,016), cmocoOHOCTH HeyTpanmu3aiuje
DPPH paaukana (p=0,015), cnoco6HocTH peaykije 6akapHor joHa (p<0,01), cmocoOHOCTH
penykuuje jona reoxkha (p=0,016) u ykymHOM peaykiuonom noteHmjary (p=0,016).

Ta6emna 16. In vitro anTHOKCHAIMOHA aKTUBHOCT €KCTpakara S. minor

ExcrpakTn ABTS DPPH CUPRAC FRAP TRP
S. minor (Mg TE/mg) (Mg TE/mg) (ug TE/mg) (Mg Fe/mg) (Lg AAE/mgQ)

CK1 76,97+ 10,23" 126,44+ 0,46° 60514 +0,867 214,02+ 0,32 5,96 + 0,01

CK2 7754 +0,16  96,51+0,07  346,49+0,14°* 188,22+0,50* 1,16 +0,01
CK3 57,10+ 0,49  12483+046 643,18+0,14° 183,79+043* 7,30+0,13*
CK4 46,11+1,03  40,51£0,12 96,80+0,14  48,02+0,63 0,11+0,02
CK5 8,50 + 0,49 7,10 +1,29 2241+0,38 10,96 + 0,29 0,20+ 0,01
CX1 78,81+0,82° 124,03+0,83° 652,53+050" 20562+253 7,400,027
CX3 82,70+ 0,50° 120,43+0,46° 383,16+0,38" 203,44+053 2,77 +0,00
CX4 5383+1,35  40,31+054  182,90+055 78,22 +0,44" 0,06 + 0,01
CX5 5,04 + 0,50 2,96 + 1,06 15,22 + 0,38 7,55+ 0,22 0,09 +0,01

Bpennoctu y Tabenu cy mpukazaHe Kao Cpeima BPEIHOCT TPU MEpema + CTaHAaplHa AEBHjaluja.
ABTS * cratuctuuku 3HavajHa paznuka Ha HHBOY p<0,05 y omnocy Ha CK3, CK4 u CKS; =
CTaTUCTHYKY 3HauyajHa paznuka Ha HuBoy p<0,05 y ognocy Ha CXS5; # cTaTUCTHYKM 3HAYajHA PA3ITUKA
Ha HuBOY p<0,05 y ogHoCy Ha CX5.

DPPH 0 cratuctuuku 3HauajHa pasnuka Ha HUBOY p<0,05 y ognocy Ha CK4 u CKS5; § cratuctuuku
3HayajHa pasiauka Ha HuBOY p<0,05 y omHocy Ha CX4 u CX5; ¢ cTaTUCTUYKK 3HAYajHA pa3jivKa Ha
HuBoy p<0,05 y ogrocy Ha CX4 u CX5;

CUPRAC f cratuctnuku 3HavajHa pasznuka Ha HuBOY p<0,05 y omnocy Ha CK2, CK4 u CKS; f
CTaTHCTHYKHM 3HAYajHa pasnuka Ha HuUBOY p<0,05 y omnocy Ha CK3, CK4 u CK5; ° cratucTHyku
3HavajHa pasnuka Ha HuBOYy p<0,05 y ommocy Ha CK4 n CK5; ~ craTicTHuKM 3HAYajHA pasiiKa Ha
HuBOY p<0,01 y omnocy Ha CX3, CX4 u CXS; == cTaTUCTHYKM 3HaYajHa pasziuka Ha HUBOY p<0,01 y
onnocy Ha CX4 u CX5; ? crarucriuxy 3uauajna pasmika va Husoy p<0,05 y onsocy Ha CK4 u CKS5; ¥
CTAaTHCTUYKH 3HayYajHa pasiarka Ha HuBoy p<0,05 y omHocy Ha CKS;

* CTaTHCTMUYKM 3HayajHa pasnuka Ha HuBOoy p<0,05 y omnocy Ha CK4; "CTaTHCTMUKM 3HayajHa
paznuka Ha HuBOYy p<0,01 y ogHocy Ha CX1 n CX3;

TRP * cratucTuuky 3HauajHa pasnnka Ha HuBOy p<0,05 y ommocy Ha CK 1, CK2, CK4 u CKS;

¥ craTMCTHUKY 3HauajHA pasnuka Ha HUBOY p<0,05 y omHocy Ha CX3, CX4 n CX5.
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4.3. Edekrn excTpakra S. MiNOr Ha mapamMeTpe OKCHIALKOHOI CTPECa Ha
AHMMAJHOM MOJIeJIy cerce

43.1. EdexTtn opajHe mnpuMeHe eKCTpPakTa S. mMINOr Ha mapamerpe
OKCHAALMOHOT cTpeca

Edekar opaiHe npuMeHe €TaHOJIHOT eKCTPaKTa KopeHa S. MiNOr Ha MPOOKCHIAIMOHE
napamerpe (ykynuu cyndxuapuau (TSH), TBARS, NOx, O;) u aHTHOKCHIAIUOHY aKTUBHOCT
cynepokcua aucmyrtaze (SOD) konm mamoBa ca WHAYKOBAaHOM CEIICOM TIpUKa3aH je Ha
I'papummma 5, 6, 7, 8 u 9. TecTupaHu eKCTPAaKT je NPUMEHEH Yy JABE pPa3IU4YUTe
konmentparuje: 100 mg/kg u 300 mg/kg.

Bpennoctn ykynHHX cyndxuapuia y KOHTPOJHHM TrpylamMa W TpylnaMa Koje Cy
TpeTUpaHe OpaIHOM NMPHUMEHOM €KCTpakTa mpejacTaBbere cy rpapuuku (I'padux 5). Opanna
npumena ucrnmtuBanor ekcrpakra (100 mg/kg u 300 mg/kg) Huje umana 3uavajaH edekar Ha
BpenHoCT ykynHux cyndxuapuia y CLP rpymu. [TocTojarno je 3Ha4ajHO CMambemhe BPEIHOCTH
YKYITHUX CYJI(XUIPHUIIA KO JKUBOTHEHA Ca CEIICOM KOje Cy TPETUPAHE MEPOPATHUM ITyTEM ca
100 mg/kg exctpakra kopena S. minor (S1+CLP) y mopehemwy ca S1 rpymom (p = 0,007).
3Ha4YajHO CMambCHE BPEIHOCTH YKYITHUX CYJI(PXUIPUIA OUIIO je IPUCYTHO U KOJI )KUBOTHUHA
ca CelcoM Koje Cy TpeTHpaHe eKCTpakToM Kopena S. minor y konnentpanuju 300 mg/kg
nepopaaauMm nytem (S2+CLP) y mopehewy ca S2 rpymom (p = 0,034). Ilokaszano je ma
pa3nuka y KopunrheHMM KOHIIeHTpalyjaMa eKCTpaKTa HHje 3Ha4ajHO yThnaia Ha HuBo 7SH
(p > 0,05).
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I'papux 5. Edextn nepopanHe mnpuMeHe eKCTpakTa S. MINOr Ha YKYIHH Caapikaj
cyidxuapuia y KpBHO] IUIa3MU IaloBa HAa aHMMAJHOM MOJeny cerce. BpeaHoctu cy
MpHKa3aHe Kao cpeama Bpearoct + S.D.

* CTaTUCTUYKY 3HaYajHa pas3yivka Ha HuUBoy p < 0,05.

Konnenrpauuja TBARS MepeHe y KOHTPOJHMM TIpylamMa M TrpynaMa Koje cy
TPEeTHpaHE OPATHOM MPHUMEHOM €KCTpaKTa KOpeHa S. MINOr mpencTaBibeHe Cy TabenapHo U
rpapuuku (I'padux 6). Y ogHOCY Ha KOHTPOJHY TPYIy >KHBOTHEA, KOJ JKHBOTHHA Ca
uHaykoBaHoMm cericom (CLP), xonuentpammja TBARS ce 3nauajno mosehama (p < 0,01).
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[TocTojana je 3HauajHa pasnuka y HUBOy [TBARS y rpynum ca cerncom koja je TpeTupaHa
exctpaktoM Behe konrentpanuje (S2+CLP) y nmopehewy ca CLP rpymom (p < 0,01). OBakas
TpeHa Mehytum Huje mnpumeheH wusmely rpyme TpeTHpaHe HHXKOM KOHIEHTPAIHjOM
excrpakra (S1+CLP) u CLP rpyne. HuBo TBARS y KOHTpOJIHOj Tpynu 3Ha4ajHO ce
pasnukoBao y ogHocy Ha TBARS y CLP rpynama tpetupanum opasHOM IPUMEHOM €KCTPaKTa
y 00e xonmnentpaije - 100 mg/kg (p = 0,008) u 300 mg/kg (p = 0,04).
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I'paduk 6. Edextu nmepopaiHe npumene ekcrpakra S. minor uva speanoctd TBARS y kpBHO]
IUTa3MH TIall0Ba HA aHMMAJHOM MOJENY cemnce. BpemHocTH Cy NpUKa3aHe Kao cpelmba
BpeaHoct * S.D.

* CTaTHCTUYKY 3HaYajHa pasziuka Ha HUBoy p < 0,05.

** CraTUCTUYKY 3HayajHa pa3iuka Ha HuBoYy p < 0,01.

Cpenmwe BpenHoctu ykynHux Hutpara U HUTpuTa (NOy) Y KPBHO] IIa3MH JKHBOTHEHA
y KOHTPOJIHUM T'pyliamMa U rpyrama Koje cy TpeTHpaHe OpaTHOM IPUMEHOM eKCTpaKTa KOpeHa
S. minor npencraBibeHe cy Tabenapuo u rpaduuku (I'padux 7). Konumenrpammja NOy y
KOHTpOJHOj rpynu ca cercoMm (CLP) 6una je 3HavajHo BuIna y mopehemy ca KOHTPOIHOM,
naxHo omneprcanom rpynom (p < 0,01). Excrpakt y xonnentpauuju 100 mg/kg 3Hauajuo je
cmamno BpeaHoctd NOy y S1+CLP rpynu y nopehemy ca CLP rpymom (p<0,01). Huso NOy
y CLP rpymu TpeTHpaHOj OpajlHOM MpHMEHOM ekcTpakta y Konuentpauuju 300 mg/kg
(S2+CLP) 6uo je 3Hauajuo Hwxku y nopehemy ca CLP rpynom (p < 0,01).
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I'pagux 7. Edextn mepopanHe mpuMeHe eKCTpakTa S. MINOr Ha BPEIHOCTH YKYIHHX
aurpara u Hutputa (NOy) y KpPBHOj IUIa3MH Tall0OBa HAa AHUMAIHOM MOJEJY Cerice.
Bpennoctu cy npukasane kao cpeqma Bpeanoct + S.D.

* CTaTHCTUYKY 3HaYajHa pasiuka Ha HUBoOY p < 0,05.

** CraTUCTUYKY 3HayajHa pa3iuka Ha HuBoYy p < 0,01.

Cpenmbe BpeTHOCTH HHBOA CYIIEPOKCHUIHOT aHjOH pajJiMKalia y IUIa3MH y KOHTPOJIHHM
rpynamMa M rpymnama Koje Cy TpeTHpaHe OpalHOM NPUMEHOM EKCTpakTa KopeHa S. minor
npenctaBibeHe cy TabenapHo u rpaduuku (I'padux 8). Huso O, je Ouo 3Ha4ajHO BHILU Y
S1+CLP u S2+CLP rpynu y mopehemy ca KOHTPOTHOM TPYIOM, HE3aBHCHO OJf HAauHWHA
npumene exctpakta (P < 0.01). OpanHo npumermenu exctpakt y cerncu (S1+CLP u S2+CLP
rpyma) 10Beo je 10 3HadajHor najaa HuBoa O,  y nmopehemy ca CLP rpymom (p < 0,05).
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I'papux 8. Edextn mnepopanHe mnpuMmMeHe eKcTpakTa S. MINOr Ha BpPEIHOCTH HHBOA
CYNEpOKCHIHOT aHjOH pajMKaja y KPBHOj IUIa3MH IAlloBa HA aHUMAJIHOM MOJENy Cerice.
Bpennoctu cy npukasane kao cpema BpenHocT + S.D.

* CTaTUCTHYKY 3HayajHa pas3yivka Ha HuUBoy p < 0,05.

** CTaTUCTUYKY 3HaYajHa pa3yinka Ha HUBOY p < 0,01.
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Cpenme BpeaHOCTH AaKTHBHOCTH cymnepokcup aucmyraze (SOD) y KOHTpONHHM
rpynamMa M rpymnama Koje Cy TpeTHpaHe OpalHOM NPUMEHOM EKCTpakTa KopeHa S. minor
npejacraBbeHe cy Tabenapuo u rpaduuku (I'paduk 9). AKTUBHOCT CyNEepOKCH]T TUCMYTa3e y
TPYyIIHU ca CENCOM Koja je TpeTHpaHa OpaJHOM MPUMEHOM €KCTPaKTa y HUXKO] KOHLIEHTPAIHjU
(S1+CLP) 6una je 3nauajuo Buia y nopehemy ca CLP rpymom. Mnak oBakaB edekar Huje
npuMeheH y Tpynu JKUBOTHIbA KOje Cy OMJie Ha TPETMaHy €KCTPAKTOM BHIIE KOHIIEHTpAIIH]e.
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I'paduk 9. Edextn nepopanHe mpuMeHe eKCTpakTa S. MINOI Ha aKTUBHOCT CYNEPOKCHU]
aucmytase (SOD) Ha aHMManHOM MoJely cerice. BpeaHocTH cy mpHKazaHe Kao Cpeima
BpenHocT + S.D.

* CTaTUCTUYKM 3HaYajHa pasiuka Ha HUBoy p < 0,05.

** CraTUCTUYKY 3Ha4YajHa pa3nuka Ha HUBOY p < 0,01.

4.3.2. EdexTn nHTpanepuTOHea/IHe MPUMEHe eKCTPaKTa S. MINOr Ha mapameTpe
OKCHIALMOHOI cTpeca

Edekar uHTpanepuToHeanHe NMpHMEHE ETAHOJNHOI EKCTpakTa KopeHa S. minor vy
koHuentparuju 100 mg/kg na mpookcumarmone mapamerpe (TSH, TBARS, NOx, O;") u
aHTHOKCUAAIMOHy akTuBHOCT SOD ko maimoBa ca MHIYKOBAaHOM CEICOM IpHKa3aH je Ha
I'padumuma 10, 11, 12, 13 u 14.

Cpenmwe BpeTHOCTH YKYNHUX CYI(PXUApUIIa MEPEHE Y KOHTPOJIHUM Ipylama U rpynu
KOja je TpeTHpaHa WHTPAICPUTOHEATHOM TPHUMEHOM eKCTpakTa KopeHa S. minor
npencraBbeHe cy tabenapHo u rpadpuuku (['padux 10). MuTpamepuToHeanHa MNpUMEHA
ucrnutuBaHor ekcrpakta (100 mg/kg) vuje mmana 3HavajaH edekar Ha BPEIHOCT YKYITHHX
cynpxuapuna y CLP rpymu. Ilpumehen je uctu oOpasan, ka0 W y ciy4yajy OpajHO
NPUMEHCHUX eKCTpaKaTa — youaBa ce 3Ha4ajHO cMambeme | SH Ko1 )KUBOTHIbA Ca CETICOM KOje
cy Tperupane i.p. mpumeHoMm ekctpakta (S1+CLP), y mopehewmy ca S1 rpymom 3mpaBux
KMBOTHbA KOJ KOJHX je PUMEeH camo ekcTpakT (p = 0,027).
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I'padpuk 10. EdexTn uHTpanepuToHeaaIHe MPUMEHE eKCTpakTa S. MINOr Ha YKYITHU CalpiKaj
cyndxunpuwia y KpBHO] IUIa3MH I1all0OBa HAa aHMMAJHOM MOJeny cerce. BpemHoctu cy
MpHUKa3aHe Kao cpeama BpeanocT = S.D.

Konnentpanuje TBARS mMepeHe y KOHTPOJTHUM TpylaMa W TPynu Koja je TpeThpaHa
UHTPAIEPUTOHEATTHOM MPUMEHOM €KCTpaKTa KOpeHa S. MiNor mpejictaBibeHe Cy TabeaapHo U
rpapuuku (I'padux 11). Huso TBARS y rpymnu ca cerncom HakoH I.p. MPUMEHE TECTUPAHOT
ekcrpakrta (S1+CLP) 6una je 3Hauajuo Huxa y nopehewy ca CLP rpymom (p = 0,004).
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I'pajpux 11. Edextn uHTpamepuToHeaHEe MPHUMEHE EKCTpakTa S. MINOr Ha BPEIHOCTH
TBARS y kpBHOj m1a3MH MaloBa Ha aHUMAJIHOM MOJIeNy cerice. BpeaHoctu cy npukasaHne kKao
cpenma BpenHoct = S.D.
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Cpenme BpeaHocTH ykynHux Hutpata u HuTputa (NOy) MepeHe y KOHTPOIHHM
rpynama ¥ TpymH Koja je TpeTHpaHa HHTPANICPUTOHEATHOM MPUMEHOM €KCTPaKTa KOpeHa S.
minor mpexacraBbeHe cy Tabemapuo u rpadpuuku (I'paduk 12). HMuTpanepuToHeaiHa
npuMeHa ekctpakra S. minor uuje yrunana Ha HuBo NOy y S1+CLP rpynu y nopehemy ca
CLP wm KOHTpPOJIHUM TpyIiama.
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I'padpuk 12. Edextn uHTpamepuToHealHe MPUMEHE EKCTpakTa S. MINOr Ha BPEIHOCTH
ykynHux Hurpata u Hutpura (NOX) y KpBHO] IJIa3MH [al0Ba HA AaHUMATHOM MOJEIY Cerce.
Bpennoctu cy npukazane kao cpeima BpeaHocT + S.D.

Cpenme BpeAHOCTH HUBOA CYNEPOKCHIHOT aHjOH paJHKalla MEPEHE y KOHTPOJIHUM
rpynama ¥ rpynu Koja je TpeTHpaHa MHTPANePUTOHEATHOM IPUMEHOM EKCTpaKTa KopeHa S.
minor mpezacraBibeHe cy TadbenapHo u rpapuuku (['paduk 13). MnTpanepuToHeaiHa npumMeHa
excTpakTa y rpynu ca cerncom (S1+CLP) Huje yTunana Ha HUBO CYMEpOKCHUIHOT aHjoOHA y
nopehemy ca konTpomuM mim CLP rpynama.
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I'padpux 13. Edexktn mHTpamepuTOHEAHE NPHMEHE EKCTpakTa S. MINOr Ha BPEIHOCTH
CYNEpOKCHIHOT aHjOH pajWKaja y KPBHOj IUIa3MH IAlloBa HA aHUMAJIHOM MOJENy Cerice.
Bpennoctu cy npukasane kao cpefma BpenHocT + S.D.
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Cpenme BpEIHOCTH aKTUBHOCTH CYIEPOKCH]I AMCMYyTa3e MEpeHe Yy KOHTPOIHHM
rpymnamMa M rpyls Koja je TpeTHpaHa MHTPANepUTOHEATHOM IMPUMEHOM eKCTpakTa KopeHa S.
minor mpenacraBibene cy TtabemapHo u rpaduuku (I'padux 14). Ilocrojama je 3HadajHa
pasnuka y aktuBHoctd SOD m3melyy kontposne u S1+CLP rpyne HakoH HHTpanepuTOHeaIHe
pUMEHE eKCTPAKTA.
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I'padux 14. Edexktu uHTpamepuTOHEalHE MPUMEHE EKCTpakTa S. MINOr Ha BPEIHOCTH
AKTUBHOCTH CYNIEPOKCH]I TUCMYTa3e Ha aHUMAJTHOM MOJICITy cerice. BpemHoctu cy npuka3aHe
Kao cpefma BpenHoct £ S.D.

3HauajHO cMameme BpenHoctu TBARS mokasano je y CLP rpynu HakoH i.p. mpumeHe
excrpakra S. minor (100 mg/kg) y nopehemwy ca opaqHO MPUMEHCHUM EKCTPAKTOM Y HCTO]
konueHrpanuju (p < 0,05). Huje 6mino 3uavajue pasnuke y Bpeanoctuma TSH, NOx, O, u
SOD wusmely CLP rpyna HakoH opajiHe W MHTpalepUTOHEATHE MPHUMEHE eKCTpaKTa y UCTO]
koHuentparuju. (I'paduk 15)
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I'padux 15. [Mopeheme edhexarta opaiaHe U HHTpAIEPUTOHEATHE IPUMEHE eKCTpakTa S. minor
Ha MapaMeTpe OKcuialuoHor crpeca M aktuBHOocT SOD. BpemHocTu cy mnpuka3zaHe Kao
cpenma BpenHoct + S.D.
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4.4, AHTHMHKPOOHA aKTMBHOCT €KCTPAKATA KOpPeHa H Xepde S. minor

Pesyararu in vitro ucnuTHBama aHTUMHUKPOOHE aKTHMBHOCTH EKCTpakara S. Minor
subsp. muricata y3 kopumheme CTaHIapAHUX TO3UTUBHHUX KOHTpOJIAa (JOKCHLMKINHA U
HUCTATHHA) U HETaTHBHE KOHTPOJIC (IUMETHICYI(OKCHIA), CIIPOBEICHOT Ha JIEBET COjeBa
OakTepHuja W jeAHOM COjy I'JbHUBa, pHKazaHu cy y Tabemu 17. PesynraTu cy m3pakeHU Kao
MUHUMAaHA nHXHOUTOpHA KoHIeHTparyja (MUK) u MunuManaa GakrepuiuaHa/QyHTUimIHa
koHnenrpanyja (MBK/M®K) wucnutuBaHor y3opka. AHTUMHKPOOHAa AaKTUBHOCT C€
pa3JIMKOBala y 3aBUCHOCTH O] TECTUPAHOT MUKPOOPTaHNW3Ma U TUIIA €KCTPAKTA.

MUK BpemHOCTH MCIIUTHBaHHMX eKcTpakara Bapupaine cy ox 0,08 mo 50,0 mg/ml, a
MBK Bpennoctu cy 6une y pacnony ox 0,39 no 50,0 mg/ml. HajocersbuBuju cy Ouinu cojeBu
S. aureus u B. cereus. Mehy ncnutuBaHuM €KCTpaKTHUMa, XJIOPO(DOPMCKH EKCTPAKT KOpEHa S.
MINOr je mokasao Hajjauyy aHTHOAKTEpUjcKy akThBHOCT, ca MUK BpennocTumMa y pacrnony 0,1
— 1,56 mg/ml, u MBK konnenrpanujama y oncery 0,39 — 6,25 mg/ml. [Toka3zana je 3nauajHa
aHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT OBOT €KCTPAaKTa HAa CBE HCIUTHUBAaHE OAaKTEPHjCKE COjeBE, O]
KOjuX cy cojeBu B. cereus u S. aureus mokaszaiau HajBUIIY CEH3UTHUBHOCT, ca BpeaHolIhy
MUK 0,10 mg/ml u MBK 0,39 mg/ml. ITopen x10podopMCKOT €KCTpaKTa KOPEHa, BHCOKY
AQHTUOAKTEPUjCKY aKTHMBHOCT Ha CBUM HCIHTHUBAaHMM COjeBHMa Cy TOKa3ald U METAaHOJIHU
ekctpakt xepoe (MUK 0,1-3,13 mg/ml; MBK 0,39-3,13 mg/ml) u x10pohopMCKu eKCTpaKT
xepoe S. minor (MUK 0,39-6,25 mg/ml; MBK 3,13-25,00 mg/ml).

MeTaHOTHN €KCTPAaKT KOpEHa I0Ka3ao je 3HadajHy aKkTUBHOCT Ha OaKTEpHjCKUM
cojeBuMa S. aureus, B. cereus, S. enteritidis. ALIETOHCKM EKCTPakT KOpeHa je I0Ka3ao
3HauYajHy aKTUBHOCT Ha cBe Tpu ['pam (+) Gakrepuje (S. aureus, B. cereus, E. faecalis), a kana
cy y nutamy 'pam (-) OakTepuje, mokas3aHa je 3HayajHa akTHBHOCT Ha cojeBuMa S. enteritidis
u E. coli. ETaHonHM M XEKCaHCKM €KCTPAaKT KOpeHa HUCY MOKa3aly 3Ha4YajHy aKTUBHOCT Ha
UCIUTHBAHUM COjeBUMa OakTepHja. XEKCAaHCKU EKCTPAaKT xepOe HHje TOoKa3ao 3HayajHy
AHTHOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT OCHM Y CIIy4ajy HHXUOUIMje aKTUBHOCTH S. aureus. AIIETOHCKA
eKCTpaKT xepOe je MoKa3ao 3HauyajHy akKTUBHOCT Ha cBe TpH I'pam (-) GakTepuje, a Kaja cy y
nutamy ['pam (+) 6akrepuje, Moka3aHa je 3HauajHa akTUBHOCT Ha S. enteritidis.

VY nusby HCIUTHBaba aHTU(YHTATHE aKTUBHOCTH €KCTpaKara, KopuiiheHa je TJbUBHUIa
Candida albicans. /lo6ujenu pesyntatu npukaszanu cy y Tabemu 17. MUK Bpeanoctn
ekcTpakara cy owie y oncery 0,32-12,5 mg/ml, a M@K Bpeanoctu 0,64-25 mg/ml. 3nauajuy
aHTU(YHTAIHY aKTHBHOCT WCIOJBHIM Cy aleTOHCKH ekctpakt xepoe (MUK 0,32 mg/ml;
M®K 0,64 mg/ml) u xekcancku exctpakt xepoe (MUK 0,64 mg/ml; M®K 1,29 mg/ml).
MeTaHOIIHY, alleTOHCKH W XEKCAHCKH €KCTPAKT KOpeHa Cy MOKa3alld YMEPEHY U IMOJIjeHAKY
aatudynranny akruBaoct (MUK 6,25 mg/ml; MK 6,25 mg/ml).

MUK u MBK BpenHocTu ekcTpakara Ouse cy 3HaTHO BHILE OJ BPEIHOCTH 100MjEeHUX
3a MO3UTUBHE KOHTPOJIE YHje CY BPEAHOCTU H3paxkeHe y ug/ml. JIOKCUIMKINH j€ UCHOJbUO
Haj0oJbu aHTHOAKTEpUjcKU edekar Ha cojeBe S. enteritidis u E. faecalis (MUK 0,90 ug/ml,
MBK 1,90 ug/ml). AHTUMHUKOTHK HHCTATHH je KOpPHUIINEH Kao MO3WTHBHA KOHTpOJIA U
uciosbo  je MUK  Bpemnoct 7,81 pg/ml u M®K Bpemnocr 15,61  pg/ml.
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Ta6esa 17. PesyaraTu in VitrO iCNUTHBakba AaHTHMHKPOOHE AKTUBHOCTH eKCTpaKaTa S. minor

Pesyntatn

CojeBn
I'pam () CK1
OakTepuje
. 3,13/
S. enteritidis 6.25
. 12,5/
E. coli 125
P. aeruginosa 12,5/
- aerug 125
T 12,5/
P. mirabilis 50.0
K. pneumoniae 12,5/
P 12,5
E. aerogenes 12,5/
- aerog 12,5
I'pam (+)
Oaktepuje
B. cereus 1,56/
' 3,13
S. aureus 0,39/
' 6,25
. 6,25/
E. faecalis 125
I'seuBHITa
. 6,25/
C. albicans 6.25

CK2

12,50/
25,0
12,50/
50,0
12,5/
25,0
12,5/
25,0
12,5/
25,0
12,5/
25,0

12,5/
50,0
25,0/
25,0
6,25/
12,5

12,5/
25,0

CK3

3,13/
6,25
0,78/
12,5
50,0/
50,0
50,0/
50,0
6,25/
12,5
12,5/
12,5

0,78/
0,78
0,39/
1,56
0,39/
0,78

6,25/
6,25

CK4

0,78/
0,78
0,20/
6,25
0,39/
1,56
0,39/
6,25
0,39/
6,25
1,56/
6,25

0,10/
0,39
0,10/
0,39
0,39/
0,39

12,5/
25,0

MUK/MBK (mg/ml)

CKS

6,25/
12,5
12,5/
25,0
6,25/
50,0
6,25/
50,0
12,5/
25,0
20,6/
20,6

6,25/
25,0
6,25/
12,5
6,25/
12,5

6,25/
6,25

CX1

3,13/
3,13
3,13/
3,13
1,56/
3,13
3,13/
3,13
3,13/
3,13
1,56/
3,13

0,39/
0,39
0,10/
0,39
0,39/
0,39

6,25/
12,5

CX3

0,16/
5,15
2,58/
20,69
5,15/
5,15
5,15/
10,3
10,3/
20,69
10,3/
10,3

1,29/
2,58
0,08/
2,58
0,32/
0,64

0,32/
0,64

CX4

3,13/
12,50
3,13/
12,5
3,13/
6,25
6,25/
6,25
6,25/
6,25
3,13/
25,0

1,56/
3,13
0,78/
12,5
0,39/
6,25

6,25/
12,5

CXS

10,30/
20,6
20,6/
41,2
41,2/
41,2
20,6/
41,2
20,6/
41,2
10,3/
20,6

5,15/
20,6
0,64/
20,6
10,3/
20,6

0,64/
1,29

Kontpoue (ug/ml)

DMSO IokcuIUKJINH

%

12,5/
12,5
12,5/
12,5
12,5/
12,5
12,5/
12,5
12,5/
12,5
12,5/
12,5

12,5/
12,5
12,5/
12,5
12,5/
12,5

12,5/
12,5

(MUK/MBK)

0,90/
1,90
15,61/
15,61
15,61/
15,61
7,81/
15,61
15,61/
15,61
7,81/
15,61

0,90/
15,61
7,81/
15,61
0,90/
1,90
Hucratun
(MUK/MODK)
7,81/
15,61
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45. Huxubunmja eH3MMCKe aKTHBHOCTH IUKJI0oKcuTeHasze-1 (COX-1)

AnTUuH(IaAMaIMjcka aKTHBHOCT CTAaHOJHOT EKCTpakTa KopeHa Owsbke S. minor
UCIIUTaHa je y IN Vitro ycioBrMMa MepemeM CIIOCOOHOCTH MHXHMOMIIMje aKTUBHOCTH €H3UMa
HUKIoOKcUureHasa-1. Pesynratu cy uspaxkenu y nporeHtuma (%) MHXUOUIU)jEe aKTUBHOCTH
COX-1 u npezcTaBibajy Cpelilby BPEIHOCT TPU MEpema + cTaHaapaHa aesujanuja. JlooujeHu
pe3yiTaTd ykKasyjy lla je eKCTpakT y KoHueHtpauuju 50 ug/mL mnokazao 76 = 3,76 %
unxuounuje aktuBHOCcTH COX-1 ensuma y mpucyctBy muaxuburopa COX, mHmaomeranuHa,
Ka0 MO3UTHBHE KOHTpoJie. UHnomeTanus je nHxubupao ensumcky aktuBHoct COX-13a 32 +
4,76 % mTo je BUIIEC HEro JBa IyTa clabuja MHXUOWTOPHA aKTUBHOCT Y OJHOCY Ha edekar
€TaHOJIHOT eKCTpakTa S. minor.

100 -
90 -
80 -
70
60
50
40
30 -

20 -

S. minor MHaoMeTaumMH
I'pagpuk 16. In vitro uHxuOWIMja €H3MMCKE AaKTHBHOCTH EKCTpakTa Owibke S. Minor u

MHIOMETAlMHa, U3paXkeHa y npoueHTiMa naxubunuje (%) akruproctu COX-1 ensuma. Bpegnoctu
Cy IIpUKa3aHe Kao cpemma BpenHoct + S.D.
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5. TMCKYCHJA

Pox Sanguisorba o6yxBara 6pojHe OMJbHE BPCTE KOje& IPUMApHO HACTAMY]y IMIPOCTOPE
EBponie u A3smje W uMajy CBOjy NpPUMEHY Yy TpPaAMIMOHAIHOj] MEIUIMHUA O] JIaBHUHA.
Jlocamarma UCTpakiBama Cy HajBuine Owmina Gokycupana Ha BpcTy Sanguisorba officinalis,
JIOK je IUTepaTypHUX IIOoJaraka O BpCTH Sanguisorba minor smatHo mame. S. minor ce
TPATUIIMOHATHO KOPUCTH y OOJHMKY WH(Y3a WIM THHKTYpe, 300T CBOje TUYPETHYKE H
JIMTECTUBHE aKTUBHOCTH, ajld M y Tepamuju rpo3uuue u aujapeje (39, 44). Jlureparypuu
HoJIaly O MoABpCTH Sanguisorba minor subsp. muricata cy ockyauu. Kako HaBenena OusbKa
pacte Ha Teputopuju Pemybanke CpOuje U KOPUCTH C€ y TPaIUIMOHAIHO] MEIUIIMHH, IIUJb
OBE JOKTOpPCKE JaWcCepTalyje Oumia je XeMHUjCKa KapaKTepH3aluja pa3IndUuTHX CeKCTpakaTa
xepbe M KOpeHa oOBe OuJpKe, Kao M IpOLEHA HHUXOBOT (PApMaKOJIOMIKOT MOTEHIIMjaIa
3aCHOBAHOT Ha ynotpeOu y TpaaunnoHanHoj meauuunu (1, 2, 11).

YkynHu caap:kaj ¢peHosia u puiaBoHoOnIa y eKCTpaKTHMAa S. Minor

Sanguisorba Bpcte mpencraBibajy Oorare HM3BOpE CEKyHIApHHX MeETaboiuTa ca
3HaYajHUM JICKOBHTUM CBOjCTBHMA 300T KOjUX MMajy IIUPOKY HMPUMEHY y TPaAMIHOHAIHO]
MEIUIMHU 0] AaBHMHA. Bume on 120 jenumema Koja MpUMNanajy pasiuduTHM XEMH]jCKHM
KJlacaMa JICTEKTOBAHO je Yy XepOu U KOopeHy oBuX Ousbaka, moce6Ho y S. minor u S. officinalis
BpcTama, OJ KOjuX (EHONM W TPUTCPICHH MPEICTaBIbajy JOMHHAHTHE CEKyHIapHE
merabonute (2, 4). buoaktuBHa cBojcTBa Sanguisorba Owspaka cy y HajBehoj Mepu
MocIeANIIa IPUCYCTBa OPOjHUX MOTUGPEHOTHUX jeAnbena (2, 9). Y HEKOIUKO UCTpaKUBamba
je u ommcaH caapkaj GpeHosa y Sanguisorba Bpcrama, Kao M cacTaB HUXOBUX HAA3EMHUX W
nom3emuux neiosa (10 - 12). lo cana je u3010BaHO MPUOIMKHO TEJeceT MONU(EeHOTHUX
jemumerma 3 Omibaka oBor poja (2). HajpaxkHUju NpeIcTaBHUIY NOTU(EHOIHUX jeIUHEHha
3a poj Sanguisorba jecy ¢enonue kucenune, hiaaBonouau u TaHunu (2, 4, 11).

KoJ cBUX MCIIUTHUBAHUX eKCTpakara S. MINOr yKYIMHHU cajpikaj pEeHONHUX jeUbCHha 1
¢raBoHOMIA ce Pa3IMKOBAO Yy 3aBUCHOCTH O] THIIA €KCTPAaKTa W KopHIIheHor jaena OuJbKe.
MeTaHONHU M EeTaHOJNHH EKCTPAaKT KopeHa S. Minor Ownu cy Hajooratuju (HEHOTHUM
JjeIumbemhUMa ca MPUOJIMKHO UCTUM CaipikKajeM, a IIOTOM CJIe/Ie U METaHOJIHU €KCTPaKT Xxepoe
U alleTOHCKU eKCTpakT KopeHa. Ca Jpyre cTpaHe, HajMama KOJIMYMHA YKYMHHMX (EHOJHUX
Jjenumemha OWia je NMPHCYTHA y HEMOJIAPHOM, XEKCAHCKOM EKCTPAaKTy Kako xepOe Tako
KopeHa S. minor. YkynHu cajpkaj (peHoa je reHepalHo OMo BHIIM Y eKCTPAaKTHMa KOpeHa y
OJHOCY Ha ekcTpakte xepOe S. minor (Tabena 13). Takohe, y HajaKTyeIHUjeM HCTPAXKUBADY
ayropa Finimundy u capagauka u3 2020. roguHe NOTBPEHO je Aa je METAHOJIHU CKCTPaKT
KopeHa S. minor umao Behu caapxaj peHona y 0JJHOCY Ha METAHOIHH eKCTpaKT juiiha (28).
AKo mocMarpaMo caapikaj eHosia y eKCTpakTuMa OJl pa3IudUuTHX OUJBbHHX JI€JI0Ba, Y OBOM
Clly4ajy oJ1 KopeHa u xepoe S. Minor, Kkoju cy 10OMjeHN HCTHM pacTBapayeM, CaMo alleTOHCKU
eKCTPaKT KOpeHa UMa CTaTUCTUYKHU 3HauajHO Behy KonnuuHy (eHosla y OJJTHOCY Ha €KCTPAKT
xepoe.

CBH MCITUTHBAHU €KCTPAKTH S. MINOr ¢y caapiKaiu 3HaYajHy KOJIHUYUHY (DIaBoHOM/IA,
U3y3€eB XEKCAHCKUX eKCTpakara KopeHa u xepOe. Hajpeha konnunHa ¢raBoHOMIAa OTKpHUBEHA
je y MeTaHOJHOM eKcTpakTy xepOe S. minor. Kaga ce ymopeam caapxkaj ¢uaBoHOWaa y
eKCTpaKkTUMa J0O0MjeHUM UCTHM pacTBapayeM, ajld OJ Pa3IMyUTHUX Apora (KopeH u xepOa),
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caMo aIleTOHCKH €KCTPaKT KOPEHa je MMao 3HaudajHO Behy KOJIWYuHY (IIaBOHOUIA Y OJHOCY
Ha ekcTpakT xepbe (Tadena 13).

C 003upom J1a cy TUTepaTypHU MOJAIM O caapkajy heHona u ¢raBoHona y OUIBIH
S. minor subsp. muricata ockymHu, NOOHMjEeHH pE3yATaTH CE MOTY TYMAa4yWTH y CBETIY
nojiataka JOCTYIHHX 3a BPCTy S. MiNOr. V ckiany ca HallMM pe3y/iTaTHMa, J0Ca/allliba
UCTpaKMBama Cy Takohe Mmokasaia Ja cy eKCTpakTH S. MiNor 6oratu GEHOIHUM jeIU-CEHIMa
(48, 131). Ympago cy ¢eHOIHA jeIubeha 01 IIIABHOT 3Ha4yaja 3a OMOaKTHBHA CBOjCTBA BPCTE
S. MIiNor a y HEKOJIMKO MCTPaKHBakba je MOopell YKYITHOT caapaja HaBeIeH U cacTaB (eHoa
KopeHa u xepoe oBe omsbke (9, 10).

HcnuTuBaHU Cy METAaHOJIHM €KCTpakTH KopeHa u xepOe/nmumtha S. minor ca
TepUuTOpHje NeHTpaiiHe ['puke y KojuMa je, Kao M y HalleM UCTPaKUBamy, IMOKa3aH BHCOK
caapxaj GEHOIHUX jeIUEHha KOjU j€ Bapupao y 3aBUCHOCTU OJI PA3IUYHUTUX YCJIOBa pacTa
HaBeneHe Omibke (9, 28). YcimoBu 3a pacT MOr'y 3HA4ajHO Ja YTHUy Ha XEMH]CKH CacTaB
Owsbke, ma W Ha yKynHu caapxkaj ¢enona (132). 'enepanno, roauiime 100a y KOMe je
onpehena OuspHaA BpcTa yOpaHa 3HAYajHO YTHYE Ha cajpkaj OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH TE
ownbke (28, 133). Unak, nmopehemwe campxaja GCHONMHUX jeIUbCHA JOOM]CHOT y HAIIEM U Y
NPETXOJHO HABEJICHUM HUCTPaKMBambUMa HHUjE jEIHOCTABHO HM3BOJJBHBO YCIE] Pa3IHUYUTHX
eKBUBaJICHaTa KopuinheHuX 3a u3paxaBame pesynrata. CyBu ekcrpakt juinha S. minor ca
tepuropuje lllmanuje umao je takohe BUCOK canpkaj ykymHux ¢enona (5305,1 + 21,12 mg
GAE/Q) anu Tpeba HArjaacuTH Ja je 0Baj pe3ysiTaT U3paKeH M0 jeAMHUIUM Mace CBEXe OUJbKe,
ma ce HE MOXE M3BPIIMTH Mopeheme ca pe3ynraruMa Hamier UCTpaxkuBama (46). Hcra
CHUTYyallH]ja je Y HCTPAKUBAY T/I j€ MOKa3aHo Ja BOJACHO-CTAHOIHU SKCTpakKT juirha S. minor
uMa yKyIHU caapxaj ¢penona 17 mg GAE/g cBexe ousbke (47).

JenHO o peTKHMX HCTpaXuBamba YHje pe3yliTare MOXKEMO YHNOPEIUTH ca HalluM Yy
CMUCITY UCTHX jeMHUIIA U3pakaBama Pe3yliTaTa je UCTpakuBame criposeneHo y Mpany 2019.
roguHe. MeTaHOIHN eKCTPaKT Xxepbe S. minor ca tepuropuje MpaHa nuMao je 3HATHO HUXKHU
ykynHH caapkaj ¢pernona (0,11 mg GAE/Q) y onHOCY Ha METaHOJIHM €KCTPakT xepde S. minor
u3z Cpouje (269,19 mg GAE/g) (131). Ako mopemumo S. minor u S. officinalis, xao
HajUCIMTUBaHU]y OWJBKY poja Sanguisorba, yowaBa ce Ja METAHOJHH EKCTPaKT KOpeHa S.
officinalis mokasyje 3HaTHO HMXKU caapkaj YKYMHUX (peHONa y TPH pa3iiduhTa UCTPAKUBAKA
(158,7 mg GAE/g, 159 mg GAE/g u 46,1 mg GAE/g cyBor ekcTpakTta) y OJHOCY Ha
METaHOJHU EKCTPAaKT KopeHa S. Minor y nHamem wuctpaxuBamy (497,4 mg GAE/g cysor
excrpakra) (134 - 136).

VY HEeKOIMKO J0CaJalllbUX HCTpakKMBamba Takohe je HMCIUTaH M IO0Ka3aH BHUCOK
caapxaj praBoHOWIA y pa3IMIUTHM eKcTpakTiMa S. minor u S. officinalis, anmu mopeheme ca
HalllUM pe3yiTaTuMa HUje M3BOJJBMBO YCJIEJ Pa3IMYMTHUX EKBHBaJeHaTa KOpHUINNEHUX 3a
u3paxaBawme pesynrara (9, 13, 28, 42). Haume, y BehuHu nyOnMkoBaHMX pajoBa 3a
u3pakaBame cajapkaja (iaBoHouga KopuiheH je KBEpLETUH WM KaTeXHH, JOK j€ Y OBOj
JIOKTOPCKO] UCEPTAIjh Ka0 €KBUBAJICHT KOPUIThEeH PyTHH.

Ha canpkaj ykynHux ¢eHosia u aHTHOKCcHaHaca y HajBehoj Mepu yTU4y MoJIapHOCT
pacTBapaya 3a E€KCTpakIilhjy, METOJa CKCTpakidje U XeMHjCKH cacTaB y3opka (137, 138).
®deHoNIHA jeUbemha Ce TeHEepaTHO 00Jhe pacTBapajy y pacTBapauuMma Behe mosiapHOCTH, a
pacTBapayd Kao LITO Cy MOJApPHU aJIKOXOJH Jajy Behu MpHUHOC OBUX jeIUmb-eHha y OJHOCY Ha
HEKe Jpyre TUIIOBE pacTBapada. Y BHILIE CTyAMja j€ IOKa3aHO Ja Ccy HajepuxacHUjU
pacTBapayM 3a eKCTPaKUUjy (HEHOTHUX jeUIbEHha METAHOJ, €TaHOJ, alleTOH W eTHJI-allerarT,
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YrMe CMO CE€ BOJHWIIM IMPH au3ajHupamy oBe cryadje (139). MeraHoa yCIEIIHO eKCTpaxyje
noJudeHone Mambe MOJIEKYJICKE Mace, a alleTOH je MOT0/1aH 32 eKCTPAKIIM]y aHTHOKCHIaHaca
Behe mosekyicke mace (138). Mambe monapHu pacTBapadu, Kao MITO Cy XJI0pohopM M XEKCaH,
UMajy CHOCOOHOCT €KCTpakIyje MPUMApHO HEMOJapHUX jedubema Kao ITO Cy
TputeprieHou M. EKCTpakiiMja XeKCaHOM je HajMambe ONTHMATHA METO/a 3a EKCTPaKIHUjy
(beHONMHUX jemumbea IITO O0jallmaBa M HajMambH caapxkaj] (eHoira y HCHUTHBAHUM
XEKCaHCKMM eKcTpakTtuma S. minor (140).

XeMHjcKa KapaKTepu3anuja oqadpanux ekcrpakara S. minor

buosomka akTUBHOCT BpCTE€ S. MINOr y BENHMKO] MEpU CE MHPHUIIKCYje TMPUCYCTBY
nonudenonnux jenumema (17). CxomHo TOoMe, Hpe MPOIEHE HBHXOBOT (PapMaKOJIOUIKOT
MOTEHIMjaja, W3BpIIEHA j€ XEMHjCKa KapakTepu3alhja eKCTpakara KOpeHa H Xepoe
UCIUTHBaHE OMJBbHE BpcTe S. mMinor subsp. muricata.

OdeHONMHA jeAWbCHha 3HAYAJHO Bapupajy IO MUTAmky THIA, Opoja W IO3HIH]je
(GYHKIMOHATHUX Tpyla, I[TO PE3YJITHPA HUXOBOM pa3IMYUTOM pPacTBOpJbHBOIINY Y
paznmmuntM pactBapaunma (141). Kao mro je Beh momeHyTo, MOJapHOCT pacTBapaya je
KJby4aH (akTOp KOjU YyTHYE Ha CIOCOOHOCT pacTBapama OHBHUX MONU(DEHOTHUX
komnoHeHTH. O u30opa pacTBapaya 3aBHCH INPUHOC EKCTPAaKTa U HEroBa OMOJIOIIKA
akTuBHOCT (142). M3 Tor pasnora 3a XeMHUjCKYy aHAIM3y U UCIIUTUBAIE yTHIlAja pacTBapaya
PBOOUTHO Cy 01a0paHy eKCTPAKTH JOOUjeHN TToMohy pacTBapada pa3InduTe MOJTAPHOCTH Tj.
€TaHoJIa Kao MOJIApHOT pacTBapaya, alleTOHa Kao pacTBapaya Cpelhe MOJTapHOCTH U XeKCaHa
Kao HEIMoJIapHOT pacTBapavya. Kako y XEKCaHCKOM eKCTPakTy HHUCY HWACHTU(PUKOBAaHA
UCIUTHUBaHA TOJM(EHOJIHA jeAWIbCHha, PE3YITaTH HHUCY TMPHKA3aHH Y JUCEPTAIHjH.
Hemnonapau pacTBapad, y OBOM ClIy4ajy XEKCaH, JOKa3aHO HHj¢ IOTrOJaH 3a C€KCTPaKIU]y
dbeHoNMHUX jenumema IITO MOTBphyje M HajMamu 3alenekeH caapkaj (eHola y HaIluM
XeKcaHCKMM ekcrpaktuma (4, 140). 3a aHanu3y XeMHUjCKOT cacTaBa eKcTpakara S. Minor u
KBaHTU(UKAIM]Yy HJIEHTU(PUKOBAaHMX NOIU(PEHONHUX jeaumema mnpumemeHa je HPLC
METO/A.

VY eTaHOTHOM W aIleTOHCKOM EKCTpakTy xepOe S. MInor uaeHTH(UKOBaHO je U
KBAaHTU(HUKOBAHO ocaM (PEHOJHUX jEeIUEEHA: XJOPOIeHa KHUCENMHA, HEeOoXJOpOreHa
KHACeNWHA, KajeHa KHCelMHA, KapeoWIXHMHCKA KHCEIHHA, KBEPLIETHH-3-COPOPO3H/I,
KBEPILETUH-3-PyTUHO3M/I, KBEPLIETUH-XEKCO3U/]] U KBEPLETHUH-3-TJIyKYpOHU . Y OUEHO je /1a cy
JIOMUHAHTHA (EHOJIHA jelUIemha Yy €TAHOJHOM eKCTpakTy XepOe O KBepLeTHH-3-
PYTHHO3U[ ¥ KBEepIeTHH-3-codopo3u. CBa uacHTH()UKOBAHA jeTUbeha Oriia Cy IPUCYyTHA Y
Mamb0j KOJIMYUHHM Yy AalEeTOHCKOM Yy OJHOCY Ha €TaHOJHHM EeKCTPaKT, M3y3€B KBEpLETHH-
xekcosuna (Tabema 7). YV eraHONHOM | alleTOHCKOM EKCTPakTy KopeHa S. minor
UIEHTU(PHUKOBAHU Cy KBEPLETUH-3-PYTUHO3M/I, KBEPLETUH-3-COPOPO3UT U KyMapOHJIXHHCKA
KucenuHa. JlomuHanTHa (DEHOTHA jeIU-EHha Y €TAHOJIHOM €KCTPAKTY KOpeHa Ouin cy Takohe
KBEPLETUH-3-pyTUHO3UL M KBepleTuH-3-codopo3ua. Hasenena jeaumema cy Ouia
JOMHHAHTHA W Yy alleTOHCKOM eKCTPaKTy KOpEeHa aiu Ccy Owia TpHCyTHA Yy MamUM
KOJINYMHAMa y OJTHOCY Ha €TaHOJHU eKCTpakT KopeHa (Talemna 8). YV cBuUM aHanuM3upaHUM
eKCTpaKkTHMa xepOe 1 KopeHa S. MIiNor 3a0eeKeHO je IPUCYCTBO KBEPIIETUH-3-PYTHHO3HIA U
KBepIeTHH-3-cooposua.

Bpojua pgocamamma uCTpaxkuBama Cy MNOTBpAMIA (apMaKOJOIIKA MOTEHIH]jall

noM(EHOIHUX JeIUbEeHha, HAPOUMTO (uiaBoHOMJAa ¥ (EHOTHUX KHUCETWHA YU CYy
NPEJCTaBHUIY UICHTH(DUKOBAHU Y UCTIMTUBAHUM eKcTpakThMa (143). deHoNHe KUCennHE Cy
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CEeKYHJapHU METaOOJIUTH KOjU Cy MONHM aHTHOKCHIAHCH, a TOKa3aHO je W Ja TOCeayjy
AHTUMUKPOOHO, aHTUHMH(IIAMAIINCKO U aHTUTYMOPCKO 11ejcTBO (144). Ox nneHTHPUKOBaHUX
(EHOHUX KUCEIIMHA Y OBOM HMCTPaKUBamby JI0 caja Cy HajBUIIC MCIUTHBAHE XJIOPOTEHA U
kaeHa KUCEIMHA, KOje Cy IMOKasaje MPEeTXOIHO HaBenaeHa (apmakosorika cBojcTBa (145,
146).

OdmaBononnu Takohe ocrtBapyjy OpojHa (apmakonomka AejcTBa Kao INTO Cy
AHTUOKCHJIAIIMOHO, AHTUMUKPOOHO, aHTUMH(]IIAMAIMjCKO W aHTUTYMOpPCKO nejctBo (147,
148). Mehy nerexToBaHuM ()IIaBOHOMMMA Y €KCTPaKTUMa S. MINOI, KBepIETUH-3-PYTUHO3H/]
(pyTHH) je &0 caJa HajBUINE WMCHUTHBAH IIPH YEeMy j€ II0Ka3a0 aHTHOKCHJIAIMOHA,
AHTUMHUKPOOHA, IUTONPOTEKTHUBHA, Ba30MPOTEKTUBHA, aHTUTYMOPCKAa M HEYPOIPOTEKTHBHA
cBojctBa (149). ¥V cryamju ayropa Cuccioloni u capagauka u3 2017. rogune, KBepueTuH-3-
[IYKYpPOHHU, HM30JI0BaH M3 ETAaHOJHOI EKCTpakTa S. MINOr, HCIOJBHO je aHTHTYMOPCKO
nejecrBo in vitro (17). Kako cy mnperxomHo HaBeaeHa jeIuibelha HACHTH(PHUKOBAHA Y
UCIUTHBAHUM EKCTPaKTHMa S. MINOr, MOXe ce MPETIIOCTABUTH Jia CY YIPAaBO OHH HOCHOLHU
OMOAKTHBHHX CBOjCTaBa.

AHanu30M pe3ynrara KOHCTaTOBAaHO je J1a Cy €TaHOJ M aleTOH EKCTPaxOBalIM HCTa
jenumema, aud y padIMYUTHM KOJIWYMHAMa Tj. €TaHON je eKCTpaxoBao Behy KoamuumHy
(eHOMHMX jeIMIbeha Yy OJAHOCY Ha aleToH. Hamme, eTaHON MMa XHJIPOKCHIIHY T'PYILy Koja
¢dopmEpa BOJIOHHYHY BE3y Ca XUAPOKCHIHOM I'PYIIOM MPHUCYTHOM y ()CHOIHUM jeTUECHUMA
u tume nosehaBa muxoBy pactBopsbuBocT (150). JloOujeHu pe3yiraTu Cy y carjacHOCTH ca
NPETXOJAHUM HCTPaXHMBalkbUMa KoOja Cy MOKasajla Ja TMpUpoAa pacTBapada MMa 3HadajaH
yTHI[a] Ha Tpodui PEeHOTHUX jenbeba H30I0BaHnX U3 Ousbaka (151 - 155).

®naBoHouaM W (eHONIHE KHCEIWHE TPENCTaB/bajy TIJIaBHE HJICHTU(UKOBaHE
noudeHoIHe KOMIIOHEHTE Y KOpeHY M XepOu S. MINOr y 0BOj TOKTOPCKO] JMCEPTAIH]H, IITO
je y carllaCHOCTH M ca NMPETXOIHMM HCTpaKMBamKMMa XeMHjCKor cactaBa S. minor (9, 28).
JloObujeHn pe3yaTatd yKa3zyjy Ha TMPHUCYCTBO BHCOKE KOJIMYMHE pPENpe3eHTATHBHOT
(pIaBOHOTHOT TTIMKO3HUIa KBEpLETHH-3-pyTHHO3MIAa Yy XepOu W KopeHy S. minor. V
JI0CaTalIbM UCTPAKUBAabUMa MPUCYCTBO OBE KOMITOHEHTE HHUj€ 3a0€JIeKEHO Y eKCTpaKTUMa
BpcTe S. MINOr, ay je PyTUH UICHTU()UKOBAH y METAHOJIHOM EKCTPAKTy HAaJ3EMHOT [elia
Bpcre S. officinalis (16). [Topen pyTuHa, y aHaIM3UpaHUM EKCTPAKTHMa JACTEKTOBAHA CY jOII
TpU JepuBaTa KBepLETHHAa (KBEpLETHH-3-cOPOpO3H], KBEPLUETUH-3-TIIYKYPOHUI H
KBEPIETUH-XEKCO3UT) O] KOJUX j& KBepIETHH-3-TIyKYPOHH/] PaHH]je 3a0ClIe)KeH Kao jeHa O]
JOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH y suinhy S. minor ca tepurtopuje 'puke (9, 28). Takohe, u y
UCTPaXUBaky €TAHOJHOI eKCTpakTa S. Minor koje cy cmposenu ayrop Cuccioloni M. w
CapaJIHAIM JIETEKTOBAaH j€ KBEPIETHH-3-TIYKYPOHHI ¥ O3HA4Ye€H Kao TJaBHH HOCHJIAIl
AHTUTYMOPCKE aKTUBHOCTH oBe Ousbke (17).

[Topen ¢maBoHOMIa, (EeHOTHE KUCEIMHE M HEHH ACPHBATH Cy Y 3HA4YajHO] MEpH
npucyTHe y Sanguisorba ousbkama (2, 4, 11). 13 oBe rpyne jenumerma y xepou S. minor cy
UIEHTH(UKOBAHE: XJIOPOTEHA, HEOXJIOPOreHa, KadeHa M Ka(eOMIXMHCKA KHCENNHA, JIOK je
KyMapOWJIXWHCKA KHCEJMHA JIETCKTOBaHA Y €KCTpakTUMa KopeHa S. minor. On HaBelaeHHX
KOMITOHEHTH, JI0 C3/ia je jeJUHO JIETEKTOBAHO IMPHUCYCTBO P-KYMAapPOWIIXMHCKE KHCEIHHE Y
eKCTpaKkThMa Jiuiinha u KopeHa S. minor ca tepuropuje I'puke u kadeHe KUCETUHE Yy BOJCHOM
excrpakty kopena S. officinalis, mok ocrane geHonHe KrcenuHe HUCY MPETXOAHO MpoHaheHe
y eKcTpakThMa Sanguisorba ouspaka (28, 154).

JlBe cTyaMje Koje Cy MCIUTHBAJe XEMHUJCKH cacTaB JiMiiha W KopeHa S. minor ca
TepuTOpHje IeHTpanHe ['puke MOTBpIMJIEe Cy M NPHUCYCTBO TaHWMHA Topen (raBoHOMIA U
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dbenonmHux kucenuHa (28, 9). Ananmza ¢uaBoHOMIA Yy THM HCTPpaXHMBamHMa je yKa3anga Ha
NPUCYCTBO KBEpPLETHHA, KeMI(eposa, KaTeXnHa M HUXOBUX JIepUBaTa, a Kaja Cy y MUTamby
¢deHonHe KucenrHe, mopea Beh momMeHyre P-KyMapoOMJIXHHCKE KUCEITMHE KOja je M30JI0BaHa U
y HamuMm ekcrpaktuma (Tabema 8), NETEKTOBaHU Cy M eJIaTMHCKA KHCEIMHA U HHCHU
JIepUBaTH, TAJIHA KUCcearHa U (heHoHe kapOookcuiHe kucenune (9, 10, 28 - 30). [TocTojaie cy
3Ha4yajHe Bapujanuje y npoduiay GpeHomHux jenumema n3Mel)y numha u KopeHa HCIIMTHBAHE
S. minor (28).

JlonprHOC OBE JOKTOpPCKE JHCEpTaldje orjiena ce y NONyHH noctojehux casHama o
XEMHJCKOM cacTaBy OMJbHE BpcTe S. MINOK, ¢ 003UpOM Jia Cy Y MCIIUTHBAHUM EKCTPaKTHMa
UICHTU(PUKOBaHE 4YeTUpH (PEHONIHE KHUCEIMHE (XJIOpOreHa KHCEIMHA, HEOXJOPOreHa
KHCennHa, KadeHa KucennHa, KaeowIXWHCKAa KHUCEIMHA) W TPU JepuBara (hIaBOHOUIA
KBepIeTHHa (KBepLEeTHH-3-coPopo3ul, KBEPIECTUH-3-PYTUHO3HI, KBEPIIETUH-XCKCO3HT), Y1)
NPUCYCTBO HUjE PaHUje JETEKTOBAHO Y €KCTpaKTUMa S. Minor.

XeMHjCKH cacTaB eTaPCKOr y/ba KopeHa H xep6e S. minor

Y erapckom ympy xepbe S. minor GC-MS texHukoM je HICHTU(PHKOBAHO 67
jenumema, 10k je HS/GC-MS texuukom uaeHTH(GHUKOBAHO 12 KOMMOHEHTH. JIOMHUHAHTHE
KOMITOHEHTE Y €TapCcKOM YJby XepOe ucnuTuBaHe Omibke Omiie cy: canmuumnanaexun 27,4 %,
kapBakpon 9,28 % u nunanoon 6,87 % (Tabena 9). Hajzactymbenuja jequmema eTapcKor
yiba xepbe perucrpoBana HS/GC-MS texnukom Owmia cy apremucua ketoH 24,58 %,
xekcanan 23,11 %, a-nuaen 15,56 %, xenranan 10,25 % u B-nunen 9,23 % (Ta6ena 10).
“Head-space“ananusa ucnapjbMBHX KOMIIOHEHTH KOpeHa M xepOe S. MINor mpBu myT je
npe/cTaBbeHa y OBOM HCTpaxkuBamy. Jlocajamima HCIHTHBaKba XEMHJCKOT cacTaBa
Sanguisorba Ousbaka 0azupana cy ce Ha aHaJM3M SKCTpakara OMJbaka OBOT poja. JEIMHO 0
caga JOCTYIIHO HCIUTHBAkE XEMHjCKOT cacTaBa erapckor yiba S. minor jecre GC-MS
aHaJM3a eTapcKor yiba Juinha oBe OusbHE Bpcte ca teputopuje Mpana uz 2010. ronune (32).
Esmaeili A. u capaguunu cy MICHTH(PHUKOBAIN 3HATHO Mamu OpOj jeIHIbEha y OJHOCY Ha
Hame goOujene pesynarare (17 xommonentu). Kao momMuHaHTHA jenumbema y OBOM YIbY
o3HaueHu cy E, E-papuesun aunerar (13,4%), nonanekan (11,2 %) u moxocan (11,0 %), a 3a
wuMa U B-kapuoduiier (9,7 %), nonanan (8,5 %) u nunanoon (7,3 %) (32). Jlunanoon je
Takohe OMo jerHa 01 TOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH U Y €TapCKOM yJby XepOe Hallle HCITUTHBAHE
S. minor (6,87 %), nox cy HOHananm u P-kapuoduacH OWIM 3aCTYIJbEHH Yy 3HATHO MambeM
MPOLIEHTY y OJHOCY Ha HaBeaeHe pesyiarare (1,49 % u 0,18 %). Ca mpyre ctpane, E, E -
(dapHe3nn arerart, HOHaJIGKaH M JOKOCAaH HHUCY WACHTU(PHUKOBAHW Yy HAIIEM €TapCKOM YIbY.
[IpeocTae KOMIIOHEHTE W3 €TapcKor yjba S. Minor u3 Mpana, Koje ¢y uaeHTHu()UKOBAHE U Y
HallleM UCTpaXHuBamy, jecy Terpanekan (3,8%), kapuoduien-okcuna (5,1%,), xekcamekaH
(0,1%), xenramekas (1,2 %) u oxranekas (2,4 %) (32).

AHTHOKCHIAIMOHA AKTHBHOCT eKcTpakara S. minor in vitro

Bpojua in vitro u in vivo uctpaxkuBama HaBoje Ja GeHOoNMu U (IIaBOHOUAM 3HAYAJHO
JIOTIPUHOCE aHTHOKCH/IAIIMOHO] aKTUBHOCTH Owbaka (4, 42, 155). denonHa jeaumema nMajy
CHOCOOHOCT peAyKIMje OKCUaHaca M MOKa3aHo je Jla Cy MOTeHTHUJU aHTHOKCHUIAHCU YaK U
on ButamuHa ll, E u kxaporenHouma. OBa rpymna jequmema IMOCEayje HACATHY XEMH]JCKY
CTPYKTYpY 3a “XBaTame” CI000AHMX pPATUKAICKUX BpCTa YyCIed H3paXKeHe CKIOHOCTU
(GEeHONMHUX XUAPOKCUIIHUX Tpyla Ka IMpeaaju aroMa BOJOHHWKA WM EJEKTPOHA CI000IHUM
panuKanuMa y by BUXOBE cTa0min3anyje. Jour jenan o4 MexaHu3aMa KOjuM MoJu(eHoIn
OCTBapyJy CBOj€ aHTHOKCHJIAIMOHO JEJCTBO j& XEIHUpame MPOOKCHIAMMOHNX METAaTHUX jOHA
(Fe, Cu) unme cnpedaBajy BHXOBY YIOTY y peaklldjaMa HacTajama CIO0OAHUX pajuKaja
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(156, 157). Hamme, crmoOOmHM METaIHH jOHHM IMoOcCrenryjy HacTtajake ROS pemykimjom
BOJIOHUK-TIEPOKCHJA YMME C€ T'CHEPUIIY BHUCOKO PEaKTUBHH XHIpOKcwi pamukamu (158).
Penykuuonu noreHuujan GpeHONHUX jeMbEeha YMHOTOME 3aBUCH O] BbUXOBE CTPYKTYype. Y
ciydajy (eHOJIHUX KHUCETMHA W (PIaBOHOMIA, YUjU Cy MPEICTABHULU HUACHTU(DUKOBAHU Y
AHAIM3UPAHUM EKCTPAKTUMa S. MINOK, BUXOBA PEIYKIIMOHA aKTUBHOCT MPUMAapPHO 3aBUCH O]
Opoja, moJoXkaja u CyNCTUTYIIM]e XUIPOKCUIIHUX Tpyna y Mosekyny (157, 158).

Bemuku Opoj ayropa mpoHamiao je BHCOK CTENEeH Kopenandje u3Mehy
AQHTHOKCHUIAIMOHE aKTUBHOCTU M YKYITHOT ()EHOJIHOT CaJipkaja W/Wiik MpUcycTBa oapehenmnx
(eHOTHUX KOMIIOHEHTH Yy OmJbHOM ekcTpakTy (156). C o03mpom ma ce caapxkaj yKyIMHUX
deHoma MoXxe cMmarpaTH TapaMeTpoM 3a MPOILEHY AaHTHOKCHAAIMOHEe Mohu OHIJBHOT
MaTepHjajia, a Kako je y MCIUTHBAHUM EKCTpPaKTHMa S. MINOr reHepasiHo 3a0esIe)KeH BHCOK
cajpkaj TOJU(PEHOIHUX JeAWECHa, OJf HHTEepeca je OWilo pa3MOTPUTH HHXOBY
AHTHOKCUIAIMOHY aKTUBHOCT. Takohe, y HaBeneHHMM €KCTpaKTUMa HICHTHU()UKOBAHO je
HEKOJIMKO THUIOBa OHOAKTHUBHUX JEIUI-CHa IMO3HATUX [0 CBOjOj AHTHOKCHUIAIMOHO]
AKTUBHOCTH YKJbY4yjyhu ¢uiaBoHOMIE (PYTHMH WM JIepHBATH KBEPIICTHHA) Kao W (PCHOIHE
KHCEJIMHE (XJIOpOTeHa KHUCENWHa, KadeHa KHUCENMHA) IITO je TOJaTHO IIOJCTaKIO Ha
UCIMTHUBAbE AHTHOCHIAIMOHE AaKTHBHOCTH CKCTpakata S. MINOr y OBOj JIOKTOPCKO]
mucepranuju (158).

Ycnen xeMujcke pasHOBPCHOCTU (DEHONHUX jeAWHECHA U CIOKEHOCTH XEMM]jCKOT
cacraBa OWJBPHHMX EKCTpakaTa WCIUTHBAkHE AaHTHOKCHUIAIMOHOT e(deKTa IMojeTuHa HIX
(beHOTHUX KOMIIOHEHTH HHj€ CBPCHUCXOIHO U JTOBOJbHO edukacHo. KopucHuja je mporeHa
YKYITHE aHTHOKCHJAIIMOHE MONM KOMIUIEKCHOT Y30pKa ycJell CHHEPTUCTHUYKOT JeJIOBarbha
NpUCYTHUX aHTHOKcHmaHaca (156). 3a mpolieHy aHTHOKCHIAIIMOHE AaKTHBHOCTH OMJbHHX
eKCcTpakara Ooratux (CHOIHHMM jeIuEbe-MMa IN VIro ommcaH je BEIMKH OpOj pa3iuduTHX
METO/Ia KOje Cce MpeMa MEXaHU3My KOjUM aHTHOKCHUJIAIMOHE aKTUBHE KOMIIOHEHTE OCTBapyjy
CBOje JICJCTBO 3acHWBAjy Ha TpaHcepy aromMa BOJOHHWKA WJIH €JICKTPOHA Y IUIbY
cTabunu3zanyje ciIo00JHUX paanKala, Kao U Ha CIOCOOHOCTH XeNnrparma MeTatHuxX jona (155 -
157). Hajuemihe xopumhieHe MeTo/ie 3a MPOLIEHY aHTHOKCUAAIMOHE aKTUBHOCTH TCHEPATHO
cy DPPH, ABTS, FRAP u CUPRAC (155). 360r KOMIIJIEKCHOCTH OKCHIAIIMOHOT IMpoIieca
noTpeOHa je TMpUMEHa PA3IMYUTHX METOAAa y TPOIEHH AHTHOKCHIAIMOHE AKTUBHOCTH
onpehenor 6mbHor ekcrpakra (159, 160). Haume, He moctoju jemHa in Vitro metoma Kojom ce
MOYe OApeANTH “yKynmHH aHTHOKcumanuonu edekat (155). M3 HaBeaeHOr pasiora, y OBOj
JIMCEPTAIMjH OTIPEICIHIN CMO Ce 3a IeT IN Vitro antnokcuaaimonux tecroa (ABTS, DPPH,
CUPRAC, FRAP u TRP) 3a mpolieHy aHTHOKCUAAIIMOHE aKTUBHOCTH PA3IUYUTUX €KCTpaKaTa
KopeHa u xepoe S. minor.

3a CcBakM WCHHUTHBAaHM €KCTPAKT M3pavyyHAT j€ WHIEKC aHTHOKCHIAI[OHOT
NOTEHIMjajla U3paXKeH Kao Cpelba BPEIHOCT MeT Pa3IUUYUTUX BPEIHOCTU JOOMjEHUX OMOhy
HaBeZeHUX MeToja. Kako Ouoomka akTUBHOCT €KCTpakara y BEIMKO] MEpPHU 3aBUCH O]
MOJIAPHOCTH E€KCTPAKIMOHOT pacTBapaya, HMCIUTUBaH je W TopeheH aHTHOKCHAALMOHU
MOTEHIIMjaJl METAHOJIHOT, alleTOHCKOT, XJOPO(OPMCKOT, XEKCAHCKOT E€KCTpaKTa KOpeHa M
xepOe S. MINOr u eTaHOJIHOT eKcTpakTa kopeHa oBe Ousbke (138). [Topenehu excrpakTe xepoe
S. minor, HajBehn WHAEKC aHTHOKCHIAIMOHOT MOTEHIIMjala KMao jeé METAHOJHU €KCTPAKT, a
3aTUM aLETOHCKU M XJIOPO(OPMCKU E€KCTPakKT, JOK je HajMamby BPEJHOCT MMAO XEKCAHCKU
exctpakt xepoe (Tabena 14). Kana cy y nutamy eKCTpakTd KOpeHa S. minor, Hajpehu nHIEKC
AQHTHOKCHUIAIMOHOT TIOTEHIIMjajla MMAao j€ alleTOHCKH EKCTPAaKT KOpEHa, 3aTHMM ETaHOJHU
eKCTPaKT KOpeHa, METAaHOJIHU €KCTPAKT, XJOPOPOPMCKHU €KCTPAKT JOK j€ HajMamby BPEIHOCT
MMao XEKCaHCKU eKCTpakT kKopeHa S. minor (Tabena 15). ['eHepaiHO, METaHOIHU, €TAHOIHU
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W alleTOHCKU €KCTPAaKTH Cy OWJIM CYNEpUOPHHUJU y OJHOCY Ha XJIOPO(POPMCKE M XEKCAHCKE
EKCTpaKTe MO MHTakby HCIHUTUBAHWUX AHTHOKCHIAIMOHUX Mapamerapa In Vitro. Moxe ce
NPETIOCTAaBUTH Jla XJIOpOohopM M XEeKCaH, YCIeJ HHCKE IOJIAPHOCTH, HUCY MOTJIH Jia
e(pUKAaCHO EKCTPaxyjy CBa jeAWCHA KOja JONMPUHOCE AHTHOKCHIAIMOHO] aKTUBHOCTH S.
minor (161). OBakaB pe3yaTar ce oOjallmbaBa YHELCHHUIIOM Ja MOJAPHU U CPEIEbe MOJTapHH
pacTBapadyu uMajy Behy CIIOCOOHOCT €KCTpaKIMje aHTHUOKCUIAIIMOHUX CYIICTAHIU, Kao MITO
cy penonu, y nopehemwy ca HenmosapHuM pacTBapadunma (4).

VY 0BOj IOKTOPCKO] IUCEpTAIMjU j€ 3alakKeHa jaka MMO3WTHBHA Kopesaluja umehy
WHJCKCAa aHTHOKCHIAIMOHOT TMOTEHIIMjajla MCIIMTUBAHUX EKCTpakaTra W YKYIHOT cajapiKaja
Kako (enona tako u ¢uasonounaa (I'padpumm 1 - 4). Ha ocHOBY 100HjeHHX pe3y/TaTra MOKe
Ce TpeTHoCTaBUTH Jaa W (eHonmum ©  (QIIABOHOMIW CHHEPTUCTHYKH  JIONPHUHOCE
AQHTHOKCHUIAIMOHO] aKTUBHOCTH HMCIUTHBAaHHMX €KCTpakara S. minor (42). V muperxoaHo
CHPOBEICHIUM HCTPOKUBAbMMa BUCOKH aHTHOKCHIAIMOHU KalaluTeT BpcTe S. MIiNor Takohe
je TpuIrcaH BUCOKOM cazpkajy pUTOHyTpHjeHaTa, moceOHo GpeHomHuX jeanmerma (28, 46).

[eHepanHo, aHTHOKCHIALMOHN e(eKTH Omibaka U3 poma Sanguisorba omucanu cy y
autepatypu. Hajume wucnutuBana je S.  officinalis  koja mocemyje  3HauajHy
AQHTHOKCUIAIMOHY aKTUBHOCT in vitro (2, 26, 42, 162). S. minor, koja je mpeaMmeT OBe
JOKTOPCKE TUCepTalyje, UMaK je y Mamk0j MEpH MUCIIUTUBAHA alld PE3YNITaTH Takohe Mmoxaszyjy
3HAYajHy AHTHOKCHJAIMHY aKTHBHOCT. AHTHOKCHJAIIMOHA aKTHBHOCT IOABpCTE S. Minor
subsp. muricata npBu myT je NMPE3CHTOBaHAa y OBOj JOKTOPCKOj aucepraimju. Pesynratu
Haller MCTpaKMBama Yy CarjlaCHOCTH Cy ca JApPYrMM CTyAujamMa Koje cy IoKasaje
AHTHOKCHUIAIMOHY aKTUBHOCT S. Minor. ExcrpakT nuirha S. minor ca teputopuje Llnanuje je
NI0Ka3a0 3HayajaH KalalWuTeT XBaTamka XUAPOKCHWII M IEPOKCHI pajuKaia, ca CTOIOM
unxuounuje 34 % u 64 % y xounenrpauuju 5 mg/ml (46). BomeHo-eTaHOIHU €KCTPAKT
mumtha S. minor u3 Mrtanuje mokasao je u3pakeHy ClioCOOHOCT pelyKIlnje Fe®* mepeny FRAP
merogoM (257 + 12 mmol Fe?*/kg) kao u crHOCOGHOCT XBaTama MEPOKCHI paHKAla.
EtaHomHu eKcTpakT U IeKoKT xepbe S. minor u3 [opryranuje y konuentpanuju ox 0,1 mg/ml
y Bennkoj mepu ¢y Heyrpanmcanu DPPH panukan (93 % unxubunuje). Ecennujanto yse u
JIEKOKT XepOe S. MIiNOr y UCTOM HCTpaXHBamy IMOKa3alH Cy 3HAYajHy HHXUOUIIH]Y JIUIIHIHE
nepokcunanyje. PesynraTti Hamer uCTpaxuBama HE MOTY C€ YIOPEIUTH ca pe3yiaTaThMa
IPETXOAHO HABEJEHMX CTyAMja 300T Pa3IUYUTOr JAM3ajHA CTYAMje, METOAA EKCTpaKIHje U
HaunHa M3pakaBama pe3yJiTara.

HHTepecoBame 3a aHTHOKCHIAHCE OMJBHOI TOpPEKJIa 3HAYajHO je MOopacio IUPOM
cBeTa. busbke MpoayKyjy pa3indnTa jeIumbemha ca aHTHOKCUIAIMOHNM JICJIOBAEM Kao IITO
cy ¢eHomHe kucennHe U (raaBoHouau. OBa jeanmbemha HeMajy HexeJbeHe e(heKTe WK Cy OHH
Onarm y mopehemy ca CHHTETCKMM aHTHOKcuaaHcuma (160). Pesynratu oBe JOKTOpCKe
JMcepTalyje MOTBPANIN Cy aHTHOKCHAAIMOHY aKTUBHOCT OuJbke S. minor subsp. muricata y
In Vitro ycrmoBruma, a XeMHjCKH CacTaB M MPHUCYCTBO Ofpel)eHnX MOoNMpEHOTHINX KOMIIOHEHTH
ce cMmaTpajy TiaBHUM mnpeaukTopoMm wucte. OOehaBajyhum pe3ynratu Kako Hamier Tako H
MPETXOIHO CIIPOBEICHUX MCTPaKMBarba KBATU(DUKY]jy S. MINOr 3a MOTEHIIUjATHOT TPUPOIHOT
aHTHOKcHuIaHca (46).

HcnutnBame aHTHOKCHIAIIMOHE AKTHBHOCTH eKCTpaKaTa S. minor in vivo
Sanguisorba Bpcte cy OoraTe NMPUPOJHUM AHTHOKCHIAHCHMa 300T 4Yera ce Mory

cMaTpaTH KOPHCHHM Yy TPEBEHIHM]H WA Tepanuju 000JbeHha MOBE3aHUX Ca OKCUIAIMOHUM
crpecom (2, 4). IlporektuBHH edekar OmibHE BpcTe S. MINOr Ha OKCHIAIIMOHU CTPEC
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MIPUITUCYjE€ CE€ YIPaBO HECHUM JOKa3aHUM aHTHOKCHIAIMOHUM cBojcTBUMa (4). Kako je mo
caJia CIIpoBeJIeH HEeI0BOJbaH OpOj UCTPaKMBaka KOja Cy UCITUTUBATA OHUOJIONIKY aKTUBHOCT S.
minor in Vivo, HaBeIeHH AHTHOKCHUAAIMOHH €(PEeKTH Ce MOry TyMaduTH ca acleKTa
NPUCYTHUX (PUTOKOHCTUTYEHATA.

Haume, y OpojHMM HCTpakMBamuUMa IOKa3aHO je Ja MONIH(EHOTHA jelumbemha U
¢raBoHOMAM HMMajy MOTEHIWjan aa yoOmaxke okcumaruonu crpec (163 - 172). Hbuxosa
AHTUOKCHJIAIMOHA aKTUBHOCT ce 00jalmaBa criocoOHomhy 1a nHXuOupajy oapehene eHsume
YKJbYYCHE y CTBapame PEaKTUBHUX KUCEOHHMYHUX BPCTA, KA0 MITO Cy KCAaHTHH-OKCHIa3a M
HUKOTHHaMHKI-aieHUH-uHyKeotua-pochar (NADPH) okcunaza. Takohe, mnomudenonu
JIOBOJIC M JI0 YCXOJIHE perylalyje eHJI0TeHUX aHTHOKCHIAIMOHUX eH3MMa Kao 1mro cy SOD,
CAT u TOyTaTHOH-TIEPOKCHAA3a, a YTUYYy W Ha aKTUBHOCT a30T-MOHOKCHJ CHHTas3e.
[Tomudenonna jeaumemba UMajy U U3paXKEHY CIOCOOHOCT,,XBaTama' CIIO00JHHUX pajuKaja
yuMe Takohe yTudy Ha yMmameme okcuaauuoHor crpeca (157). Buonomka cBojcTBa
nojudeHona in Vivo Mory OMTH 3HA4ajHO M3MCH-€HA YCIIea METa0OIMUYKHUX MOIU(HKAIH]a.
Hako cy poctymHa OpojHa in Vitr0o ucTpakuBama Koja Cy MOTBPAMJIA AaHTUOKCHAAIMOHY
akTUBHOCT monudeHona u QraBoHOHMIAa, BEOMa je 3HAYajHO MPOIICHUTH 1O KOT CTEIeHa
oapeheHa jeumema U BbUXOBH METa0OIMTH MCII0J/baBajy CBOjY aKTHMBHOCT IN VIVO 3a I1Ta joIi
YBEK HeMa JIOBOJHHO JIOCTYITHUX IMOJIaTaKa.

®naBoHOMAM WMajy CHOCOOHOCT HMHAKTHBAIMje CYINEPOKCHIHOI aHjOHA W
cTabmin3anyje CIo00JHUX paJKala YKJbYYCHHX Y OKCHIAIIMOHH NpOIEC, 3axBalbyjyhu
CB0JjOj XEMH]JCKO] CTPYKTYpH 00raToj XMIApOKCHIHUM rpynama (172). Y uctpaxusamy Koje cy
cipoBenu ayrop Cano 4. u capagHUIM MPOIICHEHA je CIIOCOOHOCT ,,xBaTama™ Oy o1 cTpaHe
oapehennx ¢aBoHona (KBepreTuHa, Kemndeposia U BUXOBHUX JEpHBaTa) IPUMEHOM METOJIE
Koja je kopumheHa W y OBOj MOKTOpckoj muceprauuju (172). Mehy wucnutuBanuM
JiepUBaTUMa KBEPLETHHA, KBEpLETUH-3-copopo3ua © pyTHH Cy uUManu HajBehn
AQHTHOKCU/IAIIMOHN KamaluTeT TPOTHUB CYNEPOKCUAHOT aHjoHA. Pe3ynaTatn mnoMeHyTor
UCTpaXKMBama Cy MOKa3alM Jia KOWkYrallija Ha MO3UIHjHu 3 KBeplEeTHHA UMa KJbYYHHU 3Hayuaj 3a
Kamamurer ,.xBarama“ O,. OBa JBa TIMKO3WIAHO Be3aHa OOJHMKAa KBEPIETWHA, PYTUH W
KBEpLETUH-3-codopo3u, Omiia Ccy KBAaHTUTATMBHO JOMHUHAHTHA Yy HalleM HCIHUTHBAHOM
ekcTpakty S. minor. Bucok caapxkaj pyruHa (25,27 pg/mg ekcTpakTta) W KBEpIETHH-3-
codoposuna (18,24 pg/mg cyBor eKCTpakTa) y €TaHOJIOHOM EKCTPaKTy S. MINor mMoxe OUTH
y3pOK cMamema HuBoa Oy y cTamy cerce Ha )KUBOTHEH-CKOM MOJIETTY.

MexaHu3aM aHTHOKCHAALMOHE aKTUBHOCTH PYTHHA MCIUTUBAH j€ Y BEIUKOM Opojy
crynuja. Pyrtun yOnaxkaBa OKCHIAIIMOHUM CTpeC Tako INTO TioBehaBa aKTHBHOCT
anTrokcunanuonux ensuma (SOD u CAT) u cMamyje HUBO MapKepa OKCHUIAIIOHOT CTpeca U
uHbamarujckux (akropa y cermcu (173 — 175). Ca apyre crpaHe, pyTHH IIOKasyje
WHXUOUTOPHU edeKkaT Ha aKTUBHOCT HMHIYIHUOWIHE a30T-MOHOKCHJ CHHTa3e Kao M Ha
ocnobahame OKCHIAMOHUX TpoaykaTta MaioHauanaexuaa u H,O, y okcuaanmoHom crpecy.
Takohe, yrtuue Ha moBehame caapkaja THOJA IITO JOJATHO JOMPUHOCH YMambEHY
okcumanuoHor crpeca (173, 175).

Cernica mpencraBiba TII00ATHO-3IPABCTBEHU TMpoOiieM W TpeMa moxanuma CBeTcke
3[PaBCTBEHE OpPraHHU3allMje Y3pOK je BUIIIE OJ IIECT MIJIMOHA CMPTHHUX CIIy4ajeBa y CBETY Ha
TOJIUIIIEEM HUBOY, TIOCEOHO Yy jeAMHUIIAMa WHTCH3WBHE Here. Y3uMmajyhm y 003up OBy
YHCHUIY, MHOTA CaBPEMEHA HayyHa UCTPaKHBama cy (hoKycupaHa Ha IMpoHajIa3akK yCIelHe
Tepanuje cernce jep je morpeda 3a HOBHM TEpanujcKUM anTepHatuBama yprentHa (176).
Cemnca ce neduHUIIE Ka0 CHHIPOM Y3POKOBAH JUCPETYIMCAaHHMM MMYHCKAM OJATOBOPOM Ha
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nHpekiurjy, kKoju je npahen nmucbamancom u3Mely MPOOKCHIAIIMOHUX M aHTHOKCUIAITMOHUX
MeXaHu3amMa y OJroBOpY Ha MpouH(IIaMaIjcKe IUTOKWHE, a30T-MOHOKCHJI U PEaKTHBHE
KHCEOHWYHE BPCTE, INTO MOXE JOBECTH JIO JHUNHIHE Nepokcuumanuje, omrehema JHK,
MHUTOXOHpH]jcKe muchyHkiumje u omrehemwa oprana (112, 177). YnpaBo OKCHAAIMOHH CTPEC
MMa BaXHY W MOTCHIIMjAJIHO KPYIHjAJIHY YJIOTY y MaTou3n0IOTHju 1 TIporHos3u cernce (178,
179). Mo cama je o0jaBibeH 3HAuajaH OpOj JOKa3za O MPHUCYCTBY PEAOKC AucOaiaHca |
OKCHJIAIIMOHOT CTpeca Yy CTamy Cernce KOJ JbYAH. Y CENCH Cy IOBHUIICHU MapKepu
OKcHJAIMoHOT omrTehema, mosehana je mpoaykuuja cioO0AHUX paauKana, Ka0 ¥ aKTUBHOCT
KCAaHTHH OKCHJIa3e, CYIEPOKCH]l JUCMYyTa3e W TIyTaTHOH-TIEPOKCHIA3e, a TPUCYTaH je U
CHIDKEHH HUBO aHTHOKcHaaHaTa. Takohe, MOBHIIEHHM HUBO THOOAPOMTYpHUX PEAKTUBHUX

BpCTa KOJI MalfjeHaTa y CTamby CeIce yKa3yje M Ha IOBUIIEHY JUIHIHY epokcuaaujy (176,
178).

KnuHuyky 3Ha4a] OKCHUIAIIMOHOT CTpeca y Cemcu MOTBpheH je Yy HEKOJIHUKO
UCTpaXMBamka, IPU YEeMy je IMOKa3zaHa Kopeianuja u3Mel)y CHMKEHOT aHTHOKCHIAI[MOHOT
Kamarrera namdjeHara u mnosuireHe crome moptamutera (180). IIpekomepHa mpoaykimja
NPOOKCHIAHACA Y CETICH MOXKEe OMTH TeHepaTop OpOjHHX IMAaTOJOUIKHUX HMPOMEHA KOje BOJE
noBehanom MopTauTeTy. Y TOM KOHTEKCTY, IOTCHIIMjATHO HOBE Teparije, Koje cy 6a3upane
Ha jeUbCHhUMA Ca AHTHOKCHIAIMOHUM CBOJCTBMMA M KOj€ Cy YCMEpPEHE Ka IOCTH3amby
pPEIOKC XOMeocTasze, MOTy Ce cMaTpaTd e(pUKACHOM aJTepHATUBHOM Tepanujom cerce (176,
179). Tlaxmwa caBpeMEHHUX HCTPaKMBalba yCMEpEHa je YMNpaBO Ka aHTHOKCHAALMOHO]
Tepanuju Koja OM MOIJIa YCIEIIHO Ja TPaTH KOHBEHIMOHAIHY TEpamujy cerce, a OWMbHU
EKCTPaKTH TpEeACTaBibajy Oorard W3BOp jeMICHAa Ca  AHTUOKCHIAIMOHHM U
aHTHHH(IAMAIMjCKUM CBOjCTBMMA KOja Mory Hahu cBoje mecto y Tepanuju cerce (180).

Kao mTo je Beh HaBeneHO y pe3ynTaTiMa OBOT HUCTPaXKHBamba, y HCIUTHBAHOM
€TaHOJIHOM EKCTPaKTy KOopeHa S. MINOr OTKpPHBEH je BHCOK cajapiaj YKYHMHUX (eHoma u
¢maBononma. Bucok caapxkaj ¢enona m QrmaBoHOHMIA ca JOKa3aHUM AHTHOKCHIAITMOHUM
epeKToM, Kao W Ju3ajH CTyAMje KOJU YKJbyuyje OpajJHy M HHTPalepUTOHEATHY
aJIMUHUCTpAIM]y €KCTpaKTa, OMJIM Cy pa3yio3u Ja c€ OMpeNesMMO 3a UCIUTHUBAKE YTHUIlA]ja
€TaHOJIHOT eKCTpakTa S. MINOr Ha aHMMaTHOM Mojeny cerce. M3 Tor pasnora, jeman o[
[MJbEBA OBE JAMCEpTalrje OMo je a ce UCIUTA Ja JIM NPUMEHA €TaHOJIHOI eKCTpaKTa KOpeHa
S. minor koj mamoBa y CTamy Celce MOXe JONpHHETH NoBehamky aHTHOKCHAAIMOHOT
KararyTeTa KoJ{ HICTUTHBAHUX KHUBOTHHA.

HcnutuBanu cy mapaMeTpu OKCHAALMOHOT CTpeca jep Cy OHM HecHelu(pUyHH, aau
KpylMjalHu uHIUKatopu uH(piIamanmje tokom cermce (112, 181). Edexar opanne u
UHTpPANCPUTOHCAHE MPUMEHE CTAaHOIHOT EKCTpaKkTa KopeHa S. MINOr HMCOHUTHBAaH je Ha
npookcuganmone napamerpe (7SH, TBARS, NOx, O;") n antHoKcuaanuony aktusHocT SOD
KO/l TaI[0Ba Ca MHAYKOBAHOM CEICOM. Y IMJbY MCIHMTHBamba MAaTOTE€HE3e U TeparneyTCKHX
Taprera y CencH KOPHUCTH C€ HEKOJHKO aHMMATHHMX MOJENa, a MpOoLeaypa 3acHOBaHAa Ha
LIEKAJIHO] JIMTAllMjU U MyHKIUjU, Koja je KopuitheHa y HalleM eKCIEpHUMEHTY, cMmaTpa ce
JETHUM O] HajpeIeBaHTHUJUX MOjIesIa eKcriepuMeHTanne cemnce (182).

[IpucyctBo THONA (cyndxumpuna) je KpynujaTHO y METa0OJIWYKOM HM3a30BY IOIMYT
cerce, jep THONM 3HA4YajHO JIOMPUHOCE OJAOpaHM OpraHu3Ma MpPOTHB pPEAKTUBHUX
kuceoHnyHnx Bpcta (183). [lopex aHTHOKCHAAIIMOHE AKTHUBHOCTH, THOJNW YYECTBY]y U Y
JPYTUM IpolecMMa Kao IITO Cy CUTHAJHA TPaHCAYKIMja, JETOKCU(HUKAIMja M anoITo3a.
VYrpaBo je cMambeH HUBO THOJIA [TOBE3aH ca PasHUM 000JbehuMa, YKibyuyjyhu u cemncy (184).
Edexar nmosehanux cyndxuapuia kol 37paBUX KUBOTHEHA MOXKE OUTH 0/pa3 3HA4ajHOT
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AHTHOKCHUIAIMOHOT IMOTEHIMjana TecTupaHor ekcrpakta (111). Mehyrum, mnpumena
ekcTpakta S. minor y xoumentpamuju ox 100 u 300 mg/kg y rpymnu )KUBOTHEA Ca CEIICOM
HHUj¢ yTHIaJa 3HAYajHO Ha YKyMHY KoHueHTpaiwjy cynpxuapuia (I'padpumu 5 u 10). He
Tpeba oxpbaruT MOTyhHOCT /1a OM BUIlIe KOHIIEHTPAIMj€ eKCTPaKTa UIIaK MO3UTUBHO yTHUIIANE
Ha noBehame HUBOA THOJA (CyapXUIpHIIa).

hemujcke auchyHKIMje y3pOKOBaHE OKCHIAIMOHUM CTPECOM IIOCPEIOBaHE CYy
KpajlbUM TPOJIYKTHMA JUMNHIHE MEepOoKCHaanuje. ManoHauaniexus, TeHepucaH TOKOM
JUTIMHE TIEPOKCUAIM]e, CMaTpa ce HajOMTHHjUM MEIUjaTOpOM TOKCHYHHMX edekara Koju
HacTajy y henuju, a Koju Cy y3pOKOBAaHU OKCHJIAIIMOHUM cTpecoM. [IpekomepHa akymysamnuja
MaJIOHIMANJICXUIa T0Be3aHa je ca KoMIumdkanujama y cemncu (185, 186). Pesynaratu oBe
JMcepTalrje yKazyjy Jda je eKCTpakT S. MINor, NpHMEHhEH Kako OpalHO Tako u
WHTpaNepUTOHEATHO, MMA0 3HavajaH edekar Ha HuBO T BARS, mTo 3ampaBo yka3yje Ha HEros
AHTUOKCHUJIAIMOHM MOTeHIHjasl. OpallHO MPUMEHEH eKCTPaKT y BUioj koHueHntpanuju (300
mg/kg) 3nauajuo je ymamuo HuBOo TBARS y cencu y mopehemy ca CLP rpymom (p < 0,01), a
OBa Kopenanuja HUje Owia npuMeheHa y citydajy mpuMeHe HIKE KOHIEHTpAIMje eKCTPaKTa
(100 mg/kg) (I'paduk 6). ITokazaHo je ma je MHTpalmepUTOHEATHA MPUMEHA EKCTpakTa S.
minor Owia cynepuopHHja y OJHOCY Ha OpaliHy NMpHMEHY, y3umajyhu y 003Hp 1a je HHBO
TBARS y cencu HaKOH MHTpaNepUTOHEATHE NMPUMEHE eKCTpakTa OMo 3HAYajHO PEeayKOBaH y
nopehemy ca koutpoiaaom CLP rpymom (p < 0,01) (I'pacduk 11). TakaB no3utiBHU edekar
UCIIMTUBAHOT EKCTPAKTA MPUIIHCYje CE IPUCYCTBY BUCOKOT cajipikaja ()eHosa Y UCIIUTUBAHOM
ekcrpakry S. minor (457,45 + 4,59 mg GAE/g) (118, 120, 134). [lobujenu pe3yiraTr uue y
NPUJIOT TOKa3aHOM BHCOKOM CTEIeHY Kopenaiuje u3mel)y aHTHOKCHIAIMOHEe aKTUBHOCTH U
YKYITHOT ()CHOJTHOT cajpkaja y OMJbHOM eKcTpakTy. Kako je ucnutuBaHu eKCTpakT S. minor
WHAYKOBao cMameme HuBoa TBARS, mMoxe ce pa3MOTpuTH HeroBa MOTEHIIMjaliHA YIIOTa y
aJIjyBaHTHO] Tepamuju cerce.

Bpennoctn HuUTpuUTa W HUTpaTa, KAao KpajlbUX TPOJyKaTa OKCHIAIMjEe a30T-
MOHOKcCH/Ia, Takohe cy noBehanu y KpBHOj mia3mu y cramy cerce (187). OpanHo npuMemneHn
EKCTPaKT S. MINOr y o0e KOHIEHTpaIMje 3HAYajHO je yMarmbHO HHUBO HUTPUTA M HUTpaTa y
miasmu y nopehemy ca CLP rpymom (p < 0,01) (I'paduk 7), AOK HHTpamepuTOHEaTHA
IIpUMEHA eKCTpaKTa HHje UMajla 3HauajaH yTUlaj Ha HUBO OBUX MapaMerapa.

VY cerncu je noBehaH v HUBO CYNEPOKCHUIHOT aHjOHA, OKCHIALIMOHOT TapaMeTpa Koju je
Takol)e UCIUTHBAH y OBOj JHMCEPTALUjU, a KOJU MOACTHYE JIMIMUAHY MEPOKCUIALN]Y, TOBOAU
no omrtehewa henujckux MemMOpaHa M YKJbYU€H j€ y HEKOJIMKO peaklMja YMju MPOJIyKTH
NPEJICTaBbajy BapHjeTeTe PEaKTHMBHHUX KHCEOHWYHHMX M a30THUX Bpcra. JmHammka O, ce
CBaKako Tpeba TyMayMTH U ca aclleKTa aKTUBHOCTH aHTHOKCHJAIIMOHOT 3aIITUTHOT €H3MMa
kao mto je SOD koja koHTponuiie HUBO (J; TyTEM HErOBe KOHBEp3Wje Yy Mame aKTHBHU
KHCEOHUK U BOAOHMK nepokcua (188). U y ciaydajy oBor MCIUTHUBAHOI MapaMeTpa, OpajiHa
npUMeHa eKCTpakTta S. MIinor y o0e KOHIIEHTpalldje 3Ha4ajHO je yMamuia HHBO
CYIEpOKCUAHOT aHjoHa y ruiasmu y nopehemy ca CLP rpymom (p < 0,05) (I'padux 8), mox
UHTpariepuTOHeaTHa TpUMEHa HUje UMaja 3HayajaH yTUIaj.

AxtuBHoct SOD y rpymu ca cerncoM Koja je TpeTUpaHa OpPAJIHOM HPUMEHOM
eKCTpaKTa y HW)KOj KOHIICHTpaIiju Ouia je 3HavajHo Buiia y nopehemy ca CLP rpynom (p <
0,01), nox oBakaB eekar HUje mpuMeheH y Tpynu )KUBOTHIbA Ha TPETMaHy €KCTPAKTOM BHIIIE
koHueHTpauuje (I'padux 9).
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JloOujeHn pe3ynratu Cy MoKa3aid Ja HUje OWIO 3HAa4yajHE MPOMEHE Y BPEIHOCTHMA
UCIMTUBAHUX NapaMeTapa OKCHAALMOHOT cTpeca m3Mel)y KoHTponHe rpyne 0e3 TperMaHa u
KOHTPOJIHMX Tpyna TPETUPAHUX MPUMEHOM ekcTpakra S. minor. To yka3syje na mpuMeHa
eKCTpaKTa HUje OWTHO yTHIada Ha (U3HOJIOIIKO OKPYXKEHE Yy KOMe ce ojBHja henujcka
curnanu3anyja (183, 185). Moske ce 3ak/by4HTH U Jia IyT MPUMEHE eKCTpakTa S. MiNor Huje
YTHIIA0 HA JOOHMjeHe pe3yiTaTe y PeAyKIHjH OKCHAANMOHUX TapamMerapa, jep Huje Ouio
3HauajHe paziuke y BpeaHoctuma ykymaux SH, NOX, O, u SOD u3mel)y CLP rpyna makon
OpaJiHe ¥l MHTPANepPUTOHEAIHE TPUMEHE EKCTPAKTa Y UCTOj KOHLIEHTPAMjH. JETUHH N3y3€TaK
je 3HayajHO cMameme BpeaHocTh TBARS y cerncu HakoH WHTpanepuUTOHEATHE IMPUMEHE
excrpakra S. minor (100 mg/kg) y nopehemwy ca opajgHO NMPUMEHEHUM EKCTPAKTOM y HCTO]
kouuentpanuju (p < 0,05) (I'padux 15).

Pe3gynaratn oBe amceprandje MNpeACTaBibajy IpPBE pE3yNTaTe aHTUOKCHAALMOHE
AaKTHBHOCTH €KCTpakTa S. minor y cerncu. [Ipema HammMm ca3HamUMa, jeIUHO UCTPAKHUBABE Y
KOME je je MCIIUTHBAH yTHIAj BpcTe S. MINOF Ha mapaMmeTpe OKCHAAIMOHOI CTpeca jecte
HEJIaBHO CIIPOBEICHO HMCTpaXKMBame IN VIIr0 y KoMe Cy NpOLCHEHH HEYpONPOTSKTHBHU
edexkTn MetaHomHOr ekcrpakra (75 ug/mL) xepbe S. minor ca teputopuje Mpana 20109.
roauHe. Pe3ynratu oBe cTyaMje Cy MOKa3aliM Jia eKCTPakT S. MINOr MOKe 3HAa4ajHO YTHLATH
Ha Mo0OoJbIIamke HEYPOTOKCUYHOCTH KOja je MHAyKOBaHa Oera-amuioup (AP) mpotenHom y
IpUMapHUM KylnTypama Iepedpannux rpanyinapaux Heypona (CGNS), a y umjoj ocHOBH ce
HaJa3W YIpaBO OKCHIALMOHH cTpec. [IpuMmeHa excrpakra S. MINOr moBeria je 10 3HA4ajHO
CMameHE TMPOJYKIHMje pEaKTHBHUX KHCEOHWYHMX BpCTa H TnoBehaHe aKTHBHOCTHU
AQHTUOKCUJAIMOHOT €H3MMa TIIyTaTHOH-TIEPOKCHIa3e IITO yKaszyje na je AP-MHIyKOBaHU
OKCHIALIMOHH CTpeC OMO 3HaYajHO yMamhCH IPUMEHOM OBOT ekcrpakra (131).

Hekonuko uctpaxuBama je motBpawio u yiory S. officinalis Bpcre, kao riaBHOr
npencraBHUKa Sanguisorba poma, mpotuB okcuAanpoHor crpeca. [IpuMeHa KopeHa OBe
OmJbKe MoKa3ajia je MPOTEKTHBHY YJIOTY KOJ OKCHAALMOHOT CTpeca M3a3BaHOT BOJOHHUK-
HEPOKCHIIOM y KyITypH KopTukamHux HeypoHa (78). Takobe, BomeHH eKCTpakT KopeHa S.
officinalis mo3uTHBHO je ytumao Ha cHkeme HHBoa NO y mcxemujcko-penepdy3noHOM
MOJIeNTy OKCUIALMOHOT cTpeca Ko narosa. [IpuMeHa oBor ekcTpakTa J0Beja je 70 Cynpecuje
JUNHUIHE EPOKCUIAMj€ U CTUMYJIallij€ aHTUOKCUIALIMOHUX 010paMOeHNX MeXaHn3aMa IITO
yKa3yje Aa oBa OWJbka MoOke OuUTH eduKkacaH areHc y yOiaxaBamy IaTOJOLUIKUX CTama
MOBE3aHUX Ca TMPEKOMEPHOM TMPOAYKIHMJOM CIOOOJHUX paJuKaia € OKCHUIAIMOHUM
omrrehemem, moceOHO y mporiecy crapema (48).

AHTHOAKTEPHjCcKAa AKTHBHOCT eKcTpaKaTa S. minor

Pesucrennuja 6akrepuja Ha aHTHOMOTHKE TMOCTANA j€ jeJlaH O] TJaBHUX TI00aTHUX
JaBHO-3[IpaBCTBEHUX INpoliema, 300r yera je JIpaMaTHYHO Iopaciia MoTpeda 3a HOBHM
AHTUMHUKPOOHUM areHcuma. YIpaBo ce OMJbKE cMaTpajy JeTHUM O] MOTEeHIUjalHO HajBehnx
U3BOpa 3a OTKpuhe HOBUX aHTUMHUKPOOHUX jEeMIbEHa, a Y TPAJUIMINOHAIHO] MEIULIMHU Ce
y Te cBpxe kopucte jom o maBHuHa (51). JlokymeHTOBaHO je ga OpojHa MpHpOIHA
nojauQeHoNHa jelumbemha MPUCYyTHA y OWbKamMa MMajy KamaluuTeT Ja HHXUOUpajy
OaKTepHjCKH pacT, kKao W jJa moBehajy CEH3UTHUBHOCT PE3UCTEHTHHX COjeBa Ha IHUPOKU
cnektap antuOmoruka (189, 190). Yumenuna ga cy MHOTM OWJBHHU CKCTPAKTH Ooratu
(beHOMHUM jeaumbehbUMa MOXKEe OUTH 3HavyajHa 3a OTKpUhe aHTUMUKPOOHUX CYICTAaHIIU
NPUPOJHOT TMOpeKa Kao aiTepHaTHBe moctojehuM cuHTeTckuMm antHOMoTHIMMA (191).
MexaHu3mMu aHTHOAKTEPUJCKE AaKTUBHOCTH (EHOJHUX jJeAHHEHa JOoll YBEK HHUCY Y
NOTIYHOCTH OTKpUBEHH. Hekoyimko aytopa je 00jacHHIIO OBY aKTMBHOCT MOJU(UKAIN]jOM
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nepmeabmwiHocTH  henwjcke MemOpaHe, WHXUOMIIMJOM UWHTpahenujcKuX €H3uMa W
MOIU(HUKAIjOM PUTHAHOCTH henujckor 3uaa npaheHor ryouTkom hemujckor MHTErpuTeTa.
HcnutuBaHa je W TMOBE3aHOCT AHTHOAKTEPHJCKE AaKTUBHOCTH (EHOJNHUX jEeIWEbCHha Ca
IbUXOBOM CTPYKTYPOM IIPH Y€MY j€ MOKa3aH 3Hayaj XuaApo(oOHor u ampumIHOr KapakTepa
OBHX MOJICKYJa, Opoja M MO3WIMje XMAPOKCHIHUX TIpyla Kao W BEJIMYMHE M THUMA AIKHI
rpyna. Ca nosehamem nunoguiHOr KapakTepa (peHOTHUX jenumbemba noBehaBa ce U BUXO0BA

AHTUMHUKPOOHA aKTUBHOCT (haBOPU30BAKHEM HHXOBE MHTEpaKIlfje ca henujckoM MeMOpaHOM
(192).

CrekTpoOTOMETPUJCKIM H  XPOMAaTorpa)CKUM  MeTojJaMa Y  HUCHUTHBAHUM
eKkcTpakTuMa S. Minor motepheHo je mpucycTBO (EHOTHMX jelAMIbEHba 3a Koje cy OpojHa
UCTpaKMBama IoKa3aja Ja Mocenyjy u3y3eTtHa aHTuMuKpoOHa cBojctBa (193). IMocnenmux
roJMHa TPUMETaH je TmopacT Opoja myOiauKamuja KOje Cy HCIHTHBAJIC AaHTUMHKPOOHY
AKTUBHOCT OMJbHUX €KCTpakaTa 00raTux MOJ(EHOIHUM jeIUEHhIMA KOja Cy IETEKTOBaHA U
y HaIllUM eKCTpakTuMa S. MINor kao mro cy ¢uaBoHouau u (peHoHe Kucenuue. [TokazaHo je
na (heHOJHE KHCEeNWHE CBOjeé AHTHMMUKPOOHO JIEjCTBO OCTBApyjy TaKO INTO HapyIlaBajy
UHTETPUTET MEMOpaHe M y3pOKYjy TOCICIUYHO MCTUIAE HHTPALCTYJIAPHOT cajpxKaja JIOK
¢raBOHOMAM MOTY HHXHOUPATH eHepreTcKu Metadbonmm3am u cuatesy JIHK unme ce yrude Ha
cunte3y nporenra u PHK (190). Moske ce 3ak/byduTH Ja XHIPOKCUIIHE TPpyIe Ha oapeheHum
no3unyjamMa Ha apOMAaTHYHHUM IpPCTeHOBMMa  (aBoHOMJa MOOOJBIIABA)Y  HUXOB
antubakrepujcku epekar (194). Ctpykrypa duaBoHOU A OApa3yMeBa 1Ba PEHOIHA IPCTEHA
(A u b) noBe3ana ca jegHuMm xeTeporukandHuM mpcteHoM (II). 3amakeHo je na HajMame
jemHa XUIpOKCWIIHA rpyma y mpcreHy A (mocebno Ha mosunuju C-7) jecte BUTaimHa 3a
aHTHOAKTEPHjCKO NejcTBO (uiaBoHomua (195).

VYcnen orpomHor OorarctBa OWMJPHHUX BpCTa M HPUPOJHHUX jEIUECHA CTEICH
UCIIUTHBaba MONU(EHOTHUX JeIUbEha je oIl YBEK HEJA0BOJbaH, Kao M Opoj MmyOsMKaiuja
KOje Cy HCIUTHBAJIE AHTUOAKTEPH]CKY AKTHUBHOCT IIOjeIMHAYHUX (EHOIHUX KOMIIOHEHTHU
(190). VY mwacraBky he OWUTH MAHUCKYTOBaHM pE3yNTaTH JOCTYIHUX HCTPAKHBAHA
AHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH OJipe)eHUX jequmbemha Koja cy HACHTU(PUKOBAHA Y UCTUTUBAHUM
eKCcTpakTHMa S. MINor, kao mro cy KadeHa KUCEIHWHA, XJOpOreHa KHCEIHHA, PYTHH H
KBEPIETUH-3-TIyKYPOHU.

[Tokazano je ma je mehy MHOrMM MOMUGMEHOIHUM jeIumbeHhuMa KadeHa KucenmHa
JeAHO O]l HAJIIOTEHTHHjUX Ca AHTUMHMKPOOHUM JejcTBOM. AHTUMHKPOOHH edekar kadene
KHCETIMHE MOBEe3Yje ce ca IEeHOM CTPYKTYPOM Tj. CYNCTUTYIIM]jOM jeHE XUAPOKCUIIHE TpyIe
Bumie y ¢eronmHom npcreny (196). JlokymeHToBaHO je aa oBa ()€HONHA KHCEIHHA IMOKa3yje
AHTUMHUKPOOHHM TOTEHIMjall /WM CUHEPrUCTHYKe e(deKkTe ca aHTHUOMOTHIIMMAa MPOTHB
OpojHHX cojeBa Mel)y KojuMa Cy M OHHM Ha KOjUMa je UCIIUTHBaH edekar ekcrpakara S. minor
y oBoj muceptamju: S. aureus, K. pneumoniae, P. mirabilis, E. coli, P. aeruginosa u B.
cereus. Kagena kucenuHa, Kao Mame MOJAPHO U JIMMOPUIHO JeAUHECHE, MOXKE HAPYIIUTH
UHTETpuTeT henujcke MmeMOpaHe u JoBecTH 10 noBehaHe MeMOpaHCKe MPOMYCT/FUBOCTH, Ka0
U 70 uHXuOMIHUje cekperje anda-xemoausuHa y ciydajy S. aureus (196, 197). Jemmo
UCTPaXUBAE j& TIOKa3alo Aa KadeHa KUCENMHA 3HauajHO moBehaBa aHTUMHUKPOOHU edeKar
aHTUOMOTHKA THME IMTO yMamyje iuxoBe MUK BpegHoCTH M MOCIEANYHO 103BOJhaBa HEHY
yrnotpedy y KOMOMHAIM]H ca aHTUOMOTUKOM IITO MOXE JOTMPUHETH PEIYKIIHjU HEKEIbEHUX
edekara antTuOnoTHKa (194).

XioporeHa KucenuHa, Takohe HISHTH()HKOBAHA y WCIUTHBAHUM EKCTpaKkTUMa S.
minor, ucnosbaBa antubakTepujcko aejcteo (198, 199). OBo jenumeme n0Ka3aHO MOCEIyje
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aHTHOaKTepUjcKU edekar mpema cojeBuMa S. aureus, E. coli, E. faecalis (190). Monexyn
XJIOpOT€HE KHCEIMHE MOXKeE JIa YTHUE Ha aKTUBHOCT METa0OJIMYKUX €H3UMA M TUME JOBEAE 110
HapylliaBamba METa0OJIMUKEe PaBHOTS)KE W MHXHOWIMje akTUBHOCTH Oaktepuja (200). 360r
CBOj€ M3pa3HTe IMOJIAPHOCTH FHEHU MOJIEKYJIM MOTY Jla c€ Be3yjy 3a JHIHIEC Ha MOBPUIMHU
OakTepuja, y Wby MEHama IMepMEaOdMIHOCTH OaKTepHjcKe MeMOpaHe, IITO pe3yJThupa
ociobahamem henujckor caapxkaja (201).

AHTUMHKPOOHO /1€jcTBO (hIIaBOHOMAA PyTHHA MIPOYYABAHO j€ Y BEITUKO] MEPU MPOTUB
pa3muuTUX cojeBa baktepuja. [TokaszaHa je 3HauajHa MHXHOUIH]a pacta 6akrepuje E. coli, P.
aeruginosa, B. subtilis, Proteus vulgaris, Shigella sonnei, Klebsiella sp. V jennom
UCTPaXKUBaKYy MMOKA3aH je CHHEPTUCTHYKH eekar pyTrHa ca ApyruM (IIaBOHOUIMMA IIPOTUB
cojea B. cereus wm S. enteritidis. JlokyMeHTOBaHO je Ja pyTHH OCTBapyje CBOjy
aHTHOaKTEpUjcKy akTUBHOCT Ha coj E. coli maxubunujom JJHK uzomepaze IV (149). Jom
jenan on (aBOHOWA MPHUCYTHUX Y MCIUTHUBAHUM EKCTPAKTUMA, KBEPUETHH-3-TIIYKYPOHUI,
0CTBapyje CBOje¢ aHTHOAKTEPHUjCKO J€jCTBO HHXHOUIUjoM Gopmupama Onopuima (202).
Nnak, kao mTo je Beh moka3aHo y NPeTXOJAHUM HCTPAKUBAKBHMA 1A M Y HAIIeM, IPUPOIHU
MPOU3BOIM HMajy MamU aHTHOAKTEPHCKM MOTeHIHjal y mopehemy ca aHTHOMOTHUIIMMA

(189).

['enepanno, y BenukoM Opojy HCTpaXHBama MOTBpheHa je aHTHUMHUKPOOHA
edukacHocT Omibaka Sanguisorba poxa (2). McnuruBama cy Hajuerrhe BpiieHa MPOTHUB S.
aureus, E. coli u P. aeruginosa, koje mpeacTaB/bajy MYJATHPE3UCTCHTHE OakTepuje ca
HEP3UCTEHTHUM MPUCYCTBOM y OosHuYkuM ycioBuma (203). AHTUMHUKpPOOHA ehuKacHOCT S.
minor je morBpheHa y HEKOJIMKO MCTPaXKHMBarbha, ajld HCH aHTUMUKPOOHU MOTEHIIMjal jOUI
yBeK HHje 10BoJbHO uctutaH (9, 28, 51-53). JloOujeHn pe3yaraTd y OKBUPY OBE JOKTOPCKE
JUcepTandje ykasyjy naa je S. minor ucnosbuiia aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT IpeMa CBHM
UCIIUTUBAHUM COjEeBUMA, MPH YEMY jeé MHTCH3UTET aKTHMBHOCTH BapHpao y 3aBUCHOCTH O]l
BpPCTe MHKpoopranm3ma W THma ekctpakra (Tabenma 17). Kama je ped o aHTHOAKTEpH]CKO]
AKTUBHOCTH, UCIIMTUBAHU EKCTPAKTU Cy OWIM HajeUKaCHUjU MPOTUB CTAaHAAPIHUX COjeBa
['pam-no3utuBHUX Oaktepuja B. cereus m S. aureus, a 3arum u mporuB E. faecalis, S.
enteritidis, E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa, P. mirabilis, E. Aerogenes (HaBeneHO TI0
onaaajyhoj CEH3UTUBHOCTH).

VY nocTymHO] JHTEpaTypH ce€ MOXe 3ama3uTH jJa u300p pacTBapada MPHIMKOM
eKCTpaklije y BEeJIMKO] MepHu oapelyje aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT OMJBHOT ekcTpakra (204,
205). YV nuiby MCIHUTHBAkba YTHIAja MOJAPHOCTH pacTBapaya Ha aHTUMHUKPOOHH MOTEHIIU]jal
eKcTpakara S. MINOIr UCIHUTHBAH jé METAHOJHHU, AIlETOHCKH, XJOPO(GOPMCKH M XEKCAHCKH
eKCTpPakT KopeHa W XxepOe S. MINOr u eraHoJHHM eKCTpakT KopeHa S. minor. Ilpema
JOCaJallllbUM Ca3HaWkbUMa, JOCTYIHU Cy JeIMHO MOJAal O aHTUMHKPOOHO] e(UKacHOCTH
METaHOJHUX eKCTpakaTa KopeHa u ymmrha S. minor, 10K ¢y y OBOj TOKTOPCKO] AUCEPTAIHjU
NpPBH IyT WCHOUTHBAHW ETAHOJIHU, AleTOHCKU, XJIOPO(MOPMCKH U XEKCAHCKH EKCTPaKTH
ucnutuBane Ousbke (9, 28).

XnopodopMckr eKCcTpakT KopeHa S. MINOr moka3ao je Hajjayy aHTHOAKTEpHjCKY
AKTUBHOCT Ha CBUM HCIIMTUBAHUM COj€BUMa, a BHCOKY AHTHOAKTEPHjCKYy aKTHBHOCT CY
NOKa3aJIi ¥ METaHOIIHH U XJIOPOPOPMCKH EKCTPAKT Xepoe S. minor. Moske ce mpeTrnocTaBuTH
Jla HaBEJICHM EKCTPAaKTHU CaApXkKe jeAUmeHmha ca LIMPOKUM CIEKTPOM aHTHOAaKTepHjcKe
akTuBHOCTH (206). MeTaHOTHH e€KCTPaKT KOpPEeHa je MoKa3a0 aHTUOAKTEePUjCKYy aKTUBHOCT Ha
cojeBuMa S. aureus, S. enteritidis u B. Cereus. AIETOHCKH €KCTpaKTH KOpEeHa U XxepoOe cy
NoKa3aJli 3HayajHy aKTUBHOCT Ha cBe TpU ucnuTuBaHe ['pam (+) OakTepuje, a kKaga cy y
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nutamy ['pam (-) Oakrepuje mokasaHa je aktuBHOCT Ha S. enteritidis u E. coli. Eranonuu u
XEKCAaHCKH EKCTPAaKTH Cy IOKa3ald 3aHEeMapJbUBY aKTUBHOCT Ha HCIUTHUBAHHM COjeBHMA
OakTepuja, OCUM XEKCAHCKOT EKCTpakTa xepOe KOju je I0Ka3ao 3HayajHy WHXUOWIIH]Y
aKTUBHOCTH S. aureus. JloOujeHM pe3ynaTath ykKasyjy Ja je eKCTpaKiHMja aKTUBHHX
KOMITIOHCHTH S. MINOr ca aHTHOAKTEpHjCKUM eheKToM eHKacHU]ja yrmoTpedom xjopodopma,
alleTOHa M METaHOJa Yy OJHOCY Ha €TaHOJN M XeKcaH. VICTM THUIl eKCTpakTa je IoKa3ao
pa3IMYUTy aKTUBHOCT Ha PA3JMYUTE COjEBE IMPEBACXOIAHO 300T pa3jMKe Yy OCETJBHBOCTH
MHKpPOOpraHu3aMa Ha crienu(pryHe akTHBHE KOMIOHEeHTe ekcTpakTa (206).

CreneHn aHTUMHUKpOOHE aKTHBHOCTM OWJPHHX EKCTpakaTa MOXKE Bapupartu y
3aBHCHOCTH O]l KBAHTUTATHBHE M KBAJIMTATHBHE 3aCTYIUbEHOCTH (CHONHUX jeauiberba (204).
VY BHIE HCTpaxHBama je MoKazaHo aa Mel)y OpojHMM pacTBapaumma, Kao LITO Cy HIIP.
METaHOJI, €TaHOJI, aleTOH U XJIOPOPOpM, XJIOPOPOPMCKH EKCTPAKTH HUMAjy HajBUIILY
AHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT IITO Cy ayTOpW HPUITUCATU BEIUKOM CaIpXkKajy EKCTPaXOBaHHX
aKTHBHUX KOMIIOHEHTH Kao mTo cy ¢uaBonouau (205, 206). M y HameMm ucTpakuBamy je
3anaXeH BUCOKU YKYITHH caapikaj (hiaaBoHOHMIA y XJIOPO(POPMCKUM €KCTpaKTHMa. ALIETOH ce
tTakohe mMoKa3zao0 Kao BHUCOKO e(dukacaH pacTBapau 3a EKCTPAKIM]y LIMPOKOT CIEKTpa
AKTUBHHUX KOMIIOHEHTH M3 OWJbaka, ykJbydyjyhu u xuapoduiHe u xuapodoOHe KOMIIOHEHTE,
HITO je y carjacHOCTH U ca HamuMm pesynratuma (207, 208). Heku ayropu cy 3ama3uid na
Cpele TMONapHU W HEMOJapHU pacTBapayd IIOCICINY]y CKCTPaKIUjy jeAumbema ca
antuOakrepujckoM aktuHomhy (51, 206). Ca mpyre cTpaHe, y HEKMM HCTPaXKHBambHMa j&
NOKa3aHo Ja ojpeheHa jenumema ca AaHTUMUKPOOHMM CBOjCTBMMAa HWITaK uMajy Behm
a(pMHUTET Ka MOJapHUM pacTBapadrMa y oJHocy Ha Henomnapue (13, 51).

VY HaleM HUCTpaXuBalby AaKTHUBHOCT HCIMTHUBAaHMX €KcTpakara je Owna Onaro
u3pakeHuja nmpema ['pamM-mo3uTHBHUM OakTepHjama y onHocy Ha [ paM-HeraTuBHe OakTepHje.
Paznuka usmely I'pam-mosutuBHMX M ['pam-HeraTuBHuUX OakTepuja y OCET/BMBOCTH Ha
noiaudeHoNe MPUCYyTHE y OWJBHUM E€KCTPaKTHMa W Jajbe MPEICTaB/ba KOHTPOBEP3HO
UCTpaXHMBauko nuTame. Ca jenHe cTpaHe, MHOTM ayTOpH 3akjbydyjy Ja Cy HoiudeHonn
TreHepalHO aKTUBHUJU TNpoTuB ['pamM-mo3uTHBHUX OakTepuja, JOK ce Beha pes3ucTeHuuja
I'pam-HeratuBHUX OakTepuja, kKao wmTO je HOp. P. aeruginosa, Ha OHJbHE CEKyHIapHE
MeTtabonute ykipydyjyhu u denosne, objammaBa OrpaHUYEHOM MPOIYCT/HUBOIINY HUXOBE
criosbaimbe MemoOpane (209). Heku ayropu umak HHUCY NPUMETHIIM jacHy Pas3iuKy usmehy
OCETJLMBOCTH JIBa THIa OakTepuja o ['pamy Ha moaudenose (206, 210).

Pesyntatu oBe puceprainuje y carjlaCHOCTH Cy M ca pe3yiTratumMa Jpyrux
UCTpaXMBava KOjH Cy TOTBPMIN aHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT OMsbHE Bpcte S. minor (9, 28). ¥
UCTpaXUBamy Koje cy crpoBenu ayrop Finimundy u capaanunm 2020. roguse, ynorpebom
MUKPOJUIYLIMOHE METOJAE ayTOpU Cy IMOTBPAWIM 3HayajaH aHTHOAKTEPHJCKU IMOTEHIIN]jaj
METaHOJHOT eKCTpaKTa KopeHa W yminha S. minor ca tepuTtopuje HeHTpainHe ['puke mpoTUB
cojeBa S. aureus, E. coli u P. aeruginosa koju cy MCOUTHBAaHH M Yy HAIlleM HCTPaKHUBAambY.
Jo6ujene MUK/MBK Bpennoctu 3a S. aureus cy Ouiie cauMyHe HaIlUM pe3ysiTaTUMa, JIOK je
METaHOJIHM EKCTPakT KopeHa Ouo 3HaTHO aktuBHHju y Tpermany E. coli (MUK/MBK
1,15/2,31 mg/ml) u P. aeruginosa (MUK/MBK 0,88/1,75 mg/ml) y omHocy Ha Haiie
ekctpakte (28). AnTmOakTepHjcka aKTMBHOCT METAHOJHUX EKCTpakaTa KOpeHa W Jumiha
BpcTe S. mMinor, Takohe ca Tepuropuje neHTpaiHe ['puke, MOTBpheHA je M Y UCTpaKUBamYy
aytopa Karkanis u capaguuka 2019. rogune npotus cojea S. aureus u E. coli. UcnutuBanu
eKCTpaKTH S. MINOr cy mokaszanu aHTHOAKTEPHjCKO AEjCTBO M Ha cojeBe B. cereus, M. flavus,
L. monocytogenes, E. cloacae u S. typhimurium koju HUCY UCIIUTUBAHU Yy OBOj JTUCEPTAIH]jH
(9, 28). Y 0ba mpeTxoAHO HaBEJeHAa UCTPaKMBama CIIPOBeACHA y I'puKoj eKCTpakTH KOpeHa
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S. minor cy reHepasHO IMOKa3ald jadyy aHTHOAKTEPHjCKYy aKTHBHOCT y mopehemy ca
eKCTpaKTUMa Juinha 3a pa3luKy OJ pe3yiTara y OBOj AUCEpTalHjH, TAC Cy 3a HaBeICHE
COjeBE METAHOJHHU EKCTPAKTH XepOe NCTIOJbIIINA 00JbY aHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT Y OJTHOCY Ha
eKkcTpakTe KopeHa. (CBe NpPETXOAHO IOMEHYTE pas3iuke u3Mel)y no0ujeHux pesyarara
HaBEJICHUX UCTPAKMBaKka M HAIIET UCTPAKUBAHA MOTY CE MPHUITHCATH PA3TMYUTHM yCIOBUMA
pacra Bpcte S. MINOFr KOju MOT'Y Jia yTUYY Ha OMOCHHTE3Y CEKYHIapHUX METa00JInTa, a CAMUM
TUM W Ha OWoakTHBHa cBojcTBa Omsbke (9, 28). Haume, OM/bHU €KCTPaKTH Cy KOMILIEKCHE
CMeIIe KOje Caape IUPOKHU CIIEKTap MPUMAPHUX U CEKYHJAPHUX METa0OJIUTa U HUXOBA
CBOjCTBA MOTY OWTH pE3YyJITaT CUHEPIHCTUYKOT JIeJIOBamka pPA3JIMYUTHX XEMHjCKUX
KoMIoHeHTH. Kako OWJbKe MHTEparyjy ca OKpYKEmeM y KOM C€ Haja3e Kao U ca JPYruM
OpraHu3MHMa, HBUXOB XEMHjCKH CAacTaB M CaJlp)kaj aKTHBHHUX CYIICTAaHIIM CE MOTY BeoMa
Pa3JIMKOBAaTH y 3aBUCHOCTH O OJpYyYja Ha KOM PACTy, a MOCICIUYHO M HUXOBA OMOJIOMIKA
aktuBHOCT (190). Tpeba HaMOMEHYTH U Ja Pa3IMYHUTH JIAHIA KCTE OAKTEPHjCKE BPCTE UMajy
pa3InYUTy OCETJHUBOCT HAa UCTE aHTUMHUKPOOHE KoMioHeHTe (206).

Axo ce ymopeae pe3yiaTarH OBE JOKTOPCKE JHCEpTaldje ca pe3yirarnma
aHTUMHKpoOHe aktuBHOCTH S.Officinalis y uctpaxkuBamy ayropa Kokoska u capamnuka u3
2002. roguHe MOXeE ce 3aKJby4uTH cieiehe: HCIMTUBAHK €TAHOJIHH SKCTPaKT Bpcre S. minor
UCIIOJBHO je 00JbYy aKTHBHOCT TPOTHUB cojeBa S. aureus, P. aeruginosa, B. cereus u E. coli
(MUK = 12,5 - 25 mg/ml) y ognocy Ha etanoinu excrpakt S. officinalis (MUK = 15,63 - 250
mg/ml) (87).

AHTH(YHraJIHa aKTUBHOCT eKcTpakara S. minor

V HaiieM UCTpaKMBalby j€ MPBU MyT UCIIUTAHA U MOKa3aHa aHTU(yHTaTHA AKTHBHOCT
S. minor ua coj C. albicans npu uyemy cy HajBehu MOTEHIWjaJl MCIOJHUIM AlETOHCKU
(MHUK/M®K 0,32/0,64 mg/ml) u xekcancku ekctpakt xepoe S. minor (MUK/M®K 0,64/1,29
mg/ml), 10k cy ocTanu eKCTpakTH MoKa3aiu cialy antudynranny akruHoct (Tabena 17).

Candida Bpcte cy Benuka rpyna (QyHraJHUX IaToreHa NPUCYTHUX KOJ JbYIH,
IPUMapHO KOJ MMYHOKOMIIPOMHTOBaHHX M OonHHMYkKX manujeHata (204). Mely muma, coj
C. albicans je nHajBuie 3acTyribeH W oaroBopan 3a npubmmxao 50-90 % kanamaujaza. Y
HOpManHuUM (usnonomkuM ycnopuma Candida Bpcre cy mpucyTHE y MamO] MEpH y
opranusMy, anu ojapeleHe MHIMBUAyalTHE KapaKTEPUCTHKE MAlMjEHTa yCJIOBJbABA]y HUXOB
nperepaHd pacT W HactaHak uHQeknuje (211). Camo HEKOIMKO Ipyna aHTU(QYHTATHUX
JexkoBa je JocTymHo 3a TperMmaH Candida wH)exnuja, Koju cy ca japyre crpaHe npaheHu
BEIMKUM OpojeM HexesbeHux edexarta. He Tpeba 3aHeMaputu HU pacTyhy pe3uCTEeHLH]y Ha
HaBeJleHe areHce, noceOHO koa Candida cojeBa koje (GopMHpajy BHCOKO DPE3UCTEHTHU
ouodunm. [loTpedHO je OTKpUTH HOBE aHTU(YHTANIHE areHce uin 0e30eIH1je alTepHATUBE y
by ToOosplnama edukacHoctd Teparnuje Candida wunHbekmmja. Y ToM  cmucmy,
anTH(yHTQTHN TpenapaTd Oa3WpaHW Ha TPUPOJAHUM H3BOpHMMA, Kao IITO cy (QeHOoNHa
jenumema, MOry OUTH anTepHaTUBHA M Oe30elHa cTpaTeruja y LUJby CMamema pactyhe
pesucTeHnuje. bpojHa HCTpaxMBama Cy HWCTaKia 3HavajaH aHTU(QYHTATHUA TOTEHIH]asl
NOJU(EHONHUX jeANbEHha KOjU MOTY JIeJIOBaTH CHHEPIHCTUYKM M THME MoBehaTH YKymHH
antudynranau edexar (204). He tpeba 3aHemMapuTH HH MPOPHIAKTHYKH epeKaT OMIbHHX
eKCcTpakaTta Ooratux (peHOTHUM jeAUEHUMa, KA0 U M0jeIMHAYHUX (PEHOTHUX KOMIIOHEHTH.
[IpeBeHuuja rJpPUBUYHMX HHQEKIH]a C€ YaK MOXE CMaTpaTh MOJjeJHAKO BaXKHOM Kao U
Tepanujcka HHTepBeHnuja (211).
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I'nmaBuu ¢akropu Bupyiennuje Candida cojeBa jecy NpoOayKIMja €r30€H3UMA,
dopmupame Omoduama, CHocoOHOCT anxepeHiuje u  auMopdmzam. MexaHu3MH
aHTU(yHTAIHE aKTHUBHOCTH TMONUGEHONHNX jeaumbema Ha Candida cojeBe Cy IIHUPOKO
JOKYMEHTOBAaHM H YKJbY4Yjy aHTU-OMOouiIM edekar, aHTH-aAXe3WOHa CBOjCTBA U
UHXHOMTOPHY aKTHBHOCT Ha MOpQoreHesy u mpoaykimjy ersoensuma Candida spcra (204).
HaBenenn mMexanu3mMu aHTH(YHralHOT JiejcTBAa JOKAa3aHMW Cy M KOJ oApeheHHMX jeaumerma
KOja Cy 3aCTyIlJb€Ha W y HAIllUM HCIUTHBAHUM eKcTpakTuma S. minor (204, 212). Kadena u
XJIOPOT€HA KHUCEJHMHA, KOje Cy MPUCYTHE Yy eKCTpakTHMa S. MINOr, J0Ka3aHO HUCIIOJbaBajy
antudynranHa ceojctea nporus Candida cojesa (189, 190, 204). Mehy dhaaBononuma ce 1o
CBOjUM aHTHU(YHTaTHHUM CBOjCTBUMAa TOCEOHO HUCTHYE PYTHH KOjHU yMamyje EKCIpecujy
onpeheHHX T'eHa OATOBOPHHX 3a pe3ucTeHNHjy (yHramuux narorena (211). IMokaszaHa je u
OIPaB/JAaHOCT YINOTpeOe pyTHHA y Tepamnuju CENTUYHOT apPTPUTHCA Y3POKOBAHOI YIIPABO
mpuBunioM C. albicans (149). Byanyha wucrpaxuBama OM Morja J0JAaTHO pa3jaCHUTH
aHTU(YHTATHN KanaluTeT MONMU(EHOTHUX jeAHbeha, MOCEOHO Ha Pa3IMYUTHM MOJICINMA
Kauauadjase in vivo (211).

['enepainto, 6usbke Sanguisorba posa ucnosbaBajy antudyHranHa cojcTea. Hajsuie
UCMMTHBaHA CBakako Ha cBuM mnoJsbuMma je S. officinalis, ma ce pesynratu anTudyHramne
AKTMBHOCTH MOTY YIIOPEIUTH Ca pe3yaTaTHMa UCIIUTHBaHEe S. MINOr. MeTaHOIHU eKCTPaKT S.
officinalis ucrosbno je ymepenu ¢ynruocrarcku mnorenumjan Ha C. albicans (MUK 0,6
mg/ml) (13). [Ipunukom ucnuTHBama aHTuyHraigne aktusaoct S. officinalis ca teputopuje
JepMeHuje, aleTOHCKU, METAHOJIHHU, XJIOPOPOPMCKH U XCKCAHCKU EKCTPAKTH Cy MCHOJbUIIN
axtuBHOCT Ha C. albicans WT-174 u3oi0BaHy ca BarMHaJIHE MHUKPOOHOTE XOCITMTATN30BAHMX
nanujentkuma (MUK 512 upg/ml) (51). 3a pasnuky on S. officinalis, antudynramnna
aKTHMBHOCT BpcTe S. MINOr 10 caga je moTBplheHa HAa Pa3IHYUTHM COjeBMMa TibuBHIA (A.
fumigatus, A. niger, A. ochraceus, P. ochrochloron, P. funiculosum, P. verrucosum var.
cyclopium), anmu je y OBOj JOKTOPCKO] JAMCEPTALUjU MPBHU IMYT UCIUTHBAHA AKTUBHOCT OBE
ownbHe Bpcre Ha C. albicans (9, 28). Pesynratu cy nmokasanu Ja je €TaHOJHU EKCTPAKT KOPEHa
S. minor mokazao 6ospy aktuBHOCT mpotus C. albicans (MUK 12,5 mg/ml) y ognocy Ha
eTaHoJHU eKcTpakT KopeHa S. officinalis (MUK 250 mg/ml) y uctpaxuBamy ayropa Kokoska
U capajanuka (88).

YumeHnlla je Ja MOCTOjU CHaXXHa W joll yBeK pacTyha moTpeba 3a mpoHamackoM
alTepHaTHBE CTaHAapAHOj aHTUMUKPOOHO] Tepanuju. MHPekuje y3pokoBaHe pe3uCTEHTHUM
CojeBMMa TMpEACTaB/bajy 030WMJbaH MEAMIMHCKH TpodiieM U 110 cajga HHje mnpoHalheHo
3amoBosbaBajyhe pememe. OtTkpuhe HOBUX aHTUMUKPOOHUX JIEKOBA U  HbUXOBa
UMIUIEMEHTAIMja jecTe CKYNl M BPEMEHCKH 3aXTEBaH IPOIEC, a YMHH CE J]a C€ MO MUTABY
MpoHajacka HOBE Kjace aHTHMOMOTHKA HAWIa3W Ha 3U1. Y CBETIIy MPETXOAHO HaBEICHOT,
CeKyHJapHHU OMbHU METaOOJUTH MOTY OMTH anTepHaTHBa Koja obehasa (189, 190).

AHTHMH}IaMaNMjcKa AKTHBHOCT eKcTpaKaTa S. minor

[TpenmeT oBor UCTpakuBama Ouia je U aHTUMH(IaMaIjcKa aKTUBHOCT OMJbHE BpCTE
S. minor. YV TpaauIMOHaIHO] MEIUIIMHU OCHOBHA IPUMEHE OBE OMJBKE je y Tepanuju paHa u
OIEKOTHHA, TJIe ce OYeKyje HcIobaBame aHTHuHH(pIamaiujckor epexra (3). dusaju in vitro
UCMUTHBaKka aHTHHH(IIaMalMjcKe aKTUBHOCTH OMsbke S. minor subsp. muricata G6asupan je
Ha TPaJUIMOHATHO] YIMOTpeOu OoBe OWJbKE y OONHMKY THHKTYPE Tj. €TAaHOJHOT €KCTpakTa y
Penyonumu CpOuju. MHxubunMja eH3MMCKe aKTHUBHOCTH IIMKJIOOKCHTeHase-1 mpencraBiba
jemaH oJ 3HaYajHUX aHTHHH(IAMAIMjCKUX MEXaHH3amMa Ha KOME ce 3aCHMBa crenupudHa in
Vitro merona xopuiheHa y oBOj IucepTanyju. VICIUTUBAaHM €TAHOJNHU EKCTPAKT KOpeHa S.
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MINor je y BUCOKOM cTeneny nHxuoupao aktuBHoct COX-1 ca 76 £ 3,76 % uHxXuOUIMje, IITO
notBplhyje onpaBaaHOCT TpaAULIMOHAIHE MMPUMEHE OBE OMJbKE Yy aHTHHH(IAMalNjCKe CBpXeE
(I'paduk 16). UcriutrBaHM €KCTPAKT j€ MOKa3ao 3HATHO 0O0JbHM aHTHUH(IAMAIN]CKH edekar y
nopehemy ca craHIapAHUM HHXHOMTOPOM HHIOMeTauHoM (32%) (212). UcrpaxuBame Ou
Tpebajo  ymoTmyHuTH 1IN VIVO aHaau3amMa W Tako JAe)UHUTHUBHO  IMOTBPIUTH
aHTUHH(IAMAII]CKy aKTUBHOCT €KCTPAKTA.

Hexonuko pocamammux in VIVO 1IN VItro uctpaxuBama MPYKUJIO je 3HaYajHe JoKa3e
na ombka S. officinalis mocenyje anTurHpIamMaljcka CBOjCTBa, a IMpenapaTH OBE OUJBKE Ce
KOpHCTE y Tepanuju HHQIAMAIUjCKUX OOJECTH, Kao INTO Cy XPOHUYHE WHTECTHHATHE
uHbekuje, actMa u aepmarutic (4). Mnak, kaaa je ped o Bpctu S. MiNOr, 10CTyIHA je caMo
jeaHa cTyauja Koja ce 0aBmiIa MPOIEHOM aHTHHUH(IAMAIjCKe aKTUBHOCTH OuJbke S. minor
subsp. muricata, koja je mpoyuyaBana y oBoj aucepranuju (3). In vivo antuuHbIamamjcka
aKTUBHOCTH S. minor subsp. muricata ca tepuropuje Typcke omHOCHIA Ce HAa MEpCHE
CIOCOOHOCTH PEIyKIHje eleMa M3a3BaHOT A-KaparecHaHOM KOJI €KCIIEPHMMEHTAIHUX I1alloBa.
WHTpanepuToHeaHa aruiMKalMja BOACHOI eKcTpakTa xepOe S. minor subsp. muricata na
aHMMAaJHOM Mojeny uWH(IaManyje WHIYKOBaHE KapareHaHOM pe3yJTHpaia je JJI03HO-
3aBHCHOM aHTHHH(pIamanujckoM akTtuBHomhy. Pasnuka y neO/pMHHM TKHMBa TpPETHPAaHUX
HaclpaM HETPETUPAaHUX MAaloBa CIY)KWIA je Ka0 Mepa MOCTUTHYTOT aHTHHH(DIaMaIlijcKOT
edekra. [lpumena excrpakra y mo3u on 25, 50 u 100 mg/kg pesynToBaiia je 3Ha4ajHOM
HXHOUIIMjOM efieMa Iane namosa y Bpennoctu 41,9, 76,4 u 83,4 % y ogHOCY Ha KOHTPOIIHY
rpymy Koja je TperupaHa camo kapareHanom (1,1 %). MHgomeTanuH je mpuUMEmEH Kao
MO3UTHBHA KOHTpoJia HMHTpaneputroHenHo (3 mg/kg) u moka3ao je OYEKMBAHO CHAXKHY
aHTUUH(IIAMaNMjCKy akTUBHOCT (96%). Mako ce WHIOMETAlMH I0Ka3a0 Kao CHAXHU]H
aHTHHUH(IIAMAIUjCKH areHC Yy OJIHOCY HA WCIUTHBAHU CKCTPAKT, Tpeba y3eTu y o03up u
BeroBe 030mibHe HexelbeHe edekre (3). Mnak, naxubuimja aktuBHoctd COX eH3uma o
cTpaHe ekcTpakta S. minor subsp. muricata mpBu MmyT je omHWcaHa y OBOj IOKTOPCKO]
JUCEPTaIH]H.

JloOujeHu pe3ynTaTi 3a €TaHOJIHU EKCTPAKT S. MINOF y cKiiany Cy ca HCTpaKMBambUMa
KOoja cy ToKazana W jga eraHoiaHd ekctpakt S. Officinalis Takohe wuma 3HauajHa
aHTUMH(aMaljcka cBojcTBa. OBaj €KCTPaKT je Ha TPAHCKPUIILIMOHOM HHBOY TI'€HEpHCAo
3HaYajHy OJOKay CH3MMa IIMKJIOOKCHTeHa3e — 2 U a30T-MOHOKcH L cuHTase (60, 213). Yang u
capaJIHUIK TOKa3ald cy aHTHHH(IaMaIujcku edekaT eTaHosHor ekcrpakra S. officinalis
(100 ug/ml) - HucxoAHa perynanuja HHBOA NPOUMH(IAMAIMJCKHX LUTOKHHA Y XyMaHUM
henujama keparuHonuTa crumyiaucanum TNFo u IFN (59).

Kako Hema JI0BOJBHO Mojataka 0 aHTHHUH()IIaMaIijCcKOj aKTUBHOCTH S. MiNor, edekar
eKCTpaKTa y HalleM eKCIIEpUMEHTY Ce€ MOKe TyMadHTH ca aclekTa caapikaja oapeheHmx
nonu(eHONHUX jelumema. l[lonudeHonHa jequmema OWJBHOT TMOpeKia cy IoKasala
aHTUUH(]IAMAIM]CKy aKTUBHOCT Kako IN Vitro Tako u in VIVO YuMe ce UCTHYE KOPHUCT HHXO0BE
OpUMEHE y pPa3HUM aKyTHHUM M XPOHHYHUM oOosbemuMa. CrocoOHOCT moiudeHona na
UHXUOUPajy eH3uMe Kao 1mto ¢y ¢pocdonunaza A2, COX u munookcurenasza (LOX) cmarpa ce
JeAHUM O]l HUXOBUX HAjBAXXHUJUX aHTH3alaJbeHCKUX MexaHuszama. Takohe, oBa rpyma
MPUPOTHUX jeAUEHha MMa CIOCOOHOCT M Ja MOAM(UKYje EKCIPECH]y PazIuYUTHX TPO-
uH}IaMalMjCKUX IMTOKMHA Kao M Ja WHXUOMpa a30T-MOHOKCHJ CcHHTazy. HaBeneHu
MEXaHU3MH y KOMOWHAIMjH ca aHTHOKCHUAAIMOHWM KapaKTEepUCTHKama ToJu(eHoa
TOTIPUHOCE peryianuju  uH(bIaMalujcke CHUrHanu3aluje. 3aHUMJBHBO je Ja opapeheHu
nou(peHoIM  TOKa3yjy CTPYKTypHE W (QYHKIMOHAIHE CIMYHOCTH Ca  HEKUM
aHTUHH(IIAMAII]CKUM JIeKOBUMa. DEHOTHO jeANbehe 0ICEOKaHTA IEMOHCTPUPA IPUPOIHY
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aHTUHH(]IIAMalM]jCKy aKTUBHOCT W MCIOJhaBa CTPYKTYPHE CIMYHOCTH ca uOympodeHoM,
n00po TO3HATUM aHTUUHGIaMaIMjcKUM areHcoMm. OmneokaHrtan, Oam kao W uUOympodew,
uaxuoupa aktuBHOCT COX-1 1 COX-2 Ha 103HO 3aBucaH HauuH (214). [IOKyMEHTOBAHO je U
na (maBoHOMaM MMajy crmocoOHocT mxubunuje ersuma COX m LOX koju merabomuiry
docthomunazy A2 1o MeaujaTopa 3amalbeHCKOr IMpoleca Kao IITO Cy MPOCTarJIaHIWHH,
tpombokcan A2 u neykorpuenu (102). Ha ocHOBY mokazaHOr BHCOKOT cajpikaja (PeHOIHUX
jenumema U (HIaBOHOMIA Y €TAHOJIHOM €KCTPaKTy KopeHa S. MiNOr Moke ce MPEeTIOCTaBUTH
Jla Cy OBa jeIUbCHha OJrOBOPHA 32 MHXUOUTOPHHU edekar ncnutubanor ekcrpakta Ha COX-1.

HcTtpaxuBama cy moka3ana ga ce mehy monmudeHonHuM jequmbemhiMa KBEPIETHH |
IBETOBH  JIEPUBAaTH IOCEOHO HWCTHYY 1O CBOM aHTHHH()IAMAIMjCKOM MOTCHIHjally |
uaxubuimju COX-1 usmely ocramor (213 — 217). JlepuBaT KBEpLETHHA, KBEPLETHH-3-
MeTOKCH-4'-riKo3mi-7-rayko3un (15 pg/mL) nokasao je 77,25 % wunxubunuje COX-1 y
nopehemy ca craHgapJHOM KOMIOHEHTOM uOynpodeHoM koju je mokazao 91,56 %
uHXuOunMje HaBegeHor ensuma (217). I'MMKO3MAHM JepUBaTH KBEPIETHHA, PYTHH H
KBEpILETUH-3-CO(hOpO3HI, KBAHTUTATHBHO Cy TOMHHAHTHHU y HAIlIEeM €TaHOJIHOM €KCTPAaKTy Ia
Ce MOXKE MPETIIOCTABUTH M JIa j& HHXOB JIONPUHOC yOUEHOM aHTHHH(pIamaiujckoMm edekry
3HauajaH. bpojHH Cy MUTEpaTypHU JOKa3u Jla PyTHH MOKa3yje 3Ha4YajHU aHTUWH(IaMAIIH]CKU
edekar Koju OCTBapyje MmyTeM pasiuuuTHX Mexanuzama (218, 219). ArJIHMKOHCKH €0 pyTHHA
uMa JAyallHu UHXHOUTOpHHU noTeHuujan Ha akTuBHOCT COX u LOX. V jenHOM uCTpakuBamy
je mokazano nga pyruH (1 ug/ul) wmaxubupa ensumcky aktuBHoct COX-1 ca 75,63 %
uxuounuje (220).

Kako je Omsbka S. MINOr HEZOBOJPHO MPOYYEHA ca aclieKTa aHTUHHGIIAMAIHjCKe
AKTUBHOCTH, PE3yJITaTH OBE JUCEepTalMje O MOriM OMTH OCHOBa 3a Oyayha wcrnuTHBama.
[ToTpeOHe cy najbe KOHTHHYHPAHE aHAJIM3€ UCIMTUBAHE BPCTE M OCTAIMX BpcTa Sanguisorba
poa Kako OW ce YTBPIWIO KOjH CY MOJICKYJIH Y UCIIMTHBAHUM EKCTPAaKTUMa OJTOBOPHH 3a
aHTUHH(IIAMAII]CKy aKTUBHOCT.
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6. 3AKJbYUIIHN

Ha ocHoBy pe3ynrarta oBe JOKTOPCKE AUCEPTallfje MOTY ce U3BECTH cieaehu 3akibyyiiu:

e VkynHu canpxaj ¢eHona u ¢IaBOHOUAA y UCHUTHBAHUM EKCTPAKTHMa PA3UKYje ce Y
3aBUCHOCTH O] THIIa €KCTpakTa W KopumiheHor nena Ouspke. MeTaHOIHU M €TaHOJIHU
EKCTPaKT KopeHa S. Minor cy Hajooratuju (eHoaHuM jenumermuma. HajMama koiaudnHa
YKYIHUX (DCHOTHHUX jeIHbCHha MPHUCYTHA j€ Y XEKCAHCKOM €KCTpakTy xepOe u KopeHa S.
minor. YkynHu cajipkaj GeHosa je BUIIM Y eKCTPAaKTHMa KOpPEeHa y OJJHOCY Ha €KCTPaKTe
xepoe S. minor.

e lcnuTHBaHU METAHOJHHU, €TAHOIHH, XJIOPO(GOPMCKH M alETOHCKUA SKCTPAKTH S. MINOr cy
caJip’Kalid 3Ha4YajHy KOJIMYUHY (IIABOHOMJIA, a U3Y3€TaK Cy XCKCAHCKH SKCTPAKTH KOpEeHa
u xepbe S. minOr kox kojux cy 3abenexeHe HajHmxke BpenHocTH. Hajeeha xonmmuumna
(1aBOHOMIa OTKPHUBEHA j€ Y METAHOJIHOM €KCTPakTy xepbe S. minor.

e V aHaIM3MpaHUM EKCTPAaKTHMa KOpeHa M xepOe S. MiNOr TOMHUHAHTHE KOMITOHEHTE CY
KBEpLETUH-3-PYTHHO3U/ u KBEPIETHH-3-COPOPO3HUI. Konnenrpanuja CBUX
UACHTH()HKOBAHKX jeMHCHA 3aBUCHIIA j& O] TIOJAPHOCTH EKCTPAKIIMOHOT pacTBapaya.

e V erapckoMm yiby xepbe S. minor GC-MS texHukoMm je uaeHTH(GHUKOBaHO 67 jenumberma
(81,72%), nox je HS/GC-MS texuukom uaeHtupuroano 12 xommonentu (100%). ¥V
eTapckoM yJby KopeHa S. minor perucrpoBane cy 62 kommoHente (80,79%) GC-MS
TexHUKOM H 8 kommoneHTH (100%) npumenom HS/GC-MS TexHuke.

e [locToju jaka mo3uWTHUBHA Kopenanuja u3Mmel)y MHIEKca aHTHOKCHUIAIIMOHOT IMOTEHIIHjaja
UCIUTHBAHUX €KCTpaKaTa U lUXOBOT YKYITHOT cajipkaja (heHona u iaBoHOH .

e MeTaHOMHU, €TAHOJHU W AIETOHCKUA EKCTPAaKTH Cy OWIM CYNEpHUOPHUJU Y OJIHOCY Ha
XJIOpO(OPMCKE M XEKCAHCKE EKCTPaKTe 0 THTalky WCIUTUBAHUX AaHTHOKCHIAIIMOHUX
napameTapa in vitro, mro je y QyHKIHjU MOJApHOCTH pacTBapaya.

e FETaHONHH €KCTpakT KopeHa S. MINOr HWCMOJ/bHO je MO3WTHBAH YyTHIA] HAa HACTaHAK
OKCHJAIMOHOT CTpeca y CEMNCH CMAambUBIIN MPOOKCUAaoHe mapamerpe - TBARS, NOx,
O, u moBehapmm aktuBHOCT SOD K0/ MaroBa ca WHIYKOBAHOM CEIICOM.

e VYTHIa] €TAHOIHOT EKCTPaKTa KopeHa S. MINOr Ha MCIHUTHBAHE MapaMeTpe OKCUAAI[MOHOT
CTpeca 3aBHCHO j€ O]l IPUMEHhEeHE KOHIIEHTpPAallje eKCTpaKkTa U MyTa MPUMEHE eKCTpaKTa
(OopajiHu ¥ MHTPANePUTOHEATTHH).

e Ekcrtpakti S. MIiNOr ucrnosbaBajy aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT MpeMa CBUM HCIHTHBAHUM
CojeBMMa, IpPU YEMy MHTEH3UTET AaKTUBHOCTH Bapupa Yy 3aBUCHOCTU OJI BpCTE
MHUKpPOOpPraHu3Ma U THUIIA €KCTPAKTA.
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e Kana je ped 0 aHTHOAKTEPH]CKO] aKTUBHOCTH, UICITUTUBAHU EKCTPAKTH KOpeHa U xepoe cy
Ownm HajepuKacHUjU TPOTUB CTAaHIAAPIHUX cojeBa [’ paM-mo3uTHBHUX OakTepuja B. cereus
u S. aureus, a 3arum u nporus E. faecalis, S. enteritidis, E. coli, K. pneumoniae, P.
aeruginosa, P. mirabilis, E. aerogenes, nmpu uemy cy XI1opopOpPMCKH, al€TOHCKH H
METAHOJHU €KCTPAKTH TeHEPATHO OWIM e()UKACHUJU Y OAHOCY HA €TAHOJIHE M XEKCaHCKE
eKCTpaKTe KopeHa u xepbe S. minor.

Excrpaktu S. minor ucnoseaBajy anTudyHraaHy aktuBHOCT Ha coj C. albicans npu yemy
Cy HajBehM MOTECHIIM]jaT UCIIOJBHIIM alleTOHCKUA M XEKCAHCKH CKCTPakT xepoe S. minor, pok
Cy OCTaJIM €KCTPAKTH IMOKa3aiH c1ady aHTU(YHTaIHY aKTUBHOCT.

Etanomnu excTpakT KopeHa S. MiNOr y BUCOKOM cTerneHy nHxubupa akruBaoct COX-1 in
vitro, mpu uyeMy wmcrnosbaBa OosbM aHTHHH(pIamanujcku edexkar y mopehemy ca
CTaHIapJHUM WHXHOUTOPOM MHIOMETAIMHOM.
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Buorpadguja ayropa

Marwucrap dapmanuje Tujana P. Kokepuh (pohena huposuh) pohena je 15.06.1990. y
Kparyjesmy. TokoMm ocHOBHOT U cpeqmer oOpazoBama Omia je Hocwial Bykose auruiome, a
JTOOWTHUK je M Harpaje 3a Hajoosker haka renepanuje [IpBe kparyjeBauke ruMHa3Hje.

VYnucana je Muterpucane akaaemcke cryauje dapmaruje 2009. r. na dakynrery
MEIMIMHCKUX Hayka YHuBepsutera y Kparyjesuy. Jurmiomupana je y centemOpy 2014. r.,
npoceuyHa oreHa 9,73, kao HajOOJbM CTYACHT y TEHEpaldju. 3a IOCTUTHYTE YCIexe
HarpahuBana je cienehum cTuneHanjaMa 1 Harpajama:

- cruneHauja MuHHUCTapCTBa NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT Pa3Boja;

- crunenauja “/locureja” @onna 3a miane taneHte Pemyonuke Cpowje;

- crunenauja onmamuje Xemodapm;

- Harpana u3 @onna “Axagemuk J[parocnaB Cpejosuh” I'paga Kparyjema.

VYuectBoBana je aBa myra Ha KoHrpecy crynenara Ouomenunuackux Hayka Cpouje ca
uHTepHanmoHamauM yuenthem (2011, 2014. r.). buna je 4inan rpymne cTyaeHaTa y mporpamy
pasmene (Cmonenck, Pycuja, 2012. r.). Buna je y4eCHHK HHTEPHAIMOHAIHOT EKOJOIIKOT
npojekara "Bike your environment™ (Oxpua, Makenonuja, 2013. r.).

Y pamHom je omHocy y kommaHuju Xemodapm AJ[ om 2015. r. y cekropy
MenuuuHCKA MapKETHHT .

JlokTopcke akazneMcke cTyauje Ha DakynTeTy MEIUIIMHCKUX HayKa YHHBEp3HUTETa y
KparyjeBny ymmcana je mxosicke 2016/2017. r. YcMeHH DOKTOPCKM HMCIUT TOJOXKHIA je€
30.10.2018. (omena 9). [okTOpcKy aucepranujy Ha TeMmy ,,XeMHjCKa KapaKTepHu3alluja,
AQHTHOKCUIAIMOHA U aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT EKCTpaKaTa M €TapCKOT yJba KOpeHa u xepoe
owpHe Bpcre Sanguisorba minor L.“ npujaBuna je 09.10.2019. Ilo3utuBaH H3BEIITa)
KOMHUCHje O OIICHH HAay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME IOKTOPCKE JHUCEPTAlHje YCBOJCH je Ha
HactaBHo — HayuyHom Behy ®akynrera menuuuHckux Hayka y Kparyjesiy 29.01.2020. Behe
3a MEAMIIMHCKE Hayke YHHBep3uTeTa y Kparyjesity nano je carflacHOCT 3a U3pajy JTOKTOPCKe
mucepramyje 19.02.2020.
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Vuusepsurera y Kparyjesiy npezzcrasma opueuywmo aymopcrco deﬂo HACTaJlo Kao pe3yiraT

CONCMBEHO2 UCMPAICUBAYKOZ pada.

Osom Hsjasom maxohe nomephyjem:

® 1a caM jeduHu aymop HaBeJieHe TOKTOPCKE JMCepTallHje,

® 71ay HaBeJICHOJ JOKTOPCKOj THCEPTALM|H HuCaM u3epuiio/ia noépedy ayTOpCKOT HUTH
ApYror npaBa HHTEJEKTyaTHEe CBOjUHE APYTHX JIHIA,

® /ia yMHOMKCHH IPUMEPAK IOKTOPCKE IMCEPTALMje Y WITAMIIAHO] U 1eKTPOHCKO] HOPMH

Yy 4MjeM ce npwiory Hanasu osa Msjasa caapxu MOKTOPCKY JIUCEPTALIH]y HCTOBETHY
00pamBEH0] JOKTOPCKO]j IMCEPTaLIUjH.
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YHuBep3uteTcko] OnGnunorenn y Kparyjesuy na HauHHH ABa TPAJHA YMHOXXCSHA MPHMEPKA Y

€JIEKTPOHCKO] GOPMH JJOKTOPCKE AHCEPTALI]E MO HACTIOBOM:
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VuuBep3uTera y Kparyjeiy, H TO y LIQIHHH, Ka0 H J1a N0 Je1aH NPHMEPAK TAKO YMHOXKEHE
JIOKTOPCKE JHCepTallije YYHHH TPAjHO JOCTYNHHM JaBHOCTH NYTEM JAHIHTAIHOT
penosuTopujyma YHuBep3uTera y Kparyjesily H LEHTPATHOI PENOSHTOPH]YMA HUISKHOD
MHMHHCTApCTBa, TAKO Ja PHIIAJAHHLH JABHOCTH MOIY HAYHHHTH TPAJHE YMHOXCHE NPHMEPKe

y €JIeKTPOHCKO] (hOPMH HABEJCHE JIOKTOPCKE HCEPTALM]E NYTEM RPEVSIMARA.
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2) AYTOPCTBO - JCIHUTH MO HCTHM YCIIOBHMaA
3) AyropctBo - 6e3 npepajia

4) AyTOopcTBO - HEKOMEPLIH]ATHO

5) AyTOpCTBO - HEKOMEPIMJAJIHO - JICJIUTH 10T HCTUM YCIIOBUMA

yTopCTBO - HEKOMepIHMjanHo - 6e3 npepaa’
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