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H3jasa 3axeannocmu

Hoxmopcka oucepmayuja nped e6ama npeocmasbd  OPUSUHALAH — HAYYHU
OONPUHOC NO3HABAIY YVMUYAja pA3IUNUMUX HAYUHA 2djerba (2yCmuHe cemee U
npUxXpane azomom) Ha Mopgonowike, NPOOYKMuUGHe U 0COOUHe Keanumema japoe
080peOHO2 jeuma, Kao U pasymesarby KOPeiayuoHux oOHoca usmely npunoca u
KOMNOHEHMU NPUHOCA. 3a c8aKu cecmenm peanuzayuje 08ux UCmpaxicusarbd U NUCard
00KmMopcKe oucepmayuje 3aciyHcau je 6enuKu Opoj noumoeanux u menu opazux ocooa,
KOjumMa 080M npunukom ynyhyjem 6eiuxky 3axeaiHocm.

Iocebny 3axeéannocm u3paxcagam NOWMOBAHOM MEHMOpPY  OOKMOPCKe
Ooucepmayuje Op Anexcandpy Ilaynosuhy, pedoenom npoghecopy Aeponomckoe
@rynmema y UYauxy Ywuueepsumema y Kpazyjesyy, ma eohewy, ycmepasary u
HeceOUYHOj noMohu 00 camoe nouyemKa 3aCHUBARA eKCNepUMEeHmA na 00 3aépuieHe
sepsuje OOKmopcke oucepmayuje.

Benuxy 3axeannocm uspasicasam op Munomupku Maouh, peoosnom npoghecopy
Aeponomckoe ¢pxkynmema y Yauxy Yuusepszumema y Kpaeyjesyy u op [lecumupy
Kneoicesuhy, pedoenom npoghecopy Ilomonpuspeonoe gaxyrmema y Jlewky
Vuueepsumema y Ipuwimunu, Ha KOPUCHUM CABEMUMA U CY2eCUJAMa MOKOM U3paoe
doxmopcke oucepmayuje. Taxohe, 3axearnocm ynyhyjem u op Bnademu Cmegosuhy,
peoosHom npogecopy Aeponomckoe ¢pxyaimema y Yauxy Ynusepzumema y Kpaeyjesyy,
op Jbumanu bowrxosuh Pakouesuh, pedosnom npoghecopy Aeponomckoe gprynimema y
Yauky Yuuseepsumema y Kpaeyjesyy u op Hukonu boxany, eampeonom npogecopy
Aeponomckoe ¢xyimema y Yauxy Yuusepsumema y Kpaeyjesyy xoju cy casemuma
donpuHenu Kganiumemy 0OKmMopcKe oucepmayuje.

Benuxy 3axeannocm uspascaeam Op Munyny Ilemposuhu, e6anpeonom
npoghecopy Aeponomckoe ¢pxynmema y UYauxy Ywuusepsumema y Kpaeyjesyy u
mp Hpaecany Byposuhy, acucmenmy Aeponomckoe gaxyrimema y Yauky, na nomohu
0KO 06pade cmamucmuuKux no0amaxd.

Hckpeno ce saxeamyjem Op Bnaoamy Bynaxosuhy, cmpykosHom npoghecopy
Bucoke mexnuuke wixone cmpykosnux cmyouja y Ilosxcapesyy, Ha yKa3aHom noeepersy
U noOpuyU MOKOM u3pade 0602 paod, Kao U C8UM KOICSUHUYAMA U KOleeamd KOju cy

MU nomazanu y paoy.



3axeannocm ynyhyjem xonexmusy Ilomonpuspedne wikone ca 0oMOM yYeHUKd
,,Comwa Mapunxosuh* y Iloxcapesyy na ob6e3behenum ycnosuma 3a usgoheroe
eKCnepuMeHmaIHux npoyuasarsa.

Ilocebny 3axeannocm uspasxcasam op 3opany Ilasnosuhy u xonuxkmuey 3asoda
3a jaeno 30pasme lloocapesay Ha nomohu oko ussoherba XeMujckux auaIu3a
eKCnepUMeHmManHux nooamaka.

Ozcpomny 3axeannocm ynyhyjem ceojum npujamesuma, Ha HeceOuyHj nomohu y
usgohery ekcnepumMeHmantHux npoy4asarsa.

Heusmepny 3axeannocm dyeyjem ceojum pooumemuma, 0edu u opamy, Koju cy
MU MOKOM JCUBOMA NPYAHCANU CAMO 0e32paHUyHy bY0as, NOOPWIKY U HAVHUIU Me
HOUWMOBAILY NPABUX U UCKPEHUX HCUBOMHUX 8DEOHOCHIU.

Ha kpajy, najeehy zaxeannocm ymyhyjem ceojoj nopoouyu, cynpyey llenu u
hepxama Mapuju u Kpucmunu, Ha cmpnmery, noopuyu u HeceOuuHoj byoasu Kojy cy
MU ApYAHCATU MOKOM u3paoe OOKMOpcKe oucepmayuje u 000puiu me 0a y mome
ucmpajem 0o Kpaja.

Aymop



YTHULAJ PABJIMMUTUX HAYUHA I'AJEIBA JAPOI' JEUMA
HA MOP®OJIOIIKE OCOBHUHE, POAHU ITIOTEHIHUJAJI U
KBAJIMTET 3PHA

Pesnme

[Ipeamer wucTpakuBama JJOKTOPCKE [UCEpTaIlMje je TMpoydyaBame YTHUIaja
pasIMYUTUX HaYMHA Tajera japor jedma Ha Mop(doJIoIIKe, MPOIYKTHBHE M OCOOHMHE
KBajuTeTa 3pHa. Ha ocHOBY noOHMjeHHMX pe3ynTaTra yTBpheH je HajllOBOJbHHU]JH HAYMH
rajema 3a 4YeTUPU HCIHTHBAHE COPTE japor JBOPEIHOT jeuMa Yy arpoeKOJIONIKUM
ycnoBuma [loxkapeBia (rycTrHa ceTBE M KOJIMYMHA a30THOT h)yOpuBa).

ExcniepuMmeHTanHa mpoydvaBama Cy 00aBJbEHA Yy TPOTOJUIIELEM IEPHOIY, OIl
2012. no 2014. romune, Ha oriegHoM MoJby [lospOompuBpenHE MIKONE ca JIOMOM
yuenuka ,,Coma MapunkoBuh* Iloxkapesar y Iloxapesiy. Ornenom je oOyxBaheHo
YeTUpH copTe japor nBopeaHor jeuma: HoBocancku 448, HoBocanacku 456, JlyHnaBam u
Jagpan. ¥V oraeny cy npumemene Tpu ryctude cetBe (350, 450 m 550 knmjaBux
3pHa M %) W 4eTHpH 03¢ a30THOT hyGpusa (45, 45+30, 45+60 u 45+90 kg ha* uucror
azoTa).

TokoM TporoauIImer nepruoja UCIUTHBama npaheHo je ykynHo 17 mapamerapa,
KOjU Cy TPyNHCaHU Yy 3 IeNuHe, U TO. MOPQOJIoIIKe ocoOnHe (BUCHMHA OMIbaKa, OIIIITE
Ookopeme, KoehUIMjeHT MPOIYKTUBHOT OOKOpema U Opoj Omsbaka M%), KOMIIOHEHTE
IPHHOCA U IPHHOC 3pHa (6poj KIacoBa M 2, JyXWHA KiIaca, Opoj 3pHA IO KIacy, mMaca
3pHa 1o kiacy, maca 1000 3pHa, )KeTBEHU MHJEKC U MPUHOC 3pHAa) U OCOOMHE KBaINUTETa
3pHa (XEKTOJMTapCKa Maca 3pHa, cajpkaj 3pHa Jae0sprHe >2,5 MM, caaprkaj 3pHa J1eO/buHE
o1 2,2 10 2,5 MM, eHepruja KJiMjama, YKyIHa KIMjaBOCT 3pHa U Capikaj IPOTEHHA Y 3pHY).

[IpoyuaBameM yTHIIaja pa3IMYUTOr Ha4YMHA Trajema Ha Mopdoomke,
MPOIYKTUBHE M OCOOWMHE KBAJIWTETAa 3pHA japor jeuMa y TPOTOIUIIHEM TMEPUOY,
YCTaHOBJHCH j€ TIO3MTHBAH YTHUIQ] pactyhe TycTHMHE ceTBe Ha moBehame BHCHHE
Owbaka, Opoja Ouspaka MO jeIUHHMIM MOBPIIMHE, Opoja KJacoBa IO jeAUHUIH
MOBPIIMHE, MPUHOCA 3pHA, cajpikaja 3pHA neOipuHEe on 2,2 1m0 2,5 MM u caapxkaja
nporenHa y 3pHy. IloBehana rycTmHa ceTBe je MMana HEraTMBaH yTHIAj HA OIIIIE

OoKOpeme, KOePHUIHjeHT TPOIyKTUBHOT OOKOpEma, Ay>KUHY Kjlaca, Opoj 3pHa 1o Kiacy,



Macy 3pHa Mo Kjacy, >KeTBeHHM HHAeKC, mMacy 1000 3pHa, XEKTOJIUTApCKy Macy 3pHa,
cajzpikaj 3pHa ne0sbuHe >2,5 MM U HE3HATHO CMambCHhe CHEPTHje KITHjama.

IToehame 103a asora 1o Tpermana ca 135 kgha ' je mompuHeno 3HagajHOM
nosehamby BHCHHE OMJbaka, OMNIITEr OOKOpema, KOePHIUjeHTa MPOILYyKTHBHOT
Ookopema, AyKWHE Kiaca, Opoja 3pHa MO Kjacy, caapkaja 3pHa ae0spuHe on 2,2 1o
25mm u cagpxaja nporemHa y 3pay. Ha Ttpermany ca 105kgha™® asora cy
ycraHoBJbeHE HajBehe BpeaHoctu cieaehux ocoOuHa: Mace 3pHa MO Kiacy, MpUHOCA
3pHa, keTBeHor uHjekca, mace 1000 3pHA, XeKTOIMTAPCKE Mace 3pHa U CajpiKaja 3pHa
nebssune >2,5 mm.

Copra cranaapa HoBocaacku 448, y oAHOCY Ha OCTajie MCIMTUBAHE COPTE,
oJuTHKyje ce HajBehum npuHocom (5319,6 kg ha ), Mamum cajipKajeM MPOTEeHUHa y 3pHY
U MambuM cajapxajeM 3pHa aebspuHe >2,5 mm. OBo je copTa ca HajMambOM BHCHHOM
Oubaka, HajMamkbUM ONIITUM M NPOAYKTUBHUM OOKOpeHmEM, a HajBehoM 1y>)KMHOM
KJaca, OpojeM 3pHa 1Mo KJacy W MacoM 3pHa Mo Kiacy. 3axBajbyjyhu oBome, coprta je
ocTBapuia, HajBehu keTBEHU HHIEKC, a HajMamwy Macy 1000 3pHa.

IIpocedan TPOroAMIILE pHHOC 3pHa copre HoBocancku 456 (5296,9 kg ha ™)
O6mo je HWKK camo oj HajpomnHmje copte HoBocamcku 448. OBa copra ce OIIuKYyje
BUCHUHOM cTabna on 79,4 cm, HajBehuM OMIITUM U MPOAYKTUBHUM OOKOpemeM, Behom
JTY>XKHMHOM KJlaca, ajld HajMamkuM OpojeM 3pHa Mo kjacy. 3axBajbyjyhu oBome, copra je
ucnospmiia Hajehu Opoj kmacoBa mo jenuHUIM nospiuuHe, Hajeehy macy 1000 3pHa u
XEKTOJIMTapCKy Macy 3pHa, Hajsehu keTBeHM HHJeKc, HajBehe yuemrhe 3pHa ne0GpuHe
>2,5 mm, HajMamK caapkaj 3pHa nebspuHe o 2,2 10 2,5 MM, anu U HajBehu caapxaj
POTEUHA Y 3pHY.

Copry JlyHaBar o/yIHKyjy HEIITO HIKU TPUHOC Y 0JTHOCY Ha copTe HoBocancku
448 w Hosocancku 456 (5252kgha’), a Behm y omsocy Ha copry Jaapas.
Kapaxkrepuiiie je 1 HajMama Qy>KUHa Kiaca ca Behum OpojeM 3pHa 1o Kjacy, HajMama
XEeKTOJIMTAapCKa Maca 3pHa, HajMamH cajpikaj 3pHa nebsbuHe >2,5 mm, HajBehu yzaeo
3pHa nebsbuHe o 2,2 10 2,5 MM 1 HajMamkU calipkaj MPOTEenHA Y 3pHY.

[Tpoceyan Tporogumimbu OIpUHOC copTe JaapaH OMO je HajHMKU M M3HOCHO je
5237,3 kg ha™. CpasmepHo cB0joj BucHHE GHibaka, Koja je Ouia mpocedHo HajBeha y
OJTHOCY Ha JIpyre HCIHUTUBaHE COpTE, OCTBapuja j€ CONUIAH KBAJUTET 3pHA H

. . _2
3a/10BoJbaBajyhe mpuHoce mpu rycTuHu cerBe ona 450 kimujaBuX 3pHAa M ° U HIDKUM



no3ama asora (45 kg ha®). Copry xapakrepuime Beha maca 1000 3pHa, BHCOK CaapKaj
3pHa Ae0spuHE >2,5 MM, aau ¥ BUCOK Cajipikaj MPOTEHHA Y 3pHY.

Ha ocHoBy pe3ynTara oriiefia y KIMMaTckuM ycioBuma [loxkapeBiia, youeHo je
Jla copTama ca U3paKEeHUM OOKOpPEHEM M M3PaKEHOM aKyMYJIAIHjOM MPOTEHHA Y 3pHY
(HoBocancku 456 u Jagpan) oaroeapa ryctuHa cetse o1 450—500 kinjaBux 3pHa m?u
npuMena aszotHor hy6puea ox 50-60 kg ha™. Himkum coprama ca Mame H3paKeHHM
OOKOpemeM U MakbOM aKyMyJaiujoMm mpoteuHa y 3pHy (HoBocancku 448 u JlynaBan),
OroBapa I'yCTHHA ceTBe 10 450 KiIujaBux 3pHa M 2 ¥ KONHYKHA a30THOT fy6puBa o 70
710 80 kg ha™.

Kibyune peuun: Japu jedam, copra, T'yCTUHA CETBE, MPUXpaHa a30TOM, IPUHOC,
KBaJIUTET

Hayuna o0uacT: buorexnuuke Hayke

¥Y:ka HayuHna o0Jact: [lossonpuBpenia, japu JBOpeIn jeuyam, COpTe, T'yCTHHA CETBE,
IIPUXpaHa a30TOM, IPUHOC, KBAIUTET 3pHA
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INFLUENCE OF GROWING METHOD ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS, YIELD POTENTIAL AND GRAIN
QUALITY OF SPRING BARLEY

Summary

The research topic of this doctoral dissertation focuses on the effect of growing
method on the morphological characteristics, yield performance and grain quality traits
of spring barley. Based on the experimental results, the most favorable growing method
was determined for four cultivars of spring two-row barley tested under the
agroenvironmental conditions of PoZarevac (seeding rate and nitrogen fertilizer rate).

Experimental research was conducted during a three-year period, from 2012 to
2014, at the trial field of the Sonja Marinkovi¢ Agricultural Boarding School in
Pozarevac. The experiment included four cultivars of spring two-row barley:
‘Novosadski 448°, ‘Novosadski 456°, ‘Dunavac’ and ‘Jadran’. Three seeding rates (350,
450 and 550 viable seeds m) and four rates of nitrogen fertilizer (45, 45 + 30, 45 + 60
and 45 + 90 kg ha*) were used.

During the three-year study period, a total of 17 parameters classified into 3
groups were evaluated, i.e. morphological characteristics (plant height, general tillering,
productive tillering coefficient, and number of plants m), yield components and grain
yield (number of spikes m?, spike length, number of kernels per spike, kernel weight
per spike, 1000 kernel weight, harvest index, and grain yield) and grain quality traits
(test weight, percentage of kernels a thickness >2.5 mm, percentage of kernels with a
thickness of 2.2 to 2.5 mm, germination energy, total germination, and grain protein
content).

The evaluation of the effect of growing method on the morphological
characteristics, yield performance and grain quality traits of spring barley over the
three-year period indicated that increasing seeding rate had a positive effect on plant
height, number of plants per unit area, number of spikes per unit area, grain yield,
percentage of kernels with a thickness of 2.2 to 2.5 mm, and grain protein content.

Increased seeding rate had a negative impact on general tillering, productive tillering



coefficient, spike length, number of kernels per spike, kernel weight per spike, harvest
index, 1000 kernel weight, test weight, and the percentage of kernels a thickness
>2.5 mm, whereas germination energy slightly decreased.

Increasing nitrogen rates to 135 kg ha* contributed to significant increases in
plant height, general tillering, productive tillering coefficient, spike length, number of
kernels per spike, percentage of kernels with a thickness of 2.2 to 2.5 mm, and grain
protein content. Treatment with 105 kg N ha™ gave the highest values for kernel weight
per spike, grain yield, harvest index, 1000 kernel weight, test weight, and percentage of
kernels a thickness >2.5 mm.

Compared to the other cultivars, the standard cultivar ‘Novosadski 448’ had the
highest grain yield (5319.4 kg ha™), a lower content of grain protein, and a smaller
percentage of kernels a thickness >2.5 mm. This cultivar featured the shortest plants, the
lowest values for general and productive tillering, the longest spikes, the highest
number of kernels per spike, and the greatest kernel weight per spike. Accordingly, the
cultivar achieved the highest harvest index, and the lowest 1000 kernel weight.

Averaged across three years, the grain yield of ’Novosadski 456’ (5296.9
kg ha™) was lower only than that of the highest yielding cultivar "Novosadski 448’.
‘Novosadski 456’ was characterized by a stem height of 79.4 cm, the highest general
and productive tillering, longer spikes, but the lowest number of kernels per spike. As
the result, the cultivar exhibited the highest values for number of spikes per unit area,
1000 kernel weight, test weight, harvest index, percentage of kernels a thickness
>2.5 mm, and grain protein content, and the smallest percentage of 2.2-2.5 mm kernels.

The grain yield of ‘Dunavac’ was somewhat lower than the yields of
"Novosadski 448 and "Novosadski 456 (5252 kg ha ™), but higher than that of ‘Jadran’.
‘Dunavac’ was characterized by the shortest spikes with more kernels per spike, the
lowest test weight, the smallest percentage of kernels a thickness >2.5 mm, the highest
percentage of kernels with a thickness of 2.2 to 2.5 mm, and the lowest grain protein
content.

The average three-year yield of Jadran® was the lowest i.e. 5237.3 kg ha ™. In
proportion to its average plant height, which was greater than those of the other tested
cultivars, ‘Jadran’ produced a fairly good grain quality and satisfactory yields at the
seeding rate of 450 viable seeds m~ and at the low nitrogen rates (45 kg ha™). The



cultivar achieved high values for 1000 kernel weight, percentage of kernels a thickness
>2.5 mm, and grain protein content.

The results of the experiment conducted under the climatic conditions of
Pozarevac indicated that the seeding rate of 450-500 viable seeds m2 and the nitrogen
fertilizer rate of 50-60 kg ha* were suitable for the cultivars exhibiting pronounced
tillering and grain protein accumulation (‘Novosadski 456’ and ‘Jadran’). The seeding
rate of 450 viable seeds m™ and the nitrogen rate of 70-80 kg ha™ were favorable for
the cultivars producing shorter plants, less pronounced tillering, and lower grain protein
accumulation (‘Novosadski 448’ and ‘Dunavac’).

Key words: Spring barley, cultivar, seeding rate, nitrogen fertilization, yield,

quality

Scientific field: Biotechnical sciences

Area of expertise: Agriculture, spring two—row barley, cultivars, seeding rate, nitrogen
fertilization, yield, grain quality

UDC 633.16"321"-152.6:631.559]:631.84(043.3)

UDC 633.16"321"-152.6:631.559]:631.53.048(043.3)



JIMCTA TPA®OUKOHA

Cmpana

I'paduxon 1. Cpenme Meceune remmepatype Bazayxa (°C) TOKOM BereTalfoHe
CE30HE Y BPEME M3BONCHHA OTTICIIA .vvevvvreasrreesssressstreesssnsssssesesssesssssesssssessssnesssssessssnessnseees 71

I'padukon 2. Cpeambe BpeIHOCTH BUCHHE MajaBuHa (MM) TOKOM BEreTaluoHe
CC30HE Y BPEME UBBONCHHA OTTICIA ....uvenvveanreeureasteesiraassesssseassesssseassesssseensesssseessessnsessses 73

I'padukon 3. Cpenme BpeIHOCTH BUCHHE OUibaka (CM) COPTH jedumMa MpH
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otom y 2012. rogunu (uatepakuuja A x B).... 82

I'padukon 4. Cpenme BpeAHOCTH BUCHHE OUsbaka (CM) COPTH jeuma Ipu
pa3IMYUTUM BapHjaHTaMa rpuxpane azoroM y 2013. rogunu (uaTepakiuja A x B).... 83

I'paduxon 5. Cpenmwe BpeJHOCTH BUCHHE Orsbaka (CM) COPTH jeuma mpu
pa3IuYuTUM BapujaHTaMa ryctune cetBe y 2014. rogunu ( uaTepakuyuja A X b)......... 84

I'padukon 6. Cpenmwe BpeAHOCTH BUCHHE Ousbaka (CM) COpTH jeuma Ipu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otom y 2014. rogunu (uaTepakuyja A x B).... 85

['padukon 7. Cpenme BpeAHOCTH BUCHHE Ousbaka (CM) y TycTHHAMA CETBE MPHU
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa rpuxpane a3otoM y 2014. rogunu (uatepakuja b x B) .... 86

['padukon 8. Cpenme BpeIHOCTH OIIITEr OOKOPEHa COPTH jeuMa Tpu
pa3nuuuTUM BapujaHTtama ryctuHe cerBe y 2012. roqunu (naTepaknuja A x b).......... 88

['padukon 9. Cpenme BpeAHOCTH ONIITET OOKOPEHa COPTHU jeuMa IpH
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otom y 2012. roqunu (uaTepakuuja A x B).... 89

I'paduxon 10. Cpenme BpeJHOCTH OMIITET OOKOpEHma y TyCTUHAMA CETBE MPU
pa3IMYNTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otoMm y 2012. rogunu (naTepakiyja b x B).....89

I'padukon 11. Cpenme BpeIHOCTH OMIITET OOKOpPEHa COPTH jeuMa Mpu
pPa3IUYUTHUM BapHjaHTaMa I'yCTHHE CETBE U mpuxpane azotoMm y 2012. ronuau
(MHTEPAKIH]A A X B X B) oiiiiiie e 90

I'paduxon 12. Cpenme BpeJHOCTH OMIITET OOKOpEHma y TyCTUHAMA CETBE NPU
pa3IMYNTUM BapujaHTaMa puxpane a3otoMm y 2013. roguau (naTepakiymja b x B) ... 91

I'padukon 13. Cpenmwe BpeITHOCTH OMILITET OOKOpPEHa COPTH jeuma Mpu
pa3IuuuTUM BapujaHTtama ryctue cetse y 2014. roqunu (uaTepakiuja A x b).......... 92

I'padukon 14. Cpeame BpeTHOCTH ONIITET OOKOPEHa COPTH jeuMa MpH
pa3INMuMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2014. roqunn (uatepakiuja A x B).... 93

I'paduxon 15. Cpeame BpeJHOCTH Koe(UIMjeHTa PO YKTUBHOT OOKOpEemha COPTH
jeuma Mpu pa3IMduTUM BapHjaHTama ryctune cetse y 2013. ronunu (MHTEpakuyja

I'paduxon 16. Cpenme BpeJHOCTH KOShHUIMjeHTa POAYKTUBHOT OOKOpema y
TryCTHHaMa CETBE IIPH Pa3IMYMTUM BapHjaHTaMma npuxpane a3otoM y 2013. ronuau
(MHTEPAKLIM]A A X B) 1ottt 97



I'padpuxon 17. Cpeame BpeaHOCTH Koe(HIMjeHTa IPOYKTUBHOT OOKOpEHa
COPTH jeuMa IpH pa3IHuUTHM BapHjaHTama rycTiHe cetBe y 2014. ronuHu
(MHTEPAKIH]A A X B) 1ot 98

I'padpuxon 18. Cpeame BpeaHocTH Opoja Ousbaka m > COpTH jeuMa IIpu
pa3IMYMUTUM BapHjaHTaMa I'yCTUHE CeTBE U Mpuxpane a3oToM y 2012. roquau
(MHTEPAKITH]A A X B X Bttt 99

I'pacduxon 19. Cpesbe BpegHOCTH Gpoja Grsbaka m > COPTH jeuma mpH
paznuuuTUM BapujaHTtama ryctuHe cetse y 2013. ronunu (unrepakuuja A x b)....... 101

I'padukon 20. Cpeame BpeaHoctu 6poja Ousbaka m > COpTHU jeuMa Ipu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane azotom y 2013. rogunu (uaTepakuyja A x B)...101

I'padukon 21. Cpenme BpengHocTr Opoja Onusbaka m? COPTH jeuMa Ipu
pa3IMYUTUM BapujaHTtama ryctuse cetse y 2014. ronuan (uatepaknuja A x b)........ 102

I'pacduxon 22. Cpe/iibe BpeIHOCTH Gpoja Grsbaka M > COPTH jeuma mpH
pazIuuuTUM BapujaHTama ryctuHe cetse y 2013. ronunu (uarepakuyja A x b)........ 106

I'padukon 23. Cpeame BpeaHocTu Opoja KiracoBa m > COpTH jeuMa TIpu
pa3InuuTUM BapujaHnTama ryctuHe cetBe y 2014 ronunu ( uatepakiuja A x b)........ 107

I'paduikon 24. Cpenme BpeIHOCTH IyKUHE Kiiaca (CM) COPTH jeuma Mpu
pasIMYUTUM BapujanTama ryctuse cerse y 2013. ronuan (naTepaknuja A x b).... ...110

['padukon 25. Cpenme BpeIHOCTH Ay KUHE Kiaca (CM) COpTH jeuma npu
pa3MYUTHM BapujaHTaMa npuxpane azotom y 2013. rogunu (uaTepakiyja A x B).. 111

I'padpukon 26. Cpeame BpeAHOCTH Opoja 3pHA IO KJIacy COPTH jeuMa Mpu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otoMm y 2012. ronunu (uHTepakiuja A x B).. 114

I'paduxon 27. Cpenme BperHOCTH Opoja 3pHa M0 KJ1acy COPTH jeuma Ipu
pa3IMYMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2013. roqunu (uaTepakiuja A x B)...115

['padukon 28. Cpenme BpeJHOCTH Opoja 3pHa M0 KJIacy y T'YCTHHAaMa CeTBE IpU
pa3TUYHUTUM BapHjaHTaMa npuxpane azorom y 2013. ronunu (uatepakiyuja b x B) .. 116

I'paduxon 29. Cpeame BpeqHOCTH Opoja 3pHA IO KJIacy COPTH jeuMa Mpu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otom y 2014. roqunu (uaTepakuuja A x B).. 117

I'paduxon 30. Cpenme BpeTHOCTH Opoja 3pHa 10 Kacy TYCTHHA CeTBE MPH
pa3IMuMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2014. roqunn (uutepaknuja b x B) .. 118

I'padukon 31. Cpenme BpenHocT Opoja 3pHa MO KJ1acy COPTH jeuma Mpu
pa3TUYUTHUM BapHjaHTaMa I'yCTHHE CETBE U mpuxpaHe azotoMm y 2014. ronuau
(MHTEPAKIHJA A X B X B) oo 119

I'paduxon 32. Cpenme BpeJHOCTH Mace 3pHa 110 Kiacy (g) TyCTHHA CeTBE MpU
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa rpuxpane azoroM y 2013. rogunu (uaTepakiuja b x B) .. 122

I'padukon 33. Cpenme BpeJHOCTH Mace 3pHa 110 Kiiacy (g) CopTd jeuma mpu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otom y 2014. roqunu (uaTepakuuja A x B).. 123



I'padukon 34. Cpeame BpeAHOCTH Mace 3pHa 10 Kiacy () COPTH jeuma mpu
pa3InYMTUM BapujaHTaMa T'yCTUHE CETBE M MpUxpaHe a30ToM y 2014, roauau
(MHTEPAKIUJA A X B X B) oo 124

I'padpuxon 35. Cpeame Bpeanoctu Mace 1000 3pHa (g) y rycTHHaMa CeTBE IIpH
pa3IMYNTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otoMm y 2012. rogunu (uatepakuuja b x B) .. 126

I'paduxon 36. Cpeame Bpeanoctu Mace 1000 3pHa (g) copTu jeuma npu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase azotom y 2013. rogunu (uaTepakuyja A x B).. 127

I'padukon 37. Cpenme BpeIHOCTH KEeTBEHOT HHEKca (%) copTH jeuma mpu
pa3IuuUTUM BapHujaHTaMma ryctuHe cetse y 2013. ronunu (uarepakanuja A x b)....... 130

I'padukon 38. Cpenme BpeaHocTH mpuHoca 3pHa (Kg hafl) COpTH jeuMa Ipu
pa3IuuuTUM BapujaHnTtama ryctuHe cetBe y 2014. roqunu (uHTepakiyja A x b)........ 135

I'padukon 39. Cpeambe BpeHOCTH XekTonuTapeke mace 3pHa (kg ha ) y
IyCTHHAMa CETBE MMPH Pa3IMYUTHM BapHjaHTaMa mpuxpane a3otoM y 2012. rogunau
(MHTEPAKIUJA B X B) .o 138

I'padukon 40. Cpexbe BpeaHOCTH XekTonurapeke Mace 3pHa (kg hl™)
COPTH jeuMa IpH pa3IMYUTUM BapujaHTaMma npuxpaHe azotom y 2012. roguau
(MHTEPAKIU]A A X B) coiiiiiiee s 139

I'padukon 41. Cpexmse BpeaHocTH xekroaurapeke mace 3paa (kg hl™) y
IryCTHHAaMa CETBE NP Pa3IMuMTHM BapHjaHTama rnpuxpane a3orom y 2014. ronuau
(MHTEPAKIHA B X B) v s 140

I'padukon 42. Cpenme BpeIHOCTH cajprxkaja 3pHa nedsbpune >2,5 mm (%) y
TryCTHHAMa CETBE NP Pa3IMUUTHM BapHjaHTama rpuxpane azorom y 2013. ronuau
(MHTEPAKIUJA B X B).viiiiiii s 143

I'padukon 43. Cpenme BpeJHOCTH caipikaja 3pHa aeospune o 2,2 10 2,5 mm (%)
COpTH jeuMa IIpU pa3INuuTUM BapHujaHTaMa ryctuHe cetse y 2012. ronunu
(MHTEPAKLIM]A A X B).oviiiiiiiiii e 146

I'padukon 44. Cpeame BpeIHOCTH cajpxaja 3pHa aedsbune o1 2,2 1o 2,5 mm (%)
y TYCTHHAMa CEeTBE MPH PA3IHYUTUM BapHjaHTaMa npuxpaHe azotoM y 2012. roquau
(MHTEPAKIIM]A A X B) 1oiiiiiiiiiie e 147

I'paduxon 45. Cpenme BpeTHOCTH caapikaja 3pHa nedspuHe o 2,2 10 2,5 mm (%)
COPTH jeuMa IpU pa3IMuUTHM BapHjaHTama rycTiHe cetBe y 2013. ronuHu
(MHTEPAKIHJA B X B)..oiuiiiiiiiiii e 148

['paduxon 46. Cpeame BpeTHOCTH eHEpTH]je KiHjama 3pHa (%) COpTH jeuma Ipu
pa3IuMuTUM BapujaHnTaMa ryctuHe cetBe y 2012. roqunu (uHTepaknuja A x b)......... 151

I'paduxon 47. Cpenme BpeTHOCTH €HEpTHje Kiujama 3pHa (%) copTH jeuma npu
pa3IMYUTUM BapHjaHTaMa rpuxpane azoroM y 2012. rogunu (uaTepakiumja A x B).. 151

I'paduxon 48. Cpenmwe BpeJHOCTH eHepruje Kiujama 3pHa (%) ryCTHHA CeTBe pU
pa3MYUTHM BapyjaHTaMa npuxpane azotoMm y 2012. rogunu (uatepakiyja b x B) .. 152



I'padukon 49. Cpenmwe BpeITHOCTH eHepruje Kiujama 3pHa (%) copTu jeuma rnpu
pa3InYMTUM BapujaHTaMa I'yCTUHE CETBE M MpUXpaHe a30ToM y 2012. roauau
(MHTEPAKIUJA A X B X B) oo 153

I'padukon 50. Cpenme BpeIHOCTU eHepruje Kiujama 3pHa (%) y TyCTHHaMa CeTBe Ipu
pa3IMYNTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otom y 2014. roqunu (uatepakuuja b x B) .. 155

I'padpuron 51. Cpeama BpeAHOCT yKyITHE KIKMjaBoCTH 3pHA (%) copTu jeuma mpu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa ryctuse cetse y 2012. rogunu (untepakuyja A x b)........ 157

I'paduxon 52. Cpeama BpeJHOCT YKYIHE KIHjaBOCTH 3pHa (%) cOpTH jeuma Ipu
pa3MYUTHM BapyjaHTaMa npuxpane azotom y 2012. rogunu (uaTepakiuja A x B).. 158

I'padukon 53. Cpenma BpeITHOCT yKyIHE KJIMjaBOCTH 3pHa (%) rycTHHA CeTBE Mpu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otom y 2012. rogunu (natepakuuja b x B)...159

I'padpukon 54. Cpeama BpeAHOCT yKyITHE KIKMjaBoCTH 3pHA (%) copTu jeuma mpu
pa3IMuMTUM BapHjaHTaMa I'yCTHUHE CeTBE U Mpuxpane azoToM y 2012. roquHu
(MHTEPAKIHJA A X B X B) v 159

['paduxon 55. Cpeame BpeAHOCTH caapikaja npoTenHa y 3pHy (%) copTu jeuma npu
pa3INuuTUM BapujaHTtama ryctuHe cetBe y 2012. roqunu (uatepaknuja A x b)......... 161

I'padukon 56. Cpenme BpeIHOCTH caapxkaja mpoTenHa y 3pHy (%) copTu jeuma npu
pa3IMYUTUM BapujaHTaMa rpuxpane azoroM y 2012. rogunu (uHTepakiuyja A x B).. 162

['padukon 57. Cpenme BpeIHOCTH capikaja MpoTenHa y 3pHy (%) copTu jeuma mpu
pPa3TUYUTUM BapHjaHTaMa I'yCTHHE CETBE U mpuxpane azotoMm y 2012. ronuau
(MHTEPAKIHJA A X B X B) oo 163

I'paduxon 58. Cpenme BpeJHOCTH cajip>kaja poTenHa y 3pHy (%) copTH jeuma Ipu
pa3IunuTUM BapujaHnTtama ryctuHe cerse y 2013. ronqunu (uatepaknuja A x B)......... 164

['padukon 59. Cpenme BpeIHOCTH caaprkaja MpoTenHa y 3pHy (%) copTu jeuma npu
pa3IMYUTHM BapujaHTaMa npuxpaHe azotoMm y 2013. rogunu (uHTepakuymja A x B).. 164

I'paduxon 60. Cpenme BpeTHOCTH cajpikaja mpoTenHa y 3pHy (%) y rycTHHaMa
CEeTBE MPHU PANIUYUTUM BapujaHTama npuxpane a3otom y 2013. roguau
(MHTEPAKIIM]A B X B) .ottt 165

['padukon 61. Cpenmwe BpeITHOCTH caprkaja MpoTenHa y 3pHy (%) copTu jeuma npu
pa3IuuTUM BapujaHnTama ryctuHe cetBe y 2014. roqunu (uHTepakiyja A x b)........ 167



JIMCTA CJIMKA

[Ipunosun

Cmpana
Crnuxka I1. 1. JIokamuja Tporounimer MUKpooriie1a Ha nMamy [lossonpuBpenne
mkoJje ca 1omoM yuenuka "Coma MapunkoBuh" IloxxapeBan y [Toxxapesny ............ 267
Cruka I1. 2. CetBa MUKPOOTIHENA Y 2012, TOIMHI ..o.vvevvieiieiiisiieie e 267
Cnuxka II. 3. ITouerak ¢aze k1acama y 2012, TOAMHU .....oovvviviiiiiiiiciiciec e 267
Crnuxka I1. 4. ITonerame yceBa y 2012. TOMMHM .....oevvevirieiieeireesiee e 268
Crnuxka I1. 5. CerBa MUKPOOTTEAA Y 2013, TOMMHU ..ottt 268
Cruka I1. 6. @a3a 3pema yeeBa Y 2013, TOMMHI ......vevvvevieiiriiesiieiesee e 268
Crnuxka I1. 7. CerBa MUKPOOTTIEAA Y 2014, TOMMHU ...oovvvieiiiiiiieiie e 269
Crnuka I1. 8. ®a3a HanmBama 3pHA Y 2014, TOIMHU .....coovveviiiiiniieiiciesee e 269
Cnuxka I1. 9. Y3umame y3opaka 3a onpehuBame Bucune npuHoca y 2014. rogusu..... 269
Cruka 1. 10. MEePEHEe BHCHHE OMIBAKA ....vvevveveeieesresieestieeesseesseasesseesseessessnssseessesnnens 270
Cruka I1. 11. Mepeme XEKTOTUTAPCKE MACE 3PHA ...vivveriiriisieeiiiarisieesieesnessnssseesnesnens 270
Cnuka I1. 12. Onpehusame caapxaja 3pHa | u Il kmace (>2,5 mm), Il knace
(om 2,2 10 2,5 mm) 11 0TIaZa (<2,2 MIM) .eoviiieieeie et 271
Cnuka I1. 13. OnpeluBame eHepruje Kinjama U YKYITHE KIHJaBOCTH 3PHA .....cc.veenne. 271

Crnuxka I1. 14. Y30puu 3a aHanu3y caapkaja IPOTEHHA Y 3PHY JEUMA......covvereereernenns 271



JIMCTA TABEJIA

TaGemna 1. Jaunna xopenamuje nmo Pomep—OpdaiioBoj ckanu (Tasuap, A., 1946).......... 67

TaGena 2. Cpenme MeceuHe, TOUIIBE U eKCTPEMHE BPEAHOCTH TEMIIEpaTypa,
naJlaBuHa, peJIaTHBHE BJIare, Tpajama CHjama CyHIIa U 10jaBa M3MEPeHHUX Ha [ J1aBHO]
MeTeopoJIonkoj ctanuiu Benuko ['panuimte y mepuony ox 1961. mo 1990. roquse. .. 70

Tabena 3. Cpeambe Meceune u aekaane temmeparype (°C) 3a nepuos o 2012. 10 2014.
roJuHe u3MepeHe Ha [ 1aBHOj MeTeopoomikoj ctanuu Benuko I'paaumrTe ............... 72

Tabena 4. Cpenme MecedHe U JIeKaIHe BUCHHE MaiaBuHa (mm) 3a mepuon ox 2012, 1o
2014. ronuae u3mepeHe Ha [ 1aBHO] MeTeoposonkoj cranuiu Bemuko ['paaumre ..... 75

Tabena 5. Bucuna 6mibaka (CM) COPTH japor IBOPEIAHOT jeuMa I10 ToanHama
UCIIUTHBAKa Y 3aBUCHOCTH O/ yTHIIaja Pa3IMUUTUX BaApUjaHTH I'yCTUHE CETBE
T TIPHXPAHE Q30TOM ..vvvveersrieessseessssesssssesssssesssssssssssssssesesssssssssesssssessssesssssessnsessssessnsenes 81

TaGena 6. OniTe 60KOpEHE COPTU japor ABOPEIHOT jeuMa Mo FOMHaMa UCIIUTHBAbA Y
3aBHCHOCTH O] YTHIIaja pa3IMUNTHX BapHjaHTH T'YCTHHE CETBE U MPUXPaHE a30TOM ... 89

Tab6emna 7. KoedunujeHT NpoyKTHBHOT OOKOpPEHa COPTH japor IBOPEIHOT jeuma TI0
roJlMHaMa MCIIUTHUBAkA y 3aBUCHOCTH O] YTUIIAja PA3IMYUTHX BAPHjaHTHU T'YCTHHE CETBE
Y TIPUXPAHE Q30TOM r.vvviereesreeasreessesasreesseeasseessesasneessesasseessneaseeamneassessnseansessnneesnessnneesses 95

Tab6ena 8. bpoj Ousbaka m COPTH japor ABOPEAHOT jeuMa MO TOJMHaMa UCITUTUBAKbA Y
3aBHCHOCTH O] YTHIIaja pa3IMUUTHX BapyjaHTH T'YCTHHE CETBE U MPUXpaHe a30ToOM ... 99

. ) . .
Tab6ema 9. bpoj kimacoBa M “ COpTH japor ABOPETHOT jeuMa IO roANHaMa UCITUTHBAKkA Y
3aBUCHOCTH OJ] YTHI[aja pa3IMYUTUX BapUjaHTH TYCTHUHE CETBE U MpuxpaHe a3oToM . 105

Ta6ena 10. dyxwuna kmaca (CM) COPTH japor ABOPEIHOT jedMa IO roJiHaMa
UCTIMTHUBAha Y 3aBUCHOCTH O] YTHUI[aja PA3IMIUTUX BapHjaHTH I'YCTHHE CETBE
101 0)7 0.4 0T 1 (I 10 ). (PP 109

Tabena 11. Bpoj 3pHa 1Mo KJ1acy COPTH japor ABOPEIHOT jeuMa 10 TOAHHAMA
UCTIMTUBAkba Y 3aBUCHOCTH O] YTHUI[aja PA3IMIUTUX BaPHUjaHTH I'YCTHHE CETBE
T IIPUXPAHE Q30TOM ...ovviiiiriieiirissitsisssisasssssesssssssbesessbessssbe s s ssbe s s sbb e s s sbb e s s sba e e s ba e s snanesanes 115

Tabemna 12. Maca 3pHa 1o kyacy (§) COpTH japor IBOPEIHOT jeuMa I10 ToanHama
UCIIUTHBAKa Y 3aBUCHOCTH O/ yTHIIaja Pa3IMUUTUX BapUjaHTH I'yCTUHE CETBE
100107 0.40) 3 (S 103 {0 ).V (PRSP PPR PR 120

Tab6ema 13. Maca 1000 3pHa (g) copTu japor ABOPEIHOT jeuMa 0 ToAuHaAMA
UCIIUTHBAKa Y 3aBUCHOCTH O/ yTHIIaja Pa3IMUYUTUX BapUjaHTH I'yCTUHE CETBE
Y TIPUXPAHE Q30TOM .vveeaerienreenureasseessseassesssneassesssseassesasneasseeasseassesanneesseessneensesanneennessnns 128

TaGena 14. XXerBenu unnaekc (%) copTH japor JBOPEIHOT jeuma 1o roJuHaMa
UCTIMTUBAa Y 3aBUCHOCTH O] YTHUI[aja PA3IMUUTUX BapPHjaHTH I'yCTHHE CETBE
Y TIPUXPAHE Q30TOM .uvventreenreesuneaseessseassesasseasseessseassesssseasssessseessesanseessesssseessessnneessessnns 131



Ta6emna 15. Ipuroc 3pua (kg ha ™) copru japor ABopexHOr jeuma 1o rogHHaMa
UCIIUTHBAKA y 3aBUCHOCTH O] YTHIIAja PA3TMYMTHX BapHjaHTH T'YCTHHE CETBE
Y TIPUXPAHE Q30TOM ..vveeaerianreesnreasseessreasesasneassesasseaasesasneasseessneasseesnneesseessneennessnneennessnns 133

Tabemna 16. Xexronurapcka maca 3psa (kg hl™) copru japor mBopenHor jeuma o
rojiHamMa UCITUTHBAaba y 3aBUCHOCTH O yTHIAja Pa3IMYUTHX BapUjaHTH I'YCTHHE CETBE
T TIPHXPAHE Q30TOM ..vvvviereteeessseessssesssssessssssssssssssssssssesssssesssssesssssesssssessnsesssssessnseesnsns 137

TaGena 17. Cangpikaj 3pHa nedspune >2,5 mm (%) copTu japor ABOPEIHOT jeyMa I10
TOJITHaMa MCIIMTHBAKA y 3aBHCHOCTH Off YTHIIAja Pa3IHUUTHX BapHjaHTH T'YCTHHE CETBE
Y TIPUXPAHE Q30TOM ..ouviieriisrissisisisisssssasessssssssesssssssbesssssssbessss e e b e s saa s s sb e s s sa e s b e s san e s nne e 142

TaGena 18. Canpkaj 3pHa nedspune o 2,2 10 2,5 mm (%) coptu japor ABOpEeIHOT
jedymMa 1o roiMHaMa UCITUTHBAKka Y 3aBUCHOCTH OJ1 YTHIIAja pa3IMYUTHX BapHjaHTH
TYCTUHE CETBE U IMIPUXPAHE A30TOM ...uvviervriisrissirssssiesirsssessinssssesssnssssesssnssssesssnssssessnnens 149

Tabena 19. Enepruja xnujama 3pHa (%) copTH japor IBOPEIHOT jeuMa 1o roJnHaMa
UCTIMTUBAKbA Y 3aBUCHOCTH OJ1 O]] YTHIIaja Pa3IMUUTHX BapUjaHTH I'YCTHHE CETBE U
TIPUXPAHE Q30TOM ... .evieureeeriassessuneaseessseasesssnesssesssseassesssseesseess e e sbesaareesneessneenresnnneenneenans 150

Tab6ema 20. Ykynna knujaBocT 3pHa (%) COPTH japor ABOPEIHOT jeuMa Mo roJAMHaMa
UCIIUTHBAKa Y 3aBUCHOCTH O/ yTHIIaja Pa3IMUUTUX BapUjaHTH I'yCTUHE CETBE
T TIPUXPAHE Q30TOM ...ovviiiieriieiuriesssnissssessassssssssessssessesssssessssnessssse s s ssressanneessnneesnneesanes 155

Tab6ema 21. Caaprxkaj nmporenna y 3pHy (%) COpTH japor ABOPEIHOT jeuMa 0
roJMHaMa HCIUTHBAka y 3aBUCHOCTH O] YTUIIAja PA3IUYUTHX BapHjaHTH
TYCTHUHE CETBE U MIPUXPAHE A30TOM ....uveereriasreesireasreessreasesssneassesssneassesssnesssessseesesanneens 166

Tabena 22. Koedunujentu kopenanuje v lUXoBa 3HayajHOCT Ha HUBOY P<0,05 Oe3
YCIIOBA TOAMHE (32 CBE TPU TOIIMHE) «...veervriaureesireesreesineeneessneesneessneessesssneasnesssneessessneens 170

IIpuo3un

Ta6ema I1. 1. AHanm3a BapujaHCce 32 BUCHHY OMJbaka, OMIITe O0KOpEme, KOSHUIIH]SHT
MPO/TyKTHBHOT GOKOpema 1 6poj Grbaka M 2, yKJbydyjyhn cBa deTHpy n3Bopa
BapHjaiuje (roguHa, CopTa, TyCTHHA CETBE U MPUXPAHA A30TOM)...ceervrevreerrerrnreerieenns 247

Ta6ena I1. 2. YTunaj copre, r'yCTHHE CETBE U MPUXPAaHE a30TOM Ha BUCHHY OHMIbaka
(CM) MO TOAMHAMA MCTIUTHBAEDA ... .v.veseereeseestesesuessesseeseassessessessessessesseessensessessessessessens 248

Tabena I1. 3. YTunaja copre rycTUHE CETBE U IPUXPAHE a30TOM Ha OIMIITE OOKOPEHE
10 TOMMHAMA FCITHTHBAEDEA. .. ..ceeevvvruunsssseesrisssssssssssessssessssssssssessssssssssssssssssssesssssssseesssanes 249

TaGena I1. 4. YTHuaj copre, TyCTUHE CETBE M MIPUXPAHE a30TOM Ha KOS(DUIH]eHT
MPOTyKTUBHOT OOKOPEHHA MO TOAUHAMA UCTTUTHBAIDA «...vvvversveeessieessiresssssessssnessssnessnnns 250

TaGemna I1. 5. Yruiaj copre, ryCTHHE CETBE M IPHXPAHE a30TOM Ha GPOj Orsbaka M 2 1o
TOTHAMA HICTIAITIIBAEDA ... eeeteeessrsnsssssesssesssssensssssssssssssssnsssessesessssssnseeeeeseesssnmnnseeesseeees 251



Ta6emna I1. 6. Aranuza BapujaHce 3a Opoj KJiacoBa m?2, Ty’KHHY KJiaca, Opoj 3pHa

10 KJ1acy, Macy 3pHa 1o kiacy, macy 1000 3pHa, ’KeTBEHH MHIEKC U IIPHHOC 3pHA,
yKJbyuyjyhu cBa yeTupu n3Bopa Bapujanuje (ToAnHa, COpTa, T'yCTHHA CETBE

U TIPUXPAHA Q30TOM) +.uvveutreenteesuneasseessseasesasseesseessseassesasssesssessseessesanseessesssseensessneessessnns 252

Tabena I1. 7. YTunaj rogune, copTe, TyCTUHE CETBE U MIPUXPAHE a30TOM Ha Opoj
KJIacoBa M 2 1o TOIMHAMA UCTIATIBAEDA +1v.ueeeseresssssnssssessssesssssnssssssssesssssnnnieessssesssnnnn 253

TaGemna I1. 8. YTHiaj copTe, ryCTUHE CETBE M MIPUXPAHE a30TOM Ha JYXKHHY Kiaca (CM)
10 TOJIMHAMA FICTTHTHBAEDA. .. ..ceevvvruunniieeesrersstsstseeesseeesstsnssseessssesstsssateessesssstsnssseeeseeees 254

Tabena I1. 9. YTunaj copre, rycTuHe CETBE U IPUXPAHE a30TOM Ha Opoj 3pHA 110
KJIACY TIO TOJMHAMA MCTIMTHBAEDA ...uvveeastrressteeesssesessseeesssesssssesssssesssssessassesssssesssnnessnns 255

TaGemna I1. 10. YTunaj copre, TyCTHHE CETBE U MPUXPAaHE a30TOM Ha Macy 3pHa 110
KJI1ACy (Q) TIO TOTMHAMA HICTIMTHBAEDA «.vvevvvresssreessseeesssesesssesesssesssssessssesssssesssssesssssesnnnns 256

TaGena I1. 11. YTunaj copte, rycTHHE CeTBE U pUXpaHe a30ToM Ha macy 1000
3pHa (J) MO TOAMHAMA UCTIUTHBAEDA +...veervresreessreasreesnreaneessneassesssneassessnneessessneesessnneens 257

Ta6emna I1. 12. YTuuaj copre, TyCTHHE CETBE M MPUXPAHE a30TOM Ha KETBEHU UHJIEKC
(%) TIO TOJTMHAMA HICTIHITHBAEDA. 1. .. vveesvveeessesssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessnssesssssessnsns 258

TaGemna I1. 13. YTunaj copre, ryCTHHE CETBE U IPUXPaAHE a30TOM Ha IPUHOC 3pHA
(Kg ha™) 110 TOMMHAMA HCITHTHBAEDA ............ceeveeeeeeseeseeseeseeseesees s eseesessessessesseneen s 259

Tab6ema I1. 14. Ananu3a BapujaHce 3a XEKTOJUTAPCKY Macy 3pHa, CaJipaj 3pHa
nebsprHe >2,5 mm, caupikaj 3pHa aeOspuHe 2,2—2,5 MM, eHeprujy Kivjama 3pHa,
YKyIHY KJIHMjaBOCT 3pHa U caJip:kaj MpOTEerHa y 3pHY, YKJbyuyjyhu cBa ueTHpu

U3BOpa Bapujaidje (roInHa, COPTa, TYCTUHA CETBE U IPUXPAHA A30TOM) ...veervvereennne 260

Tabena I1. 15. YTuuaj copre, rycTUHE CTBE M IPUXPAHE a30TOM Ha XEKTOJIUTAPCKY
macy 3pHa (Kg hl™) 10 FOIMHAMA HCITHTHBADA. ............veeeeeeeeeeeesees s 261

TaGemna I1. 16. YTunaj copre, TyCTHHE CETBE U MPUXPAaHE a30TOM Ha CaJipKaj 3pHa
neospruHe >2,5 MM (%) MO TOTUHAMA UCTIUTHBAIDA «...vvvvevreesssreessireesssressssnessssnesssseeenns 262

Ta6ema I1. 17. YTunaj copre, TyCTUHE CETBE M MMPUXPAHE a30TOM Ha CaJpikaj 3pHa
neospuHe 2,2-2,5 MM (%) M0 TOAMHAMA UCTIUTHUBAIDBA «.ecvvvveervreeesureessireessireessineesanneeans 263

Tabena I1. 18. YTuuaj copre, ryCTHHE CE€TBE U MPUXPAHE a30TOM Ha €HEPTUjy
KJIMjamba 3pHa (%) MO TOJMHAMA UCTIUTHBAEDBA .....vevrierereesrisieesteasesseesieessessessseesnesnnens 264

TaGena I1. 19. YTunaj copre, TyCTHHE CETBE U PUXPAHE a30TOM Ha YKYITHY
KITHJaBOCT 3pHA (%) MO0 TOAMHAMA UCTIUTHBAEDA. .. c.vvevveessressreesessnreesseessneessesanneesseesnns 265

Ta6ema I1. 20. YTumaj copre, T'yCTHHE CETBE M PUXPAHE a30TOM Ha CaJPiKaj
npoTerHa y 3pHYy (%) M0 TOAMHAMA UCTIUTUBAEDA «...vvevvveerreesereereesnreesseessneessessneesneesens 266



CAJIPIKAJ

L W BOL ettt b e h et et e nn e nneeanes 1
2. HUJb VUCTPAKHUBAIDA......oooeeiieee e 6
3. MPETJIEIL JIMTEPATYPE ...t 7
3.1. MOPQOTOIIKE OCOOMHE ......vivvirieniiiiiesiiesrisiee et 7
3.2. KOMITOHEHTE IPUHOCA U IIPHUHOC 3PHA ..evvveririiairiissireessirisssinessssnessssnesssnsessnnes 17
3.3. OCOOMHE KBATTUTETA 3PHA +...uvvvesrvressreressreessssesssssesssssesssssessssesssssessssesssssesssseees 45
4. PAJTHA XUTTOTESA ... 59
5. OBJEKAT, MATEPUJAJI U METOAE UCTPAXKUBABA........c.cooiiiiiiiee 60
5.1 OBJEKAT ...ttt 60
N\ T U< o) (N PR 60
5.3. METOIE HUCTPAIKHIBADA. ..vv.uvveesssreesssesesssesesstenesssesssssesssssesssssessssessssessssessssesans 61
5.3.1. TTOTBCKE METOIE. .....eeevvrureiieeeeiiitttiiesseeesssesab s s s e e sssessabbb s seesssesbsbbaassseesseanns 61
5.3.2. JIA0OPATOPHJCKE METO/IE ....vevvrvrerrrasrisseesseesesseesseesesssesseessessessseensesssesseennes 63
5.3.3. KIIMMATCKH YCITOBH ...vvveeivieiiiiieeiiiessitaesiaeesteaesnbeeessteesssbesssnseesssseessssessnsnens 66
5.3.4. O0paia CTATUCTHYUKHUX TTOJATAK «...veuveereranreessreanseesseeanseesseesssesssessneesseesnns 66

6. ATPOEKOJIOIIKH YCIIOBH .....c.coiiiiiiiiieiieiieesee ettt 68
0.1, KITHMA ... 68
6.1.1. TeMIEPATYPA BABLYXA. . .eeureeveeereeiiriareesieeeneesseesree s sreesneesneesnessneennee s 68
(oY R W 207 13 0= (<IN 73
0.2. BEMIBHIIITE ......veeteienieesieeesteesiee et e sse e et e e st e e b e e sbe e e b e e e be e e b e e nbe e e nn e et e e et e e nneeanneenneas 78
7. PEBYJITATU UCTPAXKUBABDA ..ottt 80
7.1. MOPGDOTOITKE OCOOMHE ......vvveisieieisiiressieiessieeessieessssessssseessssesssssesssssesssssesssssesans 80
7.1.1. BHCHHA OHIBAKA ....eouveeieiauiiesiieeiiesiteaieesieeeeeesieesbeesseesnneesneesnbeesbeeanneesnee s 80
7.1.2. OTILITE OOKOPEEDE. ... veeveiiureesieeasriesseeasreesieeasneesseeareesseeaneesneesreesneesreenneenans 86
7.1.3. Koe@UIHjeHT MPOTYKTUBHOT OOKOPEHDA .....vvervveiureeireanreesieesreessnesnneenneesans 94
7.1.4. BPOj GHIBAKA I ~..o.eoveoreeveseeesessesssesssseessess s ssenssassessssssasssssssssensnsensens 98
7.2. TIPOTYKTHBHE OCOOMHE.........eueerrieneiieetiasresieesieaseesieesnessnesseesneaseesneenne e nneenas 104
7.2.1. bpoj knacoBa TIL 2 ettt 104
7.2.2. JIYHKHHA KITACA .....vvieveisiriesieesiie sttt s sne s s nnes 108
7.2.3. BPOJ BPHA TTO KITACY ..vvevveieenriaseesieesteasseaseesneessesseesseesnesssesseesnessnesseesnesnnens 112
7.2.4. MACA BPHA TIO KITACY ..vveerreeanreessreanreasseessseessneassesssneassesssneassesssneesnessneessens 119
7.2.5. Maca 1000 3PHA .....cceririiiiiiiieiii e 124
VNI, Cin: 15505 070 01 (<) X RRTTTT T 129

7.2.7. TIPHHOC BPHA .vveeiuvieeiiiieesiiieesiieeesiteeasieeestnaesnteeessteeessbeessnbeesnsbeesnsseesneeennnes 132



7.3. OCOOMHE KBATTMTETA 3PHA ....c.vverriaueisieeiessresieesnessnesieessssssesseesssssassssesnessnssnesnnas 136

7.3.1. XEKTOMUTAPCKA MACA BPHA ....uveeeriiuriesirieriesirssressinesssesssnesssesssssssnesssnessnens 136
7.3.2. Cagpixaj 3pHa TEOIBHHE >2,5 MM ..eoiiiiiiiiiiieiisee ettt 141
7.3.3. Caapxaj 3pHa Ae0bHHE 011 2,2 710 2,5 MM .iiviiiiiieiiieeiiie e 145
7.3.4. EHEPIU]jA KITHJAEDA BPHA...c.veevierrisieesieesresseesieesseseesteessesssesbeesnessessseesneannens 150
7.3.5. YKYTTHA KITHJABOCT BPHR .....vveuveerresseeseessesseesseassessnesseessesssesseessessnsssesssessnens 155
7.3.6. CaipKa] TIPOTCHHA Y 3PHY uvvveerrrresrreessnsesteeessesessessssessssesssssessnssessses 160
7.4. KoepunujeHT KOpenauje HCITUTUBAHUX OCOOMHA ........veeveerueraieeiiieanieeanens 168
8. IMCKY CHTA ...ttt bbb 172
8.1. MOPMOIOIIKE OCOOMHE ......oeuviveiiieiiiiiisiiesie ettt 172
8.2. TIPOIIYKTHBHE OCOOMHE. ......eeuvieeiiiesriaitesieesteassesie et et sbeen e nne s 182
8.3. OCOOMHE KBATMITETA 3PHA ...vvveeuvveessrreesssreessseeessseessssesssssesssssessssnesssssessssesssseees 203
9. BAKIBYUAK ..ot 216
10. JIUTEPAPATYPA ...ttt 221
L1 TIPHITIOSBH ... 246
| B I (N1 (O O TP PP RO TPR PP 247
11.1.1. Tabene ananu3e BapujaHCce U yTUIIAja COPTE, TYCTUHE CETBE M MPUXPAHE
a30TOM Ha MOP(OJIOMIKE OCOOMHE Y TPOTOIUIIEEM TEPHOIY -...vvervenrerveereannens 247
11.1.2. TaGene aHaM3e BapujaHCE U yTHUIIAja COPTE, TYCTHHE CETBE U MPUXPaHE
a30TOM Ha MPOJYKTUBHE OCOOUHE Y TPOTOUIIEEEM MEPHOMY -...vvrvierirveerennnens 252
11.1.3. TaGene aHayM3e BapujaHCe U yTHUIIAja COPTE, TYCTHHE CETBE U MPUXPaHE
a30TOM Ha 0COOMHE KBAJUTETA 3PHA Y TPOTOJAUIIELEM HEPUOIY .vvvvvvvivverennnens 260
T1.2. CIIHK@. ..ttt ettt ettt ettt e bt e et e e eene e e 267
12. BUOTPADUIA AVTOPA ..ot 272
NBJABE AVTOPA ...t 274

N3JABA AYTOPA O OPUTMHAJIHOCTU JOKTOPCKE JUCEPTAIMIE. 275
N3JABA AYTOPA O UCKOPUIITRABABY JOKTOPCKE JVMCEPTALIMIE276



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

1. YBOJ,

Jeuam (Hordeum vulgare L.) je Beoma 3HadajHa >KUTapHIla KOja MO 3acejaHUM
NOBpIIMHAMA Yy CBETY 3ay3MMa YETBPTO MECTO H3a IIICHHUIlEe, KyKypy3a W HHpHHYA
(Bengtsson, 1992; Langridge and Barr, 2003; Zecevic et al.,, 2011; Awika, 2016).
[ToBpmmnue non jeumom y cety y 2014. ronune cy usHocmiie 49,43 munmona ha, ca
YKYITHOM TOAMIIEH-OM TMPOU3BOAKBOM o 144,49 munmuoHa t 1 MpOCeYHUM TPUHOCOM O
2,92 tha* (FAOSTAT 2015). [Ipema mozaumuma PermyGiuukor 3aBoja 3a CTATHCTHKY Y
2015. ronunu y P. CpOuju jewam ce rajuo Ha noBpumHU o 95.984 ha ca ykymHOM
TOJTUIIEHOM TIPOU3BOAHoM 011 362.205 t u mpoceunum npunocom ox 3,8 t ha ™.

3Hayaj jeyma je M3Yy3€THO BEJIMKU 3axBaJbyjyhu MHOroOCTpyKo] NpUMEHH.
Kopuctu ce 3a ucxpany Jbynu, nomMahux >KMBOTHEA M KaO CHPOBHHA Y WHIYCTPHUjH
nuBa U ankoxousia. O yKynHe Opou3BOJkbe y cBeTy oko 55-60% jeuma ce kopuctu 3a
ucxpany croke, 30-40% 3a mpousBoamy cnana, 2—3% 3a HCXpaHy JbyIud U Oko 5%
omiaszu Ha cemenapctBo (Ullrich, 2011). CxoaHo ToMe, copTe jeuMa ce KaTeropusyjy
Kao CTOYHH, MUBCKHU U KOH3YMHU (Przulj and Momcilovi¢, 2003). Y Cpouju nocieamux
net roguHa oko 50% Mpou3BOAKE CE KOPUCTHIIO 32 IPOU3BOIIY CTOUHE XpaHe, a 50%
y nuBapckoj uHayctpuju (Kanouh, 2015).

3Hayaj jeyma ce oryiesa U 'y MOryhHOCTH HEroBOr Tajema y BpJIo pa3iuuyuTHM
arpoeKOJIOMKUM  yCIIOBUMA. 3axBaJbyjyhW BEIMKOM TOJIUMOPHU3MY, OIHOCHO
NOCTOjaby O3UMHX M japux (OPMH, 3aTUM THUIIOBA W COPTH pPa3IMuUTE HyKUHE
BEreTalyje, jedaM MMa HajIIupu apeai rajema o cBux xurta ([laymosuh u Maouh,
2011). C oO3upom jga moceayje 00Jby aganTaOMIHOCT Y OJHOCY Ha KYKypy3, jedam
Mpe/ICTaB/ba 3HAYajaH yCEB y CYBUM U XJIAJIHUM PETHOHUMA T/E j€ Tajelhe KyKypy3a
orpanuueno (Urlich, 2011).

Iloce6HO je BaxkaH NPHUBpPEIHM 3HAYA] MHUBCKOI jeuMa KOjU MHPOM3WIA3U U3
yrnoTpede HEeroBor 3pHa y MUBApCKOj MHIYCTPHUjU W WHAYCTPHJH aJKOXOMHHX muha.
[TuBapcTBO MpeACTaB/ba BEOMa BaXKHY MPOPUTAOMIIHY WHYyCTPU]CKY MPOU3BOIBY, KOja
y HajBehoj Mepu 3aBHCH O] IPOM3BOAE KBAJUTETHE CHPOBHHE, OJJHOCHO 3aBUCH O]
KBaJIUTETa MPOM3BEACHOT 3pHa MUBCKOT jeUMa, XMeJba M BOJE Ka0 OCHOBHHMX CHPOBHHA

3a mpousBoamwy mwmBa ([laynosuh, 2001). W3 Ttor pasmora, muBapcka HHAYCTpHja
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MOCTaBJba BPJIO CTPOTe CTaHIApJe M0 NHTaky KBAJIMUTETa 3pHA MHBCKOT jeuma. [Ipe
CBETa, TO C€ OJHOCH Ha KPYITHO M yjeIHAYECHO 3PHO 0 BEIMYMHHU, BUCOKE KITHjaBOCTH H
ca campkajeM mpotenHa y 3pHy ox 9,5-11,5% (Pettersson, 2006), makcumanto 12,5%
(I1aynosuh u Maouh, 2011).

VY nuBapcTBY c€ KOPUCTE camo CIEIHjajHe COPTE jeuMa, T3B. MHUBCKH jedam
(Manyes, 1967). Toth (2011) maBoau 1a ce y cBeTy ABe TphuHE cliaga MpOU3BOAU O]
japor jeuma, a ocraTak oj o3umor. Mcrtu ayrop cmarpa na je japu jedam BHIIIe
3acTyImJbeH 300r 00JbEr XeMHU)CKOT cacTaBa 3pHA. MelyTuM, ca MpOMEHOM KIMMAaTCKUX
yCJIOBa Uy €BPOICKHM 3eMJbaMa C€ CBE BHUIIIE T'ajH O3UMH MUBCKHU jedaM, 300T HETOBe
00Jbe OTIIOPHOCTH Ha CYyIIy U BUCOKe Temreparype (Murdnyi et al., 2008).

Copra je amnconyTHU HOCWIIAIl IPUHOCA M KBanuTeTa u npema Pocuhly u bajuhy
(1989) (yum. Iaynosuh, 2001) moxe ytunatu npeko 50% Ha Gopmupame yKYIMHOT
npuHoca. Mehytum, oniure je mo3HaTa YMEHCHMIIA Jla HE MOCTOjU COpTa jeuma Koja
MoceIyje CBe MOKeJhbHE arpOHOMCKE U TEXHOJIOIIKE 0COOMHE, a MoceOHO copTa Koja he
UCIIOJbABATH TPAKEHE OCOOMHE Yy pa3jMYUTUM arpoCKOJIOIIKMM YCJIOBHMa Trajermha
(IIpocym u cap., 2001). To ce moceOHO OJHOCH HA MMAapaMETPE TEXHOJOMIKOT KBAJUTETa
KOjH Cy IO/ 3HaYajHUM YTHIajeM yclioBa mpousBome (Przilj et al., 1998a, 1999q). U3
THUX pasjiora IMOKEJFHO je 3a CBAKO CHENHM()UYHO MPOU3BOIHO MOAPYYje MPEIIONKHUTH
copTy ca oapeheHum ocoOuHama koja he y THM ycClIOoBMMa OCTBAapHTH HajOOIBH
exoHoMckH edexar (I1pocyn u cap., 2001, Iaynosuh u Maouh, 2011) .

IMopen omabupa reHoTHIIA, aleKBaTHA COPTHA TEXHOJIOTHja MPEICTaBJha BayKaH
YUMHWJIAIl 32 TIOCTH3alke BHCOKUX IMPHHOCA JOOpor KBamurteTa 3pHa. Ilpm Tome cy
Haj3HAYajHUJU ONTHMAJaH POK CeTBE, MpaBHJIaH 0Ja0up TyCTHHE CETBE U TMpaBUIIHA
npruMeHa MUHepanHux hyOpusa.

I'yctura cetBe kao u MehypenHu pa3Mak w#Majy 3HaYajaH yTHIQ] Ha
nckopuithaBame TPUPOAHUX pecypca o cTpaHe Omsbaka. Manewesuh u Cmapuesuh
(1992) cmatpajy na je 3a MMBCKY je4yaM BEOMa BayKHO JIa CE OJJpe/IN ONTHMAJIHA T'yCTHHA
cerBe. ONTUMaTHOM TYCTHHOM ceTBE ce omoryhaBa paBHOMEPHO HCKopuirhaBame
XpaHJPUBUX MaTepHja W3 3eMJBUINTA, Ka0 U CMambUBamkbe KOHKypeHIHje wu3Mmely
Noje/IMHAYHUX OWJbaka YMME Ce CMamyje PHU3MK mpousBomme (Afun u cap., 2014).
Penak, xkao u mpeBuIe TyCT CKJION HETAaTHMBHO YTHUYY HA MPHHOC W KBAJIUTET 3pHA.

Manewesuh u Cmapuesuh (1992) u Paunovi¢ et al. (2007a) (yum. Kunexcesuh u cap.,
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2014) xoHcTaTyjy Ja ce KOJ jeuMma y PETKOM CKIIOINY 3amaka MpOoIyKeHO OOKOpEHhe.
Yecto crabma tpeher, 4eTBPTOr W JajbUX pelOBa MMajy KpaTKe KJIAcoBE ca JeCeTak
CHUTHUX M HEIOBOJbHO HammBeHuX 3pHa (Paunovié¢ et al, 2007a), mto HONPUHOCH
CMamHBalkby XOMOTE€HOCTH 3pHa. [Topen peTKor ckiiona Koju uMa yTHIIA] Ha IPOJIy>KEHO
OOKOpeHme W HEYyjeAHAUYCHO ca3peBame, MOoceOdaH PU3HMK NPENCTaBjha MPETYCT CKIION
KOjU 3HAuYajHO CMamyje NMPUHOC 3pHA, NMPHHOC 3pHa mpBe kiace, Macy 1000 3pHa u
nosehaBa mpucycTBo npeBanieHTHUX Oonectu (Manewesuh u Cmapueeuh, 1992). He
pearyjy cBe copre jeaHako Ha ryctuHy cerBe. Noworolnik (2010) cmarpa na Beauku
Opoj KJIacoBa MO JeIWHUIIM TMOBPIIMHE KOJ HEKHX COPTH, 1MOJ BehoM I'yCTHHOM CeTBe,
W3a3MBa CMambClhe MPUHOCA M Opoja 3pHa mo kiacy. Paunovié et al. (20076) (yum.
Knueowcesuh u cap., 2014) cmatpajy na ce oapehuBameM NpUKIaIHE T'YCTHHE CETBE U
MUHEpaliHe ucxpane omoryhasa Omsbkama a opMupajy onTuMaiHu Opoj KiracoBa Koju
he u3HeTH BUCOK IIPUHOC.

Ha mpuHOC M KBajWTeT 3pHA BEIHMKH YTHIQ] UMa U MPAaBUIHO M30anaHCHpaHa
MUHEpallHA HUCXpaHa Koja je mpuwiaroljeHa NPUPOIHO] TUIOAHOCTH 3E€MJBUINTA U
norpebama jeuma ([ amounuja u cap. 1998). YTuiaj MUHEepaliHe UCXpaHE HA OCOOMHE
MUBCKOT jeuMa TOTHYE KaKO OJ] KOJMYMHE TOjeJIMHUX XpaHUBa TaKO M O] HHXOBOT
oJTHOCA, a Takoh)e M O HauMHA HUXOBOT YHOIICHA y 3EMJBHUINTE U BPEMEHA HHXOBE
npumene (Cmankosuh u cap. 2000). 3a pa3nuky Of Ipyrux CTPHHX JKUTA, jeyaM MMa
Behe 3axTeBe MO MUTakby MUHEpAIHE UCXpaHe, MPHU YeMy Moce0aH YTHIld] Ha BHCHUHY
MPUHOCA W KBAJIMTET 3pHA jeuma uma a3oT (Kueocesuh, 2005). A30T je eneMeHT KOju
HajBUINE yTUYEC HAa BETETATHBHU pa3Boj OWJbKE, HEH (DOTOCHHTETHYKU KaraluTeT W
npunoc (Evans, 1983; Kueowcesuh, 2014). OH je cacTaBHH J€0 MHOTHX Ba)KHUX
henujckux jeaumemna, Kao MTO Cy aMUHOKUCENINHE, TPOTEHHU (€H3UMHU U CTPYKTYpPHHU
nporennn), HykienHcke kucenune (DNK wu RNK), amenosun tpudochar (ATP),
xmopodun u Heku (uUTOXOpMOHHM (aykcuH M IuTOoKuHHMH) (Santiago—Antonio et al.,
2014). C o03upoM ga OWJBKE jedMa ycBajajy a30T CKOpO 1O CaMmor 3aBpILIETKa
BereTalyje, leroBa MpeBHCcOKa KOHIEHTPAIHja y 3eMJBUIITY MOXKE JJOBECTH /IO BEJTHKOT
yCBajama O/ CTpaHe OuJbaka, a caMUM THUM M 0 nosehama cajprkaja MpoTenHa y 3pHYy
(ITaynosuh u Maouh, 2011). Vlako je caapikaj mpoTeHHa y 3pHY jedMa caMo je[aH OJ
Moka3aTejba KBaJIUTETa, OH je WIAaK ca CTAaHOBUINTA MHBAPCKE WHIYCTPH]E

Haj3HAYajHUJU U BUXOB cajapkaj Tpeba ma ce kpehe y pacnony ox 8,5 no 12,5% (Gali
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and Brown, 2000). Mehytum, mopen IMpPEeKTHOT yTHIl@ja a30Ta Ha MoBehame caapikaja
MPOTEWHA y 3pHY, 3Ha4yajaH jeé ¥ HEeroB MHIWPEKTAaH YTHUIIA] IPEKO ToJierama Ousbaka
(ITepuh, 1982,1986; Ilaynosuh 2001). 360r Tora je BeoMa Ba)KHO MMO3HABambEe OCOOUHE
OTIIOPHOCTH COpPTE Ha moJjerame. AKO ce y3Me y 003Up OCETIBUBOCT '€HOTHUIIOBA jeuMa
Ha nosehane crtome azoTHor lyOpuBa, MHUHEpallHa HCXpaHa KOJ jeuMa Mopa OuTH
npuiiarol)eHa 3axreBuma nojeaunux coptu (Ilepuh, 1982, Jenuh u cap., 2002).

CH0XKeHOCT a30THE HCXpaHe J0Jla3d [0 HYHOI H3paxaja IOJ YTHUIajeM
KJIMMAaTCKAX YCJIOBa TOKOM Beretanuje (yKynHE KOJIMYHMHE TIaJaBHHA, pacropeia
najlaBuHa, TeMIepaType Ba3ayxa). [IMBcku jedaM 3axTeBa yMepeHy KINUMY 0e3 BeTUKUX
KoyieOama, a MmoceOHO y TMEepHojay ca3peBama 3pHa Kaja jeé HapOYUTO OCET/bUB Ha
nosehawe Ttemnepatype (Cmapuesuh, 1992). 3amagna EBpoma je mo3Hara kao
npou3Bohad OJUIMYHOT japor MUBCKOT jeuMa 300T MOBOJPHUX EKOJIOIIKMX YCIIOBa,
OJTHOCHO JIOBOJbHE KOJMYMHE BJIare M yMEPEHHX TeMIIepaTypa TOKOM H-ETOBOT pacTa H
pasBoja (IIpoicys u Momuunosuh, 2002). Baumer et al. (1994) (yum. Ilpocys u
Momuunosuh, 2002) cmatpajy 5a je y TOM MOIPY4Yjy HMHTEpPEC 3a O3UMHUM IMHUBCKUM
jedMOM je CKpOMHHjH, 300T HETOBOT JIONIM]ET TEXHOJOIIKOT KBAJIUTETa y OJHOCY Ha
japu ¥ 300T 3HATHO HIKUX TPUHOCA Y OJHOCY HAa O3UMH CTOYHM jedam. OBakBu
€KOJIOIIKU yCJIoBH oMoryhaBajy Ja copTe japor MUBCKOT jedyMa MMajy MPOCEYHO OKO
10% mnporenHa y 3pHy, IIa Yak ¥ HWXKH cajpxkaj, ITO je ciaydaj ca Mpckom rae jedam
MOKE€ Ja Hakynu 10 8% MNpoTeMHa Ha ce OJl Hhera MPOM3BOAM OJJIMYAaH BUCKU. Y
eBpPOIICKUM JpXkKaBaMa, CeBepHO oj maHoHcke Husuje (Yemka, Hemauka, Xomanamja,
Benuka bpurtanuja) dyecto mpeactaBiba MpoOJieM MOCTU3AME OE TPAHUIIEe Ccaapikaja
NpOTEeHHA Y 3pHY MUBCKOT jeuma ox 9,5% (moma rpanuiia npema Pettersson, 2006), mox
je y 3eMJpama o1 MTaHOHCKOT OaceHa ma Jio peke Bapaap mpobiieM 1a ce oapiku capikaj
MpOTENHA y 3pHY Y TOopw0j rpanui of 12,5% (ropwa rpanuna npema [IpaBuiHuky o
KBaJIUTETY TOJHONPUBPEIHUX MPOU3BOJA KOJU C€ CKIAIWINTE Y jaBHOM CKIIQJIHIITY,
"Ca. rmacauk PC", 6p. 37/2010 u 10/2014).

Exonomku ycnoBu Cpbuje, kao u jyroucroune EBporie, 3HATHO ce pPa3iuKyjy y
OJIHOCY Ha jeUMEHHU Tojac 3amamHe u cpeame EBpone (Marnewesuh u Cmapuesuh,
1992). Benuke KOJMUYMHE MaJaBUHA ¥ BHCOKE TeMIlepaType Ha IUIOJHUM 3eMJbHINTHMA
JIOBOJIE J1a japy JIBOPEIHH jedyaM JIaKo ycBaja Behy KOJIMYMHY a30Ta O]l OHE KOja My je

noTpeOHa, ITO ce ojJpakaBa Ha moBehame cajpikaja MPOTEHHA Y 3pHY, OMJIO JUPEKTHO
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a JOII BUIIIE MHIUPEKTHO MPEKO ToJierama Ousbaka. Takohe, japu jedaMm y HAIIO] 3eMJbU
y BEIMKOM Opojy TOAWHA pacTe W pas3BHja C€ Yy YCJIOBHMa BHCOKHX TeMmIleparypa u
nedumTa Biare, moceOHO TOKOM Tepuoja HanuBamwa 3pHa ([Ipocys u Momuunosuh,
2002). To kox >xuTapuIia U3a3uBa yOp3aHO U HACHJIHO Ca3peBame KOje Ce 4eCTO Ha3HuBa
,,TOTUIOTHU ynap®. JlupekTHa mocneamima ,,TOIUIOTHOT yaapa“ je ckpaheme mepuoja
HaJIMBama 3pHA, CMAkCHE BEJIMYMHE U Mace 3pHa, a CAMUM THM CMambeHhe TPUHOCA U
kBanutera (Przulj et al., 2000, 2014). 300r HarnameHUX TOIUIOTHHX CTpYyjama TOKOM
BEereTalyje v 3HaTHUX OCIIJIAIM]a Y KOJMYMHH U PACIIOpeay MaJaBHUHA, Y HAIIO] 3€MJbH
j€ TpHCyTHa TEHJCHIMja aKyMyJupama IMPOTEHHA Yy 3pHY jeuMa, Ka0 U CMambemne
kpynuohe 3pHa (Azanosuhy, 1978). Wiegand and Cuellar (1981) m3noce ga cBako
noBehame cpenmux qHEBHUX Temmeparypa on 1°C TokoMm HanuBama ckpahyje mepuo
HalMBama 3a 3,1 gaH, a Macy 3pHa cMamyje 3a 2,8 mg.

Momuunosuh u cap. (2001) cmarpajy 1a Cy Hallld YCIIOBH IPOH3BOMIILE Marbe
MMOBOJBHU 3a MPOM3BOJIY MUBCKOT jeuMa, anu je Moryhe y3 mpumeHny oxaroapajyhux
Mepa TeXHHUKE MPOU3BOAKE JOOUTH 100ap MPUHOC U KBAIUTET.

Y3umajyhu oBo y 003up, Hamehe ce moTpeba cBeOOYXBAaTHUX HCTPAKUBAMHA
yTHIIaja CBUX YHHHUOIA Ha TMPOU3BOAKY japor IBOPEIHOT jeuMa 3a CBaKO MPOW3BOIHO
noapydje. MMminemeHTanujoM — JOOMjeHMX — pe3ylirata MOXe C€  OYCKHBATH
WHTEH3UBUPAkhE TMPOU3BOIE japor MHBCKOT jeuMa y3 OJa0up aJeKBaTHE COPTE H
MIOBOJPHE COPTHE TEXHOJIOTHjE NpuiaroeHe AaTuM YCIOBHUMA TPOU3BOIE, & Y LUIbY

006e30ehema KBaTUTETHE CUPOBHUHE 3a TIOTpeOE MUBAPCKE UHIYCTPH]E.
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2. HNJb UHCTPAKUBAIbA

[Ipou3Boama MUBCKOT jeuMa 3axTeBa MPUMEHY TaKBE TEXHOJIOTHjE TIPOU3BOIHE
koja he omoryhutu n00Mjamke BUCOKOT PEHTAOMIIHOT MPUHOCA Ca CTPOTO MPOMUCAHUM
KBaJIUTETOM 3pHAa. To ce mpe cBera OJAHOCH Ha M0OWjamke KPYMHOT 3pHA yjeIHayeHe
BEJIMYMHE, BUCOKE YKYITHE KJIMjaBOCTH U yjeJHaYCHE €HEepruje Kiujama, a Ja Mpu TOM
CaJp’KH BUCOK IpolieHaT ckpoba (mpexo 60%) u CTporo orpaHuyueHu cajpikaj IpoTenHa
y 3pHy (8-12,5%). IlperxoqHa ucnuTHBama Cy IMOKa3ajla Jla Cy T'yCTHHAa CETBE U
NPUMEHEHA 1032 a30Ta JIBA M3Y3€THO BaKHA YMHHOIA TEXHOJIOTH]E MPOU3BOAKE japor
MUBCKOT jeuMa. Y WMHTEPAaKIUjU ca TEHOTHIIOM COpPTE M PasIu4uTUM (DakToprma
arpoeKOJIOIIKUX YCIIOBA CPEJMHE M 3EeMJBUINTA, IPECYAHO IONMPHHOCH J00Hjamby

BHCOKHUX IIpUHOCA I[06por KBaJIMTCTA 3pHA.

uss uctpaxuBama je:

1. H3yuaBame MHTEpaklidje COpPTa X arpoeKoJIOIIKH (aKTOPH CpeiuHEe 3a
OCTBapHBamb€¢ BUCOKOT PUHOCA M KBAJIUTETA 3pHA japor MUBCKOT jeuMa.

2. HcnutuBame yrtumaja pactyhe ryctuHe cerBe Ha MOpPQOIOIIKE OCOOHMHE
jeduma, poJIHU MOTEHIMja)l U KBAJUTET 3pHA japor MUBCKOT jeuMa.

3. HcnutuBame yTHmaja pactyhmx 103a a3ora y MUHEpPAIHO] WCXpPaHW Ha
Mopoonike ocoOMHE jeuma, POAHH MOTEHIMjal U KBAJIUTET 3pHA japor
MUBCKOT jeuMa.

4. HVcnuTtHBame TOJIEPAHTHOCTH H3a0paHMX COPTH TajeHHX Yy PazIHuuTHM
TYCTHHaMa CETBE M Ca NMPUMEHOM DPa3IMYMTUX 0334 a30THE NMPHUXpaHe Ha
IPOMEHJbUBE arpoeKOoJIONIKE 1 3eMJbUIIIHE YCIIOBE.

5. VYrBphuBame kopenamuje u3Mmely eremeHaTa pPOJHOCTH W IpPHHOCA Y

yCJIOBUMaA pA3JIMYUTEC T'YCTUHE CCTBC U PA3JIMYUTUX O03a MMPUXPAHE a30TOM.
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3. HPEI'JIE] IMTEPATYPE

3.1. Mopghonouixe ocobune

Bucuna 0m/baka jeuma 3aBUCH O] COPTHHUX OCOOMHA, KIMMATCKHX yCJIOBa
NPUMEELCHUX Mepa TexHosoruje mnpousBoamwe ([laynosulhi u Maouh, 2011). Uctu
ayTOpU MCTUYY Jla je BHCHMHA cTabja jelaH OJf HajBAXXHMJUX MOYETHUX KpUTEpHUjyMa
CEJICKIIM]e KOJ OIUIEMCH:UBaKka jeuMa, jep je IUPEKTHAa KOMIIOHEHTa OTIIOPHOCTH Ha
noJierame, a MHIMPEKTHA KOMIIOHEHTA TIPUHOCA U KBaMTeTa. BruicnHa crabsbuke jeuma
yMa 3HavajaH, MO3UTHBAH M AMPeKTaH ytuiaj Ha npuaoc (Lalic and Kovacevic, 2010),
any Takohe Moke MMaTH MHIUPEKTaH YTUIAj, MPEKO OMOJIOIIKOT MPUHOCA, KETBEHOT
unjgekca u Opoj 3pua (Djukic et al., 2011). Madi¢ et al. (2006a), ananuzupajyhu
Mely3aBHCHOCT IpHUHOCA W KOMIIOHEHTH IMpPUHOCA, YTBphyjy jaky Mely3aBHCHOCT
n3Mmelyy BucuHe ctabna u onosnomkor npuHoca (0,65), a uamely Guosomkor npuHoca u
npuHoca 3pHa HajBehy mosutuBHy MeljyzaBucHocT (0,83). Takohe, Samarrai (1987),
Amer (1999), Sinebo (2002), Singh et al. (2007) u Sharief et al. (2011) yka3yjy Ha
NOCTOjabe€ 3HAYajHUX IMMO3UTHBHUX Kopenanuja wui3Mel)y NpuHOCAa 3pHa M BHUCHHE
owmwaka. [Ipema Maouh u cap. (2012a) BucuHa OWJbKE je y TIO3UTHBHO] KOPEJAIMjH C
IY)KUHOM KJlaca ¥ OpojeM 3pHa M0 KJacy, a y HETaTHBHOj C XEKTOJIUTAPCKOM MacoM
3pua. Dyulgerova (2012) wctuue HeraTHBHY, alld HE 3Ha4ajHy KOpeNalWjy BUCHHE
Oowpbaka ca ayxuHoMm kiaca (—0,552) u OpojeM NPOAYKTHBHUX KJIacoBa MO OWJBIH
(-0,573), a 3HayajHy HeraTMBHYy Kopenaiujy ca Opojem kiacuha mo kmacy (—0,836).
Tofiq et al. (2015) yTBphyjy BHCOKO 3HauajHy MO3UTHBHY IMOBE3aHOCT BUCHHE OMJbKE ca
MacoMm 3pHa ousbke (0,513) 1 mo3UTHBHY, alK He 3Ha4ajHy KOopelalrja Ha TeHOTUIICKOM
HHUBOY Cca IPUHOCOM 3pHa.

Przulj et al. (2000) uctruy aa KO japor jeuma Iepho]] BilaTama Tpaje KpaTko,
cTabJpUKa MMa Majl0 MEXaHMYKOT TKHMBA Ta je 300T Tora BpJIO OCETJhbHBA Ha IMOJIETAbE,
TE€ Ja paHHWja CeTBa y IWJbY IMpOAYyXewa Ty>KUHE BereTaluje japor jeuma uma
BUIIECTPYKH 3Hauaj. Manewesuh (1984) TBpau 1a jedam MoOXKe Jia ycBaja 3HaTHO Behe
KOJTMYMHE a30Ta O] OHUX Koje ce yHoce hyopemem. Ha pauyn Tora ce passuja Beha
Ha/J3eMHa Maca, u3yXyje cTabnao u moBehaBa kKoHKypeHIHja u3mMel)y O0UHHUX M3JaHaKa.

Hajuenthu pesynrar je cyBuie paHO MOJETamke yCeBa M MOTOpIIAmhe KBAIUTETA 3pHA.
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Manewesuh (1985) naBoau na je aykuHa OMJBKE BPJIO BakHa OCOOMHA 3a jedam, 3aTO
mTO Cy OMJbKE ca KpahoM CTabJHFMKOM MO MPaBHITY OTIIOPHHjE HA ToJIeTame. 300T Tora
CE OIUICMEHUBAHEM JKEJIE CTBOPUTH COPTE HUCKOT, YBPCTOT M €IACTHYHOT cTabdiia, Koje
MOJIHOCE MHTCH3UBHO Tajee Y TycToM ckiomy. Mehytum, Madic et al. (20066,2009) n
Maouh u cap. (20068) cmatpajy aa ycien MocTojama MO3UTHBHE Kopenaluje usmely
BUCHHE cTa0lla W TMPHHOCA 3pHAa MOpa IOCTOjaTH ONPE3HOCT, jep Ou JIpaMaTHIHO
CMamkemke BUCHMHE cTabna J0BEJIO M0 3HATHOT CMamema YKyIHe Ouomace, a TUME U
npuHoca 3pHa. Przulj et al. (2000) HaBoj€ 1a y HOBOCAJCKOM COPTHMEHTY japor jeuma
copra Ilex mma Hajkpahy cTabspuKy, KOja YjeIHO MpEACTaB/ba OKY T'PAHUIY BUCHHE
crabspuke 0€3 HeraTMBHUX IMOCIeaniia Ha mpuHoc. IIpema Kooawnesy (1964) BucuHa
Owipaka jeuma pgoctmwke u 1o 135 cm. Maxcumosuh u cap. (2000) Ha oOCHOBY
TPOTOJIUIIHET NCIIMUTUBAkhA UCTUYY J1a j€ BUCHHA HOBHUX COPTH japor MUBCKOT jeuMa
Kparyj 79,40 cm, Jduuaparr 60,80 cm, lynasar 73,20 cm u Jykar 72,50 cm. [Ipema
Paunovi¢ et al. (2007a) u Iaynosuhy u cap. (2009) npoceuna ayxuHa ctadjga HOBHX
coptu jeuma uznocu 70 10 90 cm. Madi¢ et al. (2006), Ha OCHOBY HCITUTHBaba BEJTHUKOT
Opoja coptu ctBopenux y LlenTpy 3a cTpHa xwura y Kparyjesiy Ha met jokanuja y P.
Cpobuju (2003-2005), yka3yjy ma ce mpocedyHa BHCHHA OHMJbaka O3MMHX COPTH jeuma
kpetana ox 80 1o 100 cm, a japux ox 70 mo 80 cm.

IHaynosuh (2001) y tporogummem orneny (1996-1998) y Kparyjesmy je
ucnuTHBao ytuiaj padmmuute rycrure cerBe (300, 400 u 500 xnujaBuUx 3pHa m?) u
pactyhe no3e asora y npuxpanu (0, 30 u 60 kg ha *) Ha ner copru japor muBcKor jeuma
(Kparyj, Junapan, [lynasam, Jactpebarr m HC-294). Uctu ayTtop uctuye na je
MPOCEYHa BUCHHA OWJbaKa y TPOTOJIUIIHEM MEPUOy MpoydyaBama 3a CBE MpPOydyaBaHE
COpTe, Y CBUM I'yCTHHAMa CETBE U MPU PA3TUIUTUM HUBOMMA a30THE UCXPaHE U3HOCHIIA
75,48 cm. ITocmaTpaHo MO roJWHaMa, MPOCeYHa BHCHHA Ousbaka y 1996. rogunu je
n3Hocwia 62,55cm, y 1997. roguam 71,97 cm, a y 1998. roguaum 92,95cm. V¥V
TPOTOJWIIEEM Iepuony Hajsehy BucuHy je umana copra Kparyj (88,21cm), a
npoceyHo HajMmamy copra Jlynasarr (71,67 cm). Ilpema ucrom aytopy, moehamem
TYCTHHE CETBE W KOJWYMHE a3oTa yTBpheHo je moBehame BHCHHE OWMsbaka KOJ CBHX
coptu. [lom yrumajeM rycTHHe ceTBe HajBeha BHcHHA OWJbaKa y TPOTOIMIIEHEM
neproay je Ouna y BapujanTu ca Hajeehom rycturom (76,39 cm). Hajmamy BucuHY cy

3a0enexuie copre y HajMamoj ryctuHu (74,28 cm). CBe copre y CBe TpH TOJUHE
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HUCTpaXMBamka Cy HMMalie HajBehy BHCHMHY Ha TpeTMaHy ca HajBehom mo30Mm asora.
HcnutuBama koja je cripoeo Munir (2002) o yTuiiaj 4eTHpH pa3IudnuTe TyCTHHE CETBE
(229, 286, 343 u 400 Gumbaka M %) u tpu HHBoa hyoOpema azorom (0, 15, 30 u
45 kg ha ') Ha BucHHy GHibaka COpTE BHIIEPEIHOT jeaMa RUM Ha moapydjy ceBepHOr
Jopnana, yka3yjy ma je ymorpeba pactyhe 103e a30THE UCXpaHe yTHIlaja Ha 3HAa4ajHO
noBehame BHCHHE Owmsbaka, o 63,55 cm Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy hyOpema 10
76,06 cm Ha Tpermany ca HajBehoM mo3oMm azorta. Ilon yrtumajem pactyhe cerBene
HOpME BUCHHA OWJbaka Ce 3HAYajHO CMamuBaia, oA 73,72 CM Ha TpeTMaHy HajMame
rycTuHe ceTBe 10 67,24 CM Ha TpeTMaHny ca HajBehoMm rycrunom cetBe. Takohe, Alam et
al. (2007) wucnuryjyhu yrunaj uyerupu HuBoa hybpema azorom (0, 30, 60, 90 wu
120 kg ha ') Ha BucuHy Guibaka detnpu copre jeuma (BB 1, Karan 19, Karan 163 u
Karan 351) y o6nactu Rajshaha y banrmanmenty, yrBphyje Hajpehy BucuHy Ousbaka
(82,33 cm) Ha Tpermany ca Hajsehiom xosoM asora (120 kgha?), a Hajumky Ha
KOHTPOJIHOj BapujaHTH hyOpema (67,31 cm), mpu yemy Cy COpTe pa3IuduTO pearoBaje
Ha pasnuuute HUBoe hyOpema. HeszaBuchHo on hyOpema, mpoceuno Hajsehy BHCHHY
Oowpaka je umana copra BB 1 (86,55cm), nok je Bucuna copre Karan 19 Owuna
npoceyHo Hajumwka (67,10 cm). Iamounuja u cap. (2011) cy wucnuTHBamM yTHIA]
qeTHpH 103¢ a30THOT hybpusa y mpuxparu (40, 60, 80 u 100 kg ha ) Ha BuCHHY
Omsbaka 4YeTHPHU COpPTE U ABE JMHUje 03uMOT muBckor jeuma (Kpucran, [Ipemujym, HC—
519, HC-525, 3A-82/1 u 3A-12/1), y nepuoay ox 2007. no 2010. roauHe Ha MOAPYY]Y
3ajeyapa. He3aBucHO 011 HMBOA a30THE UCXpaHe, HajMama MPOCceYHa BUCHHA OMJbaKa, 3a
CBE cOpTe W JHHHUje je Omma y Bererannonoj cezonn 2007-2008. roxune (41,1 cm), a
Hajeha (77,1 cm) y Bererammonoj cesonu 2008-2009. roamne. Ha ocHOBY
UCTpaXKMBamka 3aKJbyUyjy Jia je y TOJUHH ca HEMOBOJBHUM PACIOpEIOM MaJiaBuHa a30T
yIOTpeOJhEeH 3a NMPHUXpamUBake YTHIA0 Ha moBehame mpocedHe BHcHHE crabia 3a
29,1%, a y moBosbHMjUM ToauHama 3a 19,5%, ognocuo 19,6%. HezaBucHo ox HuBOa
a30THOT hyOpema, HajBehy MpOCceYHy BUCHHY Y TPOTOAMIIEBEM MEPUOIY je HCIOJbHIIA
copra HC-525 (63,0 cm), a HajmMamy nunuja 3A—82/1 (59,4 cm). Ca mopacTom a3oTHe
HCXpaHE paciia je M IMpocevyHa BUCHHA Ouibaka y cBe Tpu ronuHe. Hajseha mpoceuna
BucuHa (66,3 Cm) je 3abenexeHa Ha TpeTMaHy ca HajBehoM no3om asora. Hajmame
BPEIHOCTH Cy OMJIe Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy Oe3 a3oTHe npuxpane (52,4 cm). Shafi et

al. (2011), amamusupajyhu nBe coprte jeuma (JokanHy copty u copty Sterling) y
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MHTEepaKIuju ca pacTylioM 1030M asora y mpuxparu oz 0, 20, 40 60, 80 u 100 kg ha 'y
[Takucrany, 3akJby4yjy Jia je MaKCUMallHa BUCHHA OWJbaKa CBHICHTHPAHA IPU IPUMEHH
asora y mo3u o1 100 kg ha*. JIokaHa copTa je mokasana Bucuny oa 107,38 cm, a copra
Sterlinga 95,71 cm. Ucnutyjyhu ytuiiaj pokoBa cerBe (paHa W KacHa) W Pa3IMIUTe
MuHepaise ucxpase asoroM (0, 30, 60 u 90 kg ha™) Ha BHCHHY GHJbaKa y 3aBHCHOCTH
oI ommrer OoKopema, coptu japor jeuma Rastik um Rasbet y ITossckoj (1999-2002),
Gozdowski et al. (2012) uctuuy na je mpoceuna ayxuHa crabana cBHX rpymna Ousbaka
(cal,2,3,4,5, 6 uBuile U31aHaKa) 3HAYajHO 3aBUCHIIA O] TOJIMHE UCTTUTHBAA, COPTE
u KonnuyuHe a3oTHor hyopusa. Hajseha Bucuna y Bpeme xetBe je 6una y 1999. ronunu.
IIpema HaBogMMa ayTopa, Hajkpaha my»xuHa crabna je uckaszana y 2002. rogunu, ycien
HeJocTaTraka najaaBuHa. J[yxuHa crabna Ouspaka ca 2, 3, 4, 6 U BUIlIe H3aHAKa COPTE
Rastik je Ouna 3nauajuo Beha y mopehemy ca Omsbkama ca HMCTUM OpojeM H3/1aHaKa
copre Rasbet. Hajkpahy mykuny crabia, 3a cBe TpU T'OAMHE UCTPAKHWBaba, Cy MMaje
Ousbke Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema a30ToMm, JOK Cy Hajayxa Owia Ha BapHWjaHTama ca
60 kg ha™* i 90 kg ha™ asora. [lo cimunux 3aK/bydaka cy gommn u Kueocesuli u cap.
(2014) ucrnryjyhn yrumaj tpu nose asorne mpuxpane (0, 60, 80 u 100 kg ha™) na
yeTupu copte japor nusckor jeuma (Kparyj, Hdynasan, Ypom u CraBko) y OKOJUHU
KpymieBma. Aytopu HaBojie Ja je TpOceYHa BHCHMHA OWJbaka y CBHM BapHjaHTama
hyOpema O6una 3HauajHo Beha y 01HOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy, JOK Ce€ TPEHJ pacTa
HACcTaB/hao ca moBehameMm no3e azorta. IIpoceduno Hajeha BucHHA Ouibaka 3a 00e
roJIMHE UCTpaKMBama je Omia Ha TpeTMaHy ca HajehoMm mozom azota (81,8 cm), a
HajMama (71,7 CM) Ha KOHTPOJHO] BapujaHTH hyOpema. CopTe cy Mokaszajie BEJHKE
pasyiiKe y OBOM CBOJCTBY Ha OCHOBY Pa3JIMKE y HUXOBOj I'€HOTHUIICKO] KOHCTUTYIIH]H.
Hajsehy Bucuny cy mnokasane copre dynasar (79,9 cm) u Kparyj (79,4 cm), mok cy
copte Yporu (76,7 cm) u CrnaBko (74,7 cm) Ousie 3HaYajHO HIXKE.

Soleyman et al. (2011), ananusupajyhu ytuiiaj pasnuuure ryctude cerse (250,
350 i 450 3pua m %) Ha Tpu copre jeuma (Kavir, Rayhanee u Karun) y cemuapimrom
nonpyyjy Wpana, TBpAe Ja je TycTMHA CeTBE HMMalia 3HAuYajaH yTHUIA] HA BHCHHY
6nbaka. Hajeeha BrcuHa Grubaka je 3abenexeHa y IyCTHHH ceTBe of 450 3pHa m 2
(96,66 cm). Hajmama rycruna cerBe on 250 3pHa m je HuCmoJbHiia U HaJHUXKY
BpEIHOCT BUCHHE Omibaka o 92,34 cm, npu yemy je nmoBehame BUCHHE OMIIO 3HAYajHO

camo m3mely rycruue cetBe ox 250 u 450 3pua m 2. Bucuna copre Karun (103,72 cm)
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je Omma 3HauajHo Beha y oxmHocy Ha BucuHY coptd Rayhanee (90,33 cm) u Kavir
(90,50 cm). Trifan et al. (2014) cy ucnutuBanu ytuiiaj ceaam rycruna cerse (200, 250,
350, 450, 550, 650 u 750 3pHa mfz) u et pokosa cetrse (3.10., 12.10., 23.10., 12.11,,
22.11. 2012. ronune) Ha BucuHy o3ume copte jeuma Cardinal y Pymynuju. Ha ocHOBY
pe3yJiTaTa 0 yTUIajy TyCTHHE CETBE, TPOCEUHO HajBeha BUCHHA OMJbaka je 3a0esexeHa
Ha BapujantTH ca 550 3pHa m (98,33 cm), caemu Bapmjanta ca 750 3pHa m
(95,33 cm), satum BapmjanTa 200 3pHa M > (94,67 €M), a HajHIKA HA BapUjAHTH ca
250 3pua m 2 (73,33 cm). IMocmarpajyhin pokoe cerBe, Hajselia BHCHHA GHIbaka je
yO4YeHa Ha BapHjaHTH 3acejaHoj y MpBOj aekaau okToOpa (86,37 €M), a HajHIKa Ha

BapHjaHTH 3acejaHoj Mecell gana KacHuje (63,33 cm).

Bokopeme HacTaje Kao Tpolec IOA3EMHOr TIpaHama cTabia M CTBapama
n3nanaka Owmspke. Crtaamjym OOKOpema KO japor jeuma 3amouumbe 1820 HakoH
HHUIIamba, a KOJ 03UMOT HakoH 21 man (Mupowcuncku u cap, 1966). ®opmupa ce y paHUM
CTaJjyMHUMa OHTOI€HEe3€, MpPEJCTaB/ba OCHOBY Yy TOIJIEAY YjeAHAYEHOCTH yceBa U
JUPEKTHO yTW4e Ha Opoj KiacoBa mo jenuHunu nospimHe (Kpamwesuh—bananuh u
Ilemposuh, 1991; Madi¢ and Purovi¢, 1996; Madi¢ et al., 2006; Madic¢ et al., 2010;
IHaynosuh u Maouh, 2011). Tlo3Hato je na ce je4aM HajBHUIlle OOKOPH Ol CBUX MPABUX
KUTa U Ja mpoceyHo umma 4 no 5 crabama, a Opoj crabana Moxe Oa Bapupa U JI0
Hekonuko aecetrna (Cymumanuh u Maxcumosuh, 1966). Mictu aytopu ykasyjy aa je Ha
orneaHoM nosby MHCTHTYTa 32 cTpHA *)uTa y Kparyjesiyy y xerBu 1961. ronqune 6mino
Bulle Ousbaka ca oko 58 crabama mo Owsbi. O3uMHU jeUMOBH jaye OOKOpe Of
NpPOJIETHHX, IBOPEAHU jaue o] BUILEPETHHX, a hutans ¢opme jaye ox erectum cdopmu
(Ilaynosuh u Maouh, 2011). Manewesuh u cap. (1993) uctuuy aa ce ABOpEIHH jedam
Bulle OOKOpH OJ BullepenHor. bokopeme 3aBUCH OJ] T€HOTHIIA, UCXpaHE Ousbaka
a30ToM, o1 ycioBa crosbHe cpeaure (Madié et al., 2006), amu u o1 BpeMeHa CeTBE H
HUI[alba OWJbaka, BEIMYMHE BETETAI[OHOT TIPOCTOpa, MOTEHIMjallHe TIIIOJHOCTH
3eMJpHINTa ¥ QyOuHEe ceTBe (Manewesuhy u cap., 1993). Takohe, nHTECH3UTET OOKOpEHHA
3aBHCHU U OJ] JYXXHHE Tpajarma CTaJujyMa japoBU3allMje, 0]l CBETIIOCHOT CTaJujyMa, Kao
U O]l Jy>KHHE BPEMEHCKOT TepHojJa Of IodYeTka OoKopema 10 moderka (eHodase
Biaartamwa ([laynosuhi u Maouh, 2011). Ilaynosuh u Maouh (2011) tBpme na on

NPUMEHEHUX Mepa TEXHOJIOTHje MPOHM3BOAKE jeuMma, HajBehu yTHIa) Ha OOKOpeme
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MMajy BpeMe CETBe, TYCTHHA ceTBe, o0e30eheHocT Onibaka XpaH/BUBUM MaTepHjamMa U
OCBETJbEHOCT Omspaka. Ilpema mcTMM ayTopuMma TyCTHHA CETBE, OJHOCHO BEJIMYMHA
JKUBOTHOT TPOCTOpa, HMMa BEIWKH YTHUIA] Ha TojaBy Ookopewma. Manewesuh u
Cmapuesuh (1992) cmatpajy na je 3a MHMBCKM jeyaM BeoOMa BaXKHO Jla CE OAPEIU
onTUMallHa TYCTHHA ceTBe. Pemak Kao W MpEBHIIE TyCT CKJION yTHYY Ha MPHHOC H
kBanuteT 3pHa. [Ipema mctum ayropuma, mopen peTKOr CKJIONA KOjU MMa yTHIA] Ha
OpOaYXEeHO OOKOpeme, MocebaH PU3MK IMpeAcTaBjba MPEryCcT CKION KOjU 3HA4ajHO
cMamyje TpPUHOC 3pHa, MPHHOC 3pHa mpBe kiace, macy 1000 3pna m moBehasa
NPUCYCTBO MPEBAJICHTHUX OOJIECTH.

MuHepanHa ucxpaHa MMa BEJIHMKH YTHIAj Ha IOjaBy OOKOpema, a HapouuTO
MUHepaJiHa ucxpaHa azotoM. Marewesuh (1983), Podsiadlo et al. (1999), Garcia del
Moral et al. (1999), Ilaynosuh (2001), Alam et al. (2007) u Shafi et al. (2011) yka3yjy
Jla TopacT a30THE UCXpaHe yTude Ha noBehame ommrer Ookopema. [laynosulhi (2001),
ucnuTyjyhu yTumaj Tpu pasauyuTe rycTHHE | JBe pacTyhe 03¢ a30Ta y MpUXpaHH Ha
HeT Pa3IM4YUTUX JoMahux COPTH japor MHMBCKOI jeuMa, 3aKjbyuyje Ja je MPOCEHHO
ommte OOKOpewme 3a cBe Tpu roamHe uzHocwio 4,17. Ilpocedno ommire GOKOpEemE y
1996. rogunu je m3Hocwio 3,79, y 1997. romunm 3,57, a y 1998. rogunum 4,98.
[Ipoceuno HajBehe ommTe GOKOpEHmE y TPOTOMUIIEEM IMEPUOJY j€ MCHOJbHIIA COpTa
Jactpebanr (4,52), a Hajmame copta Kparyj (3,93). Uctu aytop je yodwo TpeHI
CMamUBama OMIITEr OOKOpema ca MOpPAacTOM TyCTHHE CeTBe, o1 4,56 mpu HajMamoj
ryctunu cetse (300 kiujaBux 3pHa mfz) 1o 3,68 npu Hajeehoj ryctunu (500 kimujaBux
spua M 2). CynportHo, moBehame a30THE HCXpaHE DE3YITHpPA IMOPACTOM OIIIITEr
6okopema, o1 3,74 Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy hyOpema (6e3 npuxpane az3otom) 110 4,39
Ha Tpermany ca 60 kg ha ' asora y npuxpanm. Alam et al. (2007) cmatpajy 1a yKymHO
OOKOpeme TpeCTaB/ba BaKaH UYWHWIAIl KOjU YTHYe Ha mpuHOC. Takohe, mpema
BUXOBUM HCTPAXHMBAaBMMa YTHIAja YETHPH HHBOa hyOpema Ha ommre OOKOpeme
yeTupu coprte jeuma y banrmazenty, 3akspydyjy Aa nosehame HHMBOa a3oTa nmosehaBa
yKymaH 6poj crabama mo 6wbim. IlpumenoM Hajsehe nose asora ox 120 kg ha
noGujero je Hajsehie ommrre Gokopeme (5,1), 3atum ca 90 kg ha* (4,8), a Hajmame Ha
KOHTpPOJIHOj BapujaHTH (2,5). Hajeehe ommre Gokopeme je youeHo koa copre BB 1
(4,5), a Hajmame kox copre Karan 19 (3,7). Shafi et al. (2011), ucniuryjyhu nBe copre

jeuma (JoxkanHy copty u coprty Sterling) y mHTepakuuju ca pactyhom mo3om aszora y
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npuxpauu (0, 20, 40 60, 80 u 100 kg ha*) y Iakucrany, HcTHYE 12 je IpH JO3H a30Ta
on 60 kgha™ ycranosben 3mauajHo Behum Gpoj craGama m > y OZHOCY Ha Apyre
TperMaHe hyOpema. AyTopu cmaTpajy Aa je TO pe3yiTaT ONTHMAalHE IOCTYIMHOCTH
a30Ta, a J1a Cy HUCKE U BUCOKE JI03€ a30Ta U3a3Balie CMambEHhe HAI3EMHOT BET€TaTUBHOT
pacra Owmmpaka. Gozdowski et al. (2012), ananusupajyhu yTuiaj pokoBa ceTBe H
pasnnunte MuHepanne ucxpane azorom (0, 30, 60 u 90 kg hafl) Ha omnmTe OOKOpema
coptu japor jeuma Rastik u Rasbet y Ilosbckoj, uctuay na je copra Rasbet y cBum
rojHaMa MCTpakuBama mMmaia Behu Opoj m3manaka y mopehemy ca coprom Rastik.
Takohe, Opoj W3MaHaKa je 3Ha4ajHO Bapupao MoJ yTUIajeM poKoBa ceTBe (Behe y paHo]
CETBM) M J103a a30THOT hyOpemwa (HajMame Ha BapujaHTama 0e3 a3oTHOT hyOpema). Y
IPOCEKY, 32 CBE TPH I'OAMHE NCTPAKUBama, yuelihe Onbaka ca jeJHUM H3IaHKOM COpPTe
Rastik (30,1%) je 6o Behe y mopehemy ca coprom Rasbet (18,2%), mok je yuenihe
owbka ca 4, 5, 6 u Bume nzmanaka copre Rasbet (15,7; 5,0 u 4,7%) 6uno Behe y ogHocy
Ha copty Rastik (11,3; 3,0 u 3,0%). [Ipema HaBoguMa ayTopa OBH MOJAAIM yKa3yjy Ha
ocoOuHy Mamer Ookopema copre Rastik. Mcxpana a3oToM je HE3HATHO yTHIAna Ha
BapHpame MPOCEYHOT omiuTer Ookopema. Melytum, y mpoceky Opoj Owmpaka ca 4
u31aHKa je 6o 3HaTHO Behu Ha BapujaHTH ca 1030M asota o1 60 kg ha 'y nopelemy ca
KOHTPOJIHOM BapHjaHToOM hyOpema.

Soleyman et al. (2011) ucnuryjyhu ytunaj pasnuuute rycriuae cerse (250, 350
u 450 3pHa m’z) W JIBa pasziMyuTa poka ceTBe (HoBemOap W jeunemOap) Ha OINIITE
6okopeme Tpu copte jeuma (Kavir, Rayhanee and Karun) Tokom BereraiuoHe ce30He
2002-2003. ronune y Upany, yka3yjy J1a je yTHIlaj TyCTHHE ceTBe OMO 3HAYajaH U Jia je
HajMaEse ONINTe GOKOpEeHe MMana rycTHHa cetBe ox 450 spua m 2 (1,11), a Hajehe
rycruaa certBe ox 250 3pHam 2 (2,56). PasnmuuTH POKOBH CETBE HHCY 3HAYAjHO
yTHIAIA Ha omimTe Ookopeme Omibaka (1,82 m 1,78). O’Donovan (2011) tBpau na
OOKOpeme OMaja ca MopacToM I'yCTHHE CETBE, IPU YeMy ce Hajpehe cMameme jaBiba ca
nopactoMm ryctuHe cetBe o1 100 va 300 3pHa m 2.

IHaynosuh (2001) uctude na je ommre OOKOPEHE y BPJIO jaKO] MO3UTHBHO]
KOpenanuju ca Koe(UIUjeHTOM MPOayKTHBHOT Ookopema (0,82), jakoj MO3UTHBHOJ
Kopenanuju ca aykuHom kiaca (0,56), a y HeraTuBHOj Kopenanuju ca opojem Ousbaka
m2 (-0,69) u 6pojem KaacoBa m 2 (10,57). Madi¢ et al. (20124) naBoxe na je 6poj

2 . . .
KJIacoBa M ° y HETraTUBHO] KOpeJaluju ca YKYIMHHUM OOKOpEHEM, JOK j€ YKYITHO
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OoKopeme y HeraTMBHOj Kopeiamuju ¢ macom 1000 3pua. Kren et al. (2014) cy
YTBPAWIA BHUCOKO 3Ha4yajHy IMO3UTHBHY Kopeiamuju y ¢dasu myHe 3pesiocTd u3mely
npocevHor Opoja crabana 6uibke u Bucune npunoca 3pHa (0,307), kao u u3mely 6poja
crabana Gusbke 1 Gpoj knacosa m 2 (0,653). HeratnBHa Kopenauuja je youeHa usmehy
Opoja crabayia 6mspke U Mace 3pHa kiaca (—0,550), Opoja crabana Ousbke u Opoja 3pHa

kiaca (—0,496), kao u u3mely O6poja crabana 6mibke u mace 1000 3pua (—0,400).

KoeduumjeHT npogyKTHBHOT G0KOpema MPECTaB/ba OJHOC Opoja KacoBa U
Opoja Ousbaka 1Mo JeIMHUIIN TTOBPIINHE.

Manewesuh (1985) pasmarpajyhu yrunaj rycrune cerse (150, 250, 350, 450 u
550 3pHa m ) Ha KOG(HUIHMjEHT MPOAYKTHBHOI OOKOPEH-Aa O3MMOr MMBCKOT jeuMa,
3aKJbydyje Ja ca IOpacTOM TYCTHHE CeTBE omnaaa KOe(UIUjeHT MPOIyKTUBHOT
6okopema. Ilaynosuh (2001), ucriutyjyhu yTuIaj Tpu pasinyuTe TYCTHHE CETBE H JBE
pactyhe no3e a3oTa y MpHUXpaHH Ha HET pazIuuUTUX JoMahux cOpTH japor MHUBCKOT
jedumMa, UCTHYE Jia je mpoceyaH Koe(pULMjeHT IPOLyKTUBHOI OOKOpEemha 32 TPOrOAUIIHH
nepuoj uctpaxkupama n3Hocuo 3,10. KoedunujeHt npoaykTuBHOT OOKOpema je O6uo
HajBehu y 1998. rogunn (3,50), y 1996. roquan umao je BpeaHoCT 2,88, a HajMamu y
1997. ronunu (2,82). Ilpoceuno Hajpehu koepUIMjeHT NMPOAYKTHBHOT OOKOpEma je
umana copra Jlynasan (3,26), a Hajmawu copta HoBocancku 294 (2,90). Y cBe 1pu
TOJIMHE UCTPaKMBama je yTBpl)EeH 3HauajaH yTUIlaj TYCTHHE ceTBe U hyOpema a30ToM Ha
OBY OCOOMHY. YKYNHO 3a CB€ TpU TOAMHE, HE3aBHCHO O] cOpTe U hyOpema a3oTowm,
HajBehn koe(UIIMjeHT MPOAYKTUBHOI OOKOpema je OMo y HajMam0j T'yCTHHH CETBE
(3,37), nok je Hajmamu 3abenexxeH y HajBehoj ryctunm (2,78). Ca mopacTtom a3oTHe
ucxpane npuMeheH je TpeH]1 pacta Koe(uIjeHTa IpoayKTHBHOT OOKOpema, o1 2,89 Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy hyopema 10 3,36 Ha Tpetmany ca 60 Kg ha* asora y NpHUXPaHHU.
Takohe, Munir (2002) ucnutyjyhu yTuiaj 4eTUpU pa3jiivuuTe CETBEHE HOPME U TPH
HUBOa hyOpema a30ToM Ha MpUHOC copTe jeuma Rum, yTtBphyje HajBehu koeduuujeHT
POJYKTUBHOT OOKOpema MpH HajMamoj TyCTHHU ceTBe (2,33), a HajMamu npu HajBehoj
ryctuan cetBe (1,43). Ytumaj pactyhe a3oTHe mcxpaHe Mmokasyje pacT KoeuIldjeHTa
MPOyKTUBHOT OOKOpema o1 1,35 Ha KOHTpOJIHOM TpeTMaHy hyOpema mo 2,71 Ha
TpermaHy ca HajBehom no3om aszorta. Alam et al. (2007), ananu3om yTuilaja HUBOA

hyOpema Ha IPOAYKTHBHO OOKOpeme deTupu copte jeuma (BB 1, Karan 19, Karan 163
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n Karan 351), 3akpyuyjy na je ca TMOpacTOM a30THE HCXpaHE pacrao Opoj
MPOIYKTUBHUX cTabajna mo OMbI, o1 2,1 Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy hyopema 1o 4,5
Ha TpeTMaHy ca HajsehoM 1030M asota ox 120 kg ha™.

Ruiter et al. (1988) naBome na je Opoj KiacoBa 1Mo OWJbIU (TPOTYKTHBHO
OOKOpemE) y TO3UTHUBHO] Kopesaluju ca npuHocoM cyse marepuje (0,70), ca mpuHOCOM
3pHa (0,65), caapkajem azora y 3pHy jeuma (0,73) u 6pojem 3pHa 1o kimacy (0,61), ay
HEraTHBHOj ca Opojem Ommaka M > (-0,81). ITaynosuh (2001) wcTHde MO3UTHBHY
mehys3aBucHocT n3Mel)y KoeuuujeHTa MPOIYKTUBHOT OOKOpEma U OMIITEr OOKOpeHma
(0,82), nyxune knaca (0,53) u yuentha 3pua npse kimace (055), a HeratuBHy ca Opojem

6ubaka m 2 (—0,81) u Gpojem k1acosa m 2 (—0,64).

Bpoj 6w/baka 1o jeIMHHUIM MOBPIIMHE J€ Y TUPEKTHO] 3aBUCHOCTH 0] Opoja
KIujaBux 3pHa y cetBu (Jesmuh, 1971; Manewesuh, 1983, [laynosuh, 2001).

Ananmusupajyhu ytunaj rycrune cetse (150, 250, 350,450 u 550 3pHa mfz) Ha
Opoj moHMKIMX OMIbaka O3UMOT MUBCKOT jeuma, Manewesuh (1985) 3akipydyje na ca
[10pPaCTOM T'YCTHHE CETBE pacTe Opoj IOHMUKINX OHJbAKa, a ca M i Opoj KiracoBa M2
IpHUHOC 3pHa jeuMa. McnuTyjyhu yTHilaj TyCTHHE CETBE Ha LIECT O3UMHUX M HIECT japux
COPTH W TIEPCIIEKTUBHUX JIMHU]ja THBCKOT jeUMa y TPOTOAUIIEkBEeM orieny, [laynosuh
(1994) TtBpam na mpu rycTHHH cetBe on 500 KIMjaBHX 3pHA M 2 mpocedaH 6poj
U3HUKINX OMJbaKa 3a CBE UCIIUTUBAHE COPTE U JMHUjE Y CBUM TOIMHAMA UCTPAKUBAha
u3zHocu 365.4. [Ipoceuno Hajpehu Opoj Ousbaka Mo jeAMHULIM MOBPIIUHE je YTBpheH y
1990. romuuu (371,5), a wHajmamwu y 1992. romgunu (353,7). bpoj Omibaka m2 je
3Ha4yajHO 3aBUCHO OJi TEHOTHINA, TOAMHA HCIHWTHBaKka M HHTEpakuuje usMehy
reHoTunoBa u roguHa. [laynosuh (2001), ananusupajyhu yTuiaj aBe a03e a3ora y
TPUXPAHH U TPU TYCTHHE CETBE Ha 6poj OMsbaKa M 2 [eT COpTH japor ABOPEIHOT jeuma,
3aKJbyuyje Ja je mpoceyaH Opoj Ousbaka 3a CBE TOJUHE, COPTE, TYCTUHE CETBE U J03€
azota y mnpuxpanu usHocuo 310,6. Hajsehum Opoj m3Hukimmx Ouspaka 6uo je 1997.
roguHe (327,0), a mpoceuno Hajmamu 1998. romune (279,0). UcnutuBane copre Cy ce
BHCOKO 3HAa4yajHO pA3JIMKOBaJie y OBOM CBOJCTBY y TnpBoj] M Tpehoj roauHu
UCTPaXMBama, JIOK je y IPYroj TOJAWHU UCIIUTUBAka OBa pa3iinka Ouia 3Ha4yajHa. Y CBeE
Tpu TroauHe noBehaHa IyCTHHA ceTBe je pe3yJTHpallia BUCOKO 3HAa4YajHUM IOBehameMm

Opoja Onsbpka m2, ox 221,2 y HajMamoj Tyctuan 10 391,9 y HajBehoj rycTuHM ceTBe.
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VYruiaj azora Ha 6poj OMsbaka je Mmoka3ao 0JCYCTBO CTATHCTHYKHU 3HAYAjHUX Pa3IHKa Y
MpBE JBE TOAMHE HWCTPaXKHBama, MPU YeMy je y Tpehoj TOIWHU HCIOJbeHA BUCOKO
3HavajHa pasnuKka m3Melyy KoHTpomHe BapujaHTe hyOpema m Bapujante ca 30 kg ha ™
asota y oxHocy Ha Bapmjanty ca 60 kgha' asora. McKenzie et al. (2005) y
tporoauiimeM orieny (2001-2003) cy ucnuruBanu yTuiaj hyopema, pokoBa ceTBe U
CETBEHE HOpPME Ha NMPUHOC W KBAJHWTET MHUBCKOT jeuMa Ha MOIPY4Yjy jy)KHe Anbepre y
Kanamu. ¥V ucrpaxuBamnma cy Ominn ykJpydeHu: net HuBoa hyopema N (0, 40, 80, 120
1 160 kg ha ™), sernpu HuBoa hybpema P,0s (0, 6,5, 13 u 19,5 kg ha), tpu HuBoa
hybpema KoO (0, 25 u 50 kg ha™), xea HuBoa hybpema S (0, 10, u 20 kg ha ), tpu
poka ceTBe (Ha geceT gaHa), et ryctuna cerse (150, 200, 250, 300, 350 kiujaBux 3pHa
M) 1 ceaM COPTH japor ABOPEIHOr MABCKOT jeuma. OrNefy Cy OHIM MOCTABIbEHH Y
yCIIOBMMA CYBOT paTapema W ca JBE BapHjaHTe HaBoAmaBama (ca 370 mm u 497 mm
BOJIC TOKOM Maja, JyHa | jyJa Mecena). AyTopH HaBoJie Jia Cy Ha MmpocedaHn 0poj Oubaka
M2 BUCOKO 3HAYajaH yTHUIa] UMaje COpTe, I'yCTHHA ceTBe U pok cerBe (P<0,001), mok je
hyOpeme azoTom mokasano 3Hayajan ytunaj (p<0,05) camo y 2003. rogunau. ByoOpeme
dbocdopom, KalMjyMOM B CyMIIOPOM HUj€ 3Ha4ajHO YTHUIAJIO Ha Mpocedan Opoj Ousbaka
m2. VkynHo HajBelim mpocedan 6poj Guibaka M2 je mmama copra B1602 (176), a
Hajmamu copra Excel (133). Ca mopactoM TIycTHHE CeTBE, y CBE€ TPH TOJHHE
UCTpaKMBama, 3HaYajHO je pacTao rnpocedad 6poj Ousbaka 1o jeJUHULM TOBPIIUHE U TO
ox 109 6umaka M > mpH HajMam0j TYCTHHH ceTBe 10 221 Grsbaka M > mpu Hajeeho]
CETBEHO] HOPMHU. 3a IIe0 TIEPHO] UCTPAXKUBAKA, TI0]T YTUIIA]eM a30THE UCXpPaHEe camo je
KOHTPOJIHU TpeTMaH hyOpema uMao 3Ha4ajHO MamH Opoj Onsbaka m (154) y omnocy
Ha ocTajie TpeTMaHe hyOpema, ocum Tpermana ca 40 Kg ha™* asora (159). McKenzie et
al. (2010) cy y werBoporoaummem orieay (2006-2009) ucnuTuBaiM yTHIA] pOKOBA
ceTBe (YETHPH pOKa CETBE Ha JIeCeT JaHa, NOYeB MPBE JIBE TOJUHE OJ Kpaja ampuia, a
JIpyTe JBE TOJWHE O] CPEeJMHE anpuia) U ceTBeHe HopMme (3a skurapune 100, 200, 300,
400 u 500 3pHa m?) ua MPOAYKTUBHOCT 11 XuTapuua u /Be yJbaHE KYyJType Ha JIBE
JoKaIuje Ha moApyd4jy jy:kue Anbepre y Kanamu y ycinoBuMa HaBoAmaBama. AyTopu
HaBOJIE Ja je MPOIIEHAT MCKIMjanux OuJbaka jeuma y ryctuHu cerBe ox 300, 400 u
500 3pHa m 2 (74%, 67% u 65%) 610 3HAUaJHO HIKU Y OJIHOCY Ha IMpBE JIBE T'YCTUHE
cetBe (90% u 78%). Ilox yTumajemMm pa3nmuuuTHX POKOBa CETBE je yTBpheHa 3HauajHa

pa3iHKa y IpOIeHTY HCKIIMjaliuX OMJbaka jeuma camo u3Mel)y mpBor u mociieamer poka
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cetBe (74% u 61%). O'Donovan et al. (2012) ucnutyjyhu yTuiiaj aBa poka ceTBe
(penmaTuBHO paHa MW KacHa cerBa) W mer ryctuHa cerse (100, 200, 300, 400, wu,
500 knujaBux 3pHa M 2) Ha mnpomsBommy AC Metcalfe muBckor jeuma, Ha ocam
nokanuja y 3amananoj Kanmamam (2006-2008), HaBome aa ce MpH TYCTHHH CETBE O]
300 ximjaBux 3pHa M2 goGujano mpocedro 200 Guibaka m 2, npuGmmkeo 70% 01
3acejaHe KoJMYMHE ceMeHa. CiudHe pesyinrtare Ccy JOOWIM Yy TPETXOTHUM
ucrpaxusaruma O'Donovan et al. (2009) u MeKenzi et al. (2005), ucruuyhu na je y
npoceky 67% o yKyITHO 3acejaHMX BUTAJIHUX CEMEHa MPOU3BeNo OMIbKY. Manewesuh
u Cmapuesuh (1992) HaBoje aa MOJGCKO HUIAKE HE OM cMeno Outh Mame ox 80%.
Trifan et al. (2014), ucniutyjyhu yTrnaj ceqam BapujaHTH TYCTHHE CETBE U IIET POKOBA
cerBe Ha Opoj Owspaka MO jeAMHUIM TOBpUIMHE o3uMme copre jeuma Cardinal y
Pymynuju Tokom Beretarmone cezone 2012-2013. ronune, uctudy aa je Hajehu Opoj
6wbaka M > 61O npu HajBehoj ryctunu cerBe ox 750 knHjBUX 3pHA m2 (404), a
HajMamH MPU HajMamb0] TyCTHHH ceTBe o1 200 KIIHjBHX 3pHA m2 (140).

Paunovié et al. (2006a) naBoxe na je 6poj GHBKa M 2 y MOTIYHO] MO3HTHBHO]
KOpelaluji ca 6pojeM kmacosa M2 (0,96) M CHaXHO] KOpENALHjH ca CagpiKajeM
nporenHa y 3pHy (0,71), a y CHa)XXHO] HEraTMBHO] KOpeJalHju ca IY>KMHOM Kiaca
(-0,83) u campxkajem 3pHa mpee kiaace (—0,78). Ruiter et al. (1988) youaBa HeraTuBHY
MmelyzaBucHOCT u3mely Opoja Orsbaka m2u Opoja 3pHa o knacy (—0,54), kao u uzmehy

6poja 6rsbaka M2 u caxprkaja azora y 3pHy jeuma (—0,48).

3.2. Komnonenme npunoca u npunoc 3pna

Bpoj npoayKTMBHUX KJIacoBa 10 jSIUHHIM TMOBPIIMHE MPBEHCTBEHO 3aBUCH
0J1 HACJIETHUX OCOOMHA COPTE U CIIOCOOHOCTH jauer wiu ciadujer 6okopema ([1aynosuh
u Maouh, 2011, Maouh u cap., 2011a), anu 1 0] HOPME CETBE U MHHEPAJHE HCXpaHe
Oubaka, HApOYUTO MCxpaHe azotoM (Madic et al., 2006; Paunovi¢ et al., 20076, Maouh
u cap., 2011; Ilaynosuh u Maouh, 2011, Zecevic et al., 2011).

Manewesuh u Cmapuesuh (1992), ITaynosuh (2001), Zecevic et al. (2011) u
Kneowcesuh u cap. (2014) cmatpajy aa je Opoj KigacoBa IO jEeAMHHUIM IOBPIIUHE
HajBa)KHUja KOMIIOHEHTA MPUHOCA CBUX MpaBux xuTa. Ca nmoBehameM r'yCTHHE CETBE H
MHHepalHe HcxpaHe asotoM mosehara ce Gpoj kmacoBa M 2, a ca mosehamem 6poja

ki1acoBa noBehasa ce u npuHoc 3pHa (Manewesuh, 1985; Garcia del Moral and Garcia
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del Moral, 1995; Przulj et al., 1998; Bhutta et al., 2005; Paunovi¢ et al., 2006, 200643,
2008; Madic¢ et al., 2009, amounuja u cap., 2011, Iaynosuh u Maouh, 2011). Y
CEeMUApUIHUM YCJIOBMMa KOjH BJaAajy y MojApydjuMa jyroucrtoune EBpome Opoj
KJIacOBa IO jeIMHUIIM MOBPIIMHE MPEACTaB/ba HAaJHECTAOMIHU]Y KOMIIOHEHTY MPUHOCA
(IIpoicuvs u Momuunosuh,2004). 36or Tora je 3a TOCTH3AmHE CTAOMIHHX IPHHOCA,
O0CEOHO BaYKHO J]a COPTa MOCEyje BUCOKY TUIACTHYHOCT U COCOOHOCT Jja y ToIMHaMa
ca HEMOBOJbHUM YCJIOBHMA 3a (hopMupame BelIMKOr Opoja KjacoBa TO HAJOKHAIH
nyTem noBehama MpoAyKTUBHOCTH Kiaca (Kren et al., 2014). HoBuje copte umajy Behy
IUTACTHYHOCT ¥ MHTEH3UTET MopacTa TOKOM BET€TaTHMBHOT MEpHoJa, Kajaa ce Gpopmupa
6poj 3pHa o ousbim (Iporcusns u Momuunosuh,2004).

Manewesuh (1983) TokOM YETBOPOTOJHUIIEBET HCIUTHBAKA j€ YTBPAHO Ja Ce
HajBelil PUHOCH MOCTHIKY ca 0Ko 650 K1acoBa M 2, a Ja ce MPH IYCTHHH ceTBe o1 350
10 450 xIMjaBuX 3pHA M > MOxe ce ouekuBaty o1 600 o 800 kiacosa. Ruiter et al.
(1988) cy wmcrnuTuBamu 21 yceB japor MHMBCKOI jeuMa y yCIOBMMa CyBOT parapema
tokoM 1987. m 1988. rogune y HoBom 3enmanay, paau mnpoleHe BapHjaOMIHOCTH
NpUHOCA M KBAJHMTETa 3pHA jeuMa 3a rmorpede nuBapcke nuaycrpyje. Ilpema HaBomuma
ayTopa, MPUHOC 3pHA UCIIUTHUBAHUX COPTHU ce Kpetao ox 4,7 no 9,5t ha?, MIpU 4eMy je
OITHMalaH Gpoj KIacoBa M ° 3a MOCTH3AHE BACOKHX IPHHOCA T0OPOT KBAIHTETa 3pHA
m3socro 900 KmacoBa M 2, WTO je 3axTeBano TycTHHy cetse Behy ox 300 3pHa m 2.
Fergusson (1999), ucniutyjyhu yTumaj pasnuuuTtix jgo3a azota (0, 50, 100, 150, 200 u
250 kg ha™) Ha 6poj kmacoBa M muBcke copre jeuma Valetta y Hosom 3emamuy,
ucTuue na ca nosehamem 703a a3oTHOT yOpuBa pacte U mpoceuaH Opoj KiacoBa JI0
Hajeehe nosze (om 630 mo 1300). llaymosuh (2001) y TporomuiimeM HCHUTHBARY
yTHIaja TPU TYCTUHE CETBE M J[BE J03€ a30THOT )yOpWBa Ha MeT COPTH japor MUBCKOT
jeuma, yTBphyje HajBehu Opoj kiracosa o jeauHuiy nospimae (998,6) y 1998. ronunn,
a mpoceuyHo HajMamwu (926,8) y 1997. ronunu. Ilpoceuno Hajsehu Opoj kiacoBa y
UCIIMTUBAHOM Iepuoay je umaina copta Jlynasan (982,9). Hajmamu npoceuan Opoj
KJIacOBa MO jeJIMHUIIM TOBPIIMHE je ucrnoJbuia copra Homocamcku 294 (872,9). Ca
1OpacToM TYCTHHE CETBE M J103a a30Ta pacTe W Opoj KiacoBa. Y CBe TpU TOIUHE
UCIIUTHBaka YTHIA] TYCTUHE CETBE Ha IMpocedaH Opoj KijacoBa je BHCOKO 3HauajaH.
VYxynHo HajBehu Opoj kiacosa (1124,9) je yrephen npu Hajeehoj ryctunu cere (500

KIMjaBUX 3pHA M ), a HajMamy (734,6) npu HajMamoj ryctuan cetBe (300 KiiujaBuX
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3pHa mfz). Y 1996. u 1997. rogunau Opoj KiacoBa m2 Yy KOHTPOJIHO] BapHjaHTH
hyGpema u BapujanTi ca 30 kg ha* a30Ta je 6HO BHCOKO 3HAYajHO MArbH y OJHOCY Ha
103y ox 60 kg ha™ asora, 1ok je y 1998. rogmun camo pasmuka msmel)y KoHTpomHe
BapujanTe u Bapwjante ca 60 kgha' asora 6mia CTATHCTHYKM BHCOKO 3HAUajHA.
Moreno et al. (2003) cy pasmatpanu ytumaj pacryhe azorae ucxpane (0, 100, 150 u
200 kg ha™) Ha npuHOC 3pHA M KOMIIOHEHTe IpHHOCA copTe jeuma Beka, mpu rycrunu
ceTBe o1 420 KIMjaBUX 3pHA M ° y ycloBUMa HaBommbasamba (1998-2000) y Imanuju.
AzoTHO [)yOpuBO je mpUMemnEeHO Y YeTupu Bapujante hyOpema (yKyIHa J103a pH CEeTBH,
2/3 npu cetBu u 1/3 y npuxpanu, 1/3 y cetBu u 2/3 y mpuxpaHud u yKymHa 1032 y
npuxpanu). [Ipema pesynratuma ucrpaxkuBama ca noBehamem no3a azorHor hyOpusa
pacte u 6poj MPOIYKTHBHHUX KiacoBa M 2, o1 488 Ha KOHTPOIHOM TpeTMany hyGperma
n0 771 Ha tpermany ca 150 kg ha™ asora. Ha tpermany ca 200 kg ha™ asora 6poj
IPOLYKTHBHHX KJIacoBa M > je m3HocHo 662. Vismely tpermana ca 100 u 150 kg ha™*
asoTa HUje OWJIO 3HayajHe pa3jIuke y Opojy KiacoBa m (751 u 771). Hajsehu 6poj
K/1acoBa M ~ je MCIOJbHIA BapujanTa hyGperma ca 2/3 03¢ npu ceTBH 1 1/3 y mpuxpanu
(668). Hajmaru Gpoj k1acoBa M 2 je youeH Ha BapUjaHTH ca YKYIHOM JO30M a30Ta y
npuxpanu (652), npu ueMy cy caMo OBe€ JIB€ BapujaHTe hyOpema ucroJbuje 3HavyajHe
paznuke. [ namounuja u cap. (2011) y tporoaummem oriexy (2007-2010) na moapydjy
3ajedapa cy MCIUTHBAIM yTHIQ] YETHPH pacTyhe 103e a30oTa y MpUXpaHd Ha YETHPH
COpTEe M JIBE JIMHU]jE 03UMOT jeuma. Ha OCHOBY MCIUTHBamWa, ayTOPU JIOHOCE 3aKJbY4aK
na je Opoj KiacoBa m2 6uo HajMamK y npBoj roaunu (318 kimacoBa mfz). VY 1pehoj
roauHu Gokopeme je 6uno 2 myta Behe (659 kmacosa mfz), a 'y npyroj 2,5 myta Behe
(810 kacosa M 2) y oaHOCY Ha MpBY roMHy. Bpoj K1acoBa Mo jeAMHUIN TOBPIINHE Y
YKYIIHOM TIpOceKy je Gumo Hajsehn mpu ymorpe6u 100 kg ha™ asora (643), a najsehu
edpekar hyOpema azotom je Omo y mpBoj, cymHOj roauau. Zecevic et al. (2011),
ucnutyjyhu BapujabuiaHocT Opoja KiacoBa m 2 xox YETUPH HOBA T€HOTHIIA JIBOPEIHOT
o3umor jeuma (G—3003, G-3020, G-3007-1/02 u G-3019) Tokom nBe ce3one (2006—
2008) y3 mpumeny pasmmuntix Huoa asota (No=0, N1=20, N,=40 u N3=60 kg ha™),
MCTHYY 1a je 6poj KiacoBa M > BHCOKO 3HAYAjHO 3aBHCHO Ja TCHOTHIIA W TOIMHE
ucTpakuBama. MHTepakiuje u3mel)y reHoTUnoBa, NpUMEHEHUX 1032 a30Ta U TOTUHE
Cy Takohe BHCOKO 3HayajHE MITO TpeMa HaBOAMMA ayTopa yKa3yje Ha IO3UTHUBHY

peakirjy HOBUX COPTH Ha MPUMEHY a3oTa. [IpoceyHo 3a cBe BapHjaHTE NMPUMEHCHOT
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azora y o0e BereranmoHe ce3oHe HajBehm Opoj kiacoBa m? (722) je uMao reHOTHIT
jeuma G-3007-1/02, yriaBHOM Ha CBMM BapHjaHTama a30THE Hcxpane. Kueowcesuh u
cap. (2014), npoy4aBajyhu ytuiiaj uetupu pacryhe no3e a3ota y mpuxXpaHd Ha YETHPH
COpTE japor MHUBCKOT jeuma y JaBoroawimimeM oriexay (2007-2008) y oxomuHU
Kpymesna, gonasze 1o 3akjpydka aa je hyOpeme MO3UTUBHO YTHIIAJIIO Ha Opoj KilacoBa
10 jeJMHUIIA TOBpPIIMHE. Y CBHM BapujaHTama ca hyOpemem, Opoj kimacoBa je Ouo
3Ha4yajHo Behu y onHocy Ha KoHTpoiy. Hajsehu 6uo kiacosa je 3a0enexusia BapujanTta
ca 80kgha' asora (578), a HajMamu KOHTpoIHA BapujanTa hyGpema (449). Ilpu
HajBehoj mos3m aszora ox 100 kg ha™ Opoj kmacoBa je m3Hocuo 568. Msmehy coptu u
BapujaHTH hyOpema je ucrospbeHa 3HauajHa pasiiiKa.

Noworolnik (2010), ucnuryjyhu yrunaj pasnuuure rycrune cerse (250, 350 u
450 3pra m?) Ha Gpoj kiacoa M 2 coprr japor jeuma Nadek, Sebastian, Widawa u
Kirsty Tokom 2004. u 2005. rogune u coptu Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada
ucniutuBade TokoM 2006. u 2007. rogune rogune y Ilosbckoj, yka3yje aa je moBehana
IyCTHHA CeTBE 3HAYAjHO yTHIAna Ha mosehame Gpoja Kmacoa M > y oba mepHoia
ucTpaxuBarma. [loBehameM rycTiHe ceTBe Gpoj KiIacoBa M > 3HauajHO pacte, ox 941
(2004-2005) u 749 (2006—2007) npu Hajmamoj ryctuan cetse a0 1238 (2004-2005) u
1102 (2006-2007) y najeehoj ryctunu. M3mel)y ucnutuBanux coptu Tokom 2004. u
2005. rojuHe HUje GUIO 3HAYAJHUX PA3THKa y MPOCEYHOM OpOjy KiacoBa M 2, JTOK je
YTHIIaj FEHOTHITA HA MPOCeyaH 6poj KimacoBa M 2 GO 3HauajaH TokoM meproa 2006. i
2007. romure. YKynHO HajBelin 6poj kiacoa m ° je mcmosbmina copra Nagradowick
(1011). Noworolnik et al. (2013) cy ucnuTuBanu ytuiiaj Tpu rycrune cerse (250, 350 u
450 3pra m?) Ha 6p0j K1acoBa Tpu copre japor jeuma (Rubinek, Rufus i Skarb) y
nepuoay on 2008. mo 2010. rogunae y Ilosbckoj. [Ipema ayropuma, cBe TpH copTe
HE3aBUCHO OJ] TYCTHHA CETBE, 3HA4YajHO Cy Ce€ pa3IMKoBaje y Opojy KiacoBa IO
jemuauy nospimHe. Hajsehu O6poj kiacoBa Mo jeqUHUIM MOBPIIMHE je MMalla copTa
Rufus (977), 3atum copta Rubinek (934), a najmamu copra Skarb (891). HezasucHo on
copti, pactyha TycTHHA ceTBe je yTHIANA Ha 3HAYajaH MOPAcT 6poja KiacoBa M > (01
772 nipu rycTuHU ceTBe o7 250 3pHa m2 1o 1085 pu rycTtuHu cetse o 550 3pHa mfz).

Madic¢ et al. (2012) naBoae aa je 6poj Ki1acoBa m™ y MO3UTUBHO] KOpeNaluju ca
Opojem 3pHa 1o kiacy u Macom 1000 3pHa, a y HEraTUBHO] Ca YKYITHUM OOKOpPEH-EM.

Sharief et al. (2011) ucTruy mo3uTHBHY Kopenaiujy u3mel)y mpunHoca 3pHa u Opoja
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K1acoBa M > W NpHHOCA 3pHA M BuchHe Gmibke. Deniz et al. (2009), takolje mcriue
3HauYajHy MO3WTHUBHY Kopenanujy usMmely mpuHoca 3pHa M Opoja KiiacoBa m?, am u
3HAYajHO HEraTHBHY Kopemamujy msmely Gpoja knacoa m > u mace 1000 3pra. Sinebo
(2002) ytBphyje ma moehan Opoj Ki1acoBa MMa BHCOKO 3HauajaH edekaT Ha moBehaH
caapxaj nporeuHa y 3pHy (0,73) u Ha npunoc 3pHa (0,63). Mehyrum, nosehan 6poj
KJIaCOBAa j¢ BeOMa CHA)KHO y HETaTHUBHO] Kopenaiuju ca ayxuHoM kiaca (—0,87) u ca
canpxajeM 3pHa npBe kiace (—0,80). /laynosuh (2001) yoyaBa mOTHyHY HO3UTHBHY
melysaBucHocT m3melyy 6poja k1acoa u 6poja 6ubaka m > (0,96), Bpio jaky msmehy
Opoja KiacoBa m?u caapkaja mpotenHa y 3pHy jeuma (0,73) u jaky uzmely Opoja
KJ1acoBa M > 1 npuHoca 3pHa (0,63). [Ipema ucrom ayropy, 6poj Kiacosa m je 6uo y
BPJIO jaKo] HEraTUBHY Kopenanuju ca ayxuHoMm kiaca (—0,87), campikajem 3pHa mpBe
kiace (—0,80) u jakoj HeratuBHOoj ca Macom 1000 3pna (—0,69). Ruiter et al., (1988)
HaBoJie /1a je Opoj KiacoBa m y MO3UTUBHO] Kopenanuju ca npunocom 3paHa (0,75),

Opojem 3pHa 1o kiacy (0,84) u caapxkajem azora y 3pHY jeuma (0,53).

Jy:kMHa KJiaca Ipe/CcTaBiba O3UTUBHO CBOJCTBO KO/ IMMBCKOT jeuMa, P 4eMy
Jy>KH U pacTpecHuT Kiiac omoryhaBa u crumyrmuiie GopMupame KpyImHOT U TpOyIIacTor
spua ([laynosuh, 2001). lyxuHa kiaaca je 0COOMHA KOja y BEIUKO] MEPH 3aBUCH O]
TEeHETCKUX OCOOEHOCTHU MPEJCTaBHUKA PA3IMYUTUX COPTH, a Mame O] yTUIlaja yClIoBa
rogune (Valcheva et al., 2013). IIpumemeHa arpoTexHHKa, HAPOUUTO T'yCTHHA CETBA
(Jesmuh, 1965; Ilaynosuh, 2001 w Munir,2002) u MuHEpadHa HCXpaHA a30TOM
(ITaynosuh 2001; Munir 2002; Pervez et al., 2009; Malesevi¢ et al., 2010; Inamounuja
u cap., 2011; Shafi et al., 2011 u Kneowcesuh u cap., 2014), Taxohe 3HauajHO yTHUY Ha
IyXXUHY Kiaca jeuma. Jesmuh (1965) youaBa 1a Ha ITy>KHUHY Kjlaca yTHYe MPOIYKTUBHO
OoKOpeme U J1a Mambe MPOAYKTUBHO OOKOPEHE aje MambH Opoj MPOIyKTUBHUX KJIACOBA,
a BehM mpolleHaT MPUMapHUX, KOjU Cy yBek ayxu. [laynosuh (1994) je yrBpauo na
npoceyHa JyKHHa Kjaca COPTH O3MMOTI NHBCKOT jeuMma Npu TycTHHH ceTBe o 500
KJIMjaBHX 3pHa M 2 u3HOCH 6,25 CM, a japor muBCKor jeuma 6,86 cm. Ilayrosuh (2001),
ucniutyjyhu ytunaj pactyhe mose a3ora y mpuxpaHu U pacTyhe ryCTHHE CETBE Ha IeT
COPTH japor JBOPEIHOr jeuMa, 3aKkjbydyje Ja je TpoceyHa JIyXKHHa Kiaca y
TPOTOAUIIBLEM TEPUONy MCTpaXKMBama 3a cBe copre u3Hocwia 7,19 cm. Ilpoceuna

Iy>XKUHA KJlaca y TPBOj TOIMHH HCTPaXHBamka je n3Hocuia 6,85 cm, y npyroj 6,75 cm, a
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y tpehoj 7,99 cm. Ilpoceuno HajBehy AyXuMHy Kiaca y TNpOydYaBaHOM IMEPHOIY j€
ucrospuia copra Hosocaacku 294 (7,38 cm), a mpoceyHo HajMamy copTa [lyHaBait
(7,01 cm). TokoM cBe Tpu TOAWHE TpoydYaBama moOBehame TyCTHHE CETBE je
POY3pOKOBAJIO CMamUBame, a noBehame 03¢ a30Ta noBehame Ay KUHE Kaca. YKYITHO
32 TPOTOAMIIGH TEPHOJ HMCIUTHBAaMka MoBehameM TycTHHE ceTBe MpocedyHa JIy>KWHA
Kjaca omana, ox 7,52 CM mpu HajMamoj TYCTMHH ceTBe 10 6,94 cm mpu HajBehoj
ryctunu. [lon yrtuiajem a3orHe wucxpaHe Hajeha mpoceyHa nyKHHa Kiaca je
€BUJICHTHpAaHa Ha BapHjaHTU ca HajsehoM 1030M a30Ta, a HajMamka HAa KOHTPOJIHO]
Bapujantu hyOpema. Munir (2002), y nBoroguiimeM uctpaxupamy (1996-1998)
UCIIUTYjyhH yTHIIA] YETUPH pa3IMuMTE CETBEHE HOPME U TPH HHBOA hyOpema a30ToM Ha
JyKHHY Kjlaca coprte jeuma Rum, youaBa &1a ce ca mopacToM IyCTHHE CETBE CMamyje
pocevHa JayXuHa kiaca. Hacympor Tome, ca nmoBehamem 03¢ a30THOT hyOpuBa pacte
MpOCeUHa qy’KUHA Kiaca, oA 3,86 CM Ha KOHTPOJIHO] BapujaHTH hyopema 1o 4,61 cm Ha
Bapujant ca 45 kg ha*. Alam et al. (2007), anamusupajyhu oyxuHy Kiaca 4eTHpH
copTe jeuma noJ ytuuajem pactyhux nosa hyopemwa azorom y banrnageunry, 3akbydyjy
Jla TpOoceYyHa Jy’KWHAa Kjaca CBHX HCIHMTHBAHUX COPTH pacTe ca moBehameM HHBOA
azoTa, o1 8,43 CM Ha KOHTPOJHOM TpeTMmaHy hyOpema mo 16,09 cm Ha TpeTmany ca
120 kg ha*. Malesevi¢ et al. (2010) u Iiamounuja u cap. (2011), ananusupajyhu yrunaj
YeTHpH 103¢ a30THOT hy6puea y mpuxpanu (40, 60, 80 u 100 kg ha™*) Ha myxuny knaca
YETUPH COPTE | JBE JIMHUje o3umor nuBckor jeuma (2007—2010) na moapyyjy 3ajeuapa,
KOHCTaTyjy Ja je AyXKHHa KJlaca y CBE TPU TOJUHE MCIIUTHUBAKa 3aBUCHIIA OJ1 TEHOTHUIIA
U KOJMYMHE a30Ta, JIOK je MHTepakiirja oBa aBa ¢akropa Ousa 3HayajHa caMo y Tpehoj
roAMHYU. YKYIHO TNpOceyHO HajBehy ayKWHY Kiaca je ucrosbmina iuHuja 3A-12/1
(9,7 cm), a majmamy copra Kpucran (8,9 cm). IIpoceuna ayuHa Kjiaca 3a CBe COpTe U
BapujanTe yOpema a30ToM je Onita HajMara y pBOj TOAWHU UCTpakuBama (8,2 ¢Cm), a
y JIpyroj romuHu ucTpakuBama Hajeeha (10,3 cm). Malesevié et al. (2010) tBpae na cy
NIOBOJEHU BPEMEHCKHU YCJIOBH Y MPBOj TOJMHH UCIIMTUBaKka NoBehan TyKHHY Kiaca 3a
oko 13 %, 10K je AejcTBO a30Ta y mpuxpanu nosehano ayxuny 3a oko 22%. Shafi et al.
(2011), ucnutyjyhu myxuHy Kiaca IBe COPTe jeuMa y HHTEPaKIHUju ca pacTyhoM g030M
a3oTa y IpUXpaHu, UCTUYY Ja je Hajeha myxuHa kiaca copre Sterling mocturuyra npu
no3u asora ox 40 kgha' (18,25cm), a moxanse copre mpu nosu ox 60 kg ha™.

El-Metwally et al. (2010) yka3yjy Ha 3HauajHO moBehambe CBUX HCIIUTHBAHUX CBOjCTaBa
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ca mosehamem mo3a azora ox 15 g0 60 Kg hat. [Mpumena 60 kg ha* je momenma [0
3HaudajHOT moBehama myxuHE Kjaca, Opoja 3pHa Mo KJiiacy, Mace 3pHa 1o Kiacy, Opoja
K1acoBa M 2, IPHHOCA 3pHA U mpuHOca ciame. C Apyre CTpaHe, HAjHIDKE BPEIHOCTH
HABEICHHX CBojcTaBa cy go0mjeHe moxaBameM 15 kg ha™. Gozdowski et al. (2012),
ucnutyjyhu nyxuHy kimaca coptu japor jeuma Rastik u Rasbet y 3aBucHoctu on
yTHIIaja POKOBA CETBE M PA3NIMIMTE MUHEPAIHE UCXPAaHE a30TOM, 3aKJby4dyjy Jlia je Ha
Iy’)KMHY KJlaca 3Ha4ajHO yTHIana roauHa, copta U hyOpeme azotom. JlykumHa Kiaca
copte Rastik 6una je Beha y omnocy Ha copty Rasbet, npu yemy Huje Oua mosesaHa ca
Behum npuHocom 3pHa. HelhyOpena napiiena azorom je umana 3HadajHo kpahe kiiacoBe
y oxHocy Ha mapueny ca 90 kg ha . Usmeljy maprena ca 30, 60 u 90 kg ha* asora Huje
Owio 3HauajHe Bapujaluje QyuHe KinacoBa. Kuexcesuh u cap. (2014), pasmarpajyhu
yTHLAj pacTyhux 103a a30oTa Ha AY)KHHY Kjaca YeTHpPU jape COpTe HMHUBCKOT jeuma
(2007-2008), yka3yjy ma ca moBehamem g03a a30Ta pacTe W Qy)KHHA Kjaca jeuma.
Hajseha qyxuna kimaca je Owia Ha BapHjaHTH ca Hajehom mosom asora (10,7 cm), a
HajMama Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy hyOpema (8,6 CM). Ayropu ucTHYy Aa je IocTojana
3Ha4yajHa pasziuKa y Iy>KMHH Kiaca Kako u3Mel)y copTé Tako M 1O ToAMHAMa
UCTITHBaka Kao W TPUMEHEHUM Jl03aMa a30THor hyOpuBa. Y o00e roauHe
UCTpaKuBama je youeHa HajBeha myxkwuHa kiaca kox copre Ypom (10,6 cm), mok je
NPOCEYHO HajMamy JYKUHY Kiaca umaia copta Kparyj (8,9 cm).

Farnia et al. (2014), ucnurajyhu detupu rycrune cerBe (300, 350, 400 u
450 3pHa mfz) Ha TyKWHY KJlaca jeqHe gomahe copte IBOPEIHOT jeuMa M IMIeCTOPEIHE
copte Nusrat, uctudy aa Iy’kuHa Kiaca 3Ha4ajHO oraja moBehameM T'YyCTHHE CETBE, O
16,83 cm y rycrunm cetBe o1 350 3pra M > 1o 14,76 cm npu ryctunm cetBe ox 450
spa m 2. IIpoceuna myxuHa Kiaca copre Nusrat je wssocmaa 16,20 cm, a momahe
copte 14,60 cm.

Paunovic¢ et al. (2006a) 3akspydyjy Aa qQy*KHHA Kilaca MMa MO3UTHBaH edekar Ha
dopmupame Beher canpikaja 3pHa npse kiace (0,76) 1 Ha O6pojy 3pHa mo kiacy (0,55).
HacynpoT Tome, HeraTuBHa Kopelnaidja je yrephena uzmely IyKuHe Kiaca u MprHHOca
3pHa (-0,63), ka0 u m3mely myxkumHe Kiaca W caapxkaja nporenHa y 3puy (—0,61).
[ToBehane mo3e azoTa cy Mmane BpJO 3HauyajaH yTHiaj Ha Behu Opoj kimacosa. [Ipema
UCTUM ayTopuMa, Behu Opoj KiacoBa je M3a3Bao mHaJ AyXKHWHE Kiaca. Beoma je jaka

HeraTuBHa Kopenanwuja usMmel)y ose ae ocooune (—0,87). Valcheva et al. (2013)
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3aKJbyUyjy Jia je MyKHHa Kjlaca y MO3UTUBHO] Kopenanuju ca macom 1000 3pna (0,670).
Dyulgerova (2012) yrBplhyje 3HauajHy KOpenalujy Iy>KHHE Kiaca ca OpojeM kiacuha

o kiacy (0,900) u 6poj 3pHa o knacy (0,754).

Bpoj 3pHa no kiacy u Maca 3pHa 10 KJ1acy Cy TUPEKTHE KOMIIOHEHTE MPHUHOCA
KOje 3aBHCE O] QY)KHHE Kilaca, T'yCTHHE M Opoja pemoBa 3pHa mo kiacy (Madié et al.,
2012). Ipowcys u Momuunosuh (1995), Stojanovi¢ et al. (1998), Fergusson (1999) u
Paunovi¢ et al. (2006a) cmatpajy nma Opoj 3pHa MO Kjacy OpPEACTaB/ba jEAHY OJ
HajBaKHUJUX KOMITOHEHTH nipuHoca. Przulj et al. (2010) naBome na koHauaH Opoj 3pHA
1O KJAcy 3aBHUCH OJ] MaKCHMaJ HOT Opoja kiacuha Koju cy 3aMETHYTH y KJacy H
NPOIICHTA BUXOBOT MPEXHBJbaBama. McTu ayropu TBpje Aa ce kinacuhu popmupajy y
MEepUOAy OJf 3aMeTama IBETOBA JI0 3aMeTama 0cCja, a MPEeKUBJhbaBame Kiacuha je y
NepUOy O] 3aMeTama MPUMOPHja Ocja J0 [[BETamka, IITO Y CTBAPH OATOBapa MEPUOTY
Biarama. Manewesuh u Cmapuesuh (1992) uctudy 1a ce Koj jeuma Hajayske O0IHKYjy
0poj Ki1acoBa, 3aTUM OpoOj 3pHa y KiIacy, a /1a ce Ha JY)KUHY Tpajama OBHX eTare MOXe
JenoBaTy oBehameM KOMMYMHE MUHEPATHUX [)yOprBa, BajbalbeM M HaBOIHHaBAbECM.

Cantero et al. (1995), Le Gouis et al. (1999), Oweis et al. (1999), Ilaynosuh
(2001), Moselhy and Zahran (2002), Pervez et al. (2009), Biberdzi¢ et al. (2010),
Noworolnik (2010), Shafi et al. (2011) u Kueorcesuh u cap. (2014) uctuuy 3Havajan
ytuiaj hyopema azoToM Ha Opoj 3pHa 1o kiacy. [lopen Tora, 3HauajaH yTHIA] UMajy
reHotun u ycrmoBu roxuHe (Sinha et al., 1985; Mersinkov, 2000; ITaynosuh, 2001,
Paunovi¢ et al., 2006a; Madi¢ et al., 2009; Gozdowski et al., 2012), a Takohe u rycTuna
cerBe ([laynosuh, 2001; Noworolnik, 2010; Begloo et al., 2015). Sinha et al. (1985) u
Mersinkov (2000) (uut. Valcheva et al., 2013) cmatpajy nma je Opoj 3pHa 1O Kiacy
0ocoOWHa KOja je TMoJ CHAKHUM YTHIIajeéM YCJIOBa TOAMHE M TUPEKTHO 3aBUCH O] Opoja
crepunnux knacwha. ITaynosuh u Maouh (2011) TBpae na BUIIEPEIHH j€UMOBH Yy
npuHIMIy uMajy Behu O6poj 3pHa 1o kiacy tako Ja 6poj goctike 10 100 u Buiie, a Kox
neopenaux o1 30 o 40, 1ok aBopeaHU erectum tumoBu umajy Behu Opoj 3pHa 1o Kiacy
o7 Nutans Tumnosa.

Fergusson (1999), ucnuryjyhu ytunaj pasnuautux go3a aszora (0, 50, 100, 150,
200 u 250 kg ha™') Ha 6poj 3pHa mo Kkimacy mmBcke copre jeuma Valetta y Hosom

3enanay (1997-1998), HaBoau Aa je moj yTuIlajeM a30THOT hyOpuBa Bapupame Opoja
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3pHa ox 13,7 mo 19,9, anm oBe pasnuke HUCY OWJIe CTaTUCTUYKH 3HAYajHE. AyTop
HUCTHYE Jla CE WIAaK ca mopacToM Opoja KiiacoBa m2 yodaBa TpEHJ CMamHBama Opoja
3pHa mo kiacy. Hajsehu Opoj 3pHa mo Kkiacy Cy MMalle KOHTpPOJHA BapHjaHTa U
Bapujanta ca 150 kg ha™. ITaynosuh (2001), ananmsupajyhu 6poj 3pHa mo Kiacy mer
COpPTHU japor MHUBCKOT jeuMa TOJ YTHUIIAjeM pa3InduTe T'yCTHHE CETBE W pactyhe mo3e
a30Ta y TpUXpaHH, UCTHYE Ja je MpocedaH Opoj 3pHa MO Kiacy 3a CBE COpTe Y
TporoauuImeM nepuony usHocuo 21,97. Ilpoceuan Opoj 3pHa je 3Ha4ajHO 3aBUCHO O]
yCIJIOBa Ce30HE, MpH YeMy je Hajeehu Opoj 3pHa 6uo y 1998. rogunu (21,97), a Hajmamu
y 1997. roguan (16,33). IIpoceuno najsehu O6poj 3pHA MO Kiacy je MCHOJbHIIA COpTa
Kparyj (20,02). Ilpoceuno HajMamu Opoj 3pHa mo je mmana copra HoBocamcku 294
(17,80). [ToBehame rycTuHe CETBE je ASTOBAIO HA CMAmbUBAKHE IPOCEYHOT OPOj 3pHA IO
kiacy. CynpotHo oBome, pactyhe no3e a3ora y mpuxpaHu cy yTuuajie Ha nosehame
Opoja 3pHa o kiacy. Mctu ayrop yBuha na copre ca Hajsehum OpojeM 3pHa 1o Kiacy
HeMajy u HajBehy macy 1000 3pHa, XEKTOIUTApCKy Macy 3pHAa, a MOCEOHO HeMajy
KpyIHO 3pHO (1pexo 2,5 mm). Biberdzi¢ et al. (2010) y norogumimem ornexy (2005—
2007) cy ucnuTuBalM yTUIA] TpH pacTyhe 103e a30Ta HAa NPUHOC U EJIIEMEHTE IPUHOCA
o3uMor jeuma Ha moapyyjy bujernor Ilosma y Llpuoj 'opu. [Ipema HaBoamMa ayTopa,
0poj 3pHa Mo KJacy jeuma pacte ca nosehameM mpuMeHe azoTa. bpoj 3pHa mo kiacy je
6no majehn (28) ca mpumemenom m03oM asoroM ox 100 kg ha . Jlosa asora ox
120 kg ha* je mzasBama max 6poja 3pHa mo kiacy (21,2), WTO je MMAlO HeraTHBaH
yrunaj Ha nupuuoc 3pHa. Shafi et al. (2011), ucnuryjyhm aBe copre jeuma y
MHTEpaKIMju ca pacTyhoM J030M a30oTa y MpHUXpaHH, UCTUUY Ja je Hajehu Opoj 3pHa
1o Kkiacy copra Sterling mmana npu 1o3u asora ox 40 kg hat (27,13), a nokanna copra
npu xo3u ox 60 kg ha . Gozdowski et al. (2012), amanusupajyhn yrumaj pasmmaute
MHUHEepaJIHe UCXPaHe a30TOM Ha Opoj 3pHa 1Mo Kiacy copTH japor jeuma Rastik u Rasbet
y 3aBHCHOCTH O OMIITEr OOKOpeHa, MCTUYY Jla Cy €CKCIEpPUMEHTATHH (HaKTOpu
yTHLIAIK Ha Oyiaro qudepeHnupame oBe 0coOuHe. 3HavyajaH yTHIA) Cy UMad TOIMHA U
copTta, JOK BapHpame MpoceyHor Opoja 3pHA MO KJIacy MOJ yTHIAjeM pPa3InduTe
MUHEpaJIHE UCXpaHe a30TOM HHje MMajo CTaTUCTUYKH 3Havaj. bpoj 3pHa y kiacoBuMa
Ouspaka ca pasnmuuuTuM Opojem m3aaHaka ownu cy cimudu y 1999. romuam u 2001, a 'y
cyBoj 2002. roquau 3HaTtHO HMXH. Takole, mpoceuan Opoj 3pHa Mo Kiacy Ouspaka ca

Behum Opojem u3nanaka (4, 5, 6 u Bumie u3nanaka) copre Rastik je 6uo 3Hauajuo Behun
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y omHocy Ha copty Rasbet, u To 3a 1,5 (9,4%), 1,4 (8,9%) u 1.8 3pna (11,5%) y ogHocy
Ha copty Rasbet. Kueowcesuh u cap. (2014), pasmatpajyhu yTriaj a3ota Ha 6poj 3pHa 110
KJIaCy YETHpH jape copTe MUBCKOT jeuMa, 3aKJbydyjy JAa je Opoj 3pHa Mo Kiacy 3a CBe
UCTIIMUTUBAHE COPTE U CBE BapHjaHTe yOpema y IBOTOIUIILEM MEPUONY HCIIUTHBAA
uzHocuo 30,9. bpoj 3pHa mo kmacy je pactao ona 27,1 Ha KOHTPOJIHOM TpPETMaHy
hyGpema mo 33,8 ma tpermany ca 80 kgNha', na 6u mpu majsehoj mosu ox
100 kg N ha™ 6uo HesnatHO cMameH (32,6).

Noworolnik (2010), ucnuryjyhu yrunaj pasnuuure ryctune cerse (250, 350 u
450 3pa m?) Ha Gpoj 3pHa mo Kiacy HOBHX copt japor jeuma Nadek, Sebastian,
Widawa u Kirsty (2004-2005) u coptu Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada
(2006-2007), uctrue na je noBehame rycTHHE CETBE MMAJIO 3Ha4ajaH HEraTHBAH yTHUIIA]
Ha Opoja 3pHa 1o kiacy coptu ucnutuBanux y nepuoay 2004—2005. ronune. [ToBehame
TYCTHHE CETBE HHje UMaJIO 3Ha4ajaH yTHUIla) Ha Opoj 3pHa MO KJIacy COPTH UCIIUTUBAHUX
tokoM 2006. u 2007. roguHe. MelhyTtuMm, y nHTEepakuuju u3Mely copre u ryCTuHe ceTBe
TeHOTHUIIOBH Cy Jalii pazauuute pesynrate. Ha BehuMm ryctuHama cerBe je IOLUIO 10
cMambema Opoja 3pHa 1o kiacy coptu Toucan u Mauritia, 1ok je 6poj 3pHa noBehan Ko
coptu Nagradowicki u Tocada. Ilpema ucrom aytopy, Beiauku Opoj KilacoBa HEKHUX
COPTH IO jeIWHHIIM MOBPIIMHE TMOJ BehOoM TyCTHMHOM CETBE T€HEpajHO u3a3Ba Behe
CMamelhe NMpHHOca M Opoja 3pHa Mo Kiacy. PasnuuuTy peakiujy COpTH Ha yCIOBe
noBehane rycruHe cetBe cy youwntn u Begloo et al. (2015), ucnuryjyhu yruiaj
paznuuute ryctuHe crase (250, 350 u 450 3pHa mfz) Ha TpoceyaH Opoj 3pHa IMo Ki1acy
jenHe coprte W ABe nuHHje romo3pHor jeuma (Lout, EH-87-4, EH-87-12) y Hpany.
Hanwme, muanja EH-87—12 npu rycrunn cete oz 350 3pHa M je nmarna 3Hauajuo Behu
npocevan Opoj 3pHa mo kinacy (39,81) y omHOCY Ha ocTalne, a 3Ha4ajHO Mamu (25,59)
npu TycTuHU ceTBe of 250 3pHa m 2. Ocrane xBe (copra u nMHUja) HUCY CE€ 3HAYAJHO
pa3iuKoBaJlie y TPOCEYHOM Opojy 3pHa MO Kiacy y ryctuHama cetBe on 250 u
350 3pHa M %, 10K je mpu TycTHHE ceTBe o1 450 3pHa M~ copra Lout umana 3HauajHO
MamH 0poj 3pHa 1o Ki1acy y ogHocy Ha nuauje EH-87-4 u EH-87-12.

Ruiter (1988) yka3syje Ha mO3MTHBHY KOpelalyjy u3Meljy 0poja 3pHa 1o Kjiacy u
BrcHHe TpuHoca 3pHa (0,44), Opoja kinacosa no 6ubiu (0,61) u Bucune ousske (0,47), a
HeraTHBHY ca 6pojem Guibaka M > (—0,54). Sinebo (2002) maBoau 1a je Gpoj 3pHa o

KJIacy y HETaTHBHO] KOPEJalHjH ca MacoM 3pHa IO KJIacy M BHUCHHOM OMJbKE, a y
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MO3WTHUBHO] ca >KeTBEeHMM uHaekcoMm. Paunovi¢ et al. (2006a) 3axkmyuyjy ma je 6poj
3pHa 10 KJIacy y MO3UTHBHO] KOpenamuju ca MacoM 3pHa 1o kiacy (0,81) u mpunocom
3pHa, IOK je Y HEraTHBHO] KOpENalMju ca cajapskajeM 3pHa npse kiace (—0,65). Sharief
et al. (2011) naBone Aa je MPUHOC 3pHA Yy 3HAYAJHO MMO3UTUBHO]j KOpEJIaLHUji ca Opojem
3pHa MO Kiacy u aykuHoM kiaca. Dyulgerova (2012) saksbyduyje ma je Opoj 3pHa 1o
KJIacy HM3pa3uo 3HavyajHy MO3WUTHBHY IOBE3aHOCT ca MacoM 3pHa mo kiacy (0,877) u
Macom 3pHa 1o omwbnu (0,928). Madic et al. (2012) uctudy 3a Opoj 3pHa MO Kiacy Ja je
y HO3UTUBHO] KOpenauuju ca MacoM 1000 3pHa, IpHHOCOM 3pHA M GpojeM KiacoBa M.
Takohe, Madi¢ et al. (2005) ytBphyjy nma je 6poj 3pHa mo kiacy O6wo y Hajehoj
MO3UTHUBHO] KOpEJAIMjH ca BACHHOM cTabiia, MPUHOCOM 3pHA, OMOJIOIIKUM TPUHOCOM H
xerBeHuM uHaekcom. Valchevaet al. (2013) ucthuy BHCOKY TO3UTHUBHY KOpEJallHjy
usMmel)y Opoja 3pHa u muxoBe mace o kiacy (0,862). Kien (2014) yrBphyje HeratuBHy
mehy3aBucHoct uzmely O6poja 3pHa 1o kiacy u ommrer 6okopema (—0,496). Gocheva
(2014) HaBoaM yMepeHO jaKy KOpeJalnOHy 3aBUCHOCT m3Mmel)y my:kuHe Kiaca u Opoja
3pHa no kiacy (0,597), a HeraTuBaH KoepHIMjEHT Kopenauuje uzMel)y Opoja 3pHa 1o
KJacy ¥ npoaykTuBHOr 6okopema (—0,501), kao u usmehy mace 1000 3pHa U TyKUHE
kiaca (—0,462).

Maca 3pHa mo KJacy 3aBUCH O] TPOJYKTUBHOI OOKOpema, JyKUHE Kiaca,
Opoja 3pHa 1Mo KJacy, IUIOJAHOCTH 3€MJBHIITA, HUBOA UCXpaHe OMsbaka M TyCTUHE CETBE
(ITaynosuh, 2001). OBa ocobuHa mpeacTaBba JUPEKTHY KOMIOHEHTY TpuHOca. Cpeme
JI0 BHCOKe KoedHIIMjeHTe Kopesanuje u3Mel)y mMace 3pHa 1O KJacy W MPHHOCA 3pHA
noounu cy Ore (1989, 1991), Singh (1999), Lakew et al. (2011) u Gozdowski et al.
(2012). Cnaby mehy3aBucHocT m3Mel)y mace 3pHa 1Mo Kjiacy ¥ BHUCHHE MPUHOCA 3pHA
yrBpauo je Sharief et al. (2011), a oacyctBo melyyzasucuoctu Madic¢ et al.(2005, 2006a
u 2012) u Paunovi¢ et al. (2006a). Gozdowski et al. (2012) cmatpajy aa je To pe3yiarat
Pa3ITUYUTHX yCIIOBA )KUBOTHE CPEINHE.

Iaynosuh (2001) y TporoJuiimeM WCIUTHBAKY YTUIAja TPU Pa3IUUUTE
TYCTHHE CETBE W JIBE pacTyhie 03¢ a30Ta y MpUXpaHd Ha Macy 3pHa Kjaca MmeT COpPTH
japor TMHBCKOT jeuMma, HaBOAM Ja je MPOCeYyHa Maca 3pHa 10 KJIacy 3a CBE COopTe
uznocuna 0,79 g. Hajseha maca 3pna nmo kiacy je yrBphena 1998. rogune (0,93 g), a

HajMama 1996. romune (0,71 g). [Ipoceuyno HajBehy Macy 3pHa 1o KJIacy je mMmalia copTa
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Kparyj (0,87 g), mox je copra Jactpeban wucrmospmiaa mpoceuno Hajmamy (0,74 Q).
VYr1umaj pacryhe rycTHMHE CETBE je YCJIOBHJIO TOKOM CBE TPH TOJWHE HCTIUTHBAHA
yMameme, a pactyha mpuxpaHa a30ToOM TMoBehame MpPOCeYHe Mace 3pHa Mo Kiacy.
Taxohe, Moselhi and Zahran (2002) naBoae ma mMaca u Opoj 3pHa MO Kjacy 3HA4ajHO
pacte ca moBehamem a3oTHOr hyOpewa. OHHM majbe TBpAE, Na MPUMEHA a30THOT
hyOpuBa 3HauajHO moBehaBa myxkuHy Kiaca, Macy 1000 3pHa, MPUHOC 3pHA U CAIPIKa]
nporenHa y 3pHy. Hacynpot oBome, Pecio and Bichonski (2006) je yrBpheno 3HauajHO
CMamHBambe Mace 3pHa Mo Kiacy ca nosehameM a03e a3ora.

Noworolnik (2010), ucniutyjyhu ytunaj pasnuuure ryctune cerBe (250 350 u
450 3pHa M) Ha OPUHOC M KOMIIOHEHTE IPHHOCA HOBHX COPTH japor jeuma Toucan,
Mauritia, Nagradowicki u Tocada (2006-2007) y IToseckoj, ucTude Jia je Maca 3pHa 1o
kiaacy copta Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada 3nauyajuo Beha Ha HHCKHM
rycTuHama cetBe. HeraTmBaH yTHIla] BUCOKE I'YCTHHE CETBE HAa Macy 3pHa IO Kiacy
noceOHO je Omo m3pakeH Koja copTu Toucan m Mauritia, JOK je yTHIQ] Ha COpTE
Nagradovicki u Tocada 6uo 0e3 3nauaja. Gozdowski et al. (2012), ananuzupajyhu macy
3pHa MO Kiacy copTd japor jeuma Rastik u Rasbet y 3aBucHOCTH 0J1 yTHIIa] POKOBa
CeTBe, OMIITET OOKOPEHha U Pa3InuuTe MUHEPATHE UCXPaHe a30TOM, UCTHYY Jla Ce Maca
3pHa 10 KJacy Ouspaka ca pa3iMuuTHM OpojeM W3JaHaka OMTHO pa3lIMKoBasa. Y CBUM
rpynmama Ouspaka (ca 1, 2, 3, 4, 5, 6, u BUIlle W3/1aHAKa) Maca 3pHa IO KJacy copre
Rastik je 6una Beha y mopehemy ca coprom Rasbet. 3nauajue pasnuke cy mocrojajie 3a
owbke ca 1, 2, 4 u 6 u Bure uzganaka u usnocwie cy 0,06 (10,3%), 0,07 (12.7%), 0,05
(8,9%) u 0.08 g (15.1%). Maca 3pHa 1o Kiacy je Ouia 3HayajHO Marma Ha BapHjaHTama
ca OJUT0)KCHUM BPEMEHOM CETBE, 3a CBe Tpyre Ousbaka. [1o]] yTHIlajeM a30THE UCXpaHe
UCTIOJhCHA je 3HauYajHa pas3linka MPOCEYHEe Mace 3pHa camMo 3a OWJbKE ca jeTHUM U
YeTHPHU U3JIaHKa, IPU YEMY Cy HajHM)KE BPEJHOCTU Ha KOHTPOJIHO] BapHjaHTHU hyOpema,
a Hajehe Ha BapujanTama ca go3ama ox 60 u 90 kg N hat. Kueocesuh u cap. (2014),
3aKJby4dyjy Ja ¢y pactyhe 703e a30Ta uMmalie CTATUCTUYKU BHCOKO 3HAauyajaH yTHIAj Ha
Macy 3pHa 1o kiacy. Ilon ytunaj pactyhe MuHepaiHe BcxpaHe a30TOM MIpOCedHa Maca
3pHa O Kiacy ce 3Ha4yajHo mosehasama mo mo3e ox 80 kg ha?, a satum je omama ca
nosehameM 03¢ asora Ha 100 kg ha . Copra Vpomr (1,3 g) je uMana 3HauajHO Behy

Macy 3pHa I0 KJacy y OJHOCY Ha ocTaiie copTe, HajMamy coprta Kparyj (1,1 g), 1ok cy
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copre JlynaBan u CiaBko mokasajie UCTy Macy 3pHa mo kiacy (1,2 g). [Ipoceuna maca
3pHa 3a cBe copTe je u3Hocuna 1,3 g.

Amer (1999) ytephyje aa je 6poj 3pHa 1Mo KiIacy OHO y HEraTHBHO] KOpENaIfju
ca MacoM 3pHa II0 KIAcy, JOK je Opoj KIacoBa M 2 GHO y MO3HTHBHO] KOpEIALHjU ca
macoMm 3pHa 1o kiacy. [laynosuh (2001) 3anmaka jaky MO3WTHBHY KOPEIAI[MOHY BE3y
Mace 3pHa 110 KJIacy ca yKymHOM KiujaBoinhy cemena. Madié et al. (2005), ucnuryjyhu
mehyzaBucHocT m3Mel)y BUCHHE TpUHOCA 3pHA W KOMIIOHEHTH NPHHOCA, YTBphyjy
HETaTHUBHY BPEIHOCT KoeduiujeHTa Kopenanuje u3Mel)y KETBEHOT WHAEKCa M Mace
spua mo kmacy (—0,34). Mahmood (2010) ucrtuye BHCOKO 3HAYajHy ITO3UTHBHY
Kopenanujy Opoja 3pHa Mo KJIacy ca JY)KHHOM KJacoBa, MacoM 3pHa OMJBKE M MacoM
3pHa no kiacy. Dyulgerova (2012) zanaka 3Ha4ajHy mo3uTHUBHY Mely3aBUCHOCT Mace
3pHa 1Mo kimacy ca macom 3pHa Owsbke (0,963). Tofiq et al. (2015), ucnutyjyhu
KOpEJTallMOHe OJHOCE KOMITOHEHTH IPHHOCA, yO4YaBa BHUCOKO 3HAUYajHY MO3UTHUBHY

Kopenanujy Opoja 3pHa 1o kiacy ca aykuHoM kimaca (0,643) m mMacom 3pHa OWJbKE

(0,598)

Maca 1000 3pua je BaxxaH nokasatesb BenmunHe 3pHa (Lalevic and Biberdzic,
2012). 300r MO3MTHBHOT OJHOCA Ca cajp)KajeM CKpoba y 3pHY, KOjU MpecTaBiba
TJIABHU M3BOP EKCTPAKTa Cliajia, OHA je U BaKaH KBAJMTATUBHU MOKa3aresb jeuma (Savin
and Molina—Cano, 2002). Maca 1000 3pHa je Haj3HauYajHHja KOMIIOHCHTA MPHHOCA
(Petr et al., 1979; Alam et al., 2007) u Bakna copTHa Kapakrtepuctuka (Jeauh u cap.,
2002, Kneoxcesuh, 2005). OBa ocobuHa 3aBUCH O] IPOAYKTHBHOI OOKOpEHa, TyKUHE
KJ1aca, Opoja 3pHa 1o KJiacy, IogHocTH 3emibuinTa (/1ayrosuhi, 2001), HUBOA UCXpaHe
owpbaka (Jlaruh u cap., 1978; Szukalska-Golab, 1990; Cmanxosuhi u cap., 2000; Alam
et al., 2007; Lalevic and Biberdzic, 2012), rycrune cetBe (Jesmuh, 1971, 1973;
Manewesuh, 1992; INaynosuh, 2001; Begloo et al., 2015) u knmumarckux ycnosa (I1epuli
u Kumuh, 1976; Jlawuh u cap., 1978; Manewesuh, 1983; Cmapuesuhu cap., 1992;
Przulj et al., 1997, Ilaynosuh, 2001; Lalevic and Biberdzic, 2012). Kiiumatcku ycioBu
CY HapoYMTO BaKHM TOKOM IEpUOJa HAMBama 3pHA, jep Hemocratak Biare ([lepufi,
1981) u Bucoke temmneparype (Przulj et.al., 2014) TokoM OBOr MepHOAa CMambyjy
konauny macy 1000 3pua. Makcumosuh u cap. (1991) cmarpajy na maca 1000 3pHa

Tpeba ma Oyae m3nan 38 ¢g. Kox muBckor jeuma maca 1000 3pra 00uaHO m3HOCH 011 38
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1o 46 g, a jeuam ca macoM 1000 3pHa mamoM o1 38 g je cnabujer kBanurera (/laynosuh
u Maouh, 2011). KparyjeBauke copre, Kako O3MM€ TaKO M jape, MMajy KPYITHO 3PHO.
3aBHCHO 0f] ycioBa npousBome Maca 1000 3pHa o3uMux coptu Bapupa oa 39 no 48 ¢
(I1aynosuh, 1994, Madi¢ et al., 2006; Paunovié¢ et al., 2008; Maouh u cap., 2010a;
IHaynosuh u Maouh, 2011). Maxcumosuh u cap. (1997a) Ha OCHOBY TPOTOIMIIELET
UCIUTHBama COpTH cTBopeHux y LleHTpy 3a ctpHa xwuta y KparyjeBuu, ucruue aa je
npoceyHa Maca 1000 3pHa copre JaroguHal 03UMOr JBOPEIHOT IHUBCKOI jeuma
uzHocwia 44,90 g, a copre cranmapa HC 293 49,1 g. Maca 1000 3pHa coptu japor
JIBOPETHOT TTUBCKOT jeuMa kpetana ce ox 24,80 g mo 43,34 9. Madi¢ et al. (2006), Ha
OCHOBY HCHIHMTHBaWma copTu cTBopeHux y Llentpy 3a crpHa xuta y Kparyjesuy y
Makpoorieauma Ha net jokanuja y P. Cpouju y nepuoay 2003—-2005. roause, uctuuy
na ce maca 1000 3pHa KparyjeBaukux O3WMHUX COPTH KpeTayia y MHTepBaiay on 39 mo
48 g, a japux ox 34 no 47 g. Hajeehe mace 1000 3pHa cy 3abernexuie o3uMa copTa
[ammwon (48 g) u japa copra Jaapan (47 g), a HajMame o3uma copta Pexopa (39 Q) u
japa copra ykat (34 g). [Ipoceuna maca 1000 3pna copre JlyHaBan y HUCOUTHBaHOM
nepuoay je usnocwia 42 g. Przulj et al. (2014), ucnuryjyhu ocam copTH japor MUBCKOT
jeuma ctBopeHnx y MHctutyTy 3a crpHa xkuta y HoBom Camy om 1998. mo 2004.
roauHe, HaBojae na ce maca 1000 3pHa kperanma y uwHTepBainy on 39,4 no 46,1 g.
Makcumosuh u Kpcemuh (1990), Maxcumosuh u cap. (1991), Iaynoeuh (1994),
Paunovi¢ et al. (2007) cmatpajy na o3umu jedam uma Behy macy 1000 3pHa on 3pHa
japor jeuma. Hacympor muma, [Ipocys u cap. (2006), Ha OCHOBY TpPOTOJUIIEHET
ucriutuBama (1986—1988) 10 coptu o3umor u 10 copTH japor NMHMBCKOT jeuma Ha
noapy4jy BojBoaune, 3akibydyjy na cy pasnuke y macu 1000 3pHa nsmely o3umor u
japor jeuma Omiie MUHUMaliHE, Kako n3Mel)y THIa jeyma Tako M TOJAWHA WUCIHUTHBAbA.
Ipoicys u cap. (2006), ananusupajyhu KBaJuTeT ciiaga 03MMOT M japor MHUBCKOT jeuMa
xketBe 2005. roauHe, UCTUUY WHTEPECaHTHE pe3yiTare 3a copre japor jeuma llex u
HoBocancku 448. Haume, oBe copre ce ofiukyjy Hajkpahum (34 nana) u Hajayxum (44
JaHa) TIepUOJIOM HallMBama 3pHa. [y’kWHa meproja HallMBamka 3pHA y OBOj TOJIUHU je
yTUIaJa Ha Macy XWbady 3pHa, Koja je kox copte llexk m3Hocuna 47 ¢ a xom copte
Hosocancku 448 41,7 g. [lomTo ayTopu HHCY pacmojiarajid ca MOJAaTKOM O CKJIOIY,
MPETIIOCTaBJbajy Aa je 300T ayxer BereraTuBHOT nepuona HoBocaacku 448 nmao Behu

ckion u Behu 6poj 3pHa mo kmacy. [lepuh (1981) cmarpa ma ce ca mosehameMm 03¢
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azora maca 1000 3pHa cmamyje. OBO OOMYHO HAcTyma Kaja Cy HEMOBOJAHU BPEMEHCKHU
YCJIOBH y BpeMe HalluBama 3pHAa, a HAPOUUTO 300T HejocTaTka Biare. Melhytum, ako je
00e30eheHOCT TOKOM HallMBama 3pHa 100pa a OCTalM YCJIOBH MOBOJbHU, TE€ OMIbKA MMa
Ha pacroyaramy JO0BOJbHO XpaHuBa Mel)y muma u a3ora, no0uja ce moehana maca
1000 3pHa.

Cmanxosuh u cap. (2000), ananusupajyhu yrunaj pactyhux mo03a a3ota Ha Macy
1000 3pua o3ume copre jeuma Kpucran, 3akibydyjy nga nosehame a3ora H3HAA
100 kg ha™ mparu cmameme mace 1000 3pua. Hajeeha maca 1000 3pua (47,53 g) je
3aberexena y Bapujantu ca 100 kg ha ™ N, mro je Ha Bucoko 3Hauajuo BeheMm HEBOY Yy
OIHOCY Ha KOHTpONHY Bapujanty (43,82 ). V Bapujautu hy6pema ca 120 kg N ha™
maca 1000 3pma je msmocuma 45,119, a y Bapmjanté ca 140 kg N ha™ 44,84 g.
Iaynosuh (2001), ucnuTrBameM yTHIIaja TPU pa3IMYUTE TYCTUHE CETBE U JiBE pacTyhe
no3e a3oTa y npuxpanu Ha macy 1000 3pHa meT copTu japor MUBCKOT jeuMa y MEePUOdy
1996-1998. ronune, HaBoau 1a je mpoceuyna maca 1000 3pHa 3a cBe copTe y YKYIHOM
neprony usHocuna 40,12 g. Ilpoceuno najeha maca 1000 3pua je yrBphena 1996.
rogaune (42,6 g), a npoceyHo HajMama 1998. rogune (38,08 ). Y ykymHOM mepuomy
ucTpaxknBama copta HoBocancku 294 je ucnospuia npoceuno Hajsehy macy 1000 3pHa.
[Tpoceuno Hajmama maca 1000 3pHa je 3abenexena ko copre Jactpebarr (39,04 ). Tlox
yTHLajeM pacTtyhe rycTuHe ceTBe M 7032 a30Ta, ayTop youaBa 0Jlaro CMambUBambe Mace
1000 3pua. Alam et al. (2007) uctuuy cynpotHe pesynrate 3a macy 1000 3pHa yeTupu
copTte jeuma moj ytunajeMm pactyhux HuBoa hyopema azorom y banrmagemry. IIpema
HaBOJMMa ayTopa, ca moBehamem m03a azota nmosehasa ce maca 1000 3pHa ox 28,5 g Ha
KOHTPOJIHO)] BapHjaHTu hyoOpema no 33,1 g Ha BapujanTH ca HajsehoM 1030M a3oTa
(120 kg ha™®). Takole u Jankovi¢ et al. (2011), ucnmryjyhu yrumaj pacryhux HuBOa
azoTHe ucxpane Ha mMacy 1000 3pHa yeTHpHU COpTE 03UMOT MTUBCKOT jeuMa y TIEPHOTY O
2008. mo 2010. rogune, youyaBa pact mace 1000 3pHa (39,85; 42,85; 44,44, 45,11; 45,61
g) ca moschamem HuBoa asora (30, 50, 70, 90 u 110 kg ha?). Pasmuke y macu 1000
3pHa U3Mel)y UCIUTUBAHMX 71032 a30THOT hyOpuBa cy Omie Bucoko 3HauajHe. [IpBe nBe
BapujanTe hyOpema cy mmane 3HaTHO HWke mMace 1000 3pHa y omHOCY Ha mpeocTtaie
TpH. AHanu3a 1Mo FeHOTHUITY je Mmokasana aa je copra HC 525 umana najsehy macy 1000
3pHa (45,04 g), copra HC 519 npyry najeehy (44,72 9), 3atum copra Kpucran
(42,53 g), nok je copra IIpemujym ncnospuina Hajmamy (42,00 g). Lalevic and Biberdzic
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(2012), pasmarpajyhu yrumaj pacryhe mose asora (0, 80, 100 u 120 kg ha*) Ha o3ume
copre I'pang u Pexopa (2005-2007), 3akbydyjy ma cy obe copTe y MPBOj TOIUHH
UCMIUTHBaka uMasie 3HatHo Behy macy 1000 3pua (42,7 u 41,9 ) y oxHoCcy Ha apyry
roauny (38,35 u 39,55 g). Bucoke TeMriepatype ¥ HHUCKa BIXXKHOCT Ba3ayXa y jyHY U
Jyny 2007. roguHe mpoy3poKoBajio je ckpahewe BpeMeHa HalluBamba 3pHa y OJAHOCY Ha
2006. roguny. O0a ucnuTUBaHa TEHOTUIIA y 00e roauHe cy uMmanu Hajpehy macy 1000
3pHa y BapujaHTH ca asoTHEM hybpemem ox 80 kgha' (44,05 u 43,559). Jame
noBehame KonMYMHE a30Ta je MoBeNo 10 cMamema BpeaHoctu mMace 1000 3pua. [Jo3ze
u3Hana 100 kg ha* asora cy umasie nmoce6Ho HeratuBaH yTuiaj Ha macy 1000 3pHa copte
Pexopa. OBa copra je npu npuxpanu ca 80 kg ha™ asora ncrospina MIPOCEYHO HajBehy
macy 1000 3pma(45,1g), a npu mpuxpauu ca 120 kg ha asora mpoceuno Hajmamy
(35,9 9). IIpocys u Momuunosuh (2002) maBome ma je mo3a asora ox 80 kg ha™
ONTUMAJTHOM Ca CTaHOBHIITA BelnnuuHe ceMeHa. Takohe, Biberdzic et al. (2012) ykazyjy
Ja je moBehaHo a30THO hyOpeme moka3ano 3HadyajaH Mmo3uTHBaH edekar Ha macy 1000
3pHa 10 no3e ox 80 kg ha™ (43,5 g). [laspe noBehame /1032 a30Ta je M3a3BaJIO 3HAYajaH
naj mace 1000 3pHa.

Jeauh u cap. (2007) y mepuomy om 2003. mo 2005. roguHe Cy HCIUTHBAIA
yTHIa] paznuuute ceTtBeHe HopMe (350 u 450 xnujaBuX 3pHA mfz) u pactyhe azoTHe
ucxpasne (50, 70 u 90 kg ha_l) Ha Tpu copTe o3uMor jeuma (Jarommuan, HC 313 u HC
529). Aytopu uctnuy na je maca 1000 3pHa o3uMmor jeuma mokasuBajia 3HATHH]E
NPOMEHE y 3aBHCHOCTH O] UCIIUTUBAHOT TE€HOTHIA, JAOK yIOTpeda pa3iuduTHX 1032
a30THOT hyOpuBa U pa3NIWYUTHX T'YCTHHA CETBE HUj€ 3HAUYajHHUje yTulaia Ha macy 1000
3pHa. [Ipu 00e Hopme cetBe HajBehy macy 1000 3pHa je mmana copra HC 529 (50,91 g u
50,05 g). OctBapena maca 1000 3pHa ko oBe copTte je 3HaTHO Beha y oHOCY Ha Macy
npyre ase ucrmtrBane copte. Beha maca 1000 3pHa mcUTHBaHUX COPTH O3UMOT jeuma
no0ujeHa je Mpu MamOj TYCTUHU CETBE, ald OBa pasliika HHUje Ouila CTaTUCTUYKU
3nauajHa. Noworolnik (2010), ucniuryjyhu ytunaj paznmuuute rycrune cerse (250, 350
1 450 3pHa M%) Ha mpoceuny Mmacy 1000 3pHa HOBHX coptu japor jeuma Nadek,
Sebastian, Widawa u Kirsty (2004—2005) u coptu Toucan, Mauritia, Nagradowicki u
Tocada (2006-2007), uctuye ga rycTHHA CETBE HHUje 3HaYajHO yTHnana Ha macy 1000

3pHa coptu ucnutuBaHux y nepuony 2004-2005. rogune, nok je y mepuoxy 2006—
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2007. rogure xox coptu Nagradowicki m Tocada majseha rycruna ceTBe HCIOJbHIIA
BHCOKO 3HauajaH HETaTUBAH yTHUIIA].

Iaynosuh (2001) TBpau na ce ca moBehamwem mace 1000 3pHa yBehaBa campikaj
3pHa TpBe Kiace, MpH 4yeMy je yTBpheHa nmormyna kopenamyja (0,92). Maca 1000 3pHa
j€ y jakoj MO3WTHUBHO] KOpEeJaIuju ca caapkajeM ekcrpakra y 3pHy (0,56), a y jako
HETaTHBHO] KOpelaluju ca caapikajeM mportewHa y 3pHy (—0,82) um mpunHOCOM 3pHa
(-0,52). Jaka mosutuBHa Mehy3aBucHOCT je mocrojana m3melhy mace 1000 3pHa u
nyxune kinaca (0,63), a jaka HeratuBHa ca Opojem kimacoBa (—0,69) u 6pojem Ousbaka
(-0,63). Mahmood (2010) uctuue 3HauajHy MO3UTHBHY Kopenaiujy mace 1000 3pHa ca
ocoOMHamMa Mace 3pHa O KJIacy M MPOCEYHE Mace Kiaca, JOK je BHCOKO 3HA4YajHO y
MO3UTUBHO] KOpeaIyju ca MacoM 3pHa 1o omsbnin. Dyulgerova (2012) 3akspyuyje na je
kopenamja u3mehy mace 1000 3pHa U XEKTOJIUTApCKa Mace 3pHa 3HAYajHE MO3UTHUBHE
npupoze (0,789), a na maca 1000 3pHa u nprHOC 3pHa HKCY 3Ha4yajHO noBe3anu (0,016).
Taxohe, Drikvand et al. (2011) u Budakli Carpici and Celik (2012) nucy yrBpauiu
3Ha4ajHy Kopenanujy usmehy mace 1000 3pHa u mpuHoca 3pHa, 1ok Bhutta et al. (2005),
Al-Tabbal and Al-Fraihat (2012) u Tofiq et al. (2015) TBpae na je maca 1000 3pHa y

3Ha4yajHO] MO3UTUBHO] KOpeIalHjHu ca IPUHOCOM 3pHA jeuMa.

7KeTBeHU MHJEKC MPEACTaBba OJHOC M3Mel)y YKyMHOT OHOJIOMIKOT MpUHOCA U
npuHoca 3pHa. Kon >kurapuiia moBehame >KETBEHOT MHAEKCA, Y3 Majy WM HHKAKBY
POMEHY OMOJIONIKOT TIPUHOCA, Y MHOTHM CIIy4ajeBUMa yTHYE Ha MOOO0JbIIAke IPHHOCA
3pra (Hanson et al., 1985). XeTBeHu nHgekc HOBUX COPTH jeuma Kpehe ce y HHTepBaTy
on 0,4 no 0,6 (ZIpocym, 2001). TokoM aBajeceTOr BeKa >KETBCHM HMHICKC jeuma ce
nporpecuBHO ToBehaBao, W TO BHUIIE y 3eMJbaMa ca IOBOJBHMM YCIIOBHMAa 3a
npousBoamy (Hemauka, Enriecka) Hero y 3emspbaMa ca HEMOBOJHHHUjUM YCIIOBHMA
(Ayctpanuja, Kanana, lllnaunuja) (I1pocus u Momuunosuh,2004). JKeTBeHu UHAEKC MO
yTHUIIajeM J>KUBOTHE CpEJAMHE TeHepadHo je Behw y TOBOJGHHUM YCIOBHUMa pacTa
(Hadjichristodoulou, 1991). Peltonen—Sainio and Hakala (2008) tBpme ma Huzak u
BHCOK JXKETBEHH HHICKC MOXKE OWTH pe3yNiTaT MOBOJFHUX MM HEMOBOJFHHX YCIIOBA
pacra, a TO 3aBHCH O]l BPEMEHA jaBJbaha M Tpajarba TaKBHX Tepuoaa. AyTOpH cMaTpajy
Jla ce BICOK >KETBEHU MHJ/ICKC €BUICHTHPA aKO C€ HEMOBOJHHU YCIIOBH jaBE Tpe [BETamba

y (1)2131/1 BCIrCTaTUBHOI' paCTa, a HAJIMBAKBLC 3pHA HACTABU Y IMOBOJbHUM BPCMCHCKHUM

33



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

YCIIOBMa W PE3YJITHpAa BEIMKOM MacoM 3pHa. Ca TakBUM YCIOBHMa C€ CyodyaBa
ceBepHa EBpoma y k0jOj ce 4ecTo jaBjba CyIla MOYETKOM JieTa, Kao Ha MpUMEp Y
dunckoj (Peltonen—Sainio and Hakala, 2008). 3a pasmuky ox osor, Sadras (2002)
UCTUYC Jla je HU3aK KCTBCHH WHJCKC Hajyemhe pe3yiTaT MOBOJHHUX YCIIOBA Ipe
[[BETaba ¥ CAMUM THUM ITOOOJBIIAHOT BETETATUBHOT pacTa, a Jja TOKOM HalliBarma 3pHa
HacTaHe Cyllla WK CE jaBU 030MJbHA MaToreHa MH(QEKIMja, mMTo je KapaKTePUCTUIHO 32
TUN MenuTepancke KInMe.

Gonzalez Ponce et al. (1993) cy ucnutuBanu yruiaj cerBene Hopme (80, 160, n
240 kg ha™) u pasmuunte asorme ncxpane (0, 40, 80, 120, u 160 kg N ha™) Tokom
Tporoauimer nepuoaa o 1996. no 1999. rogune Ha cOPTY 03MMOT BHILIEPETHOT jeuMa
Barbarossa u copry nBopennor o3umor jeuma Reinette y ycinosuma Illnmanuje. Ayropu
HaBOJIE Jla je yTHIAj a30THE MCXpaHE 3aBHCHO OF KOJMYMHE W pacmopena MaJaBHHA
TOKOM Bereraryje. [Ipy mpoceyHoj KOJMYMHU NalaBuHA M YMEPEHUM TeMIlepaTrypama
TokoM (hase 3pema, mosehame 103a asora mo 160 kg ha™ je yrumano ma mosehame
HpUHOCA 3pHA, IPUHOCA CllaMe, KETBEHOT MH/EKCca U Mace 3pHa 00e copTe. Y ycloBUMa
HUCKUX IMaJaBUHA W BUCOKUX TeMIlepatypa TokoM (asze 3pema, pactyhe mose azora cy
uMalie Majlil yTHIIAj Ha MPUHOC, CMamHiIe Macy 3pHa aju cy noehama nmpuHOC ciiame,
KOjU cMambyje keTBeHd uHaekc. Fergusson (1999), mcnutyjyhu yTHIE] pasmIHuuTHX
no3a asota (0, 50, 100, 150, 200 u 250 kg N ha_l) Ha KETBEHH HHJIEKC TMHBCKE COPTE
jeuma Valetta y HoBom 3enanmy, mpukasyje pacT »KETBEHOT HHAEKCA 10 J03€ O]
150 kg N ha* (53%). XKerBenn nnnexcu npu 103u ox 200 kg N ha™ (43%) u nosu ox
250 kg N ha™ (40%) Hucy ce 3HaYajHO PasIMKOBAIN y OAHOCY HA JKETBEHH MHICKC Ha
KOHTpPOJTHOj BapujanTu hyOpema (43%). Munir (2002), ananusupajyhu ytunaj detupu
pasnuunTe cetBeHe HopMe (229, 286, 343 u 400 Gusbaka M 2) i Tpu HEBoa hyOpema
asorom (0, 15, 30 u 45 kg ha™*) Ha seTBeHH HHIEKC cOpTe BUIIEpERHOT jeuma RUm Ha
noJpy4jy ceBepHor JopaaHa, uctuye jaa noBehame HHBOA a30THE HCXpaHE CMamyje
eTBeHH UHeKc. Hajpehu jkeTBeHM MHJEKC je MMana KOHTpoiHa BapujanTa (38,06%), a
Hajumku (34,88%) Bapujantu ca 45 kg ha * asora. I'ycruna cetse ox 343 Guibke M 2 je
umaina 3HatHO Behu sxetBenn unuekc (37,79%) y ogHOCy Ha Japyre T'yCTHHE, JIOK je
HajMamu keTBeHU uHaekc (35,43%) 3abenexen y ryctuau cetBe on 400 Ousbaka m2.
AyTopu cMatpajy aa Behu jkeTBeHM MHAEKC HE MOpa YBEK Jla YKa)ke Ha BUIIHA MPHHOC

) . .
3pHa. [loBehamwe ryctune cerse 10 334 Ouspke M “ HMje 3HAYaJHO YTULIAIO HA IPUHOC U
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aKo je KETBEHM HWHIEKC HCMoJbuo pactyhu TpeHna. MelytuMm, u3HaI OBOT HHBOA
KETBEHU WHJIEKC je CMambeH. AyTop TBPJH, JIa OBO jaCHO yKa3yje Ja je TyCTHHA CETBE
01 400 Gribaka M 2 HEraTHBHO YTHLANA HA TPAHCIOKALH]y (POTOCHHTETCKUX [POLYKATa
ka 3pHy. EI-Banna (2011), pa3smatpajyhu >xeTBeHU WHAEKC 16 COPTH ¥ JIMHKMja 03UMOT
jeuma (2005-2007), uctrue aa cy yKyImHO y 00e ce30He pasiuke u3mel)y reHOTHIIOBa
jeuma Owmiie 3HavajHE, ¢ TUM Jia je Y MPBOj BEreTAIlMOHO] CE30HH JKETBEHH MHJECKC OO
3Ha4ajHo Behu (29,4%) y ogHocy Ha npyry (24,4%). YkynHo HajBehH KeTBEHH MHIIEKC
je mmana muauja CL10114 (31,7%), a najmamu copra Giza 126 (23,8%). Y mpBoj
BEreTalroHoj ce3ouu HajBehn sxetBern uHaeke (33,0%) je ucrmosbuia nuuuja 80-5145
(33,0%), y npyroj nmunauja CL10114 (36,1%), 00k je HajMambu KETBEHH HHAEKC Y MPBO]
BEreTalmoHoj ce30Hu ucnospuia copra Giza 2000 (24,5%), a y npyroj copra Giza 126
(18,8%). Soleyman et al. (2011), mpoyuaBameM KETBEHOT MHICKCA TPHU COPTE jeuma
(Kavir, Rayhanee u Karun) mox yrtumajem pasnuuute ryctune cerBe (250, 350 u
450 3pHa mfz) TokoM BererannoHe cezone 2002-2003. rogune y Hpany, youaBajy
3HaYajHa BapUpama >KETBEHOT MHJIEKCA 110/ YTHLAjeM copTe U rycTuHe ceTBe. Hajeehn
JKETBEHHM MHJIEKC je 3a0eNeKeH IPH TyCTHHE cetBe 01 450 Guipaka M 2 (42,31). Usmehy
copte Karun u octanux cOpTH MOCTOjajie Cy 3HayajHe Pas3JIuKe Y MPOCEYHOM >KETBEHOM
uraekcy. Copra Karun (43,58) je ucrosbuiia U HajBehn XKeTBEHM HHICKC, a COpTa
Rayhanee (40,34) majmamu. Shafi et al. (2011), mpoyuaBajyhu nBe copre jeuma
(mokamuy copty W copry Sterling) y uHTepakiuju ca pactyhoM 1030M a3ora y
npuxparu (0, 20, 40 60, 80 u 100 kg ha™) y [akucrany, HaBoze 1a Cy pasiIMUHTe J03¢
azoTHor hyOpuBa 3HauajHO yTHIIANe HA KeTBeHH uMHAekc. Hajpehu jxeTBeHH MHIEKC 3a
oGe copre je Guo mpumenoM no03e ox 60kgNha', a HajMami Ha KOHTPOJHO]
BapujaHTH hyOpema.

Ananusupajyhu Mely3aBUCHOCT MpHUHOCA U HErOBUX KOMIOHEHTH Madic et al.
(2005) u Maouh u cap. (2011a) yka3yjy Ha BHCOKO MO3UTHBHY KOpenaiujy usMelhy
xeTBeHOT uHAekca u mpuHoca 3pHa (0,68). IlosuTHBHE BpemHOCTH Koe(HIMjeHTa
Kopenaimje cy 3abenexene u usmely xkeTBeHor uHIeKca u Opoja 3pHa mo kiacy (0,51),
ouonomkor npunoca (0,42) kao u Bucune cradna (0,42), 10K je HeraTMBHA BPEIHOCT
3a0enekeHa u3Mel)y keTBEHOT HHIeKca U Mace 3pHa mo kiacy (—0,34). Dorostkar et al.
(2015) ytBphyjy BHCOKO 3HAa4YajHy MO3UTUBHY (DEHOTHIICKY W TEHOTHIICKY KOpPEIalujy

KETBEHOT' MHJIEKCA ca MPHUHOCOM 3pHa M OpojeM 3pHa Mo KiIacy, a 3Ha4ajHy ca Macom
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1000 3pua u macom 3pHa kiaca. Budakli Carpici (2012) tBpae na je mpuHOC 3HA4ajHO
MO3UTUBHO IMIOBE3aH Ca CBUM KOMIIOHEHTaMa mpuHoca ocuMm Macom 1000 3pHa.
Hajumm koeduiivjeHTH Kopenainuje MOMEHYTH ayTop je yTBpauo usMmely mpuHoca
3pHa u xerBeHor unaekca (0,474), kao u usmel)y npuHoca 3pHa ¥ Opoja 3pHa MO Kiacy
(0,406). Cympotno, Tofiq et al. (2015) ytBphyjy mno3utuBHY Kopenaimjy usMmely
KETBEHOT MHjeKca U Owmonomkor mpuHoca (0,695), a oxcycTBo MehyszaBucHocTu ca

IIPUHOCOM 3pHaA.

IIpunoc 3pHa je KOMIUIEKCHA OCOOMHAa KoOja HMa IIOJIMTE€HU HauuH
HacnehuBama. To je pesynTaHTa WHTEpaKiHja COPTE, NMPUMCHCHE arpoTeXHHUKE H
yCJIOBA PacTa TOKOM IIEJIOKYITHOT >KUBOTHOT nukiyca (Biberdzic¢ et al., 2012). Ilpema
HaBoguma Maouh u cap. (2011a), OCHOBHE KOMIIOHEHTE POJHOCTH YHjU jé CKOHOMCKH
HIPOAYKT 3pHO cy: Opoj Ouibaka Mo jeAMHULIM TOBPUIMHE, OpOj MPOITYKTUBHUX KJIAacOBa
no Owpmy, Opoj 3pHa mo kmacy m Maca 1000 3pua. Mctu ayropu TBpae na je
MaKCHUMajlHa POJHOCT peaju3alija HajuoBOJbHUjEr OaynaHca u3Mel)y KOMIIOHEHTH
pUHOCA.

Hajaxxnuju Qaxropu koju ytudy Ha (opMupame MpHUHOCA Cy TOJIMHA, COpTa,
ryctuna cetBe ([laynosuh, 2001; Kren et al., 2014) n MuHepaaHa HCXpaHa, HAPOUUTO
ucxpana azorom (Cmanxosuh u cap., 2000; Ilaynosuh, 2001; Jeauh u cap., 2007;
Malesevié et al., 2010; Biberdzi¢ et al., 2010; Lalevic and Biberdzic, 2012). Kibyunu
nepuos 3a GopMHUpame MPUHOCA U KBAJTUTETA 3pHA japor jeuMa je Kpaj (gasze Ookopema
U [OYETaK U3ayKuBama crabna (Kren et al., 2014). Y tom nepuoay nporudue 1V erana
OpraHoreHe3e y kojoj ce Qopmupa 3adeTak Kiacaka. YKOJIHUKO OWJbKa 3a4HE BUIIE
KJlacaka yTOJIMKO C€ MOXe O4eKHBaTu Ja he xacHuje (OpMHUpATH BHIIE KiIacaka, IITO
JMPEKTHO yTW4e Ha BUCUHY TnpuHoca ([laynosuh u Maouh, 2011). Tlpema Matzel and
Teske (1984) (yum., Manewesuh u cap., 2008), 063upoM Ja je mpu Kpajy OOKopema 1 y
MOYETKY BllaTamka KOPEHOB CHUCTEM JKUTA PENaTUBHO cj1a00 pa3BHjeH, KOJIWYMHA JIAKO
NPUCTYIaYHUX XpaHuBa y ciojy 3emspumTa ox 0 mo 60 cm (3a jape »xwurapwuiie) je Ox
MpeCcy/IHe BaXHOCTH 3a pa3BOj IMOTEHIIMjaja yceBa. 300T Tora, YHOIICHE XpaHWBa
(hyOpeme) Mopa yCIeAMTH Tpe HEro INTO JKUTa yhy y OBaj KpPUTHYAH TMEPHOJ
(Manewesuh u cap., 2008). Garcia del Moral and Garcia del Moral (1995) cmarpajy na

Opoj KJ1acoBa 3aBHCH O Iy’)KWHE Tpajarba U BPEMEHCKUX yCIIOBa TOKOM (haze OOKopema.
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Hctn aytopu TBpzAe na je Opoj IUIOJHUX H3/IaHaKa OOpPHYTO Cpa3MepaH TeMmIepaTypu
TOKOM OOKopema. To 3Ha4YM Ja XJagHHje BpeMe MpojykaBa OOKOpEHe U PEe3yiTHpa
Behum Opojem Qopmupanux kimacoBa. JuHamuka Ookopema 3aBUCH OJ JY>KHUHE
¢doromeprona ma pok CeTBe MOXKE 3HAUAjHO YTHIIATH HAa KOHayaH Opoj M3JaHaKa U
kiacosa (Miralles and Ricards, 2000).

Copra Moxe yTunaTi Ha GopMupame YKymHor npuHoca mnpexo 50% (Pocuh u
cap., 1989). On Benmuke je BaXHOCTH onadpatu copTy Koja he oaroBapatm HameHH
MIPOU3BO/IEHE, HAJYCICIIHU]E Ce MPUIATOUTH MOCTOjehuM KIMMATCKUM U 3€MJbUITHUM
ycioBUMa M KOjoj he oaroBapaTd HHMBO TEXHOJIOTH]E MPOHM3BOIHKE Ca KOJUM C€
pacrionaxe ([laynosuh u Maouh, 2011). 3a moctu3ame CTAOMIHUX MPUHOCA, TOCEOHO je
BaXHO Jla COpTa MOCEeAyje BHCOKY IUIACTUYHOCT M CIOCOOHOCT Ja y roAuHama ca
HETOBOJHHUM YyCIIOBHMA 32 (pOpMHUpame BEIHKOTr Opoja KJIacoBa TO HAJOKHAIH ITyTeM
noBehama nponyktuBHocTH Kiaca (Kren et al., 2014). Ilpema naBoguma Garcia del
Moral et al. (2003), cTraOuIHOCT MPUHOCA [TOJT YTUIAjeM Pa3IMYUTUHX YCI0Ba CPEAUHE j&
YCKO IOBe3aHa ca OpojeM 3pHa IO Kjacy, jep BelIMKH Opoj 3pHa 1o kiacy omoryhasa
MOCTHU3akE BEIUKOT OpOj 3pHA MO jJeJUHHIM MOBPIIMHE M Yy yCIOBUMa Mamer Opoja
kiacoBa. [locne popmupama 6poja kmacoBa u Opoja 3pHa MO KJI1acy TOKOM BEreTaTUBHE
¢aze, mpuHOC MOCTaje yriaBHOM 3aBucan oj Mace 3pHa (Wiegand and Cuellar, 1981).
HanuBame 3pHa je KpajlbH CTaJMjyM pacTa XHUTapulla Ipu 4eMmy ce orioeHa jajHa
henuja pa3Buja y KapuoICHC 3pHA, a JyXXHHA Tpajamka W CTOINA HaluBama oapelyjy
Kpajiby Macy 3pHa, KJbYYHY KOMIOHEHTy yKymHor mpunoca (Yang and Zhang, 2005).
HanuBame 3pHa je mepro/] KOju Tpaje of IBeTama a0 Gusunonomnike 3penoctu (Kanouh,
2015). Manewesuh u cap. (2008) HaBome na 300T M3Yy3ETHO BEIMKOT WHTCH3UTETA
CTBapama OpraHcKe MaTepuje y Mepruoy O OIUIONHE JI0 IyHE 3PETIOCTH, O] IPECyTHOT
je 3Hayaja oOpa cHaOIEeBEHOCT OWshbaka BOJIOM, MPUCYCTBO JTOBOJPHUX KOJUYHHA U
nobpa mzbanmancupanoct N, P u K, ma nmHeBHe Temmeparype He mpenasze 25-26°C, a
Hohue 11-12°C m pma Oyne mro Behm Opoj cyHYaHMX caTté (AMPEKTHO OCBETIHEHHC
Ouspaka). [TuBckH jeyam 3axTeBa yMEpeHY KIMMY 0Oe3 BEJIMKUX KoyieOama, a TIOCEOHO Y
Nepuoly ca3peBama 3pHa KaJa je HapOYMUTO OCETJhMB Ha ToBehame TemmepaTypa
(Cmapuesuh, 1992). YTHaj BACOKHX TEMIIEpaTypa Ha MPUHOC U KBAJIUTET 3PHA 3aBHCH
0]l MOMEHTa HacTaHka ctpeca. CTpec yciel BHCOKUX TeMIlepaTrypa Hajjaye perykKyjy

NPUHOC jeuMa aKo Ce Jece Ha MOYETKy Mepro/ia HaluBama 3pHa, Tj. 10-14 nana HakoH
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nsetama (Savin and Nicolas, 1999). IIpema Savin and Nicolas (1999) u Sanchez et al.
(2002) (yum. Kanouh, 2015), ymepeno Bucoke temmeparype 20 maHa mocjie IBeTamba
ckpahyjy mepuoja HaJlMBama 3pHa 3a OKO 5 JaHa, a cMamyjy npuHoc a0 8%. Ilopen
BUCOKHMX TEMIIeparypa, Cyllla y TOM IEpHOay MOXe Takohe na cmamu Macy 3pHa
(Leistrumaite et al., 2009). Hemocratak mpucTymadHe BOJE y BpeMe HalHMBama 3pHA
cMamyje (GOTOCHHTE3y, INTO CTAaTUCTHYKH HHJjEe BEOMa 3HaYajHO, MehyTum Moxke
JIOBECTH [0 OrpaHU4YCHa H3BOPHUX KamaluTeTa IITO pPe3ydATHpa y peAyKOBaHO]
aKymynanuju 6momace, Behum Opojem abOpPTUBHUX IIBETOBA U 3pHA U CMAKEHHEM Mace
nojenuHaunux 3pHa (Rajala et al., 2011). ¥V ekonomkum yciouma CpOuje BHCOKE
TeMIiepaType u AeGUuIUT BOJE y APYTOj IMOJOBUHH jyHA U TIPBOj ACKAIU jyja A0BOJE 0
peayKoBama MPUHOCA M MOTOpIlaka TEXHOIOMIKUX 0COOMHA 3pHA U ciaja, 300T yera ce
HE MOJKE MpOAYXKaBaTW IEpPHOJ HallMBamba 3pHA NPOIYKEHEM YKYITHE BereTalyje
(IIpocyws u cap., 1997). Manewesuh (2008) TBpau na TeMmepaTypHH TOK U HbCHU
EKCTPEMH, TaJaBUHE KOJMYMHOM W PACIOPEJOM Yy BPEMEHY W MPOCTOPY U JAPYTH
KJIMMATCKA YMHHUOIM MOTY Jla MOJEIHpajy NMPUHOC CTpHHX >kuTa u 1o 40%. Ako ce
NpUMEHYje TOTIyHa arpOTEXHUKA CTPHUX XKUTA YTHUIA] TOAMHE CE MOXKE CMAmbUTH HA
10-20% y mo3WTHBHOM WJIM HETaTHBHOM cMepy. CBH arpOTEXHHYKH EIIEMEHTH MOTY
YTHIIATH HA IPUHOC CTPHHX JKHUTA, aJlM j€ ONTUMAITHU POK CETBE Hajjaun (akTop, 3aTUM
cienu hyOpeme, (akTop MpeKko Kora ce YTHIA] BPEMEHCKUX NpuiuKa Hajuenthe
maHudecryje Ha ousbky (Manewesuh, 2008; Djukic et al., 2011). Takohe, Bypuh u cap.
(2009) wcthuy nga je y TEXHOJIOTHjU TPOM3BOJHE IMUBCKOT O3MMOI jeuMa CETBa,
OJTHOCHO POK CETBE HajBaKHHja OIepaiuja OJf KOje 3aBHCH HE CaMO MPHHOC HETO W
KBaJIMTET 3pHA, a O] TOora M KBaJUTET cliaaa, ogHocHo nuBa. McKenzi et al. (2010)
yTBphYjy Ja CBaKM JaH Kalllkelha CETBE MOCIIE ONTUMAIHOT pOKa CMamyje MPUHOC 3pHa
japor jeuma 3a 1,3%.

MuHepaliHa UCXpaHa MMa BEJIHMKH YTHUIQ] Ha NMPUHOC W KBAJTUTET MUBAPCKOT
jeuma. YTHIla] MUHEpallHE HCXpaHEe Ha OCOOWHE MHUBAPCKOT jeuMa IMOTHYE KaKo O]
KOJIMYMHE TOjJeJUHUX XPaHWBAa TAaKO M OJf HHXOBOI OJHOCA, a Takohe M o] HaumHa
IbUXOBOT YHOIIICHha Y 3eMJbUIITE U BpeMeHa npumMene (Cmanxosuh u cap., 2000). Shafi
et al. (2011) tBpae aa je a30T KO/ KUTApHUIA KJbYYHH €JIEMEHT 3a TOCTU3akhy BUCOKHX M
CcTaOWIIHUX TpPUHOCA. A30T je CaCTaBHMU JI€0 MHOTUX (YHIAMEHTATHUX KOMIOHEHTH

henurje kao MTO Cy HyKICHHCKE KHCEINHE, aMUHOKHCEITNHE, €H3UMHU B (DOTOCHHTETCKU
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nUrMeHTH. THTEH3UTET ycBajama a30Ta y BEIMKOj MEPH 3aBHCH O] FbeTOBOT Cajpkaja y
3eMJBMINTY U TMOTpebe Omsbaka y pa3sHuM (asama pacta. Ilpema mctum ayrtopuma,
3eMJBHINTE Mopa Aa Oyae moOpo cHabaeBeHO a30ToM y ¢a3u OOKopema, BlaTama U
¢da3um HanuBama 3pHA, Kajxa 3axTeBa Behy KOMMYMHY 3a pacT M Pas3BoOj CBOJUX
PENPOIYKTHBHUAX OpraHa M 3a BHCOKY aKyMyJiallMja MpoTerHa y 3pHy. Melytum 3060r
CTPOTHX OTrpaHHYea cajpraja MpoTenHa y 3pHYy nuBckor jeuma (11,5%), nmpuxpany
HUITOIITO He Tpeba BpiuuTH nocie ¢ase Bnatama (Bypuh u cap., 2009).

Iaynosuh (2001) uctmue na je HajBehu mpuHOC 3pHA OCTBApEH MPUMEHOM
60 kg ha™ asora y MPUXpaHH U TyCTHHH ceTBe o1 500 kiujaBux 3pHa m2. Jeauh u cap.
(2007) maBozxe xa je Hajsehm mpuHOC 3pHA jeuma mpu mo3u asora ox 70 kg ha™ u ca
rycTHHOM ceTBe of 350 3pHa M 2. MaleSevié et al. (2010) u Biberdzi¢ et al. (2010)
yKasyjy na ce Hajehm mpurOC 3pHa jeuma moGmja ca 80 kg ha™ asora y mpuxpanm.
Jankovié¢ et al.(2011), uctudy aa je onTUMaaHa HCXpaHa OMJbaka 03UMOT IMUBCKOT jeuMa
nocrurayra mpumenom 50 kg hal. Shafi et al. (2011) yrephyjy HajBelin Gpoj
NPOJYKTUBHKUX KjacoBa 1o jeaunuiy nospiuHe (305,25), nyxuny kmaca (18,25 cm),
6poj 3pHa 1o kiacy (27,13), macy 1000 3pra (36,99 g), npusoc 3pHa (2187 kg ha ™) u
6uonowmku npusoc (7481 kg ha™') ca mpumenom gose asora ox 60 kg ha . Craig et al.
(2010) TBpae na cy Hajeehu mpuHOCH 3pHA japor jeuma y Hemaukoj 3abenexeHu mpu
no3u ox 100 kg ha ™ asora, a 1a je mo3a ox 150 kg ha ' m3asBama cMameme mprHOCA
CBUX McIUTHBaHUX copTh. Fergusson (1999) uctuue aa je y ycnosuma Hoor 3enana
n03a ox 150 kg ha* nana najsehn npurOC y3 ouyBarme kBaiuTera 3pHa. El-Metwally et
al. (2010) cmatpa na je moBehame mpuHOCA 3pHA jeuma ca pacTyhuM HHBOMMA a30Ta
pesyarar noBehama OOkopema, Koje MMa YTHIQ] Ha (OpMHpame BHILE KJIAcoBa IO
owbnu. IIpema ucrom ayrtopy, moBehame NpHHOCA 3pHa MOXE C€ TPUIHCATH H
CTUMYJIaTUBHOM €(EeKTy BEreTaTHBHOI pacTa KojuM ce nosehaBa ¢oTocHMHTETCKa
aKTHUBHOCT, Opoj KJ1acoBa 1o OusbIy, Opoj kinacuha 1o kjacy, Ay>KuHa Kiaca, Opoj 3pHa
Mo KJIacy, IITO CBE 3ajeTHO Moke oOjacHuTH moBehame npuHoca 3pHa. [Ipema [lepuhy
(1978) 77,6% on yxymHOr mpocedHor moBehama NmpuUHOCA 3pHA jeuma J0Ja3u yClea
MpUMeEHe a30Ta, JIOK je octatak of 22,4% pesynrar aejctBa (ochopa u kammjyma y
WUHTEPAKIHjH Ca a30TOM.

Fergusson (1999), ananusupajyhu yrtuimaj paznmuuutux nosza azora (0, 50, 100,

150, 150+50 u 150+100 kg ha*) Ha npusoc 3pHa miBcke copre jeuma Valetta y Hopom
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Bemany (1997-1998), youaBa 3HadajaH pacT mpuHOCa 3pHa 10 go3e ox 150 kg ha™
(7030 kg ha ). Tperman ca HajBehom 1030M a30Ta je OCTBAPHO NPHHOC 3pHA Of
6430 kg ha ™, 3a 1690 kg ha* Belinr y oxHOCY Ha KOHTpOIHH TpeTMaH hybperma. AyTop
MCTHYe 13 je 6poj 3pHA 10 KIACy HajBaKHHja KOMIIOHEHTA NpHHOC 3pHa (F°=67%), a
3aTUM clieqd Opoj KiacoBa m2 (r2:41%). Hctn aytop cmaTtpa ma je copra mmana
BUCOKY IUIACTUYHOCT W YCIIOBMMAa CMameHOT Opoja KJIacoBa TO HaJOKHawmiIa Opojem
3pHa o knacy. Cmanxosuh u cap. (2000), mpoy4aBajyhu ytunaja pacryhux nosa azora
(0, 100, 120 u 140 kg ha™) Ha pusmuke, PU3HOIOMIKE U IPOLYKTHBHE OCOOHHE O3MME
copre jeuma Kpucran, uctuay na hyopeme BpiIo 3HA4ajHO YTUYE HA BUCHHY MPHUHOCA
spua. Hajsehin mpuuoc je ocrBaper y Bapujanté ca 140 kgNha' (540tha™), a
HajMar-M y KOHTPOJIHO] BapujanTh (3,33 tha '), V cBuM BapujanTama hybpema mpuHOC
3pHa je BHUCOKO 3HauajHo Behu y omHOCy Ha KoHTpoisry. McTu aytopu TBpae na mpu
nosehamy 03¢ asorHor hyGpema 3a 20% y oxHocy Ha Bapujanty ca 100 kg ha
npuHoC pacte 3a 2%, a npu nosehamwy n03e hyopema azorom 3a 40% y ogHOCY HA HCTY
BapujaHTy npuHoc omana 3a 8%. Ilpema ayropuma, To ykasyje na hyOpeme nozama
aszora npeko 100 kg ha™ ca acrekra MIPUHOCA HUjE€ €KOHOMCKHU ompaBnaHo. [layrosuh
(2001), Ha OCHOBY HWCHHTHBama yTHI[Aja TPH TYCTHHE CETBE WM JIBE 03¢ a30THOT
hyOpuBa Ha MpPUHOC 3pHA TMET COPTU japor MUBCKOT jeuMa, TBPAM Jla je MpoceyaH
NPUHOC 3a CBE TPH TOJAWHE HUCIHTHBama u3HOocHo 4941 kg ha . ITocmatpano 1o
roJuHaMa WCIHTHBaKka, MPOCEYHO HajBehm mpwHOC je ycraHoBbeH 1998. romuue
(5653 kg ha ™), a mpoceuro Hajumku 1996. romure (4120 kg ha). Tpema Paunovié et
al. (2008), na mcroJbeHe pasIMKe y BUCHHH MPUHOCA 3HAYAJHO Cy JICIIOBANIC KOJHUHHE
nanaBuHa. Hajpehe konmunHe majgaBuHa M HBHHXOB IOBOJbAH PACIIOPE] Y MEPUOITY O
KJlacama JI0 ca3peBama je 0mo y 1998. rogumHM Kaja je KOHCTaTOBaH M IPOCEYHO
HajBehn mpoceyaH NMPHHOC 3pHA CBUX HMCIHUTHBAHUX COPTH japor jeuma. Pasnmuka y
BucuHM TmpuHoca wu3Mmehy moBosbHe (1998) u HemoBosbHE (1996) je wm3HOCHIA
1700 kg ha™*. Paunovié et al. (2006) yrephyjy Bpio 3Hauajan edexar copre Ha IPHHOC
3pHa y CB€ TpU roJuHe ucTpaxusama. Copra JlyHaBall je ocTBapuia HajBehu mpocedan
nprHoc 3pHa o1 5293 kg ha ™. [Ipoceuan TporoxuIsy IpUHOC 3pHa copre Jactpedarl je
msHocuo 5105 kg ha™, a copre JMunapar 5072 kg ha . TIpoceuan mpuHOC 3pHA copre
Kparyj je 6mo 5005 kg ha*, nox je copra HoBocaackn 294 mMana y mpoceKy HajHHKH

npusoc ox 4120 kg ha'. TIpema ITaynosufiy (2001), moce6GHO Cy BeiHKe pasiHKe y
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BHCHHHM MPUHOCA 3pHA 0] YTUIIA]eM Pa3IMYUTHX J03a a30Ta yTBphene y 1996. ronuHmu.
Pasimke nprHOCA 3pHA M3Meljy KOHTponHe BapHjanTe W BapujauTtd ca 30 u 60 kg ha
a3oTa GmIe Cy BHCOKO 3Hauajue, a m3mel)y Bapujantn ca 30 u 60 kg ha™ 3mauajue. V
1997. ronuHu pa3nuka y MpUHOCY 3pHA W3Mel)y KOHTpOJHE BapHjaHTe W BapHjaHTE ca
60 kg ha™ asora je BucOKko 3HauajHa, a usMelyy kouTpone u Bapujante ca 30 kg ha™
asora 3HauajHa. V3mely Bapujantu ca 30 u 60 kg ha™* asora Huje yrBphena 3HauajHa
pasnuka y mpuHocy 3pHa. Y 1998. romuHu pasnuke y BHCHHH NpPHHOCA 3pHa m3Mmehy
Bapujante ca 60 kg ha™ asora, Bapujante ca 30 kg ha * asora u KoHTpoIHE BapujanTe Cy
Owie BHCOKO 3HauajHe, JIOK pa3iuka u3Mel)y KOHTpOJIHE BapHjaHTE W BapHjaHTe ca
30 kg ha™* asora Huje umana cratucruuky 3Hadaj. Jankovi¢ et al. (2011), uctmryjyhu
yruiaj pactyhiux uuBoa asorHe mcxpane (50, 70, 90 u 110 kg ha™) ma uerupu copre
o3umor nuBckor jeuma (Kpucran, [Ipemujym, HC 519 u HC 525) y nepuoay ox 2008.
1o 2010. ronuHe, HaBoje Ja ca moBehameM J03a a30Ta NMPUHOC 3pHA MUBCKOI jeuMa
takolje pacre (5009, 5389, 5680 u 5777 kg ha™'), melyrum pasmuke usmely oBux
NPUHOCA HUCY CTAaTUCTHYKHU OmpaBiane. [Ipema HaBoauMa ayTopa, ONTUMAaHA HCXpaHa
6wbaka je mocrurayra npumerom 50 kg N ha . Copra HC-519 je mmana HajHmxu
npoceuan npuHoc (4896 kg hat), nok je mpoceuno majsehu mpunoc ox 4991 kg ha™
nocturia copra [Ipemujym. Lalevic and Biberdzic (2012) ykasyjy aa je mpumeHa a3ota
y JOMYHCKO] TpPUXpaHH O3UMHX cOpTH jeuma ['panm u Pekopn moBena 10 3HauajHOT
noehama mpuHOCa 3pHA y OJJHOCY HAa KOHTPOJIHY BapujaHTy. OOe HCTTUTHBAHE COPTE Cy
ocTBapuiie Hajeehu mpuHOC TpH KoimmduHU azota ox 80 kg ha™ y BUAY JIOIIyHCKE
UCXpaHe, JOK je najbe nmoBehame y a30Ty moBesno 10 cMamerma npuHoc. Copra ['pans je
uMalia BUCOKO 3HauajHo Behu npuHoc (4484,7 kg ha™) y CBUM BapujaHTama hyopema y
oxHocy Ha copry Pexopx (3577,8 kg ha ™).

Munir (2002), ucniutyjyhu yTHIaj pa3indute TyCTHHE CETBE M PA3IMUUTHX 1032
Ha TIPUHOC 3pHA W KOMIIOHEHTE TPUHOCA jeuMma Y ceBepHoM JopaaHy, yTBphyje naa je
ryctuHa of 229 6uibaka M 2 MpoM3BeNa MaKCHMAIHy Macy 3pHa 10 OmsbIu, Hajsehu
Opoj kiacoBa mo OWJbIM, Opoj 3pHA MO Kiacy W MakcumanHy macy 1000 3pna. [Ipu
ryctunn ox 400 Gribaka M 2 je n06MjeH MakcuMalaH npuHoc 3pHa ox 1753,3 kg hat,
npe cBera 3axBasbyjyhu Behem Opojy Ousbaka mo jenununu nospiuHe. [log ytunajem
pa3NMYUTUX HUBOA a30Ta, HajBehum mpuHoc 3pHa u Maca 1000 3pHa je mocTurHyTa

npumerom 45 kg ha*. Ali (2011), Ha OCHOBY JBOTOIWIIEG CTYIWje YTHIAja a30THOT
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hyOpuBa mpuMemeHOr y pa3nmuyuTuM (a3zamMa pacta Ha TPUHOC 3pHA U TPHHOC
MPOTEHHA Yy 3pHY TPHU COPTE ABOpeAHOr jeuMma y JInOuju, 3akibydyje na je MmpuMeHa
azoTHOr hyOpema moje/beHa y HEKONMKO aIulhKalMja uMana 3HadajaH edekar Ha
UCIIUTHBaHEe ocoOuHe. MakcumaHe BpeJHOCTH Opoja 3pHa 1o kiacy, mace 1000 3pHa u
Mace 3pHa KJaca Cy MOCTHTHyTE TPHMEHOM 9YeTHpH aruihkammje asora mo 55 kg ha
(mouerak ¢asze Ookopema, moyeTak (asze Biarama, (aza IBeTamba U (aza MICUHE
3penoctr). Hajeeha BucuHa Onspaka 1 Hajay XM KJIac je perHCTPOBAaH Ha BapWjaHTH ca
mBe mo3e asora ox mo 110 kgha™ (y mouernoj dasu Gokopema M mO4eTHO] (hasu
Biatama). Mehytum, Hajehu mpuHOC, anu W HajBehw cajpikaj MPOTEHHA Yy 3pHY je
CBUICHTHpaH y BaphjaHTama ca mo ase mpuxpane ox 110 kg Nhat (I-mouerax
Ookopema u (a3za MieuHe 3penocT, |l-moderak Bmarama U (¢daza 1BeTama).
MaxkcumaiHe BpeIHOCTH MPUHOCA 3pHA M e(PUKACHOCT KOopuInhema a30Ta je UCIOoJbHIIA
copra Vadiotpa 2 Ha BapujanTi ca ueTHpu o3¢ asora on 55 kg ha ™’ (mouerak dasze
Ookopema, movyeTak (ase Biarama, pasa npetama u ($aza miaeune 3penoctu). Hacympor
TOIUIMM W apuaHuM ycioBuma Jopmana u Jlubuje, Bfazewicz et al. (2007) uctuuy
pe3yJiTaTe aHaJIM3€e yTHUIlaja a30THOT h)yOprBa Ha MPUHOC U KOMITIOHEHTE IMIPUHOCA COPTHU
japor mmBckor jeuma Rataj m Rastik y ycmoBuma ymepeno xiamHe kiamMe Ilosbeke.
[Ipema HaBomMMa ayTopa, hyOpeme a30ToM je uMalo 3HavyajaH yTUIA] Ha MPOTYKTUBHO
Gokopeme y 0be copre. IloBehame 103a asoTHor hyGpuea mo 100 kg ha* (50+50) je
3HAuYajHO yTHIIAJIO0 Ha moBehame Opoja KiracoBa m 2. Behie go3e ox 100 kg ha* asora
HICY MPOY3pOKOBaJIe 3HAYAjHO Bapupame oBe ocobmHe. [Ipema mctum aytopuMma, 103€
a30Ta U COPTHE KapaKTEPUCTHKE HUCY 3HAYajHO YTHIIaJe Ha OpOj U Macy 3pHa 10 Kiacy.
IIpoceuna Maca 3pHa 1o kiacy 6mia je 1,10 g u y Bapujantu ca 25 u 125 kg ha ™. Jlosa
asora o1 50 kg ha* y mopehemy ca mosom ox 25 kg ha* je u3assana 3uauajo nosehare
npuroca 3a 530 kg ha*. MehyTim, Behe 03¢ a30Ta HHCY 3HAYajHO yTHIAIE HA TPHHOC
3pHa japor nuBckor jeuma. Craig et al. (2010) cy ucnutuBanu ytuiaj a3otHor hyopusa:
1) 0, 20, 40, 60, 100, 150 kg ha™ mpe cerse, 2) 100 kg ha ™ cpeaunom Gokopema u
3) 40 kg ha™ mpex cerBy u 60 kg ha™ cpenuHoM Gokopema, Ha YeTHPH COpTE japor
MMBCKOT jeuMma Ha JBe Jokaiudje y Hemaukoj. AyTopu 3akipydyjy N1a TPHHOC 3pHA
MCITMTHBAHMX COPTH japor MHBCKOT jedma pacTe g0 mo3e asota go 100 kg ha™,
HE3aBHCHO O] BpeMeHa yHomewa. Y copre Culgoa omnoxkena npumena a3ora y ¢asu

Ookopema je moBehana mpUHOC 3pHA y OJHOCY Ha YHOILICHE MPEJ] CETBY, JOK Cy KOJ
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copre Hindmarsh npunocu mosehanu nmpumerom noaesbeHe ao03e hyopusa (npe ceTse a
oCTaTak CpeIMHOM OOKOpEHha).

I'ycTHa ceTBe WMa BENMKH YTHIA] Ha TPUHOC 3pHA japor MUBCKOT jeuma
(Maksimovic, et al., 1996; Noworolnik and Leszczynska, 2000; I[laynosuh, 2001;
Prochazkova et al., 2002; Noworolnik, 2007; Noworolnik, 2010; Noworolnik et al,
2013; Trifan et al., 2014). Ha ocnoBy nperxoanux uctpaxupama, Noworolnik (2010)
UCTHYE J1a Cy paHHje MUBCKE copTe ca ciabuM OoKopemeM nokasuBane Behe mosehame
IpUHOCA ca MOPACTOM T'yCTHHE CETBE, JIOK Cy copTe ca BehuMm OokopemeM nmaie Behu
IpoIeHaT CMPTHOCTH OnJbaka Ha BehuM ryctuHama cetBe. Vet ayTop HaBOIM 1a HOBE
COpTe MOKa3yjy Mamy peakiujy Ha nopehame rycTuHe ceTBe, KaKo y TPUHOCY TaKo Uy
eJleMeHTHMa ipuHoca. Mak, Ko HeKuX COpTH moBehame TyCTUHE CETBE U BEJIMKU OpOj
KJIacOBa 110 jeMHUIIM TOBPIIMHE MOTY M3a3BaTH CMambe-e MPUHOCA 3pHA U Opoja 3pHa
o Kjacy Ia je peakidja copTd Ha ryctuHe cerBe pasiamuuta (Noworolnik, 2007).
Iaynosuh (2001) mpoyuaBajyhui mpuHOC 3pHA IET COPTH japor IHMBCKOI jeuMa y
3aBHCHOCTH O]l TYCTHHE CETBE, TBPJH Jia je MPOCEYHA BHUCUHA TPUHOCA Y YKYITHOM
TPOTOIMIIIGEM TIEPHOTy Baphpala IOJ yTHIajeM TycThHe cetBe ox 4595 kgha' y
BapHjaHTH rycTiHe cerBe ox 300 3pHa m 2 g0 5125 kg ha™ y Bapujantu ox 400 3pHa
m. Hajseha rycruHa ceTBe je m3asBana HesHaTaH maj mnpuroca 3pHa (5101 kg hal).
Hctn ayTtop ucTHYe 1a je TOJ yTHIlajeM TrycTuHe ceTBe 1996. roamHe pasnuka y
npuHocy u3Mmel)y ryctune cerse oa 300 3pHa m?2 u 500 3pHa m? Guila CTaTHCTHYKH
3HauajHa, a pasnuka mamely ryctiae ox 300 m 400 3pHa M ? CTATHCTHYKH BHCOKO
3HayajHa. Pasnuka y mpunocy usmely ryctune onx 400 u 500 3pHa m Huje Ouia
CTaTUCTHYKK omnpaBraHa. Y 1997. roguHu edekar TrycTHHE ceTBE HHje IOKa3ao
CTaTUCTHYKU ONpaBJaHe pa3jMKe y MPUHOCY 3pHA. YTHIA] e(eKTa I'yCTHHE CETBE O]
300 3pHa m? Ha npuHOC 3pHa y 1998. roguHu OMO je CTaTUCTUYKH BUCOKO 3HAYajHO
HIDKU Y OJTHOCY Ha JpyTe JiBe TycTHHe. Takohe, pa3nuka npuHoca 3pHa uzMel)y ryctuHe
ox 400 u 500 3pma M2 Huje 6Guia cratmcrmukd ompasaana. Noworolnik (2010),
vcrmryjyhn yrumaj pasmimante rycruae cerse (250, 350 u 450 3pHa M °) Ha mpHHOC
3pHa coptu japor muBckor jeuma Nadek, Sebastian, Widawa u Kirsty (2004-2005) u
coptu Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada (2006-2007), uctuue n1a je rycTuHa
CETBE 3HAYajHO yTHIlaJa Ha IPUHOC 3pHA KOJ CBUX COPTH y 00a Mepro/ia HCTPaKUBaba.

Hctu aytop nHaBomu na je Ttokom 2006-2007. rommne mpumeheno Behe mosehame
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npuHOCa TpHW TycTuHU cetBe ona 450 3pHa m? y oxHocy ox 350 3pHa m 2. Ogy
TEHJAEHIH]y je wucmojbno Behm Opoj coprtu: Mauritia, Nagradovicki i Tocada.
Noworolnik et al. (2013) cy wucnuruBamu yTuiaj ryctuHe cetBe (250, 350 u
450 3pra m ) Ha npuHOC 3pHA copTH japor jeuma (Rubinek, Rufus u Skarb) y ITosbckoj
y nepuony 2008-2010. rogunae. AyTOpH Cy YTBPIMIN MO3UTHBHY PEAKIH]y MPHHOCA
3pHa UCIIMTHBAHUX COPTH Ha moBehame TrycTuHe ceTBe. HezaBUCHO o7 copTe MpUHOC
3pHa je 610 3Hauajuo Behu npu ryctumama cetse o 350 1 450 3pHa M ° y ofHOCY Ha
rycruay on 250 3pHa M2, a 1a copTe HHCY MCIOJBHIIC 3HAYAJHE PA3IHKE y TPHHOCY
spHa. O’Donovan et al. (2012) yka3yjy aa mpocedaHn MpHUHOC 3pHA COPTH japor jeuma
pacte ca moehamem rycrime cerse 10 300 3pHa M 2, 3aTHM CTarHKpa U onaga. AyTop
yKa3yjy Ja ce oBaj mapaboiMyaH TpeH] IpeMa CMamelmy NpUHOca jaBjba u3Mehy
rycrune cerBe ox 300 3pua M2 u rycruse cerBe ox 400 spua m 2. Hakou Tora, ca
noBehambeM ceTBeHe HOpMme mpuHOC 3pHa omanga. Trifan et al.(2014), ma ocHoBy
UCTIMTHBaka YTHUIIaja celaM HHMBOA T'yCTHHE CETBE M IET BapWjaHTH POKa CETBE Ha
npuHOC 3pHa copre ozumor jeuma Cardinal y mepuony 2012-2013. rogune y Pymynuju,
TBp/E Aa cy Hajsehm mpuHOCH n06WjeHH y BapwjaHTH ca 550 KiMjaBuX 3pHa M~
(6166 kg ha), a majmamu (3991 kg ha™®) npu rycrurn cerBe ox 200 KimjaBuX 3pHA
m. ITpu ryctunama cetse oa 650 u 750 knujaBuUx 3pHa m2 cy 3a0eNe)KeHn TTPUHOCH
ox 4160 u 4032 kg ha™. V 3aBucrHocTH ox poka cerse, Hajsehn mpuroc (4726 kg ha™)
je TIOCTUTHYT Ha BapHjaHTH 3acejaHoj y mnpBoj Aekaau oktobdpa 2012. romuwne, a
najmamsu (1723,3 kg ha*) Ha BapujanTtn 3acejanoj y Tpehoj mexamxu HoBeMOpa Mecena
UCTE TOJMHE.

Amer (1999) ykasyje Ha MocTojame 3HA4YajHUX TO3UTUBHUX Kopenaluja usmely
pUHOCa 3pHa U Opoja 3pHa 1o kiacy, mace 1000 3pHa, Opoja KimacoBa m? U BHCHHE
ownbke. IlocTojame 3HauajHUX MO3UTHUBHUX Kopenamnuja uisMely mnpuHOca 3pHA U
npuHOCca ciame, Opoja KiacoBa m?u Opoja 3pHa 1o kiacy HaBoau u Sinebo (2002),
yka3yjyhu mpu ToMm Ja je Hajjadya Kopeiauuja uzMel)y mpuHoca 3pHa U Opoja KiacoBa
M2, a 3aTHM IpHHOCA 3pHA U mpuHOca ciaame. Madic et al. (2005, 2012) yrephyjy 1a je
IPUHOC 3pHA y CPEIH0] /10 BPJIO jaKOj MO3UTHUBHO] KOpENalHju C BUCHHOM OWJbKE,
JTy’KMHOM Kjlaca M OpojeM 3pHa 1O KJacy, a y HeraTHBHO] C XEKTOJUTAPCKOM MacoM
3pHa. HajBeha 3HauajHa mo3uTHMBHA Kopenamuja je 3abenexxkeHa u3zMel)y OHOIOIMIKOT

npuHoca u mpuHoca 3pHa (0,83). Paunovi¢ et al. (2006a) xoncratyjy ma ce ca
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noBehameM T'YCTHHE CETBE W JI03€ a30Ta TeHepajHO MmoBehaBa MPHUHOC 3pHA, Ca UCTOM
TEHJICHIMjOM KOJlT CBHX HWCIUTHBaHUX coOpTH. Mctm ayrtop, yTBphyje MO3UTHBHY
KOpenamujy TpUHOca 3pHa ca OpojeM kiacoBa mo jeauuunu mospriuHe (0,63), a
3Ha4YajHO HEraTHUBHY ca ayxuHoM Kiaca (—0,63) u cagprkajem 3pHa npse kiace (—0,56).
Singh et al. (2007) Oenexe wHajBehe BpPEeIHOCTH TEHOTUIICKUX H (DEHOTHIICKUX
Kopenanuja w3Mely mpuHOCa 3pHa W BHCHMHE OWJbKE W TIpPHHOCA 3pHAa W Opoja
NpOIYKTUBHHUX M3JaHaka rmo Owmseim. Takohe, Deniz et al. (2009) yrephyjy 3Hauajay
TMO3UTHBHY KOPENAIMjy MPHHOCA 3pHA ca GpojeM KiaacoBa M2 m macom 1000 3pHa.
MehyTim, ncti ayropm m3Hoce xa mnosehiame Opoja KiacoBa M > MMa 3HAdYajaH
HeraTuBaH ytuiaj Ha Macy 1000 3pHa. AHanu3upajyhu moBe3aHOCT BUCHHE TTPUHOCA U
KOMITOHEHTH TpUHOCa 3pHa KOja aBopenHor jeuma Barczak and Majcherczak (2009)
yrBplyjy HajBely Mehy3aBrcHOCT n3Mel)y mprHOCA 3pHA U 6poja KiiacoBa M 2, mpHUHOCA
3pHa 1 Opoja 3pHa Mo Kiacy, 6e3 003upa Ha HUBO 00e30e)eHOCTH 3eMIBUIIITA XPAHUBOM.
Dyulgerova (2012) 3anaka 3HauajHy MMO3UTHBHY KOpEIAIMjy IPHHOCA 3pHA ca Opojem
3pHa 1o kiacy (0,811), 3aTum ca macom 3pHa 1o knacy (0,779) u macom 3pHa 1o OUIBIU
(0,694). Kopenanuja u3mely BucuHe OMJbKE U IPUHOCA 3pHA je Ousla MO3UTUBHA, alld HE
snauajuo (0,183). Valcheva et al. (2013), Ha ocHOBY HCTpakhBama CHPOBEACHOT Yy
nepuoay on 2006-2009. rogune Ha 13 copTu U HTHOPEAUHT-IIMHUja BUIIEPEIHOT jeuMa y
Byrapckoj u Typckoj, HaBone na npunoc nunuje CRF 146 nupextHo 3aBucH of Opoja
3pHa W Mace 3pHa 1o kiacy, kao u mace 1000 3pna, nok konm nuamja CRF 292
K 2419-03 u DRF 206-2 yrnaBHOM 3aBUCH O] Opoja 3pHa 1o kiacy. IlpuHOC 3pHa
rpyre HajMame mpoaykTuBHuUX copT u nuauja (Vesleta, Lord, AVD-19 u PG 43-65)

CHa)KHO 3aBHCe 0] Opoja crepuiiHuX kinacuha u mace 1000 3pHa.

3.3. Ocooune Keanumema 3pHa

XeKToJIMTapcKa Maca 3pHa Tj. 3aIpeMUHCKa Maca 3pHa 3aBHCH O BIQKHOCTH,
IMMeH3Mja, o0nrKa, crama noBpuinHe 3pHa (Manyes, 1967), canpkaja npumMeca y 3pHYy
u HanmuBeHoctu 3pHa (l[laynosuh u Maouh, 2011). Ha XeKTOIUTApCKy Macy HajBHUIIIC
yTHUE caJip:kaj cKpoba y 3pHy, Ia je XEeKTOJIMTAapcKa Maca U WHIUPEKTaH MOoKa3aTesb
campxaja ckpoba y 3pHYy, OIHOCHO ekcTpakta y crnany ([laynoeuh u Maouh, 2011).
Llemnep (1969) cmarpa na je XEKTONMTapcka Maca 3pHa HECHTypaH IIoKa3aTelb

KBaJIUTETa, jep TpaBWIAH MOpPAcT XEKTOJIUTAPCKE Mace HHje TmpaheH NpaBHIHUM
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opacToM eKcTpakta jeuma. Takohe, Aeamosuh u Anopuh (1972) wmaBoge ma je
XEKTOJIUTApCKa Maca 3pHa Mame BPETHOCTH TPHU OLCHHBAKBY KBAIATETa ITHBCKOT
jeuma, 300T TOra IITO BEIMKH OpOj YMHMIIAIA MOXKE YTHIIATH Jia jeJiHa UCTa cOpTa Ha
HCTOM JIOKQJIUTETY MOKaXe 3HATHE pasziiuke y oBoj ocoonnu. CynpoTHo oBoMe, [ aliewa
u cap. (1992) u Inamouruja u cap. (2011) cmatpajy ga je 3ampeMHHCKa maca 3pHa
3HAYajaH IMOKa3aTeJb TEXHOJOIIKE BPeaHOCTH cemeHa. Manyes (1969) ucruue ma je
Haj0O/be 3PHO OHO KOje MMa XeKTonurapcky macy mmely 68 um 75 kg hl™. Tpema
[IpaBUITHHUKY O KBAJIHMTETY MOJHONPHUBPEIHUX MPOMU3BO/A, KOJH CE CKIIAIUIITE y jaBHOM
ckiaamuiry P. Cpbouje ("Cn. enacnux PC", op. 37/2010), a koju je y cKiamy ca
npaBwiHukoM EBporcke nmuBapcke kousenmuje (EBC), muBcku jeyam Tpeba na mma
XEKTOIUTapcKy Macy mpeko 66 kg hl™h. TIpema pesynrartuma koje HaBogu Maksimovicé et
al. (1996), xekrosuTapcka Mmaca 3pHa KOJI cOpTH japor muBckor jeuma (Kparyj,
Juuapan u JactpOaim) u [Be JIMHHUjE japor jeuma je BapHpaia y HHTEPBaIy O
66,0 kg hI™ o 70,0 kg hI™. TIpoyuaBajyliu mect coptu japor W MECT COPTH O3MMOT
jeuma Ha nokamutery KparyjeBua [laynosuhi (1994) wuctudye na je mpocedHa
XEKTOJIMTAapCKa Maca KOJ O3MMOr IHBCKOT jeuma m3nocwna 74,8 kg hl™, a xox japor
68,1 kg hl™%. Przulj et al. (1998), Paunovi¢ et al. (20076), Maouk u cap. (2008) tBpze
Jla 03UME OcopTe jeuma umajy Behy XeKkronurapcky macy oA japux. Maxcumosuh u cap.
(1997a) Ha OCHOBY TpPOTOJMIIKHEI MCIUTHBAKHA COPTH CTBOpeHUX y LleHTpy 3a cTpHa
xuta y Kparyjesiy, HCTHYy Ja je TIpOoceYHa XEKTOJIUTAapCKa Maca 3pHa O3UMHX COpPH
JBOPEIHOT [IMBCKOT jeuma m3Hockna 78,52 kg hl™, a japux copru 66,84 kg hlI™t. Madi¢
et al. (20066) u Maouh u cap. (20068), Ha OCHOBY UCIIUTHBamba BEJIUKOT Opoja COPTH
ctBopenux y llentpy 3a ctpHa xwura y KparyjeBiy, Ha metr nokamuja y P. CpOuju
(2003-2005), mpukasyjy 3HauyajHE pas3UKe Yy XEKTOJIMTapCKoj Macu 3pHa wu3mely
WCIIUTUBAHUX KaKO O3MMHUX TAaKO U japuxX COPTH jeuma. HajMamy XEKTONMHTapCKy Macy
3pHa KOJ O3HMHX COpTH je mmana copra Pexopn (72 kghl™), a HajBehy copra
Jarommuar (80 kg hI™). Kox japux copté HajMamy XEKTONMTAPCKYy Macy 3pHa je
ucrosbiia copra [ane6 (68 kg hl™), ok je najeha xekronurapcka Maca 3pHa youeHa
kox copre Jynasar (76 kg hl™). Copre [unapan u Jagpas Cy UMaie XeKTOIHTAPCKY
macy 3pHa ox 73 kg hI™ i 74 kg hl™.

Cmanuemuh (1975) xoHCTaTyje 1a Ha XEKTOJIMTAPCKY Macy 3pHa yTHYE HajBHIIIC

TYCTHHA CETBE, 3aTHM COpTa M TOJAWHA, a HajMame yrorpebsbeHa KonmmumHa NPK
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xpanuBa. Jlamh u cap. (1978) cmarpajy 1a je XeKTOIUTapCcKa Maca 3pHa CBOjCTBO COPTE
W J1a 3HaTHO BapHpa 3aBHCHO Oj ycioBa mpom3Boame. Lalevic and Biberdzic (2012)
TBpJIC Ja TOpEea COPTE M MHUHEpaJIHE HCXpPaHe, METEOPOJIONIIKH YCJIOBHU MOKa3yjy
3HaYajaH yTHLA] HA XEKTOIMTApCKy Macy 3pHa. bajuh (1986) uctuue na xekroaurapcka
Maca 3pHa 3aBHCH O] TYCTHHE ceTBe U 103a a3oTa. CynpotHo, [Taynosuhi (2001) TBpau
Jla TYCTHHA CETBE HHUje MMayla 3HavajaH yTHIAj Ha XEKTOJIUTAPCKY Macy 3pHa,. Takohe,
McKenzie et al. (2010) 3akipyuyjy nda TycTMHa ceTBe HEMa 3HayajaH YTHLA] Ha
XEKTOIMTApCKy Macy 3pHa jedama. Cmankoeuh u cap. (2000), ucnutyjyhu yrtunaj
pactyhe nose asora (0, 100, 120 u 140 kg ha™) Ha copry o3umor jeuma Kpucran (1998—
1999), HaBoze 1a je HajBeha XeKTomUTapcKa Maca OCTBapeHa y BapHjaHTH hyOpema ca
100 kg ha™ azora (64,95 kg hI™). Meljytum, msmelyy ncnuTuBanux BapujantH hy6pema
HUje OMIJIO CTATUCTUYKHY 3HAYAJHUX pa3lIMKa y MOTJIeay XeKToIuTapcke mace. Ilaynosuh
(2001), ananmusupajyhu yTHIaj TYCTHHE CETBE M 10332 a30Ta HA XCKTOJIUTAPCKY Macy
3pHA MET japuX COPTU MUBCKOT jeuMa, UCTHYE 1A j€ IPOCeUHa XEKTOITapCKa Maca 3a CBe
ucrmtuBane copre m3nocuna 72,07 kg hl™t. TIpoceuno majseha xekrommrapcka Maca
3pHa je yrephena kox copre Hosocaxcku 294 (72,36 kg hI™), a najmama xox copre
JactpeGar (71,82 kg hl™). T'ycruna cetse Huje mokasana 3HAYAjaH YTUIQ] HA BAPUPAEHE
NPOCEYHE XEKTOJIMTAPCKE Mace 3pHa y CBE TPU TOJUHE UCTPAKUBAA, JIOK j€ YTHIA]
71032 a30Ta OMO BPJIO 3HAuYajaH camo y Tpehoj roAMHU UCTpakuBama. Y Tpehoj roauHu,
BapujaHTa ca HajelioM 1030M asora y mnpuxparx (60 kgha') je mmana Bucoko
sHauajHo Belly Xekronurapeky Macy 3pHa (73,61 kg hl™) y ommocy Ha konTpoy
(72,26 kg hI™") u BapujarTy ca 30 kg ha ™ asora (72,30 kg hI™). Biberdzi¢ et al. (2010)
cMaTpajy Jia ca pacToM a30THOT [yOpema XeKToIuTapcKa Maca UMa CIIMYHY TEHICHIIN]Y
pacta xao u maca 1000 3pHa. Hajpeha mpocedHa BpemHOCT 3a XEKTOIHMTAPCKY Macy
(62,8 kg hI'Y) je mocrurayra ca mosom asora ox 80 kgha™. Ilpu nosu asora ox
100 kg ha™, xekromurapcka Maca Mano oOmama, amd TO CMAEBCHE HUje Owmio
CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajHO. [ 1amounuja u cap. (2011), ucnutyjyhu yTuiiaj a30THe UCXpaHe
Ha YETUPHU COPTE U JIBE JIMHM]jE 03UMOT IIMBCKOT jeuMa Ha NoJpy4jy 3ajeqapa, yTBphyjy
Jla je XEKTOJIMTapCcka Maca y TpBOj TOAWMHU OwWia Ha JOHO] TPAHHUIM KBAJIWUTETa
(64,2 kg hl'™"). V npyroj u tpehoj roamum 3pHO je 6WIO OITMYHOr KBalTHTETAa Ca
3ampemuHcKOoM MacoM ox 69,4 kg hI™, ommocro 72,1 kg hI™. Hajseha Bapupama y

BPEIHOCTH 3alPEMHHCKE Mace 3pHa cy Owia y NMpBOj TOAMHHU (ca HajHETOBOJHHU]UM
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pacropeioM TaJaBUHA) Kajaa cy 3abene)xeHe 3HadajHe pa3inke u3Mmel)y TeHOTHIIOoBa,
KOJMYMHE YMOTPeOJHLEHOT a30Ta U MHTEpaKihje oBa aBa (akTopa. Y apyroj roauHu
HUje OWJIO 3HayYajHUX pasznuka, a y Tpehoj MHTepakiMja TEHOTHN X a30T HUje Ouia
3HauajHa. Mctu ayTopu cMarpajy, Aa je 3ampeMUHCKa Maca 3pHa y LEeIHHA OWiia BpIIo
no0pa U Ja je Mame 3aBUCHIIA O] pacropesa NajaBuHa. Y TOAWHU Ca HAjIIOBOJFHUJUM
BOJIHUM PEKUMOM UCIIUTUBAHH (HaKTOPU HUCY YTUIAIM HA OBY ocoOuHy. JluHmja 3A—
82/1 ce TOKOM HCTpakMBama H3/Bajajia MO HajBeho] 3ampeMHMHCKO] Mach ceMeHa
(63,0 kg hI™). Lalevic and Biberdzic (2012) ykasyjy na ucxpana asoToM KMa 3HauajaH
yTHIa] Ha XekToauTapcky macy. Copra I'pana je umana HajBehy XeKkronutapcky macy
spHa (63,4 kg hI™) npu npuxpann ca 80 kg ha™ asora, mox je copra Pexopx mmana
HAJHIDKY XeKTonurapcky macy 3pHa (60 kg hl™') mpu mpuxpanm ca 120 kg ha™ asora.
Onu Takole yka3yjy Ha BEJIMKY 3aBHCHOCT XEKTOJIUTAPCKE Mace O METEOPOJIOIIKUX
ycloBa TOKOM TOIWHE, jep cy o0e copre wumane 3HavyajHo Behe BpemHocTH
xekTonurapcke Mace y 2006. mero y 2007. romunu. McKenzie et al. (2010),
aHammsupajyhu yruuaj pasmmante rycrune cerse (100, 200, 300, 400 i 500 3pua m )
Ha NPOAYKTUBHOCT M KBaiureT 11 japux skurapuna ¥ J1B€ yJbHE KyIType Ha JBE
nokamnyje 'y jyxxaoj Anbeptu (Kanama), 3akipyuyjy Ja TyCTHHA CETBE HHje HMalia
3HAYajaH YTHUIIa] HAa XEKTOJIUTAPCKY Macy 3pHa jedama.

Dyulgerova (2012) yrBphyje BHCOKO 3HauyajHy MO3MTHUBHY Mely3aBUCHOCT
u3mMel)y xekronurapcke mace 3pHa u mace 1000 3pHa (0,789), mo3uTUBHY KOpenanujy ca
macom 3pHa ki1aca (0,606), macom 3pua 6mbke (0,577), 6pojem 3pHa 1o kiacy (0,517), a
HETaTWBHY aid He 3HauyajHy ca BucuHOM Owibke (—0,336). Illaynosuh (2001)
yCTaHOBJbYje claly MO3UTHBHY Mel)y3aBHCHOCT XEKTOJIUTApCKe Mace 3pHa ca MacoM

1000 3pHa (0,39) u gyxunom kiaca (0,33).

Cagp:kaj 3pHa >2,5mm T1j. KpynHoha (ne6GspuHa) 3pHa je BakHa OCOOMHA 3a
y3roj Kako IHMBCKOI TaKO TaKO W jeuMa 3a HUcXpaHy jgomahux >KuUBOTHUHA.. Y
NpPOM3BOJBGM THMBCKOT jeuma, KpymHOha 3pHa TmpencTaBjba NPUMapHY OCOOHMHY
KBaJIUTETa 3pHA, jep CHTHA 3pHA caJip)ke MamK HUBO CKpoOa W Behw HMBO mpoTenHa,
qrMe ce cMamyje caapxaj ekctpakta (Savin i Molina—Cano, 2002; Foks et al., 2006;
Madié et al., 2006). Y npou3BoImbH Cliaga ce KOPUCTH (pakiuja 3pHa >2,5mm, 10K ce

bpaknuja <2,5 mm kopuctu 3a ucxpany aomahux sxusoruma (Passarella et al., 2003).
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YV BehuHu 3emMasba MUBCKA MHIYyCTpHja 3axTeBa y4uemhe ¢pakiuje 3pHa >2,5 mm purie
ox 80% (Savin and Molina—Cano, 2002). Cmarpa ce 1a je jeyaM yjeHa4ueH aKo CalpiKH
npeko 85% 3pHa KpymHUjer 3pHa o 2,5 mm. Taka jeuam ce Jlakiie cianyje u o1 ibera
ce no6uja xomorenuje pasrpahen cnan ([laynosuh u Maouh, 2011). Ha caapxaj
nojeMHayHuX (pakuyja 3pHAa BENIMKH YTULA] HMAjy KIMUMAaTCKU YCJIOBU TOKOM
BEreTallioHe CE30HE U MPUMEeHa arpoTexHuka. Cyllla U BUCOKE TeMIIepaType TOKOM
HaJIMBamka 3pHa UCTOBpeMeHO NoBehaBajy ydenhe CUTHHX 3pHA U cajpXkaj IPOTeHHA y
3puy jeuma (Fathi et al., 1997; Savin et al., 1997; Magliano et al, 2014). AzotHo
hyOpewe Moxxke mnoBehatu caapkaj NMpPOTEMHA W CMambUTH ydellhe KpyHmHUX 3pHa
(Weston et al., 1993; Grashoff et al., 1997; ITaynosuh, 2001; Emebiri et al., 2004;
O’Donovan et al., 2011; Magliano et al., 2014). Hacynpot oBome, Cmanxosuh u cap.
(2000) TBpae na ce ca moBehame azoTHOTr hyOpemwa mosehasa caapkaj 3pHa >2,5 mm u
na je HajBehe yuemhe ose (pakumje yrBpheno Ha Bapujantu ca 100 kg ha ™ asora.
Takohe, rycTHa ceTBC MMa 3Ha4ajaH yTHIAj Ha KpymHohy 3pHa. Paunovié¢ et al.
(2009a) ykazyjy na Mama T'yCTHHA CETBE M3a3uBa jaue OoKopeme jeuma. [Ipema uctum
ayropuma, nosehame Opoja M3maHaka M KiIacoBa INpeACTaB/ba TEPET 3a OMIBKY, Koja
BepoBaTHO Hehe mohu ga o0Oe3benu TOBOJFHY MCXpaHy CBUX CBOjux 3pHa. To he ce
OJIpa3WTH Ha BehM yje0 MamHX 3pHa M HEPAaBHOMEPHO 3peHe 300T dyXer OOKOopema.
Hacympot oBome, noBehame rycTHHE ceTBe JOBOAM 110 rnoBehama yHU(POPMHOCT 3pHa
jeuMa Kao pe3yJiTaT CMameHOr OOKOpema IITO je TOBOJbHA OCOOMHA ca CTaHOBHILTA
NMBapCKe MHIYCTPHje, Koja MOXKE JOBECTH 10 noBehama xomoreHoctu ciaaa (Wade
and Froment, 2003).

Maxcumosuh u cap. (1997a) Ha OCHOBY TpPOTOJMIIHET HCIUTHBAKA COPTH
ctBopenux y LleHTpy 3a ctpHa xwuta y Kparyjepiy, npuka3syjy 1a je caapikaj 3pHa MmpBe
KJIace KOJi 03UME COpPTE JBOPEIHOT MUBCKOT jeda JacTpebarm usHocwmia 94,7%, a copre
cranaapa HC 293 96,1%. Ilpoceuno yuenthe 3pHa mpBe Kiace KOA COPTH ABOPEIHOT
japor MUBCKOT jeuMa je Bapupalio y uatepnany o 52,9% mo 93,0%. I[Ipoceuan caapxaj
3pHa mpBe kKiace kon copre Jlynamary je wsHocuo 82,4%. Jlaauh u cap. (1999),
ucniutyjyhu 23 xyntuBapa japor jeuma Ha nBe Jiokanuje (Hosa ['pagumka u Ocwujek),
UCTUYY J1a Cy BHCOK cajipikaj 3pHa mpBe kiace (Buie ox 90%) octBapmie copre Lunar
(92,96%), Vitez (91,08 %), Astor (91,25%), Magda (90,90%), Igor (90,63%) u Marko
(90,0 %), xao u muaAja Osk.5.112/1-90 (93,73%). Y neo 3pHa npBe kiace u3Ham 2,5 mm
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3Ha4ajHO ce pasnukoBao u3Mehy 1996. m 1997. rogune, a yTtBpheHa je W 3HayajHA
pasnuka usMmelyy nmokamurera. Przulj et al. (2014) cy ucnuTHBaIM ocaM COPTH japor
INUBCKOT jeuMa TokoM ceaaM roguHa (1998-2004) na moapyujy Hosor Cama mpu
ryctunu cetBe o 400 kiujaBUX 3pHA m 2. IIpema uctum ayropuma, Cpeama BPEIHOCT
cajJprkaja Kjace 3pHa U3Haa 2,5 MM TOKOM CEIMOTOIUIITHET UCTTUTHBRama Omia je 85%,
HITO jé CKOHOMCKH TEIKO MPHUXBATIhbUBO. Y BUIE 01 50% HCIUTHBAHUX COPTH y OBOj
CTYAMjU YyJeo MpBe Kiace 3pHa je 6uo Huxu o1 80%, U3y3eB J1Be €KOHOMCKH Mambe
3HauajHe copre. Yuemnihe (pakiiyje mpBe Kiace 3pHa KOJ OCTAIUX COPTH CE€ KPETaio y
unTepBaiy ox 84% mo 91%.

Cmanxosuh u cap. (2000), ucnuryjyhu yrunaja pasmuantux go3a azora (0, 100,
120 u 140 kg ha™') ma xpymuohy 3pHa o3ume copre jeuma Kpucranm HaBoge aa je
KpynHoha 3pHa 3HayajHO 3aBUCHJIA OJ MpPUMEH-EHE a30THE ucxpane. CBe BapujaHTe ca
hyOpemeM mmaze cy BpJIO 3Ha4ajHO Behwm campka] KpynHe (pakiuje y OIHOCY Ha
KOHTPOJIHY BapujaHTy. Hajpehu caaprkaj 3pHa KpynHe (pakiuje je uMaia BapujaHTa ca
100 kg ha ' asora (93,76%), a HajMamu KOHTponHa BapujanTa (79,09%). Ca nopehamem
no3e asora Ha 120 u 140 kg ha™ cmamyje ce canpskaj 3pHa mpBe Kiace 3a oko 2%. 3pHa
KpymHOhe 2,2 MM cy BpJio 3HAYajHO Mame 3acTyIUbCHAa Yy BapHjaHTaMa hyOpema y
onHocy Ha HelyyOpeny Bapujanty. Hajsehu yzaeo 3pHa oBe kpymHohe je y Hel)yOpeHoj
Bapujanty (11,51%), a Hajmamy y Bapujantn hy6pema ca 100 kg ha * asora (3,40%).
Canpxaj HajCHTHMjUX 3pHA je€ CTAaTUCTHYKM BpJIO 3HadajHo HajBehm y HelyOpeHoj
BapujaHTH (9,39) y oiHOCY Ha ocTajie BapujaHTEe UCIUTHBAKA, a HAjMabU CaApikKaj 3pHa
oBe Kiace je yTBphen y Bapujantn hyGpema ca 100 kg ha asora (2,76%). Dubis et al.
(2012) cy npoyuaBanu yTuIaj pa3IMuUTOT HAYMHA IPUMEHE U Pa3IMYUTHUX /1032 a30Ta Y
[0; 20; 40; 40 (20 + 20); 60; 60 (40 + 20); 80; 80 (60 + 20) kg ha '] Ha kBamuTer 3pHa
copre japor muBCKOr jeuma Prestige y nBoroaummmem mepuoxy (2003-2004) y
ycinoBuMa [losbcke. AyTopu HaBozie 1a je caapikaj 3pHa Behux ox 2,5 mm y obe roguHe
ucTpakuBama 010 Bpio BUCOK (99,1% u 99,0%). Konuuune a3ora U HAYUHHU TPUMEHE
HUCY 3HAYajHO YTHIIATU Ha OBy ocoOWHU. Bapupama m3mely hyOpenux komOuHaimja
uucy npenaswia 1%. Magliano et al. (2014) cy wucnuruBamm (2005-2008) yruiaj
jpoctymHor aszora y semspuinty (100 u 160 kg haﬁl) Ha TPUHOC 3pHA, CajJpKaj 3pHa
>2,5mMm u cazxpkaj mpoTeMHa y 3pHY copTe NHBCKOr jeuma Scarlett ma dermpu

eKCIIEpUMEHTAaJIHA T10Jba Ha ceBepy ApreHTuHe. AyTOpu UCTHUY Ja Cy 10Jba ca BUIIE
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nagaBuHa (30 maHa mpe IBeTama Ma JI0 3pemha) MMalia BUIIM NPUHOC 3pHA U MambH
cajapkaj MpoTeWHA y 3pHY. Benwmuwmna 3pHa (cagpkaj 3pHa >2,5 MM) je 3Ha4ajHO
Bapupana usmely nokanuja. Hajmamu ymeo 3pHa >2,5 mm (63%) je 6uo Ha JoKanuju
ca HajMame MajgaBruHa (YKYITHO U 'y TIEPHOyY IMOcie IBeTama). Ha okanuju ca Hajpehom
KOJIMYMHOM NaJiaBUHAa U MPUHOCOM 3pHA, HEroB HU3ak canpxkaj (79%) moxe Outu
NOBE3aHa ca BEJIMYMHOM 3pHA M3 CeKyHAapHHX m3naHaka. [lopehame moctymHor a3ora
je cMamuIIo caspikaj 3pHa >2,5 mm Ha Tpu Jokanuje. Ha jennoj nokauuju yuyemrhe 3pHa
>2,5mm je Owno 3HadajHo Behe Ha KOHTpPONHO] BapujaHTH hyOpema (HHUBO
NpUCTyMavYHOTr a3ota ox 46 mo 53 kg hafl) y ogHocy Ha hyyOpeHe BapujaHTe, JOK Cy Ha
/B¢ JIOKAILMje TpBa JBa TpeTMaHa (KOHTPONHHW M Tperman ca 100 kg ha mocrymmor
a30Ta) uMasie 3HayajHO BehM yJeo 3pHa >2,5 MM y oAHOCY Ha TpeTMaH ca Hajehom
KOJIMYUHOM JIOCTYIHOT a30Ta. Paunovié et al. (2009a), Ha OCHOBY aHaiu3e yTHIaja TPH
pasmuante rycrure cerse (300, 400 u 500 KiIMjaBHX 3pHA M °) H TPU H03€¢ a30THOT
hyGpema (50, 80 u 100 kg N ha™) Ha mer coprTu japor mHBCKOr jedma y TOKy TpH
BEreTallMOHE CE30He, MCTUUYy Ja je HajBehu caaprkaj 3pHa NpBE Kiace MMalla copTa
Hogocajcku 294 (90,4%), 3atum cnene copre Jynasar (89,1%), Iunapan (88,89%) u
Kparyj (88,2%), a Hajmamu copta Jactpebarr (86,1%). CMamerme TyCTHHE y CBE TPH
TOJIMHEe WCIHWTHBama je JIOBENI0 0 3HavyajHOT moBehama cajpikaja 3pHa mpBe Kiace.
Hajeehin yzmeo KpymHEX 3pHa je yTBpheH y HajMarmoj rycturm o 300 3pma m 2. Tlox
yTHI[jeM [j03a a30Ta MpUMEHEeHHX y uexpand jeuma (50, 80 u 110 kg ha ™), Hajsehu
NPOIIEHAT 3pHA MPBE KJIaCe CBUX MCIUTHBAHUX COPTH je €BUICHTHUPAH HA BapHjaHTaMa
ca HajHmkoM go3om asota (50 kg ha™). Noworolnik (2010), mpoyuaBajyhu yrumaj
pasmuunTe TycTHHE cetBe (250 350 u 450 3pHa M ) Ha cagpikaj 3pHa >2,5 MM HOBHX
coptu japor jeuma (2004-2005) Nadek, Sebastian, Widawa u (2006-2007) coptu
Kirsty, Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada y ITosbckoj, youaBa aa je TycTHHA
CeTBE 3HAYajHO YTHUIANIa Ha Bapupame caapxkaja 3pHa >2,5mm y oba mnepuoaa
uctpaxupama. Ca mopacToM TYCTHHE CETBE je pacTao W cajpxkaj 3pHa Behux of
2,5 mm, ox 80% 10 86% (2004—2005) u ox 79% mo 86% (2006—-2007). Tokom mpBe /Be
TOJIMHE COPTE CY UCIIOJbUJIE 3HAUajJHE PA3JIUKE Y OBOj OCOOMHU, JIOK y IPYTe IBE TOIUHE
UCTIHTUBakba TCHOTHII HHje WMao 3HAuajaH yTHIA] HA CaJpkaj 3pHA TNpBE KIace.
O’Donovan et al. (2012) uctuuy ma ce ca moehamem ryctuHe ceTBe moBchaBa

yaudopmHocT 3pHa jeuma. Hajehe moBehame y yHH(OPMHOCTH 3pHa C€ JOTOIMIO
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n3mehy ryctune cerBe ox 100 cemena m?u ryctue cetBe oa 300 cemeHa m 2. Jlase
noBehame CETBEHE HOPME j€ MMAJ0 Majld WIM HHje WUMajo yTHUIA] Ha JaJbu pacT
yaudopMHOCcTH 3pHA. Bokopeme omaaa ca mopacToM TyCTHHE CeTBe, ca HajBehum
cMamemeM mmely 100 u 300 cemena m 2.

Passarella et al. (2002) yrephyjy cHaxkan mo3utuBaH yTuiaj usmely caapkaja
3pHa MpBe Kiaace W Mace 3pHa, a Paunovi¢ et al. (2006a) uctuuy na je caapikaj 3pHa

IpBe KJIace y HETaTHBHO] KOpENalrju ca caapxkajeM rnpotenHa y 3pHy (—0.83).

KiamjaBoct um eHepruja kiamjama 3pHA I[puUNanajy Tpylnud HajBaKHUJU
nokaszarejba KBaJHMTETa 3pHA, jep C€ caMO O] jeuMa KOjU HMMa KJIHMjaBOCT MOXE
npousBectu cnan (llaynosuh u Maouh, 2011). Tlpema uCTHM ayTOpHUMa, IO
KiujaBomhy ce mojapa3dyMeBa yKymHH Opoj 3pHA KOjU KOJH MOXKE Jia MPOKJIMja HAKOH
MeT J1aHa, a CHEepruja Kiujama oJpakaBa paBHOMEPHOCT KiIHMjama B ojapelyje ce HaKoH
2-3 nana. Apeanosuhi (1964) maBomm nma gobap MUBCKHM jedyaM Mopa MMatd Behy
eHeprujy kmjama o 90%, a ykynHy kiujaBoct npeko 95%. Ilaynosuh u cap. (2007)
cMaTpajy Ja Koja noopor nuBckor jeuma tpebda ox 100 3pHa na mpokivja HajMame 95, a
KOJI BPJIO KBAIUTETHUX J€UMOBa KJIMJaBOCT JOCTIKE B 98%. 3pHO KOje Criopo KInja Win
HE KJIMja yOIITe je OOMYHO CKIIOHMjE€ TPYJbely, MPEeCcTaBjba MOTOAHO TJIE 3a Pa3Boj
Oaktepuja u Oyhu m mpezacraBiba U3BOp KBapema ciana (Baca et al.,, 1998). Jeuam
HETIOCPEHO OJIMax TOCJIE )KETBE HEMa OHY KJIMjaBOCT KOjy JOCTHIKE HAKOH HEKOJIHKO
HeJleJba WM HeKOJIMKO Mecend. OBa 1mojaBa je mo3HaTa Kao MOCIaHOCT WK JIOPMaHTOCT
CEMECHa M TMPEICTaB/hba TNPHUPOJHY 3alITUTY jeumMa O] KJHMjaka Ha CaMOM KJIacy
(l1laynoseuh u Maouh, 2011). Maouh u cap. (2012a) cmarpajy na Ou 3a WHIYCTpHUjY
ciaza OWJIO TOXKEJbHO J1a 3pHO jeuMa KIMja JIeceT JaHa HaKOH JKETBE M Jla 3aIpiKH
BUTATHOCT 365 mana 6e3 003upa Ha ycioBe CKilaaumTema. ctu ayropu TBpJe, Aa HEKe
0COOWHE 3pHA, Kao IITO CY MUPOBAKHE U XHIPOCCHCUOMIIUTET, MPECTABIba]y MOKEIbHE
arpoOHOMCKE aJI HeTO)KeJbHE TEXHOJIOIIKE 0COOUHE.

Cmanxosuh u cap. (2000) nmpoyuaBajyhu ytumaj pactyhmx mo3a a3oTa Ha
EHepTHjy KiWjalkba W KJIMJaBOCT 3pHA 03UMe copTe jeuma Kpucram, cmarpajy ma cy
Na/IaBUHE U TIOJICTakhe jeuMa JIOTPUHETH HUKUM BPETHOCTHMA 33 CHEPTUjy KIIHMjama U
YKYIHY KJIHJaBOCT OJ1 MOTPEOHUX BPEIHOCTH OBHX BEITUYHMHA 32 MMUBAPCKY UHAYCTPHU]Y.

EHepruja kinjama je 6una Hajseha y Bapujantu ca 100 kg ha* (91,4%), a najmama y
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KOHTPOJIHO] BapujaHTu hyoOpema (72,90%). Takohe, HajOOJbH MPOIIEHAT KJIMjaBOCTH
(95%) je moGujen y Bapujanti hyOpema ca 100 kgha' asora, kao u Hajmamu y
KOHTPOJIHO] BapujaHTH OKO 80%. IIpormeHaT KIMjaBOCTH ca JaJbUM IOPACTOM 03¢
a3oTa omnazxa Tako 1a je y Bapujantu ca 140 kg ha* usHocuo 91,07%. Blazewicz et al.
(2007), ananusumpajyhu yTHIQ] pa3IMYUTHX J03a a30Ta HA CHEPIrHjy KiHMjama jape
nuBcke copre Rastik (ronospua) Tokom 2002 roausue y I[Tosbckoj, MCTHYY [1a je eHepruja
K/IMjama pacia ca MopacToM 103a a3oTHor hyGpmsa mo Tpermana ca 50 kg ha™ (ox
89,6% no 94,1%). OBo je 3HATHO HWXXE OJl TPAHMIIC 3a MHBCKU jedaM of 95%.
Iamounuja u cap. (2011), ucnutyjyhn yTuiaj pasmuuuTUX g03a a30Ta Ha COPTE U
JIMHU]E O3UMOT IMHUBCKOT jeuMa, 3aKJbydyjy Jia j€ 3pHO jeuma J0OHjeHO Yy IPYTroj TOJUHU
UCTpaKMBamka MMajo HajMamwy eHeprujy kiaujama (84,9%), y tpehoj 89,2%, a y npBoj
92,3%. OBa 0coOMHa je y TPOTOIMIIEEM IMPOCEKY M MO TOJAMHAMA HCTPAKHBAHA
UCTIOJbHIIA BEJIMKY 3aBHCHOCT OJf TEHOTHUIIA M KOJMYMHE a30Ta. MIHTepakiuja reHoTHI X
a30T HUje Ouia 3HavajHa caMo y mpBoj roauHu. OOWIIHE MaJaBUHE Y TOKY ca3peBarmba
jeduMa y pyroj roJJMHA HEMOBOJBHO Cy yTHIIAJe Ha €Heprujy KiHjama CEMEeHa Koja HUje
3a[0BOJbaBaNIa CTaHJApAC WHAYCTpUje MHBA. BENMKM yTHIA] BPEMEHCKHX YCJIOBa Ha
KBaJIUTET CEMEHA Cy YTBPAWIM Y UcTpakuBawuma u Glamoclija et al. (1998). Dubis et
al. (2012 ) cy mpoyuaBagu yTHIA] pa3iMUMTHX 7032 a30Ta W Pa3IUYUTOT BpEMEHa
hy6pema [0; 20; 40; 40 (20 + 20); 60; 60 (40 + 20); 80; 80 (60 + 20) kg ha'] na
KBaJIMTET 3pHA copTe japor muBckor jeuma Prestige (2003-2005) y ITossckoj. Ha ocHOBY
pesyiTaTa UCTpaKMBama ayTOPH TBPJE Ja j€ MPOoCceYHa eHeprHja Kiujamka M3HOCHIIA
97,1% wu Huje OWUTHO 3aBHCHUIA OJf HUBOA W BpEeMeHa MpHUMeHe a3oTa. [IpumemeHe
KOJIMYMHE a30Ta, Yak M OHe HajBehe, HUCY yTHIalle Ha CMAmbECHE BPEIHOCT €HEepruje
KJIMjamka y 0JJHOCY Ha KOHTPOJIHU TpeTMaH 0e3 azoTHor hyopema. Madic et al. (20126),
UCIIUTYjyhH yTUIQ] pPa3IMUUTUX KIMMATCKMX YCJIOBA Ha YETHPU COPTE O3MMOT
JIBOPETHOT MUBCKOT jeuMa TajeHUuX Ha 3eMJBHIITY THIA TICEYJO0TJe], HCTUIY Ja Cy ce
COpTE 3HAUajHO pa3IMKOBaJe Yy EHEpruju KiMjama, JOK edekar roauHe HHUje OHO
3Ha4ajaH. EHepruja kiujama je ouna Hajpeha y copre Jarogunar (96,8%), a Hajmama y
copte Kpucran (92,9%). Hajmame Bapujarije TOKOM TOAMHA Cy mpuMeheHe Ko copTe
Jaronunan, nox je copra [Ipemujym mokasuBaia 3HauajHO Behe BpemHOCTH y NIPYroj
(95,3%) u Ttpehoj (97,5%) y omnocy nHa npBy romuru (91,8%). Ananmmza edexra

MHTEPAKIIMje COpPTa X TOJUHA YKa3yje Ha crieu(uiaH 0JroBOp CBaKe COPTE y IMOTIETY
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eHepruje Kiujama. Pe3ynTatm WcCTpakMBama Cy TOKa3ald Jla Cy CBE COpPTE HMMaje

noTpebHy eHeprujy kiujama uzHag 90%.

Canp:kaj mporenmHa y 3pHY NpE/CTaB/ba jelaH OJ HAjBAKHHUJUX Iapamerapa
kBajuTeTta muBckor jeuma (Gali and Brown, 2000; I1aynosuhi u Maouh, 2011). Ipacyn
u Momuunosuh (2006) HaBoje 1a MPOTEHHHU 3pHA jeuma 00e30el)yjy eH3rMe HEOMXOIHE
3a MOoIU(HKALKjy KOMIOHEHTH 3pHA, U3BOP XpaHe 3a KBAcCIle U OCHOBY 3a (hOPMHUpPABE
neHe nuBa. Mctu ayTopu cMaTpajy a MUBCKU jeyaM TpeOa Ja MMa HU3aK CaapixKaj
NPOTEHHA, U TO TOCEOHO PacCTBOPJbUBHUX. BHCOK cajpikaj pacTBOP/bHBHX MPOTCHHA J1aje
nuBy 3acuheH ykyc, nmopehaBa cajpikaj KOMIIOHEHTH Y TIHBY U OTEKaBa KOHTPOJIUCAHE
6oje u ykyca. [lImepanuh u Mapuh (1990) uctuuy na cako mosehame caapkaja
npotenHa 3a 1%, 3Hauu cMameme caapxaja ekcrpakra 3a 0,7%.

[Ipema cranmapay, J03BOJBEHU CaapiKaj MpOTerHa y 3pHY ce kpehe ox 8,0 mo
12,5% (I1aynosuh, 2001; Iaynosuh u Maouh, 2011). Momuunosuh u cap. (2001) tBpae,
Jla 3aBHCHO O] THIIA MMBA 3a YHjy MPOHM3BOJEY CE KOPUCTU CJajl, MOXKEbaH CapiKaj
npotenHa y 3pHy je ox 9 no 11,5%. ¥V PenyOmumm Yemikoj HajBUINE ce 1EHE MUBCKH
JeUYMOBHU KOJU MMajy canpikaj mporenHa ox 9 mo 11%, nok ce y Hemaukoj u Jlanckoj
cMatpa Jia je ONTUMAIHU CajpiKaj mpoTenHa y 3pHy oa 9 mo 10,5% (Ilaynosuh, 2001).
[lpema mwucamwy BHIlE ayTopa, MHUBCKH jedaM Tpeba Ja CaapKH MPOTEHHA y 3pHY:
Manyes (1967) on 8 mo 12%; Jenuuh u cap. (1992) no 11% na cyBy marepujy; Gali and
Brown (2000) ox 8,5 no 12,5%; Cmanxosuh u cap. (2000) ox 9 no 12,5%; Momuunosuki
u cap. (2001) ox 8 o 11,5%; Pettersson (2006) u Pettersson and Eckersten (2007) ox
9,5 no 11,5%; Ilporcys u cap. (2005) u Blazewicz et al. (2007) on 9 no 11,5%.

Bathgate (1987), Clancy et al. (1991) u Bertholdsson (1999) (yum. Blazewicz,
2007) uctuuy 1a je caapikaj MPOTEHHA Y 3pHA je Y BHCOKOM CTEIeHy MOIU(PUKOBAH
YCIIOBHMA JKUBOTHE CPEIUHE M IPUMEHCHUM arpOTEXHHYKAM Mepama, Ia je Y4ak U KOJ[
HajOOJBMX MUBCKUX COPTH TEIIKO OJP)KaBaTH caJipikaja MPOTCHHA YHyTap MOXKEJbHE
rpanune. Aeanosuhi u Kumuh (1972) (yum. Iaynoeuh, 2001) cmatpajy na ce Haiia
3eMJba HaJla3W y MOJIPYYjy Ca HArIalleHUM TOIUIOTHHM CTpYyjambhMa TOKOM BereTaiuje
W 3HATHUM OCIWJIaljaMa TeMIlepaType W Ja je YCJel Tora NPUCYTHA TEHJCHIU]a
aKyMyJIpama MpoTenHa y 3pHy U CMambere KpynHohe 3pHa. Cmapuesuh u cap. (1992)

UCTHYY Jla Ha IPUHOC ¥ KBAJIHUTET 3pHA MMBCKOT jeuMa HajBehw yTHII] UMajy TTaJaBHHE
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y Majy " JyHYy MEcCeIly 3a 03UMH, a JeCeH¢ MalaBuHe Ko japor jeuma. [lagaBune y mMajy
Mecelly yTHIY Ha CMamkemhe cajipikaja MpOTEeHHA Yy 3pHY japor jeuMa a Ha nmoBehame KoJl
o3UMOT jeuma. Mctu ayTopu HaBoJe Jla BHCOKE TEMIIEpaType TOKOM HalliBamba 3pHa
cMamyjy KOHaYHy Macy 3pHa M MCTOBpeMEeHO moBehaBajy caapikaj MpOTEHHA y 3pHY.
Passarella et al. (2003) ucrtuye ma TOIUIOTHHM CTPEC BEPOBATHO HMa TMPHIMYHO
JTUPEKTaH yTHIA] Y caMOM 3pHY, cMamyjyhu cuHTE3y ckpoOa, HEro ITo je Be3aH 3a
CMamemhe Tpajama 3eleHe noBpumHe numha. [Ipacys u cap. (2005) cmarpajy na je
JUHAMUKa HaKyIJbama CKpoOa YCKO TOBE3aHa ca JUHAMHUKOM aKyMyJlalje CyBe
MaTepHje, Maza yclel, BUCOKHX TeMIlepaTypa W Cylle 1oja3u J0 Beher cMmamema
caapikaja cKkpoba y 3pHY y OJHOCY Ha cMamerme Mmace 3pHa. IIpema Wallwork et al.
(1998) u Savin and Nicolas (1999) (yum. Ilpacys u cap., 2005) napanenHo ca
CMamemeM CKpoba J0JIa3u U 10 CMamkemha Caapikaja a30Ta y 3pHy alld y MamO0j MepH,
jep je akymyJanmja a3oTa Mame OCETJbMBA HAa BUCOKE TEMIIEpAType HEro aKkymyJaiuja
ckpo0Oa. To MpakTUYHO 3HAYHM JIa y 3pHY J0Ja3H JI0 HAaKyIJbamka a30Ta U IPH CMabEHO]
akymynauuju ckpooa (Ilpowcys u cap., 2005). Ilpocys u Momuunosuh (2006) y
KOMIIAPATHBHO] aHAIM3UPAHU HEKUX TEXHOJOIIKUX OCOOMHA O3MMOT U japor MUBCKOT
jeuMa y arpoeKoJIOIIKMM YyciaoBuMa BojBoawHe, nona3e 10 3akjbydyka Ja Cy y
npou3BoaHo] 2004/05. ronMHM O3UMHU W japu NUBCKH jedaM WMajd BHUCOKE MPHUHOCE
3pHa U MOBOJbHE (PU3UUKE OCOOMHE 3pHA, JOK je KBAJUTET Claja KOJl 03UMOT jeuma Ouo
3HATHO JIomHUju 01 japor. [Ipoceuan caapikaj mpoTerHa KOJ O3UMOT jeuMa je H3HOCHO
13,9% CM, a xox japor jeuma 12,6% CM. Madi¢ et al. (20066) u Maoukh u cap. (20066)
Ha OCHOBY HCIMTHBama BEJIHMKOT Opoja copTH cTBOpeHux y LleHTpy 3a cTpHa *kwura y
KparyjeBiy Ha met nokanuja y P. Cpouju (2003—2005), npuka3zyjy aa cy oa 03UMHUX
COpPTHU HajMamkM Cajpkaj MpPOTeHHA y 3pHY uMane copre Jarogunan u Makca (11%), a
Hajsehu copta I'urant (13,1%). CopTe japor jeuma cy mokasaie najaeko Behe Bapupame
cajJpkaja mpoTenHa y 3pHY. Hajmamu caapikaj MpoTeWHa y 3pHY je MMana copTa
Nynasan (ox 10 mo 12,5%), 3atum crneau Bepnan (12,7%), Janpan (13,0%), nok je
HajBehe Bapupame mokasana copra Junapar (12-19%).

Ha canpxaj mpoTewHa y 3pHY BEJIMKH 3Ha4a] ©Ma MHHEpalHA HCXpaHa, TP
yemy je ko hyOpema jeuma arcoilyTHO HajBakKHHMja Mepa ynoTpeda a3oTHor hyOpusa.
CH0XeHOCT a30THE UCXpaHe MOCEOHO J10J1a3u 10 U3paxkaja MoJ| YTHIajeM KIMMAaTCKUX

yCJIOBa, a HAPOYHMTO y YCJIOBMMa Majie M BeJNMKe KoimuuuHe nanaBuHa ([laynosuh u

55



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

Maouh, 2011). Tlpema Becker (1981) (yum. Manewesuh u Cmapuesuh, 1992) y
cydyajeBrMa Kaja a30Ta MMa y W300MJbY Y 3€MJBHINTY, je4aM ra ycBaja v ImpeMerniTa y
3pHO YaK JIO YETHPH JIaHa Tpe HEeTo MITO Biara y 3pHy magHe ucnon 14%. Manewesuh u
Cmapuesuh (1992) cmarpajy na cuctem hyOpema Mopa OUTH MOCTaB/BEH TaKO Ja ce y
3aBpIUHO] (pa3u Bereralyje He 103BOJIM UHTEH3UBHO yCBajame a30Ta. Y CyIpOTHOM, aKo
Ou ce T03BOJIMIIO OMJBIIM JIa a30T yCBaja A0 Kpaja BereTaluje 3HATHO OW ce MOTopIiao
TEXHOJIOIIKN KBaJMTET MHUBCKOT jeuMa. AyTOpHU Jajbe TBPJE, Jla Cy KOJMWYHMHA a30Ta U
TYCTHHA CETBE Y HETaTUBHOj KOPEJAIHjH U J]a CE U3 TOT pa3jora ca nmosehameM rycTHHE
CETBE MOpa CMamHUTH KoaudnHa a3ota. [laynosuh u Maouh (2011) cmarpajy ma mopen
JIMPEKTHE YJIOre KOjy a30T MMa Ha noBehame cajapikaja MpoTenuHa y 3pHY, OH UCIIOJbaBa
U MHJIMPEKTaH yTUIA] U TO NPEKO ToJjierama Ousbaka. Mcrtu aytopu TBpje Jia jeuaM uma
TaHKO, €JTaCTUYHO M HEXHO cTabino, cnabe aHaromcke rpabhe. ¥ ycinoBuma noehanux
KOJIMYMHA TPUCTYIAYHOT a30Ta y 3eMJBHIITY JI0JIa3H JI0 HEKOHTPOJIHMCAHOT YCBajarmba 01
cTpaHe Owspaka, moBehama BUCHHE OMIbaKa, W3MY)KUBambha MHTEPHOIHUjA, CMambUBaha
BUXOBE ACO/bMHE M UYBPCTHHE, NPU YeMy JaKO MOXe JOhM [0 JOMJbEHa J0HHX
UHTEPHOAMja M JI0 TOjaBe MoJierama jeuma. llonerame Ousbaka 3HAYajHO YTHYE HA
noBehambe caapikaja nporeuna y 3puy (I1aynosuh, 2001).

Cmanxosuh u cap. (2000), npoyuaBajyhu ytumaj pactyhmx m03a a3ora Ha
cajip)kaj MPOTEMHA Yy 3pHY o3uMe copre jeuma Kpucran, 3akibydyjy Ja ce caipxkaj
NpoTenHa y 3pHy 3HauajHo nmosehasa ca mopacToM kKonuuuHe azoTa. Caapikaj mpoTenHa
y 3pHy Ha BapujanTama ca 120 u 140 kg ha ' asora je Bucoko 3HauajHo Behu y omHOCY
Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy W Bapujanty ca 100 kg ha™ asora. Canpikaj mpoTenHa je 0uo
najsehn Ha BapujanTH hyGpema ca 120 kgha' asora u 1o 15,20%, a Hajmamu y
Heh)yOpenoj Bapujantu oko 14%. IIpoceuan caapixkaj mpoTenHa y 3pHY Ha BapHjaHTama
ca 120 kgha® u 140kgha’ asora je 6mo Behu 3a 2%, onHOCHO 5% Y OZHOCY HA
BapujanTy hyopema ca 100 kg ha ' asora. ITaynosuh (2001), anammsupajyhn yrtumaj
rycrune cerse (300, 400 1 500 kmmjaBux 3pHa M 2) 1 g03a asora (0, 30 u 60 kg ha ') Ha
caapkaj MpOTEUHA Yy 3pHY HET COPTH japor JBOpEAHOr MUBCKOr jeuma (1996-1998),
UCTHYE JIa je MPOCeYaH Ca/pkaj NMPOTEHHA y 3pHY, CBUX HCIMUTHBAHUX COPTH y CBUM
ryCTHHaMa Ce€TBE M Jo3amMa a3ora, u3Hocuo 12,45%. IlocmaTpano mo rojauHama
UCIIUTHBAKka, HajMambH caJapXaj NpoTerHa y 3pHY je ouo y 1996. (11,7%), 3HayajHO

Behu y 1997. (12,61%), a Hajehn y 1998. roqunm (13,15%). YkymHo, Hajpehu caapxaj
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poTenHa y 3pHy je ucnosbmia copta Kparyj (12,76%), nok je caapkaj IpoTeHHA y
3pHy copte Junaparn (12,25%) 6uo najumxu. [loBehame rycTiHe ceTBe U 103€ a30Ta je
yTHIIATO Ha ToBehame MPOTEHHA y 3pHY y CBE TPH TOJIMHE UCTIUTUBama. He3aBUCHO 01
COpTe W TOJWHE, HajMama TYCTHHA CETBE j€ MMaja MPOCEYHO HajMamU CaapxKaj
nporenna y 3pHy (12,24%), nok je Hajeehu canpkaj mporeuna yteBpheH y HajBehoj
ryctunn (12,60%). ITox yrumajem hyoperma a30ToM y1€0 IpOTEHHA Y 3pHY j& BApUPaAO y
untepBaiy oz 12,05% na xontponu 10 12,99% Ha Tpermany ca HajBehoMm 1030M a3oTa.
Fergusson (1999), ucnuryjyhu ytunaj pasnuuautux go3a azora (0, 50, 100,150, 200 u
250 kg ha™®) Ha cagpixaj asota y 3pHy jeuma copre Valetta y HoBoM 3eranzy, ucride
na je ca nmoBehame /103a a30THOT h)yOpuBa pacia KOHIICHTpAIKja a30Ta y 3pHY jeuma oJ1
1,31% na xontponu BapujaHTH hyOpemwa 1o 1,83% Ha Tpermany ca HajsehoM 030M
npumeweHor asora. Le Bail and Meynard (2003), Ha OCHOBY TpOTOJHIIEET
UCIUTHBamka CcaJp)kaja IpPOTEMHAa Y 3pHY COPTH japor NHUBCKOI jeumMa Ha 65
eKCIIEPUMEHTATHUX 1oJba Yy DpaHIrycKkoj, HAaBOJIE J1a je HU3aK cajpKaj MPOTEHHA y 3pHY
UIA0 PYKYy MOJX PYKy ca BHCOKMM IIPHHOCOM Yy YCJIOBMMa Kajaa je Owia 1o0po
npunarohena KonmuMHA pacronokuBor asora (ox 180 mo 250 kg ha') u moBossHE
YCJIOBH arcopriwje (IpaBa KOJWIUHA PACIIOIOKUBE BOJIC TOKOM M3y KHBamba cTadsa).
VY 17 nospa TOKOM UCIIHTUBAKA, KOja Cy UMaJia OBE KapaKTEPUCTHUKE (CBE TPH TOJMHE),
je mobujen mpocedan mpuHoc o1 7,22 t ha™* i cpearsa KOHIEHTpAIHja IPOTEHHA Y 3pHA
on 9,7%. HacynpoT Tome, BHCOK caJipikaj MPOTEWHA y 3pHY M BUCOKH MPHHOCH CYy
I0OMjeHN y ToJhbMMa KOja Cy MMalla BEJIMKE KOJWYMHE PACTOJIOKHBOT a30Ta (MPEeKo
250 kg ha ™) u noBosbHe yerose arcoprumje. Jecet mosba j€ Jajno mpocevyaH MpUHOC O]
7,19tha’ u xouuentpaumjy mportenHa y 3pHy o 10,7%. MelyTumM, 1omm ycioBu
aTicopIyje a30Ta y KOMOWHAIHMjH ca eUIIMTOM BOJIE TOKOM BJlaTama U ca3peBama je
JIOBEJIO JI0 HUCKUX TPUHOCA W TPWIMYHO BHCOKMX HHMBOA NMPOTEHHA. J[eBeT moJspa ca
OBHMM KapaKTepHCTHKaMa Cy Jana mpuHoc 3pHa ox 4,15tha™ u caapkaj mporenna y
3pHy oxn 10,6%. Bfazewicz et al. (2007), ucnuryjyhu yTHnaj pasnmuuuTuX jJ03a a3ora
(0, 25, 50, kg ha*) Ha cagpixaj nporenHa y 3pHY jape muBcke copre Rastik (romospra)
tokoM 2002 rogune y [Tosbckoj, yTBphyjy Aa je caaprxaj mMpoTeUHa pacTao 10 BapujaHTe
ca 50 kg ha™ asora (ox 10,6% mo 11,8%). Dubis et al. (2012), npoyuasajyhn yruraj
pa3IUYUTOr BpEeMEHa NMpUMEHe M pa3nuuuTux jgo3a aszora [0; 20; 40; 40 (20 + 20); 60;

60 (40 + 20); 80; 80 (60 + 20) kg ha'] Ha campkaj mporenna y 3pHy copre japor
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nuBckor jeuma Prestige y 2003. u 2004. roguau y ITosbckoj, HaBoaE Aa je mMpocedyaH
cajJpkaj MpOTEerWHa y 3pHY 3Ha4ajHO BapHpao caMo Ioj yTHiajeM roaune. HezaBucHO
on hyopema azotom y 2003. roaMHU TIpoceyaH caapikaj MPOTEUHA Yy 3pHY j€ U3HOCHO
11,4%, a y 2004. roguau 9,8%. AyTopu 3aKkibydyjy Jia jé BEOMa BUCOK IIPUHOC YTHUIIA0
Ha T3B. J00py pa3OigakeHOCT yKymHuX mnpoterHa y 3pHy. Craig et al. (2010),
UCTIHTYjyhH yTHIIA] Pa3IMYUTUX 71033 a30Ta U BPEMEHA IIPUMEHE Ha YETUPU COPTE japor
nuBCKor jeuma y Hemaukoj, HaBoze n1a cajapikaj MpOTeMHA Yy 3pHY pacte 10 HajBehe
n03e asora o1 150 kg ha™. Kox copre Kommander campxaj npotensa y 3pHy mpH 1036
ox 0, 20, 40 u 60 kg ha™ je 6uo ucrox nowme rpanune ox 9%. Ha Bapujantama ca 0 u
20 kg ha asora cBe copre, ocum copre Buloke, cy nmae yieo nporensa y 3pHy HCIIOL
nomwe rpanuie. Hajpeha no3a a3ota koa cBUX COpTH IPOIYKOBaja je cajapiaj IpoTenHa
y 3puy usHag 11,5%. Kox copre Culgoa campkaj mporenHa y 3pHY HHje 3HAYAJHO
3aBHCHO Off BpeMEHa TIpuMeHe, MoK je kona copre Hindmarsh cmamen ca kacHujom
NPUMEHOM a30Ta. AyTOpH CMaTpajy J1a OBO MOXKE OMTH TI0J] YTHIIajeM BUCOKOT ITPHHOCA
OBe copTe U edeKTa pa3diakema cajpxaja IPOTEHHA Y 3pHY.

Noworolnik (2010), npoyuaBajyhu ytuiaj pasznuuute ryctune cerse (250 350 u
450 3pHa M) Ha campykaj NPOTEMHA Y 3pHY HOBHX COPTH japor jeuma (2004-2005)
Nadek, Sebastian, Widawa wu (2006-2007) copru Kirsty, Toucan, Mauritia,
Nagradowicki u Tocada y [Tosbckoj, uctudy na nosehame TyCTHHE CETBE HHjE 3HA4ajHO
yTHnano Ha noehame canpikaja MpOTEHHA y 3pHY, Al Cy COPTE Pa3IMYUTO pearoBasie
Ha moBehame ceTtBeHe Hopme. Canpikaj mpotewHa y 3pHY coptu Nadek, Sebastian u
Mauritia ce HHje 3Ha4ajHO MPOMEHHO Ca TMOPACTOM TYCTHHE CETBE, JOK je moBehame
CeTBEHE HOpME YTHIAJO Ha 3HauyajHO noBehame caapikaja MpPOTEUHA Y 3pHY COPTH
Widawa, Kirsty, Toucan u Nagradowicki.

Paunovicet al. (2006a) ytBphyjy BHUCOKO 3HaA4ajHy HETAaTUBHY KOpPEJIAIH]y
u3mel)y caaprkaja mpoTenHa y 3pHYy M ydemrha 3pHa npBe kiace (—0,83) u 3HauajHy
HeratuBHy u3Mel)y canpikaja mpoTemHa W ayxuHe kimaca (—0,61). Beoma 3HagajHa
Kopenamyja je 3adenexeHa u3Mmely caapikaja nmporeuHa, opoja xiacosa (0,73) u Opoja

ouspaka (0,71).
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4. PAJHA XUIIOTE3A

['eneTnuke ocoOMHE COPTH, TYCTHHA yCeBa M MHUHEpAJHA HCXpaHa a30TOM HMajy
3Ha4YajaH yTUIa] Ha OHOJIONIKE, MOPQOJIOIIKE U MTPOTyKTUBHE OCOOMHE OMJbaka U YTUIY
Ha [0jaBy 3HAYajHUX PA3JIMKa Y BUCUHH MPUHOCA, KOMIIOHCHTH MPHHOCA U O0COOMHA
KBaJIMTETA 3pHA japor MUBCKOT jeUMa.

V3aGpanumM rycTiHaMa cetBe o1 350, 450 u 550 ximjaBux 3pHa M 2 ucrosbuhe
ce pasnuke u3Mel)y copTH jeuma y morjieny BUCHHE IPHHOCA, eJIeMEHaTa IPUHOca U TI0
nuTamky KBanureTa 3pHa. IIpernocraBiba ce na he ce pasnuke HMCHOJbUTH H3Mely
0/1a0paHKX COPTH M YHyTap CAaMUX COPTH.

Pacryhe no3e asora y npuxpasnu ox 30 kg ha™, 60 kg ha™u 90 kg ha* y oxrocy
Ha KOHTpouty Oe3 mpuxpaHe, ytunahe Ha noBehame MPUHOCA U KOMIIOHCHTH TPUHOCA,
Kao U Ha noBehame cajpixkaja mpoTeHHA Y 3pHY.

[To muTamy KOpenalMoOHUX OJHOCA OYEKyje ce HeraTMBHA Kopenamnuja uaMehy
I'YCTHHE CETBE U MPUMECHCHE J103€ a30Ta Y IMPUXPaHH.

VY romuHama y KOjHUM JIOJIa3M JIO TOJIETama yceBa, ycien nejcTBa moBehaHe
TYCTHHE ceTBe M pactyhe 03¢ a30Ta y MpHXpaHW, OUYEKyje Ce MopacT caapikaja
NpOTEHHA Y 3pHY.

VY roamHama ca BehoM KoIMYWHOM TMajgaBuHA he aohu 10 mopacra caapixkaja
NpoTEeHHa y 3pHY, JOK he ce y CymIHHM TOoJWHama YTBPIUTH KakaB W KOJHKH YTHIA]
uMa noBehaHa TyCTHHE ceTBe M pacTyha 7032 a30Ta y MpUXpaHu Ha MPUHOC M KBAIUTET

3pHa.
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5. OBJEKAT, MATEPHUJAJI U METOIE
NCTPAXKHUBAIbA

5.1. Odjexam

HctpaxkuBama cy 006aBibeHa y TporofuiimeM nepuony tokom 2012., 2013. u
2014. romuue. Ornen je 6MO TOCTaBJbeH Ha MMamy [loJpOMpUBpEIHE IMIKOJE Ca TOMOM
yueHuka ,,Coma MapunkoBuh* [loxapeBar; y IloxapeBmy. Mmame I[lossonpuBpenne
HIKOJIEe ca JIOMOM Y4eHMKa Hajla3u ce Ha Opay Yauanuma Ha oboxy rpana Iloxkapesma

(44°36'55" Nu 21°10' 57" E) nHa Hanmopckoj BucuHu o 94 m.

5.2. Mamepujan

3a ornen cy onabpaHe 4YETHPH COPTE JABOPEAHOT japor MHBCKOT jeyMa:
HoBocancku 448 (crangapn), HoBocancku 456, [lynasan u Jagpas.

Horocancku 448 — CrBopeH je y MHCTHTYTY 3a paTapcTBO M MOBPTAPCTBO Y
HoBom Cany. Hacrao je ykpmramem NS. 294, Avala u NS.316. Ilpusuar je wu
pejonupan 2006. roaune. Aytopu copre cy aAp Hoso Ilpxyms u Bojucnasa
Momumnouh aurut 6uon. borannuku npumaga Hordeum sativum Jessen. ssp. distichum
L. var. nutans.

HoBocancku 456 — CtBopeH je y MHCTUTYTY 3a paTtapcTBO W MOBPTApCTBO Y
Hosom Cany. Hacrao je ykpmramem coptu Osk.5. 241-1-83, Manuet u Viktor.
[TpusHar je u pejonupan 2001. rogune. Ayropu copte cy ap Hoso IIpxyss, Bojucnasa
Mowmuunouh auri. 6uon. u Karuiia Mukuh aumi. war. boranuuku npunaga Hordeum
sativum Jessen. ssp. distichum L. var. nutans.

HynaBanr — CrtBopeH je y MHCTUTYTYy 3a HCTpakuBama y MOJHONPUBPEIN
,»Cpouja“ — beorpan, Llentpy 3a ctpHa xwura ,,Kparyjesaun™ y Kparyjesuy. Hacrao je
ykpmTambeM coptu Georgie u Piruette. [Tpusnar je u pejonupan 1995. rogune. Ayropu
copte cy npod. ap Hparossy6 Makcumosuh u Muoapar Kpctuh nuri. uar. botanndku
npumnaaa Hordeum sativum Jessen. ssp. distichum L. var. nutans.

Janpan — CtBopeH je y MHCTUTYTY 32 UCTpaskuBama y noJbonpuspenu ,,Cpouja‘

— beorpan, Llentpy 3a crpra xura ,,Kparyjesam™ y KparyjeBmy. Hactao je ykpmramem
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coptu KM 184 u HC 301. Ilpusnart je u pejorupan 2000. ronune. AyTopu copre cy
npod. np Jparossy6 Makcumouh u mpod. np Jecumup Kuexesuh. boranmuku

npunaga Hordeum sativum Jessen. ssp. distichum L. var. nutans.

5.3. Memooe ucmpasicugarsa

5.3.1. ITo/bcke MeToae

[Tosbckr MUKPOOTIIE] je MOCTaBJbEH MO MOTIYHO CIy4ajHOM OJIOK CHCTEMY Yy
TP TOHaBJbama. [lOBpIIMHA eleMeHTapHe mapuene je msHocmia 5m’ (1 x 5m).
Pacrojame m3mehy mapremna usznocuino je 0,5 m, a pacrojame usmehy Gmokoa 1 m.
[ToBpummHa yuraBor ornena je uznocuia 0,145 ha. IIpenyceB y cBum roamHama je 6uo
KyKypy3. OcHoBHa o0Opaja 3eMJBHINTA je BpILIEHA CBAKEe I'OJMHE y jE€CEH OpameM Ha
nyouHm 25 ¢M, a ¢puHa 00pajsa 3eMJbUIITa y TIpoJiehe MpeIceTBEHO CETBOCIIPEMAaYEM.
HcrpaxuBamem cy 6mna ooyxsahena cieneha tpu ¢akropa:
Copra (A)
A1 — HoBocajcku 448 (ctannapn)
A2 — HoBocazcku 456
A3 — Jlynagail
A4 — Jaapan
I'ycruna cerse (b)
B1— 350 kinjaBux 3pHa m’™
b2 — 450 xnujaBux 3pHa m”
B3 — 550 kmjaBux 3pHa m™

Jlo3a a3ota y npuxpanu (B)

B1— 0 kg ha™* (kouTpomna)

B2— 30 kg ha™
Bs— 60 kg ha™
B4 —90 kg ha™

3a ceTBy cy onabpane Tpu ryctuHe o 350, 450 u 550 xnujaBux 3pHa m %, CerBa
je obaBibeHa py4HO Ha pactojamy 10 cm um3mely pemoa. Y mpBoj roIWHU OTJIET je
3acejan 12.03.2012. rogune, y apyroj 24.03.2013. (306or kumoBuTOr Kpaja Gedpyapa u

nodetka mapta) u Tpehe ronune 07.03.2014.
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OcHoBHEM hybpemem y semspmmre je yrero 300 kgha' NPK hyGpusa
dopmymammje 15:15:15, omHocHo 45 kgha ™ asora, 45 kgha ™ docopa u 45 kg ha™*
kanujyma. [Ipuxpana azotom je ob6aBbeHa y ¢eHodaszun Ookopema ca TpU KOJIUYMHE
arcror asora ox 30, 60 u 90 kg ha ™, 1ok je yerBpTa BapHjaHTa GHIa KOHTpOIHA Oe3
azoTa y nmpuxpaHu. 3a npuxpany je kopuitheHo hyOpuBO Kallujym aMOHUJyM HHUTpaT
(KAN) ca campxajem azorta ox 27%. [Ipuxpana a30ToM y MpBOj FOJMHHU je M3BpIICHA
27.04.2012. romune, y apyroj roaunu 10.05.2013. rogune u y tpehoj 03.05.2014.
TOJIMHE.

Bamtuta jeuma on nenennuie (Blumeria graminis), mucue phe (Puccinia sp.),
cuBe meraBoctu (Rhynchosporium secalis) u wMpexkacte meraBoctd jeuma
(Pyrenophora/Helminthosporium teres) je Bpuiena npBe u apyre roauHe (QyHIHIUIOM
IMPACT 25 SC (a.m. flutriafol 250 g I'") y xo3u ox 120 ml 1000 m2y 20 | Boge. Y
tpehoj roxuuwm, 300r nojaBe cuBe meraBoctu (Rhynchosporium secalis), Hakon npBor
TpeTUpama H3BPIICHO je aomaTHO Tperupame ¢yHrumuaoMm Falcon EC 460 (a.m.
tebukonazol + triadimenol + spiroksamin) y mosum ox 6 ml 100 m?y 41 Boxe. 3a
3amtuTy ox JkutHe nujaBune (Lema melanopus) y ¢asu Biarama je NpUMEHCH
nrcextrens Lamdex (a.m. lambda—cihalotrin 50 g 1Y) y mo3u og 2ml100m?y 51
BOJIC.

Cy30ujame KOpoBa je BpIlIEHA MEXaHWYKH (IJICBJBEEEM M OKOMABAKHEM) U
XeMHjCKH, TpUMEHOM XepOunmaa Monocan xepou (am. 2,4-D y ob6muky
dimetilamonijuma) mpu xpajy Gokoperma y no3u ox 20 ml 100 m? y 4 | Boge. Craze
(ynytap Oioka u u3melyy 010KOBa), OKOMaBaHe Cy IO jeIHOM U HAKOH TOTa TPETUpaHe
xepounuaom Glifosat 480 (a.m. glifosat 480g I_l), no3zom 100 ml 100 m2 y 4 I Bone, y3
npuMeHy OOYHHMX IMITUTHHKA TPWIMKOM TpeTHpama. Y Jpyroj TOAWHHU elleMEHTapHe
napiiesie cy IieBJbeHe y TP HaBpara.

XKerBa je oOaBibeHa y a3y IyHE TEXHOJOIIKE 3PEJIOCTH, MpPBE TOJMHE
09.07.2012. rogune, y apyroj 25.07.2013., a y tpehoj 18.07.2014. rogune. Ilpe xetBe
U3 CBaKe €JIEMEHTapHE Mapleie Cy y3eTH eKCIEPHUMEHTAIHU y30pIH YyHameM LEeIuxX
Ouspaka. 3a aHaiM3y BUCHHE OWJbaka, My>KHWHE Kiaca, Opoja 3pHa 1Mo Kiacy, Mace 3pHa
110 KJIACy ¥ XETBEHOT MHIEKCa Y3eT je y30pak u3 cpeauue mapuelne ox 0,5 m? (1a pena
nyxuie 2,5 m). U3 cpemuHe ocTanor ena mapuere yser je mo 1 m? (serupu pena

nyxuHe 2,5m) 3a oapehuBame npunoca, mace 1000 3pHa, XekroiauTapcke Mace,
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onpehuBame yuentha mnojenuHMX (¢pakiyja 3pHA, oApehuBame eHEepruje Kiujama,
YKYITHE KJIMJaBOCTH U XEMH]CKE aHAJIU3€e 3pHAa.

TokoMm Tporogummer nepuoaa ucnutuBama, ox 2012. no 2014. roamuse,
npoy4aBaso je 17 ocoOuHa rpynucaHux y TpY HeJTuHe:

Mopdonomke ocodmHe: BUCHHA Ousbaka, OMIUTE OOKOpEHE, KOe(pULUJEHT
MIPOTyKTUBHOT OOKOpema U Opoj Onsbaka m.

IpoaykTHBHE 0cobuHue: Gpoj KITacoBa M 2, Iy’KHHA Kiaca, Gpoj 3pHa Mo Kiacy,
Maca 3pHa 1o kjiacy, maca 1000 3pHa, )KeTBEHU MHACKC U IPUHOC 3pHA.

Oco0uHe KBaJINTETA 3pPHA: XEKTOJIUTAPCKA Maca 3pHa, cajpikaj 3pHa >2,5 mm,
cajJipikaj 3pHa BeIWYHHE o7 2,2 10 2,5 MM, eHepruja Kinjama 3pHa, YKyITHa KJIHjaBOCT
3pHa U caJipkaj MPOTEHHA Y 3pHY.

Bpoj Gusbaka M~ je oxpeljer y deHo(pasu GOKOpema CTAHIAPHOM METOIOM,
Opojamem OmbKa ca moBprmae of 0,5 m? cBaxe eJIeMEeHTapHe mapiesie x 2, a mpoceyHa

BPEIHOCT 10OM]jeHa U3 CBa TPU MTOHABIbAA.

5.3.2. JlabopaTropujcke MeToae

Mopdosomke ocooune

Mopdonomke ocobune cy oapehene Opojamem u mMepemeM. M3  cBake
eJIeMeHTapHe mapiiesne je npoydanaHo 1o 30 6usbaka. Y cBakoM MOHaBJbawy je Ouio 48
eKCIepUMEHTAJIHUX Tapleia, a y cBa TpU I[OHaBbawka YKynmHO 144 mapuene
(Tpermana). CBaka MCIMTHBaHA OCOOWHA IO TOAMHAMa UCIMTHBAa j€ MpHUKa3aHa Ha
OCHOBY NpoceuHux pesynrata 90 ucnutuBaHux Ousbaka (TpeTMaH X TPH MOHABIbAbA).

Mepeme BUCHHE Onbaka je BPILEHO 3a CBaKy OMJBKY OJ1 MecTa YyBopa OoKopema
JI0 TIOCJIEIEbET 3pHa Kilaca KO/ Hajaysker ctabja U UCKa3zaHo y CM.

Omnmre 6okopeme je yTBpheHo OpojameM cBuX cradana jeaHe OubKe.

Koedunujent npoxyktuBHOr OOKOpewa je oapeheH padyHCKHM IyTeM U3
OJIHOCa TIPOCEYHOT Opoja KiIacoBa m?u Opoja Oupaka m 2 cBakor TpeTMaHa y CBa TPH
MIOHABJbAA.

IIponykTHBHE 0OCOOMHE

[IponykTtuBHE ocoOune cy oapehene OpojameM U MEPEHEM y IYHO] 3PEJIOCTH.
3a ocoOuHe: Opoj Ki1acoBa, Ty>KMHA Kjaca, Opoj 3pHa IO KJacy, Maca 3pHa Io Kjacy U

KETBEHU MHJEKC je ucrnuThBaHo 30 Ouspbaka y CBAaKOj E€KCIIEPHUMEHTAIIHO] Hapleliu.
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HaBenene wucnutrBaHe ocoOWHE Cy TIpUKa3aHe Kao TIpocedyHe BpeaHocTH 90
UCIUTHBAHUX Ousbaka mo roauHu. [IpuHOC 3pHA je mpuKa3aH Kao MpOCeYyHa BPEAHOCT
TpHU TIOHaBJbama, a Maca 1000 3pHA je MpUKa3aHa Kao MPOCEYHa BPETHOCT 9 Mepema
(Tpu Mepema U3 CBaKOT TPETMaHa 110 CBAKOM TOHABJbAbY ).

bpoj kiacosa jenne Ousbke je oapehen OpojameM CBUX KiacoBa ca (hopMUpaHUM
3pHoM. IIpoceuan 6poj kiacosa m2 cBakor TpeTMaHa je 1oOHjeH u3 IMpPOoceuHor Opoja
xnacoBa 30 Gribaka MOMHOKEH ca OpojeM Gusbaka M > TpeTMaHa.

JyxuHa Kjiaca je yTBpheHa MepemeM CBUX KJIacoBa jeJHe OMIbKE 0]l OCHOBE 110
MOCJICNIILET 3pHa KJlaca, He padyHajyhu ocje, u uckazana y cm.

bpoj 3pHa mo knacy je oapehen OpojameM 3pHa y CBAKOM KJ1acy OMJBKE.

Maca 3pHa no kjacy je oxpeheHa mepemeM Mace 3pHa CBAaKOI' I0jeTUHAYHOT
K1aca. Mepeme je U3BpIeHO Ha TexHU4koj Baru Tehnica ET-1111 (120/0,01 g).

JXeTBeHM MHJEKC je M3padyHAT U3 OJTHOCA Mace 3pHa OMJBbKE W IEJIOKYITHE Mace
Ounsbaka.

Maca 1000 3pHa je yTBpheHa mepemem Ha TexHuukoj Baru Tehnica ET-1111
(120/0,01 g) crammapaHOM METOJOM M3 Mace MOXKHCBCHOI 3pHA 10 TPETMaHy U
nonassbaky: SRPS EN 1SO 520:2012.

[IpuHOC 3pHa je yTBpheH 3a CBaky eJIeMEeHTapHY Mapleny MmoceOHO Ha OCHOBY
TEXHHE MOKE-EBEHOT 3pHa 1 M 2 (4 pesia W3 cpemHe CBaKe mapiiene X 2,5 M), MepemeM
Ha TexHU4koj Baru Tehnica ET-1111 (1200/0,1 g). YkynaH nNpHHOC 3pHa je UCKa3aH y
kg ha' Ha ocHOBY mpoceka W3 cBa TpU IOHaBJbamsa M mpepauyHaH Ha 14% campxkaja
BJIare.

OnpehuBame Biare 3pHa je U3BPLICHO METOAOM CYIIEeHa /10 KOHCTAaHTHE Mace y
cymrauim Dryng Oven na remneparypu o 105°C y Tpu moHaBJbama.

Oco0une kBaUTETa 3pHA

OcobuHe KkBanmuTeTa 3pHAa Cy ofapeheHe MepemeM Yy TMYHO] 3pPelIoCTH.
HcnutuBane ocoOMHE KBaIWMTETa 3pHA Cy MpHKa3aHE Kao MpPOCEYHE BPEeIHOCTH 9
Mepema (TpU Mepera U3 CBaKOT TPETMaHa Mo CBAaKOM ITOHABJHAY ).

XekTonuTapcka Maca je u3MepeHa Ha xektonutapckoj Baru DICKEY john y
nabopatopuju [lossonpuBpenHe caBeToaBHe U cTpyuHe ciayx0e Iloxkapesar, 1.0.0. y

[Toxapesity u npepauynana Ha 14% Biare.
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Canpxaj 3pHa aebspuHe >2,5 MM, caapikaj 3pHa nedspuHe o 2,2 A0 2,5 MM u
ormanaa (<2,2 mm), je oapeher pyuHuM mpocejaBameM Kpo3 CuTa mpoMepa orBopa 2,2 u
2,5 mm.

Enepruja xivjama ¥ yKymHa KJIHjaBOCT 3pHA Cy HCHUTHBAHM HAKOH YETHPHU
Mecena of xeTBe. Enepruja knujama je onpehena HaKoH TpH JaHa, a YKyIHa KJIHMJaBOCT
HakoH 1eT nana. Kiujame je BpmeHo usmely ¢unrep nanupa y IletpujeBum KyTujama
Bakehom metonoM mponucanoM CTaHAapAOM O KBaJUTETy CEMEHa MOJbOIPUBPEIHOT
owpba, (“Cn. rimacauk PC”, 6p. 23/2009, 64/2010, 72/2010 i 34/2013).

Vr1BphuBame caapxaja mporemHa (a30T) y 3pHY je 00aB/bEHO KIACHUYHOM
merogom mo Kjeldahl-y (SRPS EN ISO 20483:2009) y 3aBoay 3a jaBHO 3[apaBibe
[Moxapesan y IToxxapesiyy Ha anmapary Vapodest 30 mapke Gerhardt.

ILi1oaHOCT 3eM/BMINTA
Pagu yrtBphuBama caapkaja OCHOBHHMX TlapamMeTapa IUIOJHOCTH, IIpe
NIOCTaBJbathba oOrjega cy ypaheHe arpoxemmjcke aHaiuu3e y3opaka 3eMJBHIITA Y
neaosiomkoj naboparopuju [lospompuBpenHE caBeTOAaBHE W CTPy4YHE CITykOe
IToxapesar, 1.0.0. y [Toxapeiry.
Ananmzama cy onpeheHH peakivja 3eMJBHIITHOT pacTBOpa, Calpikaj Xymyca,
KaJMjyM—KkapOoHara, a3ota, pocdopa u kaiujyma.
3a arpoxeMujcKe aHaImu3e Cy MpUMemeHe cienehe Meroe:
e pH peaknuja 3eMJpHUINTA — TOTEHIMOMETPH]CKH,
e CaCO;3— Bomymerpujcku o Scheibler—y,
e Xymyc —mo Tjurin-y,
e Vxymnuu a3or — no Kjeldahl-y,
o Jlakompuctynaunu K,0O — Al-merona mo Egner—Riehm-y,
m1aMeH()OTOMETH]CKH,

e Jlakompucrynaunu P,Os — Al-metoma mo Egner—Riehm—y, xomopumerpujcku.
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5.3.3. KiimmaTcku ycjioBU

3a aHanmM3e KIMMATCKUX YcjoBa KopumiheHu cy mnomauu PemyOmuukor
xuzpomeTeoposomkor 3asoga CpbOuje — [maBHa Mereoposomika cTaHuna Bennko
I'pamumnre (44° 45' 14.4" N, 21° 30’ 29.4" E; 68 m H.B.). MeTeOpOJIOLIKH YCIOBH IO
roauHaMa uctpaxkuama (2012-2014) nopehenn cy ca TpHAECETOrOIUIIEBLUM IIPOCEKOM

(1960-1990).

5.3.4. O6paaa cTaTUCTHYKHUX MOJATAKA

AHanuza A00MjeHMX EKCIIEpMMEHTAIIHUX IMoJaTaka jeé H3BpLICHa payyHameM
apUTMETUYKE CpPeIMHE U CTaHJapIHE IPelIKe CPeUHE 3a CBAKO MCIIUTUBAHO O0eNexK]e.
Tectupame 3HauajHOCTH pa3iMKa CpeAWHA je W3BpLICHO mpuMeHoMm Fischer—osor
Mojiena aHanuse BapujaHce 3a Tpodakropujanae ornene ANOVA (copra x rycTuHa
CeTBE X JI03a a30Ta y MpUXpaHu) nmpuMeHoM craTuctHukor makera STATISTIKA 10
(StatSoft, 2010). 3nauajHocT pasnuka u3Mely CpelBUX BPEIHOCTH HCIHMTUBAHUX
dakTopa, Ka0 M MHTEpaKIUjcKe cpenuHe cy yTBpheHe kopumihemem JlaHkaHOBOT
(Duncan) Tecra (StatSoft, 2010) ca nparom 3na4yajaoctu 95%.

CrarucTuyka aHaiu3a €KCIICPUMEHTAIHHUX IOJlaTaka Je MpHKa3aHa TabeaapHo
10 TOJIMHAaMa TMpoyYaBama 3a CBAKO UCIUTHUBAHO o0enexje. HTepakinjcKu 0THOCH CY
MpHUKa3aHu TpaduyKy.

3a wucnuTHBame Mely3aBHCHOCTH IpOydyaBaHMX OCOOMHAa TpUMEHEHa je

Kope€i1anyoHa aHajIn3a.
2 (X =X) (Y, =Y)
_ i=1
(X =X)" (% -Y)?
i=1 i=1

r

Jaunna Besze kojy KBaHTH(UKY]Y je oapeleHa Ha OCHOBY pesynTaTa t—Tecta, a
HMX0BA 3HAYajHOCT yrnopehuBameM ca TabIMIHUM BpeaHocTUMa 3a too2s: n-m (M — Opoj

ynopehuBaHuX 10jaBa).
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Jaunna kopenauuje je ozapehena mo Pomep—OpcdanoBoj ckamu (Roemer—

Orphal’s scale) (Tasuap A., 1946).

Ta6emna 1. Jaunna xopenanuje mo Pomep—Opdainosoj ckanu (Tasuap A., 1946)

Kopenaugom& JaunHa xopenanuje
KoeduujeHT
0,00-0,10 HEeMa
0,10 — 0,25 jako ciraba
0,25-10,40 ciiaba
0,40 - 0,50 cpema
0,50-0,75 jaka
0,75-0,90 BpJIO jaka
0,90-1,00 MOTITyHA
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6. ATPOEKOJIOWIKHA YCJIOBHU

Jeuam mma BHCOK cTeneH npuiaro)eHocTH Ha pa3IuyuTe ycloBe. 300T Tora ce
MOJKE TajUTH U y NPUIOJIAPHUM 00JacTHMa, Ha IUIAHMHAMA, Kao M CyBUM oOjacTuma
KOHTUHEHTAJTHOT Kiiumata (Jesmuh u cap., 1989). Jape popme jeuma umajy mupu apeat
rajema o o3umMux. O3UMH jeuaM ce raju Ha MambUM MOBpIITHHAMA OJ1 japuX jEYMOBA, jep
HE TMOceayjy OTHOPHOCT Ha HUCKE TemIepaType Kao MiieHuna u pax (Manewesuh u
Cmapuesuh, 1992). BumepeqHu jedMOBH HMajy INHPH, a JBOPEIHH Y)XKU apealn
pacIpoCTPamkEHOCTH. YKHM apeall Tajera IBOPEIHUX jeYMOBA IMOTHUYE OJ HETOBUX
norpeba mpemMa yMepeHUuM TemrepaTrypaMa, BehuM KoJIMYrHaMa MaJaBHHA U HUXOBUM
MpaBUJIHUJUM pacriopeny y Toky rogaune (Ilaynosuh u Maouh,2011).

W nopen Tora mro jeyam MMa HajIIMpH apeasl rajema Mel)y )KuTuma, 3a yCreuny
IOPOM3BOJIIbY jeUMa je BeoMa 3HAa4yajHO I03HABAKE YCJIOBAa IPOHU3BOIIE, OIHOCHO

noTpede jeuma mpema TOIIOTH, BOJIH, CBETIOCTH U 3€MJBHUIITY.

6.1. Kauma

Kimuma no neduHUIMU MpeacTaBba CPebe BPEMEHCKO CTamke, Tj. MPOCEIHO
CTame CBUX METEOPOJIONIKUX elieMeHaTa ojpel)eHe 001acTu TOKOM Ty»Ker BPEMEHCKOT
neprona (HajMambe 30 roaumua). HajBakHHMjU eJIEMEHTH KJIMME Cy: TeMIeparypa,
KOJIMYMHA W paAcIope] MajaBHHA, BIAXHOCT Ba3lyXa, OCYHYaBame, OOJIaYyHOCT,
Ba3ylIHU MMPUTUCAK U BETPOBH.

[Toapyuje Ha KOMeE cy BplIeHa UCIUTHBAaMKA MPHUMaJa YMEPEHO KOHTUHEHTAIHO)]
KJIMMH Ca HarJIallleHUM YTHIIajeM CTENICKO — KOHTHHEHTAJIHE KJIMMe cycenHor baHara.

[Momamu O KIMMATCKUM YCJIOBMMA Cy JaTH Ha OCHOBY Mepema PemyOmudkor
xuapomereoposiomkor 3aBoga CpOuje y ['7aBHO] METEOpOJIONMIKOj CTaHWIHM Bemuko

I'papurure, yaasbenoj 30 km ox IMokapesia.

6.1.1. Temneparypa Ba3ayxa

Temmeparypa je BakaH KIIMMATCKH YHHHJIAI] OJ1 KOTa 3aBHCE CBU (PM3HOJIOIIKH U
OMOXEeMUjCKH TporiecH y Oubkama. CBakoj OMJBHO] BPCTH, a YECTO M COPTH, IMOTpeOHE

cy oaropapajyhe akTUBHE TeMmmeparype, Tj. TeMreparype koje omoryhapajy Ousbnm na
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3arnoyHe, 3aBpiy u npehe y Hapenny ¢asy pazsuha. To cy cBe oHe TeMIiepaType U3Ha
OMOJIOIIKOT MUHUMYMa, Tj. TEMIIEpaType M3HAJ Koje MOYHMIE Ja ce oJBHja oapeheHa
¢aza pacta u pa3Buha u OGMOJOIIKOT MaKCHUMyMa Ha KOjUMa OBH MPOIIECH MIPECTa]y.

busbke jeuma MMajy pelaTHBHO Malie 3aXTEBE 3a TOIUIOTOM M TO Y MOYETHUM
¢dazama paszpuha mame, a y kacaujum (pazama Behe. [Ipema HaBomuma Muporcuncke u
cap. (1966) (yum. Ilaynosuh, 2001), 3a ycmeBame japor jeuma je moTpeOHA
temrepatypHa cyma ox 1750°C. Jegmuh (1986) HaBoau na MUHMMaTHA TeMIIEpaTypa 3a
KJIMjamkbe 03UMUX | nposiehHux jeumona u3Hocu 1 10 2°C. OntumanHa Temreparypa 3a
oBaj mporec u3Hocu 15-22°C, a makcumana 25-30°C. Japu jedam J00po IMOJTHOCH
KpatkoTpajue mpaszese ox —4 10 —5°C (kaakan u 10 —8°C) 6€3 HeraTUBHHUX IOCIICIUIIA
win ca omrehemeM BpxoBa jumrha. Y mepuojy o HHUIama JI0 Kilacama HajIOBOJbHH]A
Temneparypa Basayxa je ox 20 o 22°C, a npu cazpeBamy 23 10 24°C. Muparcuncku u
cap., (1966) (yum. Ilaynosuh u Maouh, 2011) TBpae na KoJ NMPOHW3BOIIHE jeuMa Ha
BenukuM HaamopckuMm BucuHama (3000-4000 m u.B.) wim Ha ceBepy EBpome, moxe
nohu 10 JienoBamba HUCKHUX TEMIIEpaTypa 3a BpeMe I[BeTama U ca3peBama 3pHa. Ha
temneparypama og —1 no —2°C crpanajy mpamHulM U TUIOJHUK 1BeTa. HanmuBame u
ca3peBame 3pHA Ce 3ayCTaBJba Ha TemneparypaMa ucnon 13 no 14°C.

[TuBcku jeyam 3axTeBa yMepeHy KIMMYy Oe3 BEIMKUX Kojiebama, a MmoceOHO Y
Nepuoy ca3peBama 3pHa KaJa je HapOYMTO OCETJbUB Ha IoBehame Temmeparype
(Cmapueeuh,1992). Torio u cyBO BpeMe yTHUY Ha Op3MHY M BpEeMe Tpajarha HaINBarba
3pHa, YUME CE€ CMambyje Maca U BeJIMYrHa 3pHa, a caMUM TUM kBanuteT (IIpocys u cap.,
2000). Cmapuesuh u cap. (1992) naBone na ce ca noBehameM TeMIepaTypa y Mecelly
JYHY cMamyje caapikaj eKCTpakTa, a moBehaBa mpoIeHaT MpoTeuHa y 3pHy. [Ipocys u
cap. (1999) TBpae Aa japu jeyaM y HAIIUM yCJIOBHMA y BEJIMKOM OpOjy roJuHa pacTe u
pa3BHja c€ y YCJIOBHMa BHCOKHX TemrepaTypa U AeHIMTa Bjiare, MoceOHO TOKOM
nepuojia HaluBama 3pHa. McTu ayTopu, Ha OCHOBY aHaJIM3€ [ECETOTOIUIIBUX
pesynrara, yTBplyjy na mpuHOC japor jeuma Buiie oj 50% 3aBUCH O] €KOJOIIKHX
yCJI0Ba roAnHe, a 0KO 25% o1 MHTEpaKIMje TOIUHA X COpTa.

VY tabenu 2. cy mpuKazaHe Cpelilbe MECeUHE, TOAMIIHE U eKCTPEMHE BPETHOCTH
Temreparypa Bazayxa y mepuoay 1961-1990. roguHe u3MepeHe y METEOpPOJIOIIKO]

cranunin Benmuko ['pamumre. Cpenma roauinma TeMIiepaTypa Ba3ayxa 3a MEPHOJ OJT
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1961-1990. roamue wu3Hocu 10,9°C. Hajxmagumju wmecen je jamyap (—0,8°C), a

HajTorutnju je mecer jyi (20,8°C).

TabGena 2. Cpenme MecedyHe, TOJMIIBE M CKCTPEMHE BPEIHOCTH TeMIepaTypa,
najaBuHa, PElIaTHBHE BJIare, Tpajama CHjama CYHIA U M0jaBa M3MEpeHUX Ha [JaBHO]

MeTeopoJionkoj ctanuuu Benuko I'panumre y nepuony ox 1961. no 1990. roqune.

W3zBop: Penyonmmukn Xuapomereoposnomkn 3aBof, beorpan

Mecenn jan. | ¢e6. | map. amnp. Maj. jyn. jyn. aBr. cen. OKT. | HOB. | Jel. cPre‘?;’a
TEMIIEPATYPA °C
Cpemrea 24 | 53 | 112 | 174 | 224 | 254 | 275 | 274 | 237 | 176 | 102 | 42 16,2
MaKCUMaJIHa
Cpenma 38 | -1.8 | 17 62 | 109 | 136 | 145 | 144 | 114 | 69 25 | -1,6 6,2
MHHHUMAJIHA
Hopwamia = g | 15 | 60 | 116 | 164 | 193 | 208 | 204 | 168 | 11.6 | 60 | 1.2 10,9
BPEIHOCT
Anconytin | g o | 915 | 280 | 304 | 344 | 358 | 393 | 379 | 355 | 317 | 274 | 17.7 | 393
MaKCHMyM
AnCONyTHH | 56 4 | 06 | 160 | -40 | -1.0 | 24 7,7 61 | 21 | -51 | -142 | -191 | -264
MHHHMyM
Cp. 6poj
MpasHHX 234 | 175 | 9,8 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 18 | 82 | 184 | 808
a”a
Cp. 6poj
TpoNCKUX 00 | 00 | 00 0,0 0,8 4,7 8,7 9,2 2,5 01 | 00 | 00 26,0
naHa

PEJIATUBHA BJIAT A (%)

Hpocex | 815 | 784 | 707

683 | 705 | 719 | 706 [ 702 | 725 | 737 [ 797 [ 837 ] 743

TPAJAIBE CUJAILA CYHIIA

TIpocek 64,2 | 86,0 | 150,8 | 172,8 | 217,0 | 232,0 | 281,0 | 261,6 | 210,9 | 1653 | 84,1 [ 62,1 [ 1987,8
Bpo;:sz“" 24 | 30 | 44 | 34 | 35 | 39 87 | 111 | 86 72 | 32 | 19 | 613
Bpoj
obmausmx | 155 | 13,7 | 11,7 | 106 | 82 6,8 45 43 5,1 72 | 131 | 170 | 1177
JaHa
TIAJIABUHE (mm)
Cp.g}e;zqﬂa 488 | 432 | 440 55,9 73,6 87,6 67,7 56,7 50,3 41,2 | 47,3 | 585 674,8
M"‘Xc-y’l;:BHa 347 | 324 | 321 | 533 | 590 | 1128 | 99,8 | 716 | 461 | 594 | 225 | 37,8 | 1128
Cp. 6poj
mama>01 | 140 | 129 | 126 | 130 | 133 | 137 | 105 | 92 8,3 86 | 129 | 153 | 1443
mm
Cp. 6poj
pama>100 | 13 | 11 | 11 1,6 2,4 2,8 2,4 2,0 1,8 14 | 12 | 15 20,6
mm
IIOJABE (0poj 1ana ca cHeroM, CHe;KHHM NMOKPUBaueM, MarjioM U IPajioM)
Cher 103 [ 81 [ 42 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 [ 22 ] 86 33,8
Crexcn 153 | 97 | 36 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 20 | 106 | 412
IIOKpHUBa4
Marna 38 | 26 | 14 0,9 1,1 0,9 0,9 13 2,8 33 | 32 | 48 27,0
Tpaj 00 [ 00 [ 00 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 00 [ 00 | 00 0,7

Cpenma roauiima TeMIiepaTypa Ba3ayxa y nepuoay npahema ormena ox 2012.
no 2014. rogmne je wm3Hocwna 12,6°C m Owmma je 3a 1,7°C Buma y omHOCy Ha

TPUICCETOTrOMUIIBY Npocek. Hajxmanuuju mecenu cy ounu janyap u dpedpyap (2,0°C),
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a Hajroruuju jyn (23,5°C) u aBrycr (22,6°C) (Tabena 3). [Ipocedna temreparypa y TOKY
BEreTAIIMOHOT Tepuoja (MapT—jysi) TMOKa3yje BHUIIY BPETHOCT OJf MPOCEUHE
TpUACCeTOrouIIme Temrepatype 3a 1,6°C. Takohe, cBe mpoceyHe MeCceuHe
temriepatype y nepuoay oxn 2012. mo 2014. roawHe cy Ouiie BWIIE y OIHOCY Ha
BUIIETOJIMIILE MPOCceYHEe MeceuHe Temreparype. OBO ce mpe cBera, OJHOCH Ha ]y

Mecel] Kaja cy 3abeleXeHa HajBHIIa OJICTyIama o] ckopo 3°C.

25,0 -
S /
[o]

’ =— 2013
15,0 £
// 2014
10,0 /
/ == BHINETOTHIIIHH
TIpoceK

MapT amnpml  Maj JVH jyn

5,0

I'padukon 1. Cpenme Meceune temriepatype Bazayxa (°C) TOKOM BereranmoHe Ce30He

y BpeMe n3Bohema ornenia

Mecen mapt y 2012. rogunu je 6uo torumju 3a 1,4°C, y 2014. ronunu 3a 3,5°C,
oK je y 2013. roguHM OMO HAa HUBOY BHIIECTOAMIIIET MPOCEKa. Y CBE TPU TOJIUHE
UCIIUTHBaka MapT Mecel] KapaKTepHIlly BellMKa TeMIlepaTypHa Kojiebama ca 10jaBOM
Mpa3eBa. ATIpUI MecCeI] je Y CBE€ TP TOJMHE UCIUTUBAKA UMAO BUIIE TEMIIEPATYpEe Y
npoceky 3a 2,3°C y ogHOCYy Ha BHIIErogulnmu Tpocek. [loceOHo ce mctuue Tpeha
nekana ampwia Mecerna y 2013. roguHu y K0jOj je MpocedyHa TeMmreparypa M3HOCHIIA
18,3°C (3a 5°C Bumie o mpoceyHe MeceuHe). ATColyTHa MaKCHMallHa TeMmIeparypa
u3MepeHa y oBoj aexaau je 32°C.

Maj mecenr 2013. roguHe mokasyje npocedny temrepatypy on 18,5°C, 3a 2,1°C
BUIIY Yy OJIHOCY Ha BUUIIETOJMIIBU TMpoceK. Y mpBoj aekamu maja 2013. roguHe
mpoceyHa Temriepatypa je wm3Hocmina 21,3°C, a amcomytHa MakcumanHa 31,3°C.
[Ipoceune temmeparype maja mecena y 2012. u 2014. ronunu cy Owiie Ha HHUBOY
BUIICTOAUIILET TTpoceka (16,4°C). Y Toky jyHa Mecema mpocedre temreparype y 2012.

roaunu cy owe Buie 3a 3,4°C, y 2013. 3a 2°C, ay 2014. 3a 0,8°C.
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Ta6ena 3. Cpeame Meceune u aekanne remmeparype (°C) 3a nepuon ox 2012, 1o 2014.

roJIMHE U3MepeHe Ha [ 1aBHOj MeTeopoonikoj cranuiu Bemmko ["paaumre

W3zBop: Penyonmuku Xuapomereoposnomku 3aBoj, beorpan.

T'onuna
— s 2012 2013 2014 Tpocex
15 = cpen.
3 i AnconyTtHe Cpe. ArncosyTHe Cpen. AncoinyTHe Cpex. Meceuy.
= = TeMIIeparype KA. TeMIepaType JeKan. TeMIeparype JeKal. TEMIL.
Makc. | MuH. TEeMII. Makc. MuH. TEMII. Makec. MuH. TEMIL.
Janyap | 12,4 2,1 2,8 14,4 -1,6 0,8 14,4 -1,6 5,6 3,1
I 5,2 0,2 1 13,2 -4,4 2,4 13,2 -4,4 57 3,0
m 3,1 -14 -1,4 12,3 -9,3 2,4 12,3 -9,3 -1,1 0,0
Cpenma MeceuHa 41 -2,5 0,7 53 -1,7 1,9 7,2 0,5 3,4 2,0
®dedpyap | -7,7 -23,8 -9,6 11,7 -3,4 3,2 15,6 -3,4 2,3 -1.4
1 13,2 -4,4 -35 8,2 -35 3,6 19,7 -3,8 8,8 3,0
11 11,1 -7.4 1 12,4 -1,8 55 15,6 -9,3 7,6 4,7
Cpenma Meceuna -0,7 -8 -4,2 7,3 1,1 4 9,7 -7,2 6,2 2,0
Mapr | 11,1 -7,4 2,6 18,9 -6,8 7,2 14,8 0,5 7,6 58
I 24,8 -4,8 8,2 17,4 -6,3 52 21,4 -3,9 8,9 7.4
m 23,6 -3,1 11 15,7 -0,9 39 19,7 -1,9 11,9 8,9
Cpenma MecedHa 15,4 -0,4 7,4 10,4 1,1 54 15,4 3,6 9,5 7,4
Anpui | 26,5 -3,2 10,8 20,3 0,3 7.8 22,7 1,3 123 9,3
1] 22 2,6 12,4 24 1,2 13,5 19,6 0,3 10,5 12,1
11 29,8 4 16,5 32 4 18,3 23,8 9,0 16,6 17,1
Cpenma MecedHa 20 6,8 13,2 20,4 5,8 13,2 18,2 8,2 13,6 13,3
Maj | 31,5 5 18,4 31,3 8 21,3 23,7 2,0 14,5 18,1
I 30,5 5 14,4 30 6,1 18,4 27,5 55 14,1 15,6
m 26,3 74 16,7 26 7 16 28,6 10,6 20,2 17,6
Cpenma Meceuna 23,2 10,4 16,5 24,5 12,2 18,5 21,7 10,6 16,3 17,1
Jyn | 33,1 7,1 20,7 29 9 17,3 32,8 7,9 19,2 19,1
1l 35,6 9,4 23,2 35,3 12 22,6 33,5 12,2 20,4 22,1
11 35 8,6 24,2 35,8 74 20,9 30,5 8 20,7 21,9
Cpenmba MeceuHa 29,9 14,3 22,7 26,4 13,9 20,3 26,3 13,6 20,1 21,0
Jya | 38 14,6 26,8 31,5 8,0 21,3 32,4 11,3 21,7 23,3
1 36,8 10 25,1 34 10 22,3 32 12,5 21,8 23,1
11 35,8 15,9 24,1 39,7 10 24,7 34 15 23,2 24,0
Cpenma MeceuHa 33,3 17,1 25,3 30,9 13,6 22,8 28,6 16,6 22,2 23,5
ABrycr | 35,6 13,2 24,6 37,8 12 27,3 30,9 14,2 22,7 24,9
1 32,2 7,6 19,7 35,6 13,5 23,4 33,6 9 23 22,0
11 37,3 53 22,2 32,6 8,5 20,7 27,7 10 19,9 20,9
Cpenma MeceuHa 31,3 13,3 22,2 31,9 16,1 23,7 28,4 15,3 21,9 22,6
Cenrembap | 31,1 4,2 21,3 28,8 2,7 16,7 28,4 13,7 20,7 19,6
1] 27,6 9,5 18,1 27,6 5 15,4 28,1 14 19,6 17,7
11 33,7 2,6 18,6 27,2 51 14,4 25,3 4 14,3 15,8
Cpenma MecedHa 27 13,1 19,3 22,8 9,6 15,5 22,9 13,2 18,2 17,7
OxkTobap | 30,2 -0,4 14,7 20,7 -2,6 10,6 23,8 5,4 15,9 13,7
I 255 2,2 13,9 24,5 15 13,8 21,7 6,8 17,5 15,1
m 22,6 -3,6 9,3 26,3 5 15,6 21,7 -0,8 8 11,0
Cpenma MeceuHa 19,4 6,9 12,5 19,9 8 13,4 17,9 9,5 13,8 13,2
Hosemo0ap | 22 0 10,7 21,6 2,7 135 22,9 -0,1 12,5 12,2
1 17,5 2,8 9 18 -1,4 99,9 15 4,6 10,3 39,7
11 18,2 -0,4 8 15,1 -4,4 47 8,1 -2 4 5,6
Cpenma MeceuHa 14 5,6 9,2 13,2 6,1 9,4 11,7 6,2 8,93 9,2
Jeuembap | 8,6 -16,1 0,6 9,1 -7,3 15 8,5 -0,1 5,2 2,4
1] 4.6 -15,7 -0,7 8 -8,4 -0,6 12,8 -2,6 52 1,3
11 9,7 -5,8 2 13,6 -5,8 4,6 13,2 -17,2 5.2 3,9
Cpenma MecedHa 3,5 -2,5 0,7 6 -1,8 1,9 6,9 -0,3 52 2,6
Ipocex 1-X11 18,4 6,2 12,1 18,3 7,0 12,5 17,9 75 13,3 12,6
Ipocex 1-VI11 17,9 54 11,7 17,9 6,6 12,3 18,2 6,6 13,0 12,3
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Jyn mecenr 2012. roauHe je OMO HAJTOIUIMJU ca MPOCEYHOM TEMIIEPATYPOM Off
25,3°C, mro je 3a 4,5°C Bume 0a TPHUIECETOTOTUIIBET Tpoceka. I[Ipoceune
temneparype jyiaa mecena y 2013. u 2014. ronunu cy Owie Buiue 3a oko 2,5°C.
Hajmama TemmeparypHa koiiebama TOKOM jyHa W jyJla Mecella Cy KOHCTAaTOBaHA y

2014., a najseha Tokom 2012. ronuse.

6.1.2. [TagaBuHe

[Ipoceyna roaumimka cyma najgaBuHa, Ha OCHOBY TPHUICCETOTOMUIIILET MEpeHha
(1960-1990) mepeHux y METEpOJIOMIKOj craHumKM Benuko [pagumire, u3HOCH
674,8 mm. Hajseha ykynHa rogumma cyma MagaBUHA y TEPHOAY M3BOhEma MOJBCKIX
ornena je koHcratoBaHa y 2014. rogunu (908,6 mm), a Hajmama y 2013. roguHu

(649,5 mm) (tabena 4).

200 Komnunte nagasnHa
180 - m2012.
160
140 - m2013.
~ 120
£ 100 7 2014
=N 2014.
60 |
40 - B BHIIETOTHIIEBH
20~ TpoceK
0
111 v A% VI VII

I'padukon 2. Cpearbe BpeJHOCTH BUCHHE MajaBuHa (MM) TOKOM BEreTallMoOHe CE30HE Y

BpeMe u3Bohema ornena

Ha ocHOBy BuIIerogumer npoceka, IpoceyHa KOJIMYMHA BOJCHOI Tajora 3a
nepuos o janyapa 1o jyia uznocu 420,8 mm. Hajeha cyma najgaBuHa y TOKy mieprojaa
janyap—jyn je 3abenexxena 2012. romuue (593,18 mm), 3atum 2014. (536,78 mm), a
Hajmama 2013. roxune (432,58 mm).

Komnunna namaBuna y mapry y 2013. ronunu je Owna Tpu myta Beha on
BULIETOAMIIKEr Mpoceka, y 2014. roguHu HemTo ucnojx npocedHe, a y 2012.
JIBOCTpPYKO Mama. Anpmi mecenr 2013. je umao ABOCTpYyKO Behy KOJWYHMHY MaJaBUHA Y

OJIHOCY Ha TMPOCEYHYy BHUIIETOAUIIBY, MoK je y 2012. m 2014. OGuna Ha HHUBOY
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BUILICTOJIUIITELET TTPOceKa. Maj Mecel] je y CBe TpH TOAWMHE WCIUTHBama MMao Behy
KOJMYHMHY TaJaBUHA Of TpocedyHe, npu demy cy y 2012. u 2014. magaBune Ouie
IBOCTPYKO Behe. JyH Mecell kapakTepuIlly 3HaTHO Mambe KOJIMYMHE MaJaBHHA y OJTHOCY
Ha BHIIETONMIIBU Tpocek, a Hapounto 2012. u 2013. romuna. Tokom jyma 2014.
roJuHe je najio 3a 98 mMm Buie majgaBuHa y OJHOCY HA BHIIETOAUIIBU MPOCEK, AOK Cy
Ce BeJIMKE KOJIWM4KMHe nagaBuHa y jymny 2012. qoroaune HakoH sxketBe. Tokom jyma 2013.
je 3alenexeHa CKOpO [JIBOCTPYKO Mama KOJMYMHA TMaJaBUHA OJf [POCEYHE
BUIICTO/IHIIELE.

Onnoc u motpeba jeuma mpema BOAHM Yy TOKY BETETallMje jeé Y TECHO] BE3M ca
BiIaKHOIhy Baszayxa, TEMIIEPaTypoM Ba3lyxXa, YeCTO Ca MHTEH3UTETOM OCBETJhCH:A,
y3pacToM M CTameM caMux ousbaka (Ilaynosuh u Maouh, 2011). Ox cBUX MpaBUX KHUTA
jedam moceayje HajBehy oTHOpPHOCT IpeMa CyIIH, jep €eKOHOMUYHO TPOIIU BOIY W UMa
man koepurjent tpancnupanuje (japu 300-350 u osumm 450) (Jesmul, 1986;
Ilaynosuh u Maouh, 2011). TpancnupalluoH! KOS(PHUIIUJEHT U OTIOPHOCT MpeMa CyIIH
3aBUCH 0/ copTHUX ocobuna (Ilaynosuh u cap., 2010). Ilpema Harlan and Martini
(1936) (yum. Gomez-Macpherson, 2001), jedam 3amnpaBo ¥ HHje TAKO OTIOPAH HA CYIIy
Kao ITO TBpJE HEKH ayTopu, Beh ma cBojoM paHo3penomnthy m3z0OeraBa HEMOBOJHHE
YCIIOBE CPEIUHE.

Jeuam 3a knWjame TpaXH HajMame BJAare y OJHOCY Ha JApyra IpaBa JKWTa,
48-50% on Texxune 3pHa. Kimjame ce mpekuia ako 3eMJBUINTE caapku Mame oa 30%
BJIare OJf MyHOT BOJHOT Kamanuteta (Mupowcuncku u cap., 1966, Jesmuh, 1986). Pact
OmJbaka ce MpeKuaa YKOIHMKO je pe3epBa Biare y 3eMJBHINTY Mamba O]l JBOCTPYKE
XUrpocKoricke Biare (Jesmuh, 1986). Hajpehe morpebe 3a Biarom jeuam uma y ¢asu
Ookopema, a HapouuTo m3Mel)y TmodeTka BlaTama M Kiacama. HajoceTsbuBHjH je Ha
HEJIOCTaTaK BJlare MpH Kpajy CBETJIIOCHOT CTaAHjyMa, IITO JOBOJM JO CTEPHUIIHOCTU H
cMambeHOT npuHoca (Jegpmuh, 1986), Tj. Kaja 3amourmbe W MPOTHYE TeHepaTHBHA (a3za
KOja ce OJUTHKYje nudepeHIrpameM KOHyca pacTa Ha CeTMEHTEe, OJJHOCHO YIaHKe Kiaca
(Ilaynosuh u Maouh, 2011). Henocratak Bojie y eTany 3audibama Kiacaka y Kiacy u
HAKOH TOTa MpallHUKa U Ty4aKa HETaTHBHO YTHYE, jep JOJIa3d JI0 TI0jaBe CTEPHITHOCTH
MOJICHA M KOHAYHO JI0 3HAYajHOT cMamema npuHoca (Ilaynosuh u Maouh, 2011). Japu

jedaM je HajoCeTJbMBHjU Ha HEJOCTATaK Biare y 3eMJBHINTY Yy (pa3u ImecT JMcToBa

(Jesmuh, 1986; I[laynosuh, 2001; Iaynosuh u Maouh, 2011).
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Tab6emna 4. Cpeame MeceuHe | JeKaaHe BUCHHE MagaBrHa (mm) 3a nepuoa ox 2012. o

2014. ronuae u3mepeHe Ha [ 1aBHO] MeTeoposonkoj cranuiu Bemmko ["paauire

W3zBop: Penyonmuku Xuapomereoposomku 3aBoj, beorpan

T'oguna
= ) 2012 2013 2014 Tpocewra
g g Bucuna Bucuna Bucuna BHCHHA
= é’( IlagaBune CHEX. IlagaBune CHEX. ITamaBune CHEX. [ajaBUHA
(mm) IOKp. (mm) TOKp. (mm) TOKp. (mm)
(cm) (cm) (cm)
Janyap | 16 15,8 4:2:2:3 0,8 10,9
1] 13,4 14;9 37,1 19;15 72 19,2
11 42,3 4;7:4;1 12,8 1;1;3;3;1 35 19;15;11;9;5;4 30,0
YKynHo 71,7 65,7 43 60,1
®eGpyap | 18,3 22 1 71 3;2;1 15,8
1 34,5 2,8 2 0,8 12,7
11 8,9 19;15;11 14,5 5 9,5
YKynHo 61,7 39,3 12,9 38,0
Mapt | 1,8 13,8 12 9,2
I} 4,8 56 8;4;4 4.8 21,9
11 9,4 53,9 3;3;1 15,2 26,2
YKynHo 16 123,7 32 57,2
Anpui | 45,5 35,4 1 27,3
I} 43,3 13,7 42,4 33,1
11 15,6 0 12,9 9,5
Ykynuo 104,4 49,1 56,3 69,9
Maj | 8,8 13,2 55,4 25,8
1l 63,3 10 95,1 56,1
11 72,1 63,1 3 46,1
YKynHo 1442 86,3 153,5 128,0
Jyn | 0 4,3 0,8 1,7
I} 3,8 14,5 26,5 14,9
11 45 14 46 215
Ykynno 8,3 32,8 73,3 38,1
Jya | 0,3 28,3 10 129
1 0 0,3 28,6 9,6
11 186,5 7 127,1 106,9
YkynHo 186,8 35,6 165,7 129,4
ABrycr | 0 0 101 33,7
1l 0 7,6 0 2,5
11 5 20 37 20,7
Ykynno 5 27,6 138 56,9
Cenrtembap | 0,6 0,2 60,6 20,5
I} 18,1 41,7 36 31,9
11 10,6 27,2 12,7 16,8
YkynHo 29,3 69,1 109,3 69,2
OxTobap | 6,3 22 0,3 9,5
1l 38,8 215 34,4 31,6
11 16,3 0 32,8 16,4
YkynHo 61,4 43,5 67,5 57,5
HoBem6ap | 26,1 9,2 0 11,8
1l 0,2 3 6,3 3,2
11 1 50,9 2,5 18,1
Ykynno 27,3 63,1 8,8 33,1
Jlenem6ap | 47 12;12 13,2 27,3 29,2
I} 28,3 10;26;26;21;16;11; 1 0,5 3,5 10,8
11 0,4 0 17,5 14;12;11 6,0
YKynHo 75,7 13,7 48,3 459
Ykynno 1-X11 791,8 649,5 908,6 783,3
Ykynno 1-VI1I 593,1 4325 536,7 520,8

ITpema naBommma Gomez—Macpherson (2001), kpuTHYaH TEPHOI y IOTJIETY

3axTCBa IIp€Ma BJIa3u je n (1)833 OBCTalkba W HAJIMBabkba 3pHA, a4 OCCTJbUBOCT y TOM
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MIEPUOJTY Y BEJIMKO] MEPH 3aBHCH 0J1 ocoOuHa copte. [Ipema ncrom aytopy, ako gohe 10
Ty>KeT TIepuojia CyIlle y BpeMe IBeTama, CTePUITHOCT Kiacnha Moxke na m3Hocu 20—
90%. Taxole, ako ce 0Baj HEMOBOJbAH MEPHUOJ IOTOAH y BpEMe HaIHMBamba 3pHA MOKE Ja
JOBeZie 710 KOIIema yceBa jeuma 3a ceHo. [Ipema Cmapuesuhy u cap. (1992) cyBumak
najaBUHa y 3aBpIIHO] (ha3u Bereranyje MOXKE JOBECTH JO TMOJerama, JOK Mambak
cMamyje Macy 1000 3pHa 1 JOBOIM JI0 MPUCHUITHOT Ca3peBamba.

Cmapuesuh u cap. (1992) cy yTBpaumu 1a jecemne U 3MMCKE MalaBUHE (10 ceTBe
japor jedma ) Jenyjy HEeNmoBOJEHO Ha Opoj KJIacoBa, MPUHOC ClIame W TyKHUHY Kiaca, a
no3uTuBHO Ha Macy 1000 3pHa. 3uMcke MajgaBUHE JOBOJE N0 MoBehama MpolEeHTa
NpoTeHHa y 3pHY japor jeuma, a yKylHa CyMma MajaBuHa Ha mnoBehame campixkaja
OpoTeHHa y 3pHYy M ciamu. Mctu ayropu TBpae, na nosehame MapTOBCKUX IaJlaBUHA
Jiellyje HEeraTUBHO Ha MPHUHOC cllame, CaJipikaj a30Ta y CIaMu M 3pHY, a MO3UTHBHO Ha
0poj 3pHa y kiacy. [lamaBuHe y Majy Mecely nenyjy Ha CMameme MPOTEHHA y 3pHY
japor jeuma. Hajsehu yTumaj Ha mprHOC U KBAJIUTET, PEMa UCTUM ayTOpUMa, KOJI japor
jeuma nMajy jeceme najaaBune (pesepse Biare). Przulj et al. (1999a) cy ycranoBwiu na
ce MPHHOC PAHO3PENUX COPTHU japor jeuMa Haja3h y IO3UTHBHO] KOpeNaluju ca
KOJIMYMHOM TaJlaBuHa y (a3 BiaTama, a y HEraTWBHO] KOpelaluju ca KOJUYUHOM
najiaBuHa y a3y 1BeTama 1 HAJIMBamba 3pHa.

Jeuam nma HajBehy ormopHocT mpema cyduuuty Biare 7-10 naHa mpe xeTse,
Kaja Biara y 3pHy usHocu oko 20-25%, a Hajmamy 7-10 maHa mociie TEXHOJIOIIKE

3peNIOCTH, Kajia ce Baara y 3pHy cMamu ucron 10% (Przulj et al., 1998).

Ha ocHOBy mnpeTrxogHO H3HETHX I[0/laTaka, arpoKJIMMATCKU YCIOBH TOKOM
roauHa nocmarpama (2012-2014) u BHUXOB yTHIA] HAa NMPOU3BOAKY japor JABOPETHOT

jeuma cy umaiu ciejniehe KapakTepuCcTHKeE:

1. [Touerak janyapa 2012. roauHe je OATMKOBAIO CYBO U TOIUIO BpeMeE, CBE JIOK
y TOCNEN0] NeKaau HHje JOLUIO 0 3HadajHOT 3axjahema ca OOMIHUM CHEXHUM
najaBuHama. IloyetkoM ¢ebOpyapa je HOIUIO 10 OTOIUbEHAa W OTalama CHEXHOT
NOKpUBayJa, ca HOBUM ¢opmupameM y Tpehoj aekanu. 3uMcKe NajaBUHE, HAPOUYHUTO
MOCJIe OTanama CHEXHOT TOKpHBada, Cy 3HA4ajHO MOOOJBIIANIE CTambe BIIAXXHOCTH
3eMJBUIITA U MTOPE MAJUX KOJIMYMHA MaJaBUHA y MapTy Mecelly. CyBo U TOIUIO Bpeme

y MapTy je oMOryhmsio mpaBOBpPEMEHY CETBY ca JIOOpUM YCIOBHMa 3a KIHjamke U
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HUIIAKkE japor jeuma. ATIpHI Mecel] OMO je KUIIOBUT Cca YKYITHOM KOJMYMHOM TaJaBrUHA
ox 104,4 mm. To je 3ajeqHO ca yMepeHUM TeMIiepaTypama oMoryhusio moope yciaoBe 3a
Ookopeme u popmupame Beher O6poja kimacoBa. Maj mecenr 2012. roauHe je ©UMao jorn
Behy konmunny magaBuna (144,2 mm). Jlero 2012. rogune (JyH—jyi) je KapaKTepHCAIO
HEyoOHMuYajeHO TOIUIO BpPEME ca BeoMa MaJloM KOJWYMHOM najaaBuHa. Ilepuon on
nodetka jyHa ma cse g0 xketse (09.07.2012.) je 6wo cyB (8,6 mM) ca MakKCHUMaTHUM
THEBHUM TeMmiieparypama npeko 35°C. JlyrorpajHe BHCOKE TeMIiepaType Baszayxa U
Maja KOJMYMHA TMaJaBuHA Cy TMPOY3pOKOBal€ jaKy JO EKCTPeMHy CyIlly, a
HajHETIOBOJbHUJU NEpUoJl je Ono o1 cpeluHe jyHa na cBe 110 xerBe. Hajeha konmunHa
najlaBuHa y TOKy BereraiuoHne cezone 2012. rogune je 3abenexena je y Tpehoj nexaau
jyna mecerna HakoH xetBe (186,8 mm).

2. [Toyerak 2013. roguHe je OAIMKOBAaja TOIUIA 3MMa Ca 3HATHO BUIIIC MaJaBHHA
y OJTHOCY Ha BHUILETOIUIIBH MPOCEK. 3UMCKE MaJJaBUHE CY 3HAYajHO MOOO0JbIIANIE CTAkE
BJIQKHOCTH 3€MJBHILTA HAKOH JIyrOoTpajHE JeTHe U jeceme cyuie y 2012. rogunu. [Ipsa
nosioBuHa AerieMOpa mecena y 2012. ronunu u 1ieo janyap y 2013. ronuau cy Owmm ca
OOWJIHUM CHEXHHM TOKpuBaueM. Tokom ¢ebpyapa je pgouuio g0 mnoBehama
TEeMIIEpaType IITO je JIOBEJO JI0 OTalama CHEKHOT MOKpHBaya U noehama BIaXKHOCTH
3emJbuITa, 0e3 003upa Ha Mase KOJMYMHE NajnaBuHa y ¢ebpyapy. Toxom mapra je
owro 123,7 mm BomeHor Tanora. Benrka BIaXKHOCT 3eMJBHINTA U (POPMHUPAEHE HOBOT
CHEXXHOT TOKpHMBava Cy TIOMEPUJIM CETBY japor jeuma y Tpehy nekamy mapra, ca jako
JIOLIUM YCJIOBMMA 3a TMPEACETBEHY MPUIPEMY 3eMJbUIITA. TOKOM MpBE JeKaje ampuia
je mamo 35,4 mm BoaeHor Tajora. HakoH Tora HacTyma CyB NEpPHOJA Ca BHCOKHM
TeMIlepaTypamMa 3a oBo J00a roauHe, cBe 10 Tpehe nekane Maja. Hajeume Temmepartype
tokom mponeha 2013. romune cy wu3mepeHe kpajem ampwia (32°C). Bucoke
TEeMIepaType Cy ce€ HacTaBuie TOKOM IIpBE JBE JeKaJe Maja ca arcCoJyTHUM
MakcuMaiaHUM TeMmiieparypama oko 30°C. Ilepuon cymie je mpekuHyT y Tpehoj mexaau
Maja kama je maigo 63,1 mm Bomenor Tanora. Jlero 2013. romune (jyH—jyn) je
KapaKkTepucajao TOIUIMje BpeMe O]l yoOMuYajeHOI ca 3HAaTHO MamOM KOJIWYMHOM
najiaBiHa y OJHOCY Ha BUIICTONWIIEM mpocek. [lagaBuHe y TOKy jyHa cy Owuie
TPOCTPYKO, a TOKOM jyJa JBOCTPYKO HIDKE OJ TMPOCEYHUX BHUIICTOIHUIIEHHX.
[TpousBogna 2013. roxuHa, ca CTaHOBUINTA arpoOMETEOPOJIONMIKMX YCJIOBa, Omua je

HajHETIOBOJbHH]jA 32 MPOU3BOAY japOT MUBCKOT jeUMa.
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3. Bereranmony ceszony 2014. roguHe je 00€IeX)UI0 M3Y3€THO TOIUIO U CYBO
BpEMe TOKOM 3UME Ca BeOMa Majio CHera, Mama KOJIMYHHA ITaJaBUHa TOKOM Tpoiicha u
BEJIMKA KOJMYKMHA MaJaBUHA y APYroM Jeny ce3oHe (Maj, jyH W jya Mmecer). JenuHu
MIEPHUOJ Ca CHe)KHUM TIOKpHUBaueM je 6uo y Tpehoj nekaau janyapa u BpJIO MaJio Y MPBOj
nexkanu Qgedpyapa. Y mepuoay o jaHyapa J0 jyJia HajMama KOJIMYMHA TaJaBUHA ]€
3abenexena y ¢gedbpyapy (12,9 mm), 3atum y mapry (32 mm), JOK je y ampuiry
3abenexeHo 56,3 mm nanaBuHa. TokoM Maja je usmepeHo 153,5 mm, jyna 73,3 mm, ay

jymy 165,7 mm BojeHOT Tasora.

6.2. Jempumime

3eMJbHINTE, HA TOBPIIMHAMA I7i€ Cy OWIM M3BEIEHH TPOTOJHUIIIGN TOJHCKU
OTJIeH, TIPUTIA/Ia ATYBHjaJTHUIM CMOHHUIIAMA Y JIETPalaIlijm.

Cwmonnrne (Vertisoli) mpeacrasipajy ayOoka yjeaHaueHa 3¢MIBMINTA, Mpoduia
AVI-AC-C Ttuma. XyMmycHH XOpu30OHT je nebspuHe 50-100 cm, npusmatuuHe uHiIu
MOJIMEAPUIHE CTPYKTYpe, IpHE wiau TamHocuBe Ooje. Ilpema3z m3 A y C mwmm AC
XOPHU30HT j€ HEpaBHOMEpPAH, ca (pOopMHUpaHUM KIMHOBHMA 300r mykoTtuHa. CMOHHULIA je
3eMJBHIITE TEUIKOI MEXaHHYKOI CacTaBa, TO Cy INIMHYIIE WM TEIIKe TIMHYIIE KOoje
mory na caapxke 80-90% ¢usuuke rnuue. Mmajy nome BogHO—Ba3myliHe ocoOuHe,
Mally (PMITpalMOHY CITIOCOOHOCT M BUCOK caapkaj MpTBe Biare (30-32%). Cmonuie
UMajy BHCOK MOJbCKU BOAHM KamanuteT (50%), amu u BHCOKY Tauky Bemema (40—70%
0J1 TOJHCKOT BOJIHOT KaraluTeTa), Na je MpUCTyNayHa BoJa jaKo OrpaHHYEeHa.

[To ce THue XeMHUjCKUX 0COOMHA, caapkaj xymyca je Hajuemhe 3—5%. Xymyc
je 6mar HacTao y ycloBUMa HEyTpallHe peaklyje ca 00MbeM KallllijyMa U MarHe3ujyma.
Peaknuja 3emubminTa je HeyTpayiiHa 0 cinabo amkanHa pH 6,5-8. Cmonwuie cy mo6po
obe30ehene y a3oTy, a cpenme y Kanujymy u gocdopy.

Ilpe mocraBpama ornena cy ypaleHe arpoxeMHujcKe aHajHu3e Yy30paka
3emsbumita Ha ayounu 0 no 30 cm y menosomkoj saboparopuju [lossonpuBpente
caBeToflaBHE U cTpyuHe ciyx0e Iloxapesan, n.0.0. y IloxapeBity. Pesynratu
arpoXeMHjCKUX UCTIMTUBAMkba 3EMJBHINTA HA KOjeM CY ITOCTaBJbEHH OTJICIH TIOKA3alu CY
crenehe BpeIHOCTH HCIIMTUBAHUX MTapaMeTapa:

e pHyIMKCI-6,13; pHy H,O - 6,9,

e  cajapikaj KamujyM kapoonata — 1,72%,
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e canpxkaj xymyca — 2,9 %,

e cajpxaj ykynHor azota — 0,146%,

e  cazmpxaj mpucrynauror dpocdopa (P20s) — 8,00 mg 100 g7,
e  canpxaj mpucrynagsor kammjyma (K,0) — 13,00 mg 100 g

Ha ocHOBy arpoxemujcKux aHajm3a 3eMJbUINTa YTBpHEHO je 1a je 3eMIBHIITE

cnabo kucene peakmuje, ciabo kapOoOHATHO, €i1abo XyMyCHO, cpeame 00e30eheHo

a30TOM, cupoMairtHo GochopoM U cpelmbe 00e30eheHo KalijyMoM.
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7. PE3YJITATH NCTPA’KUBAIbA

JloOujeHn eKCIepUMEHTAHA pe3yATaTH Cy TNpHKa3aHd 10 TOoAuHama
UCTpaXMBama. YTHIA] MCOUTHBAHMX (pakTopa Ha mIpoydaBaHe ocoOuHe mposehHor
NUBCKOT jeuMa je MpHKa3aH TalOelapHO NPEeKO apuUTMETHYKE CPeIUHEe, CTaHIapHe
JIeBHjalMje, aHAJM3e BapujaHce M OlCHEe 3HavajHocu pasnuka Jankanosum (Duncan)
tecrom (Statistica 10, 2010) na HuBoy 3Hauyajuoctd 95%. MHTepakiuje MCTUTHUBAHMX
dakTopa cy mpenacraBjbeHe TpadUUKH, TPEKO CPEABUX BPEAHOCTH W OLCHA
3HAa4YajHOCTH pa3jiMKa Ha HUBOY 3HadajHOCTH 95%. MHTepakuuje Ipyror peaa u HbUXOB
yTHIAj] HAa MCIUTHBAaHE OCOOMHE Cy MpHKa3aHe rpaduuky, 0e3 oleHa 3HA4ajHOCTH
pa3nuka. AHanmW3a BapujaHCE W OIEHA 3HAYajHOCTH pa3jiMKa 3a TPOTOAMIIELH TEPHO]
UCTpaXHBamwa, YKJby4yjyhu 4eTUpH U3BOpa Bapujanuja (roJIMHA, COpTa, TYCTHHA CETBE
U IpUXpaHa a30TOM) je MpHKa3aHa TaOelapHO NMPEKO CPEeIVHE HajMamuX KBajapara y

nornassby [Ipuiiosu.

7.1. Mopgponowke ocooune

7.1.1. BucuHa o0u/baka

IIpoceuHa BUCHHA OM/baKa Y TPOTrOJAMIIEH-EM MEPHOAY, 32 CBE COPTE, TyCTHHE
ceTBe U BapujanTe hyOpema je m3nocuia 79,65 cm (tabena 5). Ha Bapupame npoceune
BUCHHE OMJbaKa 3HAYajaH yTHIA] CYy MMaJH TOJMHA, COPTa, TYCTHHA CETBE M MPUXpaHa
azotom (p<0,01) (IIpumor 1.1., tabenma II.1). IIpoceuna BucuHa OWsbaka je Owuia
Hajmama y 2013. (65,4 cm), 3HauajHo Beha y 2012. (85,6 cm), a Hajseha y 2014. rogunu
(89,0 cm) (rabenma 5). HeszaBucHO oa T'yCTHHE CETBE M MPHXpaHE a30TOM, HajBehy
BHUCHHY je ucrosbiiia coprta Jagpan (86,5 cm), a Hajmamy copra HoBocancku 448
(74,2 cm). Ca mopacToM I'yCTHHE CETBE M MPHXpPAaHE a30TOM 3amaka Ce PacT MPOCEUHE
BHCHHE OMJbaKa y CBE TP I'OJIMHE UCTpaKHBama. HajHmke OMIbKe cy OuMIle y HajMamOoj
ryctuan cetBe (74,2 ¢m), a Hajehm mopact je ytBpheH y HajBehoj T'yCTHHH CETBe
(86,5cm). HeszaBucHO on cOpTeé W TyCTHHE ceTBe, ca moBehameMm J103a a3zora y
MpUXpaHU MpOCeYHa BHCHHA OMJbaka pacte o 74,8 CM Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy J0

83,5 cm Ha TpeTMaHy ca HajBehoM JJ030M a30THE UCXPaHE.
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Bucuna oubaka y 2012 roguHu je 3HAYajHO 3aBUCHJIA OJ COPTE, T'YCTHHE

CETBe, IpUXpaHe a30TOM M HHTEpakKIfje copra X npuxpana azorom (p < 0,01).

Tabena 5. Bucuna Ouspaka (CM) cOpPTH japor JABOPENHOT jeYMa II0 TOJMHaMa

HUCIIUTUBAbA Yy 3aBHCHOCTH O yTHuaja pasiInInTUX BapI/IjaHTI/I TyCTHUHC CCTBC U

IPUXpaHE a30TOM

U3Bop 0 X £5X
Bapujaije Bucuna 6uspaka (Cm)
2012. 2013. 2014. X
T'onnna
144 | 85590+ 0,705B | 65385t 0409C | 87,975+ 0571 A | 7965
Hosocanckn 448 | 36 | 76277+ 0553¢ | 62,715+ 0491¢ | 83538+ 0707¢ | 7418
c HoBocanckn 456 | 36 | g4421+0534b | 65230+ 0573b | 886641 1,015 | /944
opra
HAynasar 36 | 84460t 0908b | 66676 0858a | 84195+ 0,883b | 7844
Janpan 36 | 97200t 0551a | 66918+ 1,054a | 95503t 0,648a | 8654
r 350 48 | 4089t 1,134c | 63843+ 0753¢c | 86480+ 1,058¢c | 7814
yCTHHA
ceTse 450 48 | g5517t1,165b | 65300 0626b | 87,281+ 0997b | 7937
(3pra m?)
550 48 | 871631+ 1,339a | 67,011 T 0680a | 90,155+ 08414 | 8144
0 36 | 81,695+ 1350d | 60,058+t 0438d | 82730F 1,056d | 483
Hosa 30 36 | ga7a6t 1424c | 64917+ 0540¢c | 87,068+ 1,080¢c | 7891
HpHUXpaHe 130
(kg N ha'h) 60 36 | 864951+ 1383b | 67,627 0602b | 89,784+ 0,889b | 8L
90 36 | 89420+ 1209a | 68936+ 0754a | 92,318+ 0905a | 8356
AmHanu3za BapujaHce
A *%x *%x *%x
B *%* *%* *%*
B ** ** *%*
Axb ns ns *
A X B *%* *%* *%*
bxB ns ns *
AxBxB ns ns ns

A —copra: b —ryctuna cetBe; B — nuxpana azorom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — HUje 3HayajHo; * — F Tecr 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.

Duncan-rect: Cpeame BpeAHOCTH 3a TOJMHE O3HAUYEHE UCTUM BEJIMKUM CIIOBHMA M CPEAH-E BPEIHOCTH
O3HAYeHE MO KOJIOHAMA HCTHM MAaJIUM CIIOBOM He PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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N3mely ucnuTUBaHMX COPTH Cy IOCTOjajie 3HAYajHE pa3lIUKE y TPOCEYHO]
BUCHHU OmJbaka, ocuM m3mel)y copru Jlynasar (84,4 cm) u HoBocancku 456 (84,5 cm)
(p<0,05). Copra Jagpan je mmana HajBehy mpoceuyny Bucuny (97,2 cm). IIpoceuro
HajHW)KY BUCHHY je ucroJbuiia copta HoBocaacku 448 (76,3 cm).

[Tosehame ryctuHe ceTBe je ytuuano Ha 3Haudajuo (P<0,05) nmosehame BHCHHE
Omsbaka TMPETEKHO KOJ CBUX COpPTH. Hajmama mpoceuHa BuCHHA je 3a0ernexeHa y

HajMamo] TyctuHu cetBe (84,1 cm), a Hajpeha y BapujaHTH ca HajBehoM TrycTHHOM
(87,2 cm).

100 b

95
90
85
80
75

70 90 kg N/ha

65 60 kg N/ha

60 30 kg N/ha
Janpau 0 kg N/ha

HC 456

Aymasan e g4g

*Duncan—rtect: BpeHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'padukon 3. Cpenrbe BpeAHOCTH BHCHHE OMbaka (CM) COPTH jeuMa MPH Pa3THIUTHM

BapHjaHTama npuxpane azotoM y 2012. rogunau (uHTEpaknuja A x B)

[ToBehamwem mo03a azoTa y mpuxpaHud 3Ha4dajHO ce moBehaBa BucwHa OwuJbaka
(p<0,05), mpu uemy cy copTe pa3IHMYHTO pearoBajie (MHTEpPaKLUja copTa X MPHUXpaHa
azotoMm) (rpadukon 3). HezaBucHo ox copre u rycTHHE ceTBe, u3Mely pasinautux
BapMjaHTH MpPHUXpaHE a30TOM Cy TOCTOjajie 3HAyajHE pa3jihKe y BHCHHH OHWJbaka.
Hajmama BucuHa je Omia Ha KOHTpoJHOM TpeTMmaHy (81,7 cm), 3HauajHo Beha Ha
tpermany ca 30 kg N ha™ y npuxpann (84,7 cm), 3atum Ha Tpermany ca 60 kg N ha*
(86,5cm) u Hajeeha ma tpermany ca 90 kgNha™' asora y mpuxpann (89,4 cm).
[ToBehamem KonmuyMHE a30Ta pacTe MpPOCEYHa BUCHHA OMbaka, MelyTum, Kox copTu
HoBocancku 448 w JlynaBam Huje IOmUIO 10 3HayajHOT moBehama BucHHE u3Mely
npyror u Tpeher Tpetmana npuxpane azotoMm. Koz copre HoBocancku 456 Huje gomuio

0 3HauyajHE MPOMEHe BHCHHE Oubaka mpuMeHoM 30 kg ha ' asora y mpuxpamu y
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OJHOCY Ha KOHTpOJHH TpeTMmaH. Hacympor tome, kox copre Jampan je 3abenexeH
3Ha4YajaH MopacT BUCHMHE OMJbaka camo u3Mely KOHTpoJiHE BapHjaHTE W BapHjaHTE ca
30 kg ha " asora y npuxpasu.

Bucuna owbaka y 2013 rogunm je 3HauajHO BapHpana MOJ YTUIAjeM CBHUX
ucnutrBaHux (pakropa (p<0,01), mpu dYeMmy cCy cCoOpTe pa3IUYMTO pearoBaje Ha
IpHMEHEHE 03¢ a30Ta y IPUXpaHu (MHTepaKIyja copTa X IpUXpaHa a30ToM).

HeszaBucHO on rycTMHe ceTBE M HHBOA a30THE HCXpaHe, HajBehy mpoceuHy
BUCHHY je mMmayia copta Jaapan (66,9 cm). Hajmama BHUCHHA je M3MepeHa KO COpTe
Hogocajcku 448 (62,7 cm). M3mel)y ¢cBHX MCIIUTHBAHUX COPTH Cy MOCTOjajie 3HAYajHE
pasnuke, ocuM uzmMely coptu ynasan u Jagpas.

Ca mopacToM T'yCTHHE CETBE U J103€ MPUMEHEHOT a30Ta y MPUXPaHHU JIOLUIO je
10 3HavyajHor noBehama BUcHHEe Omibaka kox cBux coptu (p<0,05). Hajseha npoceuna
BHCHHA je 3a0enekena y Hajehoj ryctunu cerse (67,01 €M), 3HAYajHO HUXKA Y CPEIEHO]
Bapujantu rycture (65,30 Cm), a HajHWKa y BapujaHTH HajMambe TYCTHHE CETBE
(63,84 cm). Takohe, HajmMamy BHCHHY OHJbaKa je HMMaO KOHTPOJIHH TpeTMaH Oe3
npuxpane azorom (60,1 cm). IIpoceuna BucuHa OWJbaka Ha TpEeTMaHy ca HajBehom

KOJMYMHOM a30Ta y mpuxpanu je 6wmma Beha 3a 8,8 cm.

75

70

65

60

90 kg N/ha
60 kg N/ha
30 kg N/ha

0 kg N/ha

55

HC 456
JyHaBaig

HC 448

* Duncan—rect: BpeaHocTy 03HaU€HEe HCTUM MaJTUM CJIOBUMA HE Pas3ikKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'paduxon 4. Cpenme BpeIHOCTH BUCHHE OMbaka (CM) COPTH jeuMa MpU Pa3IudUTHM

BapujaHTama npuxpane azotoM y 2013. rogunau (uHTEpaknuja A x B)

CBe uCIUTHBAaHE COpPTE Cy MMajle 3HA4ajHO HUXKY BHUCHUHY Ha KOHTPOJHOM
TpeTMaHy y OJHOCY Ha BapujaHTE ca NMPUXPAHOM a30TOM, NPH YEMY Cy pPa3IUudUTO

pearoBaie Ha noBehame J03a a30Ta y NpHUXpaHU (MHTEpaKiMja copTa X IMpUXpaHa
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azotoMm) (rpaduxon 4). TloBehameMm m03a a30Ta y MPUXPaHH 3HAYAJHO pAcTe€ BHCHHA
ouspaka, mehytum, koa copre HoBocancku 448 Huje monuio a0 3HayajHOT moBehama
BHCHHE GuIbaka Ha TpeTMany ca 60 kg ha ™’ y omHocy Ha TpetMan ca 30 kg ha * asora y
npuxpann. IloBehame n03a asorne mnpuxpane m3maxy 30 kgha' mHuje moBeno 1o
3Ha4ajHOT mopacTta BUCHHE Omsbaka copTu HoBocancku 456 u JlynaBan. Takohe, xoxa
copte JampaH BucuHa OMJbaka ce HHMjEe 3HA4YajHO IIPOMEHMIIAa IpH MoBehamy /103€ a30Ta
y mpuxpanu on 60 Ha 90 kg ha*. Tlox yTHULIQjeM HHTEpaKlHje COpPTe U NpUXpaHe
azoToM, HajBehy BHCHHY je WCIOJbUIIA copTa JaapaH Ha TpeTMaHy ca Hajpehom 1o30M
asora y mpuxpanu (73,1 cm). Hajumky mnpocedyHy BHCHHY OWJbaka je MMmajia copTa
HoBocaacku 448 Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy mpuxpane azorom (58,4 cm).

Bucuna ousbaka y 2014 rogunm je 3Ha4ajHO Bapupaja je 1oJ| yTUliajeM copre,
TYCTHHE CETBE, NPHUXpaHE a30TOM M HMHTEpaKIMja: copTa X T'yCTHHA CETBE, COpTa X
npuxpana azotom (p<0,01) u ryctuna cetBe x npuxpana azorom (p<0,05).

N3mely ncnutrBaHUX COPTH CY TOCTOjajie 3HAYajHE Pa3IMKe Y MOIJIey BUCHHE
ouspaka, ocum usmelyy copru HoBocancku 456 (88,7 cm) u lynasan (84,2 cm). Kao y
MPEIXOIHE JBE TOJMHE, MPOCEYHO HajBehy BUCHHY OMIbKa je 3a0enexuna copra Jaapan

(95,5 cm), a najmamy (83,54 cm) copra HoBocaacku 448.

100

95

90

85

80 550 3pra/m2

450 3pra/m2
350 3pra/m2

75

Jampar p 456

Aynasau HC 448

*Duncan-rect: BpeaHoCTH 03HaYe€HEe HCTHM MaJlM CJIOBHMa HE pa3iikKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).

I'padukon 5. Cpeame BpeAHOCTH BUCHHE Onsbaka (CM) COPTH jeuma MpU Pa3inIUuTHM

BapujanTama ryctune cerse y 2014. ronunu ( uaTepakuuja A x b)
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[ToBehame rycTuHe ceTBe je yTHIAIO Ha 3Ha4yajHO moBehame BHCHHE OMIbaka
(p<0,05), mpu yemy Ccy copTe pa3IHYMTO pearoBajc (MHTEpaKidja COpPTa X T'yCTHHA
cerBe) (rpaduxoH 5). CBe HCNUTUBaHE COpPTE Cy UMajie 3HauyajHO Behy BHUCHUHY Y
HajBehoj ryctunu (87,2 Cm) y ofHOCY Ha BapHjaHTy HajMame ryctune cerse (84,1 cm),
ocum copte Jampan. ['yctuHa ceTBe HHMje WMala 3HayajaH yTHUIQ] HA Bapupame

npoceyHe BUCHHE cTabia copre JanpaH.

100,00 ; - |
95,00 -
90,00
85,00
80,00
90 kg N/ha
75,00 60 kg N/ha
70,00 30 kg N/ha
Janpan 0 kg N/ha

HC 456

Aynasan - g4g

*Duncan-rect: BpeqHocTH 03HaYeHe HCTHM MaJiM CJIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'padukon 6. Cpenme BpeIHOCTH BHCHHE Oibaka (CM) COPTH jeuMma MpH Pa3IuduTHM

BapujaHTama npuxpane azotoM y 2014. rogunu (uHTepakuuja A x B)

[ToBehamem 103a a30Ta y mMpUXpaHu 3Ha4YajHO ce moBehaBama BucHHA OHMIbaka
(p<0,05), mpu yemy cy copTe pa3IMYMTO pearoBaie (MHTEpaKiHja copta X hybpeme).
Takohe, moBehame a30THe HpuXpaHe je Pa3TUUUTO YTHLAIO HA TPOCEYHY BUCHHY
Owibaka y BapHMjaHTamMa TIyCTHHE ceTBe (MHTEpaklMja T'yCTMHA CETBE X IpHUXpaHa
azotoMm). He3aBuCHO o/ copTe W rycTHHE ceTBe, HajBeha mpoceuHa BUCHHA OMIbaka je
3a0enekeHa Ha TPeTMaHy ca HajBehoM koiamunmHOM a3orta y mpuxpanu (92,3 cm).
KouTponuu tpetman 6e3 mpuxpaHe a30TOM je MMao HajHKy BucHHY (82,7 cm). Hke
copre HoBocancku 448 u JlyHaBai cy pearoBajie 3Ha4dajHUM mHoBehameM BUCHHE Ha
Tpermany ca 60 kg ha* asora y oHOCY MpeTXOxHA 1BA TPETMAHA MPHXPAHE A30TOM.
Kox copre Jampan je camo kommumaa ox 30 kgha' asora y npuxpann wusassana
3HavajHo moBehame BucuHe Omsbaka. Copra HoBocanckum 456 je 3HadajHo moBehasa

BHCHHY IpHUMeHOM 03¢ asora ox 30 kg ha y mpuxpann y omocy Ha TpeTMaH Ge3
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npUXxpaHe a30TOM, Kao U MpUMeHOM HajBehe 03¢ a30Ta y MpUXpaHu y OJHOCY Ha MpBa
TPHU TpPEeTMaHa a30THE MpuxpaHe (rpadukoH 6).

VY HajMam0j TYCTHHH CETBE je 3a0elekeHo 3HayajHO nmoBehame BUCHHE OHibaka
ca cBakuM noBehameM HUBOA a30Ta y npuxpanu. [loBehame azotHe mpuxpane on 30 Ha
60 kg ha™ Huje u3a3Baio 3HauajaH mopacT BUCHHE Y APYroj u Tpehoj rycTuau cerse, a

nopacr asotre npuxpane ox 60 na 90 kg ha y Hajehoj rycrunn cetse (rpadukon 7).

95 N 1

90

85

”°90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

80

75

550 3pra/m2 0 kg N/ha

450 3pHa/m2

350 3pra/m2

* Duncan-rect: BpesHOCTH 03HaueHEe MCTUM MaJIHM CIOBHMA HE Pa3lMKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'padukon 7. Cpeame BPEAHOCTH BHCHHE OmJpaka (CM) y TyCTHHaMa CeTBE IpU

pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otoM y 2014. ronunu (uaTepakiuja b x B)

7.1.2. Onuure Goxkopeme

IIpoceuno onire GoKOpewe y TPOroAMIIEBEM MEPUOLY 32 CBE COPTE, TYCTHHE
ceTBe M 03¢ a3zoTa je u3Hocwio 3,51. Bapupame ommrer Ookopewma y YKYNHOM
Neproy HWCIHUTHBAaKA j€ 3HAYajHO 3aBUCHIIO OJ arpoeKOJOIIKHX YCJIOBAa TOKOM
BEreTalMOHE Ce30HE, COpPTe, TyCTUHE ceTBe u npuxpane azotom (p<0,01) (ITpuor 1.1.,
tabena I1.1). TIpoceuno ommire Gokopeme je Omno Hajmamwe y 2014. roxunu (2,97),
3nauajHo Behe y 2012. (3,05), a najsehie y 2014. (3,34) (tabena 6). Hajsehe omrre
6okopeme je ucrosbuaa copra HoBocancku 456 (3,38). Hajmame ommre 6okopeme je
ytBpheHo kox copre HoBocaacku 448 (2,28). [lox yrumajem pacryhe ryctunHe ceTBe
3amaka ce TpeHJ omajama ommTer O6okopema. Hajsehe ommre Gokopeme je mmana
BapMjaHTa ca HajmMawmoM ryctuHoM (3,42). Hajsehe cMmameme ommTer Ookopema je
3a0enexxeHo y BapujaHTu ca Hajsehom ryctuHoMm cetBe (2,84). Pactyhe mosze aszora y

NpUXpaHH Cy TNPOY3pPOKOBANE pacT ommuTer Ookopema o 2,78 Ha KOHTPOIHO]
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BapHjaHTH TpUXpaHe a3oToM n0 3,51 Ha BapujaHTH ca HajBehoM 1030M a3oTa y
NpUXPaHU.
TaGena 6. Oniute OOKOpewmE COPTH japor TBOPEAHOT jeuMa Mo TOANHAMa UCITUTHBAKA Y

3aBHCHOCTH O] YTHIIaja PAa3IMUUTHX BapyjaHTH T'YCTHHE CETBE U MPUXPAHE a30TOM

U3Bop N X +Sx
Bapujaiuje Omnmte 60KOpeme
2012. 2013. 2014. X
T'oguna
144 | 3,04610,048B | 3,33910,040A | 2,969%0,047C | 3,12
Hosocancku 448 | 36 | 5go5+0064c | 3,004%0,059d | 2,602%0,066¢c | 2,82
. Hosocancin 456 | 36 | 31914£0,093b | 3,696%0,068a | 3,239%0,108a | 3.38
opra
HAynasan 36 | 3,324%0,125a | 341970066b | 2,88110,018b | 3.21
Janpan 36 | 2,84410065¢c | 3,23710,080c | 3,154%0069a | 3,09
Fyerma 350 48 | 3430%0079a | 3523F0076a | 3,299F0060a | 342
ceree 450 48 | 3,083%0075b | 3,29970063b | 2,959F0,084b | 3,11
(3pra m™)
550 48 | 2625%0,050c | 3,195%0,061c | 2,649%0,072 ¢ | 2,84
0 36 | 2,68110,059d | 3,055%0,063d | 2,602X0,071d | 2,78
Hosa 30 36 | 2,941%10,093¢c | 3,192%0,071¢c | 2,838%X0,070¢c | 2,99
TpuxpaHe
(kg N ha) 60 36 | 3,102%f0085b | 344410064b | 3,041T0,078b | 3,20
90 36 | 3460f0,098a | 3,66610,083a | 3,396%0,103a | 351
Amnanu3za BapujaHce
A * %k *xk * %k
E * %k * %k * %k
B *%* ** *%
A X B Kk nS *%
AxB * ns **
bxB * * ns
AxBxB * ns ns

A —copra: b —ryctuna cetBe; B — npuxpana azorom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — HUje 3HayajHo; * — F Tecr 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.

Duncan-rect: Cpeambe BpeAHOCTH 3a TOJMHE O3HAUYEHE UCTUM BEJIMKUM CIIOBHMA M CPEAH-E BPEIHOCTH
O3HAueHE MO KOJIOHAMA HCTUM MAaJIUM CIIOBOM HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

Onmre 6okopeme y 2012. roaumHM je 3Ha4ajHO BapUpPaJIO Y OAHOCY Ha COPTY,

TYCTHUHY CETBE, MPUXPaHy a30TOM M HMHTEpakiyje. copra X rycruna cerse (p<0,01),

87




lloxmopcka oucepmayuja Braoanxa M. Cmynap

COpTa X MpUXpaHa a30TOM, TYCTHHA CETBE X IPUXpaHa a30TOM U COPTa X TYCTHHA CETBE
x npuxpana azorom (p<0,05).

He3aBucHo o rycTHHE ceTBe U NMpHUXpaHEe a30TOM, HajBehe ommire OoKopeme je
yrBpheno kox copre Hynasam (3,32). Copra HoBocaacku 448 ce opnmkoBana
HajMambUM ormTUM 0okopemeM (2,83). TpetexHo u3Mel)y cBUX MpoydaBaHUX COPTH CY
NOCTOjalie 3HauajHe pasiuke y ommteMm Ookopemy (p<0,05), ocum wm3mel)y coptu
HoBocancku 448 (2,82) u Jagpan (2,84).

[ToBehame ceTBeHe HOpMeE 3HAYajHO cMmamyje omuTe Ookopewa (p<0,05), mpu
4eMy Cy COpTe pas3lIM4YMTO pearoBayie (MHTEpaKIMja cCopTa X I'yCTHHA ceTBe) (TpaduKkoH
8). HezaBucno on copre, HajBehe ormite OoKopeme je 3a0eeKeH0 Y HajMam0j T'YCTUHU
cerBe (3,43). Hajsehe cmameme ommrer Ookopeme je yTBpheHo y HajBehoj rycTuHH
cetBe (2,63). Ca moBehameM Opoja OWJbKa MO jETUHUIM MOBPIIMHE, MPETEKHO CBE
COpTE 3HAYajHO CMamYyjy ommTe Ookopeme, ocuM copte HoBocajacku 448. TloBehame
ryctune cetBe ona 450 nHa 550 3pHa m 2 HUje MMaJjo 3HayajaH yTHUIQ] Ha IPOCEYHO

omnuite 6okopewe copre HoBocancku 448.

350 3pra/m2
450 3pra/m2
550 3pra/m2

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYEHE HCTHM MAJIMM CIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'paduxon 8. Cpeame BPEIHOCTH OIMITET OOKOpPEHA COPTH jeuMa IMPH PA3THIUTHM

BapHjaHTama ryctuse cerse y 2012. ronunu (muHTepakiuja A x b)

CynpotHo, moBehame n03a a3oTa y NpuxpaHM 3HauyajHO mnosehaBa ormmire
6okopema (p<0,05), mehytum, copte cy pasnuuuro pearosaie Ha nmoBehane 103a azorta
y mpuxpaHu (MHTEpakIyja copTa X mpuxpaHa a3otoM) (rpaduxon 9). HezaBucHO 01

copre, HajBehe ommre Gokopeme je 6uno je Ha Tpermamy ca 90 kgha ' asora y
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npuxpan# (3,47), a HajMame Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy M U3HOCHIIO je 2,68. Kox copTu
HoBocancku 448 wu Jagpan HUje OONIIO J0 3HAYajHOT IOpAcTa OIMIITEr OOKOpEHma
npumenoM 30 kg ha ™ asora y mpuxpaHu y oZHOCY Ha KOHTPOIHH TPETMaH IPHUXPAHE
a3oToM, Kao Hu mosehamem azotHe mpuxpare o1 60 na 90 kg ha . Copre HoBocascku
456 u JlynaBarl HACY pearoBajie 3Ha4ajHUM MTOBehameM ommTer OOKOpema ca ImopacToM

03a a30Ta y npuxpanu o1 30 Ha 60 kg ha .

a—

4
3,5
3
2,5 ® /90 kg N/ha
60 kg N/ha
2 - " 30 kg N/ha
HC 448 HC 456 0 kg N/ha

Jynasarg

Janpan

*Duncan-rect: BpeaHocTr 03HaYeHe HCTHM MAllM CJIOBHMa He Pas3iiuKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'papuxon 9. Cpenme BpEeTHOCTH OIIITEr OOKOpEHa COPTH jedMa MPH Pa3TUuduTHM

BapHjaHTaMa npuxpane azoroM y 2012. ronqunu (maTepakiyja A x B)

90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha
0 kg N/ha

350 3pra/m2
450 3pra/m2

550 3pua/m2

*Duncan—rtect: BpeHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'papuxon 10. Cpeame BpeIHOCTH OMHIUTEr OOKOpewma Yy TyCTHMHamMa CeTBE IpHU

pa3IMUMTHM BapujaHTama npuxpane azorom y 2012. ronunu (uHTepakimja b x B)
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[ToBehame m03a a30Ta y mpuxpaHu y BapHUjaHTama T'yCTHHE CETBE j& Pa3IMunuTO
YTHIIATIO Ha OIIITEe OOKOPEHE japor jeuma (MHTEpakiidja I'YCTHHA CETBE X MpHUXpaHa
azotom) (rpadukon 10). YV cBHM BapujaHTama I'yCTHHE CETBE KOHTPOJHH TPETMaHU
NpUXpaHe a30TOM Cy UMaJli 3Ha4ajHO Mambe OMIITe OOKOPEHE Y OJTHOCY Ha TPETMaHe ca
HajsehoM 1030M a3ora y ucxpaHu. Y HajMamO] U HajBehoj TyCTHHU CETBE HHjE JIOILIO
JI0 3HAYajJHOT MopacTa OmImTer O0Kopema ca mosehameM 103e azora y npuxpanu oz 30
Ha 60 kg ha™, a y cpemoj ryctuHu cetBe moBehameM KOIMYHHE a30Ta Y IPHXPAHH O
60 ua 90 kg ha ™.

[Ipoceuno ommre 6okopewme y 2012. ronuuu je OMIo 1moja 3HaA4ajHUM YTHIIAjeM
UHTEPAKIMje IPyror pea copTa X I'YCTHHA ceTBE X mpuxpana azorom (p<0,05). Yruiaj

OBE MHTEpaKIyje Ha OIIITe OOKOpeme je NpruKa3aH Ha rpadukony 11.

copTa X ryctuHa x npuxpaHa N

@40
-
o
o
Q33
2
o
L]
@ 30
5
g 25 == copra
1
@ -copra
20 1 )
Y copTa
s
i)
15 2
rycTuHa: 2 rycTuHa: 2 rycTuHa: 2 rycrtuHa: 2 =% copra
1 3 1 3 1 3 1 3 4

npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpana N:3 npuxpaHa N:4

*Coprta: 1 — HoBocaacku 448; 2 — HoBocaacku 456; 3 — [lynasar;, 4 — Jaapas.
I'ycruna cetse: 1 — 350 spra m™; 2 — 450 3pra m'%; 3 — 550 3pra m'2
Jlo3a asora y npuxpann: 1 — 0 kg ha; 2 —30 kg ha™; 3— 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'paduxon 11. Cpenmwe BpeAHOCTH OIMIITEr OOKOpEHA COPTH jeuMa MpPU Pa3sTUUYUTUM

BapMjaHTamMa TyCTHHE CeTBe M TNpuxpaHe azoroMm y 2012. rogwmHm (MHTEpakiyja

A xbxB)

IIpoceuno ommre Ookopeme y 2013. roamHu je 3HAYajHO BapUPAIO TOJ
yTUIajeM CcopTe, TyCTUHE ceTBe, nmpuxpane a3oToMm (p<0,01) m mHTepakimje rycTHHA
ceTBe X npuxpana azorom (p<0,05).

CBe MCIHUTHUBAaHE COPTE Cy HMCIOJbHIIC 3HAYAJHE PA3IIUKE Yy IMOTJEIy MPOCCYHOT

ommrer 6okopema (P<0,05). Hajsehe mpoceuno ommre Gokopewme y 2013. roaunu je
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nMmana copta HoBocancku 456 (3,70), 3atum cnene copre Jynararn (3,42) u Jaapan
(3,24), a majmame copra HoBocaacku 448 (3,00).

[ToBehame rycTuHe ceTBe 3HA4YajHO cMamyje ommTe Ookopewme (P<0,05).
HesaBucHo on copre u mpuxpaHe a3oroMm, Hajpehe ommre Ookopeme je Omwimo y
HajMamoj ryctuHu (3,52), 3HauajHo Mame y cpeamoj (3,30), a Hajmame y HajBehoj

ryctunu cetse (3,20).

4,50

4,00

3,50

3,00

" 90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

2,50

2,00

350 3pua/m2 0 kg N/ha

450 3pra/m2

550 3puna/m2

*Duncan-rect: BpeaHocTr 03HaUYeHe HCTHM MaJlMM CIIOBHMa He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 12. Cpenme BpEAHOCTH OIMITET OOKOpema y TyCTHHaAMa CETBE IPHU

pasIMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otoM y 2013. ronunu (uHTepakuuja b x B)

[ToBehame mo3a a30Ta y MpHXpaHH je YTUIAIO Ha 3Ha4yajHO moBehame Opoja
crabana mo oussim (P<0,05), mpu uemy je peakiMja y BapujaHTaMa I'yCTHHE CETBE Ouiia
pasnuunTa (MHTEpaKIMja TyCTHHA ceTBe X hyOpeme) (rpadukon 12). HesaBucHO 01
TYCTHHE CETBE, HajMamke OMINTEe OOKOPEHE je YTBpH)EeHO Ha KOHTPOJIHOM TpPETMaHy 0e3
npuxpane a3otom (3,05), 3uauajuo Behe Ha Tpermany ca 30 kg ha * azora (3,19), 3atim
Ha TperMany ca 60 kg ha ' asora (3,44), a Hajsehe Ha Tpermany ca 90 kg ha* asora 'y
npuxpan# (3,67). [Ipumena HajBehe 103e a30Ta y npUXpaHd y HajMamOj TYCTUHHU CETBE
j€ yTullajna Ha 3Ha4yajHO ToBehame ommTer OOKOpema y OJHOCY Ha OCTaje BapHjaHTe
npuxpane aszotom. Takolhe, Ha Tpermany ca 60 kg ha* asora y NPUXPAHU IPOCEYHO
omnuite O0OKOpeme je OuIo 3HauajHo Behe y 0JIHOCY HA KOHTPOJIHU TPETMaH M TPEeTMaH
ca 30 kg ha™ asora y mpuxpasu. Y Apyroj 'yCTHHH CETBE je JOLUIO JO 3HAYajHOT
nosehama ommrer Gokopema mpuMenoM 60 kg ha * asora y mpuxpasn y oxHOCy Ha

KOHTPOJIHY BapujaHTy i Bapujanty ca 30 kg ha * asota y mpuxpann. IIpocedro ormimte
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O6okopeme y Hajpehoj TycTuHM ceTBe OWITO je 3HauajHO Behe caMo y BapHjaHTH ca 1030M
asora y npuxpaun ox 30 kg ha ' y omHOCy Ha KOHTpONHY BapHjaHTy 6e3 mpuUXpaHe
a30TOM.

Ha onure 0okopeme y 2014, rogunu cy 3Ha4ajHO YTUIAIHM COpPTA, TyCTHHA
CeTBE M INpHUXpaHa a30TOM, MPU YEMY Cy COpPTE pPa3IMYUTO pearoBajie Ha mnoBehame
TyCTHHE ceTBe (MHTEpakilhja copTa X T'yCTHHA CeTBe) W HoBehame mpuxpaHe azoTom
(uHTEpakuuja copTa X npuxpana azorom) (p<0,01).

He3aBucHO o rycTHHE ceTBE W NMPHXpPaHE a30TOM, HajMame MPOCEYHO OIIITE
Oookopeme je mmama copra Hopocamcku 448 (2,60). Hajsehe ommre Ookopeme je
ycTaHOBJbeHO Koj copTe HoBocancku 456 (3,24). M3mel)y cBHX HUCIUTHBAHUX COPTH
japor jeuma cy MocCTOjajie 3HayajHe pasiKe y OMIITeM OOKOpemy, ocuM u3Mely copTu

HoBocajcku 456 u Jaapan (3,15).

350 3pra/m

450 3paa/m

HC 456 550 3pra/m
Janpan
JlyHaBarig

HC 448

*Duncan—rect: BpeHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3liuKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).

I'padukon 13. Cpeame BpeIHOCTH OMIITET OOKOpEHma COPTH jeuMa MpHU Pa3IudUTHM

BapujanTama ryctune cerse y 2014. ronunu (mHTepakimja A x b)

[Topact ryctuHe ceTBe, Kao y MPETXOHE JIBE TOJMHE, 3HAYAJHO CMambyje OIIITEe
6okopeme (p<0,05), npu yemy cy copre pa3Iu4uTO pearoBayie (MHTEpaKIMja copTa X
ryctuHa cetse) (rpadukon 13). He3aBucHo o/ copte, HajMama I'yCTHHA CETBE je MMalia
najsehe ommte Gokopeme (3,3), 3aTuM BapujanTa ca 450 3pua M2 (2,96), a HajMambe
BapujaHTa ca HajehoM ceTBeHoM Hopmom (2,65). Copra Hoocajacku 456 Huje
3HAYajHO CMamWiIa ommrTe Ookopeme ca moBehamem ryctune cetBe on 350 Ha 450

3pHa m 2. TToBchame ryctuse cetBe o1 450 Ha 550 3pHa m 2 HUje YTHIIAJIO Ha 3HAYajHO
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Bapupame ommter 0okopema copre HoBocancku 448, nok je copra [[yHaBall 3HauajHO
CMamHBaJjia MPOCEYHO OMIITe OOKOPEHe ca CBakuM NoBehamkeM HHBOA CETBEHE HOPME.
[ToBehamem no3a a30Ta y NMpHUXpaHH 3HAYAjHO paAcTe OIMIITE OOKOpEHE, MpH
yeMy Cy COpTE pasiMyuTo pearoBajie (MHTEpakiidja copTa X MPHXPaHa a30TOM)
(rpadukon 14). HesaBucHO o1 copTe, HajMame OMIITe OOKOpeHme je OMmIo Ha
KOHTPOJIHOM TPETMaHy mpHxpame a3oToM (2,60), a Hajsehe Ha Tpermany ca 90 kg ha™*
azora y npuxpanu (3,40). CBe ucnuTHBaHE copTe Cy uMMaje 3HadajHo Behe omiire
OoKopeme Ha TpeTMaHy ca HajBehoM a30THOM MPHUXPAaHOM y OJHOCY Ha KOHTPOJHH
tpermaH. Kox copre HoBocancku 456 HUje JONUIO IO 3HAYAJHOT IMOpACTa OIIITET
Ookopema u3Mel)y mpBor u Apyror tpermana npuxpaHe azorom. Copra Jaapan Huje
3Ha4yajHO MpoMeHusIa Opoj crabana mo Owsbuu usMmely apyror u tpeher Tpermana, a
copta HoBocancku 448 m3mely tpeher u uerBpror Tpermana npuxpane azoroM. Kox
copre JlyHamar je camo HajBeha 103a a30Ta y mpuxpaHu w3a3Baja 3HavajHO noBehame

ommITer OOKOPEHa y OJHOCY Ha OCTaJIe TPETMaHEe PUXpaHE a30TOM.

90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

HC 456 0 kg N/ha

Janpan

JyHnasarg

HC 448

*Duncan—rect: BpeHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'paduxon 14. Cpenmwe BpeAHOCTH OIIITEr OOKOpEHa COPTH jeuMa MpU PazIHuUuTHM

BapujaHTama npuxpane azotoM y 2014. rogunau (uHTEpaknuja A x B)
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7.1.3. KoepuuujeHT NPOAYKTHBHOI HOKOpema

IIpoceuan koepuIMjeHT NPOAYKTHUBHOI OOKOpeHa Y TPOroAUIIEEM
nepuojay je U3HOCHo 2,64 M 3HAYajHO je 3aBUCHO OJ YTHIIaja arpOEKOJIONIKUX yCIIOBa,
copre, ryctuHe cetBe W mpuxpane azorom (p<0,01) (Ilpumor 1.1., Tabema II.1).
Koedumnujent npoaykruBHor 60kopema y 2013. rogunu (2,87) 6uo je 3HayajHo Behu y
onHocy Ha 2012. (2,55) u 2014. ronuny (2,50) (Tabena 7). He3aBucHO 011 TyCTHHE CETBE
M 7032 a30Ta y HpuUXpaHH, HajBehn Koe(UIMjeHT MNPOAYKTUBHOI OOKOpema je
ucnospriia copra Hoocancku 456 (2,85). Copra HoBocancku 448 Genexu HajMamu
koeduiujeHT npoaykTuBHOr Ookopema (2,50). IToBehamwem rycTuHE ceTBe omanaa
Koe(HIMjeHT POyKTUBHOT OOKOpema o1 2,91 y HajMamo] TyCTUHU ceTBe 10 2,36 y
HajBehoj ryctunu cerBe. CympoTHO, MOpPAcTOM J103a a30Ta y HPUXpPaHU pacTe U
KOC(QHIMJEHT NPOAYKTUBHOI OoKopema. HajHmku KoepHUIMjeHT MpPOAYKTUBHOT
Ookopema je yTBpheH Ha KOHTPOJHO] BapujaHTH 0Oe3 mpuxpane aszorom (2,31).
Bapujanta ca 90 kg ha ™ asora y mpuxpanu je mosehana mpoayKTHBHO GOKOpEHE 3a
22,3%.

Koepunmjent npoayktuBHor Ookopewma y 2012. roamuu. je Ouo mop
3HAYajHUM YTHIAjeM COpTe, T'YCTHHE ceTBe W mpuxpane azoroM (p<0,01) (tabema 7).
Wutepakmuje (akropa Ha 00a HUBOA HHCY HCIOJbUJIC CTATUCTHYKY 3HAYAjHOCT, IITO
yKa3zyje 1a ¢y (pakTopu He3aBHCHO JIeIOBAJIM Ha IPOMEHY OBE OCOOUHE.

Copre Homocancku 456 (2,67) u HynaBan (2,64) cy mmane 3Ha4dajHo Behu
Koe(HIjeHT MpoIyKTUBHOT OOKOpema y onHocy Ha copte HoBocancku 448 (2,49) u
Janmpan (2,41).

[ToBehame ceTBeHE HOpPME IO JEAUHUIIM TMOBPIIMHE 3HAYAJHO CMambyje
KOe(UIMjEeHT MpOAyKTHBHOT Ookopema Kkoa cBux copta (p<0,05). Hajsehu
KOe(DUIMjeHT MPOAYKTHBHOT OOKOpema je O0Mo y HajMamoj ryctuHu cetBe (2,86).
Cpenma rycTiHa ceTBe je cMamiiia Koe(UIrjeHT IpoAyKTUBHOT OoKkopema 3a 10,6%, a
HajBeha ryctuna 3a 29,6%.

Pactyhe mo3e aszora y mpuxpaHH Ccy JONpUHENE 3HA4YajHOM MoBehamy
koedurmjenTa npoaykTuBHOr Ookopema (P<0,05). TIpoaykTHBHO OOKOpEHe MpH
HajBehoj 103u a3oTa y npuxpanu (2,83) 6uio je Behe 3a 25,2% y 0HOCY Ha KOHTPOJIHY

BapHjaHTy IpUXpPaHE a30TOM.
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Tabema 7. KoedunujeHT mpoayKTUBHOT OOKOpEHa COPTH japor JABOPEIHOT jeuMa I10
TOJMTHaMa MCIIMTHBAkA y 3aBUCHOCTH O] YTHUI[aja PA3IMYUTUX BapHjaHTH I'yCTHHE CETBE

U IpUXpaHe a30TOM

o X + SX
M3Bop Bapujanuje n
Koe¢uuujeHT npoayKTHBHOT OOKOpema
2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144
2551100358 | 286610035A | 250000398 | 264
Hosocanckn 448 | 36 | 248771 0,062 b 2,642+ 0,042 ¢ 2,366+ 0,065b | 2:°0
Hosocanckn 456 | 36 | 2,669 0,066 a 3,254 % 0,066 a 2621t 0072a | 285
Copra
JlynaBarg 36 26421+ 0,08a 2,886+ 0,046 b 24411+ 0,072b | 266
Janpan 36 | 2,406 0,058 b 2,681 0,069 ¢ 2575+t 0,093a | 255
350 48 | 2862t 0,054a 3,040+ 0,073 a 2,824+ 0,053a | 291
I'yctuna
ceTBe 450 48 | 2583%0046b | 2,835 0051b | 2540%0056b | 265
(3pra m?)
550 48 | 2,2097%0,039c 2,723+ 0,045 ¢ 2138+ 0,051¢c | 236
0 36 | 226110049d | 2651F£0057d | 2230%+0055d | 238
Hosa 30 36 | 2482%0,059c 2,784+ 0,055 ¢ 2,389+ 0,062c | 29
TpUXpaHe
(kg N ha) 60 36 | 26361t0060b | 2919+0063b | 2586F+0074b | 271
9 36 | 2,827+0,074a 3,110+ 0,079 a 2,797+ 0,083a | 291
Amnanu3za BapujaHce
A *%x *% *%
B *%* ** **
B *%* *%* *%*
A X E ns *% *%
AxB ns ns ns
bxB ns *x ns
AxBbxB ns ns ns

A — copra; b —ryctuna cetBe: B — npuxpana azorom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — HUje 3Ha4yajHo; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.

Duncan—tect: Cpentbe BpeJHOCTH 32 FOJAWHE 03HAYECHE MCTHM BEIUKHM CJIOBHMa U CPEIEE BPSIHOCTH
O3HAueHE MO KOJIOHAMA HCTUM MAaJIUM CIIOBOM HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

Koedpuumjent npoaykTuBHor 6oxopema y 2013. rogunu je 3Ha4ajHO 3aBHCHO
0J1 copTe, TYCTHHE CETBE U MIPUXpaHE a30TOM, IIPU YEMY CYy COPTE Pa3IMUUTO pearoBaie
Ha ycioBe moBehane rycTtuHe ceTBe (MHTEpakiHja copTa X T'YCTHHA ceTBe). Takohe,

nosehaHe 103€ a30Ta y NpUXpaHU Cy WCHOJbUIIE PA3TUYUT YTHUIA] HA OBY HCIUTHUBAHY
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0COOMHY y BapHjaHTamMa TyCTHHE CeTBe (MHTEpaKkiMja TYCTMHA CETBE X IpUXpaHa
aszorom) (p<0,01) .

W3mely cBUX MCIIUTHBAHUX COPTU Cy yTBpheHE 3HaUajHE pa3jIMKe Y MPOCECYHOM
KOe(DUIMjeHTY MPOAYKTHBHOT OOKOpewa, ocuM u3mMel)y copru Hoocancku 448 (2,64) u
Jagpan (2,68). HajBehy ckioHOCT Ka MpOAYKTHBHOM OOKOpEHY IOKa3aja je copra
HoBocancku 456 (3,25), a najmamy copta HoBocaacku 448 (2,64).

[TopacTom rycTuHe ceTBe 3HA4ajHO C€ CMambHMBA0 KOCPHUIMJEHT MPOAYKTUBHOT
6okopema (p<0,05), npu yemy cy copre pa3IM4UTO pearoBayic (MHTEpaKIMja copTa X
ryctuHa cerBe) (rpadpuxon 15). Ilox yTumajeMm TyCTHHE CETBE KOC(HIIMjEHT
IPOAYKTHUBHOT OOKOpewa Bapupa y uHTepBainy of 2,72 y najsehoj ryctunu o 3,04 y
HajMaw0j rycTuHu cetBe. Copte HoBocanacku 456 u Jaapan HHCY 3HA4ajHO IPOMEHMUIIE
KOe(HIIMjEeHT MPOIYKTHBHOT OOKOpema ca mopacTtoM ryctuHe cerBe 0x 450 nHa 550
3pHa m? a copta HoBocaacku 448 moehameMm cetBeHe HopMme on 350 ua 450 3pHa
m2. T'ycruna cersa HUje KMMaja 3HayajaH yTUla] Ha KOE(PUIMJEeHT MPOAYKTUBHOT

Ookopema coprte JlyHasail.

15 Jlynasan

350 3pra/m2
450 3pua/m2

550 3pra/m2

*Duncan—rect: BpeaHoCTH 03HaUYEHE HCTHM MAJIM CIIOBHMa HE Pas3ikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 15. Cpenme BpeaHOCTH Koe(dHUIIMjeHTa MPOIYKTUBHOT OOKOpEHma COpPTH

jeuMa TpH pa3IUYMTUM BapujaHTama TryctuHe cetBe y 2013. roaunu (WHTEpakiyja

A xb)

CymnpoTtHo yTtuuajy pactyhe rycrtune cerse, pactyha no3a azora y HmpuxpaHu
3HavajHO moBehaBa BpeqHOCT KoeduIMjeHTa MPOAyKTUBHOT Ookopema (P<0,05), mpu
yeMy cy moBehaHe 03¢ a30Ta pa3IMYUTO YTHLAIE y BapHjaHTaMa TyCTHHE CETBE

(MHTepakKLMja IyCTHHA CeTBE X MpHUXpaHa a30ToM) (rpadukoH 16). HezaBucHo on copte
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U TyCTHHE ceTBe, HajBehum Koe(UIMjEHT NPOAYKTUBHOT OOKOpEHma j€ TOCTUTHYT
npuMeHoM HajBehe mose asora y mpuxpanu (3,11). KonTponna BapujaHTa mpuxpaHe
a30TOM je uMalla HajMamby BPeIHOCT Koe(pHIMjeHTa IPOLyKTUBHOT OOKOpEHa, HUXKY 3a
17,4% y opHOCy Ha BapHWjaHTy ca HajBehOM KOJIMYMHOM a30Ta y MPUXpPaHHU.
KoedunujeHT npoayKTHBHOT OOKOpema Yy HajMam0j TYCTHHH CETBE 3HAYajHO pacTe ca
CBakMM MoBehameM [103€ a30Ta y mpuxpaHu, ocuMm u3mel)y Bapujante ca 30 Kg ha™ u
BapujanTe ca 60 kg ha* asora y npuxpanu. ¥ ryctunu cerse ox 450 3pHa m? camo je
HajBeha 703a a30Ta y NpPUXpaHU TPOY3POKOBAIA 3HAYAjHO MoBehame KoehHuIUjeHTa
POAYKTHBHOT O0KOpema. PacTyha a3oTHa nmpuxpaHa HUje TIOKa3ayia 3HaYajaH yTUIaj Ha

BapHpame NPOAYKTUBHOT OOKOpema y HajBehoj r'yCTHHU CETBe.

90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

350 3paa/m2
450 3pra/m2

550 3pua/m2

*Duncan—rect: BpeHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'papuxon 16. Cpeame BpeaHOCTH Koe(pUIMjeHTa MPOAYKTUBHOI OOKOpema Yy
ryCTHHaMa CeTBE NpPU pa3IMYUTHM BapHjaHTaMa MpuxpaHe azotoMm y 2013. roxunu

(unTepakuuja A x B)

Koedunujent npoarykTuBHOr 6okopema y 2014. ronuum je 3Ha4ajHO BapUpao
y OJJHOCY Ha CBE UCITUTHBAHE (haKTOpe M MHTEPAKIHjy copTa X ryctuHa cete (p< 0,01).

He3aBucHo on ryctuHe ceTBe W mpuxpaHe a3oToM, copre Hoocancku 456
(2,62) u Jagpan (2,58) cy mokasane 3Ha4ajHO Behy CKJIOHOCT Ka MPOAYKTHBHOM
O6oxopewy y ogHocy Ha copte HoBocancku 448 (2,37) u lynasar (2,44).

[ToBehameM ceTBeHE HOpME 3HAYAJHO OMNaja MPOCEYHO MPOIYKTUBHO OOKOpEH-E
(p<0,05), mpu yemy cy copTe pa3IUYUTO pearoBajiec (MHTEpaKildja COPTe U TYCTHHE
cetBe) (rpaduxon 17). He3aBucHo o1 copre, HajBehe MPOIyKTHBHO OOKOpEHE je OMio y

HajMamoj Tyctunu (2,82). Hajeehe cmameme koeduimjeHTa MPOAYKTUBHOT OOKOpEHa
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je yTBpheHo y BapujaHTH ca HajBehoM rycTMHOM ceTBe, Hike 3a 32,1% y ogHocy Ha
BapHjaHTy HajMame rycTuHe cerBe. Ca cBakuM moBehameM HHMBOA TYCTHHE CETBE
3HAuajHO omnajga KoeUIUjeHT MPOAYKTHBHOT Ookopema copTu HoBocaacku 448 u
Hynagan. Copre HoBocancku 456 u Jaapan 3Ha4ajHO CMambyjy MPOTYKTHBHO OOKOPEHE

camo noBehamem ryctune cetse o1 450 Ha 550 3pHa m~.

31
2,9
2,7
25
2,3
2,1
19

1,7 JyHaBaig

350 3pua/m2
450 3pra/m2
550 3pra/m2

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
I'paduxon 17. Cpeame BpeaHOCTH KoedUILMjeHTa NPOSYKTUBHOI OOKOpEHa COPTH

jeuMa TpU pa3NUYUTUM BapHjaHTama ryctuHe cerBe y 2014. roaunu (MHTEpakiyja
A xB)

Ilon yrunajem nosehama 103a a30Ta y NpUXpPaHU KOE(DUIM]EHT NPOAYKTUBHOT
Ookopema 3Hauajuo pacre (P<0,05) ox 2,23 Ha KOHTPOJHO] BapHjaHTH MPHXPAHE

a30ToM J10 2,78 Ha BapHjaHTH ca HajBehoM J1030M a30Ta y MPUXPaHH.

7.1.4. Bpoj 6umaka m >

IIpoceuan O0poj Oubaka m 2 y TPOroaMilkheM MePUoAy HCTpaKHBama je

uzHocuo 305,7. Ha Bapupame mnpocedyHor Opoja Omibaka HO jeIMHHUIM MOBPIIUHE
3HAYajaH yTHIA] Cy MMaJId TOJIMHA, COPTa, I'YCTHHA CeTBE U mpuxpana azorom (P<0,01)
(ITpumor 1.1., tabena I1.1). Tlox yTtumajem roauHe mpocedaH Opoj Ousbaka Ouo je
Hajmamn y 2013. (247,6), 3nauajao Behu y 2014. (305,7), a najsehu y 2012. rogunu
(232,1). (Tabena 8). He3aBUCHO OJ IyCTHHE CETBE M HCXpaHe a30TOM, HajBehu Opoj
6ubaka M 2 je umana copra HoBocancku 448 (305,6), a Hajmamu copra Jagpan (284,3).

He3zaBucHo ox copre u mpuxpane a3otoMm, ca nosehamem rycrune cetse o 350 Ha 450
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3pHa m 2 Opoj 6uibaka 1Mo jeAMHULIM MOBpIIKHE pacTe 3a 27,7%, a noBehameM ceTBeHe
HOopMe Ha 550 3pHa m 2 3a 23,4% Yy OJIHOCY Ha Cpeimy I'YCTHHY, OJHOCHO 3a 57,6% y
OJTHOCY Ha BapHWjaHTy HajMame rycTuHe ceTBe. [IpuxpaHa a30TOM HHje MMaJo 3HavYajaH
yTHIIaj Ha BapHpambe OBE OCOOMHE.

Bpoj onbaka m y 2012. roauHM je 3HA4YajHO 3aBUCHO OJ YTHIIaja COPTE,
ryctune cetBe (p<0,01) u mpuxpaHe a30TOM, MPH YeMy Cy COPTE Pa3IMUUTO pearoBase
Ha ycioBe noehaHe a30THE HpuXpaHe y BapHjaHTama T'yCTHHE CeTBe (MHTEpakifja
COpTa X I'YCTHHA CeTBE X npuxpana azorom) (p<0,05).

N3mely cBUX HCIUTHBAHUX COPTH Cy MOCTOjalie 3HAYajHE PA3JIUKE y TPOCCUHOM
Opojy Ouspaka 1Mo jeIMHMIIM TOoBpIIMHE, ocuM u3mehy coptu HoBocancku 456 (319,9) u
Jaapan (319,9) (p<0,05). HezaBucHO 01 IyCTHHE CETBE M MPUXpaHE a30TOM, HajBehu
6poj Gribaka M~ je nmana copra HoBocancku 448 (339,9). Hajmarmu 6poj 6usbaka m 2

je yTBphen kox je copre Hynasari (312,3).

CopTa X ryCTUHa X npuxpaHa N
500
450 L
L) T T¢%
400 ] ]
£ 1 Tt
g //1 01
B 350 /, 2
| ] £
E T/;/ ,V.‘;
e A ¥
O 300 L Vi J //‘1 2
Lg- /5 7 [ // L ,/;/ —,—copTa
% 1 /7
0| T | | T/ | ||
it ol 11 W ~--copra
1 B 2
200 L— . 1 . . . 2 " . . 2 | =1 copra
ryctuHa: 2 ) ryctmHa: 2 ryctuHa: 2 ryctmha: 2 3
3 3 3 3 = copra
npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpaHa N:3 npuxpaHa N:4 4

*Copra: 1 — HoBocancku 448; 2 — HoBocazcku 456; 3 — Jlynasair; 4 — Jaapan.
I'ycruna cetse: 1 — 350 3paa m™?; 2 — 450 3pra m™; 3 — 550 3pra m™.
Jlo3a asota y npuxpanu: 1 — 0 kg ha™; 2—30 kg ha'; 3 - 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'padukon 18. Cpenme BpeaHocTH Opoja Ousbaka m2 COPTH jeuMa TPH Pa3IndUTUM
BapHjaHTamMa TyCTHHE CeTBe M mpuxpane a3ortoMm y 2012. roamHu (MHTEpaKIwja

A x b xB)
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[ToBehamem TrycTMHE ceTBE 3HA4YajHO pacTe mpocedyaH Opoja Ousbaka m?
(p<0,05). OuekuBano, HajBehu Opoj Ousbaka je 6uo y HajBehoj ryctunu cetse (392,3),
3HAYajHO MamH y cpeaboj (323,8), a HajMamK y HajMamoj Tycturu (253,1).

IMon yrtumajem pactyhux nos3a a3ora y HpuxpaHd, KOHTpOJIHA BapujaHTa 0e3
MpuXpaHe a30ToOM je 3alenexmiia 3HadajHo Behu Opoj Omsbaka m2 y OJIHOCY Ha CBE
BapHWjaHTEe ca a30THOM IpuxpaHoM. MelyTuM, y npBoj rOJMHU UCIIUTHBAEKbA COPTE Cy
noKaszajie pa3IMuuTy peakuujy Ha ycioBe noBehama J03a a3oTa y MNpPUXpaHU Y
BapUjaHTaMa I'yCTHHE CeTBE (MHTEpaKIMja copTa X TyCTHHA CETBE X MPHUXpaHa a30TOM)
(p<0,05). Edexar oBe wuHTepakinHje Ha BapuUpame MPOCEYHOr Opoja Ousbaka I0
JEIMHULIN TTOBPIIIMHE je MpUKa3aH Ha rpadukony 18.

Ha 0poj Oubaka m™ y 2013. roauHu Cy 3Ha4ajHO YTHLAIM CBU UCIUTHBAHU
¢dakTopH, WHTEpaKlHja cOpTa X TyCTHHA CETBE M HHTEpaKldja copTa X IMpUXpaHa
aszorom (p<0,01).

W3mely cBuX HCHUTUBAHUX COPTH Cy yTBpl)eHE 3HaUajHEe pa3jIvKe y HIPOCEYHOM
Opojy 6wbaka no jenuuunu nospiune (p<0,05). Hajsehu 6poj 6usbaka je umana copra
HoBocajcku 448 (266,2), 3atum copre JlyHasan (249,4) u Janpan (242,1), a HajMamu
copta HoBocancku 456 (232,7).

[Ton ytumajem mosehama ceTBEHe HOpPME 3amaka Ce TPEHJ pacTa MPOCEYHOT
Opoja Owspaka mo jeauuunm mnospimHe (P<0,05), mpu demy cy copre pa3IHYUTO
pearoBase (MHTepakidja copTa X rycTuHa cerse) (rpadukon 19). HezaBucHo on copre,
Hajsehu Opoj Omspaka m2 je nmasia HajBeha ryctuna (312,0), 3Ha4ajHO MamH Cpelba
(246,9), a HajMamu HajHKa ryctrHa cetBe (184,0). Copre HoBocaacku u JlyHaBarr cy
nokasane 3HauyajHo Behm Opoj Omsbaka MO jeJMHMIM MOBPIIMHE Y OJHOCY Ha cCOpTe
HoBocazacku 456 u Jagpan y Hajmamoj u HajBehoj rycTuHU ceTBe. Y Cpemboj TyCTUHI
cere copra HoBocascku 448 je nmana 3HauajHo Behin Gpoj Gusbaka M 2 y 0JHOCY HA
cBe octaie copte y orieny. [lox yrumajeM MHTEpakiuje copTe U TYCTHHE CETBE Opoj
Owbaka 1O jeJMHULM MOBpIIMHE Bapupa y HUHTepBany oj 168,5 copre Jampan y

HajMam0j ryctuau 10 332,3, copre HoBocancku 448 y Hajehoj rycTUHU ceTBe.
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350
300
250
200

150
100
50

/550 3pra/m2
" 450 3pra/m2

. 350 3pra/m2
HC 448
HC 456

*Duncan—rect: BpenHocTr 03HaueHe MCTUM MAJIM CIIOBMMa HE Pa3iuKyjy ce 3uadajHo (p > 0,05).
. 2 .
I'padukon 19. Cpenme BpeaHoctu Opoja Ousbaka M ° COPTH jeuMa MPH PA3IUIUTUM

BapujanTama ryctune cerse y 2013. roqunu (uarepakuuja A x b))

270 be ===
260
250
240
230
220 90 kg N/ha
210 60 kg N/ha
30 kg N/ha
HC 448
JynaBarg 0 kg N/ha

Janpan

HC 456

*Duncan-rect: BpeaHocTr 03HaUYeHe HCTHM MaJIMM CIIOBEMA He Pas3iikKy]jy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
. 2 .
I'paduxon 20. Cpenme BpeqHocTH Opoja Omibaka M ° COPTH jeuMa MPH Pa3THIUTHM

BapHvjaHTaMa npuxpane azoroM y 2013. roqunu (maTepakiyja A x B)

HesaBucHo o1 copTe ¥ TyCTHHE CETBE, KOHTPOJIHHU TPETMaH MPUXpPaHe a30TOM je
MIMao 3HAYajHO MambH Opoj 6rbaka M > (184) y oJHOCY Ha CBe BapHjaHTE ca a30THOM
NPUXPAHOM, MIPU YeMy CY COPTE Pa3IMUYMTO pearoBaje (MHEpaKIifja copTa X MpUxXpaHa
aszotoMm) (rpadukona 20). Pactyha a3oTHa npuxpaHa HHUje TOKa3ajia 3HavajaH yTUIA] HA
npoceyaH O6poj Ouibaka m 2 coptu HoBocancku 448, HoBocancku 456 u [lynasan, 1ok
je copra Janpan 3Ha4ajHO moBehaBana Opoj OMsbaka Mo jeJMHHIIN MTOBPIIMHE Ca CBAKUM

noBehameM HHMBOA a30Ta y NMPHUXpPaHU, OCUM noBehamem n03e a3orta y npuxpanu o 30
na 60 kg ha .
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Bpoj ouwbaka m y 2014. roaunu je 6MO MOJ 3HAYajHUM YTHIIAJeM COPTE U
TYCTHHE CETBE, IPU YEMY Cy COPTE pa3IMYUTO pearoBaje Ha ycjaoBe noehaHe ryctuHe
ceTBe (MHTEpakInje copTa X ryctuHa cetse) (p<0,01) (Tabena 8).

UcnutuBane copre y 2014. roguHM HHUCY HWCIOJBHIIC 3HAYQjHE pA3IIUKE Yy
MoTJIe Ty MpoceyHor Opoja Ousbaka 1o JeIUHULIN MOBpIIHHE, ocuM copte Jaapan. Copra
Janmpan je umana 3HauajHO Mamu Opoj Ousbaka m2 y OJHOCY Ha CBE OCTaje COpTe y

orneay (p<0,05).

400

350
300
250
200
150

550 3pua/m2

100

Janpan

JynaBalg

HC 448

450 3pra/m2
350 3pra/m2
HC 456

*Duncan—rtect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
. =) .
I'paduxon 21. Cpenme BpeqHocTH Opoja Omibaka M COpTU jeuMa MPH Pa3TMIUTUM

BapujanTama ryctune cetse y 2014. roqunn (maTepaknmja A x b)

Ca mopacTom ceTBeHe HOpMe TpuMehyje ce 3HadajHo moBehame Opoja Omsbaka
(p<0,05), mpu vemy cy copTe paziIM4UTO pearoBaie (MHTEpakKlHja coOpTa X TyCTHHA
cerBe) (rpaduxon 21). HezaBucHo on copre, Hajehu Opoj Omibaka je yTBpheH mpu
HajBehoj ryctunm cerse (371,21). bpoj Omibka Mo jeAMHUIM TOBPIIMHE y HajMambO0j
ryctuHa cetBe Omo je Hmxku 3a 126,0. Copra HoBocamcku 448 (232,7) je mmana
3Ha4YajHO MamU Opoj Omsbaka m 2 y OJHOCY Ha OCTaJjle UCIIUTHUBAHE COPTE Y HajMamOj
TYCTUHM ceTBe. Y cpenmoj ryctuHu cerBe copre Hoocancku 448 (315,5) wu
Hosocazacku 456 (309,8) cy ucrosbmie 3HadajHo Belin Gpoj GHibaka M 2y OJHOCY HA
coprte Janpan (276,7) u {ynasar (300,3). CBe uciutuBaHe CopTe Cy MOKasalie 3HaYajHe
pasluKke y MpocedyHoM Opojy Omibaka y HajBehoj TYCTHHHM CETBE, MPU YeMy j€ copTa

Janpan umana Hajmamu (345,3), a copra JlyHaBan HajBehu 6poj Orsbaka m2(388,6).
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Tab6emna 8. bpoj 6uspaka m? COPTH japor ABOPEIHOT jeuMa I0 TOJuHAMA UCTIUTHBAKkA Y

3aBHCHOCTH O] YTHIIaja pa3TUYUTHUX BapUjaHTU TYCTHHE CETBE U MPUXpaHEe a30TOM

- X + SX
W3Bop Bapujarmje n
Bpoj 6usbaka m *
2012. 2013. 2014. X
l'opuna 144
3230k 4892A | 24764t 4617C | 30567 45978 | 2921
Hosocanckn 448 | 36 | 339,92+ 9610a | 266,391 7,858a | 310,611 10,708a | 30564
. Hosocazcxn 456 | 36 | 31904+ 9,654b | 232,72 9,164d | 309,36+ 8370a | 28734
opta
JyHapan 36 | 312,28+ 9458c | 24939 T 8453b | 311,69 10,164a | 29112
Janpan 36 | 319,941 10,207b | 242,06 = 10,670¢ | 291,00 % 7,000b | 28433
r 350 48 | 25317 2,152¢c | 184,04 2949¢ | 24521+ 2085¢ | 2274
yCTUHA
cerne 450 48 | 32379 1999b | 246921 2,226b | 30058 2,863 | 29043
-2
3pHa M
Gpuam) 550 48 | 392,201+ 1960a | 311,961 2618a | 37121+ 32552 | 39849
0 36 | 327,331 10,163a | 242,00 8,858 c | 304,97 £ 9,129 ns | 29143
Hlosa 30 36 | 320,36 = 10,287b | 247,8 £ 9,179ab | 304,89 % 9,021 ns | 30489
TpuxpaHe
(kg N ha) 60 36 | 322811 9317b | 24917 9613a | 307,81 F 9,629 ns | 293:26
90 36 | 321,831+ 9,713b | 251,50+ 9586a | 30500 % 9,364 ns | 29278
Amnanusa BapujaHce
A ** ** **
B *% *k *k
B * *% ns
Axb ns Kk Kk
AxB ns wx ns
bxB ns ns ns
AxBbxB * ns ns

A — copta; b —ryctuna cerse; B — npuxpana azotom

*Ananu3a BapujaHce: N.S. — HUje 3Ha4yajHO; * — F TecT 3Hayajan Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3HauajaH Ha

HUBOY 99%.

*Duncan—tect: Cpelibe BpeTHOCTH 3a TOJMHE 03HAYEeHEe HCTUM BEJIMKUM CIIOBUMA U CPEIbe BPEIHOCTH
O3HAYCHE IO KOJIOHAMa HCTHM MaJIiM CIIOBOM HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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7.2. IIpodykmuene ocobune

7.2.1. Bpoj kaacoBa m™

Bpoj KiIacoBa M2 TOKOM TPOrOAMIIILEr MEPHOA HCIHTHBAMbA j€ 3HAYAjHO
Bapupao IOJl YTHIAjeM arpoeKOJIONIKHX YyCIIOBa, COPTE, TYCTHHE CETBE M NpPUXPAHE
azorom (p<0,01) (IIpmnor 1.2., tabema I1.6). IIpocewan Opoj Omibaka y yKyIHOM
NEPUOY WCIUTHBAKA, 32 CBE COPTE, TYCTHHE CETBE M J03€ a30Ta, je M3HOCHO 755,6.
Hajmamu 6poj kimacoBa m2 je ucniosben y 2013. rogunmu (700,5), 3nagajuo Behu y 2014.
rogunu (755,5), a najsehu y 2012. rogunu (811,0) (trabena 9). Hajsehu 6poj kiaacosa
N0 jeMHUIM NOBpLIMHE je uMaina copra HoBocancku 456 (794,6). bpoj ximacoBa mo
JeMHUIM TIOBpIIHHE copTe Jaapan Ouo je HajHwku u u3Hocwo je 708,3. IloBehamem
TYCTHHE CETBE W J[03a a30Ta y mpuxpaHu noehaBao ce m Opoj KiacoBa IO jeIUHUIIN
noBpirHe. OYeKUBaHO, HajMamkbKU OpOj KilacoBa m j€ UMaJia HajMama TYCTHHA CETBE
(753,0). Bpoj K1acoBa 10 jeMHUIM TOBPLIMHE y TYCTHHH ceTBe 0 450 3pHa M 2 je 610
Behu 3a 130,7, a y HajBehoj rycturm 3a 168,3. Ca mopactom 1o03a a30oTa y mpuxpaHu
mpoceudaH Opoj Ki1acoBa m pacte ox 673,3 y KOHTPOJIHO] BapHjaHTH MPUXPAHE a30TOM
1o 834,9 y BapujaHTH ca HajBehoM 1030M a30Ta y MIPUXPaHHU.

Ha 0poj knacoBa m™ y 2012. rogmHu 3Ha4ajHO Cy YTHLAIM COPTa, I'YCTHHA
cerBe u npuxpana azorom (p<0,01) (Tadena 9). Murepakiyjcku epeKTH NPBOT U JPYror
HMBOA HHCY WMMaJId 3HayajaH yTUIAQ] HAa Bapupame OBE OCOOWHE, IITO yKa3yje Ha
HE3aBUCHO JICJIOBAhE HCITUTHBAHUX (DakTopa.

Copra JaapaH je MMana 3HaYajHO MarK Opoj K1acosa M 2 (754,7) y oamHocy Ha
CBE Jpyre MpoydaBaHE COPTE y CBUM BapHjaHTaMa MPHUXpaHE a30TOM M BapHjaHTama
TYCTHHE CETBE, IITO C€ MOKE MPHUIHCATH HEHO] CMAambEHO] CKIOHOCTH Ka OOKOPEHY.
[Tpoceuan 6poj kimacosa copre HoBocaacku 456 6uo je uajpehu (838,3), kao pesynrart
HEHOT HajBeher onmTer U NpoAyKTUBHOT OOKOpema.

oBehameM TyCTHHE CeTBE 3HAYAjHO pACTe NPOCEYaH Opoj Kmacosa M~
(p>0,05). Hajmamwu Opoj KiacoBa MO jeIWHHIM MOBPIIMHE je YTBPEH Ha BapHjaHTH
HajMame ryctune (711,3), 3HauajHo Behm Ha BapujaHTH cpeame ryctune (842,0), a
Hajsehu Ha BapujanTu HajBehe ryctune cetBe (879,6).

VYTuuaj nosehane a3oTHe mnpuxpaHe OeneXxH TPeHJ 3Ha4dajHOT pacta Opoja

kiacosa (p>0,05) u3mely cBUX TpeTMaHa MpUXpaHe a30TOM, OCUM H3Mel)y TpeTMaHa ca
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30 kg ha™* u tpermana ca 60 kg ha* asora y npuxpanu. He3aBHCHO 01 COPTE U TYCTHHE
cerse, Hajeehn Gpoj KiacoBa je yreplhen Ha tpermany ca 90 kg ha* asora y npuxpasu

(894,5). Hajmamwu 6poj KiacoBa je UCHOJbEH Ha KOHTPOJHO] BapHjaHTH Oe3 MpHXpaHe

azorom (720,4).

. =) . .
Tabena 9. Bpoj k1acoBa M copTH japor ABOPEIHOT jeuMa IO TOAMHAMA UCITUTUBAKbA Y

3aBHCHOCTH O] yTUIIaja pa3IUYUTHUX BapUjaHTU TYCTHHE CETBE U MPUXPaHE a30TOM

o X +SX
W3Bop Bapujaiuje n
Bpoj kmacosa m ™
2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144
810,98 = 10570 A | 700,45 + 12,189 C | 75550 = 102108 | '°°6
Hosocancku 448 | 36 | 82334t 19,160a | 699,33t 18341b | 746,76 + 21,618b | '°6°
Hosocanicxn 456 | 36 | g3g31t 18457a | 74625+ 24790a | 799,20+ 209662 | 946
Copta
Jynasan 36 | 82756 26,081a | 719,77 26,6350 | 742431+ 18205p | (633
Janpan 36 | 75472F 17,7140 | 636,46 + 24083¢ | 73360t 19664b | 083
350 48 | 71132+ 14211¢ | 55505+ 11,593 ¢ | 692,60+ 14634¢ | 6930
I'yctuna
cetBe 450 48 | 842,05t 14692b | 699,18 12:331b | 760,02t 14460b | 671
(spra ") 846,8
550 48 | 87950t 16428a | 847,13 12,728a | 813,78 F 19,278 a '
0 36 | 720351 16,680¢ | 63822 % 24622d | 670,27+ 14,4154 | 6763
Hosa 30 36 | 706,55t 21,966b | 684,28+ 24.863¢ | 722,95+ 17.800¢ | 346
IpHUXpaHe
(kg N ha) 60 36 | 832,57+ 18072b | 717,24 24,419 | 780,67 F 15008b | 768
90 36 | 89444t 16896a | 762,08 19.300a | 848,09t 20468a | 8349
Amnanuza Bapujance
A *%x *%k *%*
E *%x *%k *%*
B *% ** **
Axb ns *x *k
AxB ns ns ns
BxB ns ns ns
AxBbxB ns ns ns

A — copra; b — ryctuna cerse; B — npuxpana azotom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — Huje 3Ha4yajHo; * — F Tecrt 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Hayaja Ha
HUBOY 99%.
Duncan-rect: Cpeambe BpeAHOCTH 3a TOIUHE O3HAUYEHE MCTUM BEJIMKUM CIIOBHMA M CPEAH-E BPEIHOCTH

O3HaYeHe M0 KOJIOHAMa HCTHM MaJIiM CIIOBOM He PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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Bpoj kiaacoBa m y 2013. roauHM je 3Ha4ajHO BApUPaO j€ MO YTHIAjeM CBUX
UCIMTHBAHKUX (aKkTopa U MHTEpaKimje copTa X ryctuna cetse (p<0,01).

CarnacHo pesyiaTaTiMa W3 MpPETXOAHE TroauHe, Hajehm Opoj KiacoBa je
3abenexuna copra HoBocaacku 456 (746,2), a HajMamwu copta Jagpan (636,5). Copta
Janmpan je mmana 3Ha4ajHO MamK OpOj KJIacoBa IO jeIUHUIM MOBPIIMHE Y OJHOCY Ha
cBe ocraie ucrnuTHBaHe copre. Ocraje copre y orjeny HHCY MOKa3ale 3HavajHe

pasJiiKe y OBOM CBOJCTBY.

1000

800

600

400

200

550 3pra/m2
450 3puna/m2

350 3paa/m2

HC 448

Janpan

*Duncan—rect: BpeaHocTr 03HaYeHe HCTHM MAJlM CIIOBHMa HE Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
[padukon 22. Cpenme BPeIHOCTH 6poja GHibaka M > COPTH jedMa MPH PasITHYUTHM

BapujaHTama ryctuHe cetBe y 2013. rogunu (nHTEepakiuja A x b)

He3zaBucHo ox copte u npuxpaHe a30ToM, O] yTUIajeM I'yCTUHE CeTBE HajBehu
6poj kiacosa je yrBpheH y Hajsehoj ryctunu (847,1), 3HauajHo Mamu y rycTHHU 011 450
spHa M2 (699,2), a HajMamK y HajHmkoj ryctuHH cetBe (555,1). Copra Jampas je
uMajia 3Ha4yajHO HIDKA Opoj KIlacoBa MO jEAMHHIIM TOBPIIMHE y OJHOCY Ha OcCTaje
WCIIUTUBAHE COPTE Y HajMam0j TyCTHHH ceTBe. M3Mel)y ocTanux copTu HUCY TTOCTOjalie
3HavajHe pa3nuke. CynpoTHo, y TycTHHU ceTBe of 450 3pHa m 2 cBe McrMTHBAHE copre
Cy MCIIOJbMJIE 3HAUajHE pas3siuke y Opojy KJIacoBa MO jJeAMHUIM MOBPIINHE, OCUM COPTH
Horocancku 448 (711,7) m Jynasan (699,1). Hajehu Opoj kmacoBa 1o jenuHUIN
MOBPIIMHE y BapHWjaHTH CpeAme T'yCTHHE ceTBe mcmoJbmia je copra HoBocancku 456
(761,1), a Hajmamu copta Jagpan (624,92). Copte HoBocaacku 456 (896,9) u /lynasan

(904,4) cy umane 3nauajuo Behu Opoj kimacoBa y omHocy Ha copte HoBocancku 448
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(808,3) u Jampan (779,9) y HajBehoj rycTuHH ceTBe (MHTEpaKiMja copTa X T'yCTHHA
cetse) (rpaduxoH 22).

Ca cBakum noBehamem HHUBOA a30Ta y MPHUXpaHU 3HAYajHO pacTe Opoj KiiacoBa
no jeauHunM moBpmmHE. [Ipocedan Opoj kimacoBa y BapwjaHTH ca HajBehoM 1030M
azoTa y npuxpanu je 3a 174,1 Behu y oqHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH IPUXPAHE a30TOM.

Bpoj kaacoBa m> y 2014. roguHu je OWO 1MOJ 3HAYajHUM YTHIAJeM COPTE,
T'YCTHHE CETBE, IPUXpaHe a30TOM U MHTEpaKiuje copta X rycruna cerse (p<0,01).

He3aBucHo o1 rycTuHe ceTBe W MpHXpaHe a30ToM, copta HoBocancku 456 je
ocTBapuiia 3Ha4yajHo Behu Opoj KiacoBa mo jenuHuiy nospiiuHe (799,2) y ogHOCY Ha
octasie ucnutuBane copte. Mamehy coptu HoBocancku 448 (746,8), lynasar (742,4) u

Janpan (733,6) Huje GHII0 3HAYAJHUX PA3THKA y IPOCEIHOM OPOjy KiracoBa M >,

900

800

700

600

550 3pna/m2
450 3pHa/m2

350 3pra/m2

500

HC 456

Jagpan

*Duncan—rect: BpeaHocTr 03Ha4e€He HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3ivKyjy ce 3Haudajao (p > 0,05).
I'paduxon 23. Cpeibe BPEAHOCTH Gpoja KIacoBa M 2 COPTH jeuma MpH PasTHYauTHM

BapujanTama ryctune cetse y 2014 ronunu ( uHTEpaKknmja A x b)

[ToBehamem TycTMHE ceTBE 3HAYajHO pacTe MpocedyaH Opoj KiacoBa IO
jeMHUIN TTOBPIIMHE, TIPH Y€MY Cy COPTE pa3jInuMTO pearoBaie (MHTEpaKIuja copTa X
ryctuHa cetse) (rpadukon 23). Ilox yTuuajem ryctuHe ceTBe mpocedyaH Opoj KiacoBa
10 jeIMHUIM TOBPIIMHE j€ Bapupao y MHTepBaixy o 692,7 y HajMamoj T'yCTHHH J0
813,8 y HajBehoj ryctunu cerBe. Ca cBakuM MoBehambeM CETBEHE HOpPME cOpTe
HoBocancku 448 wu JlynaBaiy 3HayajHo mnoBehaBajy Opoj KilacoBa MO jEIWHUIU
noBpirHe, 1ok copra HoBocancku 456 mokasyje 3HauajaH MOpacT MpH IMoBehamy
rycruHe cerBe o1 350 Ha 450 3pra m 2. [ToBehamse I'yCTHHE CeTBE HHje HMao 3HadYajaH

yTHUIIa] HA TIpoceyaH Opoja KiiacoBa m copre JaapaH.
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IToBehana a3oTHa mpuxpaHa Mokasyje TPEeH]I 3Ha4ajHOT pacTa MPOCEHHOr Opoja
KJ1acoBa m 2 MPETEKHO KO cBUX ucnutuBanux coptu (P<0,01). Hajmamu Opoj kiacosa
1O jeJMHUIM TOBPIIMHE je OMO Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy Oe3 a30Ta y NpUXpaHH
(670,3), 3aTuM Ha Tpermany ca 30 kg ha * asora (722,9) u Tpermany ca 60 kg ha * asora

(780,7), a Hajeehn Ha Tpermany ca 90 kg ha™* azora y nmpuxparn (848,1).

7.2.2. ly:kuHa Kjaaca

IIpoceuna nay:xkWHA KJaca y TPOTOAUIIIHEM MEPHOAY HCTPAKUBAHbA jC
3Ha4YajHO Bapupaja y OJHOCY Ha arpoeKOJIOIIKE YCJIOBE, COPTy, T'yCTHHY CETBE H
npuxpany azorom (p<0,01) (ITpwmmor 1.2., tabena I1.6). [Ipoceuna myxuHa Kiaca je
Oouna HajMama 2013. romuue (6,39 cm), 3nagajuo Beha y 2012. rogunu (6,84 cm), a
Hajeha y 2014. romunu (8,17 cm) (tabena 10). He3aBUCHO on TyCTHHE CETBE H
npUXxpaHe a30TOM, HajMamy AYXHHY Kiaca cy umajie coprte [lynasar (6,97 cm) wu
Jagpan (6,98 cm), 3atum crieau copra HoBocaacku 456 (7,03 cm), a najsehy copra
HoBocancku 448 (7,46 cm). TlopacT ryctuHe ceTBe je IMpOy3pOKOBao maj, a mosehame
71033 a30Ta y MPUXPAaHU PACT MPOCEUYHE JyXKuHe Kiaca. Jly)kKHHa Kjaca je y HajMamoj
ryctuHu cetBe Omna Beha 3a 34,7% y omHocy Ha Hajehy rycruny. [lox yrtumajem
a30THE WCXpaHe, HajMamy MAY)KHHY KjIaca j€ HCIOJbHIIa KOHTPOJHA BapujaHTa 0Oe3
npuxpase asoroM (6,47 cm). Maxcumansa no3a asora y npuxparn ox 90 kg ha ™ je
noseharna npocevHy 1y>kuHy Kiaca 3a 15,5% y oqHOCY Ha KOHTpOJTY.

Hyxuna kjaaca y 2012. ronuHu je 3HaYajHO Bapupaja TOJ YTUIAjeM COpTe,
I'YCTHHE CETBE U MpUMemeHe a3oTHe npuxpane (p<0,01) (tabdema 10).

Hajsehy nyxwuHy kiaca, 3a CBE TYCTHHE CETBE W TPETMaHE MPUXPAHE a30TOM,
umana je copra HoBocaacku 448 (7,30 cm). Hajmama myxuHa Kinaca je u3MepeHa KO
copte HoBocancku 456 (6,43 cm) u Ouia je 3HA4YajHO Mama y OJHOCY Ha CBE OCTale
ucnutuBane copte (p<0,05). M3meljy octamux copTd y orjeay HUje OWIO 3HAYAjHUX
pasJiiKa y morjiely IpoceyHe Ty>KHHE Kiaca.

[Topact rycTuHe ceTBe 3HAUajHO cMamyje ayxuHy kiaca (p<0,05). Hajeeha
Jy)KUHA Kjaca je yTBpheHa y HajMamoj ryctuau cete (7,09 cm) u 6uia je 3a 0,24 cm
Beha o mpoceuHe ayXkWHE Kilaca y TyCTHHH ceTBe onx 450 3pHa M2, OQHOCHO 3a

0,53 cM y oxHOCY Ha TyCTHHY 0f 550 3pHa M ~.
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Tabema 10. Jlykmna kigaca (CM) COpPTH japor OBOPEAHOT jedma IO TOAWHAMa

UCIUTHBAakha Yy 3aBUCHOCTU O] YTHUIaja DPA3IMYUTHX BapUjaHTH TYCTHHE CETBE H

MMPUXPAHE Aa30TOM

o X +SX
W3Bop Bapujanuje n
HyxwuHa kaaca (cm)
2012. 2013. 2014. X
Tl'oguna 144
6,836 +0,052B | 6,392+0,0719C 8,166 0,06 A | 7,13
HoBocanckn 448 | 36 | 7,298 £0,102 a 6,921 +0,149a 8,166 +0,096 ab | 746
HoBocancku 456 | 36 | 6,425+0,071b 6,329+0,130b 8,322+0,116a | 7.03
Copta )
JyHapaig 36 | 6,702+0,010a 6,267 +£0,154 b 7,934+ 0,077 ¢ 6,97
Jagpan 36 | 6,919+0,086 a 6,050 £ 0,163 c 7,965 +0,128 bc | 6,98
r 350 48 | 7,093 £0,096 a 6,826 +0,133 a 8,340+ 0,108a | 7,42
YCTHHA
CceTBe 450 48 | 6,853 +0,075b 6,440 +0,135b 8,111 +0,064b | 7,13
2
(spa m”) 550 48 | 6,562+0084c | 5909+0,108c | 7,839+0091c | 6,77
0 36 | 6,464+0,070c 5,389+0,117d 7,571 +£0,088d 6,47
Hosa 30 36 | 6,631+0,076b 6,291 £0,109 ¢ 7,938 +£ 0,069 ¢ 6,95
NpUXpaHe
-1 60 36 | 7,013+0,111b 6,766 + 0,140 b 8,246+ 0,092b | 7,34
(kg N ha%)
90 36 7,236 +0,104 a 7,120 +£0,091 a 8,631+0,097a | 7,66
AHanu3a BapujaHce
A ** ** **
B ** **% **
B ** ** *x
Axb ns e ns
AxB ns ns ns
bxB ns wx ns
AxbxB ns ns ns

A — copta; b —ryctuna cetse; B nmpuxpana azotom

Amnanuza Bapujance: N.S. — HUje 3HauajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3HayajaH Ha

HUBOY 99%.

Duncan—rect: Cpentbe BpeJHOCTH 32 FOAWHE O3HAYECHE MCTHM BEJIUKHM CIOBHMa M CPEIEE BPSIHOCTH
O3HAYCHE IO KOJIOHAMa HCTHM MaJIiM CIIOBOM HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

[Tox yTumajem mnpuxpaHe a30TOM IMpoceyHa AyXXHHa Kiaca je Bapupaia y

uHTEpBally o7 6,46 CM Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 10 7,24 CM Ha TpeTMaHy ca HajBehom

J030M a3oTa y mpuxpand. V3mely cBHX TpeTMaHa NMpHUXpaHE a30TOM Cy IOCTOjajie

3HAYajHE pas3luKe y mpocednoj aykuuu kiaca (p<0,05), ocum usmeljy Tpermana ca

30 kg ha* azota (6,63 cm) u Tpermana ca 60 kg ha ' asora y npuxpanu (7,01 cm).
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Hyxuna kaaca y 2013. ronmHH je 3Ha4YajHO je Bapupaia MoJ YTHIIAjeM CBUX
UCMIUTHBAaHUX (DakTopa M WHTEpaKiMja: copTa X TyCTHHA CETBE M TI'YyCTHHA CETBE X
npuxpana azotom (p<0,01).

[Mpoceuno HajBeha myxwHa Kiaca je yrBphena koja copre HoBocamcku 448
(6,92 cm), a majMama kox copte Jaapan (6,05 cm). Msmehy coptu cy moctojaie
3HaYajHe pasuke y mpocedHoj ayxuHu kiaca (p<0,05), ocum wu3mel)y coptu

HoBocazcku 456 (6,33 cm) u [ynasair (6,27 cm).

350 3pra/m2
450 3pra/m2

HC 448 550 3paa/m2

HC 456
Hynasaig
Janpan

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYEHE HCTHM MAJIMM CIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'padukon 24. Cpenme BpeJHOCTH OyKUHE Kiaca (CM) COPTH jeuma NP PasTHIUTHM

BapujanTama ryctune cerse y 2013. ronunu (mHTepakimja A x b)

IToBehame ceTBeHEe HOpME 3HAYAJHO CMambYje Mpoceuny aykuHy kiaca (p<0,05),
Py 4YeMy Cy COpT€ pa3IMuMTO pearoBajie (MHTEPAKIMja COpTa X TYCTHHA CETBE)
(rpaduxon 24). HezaBucHo onm coprte, Hajeha mykwHa Kiaca je Owia y HajMamoj
ryctuHu cetBe (6,82 cm). Hajmama mpoceuHa ayxuHa Kiiaca je u3MepeHa y HajBehoj
TycTUHU U Ouia je Hmka 3a 0,92 cm y oJIHOCY Ha BapHjaHTy HajMame T'yCTHHE CETBE.
[osehate rycrune ox 350 Ha 450 3pHAa M 2 HUje NPOY3POKOBAIO 3HAYAJHO BAPHPAIHE
nykuHe kinaca coptd HoBocajcku 448 u Jlynasai, a moBehame ryctune cetBe o 450
Ha 550 3pHa m? HUje JONPUHENIO 3HAaYajHOM CMambemby NPOCeUHe JYXKHHE Kjlaca copTe
HoBocancku 456 u [lynaBamn. Copra Jagpan 3HauajHO cMamyje MYyKHHY Kiaca ca
CBaKuM MoBehameM HUBOA T'YCTHHE CETBE.

[Ipoceuna my:xuHa Kjaca MoKasyje TPEHJ 3Ha4ajHOT pacTa ca moBehameM 103a

azota y npuxpanu (p<0,05). M3mel)y cBux BapujaHTH MpHXpaHE a30TOM Cy IOCTOjaie
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3HaYajHEe pasliiKe y TOrJieay NpocedyHe ayXKuHe Kiaca. Hajmama mayxkuHa Kiaca je
u3MepeHa Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 0e3 moxaTHe npuxpane azorom (5,39 cm). Hajsehe
nosehame ayxunHe Kmaca ox 1,79 cm je yrpheno Ha Tpermany ca 90 kg ha ™ asora y
npuxpanu. MelytuMm, npuxpaHa a30ToOM je pa3IMYUTO YTHUIIAJa HA MPOCEUHY JyKUHY
KJaca y BapujaHTaMa I'yCTHHE CeTBe (MHTEpakiidja IyCTHHA CETBE X MPHUXpaHa a30TOM)
(rpadukon 25). Ilpumena HajBehe 03¢ a3oTa y MpUXpaHU HHUje TOBENA 10 3HAYAjHOT
nosehama JyXHHEe Kiaca y 0QHOCY Ha TpeTMan ca 60 kg ha™ asora y mpBoj u apyroj
TYCTHHH CETBE, JIOK je y Tpehoj ryCTHHM ceTBe MpOy3pOKOBaia 3HayajHO moBehame y
OJTHOCY Ha OCTajlie BapWjaHTe NpuxpaHe a3zoroM. [loBehame mpuxpaHe a30TOM O
30 kg ha™ ma 60 kg ha™ Huje monpuHeno 3HaYajHOj IPOMEHH TyKHHE K1aca y HajBehoj

TYCTHHHU CCTBC.

90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

350 3pua/m2 0 kg N/ha
450 3pra/m2

550 3pra/m2

*Duncan-—rect: BpeaHocTr 03HaueHe HCTHM MallMM CJIOBMMa He PasiiiKy]jy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'paduxon 25. Cpenme BpeAHOCTH AyKHHE Kiaca (CM) COPTH jeuMa MpU Pa3IuduTUM

BapHjaHTaMa npuxpane azoroM y 2013. roqunu (maTepakiyja A x B)

AyxuHa kiaaca y 2014. roguHm je 3HayajHO Bapupaia y OJHOCY Ha COpTe,
ryCTUHY ceTBe W mpuxpany azorom (p<0,01). Kao y mpBoj roamHu HCTpakuBamba,
WHTPEAKIM]CKU eeKTH Ha 002 HUBOA HUCY UMAJId 3Ha4YajaH YTHUIIQ] HA OBY OCOOWHY.

Melhytum, 3a pa3iauKy o MPETXOIHUX TOJMHA UCTPAKUBAKA, MPOCEUYHO HajBehy
nyxuHy kinaca y 2014. roaunu je ucnosbuna copta Hoocancku 456. Ilpoceuna
nyxwuHa Kiaca coptu HoBocaacku 456 (8,32 cm) u Hoocanacku 448 (8,17 cm) 6uia je
3Ha4yajHo Beha oj mpoceuHe aykuHe Kiaca coptu Jagpan (7,397 cm) u [lyHaBaig
(7,93 cm) (p<0,05).
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IToBehame ceTBeHE HOpME 3HAYAJHO CMambYje MPOceUHy aykuHy Kiaaca (p<0,05).
Hajseha myxwuna kxiaca je yrBpheHa y HajMamo] rycturu cetBe (8,34 cm). I'yctuna
cetBe oa 450 3pHa m 2 je cMamuiIa NMpocedyHy Iy>KUHy kiaca 3a 2,8%, a Hajeha
ryctuHa cetBe oxa 550 3pHa m? 3a 6,0% y OJHOCY Ha BapHjaHTy HajMame T'yCTHHE
CETBe.

CarmacHo pesynratuMa W3 TPETXOJHE JIB€ TOAMHE HCTpa)KuMBama, noBehame
7032 a30Ta y NpUXpaHU 3HavajHo noBehaBa mpoceuHy nyxkuHy kiaca (p<0,05).
Hajmama myxuHa Kiaca je yTBpheHa y KOHTPOJIHOj BapUjaHTH NPUXPaHE a30TOM
(7,57 cm). V Bapujauti ca 30 kg ha™ asora y npuxpanu npoceuna aykuHa Kiaca je
nosehana 3a 4,6% y 0IHOCY Ha KOHTpOJy, npuMeHoM 60 Kg ha™ asora 3a 8,2%, a ca
najsehioM mo30M asora y npuxpanm ox 90 kgha ' 3a 12,3% y ommocy Ha mcTy

BapHjaHTy IpUXPaHE a30TOM.

7.2.3. bpoj 3pHa no kJjacy

Ha npoceyan Opoj 3pHa mo KjIacy TOKOM TPOroJHIIILEr MepHoAa
UCIHTHBAka 3HAuajaH YTHIA] Cy HMCIOJBHUIM arpOCKOJIONIKH YCJIOBH, COpTa, T'yCTHHA
cetBe u mnpuxpana azorom (p<0,01) (TIlpwmmor 1.2., tabena I1.6). Ilox yrtumnajem
KJIIMMAaTCKUX yCJIOBa, Opoj 3pHa mo kiacy je 6umo Hajmamu y 2013. romunu (15,4),
3nauajHo Behu y 2012, rogunu (17,2), a Hajehu y 2014. romxunu (20,0) (tabena 11).
HesaBucHo ox rycTuHe ceTBe W IMpUXpaHe a30ToM, HajBehu Opoj 3pHaA MO Kiacy je
umana copra Hosocaacku 448 (19,34), a majmamu copra HoBocancku 456 (15,63).
[ToBehameM TycTHHE ceTBe cMamyje ce Opoj 3pHa mo kiacy, ox 18,21 y HajMamo]
ryctunu 0 16,78 y Hajsehoj ryctunu. CynpoTHo, oJl yTullajeM noBehama 103a a3ora
y TIPUXpaHU 3alakeH je TpeHH pacTa Opoja 3pHA Mo kiacy, of 16,48 Ha KOHTPOIHOM
Tpermany j0 18,24 Ha Tpermany ca 90 kg ha ' asora y npuxpanm.

IIpoceuan 6poj 3pHa no kiaacy y 2012. roauHHu je 3Ha4ajHO BapUPao y OJHOCY
Ha COpTY, TYCTHHY CETBE, MPUXpPaHy a30TOM, Ka0 M WHTEPAKIH]y COpTa X MpHUXpaHa
aszorom (p<0,01).

Hajeehu mpocewan Opoj 3pHA MO KJIacy, 3a CBE BapHjaHTE MPHUXpaHE a30TOM U
CBE TpU TyCTHHE ceTBe, je wucmosbuia copta Hosocamcku 448 (18,36). Copra

HoBocancku 456 je numana Hajmamu O6poj 3pHa 1o kiacy (15,38). Usmelhy ucnurtuanux
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COPTH Cy TOCTOjajie 3HAauYajHE pa3JIMKe y TOTJeAy MpocedHor Opoja 3pHa IO Kiacy,

ocuM u3mel)y coptu dynasar (17,22) u Jagpan (17,38) (p<0,05).

TabGena 11. bpoj 3pHa mo Kjiacy COpPTH japor JBOPEAHOr jeuMa IO ToAMHama

HUCIIUTUBAbA Y 3aBHCHOCTHU

IPUXpaHE a30TOM

O]l yTUIaja pa3IMYUTHX BapUjaHTH TyCTUHE CETBE U

UzBop Bapujanuje

X + SX

Bpoj 3pHa mo kiacy

2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144
17,210+ 0,143 B | 15,376 0,144 C | 20,011 +0,184 A | 17,53
Hosocancku 448 | 36 | 18,860+0,136a | 17,092+0,207a | 22,074+0,267a | 1934
. Hosocancxu 456 | 36 | 15,383+0,168¢c | 13,692+0,167d | 17,828 +0,229¢ | 1563
opra
JlyHasart 36 | 17,221+£0,251b | 15587+0,207b | 19,985+0,282b | 17,60
Janpan 36 | 17,376+0,232b | 15,134=0,235¢ | 20,158+0,301b | 1756
- 350 48 | 17,657+0,241a | 16,082+0,243a | 20,879+0,281a | 1821
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 17,483+0,205b | 15444+0,258b | 19,919+0,299b | 17,62
-2
(spra m”) 550 48 | 16,490 +0,268¢c | 14,603+0,199¢c | 19,236+0,334¢c | 16,78
0 36 | 16,389+0,248¢c | 14,177+0,246¢c | 18,870+0,321¢c | 16,48
Hosa 30 36 | 16,761 +£0,251¢c | 15,276 +0,217b | 19,745+0,307 b | 17,26
NpUxXpaHe
(kg N ha) 60 36 | 17,642+0,257b | 15980+0,304a | 20,822+0,398a | 1815
90 36 | 18,048+0,310a | 16,072+0,267a | 20,609 +0,358 a | 18,24
AHanu3a BapujaHce
A ** ** **
B *%* ** *%*
B ** ** **
Axb ns ns ns
A X B *%* * *%*
BxB ns *% *
AxBxB ns ns *

A — copra; b — ryctuna cerse; B — npuxpana azotrom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — HUje 3HayajHo; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha

HUBOY 99%.

Duncan-tecr: CpeL[H)e BPCAHOCTHU 3a TOAMHE O3HAYCHC UCTHUM BCJIMKHUM CJIOBHMMAa U CpEABLC BPEAHOCTU

O3HAYCHE MO KOJIOHAMA HCTHM MaJIM CIIOBOM HeE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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[TopacT ryctuHe ceTBe je MpOy3pOKOBAaO 3HAYajHO CMamHBame Opoja 3pHA IO
KJ1acy KoJ cBux ucrnmtuBanux coptu (P<0,05). Hajsehu Opoj 3pHa je youeH y HajMam0]
ryctunu cetBe (17,67). Y cpeamoj TyCTUHU CeTBE MpocedaH Opoj 3pHa Mo Kiacy Ouo je
cmameH 3a 1,0%, a y nHajBeha ryctuna cetse 3a 6,6% y 0JHOCY Ha HajMamy T'yCTUHY

CCTBC.

20
19
18

17
16
15

14 60 kg N/ha

HC 448
HyHnasarg

0 kg N/ha
Jaapan

HC 456

*Duncan-rect: BpeqHocTH 03HaYeHe HCTHM MaJMM CIOBHMA HE PasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'paduxon 26. Cpeame BpeTHOCTH Opoja 3pHA 10 KJIacy COPTH jeuMa MPH PA3THIUTHM

BapHjaHTama npuxpasne azotoM y 2012. rogunu (uHTepakuuja A x B)

[ToBehamem m03a a30Ta y MpUXpaHU 3HAUAJHO PACTe MPOCEUHOT Opoja 3pHa MO
kiacy (p<0,05), u to ox 16,39 Ha kOHTpoJSHOM TpeT™MaHy 10 18,05 Ha TpeTmaHy ca
HajBehoM mo30M a3oTa y mpuxXpaHd, TMPH YeMy Cy COpTE pPa3IMIUTO pearoBaie
(MHTepaklMja copTa X IpUxpaHa a30ToM) (rpaduxoH 26). CBe MCIIUTUBAHE COPTE CY
uMarte 3HaYajHo Behn Gpoj 3pHa Mo Kimacy Ha TpermanuMa ca 60 u 90 kg ha ! asora y
NpUXpaHU Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHU TpeTMaH 0e3 mpuxpane azoroM. Melytum, copte
HoBocancku 448 u HoBocancku 456 Hucy 3HauajHo mosehane Opoj 3pHa Mo Kiacy
m3mel)y mpBor m apyror, kao Hu u3Mely Tpeher m uweTBpTOr TpeTMaHa NpHUXpaHe
azotom. Copra Jaapan Huje 3HadajHO mosehasia 6poj 3pHa 1Mo kiacy usmely apyror u
Tpeher TpeTmMaHa mpuXpaHe a30TOM, JOK cy copre JlyHaBam u Jampan 3Ha4yajHO
noBehayie 6poja 3pHa 1o KJIacy y OJIHOCY Ha CBe ocTalie BapHjaHTe hyOpema mpuMeHoM
Hajehe no3e a3ora y mpuxpanu. Ilon yTunajeM MHTepakiyje copTe M IpUXpaHe
azoToM, HajBehu Opoj 3pHA Mo KJacy je ucrospuia copta HoBocancku 448 Ha TpeTMany
ca 60 kgha' asora y mpuxpanu (15,54), a Hajmamu copra Hoocaicku 456 Ha

tpermany ca 30 kg ha * asora (15,02).
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Bpoj 3pHa no kiaacy y 2013. roguHu je 3Ha4ajHO Bapupao y OAHOCY HA COPTY,
TYCTHHY CETBE, NMPHXpPaHy a30TOM, WHEPAaKIHjy TYCTHHa CETBE X NpUXpaHa a30TOM
(p<0,01), kao u uHTEpaKIMjy coprta X npuxpana azotom (p<0,05).

W3mel)y cBUX MCIUTHBAHHX COPTH Cy YOYCHE 3HAYajHE Pa3jiMKe y MPOCECYHOM
Opojy 3pua mo kimacy (p< 0,05). He3aBuCHO Oj ryCTHHE CETBE M NMPHUXPAHE a30TOM,
npoceyHo HajBehu Opoj 3pHa mo kiacy je umana copra Hosocaacku 448 (17,09).
[Ipoceuno Hajmamu Opoj 3pHa 1o Kiacy je 3abenexuna copra Hosocaacku 456 (13,69).

N3mehy cBe Tpu BapujaHTe TYCTHHE CETBE Cy YTBpHEHE 3HAYajHE pasiuKe y
npocedyHoM Opojy 3pHa 1o kiacy (P<0,05). [Tox yTuiajem ceTBeHe HOpMe Opoj 3pHA IO
KJlacy Bapupa y unHtepBaity oa 14,60 y najsehoj ryctunu cerse a0 16,08 y HajMamoj

T'YCTHUHH.

18

17
16
15
14

13 790 kg N/ha
12 60 kg N/ha
30 kg N/ha
HC 448
Jynasarg 0 kg N/ha

Janpan

HC 456

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYEHE HCTHM MAJIMM CIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'paduxon 27. Cpeame BpeTHOCTH Opoja 3pHA 1O KJIacy COPTH jeuMa MPH Pa3THIuTHM

BapHjaHTama npuxpane azotoM y 2013. rogunu (MHTepakuuja A x B)

[ToBehamem 1032 a3oTa y NpUXpaHU 3HAUAJHO pacTe Opoja 3pHA MO KiIacy
(p<0,05), mpu yeMy Cy copTe pa3IMYMTO pearoBajie (MHTEpaKiMja COpPTa X MPHXpPaHa
azotom) (rpadukon 27). HezaBucHO o1 copTe U ryCcTHHE ceTBe, HajBehu Opoj 3pHa 1Mo
Ki1acy je 6uo Ha TpeTMaHy ca Hajsehom mo3om asora y mpuxpanu (16,07). Hajumxu
npoceyaH Opoj 3pHa MO KJIacy je yTBpheH Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy U OHO je HIDKHU 3a
11,8% y omgHOoCcy Ha BapujaHTy ca HajBehoMm Konm4mHOM a3zoTa y mpuxpanu. M3mely
CBHX BapHjaHTH a30THE MCXpaHE Cy TOCTOjajie 3Ha4YajHE pasiuKe y MPOCEYHOM Opojy

3pHa 10 KIacy, ocuM m3meljy BapujanTe ca 30 kg ha ™ (15,28) u BapujanTe ca 60 kg ha *
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azora y npuxpan# (15,98). CBe ucnutuBane copTe Cy MMajie 3Ha4ajHO Mamu Opoj 3pHa
M0 KJIacy Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy y OJHOCY Ha BapHjaHTE ca a30TOM Y NPHUXPaHH,
ocuM copte HoBocancku 448. OBa copTa HUje NoKka3ana 3Ha4ajHoO noBehame Opoja 3pHa
1o Kiacy u3Mel)y KOHTPOIHOT TperMaHa u TperMana ca 30 kg ha* asora y mpuxpanm.
[osehame azorHe npuxpase ox 30 kg ha* Ha 60 kg ha* 3Hauajuo nosehasa Gpoj 3pHa
no kiuacy coptu HoBocancku 448 u Jaapan. [lasbe moBehame KoJM4YMHE a3zoTa y
npuxpanu Ha 90 kg ha™ HUje JOBEJNO /10 3HayajHe MpoMeHe Opoja 3pHa Mo Kiacy Ko
CBUX UCIIMTUBAHUX COPTH.

[Ipumena pactyhux 103a a30Ta y IpUXpaHH je UMalla pa3InIUT yTHIIA] Ha OpOj
3pHa M0 KJIacy y BapHjaHTaMa I'yCTHHE ceTBe (MHTepaKliija TYCTHHA CETBE X MpHUXpaHa
azoroMm) (rpaduxon 28). Ca cBakum moBehameM 103a a30Ta y IPUXpaHH MPOceyaH Opoj
3pHa 110 KJ1acy 3HadajHo pacte 10 n03e ox 60 kg ha™ y npoj u apyroj rycrunu cerse.
VY HajBehoj rycTHHU ceTBe HUje OWIIO 3HAYAjHE pa3jMKe y Moriieay Opoja 3pHa 1o Kiiacy
u3mel)y mpBor u npyror, ka0 HU u3Mel)y Tpeher u 4eTBpTOr TpeTMaHa MpPUXpPaHE

a30TOM.

18 - S
16

14

790 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

12

10

350
3pHa/m2 450
3pHa/M2 550
3pHA/M2

0 kg N/ha

*Duncan-rect: BpeaHocTr 03HaYeHe HCTHM MAlTM CJIOBHMa HE Pas3iikKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'paduxon 28. Cpenme BpemHOCTH Opoja 3pHA MO KJIAacy y TyCTHHAaMa CETBE IPHU

pa3IUuMTUM BaprjaHTaMma npuxpane azotoM y 2013. rogunu (maTepakiumja b x B)

Bpoj 3pna no kaacy y 2014. roqunm je 3HauajHO Bapupao MoJ yTHIAjeM CBUX
UCITUTUBAHUX (DaKTOpa W MHTepakmuja: copra X mpuxpana azorom (p<0,01), rycruna
CeTBE X MPHXpaHa a30TOM, Ka0 M TPOCTPYKE HMHTEPAKIHje COpTa X T'YCTHHA CETBE X

npuxpana azotom (p<0,05).
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HcnutuBane copre cy MoKaszaje 3HavyajHE pa3jiuke y morieay Opoja 3pHa 1o
kiacy (p<0,05), ocum coptu Jlynasair (19,99) u Jagpan (20,16). Kao y nperxoanHe ase
roguHe, copra HoBocancku 448 je mmana mpocedHo HajBehu Opoj 3pHa Mo Kiacy
(22,07), a mpoceuno HajMamu copta HoBocaacku 456 (17,83).

W3mehy cBe Tpu BapujaHTe TyCTHHE CETBE Cy yOU€HE 3HAYajHE pas3liuke y
norueny 6pojy 3pHa o kiacy (p<0,05). Hajpehu 6poj 3pHa je 3abenexeH y HajMam0j
ryctuau cetse (20,88), y cpeamoj IyCTHHU ceTBe je Ouo Hiku 3a 4,6%, a y HajBehoj

TYCTUHU ceTBe 3a 7,9% y 0JTHOCY Ha BapHjaHTy ca HajMaHkOM CETBEHOM HOPMOM.

e
25
==
23
= — I
21
19
17
90 kg N/ha
15 60 kg N/ha
30 kg N/ha
HC 448
JyHaBarg 0 kg N/ha
Jagpan
HC 456

*Duncan—rtect: BpeHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'paduxon 29. Cpeame BpeAHOCTH Opoja 3pHA O KJIacy COPTH jeuMma MpH Pa3IndyuTHM

BapujaHTama npuxpane azotoM y 2014. rogunau (uHTEpaknuja A x B)

IToBehamem mpuxpaHe a30TOM 3HauYajHO pacTte Opoja 3pHa mo kimacy (p<0,05),
Py YeMy Cy COpTe Ppa3IW4YMTO pearoBasie Ha moBehame n03a a3oTa y NpHXpaHH
(MHTepakIMja copTa X mpHuxpaHa a3oToMm) (rpaduxon 29). IIpoceuHo HajMamu Opoj
3pHa MO Kiacy je yTBph)eH Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy mpuxpane asorom (18,87).
Hajsehe mosehame Opoja 3pHa mo kmacy ox 8,4% je yrBpheHo y BapujaHTH ca
90 kgha' asora y npuxpamn. MeljyTum, npuMeHa 03¢ a30Ta y IPUXPAHH O
30 kg ha* je noBema mo 3Hauajuor moseharma Gpoja 3pHa Mo KiIacy copti JlyHaBar
Janpan. TToehame asorne mpuxpane o 30 kg ha ' ma 60 kg ha™ je mpoyspoxosaio
3Ha4yajHO moBehame Opoja 3pHa mo kiacy copt Hoocancku 448 m HoBocancku 456.

aJbe IToBehamke a30THE NMPUXPAHE O gha” Ha g ha ™ je nOoNpHUHEI0 3HAYaJHOM
hi| h 60 kg ha™ ma 90 kg ha* j '
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noBehamy Opoja 3pHa Mo Kjacy coprte Jampan, nok je kox copre HoBocanckm 448
M3a3BaJI0 3HAYAjHO CMahCHE.

IToBehame no03a a30Ta y HNpUXpaHH j€ Pa3IMYUTO JIENOBAJIO HAa Opoj 3pHA IO
KJIacy y BapHjaHTaMa I'yCTUHE CETBE (MHTEpaKIMja TyCTHHA CETBE X IMPHUXpaHa a30TOM)
(rpaduxon 30). M3mehy mpBe u apyre, kao u usMel)y Tpehe W 4YeTBpTEe BapHujaHTE
IpHUXpaHe a30TOM HHUje OWJIO 3HaYajHE pas3lIMKe Y MPOCEYHOM Opojy 3pHA MO Kiacy y
npBe JBe T'ycTuHe cerBe. Y HajBehoj rycTuHM ceTBe, Opoj 3pHa MO KiIacy 3HauajHO
pacte 10 1o3e asora y npuxpauu ox 60 kg ha™, a gassum nosehamenm 1a 90 kg ha™ 6poj

3pHA 3HAYajHO OMaja.

23 |
21 A
19 7 —
17 “790 kg N/ha
60 kg N/ha
15 30 kg N/ha

350

3pua/m2 450
3pHa/M2 550
3pHa/mMm2

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYEHE HCTHM MaJIMM CIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'paduxon 30. Cpeame BpeAHOCTH Opoja 3pHA MO KiIacy TYyCTHHA CETBE IPH

pasIMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otoM y 2014. ronunu (uHTepakiuja b x B)

VY 2014. roguHu copTe Cy MoKaszale pa3Iu4uTy Peakiiyjy y Mmorjieay npoceqyHor
Opoja 3pHa IO KJIacy Ha ycCJIOBe MmoBehaHe MpHXpaHe a30TOM y BapHjaHTama T'yCTHHE
ceTBe (WMHTEpaKIMja TEHOTHUII X TYCTHHA CETBE X MpHUXpaHa a30ToOM). YTHIIa] OBE

MHTEpaKiyje je NpuKas3aH Ha rpa¢ukony 31.
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copTa X rycTuHa x npuxpaHa N

=l A1 T T
e TR IR N S
P T TN
gJ ‘}‘\}\“{II: % %_% - %H‘{l . zioma
© -:EC:OpTa

.rycTMHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuHa: 2 —%_copTa
1 3 1 3 1 3 1 3 2

npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpaHa N:3 npuxpada N:4

*Coprta: 1 — HoBocancku 448; 2 — HoBocaacku 456; 3 — [lynasar;, 4 — Jaapas.
I'ycruna cetse: 1 — 350 3pra m™?; 2 — 450 3pra m™; 3 — 550 3pHa m™.
Jlo3a asota y npuxpanu: 1 —0 kg ha™; 2—30 kg ha'; 3 - 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'paduxon 31. Cpenme BperHOCTH Opoja 3pHA MO KJIACy COPTH jeuMma IMPH PazIuuuTHM
BapujaHTamMa TyCTHHE CeTBe M mpuxpane asoroM y 2014. rogunu (MHTEpakimja

A xbxB)

7.2.4. Maca 3pHa no KJjacy

IIpoceuna mMaca 3pHa MO KJacy TOKOM TPOroAUIIE-er MepuoJa MpoyyaBamba
je 3Ha4ajHO BapHpalia y OJHOCY Ha arpoeKOJOIIKEe YCIOBE, COpPTY, TYCTHHY CETBE H
npuxpany azoroM (p<0,01) (ITpwuor 1.2., Tadena I1.6). [Ipoceyna maca 3pHa 1Mo Kiacy
3a CBE COpTe, TYCTHHE CETBE M JI03€ a30Ta y nmpuxpanu je n3Hocuna 0,68 g. Maca 3pHa
no kiacy y 2014. roguau (0,79 g) je Ouna 3Hayajuo Beha y ogHocy Ha 2012. roauHu
(0,67 g) u 2013. roxuny (0,60 g) (tabena 12). He3aBucHO 011 TYCTHHE CETBE U MPUXPAHE
a3oToM, HajBehy macy 3pHa 1o kjacy je umaia copra HoBocancku 448 (0,72 g), 3aTum
ciene copre Jaapan (0,69 g) u HoBocaacku 456 (0,66 g), a Hajmamy copra JlyHaBarr
(0,64 g). Ca noBehameM I'yCTHHE CETBE Olaja MPOCeUHa Maca 3pHa 1o Kiaacy ox 0,73 g
Ha TpeTMaHy ca HajMamoM IycTHHOM ceTBe a0 0,64 g Ha TpeTmaHy HajBehe ryctune
cere. CympoTHO, moBehameM KOJIMYMHE a30Ta y MPUXpPaHH pacTe MPOCEYHa Maca 3pHa
no kiacy xo mose ox 60 kg ha . Ipuxpana asorom ox 30 kg ha™ je mpoyspoxosana
noehame Mace 3pHa no kiacy 3a 10,1%, a no3a ox 60 kg ha ' 3a 15,1% y OHOCY Ha

KoHTpoJy. IIpoceyna maca 3pHa 1o Kjacy mpH HajBehoj 103M a30Ta y MPHUXPaHU O
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90 kg ha™ 6una je mmxka 3a 4,2% y omHocy Ha Bapmjanty ca 60 kg ha ' asora y

MPUXPaHU.

Tabena 12. Maca 3pHa mo kiacy (J) COpPTH japor IBOPEIHOr jedyMa MO TOJMHaMa

HUCIIUTUBAbA Yy 3aBHCHOCTH O yTHuaja PA3IIUIUTUX BapI/IjaHTI/I TyCTHUHC CCTBC U

IPUXPHE a30TOM

W3Bop Bapujanuje

X + SX

Maca 3pHa 1o xnacy (g)

2012. 2013. 2014, X
T'onuna 144
0,667 + 0,006 B 0,595+ 0,005 B 0,788 + 0,008 A | 0,68
Hosocancku 448 | 36 0,725+0,010 a 0,611 £0,011a 0,820+0,014a | 0,72
. Hosocancku 456 | 36 | 0,644 +£0,009 b 0,593+ 0,009 b 0,736 £0,012b | 0,66
opra
JyHapar 36 | 0,647+0,010b 0,580+ 0,011 b 0,680+0,017¢c | 0,64
Jagpan 36 0,653+,011b 0,596 + 0,013 b 0,817+0,015a | 0,69
r 350 48 0,697 £ 0,009 a 0,642 + 0,009 a 0,848 £0,013 a 0,73
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 0,674 +0,009 b 0,596 + 0,009 b 0,782 +0,011b | 0,68
2
(spra m”) 550 48 | 0,630+,011c 0,547+0,006c | 0,734+0,011c | 0,64
0 36 0,621 £0,011 ¢ 0,531 +0,007 ¢ 0,715+0,012¢c | 0,62
Hosa 30 36 | 0,659+0,008b 0,603 +,007 b 0,799 +£0,011b | 0,69
MpUXpaHe
(kg N ha) 60 36 0,699 + 0,012 a 0,633 +0,013 a 0,851 +£0,016a | 0,73
90 36 | 0,690+0,011a 0,613 +£0,008 b 0,788 £0,014b | 0,70
AHanu3a BapujaHce
A ** ** **
E *%* *%* 62 *%*
B ** ** **
Axb ns ns ns
AxB ns ns *
BxB ns * ns
AxBbxB ns ns *

A — copta; b — ryctuna cetse; B mpuxpana azoTom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — HUje 3Ha4yajHo; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.
Duncan-rect: Cpeame BpeAHOCTH 3a TOJMHE O3HAUYEHE UCTUM BEJIMKUM CIIOBHMA M CPEAH-E BPEIHOCTH

O3HAYCHE MO KOJIOHAMA HCTHM MaJIM CIIOBOM HeE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

Maca 3pHa no kiaacy y 2012. roquHy 3Ha4ajHO je 3aBUCHIIA OJ1 COPTE, TYCTHHE

cetBe u npuxpane azorom (P<0,01).
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HeszaBucHo on rycTtuHe ceTBe M IpuxpaHe a3zoTom, copta HoBocaacku 448
(0,73 g) je mmana je 3HayajHO Behy MpoCeUHy Macy 3pHa IO Kjacy y OJHOCY Ha CBe
apyre copte y orneny (p<0,05). Ocrasie copTe HUCY MOKa3alie 3Ha4YajHE pas3iuKe.

W3mely cBuX BapujaHTH NpUMEH-CHE TYCTHHE CETBE Cy IOCTOjalie 3HauyajHe
pasiuke y mpocedHoj macu 3pHa mo kimacy (p<0,05). Hajseha maca 3pHa je Omna y
Hajmam0j ryctunu cerse (0,70 g). Hajmama mpocedna maca 3pHa 110 Kjacy je u3MepeHa
y BapujaHTu HajBehe rycrune cerse (0,63 ).

[Toehamem mpuxpaHe a30TOM 3HaYajHO PacTe Maca 3pHa MO KJIacy 10 TpeTMaHa
ca 60 kg ha™* asora y npuxpauu (0,70 g) (p< 0,05). Jlasbe nosechame a30THe npUxpaHe
na 90 kg ha™ je noBeso 10 He3HATHOT CMamema IpocedHe Mace 3pHa 1o Kiacy (0,69 g).

Maca 3pHa no kjacy y 2013. roquunu je Ouia 1noj 3HauajHUM YTHIajeM COpTe,
ryctuHe cetBe, npuxpane azotoM (p<0,01) u uHTepakiyje TyCTHHA CETBE X MPUXpaHa
aszorom (p<0,05).

Copra HoBocaacku 448 je m y apyroj TOJWHU HMCIHTHBAKka MMayla 3HAYajHO
Behy Macy 3pHa mo kiacy y ofgHocy Ha ocrane ucnuruBane copre (p<0,05). Ocrane
COpTE HHUCY TOKa3aJie 3HauajHe Pa3IuKe y OBOM CBOjCTBY.

[Mopact TycTHHE ceTBe 3HA4ajHO CMamyje NPOCEYHy Macy 3pHa IO KiIacy
(p<0,05). He3zaBucHO ox copTe M TpPUXpaHE a30TOM, y HajMamOj TYCTHHH CETBE je
yrBphena 3Hauajuo Beha maca 3pHa mo kiacy (0,64 g) y omHocy Ha BapujanTe Behe
rycrune. Hajpehe cmameme pocedne mace 3pHa 1o kiacy oa 0,9 g je yCTaHOBJBEHO Y
HajBehoj I'YCTUHU CETBE.

HacympoT rycTuHM ceTBe, TopacT J03a a30Ta y NMpHUXpaHu 3Ha4yajHO nmoBehaBa
(p<0,05) mpoceuny Macy 3pHa 10 Kiacy 10 TperMana ca 60 kg ha ' asora y mpuxpann,
IpY YeMy je HBUXOB YTHIA] Y BapujaHTaMa I'yCTHHE CETBE OMO Pa3in4MT (MHTEepaKIyja
TyCTHHA CETBE X MpHXpaHa a3oToM) (rpaduxon 32). HezaBucHO o copTe M IyCcTUHE
ceTBe, HajBeha IpocedyHa Maca 3pHa Ki1aca je yrpljena Ha TperMany ca 60 kg ha ™ asora
y npuxpanu (0,63 g). Hajmama maca 3pHa mo Kiacy je m3MepaHa Ha KOHTPOJIHOM
Tpermany npuxpare asotrom (0,53 g). Msmehy tpermana ca 30 kgha® (0,60¢) u
Tpermana ca 90 kg ha™* asora y npuxpanu (0,61 g) Huje youeHa 3HauajHa pasinka. Y
CBUM TYCTHHaMa CETBE KOHTPOJHHM TPETMaHU Cy MMall 3HAYajHO Mame BPEIHOCTH
IpOCeYHe Mace 3pHa IO KJIacy Yy OJHOCY Ha CBE BapHjaHTE ca a30THOM IMPHUXPAHOM.

Tperman ca 60 kg ha® asora y mpuxpaHd y HajMam0j TYCTHHH CETBE j& HCIIOJBHO
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3Ha4ajHO Behy Macy 3pHa M0 Kjacy y OJHOCY Ha OcTaje BapHujaHTe a30THE UCXpaHe. Y
ryctuHu cetBe on 450 3pHa m HUje OWjo 3HavajHe paznuke u3Mmel)y Tpermana ca
60 kg ha' u Tpermana ca 90 kgha' asorma y mpuxpamu. IToehame mo3e asora y
npuxpand m3Hax 30 kg ha ' Huje mMano 3HauajaH yTHI] Ha Macy 3pHA 1O KIacy y

HajBehoj TYCTHHU CETBE.

0,7
0,65
0,6
0,55
0,5
0,45
0,4

" 90 kg N/ha
60 kg N/ha
30 kg N/ha

350 3pHa/m2

450 3pHa/m2
550 3pHa/m2

*Duncan—rtect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).

I'padukon 32. Cpenme BpeIHOCTH Mace 3pHa MO Kiacy (g) TyCTHHA CETBE IpHU

pa3IMYUTUM BapujaHTama npuxpane azotoM y 2013. rogunu (uHTepakuuja b x B)

Maca 3pua mo kjaacy y 2014. roauHm je 3Ha4ajHO Bapupaia TOJ yTHIAjeM
cBux wucnutuBanux (akropa (p<0,01), mHepakimje copra X MNpPUXpaHa a30TOM H
MHTEpaKInje copTa X TyCTHHA CeTBe X npuxpana azorom (p< 0,05).

W3mely cBUX UCIMTHBAHUX COPTHU Cy MOCTOjalie 3HAYajHE PA3IHUKE Y MPOCEUHO]
macu 3pHa 1o kiacy (p< 0,05), ocum usmelyy coptu HoBocancku 448 u Janpan. Copte
HoBocaacku 448 (0,82 g) u Jagpan (0,82 Q) cy umane 3HauajHo Behy macy 3pHa 1o
Ki1acy y oxHocy Ha copre HoBocancku 456 (0,74 g) u lynasarr (0,68 g).

[loBehameM rycTHHE ceTBe 3HAYajHO OMaja MPOCEYHAa Mace 3pHa M0 Kiacy
(p<0,05). Ipoceuno HajBeha maca 3pHa Mo kiacy je yrBpheHa y HajMambOj TYCTUHH
cetse (0,85 g), 3atum y rycrunn cetse ox 450 spua m 2 (0,78 g), a Hajmara y Hajeho]
ryctunu cetse (0,73 Q).

Pactyha a3oTHa mpuxpaHa je ycioBmia 3HadajaHo moehame mace 3pHa MO
kacy 1o Tpermasa ca 60 kg ha ' asora y mpuxpaHm, mpu 4emy Cy copTe pasiHYdTO
pearoBajie (MHTEpakiuja copra X mpuxpana azotom) ( rpaduxon 33). HesaBucHo on

COpTE M TyCTHUHE CETBE, HajMamy IPOCEYHY Macy 3pHa IO KJIacy je UMao KOHTPOJIHH
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tpermaHd mpuxpane azotom (0,72 g). Hajseha BpeaHocT oBe ocobune je yrBpheHa Ha
Tpermany ca 60 kg ha* asora y mpuxpanu (0,85 g). Usmelyy tpermana ca 30 kg ha*
asora (0,80 g) u Tpermana ca 90 kg ha ! asora y npuxpanu (0,79 g) Huje Guo 3HauajHe
pasnuke, ka0 HH u3Mel)y KOHTposiHOr TpeTmaHa u TpeTmana ca 30 Kg ha™ asora y
npuxpanu. [Ipoceuno HajBehe BpemHOCTH Mace 3pHA MO KIacy, MPETEKHO KOJ CBUX
coptH, cy yrBphene Ha TpetmaHy ca 60 kg ha™ asora y NPUXPAHU, OCUM copTe JaapaH.
Copre Jagpan je umana HajBehy Macy 3pHa MO KJlacy Ha TpeTMaHy ca HajsehoM J1030M
azota y npuxpanu. IloBehame asorHe npuxpane u3Han 30 Kg ha™ HUjE JIOBEJIO JI0
3HAUYajHOT TopacTa Mace 3pHa 1o kiacy coptu HoBocancku 448, HoBocancku 456 u

Hynapari.

!
0,95

0,90
0,85
0,80
0,75
0,70

90 kg N/ha

0,65 60 kg N/ha
0,60 30 kg N/ha
Janpan 0 kg N/ha

Ayrasat e 456

HC 448

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'papuxon 33. Cpeame BpeIHOCTH Mace 3pHa Mo kiacy (Q) copTd jeuma mpu

pa3IMYUTHM BapujaHTama npuxpane azotoM y 2014. rogunau (nHTEpaknuja A x B)

VY 2014. rogunu je yTBpheHa U pa3auduTa peakiidja COPTH y TOTJIeAy Mace 3pHa
IO KJIacy Ha mnoBehame KOJMYMHA a30Ta y NMPHUXPaHU Y BapHjaHTaMa CETBEHUX HOPMH
(MHTepaklMja copTa X TYCTHHA CETBE X IMpUXpaHa a30TOM). Y THUIIQ] OBE HHTEpAKIMje Ha

IpoceyHe BPEIHOCTH Mace 3pHa Mo KJiacy MpuKasaH je Ha rpadukony 34.
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copTa X ryctuHa X npuxpaHa N

Maca 3pHa no knacy (g)

07 { =3= copra
1
-G - copta
26 2
- copra
23 3
ryctuHa: 2 rycrtuHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuHa: 2 =% copra
1 3 1 3 1 3 1 3 a
npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpaHa N:3 npuxpaxa N:4

*Coprta: | — HoBocaacku 448; 2 — HoBocaacku 456; 3 — [lynagar;, 4 — Jaapas.
I'ycruna cetse: 1 — 350 3pra m™; 2 — 450 3pra m™; 3 — 550 3pHa m™.
Jlo3a asota y npuxpanu: 1 —0 kg ha™; 2—30 kg ha'; 360 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'paduxon 34. Cpeame BpeAHOCTH Mace 3pHa MO Kiacy (g) cOpTH jeduma Mpu
pa3IMuMTUM BapHjaHTaMa TyCTUHE CeTBE W mpuxpane azorom y 2014. romunu

(untepakuuja A x b x B)

7.2.5. Maca 1000 3pna

IIpoceuna maca 1000 3pHa TOKOM TPOroAUIII-er MEPHOAA MpOoyYaBama je
3Ha4YajHO Bapupaja MOJ| YTUIajeM KIMMATCKHX YCJIOBa, COpTe, T'YCTHHE CETBE U
npuxpane azotom (p<0,01) (ITposor 1.2., Tabena I1.6). IIpoceuna maca 1000 3pHa y
TPOTOUIIIEEM Teproy je m3Hocwia 39,05 g (tabenma 13). Maca 1000 3pHa y 2014.
rogunu (39,5 g) je Owia 3nauajuo Beha y omnocy Ha 2012. romuny (38,8 g) u 2013.
roguny (38,9 g) (tabenma 13). Hajsehy mpoceuny macy 1000 3pnHa je mmana copra
HoBocancku 456 (42,21 g). Hajmama Bpennoct npoceune mace 1000 3pHa je youeHa
ko copte HoBocancku 448 u Ouna je Huxa 3a 5,32 g y ogHocy Ha copTy HoBocaacku
456. IloBehame rycTHHEe ceTBe cmamyje mnpoceuny macy 1000 3pHa. Y ykynmHOM
nepuoy ucnuTuBama Hajeha maca 1000 3pHa je yTBpheHa y HajMam0j TyCTUHU CETBE
(40,21 g). V rycrurn cerse ox 450 3pHa M2 6una je mwka 3a 1,25 @, a y Hajsehoj
TYCTUHHU ceTBe 3a 2,22 J y OJHOCY Ha BapHjaHTy ca HAjHU)KOM CETBEHOM HOPMOM.
[ToBehamem 03a azora y mpuxpanu pacte maca 1000 3pHa 10 Tpermana ca 60 kg ha™
asora (40,01 g). Maca 1000 3pHa Ha KOHTPOJNHOM TpeTMaHy W TpetMany ca 90 kg ha*

a3oTa y mpuxpani je oma ckopo ucra (38,03 g u 38,02 g).
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Tabema 13. Maca 1000 3pHa (g) copTH japor ABOPETHOT jeuyMa IO TOauHaMa

UCIUTHBAaka Yy 3aBUCHOCTH O] YTHUIdja DPA3IUYUTHX BapUjaHTH TYCTHHE CETBE U

MMPUXPAHE Aa30TOM

W3Bop Bapujanuje

X + SX

Maca 1000 3pHa (g)

2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144
38,757+0,241B | 38,862+0,284B | 39,536 +0,241 A | 39,05
HoBocanckn 448 | 36 | 37,619+0,389b | 35,664+0,343d 37,389 +0,319¢ | 36,89
HoBocanckn 456 | 36 | 42,080+0,329a | 43,259+0,248a | 41,290+0,392a | 42,21
Copra
Jynasar 36 | 37,836 +0,394b | 37,214+0,356¢c | 38,997+0,542b | 38,02
Janpan 36 | 37,494+0,332b | 39,312+0,290b | 40,468 + 0,379a | 39,09
r 350 48 | 39,778 +0,423a | 40,104 £0,452a | 40,735+0,453a | 40,21
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 38,660+0,400b | 38,855+0,457b | 39,365+0,359b | 38,96
2
(spra M) 550 48 | 37,834+0,387¢c | 37,629+0,508¢c | 38,508 +0,375¢ | 37,99
0 36 | 38,035+0,420b 37,790 £ 0,598 b | 38,264 +0,352b | 38,03
Hosa 30 36 | 39,497+0,419a | 39,542+0,526a | 40,896+0,438a | 39,98
MIpUXpaHe
(kg N ha')) 60 36 | 39,693 +£0,550a | 39,786+0,556a | 41,063+0,473a | 40,18
90 36 | 37,804+0,461b | 38,331+0,545b | 37,922+0,408b | 38,02
AmHanuza BapujaHce
A ** ** **
B ** ** **
B ** ** **
Axb ns ns ns
AxB ns * ns
bxB * ns ns
AxbxB ns ns ns

A — copta; b —ryctuna cerse; B — npuxpana azotom

Amnanuza Bapujance: N.S. — HUje 3HauajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3HayajaH Ha

HUBOY 99%.

Duncan-tecr: Cpembe BPEAHOCTHU 3a I'OAWHE O3HAYECHE MCTUM BEJIMKHUM CJIOBUMA U CPEAKHE BPEAHOCTU

O3HaueHE MO KOJIOHAMa HCTUM MaJIUM CIIOBOM HeE Pa3iuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

Ha macy 1000 3pua y 2012. roquHu Cy 3HAa4ajHO yTHIIAJH CBH HUCIUTHUBAHU

daxropu (p<0,01) u uaTEpaKMja rycTUHA ceTBe X mpuxpana azotom (p<0,05).

He3aBucHO oj rycTuHe ceTBe W J03a a3ota, copra HoBocamcku 456 je mmana

3Hauyajuo Behy mnpoceuny wmacy 1000 3pua (42,08 Q) y omHocy Ha CBe ocTaje
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ucriutuBade copte (P<0,05). U3mehy ocramux copte y oOryieny HHCY TOCTOjajie
3HA4YajHE pa3JIuKe.

[ToBehame rycTuHe ceTBE 3HA4YajHO cMamyje mpoceuny wmacy 1000 3pHa
(p<0,05). Hajseha maca 1000 3pHa je nHaljeHa y Hajmamoj ryctunu cerBe (39,78 @),
3HAYAJHO Mama y I'yCTHHH ceTBe ox 450 3pHa m° (38,66 ¢), a Hajmama y Hajeho]

ryctunu (37,83 Q).

42 =
40 e TT—
38 7 n
36 790 kg N/ha
a4 AN/ha

30 kg N/ha
350 3pHa/m2 N/ha
450 3pna/m2

550 3pura/m2

*Duncan—rect: BpeaHocTH 03Ha4Ye€HEe HCTUM MAJIUM CJIOBHMA He Pa3liuKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 35. Cpeame BpemHoctu mace 1000 3pHa (Q) y TrycTHHama CeTBE MHpHU

pa3IMuMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2012. roqunu (uatepakiuja b x B)

[Mon yrunajem pactyhe mpuxpane a30ToM, 3HauajHO ToBehame mpoceyne mace
1000 3pHa je 6o camo mpumerom 30 kg ha* asora y npuxpanu (39,50 g) y oxsocy Ha
KOHTPOJHH TpeTMaH Oe3 mpuxpane azorom (38,04 g) . ame moBehame mo3e a3zora Ha
60 kg ha™ Hmje yTHuAmO Ha 3HAaYajaH MOpAacT Mace 3pHA MO KIACy, AOK je MPHMEHa
najsehie m03e asora y mpuxpanu ox 90 kg ha ' m3asBana 3mauajaH mag BPEIHOCTH
npoceune mace 1000 3pua. M3melyy npsor (38,03 g) u uerBpTor (37,80 g), kao u usmehy
apyror (39,50 g) u Ttpeher Tpermana aszorHe mpuxpane (39,69 g) HuCy mocrojaie
3Hauajue pasmuke. Tperman ca 60 kg ha ' a30Ta y npuxpanu je HCMOsBHO 3HaUYajHO Behy
macy 1000 3pHa y ogHOCY Ha OcTajie TpeTMaHe MPUXPaHe a30TOM y HajMamOj T'yCTUHH
cetBe. Pactyha a3oTHa mpuxpaHa HHje 3HaYajHO yTHIIAJa HA BapUpame MPOCEIHE Mace
1000 3pHa y cpenmsoj rycrun cerBe. Tperman ca 30 kg ha * asora y npuxpanu je nmao
3HavajHO Behy BpenHoct mpoceyne mace 1000 3pHa y 0JHOCY Ha ocTaje TpETMaHe y

BapujaHTu HajBehe rycTuHe ceTBe (MHTEpaKlWja yCTHHA CETBE X NPHXpaHa a30TOM)

(rpadukon 35).
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Maca 1000 3pua y 2013. roauHu je 3Ha4ajHO Bapupaja IMoJ YTHUIajeM COpTe,
ryctuHe cetBe, npuxpatne azorom (pP<0,01) u mHTepakiyje copTa X MPUXpaHa a30TOM
(p<0,05).

He3aBucHO o1 TycTHHE CeTBE U NMpUXpaHe a30ToM, HajBehy npoceuny macy 1000
3pHa je 3abenexxniaa copra HoBocamcku 456 (43,26 g), 3atum ciieae copte Jaapan
(39,31 g) u [ynanan (37,214 g), a Hajmamwy copra HoBocancku 448 (35,66 g). U3mehy
CBHX UCIIUTUBAHUX COPTH Cy yTBpleHe 3HauajHe pas3iuke y oBoM cBojctBy (P<0,05)

[Topact ryctiHe ceTBe je yTHIA0 Ha 3HAYajHO CMAmbHBAGE MPOCCYHE BPEITHOCTH
mace 1000 3pua (p<0,05). Hajeeha mpoceuHa BpEAHOCT je WCIOJbEHA y HajMamb0j
rycrunn (40,10 g). Ipoceuna maca 1000 3pHa y ryctunu cetse o1 450 3pHa M Gia je

Mmama 3a 1,25 g, a y HajBehoj rycTunu ceTBe 3a 2,48 § y 0OIHOCY Ha BapujaHTy HajMambe

T'YCTHUHC CCTBC.

46 |
44 s
42 - e ——
40
38
36
34
32 * 90 kg N/ha
30 60 kg N/ha

30 kg N/ha

HC 456 -
0 kg N/ha

Jangpan
JyHaBaig

HC 448

*Duncan-—rect: BpeaHocTr 03HaUYeHe HCTHM MaJIMM CIIOBHMA He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 36. Cpeame Bpemnoctu Mace 1000 3pHa (g) copTH jeuma MpU Pa3THIUTHM

BapHjaHTama npuxpane azotoM y 2013. rogunu (uHTepakuuja A x B)

Ilon ytumajem nosehawma mnpuxpane a3otroM mnpumehyje ce TpeHI pacta
npoceure BpeaHocTH Mace 1000 3pHa 10 Tpermana ca 60 kg ha™ asora y mpuxpanu
(39,79 g). Jlasme noeehame asorHe mpuxpane Ha 90 kg ha* je moBeno 10 3HauajHOr
naga mace 1000 3pua (37,79 g). HesaBrcHO o1 copTe U TycTHHE ceTBe, u3Mel)y mpBor u
YeTBPTOT, Kao W u3Mel)y apyror u Tpeher TpeTmMaHa NpHXpaHe a30TOM HHje OWIIo
3Ha4ajHe pasnuke y moreay mace 1000 3pua (p<0,05). IIpoceuna Bpeanoct mace 1000
3pHa copte HoBocancku 456 Ouna je 3HauajHO Beha y mpBa Tpu TpeTMaHa MpHUXpaHE

a30TOM Yy OJHOCY Ha TpETMaAH Ca HajBehOM A0O30M a30Ta Yy IMpUXpaHU. CopTe
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HoBocaacku 448 u [lynaman cy umane 3HadajHo Behy macy 1000 3pHa y apyrom u
TpehemM TpeTMaHy a30THE MpHUXpaHE y OJHOCY Ha KOHTPOJy W TPETMaH ca HajBehoM
030M a30Ta y npuxpand. HacympoT mwuma, copra JaapaH HUje MOKaszajla 3HA4ajHO
Bapupame Mace 1000 3pHa mox yTunajemM noBehanux 703a a30Ta y NIpUXpaHu, IpU 4eMy
Cy CB€ BapHWjaHTe ca ImpuxpaHoMm uMmaie 3HadyajHo Behy macy 1000 3pHa y omHOCy Ha
KOHTPOJIy (MHTEpaKIKja copTa X npuxpaHa a3oTom) (rpaduxon 36).

Bapupame mace 1000 3pua y 2014. rogunu je 610 10 3Ha4YajHUM YTULAjeM
copre, rycTuHe ceTBe W npuxpane azotoMm (P<0,01). Mutepakumjcku epextu Ha 00a
HUBOA HHCY 3HAYajHO YTUIIAJU HAa BapHPambE OBE OCOOMHE.

N3melhy cBUX MCIUTHBAHUX COPTH Cy MOCTOjalie 3HAYajHE PA3JIUKe y MPOCEUHO)]
macu 1000 3pHa, ocum u3mely coptu HoBocancku 456 (41,29 g) u Janpan (40,47 g)
(p<0,05). Kao y mperxoaHe aBe roaune, copra HoBocancku 456 je mmana mpoCeyHO
HajBehy (41,29 g), a copra HoBocancku 448 mpoceuno Hajmamy macy 1000 3pHa
(37,39 9).

Ilosehane ryctuHe ceTBe 3HayajHO cMamyje npoceuHy Macy 1000 3pHa
(p<0,01). HesaBucHo o copTe u npuxpaHe a3oToM, HajBeha mpoceuna maca 1000 3pHa
je yrBphena y Hajmam0j ryctunu cetse (40,74 g), Beha 3a 1,37 g y ogHOCYy Ha cpeamy U
3a 2,23 g y omHocy Ha HajBehy ryctuny cetse (38,51 g).

Ilosehamem m03a a3ora y mpuxpanu npoceyHa maca 1000 3pHa pacte 10
Tpermana ca 60 kg ha *. Tperman ca 60 kg ha ™ asora y npuxpanu je ucrossuo Hajsehy
npoceuny macy 1000 3pua (41,06 g), a Hajmamy TpeTMaH ca HajBehoMm 1030M a30THE
npuxpane (37,92 g). Usmehy npsor (38,26 g) u uerspror, (37,92 g), ka0 u usmehy
npyror (40,909) u tpeher (41,06) TpeTmaHa mnpuxpaHe a30TOM HHUje MOCTOjaja

3HaYajHa pa3iuKa.
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7.2.6. ’KeTBeHU UHIEKC

IIpoceyan :keTBeHH HHAEKC Yy TPOroJMIlIK-eM IMePUOAY HCIHUTHUBAKA je
uzHocno 42,63%. Ha Bapupame MNPOCEYHOr SKETBEHOI Cy 3HAYajHO YTHIAIH
arpoeKOJIOIIKKA YCJIOBH, COPTa, TyCTHHA ceTBe M npuxpana azorom (pP<0,01) (ITpumor
1.2., Tabemna I1.6). Ilpoceuyan sxerBerm uHmekc y 2014. roguam (41,29%) je 6uo
3Ha4ajHO Mamu y ogHocy Ha 2012. roauny (43,65%) u 2013. roguny (42,96%) (Tabena
14). He3aBHCHO O T'yCTHHE CETBE M NPUXPaHE a30TOM, NPOCEYHO HajBehw KEeTBEHU
WHJICKC HcroJpuia je copra HoBocancku 456 (44,76%), 3atum copre HoBocancku 448
(43,75%) u lynasar (42,95%), a npoceuro HajMamu copta Jaapan (39,06%). Pactyha
TyCTHHA CETBE je IpOy3pOoKOBaja IaJ] BPETHOCTH >KETBEHOr uHiaekca on 44,31% y
HajMawoj ryctuHu cerBe 0 40,74% y nHajsehoj ryctunu. Ca mopacTtoM Jo03a a3oTa
pacTe M MpOCEYaH KETBEHHM WHJIEKC 10 Bapujante ca 60 kg ha ' asora y mpuxpanm
(43,89%). Ha tpermany ca Hajpehom 1030M a30Ta y mpuXpaHu je 3a0eeKeH MPOCEUHO
HajMamH )KeTBeHH HHIEKC o1 41,21%.

KerBenu unHaexc y 2012. roquHM je 3Ha4ajHO BapHpao camo IMOJ yTUIAjeM
copte (p<0,01).

N3mely cBUX HCIUTHBAHUX COPTH Cy TOCTOjalie 3HAYajHE PA3JIUKE y TPOCCUHOM
xerBeHOM wuHAekcy (p<0,05), ocum wm3melly coptu HoBocancku 448 (46,96%) u
HoBocancku 456 (46,05%). Hajsehy mpoceuHy BpeAHOCT >KETBEHOT WHIEKCA, 3a CBE
TYCTHHE CETBE M TpEeTMaHe NMpHXpaHe a30TOM, McmoJbmia je copra Hosocaacku 448
(46,96%). Hajmamu nipoceyaH )eTBEHH HHJEKC je 3abenexuna copra Jaapan (39,39%).

Ha :xerBenu unaekc y 2013. roamHm 3Ha4ajHO Cy YTHUIIATH COPTa, MPUXPaHA
azoroM (p<0,01), rycTuHa ceTBe U MHTEepakKIHja copta x ryctuna cerse (p<0,05).

Kao y nperxonHoj roanHu, mpoceuyHo HajBehu eTBeHU WHAEKC je yTBpheH Kox
copte HoBocancku 456 (46,35%), a mpoceuno Hajmamu koa copte Jaapan (39,05%).
CBe ucCnuTHBaHE COpTE CYy HCIOJbUJIE 3HAuUajHE pas3liMKe y MPOCEYHOM 3>KETBEHOM
unnekcy (p<0,05), ocum coptu HoBocancku 448 (42,24%) u Jlynasan (44,19%).

[ToBehamem ceTBeHe HOpME OIaAa BPEIHOCT IMPOCEYHOT >KETBEHOT HMHJEKCA
(p<0,05), mpu yemy Cy copTe pa3IUYMTO pearoBajie (MHTEpaKildja COpTa X TyCTHHA
cetBe) (rpadukon 37). HezaBucHo on copre, HajBeha BpeIHOCT KETBEHOT MHAEKCA je
yTBpheHa y HajMamoj TycTuHu cetBe (44,09%). XKeTBeHU MHACKC Y CpelmOj TYCTUHU

cerBe Omo je HesHaTHO HWkH (43,18%), a y HajBehoj TyCcTHHM ceTBe 3HAYajHO HUKH
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(41,60%) y oanocy Ha 00e Mame ryctuHe. Meljytum, pactyha ceTBeHa HOpMa HHje
JIONIpUHENA 3HA4ajHOM BapHpamy KeTBEHOI MHiekca coptu HoBocancku u JlyHasai.
Copra HoBocazacku 456 je 3HauajHO cMamHJIa MPOCEUaH KETBEHU MHIEKC ca MOpacT

ryctute cetBe o1 350 na 450 3pHa m? a copta JagpaH ca mopacToM ryCTUHE CETBE O]1
450 na 550 3pHa m.

55

50

45

40

35 350 3pua/m2

450 3pra/m2
550 3pra/m2

30

HC 448

Janpan

*Duncan-rect: BpeaHOCTH 03HaUeHe HCTHM MaJIMM CIIOBHMa He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 37. Cpenme BpeaHOCTH keTBeHOTr wuHAekca (%) copTu jeuma mpu

pa3IUuuTUM BaprjaHTama ryctuHe cetBe y 2013. rogunu (nHTEepakanuja A x b)

KerBenu ungexc y 2014. roaguHu je 3HauajHO 3aBUCHO O] yTHIAja T'YCTHUHE
cerse (P<0,01) u npuxpane azotom (p<0,05).

IMox yrumajem pactyhe rycTuHe cCeTBe 3amaKeH je 3HaudajaH IMaJl BPEIHOCTU
npoceuHor xetBeHor uHaekca (P<0,05). Hajsehu sxeTBeHM MHIEKC je €BUACHTHPAH Ha
TpeTMaHy ca HajMamOM TIyCTHHOM ceTrBe o4 350 3pHa m? (44,16%). Iosehamem
ceTBeHe HopMme Ha 450 3pHa M2 5KETBEHM MHICKC HE3HATHO OMaja (41,99), na 6u y
HajBehoj TYCTHHH CETBE MCIOJHHO 3HAYAJHO HIDKY BPEIHOCT y OJIHOCY Ha TPETXOJHE
nse rycrune (37,72%).

[ToBehamem n03a a30THE mNpuxpaHe OeNeXH ce He3HAaTaH pacT IMPOCEYHOT
KETBEHOT MHJIEKca 10 TperMana ca 60 kg ha ' asora y npuxpann. IIpocedrno HajMamu
JKETBEHU MHJEKC je MMao TpeTMaH ca HajBehom 1030M a3ota y mpuxpanu (39,08 %),
npu 4emy je OMO 3HAaYajHO HIDKM Y OJHOCY Ha OCTalle TPETMaHe NpHXpaHe a30TOM
(p<0,05). Ocranu TpeTMaHK HUCY MOKA3aM 3HAYAJHE PA3IHKE Y MPOCEYHOM JKETBEHOM

HHJIEKCY.
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Tabena 14. JXersenu wunzaekc (%) copTu japor ABOPEAHOr jedMma IO TOJUHaMa

UCIUTHBAaka y 3aBUCHOCTU O] YTHUIdja DPA3IUYUTHX BapUjaHTH TYCTHHE CETBE U

MMPUXPAHE Aa30TOM

. X + SX
W3Bop Bapujammje n
Kersenu unnexc (%)
2012. 2013. 2014. X
T'onuna 144
43,649 £ 0,468 A | 42,956+ 0,465 A | 41,288+0,594 B | 42,63
Hosocaacku 448 | 36 | 46,960 +£0,583 a 42,244 +£0,607b | 42,050+1,068 ns | 43,75
. Hosocancku 456 | 36 | 46,055+ 0,544 a 46,349 +0,924a | 41,861 £0,869 ns | 44,76
opra
JyHnasar 36 | 42,193+1,077b 44,186 £0,979b | 42,481 +1,314ns | 42,95
Jaspan 36 | 39,389+0,853c¢C 39,046 +£ 0,723 ¢ | 38,759+ 1,374 ns | 39,06
r 350 48 | 44,689 +£0,799ns | 44,091+0,791a 44,155 +1,076a | 44,31
yCTHUHA
ceTBe 450 48 | 43,372+0,811ns | 43,176 £ 0,794 ab | 41,989+0,805a | 42,85
-2
(spra m”) 550 48 | 42,887+0,817ns | 41,602+0,804b | 37,719+ 0,977 b | 40,74
0 36 | 42,598 +£1,090ns | 43,275+0,899a | 40,633 +£1,004ab | 42,17
Hosa 30 36 | 44,103+0,851ns | 43,822+0,713a | 41,840+1,027 ab | 43,26
MIpUXpaHe
(kg N ha')) 60 36 | 43,631+0,889ns | 44439+1,074a 43,602 +£1,518a | 43,89
90 36 | 44,265+0,911 ns | 40,289+0,876 b 39,075+1,039¢c | 41,21
AHanu3a BapujaHce
A ** ** ns
B *%* * *%
B *%* *%* *
Axb ns * ns
AxB ns ns ns
BxB * ns ns
AxBbxB ns ns ns

A — copta; b —ryctuHa cetse; B npuxpana azotom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HayajHo; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Hayajan Ha

HUBOY 99%.

Duncan-rect: Cpeame BpeTHOCTH 3a TOJUHE O3HAUCHE WCTHM BEJIMKHM CIOBHUMA U CPEIEE BPEIHOCTH
O3HAYCHE MO KOJIOHAMa HCTHM MaJIiM CIIOBOM HeE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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7.2.7. Ilpunoc 3pHa

IIpoceuan mpuHOC 3pHA Y TPOTOIUIIEHEM MEPUOAY UCIUTUBAKA j& U3HOCHO
5182,8 kg ha™'. Bapupame npocednor mpuHOca 3pHa je GHIIO 101 3HAYAJHAM yTHI[AjeM
rOJIHE, COpTe, TyCTUHE ceTBe U mpuxpane azorom (pP<0,01) ([Tpwumor 1.2., Tabena I1.6).
IIpoceuno Hajsehn mpuHOC 3pHa 610 je y 2014. romunm (5824,2 kg ha™), 3nauajuo
mamu y 2012. romuun (5422,4 kg ha ™), a majmamu y 2013. roxuan (4301,9 kg ha™)
(rabena 15). HezaBuCHO 01 TYCTHHE CETBE W IMpHXpaHE a30TOM, MPOCEYHO HajBehn
NPUHOC 3pHA y YKYITHOM IE€pHUOJy HCIHTHBama je ucrnospmia copra HoBocancku 448
(5319,6 kg ha™), satum cuexe copra Hosocamcku 456 (5296,5kgha™) u copra
JlynaBan (5252,4 kgha™), a mpoceuno Hajmamu copra Jampan (5237,3 kg ha™).
[ToBehameM rycTrHe ceTBe pacTe MPUHOC 3pHA, MPU YeMy je y HajBehoj TYCTHUHH ceTBe
6uo Behin 3a 67,1 kg ha™ y oxsocy Ha rycruny cerse ox 450 3pHa M2 i 3a 489 kg ha*
y OJJHOCY Ha I'ycTHHY ceTBe o1 350 3pHa m 2. Pasinka y BIUCHHH TIPUHOCA 3pHA U3Mehy
ryctuse cetBe o1 350 u 450 3pnHa m2 je m3nocmia 421,9 kg ha™. TTosehame 103a a3ora
y mpuxpanu nosehaBa u mpocedan mpHHOC 3pHA japor jeuma, ox 42494 kg hal ma
KOHTPOIHOM TpetMany 10 5821,5 kg ha* ma tpermany ca majehoM 1030M asora y
npuxpaHu. Y YyKyIOHOM IME€pHOJYy HCHUTHBama, ynorpedba HajBehe no3e azora y
npUXpany je ycnoBmaa moseharme mprroca 3a 209 kg ha ™' y ogHOCY Ha 103y a30Ta ox
60 kgha' u 3a 773,6 kgha' y ommocy Ha nosy asora y mpuxpamm ox 30 kg ha .
Pasinka y BHCHHH TpHHOCA 3pHa m3Mely Tpermana ca 60 kgha' u Tpermana ca
30kgha' asora y mpuxpanu je msHocmia 564,6 kgha, a usmeljy Tpermana ca
30 kg ha* u kouTponHOT Tpermana 798,5 kg ha ™.

IIpoceuan npuHoc 3pua y 2012. roaumHu Ouo je MoJ 3HAYajHUM YTHUIAjeM
copre, TYCTHHE ceTBe U npuxpane azoroM (p<0,01).

He3aBucHo of ryctuHe ceTBe M IpUXpaHE a30TOM, HajBehu mpoceyaH MPUHOC
3pHa je ucrosbnaa copra HoBocamcku 448 (5703,2 kg ha ™), mrro je 3a 679,5 kg Bume
OJl TIPOCEUHO HajMamer mpuHoca copre Jaapan (5023,7 kg ha ™). Copra Jampan je
uMasia 3HauajHO HWXKM MPUHOC 3pHA y OJHOCY Ha octaje ucnutuBane copre (p<0,05).
H3mely ocranmx copTd y oryie[ly HUCY yOoueHE 3HauajHe pa3liuKe y BUCHHH MPHHOCA
3pHa.

Iopact rycrume cerBe ox 350 Ha 450 3pHa M2 je yTHIA0 HA 3HAYAJHO

nosehame npoceunor nprHoca 3pHa ox 618 kg ha (p<0,05) . lasbe noBehame cerBene
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HOpPME je YCJOBMJIO CMameke mpuHoca 3a 155,7 kg ha ™. IIpoceuan mpuHOC 3pHA y

HajMam0] TYCTHHH CETBE OMO je 3HaUYajHO HUXKHU Y OfHOCY Ha o0Oe Behe rycTune.

TaGema 15. Ilpumoc 3pua (kgha™) copri japor mBopemHOr jedma MO TOAMHAMA

HUCIIUTUBAbA Yy 3aBHCHOCTH O yTHuaja pasiInInTUX BapI/IjaHTI/I TyCTHUHC CCTBC U

IPUXpaHE a30TOM

WzBop Bapujanuje

X + Sx

Ipunoc 3pra (kg ha™)

2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144
5422,40+ 78,06 B | 4301,85+71,84C | 5824242 +8578 A | 51828
Hosocancku 448 | 36 | 5703,24 +119,23 a | 4415,02+113,80a | 5840,403 + 141,30 ns 5319,6
Hosocaniekun 456 | 36 | 549440+ 14124 a | 451691 +128,64a | 5669.429 + 156,40 ns | 5206 5
Copra Jlyasar 36 | 5468,28+193,01a | 4370,07+156,86a | 5683,832+ 172,67 ns | 5252 4
Janpan 36 | 5023,67+14544b | 3905,38+ 154,66 b | 6103,304 +206,27 ns | 52373
Fycrmma 350 48 | 5062,32+132,85b | 3694,97 + 102,45 ¢ | 5880,325+ 164,28 ns | 4879,2
ceTBe 450 48 | 5680,27+ 124,07 a | 4398,52+119,85b | 5824,416+ 134,63 ns | 53011
(3pra ) 550 48 | 5524,60+134,82a | 4812,05+9311a | 5767,986+ 148,06 ns | 53682
0 36 | 4511,08+11822d | 348026 + 122,14c | 4756,788 +9864c | 42494
Hosa 30 36 | 5277,99 + 139,66 ¢ | 4207,71+ 114,60 b | 5657,993 + 133,47 b | 5047,9
g(l;n:,p:;f) 60 36 | 579212+ 118,14 b | 4607,28 +107,48a | 6438241+12510a | 9612,5
90 36 | 610839+ 102,27 a | 4912,13+109,02a | 6443948 +14827a | 98215
AHanu3a BapujaHce

A ok *x ns

b *x *k ns

B ns *x *k

AxB ns ns *

AxB ns ns ns

bxB ns ns ns

AxBbxB ** ns ns

A — copra; b —ryctuna cetse: B — npuxpana azotom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HayajHo; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Hayajan Ha

HUBOY 99%.

Duncan-rect: Cpeame BpeTHOCTH 3a TOJUHE O3HAUCHE WCTHM BEJIMKHM CIOBHUMA U CPEIEHE BPEIHOCTH

O3HAYCHE MO KOJIOHAMA HCTHM MaJIiM CIIOBOM HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

[Ipocedan nmpuHOC 3pHA CBUX MCIUTHBAHUX COPTH japor jeuma je OMo HajHUKHU

Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy mpuxpase asotoM (4511,4 kg ha™), nok je Hajsehn mpumoc
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3pHA MMao TPETMaH ca HajselioM mo30oM asora y mpuxpanu (6108,4 kg ha?). Hamehy
CBUX TpETMaHHW TNpUXpaHEe a30TOM Cy YTBpheHe 3HauajHE pasivKe Yy MPOCECYHOM
npuHocy 3pHa (P<0,05). M3meljy npBor u Apyror TpeTMaHa MpUXpaHe a30TOM j€ YOUCHO
sHauajuo mosehame ox 766,9kgha’, msmely mpyror u Tpeher Tpermana 3a
514,1 kg ha ™, a uameljy tpeher u uerspror Tpermana 3a 316,3 kg ha ™.

Ha npoceyan nmpunoc 3pHa y 2013. roguHu cy 3Ha4yajHO yTHUIAIH COPTA,
T'yCTHHA CceTBe U npuxpana azoroM (p<0,01).

[Ipoceuno najBehu mpuHOC 3pHA je mMana copra cranaapa Hosocancku 448
(4415,0 kg ha™), a mpoceuno Hajmamu copra Jagpan (3905,4 kg ha ). Pasnuka usmely
npuHoca 3pHa oBe aBe copte o1 510,6 Kg ha™ 6uia j€ CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHa HA HUBOY
95%. OcTaine copte HUCY MOKa3aje 3Ha4ajHe pasiIHKe.

[Mon yrtumajeM rycTHMHE CETBE NpPOCEYaH NPUHOC 3pHA je Bapupao y
untepsany og 3695,0 kg ha y najmamoj rycrunn cerse 1o 4812,1 kg ha* y Hajsehio
ryctuan. CBe BapujaHTE TYCTHHE CETBE Cy MCIOJbUIIC 3HAYajHE Pas3MKe Yy MPOCCYHOM
npuHocy 3pHa (p<0,05). Pasnuka y BucuHuM npuHoca 3pHa u3mely Bapujante ca 350 u
450 3pra m? je wsnocma 703,5 kg ha ™, a usmelyy Bapujante ca 450 u 550 3pHa m 2
4135 kg ha ™.

Pactyha npuxpaHa a30ToM je mpoy3poKoBasia 3HauajHO TMoBehame MpUHOCA
3pHa 10 Tpermana ca 60 kgha ' asora y mpuxpamm (p<0,05). Hajmamm mpoceuas
PUHOC 3pHa GHO je Ha KOHTPOJIHO] BapujaHTH Oe3 mpuxpase asoroM (3480,3 kg ha?), a
Hajselin Ha TpeTMaHy ca HajselioM 1030M a3ota y mpuxpannu (4912,1 kg ha™). Usmehy
CBUX BapHjaHTH MPHXpaHE a30TOM Cy IMOCTOjajic 3HAa4YajHe pa3lIKe y NMPUHOCY 3pHa,
ocum m3Mmeljy Tpermana ca 60 kghal asora m Tpermama ca 90 kgha ' asora y
NpUXpaHH, 4hja je pasnuka m3Hocnna 304,8 kg ha ', Pasmmka y BHCHHEM mNpHHOCA
m3meljy Tpermana ca 30 kg ha* asora u tpermana ca 60 kg ha* asora y npuxpauu je
m3Hocwia 399,6 kg ha’, a msmeljy xonTponHor Tpermana u tpermana ca 30 kg ha’
asora y npuxpannu 729,4 kg ha ™.

TIpoceyan npunoc 3pHa y 2014. rogqunu j€ 3HAYajHO 3aBUCHO OJ] IPUXPAHE
aszoroM (p<0,01) u uaTEepakuuje copta X rycruna cerse (p<0,05).

IMon ytumajem mnpuxpaHe a30TOM, HAjHMKM NPUHOC 3pHA je yTBpheH Ha
KOHTpONHOM TpeTMany (4756,8 kg ha?), a najsehn Ha tpermany ca 90 kg ha * asora y

npuxpann (6443,9 kg ha'). Mamely cBuX TpermaHa mpuxpaHe a30TOM Cy IIOCTOjaie
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3Ha4YajHE pa3JIMKe y MPOCEYHO] BUCHHH IIPUHOCA 3pHA, ocuM u3Mely tpeher u ueTBpTor
tperMana (P<0,05). Pasnuka y BucHHM nprHOCa 3pHA U3Mely PBOT M APYror TpeTMaHa
npuxpane azotom (901,2 kg ha™') je 3matro Beha y oHOCY Ha pasnuKy mpuHOCA H3Mehy
apyror u Tpeher Tpermama (780,2 kg ha'). Msmeljy Tpeher u uerBpror Tpermana

a30THE NPUXPAHE j¢ YCTAHOBJbCHA MUHIMAHA pasinka ox 5,7 kg ha ™.

7000

6500

6000

5500
550 3pura/m2
450 3pra/m2

350 3pra/m2

5000

Janpan

Hynasarg

HC 4
€456 HC 448

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAY€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 38. Cpemme BpemHoctn mnpuuoca 3pHa (kg ha') coprum jeuma mpm

pa3IMuMTUM BapujaHTaMa ryctuHe cetBe y 2014. roqunu (uHTepaknuja A x b)

He3aBucHo o1 copTe U 1032 a30Ta, TYCTUHA CETBE HUje MMajia 3HadajaH yTHIIA]
Ha BHCHHY INPHHOCA 3pHA, i Cy COPTE PAa3IMYWTO pearoBajiec Ha ycioBe noBehane
TYyCTHHE ceTBe (MHTepaKlMja copTa X rycTuHa cerBe) (rpadukoH 38). Ilopact ryctune
ceTBe o1 450 Ha 550 3pHa M 2 je yTHIAO0 HA 3HAYAJHO CMAFbEIbe PHHOCA 3pHA COPTE
Janpan. Takohe, copra Jaapan je umana 3HauajHo Behm mpWHOC 3pHA Yy HajMamoj
TYCTHHH CETBE Yy OJHOCY Ha CBE OCTalleé COpTE Y CBUM TyCTHHama CeTBE. YTHIIA]
TYCTHHE CETBE Ha BapHpame MPOCEYHOI NMPHHOCA 3PHA OCTAIMX COPTH HHje MMAao

cratucTUuky 3Ha4aj (p>0,05).
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7.3. Ocobune xkeanumema 3pHa

7.3.1. XekTomuTapcka Maca 3pHa

XeKToJIMTApCKA Maca 3pHA y TPOTOAMINE-EM TEPUOAY WCIUTHBAbA j€
3HAYajHO Bapupana y OJHOCY Ha arpoeKoJIOIIKe YCIOBE, COPTY, T'YCTHHY CETBE H
npuxpany azotom (IIpumor 1.3. taGena 14). [IpoceuHa xekTomurapcka maca 3pHa 3a
1le0 [epHOJ HCTpaxuBama u3Hocuia je 62,59 kg hI™! (taGema I1.14). Xekromurapcka
Maca 3pHa je 3Ha4ajHO 3aBHCHJIa O]l BPEMEHCKHUX YCJoBa M Owia je Hajmama y 2013.
(60,04 kg hl™"), 3mauajuo Beha y 2014. (61,80 kg hl™"), a majseha y 2012. romunn
(65,92 kg hl™) (taGemna 16). HesaBrcHO o 'yCTHHE CeTBE U IPUXpaHe a30ToM, Hajsehy
XEKTOIIMTApCKy Macy 3pHa je wucmolbmia copra Hosocamcku 456 (63,70 kg hl™).
HajMary XEKTOIHTapcKy Macy 3pHa je mmana copra Jymasar (61,04 kg hl™). ITopact
TYCTHHE CETBE j€ JONPHHEO CMalbUBamy, a MOPACT J03a a30Ta y Mpuxpanu nosehamy
XeKTOIHTapcke Mace 3pHa 10 n03e ox 60 kgha'. Tlox yrumajem rycrume cerBe
XEKTOIIMTAapcKa Maca 3pHa je Bapupana y unrepsany ox 61,03 kg hl™ y Hajseho
rycruan  cetBe 1o 63,46 kghl™ y majmamoj rycrmmm. IlpoceuHo HajMamba
XeKTonurapcka Maca 3pHa (61,28 kg hl™) je yrBphena Ha KOHTpomHOM TpeT™maHy, 6e3
npuxpane asotoM. J{o3a azora y npuxpann o1 30 kg ha ' je mosehana xexromurapcky
macy 3pHa 3a 2,0%, a go3a asora ox 60 kgha™' 3a 3,5% y omHOCY Ha KOHTpOIY.
XeKTonuTapcka Maca 3pHa y BapHjaHTH ca HajBehoMm J1030M a3oTa y MpuXpaHH je ouina
Beha 3a 0,6% y oJlHOCY Ha KOHTPOIY.

Ha xexTonmTapcky macy 3pHa y 2012. roqiMHu Cy 3HauajHO yTHLAIM COPTa,
TYCTHHA CETBE, IPUXpaHa a30TOM U MHTEpaKIKja copTa X nmpuxpana azotom (p<0,01).

CBe MCIHMTUBAHE COPTE CY HMCIOJbUIIC 3HAYAjHE pa3lIMKe y MOTJIeay MPOCEYHE
xekronutapcke Mace 3pHa (p<0,05). He3aBucHO 011 TyCTHHE CETBE U MPUXPAHE a30TOM,
Hajehy xekTommTapcky Macy 3pHa je mMama copta Hosocacku 456 (68,15 kg hl™).
Hajmama XeKkTonuTapcka Maca je yrphena ko copre HoBocancku 448 (64,14 kg hi™).

IMon yrumajem pactyhe rycTuHe ceTBe, MpoceyHO HajBeha XxekToiuTapcka mMaca
3pHa je U3MepeHa y HajMamoj ryctun cerse (66,84 kg hl™), 3Hauajuo Mama y cpemoj

rycrunn (66,07 kg hl™), a Hajmama y Hajsehoj rycrunu cerse (64,86 kg hl™).
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Tabema 16. Xexromurapcka maca 3paa (kg hl™) copru japor nBopensor jeuma mo

roJuHamMa UCIUTHBAaKka y 3aBUCHOCTHU OJ1 yTHIIAaja Pa3IMUYUTUX BapUjaHTH I'yCTUHE CETBE

U IpUXpaHe a30TOM

W3Bop Bapujaiuje

X +SX

Xexronurapcka maca 3paa (kg hl™)

2012. 2013. 2014. X
I'oguna 144
65,921 £ 0,22 A 60,045 +0,447C | 61,800+0,175B | 62,59
Hogocancku 448 | 36 64,138 £ 0,394 ¢ 60,045+0,275b | 61,126+0,284c | 61,77
Hogocancku 456 | 36 68,152+ 0,284 a 61,008 +0,278a | 61,944+0,339b | 63,70
Copra
Jynapa 36 | 64,149+0,356¢c | 58,104+0,493¢c | 60,864 +0,256¢c | 61,04
Jampan 36 | 67,246+0,282b | 56,783 +0,372d | 63,266+0,376a | 62,43
r 350 48 66,844 + 0,332 a 60,495+0,393a | 63,028+0,334a | 63,46
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 66,065+0,390b | 58,940 +1,082b | 61,664+0,236b | 62,22
-2
(spra M) 550 48 | 64,855+0,388¢c | 57,519+0,368¢c | 60,709 +0,236¢c | 61,03
0 36 | 65,151+£0,460b | 57,940+0,900c | 60,734 +0,303¢ | 61,28
Hosa 30 36 66,238 +£0,388 a 59,032+0,816b | 62,352+0,308b | 62,54
NpUXpaHe
(kg N had) 60 36 | 66,550+£0477a | 60,813+£0,773a | 63,142+0,383a | 63,50
90 36 | 65,746 +0,440ab | 58,156+0,999¢c | 60,974+0,240c | 61,63
AmHanuza BapujaHce
A ** ** **
B ** ** **
B ** ** **
AxBb ns ns ns
AxB ns *x ns
bxB * ns *
AxBbxB ns ns ns

A — copta; b —ryctuna cerse; B — npuxpana azotom

Amnanuza Bapujance: N.S. — HUje 3HauajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3HayajaH Ha

HUBOY 99%.

Duncan—tecr: Cpeztbe BPEIHOCTH 3a TOJMHE O3HAYCHE MCTUM BEJIMKHM CIIOBHMA M CPEAIHEC BPCIHOCTH
O3HaueHe MO KOJIOHAMa MCTUM MAaJIUM CIIOBOM HE Pa3iuKyjy ce 3Ha4ajHo (p > 0,05).

HezaBucuo on COpPTC U T'YCTUHEC CCTBC, noBehamem A03C a30Ta y IpUXpaHU

. -1
NpOCeYHa XEKTOJIMTapCKa Maca 3pHa 3HauajHO pacte camo o Tpermana ca 30 kg ha

asora y npuxpanu. Tperman ca 30 kgha' asora (66,23kghl™) u tperman ca

60 kg ha™* asora y mpuxpannu (66,55 kg hI™") cy umanu 3uagajuo Behy xekromurapcky

137




lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

Macy 3pHa y omHocy Ha koHTpony (65,75 kg hl™). Mehyrum, npuxpana asorom je
uMalia pa3induT YTHUIA] HA XEKTOJIUTAPCKY Macy 3pHa y BapHjaHTama T'yCTHHE CETBE
(MHTepaklMja TyCTHHA CETBE X MpUXpaHa a30ToM) (rpadukoH 39). Y HajMawm0j I'YCTHHU
CETBE, MPOCEYHa XEKTOMMTapcKa maca 3pHa Owia je 3HadyajHo Beha Ha TperMaHy ca
60 kg ha™ asora y npuxpanu (66,67 kg hl™) y oxsocy Ha ocrame Tpermane a3oTHe
npuxpane. M3mel)y ocranux TpermMaHa HHCY MOCTOjajie 3HadajHe pasnuke. [Ipuxpana
a30TOM HHj€ MPOY3pPOKOBaja 3Ha4ajHa BapHpama MPOCEUHE XEKTOJINTAPCKE Mace 3pHa y
ryctuHu cetBe oa 450 3pHa m2V HajBehOj TYCTHHU CETBE MPOCEYHA XEKTOJIUTAPCKA
Maca 3pHa omajga HakoH TpeTmana ca 30 Kg ha™ asora y TpUXpaHu, TMPH YEeMYy ]e
3HaJajHA pasiNKa HCIOJbeHa camo m3Mely Tpermana ca 30 kg ha™ (65,97 kg hI™) u

tpermana ca 90 kg ha ' asora y mpuxpanu (64,28 kg hI™).

70
68

66

90 kg N/ha
60 kg N/ha

30 kg N/ha

64

62

0 kg N/ha
450

3pHa/Mm2 550
3pua/m2

3pHa/m2

*Duncan—rect: BpeaHoCTH 03HaUYEHE HCTHM MAJIM CIIOBHMa HE Pas3ikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).

Ipadukon 39. Cpeame BpeAHOCTH Xekronurapeke mace 3pHa (kg hat) y rycruxama

CETBE MPHU PA3IMIUTUM BapHjaHTaMa mpuxpane azotom y 2012. ronunu (nHTEepakuuja b

x B)

XekTouTapcka maca 3pHa 'y 2013. roqunm je 3HayajHO Bapupaja y OJHOCY Ha
COpTY, TYCTUHY CETBE U IPUXPaHY a30TOM, IIPH YEMY CY COPTE Pa3InYUTO pearoBaje Ha
ycioBe moBehane azotne ucxpane (p<0,01) (vHTepakmuja copTa X MPUXpaHa a30TOM)
(tabena 16).

HeszaBucHO on TycTMHE ceTBE W TpUXpaHE a30TOM, MpoceyHo Hajeha
XEKTOJIMTapcKa Maca 3pHa je yrphena xox copre Hoocaucku 448 (61,77 kg hl™Y).

[Ipoceuno HajMamy XEKTOJUTApCKy Macy 3pHa 3abenmexuna je copra Jaapan
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(56,78 kg hI™). Msmely cBux wucnurtuBamux copru y 2013. rogmHu cy mocrojae
3HAYajHE Pa3IHKe y MPOCEYHO]j XEKTOIUTapcKoj MacH 3pHa (p<0,05).
Pactyha ceTBeHa HOpMa 3HaYajHO CMamyje XeKToauTapcKy macy 3pHa (p > 0,05)

01 60,50 kg hI™y najmamoj rycruna cere mo 57,52 kg hl™ y najsehoj rycrunn.

64 | =
62
60 —
58
56
54

52 90 kg N/ha
50 60 kg N/ha
30 kg N/ha

HC 456

JyHaBarg 0 kg N/ha

Jangpan

HC 448

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYeHE HCTHM MaJIMM CJIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'padukon 40. Cpenmbe BpenHocTH XeKTomuTapeke Mace spua (kg hl™) copru jeuma mpu

pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otom y 2012. rogunu (naTepakiyja A x B)

CynpotHo, moBehameM [03a a30Ta y MNPHUXpPAHW XEKTOJUTApCKa Maca 3pHa
3HauajHO pacte 10 Tpermana ca 60 kgha® (60,81 kghl™), mpu wemy cy copre
pasIMYUTO pearoBajie Ha ycioBe noBehaHe a30THE NMpHUXpaHe (MHTEpaklija copTa X
npuxpana azotom) (rpadukon 40). M3mely cBux TpeTMaHa a30THE NpPHUXPAHE CYy
yTBpheHe 3HaYajHe pas3lIMKe Yy MPOCEYHO] XEKTOJIMTAPCKOj Macu 3pHA, OCHM Hu3Mehy
npsor (57,94 kg hI™) i gerBpror Tpermana (58,16 kg hl™). Copra Hoocaacknu 456 je
MMasa 3Ha4ajHO Behy XeKTONMTAapcKy Macy 3pHa Ha TpermaHy ca 60 kg ha™ asora y
NPUXpaHK y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH M TPETMaH ca HajBehom 1030M azora y
npuxpaHu. XeKToJauTapcka Maca 3pHa copte HoBocasacku 448 je 6una 3HauajHO Beha Ha
TpeTMaHMMa ca a30THOM mpuxpanoM o1 30 i 60 kg ha™ y oxHocy Ha mpBE 1 YeTBpTH
tpermaH hyopema. Tperman ca 60 Kg ha* asora y mpuxpaHu je xkoa copte [yHaBar
YCIIOBHO M0jaBy 3HadajHO Behe XEKOoIMTapcKe Mace 3pHa Yy OJHOCY Ha CBe OcTaje
BapHjaHTe a30THE MIPUXPAHE.

XekToquTapcka Maca 3pHa 'y 2014. roamHHM je 3Ha4YajHO Bapupaja TOJ
yTHIIAjeM copTe, T'YCTHHE ceTBe, mpuxpane a3otoMm (P<0,01) um wHTepakuuje rycTHHa

cetBe X mpuxpana azorom (p<0,05) (tabemna 16).
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[Tocmatpano mo coprama, mpocedHo HajBehy xekTtonurapcky macy 3pHa 'y 2014.
roJMHM je uMana copra Japas (63,03 kg hl™), a mpoceuno Hajmamy copra JlyHaBar
(60,86 kg hl™"). CBe mcrmTnBaHe coOpTe Cy MCMOJBHIE 3HAYAJHE PA3THMKE Y MPOCEUHO]
XCKTOJMTAapCKOj Mach 3pHa, ocuM copti Hosocancku 448 (61,13 kg hI™) u Jlynasan
(60,86 kg hI™) (p>0,05).

N3mehy cBe Tpu nmpuMemeHe TYyCTHHE CETBE Cy YTBpleHE 3HavajHE pasiiuKe y
npoceyHoj xekrosmrtapckoj macu 3pHa (P<0,05). IlpoceuHo HajBeha xekToiauTapcka
Maca je 6wia y HajMamoj ryctunu cetse (63,03 kg hl™), satum y rycrunm cerse ox

450 3pra m 2 (61,66 kg hl™), a Hajmama y Bapujantu ca HajBehoM CETBEHOM HOPMOM
(60,71 kg hI™).

66 | —
64 cde fg
62
60 90 kg N/ha
58 60 kg N/ha
56 30 kg N/ha

350

3pua/m2 450
3pHA/M2 550
3pHa/m2

*Duncan-—rect: BpeaHocTr 03HaUYeHe HCTHM MaJIMM CJIOBHMA He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
-1
I'padukon 41. Cpenme BpeaHOCTH Xektonutapcke mace 3pHa (Kg hl™™) y rycrunama

CeTBE IPU pa3IMYUTUM BapHjaHTama npuxpaHe azoToM y 2014. roaunu (MHTepakiuja
b x B)

ITosehamem 103a a30Ta y IPUXpaHU 3HAYAJHO PACTE M MPOCEYHA XEKTOIUTAPCKA
maca 10 Tpermana ca 60 kg ha* (63,14 kg hl™) (p<0,05). Xexromurapcka Maca 3pHa Ha
KOHTpoIHOM TperMany (60,73 kg hl™) u Tpermany ca HajBehom n030M asora y
npuxpann (60,97 kg hI™) Guna je sHauajuo Mama y ogHOCY Ha ApyrH u Tpehn TpeTMan
azoTHe mpuxpane. [lox yTuIaj MHTEpakiMje T'yCTHHE CETBE M IPUXPaHE a30TOM
(rpadukon 41), mpoceyHo HajBeha XeKToNMMTapcKa Maca 3pHa je yTBpheHa y HajMamoj
I'YCTHHE ceTBe Ha TpeTMany ca 60 kg ha ™ asora (68,35 kg hl™), a mpoceuro Hajmama y
HajBehoj TYCTHHM CETBE Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy 0e3 a30THE MpHXpaHe

(64,70 kg hl™"). Xexronurapcka Maca 3pHa y HajMam0j TYCTHHH CETBE 3HAYAJHO PACTE
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1o Tpermana ca 60 kg ha?, a y apyroj u tpehoj rycrunn mo tpermana ca 30 kg ha
a30Ta y IpUXpaHd. Y CBe TPH T'yCTHHE CETBE M3Mel)y KOHTPOJIHOT TpEeTMaHa M TpeTMaHa
ca HajBehoM [1030M a30Ta y NPHXpPaHW HUCY yOUeHE 3Ha4yajHe PasjIdKe y MPOCEYHO]

XEKTOJIMTAPCKO] MacH 3pHa.

7.3.2. Caap:kaj 3pHa ge6/buHe >2,5 Mm

Ha npoceuan caapxkaj 3pHa aed/buHe =25 MM y YKYNHOM NEPHOLY
HCIHUTHBAMKBA Cy 3HAYajHO YTHLAIW TO/IMHA, COPTA, T'YCTHHA CETBE U MPUXpaHa a30TOM
(p<0,01) (ITpuor 1.3., Tabena I1.14). IIpoceuan campskaj 3pua >2,5 mm (I u 1l knace) y
TPOTOJMIIHEM NEepuoay McnHuTHBama je m3Hocuo 81,3% (tabema 17). Ilox yrumajem
roJiMHe MpoceyHo yuemrhe 3pHa >2,5 mm Ouo je Hajmame y 2013. (76,13%), 3HauajHo
Behe y 2012. (82,9%), a Hajsehe y 2014. ronunu (85,6%) (tadena 17). He3aBucHO ox
TYCTHHE CETBE M MpUXpaHe a30ToM, HajBehe ydemthe 3pHa nebspuHe mpeko 2,5 mm je
umana copra Hosocamcku 456 (85,7%). Ilpoceuan campkaj 3pHa >2,5 mm copTte
HynaBan je 6uo HajHWKU W u3HOCHO je 77,2%. IloBehame TrycTuHe ceTBe cMamyje
cazapkaj 3pHa >2,5 mm, oz 83,3% y Hajmawoj rycTuHH 10 79,6% y HajBehoj ryctuHu
cerBe. [loBehamem n03a a3oTa y mMpUXpaHU cajpikaj 3pHa AeOJpUMHE Tpeko 2,5 mm
pacte 10 TperMana ca 60 kg ha ™t asora (82,8%). Hajmamu cagpixaj 3pHa >2,5 mm je
yTBpheH Ha KouTposHoM Tpetmany (80,3%), 6e3 mpuxpane azorom. Ha tpermany ca
90 kg ha ! asora y mpuxpanu npocedan caapxaj 3pHa >2,5 mm usrocuo je 80,6%.

Caap:kaj 3pua aeosbure >2,5 mm y 2012. roguHu je 3Ha4ajHO BapHPao IMOJ
yTHUIajeM COpTe, TYCTHHE CeTBe U npuxpane azotom (p<0,01).

CBe uCnMTHUBaHE COpTE Cy TMOKa3alie 3HAYajHE PA3JIMKe Yy TMPOCEYHOM CallpiKajy
3pHa >2,5 mm (p<0,05). IIpoceuno najBehm canpxkaj 3pHa >2,5 MM je umana copra
Hogocajicku 456 (86,3%), u 6uo je 3a 7,5% Behu y omnocy Ha copry JlyHaBaii ca
HajMambUM Ca/IpXKajeM 3pHa MPBe U ApyTe Kiace.

Ca mnosehameM TycTHHE ceTBe 3ama)xa c€ TPEH] 3HAa4ajHOT CMarmbHBamba
npoceyHor caapkaja 3pHa >2,5mm (p<0,05). Hajsehy mnpoceuHy BpeaHOCT OBe
ocoOuHe mumalie cy Ousbke y yceBy HajMame ryctune (84,9%). VkymaH caapikaj 3pHa
>2,5 mm y yceBy cpelii-e IycTHHe Ono je HIkH 3a 2,6%, a 'y Hajehoj TyCTHHH ceTBe 3a

4,5%.
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Tabena 17. Canpxaj 3pHa nebspuHe >2,5 mm (%) copTu japor ABOPEAHOr jeuma Io

roJuHamMa UCIUTHBAaka y 3aBUCHOCTHU OJ1 yTHIIaja Pa3IMYUTUX BapUjaHTH I'yCTUHE CETBE

U IpUXpaHe a30TOM

WzBop Bapujanuje

X + SX

Canpxaj 3pHa 22,5 mm (%)

2012. 2013. 2014. X
T'onuna 144
82,891 +0,395B | 76,126 +0,504C | 85,559+0,343 A | 81,53
Hosocancku 448 | 36 | 81,694 +0,703 ¢c 76,128 + 0,697 ¢ 84,950+0,521 b | 80,92
Hosocancku 456 | 36 | 86,329 +0,628 a 81,459+0,433 a 89,276 +0,697 a | 85,69
Copra
JyHnasary 36 | 78,841 +0,670d 68,806 + 0,691 d 83,826 +0,408b | 77,16
Janpan 36 | 84,702+0,525b 78,111 +0,740 b 84,185+0,675b | 82,33
r 350 48 | 84,896 +£0,592 a 77,517+0,782 a 87,499 £ 0,541 a | 83,30
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 82,702 +0,710b 76,617+ 0,814 a 85,817+0,499b | 81,71
-2
(spra m”) 550 48 | 81,076+0,645¢c | 74,244+0961b | 83,361+0,592¢c | 79,56
0 36 | 82,023+0,752b 74,171 £0,980 ¢ 84,736 £ 0,656 b | 80,31
Hosa 30 36 | 84,018+0,698a | 76,641 +£0,840ab | 86,599 +0,664a | 82,42
NpUXpaHe
(kg N ha®) 60 36 | 84,063 +0,838a 77,787 +£ 0,940 a 86,525+0,639a | 82,79
90 36 | 81,461+0,802b 75,905 +1,187 b 84,376 £ 0,727 b | 80,58
AmHanuza BapujaHce
A *%* *%* *%*
B ** ** **
B *% *%* *%*
Axb ns ns ns
AxB ns ns ns
bxB ns * ns
AxBbxB ns ns ns

A — copta; b —ryctuna cerse; B — npuxpana azotom

Amnanuza Bapujance: N.S. — HUje 3Ha4ajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3HayajaH Ha

HuBoy 99%.

Duncan-tecr: Cpembe BPEAHOCTHU 3a I'OAWHE O3HAYECHE WCTUM BEJIMKHUM CJIOBUMa U CPEAKE BPEAHOCTU

O3HAYCHE M0 KOJIOHAMa HCTHM MaJIiM CIIOBOM HE PasinKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

Hajsehu mnpoceuan caapxkaj 3pHa >2,5 MM je mpoHalleH Ha TpeTMaHy ca

60 kg ha ' asora y npuxpanu (84,1%), u 610 je Beliu 3a 2,6% y OAHOCY Ha TPETMaH ca

90 kg ha' asora y mpuxpaHm, ca HajMamHM cagpxkajeM 3pHa >2.5 mm. Wsmely

Tpermana ca 30 kg ha* (84,1%) u Tpermana ca 60 kg ha * asora y npuxparn (84,1%),
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ka0 HH m3Meljy KOHTpomHor Tpermana (82,0%) m Tpermana ca 90 kgha™ asora y
npuxpanu (81,5%) Huje Ouo 3HaYajHUX pa3IHKa.

Ha cagpxkaj 3pHa ged/bmne >2,5 mm y 2013. ronmHu 3HayajaH yTHLA] Cy
UMalld CopTa, TyCTHHA ceTBe, nmpuxpana a3otoM (p<0,01) u uHTepaKiiyja I'yCTHHA CETBE
x npuxpana azorom (p<0,05).

[Ipoceuan canpxkaj 3pHa >2,5 mm copte HoBocancku 456 6mo je nHajBehu
(81,5%), Behu 3a 3,4% y oaHocy Ha copty JampaH, 3a 5,3% y OOHOCY Ha COpTY
Hosocancku 448 u 3a 12,6% y ogHOCY Ha HajMamu caapxkaj copte JyHasail. CBe copre
y Orjieay Cy MmoKasaje 3HauajHe pasiauke y oBoM cBojcTBy (p<0,05).

HesaBucHo on copre u a3oTHe HcXpaHe, IpocedyHOo HajBehu caapkaj 3pHa
>2,5mm je ytBphen y yceBy Hajmame rycrtune (77,5%), 3Ha4ajHO MamH y yCEBY
cpenme ryctune (76,6%), a HajmMamu y yceBy Hajehe ryctune (74,2%). Cse Tpu
TYCTHHE CETBE Cy WCIOJbMIJIC 3HAauyajHEe pasjMKe y IOTJeny caapaja 3pHa >2,5 mm
(p<0,05).

82 S D
80
78
76
74
72
70
68

790 kg N/ha
60 kg N/ha
30 kg N/ha
350
3pHa/mM2 450

3pHa/M2 550
3pHa/M2

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
I'padukon 42. Cpenme BpeJHOCTH capikaja 3pHa aedsbune >2,5 mm (%) y rycrtiuHama
CETBE MPU Pa3IMYUTUM BapHjaHTaMma npuxpane azotom y 2013. ronunu (uHTepakuuja b

x B)

[ToBehamem mo3a a3oTa y mpuUXpaHU pacTe MPOCEYaH cajapkaj 3pHa AcOJpUHE
npeko 2,5mm, ox 74,2% Ha KOHTpPOIHOM TpeTMmaHy a0 77,8% Ha TpermMaHy ca
60 kg ha ' asora y mpuxpann. Jlpyru u Tpelin Tperman asotHe mpuxpame (76,6% u

77,8%) cy umanu 3HauajHo Behu caapikaj 3pHa >2,5 MM y OJHOCY Ha MPBH M YETBPTH
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tpet™man (74,2% wu 75,9%). Hajmamu ykynan caapkaj 3pHa >2,5 MM y mnpBe JBe
TYCTHHE Ce€TBE OMO je Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy, a y HajBehoj ryCTHHM Ha TpeTMaHy ca
HajBehoM [1030M a30Ta y MpUXpaHu (MHTEpaKildja IYCTHHA CETBE X MPUXpPaHa a30TOM)
(rpadukon 42). Ilpocedan camgpkaj 3pHa >2,5 MM y yCeBYy HajMame T'yCTHHE Ha
Tpermany ca 60 kg ha‘asora y mnpuxpannm Guo je 3madajuo Behm y omHOCy Ha
KOHTPONHH TpetMaH u TperMan ca 30 kg ha 'asora y mpuxpamn. V yceBy cpeamse
rycrume, camo je Tperman ca 60 kg ha ' azora y mpuxpanm HCmosbHO 3HauajHo Behm
caapxaj 3pHa >2,5 MM y 0HOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH MpUXpaHe a30ToM. TpeTMaHu
ca 30 u 60 kg ha* asora y npuxpann y HajBehoj TyCTHHH CeTBe Cy MMAlM 3HAYajHO
el camprkaj 3pHa >2.5 MM y OJHOCY HAa KOHTPOJIHH TpeTMaH 1 TperMan ca 90 kg ha™
a30Ta y MpPHUXPaHH.

Ha canp:kaj 3pna nedsbude >2,5 mm y 2014. rogunm 3Ha4ajHO Cy YTHIAJIH
cBu ucnmtuBanu dakropu (p>0,01). MHTepaknuje Ha 00a HMBOA HUCY MMalle 3HAYajaH
yTHLIA] Ha BapUparme OBOI' CBOjCTBA.

He3aBucHo o1 ryctuHe ceTBe W MpHXpaHe a30ToM, copta HoBocancku 456 je
ocTBapuia 3HauyajHO Behu mpoceyan caapikaj 3pHa >2,5 mm (89,3%) y ogHOCy Ha cBe
ocraiie wucnuTHBaHe copTe. Ocrale copTe HHCY TIOKa3alie 3HAYajHE pas3lIuKe Yy
IPOCEYHOM caJpxajy 3pHa >2,5 mm.

IMon yrtumajem ryctuHe ceTBe HajBehm caapikaj 3pHa >2,5mm je ytBpheH y
HajMam0j ryctunn (87,5%), 3sHauajHo Mamu y cpeamoj ryctuau (85,8%), a HajMamu y
Hajsehoj ryctunm cetse (83,4%).

Kao y mperxonne nBe ronune, noBehameM 703a a30Ta y MPUXPaHU MPOCEUYAH
cajpkaj 3pHa >2,5 MM 3HauajHO pacte 10 Tpermana ca 30 kg ha* asora y mpuxpanm.
Tpermanu ca 30 kg ha™ u 60 kg ha* asora y npuxpasu cy nokasanu 3sauajHo Behu
campxaj 3pHa >2,5 mm (85,6% u 86,5%) y 0HOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH M TPETMaH

ca HajBehoM 1030M a3ota y npuxpanu (84,7% u 84,4%).
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7.3.3. Caap:kaj 3pHa ged/buHe 01 2,2 10 2,5 mMm

Canp:xaj 3pHa ned/buHe o 2,2 10 2,5 MM y TPOroaviimkeM MePHOAY
UCIIUTHBAmka je OMO TOJ 3HAYajHUM YTHUIAjeM TOJIWHE, COpTe, TYCTHHE CETBE H
npuxpane azorom (p<0,01) (Ilpunor 1.3., tabema I1.14). Ilpocedan campxaj 3pHa
nebspune ox 2,2 1o 2,5 mm (Il kace) y cBe Tpu roanHe HCIIMTHBAA, YKBY4Yjyhu cBe
copTe, TYCTHHE CEeTBE M J103€ a30Ta y npuxpanu, usHocuo je 13,8%. [lox ytunajem
TOIMHE MPOCEYHO HajMamu caapkaj 3pHa Tpehe kiace je yrephen y 2014. (10,6%),
3HavajHo Behu y 2012. (13,4%), a wajehu y 2013. rogunu (17,3%) (tabena 18).
Hajsehu canpikaj 3pHa nebspune ox 2,2 10 2,5 mm je umaina copra dynasar (16,9%), u
6wuo je Behu 3a 3,6% y ogHocy Ha copte HoBocancku 448 u JaapaH, a 3a 5,4% y ogHocy
Ha copty HoBocancku 456. Ilog ytunajem nosehama rycTuHe ceTBe pacTe M capixkaj
3pHa aebspuHe ox 2,2 1o 2,5 mm ox 12,3% y najmamoj ryctuau 10 15,0% y Hajsehoj
rycruHn cerBe. llpumena nose asora y mpuxpanun ox 30 kgha' je nompumena
HajMameM canapikajy dpakuuje 3pua 111 kmace (13,3%). Jlapum nmoBehamem KoaHUUHE
a3ora y npuxpanu nosehasa ce yuemrhe 3pHa ne6sbune oa 2,2 10 2,5 mm, npu uemy je
HajBehu canpikaj yrBphen Ha TpeTrmany ca HajBehoM mo3oM a3ota y npuxpanu (14,6%).

Bapupame caapxkaja 3pHa gedspuHe oa 2,2 o 2,5 mm y 2012. rogunau 6uio
je ToJ 3Ha4YajHUM YTHUIAjeM COpTe M TYCTHHE CETBE, NPH Y€MY CY COpPTE Pa3IHIUTO
pearoBaiie Ha ycioBe noBehaHe ceTBeHe HOpMe (MHTEpakKiMja copTa X TYCTHHA CETBE)
(p<0,01). 3Hayajan yTuIlaj je UMajla ¥ UCXpaHA a30TOM, MPHU YEeMy je FbCH yTHIA] Y
BapHjaHTaMa TyCTHHE CEeTBE OMO pa3nuuuT (MHTEpakiMja T'yCTHHA CETBE X MPHUXpaHa
aszorom) (p<0,05).

HesaBucHO on rycTHHE ceTBe M MpHUXpaHe a30ToM, copra Jlynasaim (16,2%) je
nokasasa 3Ha4dajHo Behe yuemrhe 3pHa nebsprae 01 2,2 10 2,5 MM y 0JHOCY Ha OCTalie
npoy4yaBane copTe. CBe HCIUTHBaHE COpPTE Cy HCIOJbIIIE 3HAYajHE pa3IUKe Y
POCEYHOM capxkajy 3pHa 2,2—2,5 mm (p<0,05), ocum coptit HoBocancku 448 (14,1%)
u [/lynasar (16,2%).

[ToBehame ceTBeHEe HOpPME je YCIOBMIIO W pacT caapkaja 3pHa 2,2-2,5 mm.
Hajmama rycTrHa ceTBe je MMalia 3HauajHO MamHd CaJipkaj 3pHa AcOJpuHEe o 2,2 JI0
2,5mm (12,1%) y omHocy Ha o0e Behe ryctune. HajBeha rycTuHa ceTBe je ocTBapuia
Hajehu caapkaj 3pHa 2,2-2,5mm (14,5%), anu ce HUje 3HAYAJHO PA3IMKOBAO Y

oIHOCY Ha rycTuHy cerBe ox 450 3pua m° (13,7%). Ilosehame rycrune ycesa je

145



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

JOTIPUHEINIO TIOpacTy cajapxkaja 3pHa 2,2—2,5 MM MpeTekHO KOJ CBHX COPTH, OCHM
copre HoBocancku 448. 'ycTMHa ceTBe HHje 3HAYajHO yTHIIAJa Ha Bapupame OBE
ocobune kox copre HoBocancku 448. Copta [lyHaBal je uMana 3HauajHO Behu caapxaj
3pHa 2,2-2,5 mm y apyroj u Tpehoj rycTUHH CeTBE Yy OJHOCY Ha NPBY I'YCTHHY, JOK je
Koz copte JanpaH HajBeha rycTHHA CeTBE MCIIOJbHIIA 3HA4YajHO Behw caapikaj 3pHa 2,2—
2,5mm y onnocy Ha HajMamy ryctuHy. Copra HoBocaacku 456 je mmana 3HayajHO
Behu cazaprkaj 3pHa nedsbune o 2,2 10 2,5 MM y HajBehoj TyCTUHU Y OJHOCY Ha IPBY U

JpyTy BapHjaHTy T'yCTHHE ceTBe (MHTEpaKIMja copTa X rycTuHa ceTBe) (Tpaduxon 43).

20

15

10

7550 3pHa/m2
450 3pra/m2

350 3paa/m2

HaBall
Ay HC 448

Janpan

HC 456

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'padukon 43. Cpeame BpeqHOCTH caapxkaja 3pHa jaedspune ox 2,2 mo 2,5 mm (%)
COPTH jeuMa NpU pa3IUYUTUM BapHjaHTama TycTuHe cetBe y 2012. romunm

(unTepakuuja A x b)

Tperman hy6pema ca 60 kg ha ' asora y mpuxpaHu je MMao 3HAaYajHO MarbH
caipkaj 3pHa 2,2-2,5MM y OJHOCY Ha CBE OCTaje BapujaHTE IMPHUXpaHE a30TOM.
Ocranu TpeTMaHH HHUCY TIOKa3ajid 3HauajHe pasiuke y oBoj ocobunu (p>0,05).
[Ipoceuno HajBeha BpemHOCT canpikaja 3pHa AeOsbuHEe o 2,2 10 2,5 mm je yTBpheHa y
HajBehoj TycTuHU ceTBe Ha TpeTMaHy ca HajBehoM 1030M a3orta y npuxpanu (15,9%), a
MPOCEYHO HajMama y HajMamO0j TYCTHHH ceTBe Ha TpetMany ca 60 kg ha ' asora y
npuxpanu (10,9%) (uHTepakiMja rycTUHA CeTBE X MpUXpaHa a30ToM) (rpadukoH 44). Y
HajMamOj TYCTHHU ceTBe TpeTMmanu ca 60 u 90 kg ha* asora y IPUXpaHU Cy UMaJIH
3HA4YajHO MamU CajpXkaj 3pHa AcOJpuHEe o1 2,2 10 2,5 MM y OJHOCY Ha MPBU M JIPYTH

TPETMAaH HNPUXPAHC a30TOM. TpeTMaHI/I ca HajBehOM A030M a30Ta y IIpUXpaHU Cy
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UCIIOJbHIIM 3HauajHo Behw campkaj 3pHa 2,2-2,5MM y OJHOCY Ha TpeTMaH ca

30 kg ha ' asora y rycrunama cerse o1 450 u 550 3pHa m .

16

14

12

10

550 3pra/m2
450 3pra/m2

0 kg N/ha 350 3pra/m2

30 kg N/ha

60 kg N/ha

90 kg N/ha

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3liuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'padukon 44. Cpenme BpeAHOCTH caapxaja 3pHa naebspune on 2,2 10 2,5 mm (%) y
ryCTUHaMa CeTBE NpPU pa3IMYUTHM BapHjaHTamMa NpuxpaHe azoroMm y 2012. roxunu

(unTepakuuja A x B)

Ha caapxkaj 3pua ned/bune ox 2,2 g0 2,5 mm y 2013. roamuu 3Ha4ajHO Cy
yTUIAJIK COPTa M TYCTHHA CETBE, IIPU YEMY Cy COPTE Pa3IMIMTO PearoBaje Ha yCJIOBE
nosehane rycrune cetBe (MHTEepaKiMja copta X ryctuna cetse) (p<0,01).

Copre HoBocancku 448 (14,6%) u HoBocancku 456 (14,7%) cy umane 3Ha4ajHO
MamK caapxkaj 3pHa 2,2-2,5mm y oxnocy Ha copre Jyuamar (23,9 9%) u Jagpan
(16,1%) (p<0,05).

[ToBehamem ceTBeHE HOpME 3HAYAJHO pacTe caapxkaj 3pHa Tpehe kmace (p<0,05).
Hajmamu canpikaj 3pHa nebsprrae o 2,2 10 2,5 mm je yTBpheH y HajMam0j TYCTUHU
cetBe (16,0%). Campikaj 3pHa 2,2—2,5 mm y cpenmoj rycturu je 6uo Behu 3a 1,4%, a'y
HajBehoj ryctunum 3a 2,5%. [Ipocedan canpikaj 3pHa 2,2—2,5 mm copte JagpaH 3Ha4ajHO
pacte ca cBakuM moBehameM HHUBOA TYCTHHE ceTBe. ['yCTHHa ceTBe HHUje HMala
3HauUajaH yTHUIA] y TOTJIeny caapaja 3pHa 2,2—2,5 MM Ha ocTtaje copTe y Orjiemy

(uHTEpaKIMja copTa X rycTuHa ceTBe) (TpaduxoH 45).
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*Duncan-rect: BpeaHoCTH 03HaUYeHe HCTHM MaJlMM CIIOBHMa He Pas3iiuKy]jy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'padukon 45. Cpenme BpeAHOCTH cajapikaja 3pHa neOsbuHe ox 2,2 g0 2,5 mm (%)
COpPTH jeuMmMa TpHU Pa3IUYUTHM BapujaHTama rycTuHe cetBe y 2013. romunu

(natepakuuja b x B)

Caap:xaj 3pHa ged/buHe of 2,2 10 2,5 mm y 2014. roqmHu je 3HauajHO
Bapupao y 0JHOCY Ha copty, ryctuny cetse (P<0,01) u mpuxpany azorom (p<0,05).

Hajeehu mpocewan canpikaj 3pHa nedspuHe on 2,2 10 2,5 mm, 3a CBE T'yCTHHE
CeTBE M JI03€ a30THE MpHXpaHne, je mmana copta Janapan (11,9%). Ilpoceuan caapxaj
spua III kmace copre HoBocajcku 456 (8,4%) je OHO 3HAa4ajHO HHMIKHM Y OJHOCY Ha CBE
Jpyre UCIHUTHBaHE copTe. M3mel)y CBHX MCIMTHBAHUX COPTH Cy MOCTOjalie 3HA4YajHE
pasnuke y oBoMm cBojctBY (P<0,05), ocum m3mely copre Jaapan (11,9%) u copre
HoBocancku 448 (11,2%).

[osehamem ryctuHe cetBe ox 350 Ha 450 3pHa M ° 3HauajHO ce moBehaBa u
caapxaj 3pHa aedspuHe on 2,2 no 2,5 mm 3a 1,9%, a noBehamem ryctune cere o 450
Ha 550 3pHa m?2sa 1,2%.

Tperman ca HajBehoM /1030M a30Ta y MPUXPaHU je UMao 3Ha4ajHO Behu caapikaj
3pHa 2,2-2,5mm (11,6%) y omHOCy Ha CBE OCTajle BapHjaHTe a30THE MpPUXpaHE.

N3mely ocTanux TpeTMaHa HECY yOUSHE 3Ha4ajHE pa3IuKe.
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Tabena 18. Canpxkaj 3pHa aebsbune on 2,2 no 2,5 mm (%) copTu japor ABOpEAHOT

jeuma Mo roguHamMa HCIUTUBaKka Yy 3aBUCHOCTHU O]l YTHI@ja Pa3IUYUTUX BapUjaHTH

TYCTHHC CCTBC U IIPUXPAHE a30TOM

o X +SX
W3Bop Bapujauuje n
Canpxaj 3pHa ox 2,2 10 2,5 mm (%)
2012. 2013. 2014. X
T'oguna 144 X
13,410 £ 0,259 B 17,310+ 0,415 A | 10,565 +0,233 C 13,76
Hosocancku 448 | 36 | 14,086 +0,292 b 14,582 +0,380¢c | 11,224+0,412ab | 13,30
Hosocancku 456 36 11,428 £ 0,437 ¢ 14,675 +0,3682 ¢ 8,444 + 0,497 ¢ 11,52
Copra
JlyHaBar 36 | 16,188+0,567 a 23,861 + 0,726 a 10,744 +0,265b | 16,93
Janpan 36 11,936 + 0,296 ¢ 16,122 £ 0,575 b 11,847 +0,459a | 13,30
350 48 | 12,074+0,374b 16,000 + 0,530 ¢ 8918+0,367¢c | 12,33
I'yctuna
ceTBe 450 48 | 13,672+0,499 a 17,393 0,701 b 10,806 +0,338b | 13,96
-2
(3psa m) 550 48 | 14483+0398a | 18,537+0856a | 11,970+038la | 1500
0 36 | 13,453+0,386ab | 17,787+0,869ns | 10,275+0,366b | 13,84
Hosa 30 36 | 13,030+0,493b | 16,771 +0,667 ns 9,956+ 0,459b | 13,25
IpUXpaHe
1 60 36 | 12,870+0542b | 16,798 0,776 ns | 10,464 +0,475b | 13,38
(kg N ha™)
90 36 | 14286+0611a | 17,884+0,991ns | 11,563+0524a | 14,58
Amnanusa BapujaHce
A *%* *%* *%*
B *x *x *%k
B * ns *
Axb *% *%k ns
AxB ns ns ns
BbxB * ns ns
AxBxB ns ns ns

A —copra; b — ryctuna cerBe; B — npuxpana azotrom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — Huje 3Ha4yajHO; * — F TecTt 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.

Duncan—tect: Cpentbe BpeJHOCTH 32 FOJAWHE 03HAYECHE MCTHM BEIUKHM CJIOBHMAa U CPEIEE BPEIHOCTH
O3HaueHe MO KOJIOHAMa HCTUM MaJIUM CIIOBOM He Pa3iuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

149




lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

7.3.4. EHepruja kiujama 3pHa

Enepruja kujama 3pHa y TPOroauiImeM Meproay UCIIUTHBAKA j¢ 3HAYAJHO
Bapupaja y OJHOCY Ha TOJIUHY, COPTY, TYCTUHY CETBE M NMPHUXPaHy a30TOM, HA HUBOY
snavajoct 99% (Ilpwror 1.3., tabena I1.14). V yKymHOM mepuoly HCIHTHBAHA
MIPOCEUYHa EHEpTHja Kiujama je n3Hocuia 92,6% (radena 19). Enepruja xnujama je ouia
Hajmamwa y 2013. (82,7%), 3nauajuo Beha y 2014. (97,1%), a Hajseha y 2012. roqunu
(97,95%). HesaBucHo oa rycTuHe ceTBe M IpHXpaHe a30ToM, Hajsehy eHeprujy
KIujama je ucrnosbmia copra HoBocancku 448 (92,9%), a Hajmamy copra JlyHaBaig
(91,6%). VYTumaj rycThHE CETBE je MPOYy3pOKOBAO HE3HATHA BapHparma CHEpruje
Kiujama, o4 92,9% y HajMamwoj ryctunu 1o 92,2% y HajBehoj ryctunu cerse. Takole,
noJ yTuiajeM noBehama J03a a30Ta y HpPUXpaHH MPOCEUHA EHEpruja Kiujama ce
HE3HAaTHO cMamyje, oa 92,8% Ha koHTponHOM TperMmany a0 92,0% Ha TpermaHy ca
HajBehoM J1030M a30Ta y NpUXpaHU.

Ha Bapupame eHepruje kiaujama 3pHa y 2012. roguHu 3HayajaH YTHIA] Cy
UMaJld CBU MpOy4yaBaHU (akTOPH, IIPH YEMY CYy COpPTE Pa3IUUUTO pearoBalie Ha yCIIOBE
noBehaHe rycTHHE ceTBe (MHTEpaKIfja copTa X TYCTHHA CETBE) U Pa3IMUUTe J03€ a30Ta
y IpuXpaHu (MHTEpaKIFja copTa X MpUXpaHa a30TOM), Ka0 U TYCTHHE CETBE Ha YCIOBE
noBehaHe a30THe mpuxpaHe (rycTHHa ceTBe X mpuxpana aszorom) (p<0,01). Takobe,
npuMeheHa je ¥ pa3uyuTa peakiyja COpTH y BapHUjaHTaMa I'yCTHHE ceTBe Ha rosehame
Jl03a a30Ta y NMpUXpaHu (MHTEpakiMja COpTa X TYCTHHA CETBE X MPHUXpaHa a30TOM)
(p<0,01).

He3aBucHO oJ1 TycTHHE CETBE W MPHUXPaHE a30TOM, MPOCcEeYHO HajBehy eHeprujy
KIMjamka je ucnojbmina copra Jaapan (98,6%). IlpoceuHa eHepruja KiHjama COpTE
HoBocancku 448 Owia je HajMama U u3Hocwna je 97,2%. CBe UCHIUTHBAHE COPTE CY
UCTIOJbHUIIE 3HAYAjHE Pa3iIMKe y OBOj ocoOMHHM, ocuM coptu HoBocancku 456 (98,1%) u
Hynagarr (97,9%) (p<0,05).

[ToBehame rycTuHe ceTBe 3HaYajHO CMamyje MPOCEUHY €HEprHjy KiHjama, Mpu
yeMmy cy coprte pasnuuuto pearoBaine (P<0,05) (uHTepakiija copTa X T'yCTHHA CETBE)
(rpadukon 46). HesaBucHo o copre, Hajehy eHeprujy Kiujama je HCIOoJbUIIa HajMamba
rycruna cetse (98,6 %). Enepruja xiujama y HajMamO0j IyCTHHH yceBa Ouia je Beha 3a
0,6% y onHOCy Ha Cpelmy I'yCTHHY, OZHOCHO 3a 1,3% y onHocy Ha HajBehy rycTuHy

cere. Copre HoBocancku 448 u Jagpan cy umane npoceqHo Hajsehy eHeprujy Kivjama
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y HajMamO] TYCTHHHU CETBE, a MPOCEYHO HajMamy Yy HajBehoj rycTtuHu. ['ycTHHA ceTBe
HU]j€ 3HAYajHO YTHIlAJla Ha BapHpame IMPOCEUHE EHEpruje Kimjama copte [lyHamair.

Copra HoBocaacku 456 je mokasana 3Ha4yajHO Mamy €HEprujy kidjama y HajBehoj
TYCTHHH y OJTHOCY Ha IIPBE JIBE TYCTHHE CETBE.
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*Duncan-rect: BpeaHOCTH 03HaYeHe HCTHM MaJIMM CIIOBHMa He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'padukon 46. Cpenme BpeIHOCTH €Hepruje Kivjama 3pHa (%) coptu jeuma mpu

pasIUYMTHM BapHjaHTaMma ryctuHe cetBe y 2012. ronunu (wHTEpaknyja A x b)
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*Duncan—TecT: BpemHOCTH O3HaYCHE HCTHM MaJIMM CIIOBHMA HE PasJiuKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 47. Cpenmwe BpeaHOCTH €Hepruje kivjama 3pHa (%) copTu jeuma Ipu

pasIMYUTUM BapujaHTaMa npuxpase a3otoMm y 2012. rogunu (uHTepakuuja A x B)

He3aBucHo on copTe u r'yCTHHE ceTBe, IPOCEYHO HajBeha eHepruja Kiujama je

yrBpljena Ha Tpermany ca 30 kg ha * asora y npuxpanu (98,6%), a IPOCEUYHO HajMamba

Ha TpeTMaHy ca HajBehom no3om azora y mpuxpanu (97,3%). 3mely cBux BapujaHTH
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MpUXpaHe a30TOM Cy IOCTOjajieé 3HAYajHE Pa3IMKe y MPOCEYHO] CHEPTUjH KIIHjama
(p<0,05), mpu "emy Cy cCOpTE€ pa3IU4YUTO pearoBaje Ha ycioBe mnoBehaHe a3oTHE
npuxpaHe (MHTepakIHja copTa X npuxpasa azotom) (rpaduxon 47). Copre HoBocancku
448, HoBocancku 456 u JlyHaBalr cy uMmaie IpocedHo HajBehy eHeprujy Kimjama Ha
tpermany ca 30 kgha' asora, a Hajmamy Ha Tpermany ca 90 kgha®l asora y
npuxpanu. Kox copre Jaapan je yrBphena mpocedHo HajBeha eHepruja kimjama Ha
KOHTPOJIHOM TpEeTMaHy, a MpOCEYHO HajMama Ha TperMany ca 60 kgha™ asora y
npuxpanu. [lon yTunajem MHTEpakuuje copTe U MPUXpaHe a30TOM, MPoceyHo HajBehy
EHepTHjy KiMjama je uMaiia copta JaapaH Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy MpUXPaHE a30TOM
(99,0%). Ilpoceuno HajmMamy €HEprujy Kidjama je ucrnosbuia copra HoBocancku 448

Ha TpeTMaHy ca HajsehoM 1030M a3zoTa y npuxpanu (96,0%).

99
98
e
97 '/ 90 kg N/ha
96 1 60 kg N/ha
>~
T _~ 30kg N/ha

350 spra/m2
450 spua/m2
550 3pua/m2

/‘/‘l
_ 0kg N/ha

*Duncan—tecT: BpenHocT 03HaYeHe HCTUM MaJIUM CIIOBHMa HE Pa3NUKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'paduxon 48. Cpenme BpemHOCTH eHepruje Kimjama 3pHa (%) TyCTHHA ceTBe IpH

pa3IMuMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2012. roqunu (uatepakiuja b x B)

[on yrumajem nHTEpaKLMje TyCTUHE CETBE U MpUXpaHe a30ToM (rpadukoH 48),
npoceuHo HajBehia eHepruja Kimjama je yrephena y ryctunn cere ox 450 3pHa m 2 Ha
Tpermany ca 30 kgha' asora y mpuxpanm (99,0%). Ilpocedno Hajmama cHepruja
KIujama je npoHaleHa y HajBehoj r'ycTHHM Ha TpeTMaHy ca HajBehoM /1030M a3zoTa y
npuxpanu (96,2%). Tperman ca HajBehoM [1030M a30THE MpPUXpAHE Yy HajMamo] H
HajBehoj T'YCTHHU CETBE je UMao 3HA4YajHO HUXKY CHEPTHjy KIHjama y OJHOCY Ha OcTaie
BapHjaHTe Npuxpane azoroM. M3mely npyre u tpehe Bapujante a30THe puxpane, y ooe

TYCTHHE CeTBE, HUje OWJIO 3HauajHe pa3iuKe y MOTJeay MPOoceYHe EHEpruje KIvjama.
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[Ipoceuno HajBeha eHepruja Kiujama y TycTuHU ceTBe o1 450 3pHa m2 je yrBpheHa Ha
Tpermany ca 30 kg ha ' asora, a Hajmama Ha TpeTMaHy ca 60 kg ha ' asora y npuxpany.
KoHTposHM TpeTMaH ¥ TpeTMaH ca HajBehoM J1030M a30Ta y MPUXPAHU HUCY HCIIOJBHIIH
3HauYajHE Pa3NIMKe y MOTJIeAy MPOCEYHE SHEPruje KiIujamba.

HcnutruBane copre Cy y MPBOj TOAMHU HCTPaKMBarba Pa3IMYUTO pearoBaje Ha
pactyhe HUBOE mpUXpaHe a30TOM y BapHjaHTaMa I'yCTHHE CeTBE (MHTEpakidja copTra X
IYCTHHA CETBE X MPHXpaHa a30ToM). YTHIA] UHTEpaKIKje APYror pella Ha BapHparmbe

IpoCceyHe eHEeprHje Kiujama je IpuKazaH Ha rpadukony 49.

copTa X ryctMHa X npuxpaHa N

3. %ti‘ H- 1) %%% i {\ji
s ] {\‘ %l 1 g 0\
2 | ! | ZEcopra
(El jz | | EC_OpTa
g;:\ ] Ic}pra

an

ycTuHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuHa: 2 r~ g
1 3 1 3 1 3 1 g SEORIE

npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpaHa N:3 npuxpaHa N:4

*Copra: 1 — HoBocazacku 448; 2 — HoBocazcku 456; 3 — Jlynasair; 4 — JaapaH.
I'ycruna cetse: 1 — 350 3paa m™?; 2 — 450 3pra m™?; 3 — 550 3pra m™>.
Jlo3a asota y npuxpann: 1 —0 kg ha™; 2—30 kg ha'; 3 — 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'papmkon 49. Cpenme BpeAHOCTH eHepruje Kiujama 3pHa (%) copTh jeuma mpu
pa3IMYMTUM BapujaHTaMa TYCTHHE CEeTBe W TpuxpaHe azotoM y 2012. romuHu

(unTepakuuja A x b x B)

Enepruja kaujama 3pua y 2013. rogunu. je 3Ha4ajHO Bapupaja caMo IOJ
yrunajem copre (p<0,01) (tabemna 19).

CBe ucnuTHBaHE COpTE Cy MOKa3aje 3HA4ajHE Pa3JIUKe y MPOCEYHO] CHEPrHju
KJIHjama, npu yemy je copra HoBocancku 448 (84,2%) umana Hajeehy, 3HaYajHO Mamy
copta HoBocancku 456 (83,1%), 3atum ciequ copra Janpar (82,2%), a HajMamwy copTa
Hynagar (78,6%).

Ha eneprujy kiamjama 3pHa y 2014. roamHM cy 3HA4ajHO YTUIAIM COpTa

(p<0,01) 1 uHTEpaKIMja TYCTHHA CeTBE X mpuxpana azotom (p<0,05).
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Tabena 19. Enepruja xnujama 3pHa (%) copTu japor ABOPEAHOr jedma MO roJuHama

UCIUTHBAaka y 3aBUCHOCTH O]l OJ YTHIaja pa3jIHMuUTUX BapHjaHTH T'yCTHHE CETBE U

MMPUXPAHE Aa30TOM

o X +SX
W3Bop Bapujauuje n
Enepruja xnunjama 3paa (%)
2012. 2013. 2014 X
T'oguna 144
97,951 +0,106 A | 82,611+0,138C | 97,119+0,125B | 92,56
Hopocanckn 448 | 36 | 97,241+0,264c¢ 84,196 £0,221a | 97,353+0,159b | 92,93
Hosocancku 456 36 98,056 +0,182 b 83,086 £ 0,104 b 96,429 +£ 0,272 ¢ 92,52
Copta
JlyHasar 36 | 97,944+0,148b | 78,509 + 3,067 d 98,267 +0,129a | 91,57
Jagpan 36 | 98,564+0,184a | 82,234+0,195¢ 96,438+ 0,272¢c | 92,41
350 48 | 98,604+0,115a | 82,819+0,215ns | 97,292+0,221ns | g2 91
I'yctuna ]
ceTBe 450 48 | 97,980+0,189b | 82,582+0,264ns | 97,067+0,224ns | 9254
-2
(3pua m”) 550 48 | 97270+0188c | 82434+0236ns | 96999+0,208ns | 9223
0 36 | 98,176+0,173b | 82,846+0,296ns | 97,268 0,308 ns | 92,76
Hosa 30 36 | 98,546+0,137a | 82,635+0,235ns | 96,937+0,256ns | 92,71
IIpUXpaHe
1 60 36 97,786 + 0,234 ¢ 81,871+2,237ns | 97,247+0,224ns | 92,30
(kg N ha™)
90 36 | 97,297+0,238d | 81,801+2,238ns | 97,026+0,209ns | 92,04
Amnanusa BapujaHce
A ** ** **
b wx ns ns
B *x ns ns
AxBb *x ns ns
AxB *x ns ns
BxB *% ns *
AxBbxB *x ns ns

A —copra; b — ryctuna cerBe; B — npuxpana azotrom

Amnanmsa BapujaHce: N.S. — Huje 3Ha4yajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Havajan Ha
HUBOY 99%.
Duncan-recr: Cpez[H)e BPEAHOCTH 3a TOAMHEC O3HAYCHC MCTHUM BCJIMKHUM CJIOBHMAa U CPpEABC BPEAHOCTU
O3HaueHE MO KOJIOHAMa HCTUM MaJIUM CIIOBOM HeE Pa3iuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).

CynpoTHO NMpeTX0JHOj TOANHH, HajBehy NMpOoCceyHy e€Heprujy Kiujama je uMajia
copra [ynasar (98,3%). Hajmamy npocedHy eHeprujy Kiujama Cy HCIOJBUIIE COPTE
HoBocancku 456 (96,4%) u Jaapau (96,4%). 3Mel)y uciuTHBaHUX COPTHU Cy TOCTOjase

3HauajHE Pa3NMKe Yy MPOCEYHO] EHEPruju KiHjama, ocuM u3Mely copte HoBocaacku

456 u copre JaapaH.
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ITox yTHIajeM MHTEpaKIMje T'YCTHHE CETBE M MpuxpaHe a3otoM (rpadukon 50),
nmpoceuyHo HajBeha eHepruja Kiujama je yTBpheHa y HajMamO] TYCTUHHM CETBE Ha
Tpermany ca 60 kg ha * asora y mpuxpauu (97,4%), a mpocedHo HajMama y Hajsehoj
rycTHHH ceTBe Ha Tpermany ca 60 kgha ' asora y mpuxpamum (96,3%). Aszorna
npUXxpaHa HUje 3HaYajHO yTUIAJIa Ha BapHparmbe OBE OCOOMHE y MPBE JIBE T'yCTHHE CETBE.
Koutpoanu TperMaH mpuxpaHe a3oToMm y Hajsehoj ryctunu cetBe (97,6%) je mmao
3Ha4yajHO Behy eHeprujy KiMjama y OAHOCY Ha TPETMaH ca JJ030M a30Ta y IpUXpPaHH O

60 kg ha™* (96,3%).

98
97,5
97

96,5

96 =
550 3paa/m2

450 3pua/m2
350 3pra/m2

95,5

0 kg N/ha
30 kg N/ha
60 kg N/ha

90 kg N/ha

*Duncan-—rect: BpeaHocTr 03HaUYeHe HCTHM MaJIMM CIIOBHMA He Pas3iikKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).

I'padukon 50. Cpeame BpeAHOCTH eHepruje Kinjama 3pHa (%) y rycTHHaMa CeTBe MpU

pa3IUUUTUM BapHjaHTaMa npuxpatne azotoMm y 2014. ronunu (uarepakuuja b x B)

7.3.5. YKynHa KJIHjaBOCT 3pHA

VYKynHa KJIHjaBOCT 3pHA Y TPOTOJMIIH-EM MEePHOIY HCIIUTHBAKbA j€ 3HAYajHO
Bapupasa moj yruiajem arpoekosomkux yciosa (p<0,01) (ITpwor 1.3., Tabena I1.14).
VYxynua kaujaBoct 3pHa y 2012. (91,0%) u 2014. roaunu (98,36%) je Ouira 3Ha4ajHO
Beha y onnocy Ha 2013. roquny (83,1%) (Tabena 20).

YkynHa kiaujaBoct 3pHa y 2012. roquHun je Ouia moJ 3Ha4YajHUM YTHULAjEM
CBUX HCIUTHBAaHUX (PaKTOpa, MpU 4YeMy Cy TYCTHHE CETBE Pa3IMYUTO pearoBajie Ha
BapWjaHTe MpHUXpaHe a30TOM (MHTEpaKidje TyCTHHA CEeTBE X MpHXpaHa a30TOM)
(p<0,01). Takohe, copTe Cy HCHObUIIC PA3IUUUTY PEAKIUjy HA BapHjaHTE T'yCTHHE
ceTBe (MHTEpakiMja copra X TYCTHHa CETBE) M BapHjaHTE IMpPHUXpaHE a30TOM

(MHTEpaKIMja copra X MpUXpaHa a30TOM), Ka0 M PA3IMIUTY PEaklHjy y BapHjaHTama
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TYCTHHE CETBE Ha yCJoBe moBehaHe MpUXpaHe a30TOM (MHTEpaKidja copTa X TyCTHHA

ceTBe X mpuxpana azorom) (p<0,05).

TaGena 20. Ykynna xnujaBoctT 3pHa (%) COpTH japor ABOPEIHOr jeuMa IO ToAuHama

HUCIIUTUBAbA Yy 3aBHCHOCTH O YTI/H_[aja PA3IIMIUTUX BapI/IjaHTI/I TyCTHUHC CCTBC U

IPUXpaHE a30TOM

W3zBop Bapmjanuje

X + SX

VkynHa kidjaBoct 3pHa (%)

2012. 2013. 2014. X
Tl'opuna 144
98,992 £ 0,066 A | 83,099+0,794B | 98,355+0,086 A | 93,48
HoBocanckn 448 | 36 | 98,757+0,136 b 85,157 +0,179a | 98,174+0,145b 94,03
o HoBocanckn 456 | 36 | 99,121 £0,113 a 84,703 £0,100a | 98,138+0,191b 93,99
opra
JlyHaBax 36 | 99,129+0,112a | 80,930+0,223b | 98970+0,114a | 9301
Jagpan 36 | 98,960+0,154ab | 84,027+0,208a | 98,138 +0,191b | 9371
I 350 48 | 99,402+0,063a | 81,362+2,359ns | 98,502+0,143a | 9309
yCTHHA )
cetBe 450 48 | 99,053+0,120b | 84,043+£0,232ns | 98,524=0,122a | 9387
-2
(3pna M) 550 48 | 98,520+0,111c | 83,892+0,205ns | 98,039 +0,171b | 9348
0 36 | 99211+0,082a | 84,540+0,249ns | 98,634+0,184ns | 9413
Hosa 30 36 | 99,399+0,070a | 84,184+0,231ns | 98,348+0,182ns | 93 98
MIpUXpaHe
(kg N ha') 60 36 | 98,719+0,159b | 82,496+ 0,287 ns | 98,074+0,185ns | 93 10
90 36 | 98,638+0,146b | 82,469+0,288ns | 98,364 +0,125ns | 93 16
AHanu3a BapujaHce
A *% * *%
B *x nS *
B wx ns ns
Axb * ns ns
AxB * ns ns
bx B ** ns ns
AxBbxB * ns ns

A — copra; b — ryctuna cerse; B — npuxpana azotrom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — Huje 3Ha4ajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Hauajan Ha

HUBOY 99%.

Duncan-tecr: CpeL[H)e BPCAHOCTHU 3a TOAMHE O3HAYCHEC UCTHUM BCJIHMKHUM CJIOBHMA U CPpEABLC BPEAHOCTU

O3HAYCHE MO KOJIOHAMA HCTHM MaJIM CIIOBOM HeE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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VY mpBOj TOAMHU HCTpakuBama camo je copta HoBocancku 448 mmana 3Ha4ajHO HUXKY
BPEIHOCT MPOCEYHE YKYITHE KJIMjaBOCTH 3pHA y OJHOCY Ha OCTaJie UCIIUTUBAHE COPTE.

Ocrane copte y orjieay HACY MoKa3aje 3HauajHe pasjuKe.

100
99,5

99
98,5 Janpan

98 JyHaBarg

97,5 HC 456
350
3pHa/M2 450
3pHa/m2 550
3pHa/M2

*Duncan—rect: BpeaHocTy 03Ha4Ye€He HCTUM MAJIUM CJIOBHMA He Pa3liuKyjy ce 3Hadajuo (p > 0,05).
I'paduxon 51. Cpenmwa BpeaHOCT YKyNHE KinjaBOCTH 3pHa (%) copTH jeuma IpHu

pazIMYUTUM BapujaHTtama ryctuse cetse y 2012. roquan (uHTepaknuja A x b)

W3mely cBUX NMPUMEHEHUX CETBEHUX HOPMU Cy IOCTOjalie 3HauajHe pa3jivKe y
ykynHOj kujaBoctd 3pHa (P<0,05). Ilpoceuno HajBeha yKymHa KIMjaBOCT 3pHa je
youeHa y HajMamo] TyctuHu cetBe (99,4%) u Ouna je Beha 3a 0,9% y omHocy Ha
YKyIHY KJIMjaBOCT 3pHa y HajBehoj ryctunu cerse. Copte HoBocancku 456 u Jagpan cy
3Ha4YajHO CMamUBaJle YKYIHY KIJIMjaBOCT 3pHA ca CBakuM IoBehameMm HUBOA T'yCTHHE
cerBe. Copte HoBocancku 448 u [lyHnaBarl cy nmaine 3HayajHO Behy yKynmHY KJIHMjaBOCT
3pHa y MPBOj W JAPYroj TYCTHHH y oaHOCy Ha Tpehy ryctuny cerBe. Ilon yrumajem
MHTEpaKIMje COpTe W TyCTHHE CETBE, MPOCeYHO HajBeha yKymHa KJIMjaBOCT 3pHA je
yCTaHOBJbEHA KO/ copTe JanpaH y HajMamo] ryctuHu cerBe (99,5%), a mpocedHo
HajMama ko1 copte HoBocascku 448 y Hajeehoj ryctunu cetse (98,2%) (rpadukon 51)

[Mon yTwmajem mpuxpaHe a30TOM, NPBH H JAPYTH TPETMAaH Cy HWCHOJbHIH
3Ha4yajHO Behy YKyIHy KJMjaBOCT 3pHa y OJHOCY Ha Tpehu M YeTBPTH TpeTMaH
(p<0,05). MehyTumMm, copTe cy pa3THUUTO pearoBajiec Ha BapHjaHTE MPHUXPaHE a30TOM
(uHTEpaKIHuja copra X mpuxpaHa a3oToMm) (rpadukon 52). [Ipoceuno HajBehy ykymHy
KJIMjaBOCT 3pHA je uMaja copra [lyHnasail Ha TpeTMmany ca 30 kg ha™ asora y IpUXpaHU

(99,6%). IlpoceuHo HajMama YKyIIHa KIHjaBOCT 3pHa je yTBpheHa KOI copTe
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HoBocancku 448 Ha TpermaHy ca HajBehoM J1030M a3oTa y npuxpani (98,2%). Hajseha
71032 a30Ta y MPUXPAHH j€ yTUIajJa Ha 3HAYajHO CMAambEHe YKYIHE KJIWjaBOCTH 3pHA
coptu HoBocancku 448 u JlynaBau. Copra HoBocaacku 456 je mokasana 3HadajHO
Mamby YKYIHY KJIMjaBOCT 3pHa y Tpehem M 4eTBPTOM TpeTMaHy y OJHOCY Ha MpBa JiBa
TpeTMaHa, a copra JaapaH 3Ha4ajHO Mamy y TpeheM TpeTMaHy y OJHOCY Ha ocTaje

BapHjaHTE MPUXPAHE a30TOM.

100

99,5

99 .
cd /' Janpan

JlyHaBarg
= e HC 456
0 kg N/ha ‘
9331 kg N/ha HC 448
60 kg N/ha

90 kg N/ha

98,5

98

*Duncan-rect: BpeaHoCTH 03HaUYeHe HCTHM MaJIMM CIIOBHMA He PasiiKy]jy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'padukon 52. Cpenma BpeTHOCT YKyIHE KiIHMjaBOCTH 3pHa (%) cOpTH jeuma TpHu

pa3IMYMTUM BapHjaHTaMa npuxpane azotoM y 2012. ronunu (uaTepakimja A x B)

Ilon yTumajemM uHTEpakKifje I'yCTHHA CETBE X MpHUXpaHa a30ToM (TpadukoH 53)
npocedHo HajBeha yKyIHa KIMjaBOCT 3pHa je mpoHaleHa y rycTunu ox 450 3pHa M~ Ha
tpermany ca 30 kg ha™ asora y mpuxpanu (99,6%), a mpocedHo HajMama y HajBehoj
TYCTHHH CETBE Ha TpeTMaHy ca HajsehoM qo30M a3zora y npuxpanu (97,8%). [Tpuxpana
a30TOM HHje 3Ha4ajHO YTUIAJIO Ha Bapupame YKYIHE KJIHjaBOCTH 3pHA y HajMamoj
I'YCTHHH ceTBe. TpeTrmanu ca npuxpanom azorom o 60 u 90 kg ha™ y Apyroj u tpehoj
TYCTHHM CETBE Cy HMald 3HAYajHO HWXKY YKYIHY KJIHMjaBOCT 3pHa y OIHOCY Ha

KOHTPOJIHM TpeTMaH 1 TperMat ca 30 kg ha * asora y npuxpasu.
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100

99,5
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98,5

7 90 kg N/ha
60 kg N/ha
30 kg N/ha

98
97,5
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3pHa/m2 450

3pHa/m2 550
3pHa/m2

0 kg N/ha

*Duncan-rect: BpeqHOCTH 03HaYEHe HCTHM MaJIMM CJIOBHMA HE pasiuKyjy ce 3Ha4ajuo (p > 0,05).
I'padukon 53. Cpenma BpeAHOCT yKyNHE KiMjaBoCcTH 3pHa (%) rycTHHa CETBE MpH

pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpane a3otoMm y 2012. rogunu (uatepakuuja b x B)

copTa X ryctuHa X npuxpaHa N

1010
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yKynHa knujasocT (%)

CTUHa: 2 ryctuHa: 2 ryctuda: 2 ryctuHa: 2 7= copt
e 3 Y 3 Y e 3

npuxpaHa N:1 npuxpaHa N:2 npuxpana N:3  npuxpaHa N:4

*Copta: 1 — HoBocaacku 448; 2 — HoBocaacku 456; 3 — Jlynasai; 4 — Jaapas.
I'ycruna cetse: 1 — 350 3pra m™?; 2 — 450 3pra m'%; 3 — 550 3pra m™2
Jlo3a asora y npuxpann: 1 —0 kg ha™; 2—30 kg ha; 3— 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'paduxon 54. Cpenma BpeIHOCT YKyMHE KinjaBoCcTH 3pHa (%) copTH jeuma Mpu
pa3IUYUTAM BapWjaHTamMa TyCTHHE CeTBE W mpuxpane azorom y 2012. romuau

(uaTepakiuja A X b x B)

VYTHuaj uHTepakuujckor edexra Apyror pena, usmehy copre, rycTuHe ceTBe U
NpUXpaHe a30TOM, Ha UCIOJbEHE pa3jIMKe Y YKYIHO] KIHjaBOCTH 3pHA je MpHUKa3aH Ha

rpadukony 54.
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VYkynna kiaujaBocT 3pHa y 2013. roauHu je Owia 1moj 3HA4YajHUM YTHIIAjeM
camo copre (p<0,05).

Copra [lyHaBall je moka3zajia 3Ha4ajHO Mamy YKYITHY KJIHjaBOCT 3pHa Y OJHOCY
Ha ocranie ucnurtuBane copte (80,9%). Uzmely ocranux coptu y oriieny HUCY yodeHe
3HauajHe pasznuke (p>0,05).

Ykynna kJaujaBoct 3pHa y 2014. roguHu je Bapupana I0j 3HAYajHUM
yrunajem copre (p<0,01) u rycrune cerse (p<0,05) (Tabena 20)

CynpoTHO TpeTXOoaHOj ToawHH, copTa JlyHaBal je WCrmoJbuiIa 3Ha4dajHO Behy
YKYITHY KJIMjaBOCT 3pHa y OJIHOCY Ha octaiie ucnutuBane copte (99,0%). Ocrane copre
y Orjiely HUCY MoKa3alle 3HauajHe pa3jivKe y MOriey YKYITHE KJIMjaBOCTH 3pHA.

He3zaBucHo o copre, Hajpeha ryctuHa ceTBe je MMasla 3HA4ajHO Mamy YKYIHY
kiarjaBocT 3pHa (98,0%) y ogHOCY Ha HPETXO/HE JIBE TycTHHE ceTBe. M3mel)y rycrune
cetBe ox 350 3pra m2 (98,1%) u rycrune cerBe ox 450 3pua m > (98,5%) Hucy

MOCTOjaJie 3HaYajHE passIuKe Y OBOj OCOOMHHU.

7.3.6. Canp:kaj npoTenHa y 3pHy

Caap:kaj nporeMHa y 3pHY Yy TPOroAMINIbeM MePHOAY HCIHTHBama je
3HAYajHO BapHpao MOJ[ YTHUIAjeM arpoeKOJIOIIKAX YCIIOBa, COPTE, TYCTUHE CETBE H
npuxpane azotoM (p<0,01) (ITpuor 1.3., Tabena I1.14). Ilpoceuan caapaj MPOTECHHA y
3pHY Y TPOTOJUIIILEM INEPHOAY HCTpaxuBama je n3Hocuo 12,41% (tabena 21). Iox
yTUIajeM TOJIMHE HajMamH Cajpikaj mpoTeuHa y 3pHy je yrBphen y 2014. (12,28%),
3HauajHo Behm y 2012. (12,41), a nHajeehun y 2013. rogunu (12,55%) (tabena 21). V
OJIHOCY Ha COpTE MpocedaH cajprkaj MpoTeHHa je Bapupao y uHTepBaixy oa 12,19%
copte dynaBan g0 13,73% copte HoBocaacku 456. [ToBehamem rycTuHe ceTBe U J03a
a30Ta pacTe cajap)kaj mpoTerHa y 3pHy. Hajmamu cajpikaj mpoTenHa je uMaia TyCTHHA
cetBe o 350 3pHa m? (12,14%). Hajsehe noBehame caapskaja MpoTEeUHa y 3pHY japor
jeuma je yrBpheno y rycrunu cerBe 0d 550 3pHa M? U M3HOCHIIO je 12,68%. Ilpumenom
03¢ asota y npuxpann ox 30 kg ha™ mpoceuan cagpxaj mpotenna y 3pHy ce mosehao
3a 0,73% y omgHOCy Ha KOHTpody Oe3 mpuxpane. [abum noBehamem npuxaHe a30ToM
ox 60kgha’ mpoceuan campxkaj mporemHa y 3pHy pacte 3a 0,64%, a IPUMEHOM
HajBehe mo3e ox 90 kg hat 3a 0,54%, ogrocHo 3a 1,91% Buiie y o1HOCY Ha KOHTPOJIHY

BapHjaHTy a30THE HCXPaHE.
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Bapupame caap:kaja mporenHa y 3pHy y 2012. rogmHH OWIO je TOJX
3HAYajHUM YTHIIajeM COpTe, TYCTUHE CETBE, MIPUXpaHe a30TOM M MHTEpaKIHja: copTa X
IyCTHHA ceTBe, copta X mpuxpana a3zotoM (P<0,01) u ryctuHa ceTBe X MHpUXpaHa
aszotom (p<0,05).

He3aBucHO on TyCTHHE CETBE M NMpHXpaHEe a30TOM, MPOCEYHO HajBehw caapxkaj
npoTerHa y 3pHy je umana copra HoBocancku 456 (12,98%). Ilpoceuno HajMamu
cazip>kaj mpoTenHa je octBapuia copra Jynasan (11,97 %). U3mely copte HoBocaacku
448 (13,04%) u copre JlynaBam (12,66%) Huje mocTojana 3HayYajHA pas3iuKa y

MPOCEYHOM CaJlp>Kajy MPOTEHHA Y 3pHY.

13,5
13
12,5

12

11,5 550 3pHa/m2

450 3pHa/m2
350 3pHa/m2

11

Janpan

*Duncan—rtect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pa3iiuKyjy ce 3Haudajuo (p > 0,05).
I'paduxon 55. Cpeame BpemHOCTH caapxkaja mpoTenHa y 3pHY (%) copTu jeuma mpu

pa3nuyuTUM BapujaHTaMa ryctune cetBe y 2012. rogunau (uHTepakuuja A x b)

[ToBehamem rycTuHe ceTBe 3HaUajHO pacTe MPOCEYaH CaAPIKaj MPOTEHUHA y 3pHY
(p<0,05), mpu uwemy cy copTe pa3lIM4UTO pearoBaje Ha moBehame CETBEHE HOpME
(uHTepakiMja copra X ryctuHa cerBe) (rpadukona 55). TIpeTe:kHO KO CBHX
UCTIUTUBAHUX COPTH Ca IOPACTOM TYCTHHE CETBE J0Ja3W J0 3HavajHOr mnosehama
cajapkaja mpoTewmHa y 3pHy. MehytuMm, noBehame rycTtuHe cetBa oa 450 Ha
550 3pHa m 2 HUje J0BeJIO 10 3HayajHEe MPOMEHE cajpkaja MPOTEHHA y 3pHY copTe
Jagpan. [lon yTunajem nHTEepakiyje copte U TyCTHHE CeTBe, MPOceYHO HajBehu cagpxaj
npoTenHa y 3pHY je ucrosbmia copra HoBocaacku 456 y Hajehoj rycTuHmM ceTBe

(13,47%), a Hajmamu coptra HoBocancku 448 y Hajmamoj ryctunu cetse (11,11%).
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HesaBucHo o7 copte, moBehame 1032 a30Ta y MPHUXPaHH J€ MPOY3pPOKOBAIO
3Ha4yajHo moBehame campikaja mpoTenHa y 3pHY jeuma, ox 11,33% Ha KOHTPOIHOM
tpermany 10 13,36% Ha Tpermany ca HajBehom mozom aszora y mpuxpanu (p<0,05).
Mehytum, copTe cy pa3nuuuTo pearopaje Ha noBehame a30THE UCXpaHe (MHTEpaKIja
copra X mpuxpaHa a3oroMm) (TpadukoH 56). CBe HCIHTHBaHE COPTE 3HAYAJHO
noBehaBajy caapxaja mpoTerHa y 3pHY ca CBaKHM MOPAcTOM J03a a30Ta y MPUXpaHH,
ocuMm copre Jynasau. Koxn copre JlyHaBan nosehame 103e a30Ta y MPUXpaHU O
60 kg ha™* Ha 90 kg ha™ Huje nsasBano 3HauajHy npoMeHy oBe ocoGuue. [lox yTHuajem
WHTEPaKIMje copTa X MpUXpaHa a30TOM, IMPOCceYHO HajBehu canpikaj mporerHa y 3pHY
je ytBphen kojn copre JampaH Ha TpeTMmaHy ca HajpehoMm 1030M a30Ta y NpuxpaHu
(14,04%), a mpoceuHo HajMamu Koj copre JlyHaBall Ha KOHTPOJIHOM TpPETMaHy

npuxpane azotom (10,92%).

15

14

13

12

11

90 kg N/ha
10 60 kg N/ha
30 kg N/ha
Janpan
HC 456 0 kg N/ha
HC 448
JyHnaBang

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE HCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
I'paduxon 56. Cpeame BpemHOCTH caapxkaja mpoTeuHa y 3pHY (%) copTu jeuma mpu

pa3IMYUTUM BapujaHTaMa npuxpaHe azotoMm y 2012. rogunu (uHTepakuuja A x B)

VYTuiaj uHTEpaKiyje apyror peaa uaMely copre, TyCTHHE CETBE M MpUXpaHE

a30TOM Ha UCIOJbEHE Pa3IMKe Y CaApKajy MPOTEHHA Yy 3pHY j€ IPUKa3aH Ha IpapUKOHy
57.
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*Copra: 1 — HoBocazacku 448; 2 — HoBocajcku 456; 3 — Jlynasair; 4 — JaapaH.
['ycruna cerse: 1 — 350 3pra m™; 2 — 450 3pra m™; 3 — 550 3pHa m™.
Jlo3a asora y npuxpann: 1 — 0 kg ha™; 2—30 kg ha; 3— 60 kg ha™; 4 — 90 kg ha™.

I'paduxon 57. Cpenmwe BpeaHOCTH caapikaja mpoTenHa y 3pHY (%) copTu jeuma mpu
pa3IMYMTUM BapWjaHTaMa TYCTHHE CeTBe W TpuxpaHe azotoM y 2012. romuHu

(unTepakuuja A x b x B)

Bapupamwe caap:kaja nmporemHa y 3puy y 2013. roaunm Owio je mon
3Ha4YajHUM YTHUIajeM TYCTHHE CeTBE, MPUXpaHe a30TOM U UHTEpaKlKja: copTa X TyCTHHA
cetBe, copra X mpuxpana asotoMm (P<0,01) m rycTHHa ceTBe X MpUXpaHa a30TOM
(p<0,05).

Hopact rycrure cerBe ox 450 Ha 550 3pHa M je JONPHHENO 3HAYAjHOM
nosehamwy caapikaja MpOTeHHA Y 3pHY CBUX MCIUTHUBAHUX COPTH jeuMa, YKJbydyjyhu u
CBE TpeTMaHe a30THe ucxpaHe. M3mely npBe u apyre rycTHHE ceTBe HUje 3aberexeHa
3Ha4yajHa pas3liiKa y MPOCEYHOM caapxkajy npoTenHa. [loa yTuiajem uHTEpakiuje copTe
u rycTuHe cetBe (rpadukon 58), mpoceuHo HajBehu caipikaj MPOTEHHA y 3pHY j€ MMaja
copta HoBocazacku 456 y Hajsehoj ryctunu cete (13,82%), 3Hauajuo Behu y omgHOCy
Ha CBE OCTajle cOpTe y CBUM I'yCTHHama ceTBe. [IpocedHo HajMama BpEeAHOCT caapikaja
MpoTerHa y 3pHY je yTBpljeHa KOX HCTE COpTe y TYCTHHH cetBe of 450 3pHa m 2

(11,75%). VYTumaj rycTHHE CEeTBE Ha MNpOCEYaH Caap)kaj MPOTEMHA y 3pHY COPTH
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HynaBan u Janpan Huje 6mo craructuuku omnpaBnaH. CynpotHo, copta HoBocancku
448 3HauyajHO CMamYyje cajaprkaj MPOTeWHa Yy 3pHY ca moBehameM ceTBeHe HOpME.
VYuenthe npotenna y 3pHy copre HoBocancku 448 y HajBehoj rycTuHu cetBe Omio je

snavajuo ke (12,37%) y onHocy Ha HajMamy ryctuty cerse (12,91%).

14

13,5
13
12,5
12
11,5
11

550 3pra/m2

HC 448 450 3puHa/m2

HC 456

350 3puaa/m2
JyHaBarg

Jagpan

*Duncan—tect: BpemHocTH 03HaYCHE HCTHM MaJIMM CIIOBHMA HE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
I'paduxon 58. Cpenme BpeqHOCTH caapikaja mpoTenHa y 3pHY (%) copTH jeuMa IpH

pasIUYUTAM BapHjaHTama ryctuHe cetBe y 2013. ronunu (wHTEpaknyja A x b)

14

13,5
13
12,5
12

115 90 kg N/ha
’ 60 kg N/ha
30 kg N/ha

HC 448 HC 456 0 kg N/ha

11

JyHaBaig

Janpan

*Duncan—rect: BpeaHoCTH 03HaUYEHE HCTHM MAJIM CIIOBHMa HE Pas3iikKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
I'paduxon 59. Cpenme BpemHOCTH caapxkaja mpoTewHa y 3pHY (%) copTu jeuma mpu

pa3IUYUTHAM BapHjaHTaMma npuxpane azotoM y 2013. rogunu (mHTEpaKiuyja A x B)

N3mely cBux TpeTMaHa TpuXpaHEe a30TOM Cy YOUEHE 3HadajHe pasihKe y
POCEYHOM cazipikajy npoterna y 3pHy (p<0,05). [Ipoceuno HajBehu caaprkaj mporenHa

je yrBpheH Ha TpeTMmaHy ca HajBehom mo30m azora y npuxpanu (13,38%), a HajMamu Ha
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KOHTPOJTHOj BapujanTH 0e3 a3oTHe npuxpane (11,64%), npu uemy cy copre pa3IHuuTo
pearoBaje (MHTEpakiMja copTa X mpuxpaHa azoroMm) (rpadpuxon 59). Copre
HoBocanacku 456 u Janpan cy mokasaie 3HayajHO oBehame caapikaja MpoTeHHa y 3pHY
ca cBakuM moBehameM HuBoa a3zora. Jlo3a asora y mpuxpanu on 30 kg ha™* HUje
NpOY3pOKOBaa 3HaYajHy MPOMEHY cajapikaja mpoTenuHa y 3pHy copte HoBocancku 448
Y OIHOCY Ha KOHTPOJIHH TPeTMaH, Kao 1 mosehame npuxpane asoroM ox 60 kg ha ' na
90 kg ha . Copra JlynaBany Huje 3HauajHO moBehana camgpikaj mpoTeWHa y 3pHY ca
nosehamem no3e asora y mpuxpamn ox 60 kgha™ ma 90 kg ha™. TTox yrumajem
UHTEPaKIje COPTE M NMPUXPaHE a30TOM, IPOcedHO HajBehu canpikaj MPOTEUHA Y 3pHY
je ucnospmna copta HoBocanckm 456 Ha TpeTrmaHy ca HajBehoM J030M asoTa y
npuxpanu (13,76%). Hajmame ydvemhe mpoTemHa y 3pHY je MMajia MUCTa copTa Ha

KOHTPOJTHOJ BapHjaHTH mpuxpane azotom (11,23%).

14
13,5

13
12,5

12 90 kg N/ha

60 kg N/ha
30 kg N/ha

11,5

11

350 3pua/m2 0 kg N/ha

450 3pua/m2

550 3pra/m2

*Duncan—rect: BpeaHOCTH 03HAYE€HE UCTUM MAJIUM CJIOBMMA HE Pas3iiuKyjy ce 3HauajHo (p > 0,05).
I'pacduxon 60. Cpenme BpeIHOCTH cajipaxaja mpoTenHa y 3pHy (%) y TycTHHaAMa CeTBE

NPY Pa3ITUUMTHM BapHjaHTama rnpuxpane azorom y 2013. ronunn (uatepaknuja b x B)

Pactyhe no3e azora y mpuxpaHu Cy pa3IM4YMTO yTHIAJE HA IMPOCEYaH CAIAPKA]
NpOTEeHHA y BapHjaHTaMa I'yCTHHE (MHTEepaklija I'yCTHHA CETBE X IpUXpaHa a30TOM)
(rpacdukon 60). ¥ HajMawm0j U HajBehoj TYCTHHHU CETBE ca CBAKMM NOBehameM HUBOA
a30Ta y MPUXPaHU 3HAYajHO pacTe MPOCEYaH Ca/Ap)Kaj MPOTEHHA y 3pHY MCIUTHBAHUX
copt japor jeuma. IloBehame gose asora y npuxpanu on 60 ma 90 kgha' muje
YTHLANO HA 3HAYAjHy MPOMEHY Caap)Kaja MPOTeHHA y TYCTHHH ceTBe o 450 3pHa m 2,
[Mon yrtumajem MHTEpakiyje TyCTHHE CETBE M NPUXpaHE a30TOM, MpocedHo HajBehmn

cajpkaj IpoTeMHa y 3pHY je yTBpheH y HajBehoj T'yCTMHM ceTBE Ha TpeTMaHy ca
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HajBehoM n1030M a3zorta y npuxpanu (13,85%). Ilpoceuno HajMamu cajapkaj je uMaia

HajMama I'yCTHHA CETBE Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy mnpuxpane a3otom (11,34%).

Tabena 21. Canpixaj npoTtenna y 3pHy (%) copTH japor IBOpEIHOT jeuMa M0 ToJuHama

HUCIIUTUBAbA Yy 3aBHCHOCTH O yTHuaja pasiInInTUX BapI/IjaHTI/I TyCTHUHC CCTBC U

IPUXpaHE a30TOM

. X + SX
W3Bop Bapujanuje n
VYneo nporenna y 3pHY (%)
2012. 2013. 2014. X
T'ongmnaa 144
12,413+0,097 B | 12,548 +0,087 A | 12,279+0,086 C | 12,41
Hosocanckn 448 | 36 | 12,040+ 0,213 ¢ | 12,647 +0,111 ns 11,994+ 0,176 ¢ | 12,23
Hosocancku 456 | 36 | 12,979+0,166a | 12,496 +0,269ns | 12,732+0,172a | 12,74
Copra
JyHapaig 36 | 11,972+0,141c | 12,561 +£0,125ns 12,043 +£0,169¢ | 12,19
Janpan 36 | 12,662+0,187 b | 12,490 £ 0,154 ns 12,348+ 0,142 b 12,50
I 350 48 | 11,853+0,159 ¢ 12,442+ 0,157 b 12,151 +0,138 ns | 12,14
yCTHHA
ceTBe 450 48 | 12,485+0,154b | 12,391+0,119b 12,380+ 0,141 ns | 12,42
2
(spra M) 550 48 | 12,902+0,148a | 12,832+0,167a | 12,307 +0,168ns | 12,68
0 36 | 11,329+0,121d | 11,638+0,119d 11,275+ 0,116 d | 11,41
Hosa 30 36 | 12,157 +0,140c | 12,317+0,135¢ 11,946 £0,110c | 12,14
MpUXpaHe
(kg N ha) 60 36 | 12,801+ 0,131 b | 12,856 +0,122b 12,676 +£0,105b | 12,78
90 36 | 13,364+0,149a | 13,383+0,142 a 13,221+ 0,102 a 13,32
AHanu3a BapujaHce
A ** ns **
B *%* *%* ns
B *%* ** **
A X B ** ** *
AxB *% *% ns
BxB ns * ns
AxBbxB ** ns ns

A — copra; b — ryctuna cerse; B — npuxpana azotrom

Amnanusa BapujaHce: N.S. — Huje 3Ha4ajHO; * — F Tect 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** — F Tect 3Hauajan Ha

HUBOY 99%.

Duncan-tecr: CpeL[H)e BPCAHOCTHU 3a TOAMHE O3HAYCHEC UCTHUM BCJIHMKHUM CJIOBHMA U CPpEABLC BPEAHOCTU

O3HAYCHE MO KOJIOHAMA HCTHM MaJIM CIIOBOM HeE PasiuKyjy ce 3Hauajuo (p > 0,05).
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Caap:xaj nporenHa y 3pHy y 2014. roguHu je 3Ha4ajHO Bapupao Mo YTUIA]eM
copre u mpuxpane azotom (P<0,01), mpu yemy cy copTe pa3IHYHMTO pearoBaje Ha
BapHjaHTe T'YCTHHE ceTBe (MHTEpaKiija copta X ryctuna cerse) (p<0,05) (tabena 21).

He3aBucHO 011 TycTHHE CETBE W MPHUXPAHE a30TOM, MPOCEUHO HajBehm caapikaj
npoTenHa y 3pHy je umana copra Hosocaacku 456 (12,73%). Ilpoceyno HajMamu
cajpiKaj IpoTerHa y 3pHy ocTBapuia je copra HoBocancku 448 (11,99%). U3mely cBux
UCIIMTUBAHUX COPTHU Cy YTBpl)eHe 3HauajHe pasiKe y MPOCEYHOM cajpxajy MpoTenHa
(p<0,05), ocum u3mehy copru HoBocaacku 448 u Jlynasar (12,04%).

[Tog yrtumajem mnpuxpaHe a30TOM, MPOCEYaH CaaApkaj MPOTEUHA y 3pHY je
Bapupao y uHTepBany ona 11,28% y KOHTpOIHO] BapujaHTU 0e3 IMpUXpaHE a30TOM [0
13,22% na tpermany ca HajsehoMm 1030M a3ora. M3mely cBUX TpeTMaHa HpuXpaHe
a3oToM cy ytBpheHe 3Hauajue pasnuke (p<0,05) y mpoceunomM caapikajy mpoTeuHa y

3pHY.
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12,5

12

11,5

550 3puna/m2
450 3pra/m2

11

HC 456

Janpan 350 3pra/m2

JyHaBang

HC 448

*Duncan-rect: BpeaHOCTH 03HaYeHEe HCTHM MaJliM CJIOBHMa He pas3iiiKyjy ce 3HadajHo (p > 0,05).
I'paduxon 61. Cpenme BpeTHOCTH caapkaja mpoTenHa y 3pHY (%) cOpTH jeuma mpu

pa3INuMTUM BapujaHTama ryctuHe cetBe y 2014. roqunu (uaTepakiuja A x b)

I'yctuHa ceTBe HUje MMaja 3Ha4yajaH yTHIA] HAa BapUjaOMIHOCT MPOCEYHOT
cajipaja MpoTerHa y 3pHy. MelhyTum, copTe cy pa3Iu4MTO pearoBajie Ha roBehame
CeTBEHE HOpMe (MHTepakiuja copra X TrycTuHa ceTBe) (rpajukon 61). Coprta
HoBocancku 456 je nmana 3HauajHo Behu caapikaj mpoTenHa y 3pHYy Y TYCTHHaMa CETBE
on 450 u 550 3pHa m 2 y OJHOCY Ha HajMamy T'yCTHHY, a copta HoBocaacku 448 y
ryctuau on 450 3pHa m2 y OJHOCY Ha Mamy u Behy ceTBeHy HopMy. CeTBeHa HOpMa

HUj€ 3HaYajHO yTHUIlAIa Ha caJip)kKaj MpoTenHa y 3pHy coptu [lyHaBai u JagpaH.
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7.4. Koepuyujenm xopenayuje ucnumueanux ocoouna

Mehy3aBUCHOCT HCHMTHBAHMX OCOOWMHA je YTBpheHa H3pauyHaBamEM MU
TECTHpamEeM 3HAa4ajHOCTH KoedulMjeHaTa kopenanuje Ha HuBoOy 95%. Crenen
3aBUCHOCTH WCIHMTHBAaHUX Tapamerapa W Tpajaldja KopejaluoHe Be3e je yTBpheHa
npema Pomep — OpdanoBoj ckanu koja je nara y Tadenu 39.

N3 tabene 39 moxe ce BUICTH, Aa je BUCHHA OMJbaka y BPJIO jaKOj MO3UTHUBHO]
Kopenanuju ca eneprujom kivjama (0,79) u jakoj Kopenanuju ca YKyImHOM KJIdjaBorrhy
3pHa (0,61). Jaka mo3uTHBHA Kopenanuja je 3abenexeHa u u3Mely BucuHe Omsbaka u
npunoca 3pHa (0,60), xekroaurapcke mace 3pHa (0,52), caaprkaja 3pua 22,5 mm (I u 1l
kiace) (0,52), ayxuHe kimaca u mace 3pHa mo kimacy (0,51). Bucuna Ousbaka je y
CpeIm0] MO3UTUBHO] Kopesanuju ca 6pojem 3pHa 1o kiacy (0,49) u 6pojem Ousbaka m
(0,45), a y cpenmoj HEraTUBHO)j KOopenalnuju ca caapixkajeMm 3pHa Tpehe xmace (—0,44).
Vsmely BucuHe Omibaka M Opoja KiacoBa M2 je yrepheHa cmaba MO3HTHBHA
kopemnanuja (0,36).

OnmmTe GOKOpeHmE je Y BPJIO jaKoj MO3UTHUBHO] Kopesaluju ca KoehUIHjeHTOM
TPOyKTHBHOT Gokopemsa (0,85) 1 jakoj HeraTHBHO] KOpeIalMji ca GpojeM OHsbaka M
(-0,55). Cnaba HeratMBHa Kopenaiuja je yTBpheHa usmelyy ommrer Ookopema U
eHepryuje kjama (—0,28), a cnaba MO3UTHUBHA Y OJHOCY HA CaJpKaj MPOTEHHA y 3pHY
(0,27).

Jaka HeraTMBHa Kopenanuja je 3a0enexxeHa u3Mel)ly  KoeduuMjeHTa
MPOAYKTHBHOT OOKOpema U Opoja Omsbaka m 2 (-0,63). KoeduiujeHT mpoayKTHBHOT
OOKOpema je y Cpelb0j MO3WTHUBHO] Kopemamnuju ca >kerBeHuM wuHaekcoMm (0,41) u
c1ab0j HEeraTUBHOj KOpenanuju ca eHeprujoM kiujama (—0,33) u ykynHoMm kirjaBomrhy
3pHa (-0,28).

Bpoj Guibaka M2 je y jakoj MO3HTHBHO] KOpENALMji ca OpojeM KiIacoBa M 2
(0,65). Cpenma mo3uTuBHA Kopenanuja je yrephena usmely Opoja Omspaka u nmpuHOCa
3pua (0,42), enepruje wimjama (0,45) m ykymue ximjaBoctu 3pHa (0,40). Crmaba
HEraTWBHa Kopenaiuja je 3abenexeHa usmel)y Opoja Ouspaka m2 u mace 1000 3pHa
(-0,31).

Bpoj kiracoa M 2 je y jakoj 10 BPJIO jaKOj IIO3HTHBHO] KOPEIALUjH ca IPHHOCOM

3pHa (0,75) 1 cpeam0j MO3UTHUBHO] KOPEJIAlUjH ca cajipkajeM mporenna y 3pHy (0,43).
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Jly>xuHa Ki1aca je y BpJIo jakoj TO3UTUBHO] KOpenaluju ca OpojeM 3pHa 1o Kacy
u macoMm 3pHa mo kiacy (0,78). Jaka mo3uTuBHA Kopenaidja je nmpumehena usmel)y
IY>KHHE KJlaca M MPUHOCA 3PHA, a CPEe/Iiha O3UTHBHA U3Mel)y Ty>KuHe Kilaca U yKYITHOT
canpkaja 3pHa | u Il xmace (0,46), kao u ayxuHe kiaca u eHepruje Kimjama (0,46).
Cpenma HeraTUBHA Kopenalyja je 3adenexena u3mMehy myXKuHe Kiiaca ¥ caapikaja 3pHa
neospune 2,2 102,5 mm (1 knace) (—0,48).

ITosehame Opoja 3pHa MO Kiacy je y BpPJIO jaKoj MO3UTHBHO] KOpeNaluju ca
Macom 3pHa 1o kiacy (0,87), jakoj mo3UTUBHO] Kopenamuju ca npuaocom 3pHa (0,58) u
eHeprujom Kiujama 3pHa (0,54). Cnaba HeraTuBHa Kopenanuja je npumehena usmely
Opoja 3pHa 1o kiacy u caapxaja spHa 1l kmace (-0,38).

Maca 3pHa MO Kjacy je IoKa3aja jaky MO3UTHBHY KOpeJalyjy ca HMpUHOCOM
3pHa (0,62), ka0 u eHeprujoM KiHjama U YKynHUM caapxkajem 3pHa | u |l kimace (0,53).
Jaka HeraTMBHA KOpeJalrja je UcrojbeHa u3Mely mace 3pHa 1Mo Kjacy U cajpikaja 3pHa
Il xmace (—0,51). YkymHa KJIMjaBOCT 3pHA je OWiIa y Cpelboj MO3UTUBHO] Kopesaluju
ca macoMm 3pHa no kmnacy (0,41). Maca 1000 3pHa M XEKTOJMTapcka Maca 3pHa Cy
nokasajse ciaby MO3UTHBHY KOpelnaiujy ca MmacoM 3pHa 1o kiacy (0,31).

[Ipunoc 3pHa je 010 y Cpelibo] 0 jaKoj MO3UTUBHO] KOPENAIUju ca €HEPTHjoM
KJIMjamba U CPEIHOM TIO3UTHBHOM KOpENalMjoM ca yKyrnHoM kiujaBomrhy 3pHa (0,42).
Cnaba mo3uTHBHAa Kopeialdja je HucHojbeHa u3Mely MNpHHOca 3pHa W caapikaja
nporenHa y 3pHy (0,36), xekronmutapcke mace 3pHa (0,31) u campkaja 3pHa >2,5 mm
(0,33). IIpunoc 3pHa je O6mo y jako ciaboj mo cinabo] HETaTUBHO] KOpENalHuju ca
caapkajem 3pHa Il kmace (-0,25).

XKerBenn unmexc y melhycoOHOM OAHOCY ca JAPYTrMM OcoOMHama je I0Ka3ao
cmaly mo3uTuUBHY Kopenanujy ca macom 1000 3pra (0,28) m jako cmaly ca
XeKToauTapckom macom 3pHa (0,16).

Maca 1000 3pHa je Ouna y cpeam0j MO3UTHBHO] KOpENalyju ca caapkajeM 3pHa
>2,5 mm (0,44) u cnaboj HeraTUBHOj Kopenanuju ca caapxajem 3pHa |1 xrace (-0,33).
Cnaba mo3uTrBHA Kopenanyja je 3abenexena nsmely mace 1000 3pHA U XEKTOIUTApCKE
Mmace 3pHa (0,33).

XeKTonuTapcka Maca 3pHa je TIoKasaja jaKy IIO3WTHBHY KOpeJanujy ca
eHeprujom kinujama 3pHa (0,63), cpeamy 10 jaky KOpenanujy ca yKYIHUM caJpiKajem

3pHa | u Il kimace (0,50) u cpenby MO3UTHUBHY ca YKYITHOM KJIHjaBoIIhy 3pHa.
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Tab6ena 22. Koeduiujentr kopenamnuje 1 BUX0Ba 3Ha4ajHOCT Ha HUBOY P<0,05 6e3 ycimoBa roauHe (3a CBE TPH TOAUHE)

Bucuna Omnmre L 6Bpoj Bpoj Jyxuna Bpoj Maca Tpunoc Kerenn Toﬁz)c; X EKTO, Ci;il,l:;mj Cz;;:::aj E“el?"“ja y“}’““‘* Caapixkaj
GInaKa 60K0pel-be 6leOl]. MJ'bgKa K.J'lacha iaca 3pHa mo 3pHa mo 3pHa HHIEKC Mmaca Iull m KIH]amkba KJIHJaBOCT MmpoTenHa
OKOP. m m KJjacy KJjacy 3pHa 3pHa e TR 3pHa 3pHa y 3pHy
Canpixaj
nporemna | 0,19% 0,27* 0,23* | 0,16* | 0,43* 0,16 -0,02 0,03 0,36* -0,07 0,03 0,04 -0,02 0,09 -0,12* | -0,13*
Y 3pHy
Ykynna
wmjasoer | 0,61* -0,24* | -0,28% | 0,4* 0,23* 0,33* 0,41* 0,42* 0,42* -0,02 0,06 | 049* | 053* | -0,48* 0,8*
3pHa
'i;;';;:j: 0,79* -0,28* | -0,33* | 0,45* | 0,25* 0,46%* 0,54* 0,53* 0,5* -0,03 0,03 | 063* | 061* | -057*
Canpxaj
apua 111 -0,44* 0,14* 0,12* | -0,05 0,08 -0,48* | -0,38* | -051* | -0,25* 0,01 -0,33* | -0,41* | -0,87*
KJiace
Canpixaj
spualmll | 0,52* -0,05 -0,05 0,06 0,01 0,46* 0,35* 0,53* 0,33* 0,05 0,44* | 0,5*
KJjiace
Xewromt. | 0 5o 0,02 001 | 011* | 013* | 017% | 016* | 031* | 031* | 016* | 0,33*
pHa
Mae 0| 007 | 03* | 08* | -031* | -014* | 007 | -015% | 031* | 011* | 028
”ﬁff“““ -0,2* 0,21* 0,41* | -0,19* | 0,13* 0,01 0,02 0,16* 0,2*
JIEKC
T | 06 01* | 018~ | 042* | 073* | 057 | 058* | 0,62*
Maca 3pHa
no xracy | 0:51% 0,02 0,02 -0,04 -0,02 0,78* 0,87* e, || o
Bojspwa | g 49w | 013* | -012* | 01 | 004 | 078 TE, | EORE,
o xacy , , , : , ,
viwna 1 051% | 041* | 01* | 002 | 011* 00-010 [ mema
Bpoj H
xnacosa | 0,36% 0,1* 0,13 | 0,65* 010025 | I3
m2 ciaba
Bpoj
Gnmaka 0,45* -0,55* | -0,63* 0,25-0,40 | cna6a
o
Koed.
npon. -0,21* 0,85* 0,40-0,50 | cpenma
0oKopema
63«1:::::; -0,1* 050075 | jaka
?ncm{a 0,75-0,90 E.‘pJIO
H/baKa JaKa
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Canpxaj 3pHa I u Il ximace je y jakoj HETaTUBHO] KOpEJALUjH ca CaaApIKajeM 3pHa
Il xnace (—0,87). Jaka mo3uTuBHA Kopenaiyja je yrBphena uamel)y canpkaja 3pHa | u |l
kiace u eHepruje knjama (0,61), kao u u3mely canpxkaja 3pHa | u |l xnace u ykymnHe
knujaBocta 3pHa (0,53).

Jaka neratuBHa Kopenanuja je 3adenexxena udmely caapxkaja 3pna Il krace u
eHepruje kaujama (—0,57), a cpemba HeraTMBHA ca yKyIHOM Kidjasoihy 3pHa (—0,48).

Enepruja xnujama je Ouiia y BpIIo jJakoj MO3UTUBHO] KOPEIaLUjU ca YKYITHOM
knujasomrhy 3pHa (0,80).
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8. IMCKYCHJA

8.1. Mopgponouwixke ocooune

Bucuna 0u/baka MCIUTHUBAHUX COPTH MOJ YTHUIQjeM arpOEKOJIOMIKMX YCJIOBa,
copTe, TYCTHHE CETBE M IMPHXpaHE a30TOM BapHpalia je y MHTepBaiy on 58,6 Cm o
99,2 cm. IIpoceuna BucHHA OMJbaKa 3a CBE COPTE, TYCTUHE CETBE M BapHjaHTE MPUXPAHE
azoToM m3HOcWiIa je 79,5 cm. Pesynratu ucTpaxkuBama Cy y CKIaJy ca pesysirtaTuma
Madié et al. (20066) u Maouh u cap. (20068), KOju Ha OCHOBY UCIIMTHBAHba BEIUKOT
Opoja coptu ctBopenux y LlenTpy 3a cTpHa xwura y Kparyjeiy Ha mer jokaruja y P.
Cp6uju (2003-2005), ykazyjy Aa ce MpocedyHa BHCHHA OWJbaKa japuxX COPTH jeuma
kperana y uHtepBany oa 70 mo 80 cm. Takohe, pesynaratu orjena cy y ckiamy ca
pesynratuma Kueowcesuh u cap. (2014), xoju ytBphyjy mpoceyHy BUCHHY OHIbaka
yetupu copre japor nuBckor jeuma (Kparyj, lynasan, Ypom u CrnaBko) noj yTulajem
paznuuuTe a30THE UcxpaHe ox 77,6 cm. M3 pesynrara uCTpaxuBama MOXKE CE€ BHACTH
Beha BucHHA Ousbaka 3a 4 CM y OAHOCY Ha pesyiraTe Koje je noouo [laynosuh (2001),
3a TPOCEYHY BHCHHY MeT copTu japor muBckor jeuma (Kparyj, Hunapan, Jlynasar,
Jactpebany u HC-294) on 75,5 cm. OBa pasznuka mpeacTaBba pe3yJTaT T€éHOTHUIICKUX
KapaKTepUCTHKa COPTH, IEIIOBamba PAa3IMYUTHX arpoeKOJIOMIKUX YCIIOBA CpeIuHE U
Behux 7103a a30Ta y MpUXpaHH y HAILIUM UCTPaKUBAHUMA.

Bapupame mnpoceuHe BucHMHE OWJbaka MO copTaMa W TOAMHAMA, JIEJIOM je
pe3yaTaT COPTHUX KapaKTEPHCTHKA, a JIeJIOM YTHUIlaja arpOoeKoJIOMKNX yciaoBa. Hajsehy
BHCHHY je ucrosbria copta Jaapan (86,5 cm), 3atum ciene copre HoBocamcku 456
(79,4cm) u Jlynasamr (78,4 cm), a HajMamy copra HoBocamcku 448 (74,2 cm).
Pesynratu uctpaxkupama 3a copTy JlyHaBall cy HEIITO HUXU OJ] pe3ynTara Kueoxcesuh
u cap. (2014), koju HaBOJE MPOCEYHY BUCHHY HCTE copTe y ycioBuma KpyiieBna o
79,9 cm, a Behwm 3a 5,2 cm ox pesynarara Maxcumosuha u cap. (2000), xoju yTBphyjy
MIPOCEUHY BHUCUHY HcTe copre on 73,20 cm. Pasnmka y mpocedyHO] BHUCHHU COpTE
JlyHaBail pesynTar je JelioBama pPAa3NIUYUTHX arpoeKoNomkux yTumaja. [Ipoceuna
BUCHHA copre Jagpan ox 86,5 CM je 3HaTHO Beha on mpocedHe BUCHHE HCTE COpPTE Y
ucnutuBambuma Mad¢é and et al. (20066) u Maouh u cap. (20066) ox 73,0 cm, xao u
Knezevic et al. (2007) ox 75,9 cm, mTo ce Takohe Moxe TpuUmMucaTH yTHnajy Behux

KosimunHa nagasuHa y 2012. u 2014. roguHu, y KojuMma je oBa COpTa UCHOJbUIIA BUCUHY
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ox 97,2 cm, omrocHo 95,5 cm. [Ipoceuna BucuHa ucte copre y cymHnoj 2013. rogunmu je
W3HOCHIIa 66,9 cm.

[Tox yTumajeM arpoekoJjOUIKMX yclioBa (BHCHHE TaJaBUHA M TEMIEpaType)
MpOCeYHa BHCHHA OWMJbaka je Bapupaia y uHtepBany ox 65,4 cmy 2013. go 88,0cm y
2014. roguHu. YKyIlHa BUCHHA IIaJIaBUHA TOKOM anpuia 1 Maja meceua y 2012. roguau
on 248,6 mm y koMOMHanMju ca HajBehuMm OpojeM M3HHUKIMX OWJbaka je IONpHHEINa
aKTUBHOM YCBajamby a30Ta, MHTCH3UBHOM MOPACTy OMJbaKa U BETUKOM mojeramy. OBa
nojasa je Omia u3paxenuja kox coptu (Jaxpan u HoBocaacku 456) y apyroj u tpehoj
TYCTUHM CE€TBE M Ha TpeTMaHuMma ca Behom a30THOM wucxpaHoMm. Bucoke, amu
paBHOMEpHE KOJIMYMHE MaJaBHHA TOKOM allpuiia, Maja U jyHa mecena on 283,1 mm vy
2014. ronuHu cy ycloBWIe MojaBy npocedyHo HajBehe Bucune Ouspaka (88,0 cm), Oe3
mojagse moJserama. M3ocranak mojase mojerama je pe3yiaTar CMambeHor Opoja Ousbaka Imo
JEOVUHUIM TMOBPIIMHE M Mamer OIUITer W MPOAYKTUBHOT OoKopewa. Jepunur
najaBuHa, O] MpBE JIeKajae ampwia a0 Tpehe aekane maja mecena (39,6 mm) y 2013.
TOJIMHU y KOMOMHAIIMjU ca KACHOM CETBOM, BUCOKUM cpelmuM (17,9°C) u anconyTHuM
MakcUMaTHUM TemmepaTtypama (29,3°C) npoy3poKoBaio je CMameHke MPOCCYHE BUCUHE
Ombaka 3a 22,6 cm y ognocy Ha 2014. ronuny u 3a 20,2 cm y ogHocy Ha 2012. roauny.
3HauajaH yTUIa) BpEMEHCKUX YCJIOBa TOKOM BETETAIIOHOT MEepHoja Ha BUCUHY OuJbaka
jeuma noTBphyjy y cBojuM uctpaxkuBawuma [laynosuh (2001), Malesevic et al (2010),
Tnamounuja u cap. (2011), Djukic et al. (2011), Gozdowski et al. (2012) u Kneocesuh u
cap. (2014).

Ca mopactom ryCTHHE CE€TBE paclia je U IMpoceyHa BUCHHA Ousbaka, ox 78,1 cmy
HajMaw0j ryctuHu a0 81,4 cm y HajBehoj ryctunu ceTtBe. Pe3ynratu ucTpakuBama cy
carJiacHHM ca pe3yJiraTuMa koje HaBoje [laynosuh (2001) u Soleyman et al.(2011). Mctu
ayTopu yTBphyjy HajBehy BHCHHY Oubaka y HajBehoj TyCTHHHM ceTBe, a HajMamwy IMpHU
HajMam0j TYCTUHH. Bapupama npoceune BUCHHE OHMJbaka MO/ YTHUIIajeM T'yCTHHE CETBE
Cy Yy JIeIMMHUYHO] CarjlacHOCTH ca pe3yitaTuMa koje cy noowmu Trifan et al. (2014),
ucnuTyjyhu yTHIlaj TYCTHHE CETBE Ha BUCHHY o3uMe copTe jeuma Cardinal y Pymynuju.
AyTtopu yTBplyjy nmpoceuHo HajBehy BUCHHY Ousbaka Ha BapujaHTH ca 550 3pHa m
(98,33 cm) u Bapujantu ca 750 3pHa m > (95,33 cm), 3atum BapujaunTu ca 200 3pHa m?
(94,67 cm), a majumky Ha BapujantH ca 250 3pra m > (73,33 cm). Pesynrati oBHX

UCTpaXHMBamba Cy CYNMPOTHU pe3yiratuma koje je noomo Munir (2002), ucnutyjyhu
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YTUIA] YETUPHU paznnyuTe TyctuHe cerBe (229, 286, 343 u 400 Ouspaka mfz) U TpH
HIBOa Hcxpane azoroM (0, 15, 30 u 45 kg ha ') Ha BHCHHY GHIbaKa COPTE BUIIEPEIHOT
jeuma Rum Ha moapyuyjy ceBepHor Jopnana. Mctu aytop yTBphyje HajBehy BHCHHY
OuJbaka Ha TPETMaHy HajMame ryctuHe cete (73,72 CM), a HajMamy Ha TPETMaHy ca
Hajsehom rycruHom yceBa (67,24 cm). 3unaTHO Behe 03¢ NpHXpaHE a30TOM H
MIOBOJBHHjH arpOCKOJIONIKH YCIOBH MTPOU3BOIGE Y HAIIMM UCTPAKUBABMMA OMOTY hHJIH
Cy YyCJIOBE 3a aKTHMBHO YCBajam€ a30Ta M MHTEH3HMBAH NopacT Ouibaka, a Behe rycrune
CeTBE OrpaHMYCH JKMBOTHM MPOCTOP 3a OMNIITE U TNPOIYKTHBHO OOKOpEHmEe U
KOMIICH3allMjy BETeTaTHBHE Mace IyTeM IMoBehama BHCHHE. Y TPWIOT OBOME TOBOPH
YHEHCHUIIA JIa CY CBE UCITUTHBAaHE COPTE HA HW)KMM T'yCTHHaMa ceTBe umaliie Behe omre
U IPOJYKTUBHO OOKOPEHE, a HUKY BUCHHY OMJbaka.

Omnmira TeHACHIMja CBUX UCIUTHBAHUX COPTH MOKAa3yje TPEHII pacTa MpOCedHe
BHUCHHE OMJbaKa ca MmopacToM a30oTHe mpuxpane. Hajmama nmpoceyHa BucHHA je Ouia Ha
KOHTPOJIHO] BapHjaHTh mpuxpane azotom (74,8cm), a Hajseha Ha TperMaHy ca
HajsehoM gn030oM a3ora y mnpuxpanu (83,6 cm). Muora wucTtpakuBama MOTBphyjy
3HaYajaH MopacT BUCHHE OusbKke ca nmoBehamem aszothe ucxpane (Ilaynosuh, 2001; Arif
et al., 2006; Alam et al., 2007; Madi¢ et al., 2009, Malesevi¢ et al., 2010; I'namounuja u
cap., 2011; Djukic et al. (2011), Shafi, 2011; Gozdowski et al., 2012 u Kneorcesuh u
cap., 2014). Mehytum, He pearyjy cBe copTe UCTO Ha moBehame 103a azora y
npuXpaHd. YTHIA] a30THE MCXpaHE Ha BUCHHY OMJbaKa y BEJIHMKO] MEPU 3aBHCU O]
MHTEpaKIMje FeHOTUIICKE KOHCTUTYIM]j€ COPTEe U yTHIlaja BpEMEHCKUX yCJIOBa, Ha ILITa
yKa3yje pa3jinyiTa peakiiija COPTH Ha BapHjaHTE a30THE NMPHUXPAHE Y CBE TPU TOJUHE
UCTIUTUBAA.

Bucuna Owspaka wMa 3Ha4ajHy yjiory y dopmupamy mnpuHoca. Pesynratu
UCTpaKUBama MoKa3yjy jaky Mely3aBUCHOCT u3Mel)y BUCHHE OuJbaka W MpHHOCA 3pHa
(xoepunmjent kopenanuje 0,60). Bucuna Owsbaka je W HMHIUPEKTHA KOMITOHEHTA
npuHOCca, IITO MOTBplyje jaka MO3UTHBHA Kopenanuja u3Mmely BUcHHE Ouspaka H
nyxune kmaca (0,51), mace 3pHa no kiacy (0,51), cpeama Mo3uTHBHA Kopealja ca
6pojem 3pHa mo kiacy (0,49) u 6pojem Gribaka m 2 (0,45), ka0 u ciaba MO3UTHBHA ca
Opojem Ki1acoBa m2 (0,36). MHoru Hay4YHHMIIM Cy YCTaHOBHIIM ITOCTOjarb€ MO3MTHUBHE
kopenanuje u3mel)y BucuHe ctadia jeuma u npuHoca 3pHa (Amer, 2000; Sinebo, 2002;
Madié et al., 20066, 2009; Singh et al., 2007; Sharief et al., 2011; Tofiq et al., 2015).
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CarnacHo HamuM pesynratuma, Maouh u cap. (2012a) ytBphyjy TO3UTHUBHY
KOpealnujy BUCHHE Ousbaka ¢ Ty>KHHOM Kiiaca M Opojem 3pHa o kiacy. Takohe, Tofiq
et al. (2015) yTBphyjy MO3UTHBHY KOpeaIlijy BUCHHE OMJbaka jedma ca OpojeM 3pHa 1o
KJacy, ayxuHoM kiaca, macom 1000 3pHa. Mehytum, BucuHa OuUJbaka je y HETaTUBHO]
Kopenanmju ca okerBeHuM wuHaekcoMm (—0,2), ommrtuM Ookopemem (—0,1) wu
KoeHIHjeHTOM MPOAYKTUBHOT Ookopema (—0,21). CarmacHo qo0HjeHHM pe3yaTaTuma,
Sinebo et al. (2002) yrBphyjy HeraTHBHY KOpenamujy BHCHHE OHJbaka jeuma ca
KETBEHUM HHJICKCOM.

Onure 6oKopeme y TPOTOIUIIHEEM HCTPAKUBAY, 32 CBE COPTE, TYCTHHE CETBE
U BapHjaHTe Mpuxpane a3oroM, u3Hocu 3,08. Ha Bapupame ommirer 60kopema 3HauajaH
yTHULIA] Cy MMl COpTa, I'yCTUHA CETBE, MPUXpaHa a30TOM, arpoeKOJIOIIKU YCIOBU
rajema M MHTEpakiuje oBHX (akropa. PesynraTH OBHX HCTpaKuMBama 3a MPOCEYHO
omniuTe OOKOpewe Cy 3HATHO HWXKU 0of pe3ynrara [laynosuha (2001), xoju ucnutyjyhu
yTUIa] TPU pa3IMuuTe TyCTUHE M JBE pacTyhe 03¢ a3ora y MpUXpaHW HA TET
pasnuYUTUX JT0MahuX COPTH japor MUBCKOT jeuMa, 3aKjbydyje Jia je MPOCEYHO OIIITEe
Ookopeme 3a cBe Tpu roauHe usnocwio 4,17. Takohe, Alam et al.( 2007) ucniuryjyhu
YTHIAj a30THE HMCXpaHe Ha YETHPU copTe jeuma y baHriamemnry, HaBoze MPOCEYHO
ommre Ookopeme ox 4,5. Hmke BpemHocTH 3a ommre OOKOpeme, MPEACTaBIbajy
MOCJEIUIy Mame CKIOHOCTH COpPTH Ka OOoKopemy, Behe rycTHHE ceTBe M JIOMIMjUX
KJIMMAaTCKUX yclioBa y (ha3u HHUIama U OOKOpema, MTO ce Mpe cBera ogHocu Ha 2014.
TOJINHY .

VcnutiBane copre Cy UCIOJbMIE 3HA4ajHE pa3IMKe y MOy OIIITET
OoKopema y CBe TpU TOAMHE UCTpakuBama. lIpoceyHo HajBehe omiTe OoKOpeme y
TPOTOIUIIIEEM TIEpHOAY je ucmosbmiia copra HoBocancku 456 (3,38), a Hajmame copTa
HoBocanacku 448 (2,82). Copra HoBocaacku 448 je wmmana y CBHM TOJWHaMa
UCTIMTHBaka HajMame OIITe OOKopeme, oK je copra HoBocaacku 456 y apyroj u
tpehoj roguHu umana Hajsehe, a y mpBoj TOAMHU Mame y OAHOCY Ha coptTy JlyHasarl.
OBo 6M ce MOIJIO MPUITUCATH HHUXO0BOj Behoj MM Mam0j CKIOHOCTH Ka OOKOpemYy H
BEIIMYMHU KUBOTHOT TIpocTtopa. O6e copTe Cy yjeaHo TMoKasajie W HajMamHu U HajBehu
npocevaH 0poj Ousbaka m 2.

Hajsehe mpoceuno ommte Ookopeme je ucnosbeHo y 2013. rogunu (3,05), y

... . . 2 .
KOjOj je EBHICHTHpPAH W HajMamM IpocedaH Opoj M3HUKIMX Omspaka M °. Jla je
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BETETAIlMOHU TIPOCTOp 3HauyajaH (akTtop QopMupama OOYHMX H3AaHAKAa OUJbKE
noTBphyje 1 TpeH 1 omaiamkba MPOCEYHOT OMIITET OOKOPEHa ca MOPacTOM T'YCTHUHE CETBE
U jaka HeTaTMBHA Kopenanuja ca OpojeM u3HUKIuX Omibaka (—0,55). Hajmame ommte
6okopeme je ouno y 2014. rogunu (2,97), Mmaga je HajBehu mpocedan Opoj M3HMUKIUX
oubka 3abenexeH y 2012. ronunu. OBo ykasyje 1a KJby4Hy yJjory y Gopmupamy Beher
Opoja u3gaHaka OWJbKE, MTOPE]] JKUBOTHOT MPOCTOPA, UMa]y U TIOBOJBHH arpOeKOJIOIIKH
ycnosu. Haume, 3HaTHO Beha KomuMHa NajlaBuHa TOKOM jaHyapa U ¢ebpyapa mMecera y
2012. roguam (133,4 mm) y oanocy Ha uctu nepuon y 2014. rogunu (55,9 mm) je
oMoryhmia JD0BOJbHY pe3epBY BJIare y 3eMJBMINTY 32 HECMETAaHO KIHMjale M HUIAmke
Omwpbaka. JloBOJbHA KOJIIMYMHA TOYETHOT XpaHWBA W MOBOJGHH YCJIOBH 32 IPOTHUIAEC
panux (asza oHtorenese omoryhmio je 6msbuu aa noseha Opoj uzganaka. Tokom ampuia
mecena 2012. rogune mano je ckopo 2 myrta Buiie nagasuHa (104,4 mm) y omHocy Ha
armpuin 2014. ronune (56,3 mm), mTO je JOBEIO 0 JaJbeT HECMETAaHOT IopacTa u
u30cTaHaka cyliema O0o4yHMX crtabama. Ha 3HauajaH yTumaj yciioBa cCpeluHe Ha
UHTEH3UTET OOKOpema COPTH O3UMOI MHUBCKOI jeuMa (OHIUTe M MPOAYKTUBHO
Ookopeme) ykasyjy u I ramounuja u cap. (2011), naBogehu na je MHTEH3UTET OOKOpEHA
y ApyToj TOJUHH UCTpaxuBama 6uo 2,5 myta Behu, a y Tpehoj nBa myTta Behu y ogHOoCy
Ha MPBY T'OJIMHY UCTPAKUBAa Ca JyTUM TIEPUOJIOM cylie y Ga3u OOKopema, BilaTama U
KJIacama.

[loBehame ryctuHe ceTBe je AONMPUHENO 3HAYajHOM CMambHBamkby MPOCEYHOT
ommrer Ookopema. Hajsehe ommre Gokopeme je Omilo y HajMamO] T'YCTUHU CETBE
(3,42). IIpoceuno omiite OOKOPEHE Y CPe/ib0j T'YCTHHU ceTBe Omto je Huxke 3a 9,1%, a
y HajBehoj ryctunu 3a 17,0% y oaHOCy Ha BapHjaHTy HajMame€ CETBEHE HOpMe. Y
Mam0j TYCTHHHU CETBE J0Ja3H 0 M3pakaja Behu >KMBOTHH MPOCTOP, KOjH y3 TIOBOJBHE
KJIIMMAaTCcKe ycioBe oMmoryhaBa Owsbmim ga ¢dopmupa, a KacHUje W 3aapku Behum Opoj
usnanaka. [laynosuh (2001), Koutna et al. (2003), Soleyman et al. (2011), O ’Donovan
(2011), O’Donovan et al. (2012) TBpne na ce ca MOpacToOM T'yCTHHE CETBE CMamyje
omite O0OKOpewe, MITO je Y CKIaIy ca JOOHjEHUM pe3yITaTuMa.

CynpoTHO yTHIIajy TyCTHHE CETBE, TIOpacT 7033 a30Ta y NpUXpaHH 3HAYajHO
noBehaBa yKynmHO W MPOIYyKTUBHO OOokopeme. Hajmame omiite Gokopeme je Ouno Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy npuxpane azotoM (2,78). Hajsehe nosehame onmrer Ookopema

je yrBpheHo Ha TpeTmaHy ca HajBehom mo3oMm aszora y mpuxpanu (3,40). Pesynratu 3a
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omnmrTe OOKOpPEHmEe IMOJ yTHIAjeM pacTyhux /103a a30Ta y NMPHUXpaHU Cy Yy CKIaay ca
pesyaratuma Koje HaBojge Manewesuh (1983), Podsiadla et al. (1999), Garcia del
Moral et al.(1999), Ilaynosuh (2001), Koutna et al. (2003), Paunovi¢ et al. (20076),
Alam et al. (2007) u Shafi et al. (2011). JlenumuyHO carjiacHO ca pe3yJTatuma
Gozdowski et al. (2012), xoju yka3yjy Ha HE3HAaTHO BapHparbe MPOCCYHOT OIIITET
Ookopema coptu japor nmuBckor jeuma (Rasbet u Rastik) mox yruimajem azotHe ucxpane
y ycnoBuma Ilosbcke. [loMeHyTH ayTopu Cy MCHUTHBAIM MPOLEHTHO yyemrhe Ouibaka
cal, 2, 3,4, 5 u 6 u Bume u3ganaka noj yrunajem pactyhux nosa azora (0, 30, 60 u
90 kg ha™). TIpu Tome cy 3anasmmn onajarme ydemha Gusbaka ca 1 crabiom (ox 26,5 10
25,4%) u Ouspaka ca 2 crabmna (ox 30,6 1o 27,5% ), a noBehame yyemrha 6uspaka ca 3
ctabna 0 go3e ox 60 kg ha ! azora (om 24,6 no 27,5%), anu oBa Bapupama HHUCY Ouia
3HauajHa. MelyTuMm, HCTH ayTOpH UCTHYY J1a je Y TPOCceKy Opoj Omsbaka ca 4 W31aHKa
00€ ucrnuTUBaHE COPTE japor MUBCKOT jeuma OMO 3HATHO BehW Ha BapHjaHTH ca J1030M
asora oz 60 kg ha™ (16,4%) y mopelemy ca KOHTPOIHOM BapHjaHTOM a30THE HCXPaHEe
(11,5%). Taxole, 3anaxeH je ¥ He3HATaH MopacT yyeurha 6usbaka ca 6 U Bulle cTabana
mo0 nose asora ox 60 kghat (om 2,7 no 4,5 %). IloMeHyTH ayTop Cy BpIIHIH
UCTINTHBAakba Y CEBEPHUM KpajeBuMa EBpore rie cy Hibke mpocedHe TeMIepaType 1a je
U YTUIQj a30THE UCXpaHE 3HAYajHO MamHM Ha HCIHUTHUBAHY OCOOMHY japor jeuma y
OJTHOCY Ha ycloBe jyrouctoune EBpore.

Koeduumjent npoayKTuBHOr 0OKOpema IMOKa3yje CIMYaH TPEHJ BapHparmba
Kao OommTe OOKOpeHE IO/ YTHUIajeM COpTe, TYCTHHE CeTBE, MPHUXpaHE a30TOM H
arpoeKoJIOMIKUX yciioBa. To MOTBphyje U jaka MO3UTHBHA Kopenanuja u3mely ommrer
Ookopema U Koe(ullMjeHTa MpoayKTUBHOT Ookopema (0,85). 3a pa3nuky oja ommrer
6okopema (—0,55), KoeduIMjeHT MPOIYKTHUBHOT OOKOpEHa MOKa3yje jauyy HEraTUBHY
kopenanujy (—0,63) ca 6pojem Ousbaka m 2.

[Ipoceuan koedUIMjEeHT MPOTYKTHBHOT OOKOpEHa 3a CBE HCIMTHBAHE COPTE,
TYCTHHE CETBE M JI03€ a30Ta y HpUXpaHH H3HOCcHO je 2,64. Bapupame koeduuujeHta
MPOAYKTHBHOT OOKOpEHa Y TPOTOAMIILEM TIEPUOIY O] YTHIAjeM CBHX MCIUTUBAHUX
dakrtopa Ouno je y wuHrepBany ox 2,12 mo 3,92. Ilocmatpano mo rojuHama
UCTpaXuBama, HajBehe MpOoayKTHUBHO OoKopeme 3abenexeno je y 2013. rogunu (2,87),
a Hajmame y 2014. romunu (2,50). Hajehu mpocedan KoepUIMjEHT TPOAYKTHBHOT

Ookopema je ucnosbmia copta HoBocancku 456 (2,84), a 3a pas3nuKy O]l OTIINTET
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OoKOpema, HajMamU KOCPHUIIMJEHT MPOAYKTHBHOT OOKOpema MMayia je copra Jaapan
(2,51). OBo yka3yje na je copra HoBocancku 448 u mopes HajMamer OnmTer 00OKOpemha
nokasaia Behy mpoayKTUBHOCT M3/1aHaKa y OJJHOCY Ha copTy JanpaH.

CarmacHO TpPOCEYHOM OMIITEM OOKOpelmY U TpocedaH KOe(HUIHjeHT
NPOJYKTUBHOT OOKOpema TMOKa3yje TPEH]| olajama ca MOpPacTOM T'yCTHHE CETBE, NPH
yeMy je HETraTHMBHO [€jCTBO TYCTHHE CETBE WHTCH3MBHHM]jE HAa KOC(HUIIH]JCHT
OPOAYKTUBHOI OoKopema. [Ipoceuno ommre Ookopeme y BapujaHTU HajBehe rycTuHe
cetBe je Ommo Hmxke 3a 17,0% y ogHOCY Ha BapujaHTy HAjHUKE TYCTHHE CETBE, a
Koe(UIHjEeHT MPOIYKTUBHOT Ookopema 3a 18,9%. CarnacHe pesynrate 3a BapHpame
KOeHIIMjeHTa MPOAYKTUBHOI OOKOpEeHa Yy OJHOCY Ha TYCTHHY CETBE IOOWIN Cy
Manewesuh (1985), llaynosuh (2001), Munir (2002) u Koutna et al. (2003).

[loBehamem mo3a a3oTa y MNpUXpaHH pacTe M TpoceyaH Koe(uIujeHT
IPOYKTHBHOT Gokoperma 10 Hajsehe mose ox 90 kg ha™, mpu wemy cy pacryhe mose
a30THE TIpUXpaHe UMaje HEIITO HIWKH yTUIA] Ha mnoBehawme KkoeduiujeHTa
HPOAYKTUBHOI OOKOpEma y OJHOCY Ha KoepHUMjeHT ommTer Ookopewma. Hajseha nosza
asora y npuxpanu og 90 kg ha* nmosehasa koedurmjent ommrer Gokopema 3a 26,3%, a
Koe(UIUjeHT NPOAYKTUBHOI Ookopewma 3a 18,9%. Pesynratu 3a NpomyKTUBHO
OOKOpeHmE Y 3aBUCHOCTHU OJ1 IPUXPaHe a30TOM CY y CKJIay ca pesynratuma llaynosukia
(2001). Mehytum, ucnosbeHe BpeJHOCTH Koe(ulMjeHaTa NpoJyKTUBHOT OOKOperma Mpu
CBUM BapujaHTama mnpuxpane azotoMm (2,38 mo 2,91) cy 3HATHO HUXKE Yy OJHOCY Ha
pesyaTaTe MOMEeHyTOT ayTopa (o1 2,89 Ha KOHTPOJTHOM TpeTMaHy 0e3 mpuxpane 110 3,36
Ha TperMany ca 60 kgha' asora y mpmxpaHm), IITO je MOCTEAMIA COPTHHX H
arpoekoJIokux pasnuka. Takohe, Munir (2002) n Alam et al. (2007) yka3yjy Ha pacT
Koe(HIIMjeHTa TMPOTYKTUBHOT OOKOpema Ousbaka jeuMa ca MopacToM a30THE HMCXpaHe
Owmwaka jeuma. Munir (2002) waBomum mnoBehawme KoedUIMjeHTa MPOIYKTUBHOT
Ookopema 3a copty jeuma Rum oz 1,35 Ha koHTponmHOM TpeTMmaHy hyOpema 1o 2,71 Ha
TperMaHy ca HajBeliom 1030M asota ox 45 kg hat. Alam et al. (2007) 3a setupu copre
jeuma (BB 1, Karan 19, Karan 163 u Karan 351) ytBplyjy noehame koeduimjenta
MPOIyKTUBHOT OOKOpema o1 2,1 Ha KOHTpOIHOM TpeTMmaHy hyOpema mo 4,5 Ha
TpeTMaHy ca HajBehom mo3om aszora ox 120 kg ha™. Pasmuxke y BpEIHOCTUMA
Koe(HIIMjeHTa NMPOIYKTUBHOT OOKOpEHa Y3POKOBAHE CYy PA3IUUUTHM arpOeKOJOUIKUM

yCJI0BUMA, T'YCTUHOM CE€TBC U COPTHUM KapaKTCPpUCTUKaMa.
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KoedumujeHt mnpomykTuBHOr OOKOpeHa je TO0Ka3ao 3HavajHy IMO3UTHBHY
Kopenanujy ca onmtuM O0okopemeM (0,85), xerBennm uHaekcom (0,41), macom 1000
3pHa (0,30), campxkajem mporteuHa y 3pHy (0,23), mpunocom 3pna (0,18), O6pojem
kracoa M2 (0,13), ayxuHom kimaca (0,11), a HeratmBHy ca 6pojeM Gmibaka M 2
(-0,63), eneprujom kimjama (—0,33), ykynHom kiujaBomihy 3pHa (—0,28), BHCHHOM
omwnbke (—0,21) u O6pojem 3pHa mo kimacy (—0,12). Hamu pesynratud Cy reHepaaHo y
CKJIaay ca pesynraTuMma koje HaBozae Ruiter et al.,(1988), na je npoxykTrBHO OOKOpEHmE
y MO3UTUBHO] Kopemanuju ca npuHocoM 3pHa (0,65), caapkajem azora y 3pHYy jeuma
(0,73) u 6pojem 3pHa 1o kiacy (0,61), a y HeratusHOj ca GpojeM Guibaka m > (~0,81).
Jaun KopenanMoHM OJHOCH y HCTpaXHBakbUMa IOMEHYTHX ayTopa Cy Mocjeauia
Mamer Opoja OwJbaka MO jJEAMHULM IOBPLIMHE, HU3pakeHHjer Ookopema, Behe
BapHjaOMITHOCTH TEHOTHUIIOBA (MCIUTHBAH 21 yCeB) M HIDKUX /1032 a30Ta y MPUMEHH.
Takole, pesynraT OBHX HCTpaXXMBamka Cy JEIMMHUYHO CarjlaCHH ca pe3yJTaTuma
Ilaynosuha (2001), xoju uctuye MO3UTUBHY Melhy3aBHCHOCT u3Mmelyy koedwumujeHTa
NpOAYKTUBHOI OOKOpema U ommter 6okopema (0,82), nyxune kiaca (0,53), cagpxkaja
spHa mpBe knace (055), HeraTHBHY ca OpojeM Ombaka m 2 (—0,81) M CympoOTHO
HEraTUBHY KOpelanujy ca OpojeM KiacoBa m2 (-0,64). HeratuBHa Kopeanuja
KOoe(HIIMjeHTa MPOAYKTUBHOT OOKOpEHa Y pe3ysiTaTHMa MMOMEHYTOT ayTopa je pe3yJiTar
Beher Opoja 6uspaka (310,6) u Beher O6poja kmacosa (948,1) no jeAMHHUIIM TTOBPIIUHE Y
oXHOCY Ha Hamie pesynrate (292,8 Gmbke M2 u 834,9 Kiacoa M ), IPH deMy je
nopact Opoja Ousbaka yTHIla0 Ha MHTEH3UBHHU]€ CMabUBaKkE MPOAYKTUBHOT OOKOpEHa.

bpoj Oubaka nmo jeqMHUNM TNOBPIIMHE TPH KHCTOj HOPMHU CETBE, HCTUM
CEMEHCKHUM KBAJHMTETOM y UCTHM YCIOBHMA MIPOM3BOJIHE HUjE J€HAK KO CBUX COPTH U
3aBUCH O] BHUXOBUX OMOJOIIKUX ocobuHa (Maouh u cap., 2005). Y cBe Tpu rojauHe
WCIIMTHBamha COPTE Cy MCIOJbWIIE 3HA4YajHE Pa3jMKe y MPOCEYHOM Opojy Omspaka Io
jemununy nospiirHe. Hajehu Opoj Ousbaka y mpoydyaBaHOM Mepuoay je 3abenexwia
copta HoBocancku 448 (306,2), a Hajmamu copta HoBocaacku 456 (287,7). Ilpoceuan
Opoj Ousbaka, 3a CBE COpTe, TYCTHHE CETBE U BapHjaHTE MPHUXPAHE a30TOM, j€ U3HOCHO
293,6. Ilaynosuh (2001), ucniutyjyhu nBe no3e a3ota y NpUXpaHd U TPHU T'yCTUHE CETBE
(200, 300 u 500 xknMjaBUX 3pHA mfz) Ha MET COPTH japor JABOPEIHOT jeuMa, 3aKJbyuyje
Ja je mpocedaH Opoj Omspaka 3a CBe TOJMHE, COpPTE, TYCTHHE CETBE W J03€ a30Ta y

npuxpanu u3Hocuo 310,6. Pesynraru moOujeHy y orjiemy Cy HEIITO HHXKH, IIPE CBEra,
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300r cMameHOr Opoja M3HUKIMX Owmsbaka jeuma y 2013. romuHu, yciieq KacHe CETBe,
Cylllec ¥ BHCOKHMX TeMIleparypa y ampuiy u Majy mecerry. O'Donovan et al. (2012)
HaBOJIe Ja ce mpu ryctuHu cetBe o 300 kiMjaBuX 3pHA m 2 nobujano mpoceyro 200
6ubaka M2, npubmmkao 70% op 3acejaHe konmmuuHe cemeHa. CnmuHe pes3yJTare
npuka3yjy O'Donovan et al. (2009) u MeKenzi et al. (2005), koju uctuuy na je y
npoceky 67% oj yKYIHO 3ace€jaHUX BUTAJHUX CEMEHa IMpOu3BeNo OMIbKY. Toronumima
UCIHUTUBAaa MOKa3yjy J1a ce MpoceyHo aobujano 65,2% Ousbaka o yKyNHE KOJIHMYUHE
3acejaHuXx KJIHMjaBUX 3pHA, U TO y 1ipBoj roauau 71,9%, y tpehoj 68,2%, a y npyroj camo
54,7%. Ha ocHOBY MCNIUTHBaWba yTHIaja BPEMEHA CETBE U T'yCTHHE CETBE Ha IMPUHOC U
kBajuTeT 3pHa kpynHuka (Triticum spelta L.), Vepenosuh (2013) nctuue na Bapuparma
[0 roJUMHaMa IOKa3yjy Ja MojeAuHU (aKTOpH 3aBUCE OJ] BpEMEHCKUX ycioBa. [Ipema
UCTOM ayTopy, Y Tpehoj roaMHu HCTpakuBama Kaja je OWiIo HajMame IaJaBHHA
npocevyad Opoj MU3HUKIMX OMJbaka y CBUM POKOBHMAa U CBMM I'yCTHMHaMa ceTBe OHO je
HajMamHu. OBO OM ce MOTJIO OJTHOCUTH M Ha japH jedam, KOjH MoKa3yjy /a je y TOJUHU ca
HajBehoM KOJIMYMHOM MajaBMHA y MpBoM Jeny ce3oHe (2012.) 6uo u Hajehu Opoj
6wbaka M2 (323,1). V cymHoj 2013. roaMHH y BpeMe HHLAma H OOKOpEHa je
3a0enekeH U HajMamH MpoceyaH 0poj Ousbaka mo jeauHunu nospuinhe (247,6). Mama
KoJimunHa magaBuHa TokoMm 3uMe 2013-2014. roauHe U HeOoOCTaTak HmaJaBUHA TOKOM
¢debpyapa u mapta y 2014. roguHy, yClIOBHIU Cy 10jaBy HEIITO Mamer Opoja Ousbaka
no jemuuauny nopmuHe (305,7) y ogHOCy Ha BeretanuoHy ce3ony 2012. rogune. Ha
Bapupame Opoja Owmspbaka MO JEAWHHUIIM TOBPIIMHE TIOA YTHUIAJeM Pa3THIUTHX
METEOpOJIOIIKUX ycioBa yka3yjy u Koutna et al. (2003).

AzoTHO hyOpHBO HHUje MMajo 3HAa4YajaH yTHIA] HA Bapupame Opoja Ouspaka Io
JeAVHUIM TIOBPIIMHE Y YKYIIHOM II€PHOJy HCTpakMBama, INTO je y CKJIagy ca
pesynratuma koje HaBoxu Koutna et al. (2003). Melytum, y npBoj TOIUHH MpOCEYaH
Opoj Ouspaka m? ua KOHTPOJIHOM TpeTMaHy je Ouo 3HauajHo Behu, a y apyroj ToAuHH
UCIMTHBAkba 3HAYajHO MamHM y OJHOCY Ha OcCTajlle TpeTMaHe MpuxpaHe azoToMm. Ha
OJICYCTBO 3HAYajHOCTH yTHIAja MPUXpaHE a30TOM Y I10jeIMHUM TOAMHAMA UCTIUTUBAA
ykazyjy llaynosuh (2001) u McKenzie et al., (2005 ). Ilaynosuh (2001) uctuue na
yTHIla] a30Ta Ha Opoj Omspaka HUje TOKa3a0 3Hauya] y MpBe ABE FOJAMHE UCTPAKUBAIbA,
oK je y Tpehoj romuHM HCIObEHAa BpJIO 3HAYajHa pas3iuka u3Mel)y KOHTpoJHe

BapujaHTe 1 Bapujante ca 30 kg ha * asora y oxHocy Ha Bapujanty ca 60 kg ha* asora
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y npuxpanu. McKenzie et al., (2005) tBpzae na je ncxpaHa a30TOM IOKa3aja 3HadajaH
yTHUIaj caMo y Tpehoj roanHn UCIUTHBAKA, TIPU YEMY Cy KOHTPOJIHU TpeTMaH (154) u
Tperman ca 40 kg ha ™ asora (159) umanu 3Ha4YajHO MamH Gpoj GHIbaka m 2 y OJHOCY
Ha ocrane Tpermare (80,120 u 160 kg ha™).

bpoj Ouspaka m2 je moka3ao 3Ha4ajHy MO3UTHBHY Mely3aBHCHOCT ca Opojem
K1acoBa M > (0,65), Bucunom Omsbaka (0,49), mpunocom 3pHa (0,42), cagpkajem
npoteuHa y 3pHy (0,16), eneprujom knujama (0,45), ykynHoM kinujaBourhy 3pHa (0,40)
U XeKkronutapckoMm Macom 3pHa (0,13). HeratuBHy Mely3aBUCHOCT je ©Mao ca OMIITHM
(-0,55) u npoxykTuBHEM GokopemeM (—0,63), xerBenum uuaekcom (—0,19) u macom
1000 3pua (—0,14). Pe3synraTd OBHX HCTpPaKHBama Cy JACIMMHYHO CarjlaCHH ca
pesynratuma koje cy pobmm Paunovié et al. (2006a). Ilomenytn ayTopu Cy yTBpIWIN
3HATHO jade KOpENalHoHe Bese Opoja Guibaka M2 ca Gpojem kiaacoBa m 2 (0,96),
caapxajem nporeuHa y 3pHy (0,71), ommrum (—0,69) U NpoayKTUBHUM OOKOpPEH-EM
(-0,81), macom 1000 3pHua (-0,65), a cynmpotHo ca ayxuHoM Kiaca (—0,83) u caapxkajem
3pHa npse kiace (—0,78). Ha ocHoBy pesynTara Tporoauiimer oriena, npumehyje ce
3HAaTHO MamM yTHIaj noBehama Opoja Omibaka Mo jequHHUIM HoBpIIMHEe Ha macy 1000
3pHa, MTO j€ pe3yaTaT Mamer Opoja OWsbaka M KJIacoBa MO JEAWMHUIM TOBPIIMHE U
caMUM TUM Mamer yTulaja Ha cMamuBame Mace 1000 3pHa, pu yemy cy Ouie U Mame
Bapujallgje y cajapikajy npoTenHa y 3pHy. MehyTum, Moxe ce yOoduTH Jla TeHepasHO
noBehame Opoja Omibaka Mo jeaWHWIM TOBpIIMHE ToBehaBa BUCHHY OWJbaka, Opoj
KIacoBa M 2, NPUHOC 3pHA M CAjApKaj TPOTEHHA y 3pHY, 4 CMamyje OImTe |
IpOayKTUBHO O0oKopere, Macy 1000 3pHa u xetBenu unaekc. CymnporHo, Ruiter et al.
(1988) mucy youmnaM 3HauajaH yTHIAj Opoja Guibaka M 2 HA TPHHOC M KOMIIOHEHTE
NpUHOCA, OCUM HETaTHBHOT YTHIlaja HA CMamHBame Opoja 3pHa mo kiacy. [lomenytn
ayTopu cy HcnuTHBaIM 21 yceB o3MMOTr jeuMa y oOsacTu ceBepHor Mcmanma mox
YTHUIAjeM pa3IuduTor poka cerBe (oa 29. cemreMOpa mo 30 okToOpa) M pa3sIUIUTHX
no3a asorHor hyopusa (om 110 mo 180 kg ha ™) IpU CeTBEHO] HOpMHU on 128 1o
148 kg ha* (moBehaBajyhin ceTBeHy HOpPMy ca KAaCHHjOM CETBOM TE CE OHA MOXKE
CMaTpaTH KOHCTaHTHOM). Bapupame Gpoja Gisbaka M >y hasu GU3HOIOMIKE 3PENOCTH
om 226 mo 322 ca mpocekoMm onx 256 Oumsbaka m~? 6uno jeé CTaTHCTUYKU 3Ha4yajHO
(p<0,05). OBe Bapujarje Opoja OusbakKa MO jeAUHUIM MMOBPIIMHE y YCIOBHUMA XJIAIHE

kiume Vcnanma HUCY MMalie 3HadajaH yTHUIQ] HA MPUHOC M HEroBe KOMIIOHEHTE, OCHM
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HEraTUBHOT YTHIIaja HA OpOj 3pHA MO KJIacy, IMTO OU ¢ MOTJIO MPUITHCATA ¥ CMAaEkCHOM

nckopuithemwy azora.

8.2. Ilpooykmuene ocooune

Bpoj KiacoBa M2 NPBEHCTBEHO 3aBHCH O TYCTHHE CETBE, Opoja OHMIbaKa,
COPTHHUX 0COOMHA, OJHOCHO KOE(HUIIM]eHTa MPOIYKTUBHOT OOKOpPEHa M YCJIOBa rajema.
TokOM TpOTOIUIIEr HUCITUTHBAKka OpOj KiIacoBa 3a CBE COpTE, TYCTHHE CETBE M 103
azota je m3zHocuo 754,3. Ilox yrumajeM MOBOJbHUX KIMMATCKUX ycioBa (y Bpeme
HUIIatba U Ookopema) HajBehu Opoj kmacoBa je ytBphen y 2012. roamnu (811,0).
Hajmamu 6poj kiacosa je 6uo y HenoBosbHO] 2013. ronunu (700,4), ipe cBera ycien
CMameHOT Opoja Omsbaka 1Mo jenuHHIM nospimuHe. Takohe, [ namounuja u cap. (2011)
yTBphyjy 3HAYajHO BapHpame MPOCEUHOr GPOja KIACOBA M > COPTH O3MUMOT MHBCKOT
jeuMa y 3aBHUCHOCTH OJI BPEMEHCKHX yciioBa. IIpema mctum ayropmma, Opoj KiacoBa
m je 6uo HajmamM y npBoj rogunu (318), y tpehoj ronunu 2 nyrta Behu (659), a 'y
npyroj 2,5 myra Behu (810) y omHOCy Ha HpBY TOAWHY. 3HAUajHO Bapupame Opoja
KJIacOBa YETHPH COpPTE japor NMHBCKOI jedMa MO TOAMHAMa MCIUTHBAaKbA NPUKA3Y)y
Zecevic et al. (2011) u Knexcesuh u cap. (2014). Ilaynosuh (2001) ytBphyje HajBehu
0poj kiacoBa 1o jeaquHuIy noppuuHe y 1998. ronunu (998,6), a npoceyHo HajMamH y
1997. romueu (926,8). Koutna et al. (2003) yrephyje Bapupame Gpoja Kiacoa M 2 mox
YTHIIAjEM Pa3IMYMTUX KIMMATCKuX ycioBa ox 738,5 (1998) mo 859,9 (1999). Ilpema
naBoguMma Kueocesuh u cap. (2014), npocedan 6poj kiacoa m 2y 2008. roguHy je
u3Hocuo 437, a y 2007. rogunu 647.

Hajehin mpocedan 6poj kimacoBa M > je wmcmossuna copra HoBocaacku 456
(794,6), nok je HajMamu OpoOj KilacoBa m? umana copta Jaapan (708,3). Ilaynosuh u
Maouh (2011) uctudy na 6poj KjacoBa MO jJEMHUIM TMOBPIIMHE NMPBEHCTBEHO 3aBHCU
0J1 HACJIETHUX OCOOMHA COPTE U CIIOCOOHOCTH jauer WiH cliabujer O0Kopema.

[ToBehame rycTuHe ceTBe je yTULAIO Ha 3Ha4ajHO MoBehame Opoja KiacoBa Mo
JeIUHUIM TOBpIIMHE, INTO je Yy CKJIAay ca pe3yiTratuMa Koje HaBoje Manewesuh
(1983), Manewesuha u Cmapuesuh (1992), Lafond (1994), I[1laynosuh (2001), Koutna et
al. (2003), Paunivi¢ et al. (2006, 2006a), Noworolnik (2010) u Noworolnik et al.

(2013). Ilox yTumajemM rycTHHE CETBE, a CPa3MEPHO OpOjy M3HUKIMX OMIbaka, HajMama
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ryctuHa cetBe o 350 KIMjaBuX 3pHA M ° ana je W HajMamu 6poj ki1acoBa m > (653,0).
[Ipu ryctunu cerBe o 450 kiaujaBUX 3pHA m2 Opoj KJacoBa IO jeAVMHUIM TOBPIIUHE
u3HoCHO je 767,1. YV Hajsehoj rycTiuu cetBe 011 550 KIHMjaBHX 3pHA M ° je YCTAHOBIHEH
u npoceuno Hajpehu Opoj kiacosa (846,8). Pesynratu ucTpakuBama Cy y CKIaay ca
pesynraruma Manewesuha (1983), koju TBpau 1a ce mpu rycturu cetse ox 350 mo 450
KJIMjaBUX 3pHA m2 MOKe ce OueKMBATH ox 600 oo 800 kiacosa.

Pactyha a3orHa ucxpana je mokasana TpeHa mnoehama mpocedHor Opoja
Ki1acoBa. Hajmawu Opoj KiacoBa je HCIOJbEH HAa KOHTPOJHOM TPETMaHy IpUXpaHEe
azorom (676,3), Hmwku 3a 158,6 y omHOCy Ha TpeTMaH ca HajBehoM 7030M a30Ta y
npuxpanu (834,9). Fergusson (1999), ucnutyjyhu yrunaj pasnmuuutux mo3a azota (0,
50, 100, 150, 200 u 250 kg ha ™) Ha 6poj k1acoa M > muBcke copre jeuma Valetta y
Hosom 3enanny, uctuye na je ca moehameM 103a a3zora pacte u Opoj KiacoBa JI0O
Hajsehe no3e (ox 630 no 1300). I namounuja u cap. (2011) yrBphyjy pact 6poja kiiacosa
10 jeJMHHIIM MOBPIIMHE COPTH O3UMOT IHBCKOT jeuMa MOJ yTulajeM pactyhe a3oTHe
UCXpaHe o1 525 Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 10 641 npu ynorpebu Hajsehe 103e azota of
130 kg ha . Jenmmuano carmacHo nobujennM pesynrarima, Dubis et al. (2011) uctiay
na Opoj KiacoBa WCIHUTUBAHUX COPTH japor jeuma y ycioBuMa l[lospcke pacrte ca
noBehameM /103a a3oTa 10 Makcumaiue go3e o 80 kg ha™ (o 480 mo 656), ipu yeMy
je BapujaHTa ca IMOJE/bEHOM 1030M asoTa ox 60+20 kg ha ' mcromnna mamu 6poj
kiacosa (613). [lenumuuno carnacHo, Kuneoicesuh u cap. (2014) uctudy na je mpoceyaH
Opoj Ki1acoBa COPTH japor MUBCKOT jeuMa pacTao o go3e a3zora ox 80 kg ha™ (om 449
1o 578), a ma je mo3a ox 100 kg ha! asora yTHIIaJla Ha CMameme Opoja KiacoBa m
(568). 3mauajan pact Gpoja Kiacoa M > moj yTHuajem pacTyhe a30THe HCXpaHe
npukasyjy u Kozlowska-Ptaszynska (1989), Szukalska-Golab (1990), ITayrosuh (2001),
Moreno et al. (2003), Alam et al. (2007), Matecke and Blecharczyk (2008), Malesevi¢ et
al. (2010) u Zecevic et al (2011).

IHaynosuh u cap. (2006) yxasyjy na ce ca mnoBehameMmM TyCTHHE ceTBe U
MUHepaIHe HucxXpaHe asoroM mosehaBao Gpoj kmacoBa M2, a ca mosehameM Gpoja
KiacoBa moBehaBao ce W mpuHOC 3pHa (kKoedunmjeHT kopenaruje 0,63). YV oBum
UCTPAXHMBABUMa, TIPUHOC 3pHA j€ MOKa3ao Hajeehy Mo3WTHBHY Kopenanujy ca Opojem
kiacosa no jeaununu nospmuae (0,73), mTo ykasyje na je Opoj KiiacoBa HajBa)kKHHUja

KoMroHeHTa mpuHoca. Barczak and Majcherczak (2009) ucrtuuyhm na je najBeha
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Mmely3aBucHOCT noOujeHa u3melyy mpuHOca 3pHa W Opoja KiacoBa m? u nsmehy
nmpuHOca 3pHa W Opoja 3pHa y kiacy. Takohe, OpojHa wucTpakuBama TOTBPhYjY
YHICHUILY J]a ca MOpacToM Opoja KilacoBa pacTe W MPUHOC 3pHA jeuma (Maxcumosuh u
Ionosuh, 1978, Doly, 1983; Manewesuh, 1985, [Ipacys u cap., 1998, Sincbo, 2002;
Bhutta et al., 2005; Paunovi¢ et al., 2006, 2006a, 2008; Madié et al., 2006, 20064,
2009; Maouh u cap., 2008, 2012; Barczak and Majcherczak, 2008; Deniz et al., 2009;
Sharief et al., 2011; Gocheva, 2014). Mehytum, copra HoBocancku 456 u nopen tora
1ITO je UcroJbuia HajBehu Opoj KiacoBa MO jeAMHUIIM MOBPIIMHE HUje MMalla YKYITHO
HajBehu npuHoc 3pHa. Hajehu mpunoc 3pHa je ucnosbuina copra HoBocancku 448,
3axBasbyjyhu Behoj myxuHu kiaca u Behem Opojy 3pHa y kiacy. Jla Behu 6poj kiacosa
0 JeIMHUIM MTOBPLIMHE HE MOpa Ja pe3yiTupa u BehuM npuHOCOM 3pHa yTBPIHUIHU CY U
Bokan and Malesevic (2004) ucniutyjyhu yTHiaj pa3im4ute TyCTUHE CETBE HAa MPUHOC
TPH COPTE MIICHUIIE.

IIpoceuyHa ay:kuHa KJaca 3a CBE COpPTE, TYCTHHE CETBE U TPETMaHE IMPUXPAHE
a3oToM u3Hocuia je 7,12 cm. IlocmarpaHo mo roavHama, mpoceyHa Ay)KMHA Kiaca y
2012. ronuuu 6una je 6,84 cm, y 2013. roguau 6,39 cm, a y 2014. rogunu 8,17 cm.
Beha nyxwuna kmaca y 2014. roguHM je NOCTUTHYTa 3axBajbyjyhu IOBOJBHUM
KIIUMATCKUM ycloBUMa, Behoj BUCHHM Ousbaka U cMameHOM Opojy Ousbaka M KilacoBa
10 jeIMHUIIM MOBPIIMHE Y oaHocy Ha 2012. roguny. OBo moTBphyje U YMmbeHuIa aa je
Ha TaplieaMa 3acejaHiM MamkOM T'YCTHHOM CETBE Mamu Opoj OnJbaka U KilacoBa, a Beha
Iy>KMHA Ki1aca U Behu Opoj 3pHa no kinacy. Hajmama myxuHa xmaca y 2013. roausm je
pe3yaTar ckpahieHor BereTaloHOr Mepro/ia, OpKer MPOTHIIaka CBUX (a3a OHTOTEHE3e
¥ cBe0OyXBaTHO JIOIINX arpoeKoJIomKuxX ycinoBa. Malesevié et al. (2010) u I namounuja
u cap. (2011), ananusupajyhu yTriaj uetupu 103e a30Ta y NPUXpaHH HA Ty )KUHY Kaca
YeTUPH COPTE U JIBE JIMHU]jE O3MMOT IMHUBCKOT jeuMa, KOHCTATYjy Jia je Ay)KHHa Kjlaca y
CBE TpPHW TOJWHE WCIUTHBAaMka 3aBUCWIIA OJ] TCHOTHIIA M KOJIWYMHE a30Ta, 0K je
UHTEpakija oBa JBa (axkTopa Omna 3HauajHa camo y Tpehoj roamuu. Ilpoceuna
JTy’KWHA KJIaca 3a CBe COpTe W BapujaHTe hyOpema azoTroMm Owia je HajMama y IMPBOj
TOJIMHYU HCTpaxuBama (8,2 CM), a y Apyroj roMHU MCTpaxkuBama HajBeha (10,3 cm).
Malesevi¢ et al. (2010) tBpme ma Cy MOBOJBHHM BPEMEHCKH YCJIOBH Y MPBOj TOIUHU
UCTIUTHBaka MoBehamu qy>KuHy Kiaca 3a oko 13%, 10K je AejcTBO a30Ta y MpUXpaHH

nosehano myxuHy 3a oko 22%. [IoBOJEHM BpeMEHCKH yclioBH y Tpehoj roguHu OBHX
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UCIUTHBama MoBehanu cy nyxuny kiaca 3a 21,8% y ogHocy Ha U3pa3uTO HEMOBOJbHY
JIpYTy TOIUHY, JIOK j€ Y YKYITHOM TIEpHOIy HCTpakKMBama J1ejCTBO HajBehe no03e a3ora y
npuxpanu nosehano nyxuHy kiaca 3a 18,4% y oJJHOCY Ha KOHTpOJTY.

Hajsehy nyxuny kiaca je ucnospuia copra HoBocancku 448 (7,46 cm). Osa
copta je yjeaHo nuMaia u Hajsehu Opoj 3pHa 1Mo Kiacy, HajBehy Macy 3pHa 1o KJacy u
Hajsehu mpuHoc 3pHa. Hajmamy nyxuHy Kiaca je 3a0enexwia copra JlyHasair
(6,97 cm), anu Huje Ouna 3HA4ajHO Mama y ogHocy copTy HoBocancku 456 (6,98 cm).
[Tocmarpajyhu oBe aBe copTe, MOXKE ce€ yOouuTd Aa je copra JlyHaBar mmaia Mamy
Iy’KUHY KJlaca y ojHocy Ha copty HoBocancku 456, Behu O6poj 3pHa 1o Kjiacy U HHXY
Macy 3pHa Mo kiacy. Mamu 6poj 3pHa mo kinacy copte HoBocaacku 456 je ycaoBuio
nojaBy Behe mace 1000 3pHa u Behe xekTonurapcke mace 3pHa. Mehytum, y cBe Tpu
TOJMHE WMCIUTHBAbA pa3iiiKa y BUCHUHHM NpHUHOCA 3pHA m3Mely oBe aBe copre HUje
MoKa3aJjia CTATUCTUYKY OTPaBIaHOCT.

[ToBehame rycTuHe ceTBe cMmamyje, a moBehame q03a a3ora noehaBa AyKuHY
KJaca. YKYIHO 3a TPOTOJUIIbY NIEPUOJT HCIIUTHBaka, HajBeha aykuHa Kiaca je Owia y
HajMamOoj TycTuHH ceTBe (7,42 ¢m). Y HajBehoj rycTuHE ceTBe poceyHa JIy)KHHa Kiaca
Owra je Hiwka 3a 8,8%. JloOujenu pesynratu cy y ckiany ca pesyinratuma llaynosuha
(2001), xoju HaBOaM 1a je HajBeha MyKHWHA Kjlaca COPTH japor JBOPEIHOr jeuma MpH
HajMamwoj rycTuHu cerBe (7,52 Cm), a Hajmama npu HajBehoj ryctuHu (6,94 cm).
Taxohe, Munir (2002) youaBa ja ce ca mopacToM TI'yCTHHE CETBE CMambyje IpoceyHa
Iy>XUHA Kiaca, ox 4,47 cm nipu Hajmamoj ryctuHd 10 4,08 cm npu HajBehoj rycTrHU
cere. Farnia et al. (2014), ucnurajyhu yrunaj yetupu rycrune cetse (300, 350, 400 u
450 3pra M ?) Ha qyKEHY KIaca jegHe goMahie copTe JBOPEIHOT jedMa M IIECTOPE/IHE
copre Nusrat, HCTHYy Ja je AyXHHA Kiaca TPH TYCTHHH ceTBe of 350 3pHa m 2
n3Hocwia 16,83 cm, a mpu ryctunm cetBe o1 450 3pHa m2 14,76 cm.

YKynmHO CBE HCIUTHUBAHE COPTE€ y CBUM T'yCTHHAMa CETBE Cy HMMajie HajMamy
JOyKMHY KJjaca Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy Oe3 jojmaTHe npuxpaHe azotom (6,48 cm).
Hajseha nyxwuna je yrBphena Ha TpeTMaHy ca HajBehoM 1030M a3oTa y mpuxpanu, Beha
3a 1,18 cm y ogHoCy Ha KOHTpOIy. PesynraTtu mo0ujeHr y TPOTOAHIIBLEM OTJIETYy CY Y
CKJIady ca pe3yiaTatuma Koje HaBome Paunovié et al. (2006a). Munir (2002) uctuue
pacTt mpocedHe QyKHHE Kiaca ca nmosehameM 1103a a3zora, ox 3,86 CM Ha KOHTPOJHO]

BapujanTH 10 4,61 CM Ha BapujauTH ca HajsehoM K030M asora ox 45 kg ha™. Takole u
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Alam et al. (2007) npukasyjy pacT mpocedHe Ay’KMHE Kiaca ca moBehameM HHBOA
asora, oy 8,43 CM Ha KOHTPOIHOM TpeTMaHy 10 16,09 cm Ha Tpermany ca 120 kg ha™
asora. Shafi et al. (2011), uctuuy na je HajBeha mykuHa kiaca copre Sterling youena
npu 1031 asota ox 40 kg ha™* (18,25 cm), a nokanre copre mpu xo3u ox 60 kg ha™. El-
Metwally et al. (2010), yka3yjy Ha 3Ha4ajHO moBehame Qy)KHHE Kilaca ca moBehamem
no3a asora ox 15 o 60 kg ha™. Gozdowski et al. (2012), ucnutyjyhu ayxuHy kiaca
coptu japor jeuma Rastik m Rasbet y 3aBucHocTH 07 yTHIIaja pa3luunuTe MHHEpPAITHE
UCXpaHE a30TOM, TBPJIE Jla Cy KOHTPOJHE Mapiielie UMaje je 3Ha4ajHO kpahe KiiacoBe y
oxHocy Ha mapuene ca 90 kg ha* asora. Mamelyy maprena ca 30, 60 u 90 kg ha™* asora
HUje OwWio 3HayajHe BapujalMje IyKUHE KiaacoBa. Kwueowcesuh u cap. (2014),
pasmarpajyhu yTumaj pactyhux mo3a a3oTa Ha JyXKUHY Kjaca 4YeTHpH jape copTe
nuBckor jeuma (2007-2008), ykasyjy na je ca moBehameM J03e a30Ta paciia u AyKHHA
KJ1laca copTtu japor jeuma. Hajpeha mykmHa kiaca Omia je Ha BapujaHTH ca HajBehom
no3om aszora (10,7 cm), a HajMarsa Ha KOHTPOJHOM TpeTMaHy hyopema (8,6 cm). Beha
Jy’KHMHA KJ1aca y pesyjiraTuMa IOMEHYTHX ayTopa OuJia je 3axBasbyjyhu 3HaTHO MameM
Opojy Kimacosa 1o jenuHuiy noBpmuHe (01 449 no 578) y omHOCY Ha pe3yJiTaTe HaIIUX
uctpakuBama (01 676,3 1o 834,9).

JlykuHa Kiaca TpeAcTaB/ba BaKHY KOMIIOHEHTY mpuHOca. V3melhy mpuHOCa
3pHa U JyXXHHE KJlaca je MCKa3aHa jaka mo3utuBHa Kopenauuja (0,58). Beha myxuna
KJaca je moBe3aHa ca Behum OpojeM usaHaka KiIacHOT BpeTeHa, BehuM Opojem 3pHa 1o
kiacy (koedumujent kopenamuje 0,78) u Behom MacoMm 3pHa 1o Kiacy (koeuiujeHt
kopenauje 0,78). Takohe, youena je um mo3uTHBHa Meljy3aBUCHOCT u3Mel)y AyKuHe
Ki1aca u eHepruje kmjama (0,46), ykynne kinujaBoctu (0,33), cagpikaja 3pHa ne0sbHuHE
>2,5 mm (0,46) u xexronutapcke Mace 3pHa (0,17), a HeratuBHa ca macoM 1000 3pHa
(-0,14). Bucuna Ouspbke WMa MO3WTHMBAH YTHIA] Ha JYXUHY Kiaca, usmel)y BHUCHHE
Ou/baka M IyXKHHE Kjlaca je MCIOJbeHa jaka mo3uTuBHa kopenanuja (0,51). Pesynaratu
UCTpaXHBama Cy y CKiaay ca pesynratuma [laynoeuha (2001), xoju HaBOAM 1aa je
Jy’KWHA KJIacd y MO3UTUBHO] KOopemaluju ca Opojem 3pHa 1o kiacy (0,55) u caapxajem
3paa npee kiace (0,76). Taxohe, Dyulgerova (2012) ytephyje 3HauajHy MO3UTHBHY
KOpenanujy IOy>KuHe Kiaca ca OpojeM 3pHa mo kinacy (0,754), macom 3pHa Mo Kiacy
(0,563), mpunocom 3pHa (0,394), xekromurapckom macom 3pHa (0,259), a Takohe

HeratuBHy ca macom 1000 3pua (—0,23). Gocheva (2014) yrtBphyje ymepeHo jaky
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KOpEJalroHy 3aBUCHOCT WM3Melyy myuHe kiaca u Opoja 3pHa mo kiacy (0,597), a
HeraTuBaH Koe(wuimjeHT Kopenanuje u3Mmel)y Opoj 3pHa MO KjIacy W MPOJTYKTHBHOT
6okopema (—0,501).

IIpoceyan 0poj 3pHa MO KJacy y TPOTOJUUIIKBEM MEPUOY HCIIUTHUBAKA IOJ
yTHUIIaJeM CBUX UCHUTHBAHMX (axTopa Bapupa y uHTepBaiy of 12,14 no 23,55. bpoj
3pHA 10 KJIACy 3aBHUCH O] MaKCHMaJIHOT Opoja kiacuha KOju ce 3aMeTHy y Kjacy H
NpOLIEHTa KBUXOBOT NpexkuBibaBama (Przulj et al., 2010), kao u ox Opoja BeTOBa IO
kiaacuhy W ycrexa OIvIojikhe U 3aMeTama 3pHa (bopojesuh u /Jpeya, 1978). Ilpoceuan
Opoj 3pHa 3a CBE COPTE, T'YCTHHE CETBE M JI03€ a30Ta Y OBUM HCTPAKHBAHUMa U3HOCHO
je 17,53. PesynraTu ucTpakMBama Cy 3HaTHO HWKK o1 pesynrarta [laynosuha (2001),
KOjH aHanu3upajyhu 6poj 3pHa 1o Kjiacy meT COPTH japor MUBCKOTI jeuMa IOJ] yTULajeM
pasin4HuTe TYCTHHE CETBE M pacTyhe J03e a30Ta y HmpuUXpaHH, UCTHYE JIa je€ IMpocedyaH
Opoj 3pHa IO KJIacy 3a CBE COpPTE Y TPOTOAUIIEHEM nepruoay usnocuo 21,97. Kneocesuh
u cap. (2014), pazmarpajyhu yTuiaj azota Ha Opoj 3pHa IO KJacy YETHPH jape COpTe
IUBCKOT jeuMa, 3aKJbyuyjy JAa je Opoj 3pHa IO Kjacy 3a CBE MCIUTHBAHE COPTE U CBE
Bapujante hyOpema Yy J[BOTOAMIILEM [EpPHOAY HUCHHUTHBama u3Hocuo 30,9.
VYnopelhyjyhu narre pesynrare ca pesynraruma llaynosuha (2001), mamu 6poj 3pHa 1m0
KJacy Yy HallUM WCTPOKUBAKBMMA j€ pe3ylTaT BHIIUX TeMIeparypa y Bpeme
dopmupama 3ayeraka kiacuha, kpaher mepuoia Tpajarba oBe (ase U JOLWIMjUX
KJIIMMATCKUX YCJIOBa Y BpeMe IiBeTama. OBO ce MpBeHCTBeHO oaHocu Ha 2013. roauny
ca KaCHOM CETBOM H JIOIIMM YyCJIOBHMa y BpeMe BllaTama W Kiacama. Y mopehemy ca
pesynratuma Kueswceeuh u cap. (2014), mawu O6poj 3pHa MO KJjacy IPBEHCTBEHO OU ce
Morao mnpunucatu Behem Opojy KiacoBa MO jeIUHMIM MOBPIIMHE W MambOj TY>KUHH
KJiaca, Iope]] HaBeJJICHUX HETaTUBHUX KIMMATCKUX yCIIOBA.

Hajsehu Opoj 3pHa mo kmnacy je ucnosbuia copta HoBocamcku 448 (19,34), a
Hajmawu copta HoBocaacku 456 (15,63). Ilaynosuh (2001) yxasyje na copte ca
Hajsehum Opojem 3pHa uecto Hemajy HajBehy wmacy 1000 3pra u Hajsehy
XEKTOJIMTAapCKy Macy, a moceOHO HeMajy KpymHO 3pHO. OBO je y cKllaay ca pe3yJratuma
JTOOHMjEeHUM y TPOTOJUIIIKHEM OTJIeay, KOjU MoKa3yjy na je copta HoBocancku 448 nmana
HajBehu Opoj 3pHa Mo Kiacy, anu Hajmamwy Mmacy 1000 3pHa U Mamy XEKTOJIMTAPCKY

Macy 3pHa y OJIHOCY Ha OcTaje UCIUTHUBaHE copTe, ocuM copte Jlynasan. Caapikaj 3pHa
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nebspruHe >2,5 MM je y CBe TP TOJIMHE UCTPAKMBamkha OMO 3HAYajHO HIKH Y OJHOCY Ha
copty HoBocancku 456, ca HajmamuM OpojeM 3pHa I0 KJacy.

[Tocmatpano mo roguHaMa UCTIMTUBAKa, HajBehu Opoj 3pHA MO Kiacy Ouo je y
2014. roguau (20,01), 3Hauajuo mawmu y 2012. (17,21), a Hajmamwu y 2013. roguau
(15,38). Sinha et al. (1985) , Mersinkov (2000), I1aynosuf (2001), Koutna et al. (2003),
Inamounuja u cap. (2010), Gozdowski et al. (2012) u Knezevic et al. (2013) cmatpajy
na je Opoj 3pHa 1o Ki1acy ocoOMHa Koja je MOoJ CHAKHUM YTHIIajeM yCJIoBa FOAMHE, IITO
noTBplyjy U pe3ynTatu oBUX UCTpakuBama. [laynosuh (2001), uctuye aa je mpoceyaH
Opoj 3pHa 3HA4YajHO Bapupao MO TroAuHama, Mpu 4emy je Hajpehu Opoj 3pHa Mo Kiacy
6uo 1998. rogune (21,97), a vajmamwu 1997. ronune (16,33). I namounuja u cap. (2010)
yTBphyjy Bapupame Opoja 3pHa IO KJIacy COPTH O3UMOI jeuMa IOJ YTHLAjeM
KITUMATCKUX YCJIOBa Ha mojapyd4jy 3ajeuapa o 39,7 y npBoj rogunu a0 47,8 y tpehoj
roguHu ucTpakuBama. Gozdowski et al. (2012), anamusupajyhu Opoj 3pHa MO Kiacy
coptu japor jeuma Rastik m Rasbet mox yrumajem pasnuuwre MHHEpalHEe HCXpaHE
a30TOM, UCTHYY J1a je Opoj 3pHa y KiacoBuMa Ousbaka O6uo cnuyad y 1999. ronunu u
2001, a y cyBoj 2002. rogunau 3HaTHO HWkU. Knezevic et al. (2013) cy youwiu BUCOKO
3HayajHy pa3iuKy y Opojy 3pHa mo Kjacy o3uMux JuHHja jeuma usmely 2008. rogune
(28,40) u 2007. rogune (21,91).

Bbpoj 3pHa mo kiacy 3HayajHO omaja ca MopacToM rycTuHe cerBe. IIpoceuHo
HajBehn Opoj 3pHa Mo Kiacy je UCMOJbeH y yceBy HajMmambe ryctune (18,21). Bpoj 3pHa
[0 KJacy y CpembOj TYCTHHH ceTBe Owo je Himku 3a 3,2%, a y HajBehoj ryctuHu 3a
7,9%. Carnacuo, Paunovi¢ et al. (2006) yTBphyjy cMamuBame Opoja 3pHa 1Mo KiIacy ca
nosehameM ryctune cerse, o1 19,40 y ryctunu cerBe ox 300 kinujaHux 3pHa m2 1o
18,10 y rycrunn cerBe ox 500 kimmjannx 3pua m 2. Noworolnik (2010), ucrmryjyhu
YTHUIIA] pa3JIMUYUTE TYCTHHE CETBE Ha OpOj 3pHA IO KJIACY COPTH jJapor jeuma y MepUomy
on 2004. mo 2005. ronune y [Tosbekoj, ykasyje na je Hajsehu Opoj 3pHa OMo y HajMam0j
ryctuau cerse (20,6), a Hajmawu y HajBehoj ryctunu cerBe (18,3). Mehytum, uctu
ayTop MCTHYE Ja Cy COpTe pa3lM4yuTo pearoBaje Ha mosehame cerBeHe Hopme Ha
BehuM ryctmHama je J0mUIOo 0 CMamema Opoja 3pHa Mo Kiacy copTa Toucan u
Mauritia, nox je moehan Opoj 3pHa coptu Nagradovicki u Tocada. CarmacHo,
Noworolnik et al. (2013) y ycnoBuma [losbcke yka3yjy Ha 3HadajaH maj Opoja 3pHa Mo

KJIACY COPTH japor jedMa ca IopacToM TyCTHHe cetBe ox 250 ma 450 3pra m 2 (o1 20,4
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10 17,6). OacycTBo 3Ha4Yaja HHTEPAKIK]CKOT ehpeKTa COpTEe U T'YCTHHE CETBE Y MOTJICIy
Opoja 3pHaA MO KjJacy y OBHM HCTpaXKHMBambHMMa yKa3yje Ha CTaOWiIaH YTHIQ] OBOT
dakropa, mTO je y ckinamy ca pesynratuma Madic et al. (2009). Mehytum, y apyroj u
Tpehoj ronuHM je JOUUIo A0 pa3IndHuTe pakiyje y TyCTUHAaMa CceTBe Ha moBehame /103a
azoTra y mpuxpaHu. Jlpyre cymiHe ToAWHE, y TpBE JBE TYCTHHE CETBE j€& YOYCHO
3HauajHo moBehame Opoj 3pHa MO Kjacy ca CBakMM IoBehamkeM HHMBOA a3oTa y
npuxpanu 10 103¢ ox 60 kg ha™*. V majehoj rycrumu cetse je camo 103a ox 60 kg ha™*
a30Ta y MPHUXpaHH MPOY3pOKOBalla 3Ha4yajHO MoBehame Opoja 3pHa mo kiacy. Tpehe
TOJMHE Ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM IIaJJaBHHA, Y MPBE JBE T'yCTUHE CETBE 3HAYAjHO pacTe
6poja 3pHA 10 KyIacy camo MPHUMEHOM 03¢ a3ota y mpuxpanu ox 60 kg ha™, ok je y
HajBehoj rycTuHU ceTBe Opoj 3pHA MO KJIacy 3HA4ajHO pacTao ca CBAakuM mosehamem
HHBOA a30Ta 10 o3¢ ox 60 kg ha ™ asora y npuxpaunu. Hajseha no3a asora y npuxpanu
ox 90 kg ha™ je m3asBana 3HauajHO cMameme Opoja 3pHA 10 Kiacy. Pactyhu HuBO
a30THE MpHUXpaHe Ha Opoj 3pHa MO KJIACY Y PA3JIMYUTUM I'yCTHHAMA CETBE NMPBEHCTBEHO
3aBUCH OJ1 KJIMMATCKUX YCJIOBA TOKOM T'OMHE, OJJHOCHO KOJIMYHMHE I1a/IaBUHA.
HesaBucHo ox copTe W TYCTHHE CE€TBE, y JApPYyroj y Tpehoj roawHu, Kao u
YKYITHOM TIEpUOY MCTpakMBama, Opoj 3pHA IO KJIacy 3HA4YajHO pacTe JI0 J103€ a30Ta y
npuxpaun ox 60 kgha™' (ykymro 105kgha™), a ca mpumenom Hajehe nose ox
90 kg ha™* (ykymro 135 kg ha ') monasu 1o crarmarmje pacra 6poja 3paa. MehyTim, y
NpPBOj TOJWHHM HWCIHTHBAKka Ca TOBOJAHUM KIMMATCKUM YCIOBHMAa Y TIPBOM ey
BEreTallMoHe Ce30He, OpOj 3pHA MO Kiacy ce moBehaBao ca cBakMM MoBehamkeM HHUBOA
azoTa y mpuxpaHu 10 HajBehe mo3e. Y Apyroj cymiHoj roguHH HajBeha g03a a3oTa je
nosehana Opoj 3pHa Mo Kjacy y OAHOCY Ha KoHTpoxy 3a 13,4%, y mpBOj roguHu ca
BehoM koymmumHOM manaBuHa 3a 10,1%, a y Tpehoj roawHu ca HajBHINE MajaBUHA 3a
9,2%. Carnacuo nobujenum pesynraruma, Malecka and Blecharczyk (2008) maBoze na
y ycrnoBuMa Ilosscke Opoj 3pHa Mo Kiacy copte japor jeuma Atol 3navajHo pacre 10
no3e asora ox 100 kg ha'. Taxohe, Moreno et al. (2003) ykasyjy ma y ycioBmma
[Inanuje O6poj 3pHa mo kiacy copte jeuma Beka pacre ca moBehamem a3oTHe UCXpaHe
no mo3e ox 100 kg haﬁl, a ca naspuMm noBehamem HesHatHO omana. Knezevic et al.
(2013), uctuuy nosehame Opoja 3pHa MO KiIacy YETHPH O3MME JIMHHjE jeuma [0
maxcumante no3e ox 60 kgha™ (ox 23,62 mo 26,43). Meljyrum, Kueocesuh u cap.

(2014) maBoxme pact Opoja 3pHa MO KJIacy COPTH japor jedma 0 J03€ a30Ta Oj
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80 kg ha ™ (ox 27,1 o 32.6). lo3a asota ox 100 kg ha™* je u3asana max Gpoja 3pHa 110
kiacy (30,9). [ToBehame Opoja 3pHa ca MOpacTOM HUBOA a30Ta KOJ[ COPTHU O3UMOT jeuMa
yBphyjy u Malesevié et al. (2010), npu uemy je HajMamu Opoj 3pHa OHO HA KOHTPOJIHO]
BapujanTy (20,75), a Hajsehn Ha Bapujantn ca 100 kg ha* asora (27,9). Biberdzié et al.
(2010) tBpae ma 6poj 3pHa MO KJIacy UCIUTHBAHUX O3MMHUX COPTH jeuMa pacte 0 103
asora ox 100 kg ha™ (28). Jlo3a asora ox 120 kg ha™ je u3a3Bana 3nauajan max Gpoja
3pHa mo knacy (21,2). Shafi et al. (2011), ucniuryjyhu nBe copre jeuma y MHTEpaKIMjU
ca pactyhom 1o3om a3ora y npuxpaHu, HCTUYY 1a je copta Sterling nmana Hajsehu 6poj
3pHa MO Kiacy mpu a03u azota on 40 kg ha™ (27,13), a mokamHa copTa MPHU 03U O
60 kg ha™*. Cymnporno, Gozdowski et al. (2012) TBpae 1a a30THA HCXpaHe HHje MMana
3Ha4yajaH yTHIa] Ha Bapupame Opoja 3pHa 1o Kjacy copTH japor jeuma Rastik u Rasbet
y Iossckoj. OxncyctBo yTHmaja pactyhe a3orHe wmcxpaHe Ha Opoj 3pHa MO Kiacy
npuka3syjy u EI-Metwally et al. (2010) u Dubis et al. (2012).

bpoj 3pHa mo Kkimacy je y IOUPEKTHO] BE3W ca IYy)KMHOM Kaca (BpJIO jaka
no3uTuBHa Kopenanuja 0,78), Mmacom 3pHa mo kiacy (0,87), BUCHHOM MpHHOCA 3pHA
(0,58), eneprujom knujama (0,54), Bucuaom O6mibaka (0,49) u caapkajem 3pHa 1e0BUHE
>2,5 mm (0,35), a y 3HaYajHO] HETAaTUBHO] KOPEJIAIMjH ca CapikKajeM 3pHa JIeOJbHHE O]
2,2 o 2,5mm (-0,38), ommrum 6okopemeM (—0,13), koeHIIHjeHTOM MPOILYKTUBHOT
ookopema (—0,12) u ca macom 1000 3pna (-0,15). CarmacHo pesynratuma oriena,
Paunovi¢ et al. (2006a) yka3yjy Ha MO3WTHBHY Kopejanujy Opoja 3pHa y Kiacy ca
MacoMm 3pHa 1o kimacy (0,81), BucuHom Omspaka (0,60) u myxmHom kiaca (0,55), a
CYNpPOTHO HETaTWBHY KOpeJanujy ca caapxajeM 3pHa npse kimace (—0,65). Taxohe,
Sharief et al. (2011) naBoje 3HaYajHy MO3UTUBHY KOpEJalMjy MPUHOCA 3pHA ca OpojeM
3pHa MO KJacy u aykuHoM kiaca. Dyulgerova (2012) 3aksbydyje aa je Opoj 3pHa 1o
KJIacy M3pa3vo 3HauajHy MO3WTHBHY IMOBE3aHOCT ca mMacoMm 3pHa mo kimacy (0,877) u
macoMm 3pHa mo omseim (0,928). Valcheva et al., (2013) wctudy BHCOKY MO3MTHBHY
Kopenaiujy u3Mely 6poja 3pHa u mrxoBe mMace 1o kiacy (0,862). Kren (2014) yrephyje
HeraTUBHY Meljy3aBucHOCT u3Mmel)y Opoja 3pHa 1o kiacy u ommrer 6okopema (—0,496).
CarmacHo pe3yJsiTaTiMa TPOTOIHUIIbET HCTpaxkuBarma, Gocheva (2014) youaa 3HauajHy
no3uTHBHY Mely3aBucHocT Opoja 3pHa 1Mo kiacy ca ayxuHoM kiaca (0,597) u macom
3pHa mo kinacy (0,439). Ipowcyns u Momuunosuh (1995), Stojanovié et. al. (1998),
Paunovi¢ et al. (2006a), Xpucmos u cap. (2008), Sharief et al. (2011) u Jlanesuh (2015)
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cMarpajy na je 6poj 3pHa Mo KJacy jeAaH OJ] HajBaXXHUJUX KOMIIOHEHTH mpuHoca. OBo
je y CKIamy ca JOOMjeHUM pe3yiTaThuMa KOju TOKa3yjy jaKy MO3UTHBHY KOpEJalujy
(0,58) usmehy Opoja 3pHa MO KIacy U BUCHHE MPUHOCA 3pHA.

IIpoceuna mMaca 3pHa Mo KJacy y TPOTOAUIIKBLEM HEPUOJY HCTPaKMBAmba 3a
CBE copTe, T'YCTHHE CETBE M TpeTMaHe mpuxpane azoroMm usHocu 0,68 g. Pesynratu
UCTpaKMBamka Cy HIDKH O] pe3yJITara 3a MPOCEYHYy Macy 3pHa M0 KJacy Koje HaBoOe
Iaynosuh (2001) u Kueowcesuh u cap. (2014) (0,79 g u 1,3 g), mwto je pe3yyiraT 3HATHO
Mame Ty)KMHE Kilaca W Mamer Opoja 3pHa Mo Kiacy. Yciel MOBOJBHHMJUX YCJIOBA Y
BpeMe HalluBama 3pHa, Behe myxuHe kiaca u Beher O6poja 3pHa 1o Kjiacy, Maca 3pHa o
kiaacy y 2014. rogunau (0,79 g) je Ouia 3Hauajuo Beha y ogHOCy Ha Macy 3pHa 'y 2012.
(0,67 g) u 2013. roxunwu (0,60 Q).

Copra HoBocaycku 448 je y cBe Tpu rOJIMHE HCIIMTUBAKka UMaja 3Ha4ajHo Behy
Macy 3pHa KJiaca y OJIHOCY Ha OCTaJieé UCIUTUBAHE COpTe, OCUM Tpehe ronune y Kojoj ce
HHUje pa3JIMKOBaia o]l Mace 3pHa kiaca coprte Jaapan (0,82 g). Hajseha maca 3pHa mo
kiacy copre HoBocancku 448 je ycnoBibeHa HajBehoMm nyKMHOM Kiaca U Hajehum
Opojem 3pHa mo kiacy. HajMama Maca 3pHa Mo Kiacy je yTBpheHa KoJ copTe
Hosocancku 456 (0,60 g), mro je pe3ynrat HajMamer Opoja 3pHa 1Mo Kiacy.

[ToBehame ryctuHe ceTBe 3HaUajHO CMambyje Macy 3pHa Mo kiacy. Maca 3pHa 1o
Ki1acy y Hajeehoj ryctunu Ouina je Hika 3a 12,3% y oHOCY Ha BapujaHTy ca HajMambOM
TYCTHHOM ceTBe. Pesynratu mcTpaxkuBama Cy y CKiIamy ca pesyiartaruma llaynosuha
(2001), xoju yTBphyje 3HaUajHO CMamHUBaFbE Mace 3pHa IO KJIacy ca MopacToM I'yCTHHE
cerBe. Takole, pe3ynTaTi OBUX UCTPAKHUBaMa CY JACTUMHYHO CariacHU ca pe3yJTaTuma
koje je moouo Noworolnik (2010), ucnuryjyhu ytumaj paznuuure ryctune cerse (250
350 u 450 3pHa M °) HAa TPHHOC W KOMITOHEHTE MPUHOCA HOBHX COPTH japor jedma
Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada (2006-2007) y Ilosbckoj. Mctu aytop
UCTHYE Ja je Maca 3pHa mo kiacy coptu Toucan, Mauritia, Nagradowicki u Tocada
3Ha4yajHO Beha Ha HHMCKMM rycTHHaMa ceTBe. MehyTtum, moceOHO je OMO H3pakeH
HEeTraTHBaH YTHIIA] BUCOKE CETBEHE HOpPME Ha Macy 3pHa o kiacy coptu Toucan u
Mauritia, 1ok je yruiaj Ha copte Nagradovicki u Tocada 6uo 0e3 3Hauaja.

IMon yrtumajem pactyhe a3oTHe mpuxpaHe, MPOCEYHA Maca 3pHA MO KIacy je
wcrosbrIa pact 10 gose ox 60 kg ha' y mpuxpanu. Ipuvena majsehie mo3e asora y

npuxpasn ox 90 kg ha™ je y mpBoj romMHM MCTpakHMBama M3a3Baja HE3HATAH, a y
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ocTaje JIBe roJMHe 3HavajaH MaJ| BpeJHOCTH Mace 3pHa M0 Kiacy. JleIMMUYHO cariacHo
nobujeHuM pesynrtatuma, Kreocesuh u cap. (2014) yodaBajy pact mace 3pHa IO KJ1acy
ca nmoBehameM a3oTHe rcxpane 70 03¢ o1 80 Kg ha™. ITpumena mo3e ox 100 kg ha™ je
J0BeJla 10 3Ha4yajHOT omajgama BpeaHoctd oBe ocobmue. Gozdowski et al. (2012),
aHanu3upajyhu mMacy 3pHa 1o Kjacy copTH japor jeuma Rastik u Rasbet y 3aBucHocTn
0]l yTHIIaja pOKOBA CETBE, OMIITEr OOKOPEHa U Pa3IMUUTe MUHEpaIHEe UCXPAHE a30TOM,
UCTUYY Ja je YTUIaj] a30THE MCXpaHe Ha Macy 3pHa MO KJacy HCIOJHHO 3HavajHe
pasyike caMmo 3a OMJbKE ca jeJIHUM M YeTHPH M3JIaHKa, IIPU YeMy je 3HayajHO HHXKa Ha
KOHTPOJIHO] BapHjaHTH hyOpema y oHocy Ha Bapujante ca 60 u 90 kg ha* asora. Pacr
Mace 3pHa Mo Kiacy ca moBehameM a30THe ucxpane yTBphyjy u I[laynosuh (2001),
Moselhi and Zohran (2002), Malecka and Blesharczyk (2008), Pervez et al. (2009),
Shafi (2011) u Knezevic et al. (2015).

Maca 3pHa 1o Kjacy je y BpJIO jaKo] 3aBUCHOCTH on aykuHe kimaca (0,78) u
6poja 3pHa mo kiacy (0,87). Takohe, npumehena je mosuTuBHA Kopenamuja umehy
Mace 3pHa To kiacy u BucuHe Ousbaka (0,51), mace 1000 3pna (0,31), xao u
xekronutapcke mace 3pHa (0,31). YVeehamem Mace 3pHa mo kiiacy yBehaBa ce mpHuHOC
3pHa (0,63), enepruja wmjama (0,53), ykynHa kimjaBoct 3pHa (0,42) u ydenrhe 3pHa
nebspune usHaa 2,5 mm (0,53), a omaga yuemrhe 3pua ae6ssune 2,2-2,5 mm (-0,51).
Iaynosuh (2001) 3amaxa jaky MO3UTHBHY KOpPEJAallMOHY Be3y Mace 3pHa IO Kiacy ca
ykynHoM kiujaBomihy. CymportHo, Amer (1999) yrBphyje y HeratuBHy KOpeianujy
Opoja 3pHa Mo KJIacy ca MacoM 3pHa I0 KJ1acy, a MO3UTHBHY Kopesanujy Opoja KiiacoBa
m? ca macoM 3pHa o Kiacy. CyIpOTHO pe3y/iTaTHMa HCTPAXUBABHMA KOJH CY
nokasanu cialy anu 3HauajHy MO3WTUBHY KOpenaldjy Mace 3pHa 1o Kiacy ca
xetBeHUM uHAEKcoM (0,16), Madi¢ et al. (2005) ytBplyjy HEraTUBHY TOBE3aHOCT
n3Mmelyy xeTBeHor mHjekca M Mace 3pHa mo kimacy (—0,34). CarmacHo pesyJiTaTuma,
Gocheva (2014) youaBa 3Ha4ajHy TMO3UTHBHY Meljy3aBHCHOCT Mace 3pHa MO Kiacy ca
npunocom 3pHa (0,549) u 6pojem 3pHa 1o kiacy (0,439).

Maca 1000 3pua 3aBucH 0] KpyImHOhe 3pHa OJHOCHO HHETOBUX JTUMEH3H]a,
HETOBE MCIYHEHOCTH U TEXKHHE CaMOor cajpkaja 3pHa. McmymeHoCT 3pHa je moBe3aHa
ca OMOJOUIKMM OCOOMHaMa cOpTe, HajBHILE AY)KHHOM Tpajara HalMBamba 3pHA Tj.

nepuojia Kiacame — ca3peBamkbe M 3aBUCH, y Behoj winM Mamoj Mepu, O]l yclioBa
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CHoJballllbe cpeiHe. Maca 3pHa HUje caMO KOMIIOHEHTa MpHUHOca, Beh 1 Beoma BaxxHa
KOMITOHEHTa KBAJIMTETA 3pHA MUBCKOT jeuma (Ilayrosuh u Maouh, 2011).

IIpoceyna maca 1000 3pHa y yKymHOM TMEpUOAY HCTpaXHBama j€ WU3HOCHIIA
39,06 g, mTo je W3HAN TpaHMIC KBAJIUTETa 3a MUBCKH jedam oA 38 § Kojy HaBOIU
Makcumosuh u cap. (1991). Iaynosuh u Maouh (2011) tBpme ma maca 1000 3pHa
MMBCKOT jeuyMa OOWYHO M3HOCH oA 38 1m0 46 g, mTO je y CKJIaay ca pesyiTraTuma
UCTpaXXuBama. YKJbyuyjyhu cBe M3BOpe Bapupama (FoJuHa, COpTa, TyCTHHA CETBE H
npuxpana a3oToM), mpocedna maca 1000 3pHa je Bapupana y untepsany ox 32,86 g mno
45,57 g. Madi¢ et al. (2006), Ha oCHOBY HCIUTHBama COPTH CTBOpPeHHMX y LIeHTpy 3a
cTpHa xuta y Kparyjesily y MakpooriiequMa Ha meT jiokamuja y nepuony 2003—2005.
rofuHe, uctudy aa ce maca 1000 3pHa KparyjeBaukux japux cOpTH jeuma Kperana ox 34
no 47 g.

Kinumatcku ycnoBu ¢y mMmanu 3HavyajaH yTuia) Ha Bapupame mace 1000 3pHa.
IIpoceuna maca 1000 3pHa y 2014. roguHu ca mOBOJbHUM yCJIOBHMMA Yy BpEME HaIMBamba
3pHa Owna je 3HauajHo Beha (39,54 Q) y oaHocy Ha wu3pasuto HemoBosbHY 2013.
(38,86 g) u 2012. roguny (38,76 g) ca u3paxkeHHM IOJieTalbeM OuJbaka. 3HavajaH
YTHUIA] KIMMATCKUX yCJIoBa Ha Bapupame Mace 1000 3pua npukasyjy u Jlawuh u cap.
(1978), Malesevi¢ (1983), Cmapuesuh u cap. (1992), Przulj et al. (1997), Ilaynosuh
(2001), Koutna et al. (2003), Lalevic and Biberdzic (2012) u Zecevic et al. (2014).

[Mocmarpano mo coprama, Hajehy mpoceuny macy 1000 3pHa je mcmoJpmia
copra HoBocaacku 456 (42,21 @), 3atum ciene cope Jaapan (39,08 g) u Jlynasar
(38,02 g), a nHajmamy copra HoBocancku 448 (36,95 (). Pesynratu oriena mokasyjy
3HaTHO HIKY Macy 1000 3pnHa coptu [lyHaBai u JagpaH y OMHOCY Ha pe3yJliTaTe 3a UCTE
copre Madi¢ et al., (2006) (42 g copre dynaBar u 47 g copre Jaapan), mro Ou ce
MOTJIO MPUITUCATH HETIOBOJFHUJUM KIUMATCKUM yCIIOBUMa, BehrM T'yCTHHaMa CeTBE U
BehuMm nosama aszora. Takobe, pesynraru 3a macy 1000 3pHa copre HoBocaacku 448 cy
3HATHO HIDKU Y OHOCY Ha 41 g y ucniutuBamwuma Illpoicyva u cap. (20006).

ITosehamem rycTrHe ceTBe npumehyje ce man BpegHocTu npoceuHe mace 1000
3pHa. Hajseha mpoceuna maca 1000 3pHa je 3a0enexeHa y HajMamO] TYCTHHU CETBE
(40,22 g), mok je HajMamy BpeAHOCT HcmoJbuiia HajBeha ryctuna cerBe (38,29 ).
Pesynratu ornena cy carnmacHu ca pesyaratuma llaynosuha (2001), koja yka3syje Ha

cmamuBame Mace 1000 3pHa ca moBehamem ryctune cere. [Ipoceuna maca 1000 3pHa

193



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

je ouna HajBeha y HajMamoj] ryctuHH ceTBe oa 300 kiaujaBUX 3pHA m (40,73 9), a
HajMama y HajBehoj ryctunm cetBe ox 500 3pHa m? (39,55 g). Cynportno, Jeauh u cap.
(2007) uctuuy ma je maca 1000 3pHa TpH COpTE O3UMOI KPMHOT jeuMma MMOKa3MBaja
3HaTHH]jE MPOMEHE y 3aBHCHOCTHU O] HCITUTHBAHOT T€HOTHUIIA, TOK YHIOTpeda pa3iuuuTUX
TyCTHHA CETBE HHUje 3HavajHUje yTunamta Ha macy 1000 3pna. [Ipema HaBoguMa uCTHX
ayTopa, Beha maca 1000 3pHa je moOujeHa mpu Mamoj HOpMHU ceTBe o1 350 KiaujaBux
3pHa m 2y omHOCY Ha Bely ceTBeHy HOpMy 011 450 KIHjaBHX 3pHA M 2, A OBA PA3IHKA
Huje Omna u craTructuuky 3Hadajaa. Noworolnik (2010), ucnuryjyhu yTuiaj pasiauure
ryctute cetBe (250, 350 u 450 3pHa mfz) Ha mpoceuny macy 1000 3pHa HOBUX COpPTH
japor jeuma Nadek, Sebastian, Widawa u Kirsty (2004-2005) u coptu Toucan,
Mauritia, Nagradowicki u Tocada (2006-2007), wctuve na TYCTHHa CETBE HHUjC
3Ha4yajHo ytunana Ha macy 1000 3pHa coptu ucnutuBaHux y mnepuoxy 2004-2005.
roguHe, ok je Ha copre Nagradowicki u Tocada najpeha rycTuHa ceTBe ucHoJbuia
BHCOKO 3HauajaH HeraTuBaH ytuiaj. Jeaumuuno carmacxo, Noworolnik et al. (2013)
yKa3yjy Ha He3HartaH naj npoceuyne mace 1000 3pHa ca mopactom ryctune cerse oj 250
Ha 450 3paa m 2 (ox 47,2 g 10 46,1 ).

Pacryha a3otHa mcxpana mokasyje moBehame mpoceune mace 1000 3pnHa 10
Tpermana ca 60 kg hat asora y nonyHckoj ucxpanu (ox 38,03 g 1o 40,18 g). [Ipumena
najsehe 03¢ asora y npuxpann ox 90 kg ha ™’ je mpoy3pokoBano 3HaUajHO CMambEHe
npoceune Mace 1000 3pua (38,02 g). PesynraTi OBHX HCTpaKuBarma Cy CarjacHHU ca
pesynratuma Knezevic et al. (2011), xoju ytBphyjy mopact mace 1000 3pHa 03uMHX
JWHHUja jeuMa 10 MakcuMmaiHe mno3e azora ox 60 kg ha™. Takohe, carmacHu u ca
pesynratuma koje cy noowau Moreno et al. (2003) y ycnosuma Illmanuje, y kojuma
maca 1000 3pHa copTi japor jeuma pacte 10 gose ox 100 kg ha™ (ox 35,6 10 38,6 ), a
nasbumM roehamem Ha 150 1 200 kg ha™* snauajuo omama (37,6 u 35,9 g). Pesynraru
J0OUjEeHN Y TPOTOAHUIIBEM OIJIeAy Cy JCTMMHUYHO carjlacHu ca pesynratuma Lalevic
and Biberdzic (2012), koju yka3yjy Ha 3Ha4yajaH MMO3UTUBAH YTHIAj a30THE UCXpaHE Ha
nosehame Mace 1000 3pHa copti 03uMoOr jeuma 10 xo3e ox 80 kg ha* (43,5 g). Hame
noBehame 03¢ a3ora je m3a3Bano 3HaudajaH majx mace 1000 3pHa. Copra Pexopa je
umasa Hajsehu macy 3pHa (45,1 g) npu npumenu 80 kg ha™ asora, mox je ucra copra
uMana HajHIKy Macy (35,9 g) npu npumenn 120 kg ha ™ asora. Ilpocys u Momuunosuh

(2002), HaBoze xa je mo3a asora ox 80 kg ha™ omrimanHoM ca craHoBHINTA BelTHUNHE

194



lloxmopcka oucepmayuja Braoanka M. Cmynap

ceMeHna. Mehytum, I namounuja u cap. (2011) yodasajy pact npoceune mace 1000 3pHa
copru osuMor jeuma mo Hajehe mose ox 130 kgha™. CymporHo pesyrrarima
ucnuTuBama, Ilaynosuhi (2001) u Koutna et al. (2003) youaBajy cmamuBame Mace 1000
3pHa ca noBehameM 103a azotHor hyopusa. Mctu aytopu cy Hajsehy macy 1000 3pHa
YOUMJIM Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy, a HajMamky Ha TpeTMaHy ca Hajsehom 1030M a3orta.

Maca 1000 3pHa je umana 3Ha4ajHy NMO3UTHBHY KOpPEJIAlUjy ca cajapkajeM 3pHa
nebspunae >2,5 mm (0,44), xekronotapckoM macom 3pHa (0,33), MacoMm 3pHa Mo Kiacy
(0,31), koedpunmjenToM npoaykruHor 6okopema (0,30), ommrum 6okopemem (0,30),
ketBeHnM wuHAEKcoM (0,28) u jako cmaby ca mpunocom 3pHa (0,11). HeratuBha
Kopenanuja je Ouna ca Opojem Omsbaka mo jeaununu nopmuue (—0,31), Opojem
KiacoBa 1o jeaunuiy nospiuHe (—0,14) u 6pojem 3pHa no kiacy (—0,15). Cmapuesuh
u cap. (1992) notBplyjy MO3UTHUBHY KOpENIAIUjy ca XEKTOJIUTAPCKOM MAacoM 3pHa, aju
He U ca nmpuHocoM 3pHa. Takohe, Dyulgerova (2012) yTBphyje mO3UTHBHY MTOBE3aHOCT
mace 1000 3pHa u xekronutapcke Mace 3pHa (0,789) u He 3Ha4ajHy caady MOBE3aHOCT
ca nmpunocom 3pHa (0,16). Drikvand et al. (2011) u Budakli Carpici and Celik (2012)
HUCY YTBPIWIM 3HauajHy Kopeneuujy usMmely mace 1000 3pHa u mpuHOCa 3pHA.
Cymnpotro, Bhutta et al. (2005), Al-Tabbal and Al-Fraihat (2012) u Gocheva (2014)
TBpAe na je maca 1000 3pHa y MO3UTUBHO] KOpeNalyju ca MPUHOCOM 3pHa jeuMa, IITO je
y CKJIaay ca pe3ylTaTuMa OBUX HCTpaXHBamka. Pe3yiraTd Cy carjlaCHu W ca
pesyntatuma [laynosuhia (2001), koju yTBplyje MO3UTHBHY Kopenaiujy u3mely mace
1000 3pHa M XEKTONMTApCKE Mace, a HETaTHBHY ca OpojeM KilacoBa W OWsbaka Io
jenuuunu nospmmae. Takohe, Gocheva (2014) yowaBa 3HaYajHy [O3UTHUBHY
mehysaBucHoct mace 1000 3pHa ca MacoMm 3pHa I10 KJIacy U HETaTUBHY ca OpojeM 3pHa y
KJIacy.

7KeTBeHH WHAEKC TpeACTaB/ba yIe0 TNPUHOCA 3pHA Yy YKYITHOM TPUHOCY
Oouomace Owibke. Ha BHCHMHY BpEIHOCTH >XETBEHOT WHJACKCA 3HAYajHO Cy YTHIIAIH
copTa, TyCTHMHA CETBE W TNpPUXpaHa a30TOM, MPH YeMy Cy COpTe, TYCTUHE CETBE M
BapHjaHTe MPUXpaHE a30TOM PA3IMYUTO pearoBaje y 3aBUCHOCTH O arpOeKOJIONIKUX
ycnoBa. [lox ytumajem oBux ¢akTopa KETBEHH WHIEKC j€ BapUpao y HMHTEPBAILY O]
32,79% no 48,40%.

[Ipoceuan >kxeTBEHH MHJIEKC, 32 CBE TOJAMHE, COPTE, TYCTUHE CETBE U TPETMaHe

npuxpaHe a3orom, usHocuo je 42,63%. Hajehe BpeaHOCTH >KETBEHOI MHJIEKCA CYy
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3abenexxene y 2012. ronunu (43,65%), a Hajmamwe y 2014. rogunu (41,29%). Huxu
*eTBeHU uHjekc y 2014. roauHu je pe3yaTaT MOBOJFHUX YCIIOBa y BpeMme (a3e BiIaTama
U BEJHMKE BUCUHE OWMJbaka, ald M 3HAYajHO MAamber MPOAYKTUBHOT OOKOpEHa YCIe
HETOBOJbHUJUX ycloBa y (a3 HHLama u Ookopema. HemoBossHM ycnoBu y 2013.
TrOJIMHY Cy YTHIIAJIM Ha T0jaBy 3HauajHO Beher skerBeHor mHaekca (42,96%) y omHoCy
Ha 2014. romuHy, HajBUIIE TPEKO CMamkema YKyIHE BUCHHE OWsbaka M HajBeher
HOPOAYKTUBHOI OOKOpema, 6e3 003upa Ha Mamy QYKHHY Kiaca U Mamu Opoj 3pHa Mo
kiaacy. Oo notBphyjy u Peltonen—Sainio et al. (2008), TBpachu na Hu3ak U BHUCOK
KETBEHU HMHICKC MOYKE OWTH pe3yiTaT IMOBOJHHUX WIIM HEMOBOJPHHX YCIIOBA pacTa, a
pe3yJTaT 3aBUCH OJ1 BpEMEHA jaBJbakba U TPajarba TAKBUX IEPUOIA.

ITocmaTtpano 1o mpoydaBaHUM copTama, HajBehu mpocedaH KETBEHU MHJIEKC Y
TPOTOJUIIEEM TIEPUOAY je HWCmoJbmia HajHmka copra HoBocaacku 448 (43,74%).
Hajmamu xeTBeHn nHIEKC je uMmania copta Jampan (39,45%), koja je yjeaqHo umana u
HajBehy Bucuny. CMameme BUCHHE OUJbKE CMambyje Macy CyBUX BEreTaTHBHHX JCIIOBA
U THME CMamyje NPUHOC ciame, IITO pe3yiaTHpa moBehameM >KEeTBEHOI MHIEKca
(Kemanian et al., 2007). XXerBenu uHIEKC je COpTHa ocoOWHa, mTO HOTBphyje u
El-Banna (2011), ucnutyjyhu >keTBEeHH WHAEKC 16 COPTH W JHMHHUja O3MMOT jeuma
(2005-2007). Hctu ayTtop HWCTHYE Oa Cy YKYIOHO y 00€ ce30He pasinuke wu3Mmely
TeHOTHIIOBa jeuma Owie 3HayajHe. MelyTum, y OBUM HCHHUTHBamUMa IOJ yTHIIAjeM
COpTE KETBEHU WHJCKC j& 3HA4ajHO Bapupao y MpBe JIBe rojauHe. YTuiaj copre y Tpehoj
TOJIMHA HHje UMAO CTATUCTHYKY 3HAYA].

Ca moBehamem rycTHHe ceTBe mpuMehyje ce TpeHJ CMamHBamka KETBEHOT
uHjekca. Hajpeha BpeaHOCT eTBEHOr MHJEKca je 3abeiekeHa y HajMam0] T'YCTHHH
ceTBe U u3HocH 43,6%. HajMamu ®eTBeHH HHJIEKC je MCIoJbuIa HajBeha rycTuHa ceTBe
(40,85%). Cpenrba rycTiHa cetBe o 450 3pHa M 2 je MMalla IPOCEUaH KETBEHH HHICKC
on 42,55%. I'yctuna ceTBe HHje HMasla 3HA4yajaH yTHIA] Ha JKETBEHH HHJIEKC
UCIIUTUBAHUX COPTHU Y MPBOj FOJIMHU UCTPAXUBAKA, IOK j€ Y Apyroj u Tpehoj roguHu
KETBEHU HHJEKC y HajBehoj rycTwHM OMO 3HAauYajHO HIKM y OJHOCY Ha o0e Mame
cerBeHe Hopme. [loBehamem rycrtune cerBe mosehaBa ce Opoj Omsbaka MO jJETUHUIIM
nospiuHe. busbke y motpasu 3a cBemiomhy moBehaBajy BucuHy cTabia. [loBehame
KOHKYpeHIMje u3Mel)y crabana ycioBjbaBa Mame NPOAYKTUBHO OOKOpEHE, Mamby

OYXXUHY Kiaca, Opoj 3pHa mo kiacy u Mamy macy 1000 3pna. IToBehamem BucuHe
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Omwbaka nmoBehaBa ce mMaca BereTaTUBHUX JieJoBa OWJbKE, a CMambHBAHEM JyXKHHE
Ksaca, Opoja 3pHa mo kiacy u mace 1000 3pHa cmamyje ce Maca 3pHa OMJbKE, IITO CBE
3ajeIHO pe3yJTHpa CMameHeM KeTBEHOT uHaekca. Munir (2002), ucnutyjyhu yTunaj
YeTUpU pa3nuuute cerBeHe Hopme (229, 286, 343 u 400 Ousbaka m_z) Ha >KETBEHU
WHJEKC cOpTe BHIIEepenHor jeuma Rum, yTBplyje 3HaTHO Behu KETBEHHM HWHIEKC Yy
ryctuHa of 343 Ousbaka m 2 (37,79%) y onmHocy Ha Apyre rycTHHE, a HajMambH y
rycrun ox 400 Grubaka m > (35,43%). Taxohe, Farnia et al. (2014) ykasyjy na 3HaTHO
BeliM JKETBEHN MHIEKC Y TYCTHHE ceTBe 011 350 3pHa M ° y OJHOCY Ha I'YCTHHE CETBE O]
400 1 450 3pHa m2.

Pactyha a3oTHa ucxpana je yciloBWIIa pacT >KETBCHOT MHJEKCA 10 TPETMaHa ca
60 kg ha* asora y npuxpanu. HajMarba BpeHOCT KETBEHOT HHIEKCA j¢ 3a0e/eKeHa Ha
Tpermany ca HajBeliom mo3oM asota (41,33%), a Hajeeha Ha Tpermany ca 60 kg ha™
azorta (43,68%). Y pBOj TOJIMHU UCTIMTHBAKkA a30THA MCXPaHa HUjE TTOKa3ayia 3HavyajaH
yTHUIIa] Ha )KeTBeHU MHAEKC. Hajeha mo3a azoTHe mpuxpane y apyroj u tpehoj roauau
UCIIUTHBAka je M3a3Baja I0jaBy 3HAYajHO HIDKET >KETBEHOT HWHAEKCAa Yy OJHOCY Ha
ocTajie TpeTMaHe MpHUXpaHe a30TOM. Pe3ynrtatu OBUX HCTpaKuMBamba Cy JCIHMMUYHO y
carjJacHOCTH ca pe3yaratuma koje je moomo Fergusson (1999). Hcru aytop,
ucrnuTyjyhu yTrnaj pasmmamtEx gosa asota (0, 50, 100, 150, 200 u 250 kg ha™') ua
JKETBEHH HHJIEKC THUBCKEe copre jeuma Valetta y Hoom 3enanny, yTBphyje pact
KETBEHOT MHJIEeKca 10 go3e ox 150 kg ha ™' (53%). JKeTBeHH MHIEKCH TPU I03H OX
200 kg ha* (43%) u mo3u azota ox 250 kg ha™ (40%) Hucy ce 3HAYajHO PA3IMKOBAIHN Y
OJTHOCY Ha )KETBEHM MHJICKC Ha KOHTPOJHO] BapujauTh (43%). Pesynratu uctpaxuBama
Cy IENMMHUYHO carjlacHu M ca pesynratuMma koje HaBogu Ottman (2011). HMctu ayrtop
TBPJIU Ja )KETBEHH MHJEKC nHBcke copre Conrad HUje 3HaYajHO BapuUpao MoJ yTUIAjeM
nosehane asorse ucxpane 1o 200 kg ha*. Melhyrum, copra mueckor jeuma Moravian
69 je ucmoJsbMITa 3HAYajaH PACT KETBEHOT MHAEKca 10 103¢e o1 70 Kg ha? azora (om 44,2
1o 45,7%), verro Mamwu mipu 103 o7 100 kg ha™ (45%), a HajMamU TIPU JO3H a30Ta O]
200 kg ha™* (41,8%). Shafi et al. (2011), ucruTyjyhu sKeTBeHH HHIEKC ABE COPTE jeuma
y HHTepakuuju ca pacryhom mosom asora ox 0, 20, 40 60, 80 u 100 kgha' y
[MTakucrany, youaBajy HajBehu jkeTBeHH HMHAEKC mpuMeHoM 60 Kg ha™, a HajMamku Ha
KOHTpOJTHOj BapujanTH hyopemwa. Matecke and Blecharczyk (2008) y ycnoBuma Ilosscke

HHCY YOUWJIH 3Ha4ajHa Bapupama )KeTBEHOT MHEKCa ca moBehameM KOJMYrHA a30Ta JI0
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no3e ox 100 kg ha *. Cynpoto, Munir (2002) ucnutyjyhu Tpu HHBOA HCXpaHE a30TOM
(0, 15, 30 u 45kgha™) Ha >CTBEHH HHIEKC COpTE BHIIEPEAHOT jeumMa Rum Ha
noJpy4jy ceBepHor Jopaana, uctuye jaa noBehame HHBOA a30THE HCXpPAHE CMambyje
KeTBeHM nHJeKc. HajBehu sxeTBeHN MHIGKC je nMajia KOHTpoiiHa BapujanTa (38,06%), a
najmamsu (34,88%) BapujanTa ca 45 kg ha * asora.

3HavajHa mo3uTHBHA Mel)y3aBUCHOCT je yTBpheHa usmelyy jkeTBeHOr MHIEKCA U
koedunujeHTa npoxykTuBHor Ookopewma (0,41), mace 1000 3pna (0,28), ommrer
6okopema (0,21), npunoca 3pua (0,20), mace 3pua mo kiacy (0,16), xekToiurapcke
mace 3pHa (0,16) m Opoja kimacoBa mo jemuaunu moBpiiuae (0,13). Herartusua
mehysaBucHOCT je Omia u3Mmelyy skeTBeHOr mHaekca u BucuHe Omibka (—0,20), kao u
n3Mel)y JeTBeHOr HHeKca U 6poja 6rsbaka M > (~0,19). PesynraTn 0BUX HCTpaKHBaIba
Cy carjacHu ca pesyiratuma Madic et al. (2006a), xoju yka3yjy Ha BUCOKY TO3UTHBHY
Mehy3aBUCHOCT u3Mel)y mpuHOca 3pHa M JKeTBEHOr uHpaekca. Takohe, baranuh u
Kobuwmcku (1996) ytBphyjy nosutuBHy Mehy3aBucHOCT m3Mel)y >KeTBEHOT MHJIIEKCa W
NpUHOCA 3pHA, a HETaTUBHY U3Mel)y )KeTBEHOT MH/IeKCa U BUCHHE OHMJBKE.

IIpuHoc 3pHa y TPOrOAMIIHEM MEPHOAY, 32 CBE COPTE, TYCTHHE CETBE U J103€
asoTHOr hyGpusa, msHocuo je 5182,8 kg ha. Bapupame mpocedHOr mpHHOCA 3pHA je
OWJIO TIOJl 3HAYAJHUM YTHUIAjeM COPTHHX CIEeNU(PUYHOCTH, TYCTUHE CETBE, TPUXpaHE
a30ToM W KiuMaTckux Qakrtopa. Hajsehu npunoc 3pHa je wucnoisen y 2014.
(5824,2 kg ha*), 3nauajuo mamu y 2012. (5422,4 kg ha '), a Hajmamu y y 2013. roxuan
(4301,8 kg ha™). TToBossHu KnuMaTcku ycinoBd y 2014. TOXMHM, HAPOYHTO Y BpeMe
HalMBama 3pHa, omoryhunu cy dbopmupame HajBehe nykuHe kiaca, Hajseher Opoja
3pHa 1o Kiacy, Hajsehe mace 3pHa IO Kiacy M HajBeher mpuHoca. HajHemoBoJbHUjU
BPEMEHCKH YCIIOBHU 3a MPOHM3BOJKY japor ABOpeAHOr jeuma Ownu cy y 2013. romunwy,
IITO C€ OAPA3WIIO Ha TIPUHOC 3pHA. Pe3ynTaTi TpOroauIIkbuX HCITUTHBAKA Cy CarllaCHH
ca pesynratuma Ilaynosuha (2001), koju HaBOAM 1A je TOJ YTHUIAjeM KIMMAaTCKUX
yCJIOBa MPHHOC 3pHA COPTH japor JBOPEIHOT jeuMa Bapupao ox 4128 kg ha* y 1996. no
5653 kghat y 1998. rogmmm. Takohe, Ha B3aBHCHOCT BHCHHE IPHHOCA OJ
arpoekoJIOIKKUX yciaoBa ykasyjy u Koutna et al. (2003), McKenzie et al. (2005),
Knezevic et al. (2007), Mafecka and Blecharczyk (2008), Malesevic et al. (2011),
O’Donovan et al. (2011) u Kren et al. (2014).
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Hajsehu npuroc 3pHa je ncrmossmia copra HoBocancku 448 (5301,1 kgha™), a
HajMamu copra Jagpar (5237,3 kgha?). Ilpuroc 3pHA je 3HAYajHO Baphpao MOX
YTHIIAjeM COpTE, MPH YeMy Cy COPTE pa3IMYUTO pearoBayie Ha ycioBe cpeaune. Y 2012,
TOJIMHY Ca M3PAXKCHUM ToJIeTalkheM Onbaka HajBehy PUHOC 3pHA je MOoKa3alia HajHIKa
copta HoBocazacku 448, anu ce oH HUje 3HaYajHO Pa3IMKOBAO y OJHOCY Ha MIPUHOC 3pHa
coptu HoBocancku 456 u JlynaBan. Hajmamu npuHOC 3pHa je uMana copta JaapaH ca
HajMambUM OpojeM Ousbaka M KJIacoBa MO jeAMHUIM MOBPUIMHE U HajMamboM MacoM 1000
3pHa. Kong oBe copre je yodueHo u HajBehe monerame Ousbaka. Y 2013. rogunu ca
HAJHETIOBOJHHUJHM YCJIOBMMA 3a TMPOM3BOJIY japor jeuma HajBehu MpHUHOC 3pHA je
ucrospuia copra Homocaacku 456, mpe cBera 3axBajbyjyhm Hajehem ommreM u
POAYKTUBHOM O0KOpemYy, Hajsehem Opojy KilacoBa MO jeMHUIM MOBPIIMHE U HajBehoj
macu 1000 3pua. CopTHe pa3iuke y BUCHHH PUHOCA HUCY JOMLIE 10 u3paxkajay 2014.
roguad. MelyTuMm, y TipBe JIB€ TOJIMHE UCTPaKUBamka copTa JaapaH je mmasia 3Ha4ajHO
HIDKE TIPUHOCE Y OJHOCY Ha OCTalle WCIUTHBaHE copte, A0K je y 2014. roauHm
3a0enexuna Hajpehu mpuHOC 3pHa, 3axBasbyjyhm HajBehoj macu 3pHa mo kiacy H
HajBehoj macu 1000 3pra. Ha 3aBHCHOCT BHCHHE TPHUHOCA OJf OCOOEHOCTH T€HOTHIA
yka3yjy u Koutna et al. (2003), McKenzie et al. (2005), Paunovi¢ et al. (2006), Knezevic
et al. (2008), Lalevic and Biberdzic (2012) u Farnie et al. (2014).

VYKyNnHO y CBE TpH roJlMHe, MMPOCeUaH MPUHOC 3pHA je MoKa3ao TPeHJ pacTa ca
noBehameM IyCTHHE CeTBe MPETEKHO KOoX cBHX copti, ox 4897.2 kg ha ' y Hajmamoj
rycruan 10 5368,2 kg ha' y majehoj rycrumm cere. IloBehame mpuHOCa 3pHa ca
noBehameM ryctuHe cetBe cy mobmnmu u Maksimovic, et al. (1996), Noworolnik and
Leszczynska (2000), Ilaynosuh (2001), Prochazkova et al. (2002), Koutna et al. (2003),
Noworolnik (2007, 2010), Noworolnik et al. (2013), Soleyman et al.(2011) u Trifan et
al. (2014). Ha ocHoBy pe3ynTaTta HCIIMTHBaMba, HajBeha TyCTHHA CETBE je Jaia HajBehu
Opoj KJ1acoBa IO JeIMHUIM MOBPILIMHE, ajl U HajMamKu Opoj 3pHa MO KJacy U HajMamy
Macy 3pHa no kiacy. OBO je JI0BeNo /10 CTarHaluje y BUCHHM MpUHOCA 3pHa u3Melhy
rycruHe cetBe ox 450 u 550 kimjaBux 3pHa m 2. [Ipoceuan mpuHOC 3pHA y Hajehio]
rycTHHH cetBe 61O je Behu 3a 67,3 kg ha ' y oxHocy Ha rycruny ox 450 spgam >, a'y
OJHOCY Ha TrycTuHy cerBe oA 350 3pHa m2 Behu 3a 489,2 kg ha . Pesynratu oBux
UCTPaXXUBaKka 32 MPOCEUaH MPUHOC 3pHA Cy ACITUMUYHO CarjlaCHU ca pe3yJiTaTuMa Koje

je moomo O Donovan (2012). Uctu ayrop TBpau aa ca moBehameM T'yCTHHE CETBE
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MpocevyaH MPUHOC 3pHa pacTe a0 TpeTtMana ca 300 3pHa m 2, satum CTarHupa u omnaja.
[Ipema HaBOAMMaA ayTopa, CTarHUpame NMpUHOCA ce jaBiba u3Mehy rycrure ox 300 u
rycruse cetBe o1 400 3pua m 2. HakoH Tora roBehiameM ceTBeHe HOpMe IPHUHOC ONaja.
[Ipema pe3ynaTatuma OBHX UCTPXKHBama CTalHUpame NMpUHOCca HacTaje u3Mmely rycrune
cetBe o1 450 u rycrune cerBe on 550 3pHa M2, WTO MOXKE GHTH pe3yaTaT HEITo
Mamer Opoja M3HUKINX OuJbaka. Pe3ynaratu Tporoaumimer orjena mokasyjy carjiacHOCT
ca pesyiararuma koje cy poounu Trifan et al.(2014) 3a ozumy copty jeuma Cardinal Ha
noapy4djy Pymynumje. Mctu ayropum TBpIe na cy HajBehu mnpuHOCH JOOHjeHH Y
BapujaHTH ca 550 KimjaBux 3pHa m > (6166 kg ha*), a HajMaEsK IIPH TYCTHHH CETBE O
200 ximjaBux 3pHa m 2 (3991 kg ha ™). Ilpu rycrunama cetse og 650 u 750 KinjaBux
3pHa m > 3abenexenn cy npuHocu ox 4160 u 4032 kg ha*. Munir (2002) ucrmryjyhu
YTHLA] PAa3MYUTE TYCTUHE CETBE HAa MPUHOC 3pHAa M KOMIIOHEHTE MPUHOCA jeuMa y
ceBepHOM JopmaHy, yTBphyje mMakcumaliaH mpuHOC 3pHa y HajBehoj ryctunu ox 400
6wbaka m 2. Takohe u Soleymani et al.(2011) ucruuy 1a je OpUHOC 3pHA TPH COPTE
jeuma Ha moapydjy JopaaHa 3HAYajHO HIDKHM y TYCTHHH ceTBe of 250 3pHa mM° y
oxmocy Ha Behie Tycrune cetBe ox 400 m 450 3pua m 2. MelyTnm, mocMaTpaHo mo
TOJMHaMa HCTPaXHBamka, T'yCTUHA CETBE je pa3IMYNTO yTHIATa Ha TPUHOC 3pHA,
3aBHCHO O Opoja M3HUKINX Omsbaka U ommTer 6okopewma. Y 2012. rogunu HajBehu
TPHHOC je 3abe/IexeH y TyCTHHE cetBe 01 450 kimnjaBux 3paa m 2 (5680,3 kg ha ™), amu
OH HHUje OWo 3HauajHO Behwm oJ MpHWHOCA 3pHA y TyCcTHHY ceTBe on 550 3pHa m2
(5524,60 kg ha®). Ipunoc 3pra y 2013. roguuu je 6uo 3Hauajuo Behu y Hajsehoj
TYCTHHH CE€TBE y OJHOCY Ha 00e Hike ceTBeHe HopMme. ['yctuna cetBe y 2014. ronunn
HUje MOKa3ajia 3HauajaH yTHUIA] HA BUCHHY MPUHOCA 3pHA MCIHUTUBAHUX COPTU, OCHUM
copte Jagpan. Copta Jaapan je mokasana 3Ha4ajHO Behu MPUHOC y TYCTHHH CETBE O]
350 3pHa m2 y OJIHOCY Ha rycTuHy cetBe o 550 3pHa m?. Ha Pa3IUYUT yTHUIA]
TYCTHHE CETBE Ha MPHUHOC 3pHA jeuMa IO YTHIIAjeM Pa3IUUUTHX KIMMATCKUX YCIIOBa
ykasyjy Ilaynosuh (2001) u Noworolnika (2007, 2010).

[Torehame mo3a a30Ta y MpHXpaHH je W3a3Baja 3HA4YajHO MoBehame mpuHOCA
3pHa. Hajpehu nmpunoc 3pHa je yTtBpheH y BapujanTu ca Hajehom mo3om aszota y
npuxpann ox 90 kg ha*, anu ce Huje 3HAYAjHO PA3TMKOBAO OJ IPUHOCA OCTBAPEHOT HA
Tpermany ca 60 kg ha ™ asora y mpuxpanu. Pe3ylrati 0OBHX HCTpaXUBamba Cy CarjIacHH

ca pesyaratuma koje je moomo Moreno et al. (2003). Wctu ayropu HaBojae aa ca
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noBehameM 11032 a3oTHOT hyOpuBa TMpPWHOC 3pHA 3HA4YajHO pacTe OO0 TpPeTMaHa ca
100 kgha™ (4860 kgha™), 3atum npumenmom 150 kgha® mHesmarHO omama
(4837 kg ha™), a ca mpumerom 200 kg ha' 3HauajHo omama (3895 kgha ). Cnuune
pesyarare cy noounu u Malecka and Blecharczyk (2008), Craig et al. (2010), Lalevic
and Biberdzic (2012) u Kren et al. (2014). Lalevic and Biberdzic (2012) naBoze na cy
Hajehu mpuHOCH copTH o3uMor jeuma I['pann u Pexopn moOujeHu mnpu ymoTpeOu
80 kg ha' asora y Buay momymcke ucxpame. Malecka and Blecharczyk (2008), y
ycnosuma [losbecke u Craig et al. (2010) y ycnoBuma Hemauke, TBpzie a IpUHOC 3pHA
pacte ca nosehamem 03¢ asotHor fyGpusa g0 no3e ox 100 kg ha™. Kren et al. (2014)
Ha Tojpy4jy PymyHuje yTBphyjy mopact mpuHOCa 3pHa CBE TPU HCIHTHUBAHE COPTE
japor jeuma ca pacToM KOIHYMHA a30THOT hy6pusa g0 Hajsehe mo3e ox 90 kg ha™, mpu
yeMy Cy COpPT€ HCIIOJbMJIC PA3IMYUTy pEaknujy Ha moBehame a30THE HCXpaHe I1o
rojiiHaMa MCIUTHBama U npu pactyhum rycrunama cerse. CynpotHo, Blazewicz et al.
(2007) uctnuay 3HauajHo moBehame MPUHOCA 3pHA COPTH japor MHMBCKOT jeuma Rataj u
Rastik y yciosuma Iosbcke 10 mo3e asota ox 50 kg ha ', Behe no3e asora Hucy mmane
3Ha4ajaH yTulaj Ha noBehame NpruHOCa 3pHa.

[Ipema pesynratuma uHCTpakuMBamwa, HajBehn NpUHOC 3pHA j€ TOCTUTHYT
npumerom 90 kg ha* asora y JIOTIYHCKO] UCXPAaHU M TYCTUHOM ceTBe o1 550 kiujaBux
3pua m >, Malesevié et al. (2010) yxasyjy aa cy HajBehn NPUHOCH 3pHA O3MMHX COPTH
jeuma moGujern ca 80 kg ha* asora. Jewdi u cap. (2007) yrephyjy Hajpehu npumoc
3pHA y TYCTUHH ceTBe o1 350 3pHa M 2 1 yrotpe6u aszora ox 70 kg ha ™, nox IHaynosuh
u cap. (2008) xoncraryjy Hajehu mpuHoc y ryctuHu cetBe oa 500 3pHa m? u
BapujanTh ca 60 kg ha 'y nomyrckoj nexpanu.

MHorn Hay4YHHIIM CcMaTpajy Ja je TNPHHOC 3pHa JETEPMUHHCAH ca TpH
HajBa)XXHH]e KOMIIOHEHTE: OpojeM KiiacoBa m?2, Opojem 3pHa y kiacy u macom 1000
spHa. [lpema Jlanesuh (2015), 3Ha4aj cBake OJi OBHMX KOMIIOHEHTa Yy (OpPMHUpaABY
NPUHOCA 3pHA 3aBHCHU OJ] BPEMEHCKHX YCJIOBAa y KPUTHYHHMM (ha3zama pacTta W pazBuha
(Hapo4yHMTO BOJHOI cTpeca), anu W oj arporexHuukux mepa (Blue et al., 1990) u
npuMermeHuX 1o3a a3orta (Fagam et al., 2006). M3mel)y oBHX KOMITOHEHTH MPHHOCA
nocroje cioxeHu wmehycoOHM yTuuaju, jep mpu mnoBehawmy BpPEAHOCTH jEIHOT
napamMeTpa 4ecTo JI0JIa3u JI0 CMamema BpPeaHOCTH Jpyror (Xpucmos u cap., 2008,

Jlanesuh, 2015), mrto moTBplyjy W pe3yaTaTd OBUX HCTpakuBama. Hajsehum Opoj
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kiacoBa y 2012. rogunu je ycioBuo HajmMawy Macy 1000 3pHa. Hajmamu Opoj kitacoBa
W 3pHA MO Kiacy y HenoBoJbHO)] 2013. roguHu je ytunano Ha mojaBy Behe mace 1000
3pHa. Mame omniiTe U NpoayKTUBHO 6okopewme y 2014. rogunu je mpoy3pokosaio Behy
Iy’KUHY Kiaca, Behu Opoj 3pHa mo kiacy, Behy macy 3pHa kiaca u HajBehy macy 1000
3pHa. OCHM MMOMEHYTHX KOMIIOHEHTH, IPHHOC 3pHA 3aBUCH M O] HU3a JPYTUX 0cOOMHA
Kao MITO Cy: Jy)XKHHA BEreTaldje, OTIIOPHOCT MpeMa TOJIeTamy, OTIIOPHOCT HAa HHCKE
Temreparype, 0osiecTu, mretTounne u apyro (Ilaynosuh u Maouh, 2011).

Ha ocHoBy anammse pmoOujeHux pesynrata, yTBpheHa je TO3UTHUBHA
Mehy3zaBUCHOCT U3Mel)y mpuHOca 3pHa U Opoja kiacoBa 1o jeaunuuu nospuune (0,73),
Mace 3pHa 1o kiacy (0,62), Bucune 6uspaka (0,60), 6poja 3pHa 1o kiacy (0,58), myxuHe
knaca (0,57), xekronurapcke mace 3pHa (0,31), sxkerBenor unaekca (0,20) u mace 1000
3pua (0,11). Carnacuo, Amer et al. (1999) yka3yjy Ha 3Ha4ajHy MO3UTUBHY KOpEJAIH]jy
n3Mmelyy mpuHoca 3pHa u Opoja 3pHa mo kiacy, mace 1000 3pHa, Opoj KiacoBa m?u
BucuHe Omsbke. HemTo Behy 3aBHCHOCT MpUHOCA M KOMIIOHEHTH MPUHOCA JOOWIU CY
Moreno et al. (2003), koju HaBoze jaky Mehy3aBuCHOCT mpuHOCa 3pHA U Opoja KiiacoBa
(0,91), 6poja 3pHa mo kmacy (0,69) u ca mace 1000 3pna (0,45). CarnacHo 100ujeHIM
pesyaratuma, Madic et al. (2006a) nctrdy IpONMUTUBAHY KOPENAIH]y IPHHOCA 3pHA Ca
BHCHHOM cTabJa, ’KETBEHHM HHIEKCOM M OHOJIOIIKMM IpUHOCOM. Takohe, Paunovié et
al. (2006a) youaBajy mo3suTuBHY KOpenanujy mpuHoca 3pHa ca Opoja kimacosa (0,63),
ald W CyNpoTHO HeraTWBHY ca ayxuHoMm kiaca (—0,63). Singh et al. (2007) cy
3a0enexuin HajBehe BpeJHOCTH IMeHOTUIICKUX U (PEHOTHIICKMX KOpelsaluja KoJ jeuma
u3Mel)y mpuHOCa 3pHa M BHCHMHE OWJbKE M TNPHHOCA 3pHAa W Opoja MPOIYKTHBHUX
u3nanaka o omseim. Deniz et al. (2009) cy yTBpanin 3HauajHE MO3UTUBHE KOpEJaluje
u3mel)y mpuHOca 3pHa W Opoja Kiacosa m? u npuHoca 3pHa U mace 1000 3pHa.
Carnacio u Barczak and Majcherczak (2009) ytBphyjy Hajsehy meljy3aBucHOCT
n3Mmelyy mpuHoca 3pHa U Opoja KiacoBa m?u n3Melyy mpuHoca 3pHa U Opoja 3pHa y
kiracy. Dyulgerova (2012) 3anaka na je TPHUHOC HCIOJBMO 3HAuYajHy TO3UTHBHY
Kopenaiujy ca 6pojeM 3pHa 1o kiacy (0,811), 3arum ca macom 3pHa 1o knacy (0,779) u
MacoM 3pHa o 6useiu (0,694). Mehy3aBucHocT BUucHHE OMIbKE M IPUHOCA 3pHA Ouia je
no3utuBHa, anu He 3Hadajua (0,183). Takohe, Gocheva (2014) youaBa MO3HTHBHY
melhy3aBucHoCcT mpuHOca 3pHa ca Opojem kiacoBa (0,513), macom 3pHa Mo Kiacy

(0,549) u macom 1000 3pna (0,601).
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8.3. Ocobune keanumema 3pna

XeKTOJIUTAPCKA Maca 3pHA y TPOTOAUIIKEM MEPHOAY j€ 3HAuajHO Bapupaja
10J] YTHIIajeM CBUX UCTIMTUBAHHUX (AKTOpa, MPH YEMY Cy COpTEe, TYCTHHE CETBE U JI03€
a30Ta y TPUXPaHH HCIOJBMJIC PA3IMYUT YTHUIA] Y 3aBUCHOCTH O] arpoeKOJIONMIKUX
yCIIOBa, Ka0 U COPTE y pa3IMYUTUM I'yCTHHAMa CETBE U MPH Pa3IMYUTUM J03aMa a30THE
npUxpaHe, a TaKohe ¥ T'yCTHHE CETBE MPH PA3IMUUTUM BapHjaHTaMa MPUXPaHe a30TOM.

AHaAIM30M TIPOCEYHHMX BPEIHOCTH XEKTOJMTApCKE Mace 3pHa, MOXKE Cce
KOHCTaTOBAaTH JIa j€ TIPOCEYHA XCKTOIMTAPCKa Maca 3pHa 3a CBE TOJIMHE, COPTE, TYCTUHE
CeTBe W 032 a30Ta y HpHMXpaHH u3Hocuma 62,59 kg hI™, o je 3matHO mcmox mome
rpannre kBamurera o1 66 kg hl™. Hajeha npocedna xekronurapcka Maca 3pHa je 6uia
y 2012. (65,92 kg hl™"). Kumosnto BpeMe HemocpexHo mpe u y TOKy kerBe y 2014.
FOJMHA YTHLAIO je HA CMameme XeKTommrapcke mace 3pHa (61,80 kg hl™), mwro je
HajBepOBaTHUje MOCJIEIUIa aKTHBHpama Ipoleca pasjarame ckpoba y 3pHy. Ha
XEKTOJIMTAPCKy Macy HajBUIIE YTHUE CaJp)kKaj CKpoOa ma je XEKTOIMTapcka Maca u
WHIMPEKTaH TI0KazaTesb caapikaja CKpoba y 3pHY, OIHOCHO EKCTpakTa y clamy
(Ilaynosuh u Maouh, 2011). HenoBosbHM KauMaTcku ycioBu y 2013 romuHu cy
M3a3BaJIH TI0jaBy HAjHIDKE XCKTOIHTapcke Mace 3pHa o1 60,05 kg hl™. 3nauajan yrumaj
KJIMMAaTCKUX YCJIOBAa Ha BapHupame XEKTONUTAPCKE Mace 3pHa jeuma MoTBphyjy
Cmanuemuh (1975), Ipacys u cap., (1997), [namounuja u cap. (2011) u Lalevic and
Biberdzic (2012).

Copre cy mokasaje 3HauajHE pa3jMKe y OBOM CBOJCTBY y CBE TPH TOJHMHE
UCIIUTUBAmkba, MNpU 4YeMy je HajBehy mpoceduHy XeKTOJIMTapcKy Maca 3pHa Y
TPOrOMIIIbeM IepHoxy mMana copra Hosocamcku 456 (63,70 kg hl™), a Hajmarmy
copra Jlymasan (61,08 kghl™). Pesynratm wncrpaxmBama cy y JCTHMHUHO]
caracHocTu ca pesyiaratuma [laynosuha (2001), koju yTBphyje 3HauajHEe pasiUKe Y
XEKTOJIMTAPCKOj MAacH 3pHa COPTH y ApPYyroj U Tpehoj roguHU MCIHUTHBAKA U OJICYCTBO
3HAUYajHUX pa3linka u3Mel)y copTu y npBoj rogunan. Takohe, [ namounua u cap. (2011) n
Popovié et al. (2011) yrephyjy 3HauajHe pasnuke u3Mel)y COPTH 03UMOT ITMBCKOT jeuma
y TipBOj U Tpehoj ToANMHM UCTIUTHBAKkA U OJICYCTBO 3HAYAJHUX PA3JIMKA Y JPYroj FTOJUHU
UCIUTUBama. MehyTuM, pe3yiTraTd ykKasyjy Ha pa3IMydTy peakuujy COpTh Y
3aBUCHOCTH O] arPOEKOJIONIKUX yciioBa npousBome. Copra HoBocancku 456 je mmana

HajBelly Xxexronurapcky Macy 3pHa y 2012. u 2013. roxuuu (68,15 u 61,01 kg hl™?), a
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copra Jagpan y 2014. romummm (63,27 kg hl™). Xekronurapcka maca 3pHa copre
JyHaBarl Omia je HajHUKa Y CBE TPU T'OJIMHE UCTIUTHBAKA. XEKTOJIUTapCKa Maca 3pHa je
cOpTHa 0coOMHA KOja Yy BETUKOj MEPU 3aBHCH O yTHIIaja TOJIMHE, IITO j€ Y CarJacHOCTH
ca pesyiararuma koje HaBoge Cmanuemuh (1975), Ilaynosuh (2001) u Lalevic and
Biberdzic (2012).

N3mely cBuUx BapujaHTH TYCTHMHE CETBE Cy IIOCTOjajie 3HA4ajHE pasliuKe y
IPOCEYHO] XEKTOJIUTAPCKOj Macu 3pHa. Y CBe TpH TOAMHE HCIHUTHBama HajBeha
IPOCEYHA XEKTOIMTAPCKa Maca je Owia y HajMamoj TycThHH cerBe (63,46 kg hl™), a
HajMama y Hajehoj rycrunn cerse (61,03 kg hl™). Pesynrarn ormema cy nemmmmdaHo
carylacHu ca pesyiratuma llayrosuha (2001), koju y IpBOj TOJWHU UCIIUTUBAaMka HUJE
yO4HO 3HAa4yajHE Pa3JIMKe Y XEKTOJMTAPCKOj MacH 3pHa IOJ YTHLAjeM T'YCTHHE CETBE.
Jlpyre roauue rycruHa cerBe on 300 KimjaBuX 3pHA M ° je mMana 3HadajHo Behy
XEKTOJIHTAapCKy Macy 3pHA Y OJHOCY Ha TyCTHHY ceTBe o1 400 KiMjaBhx 3pHa M 2, I0K
je y tpehoj rogmHM XekTomMTapcka Maca 3pHa y ryctuHu cetBe on 500 kimjaBux
3pHa M 2 GHIa 3HAYAHO Marba y OHOCY Ha 00¢ Marbe ryctune. CYmpoTHO pesyiTaTuMa
ucniutuBama, McKenzie et al. (2010) 3akspy4dyjy na ryctuna cetse (ox 100 mo 500 3pHa
m) y ycinosuma KaHage Huje MMania 3HaYajaH yTHIA] HA XEKTONMTAPCKY Macy 3pHa
jedama. MehyTum, OMEHYTH ayTOpH Cy HMIIaK YTBPIWIM HemTo Behy XekromuTapcky
Macy 3pHa y ryctuHH cetBe ox 300 spua m 2 (68,8 kg hl™) y y ommocy Ha rycrumy
cerBe oz 500 3pra m 2 (68,3 kg hI™).

[Ton yTumajem mpuxpaHe a30THOM HajBeha mpocevyHa XeTOoMTapcKa Maca 3pHa je
HCIoJbeHa Ha TpetMaHy ca 60 kg ha ' asora y momyrckoj mcxpanu (oxo 100 kg ha™),
U YeMy je MpOcedHa XeKTONMTapcka Maca 3pHa m3Hocwma 63,50 kg hI™. Hajmama
IpoceyHa XeKTOJIMTapCcKa Maca 3pHa je Omiia Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 0e3 mpuxpaHe
asoroM (61,27 kg hl™), aim ce Huje 3HauajHO pasiMKOBala y OZHOCY Ha TPETMaH ca
HajBelioM 1030M asota y mpuxpauu (61,63 kg hl™h). V 2012. roauan tpermanu ca 30 u
60 kg ha™ asora y mpuxpann cy mmamu 3HauajHo Behy XEKTOIHTApCKy Macy 3pHa y
OJHOCY HAa KOHTPOIHH TPEeTMaH mpuxpaHe asoroM. Tpermanm ca 60 kg ha ' asora y
NpUXpaH Cy UMaH 3Ha4ajHO Behe mpocedHe BPEeITHOCTH XEKTOJIUTAPCKE Mace 3pHa y
OJIHOCY Ha OcCTajie BapujaHTe npuxpane azorom y 2013. u 2014. rogunu. YV cBe Tpu
TOJMHE WCIHUTHBama u3Mel)y KOHTPOJIHOI TpeTMaHa M TpeTMaHa ca Hajsehom mo03om

a30Ta y MPHUXpaHH HUje OWIO 3Ha4ajHe pasnuke. JoOwjeHn pe3ynTaTu Cy carjlacHU ca
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pesyaratuma Cmanxosuha u cap. (2000), xoju uctiutyjyhu ytuiaj pacryhux mose azora
(0, 100, 120 u 140 kg ha ") Ha copry osmmor jeuma Kpucran (1998-1999), yrephyjy
Hajehy XekTonmTapcky macy 3pHa y Bapmjanti ca 100 kg ha™ asora (64,95 kg hl™).
Takohe, carmacHo HammM pesyntatuma Knezevic et al. (2011) ykasyjy Ha pact
XEKTOJIMTApCKEe Mace O3MMHUX JIMHHMja jeuma 0 MakcuMainHe go03e ox 60 Kg ha .
Pesynratu oriefa cy AeIMMHYHO cariacHu ca pesyararuma Lalevic and Biberdzic
(2012), xoju Ha noapyyjy Lipue ['ope youaBajy HajBehy nmpocedHy XEKTOIUTAPCKy Macy
3pua copru o3umor jeuma (I'pang u Pexopn) ox 62,8 kg hI™ mpumenom Hemrro Hike
no3e ox 80 kg ha™ asora. ITpu no3u asora ox 100 kg ha ™ xexromurapcka mMaca Maio
oraja, ajli TO CMamkeHhe HUje OMII0 CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHO. PesynraTm McTpakuBama
NIOKa3yjy 3Ha4YajHO CMameHmhe XEKTONMTAapCKe Mace 3pHa IMpU YNOTPeOH YKYIHE J103¢€
asora ox 135 kg ha™ y npyroj u tpehoj roauHy HCUTHBAMA. J(GIMMUYHO CAryacHo,
Ottman (2011) wa noapy4jy Apusone ytBphyje HajBehy XeKTONMTapcKy Macy 3pHa
copru mmeckor jeuma Conrad (60,8 kg hI™") u Moravian 69 (59,0 kg hI™) ymorpeGom
no3e asora ox 90 kg ha', a majmamy ymorpe6om HajBehe mose azora ox 200 kg ha ™t
(59,0 u 57,9 kg hl™'), meljyrum, oBa Bapupama HHCy MOKa3aja CTATHCTHYKH 3HAYA].
CynpotHo, I namounuja u cap. (2011) yka3yjy Ha pacT XeKTOJIUTapCKE Mace 3pHa COPTH
O3MMOT TTHBCKOT jeumMa ca roBeharmeM KoTuanHe a30Ta 10 Hajehe mose ox 130 kg ha ™.
Paznuuuty mojganm o ytumajy azotHor hyOpHBa Ha XEKTOJNMTApCKy Macy 3pHa jeuma
MOTY C€ TMPHIIMCATH COPTHUM KapaKTePUCTHKAaMa, Pa3IMYUTO] TYCTHHH CETBE WU
Pa3TUYUTHM KIIMMATCKUM yCJIOBUMA MPOU3BO/IHE.

Kopenannona ananusa yka3yje Ha 3Ha4ajHy NMO3UTUBHY Mely3aBucHOCT u3mely
XEKTOJMTapcKe Mace 3pHa U BucuHe ousbaka (0,52), mace 1000 3pHa (0,33), mace 3pHa
no xiacy (0,31), mpuroca 3pHa (0,31), myxune xmaca (0,17), O6poja 3pHa MO Kiacy
(0,16), xerBenor wunHaekca (0,16), Opoja wmacoa (0,13) m Opoja Ommaka (0,11).
HeratuBna mely3aBucHocT je Ouna camo ca caapkajeM 3pHa neOspuHe on 2,2 1o
2,5mm (-0,41). Pe3ynratu TpOTOOWIIEKET OIJIEAa Cy CarjiacHH ca pe3yJTaTuma
IHaynosuha (2001), xoju ykaszyje Ha TO3UTHUBHY KOpEIALMOHY BE3Yy XEKTOJIUTApCKe
Mmace 3pHa ca MacoM 1000 3pHa (0,39) u nyxxurom kiaca (0,33). JlearumudHO caryiacHO
nobujeHuM pesyiaratima, Dyulgerova (2012) yrteplyje 3HauajHy MO3UTHUBHY

Meljy3aBHCHOCT XeKToluTapcke mace 3pHa ca Macom 1000 3pna (0,789), macom 3pHa
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kiaca (0,606), macom 3pHa o6umsbke (0,577), 6pojem 3pHa mo kiacy (0,517), a cynmpoTHO
HETAaTHBHY aJld HE 3Ha4ajHy ca BUCHHOM Ousbke (—0,336).

Caap:kaj 3pHa ned/bHHe >2,5 MM, npemMa HalIMM HCTPaXMBamkbHUMa, 3HAYajHO
3aBHCH O] arpOeKOJIOUIKMX YyCIIOBa, COpPTE, TYCTUHE CETBE M NpHXpaHe a3zoToM. Ilox
yTUIajeM OBHX (pakTopa mpocedaH caapikaj 3pHa >2,5 MM Bapupa y HHTEPBAILY O]
63,3% mo 93,4%.

VY mpou3BO/KYU MUBCKOT jeuMa, J1e0JbHHA 3pHa IpeACcTaB/ba MPUMapHy 0COOUHY
KBaJINTETA, jep CUTHA 3pHA CaJip>Ke MambH HUBO ckpoOa U Behu HUBO mpoTenHa, YUMe ce
cMmamyje caapkaj ekcrpakra (Savin and Molina—Cano, 2002; Foks et al., 2006, Madicé
et al., 2006; Kaya and Ayranc, 2016). Ilpema mnpaBuinuky EBpoICKe MuBapcke
xouBeHiuje (EBC) wnmacudukanmja 3pHa nmpema mUXOBOj NeOJbHMHM je TpyNucaHa y
yetupu Kateropyje: | xiaca — 3pua >2,8 mm, |l xnaca — 3pna 2,5-2,8 mm, Il knaca —
3pHa 2,2-2,5 mm u otnag <2,2 mm. Y mpou3BOImH ciiajia ce kKopucre ppaknuje 3pHa |
u Il kmace. Y Behunu 3emMasba muBapcka MHIYCTpHja 3axTeBa yuenihe ¢pakiuje 3pHa
>2,5 mm Bumie o1 80% (Savin and Molina—Cano, 2002), a mame o1 3% 3pHa ¢pakuuje
3pHa <2,2 mm (Fox et al. 2009). TakaB jeuam ce Jiakie ciaayje U Of mera ce 1o00uja
xoMmorenuje pasrpalen cnan (Ilaynosuh u Maouh, 2011). Kako cy mocienmux roiuHa
3aXTE€BU TMHMBAPCKE MHAYCTPHUj€ MOCTAIH CTPOXKHUJU IO MUTAaKky KBAJUTETA 3pHA jeuma
Ka0 OCHOBHE CHPOBHHE y MPOU3BOIHH Cl1aja U UBa, cMaTpa ce Aa J00ap MUBCKH jedaM
Tpeba nma caapxu Bumie o 90% dpakamje 3pHa >2,5 mm. Ilpocedan caapikaj 3pHa
nebspruHe >2,5 MM y TPOTOIUIITHEM TIEPHUOJIY 3a CBE COPTE, TYCTHHE CETBE U J103€ a30Ta
y npuxpanu u3Hocuo je 81,5%. JloOujeHu pe3ynraTu cy carflaCHU U ca pesysTaTuma
Koje HaBone Priulj et al. (2014). Victm ayTopu Cy UCIHUTHUBAJIM OCaM COPTH japor
MUBCKOT jeuMa y TOKy cenam roauHa (1998-2004) na noapydjy Hosor Cana, mpu uemy
je Hemto Mame 011 50% HUCIUTUBAHUX COPTH MMAJIO CPEeHhe BPEAHOCTH cajaprKaja 3pHa
u3Haa 2,5 mm npeko 85%, a y Bume ox 50% wucnuTuBaHMX copTu Hmke o1 80%.
[TocmaTpano mo roxuwHama, HajBehm caapkaj 3pHa AeOJ/bMHE Ipeko 2,5 mm je
3abenexen y 2014. ronunu (85,6%), a Hajmamu y 2013. ronunu (76,1%). Fathi et al.
(1997), Savin et al. (1997) u Magliano et al. (2014) cmarpajy aa cyiia ¥ BHCOKE
TEMIIepaType TOKOM HajMBama 3pHa MCTOBPEMEHO TNoBehaBajy caapikaj CUTHUX 3pHA,
mto notBphyjy u Hamm pesynratd. CarmacHo pe3yiTaTuMa 3a MPOCedaH Caapikaj 3pHa

>2,5mm ox 76,1% y 2013. romuny u Magliano et al. (2014) uctuuy na je Hajmamu
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caapxaj 3pHa >2,5 mm (63%) Ouo je Ha JOoKalMju ca HajMame MajJjaBuHa (YKYIHO U Yy
MIEPHOTy TIOCTIC I[BETAA).

Ha ocHOBy pe3ynrata NmpoceYHHX BpPEIHOCTH COPTH, HajBehm caapikaj 3pHa
nebJpbHHE TIPeKo 2,5 MM y TPOroJuiImeM MEPUOy je HCIosbiiia copta HoBocaacku
456 (85,7%), a Hajmamu copra [ynasar (77,2%). Ha 3nauajue copTHe pasimke y
norneny ydemha ¢pakmuje 3pHa >2,5 mm ykazyjy u Maxcumosuh u cap. (1997a,
19976), Koutna et al. (2003), Paunovic et al. (2009a) w Przulj et al. (2014).

IMon yrumajem mnoBehama TyCTHHE CETBE, 3alMaXeH je TPEHJ CMambUBarba
YKYITHOT caJipkaja 3pHa MpBe U apyre kiace, o1 83,7% y HajmMamoj ryctunu 10 719,4% y
HajBehoj rycTuHM ceTBe. Y CBe TpH rojuHe MmoBehame I'yCTHHE CETBE 3HaYajHO CMambyje
canpkaj gpakuuje 3pHa >2,5 mm, ocuM y 2013. ronuHu y K0joj y HUje OMilo 3Ha4ajHe
pasmuke m3mely rycrune cerse on 350 u 450 knujaBuUx 3pHa m 2. Carnacto, Paunovi¢
et al. (2009q) uctuuy na je cMamHUBambE T'YCTHHE CETBE Y CBE TPU TOJMHE UCIIMTHBAbA
JIOBEJIO JI0 3HauajHOT nmoBehama cagpikaja 3pHa npBe kiace. CMamuBamke caapixkaja 3pHa
npBe kiace ca noehamem rycrune cerBe notBphyjy u Cmanuemuh (1978), Aeanosuh
(1978), ITaynosuha(2001) u Koutna et al. (2003). Cynpotuo, O 'Donovan et al. (2012)
uctTuuy na ce Ha mnonapyyjy Kanmame ca mnoBehamem rycrtuHe cerBe moBehaBa
yHupopMHOCT 3pHa jeuma. Hajsehe moBehame yHubopmHOCTH 3pHa je 3abenexeHo
mmel)y rycrune cere o1 100 i 300 cemena m . Jlasbe moseharse ryCTHHE CeTBE HHje
uMasio 3HauajaH yTuIlaj Ha qasbk pact yaupopmuaoctu 3pHa. Noworolnik (2010) youasa
nosehamwe canpkaja 3pHa Ae0JbUX 0 2,5 MM ca mopacToMm rycruHe cerse, oa 80 1o
86% (2004-2005) u ox 79 mo 86% (2006-2007). Hamm KIMMaTCKH YCJIOBH 3a
NPOM3BOJIbY japor MUBCKOT jedMa Cy 3HATHO HEMOBOJbHUJU y OJHOCY Ha XJaTHH]je
KIuMartcke yciose [loJbcke, MTO 9ecTo JOBOAM J1a TYCTHHA CETBE M KOJIMYHHE a30THOT
hyOpuBa wuMajy aHTaroHUCTHYKO J€jCTBO. Takohe, dYecTe BHCOKE TeMIeparype,
NeQUIUT Bare WIW ToJerame Ouibaka y a3y HaluBama 3pHa yTHYYy Ha CMambCHY
CHHTE3y CKpo0a, a CBE TO IOBOJH /IO CMamEHha BEIMUMHE U Mace 3pHa.

Hajsehu ykynan canpikaj 3pHa mpBe U Apyre Kiace je 3amakeH Ha TPETMaHy ca
105 kg ha* asora (82,8%). Hajmame npoceuno yuemhe 3pHa >2,5 MM mokasao je
KOHTPOJIHU TpeTMaH npuxpane azotoMm (80,3%). YV cBe Tpu roause, caapkaj 3pHa U3HaAJ
2,5mm sHauajHo pacre g0 Tpermana ox 30 kgha ' asora y mpuxpannm, 3atum ca

npumerom 60 kg ha® crarmmpa, a mpuMenom Hajselie 103¢ a30Ta y NPUXPAaHH O
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90 kg ha* 3nauajuo omaga. ¥V mpBoj u Tpehoj roauMHK HHje GUIO 3HAYajHE PABNIHKE Yy
MPOCEYHOM caapkajy 3pHa >2,5 mm u3mel)y KOHTponHE BapujaHTE W BapHjaHTE ca
HajBehom mo30M a3ora y npuxpaHu. Y Ipyroj rOAWHU UCITUTHBAaKka KOHTPOJIHH TPETMaH
MpHUXpaHe a30TOM je MCIOJBHO 3HAa4YajHO Mame ydemihe 3pHa >2,5 MM y omHocy Ha
oCTaJie BapHujaHTe MpUxpaHe a30ToM. JJoOujeHn pe3yTaTu Cy carjlaCHH ca pe3yJTaTuMa
Cmanxoeuha u cap. (2000), xoju youaBajy HajBehm canpikaj KpymnHe dpakiuje Ha
Bapujauti ca 100 kg ha ' asora (93,76%), a HajMamM Ha KOHTPOIHO] BAPHjaHTH
(79,09%). TIpema mcTiM ayTopuMa, ca mosehameM 103e asora ma 120 u 140 kg ha™*
cMmamyje ce yaeo 3pHa >2,5mm 3a oko 2%. CynpotHo, Paunovié¢ et al. (2009a) na
OCHOBY aHaJIM3e TpU 103¢ a3otHe ucxpare (50, 80 u 100 kg N ha™) Ha et copru japor
IUBCKOT jedMa Y TOKY TpU BEreTallMOHE CEe30He, UCTUYY Ja je HajBehu yaeo 3pHa mpse
KJIaCe KOJ CBHX COPTH MMalla HajHmKa 103a asota (50 kg ha™). Ilpernocrasiba ce na je
OBO pe3yJaTaT 3HaTHO Beher Opoja OWsbaka M KJIacoBa IO jeAMHHIIM IMOBPIIMHE U Beher
Opoja 3pHa no kiacy. [loBehame mo03a azota je momesno no Beher moehama ommrer u
HOpPOAYKTUBHOI OOKOpema, Opoja KiiacoBa U Opoja 3pHa IO KJacy, IITO je CBE 3aje/IHO
YTHLAIO Ha CMamHBambe YHH(POPMHOCTH 3pHA, MpEe CBEra, MpeKo 3pHa U3 OOYHUX
kiacosa. Dubis et al. (2012), npoy4aBajyhu yTuiiaj pa3inuuTor HaAYMHA NPUMEHE H
pasnuunTHX 103a asota (ox 0 mo 80 kg ha™) Ha kBammTer 3pHa copTe japor MHBCKOT
jeuma Prestige y asorogummem nepuoay (2003-2004) y Ilosbckoj HaBoae CyNpoTHe
pesynrare. Mctu ayTopu UCTHYY Ja je caapikaj 3pHa >2,5 mm OHO BpJO BHCOK y 00e
roguae uctpaxkuBama (99,1% u 99,0%). KonnumHe a3otra ¥ HaYMHU TMPUMEHE HHCY
3Ha4YajHO YTUIIAJIM Ha OBY ocobuHy. Bapupama usmely nmpuMmemeHHX KoMOWHAIMja
UCXpaHe a30TOM HUCY mpenasuia 1%, mTo je pe3yaTar Mamer UcKopuithema a3oTa o
CTpaHe OMJbaka y 3HaTHO XJIAAHUjUM ycinoBuMa [losbeke.

Ha canpkaj 3pHa >2,5 MM mo3uTHBaH yTHINA] je TTOKa3ajga Maca 3pHa I0 KJacy
(0,50), Bucuna 6uspaka (0,52), xexkronmurapcka maca (0,50), myxuHa kmaca (0,46), maca
1000 3pna (0,44), 6poj 3pHa mo kiacy (0,35) u mpunoc 3pua (0,33). Herarusna
Meljy3aBHCHOCT je yTBpheHa u3melyy caapxaja 3pHa >2,5 mm u 3pHa kiace 2,2—2,5 mm
(-0,87). Passarella et al. (2002) yrBphyjy cHakaH mo3uTHBaH yTHIaj u3Meljy caapikaja
3pHa MMpBE KJIace M Mace 3pHa 10 Kjacy, a Paunovié et al. (2006a) nctuay na je caapxaj

3pHa MpBe KJIace y Mo3uTUBHO] Mehy3aBucHocTr ca Mmacom 1000 3pHa (0,92), myxuHom
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kimaca (0,76), xoedunujeHTOM MNpOAYKTHBHOT Ookopema (0,55), a y HeraTuBHO] ca
yuerrthem npotenna y 3pHy (—0.83).

IIpoceuan canp:xkaj 3pua ned/buHe oa 2,2 A0 2,5mMm, 3a cBe TrOAHUHE
UCTpaXHBama, COpTe, TYCTHHE CETBE M TPETMaHe MpuxpaHe a3otoM uzHocu 13,8%.
[TocmaTpaHo mo BereTanMoHUM ce3oHama, Hajpehm campkaj 3pHa Tpehe kmace je
3abenexeH y 2013. ronunu (17,3%) u 6mo je 3a 6,7% Behu y oHOCY Ha BereTanony
ce3ony 2014. rogune ca HajMambuM yuenthem 3pHa aeospune ox 2,2 mo 2,5 mm (10,6%).
Ha mpoceuan canpikaj 3pHa Tpehe kiace 3Ha4ajaH yTUIAj Cy MOKA3aJld CBU UCITUTUBAHU
daktopu. [loxg yrtumajem oBux dakropa caapkaj 3pHa Tpehe kimace je Bapupao y
uHTepBaity oxa 5,5% no 27,0%.

[IpoyuaBane copTe Cy UCHOJbUIIEC 3HAYAJHE PA3IIUKE Y IPOCEYHOM CapKajy 3pHa
nebspuHe ox 2,2 10 2,5 mm. Y yKynmHOM MEpUOIy MCIUTHBama HajBehe yuemrhe 3pHa
dpakmyje ox 2,2 mo 2,5 mm je mmana copra JlyHnamar (16,9%), a HajMame copTa
HoBocancku 456 (11,5%). IIpse u npyre roguHe HajBehu caaprxaj 3pHa Tpehe Kiace je
ucnosemia copra dynasan (11,9 u 16,1%), a y tpehoj roaunu copte Jaapan (11,9%) u
Hosocancku 448 (11,2%). Copra HoBocancku 456 je umana HajMamHu caapikaj 3pHa
nebsprHe 011 2,2 10 2,5 MM y CBE TP TOAWHE NCTPAKUBAbA.

IMon ytumnajem pactyhe ryctuHe ceTBe 3amakeH je pacT MPOCEYHOI cajapikaja
3pHa Tpehe kiace. Hajsehu caapikaj 3pHa ¢paxuuje ox 2,2 10 2,5 MM je UCHOJbeH MO
yrunajem Hajsehe rycrune cerse (15,0%), Behu 3a 2,7% y ogHOCY Ha HajMamby CETBEHY
Hopmy (12,3%). V apyroj u Tpehoj roguHu mocrojane Ccy 3HadajHEe pasinke usMehy
CBUX TpEeTMaHa T'yCTHHE CETBE, JIOK Y MPBOj TOAMHU UCIMTHBamka HHje OMIIO 3HAuYajHE
pasznuke u3mely ryctune cetse on 450 u 550 kiujaBux 3pHa m 2.

Hajeehu canpxkaj 3pHa dpakuuje ox 2,2 10 2,5 mm, 3a cBe copTe U T'yCTHHE
ceTBe, OMO je Ha TpeTMaHy ca HajBehom mo3om aszora y mpuxpanu (14,6%). Hajmama
BpEIHOCT je yTBpheHa Ha TpeTtMany ca 60 kg ha* azora y npuxpanu (13,8%). Y 2012.
TOJIMHU KOHTPOJIHU TPEeTMaH M TpeTMaH ca HajBehoM 1030M a3o0Ta Cy MMalu 3HAYajHO
Behu canpikaj 3pHa Tpehe Kilace y o HOCY Ha TpeTMaHe a3oTHe mpuxpane onx 30 u
60 kg ha™. Yruuaj jyGpema a30ToM Huje MMao 3Ha4aj y APYroj FOAMHH HCIHTHBAEbA.
VY 2014. rogunu je caMo TpeTMaH ca HajBehoM J030M a30Ta HUCIOJBHO 3HauajHO Behu
cazpikaj 3pHa Tpehe kiace y oJHOCY Ha ocTaje TpeTMaHe mpuxpaHe a3oToM. Pesynratu

UCTpaXXMBama Cy JNETUMUYHO carjlacHu ca pesyiaratuma Cmawnkosuha u cap. (2000),
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KOJU UCTHUYY J1a je HajBehu caapxaj ppakmuje 3pHa o 2,2 10 2,5 MM 610 y KOHTPOJTHO]
Bapujautu (11,51%), nok je nHajmamu caapxkaj (3,40%) Ouo Ha BapujaHTH O]
100 kg ha™* azora.

Ha caapxaj 3pHa ¢pakumje ox 2,2 1o 2,5 mm jako cnad MO3UTHUBAH yTHIA] CY
umanu camo omniure 6okopewe (0,14) u koepunujeHT npoayKTUBHOr OoKopema (0,12).
Heratusna mely3aBucHocT je yrBpheHa je usmely canpxkaja dbpakumje 3pHa o 2,2 10
2,5mm u cagpxaja ¢pakuuje 3pHa >2,5 mm (—0,87), mace 3pHa mo kmacy (—0,51),
nyxune kinaca (—0,48), Bucune Omibaka (—0,44), xexromurapcke mace 3pua (—0,41),
Opoja 3pHa o kiacy (—0,33) u mace 3pHa o kiacy (—0,33).

IIpoceyna eHepruja KaMjama 3pHA 3a CBE IOJMHE, COPTE, T'YCTUHE CETBE U
TpeTMaHe a30THe ucxpaHe je u3Hocuiaa 92,6%. [Ipoceuna eHepruja Kimjamba y yYKyIHOM
Nepuoly WCHUTHBAKA j€ 3HAUYajHO BapHpasia MOJ YTHIAjeM arpoeKOJIOIIKHUX YCIIOBa,
copTe, T'yCTHHE CETBE U NpuxpaHe azoroM. [Ipoceuna enepruja kiujama 'y 2012. ronunu
(98,0%) je Oumna 3navajuo Beha y omnocy Ha 2013. (82,6%), u 2014. ronuny (97,1%).
Azeanosuh (1964) nHaBoau na no6ap MUBCKHU jedaM Mopa umartu Behy eHeprujy kiujama
on 90%, a ykynHy KiIujaBOCT mpeko 95%, mrTo 3a10BOo/baBa KBAIUTET 3pHA COPTH y
npBoj ¥ Tpehoj roguHN ucnuTHBamka. JIomM BpeMEHCKH yCIIOBU TOKOM (pa3e HalHuBama
3pHa y BereranuoHoj ce3onu 2013. roauHe, mpe cBera BHUCOKE TeMIIEpaType u
HeJIoCTaTaK Biare, Cy yCJIOBWIM I0jaBy 3HATHO JIOUIMjeT KBAJIMWTETA 3pHA y TOTJery
MIPOCEYHE EHEPTHje KIujarma, YKyITHEe KIIHjaBOCTH, caJipikaja MpOTeHHA Yy 3pHY, caapxaja
¢dpakuuje 3pHa H3HA 2,5 MM 1 XeKTonHuTapcke Mace 3pHa. KBamurer 3pHa coptu japor
jeuma y 2013. roguHu OuO je 3HATHO HKKU OJl CTaHAapja MpPOMHCAHOT 3a MOTpede
nuBapcke uHaycTpuje. Ha BUCOKY 3aBUCHOCT €Hepruje Kinjama oJ] KIMMAaTCKUX yCIoBa
TOKOM BETETAIlMOHUX ce30Ha YKa3yjy Glamoclija et al. (1998), Cmanxosuh u cap.
(2000), I'namounuja u cap. (2011) u Madic et al. (20120).

Hajsehy mpoceuHy eHeprujy Kiujamkba 3pHAa y TPOTOJIUIIBEM TEPHOIY je
noka3ana copta HoBocaacku 448 (92,93%), a majmamy copra JynaBan (91,57%).
Enepruja xujama 3pHa je 3Ha4ajHO BapHpala IMoj yTUIAjeM COPTHHX KapaKTEePHUCTHKA,
pu yeMy je HajBehy eHeprujy Kiujama y MpBoj TOAMHU UMaia copta Jaapan (98,56%),
y npyroj copta HoBocancku 448 (84,2%), a y Tpehoj copta ynanar (91,7%). Hajmamy
€Heprujy Kiujama y IpBoj TOAMHHU je ucrnospmia copra HoBocaacku 448 (97,24%), a 'y

npyroj u pehoj copra Janpan (82,23 u 96,44%). 3HadajaH yTUIQ] HHTEPAKIIMje coOpTa —
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roJIMHA yKa3yje Ha crenuduyaH OJroBOp CBake COpTe y MOTJEAy €HEepruje Kiihjama Ha
NIPOMCHJBUBE YCIIOBE CPE/IMHE.

Ca mopacToM TYCTHMHE CETBE M J103a a30THOI ljyOpuBa yo4aBa ce HE3HATHO
CMamUBamke CHepruje Kijama. [Ipoceuno Hajpeha BpeqHoCT oBe ocobuHe je yTBpheHa
y HajMamo] ryctunu cetBe (93,7%). Hajmama enepruja knujama je npoHahena y
HajBehoj ryctunu cerse (93,1%). [lox ytunajem pa3nuuute a30THE MCXpaHe, HajBeha
eHepruja Kujama je npumeheHa Ha KOHTPOIHOM TpeTMaHy npuxpane azotom (92,76%).
Hajmamy mpoceuny eHeprujy Kiujamba UMao je TpeTMaH ca HajpehoM no3om azora y
npuxpanu (92,04%). MehyTtum, rycTHHa ceTBe M BapHjaHTE IMPUXPAHE a30TOM CYy
MoKa3aJie 3HayajaH yTHUIA] HA TMPOCEUHY EHEpPrHjy KiWjamka caMmMoO Yy TPBO] TOIWHU
ucnuTuBama. HesHaTHa Bapupama y TPOTOAUIIBUM HCIUTHBAKUMA CY JNEITHUMUYHO Y
carmacHoctu ca pesynraruma llaynosuha (2001), xoju HABOAM J1a TYCTHHA CETBE U
hyOpeme a30ToM HHUje UMaJIO 3HaYajaH yTUIa] Ha Bapupame CHepruje Kimjama. Takohe,
Dubis et al. (2012) tBpme aa eHepruja KiMjamba HUje OMTHO 3aBHCHJIA OJf HHBOA
NpuUMeHe a30Ta. Pe3ynTaTd OBUX HCHIUTHBAaKA Cy Yy CYNPOTHOCTH ca pe3yJTaTuma
Cmanxosuha u cap. (2000), xoju yTBphyjy HajBehy eHeprujy kiujama y BapHjaHTH ca
100 kg ha* asora (95%), a Hajmama y KoHTponHO] Bapujanti (0KO 80%). IIponeHar
KJIMjaBOCTH Ca JaJbUM IOpacTOM J03€ a30Ta Olaja Tako Ja je y BapHjaHTH ca
140 kg ha ' asora msmocmo 91,07%, Takohe, BlaZewicz et al. (2007), wucnutyjyhu
VTHUIQ] pa3IUYMTHUX JI03a a30Ta Ha CHEPrujy Kiujama jape muBcke coprte Rastik
(ronospua) Tokom 2002 rogune y [lospckoj, HCTHUYY J1a je €Hepruja Kiujama pacia ca
MopacToM 103a a30THor hy6prBa 10 03¢ ox 50 kg ha ™ (ox 89,6% 1o 94,1%).

Kopenarmona ananusa ykasyje Ha HO3UTHBHY Mel)y3aBHCHOCT €HEpPruje Kivjamba
ca BucuHOM Owmbaka (0,79), xekronaurapckom macom (0,63), ykymHuM canpikajeM 3pHa
npBe u apyre kinace (0,61), 6pojem 3pHa no knacy (0,54), macom 3pHa o kiacy (0,53),
npunocom 3pHa (0,50), myxunom kiaca (0,46), 6pojeM Ousbaka m2 (0,45) u 6pojem
xnacosa M 2 (0,25). Heratusua kopenmanuja je yrephena msmely emepruje kmmjama u
caapxaja 3pHa Tpehe kmace (—0,57), mpomyktuBHOr Ookopema (—0,33) u ykKymHOT
6okopema (—0,28).

IIpoceyHa yKynmHa KJIMjaBOCT 3pHA Y TPOTOJUIIHEM MIEPHOTY UCIIUTHUBAKbA j€
m3Hocwna 93,5%. Bapupame yKynmHe KIMjaBOCTH 3pHa TMOJ YTHIAjeM CBUX

ucnuTHBaHUX (akTopa kperaio ce y mHTepBary on 81,7 % mo 99,8%. Ilpoceuna
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ykymHa kiaujaBocT y 2012, u 2013. roguHu Ouna je BuUcoka W m3Hocwiua je 99,0%,
omHOCHO 98,4%. Jlomm KIMMAaTCKU yCIIOBH Y BpeMe HajuBamwa 3pHa y 2013. rogunu cy
YCIIOBWJIM JIOII KBAJIUTET 3pHA KOjU HHUje 3a70BOJbABA0 MOTpede MUBapCKe MHIYCTPH]e,
a ykymnHa kidjaBoct 3pHa 83,1%. [Ipema llaynosuhy u cap. (2007) ko 100por mUBCKOT
jeuma ximjaBocT Tpeba na m3Hocu 95%, a KoJa BPJIO KBAJIMTETHUX j€UMOBA KJIMjaBOCT
noctuxke u 98%, mTo 3a10BoJbaBajy pesyaratu u3z 2012. u 2014. rogune.

Ha Bapupame mpoceyHe yKymHe KJIMjaBOCTU CTAaTUCTUYKHU 3HAuajaH YTHUIA] CY
UMaJld caMO arpoeKOJIOIIKH YCJIOBH, NPH Y€MYy Cy COpPTE DPa3IUYUTO pearoBajie Ha
ycnose cpeaune (p<0,01).

CBe ucnuTHBaHE cOpTe Cy IOKazaie I00py YKYIHY KJIHjaBOCT 3pHa, Koja ce
Kperana y uHtepBainy oa 93,1% copre Hdynasan no 94,03% copre HoBocancku 448,
npu yemy je y roaumHama ca Behom konmmumHoM magaBuHa (2012. u 2014.) copra
JyHnaBan nmana HajBehy yKynHy KJIMjaBOCT 3pHa, a y HenoBoJbHO] 2013. roaunu, copra
HoBocaacku 448. CympotHo, copta HoBocaackum 448 je mmana HajMamy YKYMHY
kaujaBocT 3pHa y 2012. u 2014. roaunu.

Kopenaunona ananuza ytBplyje HajBehy mosutuBHY MelysaBucHocT usmely
YKyIHe KiujaBocTH U eHepruje kinujama (0,80). Ilo3utuBan yTuia) cy mokasaiu u
BucuHa Owspaka (0,61), ykymaH canpkaj 3pHa mnpBe u aApyre kiace (0,53),
xekTonuTtapcka maca 3pHa (0,49), npunoc 3pHa (0,42), maca 3pHa o kinacy (0,42), 6poj
3pHa 1o kiacy (0,41), 6poj oussaka (0,40), nyxuna kinaca (0,33) u 6poj kinacora (0,23).
HeratuBHa meljy3aBUCHOCT je ycTaHOBJheHa M3Mel)y yKymHE KIIMjaBOCTH M CajpiKaja
3pHa Tpehe knace (—0,48), koeduivjenTa NpoayKTUBHOT Ookopema (—0,28) u yKymHOr
6okopema (—0,24).

Caap:kaj mporenHa y 3pHY y TPOTOIMIIE-E€M MEPHOAY HCTPaXKHUBamba |
3HAYajHO 3aBUCHO O] arPOEKOJIOIIKHUX YCIIOBa, COPTE, TYCTHHE CETBE, MIPUXPAHE a30TOM
U BUXOBUX HHTepakuuja. [lox yrtumajem HaBeaeHux (akTopa IMpoceyaH Caapxkaj
NpOTEHHA Y 3pHY japor jeuma je Bapupao y unrepnany oa 10,31% no 15,42%.

Ha ocHOBy pe3ynrata UCTpakuBama MOXXE C€ 3aKJbyYUTH Ja je MpocedyaH
cajipikaj MPOTEWHA Yy 3pHY y TPOTOIWIIKBEM repuoay wu3Hocwo 12,41% wu Owo je y
OKBUpY Topme rpanune oa 12,5%. IlocmaTpaHo mo roauHama, HajMame yuerrhe
nporenHa y 3pHy je yrBpheHo y 2014. (12,28%). Ckpahenu BereranoHHu MepHO[,

NeUINT BJIare U BHCOKE TEMIIEpaType y MepHoAy HaiuBama 3pHa y 2013. romunu cy
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yTHUIIAJIM Ha M0jaBy HajBeher mpocedHor caapkaja mpoTtewHa y 3pHy (12,55%), npu
yeMy C€ MOXKE 3aKJbYUYUTH Ja j€ BUXOB yTUlaj] 6uo Behu o yTuiaja monerama Onsbaka
y 2012. roqunu (12,41%). OBo je y cknany ca pesyaratuma Cmapuesuhia u cap. (1992),
KOjH TBpJE Ja BHCOKE TeMIIepaType TOKOM HalliBama 3pHA CMamyjy KOHAuHy Macy
3pHa ¥ UCTOBpeMEHO MoBehaBajy cajpikaj MpoTenHa y 3pHy. MehyTuMm, copTe mokasyjy
Pa3IMYMTy PEaKIMjy ¥ OTIIOPHOCT Ha BUCOKE TEMIepaType U Ae(UIUT BIare.

Ilon yTunajem copre mpocedaH cajapkaja mporenHa y 3pHy copte HoBocaacku
456 (12,74%) je Ouwo 3HauajHo BehM y OJHOCY Ha CBE OCTaje HCIMTHUBAHE COPTE.
Hajumwku caapikaj mporenna y 3pHy je umaina copra Jlynasar (12,19%). OBo yka3syje na
je campkaj mMpoTeWHa y 3pHY Ipe CBera copTHa Kapakrepuctuka. Hamme, copta
HoBocancku 456 ce omymkoBasia BUCOKUM IpuHocoM, Hajsehom macom 1000 3pHa,
HajBehoM XeKTOJIMTapcKOM MacoM 3pHa M ydemhem 3pHa >2.5 MM, a mpu ToM je
ucrospuia HajBehu campikaj mportewHa y 3pHy. Copra JlyHaBarl je Wmania 3Ha4ajHO
mamy Macy 1000 3pHa, Mamky XEKTOJIUTAPCKY Macy 3pHa, Mame yuenihe 3pHa ne0puHe
Behe ox1 2,5 mm u 3HauajHO Behe yuemthe ¢pakiuje 3pHa ox 2,2 10 2,5 MM, ajiu je umnax
uMaJia 3Ha4ajHO HIDKYU CajpKaj mporenHa y 3pHy. Caapxkaj mpoTerHa y 3pHYy je COPTHA
KapaKTepUCTHKa KOja Yy BEIMKO] MEpPH 3aBHCH OJI arpoeKOJIONMIKHX YCJIOBA, IITO
noTBphyjy y cBojuM wucTpaxuBamuma u Bathgate, (1987), Clancy et al. (1991),
Bertholdsson (1999), Maxcumosuh u cap. (2000), Ilaynosuh (2001), Koutna et al.
(2003), Le Bail and Meynard (2003), McKenzi et al. (2005), Maouh u cap. (20066),
Knezevic et al. (2007), Lali¢ et al. (2009), Griffey et al. (2010), Malesevi¢ et al. (2010),
Ottman (2011), Sediar et al. (2011) u Przulj et al. (2014).

Pesynratu ucnuTHBama ykaszyjy JAa Cy y roauHama ca BehoMm konmuuHOM
nagaBuHa 00e Bucoke copre (HoBocaacku 456 u Janpan) umaie 3HauajHo Behu caapxaj
npoTterHa y 3pHy y omHocy Ha Hibke copre (Hoocancku 448 u [lynasarn). Hsmehy
BUCHMHE OWJbaka W caJpkaja MpOTeMHa y 3pHY je MocTojajia cinaba anu 3HavyajHa
nosutrBHa kopenanuja (0,19), mro je mopex Behux (U3MONOMIKMX KamanuTeTa
MIOBE3aHO U ca BUXOBOM OTNOpHOIIhy Ha noserame. Hajsehe yuemrhe nporenna y 3pHy
MIOMEHYTHUX COpTH je 3abenexeno y 2012. roauHu ca U3pakeHUM TOJIeTalkbeM OHbaka.
Jenumudno cariacHo, Li et al. (2005) ykasyjy Ha BUCOKO 3Ha4ajHy KOpenaiujy usmelhy
BUCHHE OHMJbaKa U caJipkaja MpoTerHa y 3pHy. Bucoke remnepatype u aepuuut Biare y

2013. romMHU Cy WCIOJBHIM 3HATHO MamM YTUIQ] HA Ca/Ap)Kaj MPOTEHHA Y 3pHY
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noMeHyTux coptu. Hajpehy oTnmopHOCT Ha HENMOBOJbHE YCIIOBE Y BpEME HalMBama 3pHa
je moxkasanma copta HoBocancku 456. 3axBasbyjyhu MameMm Opojy Ki1acoBa, MamOj
Ty>KWHU KJlaca ¥ Opoja 3pHa 1o Kjacy, umaina je 3HatHo Behy macy 1000 3pHa y ogHOCY
Ha 2012. u 2014. roguHy W 3HATHO HIDKU cajpikaj mporenHa y 3pHy. OBome je
JOTIpUHENIa CMamkeHa BUCHHA OuJbKa W Mame uckopuiihemwe azoTHor hyOpusa. Behy
Macy 1000 3pHa M HWKH caapiKaj MPOTEWHA y 3pHY y omHocy Ha 2012. romuHy ca
HoJjerameM je ucnobuia u copta Jaapan. lto 3Haum na je noneramwe y 2012. roqunu
umaso 3HatHo Behu yTtuiaj Ha noehame nportenHa y 3pHy coptu HoBocancku 456 u
Janpan y omHocy Ha Bucoke Temriepatype u nedumut Biare y 2013. roguau. Cyma y
2013. ronuHu ca BUCOKHM TeMIleparypama U ckpaheHM Nepuoj HaluBama 3pHa Cy
uMaly Janeko Behu yTunaj Ha ydeurhe NpoTerHa y 3pHY COPTH ca MalkbOM MacoM 3pHa
u cutarjuM 3pHOM (HoBocaacku 448 u Jlynasai). Copra HoBocaacku 448 je y 2013.
roquan umana 3a 0,61% Behu canpkaj mporenna y 3pHy y ogHocy Ha 2012. roauny,
onHocHo 3a 0,65% y omnocy Ha 2014. roauny. [Ipoceuan caapxkaj mpoTeuHa y 3pHY
copre Hynasan y 2013. roqunu je 6uo Behu 3a 0,59% y onnocy Ha 2012. roguny u 3a
0,52% Behu y ogrocy Ha 2014. ronuny.

Ca mopacToM TYCTHHE CETBE pacTe W MPOCEYaH CaApkKaj MPOTEHHA Y 3pHY, Ol
12,14% y Hajmam0j ryctuHu cetBe 10 12,68 % y HajBehoj ryctunu cerBe. Hajmama
TYCTHHA CETBE Jaje KPYIHHUje 3pHO Yy KOME Ce HaKyIUba peslaTUBHO Beha KoJIMYMHA
ckpoba mTo cMamyje yuerthe nmporenHa y 3pHy. OBO je y cariJacHOCTH ca pe3yJiTaTuMa
koje HaBoge [Tepufi (1981, 1989), Ilaynosuhi (2001) n Koutna et al. (2003). [Ienumuato
caracHo HammM pesyntatuma, Noworolnik (2010) yrtephyje pasnuuuTte yTHIA]
TYCTHHE CETBE Ha UCIUTUBAHE copTe japor jeuma y ycioBuma [losscke. [Ipema ucrom
ayTopy, TYCTHHA CETBE HHje NMaJla 3Ha4ajaH yTHUIla] Ha caJ(pKaj MPOTEUHA y 3pHY COPTH
Nadek, Sebastian m Mauritia, 10Kk je moBehame r'yCTHHE CETBE YTHIQJIO HA 3HAYAJHO
noBehame canpikaja mpotenHa y 3pHy coptu Widawa, Kirsty, Toucan u Nagradowicki.
PesynTatu ornena cy cynpotHHu ca pesyntatuma koje cy noownu O’Donovan et al.
(2011, 2012) u Mekenzi et al. (2005), xoju y ycnoBuma Kanazie yka3yjy Ha CMamUBambe
KOHIICHTpallija TPOTeHHA y 3pHY ca mnoBehameM ryctune cetBe. O Donovan et al.
(2012) npumehyjy na je Hajeehe cMameme caapikaja MPOTEHHA y 3pHY COPTH jeuma
npumeheno mmeljy rycrune cetse ox 100 i 300 cemena m 2. J{abe nosehame cerTene

HOpME je pe3yiNTHpajo MajJuM WM HHje MMalo yTHIQ] HAa Jajbe CMAamEHEe Caapikaja
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npotenHa y 3pHy. [Ipermocrasipa ce na je y3pok oBome XjanHuja kinMa Kanazie, mame
TUTO/THA 3€MJBHINTA U HIKE TYCTUHE CETBE.

Hajsehe Bapupame npoceuHor caapxaja mpoTeHHa y 3pHY je OWJI0 MOoJ yTULajeM
noBehane a3orHe ucxpane. Hajmame BpeaHOCTH cy 3a0eliexeHe Ha KOHTPOIHO]
BapujanTH 0e3 npuxpane azorom (11,41%), a Hajpehe Ha TpeTmaHy ca HajBehom m1030M
aszora y npuxpanu (13,32%). Pa3nuka u3Mel)y KOHTpOJIHE BapujaHTe M BapHjaHTe ca
HajBehoM 1030M a30T mpuxpane y npBoj roguuu usHocu 2,04%, y apyroj 1,75%, a'y
tpehoj 1,95%. Hajeeha pasnuka y mpBoj roguHu je pe3ydTar moJierama Ombaka Mpu
BehuMm no3ama aszora y npuxpanu. Hajmama pasnuka y 2013. roguHu Moxe ce
npunucatd moBehaHoM canpikajy NMpoTeMHa Ha CBUM BapHjaHTaMa a30THE HMCXpaHE.
300r M3pakeHOr IUPEKTHOI yTulaja Ha mnoBehame caapikaja NpoTeWHA y 3pHY HU
UHIMPEKTHOT TIPEeKO TMoJierama OwuJbaka, MHOTM HAay4YHUIM Cy ce OaBWiH
mpoOJEeMaTUKOM YTHIIaja a30THE MCXpaHEe HAa OCOOMHE KBAJIMTETA 3pHA JapOT MUBCKOT
jeuma. Ha moBehame ydenrha npoTenHa y 3pHy jeuMa ca rmoBehameM J103a a30Ta yKaszyjy
Iepuh (1989), Manewesuh u Cmapuesuh (1992), Fergusson (1999), Cmanxosuh u cap.
(2000), Ilaynosuh (2001), Koutna et al. (2003), McKenzi et al. (2004), Blazewicz et al.
(2007), Craig et al (2010), Malesevi¢ et al. (2010), El-Metwally et al. (2010), Jankovi¢
et al. (2011), Knezevic et al. (2011) u Shafi et al. (2011).

Pasmarpajyhu kopemanmoHe Be3e YCTAaHOBJbEHA je 3HauajHa IMO3UTHBHA
Mmeljy3aBuCHOCT u3Mel)y canpikaja mpoTerHa y 3pHY U Opoja kimacosa (0,43), mpuHOCca
3pHa (0,36), ommrer 6okopema (0,27), koedunujeata nmpoaykTuBHOT OoKkopema (0,23),
BucuHe Owmmaka (0,19), Opoja Ouspaka (0,16) u myxune knaca (0,16). Jako crmaba
HeraTHBHA Kopenaiuja je Ouna usmel)y caapikaja mpoTerHa y 3pHy U €Hepruje Kivjama
(-0,12) u campskaja mporeuna u ykymue kinjasoctu (—0,13). Ilaynosuhi (2001) ytephyje
jaKy TIO3UTHUBHY KOpENalujy cajapraja MpoTerHa y 3pHY ca OpojeM KiracoBa u OpojeM
Owibaka, IITO je ICIUMHYHO carjacHo ca HammM pesynratuma. Li et al. (2005)
yTBphyjy BHMCOKO 3HauyajHy MO3UTHUBHY KOpeNalujy caapikaja MpOTeMHa y 3pHYy ca
BUCHMHOM OuWJpaka, a CYNpOTHO HAallMM HCIHMTUBAKbMMa HETATHBHY KOpENalujy ca

BHCHHOM IpHUHOCA U OpojeM 3pHa.
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9. BAK/bYUYAK

Ha ocHoBy pesynTata MCHUTHBama yTHIaja COpTE, HOPME CETBE M BapHjaHTH
IpUXpaHe a30TOM Ha MOpP(QOJOUIKE, MPOAYKTUBHE M TEXHOJIOIIKE OCOOMHE japor
nuBCKOr jeuma Ha nozapydyjy IloxkapeBua, y mepuomy 2012-2014. romune, mory ce

U3BECTH clie/iehu 3aKIbydIIu:

1. HcnutuBane copre japor MHBCKOT jeuMa Cy HCIOJbHIIE Pa3lIuKe Y
norsieny MophOIOMKIX, TPOAYKTUBHUX U OCOOMHA KBAIMTETA 3pHA, & Y 3aBUCHOCTH Off
METEOPOJIOIIKAX NPWIMKA y TOAWHAMa HCTPaKMBamba, HOPME CETBE M NPUMEHECHUX
BapHjaHTH a30Ta y NPUXPAHU.

2. Copra je wumana 3Hayajan ytunaj (p<0,01), y cBe Tpu roauHe
UCTpaXUBamka, Ha: BUCUHY OWJbaka, OMINTE OOKOpewme, KOCPUIMjeHT MPOAYKTHUBHOT
Gokopema, Opoj Gusbaka M 2, Gpoj KIacoBa M 2, AyXKHHY Kiaca, 6poj 3pHA MO KIacy,
Macy 3pHa MO KJacy, BUCHHY IPHUHOCA 3pHA, KETBEHU HHIEKC, macy 1000 3pHa,
XEKTOJIMTApCKy Macy 3pHa, YKyMaH cajpikaj 3pHa nebspuHe >2,5 mm, caapskaj 3pHa
nebsprHe 011 2,2 10 2,5 MM, eHeprujy Kiujama U CaapkKaj MPOTEHHA y 3pHY.

3. [lo3utuBan yTHmaj] pactyhe TyCTHHE CceTBe, y YKYIHOM TIEPHOIY
UCTpaXXMBamwa, j€ JOMpUHEO MoBehamy BHUCHHE Ouibaka, Opoja OwWspbaka IO jeTUHUIN
MOBpPIIMHE, Opoja KiacoBa IO JEIWHUIIM TOBPIIMHE, MPUHOCA 3pHA, CaapXkaja 3pHa
nebspuHe o7 2,2 10 2,5 MM u caapkaja npoTerHa y 3pHy. HeratuBan yTuiiaj nosehane
TYCTHHE CETBE j& YCIOBHUIIO CMAahEHE OMIITET OOKOpema, KoeuiinjeHTa mpoayKTHBHOT
Ookopema, Iy)XKWHEe Kiaca, Opoja 3pHa MO Kiacy, Mace 3pHa IO KiIacy, >KETBEHOT
uHaekca, mace 1000 3pHa, XeKTOIUTapCKe Mace 3pHa, YKYITHOT caJipKaja 3pHa Ie0JpruHe
>2,5 MM u HE3HATHO CMAEHHE CHEPIHje KIIHjamba.

4. Tosehambe 103a asora 10 Tpermana ca 90 kg ha ™’ y momyHckoj mexpaHm,
JiefioBajia je Ha 3HadajHo noBehame BUCHHE OMsbaka, OMIITET OOKOpema, KoepHInjeHTa
MIPOyKTUBHOT OOKOpEma, AyKWHE Kiaca, Opoja 3pHa 1o Kjacy, ydeniha 3pHa 1e0puHe
o1 2,2 1o 2,5Mm u caapikaja mpoTenHa y 3pHy. OBe HCIIUTUBaHE OCOOMHE CY MCTIOJbHIIC
HajBehe BpeaHOCTH Ha TpeTMaHy ca HajBehom 1030M as3ora y mpuxpanu. Ha tpermany

ca 60 kg ha* asora y TpuXpaHu HajBehe BPEIHOCTH Cy UCHOJbUIE cienehe ocoOuHe:
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Maca 3pHa M0 KJIacy, MPUHOC 3pHA, )KeTBeHU MHAEKC, Maca 1000 3pHa, XeKToauTapcka
Maca 3pHa U caapikaj 3pHa nedspune >2,5 mm.

5. [Mon yTuiajeM pa3IMUUTHX KIAMATCKHX YCJIOBA, CBE HCIIUTHBAHE
0COOMHE japor MUBCKOT jeuMa Cy UCTIOJbUJIC 3HAUYajHE PA3JIHKE.

[IpBa rommHa UCTpakWBama, ca BUCOKOM KOJMYMHOM TaJaBUHA Yy anpuiry U
majy wmecemy (IV-V: 248,6 mm; [-VII: 593,1 mm), omnukoBajia ce H3PaKECHUM
nojierameM Ousbaka. Y OBaKkBUM KIMMATCKUM YyclioBuMa Hajsehe BpemHocTH cy
ucrosbiie cienche ocoGuue: 6poj Gribaka M 2, 6poj Kiacoa M 2, XeKTOIHTAPCKA Maca
3pHa, €HEepruja KiIWjamka 3pHa W YKylHa KJIMjaBOCT 3pHAa. HajMame BpegHOCTH
NpOyYaBaHUX OCOOMHA HHCY YOUCHE.

VY BnaxHoj 2014. roguHH, Koja ce 0JUTMKOBaIa BEJIMKOM KOJIMYMHOM ITaJJaBHHA Y
npyrom aeny Bereramumonor nepuonaa (I-1V: 144,2 mm; V-VII: 392,5 mm), najsehe
BPEIHOCTH Cy OCTBapw/ie: BUCHMHA OWJbaka, My>KMHA Kjaca, Opoj 3pHa Mo Kiacy, Maca
3pHa MO Kjacy, mpuHOc 3pHa, maca 1000 3pHa u caapkaj 3pHa neOpMHE >2,5 Mm.
Hajmame Bpennoctu y 2014. ronuHu cy HCIOJBMIM: OMIITE OOKOpEHE, KOe(UIIHjeHT
MPOAYKTHBHOT OOKOpema, caapkaj 3pHa aebspuHe On 2,2 10 2,5MM u caapxaj
NPOTEHHA Y 3pHY.

HajuenoBosbauja 2013. roguna (I-VI1I: 432,5 mm) je ycioBuia mojaBy HajMambe
BUCHHE Omsbaka, Opoja Ousbaka m?2, Opoja kiacoa m?2, Iy>KuHE Kiaca, Opoja 3pHa y
KJIacy, Mace 3pHa Kjaca, npuHoca 3pHa, mace 1000 3pHa, XEKTOJIMTApCKE Mace 3pHa,
caapxaja 3pHa AeOsbuHE >2,5 MM, eHepruje Kivjamkba U YKyIHE KJIHjaBOCTHU 3pHa.
Hajsehe mpoceune BpemHocTH cy umane cienehe ocoOuHe: ommTe W MPOIYKTUBHO
O6oKkopeme, caapxaj 3pHa nebspuHe 01 2,2 10 2,5 MM U caJipkaj NpoTEenuHa y 3pHY.

6. Copta cranmapn HoBocaacku 448, y ogHOCy Ha OCTalle UCIUTHBAHE
copre, omIMKyje ce Hajpehmm mpmHOcOM m (5319,4 kg ha), MammM campxajem
nporenna y 3pHy (12,23%) u mMamuM caapkajeM 3pHa aebspuHe >2,5 mm (81,53%).
OBo je copra ca HajMamOM BHCHMHOM Ousbaka (74,2Cm), HajMamBLUM OINIITHM H
NpOJYKTUBHUM OOKOpemeM, a HajpehoM myxuHom kiaca (7,46 cm), 6pojem 3pHa 1o
ki1acy (19,34) u macom 3pua mo kmacy (0,72 ). 3axBasmyjyhu oBome, copra je
ocTBapuia, HajBehu xeTBeHu HHICKC (43,74%), a HajMamwy Macyl000 3pua (37,0 g),
MaJTy XeKTOIHTapcKy Macy 3pHa (61,7 kg hl™) i mamu campixaj 3pra ge6spune >2,5 mm

(80,92%). OBa copra je y MpBOj TOJWHHM HCIUTHBAMkA IMOCTUTIIA BHUCOK MPUHOC
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3a/0BOJbaBajyher kBamwreTra 3pHa NMpU TyCTHHH ceTBe on 450 KiaujaBUX 3pHA m?
IPUMEHOM YKyIHe 03¢ a3ota ox 75 kg ha* (5649,7 kg ha™ ca campxajem mporenHa y
3pay ox 11,4 %), a y Tpehoj roauHE y TyCcTHHH cetBe ox 550 KimjaBux 3pHa M > U
IPUMEHOM yKyIHe 1o3e azora ox 105 kg ha™ (6735,47 kg ha™ ca cagpxajem nporenna
y 3pHy o1 12,26%). HajuermoBossuuje 2013. ronune copra HoBocancku 448 je mocturia
3a710B0JbaBajyhin mpuHoc 3pHa (4995,37 kg ha™) y HajBelioj rycruHm cerBe u mpu
rcxpann azotoM ox 105 kg ha™, ca campxajem mporenna y 3pry ox 12,36%, anu je
caapxaj 3pHa nebsprHE >2,5 MM y CBUM BapujaHTamMa TyCTHHE CeTBE M hyOpema
azoToM O0mo Mamu o 80%.

7. [Ipocewan Tporomummu nTpuHOC 3pHAa copre HoBocaacku 456
(5226,9 kg ha™) 6uo je Hmku camo ox Hajpomruje copre HoBocancku 448. Opa copra
ce OJ/UIMKyje BUCHMHOM cTabma ox 79,4 cm, HajsehuM ONIITUM W TPOAYKTUBHUM
OOKOpEHEM, BETTMKOM AyXHHOM Kiaca (7,03 ¢m), aim HajMamuM OpojeM 3pHa Mo KJ1acy
(15,63). 3axBaspyjyhu oBome, copTa je McmoJbuiIa HajBehn Opoj KiracoBa IO jeIHHHIIN
noBpiuHe (794,2), najsehy macy 1000 3pnHa (42,21 g) ¥ XEKTOJIMTApCKy Macy 3pHa
(63,7 kg hl™"), najehu xerBenn unmexc (44,76%), Hajpehu campkaj 3pHa aeGibUHE
>2,5 mm (85,69%), a Hajmamu caapxaj 3pHa aeospuHe ox 2,2 1o 2,5 mm (11,52%),
anmu u Hajeehe yuemhe mpotewna y 3pHy (12,74%). 300r u3paxieHe CKIOHOCTH Ka
OOoKOpemy U aKyMyJalldju MPOTEHHA Yy 3pHY, COPTU OAroBapa rycTHHa cerBe o 450
KIMjaBUX 3pHA M ° U Mame KONMYMHE a30THOr hyOpusa. IIpBe romuee copra je
ocTapuiia 3a710BoJbaBajyhu mpuHOC J0OpOr KBalIUTeTa 3pHA MpU T'yCTHHU ceTBe oA 450
KITMjaBUX 3pHA M 2 1 1031 a3ota ox 45 kg ha (4554,7 kg ha* ca canpxajem nporenna
y 3puy on 11,8%). ¥V npyroj roaMHu HCIUTHBaWka j€ OCTBapuiia BHUCOK IPHHOC
3a/10BOJbaBajyher kBanmureTa 3pHA y MCTOj TYCTHHH CETBE M YKYITHOj JIO3U a30Ta O]
105 kg ha™ (4790,5 kg ha™ u yuemhem nporenna y 3pry 12,02%), a y tpehoj roausn y
HajMarb0j TYCTHHE CeTBE M TIpH 031 a30ta o1 75 kg ha ' (4069,6 kg ha™* ca cagpkajem
npotenHa y 3pHy 11,8%). HemoBosbHu ycnoBu y 2013. ToavHU Cy MMaid HajMarmbH
YTHIIaj Ha KBAJIUTET 3pHA y OJTHOCY Ha OCTaJle COpTe.

8. Copty [yHaBail omJIMKyjy HEIITO HIDKA TMPUHOC Y OJHOCY Ha COpTe
Hogocancku 448 u HoBocazncku 456 (5252 kg ha™), a Behu y oxnocy Ha copry Jazpas.
Kapaxkrepuiie je u HajMama ayxuHa Kiaca (6,97 cm) ca Behum OpojeM 3pHa Mo Kiacy

(17,60), Hajmama xexronmrapcka Maca spHa (61,04 kg hl™), nHajmamu cangpkaj 3pHa
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neospuae >2,5 mm (77,16%), najpehu campkaj 3pHa ne6spuHe on 2,2 1o 2,5 mm
(16,93%) u Hajmame yuemihe mpotenHa y 3pHy (12,19%). ¥V mpBoj roauuu, copta je
MOCTHUTJIA OJUTMYaH MPUHOC 33J0BOJbaBajyher KBajquTeTa 3pHA MPH TYCTHHU CETBE O]
350 u go3u asora ox 135 kg ha (6399,4 kg ha™ ca caxpxkajem mporenna y 3pHy 0x
11,91%), a y Tpehoj romuHu BHCOK NMPHHOC NOOPOT KBaJHWTETa 3pHA MPH T'yCTHHAMA
cetBe ox 350 u 450 kimjaBux 3pHa M u go3u asora ox 75 kg hal (5573,2 u
5652,8 kg ha ' ca capxajem mporemna y 3puy u 11,29% u 11,39%). HemoBosbHu
MeTeopoiomku ycinoBu y 2013 roauHM Cy MOKaszalu CIMYaH UCTHIA] KA0 HAa COPTY
Hosocancku 448. Caapikaj mpoTenHa y 3pHY je 0o ucnon ropmwe rpanuiie ox 12,5%
caMO y HajMamO] W HajBehoj TyCTHHU CeTBE Ha KOHTPOJHUM BapHjaHTaMa IMpUXpaHe
a30TOM, a CaJp>kKu 3pHa naebsbuHe >2,5 mm 3HatHO ucnox 80% y cCBUM BapHjaHTama
TYCTHHE CETBE M BapHjaHTaMa MPUXPaHe a30TOM.

9. [Ipoceyan Tporoguimbu OPUHOC copTe JaapaH OMO je HajHUXKHU U
u3HocHo je 5237,3 kg ha . Cpasmepro cBojoj BrcuHu Guibaka (86,54 cm), koja je Guna
npoceyHo HajBeha y OgHOCY Ha Jpyre MCHMTUBAHE COpTe, OCTBapuia je COIMIaH
KBaJIUTET 3pHA U 33/10BoJbaBajyhe mpuHOce mpu ryctuHu cetBe oa 450 kimjaBux 3pHa
m 2 1 HwKnM go3ama asota (45 u 75 kg ha). Copra je npBoj roxuHM HCTpaxuBamba
octapmia mpuHoce ox 5288.6 kghal m 4865,6 kgha' ca mpocedrmM caapikajem
nporenHa y 3pHy 12,25% u 12,32%, y ryctunama cerse ox 450 u 550 3pHa m 2 u 103u
asora ox 75kgha™’. Hemosossme 2013. rommue je MOCTHTHYT HajBeliW NpPHHOC
3a/10BOJbaBajyher caaprkaja mpoTewHa y 3pHy NMpy HajBehoj TyCTHHH CETBE U 103U a30Ta
ox 75 kg ha™* (4511,5 kg ha* ca canprajem npotenna ox 12,29%), a y tpehoj roxusn y
HAjMar0j TYCTHHH CETBE ca 1030M a3oTHOr hy6pmea ox 75 kg ha™ (6406,6 kg ha ' u
caapxkajem mpotenHa y 3pHy o 12,18%). Copry kapakrepume Beha maca 1000 3pHa
(39,09 @), Bucok caapkaj 3paa >2,5 mm (82,33%), anu ¥ BHCOK cajpskaj MpOTEHHA Y
3pHy (12,5%). IIpoceuna maca 1000 3pHa, yuenithe 3pHa nebspuHe >2,5 MM u yuenthe
NpOTEeHHA Y 3pHYy OMJIM Cy HIDKU caMo y OJHOCY Ha copTy HoBocancku 456.

10.  Ha ocHoBy pe3ynrara oriema 3a copre HoBocancku 448, HoBocancku
456, Jagpan u [lyHaBam MOXe C€ 3aKJby4UTH, Ja Cy OBE COPTE OCTBApUIIE BHCOKE
NpUHOCE y KIIMMaTckuM yciioBuMa [loxapesiia u bpanuueBckor okpyra, ma uX MOXeMO
NPENoOpPYYUTH 3a Jajbe Tajele Yy HaBEACHOM MOApYYjy, y3 MpUMEHY oaromapajyhe

copTHe TexHojoruje. Coprama ca U3paKeHUM OOKOPEHEM M N3PaKEHOM aKyMYyJIallijoM
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nporenta y 3puy (HoBocamcku 456 u Jagpan) oxrosapa ryctuHa cerse o 450-500
KJIMjaBUX 3pHa M 2 1 IpuMeHa a3oTHor hy6pusa ox 50-60 kg ha *. Huskum coprama ca
Mambe U3paXKeHUM OOKOPEHEM U MambOM aKyMyJIallijoM mpoTternHa y 3pHy (HoBocaacku
448 wu Jlynamai), oaromapa ryctuHa cetBe oa 450 kiujaBux 3pHA m? U KonMuMHA

asorHor hy6pusa ox 70 xo 80 kg ha ™.
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11.1.1. TaleJsie aHaIM3e BapUjaHce U YTUIIAja COPTe, T'YCTHUHE CeTBE U
NPUXPaHe a30TOM Ha MOP(0JIOIIKe 0COOMHE Y TPOrOAMIIbEM IIEPHOLY
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11.1. Taoene

11.1.1. Tabesie anajan3e BapujaHce U yTHIIaja COPTe, TYCTHHE ceTBe U MPUXPaHe a30TOM Ha MopP(doJI01IKe 0COOUHE
y TPOroHIIIH-€M MEPUOIY

TaGena II. 1. Ananu3a BapujaHce 3a BHCHHY OWJbaka, OMIITe OOKOpEeHme, KOS(HUIMJEHT MPOAYKTHBHOT OOKOpema M Opoj Ousbaka m2,
yKJby4dyjyhu cBa 4eTHpH U3BOpa Bapujaiuje (roiHa, COPTa, T'yCTHHA CETBE U MPUXpPaHa a30TOM)

Crernenu Cpenune HajMambuX KBajapata — MS
Hssop papujanmje cnogfone Bucuna 6ubke Omnmre 60KOpeme Sesiirers Bbpoj Ourbaka m2
IPOJIYKTUBHOT OOKOpEHa
I'oguna (A) 2 22182** 5,489** 5,640** 224698**
Copra (b) 3 2842** 6,148** 2,558** 9614**
I'ycruna (B) 2 401** 12,702** 10,981** 618239**
ITpuxpana N (I) 3 1505** 10,396** 5,552** 121"
Axb 6 538** 1,096** 0,670** 3067**
AxI’ 4 6" 0,764** 0,553** 931**
bxB 6 6" 0,190* 0,127™ 492**
AxI’ 6 16* 0,076"™ 0,036"™ 434**
bxI' 9 29** 0,095™ 0,045" 282*
BxI" 6 5" 0,195* 0,313** 79"
AxbxB 12 14* 0,211** 0,200** 1678**
AxbxI’ 18 32** 0,233** 0,047"™ 176"
AxBxI' 12 10™ 0,128™ 0,045™ 144 "™
bxBxI' 18 5" 0,092" 0,036"™ 145"
AxBbxBxI' 36 4" 0,119™ 0,049™ 119™

Amnanusa BapujaHce: n.s. — HHje 3Ha4ajHo; * — F recT 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** —F Tect 3Ha4yajad Ha HEUBOY 99%
2 B
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Tab6ena I1. 2. Y1unaj copre, r'yCTHHE CETBE U MPUXPaHe a30TOM Ha BUCHHY OHJbaka (CM) 1Mo roJnHaMa UCIUTHBAbA

Tomma 2012 2013 2014
B (mo3a a3ora y nmpuxpaHn) B (mo3a a3ora y npuxpanu) B (mo3a a3ora y nmpuxpanu)

A(copra) | @ 30 60 o0 | Pt g 30 60 o0 | Poet g 30 60 g0 | MPocex
Al 72,8 75,1 77,0 80,2 76,3 C 58,6 62,7 63,8 65,7 62,7¢C 80,4 81,6 83,8 85,9 835¢c
A2 80,9 83,3 85,3 88,3 844 b 61,5 65,7 66,6 67,2 65,2 b 77,1 85,8 87,1 95,3 88,7b
A3 81,2 83,5 85,4 88,0 845 Db 60,6 68 68,1 69,5 66,7 a 84,4 85,8 85,5 93,5 84,2Db
A4 94,0 97,5 98,2 99,2 97,2 a 59,6 63 71,7 73,1 66,9 a 87,3 93,0 93,4 95,8 955a

Ilpocek B | 81,7d | 84,7c | 865b | 894a | 856 B | 606d | 649c | 676b | 689a | 654C | 82,7d | 871c | 898b | 923a | 830 A

A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocaacku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: By=45 kg N ha™ + 0 /koutponna Bapujanta @/ = 50 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha = 75 kg N ha;
B;=45 kg N ha + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ = 135 kg N ha™
Tommua 2012 2013 2014
b (rycruHa cetse) b (ryctuHa cetBe) b (rycruHa cetse)

A (copta) 350 450 550 Ipocex A 350 450 550 ITpocek A 350 450 550 IIpocex A
Al 75,2 76,5 77,1 76,3 ¢ 61,9 62,8 63,5 62,7¢ 80,5 81,8 86,5 835¢
A2 83,1 84,5 85,7 844b 63,0 64,9 67,5 65,2 b 86,3 87,3 92,4 88,7b
A3 82,6 84,6 86,2 845b 65,5 66,4 68,2 66,7 a 82,8 84,2 86,3 84,2b
A4 95,2 96,2 100,3 97,2 a 65,2 68,3 67,8 66,9 a 94,7 95,6 96,2 955a

ITpocex b 84,1c 855b 87,2a 85,6 B 63,8 c 65,3 b 67,0 a 65,4 C 86,5¢ 87,3b 90,2 a 879 A

b — rycruna cerse: 5;=350 3pHa m; 5,=450 3pHa m?; ;=550 3pHa m*
CraTucTHYKa aHaJM3a BapujaHce

A ** ** **

B ** ** **

B ** ** **
Axb ns ns *
AXB ** ** **
bxB ns ns *
AxbxB ns ns ns

A — copta, b — rycrtuHa cerse, B — npuxpana asorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HaUajHO; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** — F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan Ttect: BpenrHOCTH O3HAaUYEHE MO PEIOBUMA U

KOJIOHaMa 03Ha4eHEe NCTUM MAIlM CIIOBOM HE Pa3JMKYjy ce 3HayajHO. BpemHocTr 3a rofuHe 03HaUYeHE HCTUM BEJIMKUM CIOBMMA HE pasinKyjy ce 3raudajuo (p > 0,05).
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Tabena I1. 3. YTunaja copre rycTuHe ceTBe U MpUXpaHe a30TOM Ha OMIITe OOKOpEHe Mo roJJuHaMa UCIIUTHBAbA

Tomana 2012 2013 2014
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpaHu) B (03a azota y npuxpanu)
A IIpocex IIpocex [Ipocek
(copra) %) 30 60 90 A %) 30 60 90 A %) 30 60 90 A
Al 2,58 2,65 2,87 3,16 2,82¢ 2,58 2,63 3,11 3,37 3,01d 2,38 2,65 2,57 3,06 2,60 c
A2 2,75 3,1 3,25 3,66 3,19b 2,96 3,55 3,75 4,27 3,70 a 3,01 3,38 3,03 3,52 324 a
A3 2,82 3,16 3,39 3,92 3,32a 3,26 3,34 3,56 3,57 342b 2,36 2,73 3,1 3,31 2,88b
A4 2,71 2,74 2,78 3,22 2,84c 3,37 3,36 3,38 3,43 3,24 ¢ 2,6 2,58 3,55 3,68 3,15a
Ipocek B | 2,68d 294 c 3,10b 346a | 305B | 3,05d 319¢ 3,44b 367a | 334A | 260d 2,84c 3,04b | 340a | 297C
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasan; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Touma 2012 2013 2014
b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 | Tipocex A
(copta) A A
Al 3,19 2,70 2,57 2,82¢c 3,21 2,98 2,82 3,05d 2,91 2,31 2,27 2,60 c
A2 3,62 3,27 2,69 3,19b 3,92 3,65 3,52 3,70a 341 3,02 2,69 3,24 a
A3 3,67 3,50 2,72 332a 3,47 3,41 3,37 342b 3,39 3,03 2,37 2,88Db
Ad 3,19 2,86 2,52 2,86 ¢ 3,49 3,15 3,07 3,24¢c 3,24 2,94 2,59 3,15¢
Ipocexk b | 342a | 308b | 262c | 305B | 352a | 330b | 319c¢ 334A | 330a | 300b [ 265c 297C
b — ryctuna cetBe: 5;=350 3pua m?; b,=450 3paa m*; ;=550 3pra m*
CrarucTuyka aHanu3a BapHjaHce
A **% ** **
B ** ** **
B ** ** **
Axb ** ns **
AxB * ns x
bxB * * ns
AxbxB * ns ns

A —copta, b —rycruna cetBe, B — npuxpana azorom

Amnanu3sa BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * —F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOYy 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAuYEHE 110 PEAOBUMA U
KOJIOHAMA O3HAa4YeHE UCTUM MaJIM CJIOBOM HE Pa3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeJHOCTH 3a rojiiHe 03Ha4YeHe HCTHM BEJMKHUM CJIOBHMA HE Pa3iuiKyjy ce 3Ha4ajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 4. YTunaj copre, rycTuHe CETBE U IPUXPAHE a30TOM Ha KOCPUIMJEHT MPOLyKTUBHOT OOKOpEHa M0 roiuHaMa UCITUTHBAbA

Tomuna 2012 2013 2014
B (no3a a3oTa y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azota y npuxpanu)
A [Ipocek [Ipocexk [Ipocek
(copra) %) 30 60 90 A %) 30 60 90 A %) 30 60 90 A
Al 2,19 2,43 2,56 2,81 249Db 2,44 2,59 2,69 2,85 2,64d 2,13 2,33 2,43 2,57 237b
A2 2,30 2,64 2,80 2,94 2,67a 3,01 3,12 3,35 3,47 3,25a 2,27 2,44 2,67 3,03 2,62a
A3 2,29 2,52 2,70 3,06 2,64a 2,65 2,77 2,93 3,10 2,89b 2,21 2,32 2,49 2,74 2,44 b
A4 2,16 2,35 2,50 2,61 241Db 2,41 2,59 2,70 3,02 2,68 ¢ 2,23 2,38 2,67 3,01 257a
Ipocexk B | 2,26d 2,48 ¢ 2,64b 283a | 255B | 2,65d 2,78¢ 292b 311a | 287 A | 2,23d 2,39¢ 287b 280a | 253B
A — copre: A= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Foura 2012 2013 2014
b (rycruna cetBe) b (rycruna certBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 | Tipocex A
(copta) A A
Al 2,80 2,50 2,18 249b 2,75 2,67 2,51 2,64d 2,71 2,34 2,05 2,37h
A2 3,00 2,65 2,35 2,67a 3,54 3,19 2,98 3,25a 2,79 2,64 2,38 2,62a
A3 2,91 2,78 2,24 2,64a 2,88 2,89 2,82 289D 2,82 2,39 2,11 2,44 b
A4 2,68 2,47 2,07 241b 2,99 2,59 2,46 2,68¢ 2,93 2,28 2,38 2,57 a
ITpocek b 2,86 a 2,58b 22lc 2,55B 3,04a 2,860 2,728 2,87 A 2,82a 254 b 2,14c 2,53B
b — ryctuna cetBe: 5;=350 3pua m?; b,=450 3paa m*; ;=550 3pra m”
AHaymn3a BapujaHce
A *%x ** **
B ** ** **
B ** ** **
Axb ns *x *x
AxB ns ns ns
bxB ns okl ns
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —rycruna cetBe, B — npuxpana azorom

Amnanu3sa BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * —F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTU O3HAUYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHAMa O3HAYCHE MCTHM MAJMM CIIOBOM He PasiuKyjy ce 3HayajHO. BpeqHOCTH 3a FOJMHE 03HAYCHE HCTHM BEITMKHM CJIOBHMa He PasiuKy]jy ce 3HadajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 5. YTunaj copre, rycTuHe ceTBe U IpUXpaHe a30TOM Ha Opoj Ouspaka M ° o roguHamMa UCIIUTHBAbA

2012 2013 2014
T'oguna
B (no3a a3oTa y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu)
A IIpocek IIpocex IIpocex
(copra) %) 30 60 90 X %) 30 60 90 P %) 30 60 90 "
Al 3451 336,2 340,3 338,0 3399a 264,9 269,3 267,1 270,9 266,4 a 307,8 304,7 3178 312,2 310,6 a
A2 325,1 316,2 320,3 318,0 3199 b 230,9 233,3 232,2 234,4 232,7¢C 309,1 310,4 3134 308,4 309,4 a
A3 3153 309,5 314,4 310,9 312,3¢c 246,0 257,1 250,4 249,6 249,4b 316,6 312,4 309,6 308,2 311,7a
Ad 322,2 321,0 314,7 320,7 319,9d 225,1 238,4 246,9 257,8 242,1d 303,8 312,0 298,3 300,3 391,0b
IMpocexB | 327,3a | 320,4b | 3228b | 321,8b | 3231 A | 2420c | 2479ab | 249,2a | 251,5a | 247,6C | 305,0ns | 305,0ns | 307,8ns | 305,3ns | 305,7 B
A — copte: A;= HoBocaxcku 448: A,= HoBocancku 456: Ag=/IynaBan; A,=Jagpan
B — npuxpana azotom: B;=45 kg N ha™ + 0 /koutponsa Bapujarra &/ = 50 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha™;
B;=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha®= 135 kg N ha*
Toura 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cerBe) b (rycruna cerBe)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Ipocek A
(copta) A A
Al 2713 339,5 408,9 3399a 210,0 266,8 327,3 266,4 a 232,7 315,5 383,7 310,6 a
A2 251,3 319,5 388,9 3199b 164,3 238,2 295,7 232,7¢c 251,0 309,8 370,3 309,4 a
A3 2445 313,2 380,0 3123¢ 193,3 242,0 317,0 2494 b 246,2 300,3 388,6 311,7a
Ad 245,6 322,9 390,4 3199b 168,5 240,7 317,0 242,1d 238,5 296,8 375,6 3910b
[pocek b 25328 323,86 392,3a 323,1A 184,0c 2469 b 312,0a 2476 C 2452 ¢ 300,6 b 371,2a 305,7B
b — ryctuna cerse: b;=350 3pHa m.z; Bb,=450 3pHa m'z; Bb5=550 3pna m?
Ananu3za BapHjaHce
A *x *x **
B *%* *%x *%
B * *%x ns
Axb ns ** ol
AxB ns ol ns
bxB ns ns ns
AxbxB * ns ns

A —coprta, b —rycTtuna cete, B — mpuxpaHa azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3Ha4ajHO; * — F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 95%; ** —F Tect 3HauajaH Ha HUBOY 99%; Duncan Tect: BpeOHOCTH O3HAUCHE IO PEIOBUMA H

KOJIOHaMa O3HA4Y€HEC UCTUM MaJlIuM CJIOBOM HE pasmzn(yjy ce 3Ha‘{ajH0. Bpe,[[HOCTI/I 3a rogMHC 03Ha4Y€HC UCTUM BCIIMKHUM CJIOBHMMA HE pasmzn(yjy ce 3Ha‘{ajH0 (p > 0,05)
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11.1.2. TaGesie anaM3e BapujaHce U YTULIAja COPTe, TYCTHHE CeTBe U MPUXPaHe a30TOM HA MPOAYKTHBHE 0COOUHE
y TPOroAMIIK-eM IePUOAY

Ta6ena I1. 6. Ananusa Bapujance 3a 6poj Kiracoa M 2, XyXKHHY Ki1aca, 6poj 3pHa [0 KIacy, Macy 3pHa 10 Kiacy, Macy 1000 3pHa, sKeTBeHH

MHJIEKC U MIPUHOC 3pHA, YKJbYUyjyhu cBa 4eTHpH u3Bopa Bapujauuje (roauHa, copTa, I'yCTUHA CETBE U MPUXpaHa a30TOM)

Crer.

Cpennne HajMamHX KBagpara — MS

H3.B P c1106. Bpoj JyxuHa bpoj Maca Maca 1000 KetBenu Ipunoc
PR df KJacoBa M KI1aca 3pHato 3pHaTo 3pHa MHJIEKC 3pHa
KJacy KJacy
Tonuna (A) 2 439791** 112,7 ** 784,6%* 1,3704** 25,7 ** 212,2 ** 8,9636x107 **
Coprta (B) 3 137535** 6,1 ** 247,8%* 0,0773** 565,8 ** 669,2 ** 1,81136x106 **
I'yctuna (B) 2 1366367** 15,3 ** 74,3** 0,3049** 1775 ** 465,2 ** 1,0119x107 **
IMpuxpana N (T) 3 484842** 28,3 ** 74,4** 0,2109** 152,8** 151,65 ** 5,3355x107 **
Axb 6 12492* 2,5 ** 2,2 ** 0,0195** 53,7** 112,8 ** 2,6216x106 **
AxT’ 4 104275** 0,66 ** 19* 0,0082 ** 1,1ns 83,7* 5,1511x106 **
bxB 6 19969** 0,27 ns 1,0 ns 0,0019 ns 1,4 ns 59,6 ns 6,068x105 ns
AxI’ 6 7179 ns 1,84 *** 1,5ns 0,0085** 76* 61,3 * 5,4062x105 ns
bxI" 9 2256 ns 0,45 ** 5,2 ** 0,0064** 2,1ns 27,4 ns 7,0434x105 ns
BxI' 6 5611 ns 0,19 ns 1,2 ns 0,0042 * 14,9*%* 40,4 ns 8,6779x105 *
AxbxB 12 21248** 0,42 ** 14* 0,0032 ns 3,2ns 43,7 ns 7,0637x105 *
AxbxI’ 18 5627 ns 0,24 ns 1,9 ** 0,0019 ns 4,7 * 36,3 ns 2,6076x105 ns
AxBxI" 12 3121 ns 0,38 * 1,5* 0,0021 ns 1,6 ns 27,4 ns 1,8395x105 ns
BxBxI' 18 2632 ns 0,15 ns 1,5 ** 0,0028 ns 2,3ns 13,8 ns 1,9928x105 ns
AxBxBxI’ 36 7301 ns 0,16 na 1,0 ns 0,0023 ns 2,4 ns 18,9 ns 3,9799x105 ns

AmHanu3a BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3Ha4ajaH Ha HUBOY

95%; ** — F Tect 3HauajaH HAa HUBOY 99%;
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Tabena I1. 7. YTunaj ronune, copre, r'yCTUHE CETBE U MIPUXPaHE a30TOM Ha Opoj KiacoBa M “ 10 roJuHamMa UCIIUTHUBabA

Tomua 2012 2013 2014
B (no3a azota y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex IMpocex
(copra) ) 30 60 90 A %] 30 60 90 A %] 30 60 90 A
A 762,61 | 793,94 | 844,58 | 882,94 | 823,34a | 64506 | 694,06 | 713,23 | 762,36 | 699,33 b | 660,57 722,43 | 772,43 | 831,59 | 746,76b
A, 734,56 | 819,23 | 884,65 | 916,04 | 838,31a | 683,78 | 736,48 | 768,49 | 796,27 | 746,25a | 711,52 748,05 | 822,27 | 914,96 | 799,20a
A; 711,67 | 842,64 | 83558 | 928,89 | 827,56a | 683,89 | 697,70 | 733,15 | 764,35 | 719,77 b | 683,89 697,70 | 733,15 | 764,35 | 742,43b
A, 682,47 | 740,37 | 771,46 | 814,94 | 754,72b | 540,05 | 608,93 | 654,84 | 742,68 | 636,46 cCc | 629,71 712,11 | 777,80 | 814,77 | 733,60b
Ipocex B | 720,35c | 796,5b | 832,5b | 894,44a | 323,1 A | 638,2d | 684,28c | 717,24b | 762,0a | 700,45C | 670,27d | 722,95c | 780,6b | 848,0a | 755,50B
A — copte: A;= HoBocaxcku 448: A,= HoBocancku 456: Ag=/IynaBan; A,=Jagpan
B — npuxpana azotom: B;=45 kg N ha™ + 0 /koutponsa Bapujarra &/ = 50 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha™;
B;=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha®= 135 kg N ha*
Tomma 2012 2013 2014
b (ryctuna cerse) b (ryctuna cerse) b (rycruna cerse)
A [pocek IIpocex IIpocex
(copra) 350 450 550 A 350 450 550 A 350 450 550 A
A 765,68 845,85 858,52 823,34 a 578,08 711,65 821,29 699,33 b 629,70 739,91 870,65 746,76b
A, 755,49 847,20 913,17 838,31a 580,75 761,06 896,95 746,25 a 713,16 813,77 870,67 799,20a
A; 702,10 858,58 921,41 827,56 a 555,86 699,07 904,39 719,77 b 555,86 699,07 904,39 742,43b
A, 621,85 801,14 836,74 754,72 b 505,39 625,55 778,94 636,46 C 737,38 768,78 694,63 733,60b
Hpcl);ceK 711,32c 842,05b 879,59 810,98 A 555,05¢ 699,18b 847,13a 700,45C 692,69c 760,02b 813,78 a | 755,50B
b — ryctuna cetse: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
Amnanuza Bapujance
A ** **% **
B *%* *%* *%
B ** ** **
Axb ns okl ol
AxB ns ns ns
bxB ns ns ns
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —rycruna cerBe, B — npuxpana azotrom

Amnanu3sa BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * —F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOy 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTU O3HAuYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHAMA O3HaYeHEe UCTUM MaJIM CJIOBOM HE Pa3iMKYjy ce 3Ha4ajHO. BpeHOCTH 3a roJinHe 03HAUEHE HCTHM BEJMKHUM CIIOBHMA HE Pa3iuKyjy ce 3Ha4ajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 8. YTunaj copre, rycTuHe ceTBe U IpUXpaHe a30TOM Ha JyKHHY Kjaca (CM) 1o roJuHamMa UCIIUTHBAKA

Tomana 2012 2013 2014
B (no3a a3oTa y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex Ipocex
(copra) %) 30 60 90 " %) 30 60 90 " %) 30 60 90 "
Ay 7,09 7,34 8,32 8,15 7,73 a 6,05 6,75 7,22 7,66 6,92 a 7,68 7,93 8,63 8,42 8,17 ac
A, 6,18 6,29 6,52 6,71 6,42 b 5,64 6,16 6,61 6,91 6,33 b 7,86 8,15 8,42 8,85 8,32a
Ag 6,28 6,50 6,70 7,34 6,70 a 5,01 6,16 6,84 7,06 6,27 b 7,51 7,78 7,96 8,48 7,93¢C
A, 6,57 6,69 7,09 7,32 6,92 a 4,85 6,10 6,39 6,86 6,05 c 7,23 7,89 7,97 8,77 7,96 bc
Ipocek B | 6,46 ¢ 6,63 b 7,01 b 7,23a 6,84 B 539 d 6,29 ¢ 6,77 b 7,12a 6,39C | 7,57 d 7,94 ¢ 8,25 b 8,63 a 8,17A
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomusa 2012 2013 2014
b (rycruHa cetse) b (rycruHa ceTse) b (rycruHa cetse)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocek A
(copta) A A
Ay 7,73 7,26 6,91 7,73 a 7,37 7,15 6,24 6,92 a 8,19 8,25 8,06 8,17 ac
A, 6,57 6,59 6,11 6,42 b 6,94 6,14 5,91 6,33 b 8,73 8,23 8,00 8,32a
Ag 7,00 6,60 6,52 6,70 a 6,46 6,34 6,01 6,27 b 8,14 7,93 7,73 7,93¢c
A, 7,08 6,97 6,71 6,92 a 6,54 6,13 5,48 6,05 c 8,30 8,03 7,57 7,96 bc
ITpocex b 7,09 a 6,85 b 6,56 c 6,84 B 6,83 a 6,44 b 591c 6,39 C 8,34 a 8,11b 7,84cC 8,17 A
b — rycruna cerse: b;=350 3pHa m"z; Bb,=450 3pHa m'z; B3=550 3pHa m?
AHanm3za BapujaHce
A ** ** **
B ** ** **
B *x *%* *x
Axb ns il ns
AxB ns ns ns
bxB ns il ns
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —rycruna cetse, B — npuxpana azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HauYeHE IO PEAOBHMA U

KOJIOHaMa O3Ha4eHE NCTHM MAIlM CIIOBOM HE Pa3JMKyjy ce 3HaYajHO. BpenHocTH 3a rorHe 03HaueHe HCTUM BEJIMKUM CIIOBUMA HE PasiuKyjy ce 3uadajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 9. YTunaj copre, rycTuHe ceTBe U IpUXpaHE a30TOM Ha Opoj 3pHA M0 KJIacy MO TOAMHAMA UCITUTUBAbA

2012 2013 2014
I'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex IMpocex
(copra) %) 30 60 90 M @ 30 60 90 " %) 30 60 90 "
A, 18,16 18,54 19,54 19,20 18,86a 16,16 16,47 17,82 17,91 17,09a 21,00 21,99 24,05 21,25 22,07
A, 15,09 15,02 15,77 15,66 15,38¢c 12,73 13,77 14,07 14,20 13,69d 17,33 17,39 18,39 18,20 17,83
Az 16,16 16,43 17,73 18,57 17,22b 14,35 15,56 16,02 16,42 15,59b 18,56 19,72 20,38 21,29 19,99
A, 16,15 17,06 17,53 18,77 17,38b 13,47 15,30 16,01 15,76 15,13c 18,59 19,88 20,47 21,69 20,16
Ipocek B | 16,39 16,76¢ 17,64b 18,05a | 17,21B | 14,18c | 15,28b | 1598a | 16,07a | 1538C | 1887c | 19,74b | 20,82a | 20,6la | 20,01 A
A A — copre: A;= HoBocazacku 448: A,= HoBocazacku 456: Az=[lyHaBai; As=Janpan
B — npuxpana azotom: By=45 kg N ha™ + 0 /xoutponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Tomua 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cere) b (rycruna cerse)
A 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Tpocek A
(copra) A A
A, 19,14 18,81 18,63 18,86 a 17,86 17,30 16,11 17,09 a 22,46 21,97 21,79 22,07
A, 15,76 16,07 14,31 15,38 ¢ 14,49 13,56 13,03 13,69d 18,88 17,50 17,10 17,83
As 17,87 17,43 16,36 17,22 b 16,09 15,65 15,02 15,59 b 20,86 19,99 19,11 19,99
A, 17,85 17,62 16,66 17,38 b 15,88 15,27 14,25 15,13 ¢ 21,32 20,22 18,94 20,16
[Ipocek b 17,66 a 17,48 b 16,49 ¢ 17,21 B 16,08 a 1544 b 14,60 c 15,38 C 20,88 a 19,92 b 19,24 c 20,01 A
b — ryctuna cete: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
AHann3a BapujaHce
A *%x *% *%
B *x ** *%x
B ** *% **
Axb ns ns ns
AXB *x * *%*
bxB ns el
AxbxB ns ns

A —copra, b —rycruna cerse, B — npuxpana azotrom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAUYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHaMa O3HaYeHe HCTUM MaJIMM CJIOBOM HE Pas3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeaHoCTH 3a rofinHe O3HAUEHE HCTHM BEJMKHUM CIIOBHMA HE Pas3iuKyjy ce 3HagajHo (p >0,05).
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Tab6ena I1. 10. YTuaj copte, TyCTHHE CETBE M IPUXPaHE a30TOM Ha Macy 3pHa 1o kiacy (g) 1mo roguHama UCIIMTHBAbA

Tomma 2012 2013 2014
B (03a a3zota y npuxpann) B (mo3a azora y npuxpanu) B (mo3a a3ora y npuxpanu)
A o 30 60 go | MPocer ] g 30 60 go | MPocer | g 30 60 go | lpocex
(copra) A A A
A, 0,68 0,71 0,77 0,74 0,72a 0,57 0,62 0,67 0,62 0,62 a 0,75 0,82 0,92 0,79 0,82 a
A, 0,60 0,65 0,68 0,65 0,64 b 0,55 0,60 0,62 0,60 0,59 b 0,70 0,75 0,77 0,73 0,74b
A; 0,61 0,63 0,67 0,68 0,65b 0,53 0,59 0,61 0,60 0,58 b 0,68 0,80 0,85 0,80 0,78 ¢
A, 0,60 0,65 0,67 0,69 0,65b 0,51 0,61 0,64 0,63 0,60 b 0,74 0,83 0,87 0,83 0,82 a
Hp}‘;ce“ 062c | 066b | 070a | 069a | 067B | 053c | 060ab | 063a | 061b | 059B | 071c | 080b | 085a | 079b | 079A
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocaacku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: By=45 kg N ha™ + 0 /xoutponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Touma 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cerBe) b (rycruna cete)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex A
(copra) A A
A, 0,74 0,72 0,72 0,72 a 0,66 0,62 0,57 0,62 a 0,87 0,81 0,77 0,82 a
A, 0,67 0,67 0,59 0,64 b 0,64 0,59 0,55 0,59b 0,81 0,72 0,68 0,74 b
Az 0,69 0,65 0,60 0,65b 0,63 0,58 0,54 0,58 b 0,82 0,79 0,73 0,78 ¢
A, 0,69 0,65 0,61 0,65b 0,64 0,60 0,55 0,60 b 0,89 0,81 0,75 0,82 a
IIpocek b 0,70 a 0,67 b 0,63 ¢ 0,67B 0,64 a 0,60 b 0,55¢ 0,59B 0,85a 0,78 b 0,73 ¢ 0,79 A
b — ryctuna cete: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
AHann3a BapujaHce
A *%x *% *%
B *x ** *%*
B ** ** **
Axb ns ns ns
AxB ns ns *
bxB ns * ns
AxbxB ns ns *

A —copra, b —rycruna cerBe, B — npuxpana azotom

Amnanu3sa BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * —F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOy 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAuYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHAMa O3HaYeHe HCTUM MaJlMM CJIOBOM HE Pas3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeqHOCTH 3a rojIuHe 03HaUYeHe HCTHM BEJIMKUM CJIOBMMA HE Pa3iuKyjy ce 3Ha4ajHo (p >0,05).
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Taobena I1.

11. YTunaj copte, rycTuHe ceTBe U mpuxpane azotoM Ha Macy 1000 3pHa (g) mo roarnHaMa UCTTUTHBAbA

Tomuma 2012 2013 2014
B (mo3a a3ora y npuxpanmn) B (mo3a a3ora y npuxpanmn) B (mo3a a3ora y npuxpanmn)
A [Ipocexk [Ipocexk [Ipocexk
(copra) %] 30 60 90 A %) 30 60 90 A %) 30 60 90 A
Ay 37,30 38,47 38,46 36,32 | 37,62b | 34,10 36,17 37,53 34,86 | 35,66d | 36,83 38,44 38,64 3564 | 37,39¢
A, 40,45 43,31 43,01 4155 | 42,08a | 42,83 43,74 44,05 42,41 | 43,26a | 40,06 42,98 41,80 40,32 | 41,29a
A; 37,43 38,35 37,98 36,47 | 37,84b | 36,64 38,07 37,80 36,35 | 37,21c | 36,57 40,39 41,57 37,45 | 39,00b
A, 36,96 37,85 38,21 36,95 | 37,49b | 37,59 40,19 39,77 39,70 | 39,31b | 39,60 41,78 42,23 38,27 | 4047 a
ITpocexk B | 38,03b | 39,50a | 39,69a | 37,80b | 38,76B | 37,79b | 39,54,a | 39,69a | 38,33b | 38,86B | 3826b | 40,90a | 41,06a | 37,92b | 3954A
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasam; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomma 2012 2013 2014
b (rycruna cete) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetse)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocek A
(copra) A A
A 38,51 37,70 36,71 37,62 b 36,88 36,04 34,08 35,66 d 38,72 37,07 36,38 37,39¢
A, 42,74 42,41 41,10 42,08 a 44,11 43,35 42,31 43,26 a 42,88 40,94 40,05 41,29 a
A; 38,43 37,43 36,81 37,84 b 39,04 36,93 35,67 3721c 39,34 39,56 38,09 39,00 b
A, 38,60 37,10 36,78 37,49 b 0,64 0,60 0,55 39,31 b 41,99 39,89 39,562 40,47 a
IMpocek b | 39,79 a 38,66 b 37,83 ¢ 38,76 B 40,10 a 38,85 b 37,63 ¢ 38,86 B 40,73 a 39,36 b 38,51c 39,54 A
b — rycruna cerse: b;=350 3pHa m"z; Bb,=450 3pHa m'z; B3=550 3pHa m?
AHanm3a BapujaHce
A ** ** **
B *% *% *%
B ** *%* **
Axb ns ns ns
AxB ns * ns
bxB * ns ns
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —rycruna cetse, B — npuxpana azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HauYeHE 10 PEAOBHMA U

KOJIOHaMa O3Ha4eHEe NCTHM MAJIUM CJIOBOM HE Pa3iUKyjy ce 3HauajHO. BpemHocTr 3a roquHe 03Ha4Y€HE HCTUM BEJIMKUM CIOBHMA HE PasiuKyjy ce 3uadajHo (p >0,05).
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TaoOemna I1.

12. YTunaj copre, rycTUHE CETBE U IPUXPaHE a30TOM Ha >KeTBEHU MHAEKC (%) Mo roJuHamMa UCIIUTHBAKbA

2012 2013 2014
I'oguna
B (no3a a3oTa y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpaHu) B (no3a a3ora y npuxpanu)
A TIpocek Ipocex IMpocex
(copra) %) 30 60 90 " @ 30 60 90 P %) 30 60 90 "
Ay 46,77 47,40 47,45 46,22a | 46,96a 40,91 44,22 44,86 38,99 42,24b 44,81 41,80 45,76 35,84 | 42,05ns
A, 42,94 47,16 47,42 46,58 46,02a 47,09 45,31 48,51 44,48 46,35a 40,88 42,75 42,57 41,24 | 41,86ns
Ag 40,47 43,20 40,20 45,06 42,23b 46,17 44,47 44,98 39,87 43,87b 40,92 43,58 43,26 43,26 | 42,76ns
A, 40,22 38,70 39,67 38,89 39,37c 38,87 41,16 38,43 37,72 39,66¢ 39,60 41,78 42,23 38,27 | 40,47ns
ITpocex B | 42,60ns | 44,10ns | 43,63ns | 44,26ns | 43,65 A | 43,27a | 43,82a | 4444a | 40,30b | 42,96 A | 40,63ab | 41,84ab | 43,60a | 39,07c | 41,29B
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomsa 2012 2013 2014
b (rycruHa ceTse) b (rycruHa ceTse) b (rycruHa ceTse)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocek A
(copra) A A
A 47,63 46,92 46,34 46,96a 42,68 42,97 41,08 42,24b 44,69 42,36 39,11 42,05ns
A, 47,60 45,24 45,24 46,02a 50,06 45,94 43,05 46,35a 43,20 41,45 40,94 41,86ns
Az 42,45 42,77 41,49 42,23b 43,39 42,58 45,64 43,87b 44,22 43,18 40,88 42,76ns
A, 41,16 38,48 38,48 39,37¢ 40,06 40,47 36,61 39,66¢ 41,99 39,89 39,52 40,47ns
Ipocex b 44,70ns 43,37ns 42,89ns 43,65 A 44,09 a 43,82 ab 40,30 b 42,96 A 4415 a 41,99 a 37,72b 41,29 B
b — rycruna cerse: b;=350 3pHa m"z; Bb,=450 3pHa m'z; B3=550 3pHa m?
AHanm3za BapujaHce
A ** ** nS
B ** * **
B *x *x *
Axb ns * ns
AxB ns ns ns
bxB * ns ns
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —rycruna cetse, B — npuxpana azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HadajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%);

** — F tecT 3Ha4ajaH Ha HUBOY 99%; Duncan Ttect: BpeIHOCTH O3Ha4YEHE 110 PEAOBHMA U
KOJIOHaMa O3Ha4eHE CTUM MAJIMM CIIOBOM HE Pa3JIMKYjy ce 3HayajHO. BpeqHoCTH 3a ro/iMHe 03HaUYeHE HCTUM BEJIMKUM CIIOBUMA HE PasiuKyjy ce 3uaudajuo (p >0,05).
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Ta6exna I1. 13. VTuuaj copre, ryCTHHE CETBE U IPUXPAHE a30TOM Ha mpuHoc 3pHa (Kg ha *) o roguHama ucnuTHBamba
2012 2013 2014
I'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a a3ora y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A @ 30 60 go | MPoceK | 5 30 60 oo | MPOceK | o 30 60 go | Tlpocex
(copra) A A A
A 5038,4 5465,0 6101,9 6207,7 5703,2a 3620,6 4282,1 4879,8 4877,5 4415,0a 5103,8 5498,5 6682,3 6077,1 5840,4ns
A, 4680,2 5569,8 5911,7 5740,9 5494,4a 3810,2 4521,8 4840,5 4901,8 4518,6a 4516,9, 5418,5 6145,1 6439,5 | 5669,4ns
A; 4392,4 5397,2 5700,6 6384,0 5468,3a 3685,1 4195,2 4509,5 5090,5 4370,1a 44977 5678,5 6149,0 6410,1 5683,7ns
A, 4178,6 4839,5 5292,9 5783,7 5023,7b 2805,2 3831,7 4206,0 4778,7 3905,4b 4751,0 6036,5 6776,6 6566,3 | 6103,3ns
Ipocek B | 4511,1d | 5278,0c | 5792,1b | 6108,4a | 5422,4B | 3480,3d | 4207,7c | 4607,3b | 4912,1a | 4301,C | 4756,8c | 5658,0b | 6438,2a | 6443,9a | 305,7B
A — A — copte: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: As=Jlynasan; As=Jaapan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Tomuia 2012 2013 2014
b (rycruna cete) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tlpocex 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Tpocex
(copra) A A A
A 5409,4 5791,6 5908,7 5703,2a 3941,4 4594,6 4709,1 44150a 5661,1 5866,1 5994,0 5840,4ns
A, 5112,2 5781,9 5376,5 5494,4a 3833,3 4622,1 5100,3 4518,6 a 5559,6 5689,8 5758,9 5669,4ns
A 5005,6 5801,5 5598,6 5468,3a 3616,9 4488,7 50045 | 4370,1a 5654,5 5557,4 5839,6 5683,1ns
A, 4628,0 5327,6 5115,4 5023,7b 3388,24 3893,99 4433,91 3905,4 b 6434,0 6184,4 5479,5 6103,3ns
Ipocex b | 5062,3 b 5680,3 a 5524.,6 a 5422,4B 3695,0 ¢ 4398,5 b 4812,0a | 4301,8C 2452 ns 300,6 s 3712 ns 305,7 B
b — rycruna cerse: b;=350 3pHa m"z; Bb,=450 3pHa m'z; B3=550 3pHa m?
AHanm3za BapujaHce
B ns *%* **
Axb ns ns *
AxB ns ns ns
bxB ns ns ns
AxbxB el ns ns

A —copta, b —rycruna cetse, B — npuxpana azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HauYeHE IO PEAOBHMA U

KOJIOHaMa O3Ha4eHEe NCTHM MAIlM CIIOBOM HE Pa3JMKyjy ce 3HaYajHO. BpenHocTH 3a rorHe 03HaueHEe HCTUM BEJIMKUM CIOBHMA HE PasiuKyjy ce 3uaudajHo (p >0,05).
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11.1.3. Tabene ananu3e BapujaHce M YTHLaja COPTe, TYCTHHE CeTBE M IPUXPaHe a30TOM HA 0COOMHE KBAJINTeTa
3pHA y TPOrOAUIIE-EM NepPuoay

Tabena I1. 14. Ananu3a BapujaHce 3a XEKTOJIUTAPCKY Macy 3pHa, caapxkaj 3pHa aeOspuHe >2,5 mm, caapkaj 3pHa nedspune 2,2—2,5 mm,
EHEPTH]jy KJIMjarmka 3pHa, YKYITHY KJIUjaBOCT 3pHA U caJipKaj MPOTEHHA Y 3pHY, YKJbY4yjyhu cBa yeTHpH M3BOpa Bapujanuje (ToauHa, CopTa,
TYCTHHA CETBE U IIpUXpaHa a30TOM)

Cpenune HajMamHX KBaapaTa — MS

N3Bop Crenern XeKTOIUTapCcKa Canpxaj Canpxaj . Canpxaj
. ciobone Enepruja VYkynHa
Bapujanuje qf Maca 3pHa 3pHa B - R f— pOTEUHA
3pHa >2,5 mm 2,2-2,5 mm y 3pHY
Tomuna (A) 2 2536 ** 3405 ** 1651,33 ** 10715 ** 11658 ** 2,61 **
Copra (B) 3 305 ** 1347 ** 558,61 ** 7** 81" 7,02 **
I'ycruna (B) 2 317 ** 508 ** 259,97 ** 16 ** 22" 10,43 **
I[Mpuxpana N (T') 3 127 ** 172 ** 38,83 ** 6 ** 47 "™ 73,22 **
Axb 6 90 ** 154 ** 198,27 ** 50 ** 136 ** 2,96 **
AxI’ 4 109 ** 7" 1,74 "™ 4 ** 50 "™ 3,26 **
bxB 6 98 ** 12" 26,92 ** 3* 44 ™ 2,20 **
AxI’ 6 11 ** 13"™ 3,24 "™ 3** 18 "™ 0,20™
BxI’ 9 4" 13"™ 3,17"™ 1™ 20" 0,37 *
BxI' 6 g ** 32 ** 16,53 ** 2™ 15 "™ 0,19™
AxbxB 12 95 ** 9" 18,97 ** 2* 3B" 1,99 **
AxBxI’ 18 7** 1™ 7,82"™ 2* 21"™ 0,70 **
AxBxI' 12 3™ 7" 3,92"™ 3** 20 ™ 0,28"™
BxBxI' 18 2™ 6" 4,05"™ 2™ 21" 0,07™
AxBxBxI’ 36 2™ 9" 588" 1™ 19 ™ 0,33 **

Amnanusa BapujaHce:

n.s. — HYje 3Ha4ajHo; * — F Tecrt 3Hauajan Ha HUBOy 95%; ** — F recT 3Ha4ajan Ha HUBOY 99%;
2 2 2
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Tab6ena I1. 15. YTuiaj copte, TyCTHHE CETBE M IPUXPAHE a30TOM Ha XCKTOJIUTapcKy mMacy 3pHa (Kg hl™) mo roanHama ucnuTrBama

2012 2013 2014
I'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex TIpocex
(copra) %) 30 60 90 A %] 30 60 90 PA %) 30 60 90 pA
A, 65,23 65,23 65,23 65,23 65,23c 58,74 60,65 61,55 59,24 60,05b 59,58 61,75 62,32 60,86 61,13c
A, 67,55 68,94 68,56 67,33 68,10a 60,25 61,40 62,22 60,16 61,01a 60,49 62,09 63,77 61,43 61,94a
Az 63,78 64,82 64,35 63,65 64,15c 56,45 56,45 61,70 57,81 58,10c 60,07 61,35 61,88 60,16 60,86¢
A, 66,67 67,13 68,12 67,10 67,26b 56,31 57,63 57,78 55,41 56,78d 62,80 64,21 64,61 61,45 63,27b
Ilpocex B | 65,15b | 66,24a | 66,55a | 65,75ab | 6592 A | 57,94c¢ | 59,03 b 60,81 a 85,16 ¢ 60,04C | 60,73 ¢c 62,35b | 63,14a | 60,97 c 61,80 B
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocaacku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: By=45 kg N ha™ + 0 /koutponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ =135 kg N ha™
Tomua 2012 2013 2014
b (ryctuna cerse) b (ryctuna cerse) b (ryctuna cetse)
A 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Hpocex
(copra) A A A
Ay 65,23 64,10 63,08 65,23c 62,03 60,38 57,73 60,05b 62,07 61,05 60,25 61,13c
A, 47,60 45,24 45,24 68,10a 50,06 45,94 43,05 61,01a 63,00 61,79 61,05 61,94a
A; 65,45 63,76 63,24 64,15c 59,46 57,91 56,94 58,10c 61,89 60,71 60,00 60,86¢
A, 67,95 67,48 66,35 67,26b 58,60 56,38 55,37 56,78d 65,16 63,11 61,54 63,27b
Ipocex b 66,84 a 66,06 b 64,85 ¢ 65,92 A 60,49 a 58,94 b 5752¢ 60,04C 63,03 a 61,66 b 60,71 ¢c 61,80 B
B — ryctuna cetBe: 5;=350 3pua m; b,=450 3paa m™; ;=550 3pra m*
AHanu3a BapujaHce
A ** ** **%
B ** ** **
B ** ** **%
Axb ns ns ns
AxB ns ol ns
bxB * ns *
AxbxB ns ns ns

A —copta, b —ryctuna cerse, B — npuxpana azorom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HaUajHo; * — F Tect 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeZHOCTH O3HauYeHE 10 PEAOBHMA U

KOJIOHaMa 03HaYeHE MCTHM MAaJIMM CIIOBOM HE PasiIMKYyjy ce 3HauajHO. BpemHocTH 3a rouHe 03HaYeHe HCTHM BEJIMKHM CIIOBHMa HE PasinKyjy ce 3Hadajuo (p >0,05).
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Tabena I1. 16. YTuuaj copre, rycTUHE CETBE U MMPUXPAHE a30TOM Ha cajpkaj 3pHa nedspuHe >2,5 mm (%) no roguHaMa UCIIMTUBAKA

2012 2013 2014
T'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A IIpocek IIpocek TTpocex
(copra) % 30 60 90 P ' % 30 60 90 P ' % 30 60 ) "
Ay 80,96 82,95 82,99 79,89 81,70 ¢ 72,48 76,68 77,24 78,11 76,13 ¢ 84,94 85,73 86,12 83,00 84,95 b
A, 85,11 88,88 87,84 83,48 86,33 a 80,86 82,24 82,93 79,81 81,46 a 88,35 90,80 89,72 88,23 89,28 a
A; 78,08 80,30 80,03 76,84 78,81d 66,94 70,15 70,99 67,14 68,81d 82,29 84,47 85,58 82,97 83,83 b
A, 83,95 83,95 85,39 83,74 84,26 b 76,06 77,57 79,41 75,46 77,12b 83,36 85,39 84,68 83,30 84,18 b
IMpocex B | 82,02b 84,02a | 84,06a | 81,46b | 82,89B | 74,17 c | 76,64ab | 77,79a | 9791b | 76,13C | 84,74b | 86,60b | 86,53a | 305,3ns | 8556 B
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: As=/IynaBau; A,=Janpan
B — npuxpana asotom: B;=45 kg N ha™ + 0 /xoutponsa Bapujanta @/ = 50 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha™;
Bs=45kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’ = 135 kg N ha™
Touma 2012 2013 2014
b (ryctuna cetBe) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tlpocek 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tlpocek
(copta) A A A
Ay 83,64 81,39 80,06 81,70 ¢ 76,94 76,39 75,06 76,13 ¢ 86,62 85,35 82,88 84,95 b
A, 87,78 86,54 84,68 86,33 a 82,08 81,81 80,49 8l46a 91,39 89,05 87,40 89,28 a
As 82,10 77,53 76,81 78,81d 71,86 69,09 65,47 68,81d 85,11 84,17 82,20 83,83 b
A, 86,07 85,27 81,43 84,26 b 79,18 75,97 76,22 7712b 86,88 84,71 80,97 84,18 b
ITpocex b 84,90 a 82,70b 81,08 ¢ 82,89B 77,52a 76,62 a 74,24 b 76,13 C 87,50 a 85,82 b 83,36 ¢ 85,56 B
b —rycruna cerse: b;=350 3pHa m; 5,=450 3pHa m?; B3=550 3pHa m*
Amnainmsa BapujaHce
A ** *%* **
B ** ** **
B ** *%* **
Axb ns ns ns
AxB ns ns ns
bxB ns * ns
AxbxB ns ns ns

A — copra, b —ryctuna cetBe, B — nmpuxpana azotom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HauYeHE IO PEAOBHMA U

KOJIOHaMa 03HaYeHEe MCTHM MAaJIMM CIIOBOM HE Pa3iIMKyjy ce 3HauajHO. BpeaHocTH 3a roguHe 03HaYeHe HCTHM BEJIMKHUM CIIOBUMa HE PasinKyjy ce 3Ha4dajuo (p >0,05).
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TaoOemna I1.

17. YTunaj copte, rycTUHE CETBE U IPUXPAaHE a30TOM Ha cajipkaj 3pHa Aebsbune 2,2-2,5 mm (%) no roguHaMa UCIIUTUBAKbA

2012 2013 2014
I'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex IMpocex
(copra) %) 30 60 90 M @ 30 60 90 " %) 30 60 90 "
A; 14,10 14,25 13,66 14,33 14,09 b 16,18 14,36 14,19 13,60 14,58 ¢ 9,82 10,78 11,03 13,27 11,22ab
A, 11,86 9,88 10,69 13,29 11,43 ¢ 14,21 14,25 14,82 15,42 14,68 c 9,05 7,75 8,19 8,79 844 c
A; 15,79 15,32 16,18 17,79 16,27 a 24,69 22,41 22,96 25,39 23,86 a 10,65 10,41 10,50 11,41 10,74 b
A, 12,06 12,64 11,27 11,74 11,93¢c 16,29 16,01 15,80 19,54 16,91 b 11,59 10,88 12,13 12,78 11,85a
Ipocex B | 13,45ab | 13,03b | 12,87b | 14,29a | 13,41B | 17,79ns | 16,77 ns | 16,80 ns | 17,88ns | 17,31 A | 10,27,b 9,96 b 10,46 b 11,56a 10,57 C
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasan; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomsa 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocek A
(copra) A A
A, 13,81 14,15 14,30 14,09 b 15,30 14,15 14,30 14,58 ¢ 9,40 11,55 12,72 11,22ab
A, 10,35 11,07 12,86 1143 ¢ 13,65 15,38 14,99 14,68 ¢ 6,78 8,78 9,78 844c
A; 13,26 17,81 17,74 16,27 a 19,79 24,78 27,01 23,86 a 9,96 10,96 11,31 10,74 b
A, 11,12 11,66 13,00 11,93¢c 15,26 17,85 17,63 16,91 b 9,54 11,93 14,07 11,85a
IIpocek b 12,07 b 13,67 a 1448 a 13,41 B 16,00 ¢ 17,39 b 18,54 a 17,31 A 8,92c¢c 10,80 b 11,97 a 10,57 C
b — ryctuna cete: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
AHann3a BapujaHce
A *%x *% *%
B *x ** *%x
B * ns *
Axb *x ** ns
AxB ns ns ns
bxB * ns ns
AxbxB ns ns ns

A —copra, b —rycruna cerBe, B — npuxpana azotrom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAuYEHE 110 PEIOBUMA U

KOJIOHAMa O3HaYeHe HCTUM MaJlMM CJIOBOM HE Pas3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeaHoCTH 3a rofinHe 03HAUEHE NCTHM BEJMKHUM CIIOBHMA HE Pas3iuKyjy ce 3HagajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 18. YTuuaj copre, rycTHe ceTBE U MPUXpaHE a30TOM Ha €Heprujy Kiujama 3pHa (%) 1Mo roauHaMa HCIIUTHBAbA

Tomuta 2012 2013 2014
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex IMpocex
(copra) %) 30 60 90 M @ 30 60 90 " %) 30 60 90 "
Ay 97,56 98,15 97,30 9596 | 97,24c | 84,85 83,67 84,22 84,04 | 8420a | 97,74 97,45 97,00 97,22 | 97,35b
A, 98,67 98,59 97,63 97,34 | 98,06b | 83,04 83,37 83,04 82,89 | 83,09b | 96,22 96,00 97,11 96,38 | 96,43 ¢
Ag 97,52 98,48 98,33 97,44 | 9794b | 78,30 78,44 78,78 78,44 | 7850d | 98,89 98,30 97,77 98,11 | 98,27 a
A, 98,33 99,45 98,59 99,07 | 9856a | 84,64 81,79 81,77 8193 | 82,23¢c | 96,22 96,19 96,71 96,78 | 96,44 c
Ilpocek B | 98,18 b | 98,55a | 97,79c¢ | 97,30d | 9795A | 82,85ns | 82,64ns | 81,87 ns | 81,80ns | 8261 C | 97,27ns | 96,93ns | 97,25ns | 97,03ns | 97,20B
A — copte: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomuia 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cetBe) b (rycruna cetBe)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocex A
(copra) A A
Ay 98,75 97,17 95,81 97,24 c 84,14 84,41 84,04 84,20 a 97,70 97,64 96,72 97,35 b
A, 98,28 98,39 97,50 98,06 b 82,84 83,20 83,23 83,09 b 96,61 96,33 96,34 96,43 ¢
Az 98,28 97,78 97,78 97,94 b 78,92 78,89 78,17 78,50d 98,25 97,97 98,58 98,27 a
A, 98,70 98,11 98,53 98,56 a 82,02 82,19 82,89 82,23 ¢ 96,36 96,28 96,78 96,44 ¢
Ipocex b 98,64 a 97,98 b 97,27 ¢ 97,95 A 82,82 ns 246,9 ns 312,0ns 82,61 C 9730ns 97,07 ns 97,00 ns 97,20B
b — ryctuna cete: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
AHann3a BapujaHce
A *%x *% *%
b ** ns ns
B ** ns ns
Axb ** ns ns
AxB ** ns ns
bxB *x ns *
AxbxB ** ns ns

A —copra, b —rycruna cerBe, B — npuxpana azotrom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAUYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHAMa O3HaYeHe HCTUM MaJlMM CJIOBOM HE Pas3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeaHoCTH 3a rofinHe 03HAUEHE NCTHM BEJMKHUM CIIOBHMA HE Pas3iuKyjy ce 3HagajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 19. YTuuaj copre, rycTuHe CE€TBE U MPUXpPaHE a30TOM Ha YKYIHY KJKjaBoCT 3pHa (%) 10 roanHaMa UCIIUTHBAba

lopuna 2012 2013 2014
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a a3oTa y npuxpaHu) B (no3a a3ora y npuxpanu)
A Ipocex IMpocex IMpocex
(copra) %) 30 60 90 A %] 30 60 90 A %) 30 60 90 A
A 98,96 99,22 98,70 98,15 | 98,76 b | 84,90 85,22 85,08 85,02 8516a | 98,29 98,15 98,04 97,93 98,17
A’ 99,56 99,48 98,70 98,74 | 99,12a | 8522 84,88 84,22 84,78 84,70a | 98,33 98,56 98,44 98,33 98,14
A’ 99,33 99,67 99,67 99,11 | 99,13a | 80,78 80,78 80,55 80,67 80,93b | 98,56 98,56 98,11 98,33 98,97
A’ 99,11 99,67 98,67 99,56 | 98,96ab | 84,89 84,78 84,45 84,45 84,02a | 98,33 97,44 96,56 98,11 98,14
Ipocexk B | 99,21 b | 99,40b | 99,72a | 9864a | 9899 A | 8454ns | 84,18ns | 82,50 ns | 82,47ns | 93,10B | 98,63 ns | 98,35ns | 98,07 ns | 98,36 ns | 98,36 A
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocancku 456: Az=/Iynasai; As;=Janpan
B — npuxpana azotom: B,=45 kg N ha™ + 0 /kortponna Bapujarra @/ = 50 kg N ha?; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha?;
Bs=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha® =135 kg N ha™
Tomuna 2012 2013 2014
b (ryctuHa ceTse) b (rycruHa ceTse) b (rycruHa ceTse)
A 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Tpocex 350 450 550 Mpocex A
(copra) A A
Al 99,45 98,64 98,19 98,76 b 85,15 85,09 84,93 85,16 a 98,30 98,51 97,50 98,10
A’ 99,28 99,36 98,72 99,12 a 84,78 84,70 84,64 84,70 a 98,42 98,39 97,61 98,14
A’ 99,45 99,25 98,80 99,13 a 80,92 80,89 80,17 80,93 b 98,88 98,82 98,82 98,84
A’ 99,82 99,28 98,83 98,96ab 85,53 85,53 85,25 84,02 a 96,95 97,06 97,11 97,04
Ipocek b 99,40 a 99,05 b 98,52, ¢ 98,99 A 81,31 ns 84,43 ns 83,08 ns 93,10 B 98,50 ns 98,52 ns 98,04 ns 305,7B
b — ryctuna cete: b;=350 3pna m'2; b,=450 3pHa m'z; b3=550 3pHa m*?
AHann3a BapujaHce
A *% * *%
B ** ns *
B el ns ns
Axb ns ns
AxB ns ns
bxB ol ns ns
AxbxB * ns ns

A —copra, b —rycruna cerBe, B — npuxpana azotrom

Amnanuza BapujaHce: N.S. — HUje 3HauajHo; * — F TecT 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeAHOCTH O3HAUYEHE 110 PEAOBUMA U

KOJIOHAMa O3HaYeHe HCTUM MaJlMM CJIOBOM HE Pas3iMKYyjy ce 3Ha4ajHO. BpeaHoCTH 3a rofinHe 03HAUEHE NCTHM BEJMKHUM CIIOBHMA HE Pas3iuKyjy ce 3HagajHo (p >0,05).
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Tabena I1. 20. YTuuaj copre, rycTuHe CETBE U MPUXpPAHE a30TOM Ha caJpkaj mpoTerHa y 3pHy (%) 1o roaruHaMa UCIIUTHBAbA

2012 2013 2014
T'oguna
B (no3a a3ora y npuxpanu) B (no3a azota y npuxpanu) B (03a azora y npuxpanu)
A 2 30 60 go | Mpocex | o 30 60 go | Mpocex | g 30 60 go | MMpocex
(copra) A A A
A, 10,95 11,56 12,59 13,07 12,04 ¢ 12,10 12,55 12,72 13,21 12,65ns 10,90 11,75 12,32 13,01 11,99¢
A, 11,87 12,83 13,37 13,84 12,98 a 10,63 11,42 12,52 13,07 11,91ns 11,70 12,49 13,11 13,63 12,73 a
A; 10,93 12,10 12,35 12,50 11,97¢ 11,72 12,49 12,88 13,16 12,56ns 11,06 11,37 12,69 13,05 12,05¢
A, 11,57 12,26 12,90 13,13 12,66 b 11,50 12,16 12,90 13,41 12,49ns 11,45 12,18 12,58 13,20 12,35b
Ilpocexk B | 11,33d | 12,14c | 12,80b | 13,36a | 1241 A | 1164d | 12,32c | 1286b | 1338a | 1255A | 1127d | 1195c | 12,68b | 1322a | 12,28B
A — copre: A;= HoBocancku 448: A,= HoBocazncku 456: A;=/{ynaBan; A,=Janpan
B — npuxpana asorom: B;=45 kg N ha™ + 0 /xorTponna Bapujanta @/ = 50 kg N ha’; B,=45 kg N ha™ + 30 kg N ha™ = 75 kg N ha™;
B,=45 kg N ha™ + 60 kg N ha™ = 105 kg N ha™; B,=45 kg N ha™ + 90 kg N ha’=135 kg N ha™
Tomuma 2012 2013 2014
b (rycruna cerse) b (rycruna cere) b (rycruna cerse)
A 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Hpocex 350 450 550 Tpocek A
(copta) A A
A 11,12 12,18 12,84 12,04 c 12,90 12,67 12,37 12,65 ns 11,87 12,34 11,77 11,99 ¢
A 12,52 12,94 13,47 12,98 a 11,91 11,76 11,86 11,91 ns 11,53 12,01 12,38 12,73 a
As 11,53 12,01 12,38 1197 ¢ 12,49 12,70 12,49 12,56 ns 12,05 11,98 12,10 12,05¢
A, 12,33 12,81 12,92 12,66 b 12,38 12,44 12,64 12,49 ns 12,38 12,28 12,39 12,35b
IIpocek b 12,04 ¢ 12,49 b 12,90 a 1241 A 1242Db 12,67 b 12,83 a 1255 A 12,07 ns 12,38 ns 12,31 ns 12,28 B
b — ryctuna cetBe: 5;=350 3pua m?; b,=450 3paa m*; ;=550 3pra m*
AHayn3a BapujaHce
A ** **% **
B ** **% ns
B ** ** **
AXB ** ** *
AxB ** *x ns
bxB ns * ns
AxbxB Hx ns ns

A —copta, b —ryctuna cerse, B — npuxpana azorom

Awnanmza BapujaHce: N.S. — HUje 3HaUajHo; * — F Tect 3HauajaH Ha HUBOY 95%; ** —F TecT 3Hauajan Ha HUBOY 99%; Duncan TecT: BpeZHOCTH O3HAuYeHE 10 PEAOBHMA U
KOJIOHAMA 03HAYCHE UCTHM MAJIMM CJIOBOM HE PA3IUKY]y ce 3Ha4ajHO. BpeJHOCTH 3a rojiHe 0O3HAUCHE HCTHM BEJIMKHM CIIOBHMA HE Pa3iuKyjy ce 3HadajHo (p >0,05) .
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11.2. Chuke

Cruxa I1. 1. Jlokamuja orena Ha uMamy [loJbonpUBpeIHE MIKOJIE Ca JIOMOM YYCHUKA
,Coma Mapunkosuh* [Toxxapesan y [Toxkapesity
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Cauka I1. 4. Tlonerame yceBa y 2012. roquau (Cmynap, 2012)

Ciuka I1. 5. CerBa mukpoornena y 2013. rogunu (Cmynap, 2013)
S R ; '_-. Cq- ._. 1. 3 » 57 i '/

Cnuxka I1. 6. ®a3a 3pema yceBa 'y 2013. rogunu (Cmynap, 2013)
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Crnuxka I1. 9. V3umame y3opaka 3a oapehuBame Bucute npuHoca y 2014. roquau
(Cmynap, 2014)
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Cnuxka I1. 10. Mepeme Bucune ousbaka (Cmynap, 2012)

a
ojv|ole

Cnuka I1. 12. Onpehusame caapxaja 3paa | u Il kmace (2,5 mm), 11 (ox 2,2 mo
2,5mm), u otnaza (2,2 mm) (Cmynap, 2014)
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Cruxka I1. 13. OnpehuBame eHepruje KiMjama U YKYITHE KJIHjaBOCTH 3pHA

(Cmynap, 2014)

Cnuka I1. 14. V3opuu 3a aHamu3y cajapkaja IpoTerHa y 3puy jeuma (Cmynap, 2014)
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12. BUOTPA®UJA AYTOPA

Bnaganka M. Crynmap macrt. aHaj. 3amT. uB. cpel., pohena 04.03.1969. y
[MToxapesiyy. OcHOBHY 1Koy 3aBpiumia y CpenmeBy, cpefrby MeAUHIMHCKY KOy Y
[Toxapesiry, a [TossonpuBpeann dakynretr y beorpamxy 1995. rogune, cmep Bohapetso u
BHUHOTPAIAPCTBO, Ca MPOCEYHOM orieHoM 8,32. Mactep cryauje 3aBpmmia 2010. ronuHe Ha
dakynrery Oyrtypa YauBepsurera CuHruayHyM y beorpay, cryamjcku mporpaM 3amTura
YKMBOTHE CPEJIMHE, Ca IIPOCEYHOM OLIEHOM 9,81.

Hoxropcke cryauje yrnucana 2010. ronuae Ha ArpoHOMCKOM (akynrery y Yauky,
CTyAMJCKH TmporpaM ParapcTBO M mosiokwiia cBe HCOHUTE IMpeaBul)eHe IUIaHOM |
MPOrpaMoM, ca IMPOCEYHOM OIIEHOM 9,67.

Paguna kao texnonor y OK Ilokper ropana PJ Pacagnuk y mepuomy ox 1995.
rogude a0 2000. rogune, a y nepuoxy ox 2000. mo 2003. rogunHe kao ympaBHUK PJ
Pacagauk. Ox 2007. roguHe 3anocieHa y BUCOKO] TEXHUYKO] ITKOJIM CTPYKOBHUX CTYH]E
Kao capagHuk y HactaBd, a o 2010. roguHe Kao aCUCTEHT Ha CTYAMJCKOM IpOrpamy
IossompuBpena.

AyTtop je ykymHO 18 HayyHMX W CTpPyYHHX pajJoBa M YYECHHK jEJHOT
MelyyHapoTHOT MpojeKTa.

W3 nokTopcke nucepraije myOauKoBaia je 6 Hay4yHUX pajoBa Of KOjUX je jeaH
Hay4HM paji o0jaBuiia Kao MpBU ayTop y MehyHaponHom uacomnucy kateropuje M23 (IF
0.351).

["oBOpH pyCKH U CITy>KU CE EHITIECKHM JE3UKOM.

VY nata u Majka JBoje Jierie.
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UDC 575.633.11
https://doi.org/10 2298/GENSR 17030955
Original scientific paper

INFLUENCE OF GENOTYPE AND NITROGEN NUTRITION ON GRAIN STZE
VARIABILITY IN SPRING MALTING BARLEY

Vladanka STUPAR!. Aleksandar PAUNOVIC?, Milomirka MADIC?,
Desimir KNEZEVIC?

'Higher Education Technical School of Professional Studies Pozarevac. Pozarevac, Serbia
IUniversity of Kragujevac. Faculty of Agronomy. Cagak. Serbia
SUniversity of Pristina, Faculty of Agriculture, Kosovska Mitrovica. Letak.
Kosovo and Metohija, Serbia

Stupar V.. A. Paunovié. M. Madié, D. Knezevi¢ (2017): Influence of genotype and
nitrogen nutrition on grain size variabifity in spring malting barley - Genetika, Vol
49, No.3, 1095-1104.

Grain size i1s an important quality parameter of malting barley, which depends on
genotypes. environmental factors and their interactions. Also, grain size is governed
by the efficiency of assimilation and translocation of mineral nutrients (mainly
nitrogen) during grain endosperm development, which affects grain yield. The aim of
this study was to evaluate variability in the percentage of three different grain size
classes: class I (thickness =2.5 mm), ¢lass II (2.2-2.5 mm) and elass IO (<2.2 nun) in
spring malting barley genotypes (Novosadski 448', WNovosadski 456", "Dunavae' and
'Tadran'). The experiment was conducted during three years (2012-2014) in a
randomized complete block design with three replications at different rates of nitrogen
fertilization (N1=45, N>=75, N3=105 and Ns=135 ke ha'l). The presence of different
grain sizes in barley cultivars in all N fertilization treatments after harvest was

Corresponding author: Aleksandar Paunovie, University of Kragujevae, Faculty of Agronomy,
Catak, Serbia, Cara Dusana 34, 32000, Ca&ak. Serbia. Phone:+381 32 303416. e-mail:
acof@kg.ac.rs
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HN3JABE AYTOPA
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Oopazay 1

H3JABA AYTOPA O OPUTHHATHOCTH JJOKTOPCKE
JIACEPTAITHJE

Ja, Baaganka M. Ctynap , 3jaBJbyjeM 1a
JIOKTOPCKa AUCEPTAaIlH]ja MO HACIOBOM:

VTuiaj pa3anuuTiX HAYMHA rajeha japor jeuMma Ha MopdoJioke ocoOuHe,

POOAHHN HOTCHHI/IiaJ'I H KBAJIUTCT 3pHA

Koja je onbpamena Ha _ ATrpoHOMcKOM Dakynrery v Yauky

YuuBep3uteta y Kparyjesity npeacraBiba OpUruiHaIHO ayTOPCKO JIeJI0 HACTANIO Kao
pe3ynrar

CONCMeBeHOoS ucCmpasicueaixKoe pac)a.

OBowm M3jaBom Takohe noTephyjem:

e Jla caM jeouHu aymop HaBeICHE JOKTOPCKE JAUCepTaIHje,

* Jla 'y HaBeJIEHOj JOKTOPCKO] TUCEPTALUJU HUCAM U3BPULUO/TA NOBPed)y AYyTOPCKOT
HUTH JAPYTOT MpaBa HHTEIIEKTyaTHe CBOjHHE APYTHX JINIIA,

* Jla yMHOKEHHU MPUMEPaK JOKTOPCKE JUCEpPTAIlHje Y IITaAMIIAHO] ¥ €JIEKTPOHCKO]
dopmH y urjeM ce pUIIoTy Hana3u oBa M3jaBa caipiku IOKTOPCKY JUCEPTAIUjy
HCTOBETHY OJ0pa-E€HOj TOKTOPCKO] TUCEPTALIU]H.

v Yauky , 18.12.2017.  ronuwe,

J_
P /w;/ucf/’.o

MOTITUC ayTOpa
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Oopaszay 2

H3JABA AYTOPA O HCKOPHILIRABAIY JJOKTOPCKE
JIACEPTAITHJE

Ja, Brnananka M. Crymap

v II03BOJbABAM

HEC 103BOJbaBaM

VYuuBep3uterckoj Oubnuorenn y KparyjeBiy na HauyMHM JBa TpajHa yMHOXEHa
IpUMeEpKa y eJIeKTPOHCKO] (GOPMH JOKTOPCKE AUCEPTALH]j€e [10]] HACIOBOM:

Vr1uiaj pa3auuuTrx HAUYMHA rajelkha japor jeuMa Ha MopdoJIoIIKe 0COOUHE,

POJHH HOTGHHI/IiaJ'I N KBAJIMTCT 3pHA

Koja je onbpamena Ha _ ATpoHOMCKOM Dakynrery v Yauky

VYuuBepsuteta y KparyjeBiy, u To y LENIMHH, Ka0 M Jia 1O jelaH MpHUMEpaK TaKo
YMHOKEHE JIOKTOPCKE JHCEepTalllje YYWHU TPajHO JOCTYIIHHUM JaBHOCTH IIyTEM
JUTUTAIHOT  peno3uTopujyma YHuBep3utera y KparyjeBuny u  ueHTpaigHOr
peno3uToprjyMa HaJJIeKHOT MHHMCTapCTBa, TAaKO Ja MNPHUIAJHULIKA jaBHOCTH MOTY
HAUMHUTH TPajHE YMHOXKEHE NMPHMEPKE y EJIEKTPOHCKO] (OpPMH HaBeIeHE JOKTOPCKE
JMcepTaluje IMyTeM npeysumarsd.

OBom U3jaBom Takole:

v JI03BOJbAaBAM

1
HC A03BOJbaBaM

! Vkomuko ayTop m3abepe 1a He 103BOJHM MPUIAIHMIMMA jABHOCTH 1a TAaKO NOCTYIHY IOKTOPCKY
Jycepranyjy Kopucre noxa ycioBuma ytephenum jenHom on Creative Commons JHMIEHIH, TO He
UCKJbyUyje NpaBO INPHIIAJHUKA jaBHOCTU Ja HABEACHY JOKTOPCKY AMCEPTALNjy KOPUCTE y CKIALy ca
onpenbama 3akoHa O ayTOPCKOM U CPOAHHUM IPaBUMA.
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OpUNIaJHUIIMA JaBHOCTU Ja TakO JOCTYNHY IOKTOPCKY AMCEpTaljy KOpPUCTE IOJ

ycinoBuMa yrBphernM jearom ox cienachux Creative Commons nuneHmu:

1) AytopctBO
2) AyTOpCTBO - IEAUTH MOJT UCTUM YCIOBUMA
@AyTopCTBo - 0e3 mpepaaa
4) AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHU]jaJTHO
5) AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjaJTHO - ACTUTH MO UCTUM YCIIOBUMA

6) AyTOPCTBO - HEKOMEPIIHjaITHO - 6e3 mpepaia’

v Yauky , 18.12.2017.  ronuHe,

7 R
P. /@:ijuci/o

MOTIIHC ayTopa

2 Momimo ayTope KOju cy n3abpainu Ja [03BOJi€ MPHUMAJAHUIMMA jaBHOCTH J1a Tako NOCTYIHY
JIOKTOPCKY JIMCEpTalrjy KOpHCTe oJ| ycioBuMa yTBpheHuM jenHom ox Creative Commons JIMIEHIH A2
3a0KpyXKe jefHy o moHyheHux nureHnu. Jlerasban cajapxaj HaBEACHUX JIMICHIIN JOCTYIIaH je Ha:
http://creativecommons.org.rs/
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