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JUT'UTAJIHA JUJAJIOI' KAO PEHMOKEBEPUHT
Y CUCTEMY XUBPUIHOI' YUEIHA

PE3UME

['enepanuje yuennka 2 1. Beka oApacTtajy y3 AUTHTAIHE TeXHOJoruje. Jlurutanae ypehaje
Kao MITO cy MOOWIHU Tene(oHH, TabJeT U JanTorn padyHapyu OHU KOPHCTE CBaKOJAHEBHO,
y MmehycoOHO] KOMyHUKIIAIHjH, 3a 3a0aBy, 3a IPUKYIJbake pa3HUX HHGOpMaIija, iy u
3a yuewe. [IpoTok nHpopMmalmja je ganexo Op>ku, a HACTABHUK U YIIOSHUK OJIaBHO HUCY
JEAMHU M3BOPH HIKOJICKOT TpajnBa. Y TaKBOj aTMOc(epu Cy KPeaTUBHOCT Ha 4acy H
NaXkba YYCHHKA NPEMYIITEHW HWCKJBYYHBO JIMYHO] WHUIMjATHBH, KPEATUBHOCTH W
eHTy3uja3My HacTaBHHKa. OJ] IpolyKaTa caBpeMEHNX WHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]ja Ce
OYeKyje Jla Yy TOM CMHCIy YHampeae HEMoCpeIHy HacTaBy M NPWIAroJie je 3aXTEBY
BpEMEHa.

JluruTamHu IUjanor, Kao pelaTUBHO HOB KOHIENT MOJPIUIKE TPAJWIMOHAIHO] HACTABH
npezcTaBiba jeHo o4 Moryhux pemiewma. OH ynpaBo MpeacTaB/ba KOHIIENT TEXHOJIOIIKE
MOJPIIKE 32 OCTBAPHBAKE ACHMETPUYHOT ITAPTHEPCTBA, KOj€ IMOYMBa Ha OJroBapajyhoj
KOMYyHUKaluju u3Mel)y ydeHHKa v HacTaBHHKA. MelhyTum, OpojHH €KCIIEpUMEHTH U
NojeJMHAYHa HWCKYCTBAa NPUMEHE IUTUTATHOT [HUjajiora y HAcTaBu, O] YyBOhema
ousumanHux KiuKepa 0 uHmepHema unmenuceHmuux ypehaja, roBope Ja ce HEroBU
nyHH e(eKTH MOry OYEKHMBAaTH TEK HAKOH CIIPOBEACHOT PEHHKEHEPUHTA Ipoleca
nocrojeher cucrema. PeausajHupame HENMOCpeHEe HACTaBe UMILIUIMPA CTBAPAkE€ HOBOT
cUTeMa 3a yUemhe — XUOpUIHU cucTeM 0a3upaH Ha IUTUTATHOM JUjajory.

OBaj paj npencTaBsba jeTHO O/ UCTPaXKHBamba JOMETA JUTUTAIHOT AMjajora y HacTaBH.
Hajmpe cy ucnutuBane MoryhHOCTH 3a peanusaliyjy AMTUTAIHOT Ujaora y Npakcu:

e  [I€/IaroIIKH,
e TEXHUYKH U
e 0e30eIOHOCHHU 3aXTEBU.

Ha ocHoBy Tux pe3ynrara uspaljeH je KOHIENTyalHU OKBUD 3a aHAJIU3y U POJEKTOBAKE
mpolieca M IOCTaB/b€HAa  OCHOBA 3a pa3BOj HOBOI, €(pUKAaCHMjEr CUCTEMa Kpo3
peuHXemepuHr nocrojeher cucrema XUOPUIHOT yuewma. Y UCTpakUBamy Cy aHalIu3a u
MojieloBamke 00aBbeHH kopuithewem crtannapaa IDEF(. Epanmyanuja pesynrtata je
00aBJbeHa CIIPOBONEHEM EKCIIEPUMEHTAIHOT HCTPAXKUBaba, MEPEHEM edeKaTa MpUMEHe
JUTUTAITHOT JIjajiora Ha JiBa OJleJbeha 3. pa3pesia Cpebe eNeKTPOTEXHUUKE MIKOJe Y
Hunry, xpo3 TpoMeceynu kiiacu(pUKalMoHu NepUo/l.

Pesynratu uctpaxuBama cy MOTBpAUIN MovyeTHe xunorese. [lokasasno ce ga caBpeMeHe
uH(popMalnoHe TexHoJoruje omoryhasajy na ce npumenoM BYOD konuenra ¢popmupa
WH(OPMAIIMOHU CUCTEM 3a JUTUTAIHU JUjaJIOT Y YAHOHUIIH. Takohe je moka3aHo ga ce
IPUMEHOM JIMTUTAIHOT IMjajiora y HacTaBU OCTBapyje 3HATHO BUILM CTEIIEH UHTPAKIIHje
00pa3oBHUX cy0jekaTa y3 MOTYhHOCT J1a C€ ICTOBPEMEHO AUTUTAITHO JOKYMEHTY]€ YUTaB
HACTaBHU TIPOLIEC Y pEalHOM BPEMEHY.

KibyuHe peun: oueumannu oujanoe, peunscerepune, XuOpuoHo yueroe, UHmepaKmueHa
Hacmaea.
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ABSTRACT

Generations of 21st century students grow up with digital technologies. They use digital
devices such as mobile phones, tablets and laptops everyday, in communication, for
entertainment, for gathering various information, but also for learning. The flow of
information is much faster, and the teacher and textbook for a long time are not the only
sources of school material. In such an atmosphere, creativity is on the time and attention
of students, left exclusively to personal initiative, creativity and enthusiasm of teachers.
The products of modern information technologies are expected to improve immediate
teaching in this respect and adapt them to the demand of time.

Digital dialogue, as a relatively new concept of support for traditional teaching, is one of
the possible solutions. It is precisely the concept of technological support for achieving
an asymmetrical partnership, based on appropriate communication between students and
teachers. However, numerous experiments and individual experiences of applying digital
dialogue in teaching, from the introduction of digital clickers to the internet of things, say
that its full effects can only be expected after a reengineering process of the existing
system has been carried out.

Redesigning immediate teaching implies the creation of a new learning environment - a
hybrid system based on digital dialogue.

This paper represents one of the research of the range of digital dialogue in teaching. First,
the possibilities for realization of digital dialogue in practice, pedagogical, technical and
security requirements were examined. On the basis of these results, a conceptual
framework for the analysis and design of the process was developed and the basis for the
development of a new, more efficient system was developed through the reengineering
of the existing hybrid learning system. In the research, the analysis and modeling were
performed using the IDEFO standard. Evaluation of the results was carried out by
conducting experimental research, measuring the effects of the application of digital
dialogue in two departments of the third grade of the secondary electrical school in Nis
through the three-month classification period.

The results of the study were confirmed by the initial hypothesis. Modern information
technology has proven to enable the use of the BYOD concept to form an information
system for digital dialogue in the classroom. It has also been proven that by using digital
dialogue in teaching, a significantly higher level of intra-educational subject is realized,
while simultaneously digital documentation of the whole teaching process in real time.

Keywords: digital dialogue, reengineering, hybrid learning, interactive teaching.
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HPEAI'OBOP U OKBUPHU CAJIPKAJ JUCEPTALINJE

Hucepramnuja ce cactoju u3 9 moriassba. Y yBOJIHOM JIENy j€ ONMHcaHa, mpobieMaTHKa
KOJOM ce paucepranyja OaBH, aKTyelHOCT TE€ME M Ha3HA4YeHU TIOOATHH OKBHPHU
UcTpakuBama. Kpo3 mperien JmrtepaType W 3HAYajHUjUX PajoBa CPOJHUX Ca TEMOM
JTUCTEpTAIM]e U3JIOKEH j€ TMPETJIe] CTama y MoApydjy ucTpaxuBama y CpOHju 1 CBETY.
JleTaibHO Cy NpeACTaBHEHU PE3YITATH UCTPAXKUBamba O KapaKTepUCTUKaMa yueHHKa 21.

Beka — HET renepanuju, jep ce mpema \uma U peIu3ajHupa MpoLec yuema.

VY npyrom moriasipy Cy MpHUIOKEHA TEOPHjCKa MOJA3HUILTA JOCAIAIIBIX UCTPAKHUBAHA
KOja MpeACTaBibajy TEOPHJCKY OCHOBY OBE JAMCEpTallMje, ca MperjenoM pedepeHTHUX
pe3yaTara Koju cy JAoBend A0 AeduHucama MpodiieMa HCTpaXKhBamba, MpeaMmera U
KOMIUIETHE MeTtojojoruje. OmnucaHa cy HCTpaXUBamba M3 OOJIACTH TIEJAroIke
UHTEPaKLHje, XUOPUIHOT y4era, KOHIIENTa JUTHTAIHOT 1jajora y HacTaBH, a Ha Kpajy
je TpeACTaBIbeH KOHLENT PeHHXCHEpUHra y oOpasoBamy. KoMIuietan MeTOmONIOMIKH
ONHKC JUCEPTANHje je yTeMeJbeH Ha MPETXOIHO] aHAJIW3W CTamka, Ha OCHOBY Koje je
dopmupaHa TeopHjcKa 3aCHOBAHOCT JaJber MCTpa3uWBama M MCKa3zaH craB na he ce
EMITMPUjCKA 3aCHOBAHOCT HCTpa3MBama Oa3upaTd Ha JOCAAANIBUM  EMIIMPHjCKUM

paaoBuMa.

VY Tpehem neny, momro cy oapeheHH TEOPUJCKU OKBUPH M CHCTEMAaTHU30BaH MpeEriies
JocaallllbuX peepeHTHUX UCTpaKuBamwa, JAepUHUCAHN Cy MpoOIeM, MpeAMET U IUJb

HUCTpaXXuBama U O6p83J'IO)I(eHC CY OCHOBHEC XUIIOTE3C, Ka0 U MCTOI[OJ'IOFI/Ija pana.

VY 4eTBpTOM MOIJIaBJbY j€ ONHCaHa pealu3aluja MpeIoKeHOr pelema. JeTabHo cy
ONMCAaHE AaKTHUBHOCTH, peaJu30BaHEe Ipema (OPMHUPAHO] METOAOJIOTHjH, IOYEB OJ
AKHETHOT WCIUTHBamba, (QopMHpama HHPOPMAIMOHOT CHCTEMa 3a EKCIIEPUMEHT,
UCTIUTHBamba 0e30eTHOCTH CHCTeMa, peaju3alije PeHWKHIbEPHHra W Ha Kpajy cam
mpolec eBajyaldje CBUX 00aBJbeHHX HCTpaXKuBama. JleTabHO je omucaHa
eKCIepUMEHTaIHa MPUMEHa JAUTHTAIHOT JMjajora y HacTaBu 3a 10 paaHUX Hezesba y

CBHUM BHeHHUM (azama.

[lero mornaeibe caipXku CBE Pe3ynTaTe CHPOBENEHUX HCTPAKUBaWkHa y IUCPTALUjH

MMpEaACTaBJbCHE Y (bOpMI/I TCKCTAa, Tabene uiu Tpa(bI/IKOHa.

IIlecTto mornaBibe CaJIp’K aHaJIN3y HpI/I6aBJ'LCHI/IX pe3yiiTata aHKCTC , MCPCHma U

00aBJbEHUX TECTHpAmhA.
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VY cenMoM mornajby €y HakOH CyMHUpama pe3ysiTaTa U HAaKOH aHaju3€ HCTpakKUBamba
U3BEJICHU 3aKJbYYIM, a 3aTUM CY MPHUKa3aHe MeJaromnke UMIUTMKaNKje PUMEHE HOBOT
KOHIIENITAa y HAcCTaBM, HEJOCTAllMd INPHKA3aHOI HCTPaKMBamba M CMEPHMIE 3a Jajbe
UCIHUTUBAKkE MOTYNHOCTH IUTUTAIHOT AMjajora.

Ha ciunu (Couka 1) je mpejictaBibeHa CTPYKTypa JucepTaiije.

CTYKTYPA JUCEPTALIUMJE

C YBO/I D)

Koje cy obnactu oO0yxBaheHe uCTpaKUBambeM?

.

C XUBPUIHO ) C PEHUH>XEHBEPUHI HACTABHOT >

YYEIE ITPOLIECA

JUTUTAJIHU JUIJAJIOT Y
HACTABU
Kao npemior peuicmkma

/\

Koju cy nayuynu nonpuHocu? Ja mu ce MOXKe IPUMEHUTH?

HAVYYHU 1 CTPYUHU NMIIUIEMEHTAILIJA
JOITPMMHOCHU ITPEJIJIOKEHOI" MOJIEJIA

Koju cy nmpaBon
Iajber UCTpakuBama?

Kako ynanpenutu
cucrem?

BYIYhA Koju cy pesynratu
NCTPAKMBAIA HCTpaKUBamba?

3AKIbYYHAK

Cnmka 1: CTpyKTypa ancepranmje
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1. YVBOJ

CBaka Teopuja yuema MopazyMeBa HEeKH AMjajior U CBAKU JHjaJioT MOXKE OMTHU MPOIEC
yudema. Y 0BOj IMCEpTAIHjH j€ ONMMCAH TUTUTAIHYU AUjaJIOT Y YIMOHUIU KOjU IPEACTaBIba
HOTEHIMjaJl 32 HOBH, IPOIIMPEHH KOMYHHKALMOHH IIPOCTOP, Y KOjeM Ce OCTBapyje
JMTHTAIHA MYJITUIUICKC COLMjaHUX HHTEPaKLHja, a HENOCpPEIHa, TpaJWIMOHAIHA

HacTaBa HbHUMe J00Mja jOII jeIHy JUMEH3H]Y (PyHKIMOHATHOCTH.

Kanma je moyeno kopumrheme padyHapa y IIKoJiaMa, OYEKHBAIO c€ Ja he OBO HOBO
€IyKaTHBHO CPEJICTBO Ha MaJjia BpaTa YBECTH U HOBE, CABpPEeMEHE MeTo/Ie HacTaBe. JlaHac
3HaMO Ja 00pa3oBHU cO(PTBEp U 0OPA30BHU MaTEPUjalid y IEKTPOHCKOM OOJIMKY, HAKO
ce OCllamajy Ha caBpeMeHa, WHOBATHMBHA IENArolllKa pelieha, OMJIMYHO IOAPIKaBajy
TpaguIHoHATHY (poHTANIHY HacTaBy, npuaoaajyhu joj HoBu kBanuret (Karpati, Torok,

& Szirmai, 2008).
1.1. AKTYEJHOCT TeMe U YBOJ Y MP00/1eMaTUKY

Kopurmthemwe uabopMarmono - komynukamuonux texaonoruja (ICT) y oOpasoBamy,
JIOBEJIO je /10 pa3Boja OpojHUX cuTeMa 3a yueme Ha aabuny (Distance Learning System,
DLS), na 1 KOMIUICKCHUX CaBPEMEHHUX CHCTEMa 33 CHCTEMAaTHYHO YIIPABIbabhe YICHEM
(Learning Managment System, LMS). OBakBu cuUCTeMH KOju caapxke cOPpTBEpCKe
aruIMKaIyje 3a aIMUHUCTPAlIN]y, JOKYMEHTOBaWbEe, TECTUpame, paheme, N3BELITaBAkE
U HCIOPYKY €JIEKTPOHCKMX OOpa30BHHUX Marepujasia, 00jeIUEHH Cy I0JI UMEHOM

eneKTpoHCKO yuewe (e-learning) (Cavus, 2015).

Ca nipyre cTpaHe, ¥ Opel OYUIIIETHOT YTUIAja HA CBE KOMIIOHEHTE 0Opa30BHOI CUTEMA,
IT HUCy moOTHCHyJe, YaKk HHU 3Ha4yajHO TpaH(popMucalle HEMOCPEAHY HacTaBy Yy
yunonur . Mako cy LMS macoBHU TpeHn y CBeTy, Ipakca je Tmokasaiga ja 30or
HECaBpIIEHOCTH y KOMYHMKAllMju U3Mel)y ydeHuWKa W HacTaBHUKa y okBupy LMS-a,
TpaJuIMOHaTHA HACTaBa jOII YBEK 3ajpKaBa 3Ha4ajaHO MECTO Y 00pa30BHUM Mpoliecuma
(Atiyah, El Sherbiny, & Guirguis, 2015). [Iponyktu uHdpoOpManoOHe TEXHOJIOTHjE Kao
CaBpeMEHa IMTUTalIHA CPEJICTBA 32 YUEHE CY CABpEMEHA y OHOj MEpH Y K0jOj TO 3aXTEBajy

notpede KOpHCHUKa U oMoryhaBajy ciocOOHOCTH HAaCTaBHHUKA.

OO0pa30BHE MHCTUTYIIHM]E CYy MMPUXBATHIIC UHTEPHET TEXHOJIOTH)Y 3a J0CTaBJbame online

KypceBa y ¢popMmaTy Koju yemihe ciy’ky Kao 3aMeHa, a He Kao JoJaTaK, TPaJAUIMOHAIIHO]
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- "tabna u kpema" HactaBu y yuwonui (Vachris, 1999). Yodenu Hemoctanu cy
YIJIaBHOM KOHIIGHTPHCAHU OKO MpoOjeMa COIHMjaIHe WHTEepakiuje U 0e30eIHOCHHUX
NuTama, pa3InIUTUX CTaBoBa HacTaBHUKA o nmpuMmeHH ICT, oko mpoGiema MoTuBaIyje
yuennka wuta.(Grainger & Tolhurst, 2005). Ilpousunasu ga cy W Aajbe OCTald
Haj3HAYajHUJU MPOOIEMH MPEHEIICHN U3 TPAJUIMOHATHE HACTABE. HI3aK HUBO MAXKEHE
KO ydeHuka (WITO MPOYy3pOKyje HEAMCUMIUIMHY), 'mpa3aH XoJ , HeI0CTaTaK
WUHTEPaKIMje U YeCTO - HEJOBOJbHA 3aWHTEPECOBAHOCT CBHX HACTaBHHX cy0jekara 3a

Hncxoa HaCTaBcC.

Kao apyra pasBojHa juHHMja - MEIIOBUTO Wiau XxuOpuaHo yuerme (Blended Learning
System, BLS) wnyau xommpomucHO perierse. OHO OuM  Tpebaio Ja CBOjUM
KOMIUIEMEHTApHUM KapaKTepUCTHKaMa yMamU HeIocTaTke Koje 3aceOHo Hoce DLS u
HerocpenHa HactaBa (Singh H., 2003). ¥V mnpakcu, HacTaBHUIIM HAjIpe Yy CBOjY
TpaguIroHamHy HactaBy yHoce enemenTe ICT, Tume je oborahyjy u cTBapajy xubpuanu

cucrem (Titthasiri, 2013).

[lpumenoM WHPOPMAIMOHMX TEXHOJOTHWja, HEIOCpeIHAa HAcTaBa y YYHOHHIHU je
oboraheHa MyNTUMEIHMjaHUM E€JIIEMEHTHMA, Pa3HUM aluIMKalfjaMa 3a IIPE3CHTOBAE
HACTAaBHOT Ca/p)kKaja, aji OHE HWIAK HUCY MHOTO JaomnpuHene Behoj WHTepakuuju
HACTaBHUKA M ydeHHMKa y Toky camor 4aca (Aslan, 2010). Omoryhene cy pa3HoBpCHE
TEXHHKE ¥ METOJIEe €JIEKTPOHCKOI TeCTHpama M aHKETHpama YYEHUKA, alld YrIIaBHOM
HAKOH TIpeaBama, y Pa3InIuTHM, MOCceOHO 3a To oapeheHrM TepmuHUMa (Jamornmann,

2004).

A 1ITa KapakTepulle caBpeMeny Henocpeany HactaBy y Cpouju? Ilocnenmwux 15 roauna
Hall oOpa30BHU CHCTEM MpoJia3u Kpo3 3HadajHe MPOMEHE KOje Cy MOKPEHYTe Yy CKOpO
CBUM CEKTOpuMa o0pazoBama. OCHOBHU IIWJb j€ yje/lHauaBambe MPaKCH U peryjaaTuba ca
€BPOIICKMM CHCTEeMHMa oOpa3oBama, a CBe Yy CKiagy ca JlucaOoHCKOM areHmoMm.
Mehyrum, nparehu 6pojHe mpomMeHe Kpo3 Koje YuTaB 00pa30BHU CUCTEM MPOJIA3U, MOXKE
ce MPUMETHTH Jla UX o0enekaBa TUCKOHTUHYUTET, KaKO Y MOy Kperupama HOBHX
NpakcH, Tako M y noryieay mwuxose ummiementanuje (Dimou, 2009). Tekyhe crame
nokasyje aa je cpeime obpazoBame y CpOHjH OpPHUjEHTHCAHO HA CTHIAKE aKaJeMCKOT
3Haa M BEIITHHA HACYIIPOT pa3BUjamby KJbydHHX KomieTeHiuja (European Commission
, 2002) 1 12 je TOMUHAHTAH HA4YWH pajia y HAIIUM YYHOHUIIAMa MPeaBame U GPOHTATHI
00/MK pafa. AKTUBHO y4YeHe, UCTPaKUBAUYKU Paj U MPOJEKTHO YUCHE Cy MNPaKTHYHO

UHIMJEHTHE Npupoje. TpaauioHalHe METOJie HacTaBe IPEOBIaJaBajy y3 MacHUBHY
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yJIOTY YUEHHKa ¥ 0XpaOpHBamke MEMOpHU3allije, yMecTo pasymeBama HaydeHor (EACEA
P9 Eurydice, 2010).

[Tpema momanuma koje Haoae (Pavlovic Babic & Baucal, 2011) oBaj denomen je
BUJIUBMB U y pe3yiiTauMa Koje yueHuiy u3 Cpouje noctmwky y oksupy [IMCA Tectupama.
VY nocsbenmem [TMCA mukirycy Halm y4eHUI ¢y OUIH yCISIHUU Y UACHTU(UKOBABY
U CeJIeKTOBamy HMH(pOpMaIMja y TEKCTy, Y OJAHOCY Ha NPOMHUILBAKBE U EBayalyjy
TEKCTOBa Koje cy mpounrtanu. Takohe Behu ycrex cy mManu ca TEKCTOBUMA KOjH
npUKaszyjy nHpopMalrje Ha TpaIulloHaIaH, THHeapaH HauuH, CIIPaM TEKCTOBA KOJH Cy
y cebu caapxkasanu Tabene, rpaduxone win ciuke (Pavliovic Babic & Baucal, 2011).
Ob6jammeme 3a OBaKBe pe3yiTare JISKH Yy TOME IITO Cy Hallle IIKOJIe OpHjeHTHCaHe Ka
CTHIIaby aKaJEeMCKOT 3Hama, a IpelaBamke je W Ja/be JOMUHAHTAH Ha4YMH paja.
CaBpeMeHHU MeNaroiiku Ju3ajH Ou Tpebajo Ja ce Hajla3u y jOll jeJHOM AMjajory -

u3Mel)y HaCTaBHHKA U IUTHTAIHE TEXHOJIOTH]E.

Hanac ce muHamMu4ku codTBep, KOjU CE€ OJHOCH HAa HACTAaBHU CaApXkKaj, MOXKE
HUHKOPIIOPUPATH Ka0 MAPTHEP Y CONCTBEHE MPOIIECE pa3MHIILIbatba HACTABHUX CyOjekara.
JlururanHa TEXHOJIOTHja HaM omoryhaBa Ja pa3BHjeMO JIOTHYKO OOpa3jIoKemhe Ha
oborahen, Busyenan HauuH (Patricia Salinas, Quintero, & Manuel Fernandez-Cardenas,
2016). Mako cy mocTojasu MOKYIIaju Ja Ce y TOM CMHUCITy HacTaBHA ITPaKca OCaBpEMEHH,

yII0’KeH Hamop je uMmao maino ogjeka (Radisi¢, 2013).

[TpecnukaBame cBOjcTaBa TpaJuIIMOHAIHE HAacTaBe Y EBponu ce jacHO oriena y cprickoM
obpazoBamy. OICYCTBO KOHIICHTpAIMj€, KAaMIAKCKO yUeHe, MPEOOMMHO TPaauBO U
TpaHCMHCHBHA HACcTaBa, caMO Cy JIe0 IpobiiemMa ca KOojuMa Ce CyodaBajy YUYEHUIUd U
HACTAaBHUIM OCHOBHUX U CpeimuX IKona y Cpouju. Y mpusor HaBeJeHOM UAy Hallazu
UCTPaXKMBamka O OJIHOCY YYEHHKa 3aBpIIHUX Pa3pe/ia OCHOBHE U CPEmbe IIKOJIE NpeMa
pazauyuTEM acniekTuma HacrtaBe (Spasenovi¢ & Milanovi¢-Nahod, 2001) (Milanovic-

Nahod & Malini¢, 2004).

Ja 6u momio 10 myHe WHTEpaKIHje y TOKY caMor TMpeaBama MoTpedaH je TuAaKTHIKA
anar Koju 6m omoryhmo 1a CBU YYEHHIIM HCTOBPEMEHO YYECTBY]Y Y ACUMEMPUUHOM
oujanozy ca HacTaBHUKOM. OBakaB aujajor 6u Tpebasio Aa omoryhu HaCTaBHUKY TayaH
yBUJ 0 OpOjy yUeHHKa KOjU MpaTe HAcTaBy; /1a y TOKY caMmor yaca uMa uHpopManujy aa
JI¥ je ¥ KaKo HacTaBHa TeMa npuxBaheHa oj cTpaHe yYeHHKa, 1A YaK U J]a HCTOBPEMEHO
OIICHH aKTUBHOCT cBakor ydeHuka. CucTemarcka MpUMEHa OBAaKBHX JHIAKTUYKUX

cpeacTtaBa MOKEC Ja UMILIMIIAPA 6pojHe IMPOMCHEC Y CKOpPO CBUM CEIMCHTHMA YUCHbha, IITO
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Jajbe BOAM Ka MpeNlacky y HOBY TEXHOJOMIKY MapajurMmy, I7I€ je OpraHM30Bambe
HACTaBHUX aKTUBHOCTH YCMEPEHO Ka KOHTUHYHPAHO] MHTErpalliju 00pa30BHUX Mpolieca

(Randelovi¢, Janev, Milosevi¢, & Paunovic, 2015).

HoBa TexHomnomika nocturayha noHoce W OpojHE MHOBAIMjE€ y HACTaBH, Kao IITO Cy
yrnorpeba Jueumannux Kiukepa, Tabnera, MaMeTHUX MOOWIIHUX TeJleOHAa U WHTEPHETa
untenureHTHUX ypehaja (Internet of Things— 10T) kao eaykaTUBHUX Cpe/ICTaBa, Y CIIPE3H
ca codTBEpCKHM arUIMKalujama 3a pa3MeHy wuHopmaruja u3Mmel)y HacTaBHHKA U
yuennka - CRS (Classroom Response System), mory jga ocTBape HOBH, BHIIH HHBO
MYJITUME/IH]jajlHe HHTEPAaKTHBHE HACTABE - TUTUTAIHU aujanor y yunonunu (Classroom

Digital Dialogue, CDD).

TexHoJoIIKa OCHOBA 32 Pa3BOj KOHIICNITA JUTHTAIUHOT JMjajiora Y HACTaBHU KOJy YUHH
xuOpuaHa  koMmOuHamuja  cloud — computing-a,  OeXWYHE  KOMYHHKAIIMOHE
nH(]pacTpyKType, MPEHOCHUX pauyHapCKUX ypehaja, cepBuca 3aCHOBaAaHUX Ha JIOKALIHM]U
(Location Based Services, LBS) u MoOWIHOT MHTEpHETa TIOCTABUIIA j& TEMEJbE 32 HOBU
KOMYHHKAIIMOHU MOJeN Koju ce HazuBa moOmimnu cloud computing (MCC). Mobunnu
cloud computing ogHocH ce Ha HHPPACTPYKTYPY Y KOjOj ce uyBame U o0pajia rmojaaraka
peanu3yjy Ban moownHux ypehaja. MCC wunrterpume cloud computing ca moGuiIHUM
OKpYKEHEM U ITpeBa3uia3u Mpenpeke Be3ane 3a neppopMaHce, OKpyKemwe 1 0e30e1HOCT

(Kovachev, Cao, & Klamma, 2011) .

YMecTo nu3ama pyKy U XOpCKOT OJiroBapama y4eHHKa, TPUMEHa HEKUX O]l aKTHBHOCTHU
JUTUTATHOT JHjaJiora Y YYMOHHUIIM, Kao IITO Cy TJlacame, KBU3 WM JUCKYCHja, N1aje
CUTYPHU]Y U TaUHU]y UH(POPMAIIH]y O TOME KaKo je mpuxBaheHa HacTaBa jep Ha Taj HAUUH
CBaKM YUYCHHK TOCTaje akTWBaH yuecHuk daca (Karpati, Molnar, Tot, & Laslo Feze,
2010).

[IpumeHOM KOHIIENTa AWTUTAIHOT JWjajora y YYHOHHUIM YIOTIYHYje Ce CHUCTEM
XHOpHIHOT yYema Tako 1mro, (moctaBbajyhu ce wm3mely mux) omoryhasa
MpeBasWIaKEHEe IOJeHUX HEAOCTaTaka eJeKTPOHCKOI yuewma M TpaJullMOHaIIHE

HaCTaBc.

Jla Ou ce AUTUTAIHU AWjaJor Y HACTaBU MOTIYHO HMILIEMEHTHPAO MpeMa OMHCAHOM
KOHIIETITY, HHje Moryhe ma ce oH camo yOamu y Beh moctojehm cucrem xubpumHOT
ydema, Beh Taj mocao 3axTeBa CBEOOYXBaHU peIW3ajH IEJOrT CHCTeMa. Y CPEIUIITy

UCTpaXMBamka y JUCEPTAlMjU j€ JUTUTATHU AUJJIOr Yy XUOPHUIHOM yuyewmy, Kao HHU3
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1OCJOBa y TMpolecy o0pa3oBama, HHXOBa aHajdW3a M MOJENoBame Kopuirhemem
cragnapaa IDEFO. OBu nocnoBu mpeicTaBibajy CKyIl JOTHYKHU IMOBE3aHMX 3ajaTaka 3a
MOCTU3ambe JIeQUHUCAHNX BaCIIUTHO-00PAa30BHUX UCXOJA Y CPEABHUM IIKoJama. Y pamy
he 6utn mpukaszan noctymak kopumhema crangapaa IDEFO 3a nmponecHo opjentucan
PEHHXEHEPUHT KOjU 00yxBaTa MHOrOOpojHE 0Opa3oBHE M HAyYHE ACIEKTE CIIOKEHOT

cucTeMa XUOPHUIHOT yUema.

W3 mpeTxoaHO HaBEEHOT, OUMTIIEIHO j€ JIa Ce JUTUTAITHH JIUjaJIoT y HACTABH IPE CBEra
ociiama Ha TekoBUHE | T y 00s1acTu TeeKOMYHHKAIIH]a, @ KaKO BpeMe HallpeTka MOOHITHE
TEXHOJIOTH]j€ TEK MPEICTOjH, Ca K3BECHOM MOY3JaHOIINy ce MOKe OYCKUBATH MTEPHO/T jOIIT

WHTCH3WBHU]E HETOBE IPUMEHE, IIITO OBOj TEMH J1aj€ aKTyeITHOCT.

1.2. IIperyen crama y noapyujy HCTPaKUBaAKHA

HctpaxuBama y qucepTaluju ce 0a3upajy Ha J0CagallbiM HAYYHHUM pPE3yaTaTHMa O
eeKTUMa pEUHKCHEPUHTa y 00pa3oBamy, XHOPHUIAHOM YUY€y, pPEIeBaHTHUM
napamMeTpuMa o CTerneHy Kopuirhema HHPOPMAINOHO-KOMYHUKAMOHUX TEXHOJIOTHja
(ICT) y ynanpehemwy HermocpeHe HacTaBe yIoTpeOOM JAUTHTATHUX KIMKEepa, TAMETHHX
MOOMIHKX ypehaja u HHTEpHETa MHTEIMTeHTHUX ypehaja, a Hapo4YuTO O pa3BOjy METOIa

U TEXHMKa 32 TOJPUIKY HHTepakiHje Mel)y cy0jekTumMa y HaCTaBHOM IpOLIECY.

[Tpumenom ICT y oOpa3oBamy, HajBHIIE yclexa y pa3BOjy M HAjUHTEH3UBHHU]Y
TpaHnchopmaiujy, A0XKHUBEIO je yuewe Ha masbuHy DLS (Distance Learning System),
OpojHU cucTeMH 3a yhpaBibame yueweMm — LMS (Learning Managment System) kao u
NI0jeTHOCTaBJbEHO KpeHpame, AUCTPHOYIMja H TPE3CHTOBAE MYITHMEIN]jATHOT

HactaBHOT Marepujana (Pelgrum & Law, 2003) .

U nopen HECyMBHBHX ycrexa, nocajammba npakca npumene |CT y HacTaBu, HHje yBeK
JIOHOCHJIa OYEKHMBAaHE Pe3yJITaTe U MOKpPEeHylia je OpojHe TeMe O CTENEHY JOMPUHOCA U O
MeTolaMa HeHor Kopuihewa. MacoBHa ymnoTpeba MoOMIHHX Yypehaja, ca CBOjUM
OTPOMHMM MOTEHIMjaluMa, UHAyKOBaja je OpojHe ujeje 3a MpUMEHY Yy HAacTaBH, ajH
Takohe oTBOpHIia M OpOjHE KPUTHUKE paclpaBe O acleKTHMa HBeHOT yTHIlaja Ha IIpolece
y oOpazoBamy. MHTerpamujoM y HacTaBHH IPOIEC, HAPOUUTO TOKOM ITOCIECIE JBE
JIelleHje, eBOJyllja TEXHOJIOTH]e je To/pXKaBajla HOBe HauMHE pajJia U MpecTaBbamba

HaCTaBHHUX caﬂpmaj a.
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Ha mpumep, kpearopu oOpasoBHe monutuke y Benmkoj bpuranuju, y mnocneamoj
JEIICHH]U CBE BHIIIC HACTO]j€ J1a OJUTYKE Y BE3U ca 00pa30BambeM U IIPUMEHOM CaBPEMEHHUX
UH(POPMAIIMOHHUX TEXHOJIOTHja TOHOCE HAa OCHOBY €MITHPH]CKHUX JI0Ka3a M UCTPAKUBAbA,
a Marbe Ha OCHOBY IPOLIEAYypa U UACOIOTHja Koje cy panuje qomunupaie (Frost, 2014).
Opmnykom Bnane Bemuke bputanuje u3 mapra 2013. Ponpganmja 3a JONPHHOC
obpazoBamy (Education Endowment Foundation - EEF) u Sutton Trust 3ajenso cy
nporiamicHe ,,[{earpom 3a ono mro ¢pyukuunonume” (What Works Centre) ca nusem 1a
ce mo0oJbIajy 00pa30BHH UCXOIU MIKOJICKE sene. OHM Cy Ce YITYCTUIIH y HCTPAKUBAYKE
IPOjeKTe KOjUMa Cy PUIOPO3HO HMCIUTHBAHE HJIEje U KOj€ Cy HE3aBHCHO €Balyupaie
BPXYHCKE HCTpakuBauke WHCTHTynHje. CBU pe3ynTatu cy o0jaBJbUBaHU y HaMepH Ja
nikosie 1o0ujy Hajoosbe Moryhe HayyHe MOJAaTKEe Kao OCHOBY 3a JIOHOIICHE CBOJUX

HpO(l)CCI/IOHaJ'IHI/IX MHUIIIJBCH:A.

Sam Goundar ca Bukrtopuja yHuBep3uTera y Benuurrony, ©OaBehm ce oBOM
npoOJIeMaTHKOM yOunro je OpojHa OTBOpEHa MUTamka: Ha KOjU TUI TEXHOJIOTH]E, calipiKaja
u BpcTy MoOunmHux ypehaja tpeba obpartutu naxmy? KakBu cy pesynratu y cMHCITY
ucxona yuemwa - ydenwk? lllta HacraBHuImM mucie? Jla M Cy ocTaiw yYECHUIU Yy
obpasoBamy 3amoBosbHu (Goundar, 2011)? Mehyrtum, He npyxajyhu KoHauaH OJroBop,
JIPYTUM HCTpaKMBAaYMMa M HACTAaBHHUIIMMA - MPaKTHYapyuMa OH MpenymiTa Jaa npoHaly
Haj00Jbe HAUMHE KaKO Jia MOTEHIIUjall CaBPEMEHNX MOOMIHUX TEXHOJIOTHja MPETBOpE y

KBAJTUTET HACTaBe, 0Xpadpyjyhu ux y rome. Ha ocHoBy mperxoauor Goundar 3akspy4yje:

e ako MoOWIHH ypehaju Mory OuTH ca yueHUKoM 24/7 — HeslesbHO,

e axko MOOWJIHM ypehaju Hyie HeorpaHUYEHHU NPUCTYI HHPOpMalijaMa, TOBE3UBAKE U
capa/ilby Ha CBUM HUBOMMA,

® aKo je jegHocTaBHA ynoTpeba oBux ypehaja u

® aKO je HACTAaBHUK KOMIIETEHTAH M 3Ha KaKO Jia MOMOTHE yYCHHIIUMA JIa YIPaBJbajy

TaKaBUM IIpOLCCHUMA,

oHJa Tpe6a HpOHahI/I HAa4YUHC 3a MNOAPHIKY U OCHAXUTHU MOTI/IBaLII/ij YUYCHHUKA H

HacTaBHHKA 3a kopuiiheme MoOmnHuX ypehaja y oopaszosamy (Goundar, 2011).

Ca npyre crpane, 3aHUMJBHBO je 1a pa3Boj ICT Huje y moBOJBHO] Mepu mporpahen
UCTpaXUBAKEM MOTYNHOCTH HeHE MPUMEHE Y HermocpeaHoj HacTaBu. [Ipema Cunkiepy
u PoOyTu nocananima nmpakca y IpUMEHH JTUTHTATHOT OKPYXKeHha YIIaBHOM CE€ OJTHOCH

Ha TOJPIIKY OpraHM3anuju paga camor HactaBHumka (Sinclair & Robutti, 2014).
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Henocpenna HactaBa y yYHMOHUIIM, HAPOUUTO HEH (PPOHTATHU OOJNMK, j€ HajMame Of
CBUX OOJIMKAa HACTABHOT pajia MPOMEHWIA CBOjY TPaIUIIMOHATHY (HOpPMY U MPAKTUIHO
ocTajla HM30JI0BaHa OJf JPYTrUX CHCTEMa KOjU KOPHUCTE€ CaBpEeMEHE TEXHOJIOTH]e
eJIeKTpOHCKOr yuerma (e-learning). Tabma um Kpema cy 3amemeHe OCIIOM  HIIH
MHTEPAKTHBHOM TabJIOM, HACTaBa je Mo/Ap)KaHa MYJITUMEINjaTHUM Mpe3eHTaljama u Ty
ce TMpakTHMYHO Hajuemhe wWCHPIUBY]y TexHoJomKka yHanpehema. Besza wusmehy
HerocpeHe HAacTeBe M yduemha Ha JaJbuHy ce Hajuemhe ocTBapyje Kpo3 HCIOpPYKY

CJIICKTPOHCKOI' HACTaBHOTI' caz[pn(aja M JAaJbMHCKOI' TECTUPAahA.

Xubpunnu cucremu ydyemwa (Blended Learning), kao npakTHyHO peliemhe, 00jeIumbYy]jy
TPaAMUIMOHAIIHO U €IEKTPOHCKO yuewme. Mel)yTuM, oBa 1Ba 00sInKa HacTaBe Cy YECTO YaK
HeKoMnaTuOuiaHa, mna je edekaT CHHepruje uchnoa OO0JeKTUBHMX MOTryhHOCTH

(Randelovié, Janev, Milosevi¢, & Veljovi¢, 2014).

EKcliepMEHT KOjU je T[0Ka3a0 OYHINICAHE MPEAHOCTH KOopHumhema CaBpeMEHUX
MH(POPMALMOHHUX TEXHOJIOTHja y HEIIOCPEIHO] HAacTaBH, mybnmukoBanu cy 1998. romune
Andrew Cohen u Marlene Scardamalia. Onu cy opranu3zoBanu HacTaBy 3a JBE IpyIe
ydeHHKaA ca pauyHapCKOM IOJAPLIKOM H 0e3 me. HakoH ekcriepuMeHTanHor paaa on 12
He/lesba, 3HAYajHO Cy CE Pa3MKOBAM pe3yNTaTH Ipyla y IMOriieny HWHTepakuuje y
HACTaBH, capajibe Mel)y yueHHIMMa M MOjeMHAYHN HAIpEelaK CBAKOT O] YUCHHKA, Y

Jyemy je mpeaHocT Ouna Ha npuMenu pauyHapa (Cohen & Scardamalia, 1998).

Xont HamecroBcku je wucTpaxuBao edekre NpuUMeHe o00pa3oBHOT coTBepa Yy
HEIMOCPEIHO] HACTaBH Ha MOTHBHCAHOCT HAaCTaBHUKA M y4€HHKA. Y CBOjO] JOKTOPCKO]
JUCEePTALMjH, TApaJIe)IHO Ca TPAJUIMOHATHUM MOJEIOM HacTaBe, KOHIWIHUpPAH je
eKCIIEPUMEHTAIHU MOJIeN, TJE jeé NPOjeKTOBAaH HMHTEPAKTHBHA W MYJITHMEIN]jaTHH
o0pa3oBHU codTBep, KOju oOyxBaTa ojaroBapajyhu HacTaBHM caapkaj. YacoBu cy
oJIp>kaHu MoMohy padyHapa (J1anToir), mpojekropa u naTepaktiBHe Tadne (Namestovski,
2008). 3aksbyuno je aa je obpa3oBHU copTBep Moryhe MMILIEMEHTHpATH, IIPe CBEra y
OKpYKemY, T1Ie Cy YUCHHIM Beh ITyke BpeMeHa yJWIN MOMOhy caBpeMEHHMX HACTaBHUX
cpeacraBa (pauyHap, oOpa3oBHH coTBep, MPOjEeKTOp, MHTepakTHBHA Tabma). Ha Taj
HauuH, npema HamecToBckoM, OM ce Moria ocTBapuTH (opMa XUOPUAHOT yuema ca

CIICEMCHTUMA JUTUTAJIHOT nnjanora, ¥Y3 aACKBAaTHO KOHIUIIMPAH IPOLEC HACTABE.

Flosason, McGee u Ludwig cy nucnutupaain MOoryhHOCTH CUCTEMa 3a OJrOBOPE YUE€HHKaA
y HENOCpEeJHO] HAacTaBU Kao AITEPHATUBHU AMJA]Or. 3akJbydWsId Cy J1a CUCTEMH 3a

JAUTUTATIHC OATOBOPEC Y YHMHOIIU (III/IPI/ITaJ'IHI/I KJ'II/IKCpI/I) MOTyY OOOJBIIATH HCXOJLC YUCHa
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U TEHEPAJHO UX MOJpXKaBajy W YUEHHUIM M HacTaBHUIM. IbuxoBa cTynuja je KopucTuia
QITEpPHATHUBHHU U3ajH TpeTMaHa Kako OM HMCIHUTajNa J1a JIM je pa3Marpame NMUTama y
MaJliM Tpylnama, Ipe Hero IMITO Ce OArOBOPH Ha IJIaBHA IHUTamba TOKOM IPeaaBama,
YHalpeaAw1Io MpoIeHaT TauHUX OJrOoBOpa Ha CIIMYHA MUTama. Pesynrtatu cryaumje y
MOYETKY €KCIIEpUMEHTA HUCY [TOKA3aJIM jJaCHE IPETHOCTH Y IMOTJIEy UCX0/1a YUeHa, Maja
Cy YYEHUIIM ¥ HACTaBHUIM NPHUJaBWIIM YKUBAKBE y CHCTEMY OJ3HMBA Y YYHOHHIU U

pacripaBama (Flosason, McGee, & Ludwig, 2015) .

Jlokropcka aucepranuja Ashley Horne-a je ympaso mmana 3a nuib Ja YTBPIU y KOjoj
MepHU HACTaBHUIM y OCHOBHO] IIKOJIHM MOTY Ja KOPUCTE €JIEKTPOHCKH CUCTEM Or0BOpa
yuennka- CRS. Pesynrar je Ouo na je kopumheme TUTUTATHOT €JIeKTPOHCKOT CHCTEMa
OJITOBOpA YYCHHUKA y HACTaBH PE3YJITHPAO CMAmCHEM JUCPYITHBHOT TOHAIIAKA Y
paspeny W moBehameM akaJeMCKOr aHra)kMaHa ydeHHWKa. Takole, mpuMeHa cucrema
OJIrOBOpA j€ pe3ysTupaia moOoJbIIameM MOCTUTYTUX pe3yiITaTa Ha TEeCTOBHMA, JIOK Cy
CaMM HaCTaBHUIM U YYCHUIIM MCKA3aJi 3aI0BOJHCTBO aHTA)KMAaHOM CHCTEMa OJIr0BOPA y
HEMocpeHoj HacTaBu. KoHauHO, pe3ynTaT CTyIuje CyrepHiny Ja eJIeKTPOHCKH CUCTEM
0JIrOBOpa YYCHHUKA MOJKE TTO3UTUBHO YTHIIATH HA MMOHAIIAKE YUTABOT OJIC/hCHha HA Yacy

y OIIITUM eJeMeHTapHuM yuroHunama (Horne, 2015).

Raes, Schellens u Annelies ucnutuBanu cy NpUMEHY CHCTEMa 3a O/a3UBE yUEHUKA y
(GYyHKLIMJU aHOHUMHMX AMTUTAIHMUX Aujaiora u3Mmely cammx ydenuka. OBa cTyauja je
NOCTaBJ/bEHA Kako OU ce ncnurana noBehaHa aHOHUMHOCT y BPUIKBAYKO] MPOLICHU paan
CYIpOTCTaBJbaba OBHM HEXEJFEHHM JApYyIITBeHUM edekrtuma. Ilpomena Bprumaka
1ocTaje CBe IOIyJlapHUja y oOpa3oBamy, MehyTMM OHa YecTo HuJe 3ajelHO ca
HE)KEJbEHUM JIPYIITBEHUM e(PEeKTHMa Kao IITO CY BPIIBHAuKH MPUTHCAK U (PaBOpU30BambE,
HApOUYMUTO Kaja yYSHUIIM MOpPajy MPOLIEHUTH BpIlbake Juiem y aune. [Ipernocrasibaino
ce 1a he HaYMHHU BpIIKHAUYKe MPOLIEHE KOjH MpyXkajy nosehaHy aHOHUMHOCT JI0BECTH JI0
CMameHe MeplUeniyje BpIIBAUYKOr TNpUTHCKa, MoBehaHux ocehaja komdopa u
MO3UTHBHUX CTaBOBa TpeMa MPOIEHH BpIIkaka. TeXHOJOTHja OA3WBa Yy YYHOHHIIA
(CRT) yBenena je kao anat koju omoryhaBa aHoHUMHOCT. OCHM TOTa, OPraHU30BaHE Cy
U YCMEHE U THCaHe TOoBpaTHE HMH(OpMalHUje Kako OM ce 3aJ0BOJbHIIA MOTpeda 3a
noBpaTHUM HHpoOpManujama. Pe3ynratu mokasyjy /1a mpejioKeHa IpaKca BPIIHAdKe
npoleHe KoMOMHYje TO3UTHBHE cTaBoBe U ocehama KoM(popa y Be3H ca aHOHUMHOM
ynotpebom CRT-a ca nepuunupaHoM J101aTHOM BpeaHouihy apryMeHTaIuje y ycMeHoj

U nucanoj nosparHoj nadopmanuju (Raes, Vanderhoven, & Schellens, 2015) .
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Haj3nauajHuju momak y mpolecy MOJIEpPHU3AILMje HENOCpeJHEe HacTaBe, Y CMHUCIY
MHTEpaKIyje U JeMOKpaTHu3aluje, 3ar04eo je y MpBoj MOJOBUHHU AECBEACCETUX TOJUHA
NPOILIOr BeKa, KaJla je HEKOJIMKO aMEPUYKHX YHUBEP3UTETa YBEJO Y HEMOCPEIHY
nacraBy - PRS (Personal Response System) texHosorujy, KacHuje mo3Harujy kao CRS
(Classroom Response System) unu TexHosoruja aurutanaux kiaukepa (Digital Clickers).
Mehytum mpoTEeKIO je HEKOJUKO TOJUHA OJ Taja JOK C€ HOBAa TEXHOJOTHja HUje
NpUMEHWIA y PEIOBHO] MpaKkCH W J00WiIa TOAPIIKY HAcTaBHHKA. [IpuMeHOM
cnenujanaux kKomyHukanuonux ypehaja CRD (Classroom Response Device) u CRR
(Classroom Response Receiver), mpBu myT je, y TOKy 4aca, OCTBapeHa HCTOBPEMEHA
KOMyHHUKanuja usmel)y mpeaaBada u cBakor cryaeHTta noHaoco6 (Roschelle, Penuel, &
Abrahamson, 2004). IIpeu nyt je omoryheno aa ce Ha jenHo nutame ox 20 mo 200
CTy/ICHaTa y jeJJHOM amQuTeaTpy, HCTOBPEMEHO NPYKU CBoje oaroBope. [IpBu myT je
oMoryheHO CHHXPOHO TECTHpame y TOKY CaMor TpeiaBamba. MehyTum, Hako je u JaHac
aKTyelHa, 300T TEXHUYKUX OTPaHUYCHa, IICHE U 3aXTEBHE OpraHu3alldje, rpa IpUuMeHa
TEXHOJIOTHje TUTUTATHUX KIMKepa, HUje ce 3HAYajHO MPOIIUPUIA Ha EBPOIICKE IIKOJIEC U

YHUBCP3UTETC.

MacoBHOM yIOTpeOOM MEPCOHATHUX MOOMIHUX ypehaja ¥ uYMmbeHHIa Ja OrpoMHa
BehiHA yYeHHKa M CTyjeHaTa CBaKOJHEBHO KOPHCTH TaMeTHe TejedoHe, CTBOpPHIIA je
IPOCTOP 32 MHOBAIIWjY, yHanpeherme, Ma Yak U NPeBa3mIakKibe TEXHOIOTHje IUTHTATHUX
kinkepa. MuatensuBaujom npumenoM u PRS (Personal Response System) Ttexnonoruje
crBapajy ce M-CIS cucremu (Mobile Classroom Interaction System) koju kopucrte
moryhaotu SMS (Short Message Service) TexHosoruje y yanonuiid. Ctanaapau3aiiuja
y cucremuma Oexundnux komyHukanuja, WiFi (wireless-Fidelity) u nosehame meHe
HOY37IaHOCTH yBEJIa je OBY TEXHOJIOTH]Y Y YYHOHHUIIE Kao Jieo cranmapane onpeme, Wi-

TEC (wireless Technology Enhaced System).

Sushil wu Kitchens cy anamusupanupajyhu TOHYAYy CaBpEMEHUX TEXHOJOIIKHUX
MoryhHOCTH, Mpe3eHTOBAIM y CBOjUM pajoBUMa na cy komOuHarmjom Wi-Fi , web
ceppuca M MOOWIHHX ypelhaja, OCTBapeHM TEXHHUYKH IMPEIYCIOBH 3a IyHY

uHTepakTuBYHY HacTaBy (Sushil & Kitchens, 2004).

VY Cpbuju, moryhinoctu npumere Xml - wWeb cepBuca y HacTaBu UCTpaKHBaja je y CBOjOj
nokTopckoj Te3n AHa CaBuh. Ako je o3HATO Ja BehrHa cucTeMa 3a OJIr0BOpEe YUCHHUKA
y yunonuii - CRS cBoj codrBepcku cucrem 6azupa Ha Web cepBucy, oHzaa ce 100uja

OYHUJU YBHUJ y 3HAuaj HEHOI HCTpakuBama. PesynraT meHOr paga je ¢opmaiHa
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cnenuduKanyja CKyma oOpa3oBHUX M MeToaa WH(POPMAIMOHO - KOMYHHKAITMOHUX
TEXHOJIOTHja 3a peaju3alyjy MOAPIIKE TPaTUIMOHATHOT o0pa3oBama, Kao W J0Ka3
00JpMX KBAaHTUTATUBHUX W KBAJIMUTATUBHUX pe3yjTara y camiajaBamy rpaauBa (Savic,
2006). Mehytum, KOHaYHM pe3yJITaTH paja MpoHaIa3e MPaKTHYHY MPUMEHY, IIpe CBera

y JaJbUHCKOM YUEHY.

Ca npyre ctpane, nromuHaija npumere Android onepaTuBHHX cuUcTeMa, Oa3upaHUX Ha
Linux kepueny u GNU codrBepy 3a moOmiaHe ypehaje, CKOpo Ja je eITMMHHHCAa
npo0JeMe KOMITATUOUITHOCTH M YYMHUJIA j€ Aa MOOUITHU TeledOHU YCIICIIHO 3aMEHhY]y
TUTHTATHE KIUKepe Kao Tu4He ypehaje 3a MHTepakujy y YIHOHUIIM. MOOHUITHO yueHmhe
je mocTana cTangapHa alTepHaTHBA TPAIUIMOHATHOM yUeHY, ajli IIPe CBera Y HaCTaBH
BaH yynoHu1a. MoOmiIHM TeneoHU ce jeIHOCTaBHHje KOPUCTE U Kao MporpamaduiHe
MallliHE TPYKajy 100py OCHOBY pa3Bojy HOBHX KPEAaTHBHUX arlTMKaIMja 3a IPUMEHY Y
HETNIOCPE/IHO] HACTaBH— CTBAapameM WHTEPAKTUBHOT oOpa3oBHOr codrTBepa, ITS

(Interactive Teaching Software).

Cse TO npeacraBba INOY3AaHY TCXHOJIOLIKY rmaT(bopMy 34 MNPUMCHY OUTHTAIIHOT
zmjanora Y HaCTaBu KOjI/I, IIOCTaBJLEH Ka0 MoceOHa OcJInHa I/ISMGI_)y HCIIOCPCAHC HACTABEC

u LMS-a, yunm BuTanHy I0MyHy cucTeMa 3a XMOPHIHO yUCH-E.

VY nokropckoj aucepranuju boxxnnapa KopaueBuha onrcan je mocTymnak pa3Boja cactaBa
yuema Ha JaJbUHYy 3aCHOBAHOI Ha JMjajiory U mwerosa uMmiuieMentanuja (Kovacevi¢ B.,
2002). Tlpema KoBaueBuhy, aujanor ce ocTBapyje KOHTHHYHPAHOM KOMYHUKALUjOM U
pasmeHoMm uHpopmanrja u3Mely ydecHuka oOpa3oBHOT MpoIeca U CUCTEMA 33 YUCHeE.
Hujanor omoryhaBa mpaheme W KOpEKIM]y pa3Boja Mpoleca ydema. Mehyrum, u
KoBaueBuheB pan, kao u pax Ane CaBuh, oJHOCH ce Ha NMpHUMEHY camo jenHe (ase
JUTUTAITHOT JIMjajiora, Ipe CBera, y JaJbUHKOM y4ewY, a He Y HEOCPEIHO], KOHTAKTHO]

HACTaBU M pajly y YYHOHHIIH.

HeTaJ'I)HI/IjI/IM HCTpaXXUBAKBLEM O CTBAPHUM AOMETHMA NPUMCHE TUTUTATIHHUX KIIMKEpaA Yy
HerocpeHoj HacTaBu 6aro ce Andrew Mankowski y ceoM moktopckoM pany, Tpakehn
OJIrOBOP Ha KOHKPETHO MHTAame. Ja JH JUTUTATHUA KIMKEPH 3aMCTa MOTY 3HAayajHO Jia
nonpuHecy Behem aHrakoBamy y4eHHKa y CpelmHM Inkoinama? ExcriepuMente koje je
00aBHO ca EKCIEPUMEHTAJTHUM M KOHTPOJIHMM TIpylaMa Y4YeHHKa, yOeIJbUBO Cy

notBpauie oBe npernoctaBke (Mankowski, 2011).
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Ananusupajyhu MoryhHocTH TpUMEHE MHTEIMICHTHUX OeXHYHHX ypehaja y
no0oJblIaky ylpaBibakha HHTEpakinjoM y hoHTaHOj HacTaBu, Remi Legrand u Michele
Joab, cy Ha mpakTHYHOM TNpUMEPY IEMOHCTPHUpaIM arperaiuje OAroBopa, 3Hauaj
KOJJaOOpaTUBHOT y4eHa M KOpHUIIhema 3ajeTHHYKHX ajara 3a ydewe, y (QyHKiuju
ocTBapema aujaiora. Mamely ocranor, youeH je mpoGieM MOTHBAIlMje HACTaBHHUKA 3a
NPUMEHY OBaKBUX cHCTeMa, MmpoOjeM IeHe W OyayhHOCTH TpaKkTHYHE peanu3alje

(Legrand & Joab, 2004).

[IpoGnemom mpommprBama (YHKIHOHATHOCTH HAacTaBe HOBHM TEXHOJIOTHjama, a Ipe
CBera MUTAKkEM - KOJHMKO XHOPUIAHHM CHUCTEM Yydema, ca mnepdopMaHcama Koje ra
npernopydyyjy Kao TPEHYTHO HajQyHKIMOHAIHUJH, MOXE Yy TpPaKCH Ja OJrOBOPH
3aXTeBMMa HACTaBHHMKAa M cTpyAeHarta, OaBuna ce u Cnobomanka benuh y cBOjoj
noktopckoj nuceprauuju (Peni¢, 2010). Pesyntatu eBanmyauuje, NOpuUKa3zaHU Yy
JTUCEepTaIij1, YKa3yjy Ha TO J1a pa3BHjCHH XUOPUIHU CUCTEM Yy BEIIMKO] MEPH OJAroBapa
Ha 3aXTEBE M OUYEKMBama CTy/CHATa CaBPEMEHMX TeHepaluja M jaa 300r Tora Moxe
HOCITY)KHTH Kao MOJIET 3a pa3BOj CAaBPEMEHUX CHCTEMaA 3a Y4eme, IIPe CBera y o0iacTu

porpaMupama, i U 'y IpyruM odiactTuma.

HcrpakuBameM nMpuMeHe nHTepHeTa nHTenurenTHux ypehaja (10T) y HactaBu, y ¢B0joj
nuceptanju Henan ['muropuh moctaBuo je xKao riaBHY XHIIOTE3Y, OJ1 KOj€ Ce MOJa3u:
OPUMEHOM TEXHOJIOTHje HWHTEpHETa WHTEIUIeHTHUX ypehaja y HacTaBU MOXe ce
no0oJblIaTh €(hUKACHOCT HACTABHOT Ipolieca Kpo3 pealn3alnjy cucrema 3a npaheme
aKTUBHOCTH CTyJ€HaTa, KOjU y TOTOBO peaHOM BpeMeHy omoryhaBa aHamu3y
napaMmerapa U3 OKpyxema U npe3eHTanujy oopahenux pesynrara (Gligori¢, 2014). Kako
caBpeMeHH MOOMIIHHU TeneQoHu U TabaeTu Takohe MpeacTaBibajy HEKy BPCTY HHTEpHEeTa
UTETUTeHTHHUX ypehaja, 0Baj paji HEMOCPEIHO MPENopyyuyje HOBa UCTPAXKHUBABA Yy CMEPY

CBPCUCXOAHOCTH MPAKTHUYHE IPUMCHEC JUTUTAJTHOT I[I/Ij aJiora y HaCTaBH.

Joxropcka nucepranvja AHe VY3enar Takohe pasmaTpa TpPUMEHY WHTEpHETa
UMHTEJIUTeHTHUX ypehaja y QyHkumju yHampehema KBaTuTeTa HAacTaBe U OCTBAPEH-E
npojexTa "namerHe yunonuie". OcaBpeMemhaBame JUIAKTHUKE OIpeMe y YUHOHHIIN, Kao
HajOoJbeM MeCTy y KOME Ce OJ[BHja HacTaBa, MOryhe je MpuMEeHOM CHEelHjaTHUX CEH30pa.
OHu OM WManu 3a IWJb Ja oMoryhe mpuiarohaBame Mpoleca OJBHjarba HACTAaBE Y
peaTHOM BpEeMEHY, NMPHUKYIJbAalkeM M MCTOBPEMEHOM aHAIM30M MojaTaka JT0OWjeHHX
ocMaTpamkeM pelieBaHTHUX Ipapamerapa (U3MuUKe CpeluHe, Kao W aKTUBHOCTH

npefaBaya U CTyAeHaTa. Y3uMmajyhu y o03up neduHHcaHe 3axTeBe, AM3ajHUPAH je U
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UMIUIEMEHTUPAH CHCTEM IaMEeTHE Y4YHOHHIE KOja aHAIMWU30M MapameTapa (pusnuke
CpEeIMHE MOXE Ja OArOBOPU Ja JU CYy Yy JaTOM TPEHYTKY CTYAEHTH 3al0BOJbHU
KBJIMTETOM IIpelaBama WiM He. Ha ckymy moparaka 3a TpeHupame, yrpahenu
KJacupuKaTop je moxkaszao TaqyHocT o1 93.2% npu onpehuBamy 3a10BOJBCTBA CTYCHATA
KBaJIUTETOM IpesaBama. Ca npaBuM HH(pOpMaIjama y peasTHOM BpEeMEHY, HAaCTaBHUK
J07a3u y 00Jby TO3HMIM]Y Ja JOHOCHU IpaBe OJIYKE O TOKY CaMOr HAacTaBHOT Ipoleca

(Uzelac, 2015).

Ca TexHHMYKEe CTpaHe, CKYl KOMYHHUKAIMjCKHX MPOTOKOJIA 3a Be3y JBa CIICKTPOHCKA
ypehaja - NFC (enrn. Near Field Communications), 3ajeqHo ca cuTeMOM Mpexe 3a
HOJPIIKY IPOCTOPHO TUCTPUOYUPAHUX ayTOHOMHUX ceH3opa 3a npaheme WSAN (eHri.
wireless Sensor and Actuator Networks) u RFID-em, manac ce cmarpajy aTOMCKHM
KOMITOHEHTaMa Koje he moBe3atu peainu cer ca aurutanaum ceetom (Gluhak, Presser,

Shelby, Scotton, Schott, & Chevilla, 2006).

Ha taj HauuH, moryhe je y peaTHOM BpeMeHY MPATHTH ¥ UICHTU()UKOBATH aKTHBHOCTH
npenaBada 0e3 oMeTama caMor npeaaBama. lcToBpemeno, mpahemeMm mnapamerapa
(GU3MYKOT OKpYKeHha y pealHOM BPEMEHY W YHapHBameM JOOMjeHHX I0/aTaka ca
aKTUBHOCTHMA TpeaBada, Jo0Hjajy ce IOoKa3aTeJbu KOju Ce MOTY HCKOPHUCTHUTH 3a

npuiarohaBame npegaBama oueknBambuMa cryaenata (Uzelac, 2015).

Pesyntatu pama AHe VY3enan oaHoce ce mpe cBera Ha HH(opmaiugje koje noduja
npenasay, y3 nomoh 10T, aa 6 mpuiIaroguo CBoOje M3JIarame PaclooKemhy yuyeHHKa.
Kopaxk nasee, Koju ce ouekyje oJ1 mpolieca aCHMETPUYHOT JUTUTAITHOT JUjajiora, jecTe a
caMU y4yeHHUIM, mpuMeHoM cucteMa |0T, reHepuiny u masby moBpaTtHe MH)OpmaIje
HACTAaBHUKY M OCTaJIUM CyOjeKTUMa y 00pa30BHOM Mpoliecy U TUMe, Yy joul Behoj mepH,

YYUHC HACTABY HHTCPAKTUBHOM.

W3 npernena 06jaBibeHUX pajioBa, MyOJUKaAIMja U UCTPAKUBAA, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH
Jla ce Hay4yHa jaBHOCT aKTHUBHO OaBHJIa UCTPAKUBAKHEM MOTYNHOCTH MYJITHUMEAH]jaTHE
HactaBe © yHampehewem XxuOpugHOr yd4ema, Kao H TPUMEHOM HWHTEpHETa
UHTETUreHTHUX ypehaja. MelyTum, ckopo 1a HeMa pasioBa, IIOrOTOBY y HAILIO] 3€MJBbH,
KOjU JHUPEKTHO U IENOBUTO 00pal)yjy Meaaromko—IuJakTHUKe acleKkTe AUTUTAIHE
KOMYHHUKaluje o0pa3oBHUX cy0jekara y HENOCpPEAHO] HacTaBH, HUTH HA4YyUHE 3a
JUTUTAJIHO JOKYMEHTOBa€ HEMOCPEIHOT HACTaBHOT IMpolieca U UCIOPYKY aJeKBAaTHOT

caJip’kaja CBUM yYECHHMIIMMA Y HACTABHOM IIPOLIECY.
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YV 0BOM MOTIIaBIbY M3ABOJEHH Cy caMO HEKH oA panoBa y CpOuju u cBeTy, 3a MoJpydyja,
UCTpaKMBama MPUMEHE Jfjasiora y HermocpeaHoj HactaBu 6asupanor Ha npumenu ICT.
VY cBakOM O] MCTpaXKMBama IMPENO3HATH Cy U YKPATKO CYMHPaHHU pENpe3eHTaTHBHU
pe3ynTaTtd, ajad YKOJIMKO HAalpaBUMO INPECeK pe3yiraTa HCTPaKHBamba, MOKEMO
YIBPAMTU J1a CYy CKOPO CBHM DPE3YJITaTH YKa3WBAIM Ha BaXHOCT U3pasle CUCTEMCKOT
OpucTyna 3a YyBoheme e-yuyema, anum He oxadaiyjyhum KBamuTaTHBHA CBOjCTBA
TpaJAWuIMOHAIIHE HacTaBe. MIcTOBpeMeHO, BPIIO je MaJlo AeTaJbHUX UCTPAXKHUBAa, KOja Cy
ce 0aBmiIa MCKJbYYMBO IMPOYYaBAEM JWTHTAIHOT JHjajora y HEMOCPEIHOj HACTaBH,
nako BehnHa nctuue 31a4aj pazpoja ICT y cTBapamy HOBUX MOT'YNHOCTH 32 KBIUTETHU]Y
KOMYHHKaIH]jy y HactaBu. Kao mro y cBojoj kiu3u "Komynukosnoruja", Tujana Manauh

npumehyje na:

"KomyHuKayuja je cywumuna mooepte Hayke, nopyka je ren boe, dox ou wena bubnuja
moena nowemu peuuma: "M ou nopyxa". Panuje cmo ceée nokywasaiu 0a 00jacHumMo
mamepujom u enepaujom, a caod je, uzeneoa, Ha peo ooutra ungopmayuja’ (Mandi¢ T.,

2003).

1.3. Yuyenunu HET renepaumje — kpajibu KOPUCHUIIM HOBOT CHCTEMA

yuema

Pa3Boj ICT y 1ienom cBeTy je mpoMeHHO HauMH KUBOTA U pajia. Ca IpOMEHOM OKpYKema,
OIIITHX XUBOTHHUX yCJOBA y KOjeM ofpacTajy Aena 21. Beka, MPOMEHHO ce M HAUYWH Ha
KOjU OHAa CTHYy HOBa Ca3Hama. YTHI] padyHapa M padyHApCKUX Mpexa, Ipe CBera
ryio0anHe MpeXe — HHTepHETa, Ha CABPEMEHO JPYILITBO OIJiefa ce y JUHAMUYHOM CTUITY
KHUBOTA, JOCTYITHOCTH MH(OpMaIjamMa U BUXOBOj XUNIEPIPOAYKLIUjH, (pparmeHTHpaHo]

KOMYHHUKAIH]H, I100aJIHO0] EKOHOMUJU U UHIUBUYaTU3MY.

CaBpemeHa mefarorvja uma npesx coooM HOBU M3a30B. Kako IMpoHahu HajepuKacHUjU
IPUCTYI HOBUM I'eHEpallijaMa YUeHHUKa, jep CBEIPUCYTHO JUTUTATHO OKPYKEHE U HOBU
HAuWH )KMBOTA 3aXTeBajy HOBE MeTo/ie yuerwa. OBaj paj je U HamKcaH ca aMOUINjoM Ja
Ha OCHOBY AYTOTOJMIIBHMX MPAKTHYHHX HCKyCTaBa M pealn3andje HOBHX HiCja Y

IMpaKCcu, MOMOTHE y TOME.

JaHamma reHepanyja y4eHHKa y OCHOBHO] M CpEAmO0j IIKOJIM, Ma U CTYJIEHTH Ha

(axynreTrMa - CBU MpHUIaajy reHepauuju pohenoj y nooa unrepuera (McNeely, 2004).
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Hcropujcku TiiegaHo TO je MpBa reHepalyja Koja oJpacTa OKPYXKEHa TUTHTAIHUM

menujuma (Trapscott, 2008).

VYTHIlaj HHTEpPHETA U YOIIIITE, MPEXKHOT OKPYXKeHha y CBUM cepama ApyIITBa, OCTAO je
TOJIMKO MHTCH3WBAH M CAaMHM THUM 3Ha4YajaH, Jia ce y JIMTepaTypH cBe demihe renepanuje
MIIaJMX JeQUHUALTY KPO3 MeIrje U TEXHOJIOTrH]jy. |'0BOpH ce 0 reHepaluju MiIaaux Koju
ce 3abaBipajy, congjanm3dyjy, y4e, panae, Kymyjy ¥ KOMYHUIUPA]y Y3 MOAPIIKY
TEXHOJIOTH]€, MPOBOJIC BpeMe Ha MHTEpHETY 00jenumyjyhu 3a0aBy u yuemwe. ['oBopehu o
noJtazehoj muruTanHoj ekoHoMuju, [lod Tparickor je HajaBuO HOBY T'€HEpAIHN]y YICHUKA

koja he mpoMeHHUTH CBET Kao Hukaaa panuje (Trapscott, 1998).

CaBpeMeHH ICUX0JI03H, COITMOIIO3H | TIe/Iaro3u Hajuenthe oBy reHeparyjy Miaaanux JbyIau
UIeHTU(DUKY]Y TIOJ UMEHOM Hem-2eHepayuja (HeT = uHTEpHET). MehyTum mocroje u
JPYTY HA3UBU. Pa3nuuuTiM TEPMHHMMA OYUTJICIHO CE HAIJIAlllaBa BUXOBA IMOBE3aHOCT
C TEXHOJIOTH]OM, T1a TaKO Ha IPUMEP cajoep-Oeya, cajoep-kaunyu, reaepannja M (eHri.
media generation), reneparmja B (enrn. Virtual generation), renepanuja 11 (y oBom
Ha3MBY Cy CHHTETH30BaHM SHIJI. TEPMUHK: COnnected — moBe3anwu; creative — KpeaTuBHU
u click — cknonn kmmkamy mumem) (Jones, 2011)(Lazi¢ - Lasié, Spiranec, & Banek,

2012)(Veen & Vrakking, 2006).

Benuky momymapHocT ctekao je u HasuB Homo Zappiens (Veen & Vrakking, 2009)
(Tapscott D., 2011) xoju je u3BenacH ox Jar. pujeun homo - 4oBek u “'3an-3an-zan“, a
npejcTaBba MeTadopy 3a Op30 CKeHUpame MH(pOpPMaIja MOTJIeI0M C padyHapa I
MoOunHor Tenedona. Haume, xomanncku mnpodecop Wwum Been ca TexHuuxor
VYuuseprera y JlendTy npunajHuke oBe HOBE TeHepalidje Ha3Bao je " homo zappiens”
TaKo IITO je HA3HB M3BEJICH j€ U3 IATHHCKE PEYH ,,nOMO* (Y0BEK) M OHOMATOIIEje MaXarmha
nacepckuM opyxkjem ,3am-3am-3am” (Mudalo & Sop, 2008). Kapakxrepucruxe homo
zappiens reHepaiuje ymopeao ca CeKBHBAICHTHHM KapaKTEPUCTHKaMa IMPETXOIHUX

reHepanja cy npejacraBbeHe Ha cienehoj Tabenu (Tabena 1).

Tabena 1: Kapakrepuctuke HOmo Zappiens-a u nperxoaHux renepaiuja npema (Veen, 2007)

Ry

"Homo Zappiens" "Homo Sapiens™
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Op3a peakiyja ”  KOHBCHIIMOHAJIHU Op3uHa
M3BPIIIABAHE BHIIE ITOCIOBA ;  KOHIICHTpAIlja Ha jeJjaH 1Mocao
HUCTOBPEMEHO .

JMHEapHU MPUCTYIHU
HEJIMHEApHU MPUCTYII

InpruMapHa BCIITHHC YUTamkba
AKTHBHOCTHMA

yIJIaBHOM CaM
MpUMapH BEUITUHE y paay ca

HUKOHaMa - KOHKYpEHTaH

IOBE3aH Ca OKPYKCHEM y4H TaKo IITO ancopOyje
Y4ECTBYj€ y 3aje JTHUYKHM pa3zaBajame yueme U UTPabe
MPOjeKTHMA VUeEbE KPO3

Y4H NpETPaKUBALEM MHTEPHALMOHAIIM3ALH]Y

Y4 KPO3 UTPambe - (oKycHpaH Ha peajHOCT

YUYCHE KpO3 BHUIIC U3BOPA 3HAKA

KOpUCTH (paHTa3ujy

Haxo mel)y HaBeieHUM Ha3MBHMA IIOCTOj€ CUTHE PA3JIMKE YONIITEHO C€ MOTY CMaTpaTH
cuHonunmuMma. [lomTo je jeman on HajynmorpeOsbaBaHUjUX TEPMHUHA - Hem 2eHepayuja
6uhe xopuirheH y oBOM pafy, Kako Ou ce IITO YBepJbUBHj€ OMKcala reHepalirja Koja He
no3Haje CBeT 0e3 padyHapa, Koja je pol)eHa u oapacTa TUPEKTHO MMOBE3aHA HHTEPHETOM.
Her renepaumja mnpumnanajy T3B. ‘ayouosusyeinoj enekmpoHcKoj yusuiuzayuju
(Selwyn, 2009). Oapacrajyhu y moba HOBMX AWTUTATH30BAHHX MEIHMja W TOTOJHUM
HPUCTYIIOM JUTHTATHUM TEXHOJOTHjaMa (MPEeBACXOJHO HMHTEPHETY), YYCHHUIM HET
reHepanyje UMajy KapaKTepUCTHYaH HAYWH Pa3MHIUIbamkba, KOMYHUIMpAma U ydermha
(Rideout, Foehr, & Roberts, 2010). Yunu ce na cy o GoKyCHpaHH Ha HHTEPHET KOjU
UM je HajOoJbU NIpHjaTelb, mpehu pooumess U 1UXOB HajBOKHUjU Tpo3op y ceT (Prensky,
2005). Bbux IlpeHcku Ha3uBa oueumanHum ypoheHuyuma W OMUCYje UX KAo U3BOPHE
TOBOPHUKE JIUTUTAIHOT Je3WKa KOJU C€ 3HA4ajHO pa3HKyjy OJ TeHepaluuja u3
MIPEAIUTUTATHOT BPEMEHA, HAPOUUTO O] CBOJUX ,,0USUMANHO NPUYYeHUX' POaUTEIba U

HACTaBHHKA, KOj€ OH Ha3UBA QUSUMATHUM NPUOOUTUYAMA.

MebhyruMm, youaBame u 1epUHHCAKHE HET TeHepalrje, Kao (peHOMeHa caBpeMeHOT j100a
Huje HoBMHAa 21. Beka. Y CBETCKOj, KaO0 W CPIICKO] IUTEpaTypu IMOCTOje OpojHE
Kateropusanuje u aepuHuMje reHepanuje muaaux ¢ kpaja 20. m mouetka 21. Beka.
Tynran 1 MapTiH U3HOCE 3aHUMJBHBO 3allaKambe BE3aHO y3 BpeMe Koje 00yXBaTa CBaKa
HoBa rerepanuja (Tulgan & Martin, 2001). V cnenehoj Tadaenu (Tabena 2) cy nprka3aHe

reHepanyje ¢ 003upoM Ha JepUHHIIN]E HEKHX ayTopa.
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Tabena 2: I'enepanyje yuenuka y apyroj monosunu 20. Bexa npema (Tulgan & Martin, 2001)

Tpajame rerepanyja npemMa pazImuyuTUM U3BOpUMaA
HET- TeHeparuja/
AYTOPU Baby boomrenepanuja | X rerepamuja | Y regepaunja/
MHJICHU]jaJIIA
Lancaster i Stillman | 1946 — 1964 1965 —-1980 || 1981 — 1999
Dolan 1943 — 1960 1960 — 1980 | 1980 — 2000
Martin i Tulgan 1946 — 1962 1963 — 1977 | 1978 — 1984
Zemke 1943 — 1960 1960 — 1980 || 1980 — 2000
Howe i Strauss 1943. — 1960. 1961. — 1981. || 1982. — 2005.

[lpema Tynrany u MapTuHy BpeMme Tpajama reHepaiuja cBe Buiie ckpahyje, kako ce
TEeMIT0 mpoMeHa yop3asa. Tako Baby boom renepanmja npemornhyje 17 — 19 roauna,
noueBmn otnpuiuke on 1946, renepanmja X tpaje 15 roguna ¢ moyerkom oxko 1963.

[Ipema HaBeeHOM penocieny, HeT reHepaiuja ou tpedarno, nmpema Tynrany u MapTtuny,

na o0yxBaTH join Kpahe BpeMeHCKO pa3no0sbe, ainu He kpahe of 7 ToAuHa.

Takohe, mpema apyroj Tpymu ayropa, Yy 3aBHCHOCTH OJf TEXHOJOIIOI pa3Boja,
Hedopmaito cy nepunucane cieaehe reaepanuje (Oblinger & Oblinger, 2005) (Geiger,

Mia, & Dutta, 2009). CBaky oj OBHX TreHepalfja Cy KapaKTepucaie TEXHOJIOIIKE

HHOBAIIMje KOje Cy MITaH TOT J00a IPUXBATAIH U KOPUCTHIH (

Cruka 2):

e CuJieHT reHepaiyja

e Baby boom renepanuja
e T'enepanuja X

e T'enepanuja Y

e Her renepanuja
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GODINE
1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
e Roen
TELEFON BROADBAND INTERNET
GESTETNER PC MOBILNI TELEFON
TELEVIZIJA FLIP CHART FLOPPY DISK MP3 PLAYER
GRAMOFON KALKULATOR SMART KALKULATOR CD -ROM DIGITALNA KAMERA
RADIO VIDEO REKORDER FOTOKOPRIRNI APARAT SKENER SOCIJALNA MREZA
PLOCE AUDIO - VIDEO KASETE PRINTER LAN GPS
PISACA MASINA STEREO TELEFAKS WAN TOUCH SCREENS

TEHNOLOGIJE KOJE SU KARAKTERISALE RAZLICITE GENERACIJE UCENIKA OD SREDINE 20 VEKA

Cnuka 2: Pa3nuuutu KOHIECTITU YyU€Hha Ha OCHOBY TCXH()J'I()]'HjC JAUTAKTUYKUX CpeAcTaBa

on 1940. no 2015. roxune npema (Geiger, Mia, & Dutta, 2009)

Hem-2enepayuja yaenuka v CTyJieHaTa oJipacraia je ca uH(HOpMAIIHOHOM TEXHOJIOTH)OM.
Hajoyxy tpamunmjy y Tom morieny mmajy ydenuuu CeBepHe AMepuKe M 3amajHe
EBporie. Polenn kana u nepconanuu pauynap (PC, 1980.), 20% uer-reneparje y CAJl
MoYeNo je KopucTuTH pauyHap uzmely 5. u 8. ronune. Ca 16 go 18 roauna ckopo mena
reHepaiifja kopucruia je pauynape. Kopuniheme pauynapa jour je Behe mehy nanammom

neriom. Meby nertom o 8. no 18. roauna, mux 96% usnasuio je online, Tj. Ha HHTEPHET.

Beh 2002. rogune npema (Geiger, Mia, & Dutta, 2009) cemamaeceT yeTupu MpoIEHTA

nene y kyhu umajy npuctyn uHTepHeTy, a 61% ra kopucre cBakor aana (Jones, 2011).

N37105KEHOCT TEXHOJIOTH)H TMOYHIbE Yy PaHUM TroauHama. Jlemna ca 6 roauna wim Miaha
NPOBO/JIE Y MPOCEKy 2 cara JHEBHO 3a enekrpoHckuM meaujuma (TB, Buaeo, padynap,
BHUICO-HUTPE), IITO C€ CKOPO U3jeHaUyje ca BPEMEHOM MPOBEACHUM Yy UTPH BaH Kyhe. u
jenHa W apyra aKTHBHOCT 3HA4YajHO MpEBas3Wiia3e BpeMe MpOBeaeHO 3a unTame (39
muHyTa). [loJ0BHHA Jielie OBOT y3pacTa KOPUCTHIIA je pauyHap, a 27% JHEBHO POBOIH

Buire o 1 cara 3a ractarypom (Rideout, Foehr, & Roberts, 2010).

VYnotpebda kyhHUX qUrHTanHux Meauja (padyHap, BHICO-UIPE, HHTEPHET) MpeBa3uia3n
KOJIMYMHY BpeMeHa IpoBelneHor Ha mnpaheme TB mporpama (3 cara, yspacr 13-17

TOJIHA).
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Tpeba HaOMEeHYTH Jja yYeHUIIM OOMYHO KOPUCTE UCTOBPEMEHO BHIIIE OJ1 JETHOT MeJja.
3a zmemy W TUHEjlIepe HOPMAJIHO j€, JOK Cy Ha MHTEPHETY, Jla UCTOBpeMeHo npaTte TB

porpame, roBope npeko TesnedoHa, Uiy CIyiajy paauo.

On 2003. roguHe IpeKo 2 MUJITMOHA aMepHYKe Jiele y3pacTta of1 6 10 17 roguHa uma cBoje

BeO-cTpanHwuIie. Y OBOj MOMYJIANHjH J[jeBojunIle ¢y Opojuuje 3a 50%

[Tpuctyn pauyHapumMa Jela ¥ TUHEjIIEpU YIIIaBHOM uMajy kox kyhe. On nene, uuju cy
POIMTEIbU 3aBPIUIMIIN CPEIby WM OCHOBHY KONy, 68% HMMa MpUCTYI WHTEPHETY Y
kyhu. Op gene, 4nju Cy poauTesbH 3aBpIIK dakynrer, 82% nma mpucTyn UHTEPHETY.
CrnuuHa je 3aBUCHOCT U 01 TOPOJUYHUX npuxoja: 82% mopoauiia ca roguimsuM OpyTo
npuxoaoMm ox 50 000 momapa w BUIIE WMajy WMHTEpPHET MPHUCTYN y Kyhu; 3a oHe ca
npuxoxoM MamuM on 35 000 monapa mpouenar je 66% (Rideout, Foehr, & Roberts,
2010).

Kako cy nepcoHaJIHM pauyHapy ¥ HHTEPHET MOCTAIN MPUCTYIAYHH Ka0 TeJIe(OHH, CIIAmhE
uHcTaHT nopyka (SMS) je yoOuuajeHa KOMyHHKallMja ¥ MEXaHU3aM Jpyxkema. Beh
nouetkoMm 2000. roauHe cegamieceT NpolieHaTa THHEjIepa KOPUCTH UHCTAHT OPYKe 3a
Mel)ycoOHe KOHTaKTe, MITO je HEIITO Mambe OJ] OHUX KOjU KOPUCTE CIIEKTPOHCKY IOIITY

(e-mail) 3a Be3y ca poharuma u mpujarespuma -81%. (Lenhart, Simon, & Graziano, 2001
).
[perien 3ajeIHUYKHX OCOOMHA YETHPU [OMEHYTE€ TeHepaldje YyYeHHKa ca

oJroapajyhum BpeMEeHCKHM MepUOMMa MpHUKa3aH je Ha cieaehoj tadbenu (Tabemna 3).

Tabemna 3: I—[pCF.TIC,C[ 'S‘de,Z[HH‘lKI/IX ocoOuHa HYCTUPH NTOCIICAHLC l'CHCpilLlHjC

npema (Oblinger & Oblinger, 2005)

. g . . Hem
Tuxa zenepayuja bejou oymepu || I'enepayuja X | I'enepauuja Y TS
=
= 1900-1946 1946-1964 1965-1982 1982-2000 1900-
&
2] . .. . .
= Ha]qajHuj'a Ja cenepayuja ﬂQMUXK?y* MI/meHHJYM )
) cenepayuja 2enepayuja redepanyja
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L .
= JOMHHaLHja U
= ONTHMHUCTH HE3aBUCHHU ONTHMUCTH
E Komrrpona aIlH{ M BPEIHH |  CKENITHYHH OJUTY9HH i
& HOKPTBOBAHOCT P P yi
>, || momroBame npema
= ciobomy JPYIITBECHU
s ayTOpHUTETY
s B — OJTOBOPHOCT || MYJNTHTaCKUHT aKTUBH3aM
S = p Y pamHy eTHKY | Oamanc m3mehy HajHOBHje -
= =S AQHT'2KOBAHOCT Y .
S . panaH cTaB JKHUBOTA U TEXHOJIOTHje
2 JPYIITBEHO]
= . nocia poauTesbe
3ajeIHALH
2 6m10 KOju
= = GECKOPHUCHOCT JICEHOCT 00HK
] . OmpokpaTH3am -
g 2 TEXHOJIOTH]Y cTapeme CIIOPOCTH
HeCHMHU3aM

HoBa renepanuja >kuBu OCJOHBEHA HA JUTHTAIHY HH()OPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIHOHY U
MENIMjCKYy TEXHOJIOTH]y, Ha KOHBEPIeHIMjU TEICKOMYHUKALMOHE, KOMIjyTepCKe H
uHpopmaTnike TexHoioruje. Ox me ce 3axXTeBa CIIOCOOHOCT 3a MPOHATAKEHe, 00pany,
CTBapame, UHTErpalujy, pazyMeBame, eBatyaiujy nocrojehux nadopmaiuja u lbUXOBO
Kopuiheme y MPaKcH, ''cCHaaxeme' y KUBOTY U MOTEHIMPAE U 000KaBarmhe IPUBATHE
CBOjUHE, JmnepcTBa W mpodura. MHIMBHIyaTHOCT je CByAa TNPUCYTHA, HAKO CE

MPOKJIaMyje 3ajeTHIYKHA TUMCKH pan u capaama (Danilovi¢ & Danilovi¢, 2012).

UcrpaxxuBama koje je crmposena Gallardo-Echenique ca konermuunama y IInaxuju
(Gallardo-Echenique, Marqués-Molias, Bullen, & Strijbos, 2012) mnotsphyje MHOre
omnuTe HHopMalMje Koje ce Haja3e y HaydHuM cTyaujama BaH lllnanuje y onHocy Ha
HUBO TMIPUCTYIa U Kopulithewa TexHosoruje. [lomganu 1ooujeHu y oBoj CTYIUJU MOKa3y]y
Jla YHUBEP3UTETCKU CTYJIEHTH Y BbUXOBOM Y30pKY MMajy YeCT U LIMPOKO pacpOCTPabeH
OpUcTyn TexHojorujama. OHM CBaKOJAHEBHO KOPHUCTE TEXHOJIOTHjY, TOCEOHO MOOHIIHE
tenedoHe U Heke nHTepHeT arwthkanyje (Cnuka 4). YclioBu y norieay pacioioXHBOCTH
U Kopuirhema TEXHOJOTHja HUCY PAa3IMUUTH 3a Miial)e U cTapHje CTYACHTE U MPUIUIHO
Cy TEHEepaJM30BaHU Yy OKBHpY MOIyJalyje KOju yla3u Ha yHHBep3uTeT. Mehytum,
ynoTpeba y CBaKkOJHEBHOM HBOTY je Apyrauvja. Miaau y4eHHIHM Cy aKTHBHHU Y
KOMYHUKAIIMjCKUM © 3a0aBHUM aKTUBHOCTHMA, a CTapWju YYEHUIIM Cy BHIIE
ycpencpeheHn Ha aKTHMBHOCTH Be3aHE 3a aKaJeMCKe CBpXe. YUEHHUIM cMaTpajy zia cy
NPWIMYHO KOMIIETEHTHH y BehwHM oOnacTu (KOMyHHMKaluja, CTBapame HWTI.), HAKO
NoJaly He yKa3yjy Ha TO Ja ceé OBe KOMIIETeHIIHMj€ HYXHO OJIpa’kaBajy y HOPMAaJIHUM
neppopmaHcama akageMCKuUX 3aaaraka. llltaBuine, pe3yaTatu mOKa3zyjy BayKHE

KOHTPAJUKIIN]je U3Mel)y mepIeniifje TEXHOIOMIKOT 3Hakha U BheroBe yrnoTrpede. YueHunu
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HOBE reHepaiuje y jomr Behoj Mepu Memajy cBoje XKMBOTHE HaBuke. Onpactajyhm ca
IMIUPOKUM TIPUCTYIIOM TEXHOJIOTHjH, Hem-2eHepayuja y4eHuKa crocoOHa je 3a
€JICKTPOHCKO Yy4YeHe KO3 HHTYUTHBHO Kopuimiheme ypehaja wuHpopmanuone u

KOMYHHKAI[MOHE TEXHOJIOTHje, moceOHo uarepHera (Ciauka 3).

X, Y generacije ucenika ‘ |::>

Z — NET generacija

Linearno, sekvencijalno ‘ ‘ Hipermedijalno
Uputstva, instrukcije ‘ ‘ Stvaranjem, otkrivanjem
<3
Lekcije su iste za sve ‘ \v/ ‘ Lekcije prilagodene uceniku

Apsorcija informacija ‘ ‘ Ucenjem ,kako se uci“
Transfer znanja
Skola ‘ ‘ Dozivotno uéenje

Nastavnik ¢ Ugenik
Nastavu kreira nastavnik ‘ ‘ Nastava po meri ucenika
Skola kao obaveza ‘ \/ ‘ Ucenje kao zabava

Nastavnik - prenosilac znanja ‘ L ) ‘ Nastavnik - moderator

Klasiéna (jednosmerna)
multimedijalna nastava

Interaktivno ucenje na daljinu

Cnuxa 3: Tpancdopmaiyja cucreMa yuermha 1 HaCTaBe 32 pa3unTe TeHepalfje yIeHHKa

Mehytum, mMako KOMOTHO KOPUCTE TEXHOJOTHjy Oe3 HHCTPYKTUBHOT NPUPYUHHUKA,
IbUXOBO Pa3yMeBambe TEXHOJIOTHjE je BpJio AucKyTadbunHo. be3 003upa Ha TO ITO je oBa
reHepaija ojapacia ca TEXHOJOTHJOM, TO He 3Hauu Ja he xopuimheme TeXHOJIOTH]E Y
BUXOBOM 00pa30Bamy caMo MO ceOH pe3yaTHpaTH ePUKACHUJUM HACTaBHUM IPOLIECOM

(Vidakovi¢, 2013).
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PRACENJE
NAPREDOVANJA

NAJCESCA
PITANJA

INFORMISANJE

POMOC U
RADU

LICNE
PORUKE

PREDAVANJA
uzIvo

MATERIJALI
ZA UCENJE

CHAT — ONLINE
KONSULTACIJE

RECNIK
POJMOVA

MULTIMEDIJALNA
PREDAVANJA

POJEDINACNI |

GRUPNI ZADACI SEMINARSKI

RADOVI
PRACENJE
NAPREDOVANJA

KONSULTACIJE
uzIvo

ANKETIRANJE

( TEHNICKA

@ PODRSKA

UCENIK

BAZA TESTOVA

KORISNI
LINKOVI

VIDEO
KONFERENCIJE

E-MAIL
KONSULTACIJE

MULTIMEDIJALNE
VEZBE

PODRSKA
NASTAVNIKA

STUDWE
SLUCAJA

Cnuxka 4: AxktuBHocTH yaeHuka HET reneparuje

npema (Gallardo-Echenique, Marqués-Molias, Bullen, & Strijbos, 2012)

Hem-cenepayuja je BUIlle BU3YEITHO ONMHMCMEHEHA HETO paHHje TeHepalldje, MHOTH ce
u3paxkaBajy kopuiihemeM cinka. OHU Cy CIOCOOHM Ja yBEXY CIMKE, TEKCT M 3BYK Ha
npuponad HauuH (Arlene, 2008). hbuxosa criocobHoCT 1a ce kpehy usmely peansor u
3aMMIJBEHOT j€ TpPEeHyTHa, Mpowupyjyhu cBojy HHUCMEHOCT Jajieko u3za Tekcta. C
0031poM Ha JO0OpY JAOCTYIMHOCT BU3YEITHOT MEAM]ja, BUXOBA TEKCTyallHAa MUCMEHOCT je
Mam€e pa3BHjeHa HEro Koj MPeTXOAHUX T'eHepalrja. 3a UCTPaXHUBambhe CTYAEHTH pajuje

KOPHCTE UHTEPHET Hero Oubnuotexy -73%.

Ha ocHOBY npeTxoaHUX MOAaTaka, IoCTaBjba ce MUTambe. Kako yuu nem-zenepayuja? O
TOME Kako c€ IOHallla U Kako Y4Yd Hem-2eHepayuja TOCTOjU OoraTta JuTeparypa
AHTJI0AMEPUYKHUX UCTPaXMBaAyYa, I0K CE€ y HaIllO] 3eMJbU TEK 3aJHHX O TOANHA 110]aBIbY]y

CKpOMHMU IoJanu u HOerhy HCTpaXuBama.

Yuenunu nem-cenepayuje npedepupajy aa yue pajaehu, BuIiie Hero Aa UM ce Kaxe Ira
na page. Ouu 106po yde myrem oTkpuha — OMII0 caMoCTaIHO WM ca Bpimanuma. OBaj
HCTpaXXUBAYKU CTHJI OCTIOCOOJhaBa MX Ja 00Jbe ycBoje mH(popMaIijy u ynorpeoe je Ha

Kp€aTruBaH, OCMHUIIJbECH HAYUH.
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[TojaBunm cy ce 1 HOBU OOJIMIIM KOMYHHKAIlMja U HAuWHA Jpykema. 'HeT renepanuja’”
4eCTO KOPUCTH UHCTAHT MOPYKE, EIEKTPOHCKY MOIITY U pa3He T3B. IPYIITBEHE MPEXKeE 3a
MelycoOHe kKoHTakTe U ojHOoce. CTYJIEHTH pajrje KOPUCTE HHTEPHET HETO OMOIMOTEKE.
Hajuenthe kopucte moOunHe u "mamerne" tenedoHe, AUTUTAIHY HHTEPAKTUBHY BHJICO
TEJIEBU3H]Y, UHTEIUTEHTHE Te/IarolliKe areHTe, BeO areHTe U MHTEPHET CEepBHCE, pa3He
BpPCTE KOMIjyTepCKUX 00pa3oBHUX co(TBepa, CUMyJanuja, BHUICO KOMILjYTEPCKUXH
0o0pa30BHUX Wrapa, OHJIAjH CEpBHCa 3a y4YCHE Ha JaJbUHY, pa3sHe BpCTe Iuiejepa,
IUTUTaNHE QoToarnapare, a HajBuie koMijyrepe. Hajuemrhe HemTo npoBepaBajy Kako

paau v Koje cy My MOTYhHOCTH.

[MpunagHuIM HET TeHepalrje cBe pelie KopucTe U He BOJIC J1a YNTAjy KyllaHe, ajld HU
nKcaHe, KJIACHMYHO OJIITAMIIaHEe caapXaje Tj. TeKcToBe. KopucTe BuU3yelHe BpcTe
KOMYHHUKAI[Mja COIUjaTHUX-PYIITBEHHX MpeKa U cinuHo. W Kaja cy ynuTamy 3ajaliy,
VITYTCTBA U YOTIIIITE — TUTEpaTypa, HeT-reHepalirja je KoM(popHHUja Y OKPYKemby Oorarom
CIMKamMa Hero y Tekcry. McrpakuBauu W3BeIITaBajy na he cTylaeHTH HeT-reHeparyje
OJOUTH J]a YNTAjy BEJIMKE KOJMYMHE TEKCTa, OMJIO Ja je TO AYTH 3aJaTak WM Jyra
uHCcTpyKirja. OHY BOJIE J1a ypaJie CTBap, a He CaMo Jla pa3MHUIILIba]y WM TOBOPE O CTBAPH

(Arlene, 2008).

OkpykeHU Cy BHU3YEIIHOM TEXHOJOIHjOM, IUTUTAIM30BaHUM HHpopMalujama u
yMmeTHouthy, MONHMM BHUAE0 MEAWjUMA, BUPTYEITHHM, BEIUTAUYKUM M TJIaMypO3HUM
CBETOM, TIJleé HOBaI| ojpehyje MopajiHe BpPEIHOCTH, HauMHE M OOJMKE IMOHaIlama U
MUIIJbEHA, CTUI U HEJNOKYIHY Prii030¢Hjy )KMBOTA U HauMHa noHamama (Danilovi¢ &

Danilovi¢, 2012).

< DIGITALNA PISMENOST > < DRUZELJUBIVOST >

/

p N /" OBRASCIPONASANJA
( POVEZANOST -— NET GENERACIJE }—m
N J N

U UCENJU

E( NEPOSREDNOST

~
/

NESTRPLJIVOST

/u

'/\

ISKUSTVO )

Cnuka 5: O6pacim nonamama HET renepanumje y yuewmy

CBH KopHCTE pauyHape 3a cBoje o0aBe3e y LIKOJIHM, alld U Kao xo0u. MMajy mmpoko

NOJpydYje HHTEpecOBama, HM3BaH CBOJUX H3a0paHMX MoJpydja cTyaupama. Hucy
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ycpencpehenu camo Ha jeHy CTBap, HaKo CY CBU BUCOKO MOTHBHCAHH M TIPOBOJIC CBOja
MHTEpecoBama nacuoHupano. Kopucre nmocienme TEXHOIOMKE Mojiene, Onilo 1a je To
naMeTHu MoOwiaHHM TenedoH, pauyHap, MP3 miejep wmnm gururamau ¢dortoamapar.
Ouekyjy na ypehaj paaum ucnpaBHO W ja paau Op3o. I[loctajy Mp30BOJbHH aKo
(GYHKIIMOHHCAkE HUjE€ H3a30BHO, a aKO j€ HM3a30BHO, ONHCTajy y KPEaTUBHHM U
WHOBAaTUBHUM pemieruma. OHu yue panehu, He untajyhut HHCTPYKLHU]Y U3 MPUPYIHHUKA
uin ciaymajyhu mpenaBame. OBO Cy YYCHHIIM KOjUMa CE€ HACTaBHUIM MOPajy

npubmxuta (McNeely, 2004).

Hem-eenepayuja uecto npedepupa aa yuu u paau y tTumoBuma. [lpuctyn Bpiimak-10-
BpiImaka (peer-to -peer) je yobuuajeH, Takohe, rje yUeHUIM MOMaXy jeJaH JPYroM.
[IpakTu4HO, Hem-2cenepayuja cMaTpa BpllbaKe OBEPJbUBHUjUM OJ1 HACTABHUKA KaJl Tpeba
OJIPETUTH YeMY MOCBETUTH MaXy. tbUX0BO rpynucame yOliakaBa BUXOBY H3Pa3HUTY
Pa3HOJIMKOCT y BENITHHAMA, CIIOCOOHOCTMMA, Y4Y€HY, HCKYCTBY, IPYIITBEHOM U
€KOHOMCKOM CTaTyCy, MOy, HAITMOHATHOCTH, CEKCYalTHO] OpHjeHTauju U ciaudHo. OHO
HITO BUX YMHH CIIMYHHMA jeCTe MCKJbYYMBO TEXHOJIOTHja KOja Mrpa 3HA4ajHy YIOTY Y
CBUM cepaMa HHXOBOT KUBOTA, T€ je OHa OOJMKOBalla U KUXOBE 00pa3oBHE MOTpede

(Vidakovi¢, 2013).

Kana je y nutamy CBaKoTHEBHH PEaTHH KHUBOT U PEATHO OKPYKEHE, HCTpaXuBame Pew
nertpa u3 2010. mokaszano je na cy NpUNaJHUIM HET TeHepaluje, KOju cMaTpajy Ja
TEXHOJIOTHja 30/1MXKaBa U MOBe3yje MOPOJUIYy U MpHjaTesbe, TOJEPAHTHU]JU OJ CBOJUX
NPETXOJHUKA, OTBOPEHH 3a TPOMEHE, MamHX pAacCHUX W MOpOJUUYHHX (BaHOpavHa
3ajelHHIA, CaMOXPaHH POJUTEJbH, MEIIOBUTH OpaKkoBH) Ipeapacyna, ClIaxy ce ¢
JpyruMa, HapodyuTO ca poJAETHBMMA W cTapujuma. Y T1opehemy ca ocTaaum
reHepanyjama, BehM je TMpoleHaT BUIIE M BHUCOKO O0pa3oBaHMX, 4ak U  Mehy

HE3aro0CIeHUM NPUMNATHUIIUMA Hem ceHepayuje.
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( KARAKTERISTIKE UCENIKA NET GENERACIJE )

SPREMNOST NA TIMSKI RAD | SARADNJU
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< BOLJA VIZUELNA KOMUNIKACIJA

o

< DAJU I OCEKUJU BRZE ODGOVORE RADE VISE POSLOVA U ISTO VREME @OTVISU TRENUTNIM NAGRA})IVANJEND
IMAJU POVERENJE U PODATKE SA UCENJE PUTEM POKUSAJA I
< INTERNETA ( RADIJE KUCAJU NEGO STO PISU >‘< POGRESAKA

NI

< NAVIKNUTI NA RAD POD PRITISKOM )‘/CSA LAKCOM KREIRAJU INTERNET\CSKLADUJU OKOLSI_NHUL(S)AM SVOJIM ZIVOTNIM

SADRZAJE
OTVORENOST PREMA SKLONOST KA INTERAKTIVNIM \
< MULTIKULTURALIZMU >/ MEDIJIMA < VISA TEHNOLOSKA UMESNOST >
POSLOVE OBAVLJAJU VELIKOM SLABA KONCENTRISANOST NA VOLE SAMI DA ISTRAZUJU 1UCE
BRZINOM SPECIFICNU TEMU OTKRIVANJEM
POTREBA ZA BRZIM POVRATNIM NAKLONOST KA NEPOSREDNOJ AKTIVNOSTI NA DRUSTVENIM
INFORMACIJAMA DRUSTVENOJ INTERAKCIJI MREZAMA

Crnmka 6: ['mobanse xapakrepuctuke yueHnka HET renepanuje

npema (McNeely, 2004)

Taxohe, 3HauajHO je cMameH OpOj OHUX KOjU € OJUTYIyjy 3a Opak | Aemy y OJHOCY Ha
NPETXOJHE TeHEpalfje MCTOr CTapOCHOr 700a, ali yCHPKOC TOME IMOPOJHIA UM je
BHCOKO Ha JICCTBUIIM BPEIHOCTH, a OUTH 100ap POAMTEss KAa0 JMYHH KUBOTHH LUJb
paHTHpaH je Ha BpXy. YKpaTKO, paJu c€ O ONTUMUCTUYHO], CAMOIIOY3/1aHO] U TIOBE3aHO]

reHepanuju oTBopeHoj 3a npomene (Pew Research, 2011).

Jla O cyOjeKTHBHHM YTHCaK NMpPEACTaBHIM KOHKPETHHM CTATUCTUYKHM BPEIHOCTHMA,
KPO3 OMNCEXHO UCTpakuBame Mel)y ydeHunuma u cryiaentuma u3 2007. rogune, Junco u
Mastrodicasa momutm cy g0 cienehmx momataka o omcery kopuinhema ICT mehy

NpUIIATHULIIMA Hem 2eHepayuje.

e 97% mocenyje pauyHap;

e 94% nocenyje MOOUITHM TeNe(OH;

e 99% KOpUCTH MHTEPHET Y CBPXY UCTPAKUBamba U yUCHa,

e 89% cBoja mcTpakuBama MoYMBbY y3 oMoh Web mperpaxkuBaya (Kao mTO Cy
Google nau Bing);

e 76% xopuctu IM ycayre (instant messaging — KOMyHHUIMpame y PeaTHOM
BpeMeHy), rnie OuBajy yioroBanu oko 35 caT HeiesbHO, a vetyjy 80 muHyTa
JTHEBHO, JOK UX je 4yak 15% ymoroBaHo HOH-CTOII;

e 87% mocehyje cajToBe ca aKTyeITHUM BECTHMA;
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o 34% KOpUCTH HHTEPHET CajTOBE Kao MpUMapHH u3Bop nHpopmucama (3a 40% je
to TB, 10K je 3a wux 15% npumapuu uzsop The Daily Show, a 3a 5% The Colbert
Report 4);

e 57% ydecTByje y Kpeupamy MeIUjCKuX caapkaja: 35% mux uMa BIacTUTH OJIOT,

e 92% paau jorr HeUITO 3a BpeMe JIONMCHUBamba;,

e 85% uma Facebook mpodun (Mastrodicasa & Junco, 2007).

Ha ocHOBY pe3ynraTa HOMEHYTHX UCTpaKUBamba, ajli TIpe CBETa Ha OCHOBY Ipeapacy/a,
4ecTa je IPEeTIOCTaBKa Ja CBU CTYINCHTH Hem ceHepayuje Kelle Ja Ce y HHXOBOM
oOpaszoBamy |IT KOpHCTH MHTEH3UBHO, Ipe CBEra 300T TOra IITO je HBHUXOB MPHUBATHU
JKUBOT MOJAPKAH TEXHOJOTHjoM. MehyTuM, OHU HE pa3MHUIIIBajy O TEXHOJOTHjU Ha Taj
HAYMH: 32 BbUX j€ TEXHOJIOTHja caMo allaT, KOju UM oMoryhaBa 1a yuecTByjy y ofapeheHum
axtuBHoctuma (Oblinger & Oblinger, 2005). To 3Hauu na je camMu TexHOJIOMIKU ypehaj
HeOWTaH, KOJIMKO je OMTHA aKTHBHOCT KOjy Taj ypehaj omoryhasa. EnemenTtu e-yuema u
kopuitheme | T y oOpazoBamy, Hem eenepayuja riiena kao Ha moMohHe anare, koju he um
omoryhutu aa cBoje 3aaTke 00aBibajy Opke WK epuKacHUje: MOCTaBbambe HACTABHOT
MaTepHjajia Ha MHTEPHET, NPeAaBamke pagoBa WM MpojeKaTa eIeKTPOHCKUM IyTeM, H

cimyso (Vidakovi¢, 2013).

1.3.1. Yuyenunu HET renepanmje y Cpouju

Y Cpbuju cy mnomanu Maio Jpyrauvju, aiad je TpeHJ mopacta npumene IT y
CBaKOJIHEBHOM JKMBOTY YYEHHKA CIIMYaH Kao, Yy aHTJIOCAKCOHCKMM 3emJbama. Hem-

eenepayuja yaenrnka y Cpouju, mornpuma KapakTepUCTUKE CBOJUX “3aragHuX’ BPIIHAKA.

Ipema monarmma Pemy6miakor 3aBoza 3a cratuctuky (Kovadevié, Pavlovié, & Sutic,
2016), y Cpbuju y 2016. rogunu 67,1% rpahana cBakoJHEBHO KOPHCTH HHTCPHET H
HEroBe cepBuce 10k 79,8% penoBHO ynoTpedabaBa pauyHap. Oko 79,8% ydeHnka nma

pauyHap koA kyhe 1ok mux 64,7% uma NpuKJbydak U peI0BHO KOPUCTH UHTEPHET.
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45,00%
25,00%
. 21,05%
6,06%
1,81% — 1,50%
ADSL DIAL-UP Iznajmljena  Mobilnim Kablovski  Akademska
linija telefonom Internet mreZa

Crnuka 7: 3acTyIJbeHOCT MHTEPHET KOHEKIHja y mkosama Cpouje

CBe OCHOBHE IIKOJIE UMajy pauyHapcKe KaOWHETe W NPUCTYN MHTepHETY. Benmka je
HOMYJTapHOCT JAPYIITBEHUX Mpeka, Hapouuto moptaia Facebook, koju y Cpouju uma
IPEKO [Ba MIJIMOHA OTBOPEHHX HAJIOTa, YIJIaBHOM YYE€HHUKa U cTyneHarta, 1ok 4ak 90,3%
nomahuHcTaBa moceayje Oap jeman MoOwimHM ypehaj a WCTH MpOIEHAT WHTEPHET
nomynanuje oa 16 mo 24 roauHe CTapoOCTH MMa HajoOl Ha JPYIITBEHUM Mpexama

(DejcoOyk, Trutep).

71,20%

55,80%
51,00%

23,50%

20,80%
- - ||

6,10%

0,60%

Mobilni telefon - Mobilni telefon - Mobilni telefon Prenosivi racunar Laptopilitablet - Laptop ili Tablet Ostali uredaiji
Smartfon WiFi GPRSili 3G WiFi putem USB
modema ili SIM
kartice

Crnuka 8: Kopunrheme MmoOmtHuX ypehaja 3a npuctyn unrepuery y Cpouju

(Kovacevi¢, Pavlovi¢, & Suti¢, 2016)

Yuenunu nem-cenepayuje y Cpouju cBe BUIle Kopucte MobuiHe Tenedone, Tadbiere y
Me)ycOOHMM KOMYyHHKalMjama, Ma W y TMporecy ydema. Y yIoTpeOu cy CBe

nonynapunuju Oecratiu Web 2.0 anaru, “rexnonormja obmaka” (cloud technology),

JlokTOpcKa aucepTaimja 37 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

Kao U copTBep 3a moBezuBame MoruaHux ypehaja u PC pauynapa y JokanHy OexHUHYy
Mpexy. Benmukowm nenry o6pa3oBHOT MaTepHjajia MOXKE C€ MPUCTYIUTH IIyTeM UHTEpHETa
u MOOWIHMX TenedoHa, Tako Ja Beh TMOCTOjU jacHO WU3pakeHa TmoTpeda 3a
NPOHAJIAKEHEM HOBUX METOJIa yUeHha U BPEIHOBAmka 3Hama y4eHHKa. JJoK JOCTYImHOCT
Y M3JI0)KEHOCT BEJIMKO] KOJIMYMHU MH(OpMAIIHja ¢ jeIHEe CTpaHe MPeCTaBba MPEIHOCT
y cmuciy moBehama u360pa u ¢1000/1a, C Ipyre je pUu3uK YKOJIUKO TOjeIUHITHU, ITOCEOHO

MJIa¥, HeMajy u3rpaleH cucTeM eBatyaldje HHpopMaluja.

HpymtBy koje ce kpehe y npaBmy yBohewma ICT y cBe cdepe xuBOTa, HEONXOAHHU CYy
CTpyYHH KaJpOBH Ha CBUM HHBOMMA, O] KOPHCHHKA OCHOBHHX KaHIIEJIApU]jCKUX
coprBepa, ma cBe 1m0 ICT mpodecnonamana, anmm u WHPOPMATUYKU TTHCMEHO
cTaHOBHUINTBO. OOpa3zoBame Mpu TOME HE MpeAcTaBjba caMo TpaHcdep mocrojeher
3HamWa, HEro U 0a3y 3a Kpeupame HOBHX pecypca 3Hama Koje he OUTU MPUMjEHEHO O

npakcu (Jaganjac & Kraksner, 2011).

3emsbe y pa3Bojy, kao mro je CpOuja, y CBOje HAIMIOHAIHE CTpaTerdje 3a pas3Boj
UHPOPMALIMOHOT JPYIITBA CYy yrpaaiie IMbeBe e-o0pa3oBama H JeduHHCAIC
AKTUBHOCTH KOj€ Cy IIpe CBera yCMepeHe Ha npuiiarohaBame 00pa3oBHUX CHCTEMa HOBOM
OKpYXewly M 00e30ehery MHUHHUMATHOT HHBOA WH(OPMATHYKE MHUCMEHOCTH CBUM
cranoBuunuma (Pordevi¢ G., 2011). Kako oOpa3oBame u oOydaBame MpeEACTaBIbajy
HajOOJbY WMHBECTHULIM]Y 332 MAaKCUMAaJlHO HMCKOpHIIhaBame JbYJICKUX MOTEHIIMjana, OBe
3eMibe Ccy (y Behoj wim MamoOj Mepu), aJeKBaTHUM CHCTEMCKHUM peEIICHhHMa Y
00pa30BHOM CHCTEMY M CHCTEMY WHOBHpama 3Hama U BEIITHHA 3aII0CIICHUX U rpalaHa,
o0e30emniie TEepMaHEHTHY eAyKaiujy Koja he omoryhutu wuckopuimrhaBame CBHUX
npenHocTu kKoje foHocu ynorpebda ICT, o ymrese, npeko Behe edpuxacHocT 1 ynoO6HOCT,
JI0 BUIIIET KBaJIMTETa ’HBOTa. Heke 01 moceOHO BaXKHUX aKTUBHOCTH Y OBOj 00JIaCTH KOje
Cy IpUMEHHIIE CKOpPO cBe 3eMJbe 3anmaaHor bankana, a koje he myHe edekre nokazatu y
6mmckoj OynyhHOCTH, Cy CBakako yBoheme pauyHapa y CBE OCHOBHE U CPEIEHE IIKOJIEC U
BUXOBO TPHUKBYYCHE HA HMHTEPHET, Ka0 W TpHiarohaBame IIKOJICKHX IUIAHOBA M
nporpaMa moTtpedama HHQPOpPMAIMOHOT JpymTBa. Tako he y IIKOJICKOM CHCTEMY
ydeHuI ctehu 0OCHOBHY MH(OPMATHYKYy MUCMEHOCT (Kao JIe0 OMIITE MHCMEHOCTH U

KYATYpe JIMYHOCTH Y JaHAIeM BpeMeHY) U CKIIoHOCT Ka Kapuiihewmy ICT.

Omrykom Biane CpoOuje, 2004. rommue, dopmupan je 3as00 3a ynanpehusarbe
obpaszoearpa u eacnumarba paayu npahemwa, ode3dehuBama n HanpehuBama KBaIuTeTa U

pa3Boja cucreMma 06pa3013aH>a U BacluTama. JegHa of meT OpTraHUu3alMOHUX jeIlI/IHI/II_[a je
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Llenmap 3a npoghecuonannu pazeoj zanocienux y oopazosary, y K0joj JOMHUHAHTHO
MECTO HMMa TpUIpeMa JUPEKTOpa, HAacTaBHMKa W Tpodecopa 3a HOBE YCIOBE

GbyHKIIMOHKCAaka HIKOJIAa Y MH(OPMALMOHOM 100y M HA4YMH paja ca y4yeHUIUMa Hem

ceHepayuje.
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2. TEOPUJCKE OCHOBE PAJIA

2.1 Mojaesu neaaromnike MHTEpPaKIuje U AUjajaor y HaCTaBH

MoryhHocTH TpHMeEHe aujaiora y HacTaBd MOTY C€ pa3MaTpaTH ca pPa3Iu4UuTHX
CTaHOBHMIITA: y3pacTa YYCHHUKA, HACTABHUX CaJipiKaja, MoJapydja U MpeaMeTa, IpeaHOCTH
U HEIOCTaTaka pa3IUYUTUX MOJelia MHTCPAKTUBHOT YU€Ha, Ka0 M TEeXHHYKUX
MoryhHOCTH, Tj. PacloONOKUBUX AUIAKTHUYKUX CpelcTaBa. Jujajor y HacTaBu, Kao BUJ
MeJaronike MHTEpakiyje, je Tema Koja je Beh jereHujama mpucyTHa y jaomahoj
JUJIAaKTUYKO] JIUTEPATypH — Y YUOCHUIIMMA, YaCOMMCUMA, MIPUPYYHUIIMMA, HAYIHUM H

CTPYYHUM PaJOBHMA.

Tunuyan TpaaUIHOHAIHE HACTABHHU JHCKYPC YECTO j€ OPraHM30BaH KPO3 KOHBEP3AIH]y
THUIA: WHCTPYKIMja — OAroBOp — eBamyanuja (eur. Instruction-Response-Evaluation-

IRE). OBakBy koHBep3aiujy kapaktepurie(Mitrovi¢, 2014):

e I[ICHTpaJiHa MO3MIIMja HACTAaBHUKA,

® [OCTaBJbamC MHUTakA YUCHUIMMA HE Y CBPXE Ca3HaBamba HETMIO3HATOT U HOBOT Beh
paau penpoayKoBamba rpajiuBa;

® CCIIEKTOBAaWmE CaApKaja YUYSHHUKHX OJroBopa M monapehuBame KOHBep3aluje
HOXEJHHOM (,,[TIPAaBOM‘‘) OJITOBOPY;

® YCIIOCTaBJbaKE pPa3yMeBama YriIaBHOM Ha JIOCJIOBHOM HUBOY;

e BpEAHOBAaKE OATOBOpAa y TEPMHHUMA TUIa ,,J00po je*, ,,yuu jomr“ utia., 0e3
MOTIIyHE MOBpaTHE WH(popMaIlje;

® QaHT@XOBake YYCHHKA TPETS)KHO HA KOTHUTUBHOM HHBOY (Y3 TIOXEJHHO
CTaBJbALE MO KOHTPOJIY EMOLIMOHATIHOT O/IHOCA IIPEMa MpeIMETY pa3MeHe);

e npopeheHocT nHTepakyja Mehy yueHunuma;

® HEMOCTOjame NMPUIINKA 32 H3paKaBamke YUSHUUYKOT OJTHOCA TIPpeMa TEeMH HT/I.
OBakaB JUCKYPC y JUTEPATYPH CTAaHAAPTHO CE 03HAYaBa MOHOJIOLIKHUM.

dopme aucKypca Y HACTaBHOM KOHTEKCTY YBEK OTKPHBA]y MPETIOCTaBKE O TOME KO
nmoceayje 3Hame, Kako ce Tpaau 3Hame, uhje ce 3Hame padyHa (Pacheco & Gutiérrez,
2008) .

Yy CaBpCMCHOM COLMOKYJITYPHOM IPUCTYIY, HACTaBa CC IIOCMATpa Ka0 HMMAaHCHTHO

I[I/IjaJ'IOI_HKI/I mnmponoec, a I[I/IjaJ'IOT CC BUIAMU KaO0 OCHOBA IIO0JAy4YaBamka U YUCH:A. vy I-bOj
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JOMUHUpPA UjaJOMIKN AUCKypc. To 3Ha4YM Jja ce HETYjy pa3roBapame U AUCKYCH]a, /1a ce
TEeKA pa3sMEHM YYEHHUYKHX HHTEpHpeTanvja ¥ YYHOHHYKOM HHTEPIPETaTHBHOM
NPONUTHBAKY 3HAYCHA, MHTCPAKIMjU PA3IMYUTUX IJIACOBA, MUCIH U BHlema, rpahemy
3HauCHa KOje MMa JIMYHY M JIPYIITBEHY BPEIHOCT, TpaHC(HOPMHUCAmY pasyMeBama U

KoxepeHTHocTH 3Hama(Mitrovié, 2014).

W mopen uuWmeHHIIE Ja JaHAIIBE TeHEpaldje YYCHHKA OJpacTajy y3 JUTHTAITHE
TEXHOJIOTH]je, T€ MPAKTUYHO 33 HbUX JUTUTAIHHU je3UK ITOCTaje ,,IPUPOIHN" ¥ KOPUCTH CE
CBaKOHEBHO, 2 CAMUM THM TPATUIIMOHATHN MOJICIIH IIPEHOIIICHA 3Hakha U YYHOHHIIE 0€3
HOBUX TEXHOJIOTHja TOocTajy "omOojHu" u "He3aHUMJBMBH'", JAUIAKTUYKHA  OOJHUIH,
CBOJCTCHHM TPAJMIIMOHAIIHO] HACTaBHM MOTYy OUTH W JaJbe aKTYCIHH, y3 aJeKBaHO

TCXHOJIOIIKO npnnarohaBaH,e.

To moaTBphyje ma je WHTepakuuja Kpo3 AMjaJior Yy HACTaBH, Kao TpaaullMOHAaIHA
MearomKka MeTo/a, 3aJprajia CBOJy CBPCHCXOJHOCT. MHOTH ayToph YakK cMaTpajy
HENIOCPEJIHU TUjajior y HACTaBU jETHUM OJ Haj3HA4YajHUjUX CErMETHATa IMeAarolike
npakce. HarnamaBame npoHana3auykor KBajJuTeTa JUjajiora Ka0 HACTaBHOT Pa3roBOpa
HAPOYUTO j€ PUCYTHO y opehemrMa XeypuCcTHIKOT, 0THOCHO COKpaTOBOT Pa3roBopa,
KOje ce HaBOJIe Y TPAJAULMOHAIHOj NeIaromKkoj ureparypu. CrienupudHo 3a IOMEHYTe
00JIMKE HACTaBHOT pa3roBOpa jeCTe HACTABHUKOBO TOJICTUIIAKE Ca3HAJHOT Mpoleca
MyTeM MOCTYIMHUX KOpaka. AyTopu UCTHYY MOTYNHOCT Jla HACTaBHUK JOBOJU YYECHUKA
0 peliema ,,IPUMEHOM MHIYKTHBHUX TIOCTyMaka“, ald ¢ NyTeM pa3BOJHHUX,

npoOyieMcKuX 1 oTBopeHux nurama (Trnavac & Pordevié, 2002, pp. 151-323).

[Ipema PonmuHCOHY mpoliec yuerma yKIbydyje JaHall CacTaBJbeH O] CeaM CEKBCHIIU TPH
yeMy Cy HeKe HHTEpHE, a Heke ekcTepHe mpupoe (Rollinson, 2005). CekBeiie Koje unHe
IpOILIEC yuera Cy MOBE3aHe, TaKO Jla CBaka O KX 3aBHCH OJ] OJTHOCA Ca MPETXOAHOM, a
TpEIIKe y MPOIECy YUYeHa HACTA]y ako OMJIO KOja OJf OBUX CEKBEHIIM HE (YHKIIMOHHUIIIC
edukacHo. OBJaaBamkbe HEKUM HOBUM 3HAKEM j€ MOBE3aHO Ca BUCOKMM KOTHUTHBHUM
¢dbyHKIIMjamMa OATOBOPHUM 3a MpoIlleC MOTHBAIMje, nepuenuuje, namhema, a oHE Cy
cnenuduyHe 3a cBaKy ocoOy. VcToBpeMeHO, CBaKM CErMEHT OBakKO Je(uHUCcaHOT
npolieca yuemwa, MojpasymeBa M cekBeHIy moBpaTtHe peakiuje (feedback), omnocho
nobujame mHpOpMaIMja 0 pe3yaTaTy, MPU YeMY j€ OUUTIICTHO AUjajor y Pa3IMuuTUM

o0nuIMa KJby4yHU (aKTop.

CBpCI/ICXO,Z[HOCT OBAaKBOI' HACTaBHOT' I[I/IjaJ'IOFa OJHOCH CC€ Ha CTAaHOBHIITC A4 ,Z[I/IjaJ'IOF

u3Mel)y HacTaBHMKA U yuyeHHKa TpeOa /1a OCTBapy HEKU NpeABUleH TUIaKTHYKH LUJb. Y
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KOHTEKCTY TOTa, MOCEOHY Maxmby 3acilyKyje mpobiem n3bopa 1 HauMHA MMOCTaBIbaha
onrosapajyhux murama y TOKy HacTaBHOr paga. Crtora, y OKBUPY TpaJUIIMOHAITHOT
JIMIaKTUYKOT MTPHUCTYIIA, CMaTpa Ce Ja HAaCTaBHU pa3roBop Tpeda jia ce BOJU y CKIIaJy ca
NPUHIUIIOM E€KOHOMHUYHOCTH, a Jia je jelaH OJ BaKHUX 3aJlaTaka HacTaBHHKA Ja
KOHTPOJIMILIE W ycMepaBa TOK HacTaBHOTr pasroBopa. OBo onpeheme ce 3acHHMBa Ha
JUIaKTUYKOM CTAHOBHUIITY /1A je HAacTaBa IMJbHO YCMEpeHa AeTIaTHOCT KOjOM Ce MTPEHOCe
JPYIITBEHO U KCTOPHU)CKH MOTBpl)eHE BPETHOCTH U 3HaMa. 3HA4a]j AMjajiora ce UCIoJbaBa
y omoryhaBamy Ja ce T€ BPEIHOCTH W 3HaWa Pealindyjy y HaCTaBU Ha Haje(hUKacHUJU

HaunH (M, 2016, pp. 31-58).

VY IUIaKTUYKO] TUTEpATyPH MPEACTABIbEHE CY PA3IUIUTE BPCTE M OOJIUITN OpraHu3aIje
HAcTaBHOT pa3roBopa. Tako ce Hajuenrhe HaBoM KiacuUKaIMja AUjalIONIKE HACTABHE
MeTOoJle Koja oOyxBaTa XEypHCTUYKU (pa3BOjHU) pPa3roBOp, CIOOOJIHU pa3roBOp,

KaTUXCTHYKH Pa3roBOp, AUCKYCH]y U 1ebdary.

Kana roBopumo o o6smiimma opranu3aiiije HacTaBHOT pa3roBopa, n3Bajajy ce cieaehu

n,TexHnuku oo™ (Jurié, 1959, pp. 45-58):

e JaHal,
e pacrmpaa,
e 3Be3a,

® DPa3roBOp H

e Mpexa.

OBHU MOJAIMTETH Ce MpPEJCTaB/bajy Kao paszivyuuTa AMJAKTHYKA CPEJCTBAa Koja Cy Ha
pacrojaralkby HaCTaBHUKY y peanu3aliju uba HaCTaBHOI Yaca, a 3a/1aTak HaCTaBHHKA

je ma ux 1oopo mo3Haje u yrnorpedspaBa y CKiIaay ca IMIaHUPaHUM PaJoM Ha 4acy.

On HacTraBHUKA ce OdYeKyje Ja JA00po NpUIIPEMH HACTaBHM 4ac, Aa YTBPIU LUJb U
cajipkaje 0 KojuMa he ce BOAMTH JHjasior, Ja MOJCTaKHE YYEHUKE Jla ce YKIbYdyjy Y
JIMjajior, Kao 1 Ja yCMepaBa TOK M JMHAMHKY Aujanora Ha 4yacy. HacraBHuk Tpeba na
BOJIM padyHa O TOME Jia C€ YUSHUIIM MPUIPKaBajy TEME H J1a y IUjaJioTy YY4eCTBY]j€ IITO

Behu 6poj yuenuka (Hukonuh, 2006).

VY unanky (Moreno-Armella & Hegedus, 2009) ce kopuctu u3pa3 "capagma" Kako Ou
OIMCAaJIM HAYMHHU Ha KOjH HACTABHK y THHAMHUYKOM OKPYXKEHY BOJH YaC U pallbe KOje ce

JIellIaBajy YHyTap JAMjaora, J0K ICTOBPEMEHO yIpaBJba OKpyxkemeM. Ca 0BUM U3Pa30M,
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MOYX€E C€ JUCKYTOBATHU M MOAETUPATH (QIyHTHOCT M3Mel)y IUruTamTHUX TEeXHOJOTHja U

YUEHHKA.

[Ipema Mepuep u XoBe, nocajalimba IIKOJICKA KyJITypa IPOMOBHINIE MOIITOBAHKE
onpehenux "ocHOBHUX mpaBwia" y IWjajory Koja MOTY OTPaHMYUTH IMOTEHIMjaJIHY
BPEIHOCT TOBOpA pajau M3rpajame 3Hama. [locBeheHoCT HacTaBHMKA y MHTEPAKLUjU ca
YUEHHUIIMMA TTOBE3aHa je ca MPOM3BOJAHKOM "3aTBOpPeHHX' MHUTama Koja Tpaxe "mpase"

oxrosope (Mercer & Howe, 2012).

Ca npyre cTpane, 3a yCHEIIHY pealn3alyjy I1jajora y HacTaBu, CBE BHUIIIE CE OYEKYje
NOJpPIIKA HOBHX [WAAKTUYKUX CpEACTaBa Kao TEKOBHHE pa3Boja HWH(MOMAIMOHUX
TexHosordja. CBakako, OJi yYHOHHIIE C€ JaHAC O4YeKyje Aa Oyay OmpeMIbeHE Tako 1
MOJIp>KaBajy CaBpeMEeHE HAuMHE y4yerma M J1a OAroBapajy morpebama yueHuka 21. Beka
Kao IITO Cy: MPUMEHA HOBUX TEXHOJIOTH]ja, HHTEPHETA U Pa3InIUTOr coTBEpa y yuemy,
MYJITUMEIHNjalTHU W3BOPHU 3HAamWa, YIOOHO OKpYKEHme, Koje CBe Mame mojccha Ha
KJAaCHYHE YyYHOHHUIE, pa3BOj KPHUTHYKOT U MPOOJIEMCKOT MHIUBCHA, Kao H
MHTEPAaKTHUBHO, KPEAaTUBHO M y4YCHE KPO3 MIPy M pealu3anujy npojekara, ocinodoheno

IMPOCTOPHHUX U BPpEMCHCKHX OI'PAHHYCH:A.

TpaguuuoHaTHUM COLMOJIOLIKMM OOJMIIMMa HAacTacTaBHOI paja, JaHac Ccy Ha
pacnojaramy IUTUTaiHe OUOIMOTEKE M EJIEKTPOHCKE KIbUTre, JAPYIITBEHE MpPEXKE,
€JIEKTPOHCKH JIHEBHUK, €IyKaTUBHE KOMIIjyTE€pPCKE UTPHIIEe, MOOMIIHA €yKallija, BOTHHT
cucteMu uTA. OUUIIIEeHO je Ja TpaHchopMallrja TpaJUIMOHAIHOT AMjajora y HacTaBU
noJipa3ymMeBa, IMOpeI CaBEPEMHHX METO/Ja WU CBPCUCXOAHY MPUMEHY aJeKBATHUHUX

JUAAKTUUKHUX CpejcTaBa 0a3upaHuX Ha HMHPOPMAIMOHUXM TEXHOJIOTH]aMa.

2.2. XHuOpHUIHO YyUeHe Ka0 HajBUIIH 00/IMK eJICeKTPOHCKOI YYeHa y

mkosgama Cpouje

Kako ycknanTi cucTeM yuerma ca IpyIITBEHUM, HAyYHO-TEXHOJIOIIKUM U IPOU3BOTHUM
IpoMeHaMa, jelaH je O]l HajAeNIMKaTHUjUX 3a/laTaka caBpeMeHOor oOpa3oBama. Y TOM
CMHCITY, TIOTPEOHO j€ MMepMaHEeHTHO MPOYyYaBaTH pesieBaHTHE (GaKTOpe U Ha OCHOBY TOTa
NPUJIATOTUTH OKPYKEHE 3a YUeHme. Y JUTEepPaTypu ce KOPHUCTE PA3IMIUTH aTpHOyTH 3a
jedaH WCTH WM CJIMYaH CHUCTEM YYewa, Kao ILITO CY KOMOUHOBAHO, Meulo8umo,

O1eHOupano, MUKCO8aHO WK Xubpuono y4uewe. To TOBOPH O TOME Jia 1aj CUCTEM yueHa
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yIpaBo MMa 3a IUJb J1a ce (POKyCHpa Ha ONTUMH30BAIHE CIOKEHOT OKPY)KEHha 32 YUCHe
u yckiahuBame ca mocrojehMM W HapOYMTO, HOBHMjUM METOJaMa HACcTaBe, paiu
UCIyHeHha BehMHE 3aXTeBa KOjU Ce TOCTaBJbajy MpeJ] caBpeMeHo oOpa3oBame. [locToje
U pazauuute NeUHHIM]E 3a TojaM XUOPUAHOT y4ewa, anu BehuHa ayTopa moa TUM
MO0jMOM HarJianaBa KOMOMHOBAkE PA3IMUUTHX METOJIa U OKpYXKema. ['paxam omucyje
XUOPHIHU UM KOMOMHOBAaHM OOJIMK HACTaBHOT MpOIeca Ka0 KOMOMHALIN]Y 00pa30BHUX
MojanuTeTa (IOCTaBJhbarkba OOpPa30BHOI MarepHjajia), KOMOWHAIM]y HHCTPYKIIHjCKUX
Meroa (KOrHUTHBU3aM, OMXEPBUOPH3aM, KOHCTPYKTHBU3aM, KOHEKTUBU3aM H IIPYTH),

Kao W KoMOWHaiMjy On-line u HemocpenHux, JUIEM Y JIMIE HACTAaBHUX aKTHBHOCTH

(Graham, 2006).

[Tpama JunenOypry, oOpa30oBHU MPOLIECH W HACTAaBHE AKTHUBHOCTU KOJ XUOPUIHOT
yuema Cy MpeHelIeHe U3 TPAIUIIMOHATHOT OKPYKEHha Y BUPTYEIHO OKPYKEHe, Y KOjeM
TEXHOJIOTHje 3a e-y4eme HyAe HampeaHuje MoryhHoctn wu3Bohema y CcMHUCTY

no0OoJblinama KBamTera oopasosHor mpoiieca (Dillenbourg, 2000).

Hedbunumyhn xubpumHo okpyxemwe, El-Gayar i Dennis cmarpajy na je XuOpHIHO
OKpyXeme 3a ydemwe (enr. Hybrid Learning Environment, HLE) croj tpagunmonante
YYHOHHIIE U KOMITJYTEPCKH IOJPKAHOT OKPYKEHha Kao OTBOPEHOI CHCTEMa T3B.
BUPTYEIIHOT OKpyXema 3a yuewme (enr. Virutal Learning Environment, VLE) koje
oMmoryhaBa CHHXPOHY W AacCHHXPOHY HWHTEPAaKIHjy H KOMYHHUKAIH]y ca JpYrHM

yuenunuma. [TojaBom unreprera VLE nocrajy MHTEpHETOM HOJpXKaHE OKOJIHMHE.

Ca nopactom npumene ICT y HacTaBu TpaHchopmaryja HacCTaBHUX 00JIMKA Ce OJIBHja O]

TpaauiroHanHe 1o on-line vacrase (Ciuka 9).

TRADICIONALNA NASTAVA Uz HIBRIDNA ON-LINE
NASTAVA POMOC (BLDENDED) NASTAVA
ITC NASTAVA

Primena informacionih tehnologija u nastavi i testiranju

PROCES
TRANSFORMACIJE

Crnuxa 9: ITopact nmpumene [T y HacTaBu

VYV IIKOJICKO] MpaKkCcH, XUOPHUIHO YUCHE MPEeCTaB/ha KOMOMHAIIM]Y KJIACUYHE U OHJIAJH
HacTaBe. Moxke ce MpakTUKOBaTH y (QopMalHOM U HedopMaiHOM oOpa3oBamy, 3a

CTPYYHO YCaBpIllaBamC. Y OCHOBHUM H CpeaAmuM  IIKOJIaMa, XI/I6pI/I,Z[HO YUYCHEC je
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HajBUIIN OOJMK €NEKTPOHCKOT ydeHa KOjU Ce MOXKe OCTBapUTH. JemaH oJ] pasjora je To
ITO Cy, MO 3aKOHY, yY4eHHIH y o0aBe3u na Oyay (U3WYKM NPUCYTHH Ha dacy.
XuOpUIHUM MPUCTYIIOM  MOTY ce€ 00e30eAMTH NPEAHOCTH TPAJUIHMOHATHOT U
CJIEKTOHCKOT Y4Y€mha Y jeJIHOM KOMILIEMEHTAPHOM CHCTEMY. Yy4YeHe CaMOCTAIHUM
TEMIIOM, y4YeH€ KpPO3 HEMOCPEIHY HACTaBy "NUIEM Yy JTUIIE" U KOOIIEPATUBHO - TAJBHHCKO

yueme (Cauka 11).

[MIpema (Fie, Khang, & Sai, 2005) momen XuOpHIHOr ydYema pas3HKyje ce Of
TpaauIMOHATHOT Mojeia "mpenoc-npumarse” (Transmit-Receive) koju, nako oborahen
MYJITUMEIU]ATHUM CaIpKajuMa, 10 caja HHje YCIeo /1a aIcKBaTHO aHTaXYyje YUCHUKE Y
CMHUCIICHOM yuemy. Kao TakaB, XUOpUIHE MOJIET yUCHa 3a AU3ajH MyJITUMEIN]jE UMa 3a
Wb Ja 1000JbIa KOHIENT y4erha M IPYKH YYCHUIMMA Pa3jIMuuTe CTHIOBE YyYerha.
Teopujcka ocHOBa OBOI MOjIENla yueka HM3BeleHa je 3 IIMakoBOr Mojeia ydema U
KonboBor uckycrBeHor mozena yuema mnox HasuBom 15Ol (Translating, Sculpting,

Operationalizing, Integrating) mozen XuOpUIHOT yueHma .

Mopen IlunaxeoBor mukiyca ydemwa je MCTPRXKHWBAUKH IMKIYC YyYemha 3aCHOBAaH Ha
HayYHOM HCTPaXXHBalky KOjU NPEACTaBjba WHAYKTUBHY MpPUMEHY Mojena obpaje
o0pa3oBHUX HH(OpMaIMja HacTaBe U yuema. MiMa Tpu ¢asze y HUKITyCy: UCTPaKUBAIbE,
KOHIICTITHHM TPOHAJa3aK W KOHIEeNT arumkanuja. ®asza ucrpaxuBama ce Gokycupa Ha
"mra cre ypagunu?", Jlok ce dasza konnenrta nmpoHanacka ycpencpehyje Ha "Ilra cre

caznHanu'. Tpeha ¢asza je 3a mpumMeny.

Kos160B 1UKIIyC MCKYCTBEHOT Yy4eHa NpPEACTaB/ba yUeHE Kao MPOIEC y LUKIYCY O]
yetupu (¢a3e, KOHKPETHO HWCKYCTBO, pe(ICKTHBHO IOCMAaTpamke, AarcTPaKTHY
KOHIIETITyaIM3aln]y U aKTUBHO eKCIiepuMeHTHcambe. KOHKpeTHO HCKYyCTBO ce pokycupa
Ha "pan". PedrnexTuBHa ¢aza nmocMmarpama je o "pazyMmeBamy paja’. AncTpakTHa Qasza
KOHIeNTyanu3aiuje GoKycupa ce Ha ""pa3zyMeBame OHOTa IITO ce Paau’, JOK je aKTUBHA

¢daza excriepuMeHTa 'paj ca pa3yMeBameM' .

Cunresa 00a npencraBibeHa monena [IuaxkeoBor mukiyca yuema u KomboBor mozena
UCKYCTBEHOI LHMKIyca Yydema TIeHepulle Mojel XuOpuaHor yuewa. OBaj Monen
xuOpuHOr yuema Ha3zBaH SOl Monen npezacraB/ba yueme Kao KOTHUTHBHU MPOLEC Y
MUKIYCYy on dYeTupu ¢asze. mpeBoheme, CKyINTypupame, OneparroHan3auja u

UHTETpaluja.
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Cnuka 10: TSOI momen xubpuanor yuema (Fie, Khang, & Sai, 2005)

XyaHr u Banr HpeTHOCTanbajy Ja KOMOHMHOBAaHO YYCHE UMa TpU KAPAKTCPUCTHUKE

(Huang, Zhou, & Wang, 2006):

e (rekcHOMIHOCT MpyXkKama pecypca 3a yueme. XHOPHAHO yueHe ce TpeTupa Kao
CTpaTeruja 3a yueme, Koja ce pa3BHja y yMPEKCHOM OKPYXKEHY.

® MOApUIKA PA3TUYUTOCTH yuera. Kako cy yueHUIu pa3inunTy y IOTJIey CTHIOBA
y4ema, yueha 3Hama, Ka0 U CIOCOOHOCTH y4eHha, KOMOMHOBAHO YUCHE MOXKE
nohu 10 cnamasawmwa TUME IITO he ce OMOryhMTH HHAMBUAYAIHO YYEHE U
CaMOPETYIaTUBHO yUYCHeE.

e oOorahuBame WCKYCTBa IIOBE3MBAalkEM ca JocajalimbuM cazHamuma. Ca
MEPCIEeKTUBE MIKOJIEe UK (aKylnTeTa, KOMOMHOBAHO YU€HE MOXKEe UM OMOTYhUTH

na mo0osbIajy cBoje mocrojehe HacTaBHE Mpakce.

VY mnpakcu, on-line HacraBa ce, y XHOPUIHOM CHUCTEMY, MOXE KOPUCTHTH CaMO Kao
JIOTIyHa KJIACMYHO] HACTaBM, IIPU Y€MY YUEHHUIIU O]l cBOjux Kyha yBex0OaBajy HaCTaBHO
rpaarBo, MPHUIIPEMajy Ce 3a MUCMEHE WM KOHTposiHe 3amartke. Mcro tako, on-line
HacTaBa ce MOXe KOPUCTUTH M 3a JI0/1aTHY WJIM JIONYHCKY HAcTaBy, pa3jIMYUTe CEKLHje,
NPUTIPEMY YYEHHUKa 3a TaKMHUYCHE WIM TpUjeMHH UChuT. [IpuiamkoM ocMUNIJbaBama
OHJIaJH HACTaBe MOPa TAYHO J1a ce Je(MHHUIIIE IIITa CE KEJIHM MOCTHUNH U J1a Ce BOIU padyHa
Jla CBE OHO IIITO MOXe€ J1a C€ UCKOPUCTUTHU Y KJIACUYHO] HACTaBH, HE MOpa HY>KHO Jia ce
YBPCTUTH U y OHJIajH HactaBy. [lakie on-line HactaBa Huje u He O Tpebdano na Oyxe,
€JIEKTPOHCKA pETUIMKa TpaJWIMOHAIHE HEMocpelHe HacTaBe. KomIuieMeHTapHOCT je
aTpuOyT Koju Ou Tpebasio Aa JBa CHCTeMa HACTAaBHOT pajia ca yUYCHHIIMMa IpeTBapa y

(YHKLIMOHAIHY LIEJIHHY.
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\ hene
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e UCENJE  UCENJENA DALINU

Crnuxa 11: ITo3unuja xubpuaHor yuema Mel)y ocTaauM cucteMuma

[TocTaBspameM y4eHHKA Y IEHTAp Y4€Ha, MOCTaBJbajy CE€ HOBH 3aXTEBU M 32 YUCHUKE,
I U HaCTaBHUKE. YUYEHHIIMMA MOPajy OUTH IITO jaCHU]JU HUXOBU MHTEPECH, HUXOBE
MoryhHocTu u moTpede M OUTH y CcTamy Ja KOMYHUIUpPajy Mely cobom, ca cBOjUM
HacTaBHUIMMA U caBeTHUIIMMA. OHM MOpajy 1a Oyay camoycmepenu Ka yuewy, Tj. OUTH
y CTamy Ja PeJIaTUBHO CAMOCTAJIHO OPraHU3yjy CBOj COIICTBEHHM IIPOIEC yuema, a ca
Jpyre CTpaHe, 3axTeBaTH NOMOh 0/ HaCTaBHMKA, BPUIKHAKA, WM CTPYUHaKa Kaaa je TO
noTpebHo u OutH y MoryhHocTu na mpare cBoj Hampenak (Moeller & Reitzes, 2011).
HacraBuumu tpeba na ce ykipyue y Tekyhy nporieHy 1a 6u 6obe pazymenn ocoO€HOCTH
CBaKoOT OJ1 YICHHKA, lbUXOBE NOTPEeOE U MPATIWIN BUXOB HAIPeaaK, Aa Ou UM MPYKUIH
pecypce U CMepHHIIE, aJIeKBaTHE lbUXOBUM HHTEPECOBAakbUMA, KOjU Tpeba Ja UX yKIbyde
y IIPOjeKTe, Kao U Ja 33JJ0BOJbE 3aXTeBEe HACTAaBHUX IUIAaHOBA M mporpama. Behuny tux
uHpopMalrja Mory TOOUTH Tpe CBera o]l CaMHX YUEHHKA, pOJUTEsba, BacIUTaya M
CTpy4yHUX capagHuka. OUYWUIIeTHO j€ HEONXOJaH CTAJTHH AaKTUBHH JIUJaJIOT CBHX
HacTaBHUX cyOjekaTa. TexHosormja Moke moMohM ydyeHHIIMMa M HACTaBHHULIMMA Yy

HCITyHBhaBalkby OBUX 3aXTCBA.

Ha ocnoBy HaBeneHor, Hamehe ce mnHTame. Kao y MNPaKCH HCKOPHCTUTH HOBE
KOMYHUKAaIHE MOTYNHOCTH 32 OCTBapemhe CBEOOyXBaTHHU]ET Mjajora y HaCTaBH, a Jia TO
He Oyzne myko yHampehemwe kKoHbopa y pasMeHH HH(oOpMalMja, MITO CE WHAYe YEeCTO
nemapa? Ilpema (Mandi¢ T., 2003), geposamno he 21. gex xopucosamu cea Hawia
npemepusarba u OOHemu Heuwmo H080, MOAHCOA UHMESPAYU]Y 3d KOJOM MOIUKO Ye3HEMO,
Modxcoa he nam ce ucnyHumu can 0a CKUHeMO YniauieHe macke u 30Umsa YCHOCMAasUMO

oujanoe. Cmapu Hayunu modenu ocmahe camo nezeHoe, a Mu CMO YULIU Y HOBU 8€K KAO
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jeouno nieme Koje je npexicuseno eenuko Hepasymesarbe. Jep, npaga KOMyHUKayuja u
npasu oujanoe moxcoa cy mek nodenu. Yocmanom ucmopuja Hayke je, HaA U38eCmaH
HauuH, ucmopuja renux epewaka. A jeOuHcmeen meopujcku Mooen je joul yeek
nedocmuxcarn yusn (Mandi¢ T., 2003). Kao pememe ce Hazupe KoMOHWHaIIW]ja
HAj/IeJIOTBOPHHUJUX CETMEHATa Pa3IMYMTHX CHCTEMa y4era M MojaydaBama, Kao ¢opma

CTHIIaha 3Hamkha U BEIITHHA KPO3 PEIYHIaHTHU 00Pa30BHH MPOIIEC.

Ha 6a3u cimorana "mpaBe TEXHOJIOTHj€, NMPAaBU CTUJ y4YeHa, MpaBe BEIITHHE, MPaBUM
ocobama y mipaBo BpeMe'", 3a71aTak jecte OpMHPATH CHCTEM y4YeHa, TaKo J1a C€ CTBOPH
amMOUWjeHT 3a MpUMeHy Oalll aJeKBaTHHX, 'TpaBUX' TEXHOJOTHja y HACTaBH, Ja OM ce
peanu3oBao 'mpaBu’ CTHI y4ema U TaKo MpeHene "mpase’ BemTuHe, "mpaBuM’ ocodbama,

y "mpaBo” Bpeme (Moeller & Reitzes, 2011).

2.2.1. Mopaesan XuOPUIHOT yUerma

MODELI HIBRIDNOG UCENJA

POTPUNI ON-LINE MODEL
MODEL SAMOPOSLUZIVANJA

MODEL DOPUNE MODEL DELIMICNE MODEL DOMINACIJE
ZAMENE ON-LINE UCENJA

Cnuka 12: Mojenu XUOpUIHOT yuema

[TpuxBahena nedunuimja 3a xubpuano yuemwe u3z 2006. roaune, jecte aa je TO CHCTEM
yuema KOjU KOPUCTH BHILIE O]l jeHE MeToJe AMCTpUOylLMje 3Hama YYEHHIINMA,
UMIUIEMEHTHpajyhu pu TOME y jeIMHCTBEHHU MpoLec, HajO0oJbe MpaKce o1 TUX METOJa.
Hajuemrhe ce koMOuHYjy TpaaulMOHANaH MPUCTYI JULEM Yy JIHIE Y YYUOHUIH U €-

yueme, a CBe y II1JbY ONTUMHU3AIIN]E KPajiher eeKTa yuerma U TPOIIKa caMor Mpolieca.

Mehytum, ca tuaumMuyHEM pazojeM ICT, n3Bojuiie cy ce JOMUHAHTHE TEXHOJIOTH]E 3a
XHOPHTHO yUewe, Ia ce camo 3Hauewke "Blended Learning” mpoMeHHIO TOKOM BpeMEHa.

Oxo came pedpuuummje n3 2006. roguHe W KacHHWje IMOjaBWIIA Cy C€ M pazIHuUTa
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munbema. CxoaHo Tome, Hopm @pueceH je npeanokuo u3Memeny AehuHuImjy, Koja
y caxerom o0muky riacu: "Blended Learning” o3nayaBa crnekrap MoryhHOCTH
NpUKa3aHUX KOMOMHOBA-EM HHTEPHET U TUTUTATHUX MeHja, ca yrBpheHnm odpacurma
y YYMOHHMIM, KOje 3axTeBajy (M3WUKY capajimy NPHCYCTBO HACTaBHMKA M y4YCHHKA

(Friesen, 2012).

OKBpUHY NPUHIUITK KOjU cy yrpal)enu y oBakBy nedunuimjy cy ciuenehu (Singh & Reed,
2001):

e (okyc je Ha 00jEKTUBHOM y4eHY, BUIIIC HErO HA METOAM MIPEHOCA yUeHa;

® MHOTH Pa3jIMYUTH CTUJIOBH MEPCOHATHOT Y4eHa MOpajy OUTH MOApKaHU Ja Ou
JOCTUTIIY LIHPH AyAUTOPH]YM;

® CBAKO O] HACTAaBHMX Ccy0jeKaTa JOHOCH Pa3IM4YUTO 3HAKHE Yy UCKYCTBY Y yUCHY;

e y MHOTHM CIIy4ajeBUMa, HajeMKaCHHja CTpaTeruja ydema je: ,,0am OHO IITO

TpakuM, y IIPaBOM TPEHYTKY .

Benuku 6poj unHmiana cyaenyje y npouecy Gpopmupama OKpykema 3a yuewe. MHoru
o]l BbUX cy Mel)ycoOHO noBe3aHu 1 3aBUCHU. CHCTEMCKO pa3yMeBambe HajBaXHUJUX Mehy
BUMa, Tpebaso 0u 1a omoryhu Kpeupame QIeKCHOMITHIX, TUCTPUOYTHBHUX OKPYKEHa

3a yueme (Crauka 13).

XuOpHUAHO yUere, Kao KOMIPOMHCHO pelIeHe, IPECTaB/ba CONCTBEHY Pa3BOjHY JTUHU]Y
npmMeHe ICT y mHacraBu. OnHO OuM Tpebaio Ja CBOjUM KOMIUIEMEHTApHUM
KapakTepuCcTUKaMa yMamwHU IOjeJMHE HEeJO0CTaTKe Koje 3ace0HO HOce €JIeKTPOHCKa M
TpaauIMOHATHA HAcTaBa. Y TPaKCH, HACTAaBHUIM HAjIpe Yy CBOjy TPAJAUIMOHAIHY

HacTaBy yHoce enemenTe ICT, Tume je oborahyjy u cTBapajy XUOpUIHU CUCTEM.

4 NASTAVNI AMBIJENT N
‘/ LICEM U N e LICEMU «/HIBRIDNO\\ //HIBRIDNO +\F>(/VIRTUELNO\[
\ LICE \ LICE+ITC \ OKRUZENJE /| ~ | ON-LINE \ OKRUZENJE
N |\ N\ /NG N =/
N {
\ REALNO 50% VIRTUELNO V
NASTAVA SA
TRADICIONALNA WEB BLENDED LEARNING
NASTAVA PODRSKOM (HIBRIDNA NASTAVA) E-LEARNING
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Cnuka 13: Tpancdopmanuja HACTABHOT aMOUjeHTa O] PEATTHOT Ka BUPTYCITHOM

2.2.2. Badrul Khan-oB okTaroHa/iHu OKBHP 32 XHOPH/IHO YUeHe

Jp. Badrul Khan, ne3aBucuu e-learning caseruuk y Federal Leadership Institut-y, maBeo
je HajOuTHHje PaKkTope Kao AMMEH3H]e KOje CauyribaBajy OKTarOHAJIHU paM WJIU OKBHP
(Khan & Granato, 2015) 3a XuOpuAHO y4eHe KOje CYy MHOTH UCTPAKHUBAYH MTPUXBATHIIH.
OxBup numa ocam qumensuja (Cirka 14) koje ce moHekan Ha3uBajy ¢pakmopuma. CBaka
JVMEH3Hja TIPE/ICTaB/hba KaTeropHjy NMHTama Koje Tpeba y3eTu y o03up Kako Ou ce
CTBOPHJIO YCIEIIHO OKpYyKeHe. OKBUP HYIU MPAKTHYaH U JIETaJbaH CIHCAK, J1a CIYXKH
Ka0 MHCTPYMEHT CaMOIIPOLICHE 3a IIKOJIE U APYre 00pa30BHE MHCTUTYIIH]E, 3a IPOIICHY
BUXOBE OOpa30BHE TEXHOJOTHjE, MUXOBUX OPraHMU3alMOHHX CIOCOOHOCTH |

00jeKTUBHUX MOTYRHOCTH 32 pacT.

PEDAGOSKI

1. MHCTHTYLUOHAIHO;
Badrul Khan-ov

2. I1€IarOIIKH,; °
3.  TeXHOIONIKH; OKTAGONALNI >

. . OKVIR ZA z
4, I3ajH nHTepdejca; .

HIBRIDNO UCENJE
5. YIPaBJbaE;
6. pecypce 3a MOAPIIKY;
7. HPOLEHUBASE; OQQY
RESURSI

8. CTHYKH. PODRSKA

Cnuka 14: Badrul Khan-oB oktaroHanHu oKBUp 32 XHUOPHTHO yUeHe

npema (Khan & Granato, 2015)

Jumensuje okBupa cy:

Ilenaromka auMeH3uja 0aBu TMUTakbUMa Kao IITO Cy aHajIW3a cajpikaja, aHAIH3a
MOTEHIIMjajla YYeHHKa, aHAIM3a [I1Jba, IM3ajH, METOJ]a U CTpaTerrja Ha OCHOBY KOjHX CE

BpILMU TpOLIEHAa - KOje MPUHLUIE U MeToje HacTtaBe Ou Tpebano ymorpedutu. To ce
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OJTHOCH KaKO Ha HACTAaBHU CaJpkaj Tako M Ha (GopMmy mpe3eHTOBama cajapkaja. Ha

OCHOBY HJIeHTU(HUKaIIH]je TOTpede yuaeHuka, hopmupa ce u npeior kako he ce mocruhu

UJbEBU yuema. Y OKBHUPY OBE JUMEH3Mj€ pa3MaTpa ce U HauH HCIOPYKE aKTUBHOCTHU

npuiarol)ene HacTaBu y ONn-line okpyskemy 3a MOCTH3abe [UJbeBa yuema. Kana muiem y

mune (F2F) wmum on-line mpuctynu Hucy moryhwu, neaaromika TuMeH3uja ce OJHOCH Ha

pemema Koja omoryhasajy aa akrepu neduHHITY adTepHAaTUBE, YKIbYUyjyhu ajekBatHe

MPUCTYIE yuelhy KOju KOMOUHYje eleMeHTe HeloCcpeIHe HacTaBe y yYMOHMIIaMa U ON-

line Hacrage.

TexHos0IKa JMMeH3Hja TMOIpa3yMeBa aHamM3y IocTojeher xapaBepa u
copTBepa M IUIaHHpame YuTaBe MHPpacTpykType. Takohe ce OaBM muTamuma
KOja ce 0JIHOCE Ha M300p HAJITOTOTHUJUX CHCTEMA 3a yrpaBibame yucwheM (LMS),
WeO cepBrca U KOMyHUKAIM]CKUX anaTa (Ha npuMep u300p miathopme 3a ayauo
¥ BUJICO KOH(EpEHIHje) 3a MOCTU3ambEe IM/beBa Yueha. TeXHUYKH 3aXTEBU Kao
IITO Cy KalalMuTeT CepBepa, MpOIycHa MON, CHTYpHOCT, pe3epBHE KOIuje
(baukym), n apyra nurama MH(pacTpyKType Takohe mpuranajy TeXHOJIOIIKO]
JTVMMEH3HjH OKBHPA.
Ju3aju unatepdejca je nuMeH3rja Koja 6aBH NUTAakUMa TMET MOA-AUMEH3H]ja, a
OJIHOCE C€ Ha LIEJIOKYITHU u3rien u edekat oOpa3oBHE TEXHOJIOTH]jE 3a oapeheHu
HactaBHu mporpam: Web nusajH, nu3aju caapikaja, HaBUTaIMja, JOCTYITHOCT H
TeCTHpamke yNoTpeObUBOCTH. 3a ON-line ydyeHuke kopucHUYKH HHTEpdejC je
IpBa CTBap KOjy OHU BUJE KaJia ce MpujaBe Ha Kypc. [IpBu yTHcak KOju ydeHHUIH
nobujajy 3a oapehenu Kype uim mporpam ce 4ecTo, Ipe CBera 3aCHUBA Ha U3TIIETY
KOPUCHUYKOT HHTepdejca cajTa; AOCTYMHOCTH KOPUCHUYKUX (YHKLHUja U
JeAHOCTaBHOCTH Kopuuihema.
EBanyanuja kao jenHa ox AMMEH3Hja OJJHOCH Ce:

1. HampolueHy ycrexa yueHHKa,

2 eBajTyallfja HaCTaBe U OKPYKeHa 3a yUCHE;

3. TpoleHa KBaJIWTETa MIPE3CHTAIM]e HACTAaBHOT CaJIpiKaja;

4. pesymate paga ocoba Koje Cy YKJbydeHEe y IMpolec Au3ajHUpama MU

Kopekiuje (Ha TpuUMep TUM 3a IUIaHUpAke, JAW33ajHEPCKU TUM,
HPOIYKIIUjCKH THM, U TUM 32 eBayalujy);

5.  yKyIlHa eBallyalldja rmporpama e-y4ema Ha HHCTUTYIIHOHATHOM HUBOY.
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e VYmnpaBbame Wi MeHanMeHT Yy KaHOBOM OKBUpY 32 XHOPUIHO y4deHe HMMa
3ajaTak Ja KOHTHHYHUPAHO KOHTPOJMUIIE YHTaB CHCTEM M IEPMaHECHTHO
Haaraenajyhu mporece, kKako Ou ce yTBPAWIO JIa U ce 00pa30BHE TEXHOJIOTH]E
KOpUCTE aJeKBAaTHO W Ja JIM CBE aKTUBHOCTH OCTBapyjy CBOjy HameHy. tben
NPUMapHU JIOTIPUHOC je aXKypUpPame M OJIpKaBamke OKpYKema 3a yueme. OBa
IUMEH3Wja Takohe ce O0OaBM mNHTamMMa KOHTPOJIE KBajauTeTa, Oylera
MaTepHUjaTHUX pecypca, 0co0sba, 0€30€THOCTH, MMOY3/1aHOCTH U PacIopea.

e JluMeH3Hja MOApPIIKe pecypca IOJpa3yMeBa CBE IOJAPIIKE TEXHHUYKAM U
JbYJICKAM pecypcuMa, HeTXOTHE 33 CTBAPAbEe CMUCIICHOT U YCIICIITHOT OKPYKeHmha
3a CHCTEM XHOPHUIHOT y4ewa. [Ipumepu yciyra MOJAPIIKE YKIbY4Uyjy CTaIHy
UHTEPHET-TIOJIPIIKY, TeleGOoHEe TEXHUYKE MOJIPIIKE, TUTUTAIHY OMOIHOTEKY, ON-
line Tyropuajie, OunTeHe, Yacomnuce, MOAKACT, PEUYHUKE CIYKOCHUX M CTPYYHHUX
TEpMHUHA, OIFOBOpPE Ha Hajuenrha muTama U PacroioKUBE CABETOABHE YCITyTe.

e Ernuka numeH3mja 0aBu MUTakMMa KOja c€ OJJHOCE HA COIIUjAJTHE M MOJIUTHYKE
yTULAje, TPEBA3WIAKEHE PA3TUUIATOCTH, NpeApacyida, IUTHTAIHOT —ja3a,
JOCTYITHOCTH ~ MH(oOpMaija, OOHTOH M TIpaBHA MNUTama. lIpaBHA THUTama
YKJbY4Yjy MIPUBATHOCT, TUIATHjaT, MMTakba ayTOPCKUX MpaBa UT/I.

e HucTUTynMoOHATHA THMEH3Hja Ce OJHOCH Ha TPU O0JIACTH:

1. nuTama aIMUHHCTPATUBHUX TOCJIOBAa — OJIHOCE C€ Ha ymuc, noxahame
HacTaBe, (UHaHCH]jCKy momoh, hauku nuHap, yciyre MH(OpPMALMOHUX
TEXHOJIOTHja, MaType UTI.

2. mocnoBH (hopMaTHOT 00pa30oBama M aKaJeMCKH ITOCIOBHU THTamba 0JHOCE
CE Ha aKpeIWTaIujy, MOJIUTUKY YIKCa, 00pa30BHUX MpOdHiIa, KBATUTET
HacTaBe, YIJie/ MIKOJIEe UT/.

3. bhaukum cepBuC moapazymeBa yciuyre mpeMa Y4eHUIIUMa je IIHPOKO T0JhE
KOje TIOKpHBa CBE, O] CaBETOBama M IOJPIIKE OMONIMOTEKa, KIbIKapa,
HAacTaBHA IpaKca, TMOCJIOBE KOjeé ce OJHOCe Ha 0Opa3oBHE TEXHOJOTH]jE
uta. Ouekyje ce aa on-line yuenumu ve 6u Tpedaio aa Oyay y odaBesn aa
bu3nuKky os1a3e y mKody jAa 6u kopuctuiu hauku cepsuc. [Ipe Hero mro
ce TIOKpEeHe MOTImyHO ON-line mporpaM, cBako O] HaBENCHHX IMUTAmba

Mopajy OUTH pelieHa J1a He 01 oMeTalM TOK peanu3aliyje mporpama.

Kxan-0B okBUp XHOPHIHOT y4ema HE MpeACTaB/ba MOJE, jep HE mpomucyje oapehenu

MIpPOIIeC 3a pa3BOj OKpYyKewa M o0pazoBHe TexHojoruje. [locrojehu, dyHKkumOHATHN
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CUCTEMH XUOPUHOT yUeHa MOTY Takol)e KOPUCTUTH €IEMEHTE HaBEACHUX OKBHpPA KaKO
O0m ce 00e30e/mra ycrenHuja peainsainnja U CTaHaapIu30Bajie MpuMemeHe 00pa3oBHE
TEXHOJIOTHje, ca IIMJbeM Ja Ce€ I0jeAHOCTaBH, MOJEPHU3ALMjE, WIH pedhOopMHIIEC

noctojeha mpakca.

2.2.3.

I/IHTel‘an,l/lja KOMIIOHEHTH CJ0KE€HHUX CUCTEeMa Xl/lﬁpl/lilHOI’ Yucma

u/ MOGUCNOSTI KOJE SISTEM HIBRIDNOG UCENJA KORISTI )
Ve - — — e
/" SINHRONA FIZICKA /" SINHRONE ON-LINE /" ASINHRONE ON-LINE
& SVOJSTVA & MOGUCNOSTI L MOGUCNOSTI
RAZMENA PORUKA
| DOKUMENATA
WEB STRANICE
PREDAVACI E-SASTANCI E-TESTOVI
UCIONICE VIRTUELNE SKOLE E-KVIZOVI
RADIONICE PRICAONICE E-ANKETE
KABINETI WEBINARI SIMULACIJE
IZLETI DRUSTVENE MREZE FORUMI
\ / \r\,\ /////V ¥
i . S p
< FIZICKI > < SINHRONO > < ON-LINE ) (ASINHRONO )

AN

Cruka 15: OHOC CHHXPOHOT-aCHHXPOHOT U (pu3nuku — ON-line okpyxema

JenHa ol HajBaXHMjUX OCOOMHA XMOPHUAHOT ydewa jecte — (uieKkcuOMIHOCT. Benuku
n300p MOryhHOCTH pacmoiOKMBHUX TEXHJIOTHja U pecypca, YHHE Jja XUOPUAHO yueHe
MOYE J1a c€ OJIBHja CHHXPOHO M aCHHXPOHO, Y MIKOJICKHUM YYHOHHIIAMa U KaOMHETHUMa
u nasbuHCcKH, On-line. Ipu kpeupamy cucTteMa XUOPUIHOT yueHha MOTY Ce KOPUCTHUTH
cunxpona ¢usuuka cpencrsa (Cnuka 15) koja ykibydyjy GU3HYKH MPOCTOpP YYHOHHIIE,
npeaBaye Koju ycMepaBajy MoJa3HUKE U MPEHOCE UM 3Hame, PaJMOHUIE U KaOUHETH y
KOjUMa ce OCcTBapyje MHTepakuuja Mely monazHunuMa, ydeme BaH LIKOJIE, Ka0 U3BOP

HECTPYKTYpPUPAHOT y4€Ha UT/.
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»E — learning u ucionici«

|

E-learning
incividuaino E-learning u grupi E-learing u celom
odeljenju
-
— (@ —
) ) 4 = =
~ MenadZeri kurseva

Katalog % i ] Pristup : I ,
\ =R SR |- kursevima *a) il
% R SR ﬂ ............................... ] “— \enadZment za
Ll ' i ¢ E-komercijala he LMS i pracenje
Adm!nlstratrorl e . KOFSIEKA ™ veeeeregqeeeeeremnanereerirens S registrovanih
sistema : on-ine paza Detaljni korisnika
placanje P izvestaji

Crnuka 16: KomeprujaaHu crcTeM XHOPHIHOT yUemha

Ca npyre crpaHe, mpema pacIOJIO)KUBUM TEXHOJIOIIKHM pecypcuMa H moTpebama
HACTaBe, Mpy’ka ce MOryhHOCT J]a KOpHCTe Heka 0] CHHXpOHHX ON-line aktuBHOCTH — e-
cacTaHIM, BHUPTYEJIHE IIKOJIe, NpUYaoHHIle M WeOMHapu Kojuma ce omoryhasa
WHTepakiuja Mel)y nojazHuImma, 6e3 morpede HalyITama YA00HOCTH CONICTBEHE pajiHe
co0e M Ha Kpajy, aCHHXpPOHa CBOJCTBa KOja YKJbYdyjy KopHIIheme pa3MeHe MopyKa U
JIOKyMeHara, ajipeca Web CTpaHMIIa, TECTOBA, KBU30Ba, aHKETA, Illacama, CUMYyaluja u
on-line ¢dopyma y mpomecy yuewma. PasBHjeHH CHCTEeMH 3a XHOPUIHO YdYeHE
NoJipa3yMeBajy aKTUBHOCTH YY€HHMKa y y4uoHuI u On-line on kyhe, y3 mosapuiky
aJIMAHUCTpAIHje Kao IITO Cy MEHAlepH KypCeBa, aIMHHHUCTPATOPH CUCTEMA, MECHAIMEHT
3a paheme perncTpoBaHNX KOPHCHHKA, e-komepuujana uta. (Cnuka 16). Ouekyje ce na
copTBepcka U KOMyHUKallMOHAa WHPPACTPYKTypa OyJae OTBOpeHa 3a HOBE MOTyhHOCTH

TpaHcdepa 3Hama Ha 0a3M HOBUX IMEJAarolKiuX UCKyCTaBa U HallpeTKa TEXHOJIOTH]e.
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2.3. KoHuent TururajHor Aujajgora y HacTaBu

2.3.1. AKTHBHO y4eH€¢ 1 HHTePAKLIHja Y YYHOHULIU

VY 3aBUCHOCTH O]l TOra IITa C€ KOHKPETHO K€M MOCTHhM IUjaioroM, MOCTOjH BHILE
pa3IMYMTUX BapyjaHTH OBE HACTaBHE MeTo/ie Mel)y KojuMa 4ecTo HeMa OIITPUX TPaHHMIIa,
a BUXO0BA IIPUMEHA je eUKacHU]ja YKOJIUKO ce KOMOMHYjy Meh)yCOOHO MU ca Apyrum

HaCTaBHHUM METOJaMa.

HacynpoT TpaJWIMOHAIIHOj LIKOJICKO]j MMPAKCH, pa3BWiIa ce T3B. ,,aKTUBHA HIKoya“. Y
M3BOPHOM 3HAY€HY TO j€ IIKOJIA KOja je BHIE IEHTPUPaHa, yCMEepeHa Ha MJIaIoT YOBeKa
KOJjH C€ TPETHUPA KAO LIEJIOBUTA JINYHOCT, & HE CAMO Kao YUCHHUK, Tj. PA3HHU aCIICKTH HEroBe

JMYHOCTH Cy aHT'aKOBAaHU y HacTaBHOM Iipouecy (Ivi¢, PeSikan, & Anti¢, 2001).
OcHOBHe KapaKTepUCTHKE aKTUBHE, “HOBe” mmikoe cy (Ivi¢, PeSikan, & Anti¢, 2001):

e He MOpa I0CTOjaTH IEJOBUT yHANpe [ (GPUKCHPaH IJIaH U IPOrpaM HEero BUIIIE HeKa
BPCTa OPHjEHTAMOHUX TUIAHOBA U [TPOTpaMa, UK jefaH 00aBe3HH Je0 mporpama
(oOpa3oBHM craHmapa) U A€o0 KOju je (iIeKCHOWIaH W Bapupa 3aBUCHO O]
KOHKPETHHX yCJIOBA HACTAaBE,;

e TI0JIa3U CE OJ] MHTEPECOBama JICIIC M YUCHhE Ce HAI0BE3Yje Ha Ta HHTEPECOBambA,

® CBaKO YydYelhe ce IOBe3yje ca MPETXOMHHM 3HAkbeM M JHYHUM >HKUBOTHUM
HCKYCTBOM JIETETA;

e MOTHBAIlHja 32 yUekhe je JInUHA (YHYTpaIllbha);

e JIOMHHAHTHE CY METOJIc aKTUBHE HACTaBe/ydewa - MPaKTUIHe, pajHe, MaHyeITHe
AKTHBHOCTH, €KCIIPECHBHE aKTHBHOCTH (Kao INTO Cy IPTame WM JHUTEpapHH
cactaBu), Jlaboparopujcke BexOe, COIMjaiHe AKTUBHOCTH, TEPEHCKH paj,
OCMaTpame MPUPOIHUX T0jaBa UTI.

® I[NJb aKTUBHEC IIKOJIC jCCTe pa3Boj JIMYHOCTU U UHAUBHUAYAJTHOCTHU CBAKOTI ACTECTA,
a He caMo yCBajame HEKOT IKOJICKOT mporpama. Oremyje ce 3a10BOJbCTBO JIeIe
npeay3eTHM aKTUBHOCTMMA, Hampeaak jerera y mopelhemy ca MOYETHUM
BCTOBUM CTAalkbEM, MOTHBUCAHOCT W 3aMHTCPCCOBAHOCT 3a paJ MU aKTHUBHOCTH,

pa3Boj JIMYHOCTH.

HoBu monmenu mnemaromke wHrepaknuje (Cnuka 17) omoryhaBajy nma ce mpesasube
KJIJACMYHA MHUCHja WIKOJIE — TPAHCMHCHja TOTOBUX 3HAKA, jep YMNpPaBO TO H3HUCKY]Y

MOJIEpHa JpYyIITBEHAa 3Hama. CBe BHIIE C€ WCTHYE 3HA4a] JAUjalora - JIBOCMEpHE
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nenaromike MHTepakiyje u3mel)y oHora koju yuu M 3Hama- o0Ojekra cazHaBama (Ivic,

Pesikan, & Anti¢, 2001).

ZNANJE — OBJEKAT

SAZNAVANJIA NASTAVNIK

RAZLICITI TIPOVI

ZNANJA PROCES NASTAVE

UCENIK PEDAGOSKI
(R OBLIKOVANO
N —1| ZNANJE — OBJEKAT
SAZNAVANJA

PROCES UCENJA

Crnuxa 17: Mozen nenarouike MHTEpaKkiiyje y akTUBHOM YUCHY

npema (Ivi¢, Pesikan, & Anti¢, 2001)

VY IMIakTHYKOj MpakcH - Kajl HaCTaBHUK oOpaljyje HeKO IpaJuBO y BHUIY NUTama U
YUEHUYKHUX OJIFOBOPA Y BUIY TUCKYCH]j€, TaKaB 0OJMK Ha3UBa C€ JAMJaJIOIIKOM METO/I0M
WJIM METOAI0M pa3roBopa. [Ipu oOpaau rpannBa 1ujanoroM, yueHuIu ¢y ynyheHnu na camu
yBubhajy oJHOCE 1OjMOBa, /1a M3BOJE 3aK/byyke M YOIIITaBame, Ma ce CaMUM THM U
yCaBpIllaBajy y caMOCTAJIHOM MUIIJbEHY U pajy, HITO yTUYe Jja c€ KOJ BbUX CBE BHILE
pa3BHja MHULIM]aTUBA U CaMOIIOy3/1abe. 3Hawba J00MjeHa OBOM METOJIOM YYEHUIIU 00Jbe
u 1y0Jbe cxBaTajy, T€ UX Jlaklle U TpajHuje namTte. OBa METOJla HABUKaBa yYE€HUKE Ha
JMCKYCH]Y, Y K0jOj ce 00jeiumbyje MHIUBUAYATHH U KOJEKTHUBHM PaJl, IpU K0joj Tpeda
HEMpEeKUIHO MHUCIUTH Ha TJaBHY TeMy O KO0joj ce auckyryje. Haj3ax, HacTaBHHMK

pasroBOpoM HajOoOJhE yIo3Haje 0COOMHE M CIIOCOOHOCTH CBOjuX ydeHmka (Janjusevic,

1967).

N3 Beh momenyTor cTaBa /1a 'cBaka TeopHja y4uema Moapa3ymMeBa HEKU JU]jajior U CBaKu
Jjanor Moke OMTH Mpolec ydema', IpOU3WIa3u J1a Ujasior, Y PasIndYuTUM CBOJUM
dopmama, MOXKe JAa TpeACTaB/ba BUTAJIHM TPAJAMBHU €JIEMEHT CBakor OOpa3oBHOT
nporeca. Cama ped "amjanor” motuue ox craporpuke peunr “"dialogos” mro 3Haun

pasroBop y nBoje. tbume je o3HauaBaHa W JHTEpapHa yMETHHYKA (opma KOjy Cy Yy
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aHTU4KOj (mno3odpuju xopuctian copuctu, Cokpar u [Inaton. Eporema (erothema) je
y CTBapu — MHUTakE, 1A jé METOJIa Pa3roBopa — HAacTaBHA METOJa Yy KOjOj jeJaH MHTa, a
npyru oxaroapa. OBy metony kopuctro je Cokpar. Oba oBa TepMHHa HE ,,[IOKPUBAjY*
JaHAIlkbU TI0jaM MeToJie pa3roBopa. HactaBHU pa3roBop He Mopa OUTH y IBOj€, MOXKE Ce

BOJIUTH y BHy pactipase (Simi¢, 2015).

VYV CoKpaToBOM AHjasiOry CPEOHIIBE MECTO 3ay3uMa HACTABHUKOBO WJIM YYCHHKOBO
HOCTaBJbakbe MpobJieMa U MUTake Koje mokpehe yueHnke y oTkpuBamy HoBor. OBjie je
BaKaHa 0COOMHA OTKpHBama. [lutama JoHOCE HOBE crio3Haje. OHa caapike Je0 MopyKe
KOjy OATOBOp YyHOTIHymbYyje. [luTama Cy HeaopedeHa, a OJroBopyu Hen3BeCHH. TexHHKa
CokparoBor Jujanora, 0HOCHO H300p MHUTAamka, 3aBUCH O MIPUPOIH HACTABHUX CapPiKaja,
YYCHHUKOBHX CIIOCOOHOCTH, INJbEBA U 33j1aTaka Koje Tpeda octBaputu. COKpaToB AUjasIor
Hajuenthe moapasymeBa cieiehe BpcTe IMTama. MpoOJIEMCKa, alTepHATHBHA,
opujerTtaijcka (ycMmepasajyha), nepcrektiBHa (OHA KOja CHTYPHHjE BOJIC Ka LUJbY) H

OINIITA MTUTama (3aXTEeBAjy MUPY pa3pany u odpasnoxkema) (Zori¢, 2008).

[lpema teopuju JlaBa Burorckor yudeme W pa3Boj Cy YCIOB/BEHH COLUjaTHOM
MHTEPAKLUjOM H3Mel)y ydeHHKa U IPYTHUX Y IbHXOBOM OKpPYXKEHY. Y OHTOTCHE3U BHILHX
NCUXUYKHUX (YHKIIM]ja, aHAJTOTHO OJHOCY HAaCTaBHMKA M y4eHKa, BUTOTCKM Harnamasa
3Ha4a] aCUMETPUYHE HHTEpakiuje oapacior u nerera (Stepanovié, 2006). 3Hame ce
(dopmupa MOCpeACTBOM HAIIMX MHTEpaKlMja ca Jpyruma U ojpelheHo je BemrTnHama U
CHOCOOHOCTHMA KOje ce BpeAHyjy y olpeheHoj KynTypu. Y TOM KOHTEKCTY, je3UK je
[JIaBHU MHCTPYMEHT KOjU yHampelyje MuLUUbeHe, pa3Buja pacyhuBame M moapkaBa
AaKTHBHOCTH Kao IIITO Cy YNTamke U ucame. V3yuaBajyhu je3uk, kao MeIujyM y Tujanory,
Burorcku 3akibydyje 1a Cy 3HAKOBHU CHCTeMH (M je3UK caM) COLlMjajHa TBOPEBHHA, ca
MPBOOMTHOM KOMYHUKATHBHOM (PYHKIIM]OM, aliil Jla ce€ OHU npeoOpahajy y cpeacTsa 3a
YHyTpallmky opranuzanujy nojenunana (Milanovié, 2009). Bumie menTanse ¢pyHKuuje cy
conujainHor mopekna. llemaromka Teopuja Burorckor obenexeHa je 3aKJbYYKOM
Burorckor na ApymTBeHa MHTEPAKIMja UTPa TIaBHY YIOTY y pa3Bojy je3uka, CBECTH U

MHUIIJBCHA, TC 1da CY CBECT U MUIIIJBCHC ITPOU3BO/] counjanmaunje.

[TpakTiuHo, uctnuyhu 3Hauaj Aujanora, BUroTcku uctuye na aera raacHo TOBoOpe aa Ou
ycMmepaBaja CBOje MHUcaoHe mporiece. Ha Taj HaumH makmie gojase y TO3WIU]Y Ja
pasyMejy W OCMHUCIE OKpY)Kelka y KOM Ce Hajas3e, Ja pa3BUjy CTpaTerHjeé y CBOM
MPUCTYMY pellaBama CIOKEHUX MpoOieMa, Kao U Ja pa3BHUjy KOHTPOIY HaJl CBOjUM

MUIIbeheM U ToHammamweM (Vygotsky, 1980). Konauno, mpema cxBatawmwy Burotckor,
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TEOpHja M TMpakca yuema Ou Tpebalo 1ga ce 3acCHUBAJy Ha HJIEjU y4yema Kao
MHTEPAKTHBHOT, COIMjaTHOT Mpolleca Y KOM HAaCTaBHHUIM M BPILIHALU MMajy KIbYUHY
yiory. Y TOM J1jajiory, HACTaBHUIIM CY HOCHOIIM aKTUBHOCTH - Y HHUIIMPAY JINjaora,
CTBapamy COIMjaTHUX HHTEPAKIM]ja, ca IHJ/BEM Jla OHE TMpepacTajy y ' CUTyaluje
CTBapama 3Hama'' y KOjUMa Y4YEHHWLM Yy4e€ jeJAHHU O]l JPYruX, Kpo3 KOMYHHKAIH]Y,
capamy U MOBpaTHY HHPOpMAIHjy. YUemeM Kpo3 OBaKaB BU Komadopalirje U pa3MeHe
npakce, yYeHHIIM Mory Jia hopMupajy rpyme koje Burorcku Haszusa "3ajeiHUIIC yUeHma' .
Y wmuMa O6m Tpebano ma ycrnemHo (GYHKIMOHHUIIE pa3MeHa HJcja M HHTEPAKIHja
nojequHana, y GyHKIHMjHU yCBajama 3Hama. 3a/1aTak HACTABHUKA, y aMOUjEHTY 3ajeTHULIe
ydema, je Ja OJaKIla pa3yMeBame YYCHHKa IOCTaBJbAbEM IUTama, MOJCTHIIAEM
JTUCKYCHja, CTBapameM 3aJlaTaka y KojuMa yuyeHuuu capalyyjy. Ananusupajyhu edekare
dbopMmupama "'3ajenHUIIa ydyema', KpO3 MPaKTHUHE eKCIIepUMEHTe, Ha3uBajyhu MX dak
"Haj00JpOM HasioM 3a mmKkoicke pepopme” (Hipp, 2001) MHOrM qUIAKTHYAPH HUCTHYY Ja
Cy HajBOXHHJH yCJIOBH 32 HHXOBY NPHUMEHY a/ICKBaTHE BEIITHHE W 3HAMa HACTAaBHUKA,
Kao HajOATOBOPHUJUX Yy TOM TIPOLIECY M HHHXOBA CIIOCOOHOCT Ja Jelyjy Kpo3 —

"npodecuonanue 3ajeanuiie yuewa" (Hord, 1997).

Jwujanor ganac noapasymeBa Bol)eme MICMEHOT WM YCMEHOT pa3roBopa u3Mel)y aBe miu
Butre ocoba. Ca TOT acrmeKkTa yYHOHHUITy MOKEMO TTOCMaTpaTH Kao MECTO pa3HUX (GopMu
nujanolke nHTepakiuje. O6pa3oBHU Ipollec je crenuduyual o0lIHK capajime u3Mehy
HACTAaBHUKA U YYEHMKA - OHUX KOjU MOAY4aBajy U OHUX KOJU y4ye U KOjU C€ OCTBapyje y
VYMOHUIIM KOpPO3 pa3nuuTe BpcTe Aujaiora. OBa y3ajamMHa WHTEpaKidja W
KOMYHUKaIlMja MpeCTaB/ba BUJ aKTHBHE Capalihe HajBAXXHHUJUX Cy0jeKaTa y MpoIecy
yuema. YUeme M jJecTe Ca3HajHU IPOLEC TPajHOT WM PEAITUBHO TPajHOT MEHamba
UH/IUBUJYE YyCIel HbEeHE aKTHBHOCTH, a MOXXE ce MaHU(ecTOBaTH y meHo] Oyayhoj
akTUBHOCTH. [lakie, yueme je TakaB Mpolec y KoMe 0c00a Ha OCHOBY CBOj€ aKTUBHOCTH
ycBaja HOBe MOTYNHOCTH MMOHAIIamka, Tj Meka moHarame (Bjekic, 2013). [la au To 3HaYH
J1a je y4eme JISIOTBOPHHM]E IIITO j& BHIE aKTUBHOCTH YYCHUKA, YCMEPHHUX aKTHBHOCTHMA

HaCTaBHHKa, OOJHOCHO IITO je BUIIC CMUCJIICHOT I[I/IjaJ'IOTa y HacTaBU?
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Cnuka 18: Bpere nmuanora y y9HOHHIIN

Jlujanior y HACTaBH je WIaK CJIOXEHHU MPOIleC, YCKO je moBe3an ¢ pediekcujom (Ewell,
1997 ) Te Tako mocTaje yuerme 0 HOBOM, yTeMeJbEHO Ha CTBapamy HOBUX MMOBE3HHIIA Mehy
No3HAaTHM (M HETO3HATUM) KOHIIENITHMA, Ha 3aKJbYUHBabY U 1yOJ/beM pa3yMeBamy, MpH
YeMy 3axTeBa KOpHIINeHme KPUTHUKOT MHIUBCHA Yy TPOBEPH MMOJaTaka M HUXOBE
BaJbaHOCTH, alld W KOHTHUHYUTET Kako OM ce HCTpakuBaia Mmoryha pemiema 3a
NOCTaBJ/bEHU MPOOJIEM U KOHAYHO, YKJbYUyj€ pa3yMeBame KOHIENara, ali U KOHTEKCTa
YHYTap KOojux Ou ciennia NpuMeHa HOBUX crio3Haja. Tako ce 3a aujaor moxe pehu u 1a
je TIoBe3aH ¢ METaKOTHUIN)OM, Kao MPOIECOM KOjH JOBOJH JI0 KOHIIETITYaTHHX IPOMEHa

y yu4ely 1 IOMaxke TyroTpajHujeM 3aapxaBamy HaydeHor (Georghiades, 2012).
Jlujanor ce MoXke OPEAUTH Ha BUIIE HaYMHA. Moxe OUTH:

e MOJel, y30paK MmpemMa KOjeM Ce HEeIITO MOCTaBJba, MPEJCTaB/ba, OCMHUIIIHABA,
nopabyje;

® [IPHUCTYI 32aCHOBAH Ha CPaJIibH U yUCCTBOBAY;

® IUJb JI0 KOjer ce xenu aohu;

e METO/a, HAuMH, NYyT, MOCTyMaK KOjU TOMa)k€ MCIPABHOM 3aK/byuHMBamy U

cno3naju (Mladenovska, 2015).
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Y HacTaBu, AMjaJoOr ce OCTBApYje KPO3 pazIHMuUTe BUOBE MEAAaroike KOMyHUKaIuje, y
UMby Kao HAMEHCKOT, YCMEpPEHOT YCBamaja oapeheHux wHpoOpManuja oa CTpaHe
yuenuka. [Togpasymesa ce 1a HacTaBHUK 3Ha (MM Ou Tpebajo 1a 3HA) KAaKo TEKy U
(GYHKIMOHUIITY TIEAATrOIIKe KOMyHHKaIH]je, KOIuKo Mel)ycoOHO capal)yjy HacTaBHUIIM U
YVUEHUIIM, KOJU TUIIOBH BepOAaTHUX KOHTaKaTa ce Meh)y muMa OCTBapyjy M KakBa je

BUXO0Ba CTPYKTYpA.

VY HacTaBH ce YIJIaBHOM jaBJbajy YETUPU KOMYHHUKAIIMOHE CTPYKTYpE KOje ce IIeMaTCKu
Mory o3HayuTd Ha cienehum HaumH. Ha (Camka 19) cy npencraB/beHH YYECHHIH
HACTaBHOI TMpolleca W JIOMHMHAHTHH TOKOBM HMH(pOpMaIHja y pPa3sIdIUTUM

KOMYHHMKAIIMOHUM CTPYKTypama.

vertikalna

komunika(;ﬁa @A ﬁg

horizontalna
komunikacija

Cnuka 19: KomyHUKalMOHE CTPYKTYpE y YUHOHUIH

bpojem @© je o3HavueHa AMHAMHYHA KOMYHHKAIIMOHA CTPYKTypa KOja O3Ha4yaBa THII
JeAHOCMEpHE BEepTUKaJIHE KOMYHMKalMje, O HAcTaBHUKA Ka ydeHHIMMa, anu Oe3
noBpatHe crpere. OBa KOMyHHMKallMja je TpaJulMOHATHO yoOu4ajeHa U npeosinahyje y
HIK0JICKOj Mpakcu. C1abocT oBe CTPYKTYpeE j€ ITO HaCTaBHUK HUje Yy MoryhHoOCTH J1a ce
UHQPOPMHUIIE TITA CY, KOJIMKO U KaKO YYCHHIIM CXBATHJIM OJl OHOTA IITO UM H3JIaxe, Ja
ca3Ha HHXOBE CTaBOBE Kao M e(eKTe CBOI BepOaJHOT M YKYIHOT MOHamama. Mako
JOMUHAHTHA y CPeImeM M BHCOKOM oOpazoBamy y CpOuju, meHo kopuiiheme je
OTPaHUYEHO CaMO Ha HEKe Ipoliece U OOJMKE HACTaBe M TO NMPETEXKHO Ha JIEKIUje —
npelaBama, y3 TPAKTydyHy TMpPHUMEHY IUAAKTHYKE METO/J€ YCMEHOT H3Jlarama
(akpomarcka MM MOHOJIOIIKA MeTo/1a). KoMyHHKalMja y4eHHKA U HACTaBHHUKA OCIIarbha

ce Ha Heke (popmaiHO (anu 1 HeopMalTHO) XHjepapXujcku ypeheHe oHoCe U IPUCYTHY
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acumeTtpujy nonoxaja (Zlati¢ & Bjekié¢, 2015). Tako U KOMyHUKAIIMOHH KaHAIIA MOTY
Outn BetukanHu (Mely pasnuyMTHM XUMjepapXHjCKUM HUBOMMA) M XOPH30HTAJIHU —
n3mehy ocoba Ha uHCTOM XHjepapxujckoM HHBOYy. C 003UpOM Ha XHjepapXHjCKy
ypeheHOCT IIKOJICKUX 0JIeJberba, BEPTUKAIHA KOMYHHKAIMja jeé HeM30CTaBHA, OJHOCHO
Kao CHJa3HAa BEpPTHUKaHAa KOMYHHKaIMja — OA03ro Ha noiie. Ha ocHOBY crmke,
npuMehyjemo 1a ce paau o XujapapXujcku ypel)eHuM KOMYyHUKAIIMOHUM KaHaluMa U Jia
je aKTHBHA caMO BEpPTHKaJIHAa KOMYHHKalWja U TO CaMo y jemTHOM cMmepy. Pazmmuuntn
peOpMHUCTHYKN TEJarouIKy MOKPETH y ABaJSCETOM BEKy, Kao IITO je "MOKpeT pajHe
mkoze", ynyhuBanu cy omrpe KpUTHKe Ha OBY (pOpMY HACTaBHOT paja, cMarpajyhu je
OCTaTKOM ''IOTMaTCKe IIKOJIe y4ema'", MKoJie AeMOOMIN3alnje YIeHHYKUX aKTHBHOCTH
(Koleti¢, 1969). KoMmyHukanuoHa CTpyKTypa jeAHOCMEPHE, BEpTUKATHE KOMYHUKAIIH]e

ce Hajuenrhe KOPUCTHU y ClTy4yajeBUMA!

® KaJia YUYCHUIIM HEMajy O HACTAaBHOM CaJIPKajy TOBOJFHO MPE/3amha;

e KajJla HeMa aJcKBAaTHUX HACTaBHHX cpejcraBa momMohy Kojux OW ydUeHUIH
METOJIOM JIEMOHCTpAIIHje HETIOCPETHO YIIO3HAIU 00jeKTe, mpoliece, gorahaje;

® Ka/Ia HACTaBHUX JKEJIH JICIOBATH )KUBOM Pedjy Ha €MOIIHje YUCHUKA;

e Kkaja oOpa3oBHE ca/pikaje HHje Moryhe yrmo3HaTH Ha APYT'H HA4HH,

e Kaja je moTpeOHa MHTEpIpEeTallrja Caapxaja;

L4 Kaﬂaje HCOMMXOAHO €KOHOMHCATU BPEMCHOM.

OuurienHo je Aa cy IpH OBAKBO] KOMYHHUKAILIM]U Cy’K€HE MOI'YNHOCTHM HacTaBHHUKa Ja
INPWIArogu IpaJuBO MHAMBUAYAIHOM IpPE3HAKkYy CBAaKOI O/l YUYEHUKA U Ja MOY3J1aHO
IPOBEPU CTEINEH alCoOpIlKje HACTaBHOT cajpkaja. OBakBa PeLlENTUBHOCT BPJIO YECTO
NOJpa3yMeBa M3BECHY MAaCHUBHOCT YYEHMKA, ITOFOTOBY aKO HAaCTaBHUK CBOJ€ M3JIarame
HUj€ y I0BOJbHO] MEpH NMPUIIAr0 10 MOTyhHOCTHMA CaMUX YUE€HUKA WM aKO YYEHUK HUje
CXBATHO MOjEeJIMHE CETMEHTE y IMPE3eHTOBAHOT cajpkaja. [IpumMeHoM Hekor o oOiMka

aKpoamaTcke MEeTOJIe jeJHOCMEpHa BeTKaJIHa KOMYHHUKaIMja ce peanusyje y GopMHu:

® [pelaBamke HACTABHUKA, OMNHCHBAME, o0jammaBame (TyMadewe) WM
MIPUIIOBEAE,
e o0aBelTaBamke yUCHUKA,
® TIPEHOC YCMEHUX MOpYyKa MyTeM pajiija, TeICBU3H]e, MYJATUMEINjaTHUX ypehaja.
Y KOMYHHUKAI[MOHO] CTPYKTYypH O3Ha4YeHoj OpojeMm @ onBuja ce JABOCMEpHa

KOMYHHKaIMja u3Mel)y HaCTaBHHMKA M MOjeIMHUX Y4YCHHMKA, ajdd He U u3Mely camux
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yueHuka. Jlakiie U y OBOM cCiIy4ajy pagu Cc€ O BEPTUKAIHO] KOMYHHKAIUjH, alli
JIBOCMEPHOT KapaKTepa, IITO 3HAYH J1a IOCTOj€ PeaH! YCIOBHU 32 OCTBApe-E JAHjaora y
HacTaBu. OBa KOMYHMKALIMOHA CTPYKTypa ce Hajuemihe KOPUCTH y HCIUTHBaBY U
IpOBEpaBamby 3Hamba YUEHUKA KPO3 METO/Ie pa3rosopa u ci. tbena rnmaBHa npegHoCT je y
noBehaBamy y4YeHHMYKUX aKTHBHOCTHU Yy Tpolecy HacTaBe. Ha ocHOBY cimke, MOXe ce
YOUHTH Jla MOpPEJl CHJIa3HE BEPTHKAIHE KOMYyHHUKaldje (ca XHjepapXHjCKA BHIIUX Ka
XHjepapXujCKi HWKUM HHBOHMMA) Kao y cTpykrypu O, MOCTOjU U y3l1a3Ha BepTUKAIHA
KOMYHHKaIMja, O]l yYeHUKA Ka HacTaBHUKY. BehuHa HacTaBHMKa HCTHYE Ja Cy Beoma
pAacIIoNIoKEHH M 3aMHTEPECOBAHU J1a YUCHHUIIM hUMa IOCTaBJbajy MUTAMka O Ca/ipiKajuMa
HACTaBe M Jia Cy CIPEMHH J]a yYSeHHIIMMa 00jacHe CBE OHO LITO JOJAaTHA O0jallmkemha ’
TymMadewa noapasymanajy (Zlati¢ & Bjeki¢, 2015). MehytuMm, HacTaBHa mpakca 4ecTo
JIOBOJIM y TMTamke HMCKPEHOCT TaKBUX cTaBoBa. lIpakTuuHo, ckopo Aa je Hemoryhe
00e30eUTH CBUM YYCHHIIMA Ja WCTOBPEMEHO YYECTBYjY Y YJIa3HO] BEPTHKAIHO]
KOMYHHKauju, Beh ce To Hajuemhe peanusyje Kao aujaior u3Mel)y HacTaBHUKA |
HEKOJIMKO HajaKTUBHMJUX yueHHKaA. Tek y3 moMoh caBpeMeHUX TEXHOJIOUIKMX Cpe/icTaBa
U JIOCJI€IHOM ITPUMEHOM KOHIIEeNTa AUTUTAIHOT AUjajiora, 0Baj HeA0CTaTak OM MOrao Ja
ce npesasube.

KomyHukariona ctpykTypa ca opojem @, morojanuja je u euKacHHja O] MPETXOIHUX
jep omoryhaBa He caMO BEpTHKAJIHY JBOCMEPHY KOMYHHUKaLU]y u3Mel)y HacTaBHUKA U
yueHHka Beh M XOpU3OHTaJIHY, M3Mel)y MOojeMHHMX MapoBa Y4YEHHKa, IITO yTHYe Ha
nosehaBame yKylHe akTUBHOCTH U JIONPUHOCH MO0OJbIIaBaky U €hUKACHOCTH ydeliha
CBHX YUYCHHMKa y ofebewy (rpymnu). Y TpaJuIMOHAIHO] IIKOJIU j€ XOPHU30HTAIHA
KOMYHHKaI1ja u3Mel)y yueHuKa 4ecTo peyKoBaHa, 11a ¥ UCKJbyueHa, 6e3 003upa 1ITo je
TaKBa KOMYHHKalllja jeJaH 0] KOCTPYKTUBHUX IyTeBa nmoehama nocturayha yueHuka
U OCTBapuBama IMbeBa BaCHUTHO - oOpa3zoBHOr mporeca. Ctora je pasBoj
XOpPU30OHTAJIHUX KaHalla KOMYHUKallMje jellaH O]l MOKeJbHUX IyTeBa yHamnpehuBama
nIKoJickor pyHkunoHucama (Zlati¢ & Bjekié, 2015).

Ca craHoBHIIITa HACTaBe, polieca 00pa3oBama, 3ajarama 1ojelnHala 1 ejor pa3pena,
HAJIIOTOIHAja ¥ HajepMKaCHMja je KOMyHHKAI[MOHA CTPYKTypa Opoj @ y Kojoj ce
0JIBHjajy TBOCMEpPHE KOMYHHUKaIlMje CBakora ca cBakuM. OBakaB BHJl KOMYHHUKAIIHje
npyka MoryhHocT peanuzanuje myHor aujanora. Hajsehu mpoGiem, u mopen 6pojHHX
NPEJHOCTH, jecTe OJprKaBame JAUCIUIUIMHE U KOHTpOJe Toka HacrtaBe. To je moryhe
OCTBapUTH Yy MaJIUM rpynama, ox 8-12 yuenuka. /la Ou ce opranuzoBajie HaCTaBHE UJIH

pagHe Tpyre Koje OJroBapajy COIM]aTHO-TICHXOJIOMIKUM M COITMOJIONIKUM 3aXTEBHMA,
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HEOMXOJHO je Ja ce y OJeJbelmhy, NMpeMa pealHuM MoTpebama M MoryhHocTHMa,
dopmupajy oapehene moarpymne (MUKporpyie) y kojuma mory jgohu mo uspasza Behe
MOTYNHOCTH 32 KOMYHHKAIIH]y ¥ KOOTIepalujy. ¥ HacCTaBHOM CHCTEMY, KaKaB je YIpaBo
aKTUBHA HACTaBa, JOMUHUPA]y XOPHU30HTAHA KOMHHHKAIIAja M MU3PAXKEHA JBOCMEpHA
BEePTHKAIHA KOMYHUKallMja jep ce e(duKacHa HacTaBa 3aCHHUBAa HAa KOOIEPATHBHUM
onHocuMma W rpynmHoMm pany (Zlatic & Bjeki¢, 2015). Opnropapajyhom pacmonenom
yUYeHHKa 110 Tpylama, 3a/laBatbeM KOHKEPETHUX I0jeIMHAYHUX 3aJaTaKa U YIIyTCTaBa,

JUjaor 'y MaldM TpylamMa MO)Ke 3HaTHO aonpuHeTH edukacuujoj Hacrasu (Webb,

2009).

W3 mpeTxonHO HaBEIEHOI MOXKE C€ YOUUTH Ja y HOBOj, CaBPEMEHO] OpraHU3aIfjH
HacTaBe, Opoj ydeHHKa y paspeny (oOMM, BelWYMHA paspena) 3aBUCH Of IPHMEHE
HACTaBHUX METOJla M HAayMHAa OpPraHU30Bamba U HU3BOJCHA HAcTaBe. AKO ce IKEJH
NPEHOIICHE jeTHOCMEPHUX HH(OpMaIja 0] HACTaBHUKA Ka YYCHUIMMA, pa3per ce
MOYKE CaCTOjaTH M 01 BEJIMKOT Opoja y4eHuKa, 3HaTHO Beher HO mITO je To yoOu4ajeHo y
J0Caallboj MPaKCH. YKOJIMKO MpEHOIIeHke HH(pOpManyja UMa OOJMK HHTCH3MBHE
HacTaBe, Kaja Jioasze 0 U3paxaja JAUjalIoNIKe - BUIIECMEPHE WHTEPAKIIUje, HaCTaBHE
rpyne Tpeba nga ce cacToje, YKOJIMKO je CHCTeM 0e3 TIOApIIKE CaBpeMEHHX
UHPOPMALIMOHO - KOMYHUKallMOHUX cpenacrasa, on 10-12  yuenwka. Bume
KOMYHHMKAI[MOHHUX MyTeBa (KaHala) Koje YYeHHK KOPUCTH Y JOJaXeHwhy A0 MOTPeOHUX
HOBHMX HH(poOpMalMja — Kao LITO je pPa3BHjeHAa XOPU3OHTaJIHAa KOMYHHKAIHMja Koja
HOJICTUYE CaMOCBECT, CaMOIOIITOBamke, ocehame JIHMYHEe BPEIHOCTH, OATOBOPHOCTH,
MOTHUBUCAHOCTH W YBakaBama JPYIHX, JONPUHOCH KBAJHUTETy HACTaBE W YyUeHa.
[ToBehaBame yuemha ydyeHHMKa y HAacTaBHOM IpOLIECY Ha pauyH TOBOpHE, BepOaHe

aKTUBHOCTHM HAaCTaBHMKa je jenHa of BaxxHUX npomeHa (Vilotijevi¢ & Vilotijevic¢, 2014).
HacraBa y BenukuM rpynaMa je ycMepeHa Ha pealiu30Bambe TpU OCHOBHE (DyHKIIH]eE:

® MOTHBAIUjy - YIIO3HABAE Ca HACTABHOM TeMOM (mpo0iieMoM) U BexOaMma,
e 0OJIrOBOpUMA U

e OlCHUBaBY pajioBa (0AroBoOpa) MOjeIMHUX YICHHUKA.

Pang y mamum rpynmama uma 3a IHJb. pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH aHAIM3Mpama U
yOIIITaBamka Kao M pa3BHjalke CI000JHE pa3MeHe MHIUbEHA IYyTEM JHUCKYCHje -
nujanora. Pag y mManuMm rpymama je moceOHO 3HayajaH 3a COIMjaIM3alfjy YUYeHHKaA U

CI000/THO H3pakaBame MUIUbeHa. CMmaTpa ce na he HajpaauKkamHU]U TpeodOpaxkaj
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METO/1a pajia y KoM y OyayhHocTH OMTH MHIMBUAYaIn3allija HacTaBe, Ha Kojy he OutH
ycMmepeHa BehnHa Hamopa HacTaBHHMKA, a MpeMa IOjeAMHHM TeopHjama, Hujaean je,
NOTIYHA WHAWBUAYAIH3alMja yuema. Y IpuHIuIy, Opoj ydeHnKa y oJlesbery Tpeda 1a
3a10BOJBH Opel)eHe IICUXOJIONIKE U TeAaromKo-IiIaKTHIKe 3axTeBe. CMaTpa ce 1a 0Baj

Opoj He Ou Tpedao na 6yae Behu on 25 yueHuka.

Ca KOMYHUKallMOHMM CTPYKTypama Yy HacTaBH HajTEUIkE je TOBe3aH MpodiieM
3aBHCHOCTH KOMYHUKAIMja 0]1 (U3HYKOT ¥ IPOCTOPHOT pacropesa ydeHuKa. EBUICHTHO
je na 6poj KOMYHHKAIIMOHUX KOHTAKaTa MOjeIMHUX YUYCHHKA Ca HACTABHUKOM 3aBHCH O]
IbUXOBOT pacropeia y YYHOHHUIM: IITO je Beha yJa/beHOCT yYyeHHKa O]l HAaCTaBHUKA,
[EHTPa YIMOHUIIE U FheHUX OOYHUX M YCOHUX CTPaHa, TO je U Mamku Opoj KOHTakaTa Mehy
BUMa, YUYCHHUIIM KOjU Cy pa3MEIITeHH Hampel W y CPEIMHU KOHTAaKTUPajy ca
HACTaBHUKOM U Mel)yCOOHO MHOTO BHIIIE OJ1 OHUX KOJH CEJIe ca CTPaHe WIIU 1M03aau. 300rT
TOTA Ce MPEropyyyje 1a YIeHUI Oyay pacniopeheHn y o6IuKy Tpoyriia, IpaBoOyraoHHKa

WK IIOTKOBUIIE.

OpHOCH HAaCTAaBHUK - YUEHHIIM Y 3HA4ajHO] MEPHU 3aBUCE 0J1 HAUMHA yCMEpaBamba pa3Boja
oJieJberbCKe (paspenHe) 3ajeHuLe, OJJHOCHO O CTHJIA eJaroKor Bol)era HacTaBHUKA.
Haume amjamor y HacTaBu je BpJIO CIMYaH HAYYHOM M CTPyYyHOM pasroBopy. OH je
TEMaTCKU oJpeleH, JOruuku je CTpyKTyHcaH U ycMepeH je oapeheHom nuiby. OBUM
pPasroBOpPOM YUYEHMIIM ca HACTABHUKOM He OTKPHBAjy HOBE Hay4yHe Cllo3Haje Beh HacToje
Jla caBlanajy AUWIAKTHUYKA OOJHMKOBaHE cajpikaje. JIlormuka CTPYKTyHCAaHOCT Yy
HAaCTaBHOM Pa3roBOpYy HpujaroheHa je MucaoHuM MoryhHocTHMa yuyeHuka u nojpehena

je caBiagaBamy HacTaBHOT caapxkaja (Simi¢, 2015).

C 0031poM Ha AMJAKTHUKU 33laTak IpakTUKyjy ce cienehe Bpere aujanora (Vilotijevic,

Didaktika, 2000):

® pa3roBOp 3a CTUIIAE YBEPEHA U Pa3BOj CIOCOOHOCTH,
® paJu MOHaBJHAKA,

® paJy WCIIUTHUBaa 3HAKA.
[Ipema kapakTepy IUIaKTHIKOT Bol)erha pa3roBOp MOXKe OUTH:

® HENocpegHO BO)EeH 0/l HaCTaBHUKA — CTPOr0 KOHTPOJHUCAH JH]jaJIor;
e cn000/1aH — HaCTaBHUK MPEMyIITa HHULWJaTUBY YUCHUIIUMA U

® pacrpaBa — pa3roBOp Y KOME Ce CyuesbaBajy MHUILJbEHA.
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[Tpema 065uKy oiHOCa U3Mel)y HaCTaBHUKA U yYCHHKA:

e ayTopUTaTUBHHU (AyTOKPATCKH);

e Jnemokparcku u pasHoaymau (laisser faire).

VY cnyyajeBUMa ayTOPUTAaTHBHOI OJHOCA, YYCHHMIM HUMajy Maino MoryhHoctu 3a
camocTtanHe akiuje. Cpeaumire, )KKa CBUX aKTUBHOCTH j€ HACTaBHUK. YUEHHUIIH MY Ce€
Mopajy oopahaTu 3a cBaky cuTHHUIYy. Ol HACTABHHKA I10JIa3€ CBE aKIIMje U MHUIHM]aTHUBE.
On obuuHO onpelyje caapkuHy paja, erane U TEXHUKE Yy paay cBakor ydeHuka. OH
Takohe oaTydyje ¥ O TOME IITa je MPABUIIHO, a IITa HHUje. TakaB HACTAaBHHUK CITyTaBa,
TYIIM CBaKy aKTHBHOCT YYEHHKa 3a KOjy cMaTpa Ja je u3allia U3 OKBHpa HETOBUX
CyrecTHja W 3axTeBa. Y TaKBOM OJHOCY JIMYHOCT HACTaBHHKAa JOMHHUpAa M Kaja
NOXBaJbyje U KaJa KPUTUKYjE pajl YICHUKA, HAKO je OH M3BaH aKTUBHOT yuerrha y pany
yueHnuke 3ajeqHune. OBakaB CTaB M IOHAIIakbe HACTaBHHKA OHeMoryhaBajy
CaMOCTAJTHOCT YYEHUKa, Tyllle HHUIM]aTUBY U HETATUBHO YTUYY Ha MTOHAIIAKE U YUCHHE.
[Topen oBakBOI HacTaBHUKA YUEHMIIM J10J1a3€ 10 yoehemwa ja lbUXOBU JIMYHU PE3YJITaTH
U YCIIeX Y YYCHY, Y HACTABHOM pajy, y pelllaBamy 3ajataka u mpobdiema, umajy Behy
BPEIHOCT YKOJMKO Cy CJIa0Mju pe3ysTaTH Apyrux. 300r Tora HacToje Ja cBoja 3Hama U
pe3yaTare paja u ydema 3aJpiKe caMo 3a cede, Hako OM MOTJIH J1a TIOMOTHY JAPYrOBHMa
KOJU TOKa3yjy ciabuje pe3yaraTe M uMmajy Temkoha y yuemy. OBakaB CTaB HETaTUBHO
yTu4e Ha KJIMMY Y pa3peiy, CTBapa HeroBepeme Mel)y yueHuiuma, 10Boiu 10 pemehema

Mmel)ycoOHuX 0/1HOCa yYeHMKa, IITO CBE 3ajeIHO yTHUe Ha opeMehaje y pajiy u ydemy.

Kox memokpaTckor ogHOca HacTaBHUKA MCIOJbaBa CE FHETOBAa CIIPEMHOCT JIa YUCHHKE
JIOBeJle Ha HHUBO AKTHBHOT paja M capaaml Kpo3 AMHAMUYHHU aujanor. Ilpm Tome
HACTaBHUK cebe cMarpa caMo jeHMM O]l WIAHOBA PAJHOI KOJEKTHBA. YUYCHHMIH W3
COIICTBEHMX MOOyJaa WM 3ajeJHO Ca HAaCTaBHHUKOM, y JAMCKYyCHjaMa M pPa3roBOPHUMA,
onpelyjy b, 3a/1aTKe U OMIITE eTare y yeBajamy 3Hama U y yuewy. [Ipmirkom nzbopa
U 00pajie HACTaBHOT TPaJIMBa, HACTABHUK CyTepHIIIe BUIIIE TOCTYyIAaKa U METO/1a KOje CY,
110 HETOBOM MUIIJbEHY, HAJIIOTOJIHUjE 3a pemiaBame oapeheHnx npobiaemMa U ycBajame
3HaWma, a He oApehyje jedaH jeAuHU. Y 3ajeMHUYKOM pa3Marpamy ca YYCHHUIINMA,
aHaM3Mpajyhu IpeaHOCTH W HEOCTATKE M3JIOKEHUX MPEJIora, HACTABHUK MOXE J1a Ce
JIOTOBapa ca YYeHUIIMMa Koja he 0] TpPemoKeHHX METOJa W TEXHUKA HajBHIIe
onrosapatu u OuTH HajepukacHuja. KacHuje ce, omer 3ajelHUYKH, NpOBEpaBa
e(pUKaCHOCT YCBOJEHHX IOCTYIaKa M BPEAHY]Yy MOCTUTHYTH pe3ynTtatu. Kama ce oBako

paau, MOCTUTHYTH yCIIeX U pe3yaTaTu Hehe BOIUTH YIEHUKE erOICHTPUYHUM OOTUIIIMa
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NOHAIIaka MpeMa BpIIbAllMMa, a Heycrex Hehe nM3a3uBaTu HemoBepewme MeIy HUMa.
Jlemokparcka atMocdepa YMHM Jja ce HACTaBHU paji OJp>KaBa Ha BHCOKOM HHUBOY

00e30¢ehyje onTrMalHe yCI0BE 3a IOCTH3abe ycIexa.

JleMokpaTu3aiija HacTaBe Kpo3 CYIITHHCKY U peajr30BaHy HWHTEPAaKTHBHOCT,
apTUKYJIFCaHa KPO3 IUjaJioT CBUX Cy0jeKkaTa HacCTaBHOT Mpoiieca, MaHu(ecTaIuja je HoBe
00pa3oBHE TEXHOJIOTHjE. YUCHE je aKTHMBHH OJHOC cyOjekra koju yun. OH Mopa 1a
OCBaja, CTHYE, a He J1a y TOTOBOM OOJIMKY J00Hja 3HaWa U 1a uxX Memopuiie. [Ipumena
WHOBaTUBHUX Mojeia (MHIMBHUIyaU30BaHE, IPOjEeKTHE, MOJyJapHe, HCKYCTBEHE,
XCYPUCTHUKE U JIp.) OMTHO je 00esexkje yCIelHe, KBAINTETHE HacTaBe y KOjO] YUCHHK

aKTUBHO yuH, cTrue 3Hama (Vilotijevi¢ & Vilotijevié, 2014).

3a mpakTuyHO u3Boheme aujanmora y HactaBu, npema (JanjuSevié, 1967), numakTrka

IIoCTaBJba U3BCCHEC 3aXTCBC KOjI/IX C€C HaCTaBHUIIN Mopajy IpUAp>KaBaTH.

e Tlutame 3a nujasnor Tpeda NOCTABUTH LIEIIOM OfIeJbeibY (YUYHOHHUIIM), 1A TEK OHJA
€BEHTYaJIHO, UMEHOBATH y4€HHKa KOju he OJIrOBOPUTH Ha MOCTABJbEHO MUTAME.

e [lurama mopajy Outu oapehena u jacHa ja OM CBaKH yUEHUK 3HAO IIITA CE OUYEKY]je
kao oarosop. Heoapehena cy ona nurama Ha Koje MOT'Y Jla UMajy BUIIE TAUHUX
OJIrOBOpA.

o [Ipunukom Gopmynucama NUTaka MOpa C€ Y3€TH Y 003HUp y3pacT U Mpe/3Hambe
yUeHHKA.

e TpebauzberaBatu "ycka nuTama' Ha KOja YYCHUK MOKE J1a OJITOBOPH ca 'na’" uimm
"He", omHOCHO M30eraBaTy CTEPEOTUITHA MUTAKA KOja HE MOACTHIY YUSCHUKA Ha
pasMHILIbAE.

e [Ipwimkom o0pajae HOBOT rpaauBa HE TpeOa TPAKUTU O]l yYEHUKA Ja MoMohy
nuTama Johy 10 3Hama Koje ce He MOXKEe M3BECTH MUILBEHEM, Kao LITO CY,
peurMo reorpadcke I UCTOPHU)CKE YUNHHCHHULIE.

e PeuyeHune kKojuma ce MOCTaBJbajy MUTamka MOpajy OWUTH JIOTMYKH, Je3UYKH U
rpaMaTW4Ky TOTIYHO mpaBmiHe. [lo mpaBmity, ynmuTHa 3aMeHHIIA JIOJIa3d Ha
MOYETKY PEUCHHUIIE.

e V IMcKycHjHM IHUTamka Mopajy Tehu 1Mo M3BeCHOM pely U OUTH jeHO C APYTUM Y
BE3M, HM3y3€B CiIyuyaja Kajaa ce 3ame IpoBepaBa Kpatko u Op3o0. Hobpo je
MOJCTaKHYTH YYE€HHUKE /1a U OHU MOCTaBJbajy MUTamka, a HE CaMO HACTABHUK, aJld

TaKO a CTaJIHO MUCJIC Ha I'NIaBHY TCMY ,[II/ICKYCI/IjC.
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e OaroBopu y4eHHKa Tpeda J1a capike caMo OHO I'PaJMBO KOj€ C€ TPAKH IMUTAHEM.

e VUeHWYKH OATOBOpH Tpeba na Oyny HAyYHO TauHU M M3JI0KCHHU KHEMKEBHUM
je3uKoM. Je3nuke rpemke HajooJhe j€ MCIpaBJhbaTH OJIMAax, y TOKY H3JIarama.
CanpikajHe Tpelike ce MOTY HCIpaB/baTH Ha BHINE HAYWHA, IITO 3aBUCH O]
KapakTepa rpemraka. Lleo paspen je aykaH 1a mpaTH U3JIaramke CBaKOT YUEHUKA.

e VueHUKE NpU OATrOBapamy Tpeda TMOJICTAKHYTH KPAaTKUM H jeJHOCTABHUM
on00paBameM, HEKaZa caMo IMOKPETOM IJIaBe, ajlu Tpeda HapuyuTo u3beraBaTtu
MOHABJhAEC YUCHUYKHX OJTOBOPA.

e Ha xpajy pasroBopa moTpeOHO je M3JI0KEHO T'PaJuBO PE3UMHUPATH, & y HEKUM

npeaAMCTMa MOXKE CC Taj PE3UMCE U 3aIIMCaTH.

Takohe, nepunucameM KpuTepujyma — Kajaa Tpeda KOPUCTUTH IHUjalioT, MpEIU3HUje

MOYKEMO YOUMTH HEroBe MPEHOCTH U HeJocTaTke y HacTaB| (JanjuSevié, 1967):

e [lpu oOpaau HOBOT TpaauBa KOje je y4eHUIMMa JISIMMUYHO Beh Mo3HaTo ma ra
Tpeba CpeTuTH y CUCTEM MT0jMOBA.

o Ka[[ YUCHUIIM HAa OCHOBY CTCUCHHX 3Halka U HOMOhy HAaCTaBHUKOBHUX IIUTalka U
CAaoMIITAaBaka W3BECHUX I10/1aTaKa MOTY MHIUBEHEM Ja H3BOJEC H3BECHE
3aKJby4Ke U JI0J1a3€ JI0 HOBUX Ca3Hamba.

e AmnHanm3a ¥ MOKa3WBama M IMoCMaTparma BPIIIN ce BOhEemEeM pa3roBopa

e Kanma tpeba mpuMemMBaTH CTeueHa 3HAaWka HAa HOBE CIydajeBe M TaKO MX
MPOIIMPUBATH U TTOTYOJbUBATH.

o HpI/IJ'II/IKOM IOHaBJbamkba I'paJiuBa, Kad0 U IMPOBEPABAKC U OLICHHUBAKBLEC YYHCHUYKOT

3Hama.

OuwurnenHo na ce AMJjaNor y YYHMOHUIIM MOXKE TMPUMEHUTH HE CaMoO 3a CTHUIAamhe HOBUX
3Hama Beh W 3a BHEroBO yTBphUBame U MPUMEHUBAKHE. 3aTO CE OBA METOJ/Ia KOPHUCTH

CKOpO Ha CBUM BpCTaMa 4acCoBa.

Ha xpajy, Moxxe ce 3akJby4lTH, Ja C€ OCHOBHA IIPOMEHA O] KOje 3aBHCE MEPCIEKTUBE
CaBpEMEHOT HMHTEPAKTUBHOT yU€Ha CacTOjH OJ1 IPOMEHE TO3ULMj€ YUEHHKA Y HACTaBU U
nporecuma yderma. O] HOCITYyIIHOT CIyInaola (IpUCyCTBOBabE IIpeIaBamy, CIyIIambe U
3alMcanuBame Cajipkaja MpeaBama) YUCHHK Y WHTEPAKTUBHOM Y4YCHY MOpa MOCTATH
OuTaH Cy0jeKT KOjU KpO3 aKTHBHU JHjajor (KPUTUYKH M CTBApajayKu) yYeCTBYje Y CBUM
¢azama W TOKOBMMa HAcTaBHOI mporeca. Ha Taj HauuH, mejaromka KOHLEMIMja

noy4dyaBama (MOHOJ'IOI_I_IKI/I O0JIMK W3JIarama HaCTaBHHKA, I[I/IjaJ'IOT n KOM6I/IHOB8.HO)
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nocrahe KOMIUIEMEHTapHA Ca MHOBATUBHHMM KOHILIEMIIMjaMa yuera (y4emne y mapoBuMa
U Ipynama) U camMoyuema (yueme MoMOohy MYyITHMEIUjCKMX TEXHOJOTHja, JaJbHHCKO
yuyewe). KoHauHo, caBpeMeHa HacTaBa ce M TEMeJbHM Ha HEMPEKHIHOj aKIMjd CaMor
cy0jeKkTa M HEroBOM IEPMAaHEHTHOM y4elny y JHjaJIoTy ca OCTAJIUM YYECHHUIIMMA

00pa30BHOT IIpoleca.

2.3.2. JIMTUTAJTHA CHCTEMHU 32 OITOBOPE YUEHUKA

Cucremu 3a 0ITOBOPE YYCHUKA Yy YIHOHHIIN TPEJICTABIjajy HHCTPYKIIU]CKY TEXHOJIOTH]Y
Koja omoryhaBa HacTaBHHITUMA J1a Op30 CaKyIbajy M aHAJTU3HUPA]y OJArOBOPE yUeHHKA Ha
NUTamka Koja Ce MOCTaBJbajy TOKOM HacTaBe. CHCTEMH ce TUITMYHO KOPHCTE Ha cienehn
HAuYWH: MIPBO, HACTABHMK NOCTaBJba MUTAME, YECTO MUTAE Cca BHIIE W300pa. YUeHHUIN
KopucTe OeXUYHE MpefajHHKe, KOju ce OOMYHO 30BY KIMKEpH, KOjU H3TIeAajy Kao
JAJbMHCKH YIIPaBJba4l TEJICBH30Pa, a CHOIIOBU CUTHAIA CE OTIPEMajy y IpujeMHu ypehaj
KOjU je TIOBE3aH ca KOMIIjyTepoM HacTtaBHHMKa y yunoHuI. CodTBep Ha padyHapy
MPOM3BOIM T'paUKOH KOjH TpHKa3yje pacrojeiy OJroBopa ydcHuka. HacraBHHIM
KOPHUCTE OBE PE3YyJITAaTE 32 aHAJM3Y U JIOHOIICHE O/IJTyKa O HAYMHY pajia y HACTaBKYy Yaca.
OBakBHU CHCTEMH C€ KOPUCTE y IMJbY MoBehama MHTEpalyje yUeHUKa U HACTaBHKa Ha
yacy, npuOaBibiba KPUTHYKOT MHIJBEHAa CBAKOT O/ YUYEHHKA TMOHA0CO0 M CTBapama

amMOMjeHTa 32 KOONEpaTHBHO U akTUBHO y4ewe (Derek, 2009).

AXTHBHO y4eme IOJpa3yMeBa II03HABalkE W TNPHMEHE MeToja e(PHKACHOT YueHa,
CTBOpame NOTpede 3a ydemeM M Ocroco0JbaBame YYEHHKAa Ja KPUTHYKH MHCIIE.
CnocoOHOCT KPUTUYKOI MHILBEHA, j€ Yy CTBapH, AyOJbe pasMarpame mHpodiiema,
OTBOPCHOCT MHCJIM 32 PAa3JUYUTE TPHUCTYNIE U TEPCIeKTHBE M MPAKTHYHO,
pednextupajyhe pazMunbame npe NpuxBaTama 3jaBe U MocTynaka 6e3 pazymeBama u
BpeanoBama (Lyutykh, 2009). KoomepaTuBHO y4ewme, KOjH Ce 4YeCTO IMOBE3yje ca
aKTHBHUM Yy4YemeM, ahUpMUILIE KPUTHUKO MUILBEHE, ald YKIbYdyje U 3HAE O TOME

KaKoO MPaBWJIHO PAJUTH Y TUMY, TPYIIU WIH 3a]€IHULIH.

JenHna o my>KHOCTH CaBpeMEHOT HAacCTaBHHUKA j€ M Pa3BO] KPUTHUUKOT MUILBEHA KOJ
yueHuka. llokperameM mnojgyyaBama KPUTUUKOT MUILBEHA 3allOUYUEE CE IPOLEC
npeoOpakaja M3 TpagUIMOHATHOI OOpa3oBama y HampeaHo oOpa3oBame, Koje je
ycMepeHo Ha motpebe W ydeHuka M ApymTBa. [lomaxkyhu ydeHunuma na mouny na
KPUTHYKH MHCIIe, MOXe ce pehu Ja je yuumeH MpBU KOpaK y MOCTU3alky BUIIMX

JIpymTBeHNX M KynTypHuX nmibea (Nikéevié, 2004). ¥V omHOoCcy Ha TpaaWIHMOHAIHU
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NPUCTYN y4yery, KPUTUYKO Cc€ MUILJbEHhe HcTuhe cBojoM KomiulekcHomrhy. Tako ce
Harjamasa Jia jé KPUTUYKO MUILJbEHE HE3aBHCHO MHUIIBEI-E YHja je Ioja3Ha Tadka
nH(popmalja U pacBeT/baBamke IpodiemMa Koje Bajba pemuTu. Takohe, moctaBiba ce
3aXTEB 32 Pa3I0KHOM apryMEHTAIMjOM, Ka0 HAaYMHOM OTIIOpa ayTOPUTETUMA, a TaKO U
HAUYMHOM OTIIOpa MaHUMynanuju. Mctude ce u 1a je KpUTUYKO MUILUBEHE JPYIITBEHO
MUIILJbEHHE, YUME CE HACTABHUIIM YjeIHO U ynyhyjy Ha mpuMeHy oApe)eHNX HaCTaBHUX

CTpaTeryja Be3aHUX 3a HAYMH UCIIOPYKE HACTaBHUX CaJprKaja KOjH ra MoCHenryjy.

YKONMMKO ce y XUOpUIHO] HACTaBUM MOXXE KOPHCTUTH BHUIIE METOJA 3a HCIOPYKY
00pa30BHUX caJipkaja yUCHUIMMA, ajau 0e3 MOTyhHOCTH Jja yYEHHIIM TOCTaBe J10/1aTHA
NUTaka WM CaMU TIPYXKE CBOjy BEP3H]jy OJrOBOpa, HE MOKEMO TOBOPUTH O TIOAYYaBaAY

KPUTHYKOI' MUIIIJbCH:A.

['oBopehu o TakBOj HacTaBW, Hajyemln HAYWH HCIOPYKE HACTaBHUX caJpkaja jecTe
KoMmOuHaija HerocpeaHe Hacrase (face to face - f2f) u on-line nacrase. Mehyrum, y
okBHpY ymorpede monena - f2f, Beh Buine on 20 roaumHa ce He MHCIM Ha M3BOhCHE
HacTaBe MCKJbYYMBO TpaauiuoHanHo. HacraBa ce Hajuemrhe oxBuja y KaOMHETY HIIH
MYJITUMEM]aJTHO] YYHOHUIH, aiH je nojapkHa ynorpedom ICT-a. OBakaB HauMH yuema
Ou Tpebano na noseha MHTEpakiyjy, a THME U ePeKTUBHOCT npenaBama (Randelovid,
Veljovi¢, Stanojevic, & Paunovi¢, 2016). ICT cpencTsa 3a pax y y4HOHHIIN C€ KOPHCTE,

Ipe CBCra ga ou ce OCTBapua Tpu 1IMJbAa Y HACTABH.

® YHAaNpeIuTH KOONEPATUBHOCT YUCHUKA,
® 3apXKATH MAXKBY YUCHHUIIMMA TOKOM IIEJIOT Yaca,
e JOOWUTH Yy peallHOM BpeMEHY aJIeKBaTHY MPOIIEHY O TOME KOJHUKO Cy yYEHUIH

HaY4YUJIN.

Kpeupame koonepaTuBHHX CHUTYyaldja 3a y4eHe MOJpa3zyMeBa 030MJbHY MPHUIIPEMY H
AQHTa)KOBAa€ HACTABHUKA OKO CTPYKTYHpama pa3M4YuTHX AUMEH3Hja y OJEJbeHY
(Miletic, 2007). HMako moctoju BelnMKH Opoj MoJieNla M TEXHUKa KOOIIEPaTUBHOT YueHha,
KOj€ Bapupajy y Moryiely HaunHa Ha KOje YUCHUIM pajie 3ajeHO, Y MOTJIeTy CTPYKType
3aj1aTaKa 3a yuerme, Kao M CTEIIeHa Y KOME KOOTIePaTHBHH HAOPH YYCHHUKA YAPYKEHH ca
TaKMHYCHEeM Hu3Mely mojeMHana W rpyna, HEKH €JeMEHTH CTPYKType YCioBa Cy

HEOMXOoaHHU, 0e3 0031pa 0 K0joj BapHjaHTH HACTABHOTI pajia je peu.

Jlururanau cuctemu 3a oarosope yuenuka (Classroom Response Systemc) — CRS, y Tom

CMUCITy TIPEJICTaBJbajy aJekBaTHO pemiewme. Hawmme, xopumiheme CRS-a Beh naBe
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JEIeHI]e ce MPaKTUKyje Ha YHUBEP3UTETHMA M IIKOJIaMa y IIeJIOM CBETy, Tako 1a Beh

NPEJCTaBIbajy MPOBEPEHO TUIAKTUYKO CPEACTBO.

Ha (Cnuka 20) je npuka3aH nmpuMep yoOHYajHOT ceTa ONMpeMe 3a TEXHUYKY MOAPIIKY Y

peanu3alyju HacTaBe ca IUTUTATHUM oaroopuma yueHuka (Randelovi¢, 2013).
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Camka 20: Cet onpeme 3a pean3alnyjy HaCTaBe ca JUTUTAIHAM OJrOBOpHMa yUCHHKA

CRS canpxu 4 BpeMeHCKH M (YHKLIMOHAIHO MOJIEJbeHa CerMEHTa KOjH ce MEPHOANYHO

Yy TOKY HaCTaBHOI Yaca CMCHY.

® CErMeHT YBOJHE IIPE3eHTallH]je

® CEerMeHT Jaujajiora

® CETrMEHT OICHUBamka

® CErMeHT 3aKJby4YHE MPE3CHTAIlH]e
Peanu3anumja cBakor oJf OBHX CerMeHaTa 3axTeBa IIOCTOjamke ojarosapajyher
undopmarmonor cucrema (IS). CrangapmHa xondurypamnmja 1S-a, moapasymena
oaroBapajyhu xapnaBep, armaukatuBHU coTBep, 0a3y mojaTaka, TEICKOMYHHKAIIMOHU
cucreM u Mmeroae obpame momaraka (Ciumka 20). 3axteBa ce ga IS mocenmyje Tpu
KapaKTepHuKe:

® jeIHOCTaBHOCT UMILIEMEHTAI1je Y OOpa30BHU CHUCTEM,

e [IpPUCTYyNAYHA IIEHA Xap/Bepa 3a CBE YUYECHKE Y HACTABHOM IIPOLIECY
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baexcuOumHOCT CcodTBEpa KOJU TOApKaBa KOMYHUKAIIMOHM TIPOLIEC Y

Pa3IMYUTUM aMOHUjEeHTHUMA.

Cer xapaBepckux KOMIOHEHTH Yy IS 3a nururannu amjaior 4yuHe:

web cepBep

pucuBep (CRD) 3a IpHjeM MOpyKa Off yUeHHKa

payyHap 3a Ipegasada

Wi-Fi mpexH# cucTeM Koju caapxu JoBoJbaH 0poj Access Point ypehaja,
BUJICO TIPOjEKTOP,

Oena Wi WHTepaKTUBHA Tabma,

nepcoHaaHu MoouaHM ypehaj (PRD) 3a 3a CBaKOT yYCHHUKA.

[TocToju BUIIE peniema 3a KOPUCHUYKH COPTBEP. Y 3aBUCHOCTH O MOTpede KOPUCHHUKA

(mkoste, pakynTera) U BpCTE HACTABHOT MPOIIECa KOPUCTE Ce:

OIIITH KOMEPIHjaTHU cOopTBEp - COPTBEp IIMUPET CIIEKTpa MPUMEHE KOjU je y
Behoj wiM Mamoj MepH je ynoTpeOJbUB y Pa3In4YUTHM HHCTUTYIHjama (HIp.
Interwrite Response, MS Interactive Classroom);

HAMCHCKH KOPUCHHYKH COPTBEp — CICIUjAIM30BaHH TPOTPAMCKU TIaKeT,
HapyuyeH W wu3paheH mnpema crenupuYHOCTAMA M TIOCCOHMM 3aXTeBHMa
KOPHCHHKA,

oecmiataa Web 2.0 periesa - jeTHOCTaBHH IPOTPaMU KOjH C& MOT'Y MIPEy3eTH ca
WHTEpHETa 1 OOMYHO 337]0BOJbaBAjy TOTpede caMo jeTHoT Jena 3axTeBa. [loroanu
cy 3a mpBy ¢a3zy yBohema aurutamHOr aAujasiora - ¢azy HCIUTHBAKA U
TECTHpawa, [OK Ce NPEeNu3HO He AehHUHUILY KOHA4YHH 3axTeBU (HIID.
TopHatMonocle, SMSPoll, mQlicker, ClickerSchool, PollEverywhere,
FreeMobilePolls...);

NpUpYyYHa pelllermka 32 KOMyHHUKalujy y okBupy nocrojeher LMS-a koju ce Beh
KOPUTH y HaCTaBH, Kao MPOLIUPE-¢ WK 1o1aTak mocrojeher coprepa (YKOIUKO

ux npumewean LMS mocenyje).

TCJ'ICKOMYHI/IKB.I_[I/IOHI/I CHUCTEM 3a peanmaunjy JUTUTAJIHOT zu/ljanora, HAaKO KJbY4YHA,

HajMame je 3aXTeBHa KOMIOHEHTa 1S-a jep moapasymeBa pyHKIIMOHHUCAKHE HHTEPHETA U

JokaigHe 6exxnuHe Mpexe. KoMyHHKaIMOHU CHCTEM 3a TIOBE3UBamke ypehaja yueHuka ca

padyHapoM IpeaaBada MOKe OMTH Oa3vpaH Ha pa3IMYMTHM TexHoiorwjama: infrared

(IR),

radio-frequency (RF), SMS, Wi-Fi, LAN. HeomxoaHo je camo 00e30enuTu
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MCTOBPEMEHO MPHUXBAT U BEIUKOT Opoja oxroBopa ca MoommHux ypehaja (ITP]) yuenuka

(Cnuxka 21).

TECHNOLOGY FOR CLASSROOM

RESPONSE SYSTEM
(CRS)
DIGITALNI LIENI MOBILNI UREDAJI pC
KLIKERI (PRS)

( IR ) ( RF ) C Wl Fi ) @LUETOOT@ C Sl\‘/IS ) ( LAN ) (WIRELESS)

Cnuka 21: TexHonoruje cucTeMa 3a 0JroBope yueHHKa

2.3.3.  Kpurepujymu 3a uzéop rexnosoruje Wi-Fi ympeskaBama y mkom

bexunuHo ympekaBame (eHri. wireless networking) npeacrasiba noBe3uBame padyHapa,
JMTUTATHUX KOMYHUKAIIMOHMX ypehaja, MpexHe ompeme M pasHuX Apyrux ypehaja
nyTeM paauo Tanaca. [Ipumemyje ce Ha MecTHMa rie Xu4aHy HHQPaCTPYKTypy HUje
Moryhe nocTaBuUTH WIH j€ 1IeHa yBohemwa nucre Bucoka. Tabena 4 mpukasyje pa3inyuTe

BpPCTE MpeXka IpeMa TeXHOJOTHjH, TUILY, Op3UHM NMPEHOoca, TOMETY U (PEKBEHLIU]U KOJY

KOPHUCTH.
Tabena 4: Iogena 6eXKUIHEX MPEKA TIPeMa TEXHOJOTHjH U TUILY
TEXHOJOTI'NJA Ty MNPEHOC JOMET ®PEKBEHIINJA
MPEXE
Wi-Fi IEEE 802.11 WLAN 1-2 Mb/s 10 300 m 2,4 GHz
Wi-Fi IEEE 802.11a WLAN 54 Mb/s 10 300 m 5,1-5,8 GHz
Wi-Fi 802.11b WLAN 1-11 Mb/s 10 300 m 2.4-2,485 GHz
Wi-Fi 802.11r WLAN 1o 54 Mb/s 10 300 m 2.4-2,485 GHz
WuMAX 802.161 WMAH 1o 75 Mb/s 6 1o 10 km awxke ox 11 MHz
WuMAX 802.16¢ oo 2030Mbls 2706k 2 70 6 MHz
Wwubpo 802.16¢ WLAN 10 50 Mb/s 1-5 km 2.3 GHz
Bnyeroorx 802.15 WIIAH 1-2Mb/s  10-100 m 2.4 GHz
Wndpaupsenu 3pann WIIAH 4 Mb/s 1-2m Wudpanpsenu orncer
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VY nTpammpoKkonojacHu WIIAH 100-500 Mb/s 10m 3.1-10.6 GHz

VY ocHOBH, OexUYHE MpEXe 3axTeBajy oapeheny nndpacrpykrypy: 6exuune PC kapruie
y YMPEKEHUM padyHapuMa, MpUCTynHy Tadky (Access Point), 6exxuunu PC aganrep u
MpEXHY KOHEKLHjy 3a MpHCTynHy Tauky. OrpaHun4aBajyhu ¢aktop mnpumene je
penatuBHo kpahu nomer Bese (30-300Mm) u ¢pexBeHIMjCKU orcer. AKO je MmoTpeOHO
npeMocTuTH Beha pacTojama KOpUCTE ce J0JaTHE aHTCHE ca M0jayrBaYiMa 3a CHTHAJIE.
bexuune (wireless) Mpeske KOpHCTe TEXHOJIOTH]y, Koja omoryhaBa fa JBa WA BHIIE
ypehaja komyHunupajy, kopucrehu Beh nocrojehe, crangapaae, MpeKHE MPOTOKOJIE 32
npeHoc currana. 30or Tora mro ce curHan emutyje (Broadcast), muje moryhe gusuuku
3aITUTUTH MEIUjyM KOjU TMpeHocu mojaTtke. 3a dopmupame Oexuune LAN mpexe,

HOTpe6He cy cnez[ehe OCHOBHE KOMITIOHCHTE:

e OeXHYHHU XOCT — Kao M KOJI JKHYCHUX Mpexka, XOCT-0BU Cy Kpajiu ypehaju koju
U3BpIIABAjy alUIMKaUWjy. beXW4HH XOCT-0OBM MOry OHWTH JIaNTOIOBH,
nanmtomnoBH, PDA ypehaju, tenedonu, mimm neckron pauyHapu. Camu 1o ceOu
XOCT-OBH MOTY, ]Il U HE MOpajy OuTu MOOHITHY ypehaju.

e OCKMYHM TYTEBH — XOCT C€ IOBe3yje ca 0a3HOM CTaHWLIOM WJIH JPYyTUM
OCKUYHUM XOCTOM TMIPEKO OeXHYHEe KOMYHHMKAIlMOHE Be3e. Pazmmunre
TEXHOJIOTHje OeXMUYHHMX Be3a KapaKTEepHIIy Ce pa3IU4uTHUM Op3uMHaMa IpeHoca
Kao0 U Pa3IU4YUTUM JIOMETOM IPEHoca.

e Oasna cranuna (BS) - xibyuHH je TpaauBHH OJIOK OCKHYHE MPEKHE
KoMyHHKamuje. HacympoT OeXHYHMM XOCTOBUMAa M O€KHYHMM IyT€BHMa
(Bezama), BS nema cBoj jacHo m3nudepeHiupan ekBuBaneHaT (mauman ypehaj)
KOJI O’KHUeHuX Be3a. BS je 3amyxena 3a npenajy v npujem mnojaraka (Tj. makera)
Ka WIK 0J1 OeXHYHOT XOCTa, Ka0 M 3a KOOPJIMHHUCAHY Ipenajy nojaataka Behem
Opojy OSXMYHUX XOCTOBA Koju cy npunapyxxeru BS-y. Tauke npuctyma (Access

Points) xox 802.11 6exxuunor LAN-a cy tunuyau npumepu BS-osa.

Y okBHpY OC)KUIHE MPEKe OMOTYheHHU Cy UCTH CEPBHUCH Ka0 U Y )KHUYaHUM Mpexama, ajid
OHE MMajy HHM3 NpPEAHOCTH y oaHocy Ha >kuuaHu LAN, kao mro cy: MOOHIHOCT,
(hIeKCUOUITHOCT, CKATA0MITHOCT, Op3WHA MTPOTOKA, JETHOCTABHOCT U CMaKkEHE TPOIIKOBA

uHcTananyje (Minié, Kreculj, & Vorkapié, 2011).
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Y6p3an pa3Boj npumeHe OexU4IHOT yMpexkaBama moueo on 2000. rogune, Tako 1aa a0
JIaHAaC 10CTaje JOMUHAHTHU U300p 3a MOBe3MBamke 1 MOOWITHUX ypehaja y yarnoHumu, kao
HITO Cy JIANTON padyHapd, TabneTd M MOOWIHH TeneoHM Ha Jpyre eNeKTPOHCKE
cUCTeMe M Ha MHTepHeT. Mpexe ce Hanase y kyhama, mikosjama, jaBHUM MECTHMa Kao

mTo ¢y kapuhu 1 TpaHCIOPTHA YBOPUINTA, U HA PAJHOM MECTY.

WLAN wmpexe npexacraBbajy Oexxuune LAN (Local Area NetWork) mpexe umju je
IJIaBHU 1IMJb ToBehame Op3uHE MpeHoca MojaTaka M pacTojamba Ha KOjuMa Cce BPIIU
KoMyHHKaIHja. Y oBy karteropujy cmaga Wi-Fi - IEEE 802.11 Ge:xu4HH IPOTOKOIL.
Hauwme, cucremu xoju pazge y kiacu - |EEE802.11 Texnuukux cranmapnaa 4ecTo cCy,
HakoH Bepudukamuje ox crpane WIi-Fi anmjance (opranusaiuje Koja MOTBphyje
HUHTEpONEepadiIHOCT ypehaja Ha TpxkuInTy), mo3Hatuju kao "Wi-Fi" (wireless Fidelity).
Bese koje ce kopucte y Wi-Fi kOMyHHUKaIHjU Cy BeOMa CIIMYHE KOMYHHUKAIIMjU TOKH -
BOKHM]ja, MOOWIHUX TenedoHa u Apyrux ypehaja. Mory ma eMHUTyjy U MpUMajy pajuo
CHUTHAJIe, KOHBEPTYjy OUTHUTAIHE CHTHAJIE y paauo curHaie u oOparHo. Mehyrum,

MOCTOjU Map OMTHUX pa3liMKa y OAHOCY Ha Apyre ypehaje Koju KOpHucTe paauo Tajace:

e CHUTHaIHM ce eMUTyjy Ha ¢pekBernnjama o 2.4GHz um 5SGHz. OBo cy 3Ha4yajHo
Bulle (pPEeKBEHIIMje HEero OHe KOJ TOKH-BOKHja, MOOWIHHMX TeJedoHa H
tesneBusyje. 11ITo je PppexBeHnMja BUIIa TO ce MOKE BHILE TOAATAaKa PEHETH.

e Kopucre ce IEEE 802.11 mpexxHu cTaHgapaM y HEKOJIMKO BapHjaHTH:

o 802.11a nmpenocu curnan Ha SGHz u To Moxe yuuHuTH Op3uHOM 01 54
Merabura y CekyHAau. KOpHUCTH OpTOTOHATHO MYJTHIUIEKCHPABE Y
¢bpexBentHom momeny (enrin. OFDM — Orthogonal Frequency-Division
Multiplexing), HanpeqHy TeXHHKY KOAMpPamba Koja JeIH CUTHAT Ha BHIIE
MambHX MOJICUTHAJIA [IPe HEro LITO CTUTHY 110 MpUjeMHUKa. OBa TeXHUKA
3HauajHO CMamYyje UHTep(hEepeHLIH]Y.

o 802.11b je najcriopuju u HajjedTUHHjU CTaHAAPA. Y MPBO BpEME je y3€0
Maxa TPBEHCTBEHO 300T CBOje IIEHE, alli caja HeroBa MOIYyJapHOCT
jemana jep ra Op>xu ctanaapau ctuxky mo 1eru. 801.116 nmpenocu curuan
Ha 2.4GHz pamuo cniektpa. Moxke To yanHUTH Op3uHOM on 11 mMerabura
y CEKYHIU ¥ KOPUCTH MOJYJIaInjy KomruieMeHTapHor koja (euria. CCK —

Complementary Code Keying).
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o 802.11r crangapa npenocu noaarke Ha 2.4GHz kao u 802.11b anu mHOTO
Opke jep mocTrke Op3uHe IpeHoca o 54 MerabuTa y CeKyHIU U KOPUCTH
Koaupame ucto kao u 802.11a .

o 802.11n 3navajuo moBehaBa OMET Mpeke U Op3uHY IIpeHoca IMoaaTaKa.
Cana je Teopercku Moryhe octBaputu u Op3une ox 140 merabura y

CEKYHJIH.

Hcropujcku mocmatpano, opuruHaiHa Bep3uja IEEE802.11 je o6jaBibena 1997. ronune.
Y toM MoMeHTy, mpeaBul)eHe cy crome TpeHoca mogaraka jgo 2 Mbit / ¢ mpeko
¢pexkBenuumjckux kanama usMmely 2,4 u 2,5 GHz. IlpuxBarame WLAN wmpexa Ha
TP)KUILITY Y BEJIUKO] MEPHU Cy YCTIOPHIIM PEIaTUBHO Majiu mporoun nepurncanu 802.11
cranaapaoM. [la Ou ce m3amnwio y cycpet notpebdama 3a noehanum mporokom IEEE je
1999. roaune ogoopro 802.11b. Iuss je 6uo Gpopmuparme cranaapaa koju 6u omoryhno
pan mpexa nopenuBux ca 802.3 Erxeprerom. Crannapaom 802.116, mo3HaTuM U Kao
802.11 High rate, y npeTxoanu cranaapa ¢y ykbydenu mpotoiu o1 5.5Mb/s u 11Mb/s.
Perynaropna Tena u yapyxema 106aBsbada cy yCBOjHIIa OBaj CTaHIap/, Koju je ooehaBao
otBapame HoBuX TpxkuinTa 32 WLAN mpexe y BenukuMm npeaysehuma, kaHIenapujcKum
U KyhHuMm okpyxemuma. OBaj cranmap/ je Op30 mpuxBaheH Ha TPKUIITY, Tpe CBEra
3aciyroM cranaapausaimonor tena 802.11b u yapyxkema Haj3HaYajHUjUX TIpOU3BOhaua
WECA (wireless Ethernet Compatibility Alliance) uuju cy cBu npoussoau Melyco6HO

KOMITATUOWIIHU.

OcHOBHa apxHWTeKTypa, Kapaktepuctuke u cepBucu 802.11b neduuucanu cy y
opurnHaiaoMm 802.11 cranmapay. Crneuudukanuje y 802.11b ce omnoce camo Ha
(bu3uUKH CI10j, 10/1aTe BUILIE TPOTOKe U poOycHH]y noBezaHocT. MAC ciioj je octao uctu
kao u y 802.11, na ce 802.11b mMoke mocMmaTpaTd M Kao YETBPTH HAYMH pealM3allije

MNpETXOAHOT CTaHAapAa.

3nauajHo noBehame NpoToka nojgaTaka MOCTUTHYTO j€ MOJTYJIallijOM KOMILJIEMEHTapHUM
xkomosuma (Complementary Code Keying), rae ce CCK kopucte Kao KoaHa CEKBEHIA y
MOCTYIIKY Iupema crnekrpa currana DSSS texnukom (Van Nee, Awater, Morikura,
Takanashi, Webster, & Halford, 1999).

Y 802.11b ce xopucre KOAOBH ca IyXHHOM KoaHe peun 8. IIporok cumbona je
1.375MsiMb/s a mporok uumoBa 11Mch/s. 3a mporok ox 11Mb/s nperocu ce 8 6ura mo
cumOoiy, a 3a mpotok o 5.5Mb/s npenocu ce 4 6urta o cumoory. CCK (Complementary

Code Keying) moaynamuja je moceOHO 3HaYajHa jep npyka Behy OTIOPHOCT Ha Kalllkbemha
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ycien BHIIECTPYKE IMpomaraiyje, Kao IITO je MpUMEp Y BEIUKHM 3aTBOPEHUM
npocropujama. 3axBasbyjyhu CCK nobOuja ce Benuku MNpPOTOK, alld C€ CMamyje
MOKPUBEHOCT, jep je CHUCTEeM Maibe OTmopaH Ha uHTepdepeniujy u mym. 802.11b
CHCTEMH Cy MHTeponepadbuaau camo ca DSSS cucremuma Ha 1 u 2Mb/s. Ilpu npenocy
ce KOPHCTH JMHAMUYKO MEHmame Op3HMHA, Tj. MPOTOK Ce ayTOMATCKU Mpuiarohasa
NPOMEHU CTama y KaHany. [lomepame HpoTOKa je MexXaHu3aM Ha (HU3HMYKOM CJOjy

TpaHCIIApCHTaH 3a KOPUCHUKA U BUIIIC cnojeBe IIpOTOKOJIA.

0216 2

02.16d

8
WiMAX =
802.11g —

802.11a

802.11n
802.11b

RAZVOJ TEHNOLOGIA
SIROKOPOJASNOG BEZICNOG PRENOSA

HSPA
CDMA UMTS
(3G)

EDGE
GSM GPRS

Crnuxa 22: Pa3Boj TexHonruja 6exuygHor nperoca mpema (Kovacevié¢ M., 2008)

Haxnanau pazBoj nomohy oor orncera cy IEEE802.11b u IEEE802.11g, omoryhasajyhu
npenoc nojaraka 10 11 u 54 Mbit/s, pecniektuBHo. Ha HekuMm (GpekBeHTHUM orce3nma
uzMely 5 u 6 GHz excrunoarumny ce IEEE802.11a crannapuau koju MOTy OCUTYpaTH U
54 Mbit/s komynukanmjy (Crnuka 22). HajaoBuju ypehaju pane y cknany ca IEEE802.11n
Mory ocurypatu g0 72 MDbit/s Ha jemHoj (ppexkBeHIUjCKOM KaHady, ajld CTaHIap.
7103BOJbaBa, 3a ypehaje Koju ce MOry KOPUCTUTH BHUIIE (DPEKBEHIMJCKUX KaHasa

HCTOBPCMCHO, Ja OCTBAPU MHOT'O Behe 6p3I/IHC MMpEHOCa noaaTaka.

VY IEEE802.11 crannapn oapel)yje MakCUMalTHy M3JIa3HY CHAry, ajld OBE BPEIHOCTH CY
W3HAJ I03BOJCHUX BPEIHOCTH PETryJIATOPHHUX arcHIlMja y MHOTUM JielloBUMa cBeta. Ha
npumep, y EBponm 3a texmmuke cranmapae EH300328 m EH301893 je orpanmuen
eKBUBAJICHT n3oTponHe emutoBana cHara (EIRP) mo 100 mW y oncery on 2,4 GHz u 200

mW y omncery on 5 GHz.
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[To He3BaHMYHHMM IMpOIlCHAMa, TPeHYTHO y cBeTy uma mpeko 300 mummona Wi-Fi
tepmurana (Kovacevi¢ M., 2008). Benuku ycriex oBa TEXHHUKA Iyryje CTATHOM pajy Ha
yHanpehewy u mnpahemy HOBHX TEXHHYKUX pellewma, kao U cBojeBpcHom MAC
15 mpoTokoTy KOju je Iu3ajHupaH ca MPBEHCTBEHUM ITUJbEM Jla 00€30€e/11 jeTHOCTAaBHOCT
y MPEXHOM IpHcTyny, Te 3a kopuinheme Wi-Fi TepmuHana Huje morpeOHa HUKaKBa
nocebna crpyuHoct. Akryenne Wi-Fi texauke cy SS, CDMA, OFDM u MIMO. V
nouetky je Wi-Fi kopuctro SS texuuky (IEEE-802.116) kao u CDMA, aiu je TokoM
Bpemena ycBojen OFDM (IEEE-802.11a,r) ma Ou HajHOBHMjU CTaHIAPIX YCBOJHJIH H
MIMO Ttexuuky (IEEE-802.11n). Kopuctu ce amanTuBHa peryjamuja MpOTOKa Y
3aBHCHOCTH 0]l kBanuTera curHana. MAC mpotokon je auctpubynupane nmpupoje, Tj. He
MOCTOjU IEHTPAJIHO YympaBibakbe MpexxkoMm, Ha 0a3su CSMA-CA, koju mpyxa
JEAHOCTaBHOCT, aJld je€ MCTOBPEMEHO M JIOCTa HeeuKacaH Te KOPHCHU TPOTOK HE
npesazu 47% Opyro npoToka. OduinjeHo, MaKCUMAIHA OpyTO MPOTOILH ¢y 3a ,,0° 11
Mb/s, 3a ,,a,g“ 54 Mb/s, a 3a ,,n“ Treopujcku 600 Mb/s, 10K ce y mpakcu MOCTHKE HELITO
usHan 100 Mb/s. Cucrem paanu Ha HenuieHuupanom omcery ox 2,4 GHz (ocum ,,a“

Bep3uje Koja paau Ha 5,4 GHz).

['naBHe mMaHe oBe TexHONOTHje ¢y To mTo Wi-Fi Mpexe He rapaHTyjy KBAIUTET MPEHOCA
W T0jaBa ,,3acuhema mpoToka‘“ ko Beher Opoja kopucHuKa. To je 1eHa jeTHOCTaBHOCTH

MAC npoTtokosia 1 pajia y HETUIEHIUPAHOM (PPEKBEHIIM]CKOM OIICETY.

Excnan3uja 6exXHMYHUX cUCcTEMa U JIajbe Tpaje, JOIll YBEK ce IpoHaia3e HoBe MOoryhHOCTH
IBUXO0BE TpuMeHe. MelyyTuM, Beuku mopact 6poja KopucHUKa MoOuiiHe TenedoHuje ca
jenHe cTpaHe, Kao 1 Op3 pa3Boj MaMeTHUX Tele()oHa, UHTEpHETa HHTEJIMTEHTHUX ypehaja
(loT) u pa3sHOBpCHHX alUIMKalWja KOje TEHEePHIy BEJIHKH MpexHH caoOpahaj (momyT
Bujiea u VOIP-a), nosenu cy 10 3Ha4yajHor nosehama nmorpeda 3a OKUIHUM MPEKHUM
pecypcuma y MOOMITHUM U Oe:kn4HUM KomyHUKanjama (Radunovié, 2015). /lamsu pa3Boj
OSXKMYHOT yMpekaBama YCMEpPEH je Ka pellaBamy OBOr mpobiema. JemaH mpasail
pa3Boja, y IIMJbY OJroBOpa Ha 3aXTeBe TPXKHINTA, Cy HOBE TeHepanuje MOOWITHE
teneponunje (3G, 4G). /[lpyrm mpaBanm Cy HEIUICHIMpPaHEe OCKHYHE MpEKe.
Hajpacnpoctpamenuju npuMep HEMUIEHIUPAaHUX OSKUYHUX MpeXa Cy yIpaBo OIUCAHE,
nokanae o6exuane Wi-Fi - 802.11 mpeske. Benuku 6poj MOOMIHHUX KOMITaHHja JaHaC y
ceery Hymu Wi-Fi kao komIjieMeHTapHy YCIOYry CBOjUM KOPHCHHUIIMMA Y IHJBY

no0oJbllakba MOOMIJIHOT MPOTOKa y ypOaHUM cpeanHama. MHOroOpoOjHM H3BEIITajH
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npenBubajy na he Wi-Fi rexnonoruje 6utu Hajje THHUjU HAYMH Ha KOju he ce MOOMITHUM

Mpexkama oyayhHoctr omoryhuta fa moapike cBe Behe 3axTeBe KOPUCHUKA.

2.3.4. JAMruTajHu KIUKepu

HacraBuuiy, npenaBadyd M HMHCTPYKTOPH Cy C€ CTaJHO CyO4yaBajd ca H3a30BOM
OCMHUIIUbaBakha METOJA 33 MPUIO0Ujathbe U OJPKABAE MAXKIHE YICHUKA HA Yacy. Join
Behy M3a30B je MocTao, 1a u3pajae eukacHy Mpe3eHTaIUjy KOMIUIEKCHOT caapxkaja, Ha
HAYMH KOjH SIMMHUHHUIIE JOBOCMHUCICHOCT, CTBapa MHTEPECOBALE KO YUCHUKA U IIPYyXKa
MOryhHOCTH 32 BbUXOBO aKTHBHO aHTa)XOBambe y yuewwy. JIMTHTAHU KIMKEPH MOTY Jia

MOCTaHy ajlaT KOjU yCHeIHo pemasa BehiuHy oBux mpobiiema.

[Tojam "muruTanHu KIMKEp Yy HACTaBU'  MOJpa3syMeBa 0Opa30BHY TEXHOJOTH]Y, CHCTEM
O0exxnyHnx MoOwinHMX ypehaja koju omoryhaBajy mpemaBady na Op3o cakynd u
aHaJIM3Mpa OJArOBOPE YUCHHMKA WM CTyIEHTa Ha NUTama TOKOM HacraBe. [Ipakca je
mokazajia Jla ce KJIMKEPH MOTy YyXBaTHTH Yy KOINTAal ca JBa TEMEJbHAa H3a30Ba
MHTEPAKTHBHOT yUema: moBehaHo aHra)KoBame YUeHUKA U YTBphHUBamb-E PeaHOT CTereHa
pasyMeBama H3JI0KEHOr HacTaBHOT caapskaja (Duncan, 2006). ITpumeHy AMTHTATHUX
KJIMKepa Y MPaKCH Npernopyyyjy JBe U3pakeHe 0COOMHE: jeTHOCTaBHOCT KopHUInhema

3HAYajHO aHTa)kKOBake¢ YUEHWKA y peajum3anuju HactaBHOT mporieca (Barber & Njus,
2007).

Ca nipyre cTpaHe, IpUMeHa AUTUTATHUX KJIMKEpa HHUje OrpaHUYeHa caMo Ha noBehame
KOOIIEPaTUBHOCTH yY€HHMKa TOKOM HacTaBe. [locToje OpojHHM mpuMepH y Mpakcu KOju

noTBplyjy LIMPOK CIIEKTap BUXOBUX TUAAKTHUKUX CBOjCTABa.

VY cBoM o6pazoBaOM mieHTpY "TInCu" y Oxpuny (Makenonuja), JaneB Auren Bume o 10
TOJIMHA KOPUCTHU TUTUTAIIHE KIIMKEpa Y CBaKOJAHEBHOM pafay (Janev & Randelovi¢, 2013).
OH je Kpo3 AYroroullikhy HACTaBHY MpPaKCy pa3BUO OKBHP Kopullhema JUTUTATHUX
KITUKepa, Ipe CBera y HacCTaBH MaTeMaTHKE U TMOKa3a0 J1a Ce AUTUTATHU KIUKEPH MOTY
KOPUCTUTH M 3a e(puKacHO W TOYy3JaHO TeCTHUpame ydeHuka. McnutuBame edekara
JUTUTATHUX KJIIMKEpa Ka0 MHOBAIIH]E 3a JUTHTAIIHO TECTHPamkE, 00aB/ha0 j€ Y OCHOBHUM
U cpenmuM mikonama y Oxpuny, 3a npeamer marematuka: OII I'purop Ipauaes; O
Xpucro Y3ynos; Ol Bparcteo Enuncreo; O Kouo Panun; O Banyo Hukonecku;
O XKuko Yuuro; OII Cs. Kmument Oxpuacku; Ol Cs. Haym Oxpuacku, Cs.
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Knument Oxpuncku — 'mmuasuja; CB. Haym Oxpuicku - EnekTpo MalmHCKH IIKOJICKH

neHTap; Banuo [Muromecku — Yrocruresbcka mkona (Janev & Randelovi¢, 2013) .

[TpumMeHOM KITHKepa, TECTOBH MOTY Jia CE paJie U Ha Narupy, aju yoanuBame pe3ynarara
ce BpIIHU IMyTeM paauo (GpeKkBeHIM]je U cucTema riacama. Kopucrehu texnonorujy CPS
Spark369 (Pestana, 1989), JaneB je M31BOjUO HajyCHEUIHUjEe TEXHUKE M MOTYHHOCTH

TeCTHpama!

® TECTOBHM MOTY Jia Oy1y Ha mamnupy,

® TECTOBU MOT'Y OMTH Ha MOHMTOPY HJIM Ha €JIEKTPOHCKO] TabJIH,

® TECTOBM MOTY Jia c€ MPUKaXXy Ha eIEKTPOHCKH JIUCIUIE], UHTEPHET,
® YHOC jJeJJHOT WJIM BHUIIIE TAYHUX OJTOBOPA,

® YHOC HYMEpPUYKHUX OJr0BOpa,

®  YHOC, TEKCTYaJIHOT OJIrOBOpA.

I[a ou ce YCIICHIHO pCAIN30BaJI0 TECTUPALEC, HOCTOjC MHHHMAJIHN TCXHUYKH 3aXTCBU 3a

KIIMKEPC KOje KOPHUCTEC YUYCHUIIU:

® CBakW YYEHHK Mopa J1a uMa cBoj ypehaj — kimukep,
e cBaku KiuKep uma cBoj ID kox,

e cBaku yueHHUK uma cBoj ID Ha MoHUTOPY.

0003 B MW|(0003 A LU
AHE| Ll 1 RECY™ [

{9

Cnuka 23: Usrnen monuropa RF kiukepa CPS Spark369

Hauun YHOCa Ta4YHUX OArOBpa.

e (CBHU y4YeHHIIM OJjE€AHITYT OAr0OBapajy Ha MOCTaBJbEHA MUTAA,

e (CBaku yueHUK O/Ir0Bapa Ha CBOj TECT U OJITOBOPE HA MHUTaHa YHOCH 10 OTPEOU.
MoryhHocTt nmoBe3uBama oBux ypehaja Ha onpeheru coprTrep omoryhaga:

¢ (yHKIMOHAJIHOCT,
e 3a0aBy,

® HWHTCPAKTUBHOCT,
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e cduxacHy oOpany pe3yiTara U OJUIMYHY CTATUCTUKY HaIllPEI0Baba,

3axTeBH 3a HACTaBHUKA!

e Behu crenieH no3HaBama | T TEXHOIOTH]jE 07 CTpaHe HACTAaBHHKA,
e JICTaJbHU]Y NMPHUIIPEMY H CIIOKEHH]E OJIP)KaBabe CUTEMA,

e crajHy KOHTpoy ¢pyHKIHMOoHaTHOCTH cuctema (Janev & Randelovi¢, 2013).

3a xapaBepCKy peaau3alljy TUrHTalIHuX Kiukepa Kopucte ce yriaBaoMm IR (infra red)
u texnonoruje RF (pagno dpeksennuje). Knnkepu paae Ha cucreMmy udHPpa HPBCHUX
Tajiaca UMajy OrpaHuYCHe Yy CMHCIY JIa YUYSCHHIIUA KOJU ce TeCTUpajy (KIMKEepH) 1 pauyHap
Ha KOME CE YHMTajy Pe3yJITaTH MOpPajy Ja Oy1y y UCTO] MIPOCTOPHUU | Ja Oyay ONTHYKH

BUIJbHBU.

Mehyrum, RF xnukepu cy mmpoko npuxsahenu, jep, 3a pasnuky on MP kimkepa,
crangapano kopucre USB ypehaj, He 3axTeBajy ONTHYKY BUIJBHBOCT U3Mely cryneHTa
y TIPUjeMHHKA, HUCY YTOKEHH OJ] APYTHX W3BOPA CBETJIOCTH, OTIIOPHU Cy Ha OWIIO KOje
CMETH¢ Yy YYMOHHUIIM, M TOJp)KaBajy Be3y BeIHKOr Opoja ypehaja ca jeaHum

npujemunkoM (Cruka 23).

Knmkepu ce kopucTe yHyTap yYHOHUIIE Ja OJpXKe NaKiby YICHHUKA, TAKO HITO I[e0 pa3pes
10CTaje MHTEPAaKTUBHUJU — CTBapajy ce O0oJbM YCIOBM 3a yuewme, nosehaBa yuemrhe
yYeHHMKa y JUjaJIoTy WM YOIIITEe, aHTrakoBame Ha yacy. Mory Jga ce KOpUCTH 3a
dopmHpame M yCBajambe 3ajeIHUNUYKMX CTaBOBa IO oJpeheHOM MuTamy y paspeny,
MpeBa3mIaKehe 3a0IIy1a yueHrKa 1o oJipe)eHo] TeMu, Ui UAeHTU(UKAIN]Y TeMa Koje
HajBUIE 30yHYjy WIH Cy HajMame pasymibBe (HEjacHE Tauke) y CBAKOJHEBHUM

npenasambuma (Misganaw, 2012).
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Crnmka 24: IToteHnujarHn epeKTH MpUMEHE JUTUTATHUX KIUKEpa Y HACTaBH

npema (Yourstone, Kraye, & Albaum, 2008)

[ToBpatHe uH(poOpManMje ce MOry JaTh U KOJIMKO je OJleJbere H3adpalio TadaHUX
0JIrOBOpa, KOJIMKO HETAUYHUX WM KOJHMKO je ocTajo 0e3 ofaroropa. Y ofejbemy Koje
KOpPUCTH Op3€ OJIroBOpe, CBaKM YyUYEHHK WHIUBUAYaHO ce OaBH IOBPAaTHUM
uH(popMaljama, jep CBU 3HAJy, y PEaTHOM BpPEMEHY, KajJa Cy TauyHO WJIM HETA4HO
OJITOBOPMIIM Ha nuTame. OuurienHo, oBo ce Moxe nmoctuhu u 6e3 ynorpede KiMkepa,
Il MHOTO CIIOPUJUM TEMIIOM M ca BHIIE BpEMEHa IMOTPOLIEHOI 3a MPUKYIJbamke
nojaraka oJi yueHuka. HacTaBHUK KOPHCTH TpEHYTHE MOBpaTHE WH(]OpMaIje Koje cy
oMOTyhmim IUTHTAIHM KIMKEpH Ja OM MM MOTao J1a TUHAMHWYKU NMPOMEHH HHUjaHCe y
pany ca O/eJb€HEeM IpeMa OJroOBOPHMMA M Y OAHOCY Ha HPUPOAY M JUCTpHOYyLHU)y
oarosopa matux ox yuenuka (Yourstone, Kraye, & Albaum, 2008). Osa mpomeHna y
IpoIiecy HaCTaBe MOKE TIOTOM JIOBECTH JI0 MOJU(PHKAI]E Y CTPYKTYPUPABY U TPAKEHa

JOJJATHUX MUTamba, KA0 U OCUTypama Jia ce MPeACTaBbeHN MaTepHjall pa3yMe.

COLMOIMHTBUCTUYKA NApaJurMa Cyrepuile Ja JAPYIITBEHHM KOHTEKCT MOXE /1a Mema
3HaueHkEe NHTama. KOMOMHOBAaHkEM COLMOJMHTBUCTHYKE MMapajurMe M Iapajurme
MPOIIECHUX IMPOM3BOJIa CYTEePHIIE Ja APYIITBEHN KOHTEKCT yTUUEe U Ha (pa3e MOBpaTHUX
nH(popMaIja ¥ OAroBOpa, HaKOH JOOMjEHOT TayaHO OJATrOBOpa Ha MHUTAE JATOT Y

JUCKYCHJU y TMOBPATHOj peakUMju TOKOM aujanora. IIpousuinasu na oBe MOBpaTHE
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uHpopMalKje Yy YYHOHUIM MOOO0JbIIaBajy HUBO 3HaWa ydyeHUKa. YWHU ce Ja ce Opoj
MHTEpaKIHja y CBaKoj O]l HICIIUTHUX (haza yTeue Ha yuewe yuyeHnKa. OUHO MoeIaBame
yrnoTpebe cucremMa 3a HCIHUTUBAKE AUPEKTHOT OATOBOPA MOXKE c€ 00aBUTH KPO3 MaXKby
BpPEMEHA YeKama yKJbydeHor y mporec. [IpeTxonHa ucTpaxuBama Cyrepuily jaa je u
BpEMe UYeKama jelHa O] MPOMEHJBMBHX KOje yTHYe Ha ydewe yueHuka (Yourstone,
Kraye, & Albaum, 2008).

PesynTatu Koju ce MOT'Y OCTBapUTH YIIOTPEOOM JUTHUTATHHUX KJIMKEpPa MOTY C€ CXBAaTHTH
Kao JEMOHCTpalHja KOHCTPYKTUBUCTHYKOT OKBHpPA, a HAPOYHTO Ka0 MOh aKTHBHOT
yuema. MehyTuMm mocToju U yno3opeme Jaa, JOK Cy JUTUTAIHU KIUKEPH KOPUCHU Y
MOTHBHCAlY Yy4YeHHKA Ja YHamIpele CBOje 3Hame, noBehaBajyhm HHTEpecoBame y
HACTaBHOM TIPOIIECY W MpakTHUHO yHampehyjyhu yueme y JUIAKTUYKHM KypCeBUMA,
HACTAaBHUIM KOJH XKelie Jy0Jbe pasyMeBame HBHUXOBHUX edekara, MOpajy UMaTh y BHIY
YKYIIHY TE€Jarorujy AUTHTATHOT aujanora. IlogcTuiiamkeM akKTHBHOCTH KOje YKIbYUY)y
YYCHUKE y aKTUBHO MCTPAXKHUBAE U pelllaBame mpodieMa MOry OMTH MHOTO KOPUCHH]E
O]l jeTHOCTaBHHUX MOHYh)CHHMX NMUTama y JUTUTATHOM JHjaJIoTy TOKOM HACTaBe, YakK W

Kajia Cy MuTamka | OJIr0BOPH KOHIenTyaitHe npuposae (Shapiro, et al., 2017).

2.3.5. Onumry KOHUENT JUTMTAJTHOT AHjaJIora y HACTaBU

MogepHe KOHIEMIMj€ CXBaTajy YYE€HhE BHIIE Ka0 KOHCTPYKIH]y, HEro Kao IMyKy
TPaHCMHCH]y 3Hama, BEIUTHHA U BpeHOCTH. EBuieHnyja, npahemwe u aHagn3a HacTaBe
Cy TpU HajBaKHHje aKTHBHOCTU KOje Ce€ CIIPOBOJE y HAacTaBHOM Iporecy. [loBpaTHe
nH(opMaIrje Koje HaCTaBHHUK J00Hja 0/ YUCHHKA y TOKY Yaca Cy JIparolieHe y CBaKoj
a3y HacTaBe M 3a CBaKy OJ MOMEHYTHUX aKTUBHOCTU. Y HACTaBU C€ OCTBapyje aujaaa
HAaCTaBHUK—YYEHUK KOJy KapakTepHulle H3pakeHa acCHUMETPUYHOCT Yy HCKYCTBY H
KOMIIETEHIIMjaMa Y KOPUCT HAaCTaBHUKA. Ta acCUMETpUYHOCT He O Tpebaso J1a mocraHe
acUMeTpUYHOCT MohH, Beh 1a monpumH OOJUK capajmbe KOjy HACTaBHHUK IMOJCTHYE, a
YUEHUK je y TOj capaJmbu aKTHUBHU YMHUIIALl CONICTBEHOT pa3Boja. Ha Taj HauuH, yuemwe
KpO3 TIpOIEC HAcTaBe II0CTaje MapTHEPCKH OJHOC 3aCHOBAaH Ha AaCHMETPHUYHO]
UHTEepakiju. VHTEH3UTET HWHTepakiyje, Kao jeJaH oOff HajBaKHUjUX aTpubyra

KBAJIMTETHE HACTaBe, UMILTUIIMpA MHEH3UTET came Tpancmucuje (Pavlovié, 2004).

YO6p3anum yrmiimBoM HHO(POPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja Y 00pa30BHE MpOIlece, 1Ma U Y caM
HAaCTaBHH TIPOIIEC, TPAJAUIIMOHATHA, HEIOCPEHA HAacTaBa y YYHOHMIM je oOoraheHa

MYJITHUMEAMjaTHUM eJIeMEHTHMa. TUMe je IMO0jeTHOCTaB/bHO Kopuilhewme 00pa3oBHOT
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MatepHjajia y BpJO Ppa3NUYUTUM (QopMaTtuMma Ccaapkaja, Kao M TNPHUMEHA CaMUX
aluIMKaIja 3a TPe3CHTOBamke TOr caapxkaja. Mehyrum, cyaehu mpema mperxoHO
uznoxeHoMm, |ICT Hucy y 3HauajHO] Mepu AomnpuHene Behoj MHTEpaKIMju HaCTaBHUKA U
YYCHUKA Y YIHOHHUIIM. YUCHUK M JIajbe UMa IIPEBACXOIHO YJIOTY penunujeHTa (lTaCHBHOT
clylnanaia), a JUjajior, YKOJIUKO MOCTOjU, Hajuenihe ce ocTBapyje TpaaullHOHAIHUM

METOoJdamMa.

JururanHu Aujanor, Kao alTepHATHBAa, YIPAaBO MPEJCTaB/ba KOHLENT TEXHOJOLIKEe
MOJIPIIKE 32 OCTBAPUBAE€ aCUMETPUYHOI MAapTHEPCTBA, KOje OYMBa Ha 0Aronapajyhoj

KOMYHHKAIj1 u3Mel)y yIeHUKa U HaCTaBHHKA.

2.3.5.1. JluczumasaHu dujas102 u nedazowke meHdeHyuje

CaBpeMeHy HAcTaBy KapaKTEepHIIe YyrmoTpeda HOBUX TEXHOJIOTH]a, KOje Cy HACTaBHU
npoIiec yIuHuIe KOM(YOPHUJUM U 32 HACTABHUKE U 32 YUYCHHUKE, HAPOUHUTO Yy PPOHTATHOM
o0nmuky. To MehyTuM HMje MOJUIIIO KBAIUTET yuema Kako ce ouekuBaio. [IpenaBauka
nejarorvja, Koja ce Ha OBaj HAUMH IMPUMEHYje, 3aCHOBaHA je Ha jeIHOCMEpPHO] KO-
MYHUKaIju, T38. neparoruja J. @. Xepbapra, Koja MOKyIIaBa /1a OATOBOPH Ha MHUTAKE
,lITa Tpeda nma paau HactaBHUK (Somr & Hruskova, 2014). Kao mena cymnpoTHOCT,
aKTUBUPAKEM YUYCHHMKa Yy TpolLecy ydema, (opcupana ce menarorvja 3acHoBaHa Ha
craBoBuMma L. Jljynja, koja mokymiaBa ja npy»u oJroBOp Ha MUTamE ,,111Ta Tpeda Ja paau
yuenuk™ (Dewey, Experience & Education, 2011). U jenan u qpyru negaromuiki KOHIENT
j€ y MpakcH HCIOJBJIO CBOje J00pe U JIolle CTpaHe, ajid J0 MyHE WHTEPaKIHUje CBUX
y4ecHHMKa y HacTaBM HHje npomwio. Jla mu TexHosoruja moxe momohu? ITC manac
ocTBapyjy MHoOro Behu yTuiaj Ha mporece y o0Opa3oBamy, ajld OHO LITO je KJbYYHO 3a
IOMEHYTH Tpo0iieM jecte, mpe cera, To ga ITC myne moryhHocT nmpakTukoBama Tpehe
MeJaronike TeH/ACHIMje — TeJaroruje MnepcoHann3airje, UHTEPaKTUBHE IeNaroruje,
KOMYHHKaIHjcke nenaroruje. OBa regaroruja nojaBibyje ce Kao jaeo ,,peher tanaca®, oa
1955. roaune, a KOHCTaTyje 1a ,,00pa30Bame HHUje HU CaMO OHO IITO Pajay HACTABHUK,
HU CaMO OHO INTO paau y4eHukK , Beh ,,oH0 m3mehy*: Mmehysbyicku ofHOC, MHTEpaKIInja,
xomynukaija (Trnavac, 2003). Mebhysbyacku OJHOC W KapakTep KOOIEpaTHBHE
KOMYHHKaIIMje Cy OCHOBHA MepuJa Koja y3uMa y 0031p KOMyHHMKalHMjCKa MeJlaroruja, To
JeCT MHTEpaKTHBHA IMeAarorvja. ¥ MpOIIMPEHOj BapHjaHTH OHA C€ jaBjba M Kao

€MaHIUIaTOpCKa  TeJaroruja, Koja Cyrepuiie aa HacTaBHHUIM Kao ,,KPUTHYKA
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UHTENeKTyanuu" Tpeba 1a pajae y MpaBlly OCHaXHBamkba YUYEHHUKA IMyTEM IMpyKamba
NMOMONM y aHAIM3U BJIACTUTUX UCKYCTaBa M TAaKO MX OCIOCO0JhaBajy 3a MPOHATAKEHE
aJICKBaTHE TIO3MIIMjE y COLMjATHOM OKPYXCHY. YUCHHIIM UMajy TPaBo Ja Tpelle, ajau
Haj0o0JbE j€ Ja MMa]y MPUJIMKY JIa TPEIIKe YHHE M yoUue UX Ha Yacy, y3 moMoh HacTaBHUKA,
HEro y mpakcu BaH mkosie. CUMOOIMYKY MHTEPAKIIMOHU3aM U €MaHIIUIAIja Kao [Ib
BacluTama 1 00pa3oBama Cy Hay4YHH IMOCTYJIaTH KOMyHHKaTuBHE nenaroruje (Knezevié
- Flori¢, 2006). Hemauku comuosior u ¢puino30d, MOOOPHUK KPUTHYKE TEOPHjE U TEOPH]je
nparmaru3Ma - Jupren Xabepmac, 6aBehu ce 0BOM HpOOJIEMATHKOM, /a0 j& BEIHKHU
JOTIpuHOC Yy Tornieny pediuekcuje komyHukanuje. OH mosia3u of TBPIKE Ja Cy yClen
TyOOKe NPYITBEHE KpH3e, 3aXBaJbyjyhu MpeBIacTy HayKe M MOCTHHIYCTPHjaTH3aIuje y
CaBpEMEHHM  YCIIOBHMMa, OCHOBHHM  IIOTJIEId HAa  KOMYHHKAIH]y  IOCTaJH
WHCTPYMEHTATUCTUYKU. TO 3HAYM J1a KOMyHHKAIMja TPEACTaB/ba CPEICTBO KOJUM Ce
peumnujeHT (craymianai) HaBOAM Ja 3aJ0BOJbH HHTEpece akrtepa (FOBOPHHK), HE
y3umajyhu y o03up unTepece perunujenta (Habermas, 1994). Paau npeBasuiakerma
HeJlocTaTaka y TouMamy KOMYHHKaluje, XabepMac HyIU TEOPH]Y ,,KOMYHUKATHBHE
aKiyje*, Koja ce MCTOBPEMEHO MO3MTUBHO HWCKa3yje W Yy IEIarollkKuM pesamujama.
[Tona3zHa ocHOBa OBE TEOpHj€ je€ MOJIEN MM BPCTa TOBOPHOT YMHA KOjU TOBOPHHKE M
PELMIIMjEHTEe OpPHUjEHTUIIYy Ha HWHTEPAKTHBHO IIOCTH3AalkE Yy3ajaMHOT pa3yMeBama Y
OJIHOCY Ha YTOBOPEHE BPEIHOCHE CTaHAAp/e, YUME HeTyjy PallMOHAIHOCT Ka0 KBaJIUTET
MHXEPEHTHE M IpeBacxXojHe BpeaHocTH. OBa TeopHja MoJpa3yMmMeBa Ja Meaaromka
KOMYHHUKaIja Tpeda Ja ce cacToju O] JMHIBUCTUUKHUX YMHOBA KOJU MMAjy 3a LWJb HU
Mame HHM BHIIE O]l pa3yMeBama OKO KOjer PalMOHAIHO MPEroBapajy HAaCTaBHUIU M
yueHund. Ha ocHOBy oBuX uYMHOBa, HacraBa he Ooratuti pasyMm, oxpaOpHuBaTu
palMoOHAIHY ayTOHOMH]Y YY€HHKA, jayaTH IMOJjE€HAKO MOIITOBAKE KOje JYTyjy jeAHU
apyruma kao paruonanHa ouha (Zukorli¢, 2016). Y HacTaBHOj mpakcH, 3a OCTBaperme
3HaYajHUj€ UHTEPAKIHje Y TOKY CaMOT HACTABHOT MPOIECa, HEOMXOIHA Cy TUIAKTUYKA
CpeZCTBa K0ja Cy y CTamy Ja oMOoryhe cBUM y4eHHIIMMA J]a UCTOBPEMEHO YUYECTBYjY Y
Jjanory ca HacTaBHUKOM. L{usb 1 jecTe na ce npenaBame NPETBOPH Y KOMYHUKAITMOHU

mponec 3a yucmC.

OBakaB aujajor OW, y UACATHOM CIIy4ajy, MOTao Jia IPY>XKHU HACTABHUKY TadyaH YBHUJ O
Opojy aKTMBHMX Y4Y€HHKa, MO3MBajyhH HMX Ja HEMOCpPEeIHO YYEeCTBY]y y HAaCTaBHOM
npoliecy, Ja Ceé CMamU CTENeH AUCTPaKldje y OoJesbely , Ja y TOKYy caMor yaca

HACTaBHUK MMa MOYy3AaHy MH(POpMaIMjy KaKo je HacTaBHa TeMa nmpuxBaheHa oJ] cTpaHe
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YUEHHUKa, TIa YaK U J1a UCTOBPEMEHO OIICHM aKTUBHOCT M 3Hame CBakor yueHuka. |C
TEXHOJIOTHje Cy CTBOPHWJIE NPOCTOP 3a YMNOTpeOy AWTUTAIHUX KIUKepa, MOOWITHHX
Tene)OHa W Pa3sIUYUTHX HHTEpHEeTa HMHTEeaureHTHuX ypehaja (10T), ka0 AMTUTATHHX
eIYKaTHBHHX CPEJCTaBa, Koja Cy y CIpe3u ca cOPTBEPCKUM aIuIMKalldjama 3a pa3MeHy
uHpopmanyja u3mMel)y HacTaBHUKA M YUEHHKA, y CTamy Ja oMoryhe HOBHM, BHIIM HUBO
MYJITHME/MjaJHe WHTCPAKTHBHE HAcTaBe - JAMTHTAIHM Aujaior y yuuonuim (Digital
Dialogue in the Classroom). KoHienr gurataiHor adjanora, Kao 3ajeJHHYKa
HaM3MeHWYHa ''mrpa" TOApYIITB/haBalkba W WHIMBUAYyAIH3allkje, Tpyxa OasuyHe,
TEXHUYKE IMPeycIoBe Ja Ce CIIPOBOJIE HMHTEPAKTHBHA MENaroruja y 1ejioM OJIeJbembY.
Kpo3 HeBepOanHy, anu ycMepeHy KOMYHHKAIH]y, Kao Beh MpPOBEPEHO IWIAKTHYKO

cpeacTBO momohy Kojer ce ocTBapyje clioboaaH YOBEK, OCTBAPY]y ce :

e (pyHKIMOHATHH acreKT Mel)yCoOHOT pa3yMeBama,
®  ACIEKT JPYIITBEHE MHTETpalHje U KOOPAHHAIH]E,

e acnekt conujanuzanuje (Knezevi¢ - Flori¢, 2006).

Ca aupakTudke cTpaHe, OBaKaB KOHIIENIT MOXKE OCTBApUTH J100pe pe3ynaTare yKOJIUKO
HACTaBHUIM YCIIe]y J1a M30eTHy 3aMKy I0jeHOCTAaBJLEHOT NMPAKTUIM3Ma, KOjU UM Cce
caMHUM 3HauyajHUM ydemrheMm BucCOke TexHosoruje Hamehe u, y3 momoh IC texHomoryja,
00e30e/1e HacTaBHU aMOMJEHT 3a MPaKTUKOBAKE MEJaroruje Kao MHTEPAUCHUIUIMHAPHE

HayKe Ha KpeaTuBaH U (PJICKCUOUIaH HA4YMH.

2.3.5.2. HmniaemeHmayuja KoHyenma du2umaJHo2 duja.noz2a y

Hacmaeu

KoHmenTt pururanHoOr AMja’ora y YYMOHHIM TIOApPAa3yMeBa MpPOIIMPEHE CHCTEMa
XUOpPHIHOT YydYema JJOAATHUM HACTaBHHUM aKTHBHOCTHMA. HoBe aktuBHOCTH,
UHTETpUcaHe y XUOpUIHU CUCTEM, IPAKTUYHO MPEACTaBbajy MOCT u3Mel)y HenocpeHe
HacTaBe M eJeKTpoHCKOr yuemwa. [locraBibajyhu ce usmely mux, oHe omoryhasajy
NpeBasWIa3WIAKEHE, paHWje TMPEACTABJbeHHX HENOCTaTaka TPAJUIHUOHAIHE U

SIIEKTPOHCKE HacTaBe (

Cnuka 25) .
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HIBRIDNO UCENIJE

TRADICIONALNA
NASTAVA

DLS

neposredna nastava

Crnuka 25: JIMrUTaIHA AMJAIor Kao e0 CHCcTeMa XHOPUTHOT yueHma

KoHIIeNT JUrHTaIHOT AMjaiiora Kao CHCTEM 3a KpeHpare BHIIET CTEIICHA WHTEePAKIIUje
u3Mel)y HactaBHUX cyOjekata - mytem Wi-Fi (wireless-Fidelity) rexnonoruje, MoOMITHEX
codtBepckux ammkanuja u ypehaja, (mim OWIO KOjer APYyror CHCTeMa 3a OJ0BOpE
yYCHHKA) W HACTAaBHUX METO/a, KOje IOAPa3yMeBajy OOYKYy M TECTHPAIbE IyTeM
unrepuera (Web Based Traning, unrepuer Based Tect - iBT), o6e36ehyje ma ce
IIEJIOKYITHA TOK HACTaBHOT TIpOIleca Y TOKY jeJJHOT Kypca mpebalu y elIeKTPOHCKY
¢dopMy, oboraT HUHTEPAKTHBHOM MYJITUMEIMJOM M CMECTH Yy oaroBapajyhe Oaze
nojaraka. JIMHAMUKY aKTUBHOCTH W Jajbe, ciieichd KOHIIENT JMTHTAJIHOT JIHjayiora,

KOHTPOJIUIIC HACTABHUK Y HHTepaKHI/IjI/I Ca ydyCHHUIIuMa.

XuOpugHo Mojzen ce Hajuemhe peain3yje KOMOWHAIMJOM HEMOCpPEIHE HAcTaBe U
cucreMa 3a y4emwe Ha gasbuny (DLS) mro y mpakcu npescrasiba oapehjeHo cohTBEpCKO
peuiewse (amp. Distance Learning miatdopmy, usrpaheny y Hekoj ox caBpemenux \Web
TexHoJloruja). IIpUMEHOM HOBOT KOHIIENTa HENOCPEIHE HACcTaBe, y3 yHoOTpeOy
JUTUTAJIHOT JMjaliora, OCTBapyje C€ 3HATHO BUIIM CTENEH HHTEpaKlije OO0pa30BHUX
cy0jexkaTa U JUTHTAIHO JOKYMEHTY]€ UATAaB HACTABHU IIPOIIEC, IIITO MOXKE JIa PE3YIITY]e
pelnu3ajHupakeM HEMOCPEIHEe HAaCTaBe U CTBApameM HOBOT CUTEMa 32 YU4eHe — MOEN

XHOPUIHOT yuema - 0a3upaH Ha qurutanHoM aujanory (Cruka 26).
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Cnuxka 26: Henocpenna HacTaBa ca MPUMEHOM JUTUTAIHOT JUjasiora

CBe aKTUBHOCTH JIUTHTAIHOT IHMjaJiorTa, HE padyHajyhw mpurpeMy 3a dac, MOTY ce
nojenuTH y nBe (asze: y Toky HactaBe W mocie HactaBe. CyOjeKTH y JAWTHTAIHOM
IMjasiory Cy.: Y4YeHWK, HACTaBHUK, POJIUTEIbH, CTPYYHE CIy)KOe, ympaBa IIKOJE U
UHCTUTYLMje MuHucTapcTBa npocBeTe. CBako 07 BUX MOXE Ja MMa oJronapajyhu,

orpanuyeHu npuctyn cuctemy (Cruka 27)

[Ipahemem u aHanu3upameM CBHX HH(OpMalMja cyOjekara oOpa3oBama y OKBUPY
XUOPUIAHOT MoOJIeNla CHCTEMa y4Yerha 0a3upaHOr Ha KOHIICNITY JAWTUTAIHOT JUjaJiora,
HACTaBHUK M IIKOJA, MOTY YOYHTH €BEHTYaJHE MPOMYCTE U OTKPUTU MOTYhHOCTH

yHarpelema HacTaBHOT Tpolieca.
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Crnuka 27: KopucHHIM cHCTeMa JUTHTATHOT JHjajiora

VY ToKy HacTaBe akTUBHU OOPa30BHU Cy0je€KTH Cy HACTABHUK M YUEHUIIH, aJli TOPE]] BbUX
y nujasiory yuectByjy LMS u codrBepcke amnukanuje cBojum mopykama (Crmka 28).

HcroBpemeno je moryhe ocTBapuTu:
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® CHUMETPHUYHHU JUjaJIOT: HACTABHUK-YUYEHUK, YUCHUK-YUCHUK, YUCHUK- allJIMKaIyja
Y HACTAaBHHK- allJIUKalluja,
® aCHMETPHUYHU JIMjaJioT: HACTABHUK- YUCHMIIM, YUYEHUIM-AIIMKALU]ja U yYCHUK-

YUYEHULIH.

S
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e
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DUALOG

I APLIKACIJA 1

BAZA
PODATAKA

TRANSFORMACIJA PREDAVANJA
N U KOMUNIKACIONI PROCES ZA UCENJE

S

Crnuxa 28: KomyHnkanuja n3mel)y armkaryja u o0pa3oBHHUX cy0jekara y IUTHTaIHOM JHjajory

ACHUMETpUYHHU JHjaJIOT HACTAaBHHUK — YUEHHUIIM j€ Haj3HAUYaJHUJH Y OBOM IPOIIECY jep ce
OH y MOTHYHOCTH MOXX€ OCTBapUTH JE€AMHO KPO3 TUTMTAIHHU IUjanor. AKTUBHOCTH Y
JTUTUTATHOM JHjalloTy MOTY J1a C€ OCTBapyjy UCTOBPEMEHO y YUHOHHIIM U Y MPEKHOM

OKPYXKEBY.

Yac nounme HAKOH WHUIMjaM3alMje HHPOPMAIMOHOT CHCTEMa U PETrUCTPOBamba
NPUCYTHUX yueHHKa. HacTaBHUK, KOjU yIipaBJba OpraHU3allojM daca, U3J1ake HaCTaBHO
I'paJuBO MpeMa HaCTaBHOM IUJIaHy M JJOKYMEHTAIUjH, KOja je €0 TUAaKTHIKe IpunpemMe
3ayac. Y 3aBUCHOCTH O] HACTAaBHOT caJipkaja M 0JJabpaHMX JUIAKTHUYKHX METOAA, Y TOKY
yaca, HAKOH CBAaKe HACTaBHE IIEJIMHE, KOj€ C€ MOT'Y CacTojaTH OJi HEKOJIHMKO PEYCHHMIIA,

IMpuKasa CJIMKE, TyMau€ma CTaBa UT/J. HACTABHUK IMOCTaBJba MUTAKC LHECIIOM OJICIECHY.
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Cnuka 29: Cname u IMpUXBaT JOKYMCHATA HACTAaBHUKA Yy JUTNTAJIHOM }'[VIjZUIO]"y

Y TOM MOMEHTY c€ MPaKTUYHO 3alOYHIbEe TUTUTATHU aujanor. [lutame Moxxe OUTH
yHampea NpHUIPEMIJbEHO, NMPUKa3aHO Ha IMPOjeKTOPCKOM IUIATHY MM WHTEPAKTUBHO]
Tabuinu wid camo ycMeHo m3pedeHo. Ilpema (Cnuka 29) HAaCTaBHUK MOXKE BPLIUTH
NPO3UBKY, MOCTaBJbaTH MUTAaKka M3 aKTyelHE JIEKIUje WM ca MPEIXOAHHUX YacoBa,
MOCTaTH KpaTaK TeCT, aHKeTy WIM KBH3 UTH. lcroBpemeHo, muTama ce Kpo3
KOMYHHKAIOHE KaHaje JUCTpuOynpajy 10 yueHuka koju ca cBojux CRS ypehaja masmy

OATOBOPC. BpeMe 3a OATOBOPC YUCHUKA MOKE OMTH IOCTABJHEHO Ha BUIIIC HAYMHA!

e [peMa NPOLICHU HaCTaBHUKA,
e [pema yHampeJ oJipel)eHOM TajMUHTY 3a CBAKO MUTAKE,

® TIpeMa MOCIICHEM IPUCTUTIIOM (M PETUCTPOBAHOM) OJITOBOPY YUCHHUKA.

VY 3aBHCHOCTH OJ] THIIA NMUTaka, KapakTepa caMor Jujanora y ydMoHHUIH, oapehyje ce u
O0poj nuTama Ha yacy. Ha OCHOBY BUILErOAMIIHET HCKYCTBA MPUMEHE JUTHTATHUX
KJIMKepa y HacTaBu y enykaTuBHuUM LeHTpuma Enter VLD — Hum u /7uCu — Oxpun,
Hajuenthe je 3-10 murama Ha jemHOM Yacy. Of yUeHUKa, HACTABHHUK Y PEATHOM BPEMEHY
MOXe Ja Jo0uje. CnHMcak NPUCYTHUX Y4Y€HHKA, CBE OATOBOpE, pe3yiTare TEecTOBa,
pesyiTare aHKeTe, KBM3a, CTATUCTUYKM oOpaljeHe mojaTke 3a 1LeJ0 OfeJbeme O
MUILbEHY yUYEHUKa [0 HEKOM MUTHY Kao U rpaduuke npukase. Pesynratu oarosopa,
Ka0 Ha MpUMep aHKeTa UM HEeKO BaKHO MHUTalke, MOTY Jla JeIMMUYHO yCMepe TOK 4aca,
Jla ce HeKa peYeHMIIa MK JIe0 TIOHOBH U JIeTeJbHUjE 00jacHU. Y CBAaKOM MOMEHTY, HAKOH

MMOCTAaBJbCHOI' IUTalkbd HACTABHHUK Ha CBOM padyHapy, Ta6J'ICTy Wi OuIo KOjeM

JlokTOpcKa aucepTaimja 89 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

KOMyHKalimHOM ypehajy, moOuja HemocpeAaHe mojaTtke o ydeHuka. CBU OATOBOPH

YyUYEHHKA, Ka0 U MOCTAaBJFEHO MUTAE CE CMEIITA]y Y TPAaHCAKIIMOHY 0a3y mojaraka.

PRIJAVA PRISUTNOSTI
ODGOVOR NA PITANJA
ANKETNI ODGOVOR
ODGOVOR - KVIZ
RESAVANJE TESTA
GLASANJE

UCENIK — )

PRILOG ZA PORTFOLIO
ODGOVORI NA PITANJA s S
REZULTATI TESTOVA %
REZULTATI ANKETE 7 DIGITALNI
REZULTATI KVIZA . DUALOG
STATISTIKA .

GRAFICKI PRIKAZ

POENI, OCENE

Crnmka 30: JIokyMEHTH KOje TIpUMa U Majbe YICHHUK Y TUTUTATHOM JHjaJoTy

CBakM 07 y4eHUKa, Ka0 YYECHUKA Yy JAUTHTAIHOM AMjajory, IlaJbe CBOj€ MOpPYKE Koje
MOry OWTH: TNpHjaBa MPHCYTHOCTH (perucTpaiuja), OAroBOp Ha IMHTAaWke, AHKETHU
OJITOBOP, pelliekha 3a/1aTaka, KBU3a WIN TECTA, KA0 U IN1aCambe, CTaB, MUILUbEHE. Y YUCHUK
jé MOTHMBHUCaH /a aKTHUBHO YYeCTBYje y AMjaJIOTy, jep MOXeE Ja yTH4Ye Ha TOK 4aca,
IPOBEPU CBOj€ 3HAE, MUIJBEHE WM CTaB, JaBHO WJIM aHOHMMHO H3JIOXKH CBO] CTaB
3ajeJHULIM, J1a MOTBPJHM HACTABHUKY Ja je aKTUBHO MPATHO U Pa3yMeo €0 U3JI0KEHOT
rpaauBa WK TOLIaJbe OATOBOpE Ha olewmHBame. Kpo3 AuruTanHu Auvjanor y4eHUK
IIPOBEPaBa CBOj€ 3HABE U CTABOBE, yOUaBa IpEIlKe, YIO3HAje Ce ca APYTUM MPeII03uMa,
MUIJbEHMMAa U CTaBOBMMA, CTHYE CaMOIOY3Jlake M OoXpadpyje ce Ja caMOCTaJHO

oJUTy4Yyje.
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Cruxa 31: JlIokyMEeHTH JUTHTAIHOT JHjajora KOjU Cy Ha pacnojaramby OCTaIUM KOPUCHUIIMMA

HacraBak quruTanHor aujanora MoXe Ja ce OJBHja M mocie yaca. JJokyMeHTH, Kao
pe3yaTaT JUTUTATHOT JWjaiora Ha Yacy JOCTYITHU CY CBUM IOCPEAHUM U HETIOCPETHUM
YYECHHUIIMMA TUTUTAITHOT Aujanora. [locpean y4eHCHUIM Cy: pOIUTEIbH, CTPYIHO Behe,

CTpYy4YHa cny>1<6a, yiipaBa IIKOJIC U PIHCTI/ITYLII/Ije MI/IHI/ICTapCTBa ITPOCBCTC.

Jla Ou cBako o y4ecHHMKa J00HMjao peleBaHTHE MOAATKE, HEOMXOAHO je 00e30enuTu
oarosapajyhy cenexiyjy opnamhema 3a MPUCTYI CUCTEMY. Tako OM peuMo, pPOauTeIbr
nMaiun MOFYEHOCT Ja npare akKTUBHOCTHU CaMO CBOTI' ACTETA, CTPYYHO Behe akTuBHOCTH
HACTaBHUKA U OJICJbCHha Y ICITUHH, PE3y3y/ITaTe OCTBApEHE Ha IOjeJIMHUM HACTaBHUM
jenuHUIIAMa, JOK OW WMHCTUTYIMje MHHHUCTApCTBa HMMaye MOTYhHOCT Ja mparue
AKTUBHOCTHU IIpE€Ma MNOpeIMETUMaA, IpEMa MIKOJIaMa HTH. HpI/ICTyrI CUCTEMY CC€
HAajjeHOCTAaHBHU])€ pEryJIHILE 10/1€JbUBAKHEM KOPUCHUYKNX UMEHA U JIO3UHKH OJ1 CTpaHe
aJIMAHUCTpATOpa JUTHUTATHOT aujasniora. JJokyMeHTa Koja ce Hajyemnihie MOTy Mpey3eTH
Cy: €BUJICHIIM]ja MPUCYTHOCTH, OJITOBOPH YUCHUKA, PE3YJITaTH TECTOBA, KBHM3a, aHKETE,

CTaTHUCTUYKHU MOJIally ¥ TpaQUyuKH MPUKA3H.

3Ha4ajHy yJOry Y OBOM CHCTEMY IIPEJCTaBJba J1€0 3a Kopekuuje. VcnpaBky yodeHHX
HeJlocTaTaka y HaCTaBU MOT'Y MHUIIUPATH caM HACTaBHUK, POJUTEJbU, CTPYUHO Behe uiu
yIpaBa LIKOJIe, HA OCHOBY aHaJIM3€ JOKyMeHaTa NprUOaBJbeHUX KPO3 JUTUTATIHH JH1jaor
y YUHMOHMIIM, Ca JEJHOT WJIM BHILIE YacoBa WJIM Ha Kpajy jeAHOT Kiacu(UKalMOHOT

nepuoa.

JlokTOpcKa aucepTaimja 91 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/II‘I/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

Bpoj u BpcTe mpakTHYHUX AKTUBHOCTH Yy JWUTHTAIHOM JMjaJIOTy Cy HEOTpaHWYECHE U
HAaCTaBHMK KaJa IpaBU HACTaBHU IUIAH U IpOrpaM, IMPUIIPEMY 3a 4ac H
MEeAarouiKy JOKyMEHTalH]jy, Y CKIIaJy ca LUJbeBUMa Yaca, OJlydyje o ToMe Koje he ce

aKTHMBHOCTH peanmn3oBaTtu. Ha (

Cnuka 32) npencraBibeHe Cy HeKe OJ1 MPAaKTUYHUX aKTHBHOCTHU JAUTHTAITHOT JUjasiora y

HaCTaBH.

SINHRONO TESTIRANIJE

KVIZ

ANKETA

DIGITALNI DIJALOG U NASTAVI
- PRAKTICNE AKTIVNOSTI -

ocTaiy

GLASANIJE

TEKST - AUVIO — VIZUELNA
KORESPODENCUA

SISTEM ZA EVIDENCUJU
PRISUTNOSTI

ELEKTRONSKA KNJIGA UTISAKA

ASIMETRICNI CHAT

INTERAKTIVNA
MULTIMEDIUJALNA NASTAVA

Crnmxa 32: Moryhe akTHBHOCTH AUTHTATHOT JHjajora

‘/ AKTNBHOCTU HACTABHUKA YV JUTUTAJTHOM

\ TTPE YACA

< OBYKA ><—
TIMCABE ITPUTTPEME
3A HAC

I[TPUITPEMA
CODPTBEPA

/" ®OPMHPABE

/~ AXXYPUPAIE BA3E

JUIAJIOTY
v v !
| HAUACY | | TIOCJIE YACA |
4 ™
( TITPEJJABABE )
A \ N3BEILITAJA

C TIOCTABJbABHE )

UAT At 7\ momataka
@EPBAHHI/I ﬂI/IJAJIOF) —>< AHAJIM3A UACA >

IMMCABE ITMTABA 1
OJA'OBOPA

TTIPUTIPEMA
ITPESEHTAIIMJE

TIPUTTIPEMA
KABUHETA

ITPUKA3 OJJI'OBOPA

e —

KOMEHTAP )

v

APXUBUPAIE
OJT'OBOPA J

aWa

—N/ AHAJTH3A

\_  AKTHUBHOCTH )

_yf ®OPMATHBHO
\\ OLIElbUBABE /

Cnuxka 33: IlocioBu HacTaBHHMKA BE3aHU 3a peannfsaunjy JUTUTAJIHOT ,E[H_].’dﬂ()l"’d

JlokTOpcKa aucepTaimja

92

Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

2.4. Opranu3zanuja mocJI0BHUX MPOIECA U PEeUHKUHEPUHT

VY nporeknux 200 roauHa MoCIOBHE opranu3aije cy rpahene Ha uaeju Agama Cmuta
Ja ce ,,MHIYCTPHjCKHM paj pa3liake Ha HajjeqHOCTaBHHje W ocHOBHe 3amaTtke” (Ashraf,
Camerer, & Loewenstein, 2005). Opranu30BHH TpeMa OBOM KOHIICTITY, TPaAHIUOHATHH
CHCTEMH Cy MHXEPEHTHO HECIIOCOOHM 3a MOCTU3AIE CAaBPEMEHHX IMOCIOBHUX IMJHEBA
(Obp3una, kBayUTET, QJIICKCUOMITHOCT M HUCKA II€HA), jep Cy CTBOPEHH y CarIaCHOCTH ca
JIBa OCHOBHA NPUHILMIIA: CIIeLHWjajn3alija pajHor Mpolieca, Mojejia paja Ha MHOTO
MambUX JeNI0oBa (3aaTaKa) U XHjepapXujCKU MEHAIMEHT — IMOCTaBJbakhe HAA30PHUKA KOjU
Ha/ATIena Jbyne Koju pajae. OBU MPUHIUIM Cy OUU oroBapajyhu y 100a HHIyCTPHjCKe
peBOIyLIMj€e, alli Cy AaHAC Kpajihe HEMPUKIATHH, jep HEU30€KHO J0BOJIE 10 KAlllhErha,
rpemaka, KpyTocTH U BUCOKMM TPOIIKOBUMA. 300T Tora ce JaHac MOMEHYTH 3aJalli CBE

yemrhe yHU(UINPAjy U TPYIUIY Y TIOCIIOBHE MPOIIECE.

[Tocroju Bumie neduuunmja npoueca. [lpema neduuunUju Kojy je moctaBuo Damij
Talibu, npouec je ckyn Mel)ycoOHO MOBe3aHUX aKTUBHOCTH ca MelynenoBameM, Koje
tpanchopmuiy odjekat (kao cBoj yia3 - input) y pesyarar (kao CBOj uznas - output),
Tako INTO 3amocieHu (Jbyau) AoAajy oapeheHe mpoliecHe BpeqHOCTH, Kopuctehu
pecypce opranmsanuje (Damij & Damij, 2014). [Tornyno oxmpeheme jeaHor mporieca,
npema Crawford-y, nmoapasymeBa HEroBo I€KOMIIOHOBAKHE Ha aKTUBHOCTH, TAKO J1a OH

caapxu (Crawford, 2011):

e JeduHHCAaHE ya3e 3a CBaKy aKTUBHOCT U KPUTEPUJyME INPUXBATILUBOCTU -
UMIyTe,

e JeduHHCaHE M3JIa3e U3 CBaKe aKTUBHOCTU M KPUTEPHUjYME MPUXBATIHHUBOCTU -
ayTIyTe,

® HOCHIIE aKTUBHOCTH - OATOBOPHOCTHU JbY/IM 32 (b UXOBO U3BPIIIABAKE,

® TOK IIpoleca - aKTUBHOCTH, LITa Tpeda ypaauTH,

® CaJpXaj aKTUBHOCTH pa30ujeH Ha OIpalyje UM 3a1aTke,

® pagHa YIyTCTBa M METOJIE -KaKO C€ 3aJalli W3BPIIAaBajy M HUXOBE MEHYCOOHE
oJITHOCE,

® TpETXOHE U cienehe akTHBHOCTH MPOIeca WIIH Be3e ca APYTUM MPOIECHMa,

e ojaromapajyhe pecypce — anaTu, ornpemMa, CHpOBHHE, JICJIOBH,

® 3almce KOjI/I npaTe CBAKy aKTUBHOCT Yy TOKY IIpoOIcCa.
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Behuna wnaumna peduHucama caMor mpoleca IMpou3Jasd U3 JIUTepaType o
PEHHKEHEPUHTY TTOCIOBHUX Tporieca. [Ipema Jamesu H. Harringtonu, moj mocioBHUM
IPOIIECOM C€ IMOoJIpa3yMeBa Cepuja aKTHBHOCTH KoOja 3axTeBa oapeheHu MHIYT, nonaje
BPEIHOCT M CTBapa ayTIyT 3a MHTEpHE WM eKkctepHe KopucHuke (Harrington, 2006).
Geary A. Rummler u Alan P. Brache onucyjy mporece kao Ha4MH yrpaBibamba IPasHUM
IPOCTOPOM Ha OPraHWU3allMOHOM JHjarpaMmy. TuMe Cy HCTakiM Jla XOpPU3OHTaJIHA
npUpojia TpoIieca MOKPUBa MPOCTOp u3Mel)y paznmmyutux (yHKIHja CHCTEMa, alld Ce
yrnpaBo u3mehy dyHkumja Hajuemrhe MOry TpakuTH pemiciba mpobiaema (Rummler &
Brache, 1991). V okBupy cBakor TIOCJIOBHOI Mpolieca OJIBMja C€ BHIICCTPYKO
TpaHC(OpMHUCAKE HHIYTO Yy ayTmyTe W TO Kako (PU3MYKO, TaKO W BPEAHOCHO.
Oprosapajyhu KBanuTeT ayTHyTa IMpeICTaB/ba OHAj HUBO KOjU j€ HEONXOJaH Ja ce
3aJI0BOJbE TIOTPEOE, a HE Ja Ce JIOCTUTHE CaBPIICHOCT ayTiyTa. [IOHOBHO yKJby4YHBambe
Koje mocTtoju u3Mel)y MmodeTHe W Kpajbe Tadke Ipoleca OCTBapyje ce Kpo3

KOMYHUKAITMOHEC KaHAJIC.

[ToBpaTtHa Be3a mojapasyMeBa Mpoiec Mepema i KOHTPOJIHCamha ephopMaHCH Mpoiieca.
Kao mTo je pedeHo, mpolecH Ce MOHaBJbajy M CTOTa je MOoTpebaH KOHTHHYHUTET Y
npahemy, amm uW y mnoOoJplIaky WUXOBUX IeppopMaHCH, Koje mpenoapehyjy

nepdopmance cucrema (Kahrovi¢, 2012).

Peumxemepurr mociaosHor mporeca (BPR — Business Process Reingineering) uuje
HEMo3HaTa pey y MOCIOBHOM cBeTy. Kao 1mTo ce nHXemepuHr 0aBH MPOjeKTOBABEM U
U3rpailboM o0jeKaTa TaKO CE€ PEHHKEHEPUHI 0aBM MHOBAIMjOM U PEIU3ajHUPABEM
NocIoBHUX Mpotueca. [Ipomwio je Bumie of ABe JeleHUje OTKal j€ PEUHKUIBEPUHT IPBU
IyT YBEJEH Kao ajaT 3a IPOMEHE Y aMepHUKOM IOCIOBHOM cekTopy. Hammer (1990) je
npBa ocoba koja je npeacraBuwia BPR u cmarpa ce 3a ona BPR-a. BPR je anat xoju ce
KOPHUCTH 3a JIOHOIIEHE PaJUKATHUX IMPOMEHA y MOCIOBHOM IPOLIECY U Ha MOYETKY je
YCBOj€H O] CTpaHEe MPUBATHOT CEKTOpa (aMepUUYKUX (PUPMH) IOYETKOM JCBEACCETHX KAao
3aMeHa YKymHor ympaBibama kBanutreroM (TKM, jamancku npucrym) (Hammer and
Stanton (1995 ). BPR ce cmarpa aa je HOBU MpPHUCTYII 3a YIPaBJbakbe MPOLECOM KOjU
JIOHOCH KOpEHUTE NpoMeHe (NOo0oJbllIamke) y OpraHu3anroHoM y4duHKy (Hammer &
Champy, 1993). Jenan on k/byuHHX (haKTOpa pPEHMHKEHHEPUHTA MOCIOBHUX IMPOIEca je
KOMYHHKaIMja Koja Tpeba ma omoryhm mpemorithaBame og03ro Ha gone (Top—Down)

TeopHje ca 0103710 Ha rope (Bottom—Up) ummiemeHTanujom.
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Ananusupajyhu MecTo M ynory HHXEHhEpUHIa IOCIOBHUX mporeca, JoBaHoBHh H
BesboBuh 3axksbyuyjy 1a OH IPeACTaBIba KOLIENITYaIHU OKBUP 32 aHAJIM3Y U IIPOJEKTOBABE
TOKOBa Ipolieca M IOCIIOBAa YHYTap OpraHH3aluje, YuMe II0CTaje OCHOBA 3a pa3Boj

caBpeMeHor MmeHameHTa (Jovanovi¢ & Veljovi¢, 2011).

Kako ozmpeautu MOMEHAT Jia ce 3aloyYHe ca PEHMHMKCHCPUHIOM M KOJH Cy NPaKTHYHH
KOpal y leroBoM cripoBohemy, Michael Hammer cmatpa na je To TpeHyTak Kaja cy ce
IpaBWwia IOCIOBaka MPOMEHWIA M Kaga je  OpraHu3aliju  HEOIXOIHA
PEKOHIIeNTYyaln3alja NOCIOBHHUX Ipoleca. Y LUy pellaBama OBOTI Mpodiema, OH
HaBO/IM HEKOJIMKO MPUHIIMIIA TpeMa KOojuMa ce Ie(HHHUIITY KOHKpeTHH Kopaiu (Hammer

& Champy, 1993):

e (OpraHm3oBaTH Cce Mpema pe3ylitaTuMma, a He npema 3amanuma. OBaj MPUHITHIT
PYLIM KOHIIETIT TIOJIeJIe pajia KOjH MPeICTaBha OCHOBY KJIACHYHHUX CHCTEMA.

e Jla 6u ce u3Boauo onpeleH mporec Mopa ce KOPUCTUTH PE3YNITaT MPETXOTHOT
nporeca. Hanme, oBaj mpuHIUT ce Be3yje 3a peAyKOBamke HHTEPHE OMPOKpaTH]je
y OpraHM3alMjy, Kao U Ha yCMEpaBame OpjeHTaldje MpeMa YUYEHUKY Yy LEHTPY
AKTUBHOCTH.

e [IlperBoputn pas Ha oOpaau uHboOpMalMja y CTBapaH paj KOju HPOM3BOIU
uHpopmanrjy. OBaj NPUHLMII C€ OJHOCHM Ha u3pa3 "oOpauyH Kpajmer
KOpHCHHKA".

e TperupaTH TEPUTOPHjATHO IUCIOUMPAHE pEecypce, Kao Ja Cy HEeHTPaIH30BaHU.
[TomMeHyTH NpUHIMI NOJp’KaBa KOHIENT AUCTPUOyHpaHe oOpajae U KIIMjeHT-
cepBep apXUTEKType HHPOPMALIMOHOT CUCTEMA

o [loBe3aru mapanenHe aKTUBHOCTH YMECTO Jia C€ MHTETPUIILY HHIXOBH PE3YITATH.
[TpuHIMN MospkaBa KOHLENT KOHKYPEHTHOT MHXKEHEPUHTA, Te PalHd THMOBH
6sucko capal)yjy TOKOM OJ[BHjama Mocia.

e [locraBuTH MecTa OJUIyKe€ TaMO IJI€ C€ O/BUja paj U YIpaJuTH KOHTPOIY Yy
npouec. Haume, oBuM ce moctuke popmupame caMOylpaBHUX paJHUX Tpyma U
M3paBHABAIE YIIPABJbAUKE XHjEepapXuje.

e Uudopmanuja ce y3umMa jeHOM M TO Ha HEHOM H3BopuuITy. OBaj MPUHLUI
Mo/IpKaBa TEXHOJIOTH]je Koje kopucte O6ap koa, EDI (electronic data interchange),

oJlHOCHe 0a3e mojjaTaka u 00jeKTHO OpHMjEHTHCAHE allJIMKaIoHe mudpe.

[Ipema mpod. BespoBuhy peMHXKEHEPHUHI MOCIOBHUX Ipolieca MOYMIbe Kaga Mmeby

peanm3aTopuMa ca3pe CBECT O HeroBoj moTtpedOu. Pemocien kopaka peanuzaiuje

JlokTOpcKa aucepTaimja 95 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

pPEHHXEHEPHHTA MTOCTOBHUX MpoIleca NMPUKa3aH je Ha CIUH, Y GopMu GyHKIHOHATHE

nexommnosutuje (Veljovié, 2013).

Ciljem
—»F

Strategijska
SVESTO odluka

POTREBI ZA

—PIRENZENJERINGOM

Vizije 1

Multidisciplinami
tim Uska grla i
problematicne
4 tacke Procena novih
DENTFIKOVANH 4 poslovnih
OKVIRA PREDVIBANJE alterativa
ALTERNATIVNIH

2 PRILAZA

3

Utwrdjen logican
redosled koraka
u procesu

SE-DleJN\RAN.JE
POSLOVNIH
PROCESA

4 model

SPROVODENJE procesa

BUDUCEG("TC-BE")
DIZAJNA

Ocene o
ucinku
5 redizajniranih

poslovnih
Definisanje 7 procesa
"$ta-ako" OCENA
scenarija REDIZAINIRANIH
PROCESA
6
o0 TME REINZENJERING POSLOVNIH PROCESA [V
A0 —

Crnuxa 34: Kopauu peanuzanuje peurxemepunra (Veljovié, 2013)

Peumxemepunr Tpeda 1a 00yxBatu nocrojehe, panuje neduHUCaHe IPolece U OCHOBHA

Hauelna Koja ce cacroje y cinenehem (Veljovic, 2013):

® CBAKH Ipoucc mMmopa ACIOBATH KAaO0 HE3aBHMCHA ILCJIMHA, aJli TaKO Ja CC CKJIaaHO

YKI1ama y ACJIOBE IEeJIOor CUCTEMA,

® YKJbyUMBaHE€ MOjeAMHUX Ipolieca Tpeba aa Oyjie jeTHOCTaBHO U Op30;

e TI0CTOjarkbe MOTYhHOCTH 3a ycaBpIllaBame mpoiieca 300r:
O TpHUMEHE 3aKOHCKHUX IMPOIUCa,
O peBHU3Hja CTaHAApAA,

O YycCjJOoBa TIIOCIOBamka W YKIIakamkba HEJOoCTaTakKa, IIPHUMEHE HOBC

TEXHOJIOTH]E,

o HOjaBe HOBHX CO(I)TBCpCKI/IX ajiata uTmI.

e mporece 00aBe3HO pa3BUjaTH Y capajiibu ca OyyhuM KOpHUCHHUITIMA

e Kako je 3a OBaj 1ocao MoTpedHa cIoKeHa U cTajHa KOMYHUKallK]ja HEOIXO/IHO je

nedunrrcatu 6a3e mogaTaka
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® UCTH MOJAIM C€ KOPHCTE Y BHIIE Mpolleca MTO Hajyenhe npeacTaB/ba OCHOBY 3a

pa3Boj untpanera u Data Warehouse konmemnra

3acrynajyhu cTaB 0 HEOITXOJHOCTH TIOCTOjamba 3ajeTHNYKe 0a3e mojaraka CBUX Ipoleca
Harrington cmarpa na 0asa 3ajeJHMYKMX IOJaTaka OCHTypaBa jeIMHCTBEHOCT KpO3
CHCTEM O3Ha4aBama, HICTOBPEMEHO OMOTyhyje IEHTpaIn30BaHO YIpaBJbamke MoJaiMa
U ClipeyaBa HEKOHTpoJMCcaHu Buiak mogartaka (Harrington, 2006). Ilpextnoct oBakBoOr
HauyMHa pajia je y CTATHOM MPUCYCTBY U ydenihy CTpy4maKa U KOMIICTCHTHUX CapaHHKa
y cBUM TocioBHHM (azama. Ha Taj HaumH ce HEmOCpemHO cariiefaBajy morpede u

periaBajy mpo0JieMH ITO YHarpehyje cucTeM JOHOIIEHa OJIITyKa.

24.1. Mopgenupame nmpomeca CUHCTEMAa Y4eHha

OyHKIMja MojeNa mporeca je na aeuHuIIe mTo 00jeKTUBHU]Y CIIMKY PEaTHOT CBETA,
IETOBUX OMBIINX M CaJlallllbMX CTamka, Kao MOJIOTY 3a MPOIeHY Oyayher moHamama u
CBE Yy CBETIIy pa3Boja u nmpumeHe uHpopmarmonux Texuonoruja (Gunasekaran & Kobu,

2002).

3a ommc paaa, Kako IOCIOBHOT CHCTEMa TaKO M CHUCTeMa ydema y caBpemeHoMm IT
OKPYXEHY, IPOOJIEM MPeICTaBIhajy IPUPOIHHU jE3UIIN KOjU 300T CBOj€ IBOCMUCICHOCTH
He Mory jnaa Oyay mnoysmaHo cpeactBo. C japyre crpaHe, Nperu3aH ONHUC IPeKo
dopManHux je3uka HepasymJbuB je 3a Behuny Jpyau. OHO IITO JONPUHOCU
IpeBaswIaKelky IMOMEHYTUX MpobjemMa jecy TEeXHHYKa pellema Koja OpraHusyjy
NPUPOJIHE je3MKe Ha Taj HAYMH J1a C€ eJIMMUHUIIE IBOCMUCICHOCT, oMOryhn edukacHa
KOMYHUKaIMja U pazymeBame. [lokazano ce ia je mocTynak MoJeianpama HajOOJbH MyT

3a pa3yMeBame U KOMyHHUKaIHjy u3mel)y mpojekranaTa U KOpUCHHKA.

[Ipema /laBeHNOPTY HEOMXOAHO j€ Ja METO0JIOTHja MOJIECIOBamka MOCIOBHUX MpoIieca
Oyze criocoOHa J1a perpe3eHTyje pa3induTe acrekre onwuca npoieca (Davenport, 1993).
Jlo6pa meTonronoruja Tpeda ja omoryhu npeacraBibame Mpoleca Ha HAYKH jeIHOCTaBaH

3a npe6auHBaH>e y 00JIHK MMpeno3HaJbuB YUYCCHUKY.

Y Mopmenupamy mponeca EIMMHUHHILY C€ JAeTajbd, YUME C€ YyMamyje BHIJbUBA
KOMIUIEKCHOCT cHucTeMa Koju ce mnpoyyaBa. [paduuke mnpeseHranuje (yriaBHOM
IPaBOYraoOHUIIM U JIMHM]E), KOpUCTE ce 1a Ou 06e36enmie 1a BehuHa Jbyiu pa3MUIILba O
npolecy MoOJenupama Kao O CIMKOBHTO] mpeseHTanuju. ITopen rpaduuxor mpukasa

NMOTPeOHO j€ aTH U TIpeIu3He NepUHUII]e TpeaAMETa KOjU Ce T10jaBJby]y Y MOJIENY, Kao
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U TIPONPATHU TEKCT, KOjU je KpUTHYAH MpeMa MOJENY KOjH BpIIM CBOjy YJIOTY, Kao

CPEIICTBO KOMYHUKAIIH]E.

OBakas IPHUCTYIT HAMETHYO j€ MOTPeOy 3a ancCTPaKIijoM KOjOM CE H3BOIH KOHTPOIMCAHO
UCKJbYyUYHBAE JICTAJba Tj. H3BJIAYE CE 3ajCIHUYKE KapaKTEPHCTUKE Y OIMCUBAY HEKOT
cuctema. Ha Taj HauMH je Ha BUIIIMM HUBOMMA aTlCTPAKIIHMje CUCTEM ONUCAH jacHU]je, a Ha

HUOKHUM JIeTaJbHH]E.
Nmajyhu TO y BUy Moaenupame Tpeda na:

e Oyze "je3uk" 3a KOMyHHUKAIH]y u3Mel)y KopucHUKa U aHATTUTHYApa U

e omoryhu npenusny u GpopmanuzoBany "crienupuKayjy 3axrena’.

[TotpebHO je wucTahm [a MOCTyHak MOJCIUpama pPEaTHOr CHUCTEeMa 3aBUCH Of
CIIOCOOHOCTH, 3Hakha U HCKYCTBA IIPOjeKTHOT THMa jep HHje Moryhe 1aTi crpora npaBuiia
MOJIeNMpama Koja 01 BOAMIIA 10 jeJUHCTBEHOT MOJIETIa CJI0KEHOT PEaTHOT CUcTeMa, 0e3
003mpa Ha TO KO peanusyje Mojeiaupame. Moryhe je gaTu caMo ONIITE METOMOJIOIIKE

IpenopyKe, OIMIITH METOIOJIOIIKH IPUCTYI Ka0 TOMOh y OBOM CIIOKEHOM IIOCITY.

[Tpumena cranmapna SRPS ISO 9001:2008 uma 3a ocHoBy cranmapnae IDEFO koju
HnoJpKaBajy Mojenupame mnporeca. Llusb mMozenupama mpoleca je ga ce pa3BHjy
TeXHoJoruje Koje he oMoryhutu J10ruuKy u pU3nuKy HHTETpalyjy Mpexa XapABepcKu U
copTBepckn BeoMa pasnuuuTux KoH@purypauuja. Texnuka IDEF Mopenupama
npuxBaheHa je Kao OCHOBa 3a CHpPOBONEHE MOCTYNKA PEHHKEHEPUHra IMOCIOBHUX
nporieca. Mmajyhu y Buay paHuja 3Hama, MOJENUpame Impoleca Kopuuihemem

metononoruje IDEFO omoryhyje (Veljovié, 2013):

® CHUCTEM aHalHW3y M AM3ajH Ha CBUM HUBOHMMA, 32 CUCTEM CacTaBJbEH O] JbYIH,
MallliHa, MaTepujaia, pauyHapa u uHbopmaiuja;

e CTBapame JIOKYMEHTallMje Ka0 OCHOBE 3a MHTErpalujy HHGOpMaIlMmoOHOI cUcTeEMa
u SRPS ISO 9001:2008 crannapaa;

e 00Jby KOMYHUKAIIHM]y U3Mel)y aHaIMTHYApa, TU3ajHepa, KOPUCHUKA U MEHAIepa;

® JIMCKYCH]Yy Y PQIHOM THUMY Ja OU ce MOCTUTI0 Mel)ycoOHO pazymMeBame, 1

¢ VyIIpaBJbalkbC BCJIMKUM U CIIOKCHUM HpOjCKTI/IMa.

[Ipu w3pamu ¢yHKIMOHATHOT Mojena (Mojena Tpoleca) y OBOj JAWCEpTalUjH je

koputthen crannapa IDEF0, onnocHo

CASE anat BPwin. Llub ¢pyHKIIMOHATHOT MOJIena je:
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® [IOCTaBJ/balkb€ TIpaHUIA IIOCMAaTpPaHOI cHcTeMa JedUHUCAkEM JAujarpama
KOHTEKCTa;

® YCIOCTaBJbalb€ BEPTHKAIHMX Be3a H3Mel)y mocioBa aeuHHCcameM cTabia
110CJIOBA;

®  YCIIOCTaBJba€ XOPU3OHTAIHUX Be3a u3Mel)y mnocinosa neduHucameM aujarpama

JIEKOMIIO3HIIH] e

00e30ehuBame eeMeHara moTpeOHMX 3a MOJICIUPAHE IMOJaTaKa.

Codrepcka peanuzanuja IDEF0 crammapna je BPwin (Bussines Process windows).

Pasnosu koju cy motuBucanu Hactanak IDEF0 moznenupama cy:

e 3aro MmMTO MPEACTaBJba JOKYMEHTAIM]y W YIYTCTBO 32 ONKHC KOMILICKCHHX
nocioBHUX npoueca. [To3nara je unmeHnna 1a mro je JokymeHTanuja Beha to ce
Mame 4uTa. TadHuje, JOKYMEHT O] jelHEe WM JBE CTpaHe ca Tpaduykum
npuka3oM, Ouhe HajBepoBaTHHje mperneaan. JlokymenT ox 30 crpaHa uma cBe
U3riese Ja MecermMa He Oyzie IpovnTaH.

e Mopnenupame omoryhaBa Op3e opraHu3aloHEe NPOMEHE, jep MOJEN Ipoleca
JOKYMEHTY]je BaKHE aKTUBHOCTH ¥ oMoTyhaBa yBH]l y KpHTUYHE aKTUBHOCTH KOje
Tpeba U3BeCTH ca 0AroBapajyhum pecycuma, mro je OuTaH eIeMEHT y OApKaBaby
PEUHKEHEPUHIOM Je(PUHNCAHUX TTOCIIOBHUX MpoLeca.

e OnHOo mTO ce cmarpa 3a HajBehy KOpHUCT, jecTe NPOTOTHIICKM HPUCTYI
MOJIeNIUpamy TJe ce Ha Op3 M jeIHOCTaBaH HA4MH MPOBEPABAjy AJITEpPHATHUBHE
uzaeje. MHoro je jeqHocTaBHUj€ U JeQTUHU]E HALIPTATH MOJEI U IPOBEPUTH ra Ha
"manupy", HETO U3BPIIMTH PeopraHu3alrjy cekropa. OBa ocoOuHa je OuTHA jep
Op3u pa3Boj MH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHMja YCJIOBJbABA IMOTPEOy 3a OpkKUM

PCUHIKCHCPUHTOM ITOCIIOBHUX IIpOIIECa.

24.2. IToTpeda 3a peuHKEeHEPHUHIOM TPAAUIMOHAIHE HACTABE

[Torpeba 3a mpoMeHaMa yHyTap CUCTEMa y4ema je cTapa KOJIMKO U caM cucteMm. To je
OpUpOJaH, IyroTpajaH, AMHAMUYaH, IHjaJIeKTHUKU TPOLIEC €TAHOI KapakTepa Koju
3axTeBa 030MJBHOCT M OJTOBOPHOCT CBUX akTepa. [IpunorolaBame cucrema yuewa y
CaBpEMEHOM JIPYIITBY YCKO j€ TIOBE3aHO ca IMPOIECOM Tiobain3aiyje, pa3BojeM
IUTypajiu3Ma y ApYIITBY, Kao ¥ Op3UM 1 HHTEH3UBHUM HayYHO — TEXHOJIOLIKUM Pa3BojeM.

Y TOM KOHTEKCTY, [10J1 yTUIlajeM Io0aIHuX poMeHa peopMe oOpa3oBama y 3eMjbama
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EBpone mnocrajy HHTErpucaHuje, XOJIUCTHYKM YCMEpPEHE U 3aBHCHE OJf LIMPUX

HarmoHaHuX U MehyHaponuux dakropa (Stanisavljevi¢ Petrovi¢ & Andelkovié, 2014).

O6p330BHI/I Imponecu, aHaJIOIrHO IIOCJIOBHHM IIpoLeCcumMa, no3Hajy THIIMYHE MCTOAC

tpauchopmanuje (Kotter, 2007):

®  PCUHXCHCPUHT

®  pECTPYKTYypUpame

e  mporpamMe KBaJuTeTa

®  UHTETpaIyje U aKBU3UIHUje (MEeprepc aHl arjqyUCUTHOHC)
®  CTpaTerjcke MpoMeHe, u

o IMPOMCHC KYJIITYpC.

TpagunuonanHa HactaBa y 21. Beky u3mel)y HyXHOCTH M MOTYhHOCTH JOKMBJbaBa
npamatuyHe mpomeHe. Ca jenHe CTpaHe je JUTHTAHO OKPYXKEHE Yy KOjeM YUEHUIH
0JIpacTajy U BUXOBH 3aXTE€BU M OUEKUBama, a ca JIpyre cTpaHe HOBE MOT'YhHOCTH Koje

YIpaBO TO JUTHTAIIHO OKPYKCHC IIPYIKa.

Kao jegHo ox pemiema, caBpeMEHU ayTOPH NPEIIaXy PEHHKCHEPHHT CHCTEMA yUueHha.
PenmxemepuHr 00pa3oBHUX Mpoleca Kao MPOIEC MPeACTaB/ba OCMHUIIBEHY aKTHBHOCT:
carjieflaBambe peallHOT CTama y o00pa3oBamy, OPraHU30BalkE CTPYYHUX THMOBA,
OCMHUIIJbaBamk-€ BU3Wje Oyayher cucreMa ydema, CHCTEMAaTH3allM]y MOCTYMaKa y paay
(u3paga  KOHIEMNIIMjEe, JIOTOBapame, IMpUIlpeMame, o00ydyaBame, MNHIOTHPAIE,
JIOTepUBamke, UMIUIEMEHTaIM]a, npaheme, yckiaahupa-me...). Jocagamma pedopmcka
mpakca ykasyje Ha MOTYhHOCT yBolema MIaHCKUX MPOMEHA U YCTIOCTaBJbalbe KOHTPOJIE
HaJ CIOHTaHUM MpomeHama. Cucrematcko mpaheme, peanusannja Ha CBUM HHBOWMA,
YKJby4yj€ aHAIM3y MPUKYIUBCHHUX MOJaTaKa, eBayallljy OCTBAPEHOCTH TOCTABJHEHUX

LIMJbEBA U 33JlaTaka U EMUCH]y NTOBPATHUX UHpOpMaIHja.

PeunxemepuHr y o0pa3oBamy ce ocliama Ha JIOCTUTHyha pa3Boja Hayke, TEXHUKE U
TEXHOJIOTHje, TPAAMILIMjy, CaBpEMEHE TEKOBHHE KYIType M TOoTpebde KyJITypHOT,
MHTEJIEKTYaIHOT pa3Boja JIMYHOCTH, IEPMAHEHTHO OCaBPEMEHABaWkhE€ BACIUTHO -
00pa30BHOT pajia U MoAU3ame HEroBOr KBAIUTETA. | TaBHU MpaBIM IPOMEHa YCMEPEHH
cy ka rnoBehaBamy e(pUKaCHOCTH yuera U CTYINpama, yekilal)iBamky HACTaBHUX IJIAHOBA
U YCIIOCTaBJbalkby paBHOTEXE H3Mel)y Teopujcke M TNpaKkTUYHE HacTaBe. Ycmex
PEMHXHUIEPUHTa 3aBUCH O]l CaBETOJaBHE, KOHCYJITAHTCKE M JUPEKTHE (pUHAHCH]jCKe

noapiike (Jovanovi¢ & Veljovi¢, 2011).
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3. IPEJMET, HINJBEBU, XUIIOTE3E N
METOAOJIOI'NJA HCTPA3UBAIbA

3.1. IIpeamer ucTpakuBama

['nmaBHM MpenMeT HCTpaXKHBama Cy MOTYhHOCTH M eeKTH MMIUIEMEHTAIM]je KOHIIETITa
JUTHTATHOT JHMjaJioTa y CBHM CETMEHTHMa XUOPHIHOT Yyuema. Y OKBUPY OBOT
UCTPaXUBAkha HAJIA3W CE MCIHUTHUBAKE YCIOBA M MOTYNHOCTH peayin3aiuje TUTHTATHOT
nyjanora y cpeamuM mkonama CpoOuje, ananuza 0e30eIHOCTH yYeHHKa U HACTaBHUKA
NPUIMKOM EETOBOT CIIPOBOhema y OKpy)ewhy O0S)KHUUHIX MPEKa, Ka0 U O0YHH PEKTH
WHEKTUPamkha JUTUTATHOT JHjajora y CHCTeM XUOPHUIHOT yuema. VIMIIeMEeHTalnjoM
uHpopMannoHo—komyHukarmonux texxosoruja (ICT) y mpotiec yuemwa Kpo3 JTUTHTATHH
JIMjaJior, OJHOCHO (OPMHPAKEM OKPYXKEHa 3a HUCTOBPEMEHY pPa3MEHY MHUIILbEHA
HACTaBHUKA M YUCHHUKA IIEJIOT 0/IeJbeHha Y PEaIHOM BpeMeHy, Mohu he KBaHTHUTaTHBHO U
KBIMTATUBHO JIa CE aHAIM3UPA]y MpelaBarkba U HUBOU arcopOOBama 3HAkA YICHHKA Y
TOKy camor 4aca. [la 6u ce To octBapmio, npocra npumena |ICT Huje moBoJbHA, Beh je
HEOMXOJHO VIapUBaKkEe Ca COIUOJOMKUM U ONXEJBHOPHUCTUYKO—KOTHUTHBHUM
napamerpuma (KOju ce MOry JOOMTH OJf YYCHHKa y TOKY HacTaBe), KOMOWHYjyhu

oaroBapajhe TUIaKTHUKE TOCTYIAKe.

VY mnorpasu 3a MOTHYHHJOM M KOHKPETHHJOM JEPHUIMJOM KOHIIENTa JIUTHUTATHOT
Jjanora y OKBUPY XUOPUAHOT yuema, Kao MOJpIIKe HHTErpaliji HeMoCpeIHE HacTaBe
U €JIEKTPOHCKOT OKPY)K€Ha, MOCTOjU MmoTpeda U 3a aHaJlM3aMa HacTaBe yHyTap camor
Mojiena XHOpUIHOT yuema. [Ipolec u3narama HACTABHOT cajapxkaja (Ipkama HacTaBe)
MpeJICTaB/ba CKYN Pa3IUYUTUX TEXHUKA KOj€ Ce KOPUCTE MpHU Mpe3eHTaluju, ajld cama
e(hUKacCHOCT TpPHUMEHE 3aBUCH 07 MHOTOOpOojHHMX (Qaktopa. [lepmaneHTHa aHamM3a
HaCTaBe je HeOMXOHa, Kako OU ce mperno3Haje norpede npoMeHe MpUCTyIa NpeiaBamy;
HIp. Kako OM ce MPHUMEHHO MPUCTYI ca BUIE WHTEpaKlHje, UM MOHOBUJIA ofpeheHa
JIEOHUIIAa WJIM HEKe JApyre Merojae Koja he 3a oxapehenum ciyda] mgatu edukacHuje
pe3ynraTe. Y OBOM MOMEHTY, HCIIUTHBamke edekara rpoliieca usjiaramha HacTaBe 0a3upa
Cce Ha MMOBPAaTHOM TOKY HH(opMalrja J00MjeHHX ca 3aKallbemheM (YITUTHUIM ITOYHhEeHH

HAaKOH TIpe/iaBama), Kao W CaJp)KajHO HEMOTHYHHM 3a JeTaJbHHU]y aHaiu3y (cTBapame

JlokTOpcKa aucepTaimja 101 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

CyOjeKTHBHOI MUIILJbEHa O CTENECHY pa3yMeBamba KpO3 MHTEPAKLHUjy M MOCTaBIbabEeM
NUTalka Ha TEMy IpeaBarmba, UTa). Y riodaay, He3aBUCHO O] MPHUCTYIIA, CBUICHTAH je
HeJI0CTaTaK CaBpeMEHOT MeXaHW3Ma KOjU O J03BOJIMO YUSHHIIMMA Ja u3pa3e HejacHohe
WIN TIpeJaBady Ja CTEKHE YBUJ y CTEICH pa3yMeBamba Ipe/iaBama Of CTpaHe YYeHUKa

(Gligori¢, 2014).

Henocpenna HacTaBa MMa Ha pacrojaramby pa3sHOBPCHE €JIEKTPOHCKE PECcypce 3a yUeHe
(e-learning resources) koju cy KpeupaHu ¥ JU3ajHUPAaHU [IOMONY aKTyEIIHUX ajara 3a e-
learning mnpesenrtanmje. Huje cmopHo, ma pas3Boj M AW3ajHHpaEEe aTPAKTUBHHX
MYJITUME/IMjaTHAX HAacTaBHUX jeauHuna (Tj. e-learning pecypca), ca ayauo - BU3yeiHuM
e(eKTrMa, CBaKaKo YMHYU HACTABHH MPOIIEC CABPEMEHH]HUM, a CaMe aKTHMBHOCTH YyueHa -
JAaKIIUM WM 3aHUMJbUBHjUM. MehyTum, Bpiio 4ecTo CMO CBEIOLM Jia MyKa MpHUMEHa
MYJITUMEIHjaTHAX TUIAKTHYKUX CpejicTaBa, peruMo Power Point mpesenTanuja, mpe
cBera, nosehaBa KOH(Op 3a yICHUKE U HACTABHHMKE, TAKO IITO CBE M3IJICAA OYHUIIICIHO,
JECHOCTaBHO W JIOCTYITHO, ajld HEMa BaJIUJHE TOTBpAE 1a nmoBehaBa u HUBO TpaHchepa
3Hama. ToMm mporecy, y cMuCIy yHanpehema ¥ Banuanmje, HeJ0CTaje IepMaHeHTHA

HTCPAKTHBHOCT KOja CC MOKC MCpUTHU U NOKYMCHTOBATH.

CrangapHy XHOPUIHHA MOJIET yYeha Ce OCTBAPYje KOMOMHAIIM]OM CUCTEMA 32 yUeHhe Ha
naspuny (Distance Learning System, DLS), kao oapeheHo xapaBepcko—co(dhTBEpCKO
pemewse (Hmp. Distance Learning mnardopmy, usrpaljeny y Hekoj on caBpemenux \Web
TEXHOJIOTHja) M HemocpeqHe HactaBe. DOpMHpameM HOBOT KOHIENTa HEMOCPEeIHEe
HAcTaBe, NPHUMEHOM JIUTUTAIHOT JHjaliora, OCTBapyje C€ 3HATHO BHIIM CTEIEeH
MHTpaKIHje 00pa30BHUX Cy0jeKaTa U AUTUTAIHO JOKYMEHTY]€ YUTaB HACTABHU IPOLIEC,
IITO MOXeE J1a pe3yJTyje OCHOBAaHMM 3aXTEBOM 3a PEIM3ajHUPABEM HETIOCPETHE HAaCTaBe
U CTBapambeM HOBOT CUTEMa 3a YUY€ T3B. XUOPUOHU MoOen Oa3upan Ha OUSUmMaiHom

oujanocy.

Konuent nurutansor aujanora (Digital Dalogue, DD) kao cucteM 3a Kperpame BHIIIET
cTerneHa WHTepakuuje u3mely HactaBHuX cyOjekara - myrem Wi-Fi (wireless-Fidelity)
TEXHOJIOTHje, MOOMIHUX CO()TBEPCKUX aIuIMKalja u ypehaja 1 HaCTaBHUX METo/1a Koje
NOJpa3yMeBajy yuewe u Tectupame myreM uHTepHeta (Web Based Traning, Internet
Based Test - IBT), omoryhuo Ou 1a ce [eIOKYITHH TOK HACTaBHOT MPoIieca y TOKY jeTHOT
Kypca mpebamm y eneKTpoHCKY (opMmy, 00OraTd HHTEPAKTHBHOM MYJITHMEIH]OM H

JIOKYMEHTYje y oaroBapajyhe 6aze momaraka.
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Oga gucepranuja he ce ¢okycupaTH Ha mpegaBadya M HETOBE aKTMBHOCTH, mpaheme
MOHAIIaka CBAKOT O/ YYEHHKAa TOKOM HacTaBe, paJy ayTOMaTCKOT ojapehuBama maxme
U CTeleHa 3aMHTEPEeCOBAHOCTH, Ka0 M Ha OKPYXKEHE Y KOME Ce€ OJBHja HacTaBa.
HctoBpemeno Tymaunhe ce W Kopeianuja aKTHUBHOCTH CBUX HACTaBHUX cy0Ojekara.
[Mpunpemuhe ce yuwnonwumna, ompemsbeHa npema BYOD (Bring Your Own Device)
koHIenty oxaroapajyhom ICT wunppacTpykTypoM, MOTpeOHOM 3a OCTBAapEHE
TUTUTAJIHOr Jujanora. HactaBHe Merone M TMOCTYIIM, METOAE 3a 3aJp>KaBambe
KOHIIEHTpallMje yYeHHKa Ha Yacy, Kao U METO/Ie 3a oBehame HHTEpaKIIMje Yy HACTABHOM
nporecy Owhe wumruiementupane u nonapkane aumaktuukuMm [ICT  cpencreuma.
[lpukymsbeHnn mogamm he ce CMECTHUTH y TPaHCAKUMOHY 0Oa3y MojaTaka, MOTOM
aHAIM3UPATH U YIAPUTH, C IUJBEM Jla CE€ Y peaTHOM BpeMeHy nobuje mHdopmaiuja o
edexkTuma Hactape. [lapanenHo ca cHUMameM aKTUBHOCTH yY€HUKa, aHanusupahe ce u

AKTUBHOCTHU HAaCTaBHUKA Y CMHUCIY yIIpaBJbabda HACTABHUM ITPOLICCOM.

Ha kpajy, npahemem u aHanmu3upameM cBUX WH(OpMAIIH]ja, CBUX HACTABHHUX cy0jekara y
OKBHPY XMOPHIHOT CHCTEMa yd4ema, 0a3upaHOr Ha KOHLENTY TUTHUTAIHOT [Hjajora,
HACTaBHUK, POAMTEIBM U CTPY4YHE CIYKOE, MOTY YOUHTH EBEHTYaJIHE MpOIYCTe H
MOTPAXKHTH JIpyradvja peniema 3a yHanpeheme HacTaBHOT niporieca. Ctynuja ciydaja y
OKBUpY JHCEpTalije, WMa 3a Wb peau3alujy TMpemIokKeHOT MoJena, Kpo3
UMIUIEMEHTAIUjy cucTeMa 3a npaheme U JOKYMEHTOBamhe aKTUBHOCTH YUEHHUKA TOKOM

HAaCTaBe, IPUMCHOM TCXHOJ'IOFI/Ija 34 OCTBAPCHC TUTUTATITHOT I[I/IjaJ'IOFa Y YYUOHHUIIH.

Jammom 006pasioM, MPUMEHOM METOJI0JIOTH]a TIOCTIOBHE UHTENIUTeHIM]je, Moryhe je na ce
nocrojeha TpaHcakiona 6a3a momgataka (On-line Transaction Processing - OLTP)
npeBesie y aHaIUTHUKY 0a3y nmonaraka (Date Warehouse - DW) u omoryhe HanpenHuje
OLAP (On-line Analytical Processing) u Data Minning (DM) ananu3e, mTo MoXxe OUTH
aTdopMa 3a HOBa HCTPAKUBAKA, Y CMEPY ajbHX yHarpelhema HermocpeaHe HacTaBe y

OKBHPY CUCTEMA XUOPUIHOT YUEHA.

W3 cBera 3akipyuyyjeMO Ja je MpeAMET HUCTpaKMBamka OBOI pajla — HUCTPaKUBAHE
MOTyNHOCTH TOJCTHIIakba MOTHBHMCAHOCTH HACTaBHMKAa W YYeHHMKa U 1oBehame
e(pUKaCHOCTH HACTaBHOT Mpolleca yBohemeM CHUCTeMa OAroBOpa YUYEHHKAa Y peaJlHOM
BpeMeHy, MoMoONy HHTEPaKTUBHUX, MYITHUMEIWjaJHUX ajaTa U MoOMIHUX Yypehaja.
[IpojexToBame codTBEepa, UMIUIEMEHTHPAKHE Y 00pPa30BHH MPOIEC U Mepeme edeKTa,
1ocTaje Hy’KHa Ipakca y o0pa3oBamy, BoeHa UMIIEPaTUBOM 3a CTAIHUM YCBajambeM U

OPUMEHOM CaBpPEMEHHMX IO0jMOBa M TEXHOJIOTHja y HAcTaBM. AHaluza pesyirara U

JlokTOpcKa aucepTaimja 103 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

3aKJbydak pajga he cBakako MMaTu oApeheHy yiory 3a HaydyHO— HUCTPAXBaukd paj y
Oyayhnoctu. Hayunu mompuHOC Te3e je, MOpel HaBEACHOT, KPEeUpame MOTECHIN)AIHO
HOBOT' Mojenia HemocpeaHe HacraBe y PenyOmummu CpOuju, KOju ce 3acHHMBa Ha
aJIeKBaTHUM HWHTEPAaKTUBHUM M MYJITHMEIHjaTHUM COQTBEPCKHM pelIeHhuMa, Ha
MOOWJIHUM ypehajuma 1 Ha pacrioI0KUBHM CBOjCTBUMA HHTEPAKTUBHUX Tabmu. Mepeme
epekra uctux (Oe3demHOCT, JOKyMEHTaIMja, MOTHBAlMja, HHTEPAKTHBHOCT,
KOHIICHTpauuja 1 e(pHKACHOCT ydewma) M KOMIIapanuja pesynirara ca pe3yliTaTiMa

TpaJuLIMOHAIIHE HACTaBE Cy Takole KJbyYHU CETMEHTH OBE JUCepTalyje.

3.2. IIpob6sem ucTpaxuBama

VY okBHpY pellaBama IpodiemMa caBpeMeHOr 00pa3oBamba, HEKU 0J] OCHOBHUX MOTHBA 32
npuMeny ICT y yuewy M nojyyaBamy Cy: HOOOJbLIAEKE KBAIUTETA yUCHA, CMAHEHE
TPOLIKOBA 00pa3oBama, noBehame UCIIIATUBOCTH yJlaramba y o0pa3oBame, IPOIINPEHE
JIOCTYITHOCTH 00pa3oBama U O0CIOCO0JhbaBamka, OJrOBOP Ha “MMITEPATHBE TEXHOJIOTHjE ,
KBAJMTETHUJU paa ¢ BehuM rpymaMa ydyeHMKa, CaBjaJlaBambe BEIITHHA PYKOBamba
uHdopmanujckoM TexHonorujom u ap (Bates, 2004). Melhyrum, ICT Hucy 3Ha4ajHuje
JIONIpHUHENe yHanpehemy KBanuTeTa came HernocpeaHe HactaBe. CaBpeMeHa (ppoHTasIHA
HAcTaBa, OCHM MPUMEHE MYJITUMENN]je U TTaMETHUX Ta0JlM, HHje C€ MHOTO OJMaKia O]
TpaauIlMoHalIHE HacTaBe. EHurma edukacHe tTpanchopmaiiije TpaauilMHAIHE HACTaBE y

CaBpCMCHHU MIPOLEC YUCHA U 1dJbC OCTaje OTBOpCHA.

[Tpernenom nurepaType U NPe3eHTOBAHUX UCKYCTaBa, Je(UHNCAH je TPUMapHHU MpobiieM
KOjH Ce UCTpaxKyje y OBOj aucepTanuju: kako mpumeHoM |CT yHarpemuTn HHTEpaKIujy
y CaBpPEMEHO] HEMOCPEJHO] HACTaBH. Y OKBHUPY OBOT OMIITE MOCTaBJHEHOT MpobdiieMa

UCTpaXXHBame y IucepTanuju odyxsara u cieaehe npodneme:

® Kako y pellaHOM BpeMeHy, o0e30emutu moBpaTHy HHGPOpPMAIH]y O]l CBaKOT
yUEHHUKa J1a JIK je pasymeo oApeheHn 1eo rpaguBa Koje ce U3Naxe;

® Kako y TOKYy daca, 00e30eAuTH HCTOBPEMEHHU [AMjalioT CBUX YUEHHKa ca
HACTaBHHUKOM, Jia Ce Ha MOCTaBJ/LEHO MUTAKkE T00H]Yy aeKBaTHU OJTOBOPU CBUX
yYeHHKa Y pealHOM BPeeMeHY, a Jla ce He HapyIlId AUCIUIUINHA,

® KakKo 3aJpKaTH Maxmby YYCHHKAa W 00€30€IUTH BHUIIN CTENEH pPETEHIHje U

PEKOTHHUILIM]j€ HACTaBHOT IpaJiiBa y TOKY caMor yaca,
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® KaKo JOKYMEHTOBATH TOK HACTaBHOI TIpolieca ¥ AaKTHBHOCTH Y4YEHHKA Y
JUTUTATHUM 1 HyMEPUYIKU MEPJFUBUM (popMaTHMa MoJ1aTaKa;

® Kako yHanpeauTH (HOpMATHUBHO OICHMBaKE yUeHHWKAa Kpo3 3HATHO Behum Opoj
CUCTEMATCKH MPUTIPEMIbCHUX U IMOCTAB/LCHUX MTUTAMA;

e Kkako moBehaT HHMBO KOOIEPATUBHOCTH YUYEHHKA y pealln3allijd HACTaBHOT
npoiieca,

® Kako 00e30equTH J1a CBH YYECHUIIM y OOPa30BHOM TPOIECY: YUCHHIIH,
HACTABHUIIM, POAMTEJbH, CTPYYHE CIIy’kOe M yIpaBa IIKOJIe, MOTY Ja A00ujajy

peneBaHTHE HHPOPMAITHje O CBAKOM Yacy y TOKY IIKOJICKE TOJIUHE,

HaBenunu npoOieMu UCTpaXkHBamba, 00jeIULEHH Y IIENIMHY, IPECTaBIbajy MPAKTUYHA,
QM ¥ HayYHa NUTama, KOja 3aXTeBajy pEIICHE HAYYHHM METOJaMa, ¥ peallu3alujy
peMa eMUCTEMOJIOIIKIM KpuTeprjymuma. CripoBoheme KOHIENTa AUTUTAITHOT IUjajiora
y HETMOCPEIHO] HACTaBH, KPO3 yHarpeheme MHTePaKIHje U JOKYMEHTOBAakhE HACTABHOT
npoiieca, MOTEHIIHM]alTHO MPEJICTaBha MOI'YNHOCT peliea 3a moMeHyTe npobieme. Mnak,
nocajanima HayyHa mpakca y CpOuju u cBety, neioM 36or Op3e aunamuke ICT u
ycMepaBama Maxmhe Ha Pa3Boj JAJbUHCKOT YUCHha, JACJIOM 300T HEIOCTaTKa CKOHOMCKHX
pasiora, HUCY JI0 CaJia IPYKHJia aJleKBaTHE OATOBOPE, jep MPAKTHIHO HUCY HU TIOCTOjaJIa
[[EJIOBUTA PeNieBaHTHA UCTPaKUBama y 0BOj o0iacT. KoHIleNT AUTHTAHOT AMjasiora ce
oclama Ha Beh TokazaHy TeXHOJIOTH]y TUTHTATHUX KIUKEpa y HaCTaBU, Koja mocToju Beh
JIBaJieceT TOJIMHA, Ik j€ OH ca BHUIIE acriekara yHarpehyje u koHkperusyje. Ca apyre
cTpaHe Temkohe y peanu3alju, ma U cama IieHa MPUMEHE TEXHOJIOTH]e JUTHUTATHUX
KIIMKepa y IIKoJIaMa, pe3y/iIToBaja je BPJIO CKPOMHOM MPUMEHOM Y MIPAKCH Y €BPOTICKUM
3emMsbama, a Hapouuto y CpOuju, mTO je, OmeT, mMpou3Beao OpojHe HETIO3HAHUIIE O FbeHUM

CTBapHUM MOTyhHOCTHMA.

Ca pa3BojeM MOOWJIHE TEXHOJIOTHj€, MPAaKTUYHU 3Haya] mpoljema pacTe Kako pacry
MOryhHOCTH Jla ce TEXHOJOIMja IUTUTATHUX KIUKepa CYNCTHTYHILIE CaBPEMEHHM
Internet redy ypehajuma, xao mro cy MmoOwitHU TenedoHH, TabIETH 1 JIAITOI — pauyHapH,
koje ydenurm npema BYOD xonHmenty, camu J0HOCE Yy IIKOJy, YAUME Ce IleHa M
OpraHU3aIlMOHU MPOoOJIeMH, Kao TJIaBHU orpaHu4aBajyhu ¢akTopu 3a HIUpY MPUMEHY,

3HAYajHO yMamYyjy.

VY 0B0j nucepTanuju, IPUMEHOM HCTPAXHBAUYKUX METOJa, yCKiIa)eHUX ca MCXOIuMa U
JeIHO3HAuYHO Je(UHUCAHUM CUCTEMOM MPOIle1ypa, CBE UCTPaKMBAaYKe aKTUBHOCTH Ouhe

ycMepeHe Ka Mpero3HaBamy UCTHHA O U3JI0)KEHOM Mpodiemy.
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3.3. ub ucTpakuBama

OnmTy 1U/b UCTPOKHBamka Yy OBOj JAWCEPTAlMjH, ]J€ EMIHUpPHUjCKa IpoBepa
EKCIIEPUMEHTAHOT TporpamMa peAu3ajHupaHor u oOoraheHor cucrema XHOPHIHOT
yuemwa. [lokazatum na AWTUTATHH AWJjaJIOT, KA0 PEUHKCHCPUHT XUOPUIHOT YyUeHa,
JonpuHOCH yHanpehemy U modosblamy HACTABHOT Tpolieca y OKBUPY Beh moctojehnx
WIN TIOTIIYHO HOBHX CHCTEMa 33 XMOPUIHO YYCHe y CpeAmuM IKonaMa. ONmTH ub
o0yxBaTa HEKOJIMKO MOCCOHUX IUJbEBA KOJH C€ MOTY IOJCIHWTH y JBE I'pyIe. HAyYHH

LUJbEBU U NPAKTUYHU LIUJBEBHU.
Hayunu nuseeBu HcTpakupama Cy:

® [PEICTaBUTH MOJEN AWTUTATHOT JWjaliora Kao PEHHKUILEPUHT CHUCTEMa
XUOpHIIHOT y4ema, KOji 00yxBaTa cepHjy HHOBaIMja 00pa3oBHUX aKTUBHOCTH y
CBUM (pa3ama HacTaBHOT MpoLEca,

® [PEICTaBUTH HMHOBAaTHBHA pelema 3a mnoBehama HUBOA WHTEPAKIHUje CBHUX
HACTaBHUX Cy0jeKaTa U IOCIOBE JOKyMEHTOBamka TOKAa HACTaBHOT IpoLieca;

e wucnutatd MOryhHOCTHM 3a crnpoBoheme KOHIeNTa JWTHTAIHOT JAWjaiora y
YYHOHHUIU KPO3 PEJIOBHY HACTaBY ca TEXHMUYKO— TEXHOJIOIIKOI ¥ COLUOJIOLIKOT
aCIeKTa,

® UCHHUTHUBAKEM JIOKA3aTH Jia je MpUMEHa AUTUTAIHOr JIujanora 6e30eaHa 3a cBe
YUYECHHKE y HAacTaBHOM IIpOLIECY Ca acleKTa HHHUXOBE H3JI0KEHOCTH
HEeJOHM3Y]yheM BUCOKO(PEKBEHTHOM €JIEKTPOMAarHeTHOM 3payewmy;

e ychnuTaTH edekaTte NpUMEHe AWTMTAIHOI Jujajora Ha noBehawe HUBOA
peTeHIIMje U PEKOTHUIM]E U3JI0KEHOT TpaiiBa HEMTOCPEIHO MOCIIe HACTABE;

e YTBPAWTHU Ja JM NPUMEHA JUTUTAIHOI IUjajora MOKE 3HayajHO Ja yTHYe Ha
noBehame KBaJIUTETa HACTaBe ca acrnekTa epukacHujer Tpancdepa 3Hamba, TOKOM

TPOMECCHHOT KJ'IaCI/I(l)I/IKaI_II/IOHOl" nepuonaa.
HpaKTI/IqHI/I IIMJbCBU UCTPAKHBaIbA.

e JneduHUCARE OMIITET MOJIENA AUTUTATHOT JUjaiora y HeMOoCPEAHO] HACTaBH, Kao
€KOHOMHMYHOT, a e(UKACHOT JUAAKTHYKOI pecypca, KOjU MOXe Ja ce

UMIUIEMEHTHpa Y BehuHu cpenmwux mkoia y Cpouju;
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e JecduHHCAKEC ONINTET MOJENA JUTHTATHOT Hjajiora Kao PEUHKCHEPHHT Y
XUOPHUIHOM YYeHYy, KOJH TpPEACTaB/ba HAIPT 3a MHTETpalujy ca moctojehum

MIKOJICKMM CO(TBEPCKUM CHCTEMHMA 32 YIPABIbAE YUCHEM.

3.4. Xumnorese HCTPAKNBAA

[lpema W3JI0XKEHOM MpPEAMETy, MPOOJEeMy W IMJbEBHMa HCTPAKUBAA, IUTHTAITHH
JUjaJiorT y HAacTaBH, Ja OM OJITOBOPHO CBOjOj HAMEHH, KA0 OCHOBHH 3aJaTak Ou Tpebayio
Ja y pealHOM BpeMeHy omMoryhm pasmeny wuHdpopmainuja umsmely cyOjekara y
00pa3oBHOM Tmporiecy, 00e30eIn TOoy3/1aH0 BPEIHOBAKE PEAIM30BAHOI TOKA Ipoleca
yuemwa, yBohemeM eneMeHaTa TrejMH(UKalUje Yy HemocpeqHy HactaBy mnoBehaBa
KOHILICHTPALIMjy ¥ MOTHBAaIM]y YYCHHKA Y Y TOKY IpeiaBama U (HopMHpa AUTHTAIHU
3amMc TOKa HactaBe. Ha OCHOBY HMB3IIOKEHOT, a y CKIaay ca JocajammbhM, Beh
npuxBaheHM MMOjMOBMMAa W TEOpHjaMa, MOCMATPAbEM, AHAIM30M U MPOMHIILIBAHEM

HOCTOj ehux YHUBLCHULIA TPOUCTUYY U XHIIOTEC3€C UCTPAKHBAbA Y I[I/ICCPTaI_[I/IjI/I.
Ilonazue xwurotese MCTpaXuBakba Irjiace:

1. Moryhe je, npumenom BYOD konuenra, ¢popmupar nHPOPMALMOHHA CUCTEM 32
OJITOBOpE YYEHHKa KOjU (YHKIMOHATHO NOJpXaBa IUTHUTATHU JUjasior y
YYUOHUIIH.

2. Bucoko(dpekBeHTHO HejoHU3Yjyhe eeKTPOMArHeTHO 3pavyehe Koje eMUTHjy Wi-
fi ypehaju, HEONMXOAHM 3a ITUTUTAIHHU IUjaJior, je 0e30MacHO MO0 KOPHCHHUKE U
UIIO0/] jé MaKCUMaJIO MPONHCAHUX HAIIMOHATHUX U Mel)yHapoIHUX CTaHaapAa.

3. IlpumeHom nururanHor aujainora moryhe je na ce TOK YMTaBOT HACTaBHOT
mpolieca TUTUTaIN3Yje U cauyBa y 0a3ama mojaraka.

4. TlpumeHoM IUTHUTAIHOT aujasiora Moryhe je 00e30eAuTH J1a CBU CYOjeTKH Yy
00pa30BHOM Tporecy (y4E€HHUIM, HACTAaBHUIIM, POJUTEJbU, CTpPYyUHE CIyxkOe,
yIipaBa ILIKOJIe) UMajy oAroBapajyhe nHpopmalmje o TOKy HaCTaBe 3a CBaKH 4ac
y jeTHOM KJIacH(pUKAITMOHOM TIEPUOTY.

5. IlpuMeHa AWTUTATHOT IHjajiora y HACTAaBHOM IIPOIECY TO3UTHUBHO yTHYE Ha
noBehame ePUKACHOCTH HACTABE y CMHCIY PETEHIIM]E€ U PEKOTHUIIHjE TpaJrBa
U3JI0KEHOT Ha 4acy.

6. IlpuMeHa AWTHTAIHOT JWjaJiora y HACTaBH MO3UTUBHO YTHYEe Ha IMoBehame

KBaJIUTETa HacTaBe u3pakeHor sehum nocruruyhrma ydyeHuka.
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[leo oBaj pax, MOYEBIIM O] aHAJIW3E CTPYUYHHUX CTaBOBAa M OOpPA30BHHUX cajpxkaja H
METO/1a, MPEKO MPE3CHTAallNje HOBUX KOHIENaTa y o0pa3oBamy, COPTBEpCKHX aiara, CBE
JI0 MHTEPIIPETAIINje Pe3yJITaTa, je HAMEHCH J1a CE UCTPaXyje BATMIHOCT OBHX XUIIOTE3A.
Ouekyje ce na he aHanmu3a pe3yirara W 3aKjbydak pajila UMaTH BaKHY YJIOTY 332 HOBE

HAYYHO-HCTPaXXBauKe pajoBe y OyayhHOCTH.

3.5. MeTo0/10THja HCTPAKUBAKHA

N360p Merona koje he ce KOPUCTUTH Yy OBOM HUCTPaKHMBamy ojapeheH je MpHupoaoM
npeaMeTa U IMJbeBUMA UCTpakuBama. Pazyhen nmpeamer ucrtpakuBama Hamehe morpely
3a ynmoTpedboM HH3a METOAJIONIKUX TOCTYIaKa y MPUKYIUIamy 1 00paau nmogaraka. Camo
UCTPaXXUBAKE Y UCEPTALUjH j€ UHTEPAUCUUIUIMHAPHO, jep YKJbydyje METOJI0JIOTH]Y,
CTaTHCTHUKY, IEJarorujy, MCUXOJOTHjy, MH(OPMATHKY, EIEKTPOMArHETHKY U Jpyre

HAay4YHC JUCHUIIIINHC.

[Iporec yBohema KoHIIEITa yueHha KPO3 AUTUTAITHH AUjaJIOT y eIEKTPOHCKO 00pa3oBambe
NpPUIaZAa METOIOJOTHjH, METO/e OClieKerma M aHajdu3e IOCMATPaHUX M HM3MEPCHUX
rojaBa NpPUIANAJy CTaTUCTULH, (opMmupame HWH(GOPMALMOHOT CHUCTEMa M Pa3Boj
alIMKaTUBHOT CcO()TBEpa, Kao M HEroBo Kopuiihewme Mpumnanajy WHGOPMATHIIH,
KOOpJIMHAIIM]a KaHajla KOMyHHUKanuje u3Mmely cryiaeHata m oOpa3oBHUX HHCTHUTYIH]a
NpUIaga MEHAaMEHTy, Mepeme 3padema |T ompeme mpumnana eJeKTPOMAarHeTHIH, a
onpeheHe ocoOMHe ydeHHKa U HaCTaBHUKA YKJbYUYEHUX Y UCTpakuBame pazmarpahe ce
ca CTaHOBHILITA [ICUXOJIOTHj€ U Menaroruje. Pesynratu ucrpaxkupama Cy Mpe3eHTOBAHU
TEKCTYaJIHO, ONMUCHBAKBEM U IMPHKA3aHHU Cy KpO3 BHIIE Talena, CIMKa W aujarpaMa ca
YIIOPEIHUM pe3yaTaTuMa. YTIpaBo 300T HHTEPIUCIUIUTMHAPHOT KapakTepa qucepTanyje,
Kopuctuhe ce KOMOMHOBAHM MPUCTYN KBAaHTUTATHBHE U KBAJIUTATUBHE METOJZIE IO

¢azama:

e (dopMupame HHPOPMALMOHOT CUCTEMA 32 CIPOBONEHE AUTHTAIHOI JTUjasiora y
YYUOHUIM, INTO TIIO/pa3yMeBa WHCTAJANM]y XapABEPCKHUX U CO(PTBEPCKUX
pecypca y caMoj YUYHOHUIIM 32 MPHUKYIJbAkEe M aHAIN3Y ToaTaka. ¥ 0BOj ¢asu
npuMeHuhe ce MeTojie 3a MOoJeIUpame Tmporeca u pa3Boja |T undpacrtpykrype
kopunthemem CASE anara Be3anux 3a IDEFO merononorujy, uspasa uHTepHeT
nopTaja 3a KOMyHUKaIMjy ca MOCPEIHUM YYECHHUIIMMA Y HAaCTaBHOM HIpOIeCcy U

U3pajay BUPTYETHOT CHCTEMa 3a Jujaior y HactaBu — npema BYOD konmenry y
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CKJaay ca 3aXxTeBHMa eKcrepuMeHTa. Y oBoj (a3u kopuctuhe ce merone u
TEXHUKE TPOLECHOT TMPHCTYyNa, aHalIW3€e Npoleca, y LUby H3rPaame
pedepentHor moznena IT uadpacTpykrype 3a xubpugaHo yuewe. Peanuzamnuja I1C
crcTeMa 3a OJIr0BOpe yueHHKa Tpeba J1a mpoBepH Xumnore3y op. 1.

® 32 HCTPAKUBAKHE O CTABOBUMA YYCHHKA M HbUXOBO] CIIPEMHOCTH 32 TPUMEHY
HOBOT' KOHIIENITA HAacTaBe IpHUMEHHWhEe ce METOJ] AaHKETHOT HCIUTHBAamka —
pe3yNTaTH HCTpakuBama Tpebda Jaa MoTBpIe XUIIOTe3y Op. 2;

e TpoleHa 0e30eqHOCTH yUYCHHWKA M HACTAaBHHMKA Cca acleKTa HUBOA HejoHu3yjyher
BHUCOKO(PEKBEHTHI 3paucrma, KOje eMUTyjy MOOWIHU ypehaju u ompema 3a
OC)KUYHY KOMYHUKAIM]y, TPWIMKOM pealu3aluje JUTHTAIHOT Jujajiora y
yunonui. [Ipumenuhe ce MeToma HEMOCpEeAHOr Mepema M KOMITapaiuja
pesynaTara ca BakehMM HaUMOHATHMM W MehyHapogHMM CcTaHIapauma.
Pesynraru Mepema u ananmse Tpeda a mpoBepe Xuroresy op. 3;

® CKCIEPUMEHTAIHO UCTPAKHUBAKE — HCIUTHBAaKE ehekaTa MPUMEHE TUTUTAITHOT
nujanora y ()pOHTAHOj HACTaBH, Ha Mporec namhema HEMOCPEIHO U3I0KEHOT
rpaauBa. Y OKBUPY E€KCIIEpUMEHTA KOPUCTUNE Ce KOMIIAPATUBHE U CTATUCTHYKE

MmeTojie. Pesyntatu ekciepumMenTa Tpeda 1a moTBpae xumnorese op. 4 u 5;

e Mepewme edekaTa JUTHTATHOT JUjaJiora y jeIHOM OJEJbeHhY CpEelibe CTpyuHe
IIKOJE€ KpO3 YHMTaB TPOMECEUHHM KIACH(UKAIMOHU TIepUoJ M eBalyaluja
NPUMEHEHOT  MOJENa METOJOM  KOMIapalHje ycrnexa KOHTPOJIHE W
excnepuMenTaitHe rpymne. OBoO je HEHTPATHO EKCIIEPUMEHTATHO HCTPAKUBAKE Y
JMCEepPTaLUjU U IPEJCTaB/ba TUIAKTUYKN €KCIIEPUMEHT ca Mapalie]IHUM Irpynama.
Y O0BOM €KCIIepHMMEHTAIHOM HCTpaXKMBalky HE3aBUCHA IpOMeHJbMBa Ouhe
pa3nMunTa HACTaBHA CPEJICTBA M AKTUBHOCTH HEONXOJHE 3a OCTBAPEHE
JUTUTIHOT JMjajiora KOju ce YBOAM Y HaCTaBHU IPOIIEC, a 3aBUCHA POMEHIbUBA
Cy NMpOMEHe y KBAIUTETY M HAUMHY KOMYHHIIMpama y HAaCTaBHOM IpolLecy U
KOHAYHM pPE3yJITaTH Ha TECTOBMMA 3Hama. Pe3ynTaTH ucTaxuBama Tpeba na
npoBepe xumo3e 6, 7 u 8 o mobospmamy cucTeMa XHOPHUIHOT YIeHha TPUMEHOM
KOHIENTa JUTUTATHOT JAMjajiora y HENOCPEIHO], KOHTAaKTHO] HacTaBU H
dopmupamy 6a3HUYHOT HHTep(ejca 3a UHTETPalljy ca CHCTEMOM 3a JAaJbUHCKO
yueme. Y MOCTYIKY Je(uHUCakha OCHOBHUX KOMIIOHEHTH MOJIeNia, Ipe3eHTaluju
pe3ynTara, Kao W 3a aHaNW3y YCIENIHOCTH W KOpUCHOCTH w™mojena |IT

uH(ppacTpyKType 3a XMOPHUIHO Yydeme, KopHuillheHa je MeToJa CTaTUCTHYKOT
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HUCTpaXXuBamka, MCTOA CHUCTCMATCKOI' MPUKYIJbdlba IIOJAdTaKad, Ka0 U MCTOQ

pauyHapcke o0paje mojaraka.

VY npBoj dhazu popmupahe ce mHbopmanronu cucteM - IS 3a peanuzanmjy KoHIENTa
JUTUTAHOT JWjajora, Koju he o0e30euTH OCHOBY 3a HCTPAKHBAKE M €BaIyalldjy.
Kopumhemem IDEFO wmenoronoruje, obaBuhe ce ¢dyHKIMOHANHA crenuduUKanyja
WH(OPMAIMOHOT CUCTEMa, IITO TOJpa3yMeBa HM3paay JIOTHYKOT Mojena (yHKIHja.
IDEFO — xao rpaduuku je3uk 3a GyHKIIMOHATHO MOJACIIUPAkE CUCTEMA TIPUMEHHUNE ce y
CASE anaty BPwin (Bussines Process Windows). Ha Taj mauws he 6utn onrcana MmeToza

(GyHKIIMOHATHE IEKOMITIO3UIIH]e MPEKO CKYyIa Jujarpama.

CBaku on AMjarpama TIpeACTaB/ba OTPAHWYCHY KOJHYMHY JeTajba Jae(hUHUCAHUX
onrosapajyhom cuHTakcom u cemanTukoM. OBUM MozesoM aedunucahe ce AMHaMUKa U
HauuH OJIBMjala II0CJIOBAa, a MOJAKTMBHOCTH he OWUTH [1€KOMIIOHOBaHE J10 HUBOA
NPUMUTHBHHX Tporieca. M3pana 1S-a he 6utu 6azupana Ha jpocagammbuM copTBEPCKIM
pememrMa KaHauaaTa ¥ (QYHKIMOHATHUM 3axTeBHMa ekcriepuMeHTa. Kao pas3BojHa
OKpyXema, komouHoBaHo he ce kopuctut Microsoft Visual Studio 2015 u XAMP v3.2.1.
[lpn uMIUIeMeHTHpamy COPTBEPCKHX pellema cieanhe ce mpouexype Koje MpOorucyjy
npou3Bohaun pa3BojHux anata. CmaTpajyhu na je mpucTynm HaBeIeHO] METOAOJIOTHjH U
npojekToBamy Beh npuinvHo neduHucan y nocrojehoj ImTepaTypu, OBJI€ Ce OTpaHHUYaBa J1a
ce MOCTHTHYT pe3yjiraT cMaTrpa camo IPHIOrOM TakBOM mpuctymy. McnutuBame
(GYHKLIMOHATHOCTH IMpOjeKToBaHOr Mojena obasuhe ce y "Enter VLD" enykatuBHOM
neHTpy u3 Huma, a 3aBpurHo TecTupame obaBuhe ce, y Cpeamoj eIeKTPOTEXHUYKO]
mkonu "Hukona Tecna" y Humy. 3a tectupame copTBepa kopuctuhe ce craHaapau
Black Box manyenHe merozxe, ymopehuBameM CTBAPHUX M OYEKHMBAHUX H3JTa3HHX
BPEIHOCTH Ha OCHOBY NPHUIPEMJBEHHUX YJIa3HMX MOJaTaka U npeneuHUCaHUX Kopaka

obpare.

[Tomro ce 6e3 carmacHocTH M capaame ca camuM ydeHunuma IC cucrem He Moxe
peanan30BaTH, UCTOBPEMEHO, Y MpBOj (a3u UCTpakuBama, obOaBuhe ce aHkera Mmehy
yYEHHMIIMMA IIIKOJIE y KOjoj ce BpILIM ekcrepuMeHT. CripoBohemeM aHKETHOT MOCTYIKa
pykoBozauhe cTpyuHa cimyx0a mikose. Pesynratu ankere 6u Tpebaso na npyke oAroBop
y K0jOJ MEpH Cy YYEHUIM CIPEMHHU Ja YUECTBY]Y Y UCTPAKUBaY U peanu3aliji HOBUX
HACTaBHUX METOAA, 0a3MpaHUX HA JTUTUTAIHOM JMjajJory M Ja JIM je TeXHWYKH Moryha
nyHa npumena BYOD konuenTa y HactaBu. [lonmynanujy 3a aHKeTHO HCIIMTUBAE UNHE

yuenunu cBux paspena ETII "Hukona Tecna". Pesynratu ankere 6uhe oOpahenu y
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Microsoft Excel u IBM SPSS Statistics nporpamuima u rnpe nodyerka ekcriepuMenTa ouhe

NPE3eHTOBAHU YYCHUIIMMA, HAacTaBHUYKOM Behy u cTpyyHumM Behuma.

3a ananu3y 0e30eqHOCTH aMOHWjeHTa 3a IUTHUTAIHHM JHjallor NMpuMeHuhe ce meTtona
HETOCPEHOT Mepema W Kommapanuje ca (OpMalHO ITOCTaBJbEHUM CTaHAAapAUMa.
Hauwme, na O6u uynraB nHGDOPMALMOHU CHUCTEM 3a IUTHTATHU JIUjanor (yHKIIMOHKCAO,
HEOIXOJHO j€ MEePMaHEHTHO Kopuiiheme OeXHMYHUX KOMYHHKAIWja, YIIIaBHOM Ipema
Wi-Fi crangapay u ucTOBpeMeHa aKTHBHOCT MOOMIHHMX ypehaja CBHX ydY€HHKA Yy
YYHOHIIH, IITO HEU30CTABHO MPOY3pOKyje nmoBehaHo BUCOKO(PpEeKBEHTHO HEjoHU3Yjyhe
3paueme. YIpaBO W3 TOr pasiora, kao neo (ase mpumpeme wuH(ppacTpykType Hu
WHCTAJIAllje HACTABHHUX pecyca 3a OC)KUYHE KOMYHHKAIM]e, MpeaBula ce MepruoImIHo
MepeHmhe HUBOA 3pavycHha y YYMOHUIIH, ca acliekTa 0e30€JHOCTH yYCHHKA M HACTaBHUKA.
Mepeme he ce Bpmmta y 25 paBHOMepHO pacrnopehenux Tadyaka y yunonuiy. Hu y
JeTHOM MOMEHTY YYCHUIIM M HACTABHUK HE CME]y OWTH M3JIO)KCHU jaYHHH EJICKTPUIHOT
W MarHeTHOT I0Jhba HM3HAJ HAIMOHAIHUX W MehyHapOIHHX MPOIMUCAHUX BPEIHOCTH
(ICNIRP, IEE, JUS). Mepuhe ce 3padetse pyTrepa, MOOHIHUX Tele(OHa U YKYITHA jaunHa
CJIEKTPUYHOT M MarHeTHOT MoJba CBUX ypehaja y yYHMOHHMIIM 3a BpeME IUTHTATHOT
nyjanora. Pe3ynraTt Mepema y CBUM JIEJIOBHMA YYHOHHIIE M PEPEPEHTHE BPEAHOCTH

3padyema 6uhe nmpencTaBibeHn y rpapuukoM oOIHKY.

VY npyroj ¢a3u uctpakuBama METOJIOM €KcliepuMeHTa nposepuhe ce xumotese 4 u 5.
VY30pak uuHe JBa oOJleJbeHa yueHuKa Tpeher paspena, Kao KOHTPOJHAa U
eKCIIepUMEHTAaJIHA Tpy1a, 00pa3oBHOT npoduia "enexTporexuuyap pauynapa'. Odasuhe
Ce TeCTHpame CTelneHa 3amaMheHOr TpaauWBa KOJ YYCHHKAa Yy KOHTPOIHO] |
eKCIIepUMEHTAIHOj TPYIH, HEMOCPEIHO HaKOH HacTaBe. HakoH craTucTHuke oOpajae y
Microsoft Excel u IBM SPSS Statistics mporpamuma, 1o6ujenu pesynratu ouhe oopahern
u t-recToM Aa OM ce yTBpAMJa CTaTUCTUYKA 3HAYAjHOCT e(eKTa NMPUMEHE JUTUTATHOT
JIMjajora Ha HUBO PETEHIIM]€ W PEKOTHUIIM]€ M3JI0KEHOT HACTaBHOT cajpikaja, uaMely
rpyma Koje Cy y4ecTBOBaje Ha TPATUIIMOHAITHOM 4acy M Yacy Ha KOjeM je TPUMEHEH

TUTUTATTHH JTUjaJIor.

ExcniepumeHnT he ce MTOHOBUTH JBa IyTa y MEPUOAY OJ1 7 aHA, a Pe3yJITaTH UCTPaKUBaha
O6u Tpebano na MoKaxy Jia JId MpUMEHa JUTUTAIHOT JIMjajora y HaCTaBU MOXE MPYXKHU
CTaTHUCTUYKU 3HAuajHy MOJPIIKY yY€HUIMMA Ja 00Jb€ U CMHUCJIEHM]E YyIaMTe CaapxKaj

HCIMOCPCAHC HACTAaBC.
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Tpeha ¢a3za ucrpakuBama mHpeAcTaBba LHEHTPAIHU EKCIEPUMEHT Yy JucepTauuju. Y
TPOMECEYHOM TMepHoay Mepuhe ce W aHamu3upaTd ePEeKTH MPUMEHE IUTHUTAITHOT
JIjajiora y 1ejioM OJIEJbCEbY, a PE3YJITaTH YIOPEIUTH Ca OJIEJbCHEM Y KOjeM je, Y UCTOM
NepUOJly, UCTH HACTAaBHHK, UCTO T'PATUBO, PEAIM30BA0 TPAJAUIIMOHATHOM HACTABOM.
Kako Ou ce 00aBMJIO EKCHEPUMEHTATHO HCTPAaXHBAWKE TPYNE Cy HU3jeJHAYeHE IO
KPUTEPHjyMHMa OIIITET yCIeXa Ha Kpajy MPEeTXOHE MIKOJICKE IOJHHE, a MPpe MoYeTKa
eKcriepuMenTa obaBuhe ce MHHUIM]ATHO TeCTHpame. TOKOM KBaTH(PHUKAIIMOHOT MIEPUO0/Ia,
nopel MHUIMjaaHor, oOaBuhe joll TpuU TECTHpama: ABa Mpoja3Ha M JeAHO KOHAYHO
tectupame. DopMaT TeCcTOBa, KpUTEPUjyMU OO0Baba U aHATM3a pe3yaTara npuMeHnhe
ce Kao U KOJI peajiu3aliije OYeTHOT TeCTUpama. 3a yTBphHBame 0BE3aHOCTH 3aBUCHE
HEe3aBHCHE MTPOMeHJbUBe KopuiheH je t-tect y3 mpar 3HayajHoctu P = 0.05. [Ipumenom
t-Tecta Haj NOOHMjeHHMM pe3yiaTaTuMa yTBpAauhe ce CTaTUCTHYKa 3HAYajHOCT MPHMEHE
JUTUTATHOT JAMjajora Ha KBAIMTET HAcTaBe MaTepHjaiM30BaHa pe3yJTaruMa Ha
tectoBuMa. VcToBpemeHo, kopuctuhe ce ce mopran — Qgopmupan kao neo 1S-a 3a
JTUTUTATHU JIUjaJIoT, KOju O IOpe]] HACTaBHMKA M YUYeHHKA, OMOryhaBao MpUCTyI
poaMTesbUMa, CTPYYHHUM CapaJHHIMMa W YIpaBH IIKOJIe, Ja mpare mnoxahame u
AKTUBHOCTH YYEHHKa y TOKY YHTaBOT TEpHOJa M3BOhema eKCIepUMEHTa, y ClIajay ca

JI0/IeJbeHUM TIPUBUIICTHjaMa Ha TTOPTaIy.
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4. PEAJIM3AIINJA NTPEJIOKEHOI' PEHIEIHA

Peanu3zanuja AUTUTAHOT JUjaiora y OKBHPY XHOPUIHOT CHCTEMa yuema 00aBJbEHA je

KpPO3 HCKOJIMKO CYKIICCUBHUX UCTPAXKUBAYKHX AKTUBHOCTH.

® UCHHUTHBAIE CTABOBA M CIIPEMHOCTH YUEHHKA 32 MPUMEHY AUTHUTAIHOT JUjasiora
y HaCTaBH;

e (opmupame HHHOPMAIMOHOT CHCTEMA 3a JUTUTAIHU JIHjaJIoT;

® uUCHHUTHBamkEe 0e30eTHOCTH YYEHHMKAa W HACTaBHMKA Ca acleKTa HUBOA
HejoHu3yjyher BUCOKO(PPEKBEHTHOT 3paderha TOKOM JTUTUTAIHOT JWjajiora;

® PCHIKCHECPUHT XHOPHIHOT ydermha WHQIUPTPANHjOM AUTUTATHOT AHjajora y
CHCTEM,

® ucnuTHBamke edekara MpPUMEHE AWTHTAIHOT AHjajora Ha mpouec namhema
HETIOCPETHO M3JI0KEHOT TPAJIHBA,

e Mepeme edekara IUTHTATHOT AMjajora y HacTaBU Kpo3 AOCTHTHyha yueHHKa y

TPOMECCHYHOM KJ'IaCI/I(bI/IKaI_II/IOHOM nepuoay,

4.1. HcnuruBame CTABOBA M CIIPEMHOCTH YYCHHUKA 32 IPUMEHY

AUTUTAJIHOT [mja.nora Y HaCTaBH

[Tpe uMnuemMeHTanMje AUTUTATHOT JUjajora y HaCTaBH HEOIMXOAHO je OMII0 UCTIUTATH Ja
JM TIOCTOj€ TEXHWUYKU YCIIOBH 3a peanmsanujy BYOD mporpama u na nm ydeHWIn
NPUCTajy A YUECTBY]Y Yy HeMy. T€XHUUKH YCIOBHU MOApPa3yMeBajy Aa BehMHa ydueHuKa
nocenyje MoOwITHE ypehaj koju ce Moxe npuksbyunTr Ha Wi-Fi Mpexy, na cBu MOOHITHH
ypehaju uMajy eHeprercky ayroHoMujy oJ Hajmame 90 MHHYyTa, KOJMKO Tpajy ABa

CII0j€Ha LIKOJICKA yaca.

3aHTEPECOBHOCT YUCHHUKA /1a YUECTBY]Y Y peaTu3aiiju TUrHTATHOT AUjaiora, lbUX0BO
NPaKTUYHO 3HaWke KopHirhewa MoryhHocTH MOOMITHUX ypehaja U HBHXOB OJIHOC TpemMa
nocrojeheM cucreMy XHOpUIHT yderwa Ouia cy Takole KibydHa MUTamba y UCTPAKUBALY
jep IUruTaIHU Aujasior, u3Mmely ocranor, moapa3MeBa v 3Ha4ajHy KOOTIEPATUBHOCT CBHUX
cy0jekata y HactaBu. Jla Ou momuim 10 OATrOBOpa Ha OBa MUTama MPUMEHCHA |

CTaHdapAn30BaHa AHOHHMHA AaHKCTA. Ankera je aHOHHUMHa Jep CC 1oJiasu o[
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npeTnocTaBke aa he yuyeHUIM 00jeKTHBHHjE€ M BEpOBATHO HCKPEHMjE€ OJIrOBapaTd Ha
MOCTaBJhCHA THUTama. MehyTum, cTpydHa Cciayk0a je Tpenu3Ho Oenexuiia O3HAKy
pasperna u o/1eJberha, BpeMe oYeTKa aHKeTe, Opoj y4eHUKa U Opoj MOMYyHEHUX aHKETHHUX

nuctuha y ofieJbehy, Y TPEHYTKY Kajia je 00aB/baHa aHKETaA.

VY aHKeTH Cy YYEHHIM OJIMOBApaJid Ha JIBE TPyIe MUTama ca /, OJHOCHO, 9 Taudaka.

[Tpensuhena TexHnyka peanu3alyja ynuTHUKA je cieneha:

® VYCHUIM Cy YINUTHUKE NONYHAaBaJIHM XEMUJCKOM OJIOBKOM, HEMOCPEIHO Ha
nanupy,

® YOWTHUIM HUCY CaJlp)KaBaJk JIMYHE ITO/IaTKe, TAKO JIa je aHKeTa Ouiia aHOHUMHA,

® [IpHUMEHEHA je 3aTBOpeHa (hopMa aHKETHOT YIHTA, Tj Ha CBAKO MUTame MOTyhHOCT
je Omiia 1a ce 3a0KpYXKH WIIM YeKUpa jeJlad o] MOHyh)eHnX 0AroBopa,

® [IPOCEYHO BpPEME 3a MOMyHaBamke YIUTHUKA OO je 6 MUHYTa,

e TEpPMHH 3a NONyHaBamke aHKETHOT JMcTa je oapehen nma Oynae mpe mouerka
penoBHOT Yaca,

® CBH IOINYHCHU JINCTOBU Cy CBUJICHTHPAHU U OOCICIKEHH, KIacu()UKOBAHU U
COPTHpaHH 1O OJIEJbCHUMA, a 3aTHM CMELITCHU Y NMPOCTOPH]Y CTPyUYHE CIIyXOe

HIKOJIC.

[TpBU n1eo aHKeTe ce cacTOjU Y 3a0KpYKHMBalky MOHY)EHHX OAroBOpA, 0K CY Y APYrom
Jieny aHkerte, npema JIMKepTOBOj CKalu O 5 CTENEHH, YEeKUpaHU OJIrOoBOpPH y (opMuU

ouene og 1 1o 5.
AHKeTHHU JHCT, Ha nanpy ¢popmara A4, caapxao je TpU TUIA MUTamkA!

® YHIKBCHHUYHA ITUTamba,
® J[IMTamka O MUIIJbECHUMAa U CTaBOBHUMA,

® nuTama Kilacudukanuje.

AHKETHa MuUTama Cy CacTaBJballd MPEIMETHH HACTaBHUK U CTPydYHa Ciyx0a IIKoJe
(memaror m mcuxojor). Y cBuM (a3aMa Kpeupama aHKeTHUX NHTamba U (opMHUparmba
AQHKETHOT JIUCTa KOHCYNTOBaH je PervoHamHu neHtap 3a NpoQecuoHaIHM pa3Boj
3amocieHux y odpaszoBamy y Humy. Kana je anketnu nmuctuh qo6uo koHauHy dopmy,
npu0aBJbEHO j€ U CTPYYHO MUIIJBEH-E eKcriepaTa PernonaaHor neHpa, Kao carjacHOCT 3a

o0aBJbambe HCTpaXuBama.
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Ankera je cnposenena y ETIHI "Hukona Tecna" y Humy y Toxy 2015/16 mkoncke
TOJIMHE, Y TOKY TPHU pajHa JaHa. AHKeTa je Ouia 10OpOBOJbHA, TAKO J]a CBAKU YUCHHK
KOjU C€ THX JiaHa Haja3uo y MIKOJHM M KEJeo Ja OJroBapa Ha IHTamba, MOIYHHO je
AQHKETHH JIUCT Ipe IMOYeTKa peloBHOT Yaca. OpraHu3aiujy pacnojiele, Haa30p, a KacCHUuje
U MPUKYIUbakhe aHTEKTHUX JTUCTOBA 00e30emia je cTpydyHa ciuyx0a mkoise. Cux 490

npeaTuX aHKETHHUX JIMCTOBA je PeryJapHo MOMYHEHO.
KapakTtepucruke y30pKka 3a aHKeTy

[Tonymnamujy y oBOM y30pKy YHMHWIM Cy YYEHHUIM HPBOT, Apyror, Tpeher um 4erBpror
paspena ETLI "Huxona Tecna" u3 Huia, 6e3 003upa Ha 101, TOAMIITE U YCTIEX Y IIKOJIH.
VY3opak je oOyxBatmo 490 ydenumka. McTpakuBame je CHpPOBEIEHO Y NPBOM

nonxyroaumTy mkojcke 2015/2016. roaune.
IIpo6semM ncTpaxkuBama y aHKeTH

OcHOBHH TIpOOJIEM OBOT HCTpPaKHBamka jeCTe MpUOaBJbarmbe HHPOpPMAIUja O CTEICHY
CIIPEMHOCTH YYCHHKA JIa YUCCTBY]Y Yy pealu3alyjyd JUTUTATHOT IHjaJiora y HACTAaBH.
Konuko mobunnu ypehaju u ICT yruuy Ha 0Opa3oBHe Ipoliece y jeIH0j CPeAhOj MIKOIU
U KOJMKO Cy YUYEHHMIM 3aWHTEPECOBAaHHM 3a HMMIUIEMEHTAllM]y HOBHX TEXHOJOTHMja y
obpasoBamy. Konuko yueHrka peoBHO HOCH MOOMIIHU TeedOH MPHU JOJACKY Y IIKOIY,
na U BuxoBU ypehaju mnoapxkaBajy Wi-Fi koHekIMjy ¥ KakaB je HHXOB CTaB O
kopuithewy MOOMIIHUX ypehaja 1 MHTepHETa y peloBHO] HACTaBH. Y3TpeHo, MpobiemM
UCTpaXMBamka Ce€ OJJHOCH Ha yYeCTBOBaIE€ YUEHHKA IIKOJE Y XUOPHUIHOM 00pa3oBamy
Kpo3 kopumheme mKoickor LMS-a, akTHBHOCTH Ha JIPYIITBEHUM MpeXama, CTaB O

KOMIIjYyTEPCKOM TE€CTUpamy, Ka0 U HUBO CBECTH O HUBOY 3pauema MOOMIHUX ypehaja.
IIpeaMeT aHKETHOT UCTPAKHBAHHA

KibydHr mpenMeT OBOT HCTpakMBama Cy YUEHHUIU CPEAhe CTPYYHE IIKOJE U FHHXOB
peanan omgHoc mpema ICT. Ha oCHOBY KapakTepuCTHKE Yy30pKa U (POpMYyITHUCAHOT
npoOiemMa UCTpakuBama, ojapeheH je cBeoOyXBaTHHU MpPEIMET UCTpaKUBama: 'Y THIA]
HoBUX IC TexHOJIOTH]ja HA 0Opa30BHE MPOIIECe Y CPE/IH0] KOJIH, OJTHOC YICHHUKA ITpeMa
BUMa U aHalTN3a TEXHUYKUX MOTYNHOCTH 332 BbUXOBY MPUMEHY Ka0 HOBUX JUJIAKTUYKUX

CpCI[CTaBa". CI/IHXpOHO, npeaMeT OBOI' HCTpaXUBamba jCCTC HUCIINTUBAIKLEC CTCIICHA
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moryhHoctn peanuzanuje BYOD xoHuenTta y paeny HDapTHLMIAIM]E YYEHUKA Yy

XUOPUIHOM yUeHYy.
[n/beBU U 3a1a1U AHKETE

OCHOBHU IIWJb QHKETE j€ J1a Ce Ha OCHOBY JOOHMjCHHUX pe3yJTaTa HCTPAKUBAA MPYKH
OJITOBOpP Ha MHTame, J1a JIM je Moryhe Ja ce epuKacHO CIPOBEIE TUTHTAIHU IUjaor y
mkosin. [ToTpeOHo je yTBpAWTH JBE CTBAapH - CTaB YYCHHKA U TEXHUYKA ONPEMIbEHOCT
yUEHHKA Jla CE HACTaBa OpPraHM3yje MPUMEHOM KOHIIENTa JAUTHTAIHOT aujanora. Jla ce
yKa)ke Ha MOTYNHOCT MPUMEHE TEXHOJIOTH]e MOOHMIIHOT yueHha, 07 KOje CE OUEKyje Ja nMa
MOTEHIIH]jaJl OU3akha ePUKACHOCTH O0Pa30BHUX MPOLECca Y PEIOBHO] HACTABH CPEABUX

CTPYYHUX ILKOJIA.

3amanu UCTpakMBama cy Ipe cBera Ouim Aa ce mrto Behem Opojy, y mTo kpahem poky,
Ha HajepuUKacHWjU ¥ HaAjHENOCPEAHMjU MOTyhu HauyuH, KpO3 aHKETy ca NMUTambhuMa
3aTBOPEHOT THIA, MPUOABH OOJEKTHBHO MHUIBCHE YUCHHKA. 300T crenuuIHOCTH
dbopMe nuTama, a pajau eQGUKACHOCTH, IPYTH 33JIaTaK je OMOo J1a ce KOHCTPYHUIIEe COPTBEP
3a ITO JeTHOCTABHHU]Y aKBU3MIIH]Y MOJIaTaka ca aHKETHUX JincTuha u 06e30e1e n3ina3Hu

nojany y hopmu tabena u rpaguKoHa, MOTOJIHUX 32 AaHATU3Y.

[Tocpenno, 3aganu cy ycMepeHM Ha YTBphUBame CTENeHa ONpPEMJbEHOCTH YYEHHKa
MoOmwiHMM  ypehajuma, HHBO HMH(POPMHUCAHOCTH  YUYEHHKA O OCHOBHUM
KapakTepucTukamMa U MoryhHocTHMa MOOWIHHX KOMYHKAallMja, Kao M HCIUTHBAE
CIIPEMHOCTH yY€HHUKa JIa YUECTBY]y Yy MIPUMEHN MOOMITHUX KOMYHUKAIMOHUX ypehaja y

00pa30BHUM MPOILIECUMA.
Cnposoleme ankere

VY capenmy ca CTpYYHOM CIIY>KOOM IIKOJIE KpeupaHa je (hopMa ynUTHUKA 32 aHOHUMHY
aHKETY 3aTBOPEHOT TUIIA MOJI HA3UBOM: ""YIIUTHHUK O CTABOBUMA U MUIIJbEHUMA yUCHUKA

y Be3M NpHUMeHe MOOMITHUX ypehaja y HacTBH'.

[TpBu neo ynuTHHKA je caapxkao cieaeha mutama:
e Koauko HaCTaBHOT T'PajiMBa, 10 TBOjOj MPOIIEHH, HAYYMII 32 BpEME PEIOBHOT
qaca y IIKOJIH ?
e Jla i umam cBoj MOOWITHH Tene(oH?

e Jla iu TOj TenedoH NoapxKaBa Wu- ¢hu KOHEKILH]Y.
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e Jla st umam cBojy e-mail agpecy?

e Jla 11 umam oTBopeH Hauor Ha Facebook-y?

e Jla 11 umam cBoj Moodle wnasor y mkomiau?

e Koju onepaTuBHU CHCTEM KOPHCTU TBOj MOOHITHU?

e Jlpyru neo ymuTHUKA j€ CaapiKao CIUCAK CTaBOBA 3a KOje Cy YUCHUIIN YEKHPAIIU
orieHe o1 1 10 5 y 3aBUCHOCTH 0] HUBOA CarjaCHOCTH ca BbHUMa.:

e [lpenaBama HaCTaBHUKA Y MOjO]j IIKOJIM CY YIJIABHOM 3aHUMJbHBA.

e Ja pesoBHO HOCUM MOOWITHH Tene(oH KaJl UJIeM Y IIKOIY.

e [lpe moverka yaca Tpeda YBEK UCKJbYUYUTH MOOWIIHH Tesle(OH.

e MoOwuiHH TeneoHH MOTY Jia C€ HCKOPHCTE Y 00pa30BHE CBpXE.

e Boneo Oux ma ce MOOWIHH TeleOHN KOPUCTE 3a BpeMe HacTaBe - y 00pa3oBHE
CBpXE.

e Kommjyrepcko Tectupame je 00jeKTUBHU]E O] CTAHIAPIHOT TECTHPAbA.

e 3padcme MOOWITHUX TeledoHa je 6e30ImacHo.

e 'V Mojoj mkoiu 106po dyuakiuonuine Moodle miardopma 3a yueme.

e Moodle Mu 3Ha4ajHO TIOMaXke y caBlajiaBamy IpauBa.

VYeHUIM Cy OJIOBKOM IMONMYyHaBald YIUTHUK Oe3 mormmca. llomro cy y Bpeme
o0aBJbama aHkeTe 4 onesberma Ouia Ha OJIOK HACTaBHM BaH IIKOJIE, YYCHHIH U3 OBUX
oJieJberba HUCY 00yxBahieHHn aHkeToM. CBH MOMYHEHU aHKETHH JINCTOBHU CY CaKyILUbEHH,
3aBe/ICHU, KIaCH(DUKOBAHH IO OJC/bCEHUMA, COPTHPAHH W CMEUITEHH y HPOCTOPHjH
cTpyuHe ciiyx0e mkoje. Paau epukacHujer U mo3gaHujer yHoca rmojaTaka y padyHap,
Ha nporpamckoM jesuky C# y paszBojHoM okpyxkemy Visual Studio 2012 uspaljena je

codprepcka armukaimja (Cruka 35) u (

Crnuka 36). HakoH yHOCa mojaTaka, mporpam je reHepucao rpadukoHe Kao GpopMmy 3a

IIPUKa3 U aHAJIU3Y pe3ynTara.
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ETS "HNikola Tesla” - Anketa PRVI deo o =13 |

Upitnik o stavovima i miSljenjima u€enika u vezi primene mobilnih uredaja u nastavi

G Konuko HacTaBHOr rpagWea. Mo TEOjo] NPOLEHK, HaYUYKMIL =8 BpeMe peOoBHOr 4aca Yy WwKonm ?

L 0% C 10% € 25% ¢ 50% € 75% ¢ 100% —|
Ia nwn Maw ceoj MOSKINHW TenedgoH?

- C DA © NE |
INa nn Toj TenedoH Nnoopxaea wi- fi KOHeKUN]Y.

(& DA T ME |
Ha nwv mMaw ceojy e-mail aopecy?

- © DA © NE |
Ia nwn Maw oTeEOpEH Hanor Ha Facebook-u?
- i«

- DA MNE |
Na nn rmaw ceoj Moodle Hanor y wkonm?

- DA T NE |
Moj MoOGMNHK TenedgoH Kao onepaTUEHK CUMCTEM KOPKWC T

e 1. Android 7 2 Windows 3 Apple (i0S) ¢ 4 ostalo |

Cancel I Restart Snimi I

Cunuka 35: KopucHuuku nHTedejc amMkanuje 3a yHoc 1 o0pajly aHKeTHUX MHUTaba

% ETS "Nikola Tesla" Ni5 - Anketa DRUGI deo =10l
G MNpenaeaka HACTABHWMKE Y MOjO] WKOMK CY YINaEHOM SaHUMILHES.
Ja penoBHO HOCKM MOGMITHK TenedgoH Kad nosmMm y WKOoMyY.
~z2 | 008 Cpa 03 Co2 OO0 [FEzsE |
MNpe noveTka yaca Tpeda YEEK NCKIbYHYKUTH MOSUNHKW TenedsoH. PROMENI
[l o0 T4 T3 C02 Om REDOSLED

MoBKnHKW TeEnedgoHK MOry Oa Ce NCKOpWCTe Y 06paz0BHE CEBpXe
4 Cps P4 Cp3 02 O

Boneo Gux 0a ce MOSWUNHK TeNedhoH KOPWCTE 3a BpeMe HacTaee - y 00pazoeHe cEpXe
5 o5 T04 cp3 Co2 COm

KomnjyTepcko TecTUpake je 06jeKTHUEHWjE 00 CTaHOapOHOr TeCTUPaHsa.
[l Cops T4 T3 02 O

Spaderbe MOGHNHKX TenedoHa je Se30NacHo.

o7 05 04 03 C02 ¢ m
PRIKAZ1
¥ Mojoj wkonu noSpo gpyHKUMoHMe Moodle nnatdgpopma 2a yuere REZULTATE

8 08 o4 03 02 OO0
Moodle M 2HadaHO NomMaxe y caBnadaeawy rpaovea KREIRAJ
~ s || 05 D4 03 T2 OO0 ALl

l Snimi |

Cnuka 36: KopucHruku wHTE(EjC aluMKaIje 32 YHOC H 00pajy APYToT Jelia aHKeTHUX ITHTamha

Arnurkaniyja ayToMaTcKy NpUKYIJbeHe U oOpal)eHe mogaTke ca ymuTHUKa cMenTa y (aji

tunia CSV, a cnuke u rpaduxone y dajmose tuna PNG. OBaj dopmar je morogan 3a
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yntabe 3 MS Excel-a m apyrux mporpama 3a ananu3y. M3Bemraj o MOCTYNKY
CIpoBOhema UCTPaKUBaKa, 33j€HO Ca Pe3yITaTUMa aHKETE j€ TMPE3CHTOBAaH U YCBOjEH

Ha HACTaBHHUYKOM Behy HIKOJIC.

4.2. ®opmupame HHGOPMAIMOHOT CHCTEMA 32 IUTHTAJTHHU AUjaJIOT

Wndpopmanronn cucteM 3a AUTHTAIHU AWjATIOr y HACTaBH CaJPKU /1B (PYHKIIMOHAIHO

pa3IN4YUTE KOMIIOHCHTE.

¢ KOMYHHUKAI[MOHH CHCTEM 3a JHjaJIOT y HEMOCPEAHO] HACTaBU

e KOMyHHUKanuoHu cucreM 3a DLS moapmiky
Texuuuku 3axTeBu 1S-a 3a qururanaHu qujanor

Peanusanuja aurutanHOr nujanora y HacTaBH 3aXTeBa €IEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE 3a
cranmagao CRS (Classroom Response System) okpyxkeme, MTO MMOJpa3yMeBa
WH(POPMALIMOHN CHCTEM KOjH MMa CBOj OAToBapajyhu XapaBep, CHCTEMCKH U HAMEHCKH
alNIMKaTUBHU co(TBep, 0a3zy mojaTaka, KOMYHHKAIlMOHM CHUCTEM M MeTone oOpaje
nogaraka. KoMyHHKanmMOHM CHCTEM 3a pealu3alyjy AWUTUTATHOT Jyjajora y
HEMOCpeHO) HacTaBu Tpeba Ja IMOBEKe CBE CyOjeKTe HacTaBHOI Mpolieca, Kpo3

byHKIIMOHKCakbe UHTEpHETA U OexkuuHe (Wireless) mpexe (Cruka 37).

[ KLBENTI ) < | (SERVER APLIKACIE
- C
INTERFEJS UCENIKA & T
;LLU) <
~ X
APLIKACIIA \\ & 0 <
[_‘ J— Ej
5 > L [l APLIKACI <
INTERNET p L IA o
@ E 4
E Z <
INTERFEJS NASTAVNIKA /— E’ > N
2 o
APLIKACNIA & N
N AN J

Cnuxka 37: K()MyHHKZlL[HOHI/I CHUCTEM 3a JUT'MTAJIHHU ,I[Hjilf[()l"

CucTtem 3a moBe3nBame ypehaja yueHnka ca pauyHapoM npejaBada Moke OuTu 0a3upan
Ha paznunuutuM TexHonorujama: infrared (IR), radio-frequency (RF), SMS, Wi-Fi, LAN.

HeomnxonHo je 06e30equT Aa ce UCTOBPEMEHO MPUXBATH €MUTOBAIE BEIUKOr Opoja
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oarosopa ca MoomiHuX ypehaja yuenuka — PRS (Personal Response System) y peainrom

BPEMEHY.

Pagno xomynmkanuja kox Wlan-a ce o6asma y 13B. ICM (Industrial, Scientific &
Medical) oricery dpekBenija. Pag mpexa y ToM (ppeKBEHIIH]CKOM IOAPYYjYy HE 3aXTeBa
u3naBame noceOHux no3pona (nmumennu) - FTA (free to air) o HaaIeKHUX APKABHUX
TeJIa, MO/ YCIIOBOM JIa c€ TIOUITY]Y ofjpel)eHa orpaHnyemna, Kao MTOo je CHara eMUTOBAHOT
curHana. ICM uune Tpu omcera ¢peksennuja: 902 - 928 MHz, 2400 - 2483,5 MHz u
5728 - 5750 MHz. Ox wux ce, y 0BOM TpeHYTKY, Hajuenihe kopuctu oncer oxa 2.4GHz
1o 2.48GHz. Ykonuko mocToju BUIIIE BUIIIE HCTOBPEMEHUX 3aXTEBa MpeMa CEPBEPCKO]

arutMKarje obaBsba ce peaucTpudynnmja onprepehema.

CepBepcka arinkaiyja npeko cBor nutepdejca mpuxpara 3axTeBe KiujeHara u oopalhyje
ux. lleo cucrem dyHkuuonuire kopuinhemem Texnonoruje Web cepsuca. Ammukarmja
je Tpocnojua. ['opmu cinoj ynae Windows-form kiujeHT ammkanuja 3a 3a HaCTaBHUKE U
Web (Android) amunkanuja 3a yaenuke. OBe J1Be KJIHJSHTCKE alIMKaI|je MPEICTaBIbajy
unTepdejc momohy kora ce mogaiu aasbe npocielyjy komnonentama. Ha cpenmem cinojy
Cy KOMIIOHEHTe, Koje omoryhaBajy KOMyHHKAIMjy ca 0a3oM mojaraka, 00aBjbajy CBE
omeparnyje Hax 0a3zama m mojmartke mpociehyjy usmehy criojeBa. Y muma je caapikaH

HajBehu neo moruke cucrema. J[owmu €ioj je ¢ioj moaaraka.

POGRESAN DOPUNA

ODGOVOR INFORMACIJA
/ / N N —
[ [ TACAN PRIKAZ TACNOG INFORMACIA 2
\ INFORMACIA 1 ODGOVOR —» ODGOVORA UTVRDIVANJE 4{
\ \ — //\

[ \‘/ \
BAZA PODATAKA | |«

\ \ ]
\ \

Crmka 38: I'mobanna ¢pyHKIIMOHATHA mIeMa [S-a 3a HemocpeIHy HacTaBy

Heckron Windows ammkanyja HaMemBeHa je aAMUHCTpaTopy M HacrtaBHHIMMa. OHa
omoryhaBa nperiie] 1 axypHpame nojaTaka 0 KOpUCHUIIMMA CUCTEMa, KaKO yYeHUIIuMa
TaKo U IpYr'MM HACTaBHMUIIMMA, 33/1allMMa U TECTOBUMA, TPErJie]] CTAaTUCTUYKUX Mo/1aTaka

0 KOpI/II_I_IheH:y aHJ]I/IKaI_II/Ije H NOCTAaBJbAKC ITapaMeTapa HCOIMMXOAHHUX 3a KOPCKTAH pal
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ammkanuje. Web amimkanuja HamemeHa ydeHuImMa, u omoryhaBa cienche

AKTUBHOCTH:
e Mperiie] U U3MEHY JIMYHUX I0/1aTaKa,
® TEeCTUpame,
e yyenihe y KOHCYyJITallkjama,
e [Iperiie]] UCTOPH]je pana,
e MperJie]l CTAaTUCTHYKKUX MoJIaTaka 0 KOpUIIhemy aruThuKaIyje.

VY oBoMm paay kopumihenu cy texuuuku pecypcu ETI "Huxona Tecna" mpukazanu y

(Tabema 5).

Tab6ena 5: Pacnonoxxusu pecypcu ETII "Hukona Tecna" 3a mpuMeHy AUTUTATHOT AUjajiora

| kommonenTa IS-a | pecypen ETIII "Huxona Tecna" |
HP ProLiant ML350e Gen8 ca mporecopuma Intel®
Xeon® E5-2400

OIEpPATHUBHU CUCTEM | Windows Server 2012 P2 |
Axamemcka wmpexka  Cpbuje  (AMRES)  mayuno-
UCTpaKMBayka M O0pa3oBHA pavyyHapcka Mpexa ca
CIIOJbHMM Be3aMa Ka okpyxkemwy (uHTepHer, SEEREN,
GEANT, utn.),

wireless pyrepu TL-WR 340G, u AT-WA1104G 3a
crangapn |IEEE 802.11b/g

web cepsep

HHTCPHCT

MPCXKHH CUCTEM

JIAYHA MOOWITHHA
ypebaju

3axteBu ycarnameHocTH |ICT KOMIIOHEHTH TOapa3yMeBajy W HHTErPAIH]jy 3alITHTHUAX

3a 3a cBakor yuenuka: Android OS 3.0 wiu HoBHjU

coPTBEpCKUX KOMIOHEHTH:

Identity-Based Access Control — cucteM Koju KOHTPOJIHMIIE AKTUBHOCTH Ha MPEXKH U
SJIMMUHMUIIE BUIIAK MPUBHJIETH]A, IOK UCTOBPEMEHO oMoryhaBa Jja CBaKu KOPHCHUK UMa
onpeheHy yimory Ha OCHOBY H-eTOBOT HIeHTHTeTa. CBAKO O]l YYCHWKA M HACTAaBHUKA HITH
om0 KOr Apyror cy0jekra y AUTHUTAIHOM JWjalory Mopa Ja ce UICHTU(UKYje CBOjUM
KOPUCHUYKUM MMEHOM, JIO3MHKOM M jeJIMHCTBEHOM ajpecoM ypehaja. Ha ocHoBy Tora

ce OCTBapyje oAroBapajyhu nmpucTyn pecypuma cuctema.

Stateful Firewall — ¢popmupame oarosapajyher 3amTUTHOT 3uaa KOjU HE J03BOJbaBa
HeoBJaheHd MPUCTYIT PECypCUMa MpPEXe W ayTOMaTCKO HMCKJ/bYYHBAbe HEMOKEbHUX

ypebaja U3 cuctema y3 HCTOBPEMEHO YIHCHBaKE Ha "IpHY JHUCTY".
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Wireless Intrusion Detection — perieme 3a ayTOMaTCKO CMambEHE MPETHH, JETEKIH]Y
npoBaJie y OeKHYHU CHUCTEM IpeHoca HeoBnaheHnM KopucHUIMMA U "'ypehajuma koju

JyTajy MpPEXOM '

4.3. UcnutuBame 0e30€ITHOCTH ca acNeKTa HUB0A Hejouusyjyher
BHCOKO()PEKBEHTHOT 3pavyerha Y YYHOHUIIH TOKOM JUTHTATHOT

AHjaJIora

CBa eneKTpoHCKa AUJAKTHYKA CPEACTBA MPHIIMKOM Kopulhema, peIcTaBibajy 101aTHE
U3BOpE EJEKTPOMArHeTHOT 3padema. Kang cy y nmuramy MOOWIHU ypehaju u cucrtemu
O0exHYHe KOMYHHKAIUje, KOPUCTE CE BUCOKO(PPEKBEHTHN CHTHAIH. 3payeme KOje OBH
ypehaju emutyjy je T13B. BucokodpekBeHTHO (VF) 3paueme koje oOyxBara orcer
Hejonusyjyher 3pauerma o1 10 kHz mo 300 GHz; Kako je 3a ucnymeme TeXHHUKHX
3axTeBa 3a MUMIUIEMEHTAIM]y KOHIIENTa JUTHUTAIHOT AWjajora y HAacTaBU HEOIXOIHO
Kopuirheme OSKUYHUX MpEka, y OBOM paay Cy TIPEICTaBbeHH PE3yJTaTu Mepema
SNIEKTPUYHOT U MarHETHOT 110Jba KOje eMUTY]y cTanmapanu wireless ypehaju, kao u HuBo
U3JI0KEHOCTH EJICKTPOMArHETUM IOJbHMa Y IKOJICKOM aMOMjEHTY U BbHXO0Ba yIOpeIHa
aHaM3a y OAHOCY Ha Mel)yHapoJHe M HAIMOHAIHE CTa/apje A03BOJBEHHX BPEIHOCTH

3pauewa (Randelovi¢, Papi¢, & Blagojevi¢, 2017).
be30enHoHM 3aXTeBH 32 IMTUTAJIHH AUjaI0r

300r cBe Behe yuyecTaHOCTH NpUMEHEe OEXHUYHUX MpEXa, BPJIO YECTO CE IOCTaBJba
nutame Oe30egHocTH Kopuuihewa ypehaja um omnpeme 3a OeXUYHY KOMYHUKAIH]y IO
JbYZCKO 37paBibe. OBO Ce HAPOUUTO OJHOCH Ha yroTpeldy wireless ypehaja y oapehenm
o0jekTuMa y KojuMa uMa MHOTo Jbyau u ferne. JJoGap mpumep OBakBUX YCTaHOBA Cy
IIKOJICKE YCTaHOBE. YTIPaBo 300T TOTa, 3a MPaKTUYHY Peaiu3alli]y TUTUTATHOT 1jajora
y HACTaBH, HapOYMTO j& MOTPEOHO Ja ce MOopeNa JAUJAKTHUKAX W TEXHWYKUX 3aXTEBa,
UCITyHE ¥ CBH 0€30€IHOCOHU YCIIOBH, e(UHHUCAHH IIpeMa OroBapaj yhum 31paBcTBEHUM

CTaHJapauMa .
PedepenTHH rpAaHMYHM HUBOH

VYpehaju HameweHn 3a O€XHUHY TEJIEKOMYHHKAIM]y pajieé Ha MPHUHIMITY MPOCTHpama

€JIGKTPOMAarHeTHOT 3pauerma BUcoke ¢ppeksenuuje (oko 2.4 GHz). bam u3 tor pasnora ce
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MI0CTaBJbajy JIOTMYHA NMUTakha BE3aHa 32 MAKCUMAJIHE BPEIHOCTH jaulHA eJIEKTPUYHOT U
MarHeTHOT I0Jba KOje MOTHYY OJ] aHTEHA pyTepa 3a OS)KUUHY KOMYHHKAIH]Y, a TOCEOHO
0J1 MAKCUMAJTHOT KOHTPOJIMCAHOT ¥ HEKOHTPOJIMCAHOT H3JIarama OBOj BPCTH 3pavyciba.
OBe BpeIHOCTH Cy JaHac yriiaBHOM oOyxBaheHe W oOrpaHuyeHe y ojaroBapajyhum

HanmMOHAJIHUM U MCI)YHapO[[HI/IM cTaHgapauma.

ba3zuuna orpaHnuuema W3NIaramka CTAHOBHMINTBA CIEKTPUYHHM, MArHETCKUM U
enexktpomaruerckuM nospuma (0 Hz nmo 300 GHz) jecy orpanmuema y wu3naramy
BPEMEHCKH MPOMEHJbUBUM HM3BOPHUMA €JIEKTPOMArHeTCKUX MoJba (HUCKOPPEKBEHTHH,
BHUCOKO(QPEKBEHTHH, YKJbYUyjyhu paano (GpeKkBeHIHNjCKEe, MUKPOTATacHEe U Jp.), Koja Cy
3aCHOBaHa HEMOCPETHO Ha YTBphEeHUM 3apaBCTBEHUM ePeKTUMa HU OHOJIONIKUM

nokazaresbuMa (IIpaBuiHuK 0 rpaHuIiamMa u3narama HejoHu3yjyhum 3pauewuma, 2009).

Ou3nyKe BETUYMHE KOjIMa Ce OBa OrpaHUYeHa o/ipel)yjy, y 3aBUCHOCTH 011 GpeKBEHIU]e
110Jba, jeCcy: TyCTHHA MarHeTCKor (iykca wim MaruetHa uaaykigja (B), ryctuna crpyje
(J), cnenuduunu HUBO amcopOoBama eHepruje (SAR), u ryctuna cHare (S). bazuuna
U3JI0)KEHOCTH  CTaHOBHHIITBA MarHeTHUM |

OI'paHHUYCH:A CIICKTPUYHHM,

enektpomarueTHum nosbuma (0 Hz 1o 300 GHz) caapxana cy y (Tabena 6).

Tabena 6: PedepeHTHM rpaHUYHM HUBOU

npema ([IpaBuTHUK 0 TpaHHIIaMa H3JNarama HejoHn3yjyhuM 3pauemima, 2009)

Jaunna I'yctuna I'yctuna cuare
d)peKBeHqua CJICKTPHUIHOT Jermme: MAarH€THor (CKBI/IBaJ'IeHTHOF BpeMe
f TR MAar”H€THOT I10Jba (1)J1y1<ca paBHOr Tanaca) yrpocedema
E (V/m) 181 {A i) B (uT) Sekv (W/m?) ¢ (MmHyT)
<1lHz 5600 12 800 16 000 *
1-8Hz 4000 12 800/ 16 000/f2 *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 25 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 12 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f12 0,00148 f2 0,00184 f+2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f105
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Mebhynapoauu cranaapn 3a RF 3paueme - IEEE C95.1-2005 (Standard for Safety Levels
with Respect to Human Exposure to Radio Frequency Electromagnetic Fields, 3 kHz to
300 GHz) - mpencrasspa cranmapn 3a HUBO Oe30eaHor 3pauctha (Tabena 7), Be3aHo 3a
W3JIarame JbYJIU eJIEKTPOMArHeTHUM ToJjbuMa paauo ¢ppekerimja o 3kHz no 300GHz

(The International Commission on Non-lonizing Radiation Protection, 2009).

IEEE cranmapna caap)ku rpaHUIe M3JIarama 3a eJIeKTPHYHA M MarHeTHa IoJba Koja Cy
yCcpenmeHa y HEeKOM BPEMEHCKOM MHTEpBajly M jAara cy 3a ciydaj uesor tena (Krstic,
Markovié¢, Nikoli¢, Pindi¢, & Radi¢, 2004) (ICNIRP guidelines, 1998). ITpemopyke cy
HaMEHEHE 32 IIPUMEHY Yy KOHTPOJMCAaHMM YCIOBMMAa M 32 OIIITY W3JI0KEHOCT
CTaHOBHMIITBA. VICTOBpeMEHO OBUM CTaHIApJOM Cy AeduHHCaHE W Tpenopyke 3a
3alITUTY OJ] IITETHOT JI¢jCTBa 3padela CBUX MecTa y Koma OopaBe Jbyau, a Koja cy
U3JI0KEHA EJIEKTpOMarHeTHUM InosbuMa. [Ipenopyke cy HamemeHe 3a NPUMEHY Yy

KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMA U 3a OIIITY U3JIOKCHOCT CTAHOBHUIITBA.

Tabena 7: Jlo3BOJbEHE BPEIHOCTH €IEKTPOMATrHETHOT 3payucHha

npema IEEE C95.1 (ICNIRP guidelines, 1098)

Kontposnocano usnarame HexonTpomnucaHo u3narase
DpEKBEHTHH OIICET (mW/cm?) (mMW/cm?)
(6min) (30min)

0.3-3.0 MHz (100) -

3.0-30 MHz (900/f) -

0.3-1.34 MHz - (100)

1.34-30 MHz - (180/3)

30-300 MHz 1.0 0.2
300-1500 MHz /300 /1500

1,5-100 GHz 5 1.0

Tabena 8: ICNIRP mo3BosbeHE BpETHOCTH jaUuMHE SICKTPHYHOT U MaTHETHOT T10Jba 32 M3JI0KCHOCT IpeMa

(The International Commission on Non-lonizing Radiation Protection, 2009)

(bpeKBeHI.[I/Ij a CJICKTPHUIHO I10JbE MarHeTHO IIOJbE
f (MHz) E (V/m) H (A/m)
28 0.073
10-400
61 0.160
400-2000 1.375f 0.0037,/f
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3.000,/f 0.0080+/f

61 0.160
137 0.360

2000-300000

[Turama 6e30eIHOCTH | IITETHOCTH MPUIMKOM Kopuiithewa Wireless TexHomnoruje Beoma
CE YeCTO MOCTaBJbajy, jep ypehaju Koju ciyke 3a MpUMONpEeajy CUTHATA, T3B. pyTepu
(enr. router) emuryjy BHCOKO(PEKBEHTHE EJICKTPOMArHeTHE 3pake M CaMUM TUM

dbopmMHpajy eIEKTPOMArHEeTHO MOJbE OKO cebe.

Y uctpaxuBamy cy KopuiheHu pyrepu Koju ce Beh Hanasze y yunonunama: TL-WP 340G
u AT-WA1104G, ca Beh ucnuranum kapakrepuctukama (Jevti¢, Jevti¢, Nickovié, &
Nickovi¢, 2012), a koju he ce KOPUCTUTH MPUITUKOM Meperha 3padeha y TOKY JUTUTATHOT

Jjanora.

JloOujeHu pe3ynTaTH HUBOA 3paucka M aHajiM3e CNCKTPUYHOT M MAarHeTHOT M0Jba
wireless pyrepa TL-WP 340G u AT-WA1104G, cy koMnapupanu ca oaroapajyhum

3APaBCTBCHUM CTaHOapJAumMa.

Ca nmpyre crpaHe KOMYyHHMKAI[MOHOT KaHaia, cBaku MoOWIHU ypehaj takohe dopmupa
corncTBeHo enekrpomaraetHo nosbe (Gandhi, Lazzi, & Furse, 1996). ITosehano usnarame
€JIEKTPOMArHETHOM 3pauehy EMHUTOBAHOM O] CTpaHE MOOWITHUX Tesie()OHa MPECTaBIba
peIMET MHOTO Pa3IUYUTUX HCTPAKHBama Yy MPOTEKIUX HEKOJIMKO TOJIMHA, Ta Ce
MOCTaBJba JIOTUYHO MHUTAKE PU3UKA 10 3/IpaBJbe KOPUCHUKA MOOUITHUX TenedoHa. 360r
HEMOTYNHOCTH Mepema jaunHe eJIEKTPUYHOT 1M0Jba M jaYMHE MArHeTHOT MoJba YHYTap
JbYJICKOT TeJla, Pa3BUjEHH CYy MHOTH MPOTpaMH KOjU MOTY H3padyyHATH TIOMEHYTE
BEIIMYMHE U TIPUKA3aTH BUXOBY pacmojeny yHytap Jpyackor tena (Jevti¢, Nickovié, &

Jevti¢, 2011).

Y O0BOM eKCHepUMEHTYy je O00aBJbEHO Mepeme YKYNHOT  HejoHu3yjyher
BUCOKO(PEKBEHTHOT 3padera y YYHOHHUIIM 32 BpeMe HacTaBe MPUIIMKOM peaiu3alyje

JTUTUTAJIHOT J11jajiora.
IHocTtynak Mmepema HMBOA 3pavyeHa

Mepema cy peannzoBaHa y MyJITUMeIUjaIHOM Kabunety M8 u naboparopujama J1a6.112
n J1a6.113, Enextporexnnuke mkone "Hukona Tecna" y Humry, y 3aTBOpeHOM mpocTopy,

IIpY HOPMAJIHUM JIa0OpaTOPHjCKUM YCIOBUMA: MPUTUCKY, TEMIEPATypyu U BIAKHOCTH
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Baznyxa. Mepema jaunHe eNeKTPUYHOT 10Jba, jaAYNHE MArHETHOT 10Jba U M3JI0KEHOCTH
€JIEKTPOMAarHeTHOM 3pademy Ccy peanu3oBaHa momohy mHcTtpymenta SPECTRAN XF
60105, cmemnujamTHO HAaMEHEHOT MeEpeHhy BHUCOKO(PEKBEHTHOT €JIEKTPOMArHETHOT
3payema U HEroBUX KOMIIOHeHTH. OBUM MHCTpyMeHTOM omoryheHo je mepeme RF
CHTHAaJIa, IPOHAJIAXKEHE U3BOpa 3pauckha, U3padyyHaBamke PPEKBEHIIMjE U CHAre CUTHAJIa

VKJbY4yjyhu TUPEKTHU MPHUKA3 TPAHUIA U3TI0KEHOCTH.

[p—

Crnka 39: Cer unctpymenata SPECTRAN XF 60105

Hanpeane ommuje DSP (Digital Signal Processor) omoryhaBajy u mpopauyHe 3a
onpehBame TMMUTA M3JI0KEHOCTH, SIMEKTPATHY aHAIN3y 3a YKIamame MpodiiemMa H
ONTUMU3AIM]Y OSKUYHUX yMpexemwa o crangapauma 802.11a/b/g, npeno3HaBame
ypehaja y peanHom BpemeHy u pynkuujom Device Finder koja mokasyje Ha JIOKaIujy

CMCTIHH.
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Crmuka 40: [To3unuja pyrepa mpeMa IUMEeH3HjaMa IpocTopa

y JIa6. 112 u Jla6. 113 3a Bpeme Mepema

V3 HHCTpYMEHT je KopwuinheH u amnukatuBHu codpteep LCS SpectrumAnalzyer (HF)
(Aaronia AG- manufacturing company, 2015).

Hajnpe cy Tectupanu wireless pyrepu TL-WR 340G u AT-WA1104G. IpBu pyrep ce
Haa3no y naboparopuju JIa6.113 a apyru y maboparopuju J1a6.112.

Oba pyTepa cy 3a BpeMe Mepema MOCTaBJheHa Y CPeIMHY 1abopaTropuja y KojuMa cy ce
Hala3wid, Ha BUcUHU of 1,35m ox moza, y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY jeTHAKUX AUMEH3Hja

(Crnuka 40).

3a motpebe Mepema, pyTepu Cy HaMEPHO IMOCTaBJBEHU Yy CPEAMHY W JeHE U Jpyre
nabopaTopuje, MaKo U Ha MECTHMa I'Jie Cy OOMYHO MOCTAaBJbEHH, a TO Cy MECTa Mopes
ocurypaya M IEHTpa Halajama, MMajy OJUIMYaH I0JIOKa] y cMmuciay obOez0ehuBama

MPEKHOT IIPUCTYIIA.
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POZICIJE MERNIH TACAKA

Cnuka 41: TTo3uiuje MepHUX Tadyaka y kabuHety M8

VY npyroj ¢a3u, u3BpIIEHO je MEpeHe YKYITHE jaulHE eIEKTPUYHOT U MarHeTHOT 10Jba
KOje eMUTY]y MOOMIJIHU TeJe(QOHU yUeHUKA U PyTepH Y YUHOHMIIM 32 BpeMe peau3aliyje
HacTaBe ca MPUMEHOM JAUTHTAIHOT Jujanora. Mepema cy o0aBjbeHa 3a BpeMe vaca, y 25

MEpHHX Tadaka MyJaTuMeaujaitHor kabunera M8 (Cruka 41).
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Crnmka 42: [Toctymak Mepema HIBOa HUCKO(PEKBEHTHOT 3paductha

nuctpymeHatom SPECTRAN XF 60105 y ETIII ,,Hukona Tecna® y Humry

Kabuner M8 nocenyje LAN unTepHeT konekiujy, LCD npojexrop, 6eny tadiay u Wi-Fi
pyTep, Kao HacTaBHA CPE/ACTBA, HEONXOHA 3a JUTHMTAJIHU JIujasor. Pyrep ce Hanasu y
YOIy YYHOHHUIIE, TOPE]] MPOjeKTOPCKOT TuIaTHa, Ha BUcHHU o7 1,35m ox moxa. [lo3unmje
MEpHHX Tadaka Cy MPaBUIHO pacropeleHe mpema AUMeH3HjaMa YIHOHHUIIE ca Pa3MaKoM

ox 140cm o ayxwuHM , ogHOCHO 116CM 1o mmpuan yuronuiie (Civka 42).

3a cBaKy MepHY TauKy ojpeleHa je mo3uluja, U3MepeHa je jaunHa eeKTpUYHOT U jaunHa
MarHeTHOI' MoJba. 3a BpeMe Mepema HHje IpecTajajla aKTUBHOCT CBUX YYECHUKA Y
JUTUTATHOM JIMjaJiory, IIITO 3HAYH JIa Ce HUje MPEKnIa0 MpexHu caobpahaj usmelhy Wi-
Fi pyrepa u MoOWIHUX ypehaja HacTaBHHKA M yueHHUKA. Mepeme je U3BpIIeHo 0e3 nayse
y YKYIIHOM Tpajamy o 75 MHHYTa O] MOYeTKa Mepema 10 JoOujama pe3yirara ca

MMocJICAC MEPHE Ta4UKE.
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10 12

Crnuka 43: [To3unuja xkabunera M8 y koMe cy 00aBJbeHa Mepemba,

y 7a00paTopujCKOM JelTy Ha JIPYrOM CIIpaTy

[TpunukoM Mepema BOIWIO CE padyHa O YTHIA]y 3paderha OKOJIMHE, HApOYUTO uMajyhu
y BUAY YHECHHIYY Ja ce kabmHer M8 Hamasu y 1a00paTopHjcKOM ey Ha APYrom
crpary, ca joml2 kabunHera u naboparopuja y kojuma ce Hamaszu jour 8 Wi-Fi pyrepa

(Crnuka 43).

4.4. PeHukelepHMHI XHOPUIHOT Y4eHha MH(IUPTPALUjOM IUTHUTATHOT

AMjajiora

PenHXemEpUHT TOCIOBHOI IIpOIieca IMOJAPa3yMeBa CHUCTEMATCKU IPHUCTYNl Yy LHJBbY
pamuKamHOT yHampelema TJIaBHHX IOCIOBHHX TMpolieca opranu3aiuje (eHri. core
business) kao u k/pydHux mporeca nojapuike. OCHOBHU LWJb PEHHXKCHEPUHTA ]
onTUMH3alMja ePUKACHOCTH M e(PEeKTHMBHOCTHU. YCMepaBame MNaKikEe OpPraHW30Bamba
HAcTaBe Ha IPOLECEe 3HAYM CKPETame BHUXOBE MAXKIE ca pe3ysTaTa HacTaBe Ha (ase
aHra)koBama KOJU JIONPHHOCE OCTBapUBamy pe3yiTara HacTaBe, LITO IOJpa3yMeBa

peau3ajH CBHX romeca y XuopuanoM yuewy (Ciuka 44).
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Crnmka 44: OyHKIIMOHAIHA TEKOMITO3UIIHjaIlpoIieca y XHOPUIHOM YICHY

Ca ToM nzejoMm, MOCJIOBU y JTUTUTAJIHOM JIUjaJIOTy KaO0 HOBOM CETMEHTY y XHOPHIIHO]

HAaCTaBH, IN100aJIHO C€ MOTY MOJEJIUTH Y JBE TPpyIIE:

® TIOCJIOBH BE3aHHU 3a HEIIOCPEIHY HACTaBY,

® TIOCJIOBH BE3aHU 3a JAJbUHCKO YUCHC.

[TocnoBu y HemocpeaHOj HACTaBH caapke 6 Haj3HauajHUje aKTMBHOCTU KOj€ C€ HAKOH
npYjaBJbUBakba HACTABHUKA M yYCHHKA Ha IS mpeko CBOjUX KIMjEHTCKUX aluIMKAaluja,

[UKJIMYHO TIOHABJbAjy y TOKY yaca (Ciuka 45):

® [IpEe3eHTOBaH-E€ HACTABHOT cajpikaja
e [MTamka HACTABHUKA,

® OArOBOpU YyUECHHKA,

® [IpUKa3UBamkE pe3yiTara,

® KOMEHTapH U JUCKYCH]a;

e KOpeKuyja.
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Crnuka 45: Tperie akTHBHOCTH Y JINTUTATHOM JIHjaJIoTy

VYyecHUIIM y JUTUTAIHOM JAMjaJIOTy MOTY OUTH HEmocpenHU U nocpenHu. Hemocpennu
YYECHHMIIM Cy YYEHHIM M HACTaBHUK, a TMOCPEIHM MOTY OUTH DPOAUTEIBH, Pa3perHu

CTapeluHa, cTpyyHa Beha, ctpyune ciyx6e U ynpasa IIKoJe.

AnroputaM akTMBHOCTH Yy HEIMOCPEJHO] HACTaBU 3a pealu3alyjy daca MPUMEHOM

JUTUTATHOT JUjaiora npukasan je Ha cauiu (Civka 46).
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< Pocetak Casa >

A

Registracija ucenika

Predavanje, izlaganje
Prikaz pitanja

v

Alternativni odgovori

v

Animacija sa tajmerom za slanje odgovora

Komentarisanje pitanja I odgovora —razgovor sa
ucenicima

Prikaz ta¢nog odgovora

¥
Dodela poena, ocena... bedzeva

i

Prikaz soritrane liste najuspesnijih odgovora na dato
pitanje, prikaz statistike uspe$nosti za konkretno pitanje

NE
Da li je to pitanje poslednje?

DA

Prikaz tabele sa kona¢nim rezultatima Casa i statistikom

A 4

Razgovor sa uc¢enicima i dogovor za naredni ¢as

< Kraj ¢asa )

Crmka 46: AnropuTtaMm 3a peam3alyjy yaca IpUMEHOM JUTHTAIHOT JTHjaiora

Ckyn Moryhux akTHBHOCTH HETIOCPEJHUX U MOCPEIHUX YUECHUKA JUTHTAIHOT JAHjajora
HaKOH HEINOCpeIHE HacTaBe Cy ojpel)eHa Ha OCHOBY IOjeIMHAYHUX OBJalIhema,
JNOOMjEeHUX Of CTpaHe aJMUHHUCTpAaTopa, a OJHOCE C€, Ipe CBera, Ha IPUCTYI
JOKYMEHTHMMa HacTajJuX y JUTUTaTHOM Jujanory. HajBakHMja JOKyMEHTa KOjuMa

YUYCCHUIHN Y AUTUTAJTHOM J:mjanory MOT'Y 1a IPUCTYIIC IIOCJIC HACTaBE Cy.

®  ©BMJICHIIM]a IPUCYTHOCTH

® OJrOBOpY YYECHHKA
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® pe3yiTaTH TeCTOBA
® pE3yiTaTH aHKeTe
® pe3yiTaTH KBU3a

® CTaTHUCTHKA

e rpaduuKH NpUKa3

CBU mpollecd M TOCJIOBU YHYTAap CHCTeMa XHOPHIHOT y4Y€Ha, YHHE CKYIM JIOTHYKH
MIOBE3aHUX 3aJlaTaKa 3a MOCTH3ame JePUHUCAHUX UCX0/a yuewma. Jla Ou ce yHanpeauio
XHOPHIHO y4Y€He MOTpeOaH je pPEeHHXCHEPUHI KOju oOyxBaTa ImocTtojehe, paHuje
neduHUCaHE TIpoIlece U Havela. PeWHXKEHEepUHT CHCTeMa XUOPUIHOT —yuemha
Ipe/CcTaB/ba KOHIIECTITYaTHH OKBHD 3a aHAJIHM3y W MPOjEeKTOBAIE MpOIeca U TMOCIOBa U
Ipy»a OCHOBY 32 Pa3B0j HOBOT, eUKACHHU]ET CUCTeMa. Y OBOM HCTPAXXHUBakYy CYy aHAIIN3a

1 MojIeNIoBame 00aB/beHU KopulihemeM ctanaapaa IDEFO.

4.4.1. MertopoJioruja Moae10Bamha NMpoueca XUOPHAHOT y4erma

Omnwuc pana MHPOPMALMOHOT CHUCTEMAa y CaBPEMEHOM OKpYXKemy moryhe je o0aBuTH
HOPUPOJHUM je3ULMMA, ajlk OHHU 300T CBOj€ IBOCMUCICHOCTH HE IPECTaBIbajy MOY34aHO
cpeactBo. Ca pyre cTpaHe, IpeLr3aH ONKUC Npeko (GopMaIHUX je3UKa HEpPa3yMJIbHB je 3a
BehMHY JbyAM KOJU Y4YecTBY]y y penuzanuju. OHO IITO JONPHHOCH IPEBA3HIAKEHY
MMOMEHYTHUX MPOoOJIeMa jeCcy TEXHUUKA Pellieha KOja OpraHu3yjy NMPUPOJIHE Je3UKE Ha Taj
HAauMH Ja C€ EJIMMUHUIIE JABOCMHUCIEHOCT, oMoryhum edukacHa KOMyHHUKaluja |
pasyMeBame. Y OBOM pajly je MPUMEHEH MOCTYHaK MOJIeIoBamba Kao HajOoJbH IMyT 3a

pasyMeBame U KOMYHUKAIM]y U3Mel)y yuecHHKa y pean3aluju mpojeKTa.

Mopnen npouieca Tpeba 1a AepUHHILIE IITO 00JeKTUBHU]Y CIMKY PEATHOT CBETA, HEerOBUX
OMBIIMX W CaJallllbUX CTamka, Kao IMojjiora 3a mpoileHy Oyayher monamama. Y
MOJICNIOBaby Tpolleca EeIMMUHUINY c€ JeTajblh, 4YHMMe C€ YyMamyje BHIJbHBA
KOMILIEKCHOCT cucTeMa. ['paduuke mpeseHTaluje ce KopucTe jna 6u obesdenuie aa
IpoIiec MOJIeNIOBamba JIeTyje Kao CIMKOBHUTA Npe3eHTanuja. [lopea rpadudkor nmpukasza y
MOJCNly Cy JaTe W mpenusHe neduHUIMje TMpeaMeTa KOju ce€ IM0jaBJbyje, Kao H
NOPONPAaTHHU TEKCT, KOjU je KpUTHYaH MpeMa MOJeNy KOjU BpIIM CBOjy YJIOrY, Kao

CpeACTBO KOMYHHUKAILIH]j€.
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OBaxkaB IpHUCTYIT HAMETHYO j€ MOTpeOdy 3a arCTPAKILIMjOM KOjOM C€ U3BOJIU KOHTPOIUCAHO

UCKJbyUYHMBamkE JieTajba. TMME je Ha BUIIMM HUBOMMA arCTPaKIHje CUCTEM OIHCaH

[IEJIOBUTH]E, @ HA HIDKUM — JICTaJbHU]e.

[{nsp MopenoBama mpolieca XUOPUAHOT y4eHma je Ja yBeAy TEXHOJIOTHje Koje he

oMoryhutu JorndKky u GU3NYKy MHTETPALUj]y MpeXa XapABEPCKU U COPTBEPCKU BeoMa

pasnmnuntux KoHurypanuja. Texuuka IDEF monenoBama je nmpuxsathena kao ocHoBa

3a CIIpoBOhem-e MOCTyMaKa PpeUHKEHEPUHTa MPoIIeca y CUCTEMY.

[Mpu m3pagu ¢yHkumoHamHOr Mozaeia (Mozmena mporeca) ynorpeossen je CASE amar

BPwin (Bussines Proces Windows) 3aTo 1miro:

Npe/ICTaBba JJOKYMEHTAIIM]Y H YITYTCTBO 3a OITMC KOMIUIEKCHUX IPOIIeCa;
MoJielioBamkbe oMoryhaBa Opyke OpraHu3alMOHE MPOMEHE, jep Mojel Ipoiieca
JIOKYMEHTYj€ Ba)KHE aKTUBHOCTH M OMOT'yhaBa yBHUI Y KPUTUYHE aKTUBHOCTH KOje
Tpaba W3BEeCTH ca OArOoBapajyhmMm pecypcuma, MTO je OWUTaH EIeMEHT Y
OJIp>)KaBamky PEHHKEHEPUHTOM JIe(hUHUCAHUX TTPOIIeca,;

MPOTOTHUIICKH TPUCTYI MOJIEIOBaWkY TJe Ce HAa Op3 W jeIHOCTaBaH HAYUH
npoBepaBajy antepHatuBHe uzeje. OBO je HAPOUUTO BaXKHO jep Op3u pa3Boj
UH(POPMAIMOHHUX TEXHOJIOTHja YCIIOB/baBa MOTPeOy 3a OpKUM pEHHKUEEPUHTOM

npotiieca.

Onmty 1usb 0BOT PYHKIIMOHATHOT MOJIENa je!

4.4.2.

MOCTaB/balb€ TpaHUIIA TIOCMATPAHOT CHUCTeMa JepUHUCAmEM aujarpama
KOHTCKCTA,

YCIIOCTaBJbahe€ BETUKATHUX Be3a wusMel)y mocnoBa neduHucameM crabia
M0CJIOBa,

yCIOCTaBJbakh€ XOPU30HTAIHUX Be3a u3Mel)y nociosa nepuHucameM Aujarpama
JIEKOMIIO3HIIH]e

030ehuBame eneMeHaTa moTpeOHUX 3a MOJICTIOBAHE TTOIaTaKa.

I'J106aHa 1eKOMIIO3MIMja MOCT0BA XHOPHIHOT YUeHha MOAPAKAHOT

AUTHTAJTHUM Hl/lj aJI0romM

Jexomno3unuja HajBaXXKHUJUX MPOCIOBA XUOPUIHOT y4y€Ha CIPOBOAM CE€ KpO3 TpHU

noapeleHe aKTHBHOCTH
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e JeduHUCAE TPAHHIIA CHCTEMA XUOPUIHOT yUeHa
e JneduHHCAE IEKOMITO3UIIMOHOT THjarpaMma

e JeduHKCame cTabia HAjBAKHU]UX aKTUBHOCTH

['panuiie cucrema cy nepuHHCAHE TUjarpaMOM KOHTEKCTa — U TPEACTaBIbajy OKBUPHY
rpaHuIly Mojena 3a xubpuaau cucreM ydyewma (Cawka 47). IIpotok mupopmaruja y

CUCTEMY U BaH HbEra MOKE CE paCIOpPEANTH Yy IIET Ipyma:

e yna3 (Input)

e kontpoie (Control)

e wusna3 (Output)

e wmexanusmu (Work Mechanisms)

e tno3uBu (Call Arrows)

KonTekcHu nujarpam je HajBHIIM HHBO afCTPakifje KOjU ce JEKOMIIO3HIIMOHUM
JMjarpaMuMa TIPeBOAM Y HWXKM HUBO amncrpaknuje. AxktuBHocT AQ ommcyje OKBUpe

Mojiera u ojpeheHa je TeKCToM — "ToCI0BH XUOPUIHOT yuema' .
Vinazue rpyne unpopmaimja (Input) cy:

e wuH(popmanuje cTydHe (IearomKo — MCHUXOJOIIKe) CITy)Oe.
e uHpopManuje o] yIeHUKa,

e uyHopMaluje o pa3peIHOT CTapELINHE;

e uHbopMaluje o] poIUTeIba,

e uH(oOpMaIMje o1 HACTaBHUKA;

e uHdoOpMaluje o cTpydHor Beha.
CtpyuHu capaaHuiu yaecTByjy y mociosuma (Prosvetni glasnik, 2012) :

® TUIAHHMpamka M MPOrpaMuparma 00pa30BHO-BACIMTHOT Pajia, OJHOCHO BaCIUTHO-
00pa30BHOT paja,

e npalieha W BpenHOBama OOPA30BHO-BACIUTHOT paja, OJIHOCHO BAaCIHMTHO-
00pa30BHOT paja,

® paja ca BaCMUTaYMMa, OJIHOCHO HACTABHUIIIMA,

® pajaca poauTesbUMa, OJHOCHO CTapaTesbiMa,

e paga ca JUPEKTOPOM, CTPYYHHM CapaJHHUIMMA, MEIArollKKMM AaCHCTEHTOM U
paTHOIMMa JICTETa, OJHOCHO YICHHKA

e pajay CTpy4YHHMM OpPraHMMa U THMOBHUMA,
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e capaJie ca HAUICKHUM yCTaHOBama, OpraHu3alfjaMa W jeJUHUIlaMa JIOKaJTHE
caMoyTipaBe,

e Bolhema JOKyMEHTaIUje, IPUIIPEME 3a PaJ M CTPYYHO yCaBPIIABaIbE.
Ixoscku megaror noceOHo:

® YYECTBYje y CTBapamy MMOBOJHHUX YCIIOBA 33 ONTHMAJIHA IIKOJICKA MOCTUTHYha 1
npodecHoHAIHU Pa3BOj YUCHHKA, Ka0 U Y OJICTUIIaky U Mpahemy TOT pa3Boja;

e 00aBJba CaBETOJIABHO-BACIIUTHHU PAJ] C YUCHUIIMMA M POJTUTEIHUMA H MEAArOLIKO-
UHCTPYKTUBHH Pajl C HACTAaBHUIIMMA,

e JIONPHHOCH IIMPEeHY U oOorahuBamy MEJaromKkux, IHIAKTHYKO-METOIUYKHX
3Hamka HACTABHHKA, POJAMTEJhA, YUCHHKA M YUYECTBY]je y HHXOBO] MPAKTHYHO]
IPUMEHH Y 00pa30BHO-BACIIUTHOM DALy,

e JIONPUHOCH CTBapamy MO3UTHBHUX HHTCPIICPCOHAIHUX O/IHOCA M3Mel)y yUeHHKa,
yUEHHMKA M HACTABHUKA y 00Pa30BHO-BACITUTHOM pajy;

e CTPY4YHO CE€ ycaBpIllaBa W MpUIIpeMa 3a O0JIaCT y KOjo] OCTBapyje caipikaje

mporpama cBora paja.

Nastavni plan i Didakticka
program Nastav ne

metode sredstva

Informacija od strucne sluzbe Informacija o poslovima pripreme nastave
o POSLOVI >
nformacije od ucenika
HIBRIDNOG
Informacije od razrednog staresine UCENJA lzvestaj o toku nastave >
Inf ije od roditelj
nformacije od roditelja PRIMENOM Informacije o aktivnosti ucenika
Informacije od nastav nika DIGITALNOG o
. DIJALOGA Informacija o aktivnosti odeljenja
Informacije od strucnog veca >
0|

A

strucno direk
vece irektor isirucna sluzba

razredni
nastav nik staresina

Crnuka 47: JlujarpamM KOHTEKCTA 3a ITOCJIOBE XHOPUIHOT yUCHha MOIPIKAHOT JUTUTATHUM JIHjajIoroM

HNudopmanuje cryune ciayx0e ce oJHOCEe Ha TIOjeIMHE YUYCHUKE U CTaTUCTUKY O/1eJberba,

Kao U IpCajiore 3a AaJbu NeAaromku pai.
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WNudopmanuje o ydeHHKa MOTY OMTH OJTHOC ITpeMa KOHKPETHOM HAacTaBHOM IPEIMETY,
MHTEPECOBambE 3a I0jefinHEe 001acTH, BaHHACTABHE aKTUBHOCTU KOje Cy Yy BE3H ca

MIPEAMETOM HT/I.

Pa3speanu crapemmnna kao uHpOpMalrjy IPEHOCH CONCTBEHA MCKYCTBA ca KOHPETHUM

0JIEJHCEHEM U 3aMaXama O M0jeIMHIM YUYCHHUIINMA.

Wudopmarivje o1 HaCTaBHUKA U3 KOHKPETHOT WJIH CPOJIHUX IIpeIMeTa Hajuenrhe onucyjy
MOTYNHOCTH W JIMMUTE CBAaKOT OJi YYCHUKA, MOTyhe HaunHE KOMYHHKAIWje U MPeHOoca

3Hama.

Ponutessn Cy HajBaXHUjU CapaJHHUIM I[IKOJE W MOJPIIKA YCIEIIHOM IIKOJIOBAmbY.
BuxoBe nHpopmanmje o CpeAMHN y K0jOj YYSCHHK OOpaBU BaH IIKOJE M YCIOBHMA 3a
yuewe MpeCTaBibajy jeHYy OJf Haj3HAYajHUJUX CMEpHHIA 3a (opMHpame HacTaBHE
CTpaTeruje, HapouuTo kaaa ce paau o npumenu BYOD konuenta. Capanma mkoine u
NOPOJUIIE je U KIbYYHH (PAKTOp y NMPEBEHIMjHU HIKOJCKOT HEyclexa, a MoJpa3yMeBa
MHTEpaKIHjy POAWTE/hba W HACTABHMKA, pasMeHy MHQOpMaluja, Kao M yckiahuBame
aKTHBHOCTH KOj€ BOJIC HCTOM IIHJbY - YHanpel)eme HacTaBe u 00Jba mocTurayha yuenuka.
Taj capagHUYKK OTHOC POIUTEIHA U ILIKOJIE BEOMA j€ BakKaH U Y OCTBapUBamy KBATUTETHE
MmehyBpiImauke WHTEpaKkiyje, Koja JOMPUHOCH COIMjaTHOM pa3Bojy ydeHuka. Ha Taj
Ha4yuH ce noBehaBajy MOTyhHOCTH /1a CBM YYEHHIIM OCTBApe CBOj€ MOTEHIIMjaJIe, KaKo Y

pa3Bojy Tako M 'y 00pa30BHUM MOCTUTHYhHMa.

HacraBHUK - 0/IeJbE€IHCKH CTapelInHa 3a Bo)ere MPOIHUCcaHe JOKYMEHTAIINjE U Capaby
ca poaAuTCIbMMAa N HACTAaBHUIIUMA Y OKBHUPY HECACJbHOT ITYHOT paJHOT BpEMCHA I/IMajeI[aH
yac HeaesbHO (oaHocHO 38 yacoBa roaumiibe) (Sl. glasnik RS, 2000). Takohe, uma 1o 18a
Jaca HeJIeJbHO 3a paji ca yueHurnuMa (01HOCHO 76 4acoBa rojuIibe). 3anaxarma, CTABOBH
U TI0jeIMHOCTH Kao HH(opMaIirje 0/1eJbebCKOT (pa3peIHor) CTapelinHe, 3Ha4ajHO YTUIY

Ha popMupame 00IUKa MoJiea CUCTEMa XUOPHUIHOT yUeHa.
W3zna3zue rpyne uadopmarmja:

e uyHopMalnuje o NocIOBUMA NIPUIIPEME HACTABE;
® U3BENITa] O TOKY HACTaBe,
e yHpopMalnMje 0 AKTUBHOCTUMA YUCHHKA,

e uH(OpMaIHje 0 aKTUBHOCTHMA OJI€JbEHA.

KOHTpOJ'Ie BE€3aHE 3a 3aKOHE U IIPOITHCE:
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e HACTaBHU IUIaH U IpOrpam
® HAcTaBHE METOJIE

® IMJIAKTUYKaA CPE/ICTBA
Mexanu3mu koju JeUHHIITY OJArOBOPHOCTH:

® HACTaBHUK
e crpyuHO Behe
® CTpydYHa ciryx0a

® JIUPEKTOp

4.4.3. Cra0J10 mpoueca y cucreMy XHOPHIHOT y4eHma

Ha ocHOBy mocTaB/beHOr [ujarpamMa KOHTEKCTa, JAe()UHUCAHE Cy BEPTHKAIHE
(xujepapxujcke) Be3e usMel)y mocmoBa Tj. crtabno mporeca. IlpuMeHoM MeToze
pelaBama npobiiema 0103ro Ha joie (mon-0oWr), Kazia ce CII0KEHH 0Cao pacTaBiba Ha
BUIIIE MOJpel)eHnX MOCIIOBa, a 3aTUM Ce MPHUCTYNA pellaBamby jeJHOCTABHHUX IOCIIOBA,
neUHUCAHN CY W ONKMCAHU CBU IOCIIOBH Ca IIMJbEM Ja 33J0BOJbE YHAmpena oapeheHe
dyukimje (Cnuxa 48). IlocinoBu Cy OeTEPMUHHUCAHH HOPMATHBHAM OKBHPOM 3a
neguHHCame Mpoleca Tj. CKyIoM noctojehrx 3aKoHa, MpaBuila U OpraHu3alije HacTaBe
y mkoi. Pacnopen mociioBa je onpel)eH Ha OCHOBY 3axXTeBa CUCTEMA M Y 3aBHCHOCTH O]

TEXHOJIOTH]E 3a 00aBJbame o/ipel)eHor moca.

CrabnoM nmociaoBa XMOpHUIHOT yUewa je AepruHucaHa Xujepapxujcka CTpyKTypa U Iema
NOBE3MBamwa Ipoleca Mo BepTHKanu. To HUje opraHM3annoHa mema Beh mpencraBsba
CKYII CBUX TJI00AJTHUX TpoIeca y CUCTEMY XHOPHIHOT yYea MOJIPKAHOT TUTUTAITHUM

JT1jaJIOTOM.
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POSLOVI
HIBRIDNOG
UCENJA
PRIMENOM

DIGITALNOG
DIJALOGA

0

1ZBOR
MODELA
HIBRIDNOG
UCENJA

PRACENJE PRACENJE
AKTIVNOSTI AKTIVNOSTI
UCENIKA ODELJENJA
4 5

POSLOVI
KOREKCIJE
NASTAVE

6

O DEFINISANJE
RAZLOGA | CILJEVA
HIBRIDNOG
UCENJA

O DEFINISANJE TIMA
NASTAVNIKA ZA
SPROVODJENJE |
KONTROLU

O KREIRANJE
SCENARIJA
SADRZAJA
HIBRIDNOG UCENJA

O IDENTIFIKACIJA
POTREBNIH
RESURSA

O PRIPREMA
UCENIKA ZA
SISTEM HIBRIDNOG
UCENJA

POSLOVI POSLOVI
PRIPREME REALIZACIJE
NASTAVE NASTAVE

2 3

© FORMIRANJE O IZVODJENJE
ODELJENJA NASTAVE

© IZRADA © POSLOVI
NASTAVNIH DIGIGITALNOG
PLANOVA DIJALOGA U

O PRIPREMA UCIONICI
NASTAVE © IZRADA

O PRIPREMANJE ~ 'ZVESTAJAO
NASTAVNIH TOKU
SREDSTAVA NASTAVE

O EVIDENTIRANJE O ANALIZA

PRISUTNOSTI NASTAVNOG
O ANALIZA PROCESA
AKTIVNOSTI O STATISTIKA
UCENIKA PRISUSTVA
O VREDNOVANJE  UCENIKA
UCENIKA O ANLIZA
USPEHA

O DOPUNA PORT
FOLIJA UCENIKA ~ ODELJENJA
© POSLOVI

RADA SA

RODITELJIMA

O KORIGOVANJE
NASTAVNOG
PLANA |
PROGRAMA

O KORIGOVANJE
PRIPREME ZA
CAS

O AZURIRANJE
BAZE PITANJA
ZA DIJALOG

O KORIGOVANJE
PREZENTACIJE
NASTAVNOG
SADRZAJA

Cruka 48: Cta610 nocnoBa XMOPUIHOT yuea MOAPKaHOT TUTUTAIHUM JTHjaloTOM

4.4.4.

Ha ocHoBy crabma mporieca, MociaoBH XHOPUIHOT y4YeHa Cce JIEKOMIIOHY]Y Ha criezehe

byHK1Mj€!

e 1300p MOJeIa XUOPHUIHOT YyUeHha

® TIOCJIOBH INPUIIPEMEC HACTABE

® JIOCJIOBH peanmaunje HacCTaBC

L4 HpaheH;e AKTUBHOCTH YUYCHUKA

L4 HpaheH;e AKTUBHOCTH OACJbCH:A

® TIOCIIOBU KOPEKIIHMje HACTaBe

Ha (Cnuka 48) npukasaH je qujarpam JISKOMITO3UIIHMj€ HAjONIITHjer HUBOA 3a MOCIOBE

XI/I6pI/I,Z[HOF yaCwma HIpeMa peaocCicay Hu3BplIaBamba, ca I[C(i)I/IHI/IcaHI/IM YJ1a3HuM H"

JujarpaM 1eKoMNo3uIKje MmocJa0Ba XuOPHIHOT y4Yermha

U3Ja3HUM Tpynama nHdopMalja (T0KyMEeHTHMA), CMEPHHIIaAMa M OTPaHuYECHUMA.
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Nastavni plan i program Didakticka
d ‘ )L sredstva

[

y y ,MJL\
- >l 1ZBOR metode
— ] MODELA
—
~——»{ HIBRIDNOG Rezultati
oe UCENJA 1 edukacije i
Inf or¥acije] od| Stiucnog“vecé‘ A Inf rmacija o
P Inf¢rmacija od POSLOVI pos|lovima pripreme
Inrormacty stricne sluzbe PRIPREME nasftav e _
od roditelja NASTAVE =
2

A e
Infgmacije od POSLOVI
ucepika REALIZACIJE
Informacije qd NASTAVE
razrednog 3| PRACENJE Informacije o
staresine | A AKTIVNOSTI aktiv nosti ucenika
‘L UCENIKA =

A A

Izv estdj o toku nastav

) S, >

4 PRACENJE Infprmacija o

A AKTIVNOSTI aktjv nosti odelienja

ODELJENJA
5

2 A 4 A POSLOVI

Informacije KOREKCIJE]

ngstay nika NASTAVE ﬁt

A

Informacija

strucno vece korigovfanju
- L P A AAA nastav

)

L 2 direktor -

nastav nik !
Strucna sluzb# g . = .
t

W

Cruxa 49: Jlujarpam JeKOMITO3HIIH]€ 32 ITOCIOBE XUOPUIHOT yueHha MOAPKAHOT JUTHTATHUM JAUjaIorom

[Ipen moyerak HOBE MIKOJICKE TOJMHE pealin3yjy Ce IOCIOBH HpUIIpeMe 3a (GOopMHpare
CUCTeMa XHOpPUIHOT ydema. Bpmm ce ogabup mMojena XuOpuaHOT yuemha y CKIaay ca
TEXHUYKHM U KaJpPOBCKUM pecypcHMa IIKOJIa, a UCTOBPEMEHO - Ha OCHOBY IpPOIECHE
KOTHUTUBHHUX CIOCOOHOCTH W Tpea3Hama ydeHuka. [lpucTyna ce wu3pagm miuaHa
aKTUBHOCTH, HauMHa AUCTpUOyLIMje MaTepHjajia 3a e-yuerme, HauuHa IOCTaBJbamba e-

cajp:Kaja mpemMa HaCTaBHOM Iporpamy.

Ha ocHOBY onabpaHor mozena XMOpUAHOT yuema M IUlaHa aKTMBHOCTH, peajn3yjy ce
MOCJIOBU HEOIXOAHE MpPUIIPpEeME HacTaBe M NPAaKTUYHHUX BEKOM 3a CBAKy HACTaBHY
jenununy. Ilopen HacTaBHUKA U CTpydHOT Beha, Ka0 KOPEKTUBHU (AaKTOp y4ECTBY]Yy U
uH(popMalje O CTpydHE CIyk0e M peaklMje y4YeHHKa Ha paHHje peaJn30BaHe
nporpame. Y oBoj (a3u ce JeGUHUITY U HACTaBHE METOJIE 3a CBAKy HACTaBHY jJeAMHUILY

Yy CKitagy ca O,[[a6paHI/IM MOACIOM XI/I6pI/II[H01" yacma.

[TocnoBn mpahema aKTHBHOCTH YYE€HWKa TOApPA3yMEBajy TMPHKYIJbamkhe, aHaIU3y
nojaTaka M Kperparme U3BENITaja 0 aKTHBHOCTHMA YUEHUKA Ha CBAaKOM 4acy HEMoCpeIHe
HacTaBe. JlurutanHu Jujanor y HacTaBU MoJipa3yMeBa epMaHEeHTHO npaheme yueHukKa,
KpO3 CyMHpame U aHAIN3Y J0OHUjeHUX OAT0OBOPA, EBUACHTHPAE MPUCYTHOCTH HA Yacy,
AaKTUBHOCTH Ha 4Yacy, peakluje pOAWuTeha H pe3yiaTara KOHTPOJHHX TECTOBA.
Nudopmaniije 0 akTHBHOCTMMA YYE€HHKA ce Tpocielyyjy HacTaBHUKY, pOAUTEIbUMA U
CTpy4YHOM Behy M MpeacTaBibajy jelaH O KIbYYHUX (PaKTopa y MOcIOBHMa KOPEKIHje

HaCTaBc.
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['pynucameM mojgaTaka 0 aKTUBHOTMMA YYCHHKA M3]1Bajajy C€ HajBaXXHUJU IapaMeTpH
KOjUMa Ce KapaKTepHIlly aKTUBHOCTHU Ofiesberba. H(popMalyje cripeMHe 3a CTATUCTHUYKY
o0pany u aHanusy ce npocielyjy HacTaBHUKY, CTpy4HOM Behy, CTpyd4HO] CIIy)OHW U

JTUPEKTOPY IIKOJIE.

[TocoBM KOpEKIMje HACTaBe MOAPa3yMeBajy aHAIM3Y J0OMjeHUX ToIaTaka U3 MOCIOoBa
npahema aKTUBHOCTH YYE€HUKA M O/IeJbeHha, Ka0 M HAa OCHOBY peakifje poauTesba U
VYCHHKA Ta Ce MpeIIaXy MPOMEHE KOoje KacHHje ycBaja CTpydyHO Behe Ha OCHOBY
npuUMe0r W CyrecTHja CBUX YYECHHMKAa y HacTaBHOM Tporecy. HMudbopmanuje o
KOpUTOBamkbYy HAaCTaBe ce mpociiel)yjy mocioBuMa npuipemMe HacTaBe, a uMajy yTHIa] 1 Ha

oabup Mozena XHOPHUIHOT yuea 3a HapeaHy IKOJICKY TOANHY.

4.4.5. [TocsioBM M300pa MoesIa U MOIEMIABAKA CHCTEMAa XHOPHUIHOT yUYerha

Opmabup Mojena XUOPUAHOT YYeHa C€ BPIIM HAa OCHOBY 3ajeJHHYKOr JIOTOBOpa
HpeJIMETHOT HACTaBHUKA, CTPYYHOT Beha, cTpydHe ciyx0e U JUpeKTopa MIKoJIe, a mpeMa
uHOopMaIjamMa JOOUjEHUX OJ POJUTEIha, CTPYUHE CIY)KOE, YUeHKa, CTpy4dHOTr Beha u
THMa KOjU CIIPOBOJM XUOPHIHO yuerme u3 nperxoane rogaune (Cnuka 49). Tlomarm 3a
aHaM3y ce, IpeMa OKTAaroHATHOM MOJIeNy, IIOCMarpajy ca BHIIEC IO3UIHja:
WHCTUTYIIMOHAIIHO, TIEIarOIIIKH, TEXHOJIONIKH, aCTIeKT Tu3ajHa uHTepdejca, yrnpasibama,
pecypca 3a moapinky, eBanyamuje u etnuku acrnekT (Khan & Granato, 2015). V okBupy

IIoCJI0Ba oz[a61/1pa MozacCIa XI/I6pI/I,I[HOF y4yewa Hallase ce:

e JerHUCaKE Pa3siora U [UJbeBa XUOPUIHOT yUeHha
e JeduHHCAKE THMA HACTABHUKA

® KpeHpame CIeHapHja caapxkaja XMOPUIHOT yuemha
e yjeHTU(UKAIM]a MTOTPeOHUX pecypca

¢ [IpUIIpEMa YYCHKA U HACTaBHUKA 34 CUCTCM XI/I6pI/II[HOF yYucwma
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Cruxka 50: Jlujarpam JIeKOMIIO3HIIH]€ 3a IIOCIOBE U300pa MoJiena

U rojacmaBamkba CUCTEMA XI’I6pr[IIOT yucma

4.4.6. [TocsioBM npunpeme HacTaBe

[TpunpemMa HacTaBe mouume ca (opMUpameM OJieJbema, MOoNMymhaBambeM 0aze ca
noJarrmMa o yYeHHIIMAa JOOHjeHHUX O] Pa3peaHOT cTapelinHe u ctpy4une ciayxoe (Cianka
51). 3aruMm ciemud wW3paja HACTaBHMX IUTAHOBA, HM3paja HACTABHOI MaTepHjaia,
MaTepHjajia 3a IpUIpeMy HacTaBe U MpUIpeMa HaCTaBHUX cpezcTaBa. HacTaBHu miiaH ce
KpeHpa Ha OCHOBY IUIaHa M Iporpama MuHHCTapcTBa MPOCBETE, KOjU c€ MPEeKo 3aBoja
3a yHampehuBame oOpazoBama mpociehyje mxonama. OH ce Moaudukyje 10
NPONHMCAaHUX TPaHWIA y CKIAaay Ca PpacHOJOXKHBUM JHJAKTHYKHM CPEICTBUMA U
onrosapajyhum HactaBHMM Meroaama. KoHTponHy ¢yHKUH]y y 0BOj ¢a3u mpumnpeme

HacTaBe UMajy CTpY4Ha ciiy>k0a U cTpy4yHO Behe.

[TocnoBu mpunpeme HacTaBe y OBOM UCTpa)XMBamwy Cy 3aXTEBajlM Ja ce JepUHHUITY U

yBake OpojHE CeUPUIHOCTH MPOrpamMHupama Kao HaCTaBHOT IIpe/IMeTa.
OBge crienupUUHOCTH CYy yCMEpHIIE:

e U3pajJy HACTAaBHOI MpOrpamMa Kao ONepalMOHAN3allijy HACTaBHOI IUIaHA |
ETOBO JICTAaJbHO pallluialkaBamke Ha TJI00aTHU U OTIEPaTHBHH,

e JeduHUCABE UCXOa
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® Mucame OKBUPHE MPHUIPEME 3a Yac,
® [UIAHUPAE MOTPEOHUX HACTABHUX CPEJNICTABa,
e (opMupame ceToBa MUTamba U OATOBOPA 33 AUTUTAIHH JIHjasior

® [IpUIIPEMY CJIajI0Ba 3a Mpe3eHTalH]e.

VY okBupy riobaiHe MpUIpeMe HACTaBHOT aMOMjeHTa, ¢a3za MpuIpeMe HeMOCPEIHO Mpe
moyeTrka yaca oOyxBara: HPUIIPEMY 3a 4ac, MPHUIPEMame W TECTUPAame HACTaBHUX
cpeacraBa — |IT ompeme u mpunpeMy KaOWHETa, PE3epPBHUCAE PE3ECPBHUX MOOMIIHUX
ypehaja u pe3epBHUX Mymada 3a MoOUIHE Teinedone. Yac mounme HAKOH €BHJICHIH]E
NPUCYTHUX YYEHUKA U MPUjaBJbUBaba MOOMIIHUX ypehaja CBUX MPUCYTHUX YUCHHKA Ha

CHUCTEM (J'IOFOBaH)a Yy CUCTEM 3a JUT'HAJITHU I[I/IjaJIOl").
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Crnuxka 51: lujarpam IeKOMIIO3UIIM]€ 3a MOCI0Be (hopMUparba 0JeJbeba U MPUIIPEME HACTABE
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Crnuka 52: Jlujarpam JIeKOMITO3UITHj€ 3a TIOCIOBE MIPHUIPEME HaCcTaBe

IoApIKaHEC JUT'UTaJIHUM }'[Hj aJlorm

VYna3ue uHdopmalgje 3a HociaoBe NpUIpeMe HacTaBe Cy HaCTaBHM IUIaH U HHpOpMaluje
O]l POJIUTEJha M PA3PEAHOT CTAPEIIHHE O EBEHTYATHOM U30CTajamy yueHuka (Ciuka 52).
Haxon Tora ce cenexTyjy W Tuiy HOBa Moryha muTama W OITOBOPH 3a JUTUTATHH
nujanor. [laxxsbuB oabup nuTama U OJIroBOpa 3a IUTUTAIIHU JUjalIor j€ Haj3HAuajHUjU
nocao y oBoj ¢a3u mnpunpeme HactaBe. Kao HU3BpIIHM MEXaHHW3MU Yy IOCIOBHUMaA
Kpeupama U 0Jjadupa NUTama, Mopes] HACTABHUKA, YYECTBY]Y CTPydHa CIy>K0a U CTY4HO
Behe. [Iutama Ou TpeGano 1a MOTUBHUILY YYEHHUKE U 3aJlp)Ke€ HBUXOBY MaXKiy, alld Ja
HCTOBpPEMEHO Oyly CTPOro Be3aHa 3a MPETXOIHO U3JI0KEHO IpaanBo. OyHKIIMja MUTakba
je Hajuenthe — MO/ICTUIIAKE YUICHNKA HAa Pa3MULIIbabE Y 0ipel)eHOM cMepy Ui IPOLIEHY

pa3yMeBamba HAYUCHOT .

[lutama MOXEMO pa3BpCTaTH Ipema HauuHy (opmyialrje, cMepy, HUBOY MHCAOHOT

nmpoueca 1 KOMyHHKAaIlMOHOM HUBOY.

e Tpema HauuHy (QopMyJalyje MuTama Mory Outh 3atBopeHa (Jecy nu, Mma mu..)

u otBopena nutama ("lra...","Ko...", "Kana...", "Kaxko...");
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e T[peMa cMepy IHTamba MOy OWTH KOHBEPreHTHA MHUTama (C jeHUM TauHUM
oxrosopom, Hiip. "Koje ce rogune poauno...?"; u IuBEepreHTHA MUTama (C BHUIIE
Moryhux npuxBaTjbUBUX 0JroBopa, Hip. "lllta 6u ce cBe noroammno xax 6u...";

e [pemMa HUBOY MHCAOHOI Ipoleca MOJCTAKHYTOI MUTAmhEeM: MUTamba MOTy OUTH
HIDKET pena (ycMepeHa Ha JOCIOBHY PENpOIyKIHMjy mojaraka — npucehame u
pasyMeBabe) U MUTama BUIIET pena ( IpuMeHa, aHali3a, CHHTe3a (CTBapame) U
IpOIICHA);

e [peMa HUBOY OCTBAapeHE KOMYHHUKAlMje y IUTUTATHOM aujanory. Y biaymoBoj
TaKCOHOMMjHU JAe(PUHUINY Ce MUTama OJ[ MPBOT, JO IIECTOr KOMYHHUKAIMOHOT
HuBoa. [{nibeBH yaca u mpeMa mUMa ojabpaHa HacTaBHa MeToza oapel)yjy HUBO
KomyHuKarwuje. [Ipu o0paau HOBOT rpaauBa, Hajuenrhe ce KOPUCTE MUTamba IMPBOT

Wk Apyror KOMYHI/IKaI_[I/IjCKOl" HHUBOA.

Y mIKOJICKMM CHTyalljamMa MHTamba YeCTO HMajy jeJaH HUCIpaBaH OATrOBOpP KOju
OTpaHMYaBa YYCHUKOBY MOTPEOy 3a KPEaTUBHUM MHIBEHHEM U TOJIUXKE CTpax O
npaBJbeha rpemaka. JloBoheme HacTaBHHMKA Yy CHTyalWjy Ja HCTPaXyjy COICTBEHA
OrpaHUYCHa U UCKYCTBAa, OMOTryhaBa UM Jja 00Jbe pa3yMejy KpeaTHBHOCT YIYCHHUKA M YNHE
UX OCETJbUBHjHUM 3a Ipernpeke 3a kpeatuBHOCT (Maksi¢, 2006). HacraBHuk Boau pauyHa
Jla C€ CAOTMIIITaBajy CBE UEje KOje Ce TUUY JeHOT UTamka, a Y€CTO U OHUX KOj€ Ce TUUY

HapaJHUX IMATaka, ITo Tpe6a Ja OJIaKIIa BbUXOBO IIOBE3HBAILE.

[TpunvkoM JUCKycHje OJroBOpa, HAaCTaBHMK IIOCTaBJba IHUTAmbE€ KOjUMa IOJCTHYE
yYEHHKE Ha Jajbe pa3MUIJbambe, M03UBa YUYEHUKE Jia Y4ecTBYjy y AeOaTH CBOjUM
nutamkbuma. [lo3uBajy ce dyecto u gaa objacHe cBoje oaroope. Konauan pesynarat Moxe
na Oyzae jemHa oa (GOpPMH JTUTHTAIHOT JHjajora. rjacamke WKW MpOorJialiaBame
HajHEOOWYHM]e, Hajllellle WIN HajBepOBaTHHU]E U/ieje Y OKBUPY MOCTABJLEHUX MUTAHa

HJIM Y OJHOCY Ha CBa IUTamka 3ajeI[HO.

EduxacHOCT nururanHor aujanora jako 3aBUCH OJ KBaJIWUTETa NuTama. Dopmupame
[EIOBUTOT CHCTEMa MUTamka HHje JIAaK 110Ca0 M Pas3liuKyje ce Ol Kpeupama HUCIUTa U
nomahmx 3amaraka. CBaku CUCTEM 3a IUJaJIOT Y YYHOHUIM Tpebao Ou Ja eKCIUTUITUTHO
uMa NeIaromky GyHKIHUjy Koja ce CacToju OJ1 II1Jba caJipKaja MUTamba, MPOLECHOT IUJba
U METaKOTHUTHBHOT 11iba (Beatty, Gerace, Leonard, & Dufresne, 2006). [Turama Tpeba

Jla Cy TU3ajHUpaHa J1a UCITyHE CBOjy HAMEHY KPO3 YeTHPU KOMIUIEMEHTAapHA MEXaHN3Ma.:

¢ YCMCpABAkC MMAXKKHEC YYCHUKA
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® CTHMYJaIHja CieNU(pUIHUX KOTHUTHBHUX MPOIIeca
e pasmMeHa uHpopMalrja u3Mel)y HaCTaBHUKA U YICHHUKA

e apTHKyJaluja aujanora u3Mely CyrnpoTCTaBbeHUX HIIE)a.

[TocmoBu w3pame mpe3eHTallMje 3a HacTaBy Hajyemhe mMoJapa3yMeBajy YHOIICHE
oJla0paHMX MMUTaka, ATTCPHATHBHUAX OJIFOBOPA M KOMEHTapa. AKO MPE3eHTAIIN]ja CapKH
U MYJITUMEUjaTHE TIPUIIOTe, Tpeba BOAUTH padyHa Ja OHU Oy1y aJleKBaTHOT Tpajama Ja
He OM MopeMeTHIIN KOHIENT HacTase. [Ipe3eHTanujy npunpemMa HaCTaBHHK Y CapaIibu ca
cTpyuHuM BeheMm, a KOHTpoiHY (QYHKIHM]Yy MMajy HACTaBHH IUIaH, HACTaBHA METOJA W

paciojioKruBa ITWAAKTHYKa CPpCACTBA.

[Tpe cBakor yaca Heonxo Ha je npunpeMa | T onpeme, jep TEXHUYKUA HETOCTALH HE CME]y
Ia pekuaajy Hacrapy. 36or cneruduaaocta BY OD konnenTa, y mociose mpunpeme T
orpeMe 3a HaCTaBHU Yac CBPCTaBa ce U WACHTH(HKAIMja MOOUIHUX ypehaja ydeHuka u

BHUXO0Ba perHCTpaqua Ha CUCTCM.

VY 3aBHCHOCTH O] CUTEMa, CBAKU YUCHHK MMa jeIUHCTBEHY KOPHUCHHYKY O3HAKY KOjOM
YUECTBYj€ Y AUTUTAITHOM JHjaJIoTy Ha 4acy. Ha OCHOBY 3BaHMYHOT CIUCKA yYCHHKA U
perucTpoBama IpHjaB/beHHX MOOWUIHHX ypehaja dopmupa ce cmucak TPUCYTHHX U
CIPEMHHX Yy4YeHHKa 3a 4yac. [1ocioBu eBUICHIIMjE MPUCYTHOCTU CY MOCICIHU Y HU3Y

IMMOCJIOBA MPUIIPEME U HAKOH IBbUX MMOYUELE peanmam/lja HacCcTaBc.

4.4.7. ITocioBu peaim3anuje HacTaBe

N3Boheme HacTaBe ce oOcTBapyje IpemMa yHampeJ MpUIPEMIbEHOM HACTaBHOM
matepHjany 1 Beh omabpanum HacTaBHUM MeTojama. HakoH yBo/a, HAaCTaBHUMK U3JaXKe
rpaauBo. Ha kpajy cBake JOTHYKe IeTMHE, HACTABHUK ITOCTABJba IMUTAKE U OYEKYje ce
Ja cBako on yueHuka npyxu oaropop (Cmuka 53). I[locraBibeHo muTame, Ka0 U CBU
OJITOBOPH YUEHHKA C€ PErucTpyjy M 4yBajy y 0a3u mojaraka. Ha ocHOBY noOujeHHX
0JIrOBOpA, HACTAaBHUK OJydYyje Aa Jiu he 1a MOHOBM HEKW Je0 rpajuBa, na Ju he ga
MOCTaBH JI0/IaTHO MUTalke WM he HACTaBUTH Jajbe ca u3jarambeM. Y TOKY daca Ha
MOOWIHUM ypehajuma ydeHHKa CBE BpeMe je aKkTHMBHA ojAroBapajyha KiMjeHTCKa
arIMKaIuja 3a IUTUTATHY aujanor. HactaBHHK y TOKY Yaca oaydyje Koiauku he ce 6poj
NUTaka NOCTAaBUTH, Y 3aBUCHOCTHU O] IPUIIPEMIbEHOT MaTepHjaia U TPEHYTHOT CTama y
yunonuiy. Ha kpajy 4aca, ce ¢popmupa u3BeIITaj 0 TOKY HacTaBe, KOjH ce 1ajbe y 0azy

MmojiaTaka aruiiKaiuje 3a npaheme pe3ynrara TuruTaTHOT JIHjaiora.
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Crnmka 53: Jlujarpam IeKOMITO3UIIH]E 32 TIOCIIOBE 3a MOCTIOBE pean3allije HacTaBe

IMOAPIKaHEC JUTUTAJTHUM f[I/Ij aJIoroMm

[TocnoBe m3Bohema HacTaBe pean3yje HACTABHHK, a KOHTPOIY YMHE. JOKYMEHTAIlHja
npuIpeMe HaCTaBHUKA 3a 4yac, AeuHICcaHe HACTaBHE METO/IE U MpeABrl)eHa TUIaKTHIKa
cpenctBa. HactaBHU cajpikaj ce Mpe3eHTyje yYCHUIMMA, YMME C€ YYCHHUIH YBOJE Y

JTUTUTAHU JTA]aJIor.

JlururanHu qujanor y yYMOHUIM Hajuehe Mounme MOCTaB/balbeM MUTamha HACTaBHUKA.
[Mutama cy yHampen OpUIIpEMIbEHA, Kao M anTepHAaTUBHU ojroeopu. [lutama cy
onabpaHa Ha OCHOBY HEMOCPEIHO W3JIOKEHOT HAacTaBHOT cajpkaja. Ha ocHOBy
uHpOpMaIKja O PaCIONIOKEHY YUCHHKA, MMUTama Ce MOTY KOPHTOBAaTH, 00Pa3JIOKUTH
WM TI0J€THOCTAaBUTU. 3aBUCHO OJf OJa0paHe HAacTaBHE METOJe, KOja M OBJIE HMa
KOHTPOJIHY (DYHKIIH]Y, pe3Yy/ITaTh YICHHUKA CE MOTY CAaKPUTH WJIM YIMHUTHU JABHUM, 3aTUM
KOMEHTapuCcaTH, a HACTaBHU caApxkaj CKpaheHO pempoayKOBaTH, YKOIUKO C€ YKaxe
notpeba 3a TuM. PesynraT mocioBa AWTHUTAITHOT TUjaliora Y YYHOHHIN CY OITOBOPH

YUYC€HHUKA 1, CBCHTYAJTHO, JOITYHCKA IMUTamkAa.

[{enokynaH AUTUTATHU IUjaJoT O] MOCTaB/haBEHUX MUTaka U CBUX OJITOBOpA YUCHHKA,
Kao M KUXOBA BAIMJAIMja, CMEINTEHU cy y 0a3y mojgataka. Ha ocHOBY MPHKYIJbEHUX
nHpopmanja punTpupameM O6a3e nmojgataka GopmMupajy ce U3BeIITaju O TOKY HACTaBE.
KopucHuiin oBux u3BeITaja Cy yYeHUIIH, HACTaBHUK, CTPYYHO Behe, cTpydHe cinyx0e u

pPOAUTEIbU Y CKIIAAY Ca oBiamhemuMa IIO6I/IjCHI/IX oo aIMUHHUCTpATOpA.
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4.4.8. IMocaoBu mpahema aKTHBHOCTH YYE€HUKA
Inf ormacije o
Izvestaj o toku nastave JL aktiv nosti ucepika
Didakticka
l J sredstva
EVIDENTIRANJE Evidencija prisutnosti P
PRISUTNOSTI S,
41
A

ANALIZA
AKTIVNOSTI
UCENIKA
42

Informacija o aktivnosti ucenika
~ ~

A A

Inf ormacije od
——» VREDNOVANJE
razrednog UCENIKA Ocene ~ /|
stareSine
3 43

A A

DOPUNA Portf olio
PORT ucenika
FOLIJA _
UCENIKA
44

L razredni staresina P, j

\ |

L v, J
~

nastav nik

Crnuxka 54: Jlujarpam IeKOMIO3UIIH]j€ 3a MOCI0Be Mpahema aKTUBHOCTH yUeHUKA

Boheme nemaromke eBuaeHIMje 1 paheme aKTHBHOCTH YICHHUKA Y HACTABHOM TIPOIIECY
KpO3 IUTUTAIIHU JHUjaJIoT TIOJJpa3yMeBa OIeHe, CyrecTH]je, HallOMeHe, 000Be, U30CTaHKe
uta. Mehytum, HajBehy MPEeAHOCT Yy OJHOCY Ha TPaJAUIIMOHAIHO Mpaheme aKTUBHOCTU
YYEeHHKA JIUTUTATHU IUjaJIOT UMa y TIOY3/1aHOM €BUJICHTHPAKy CBUX MTUTAmka U OATOBOPA
3a CBaKOT O] yUY€HKAa y TOKY YHTABOT KJIaCHU(UKAIIMOHOT MEPUOJA WM IIeJie IIKOJICKE

T'OOUHC. I/ICTOBpeMCHO CC BOAM ayTOMATU30BaHa CBI/II[eHI_[I/Ija IMPUCYTHOCTH YUCHUKA.

Ha ocHOBy mu3BeImITaja 0 TOKy HacTaBe, €BUCHIIMj€ NPUCYTHOCTH y4YeHMKa, Moryha je
aHaM3a aKTHBHOCTH CBakKor' ydeHuka y ojapehom meny mikosncke rogune (Crnuka 54).
[{nsp aHamM3e je 1a ce CUCTEMATCKUM €BUICHTUPAHEM CBOJUX U YIEHUYKHX aKTUBHOCTH,
HACTaBHUKY OMOTyhu J1a KOHTpOJIMILE U yIpaBjba MPOLIECOM BacluTamba U 00pa3oBama
Ha 1I0y3/1aH, 00j€KTUBaH U TPAaHCIIapeHTaH HauuH. MaHumynaiujoM 1001jeHuX mojjaTaka
— @KypHUpameM, copTUpameM, punTpupameM U MpeTpaxuBameM Moryhe je u3aBojuTH

Heke o1 nH(popMallija Koje cy cielupHryuHe 3a MojeInHE YUYCHHUKE.

Ha OCHOBY aHaJIu3¢ IIO6I/IjCHI/IX noagaraka MOl"th je BpCAHOBAKC paaa, akKTUBHOCTU U

pe3yJiTaTa y4eHHKA.
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4.4.9. IMocsioBu npahema aKTHBHOCTH 0/1e/beHbHA

[Tapanenno ca npahewmeM aKTMBHOCTM CBAaKOI OJ YYEHHKa, MpaTH C€ U AKTUBHOCT

0ICJbCH:A Y LICJIIMHHU, Ca aCIICKTa HOX&I’)&H;& HaCcTaBC, aKTUBHOCTHU YYCHHKA, 6poja Ta4HUX

OJIFOBOpA Ha MUTama Mpociehena Kpo3 IUruTalIHU Ujajior, aHallu3a ycrexa 3a MojeIuHe

npeaMeTe, pe3ysiTaTi aHKeTa U HHPOpPMHCamka poAUTEsha. AHAIN3a HACTABHOT IpoLeca

Ce BpIIM HA OCHOBY (hOpMHpaAHUX H3BEIITaja O TOKY HACTaBE, YTHCKAa HACTaBHHKA

uH(popMmanrja crpydsor Beha. CBu mojanu cy Ha pacroaramy 3a CTaTUCTUUYKY o0pany

u ,Z[eTaJ'bHI/ij aHaJIM3y TOKa HaCTaBHOT IIpoLeca.

CBu u3ja3Hu nojaiy nojgaiu ooyxsarajy (Cnuka 55)

® W3BEIITAj O HACTABHOM IIPOIIECY;
e U3BeIITaj 0 moxahamy HACTaBe;

® U3BELITA] O YCIIEXY OJIEJbema,

® W3BCIITAj 32 POJUTEIHE Y CapaA/IibH Ca PAa3PEAHUM CTAPCIIUHOM.

|
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Cruka 55: Jlujarpam IeKOMITO3HIIM]E 3a ITOCTIOBE Tpalielkha aKTHBHOCTHU OJICJbCHA
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4.4.10. TIlocjioBH KOpeKIIHje HACTABe

Ha ocHoBYy nH(OpManmja o1 HacTaBHUKA, KOMIUIETUPAHHUX U3BEIITaja O TOKY HACTaABHOT
npoiieca, Cyrectuja JupeKTopa, CTpyqHor Beha u ctpyune ciryx0e, BpIIH ce KOPEKIHja

HactaBe. OHa noJipa3ymeBa.

e KOpPEKIMjy HACTAaBHOT IUIaHA U MPOrpama,
® KOpEeKIMja IpUIpeMe 3a yac;
e axypupame 0ase NuTama 1 0JroBOPa Ja AUTUTAIIHU JIU]jaJIoT,

® AXypUpamke MPEe3eHTAIlMja HACTABHOT CaIpXKaja.

Yuras mporiec Kopenuje HacTaBe ce oaBuja nukiandHo (Ciuka 56). Jlururansu qujanor,
yrpaBo 06e36ehyje kBaHTUTaTUBHE MH(OpMaIHje 0 ycliexy HacTaBHOI Ipoleca, Koje
obnactu cy crnabuje oOpaleHe, Ha Koje IellOBE HACTaBHOI caJpkaja Tpeba BuMIle
o0paTHTH NaXkBy W KOJUM HacTaBHUM obOjactuma Tpeba moBehaTH, a KojuMa CMamUTH

HaMeHmkEHU Opoj YacoBa.

Izvestaj o toku nastave

Inf ormacija

informacy
l Didakticka dredstva origov anju nasgave
) )

KORIGOVANJE
NASTAVNOG Inf ormacija o korigovanom rjastavnom planu i programt
PLANA |
PROGRAMA

61

A I A A
Inf iie od KORIGOVANJE . L
nr;sotraT/an?ll(Js of direktor PRIPREME ZA Informacija o korekciji priprefne casa y

CAS
62
A A A l
AZURIRANJE i S "
BAZE PITANJA Informacija o korekciji bazg pitgnja za dijalog )
ZA DIJALOG
63
A

A A

Informacija o

ORIGOVANJE N f
PREZENTACIJE kf:zg;\; o
| prezentacije
NASTAVNOG 4
SADRZAJA
64

Y

strycno vece
L W, P, J

nastav nik P, P, P, J

| Strucna sluzba

Crnmxa 56: Jlnjarpam 1eKOMITO3HIIN]€ 32 TIOCIIOBE KOPEKIHje HACTaBe

4.4.11. Dbounu edeKTH PEHMHKHEPUHTA

[IpoMeHOM TpaaWLMOHATHUX HACTaBHUX AKTUBHOCTH, OJ IOCTaBJbakha MUTAma [0
pasroBopa ca yueHHIMMa y (YHKIHMjH NMOMONM Ha MOCTaB/bEHAa MUTAWkA, MEHA Ce U
HACTaBHU aMOMjeHT, Kao M yjora MyJATHMEIWjaIHUX AMJAKTHUYKUX CpEJCTaBa, ILITO

UHAYKYje OpojHe OouHe edekTe Kao IITO Cy: MPOMEHA aKTUBHOCTH YYE€HHKa Ha dacy,
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caMmoperyJaiuja yuelkha U BHIIN HUBO KOOMEPAaTUBHOCTH HacTaBHUX cyOjekara (Cimka

57). [Ipomena HacTaBHOT aMOMjeHTa HHAYKYjE U CaMy KOHLICNITYaJIHY IIPOMEHY HacTaBe.

AKTHUBHOCT HACTABHU AMBUJEHT BOYHU EDEKTU
HACTABHUKA
®OPMY/INCAHBE HATIAHOY CY IIPE3EHTALIWE | | . KOI;L;%TAT;?EHA
MUTAHA KOJE 3AXTEBAIY PASMUIIBAIE _g HACTABE
3AXTEBA CE CTBOPEHH CY YCJIOBU JIA CE HA
OAroBOP 07} —> CBAKO [TUTABE MOXE H-----1ip ggg?;:gjf/lﬁi
CBAKOT YYEHMKA OArOBOPUTH AHOHMMHO

v A

MOI'YRHOCT TECTHPABA | | | Aﬁ%ﬁ?gggﬁ; IE
/ v COIICTBEHOT OJIFTOBOPA VUEIA
i JABHO CE TIPUKA3YJY 1
PA3ST'OBOP KAO — » KOMEHTAPUIIY IOHYBEHU ———————p H“éﬁ;;’&%i”&
[IOMOR OJIrOBOPH
>

Crnuka 57: bounu ehekTu penHKemepruHra HelocpeIHe HacTaBe

4.5. HUcnuruBame epekara NpUMeHe JUTHTAJIHOL AUjajiora Ha nmpouec

namhema HECIMOCPEIHO U3JI0KCHOI I'painBa

HacraBa mnporpamupama y cpeamHM IIKOJaMa MpEACTaB/ba  OJUIMYaH TEpPEeH 3a
JIEMOHCTpAIN]y TPUMEHE CaBpEeMEHHUX HH(POPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]a W MOJIEPHHUX
TUIAKTUYKUX pemerma. CaM calpikaj HacTaBHOT TMpEaMEeTa j€ PEIaTUBHO HOB, TE j€
MPaKTUYHO HeonTepeheH HEKUM CTEepeoTHUNMMa U Beh yCTalbeHHM, TpaaullMOHATHUM

METOJaMa MPE3CHTOBAbA.

OBo ucTpakuBame je peaan3zoBaHo Mely ydeHunmma Tpeher paspena cpeame cTpydHe
IIKOJIE U3 pOorpamMupama Kao HacTaBHOT npeaMera. OCHOBHA TEOPHjCKa MOJA3UINITA CY
EOunrxaycoBe kpuBe 3a0opaBibama npema BpeMmeHy (Cnmka 58), mpema canpixkajy
(Cnuka 59) u cTaB ;a ce ydecTajo TECTHpame y TOKY HAacTaBe MOXKE KOPHCTHTH Y

¢byHK1MjU yHanpelhema HacTaBHOT IpoLeca.
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Crnmka 59: EOnnraycoBa kpuBa 3abopaBibarma mpeMa caapxajy

[Tobiem ucTpaxuBama je ojpehuBame 3HAYAJHOCTH YTHIQja AUTHTAIHOT AHUjaliora Y
HACTaBH MPOTPaMHpaka, Ha MPOIIEC PETCHIIN]E TPAroBa HACTAINX YUCHEM, TECTUPAHEM

CTCIICHA 3aJipiKaBarba UJIN I‘Y6J'LeHna OﬂpebeHI/IX caﬂpmaja rpainBa, HCIIOCPECAHO HAKOH

npeaaBama.
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[Tpenmer uctpakuBama je nmosehame cTerneHa peKorHuIuje U pernpoayKIUje U3JI0KEHOT
rpaauBa y HEMocpenHoj (pOHTAIHO] HACTaBU y3 MPHUMEHY JAWTHTAIHOI AWjaiora, y

OJIHOCY Ha TPaJAMIIMOHAIHY HACTaBY.
OcHoBHa XumnoTe3a OBOTI eKCIIeprUMeHTa Oua je:

e [puMeHa JUTHTAJIHOT JUjaliora y HaCTaBH MpYy»Ka 3HauajHy MOJPIIKY yYSHUIIUIMA
na 00Jbe ¥ CMUCJICHH]E yIaMTe cajpKaj HEMoCpeIHe HACTAaBe;
e JIUTUTAHU [AMJaJor 3HA4YajHO yTUYEe Ha CTEHNEH M KBAJIMTET DPENPOIYKIHUje

KJbYUHHUX IOJaTaKa U3 HCTIOCPCAHO U3JIOKCHOT I'paarBa.

[lwp ucTpakuBama je Ja ce NPYXH JONMHUPHHOC y  OTKIAmbamy HEU3BECHOCTH Y
PAacIIoIOKUBOM 3Haky O IPAaKTUYHUM MOryhHocTMMa yBohema AUTMTAIHOI AMjanora y
HAaCTaBHU IIPOLIEC U HCTOBUM €BEHTYalIHUM IpeIHOCTUMA. Jlakile, NPaKTU4YHO
MPOBEPUTH J1a JI IPUMEHA TUTUTAIHOT AMjajiora MOKe 3HA4ajHO J1a yTUYe HA KBATUTET

namhemwa rpajuBa y TOKY HacTaBe.

3amarak paga je na ce Kpo3 EKCIEPHUMEHT HWCIHTa YCIEUIHOCT H3Bolema HacTaBe
MoJp>KaHe TUTHTAHUM JMjaJlorOM Ha OCHOBY TeCTa 3HaWa M Ha Taj HA4YMH J00Hje

I_IGJIOBI/ITI/Ija CJIMKa O e(i)eKTI/IMa JUTHUTAJIHOT ,Z[I/Ij aJIora y HaCTaBH IIporpaMupama.

HcTtpaxkuBame OMMCAaHO y OBOM paiy, j€ MOTHUBUCAHO uumeHUIoOM na y Cpouju He
IIOCTOjU T0Y3/1aHO pPAaclojOXKUBO 3HaWe O MoryhHoctuMa M edeKkTuMa INpUMEHe
TUTUTATHOT JAWjaliora y HemocpenHoj HacTaBu. OnapkaHO je y MyATUMEIHUjaTHUM
kaOuHeTnMma Enektporexnmuke mkone "Huxonma Tecna"™ w3 Hwuima, Ha penoBHUM
4yacOBHMMa, IIpeMa IIKOJICKOM pacmopeay. Y30pak Cy YMHMJIA JBa OJeJbeHha YUCHHKA
Tpeher paspena, oOpa3oBHOT Tpoduiia "eleKTpoTeXHUYap padyHapa', y3 carjiacHOCT

CTPY4YHOI' Beha u AUPCKTOpPA MKOJIC.

JenHo onesbeme je omabpano 3a ekcrniepumentainy rpymy (TE), a npyro onesbeme 3a
kouTposHy rpyny (TK). V ekcnepiMeHTaIHOj TPyNU je TPUMEHCH TUTUTATHU JHjaJior,

JIOK j€ Ha YaCOBMMa KOHTPOJHO] TPYITH, OJp>KaBaHa TpaaullMOHATHA HACTaBa.

PesynraTi ekcnepuMeHTa Cy IMOCMAaTpaHM ca CTAaHOBHUINTAa MaHH(ecTalje HUBOA
3araMheHOr TpaauBa MEpPEHHM TECTOBUMA 3Hama. TecTHpame CTerneHa 3amamheHor
rpajrBa KOJ yYE€HHKa H3BPIIECHO j€ HEMOCPEIHO HAaKOH HacTaBe. VcTpaxkuBame je
00aBJbEHO KpO3 JIBa €KCIICPUMEHTAJIHA yaca MpejBama 3a cBaky oj rpymna. HacraBha
TeMa MPBOT eKCIEPUMEHTATHOT Yaca 3a o0e rpyne Ouna je: "Jegunucarwe u npumena

@yukyuja y npocpamckom jesuxy C". HacoBH Cy oJpXaHM y JBa y3acTOIHA JaHa.

JlokTOpcKa aucepTaimja 154 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

Cnenehe Hemelbe, eKCIepUMEHT je MOHOBJbeH. HacraBHa Tema waca: “"Bpahare

napamemapa 21agHom npozpamy u 6ounu eghexmu Qhynkyuja".

On yueHHWKa Ce OYEKMBAJO Ja HAKOH IpelaBamba YIaMTe OCHOBHE IOjMOBE. HAa4YUH
nedbunrcama W (QYHKIMOHHCAkAa CTaTUYKUX (yHIMja y mporpamckom je3uky C,
MPEIHOCTH HHUXOBOT KopHIIhemha U HaYWHE To3MBama. Ha kpajy yaca ydeHUIM o0e

rpyIe paguiy cy TecT.

Caaku o1 TecToBa je caapkao 10 KOHKpeTHUX NHUTamka. [IOTIyHO TauaH 0Ar0BOp Ha CBAKO
0J1 TuTama, 1oHocuo je 10 6ogosa. YueHuru cy onemuBanu opojeM 60108a o1 0 1o 100.
3a yKyIHO Tpajame jeJHOT eKCIIepUMEeHTa MpeiBul)eHa cy 1o JiBa CIojeHa IKOJICKa Jaca,
naxine mo 90 MuHyTa, ca aKTHBHOCTHMA MpHKaszaHuMm y Tabenu (Tabema 9Tabema 9:

Iooayu o o0pacanum yacosuma).

Tabena 9: [looayu o ooparcanum yacoguma

Excnepument 6p. 1 Excniepument 0p. 2

rpyna TE TK rpyna TE TK

Bpahame mapamerapa rJaBHOM
Jedunncame u npumeHa QyHKIHja
Tema: ) Tema: nporpamy U 0o4HH  edekTH
y mporpamckom jesuky C '
¢yHKIHja

Tpajame: 90 mMunyTa Tpajame: 90 muHyTa

Op. ydeHuka: 26 24 Op. ydeHuka: 25 24

VYyeHunM M3 KOHTPOJIHE Tpyle Cy H3JI0KEHO TpajuBO y TOKY dYaca YTBphuBamu
TPaZMLIUOHAIHUM YCMEHHMM IIyTE€M, JOK Cy YYEHHIH EKCIIEPUMEHTAIHE IpyIE, KPO3
JUTUTATHU AMjajor Ha YyacOBMMa, MMalIM MO 8 JOJATHUX KPAaTKUX MHUTama y GopMu
KBU34a, MPEJIOra, Iilacamba WIM KOMEHTapa. AHAJIU3UPAaHU Cy U NPUKA3aHU pe3yiaTaTH

CKCIICPUMCHTAJIIHUX TCCTHUPAH:A.
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4.6. UcTpaxuBame edexara JTMTHTAJHOT IMjaI0ra Kpo3 Mepeme HHBOA
YCBOj€eHOT 3Halba YYEeHHKA Y TPOMECEUYHOM KJIACH(PUKANHOHOM

Mepuoay

4.6.1. Ycarnamasame ca cneuM(puIHOCTHMA HACTaBe IPOrPaMHUpPamba

[Ipe moyeTka eKCIEPUMEHTa, Y OKBUPY MpPHUIPEME, HEONXOIHO je OWII0 pasMOTPUTH
cnenuUYHOCTH HAcTaBe IMporpaMupama Kao oAa0paHOr HACTaBHOI IMpeAMeTa y
ucTpaxxuBamwy. [loueB o1 HauMHA U3NTamaka TPAIUBa, 0JabKupa MUTaka 32 JUTUTATHHA

JIMjaJior JI0 ycaryialiaBama HIBOA HACTABHOT CaApiKaja ca MpeI3HambIMa YIeHUKA.

HacraBHu mpeamer — mporpaMupame, O] MovYeTka yBohewma y peloBHO 00pa3oBame
cyouaBa ce ca OpojHuM auinemama. Ox Tora, KOju HPOTPaMCKM jE€3MK 0Ja0paTH Kao
HAJIIOTOAHMJU 32 y4eme, KOjy pa3BojHY IUIaTGopMy U KOjH jeé TO OKBUD 3Hama Koje
YUEHHIIM MOTY CaBJIaJIaTH, O NMHUTamka Ha KOJU HAUYWH MX OCIIOCOOMTH [a peliaBajy
npakTHyHe mpobiieMe Kpo3 (opmanusam mporpamckux jesuka (Saeli, Perrenet, &
Jochems, 2011). Tako ce aouwio a0 AehUHKUCAkHA [TOjMa 3HAA MEAroIIKOT caapiKaja -
PCK undopmaruykor o0Opa3oBama, ca pokycoM Ha rnporpamupame Pedagogical Content

Knowledge (PCK) koju je y oBoM city4ajy o1 3Ha4aja.

Moxemo PCK mpeacraButi Kao 3Hame Koje omoryhaBa HacTaBHUIIUMA Ja
TpaHC(OPMHUILY CBOjeé HMCKYCTBO O CYOJEKTy y HEWITO IITO je HMPUCTYHNAyHO 3a CBe

yaenrnke. OCHOBHA NTUTamka KOja OTKPUBA]y OBO 3HAE CY:

® KOjU Cy pa3jio3H 3a NOAYy4aBame MPOorpaMupama;

® KOje cy KOHIeNIHU]je Koje Tpeba Ja mogyyaBaMo IporpaMupame;

e Koje cy Hajuemhe tenkohe / 3a01ye Koje YUEHUIM UMa]y MPUIUKOM y4era 3a
nporpamupame u

® KaKo HAYYHUTU OBY TEMY.
Heku ox noOujeHux oarosopa cy, Ha MpUMep:

e yHampeleme CIOCOOHOCTH YUE€HHUKaA 32 pelllaBamke MpooemMa;
® [IPOrPaMCKO 3HaWE U MPOrpPaMCKe CTPaTEruje;
®  ONUITU POOJIEMU OpHUjEHTAIIH]e U

e Mmoryhe naeanHe crase 3a JyropoyHO yUeHe pauyyHapCKOT MPOrpaMUparba.
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[TomTo oaroBOpHM Ha CBa YETHPH MHUTaKa UIAK HUCY MOBE3aHU jeaHu ca apyruma, PCK

0CTaje y BEITMKOj MEPH JOIII YBEK HEUCTPaxKeHa 00JacT HHPOPMATHUKOT 00pa3oBama.

MeTtoauka HacTaBe ImporpaMupama je Mjaja HayyHa TUCHUIUIMHA, KOja Ce Ocliamba U
CBOjy KOHCTUTYTUBHOCT, U3rpal)yje Ha ICUXOJIONIKUM Ca3HabUMa, IPEACTaBIbEHUM KPO3
caBpeMeHe TeopHje yuema. Takolhe, MHTEpIUCIUTUIMHAPHOCT U MYATH-TACIUTTUHAPHOCT
ce orJe/ia Kpo3 KOpeJaTUBHE OJJTHOCE OIIITE METOAUKE, TUAAKTUKE U METOJUKE OIIITEr
uH(popMaTUYKOr oOpa3oBama. JlugakTMka M METOAUKa 3a 00JIacT MporpaMupama

[pOyyYaBajy UCTO MOJPYYje, all Ha Pa3IMYUTUM HUBOVMMA OIMIITOCTH.

Metoarka UHPOPMATHYKOT 00pa3oBamba KOHKPETH3Yje MUAAKTHYKE 3aKOHUTOCTH Ha
crenuuUYHe caapkaje HacTaBe MporpaMHupara W OBJIC Cy OBE JBE TUCIHUILUIMHE Y
KOMILIEMEHTAPHOM OJTHOCY. YTIPaBO M3 THX pa3jiora je ONTHMalaHa CEJICKIIMja MUTamba

3a JUIruTaJIHnu I[I/Ija.]'IOF HpeI[CTaBJ'baJ'IajeI[aH on HajBehI/IX H3a30Ba y OBOM UCTpPAXKUBALY.

4.6.2. JeduHucame OCHOBHHX €J1eMeHAaTa HCTPAKUBAILA

[TpoGiiem oOyxBaheH y OBOM UCTpaXKHBakhy j€ HMIUIEMEHTAIM]ja KOHIENTa JUTUTATHOT
Jjaniora y HeIoCPEAHOj HACTaBH KPO3 YUTAB TPOMECEUHH KIacH(DUKAIMOHU MEPHOI U
UCIIMTUBakE ePeKaTa HEeroBe MPUMEHE Ha HalpeJaK YYeHUKa, OJTHOCHO Ha KBaJHUTET
3Hama KOj€ C€ YCBaja y TOKY CaMOT Haca, Kao M Ha 00Jb€ pasyMeBame KJbYUHUX JIEI0BA

M3JI0KEHOT HACTABHOT cajpiKaja.

HpeI[MeT HCTpa)XUBamka je JAOIPHUHOC HOBehaI-Ly KBAJIUTCTA HCEIOCPCIHEC HACTABC

yTIOTpe6OM JAUTUTAJTHOT ,Z[I/IjaJ'IOFa Y OAHOCY Ha TpaAUIIUOHAJIHY HACTABY.

[lusp ucTpaxuBawma je Ja Ce€ CTEeKHY J0JaTHe HHpopManuje O MpPaKTUYHUM
MoryhHocTUMa yBOhema IUTHUTATHOT JUjajiora y OOpa3oBHU TPOILEC M HETOBUM

CBCHTYAJIHUM IIPEAHOCTUMA IPUMCHE Y Henocpez[Hoj HacCTaBH.

ITocTaBibeHHU 3amaTax HUCTpaAKHMBamka ouo je Ja CC UCIIUTA YCHCIITHOCT OBAKO HM3BCJACHC
HACTaBC Ha OCHOBY TCCTOBA 3HAaba U HA Taj Ha4YWH I[OGI/IjC L[CJ'IOBI/ITI/Ija CJIMKa O CTBApHUM

e(exTuMa JUTHTATHOT JTH]jajiora.

OueknBaHU pe3yaTaT UCTPAKUBAma j€ J1a ce Ha Kpajy eKCIepruMeHTa 100Hje OJIrOBOp Ha

cineneha nurama:
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e Jlamu ce moxxe mpumenoM BY OD konrnenta, hopmuparu nHGOPMAIIMOHA CHCTEM
3a OJITOBOpPE YYCHHKA KOjU (YHKIMOHAIHO TOAPKABA JUTUTAIHHU JUjAJIOT y
YUUOHUITH?

e Jlau je y mpakCH OCTBApHUB HACTaBHU aMOM]CHT Y KOME IpejiaBay 3a BpeMe Jaca
MOJKE JIa TTIOCTAaBH jEHO MUTAKE CBUM YUCHHUIIMMA OJIeJhEhY U Ja UICTOBPEMEHO
J00Mje 0ArOBOP 0J1 CBAKOT YYCHHKA TTOHA0C00, y PealTHOM BpPEMEHY, Tj Ja JIU je
Moryha TpakTH4Ha peaiu3anyja AWTHUTATHOT JWjaiora Ha pealHOM Yacy y
HETOCPEHO) HACTaBU?

e Jla nu je Mmoryhe na ce MPUMEHOM JUTHTAIHOT JHjajiora YATaB TOK HACTaBHOT
mpoleca TMTUTAIM3Yje U cadyBa y 6a3ama rmojaraka?

e Jla nu je mpuMEHOM KOHIENTa JUTUTANIHOT aujanora, 6asupanor Ha BYOD
nporpamy, moryhe o0e30emutd na cBU CyOjeKTH y 0Opa3oBHOM TIPOIECY
(Y4eHHIIM, HACTABHUIIM, POIUTEIbH, CTPYYHE CIyx)Oe, ylpaBa IIKOJE) HMajy
onrosapajyhe mHpopmainuje 0 TOKy HacTaBe 3a CBAaKM 4ac KpO3 YUTaB jelaH
KJIaCU(PUKAIIMOHOU TIEPHOT?

e Jla nu mpuUMEHa JUTHTAIHOT Jjajiora y HACTaBH MOXE 3HAYajHO Jla yTUYE Ha

nosehame KBaJuTeTa HaCTaBe H3PaXKCHOT BehuMm HOCTI/IFHYHI/IMa yquHKa?

4.6.3. Jedpunucame y30pka HCTPaKMBaba, OlpeMe U K/bYYHHX I10CI0BA Y

eKCIIEPUMEHTY

CrpydHa, MNeAarouIKo—IICUXOJIOIIKA CiIyx0a MIKoJe je OJ TMOoYeTKa HCTpaKuBamba
y4EeCTBOBaJA Y peajHn3alijy OBOT POjeKTa U peI0BHO MPUKYIJballa U3BEIITaje O]l CTpaHe
HACTaBHUKA, a 3aTUM aHaJIM3Kpasia 1o0ujeHe HHpopMallyje o TOKY eKCIIepuMEHTa y CBUM
HBEroBuM (pasama. PesynraTu uctpaxuBama Cy Ipe3eHTOBAHU Ha HACTaBHUYKOM Behy y
OKBHUpY MOJpPIIKE M OXpabpema HACTaBHUKA Jla KOPUCTE CaBpeMeHE HH(pOpMaloHe

TGXHOJIOFI/Ij € Ha 4acy.

Kao m mpmimmkom TectHpama edekara TpUMEHe AWTUTATHOT [Hjajiora Ha CTEIeH
peTeHIMje ¥ PEKOTHUIIMje HEMOCPEIHO H3JIOKEHOT TPajJNBa, Y30paK Cy YHMHWIA (B
oJleJbeha yueHuka tpeher paspesa, 06pa3zoBHoOr npoduia "'exekTporexHuyap pauyyHapa’,

y3 carimacHocT ctpy4dHor Beha u qupextopa mkosie ETHI "Hukona Tecna" uz Hurna.

JenHo onmesbeme je ompeleHo 3a excrepumentanny (E-rpyma), a apyro 3a KOHTpPOJIHY

rpyny (K-rpyma). Onabpanu HAcTaBHU TpEIMET je mporpamupame 3a Tpehu paspen
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ENIEKTPOTEXHUYKUX IIKOJIA, MPOorpaMcku jesuk — C, a a pa3BojHO okpyxkeme Microsoft
Visual Studio 2010. HacraBa je oapkaBaHa je y MYyJATHMEIHWjaJHHUM KaOHMHETHMA, Ha
pPEIOBHUM YacoOBHMa, IpeMa IIKOJICKOM paclopeny M peJOoBOM HACTaBHOM IUIaHY U

nporpamy.

Ykynan Opoj yuenka y E-rpymnu je 26, ox Tora 23 nevaka u 3 neBojuniie, 10k je K-rpymy
MPEJICTaBIbAIO OJIEJbEHE ca YKyIaHuM Opojem on 25 nevaka. . Yuenunu E rpyrme, cy Beh
UMalld JIOBOJFHO UCKYCTBa ca KopulthemeM MOOWIHUX ypehaja y HacTaBu, momro cy
joIl Ha TOYETKY mpBor monyroha obe rpyre mMajne HACTaBY MOAPIKaHY IUTHTAITHHM

JINjaJIoroM, TaKo Jia HHje OMiia HEeoMmxo/IHA F/bUX0Ba J0JaTHA MIPUIPEMa 3a CKCIICPHUMEHT.

3a peanu3anujy AUTHUTATHOT Iujajora je npuMmemeH je, BYOD konment. Y Bumy
HOJPIIKE OBOT KOHIIETITa, HACTABHHUK j€ 3a CBaKH 4ac 00e30e11o 1o 5 J01aTHHUX MTymada
3a MoOwWIIHE TenedoHe, Kao U Mo Ba pe3epBHA MOOMIHA ypehaja Koju uMajy MOAPIIKY 3a
wi-fi.

Hctpaxusame je o6aBibeHo y niepuoay ox 1.10.2015. rogure mo 29.01.2016. roaune,
kpo3 10 HactaBHUX Henesba. [Imanom je mpeaBubheno mo 20 gaosa 3a obe rpyme u T0: 6

yacoBa y HoBeMOpy, 10 y neniemOpy 1 4 yaca y jaHyapy HapeJHe KaJeHAapcKe roJIuHe.

Tabena 10: Crnncak 4acoBa U HACTABHHX TEMa 3a 00pany y TOKY SKCIIEPUMEHTa
JATYM HACTABHA TEMA
4-Hop-15 IpumMepu U 3a1a1¥ ca jeTHOMMEH3NOHATHAM U BUIIICIUMEH3HOHAIHUM HU30BHMA
-Hos- ;
PemaBame npobiema ca jeTHOTMMEH3NOHAIHAM U BUIISJUMEH3MOHAIHUM HU30BUMA
TIposaciu Kpo3 MaTpHuiy
25-Hop-15 —2 P PHRY
3amany ca BUIIEJUMEH3HOHAITHNM HU30BHUMa
2-Tlen-15 Jlexnapucame MOKa3uBAYKUX MPOMEHJbUBHUX
- eH_
[puctyn noganuma momohy mokasusaua; [Ipuka3uBame BpeTHOCTH MOKa3HUBada
IToka3uBauu U HU30BU
9-len-15
3ajanu ca moxkasuBayuMa
3aany ca moxKasuBayuMa
16-Jlem-15

IToxa3uBauu U HU30BU

Hedununmja v wHUNOMjanu3angja crpuHra; [IpucTynm eneMeHTHMMa CTpuHra momohy
23-Jlen-15 uHAekca

[Tpuctyn enemMeHTHMa cTpUHTra noMohy IokasyuBaya

OcHoBHE (DYHKIIM]j€ 3a paj] ca CTPHHIOBAMA

30-deu-15 ;
fleu OcHoBHe (DyHKIIH]jE 33 paJ ca CTPUHTOBUMA

13-Tar-16 3ajganm ca CIPUHTOBUMA .
[o3uBamwe GpyHKIMje; PUKTUBHYU U CTBApHH apryMeHTH (YHKIHje
ITpumepu u 3a7anu ca GpyHkuujama

20-Jan-16 - - - -
Hedunncame GpyHkuuja: BpegHoct GyHKIHMje, napaMeTpu QyHKIHje, Teno GyHKuuje

97-Jan-16 JHedunncame QpyHKIMje, MPUMEPH U 331311

3aKJbyunBamkE OIICHA
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Ha mouerky ucTpakuBama MOTpeOHO je OWIIO YTBPAUTH HUBO Mpel3Hama usMmehy
yUEHHKA EKCIIEpUMEHTAIIHE W KOHTpOJHE Tpyne. Kao jenHo o cTaHgapAaHuX peliemha
MPUMEHBHEHO j€ TIOYETHO, MHUIIMjAIHO Tectupame - T0. M3abpaH je MeTOo0JIOMKH
HPUCTYN ,,HYJITE XUIIOTE3e* KOjJU MOJIa3u O MPETIOCTBKE Ja HEMA 3HAYajHUX pa3jiuKa
u3Mel)y nopehenux rpyma ydenuka. Jla OM yKyIHO HCTpaKMBambe MMAJIO MOY3IaHE
pe3yiTare, HEOXOIHO je OMIIo Ja pe3yinratu HylTor tecta — 10 JoKaxy MpeTIoCcTaBKy
Jla HE TMOCTOje 3HauajHe pasjiuke u3Mel)y yueHHKa eKCIepUMHEHTAIHE M KOHTPOJIHE
rpymne. Y CYOpOTHOM, HPUCTYNWJIO OM c€ JEIMMUYHO] pa3MEHH YyYCHHKa Hu3Mehy
eKCIIepUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPyIIe 3a YacoBe Mporpamupama. JJoOujeHn pesynraTu

npukasanu cy y rabenu (Tabema 11).

Tabena 11: Pesynratu — nnuimjanaor recrupama (TO)

EKCIIEPUMEHTAJIHA KOHTPOJIHA
(E-rpyna) (K-rpyma)
Bp. monazauka 26 25
AputMmeTndka cpenuHa 6010Ba 55,94 57,50
CrannmapaHa nesmjanydja 6omoBa 7,389 11,832
WurepBan nosepema [48,549 - 63,326] [45,668 - 69,332]

3a nopeheme rpyna M UCIMTUBAEKE Jla JIM je pasjivka y Mpea3Hamy M3 MpeaMeTa
nporpaMmupame u3Mely rpymna cTaTUCTMUYKM 3HayajaHa, oOpaawiu cMo nojatke y MS
Excel-y u mpumenuu t-rect. Kako je nobujena Bpennoct p=0.62866, ciequ p>0.05, ma
je ca moy3manomhy on 95% mnpuxBaheHa MmodeTHa NPETIOCTaBKa Ja HE IOCTOJU
CTaTUCTHUKHU 3HauajHa pasiiMKa y pe3yiraTuMa Mpearecta u3Mel)y eKcriepuMeHTaliHe U
KOHTPOJIHE TpyIie, Tj. 00€ Tpyme Cy MoJjjeIHaKo J0Opo pelnsie KOHTPOJIHU TecT. Tume
CMO J00WNM TOTBpPAY JAa o0e Trpyne uMajy MNPUOIMKHO TMOJjeTHAKO MPOCEYHO
npea3Hame. 3axBajbyjyhu MO3UTHBHUM PE3yJITaTUMa OBOT TECTa HUjE OMJIO0 HEOITXOIHO
MemaTH TMOocTojehy pacrmozeny y4deHMKa y Y30pKOBaHMM OJieJbeHhHMa 3a YacoBe

nporpamMupama.

[Ipensuheno je na HactaBa y o6e rpymne Oyze jeHaKa ca acleKTa IUIaHa U Iporpama, ¢
TUM IITO j€ Yy KOHTPOJHO] TIpylH TMpUMEHEHa TpaJulloHalHa HacTaBa, a Yy

EKCIEPUMEHTAIHO] TPYIH j€ IPUMEHEH JTUTUTATHU JIUjaJIor.
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VY cBakoM KaOWHETY 3a HACTaBHMKA je MOCTaBJbeHa Oena Tabiia, MpOojeKTop U padyHap

Ka0 cepBep ca HHCTATMPAHUM CO(PTBEPOM 3a MOAPIIKY AUTHTAIHOT JHjajiora.

[ona3HuIM eKCIepUMEHTAHE TPYIe Cy Ha CBAaKOM dyacy no0ujamu 3 10 5 KpaTkux
nuTama y GopMu KBH3a, riacama Wik KoMeHtapa. OAroBopH ydeHHKa Ha M0jeJHHAYHA
MUTamka, KOje Cy OHU Cllaik IIyTeM MOOWIHUX ypehaja, 3a Bpeme JUTUTATHOT JHjaliora,
HHCY Y3€TH y pa3MaTpame, jep Cy OHU HepeleBaTHH 3a LiJb UCTpakuBama. Ca apyre
CTpaHe, IeTabHO CYy aHAIM3UPAHU PE3y/ITaTH IMPOJa3HUX TECTUParba W KOHAYHOT —
3aBPIIHOT TECTa, Ca IUJbEM Jia 00€ TPyMe Yy eKCIEPUMEHTY UMajy MOJjeIHaK CTaTyC 3a

OLCIHHBAILE.

Hakon HynTOr TecTta kpeHyno ce y nukityc o 40 eKCrepuMeHTaJIMHX 4acoBa. Y CBaKOM
oJlebeby je oapxkaHo nmo 20 yacoBa ca MOTIYHO MJACHTHUYHMM HAaCTaBHUM TeMama,

npuMEprMa 1 3aaluMa.

3a KOHTPOJHY TpyIy je OJpkKaBaHa TpaAWIHMOHATHA (pOHTAHA HACTaBa, JIOK je Y

EKCIEPUMEHTATHO] TPYIH MPUMEHEH TUTUTAIHU JIUjaJIoT.

4.6.4. Hepunncame penociena aKTUBHOCTH HACTABHUKA M YYeHUKA Y

AUTHTATHOM IMjaJIory

CBaku yac je mpumpeMaH y cKjiaay ca JepUHUCAaHUM IubeBUMa yaca. LlusbeBu cy
HCKa3aHHU TaKoO Ja HOKaSij IITa HACTAaBHUK JKCJIM Aa YYCHHUIIM HAYy4YC HAa TOM 4HacCcy HJIN
JieNly HacTaBe. Y clydyajy Ja M30CTaHe MOCTUryHyhe JexyapucaHuX IUJbeBa OHJA ce
1ocJje aHaJIM3€e Yaca BpIU peleuHICabe UIbeBa 32 HapeJHEe YacOBE Ha OCHOBY LIEJINHE
JernaBama Ha dacy. Ha mpumep: cmameme Opoja IuJbeBa, HUXOBO MPEIU3HH]E WIH
peanucTuyHje AeUHHCame, ycaryallaBamke IUJbeBa ca MPHUPOJIOM TpaauBa HU
pAcIoIOKUBUM BPEMEHOM MIIM I0jeTHOCTaBJbeHE JePUHUCAHUX LUJbEBA TAKO J1a je

MOFYFIa IMpoOBEpa BUXOBOI' OCTBAPCHA U CIIMYHO.

[Tpema nuspeBUMa yaca cy JedUHUCAHE U OMIITE AKTUBHOCTH HACTABUKA U YICHHKA HA
yacy (Crnuka 46). AKTHBHOCTH HacTaBHUKA U yYCHHMKA KOje c€ OJIHOCE Ha Cajapikaj yaca
nunry ce o ¢popmymnu: C — I1— O “cyGjekat — npenukat — o0jekat’. To 3Hauu na je To
y OCHOBH CTPYKTYpa cBake pedenule caapxu napopmanuje o tome KO je CYBJEKAT -
Hocunar (Bpmwian) pangme (aktuBHocTH), mTa je AKTUBHOCT (pagma), mTa je
OBJEKAT panme, Tj. Ha KOM HacTaBHOM CaJpkajy HACTaBHUK WM YYCHHK 00aBJba

aktuBHOCT npema (Veljovic, 2011).
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JNepunnuuja pegociena K/bYYHHX AKTHBHOCTH HACTABHMKA Yy JIHTHTAJIHOM

AUjaJIory:

1. TIlpe gaca
a) yBexOaBame 3a MPUMEHY onpeme U codTBepa
b) mnucame npunpeme 3a yac
C) mpunpema codTBepa 3a Aujaaor
d) mnucame muTama ¥ OArOBOPA
€) mnpunpema npe3eHTaIH]je
f) npumnpema kabunera
® [I0/ICIIIABAE PAYYHAPCKE MPEXKE
e [poBepa xapiBepa
e JieUHKCAKE MPUCTYIIA MPEKHUM pecypcuMa
e TIpUIIpeMa pe3eBHUX MOOWIHUX ypehaja u mymada
2. Hawuacy
a) wusBoleme HacTaBe
b) mocraBmame nmuTama
C) KOMEHTapH U ITUCKYCH]ja — BepOAIHU JUjaJIOT
d) mpwukas oarosopa
€) KOMEHTap
f) cHuMame oaroBopa ydeHHKA
3. Tlocne waca
a) Qopmupame U3BeIITaja
b) axypupame 6a3e mogaraka
C) aHanm3a yaca (HacTaBe)
d) anHanM3a aKTHBHOCTH YYCHHKA

e) (opMaTHUBHO OLICHUBAKE
JepuHucame penociena ONTIINX AKTUHBHOCTH YYeHUKA Y IMTHTAJTHOM HjaJI0Ty

1. Tlpe gaca
a) mpumnpema MoOMITHOT ypehaja
e 00e30eheme Hamajama
e [o/eLIaBake€ MOOMIIHOT ypehaja 3a MpUCTYH IIKOJICKO] MPEXKU

e UHCTaJNaIHja U MojeniaBame codhTBepa 3a Aujanor
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b) npukynspame nH(pOpMaLUja O HAjaBJbEHO] HACTABHO] TEMHU

2. Hawgacy

3.

4.6.5.

a) mokperame copTBEpa 3a qujasor
b) mpaheme HacraBe
C) MOCTaBJbalbE IMUTAA
d) npyxame 0AroBopa y TUTUTaTHOM JIHjajory
ITocne yaca
a) aHaJM3a CONCTBEHHX aKTUBHOCTH Ha 4acy
b) amanu3a mocamanimbUX aKTUBHOCTH Y KITACH(UKAIIHOHOM MIEPUOTY
C) wu3pana aomahux 3amaTaka

d) npunpema 3a cinenehy HajaBibeHY JICKIH]y

AKBHM3MIIHja 0AT0BOpPa yueHHKa y okBupy CRS-a u muxoBo

CRJIAIUNIITCHC

CodtBep 3a mpoBepy 3HaKA yUYEHUKA y TUTHTATHOM OKpyxemy CRS-a canpxu cienehe

OIIIITE KApAKTCPUCTHUKE.

J00pO OCMMIIJBEHA YIIOTpeda MyATUMEAN]ATHUX caJpikKaja y OOJMKOBaBbY
NUTamka (CIMKe, ay 10 3allUCH, ayJH0-BU/IE0 3al1CH, lIeMe, Tpa(uKoHu...),
MOTryhHOCT Jja ce HeJIBOCMUCIIEHO, PaMaTUYKH, TPABOIMUCHO U TEKCTYaJIHO
Ta4yHO OOJIMKYj€ MUTambe WU 33/1aTak,

MOThHOCT IpUMEHE Pa3InYUTUX BPCTA MUTamka (TAYHO/HETAYHO, BULLIECTPYKH
n300p, U300p jeHOT TAYHOT OJITOBOPA, TOBE3UBAKHE, YMETAHE PEUH KOje
HEJI0CTajy U Ap.),

MpeIu3Ha U ynoTpedsprBa MoBpaTHa nH(opMmalimja,

MOTYNHOCT HaBUTallKje Y peaIHOM BPEMEHY,

ayJMo-BU3yeJIHA aAallTUBHOCT (BEJIMYMHA CIIMKa, jJacCHONa ayuo 3amuca,
BEITMYMHA ayJINO0 - BU3YaJTHUX 3aIuca),

JEIHOCTaBHO KOpHIIheme.

YmpaBo 300r Tora mtTo UCIyHkaBa MOMEHYTE 3aXTeBe 3a KJbY4HU 1eo copTBepa CRS-a 'y

OBOM HCTpaXMBamWy je o/abpaH MOMyJapHU MpOrpaM 3a HHTEPAKTUBHY HACTaBy —

Socrative, kao nenuMuuHO OecrutataH Web amat kojum ce omoryhaBajy JBe BpCTe
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NUTamka KOpUINeHe 3a JUTHTAIHU JAMjajor Ha yacy: Buiiectpyku uzdop (Multiple
Choice) u kparak oxrosop (Short Answer). Takohe, Socrative myau MmoryhHOCT npoMeHe
penociieia MTama, Oprcama U J0/1aBamba MUTamba, TeHepUCamba CIyYajHOr penocie/a

[MUTaka U OAroBopa.

& C' | & Secure | htips;//b.socrative.com/login/student/ | E & ; L]
socrative
Socrat ive by MasteryConnect
by MasteryConnect
Teacher Login
Student Login Email |

}nscsur:-’@gr‘al\ com

Room Name
Password J

BE tnglish

Cruxka 60: JloroBame ydueHHKa 1 HacTaBHUKA Ha Socrative CRS

Hapouwnra npeHOCT 0BOT cOTBEPCKOT anara je a yueHHIH He MOpajy Ja ce JIOTYjy Ha
cucTeM cBojoM e-mail agpecoM wiam OMIIO KOjUM JTMYHHAM Halorom, Beh camo ymucyjy
wudpy yunoHuie (room) kojy nobujajy on HacraBauka (Cnuka 60 u Cnuka 61) unme ce

HE Yrpo’kaBa BbUX0Ba JIMYHA 06€30€THOCT Ha MPEXU U 0€30€THOCT BUXOBUX IOJaTaKa.

JlokTOpcKa aucepTaimja 164 Mp Momuuno Panhenosuh



I[I/II‘I/ITaJ'IHI/I I[I/Ij AJIOT Ka0 pCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucwma

8 SFGGOWNS Momeilo

LAUNCH QUIZZES ROOMS REPORTS RESULTS

-ﬁ) SFGGOWNS °<g

Default Room

Cnuka 61: KopucHuuku nnrepdejc Socrative amukanuje kao copraepckor nena CRS-a

Moryhe je na ce Beh jeHOM KpenpaHU KBU3 CHUMA, KOIIUPA, MEHba Tj. CHUMH [OJ] IPYTUM
UMEHOM Yy M3MemeHOM 00nuKy. Takohe Socrative renepume u SOC k6a 3a 1eibermhe
CBaKOl O] KpEMpaHUX KBHU30Ba INTO MpyXa MOTYNHOCT Ja ce M3paau jeAMHCTBEHA

610nIMoTEeKa HACTaBHOT MaTepHjaja 3a JUTHTAHU TUjaJIor Ha HAIllMOHATHOM HHUBOY.

[Mokperame aujanora ce MOKE pea30BaTH Ha IBa HAYMHA: YYCHHIM OATOBapajy y CBOM
pPUTMY CYKIIECHBHO Ha cBako murame (Student Pased Quiz - mTo ce y aururaiHoMm
ZIMjaiory yJIaBHOM He MPaKTHKYje) ¥ HaCTaBHHUK KOju Nokpehe nmuTame, oapelyje Bpeme
3a mpyxame oxarospa — Teacher Pased Quiz. [lpyru HaumH mnpyxa MoryhHocT
HACTaBHHIIMMA J1a, TPeMa CBOjOj MPOILICHH, J03BOJIM YUCHHUIIMMA JTyXe Ui kpahe Bpeme

3a Mpy’Kame OJroBapa NPUIMKOM CBAKOT MOCTaBJbEHOT MUTAmA.

[Ipe mouerka dWaca ca AWTUTATHUM JHjaJlorOM, OWpa ce HAacTaBHA TeMa W HAYUH
KOMYHHUKaIHje y AUjaory. YKOJIUKO HACTaBHA TeMa TO 3aXxeBa, Moryhe je y TOKy caMor
yaca npenedHHUCATH HAUYUH MPUXBaTamba 0JroBOpa yUeHHKa 3a cBako nurame (Tabena

12).

Tabena 12: Crincak omniyja KojuMa ce MoJielaBa nporpaMa 3a 0JIroBope yueH1Ka

Omyja Koja 3aXTeBa ca 0] yUeHUKA J1a YHECY CBOj€ HME.
Yyenunum cy ce nmpujaBbuBaIK ynucyjyhu mmdpe koje

Require Names cy mobunu o HacTaBHUKA. CBakH O]l YIYCHHKA je MMao
CBOj KOJ KOJUM Ce WACHTHU()HKOBAO MPUIHKOM CBAKOT
MIPHjaBJbUBaAHA Y IPOTPaM.
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Ornmuja KojoM ce HyIu u300p Ja JiK 1a TMTamka Ha TECTY
Oyny MmomenaHa Wid Ja yBeK Uy U HUCTOM PEoCieny
Kako cy Hanmucana. OOMYHO ce KOPUCTH JApyra OMIIHja,
0e3 Memama pacrnopena, MOIITO je HEONMXOAHO Ja
NUTalka NpaTe TOK HACTaBe W Ja CE HCTOBPEMEHO
npociielyje jeAHO MUTamke CBUM YYCHUIIUMA.

Onmuja koja Hyau W300p Ja JIM Ja YYCHHIIM Ha CBOM
Show Question Feedback moOuHOM TenedoHy oamax g00H]jy MOTBPIAY O TOME Jia
JIY j€ ’UXOB OJITOBOP OO MCITpaBaH.

Onmuja kKoja Hyau u300p 3a NMPHUKA3MBAKE KOHAYHOT
pesysTara Wiy He.

Ornmuja KojoM ce JI03B0JbaBa YUCHHKY JIa CaMO JETHOM
KOPHCTH KBU3 Y CECHjU. YKOJIUKO HAMyCTH IMPOTPaM,
KaJia ca MOHOBY YJIOTYj€, YUCHUK HACTaBJba TaMO TJIE je
CTao.

Shuffle Questions

Show Final Score

One Attempt

Y Toky yaca HaCTaBHHK TMpefaje JeKIujy kopucrtehu Oeily MHTEpaKTHBHY TaOIy WU

IPOjJEKTOP Y MYJITUMEINjAITHO] YIMOHUIIN W pa4yHAPCKOM KaOHMHETY.

Ha kpajy cBake jormuke meivHe, IO MPOIEHH HACTAaBHHKA, NIOCTaBJba CE MUTAMmHE Ha
Ta0JIM M TUME 3aNOYUILE JTUTHTATHHU JTUjaJIor. YUCHHUIM J0OMjajy MHUTamkE HA CBOM
MoOUITHOM TenedoHy 1 MMajy KpaTak BpeMEHCKU Iepro Aa mpyxe oarosop. [Tutama ce
OJIHOCE Ha CaJpiKaj HEMOCPEIHO HU3JIOKEHOT TpajiiBa, ca IUJbEM Ja YYCHHUIIH youe
HajBaXXHH]E JIeTaJhe MpeliaBarba, 3aJpKe MaKkby U MPOBEpPEe CBOje 3Hame. Takohe ce
OueKyje Jla ¥ HaCTaBHUK J0OH]e Moy3/1aHe MOBpaTHE MH(POPMaIIHje O aHTa)KOBalby CBAKOT
yU€HHMKa U ca3Ha KOJMKO je YUEHUKa pPa3yMello yIpaBO U3JIOKEHH CETMEHT HAaCTaBHOT

I'paauBa.

[Tocne cBakor oAroBpa y4eHHIM Y€Ka]y HOBO MHUTame Koje Takohe mokpehe HacTaBHUK.
HacraBa ce onBujana y Ba crojeHa mkoJjcka yaca on 1o 45 munyra. Ha cBakom vacy je
IIOCTaBJbEHO 3 10 5 yHanpena NpUIpPEMJbEHNUX IMHTama, IITO 3HA4M J1a 32 BpEME JiBoYaca
CBaku yueHuk nobuje 6 no 10 nurama. [Iutama ce MUKIMYHO MOCTaBIbajy HAKOH CBAKOT
CEerMeHTa W3JIOKEHOT IpaJuBa, y Mpoceky Ha cBakux 5 no 10 munyta. [locne cBakor
nuTamka W TpHjeMa OJAroBOpa, HACTABHHK MOXE Ja MOKpPEeHe KpaTKy JIHUCKYCH]Y,

aHaJIN31pa U KOMCHTApPUILIEC IMTOCTABJbEHO NNUTAKE U OATOBOPEC YUCHUKA.
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CBa muTama 1 CBU O/ATOBOPH yYCHUKa cy puxBaheHu u cHUMJbeHH. M3BeniTaj ca yaca u
pe3yaTaTH AWTUTAIHOT JTUjaliora ce Iajby Ha BHPTYEIHHU JMCK, OJIAKJIe WX HACTaBHHUK
npey3uMa M yIucyje y corctBeHy Oa3y momaraka (Crmuka 62). M3Bemraj ca dvaca
Ho/Ipa3yMeBa YKYIHE pe3yiiTtare OArOBOpa CBHX YdYeHHKa y oOnmky Ttabeme *.XISX
¢popmary (Tabena 13), u3BemiTaj 0 akTHBHOCTUMA CBaKOT 071 yueHuka y *.pdf dopmary

¥ U3BEIITA] O TI0jeIMHAYHUM OJIFOBOPHMA 3a CBAaKO MUTamke, Takohe v *.pdf ¢opmary.

Get Reports View Chart To Launch

Which report(s) would you like?
whole Class Excel
ndividual Student(s) PDF

Question Specific PDF

How would you like your report(s)?

57 o A

E-mail Download Google Drive

Crnmka 62: 1360p ommiyja 3a cIame U3BEIITaja MPOTEKIIOT JUTHTATHOT AHjajiora

Tabema 13: JIeo rmobamHOT H3BemTaja ca jeqHor yacay *.xIsx gpopmary

Nizovi

Thursday, December 07 2016 05:17 PM

Room:

sFggOwns

Comm

on Core Tags:
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Ispravno
Total ~ Number deklarisan  nizElementi nizaZa  generisanje Deklaracia niza
Score (0Oof correctcelin brojeva odmogu biti tipaslucanih brojevaod N elemenata
Student Names - 100) answers 20 elemenata podataka koisti se klasa: realnih brojeva je
bilo kog ali
13101 intfl a = newsamo  jednog double[] a =new
75 3 int[20]; tipa podataka Random double[20];
decimal[] a =new
13102 decimal[20];,
int[20] a = newsamo int i double[] a =new
50 2 int a[20]; double Random double[20];
mogu biti
razlicitih
73103 intfl] a = newstandardnih string[] a =new|
50 2 int[20]; tipova Random string[20];
bilo kog ali
13104 intf] a = newsamo jednog double[] a =new
75 3 int[20]; tipa podataka Random double[20];
*
T3112 double[20] a =samo int i double[] a =new
0 0 new a[; double x=Next(rnd); double[20];
bilo kog ali
T3113 intf] a = newsamo jednog double[] a =new
75 3 int[20]; tipa podataka Random double[20];
*
Class Scoring  39,3% 1,57 42,9% 42,9% 64,3% 7,1%

Jeman on BakHMX HeJOCTaTaka OBOI IporpaMa je TO IUTO HE IMOCTOJU MOTYhHOCT
JTUPEKTHOT yrnuca y 6a3y nojaraka. Takohe, popmat 3amnuca tabena H1je KOMIATHOUIAH
ca crannapauma MS Excel mucte. 360r Tora je Ouiia HeOxoIHa KOHBEp3Hja Tabee, Kao

npuIpemMa 3a ynuc y 6a3y nojaraka.

3a morpebe eKcrnepuMeHTa W INTO e(UKACHUjer NPHKYyIJbamka IojaTaka ca dyaca,
npocnehenn *.xIsx je kouBepToBaH y *.xlsm dopmar. Hanucan je cieriijaTHi HAMEHCKA
VBA Excel mporpam kojum ce Tabena ca CBHUM NUTakbUMa M OATOBOPHMA J07aje
nocrojehuM TabenaMa M Tako MpHUIpeMa 3a ynuc y 0a3y mojaTaka. 3aTUM CE OBAaKO

nobujeHa 30upHa Tabena ayTOMaTCKH majbe y 0a3y mojiaraka 3a MoCTaBJbEHH BEO MOTa.
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Hakon konBeproBama nperxoana tadena (Tabema 13) nobuja caxker oOJNMK, 4Mju je

npumep npukasan y (Tabena 14 ).

Tab6ena 14: TTpumep u3BerTaja ca 9aca HaKoH VBA o0paje, cripeMHOT 3a ynuc y 6a3y mojaraka

YueHnuk IIpouenar IToenn Tect Harym Bpeme
T3101 75 3 7.12.2016 17:17
T3102 50 2 7.12.2016 17:17
T3103 50 2 7.12.2016 17:17
T3104 75 3 7.12.2016 17:17
T3105 25 1 7.12.2016 17:17
T3106 0 0 7.12.2016 17:17
T3107 50 2 7.12.2016 17:17
T3108 50 2 7.12.2016 17:17
T3109 25 1 7.12.2016 17:17
T3110 50 2 7.12.2016 17:17
T3111 25 1 7.12.2016 17:17
T3112 0 0 7.12.2016 17:17
T3113 75 3 7.12.2016 17:17
T3114 0 0 7.12.2016 17:17

[Ipema (Cnuka 27) moganrMa Ha BeO-TIOPTaTy MOTY NMPHUCTYIIHTH YYE€HUK, HACTABHK,
POATHTEIBH, CTPYYHE CIy>KOE€ M PYKOBOJACTBO IIIKOJE, CBAaKO ca oJAroBapajyhum
opnamhemnma (Cruka 63). CBako o1 y4eCHHKA MOpa Jia UMa uMa CBOjy Py U CBOjy

KOpPUCHHUYKY JIO3BUHKY.
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Digitalni dijalog

(administrator)

Crnuxa 63: Kopucanuku untepdejc y amnukanuju Juru/luanor HakOH JOroBambe

Ca aIMUHHUCTPATOPCKUM IIpU BI«IJ'ICl"Hj aMa

HpeI[MeTHI/I HAaCTaBHUK MOKC HMMAaTH YBHJ Y ApXUBY aKTUBHOCTHU CBAKOI' YUCHHWKA U

MPUCTYN CTAaTUCTUYKO) aHAIM3U. YUEHUK U HETOBHU POAMUTEIbU MOTY IPUCTYIIUTH CBUM

noganmuMa BE3aHUM CaMO 3a HCETOB€ AKTHBHOCTH Ha YaCOBHMaA Y OI[pel’_)eHOM

kinacudukannonom nepuoay. CTpydsa cinyx0a U pyKOBOJICTBO IIKOJIE MUMAjy MPUCTYI

rII00aTHUM TIO/IAIIMa BE3aHUM 3a OJleJbeibe U HacTaBHU npenmet (Crnka 64).
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Digitalni dijalog

| Odeljenja

Pocetak

Status odeljenja v Listaj
v Rbr (ID) Naziv Status  Aktivnih Ukupno Ukupno
odeljenja daka daka casova
Izmena | | Brisanje 1 1 n 0 2 3 5
Izmena | | Brisanje 2 2) uz2 0 1 1 1
Izmena Brisanje 3 3) U3 0 1 1 0
Izmena | | Brisanje 4 (4) l-spec 0 1 1 0
Izmena| Brisanje| 5 (5) WA 1 0 0 3
Izmena| |Brisanje| 6 (7) M2 1 0 0 0
Izmena Brisanje 7 (6) NV2-sk96/97 0 o 0 1

Ukupno odeljenja: 7 Aktivnih odeljenja:

Ukupno casova: 10 Aktivnih/ukupno daka:

Crnuxka 64: Ctpanuiia 3a ynuc npoMena y arukanuju Juru/luanor

Haxon waca, koJ cBojux kyha, yuyeHunu umajy MoryhHocT 1a, aHanu3upajyhu u3BemTaj

TA4YHO yOdYe CBOj€ MPOIYCTEe Ha YaCOBMMA M YIIOTITYHE CBOj€ 3HAME.
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Digitalni dijalog

Odeljenje

* ID odeljenja 5

o

* Redni broj (pozicija na listi)

* Naziv /1
* Status 1-Aktivan v
Snimi
NAPOMENE
¢ (*) Unos podataka u polja oznatena zvezdicom je obavezan (sva polja su ocbavezna)

« Redni broj (pozicija) odreduje redosled prikaza odeljenja na listi

« Redni broj mora da bude veci od nule

Crnuxka 65: CtpaHrIia 3a yIuc 1 U3MEHY MMojaTaka Be3aHUX 3a 0/IeJbeHhe

Kpo3 nmecer pagHux Henesba, Ha CBAKOM 4Yacy CKCIIEPUMEHTAJIHE IPyIe M3BOJAMIA CE
HacTaBa y3 TOJPIIKY JAWTHUTAIHOT Jujaiora. Pemociien peansalyje HacCTaBHUX Tema

npukasat je y (Tabena 17).

VYV TpomeceYHOM UCTpaKUBamy, YYEHUIIUMA U3 eKCIIEpUMEHTaIHE Tpymne je yrnyhero 60

nuTama ca 240 anrepratuBHux oarosopa (Tadema 15 u

Tabena 16). 3a cBaku TauaH OJroBOp Y4YCHUK je noOujao 1 moeH (00ojeHO mosbe), a 3a
morperal OJAroBop Wiv mopyky 0e3 oaroopa — 0 moena (6eno noswe). [locedbno cy ce
OeJIeXUITM YacOBH Kajia j€ YUeHHK Omo ojacyTtaH ( y Tabemama cy henuje o3HaueHe Kao
"X"). Makcumanan Opoj MOeHa KOjHU je jeJaH yYeHHK MOrao Ja OCBOJH Yy OBOM
eKCIepuMeHTaIHOM 1epuoay je 60. CBa nuTama U OATOBOPU CBUX YUEHHUKA CY CauyBaHH

y penainoHoj 6a3u nonarka (Cnuka 66).
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TaGena 15: OaroBopu NpUCYTHHX yYCHUKA Yy JUIMTAIHOM JIMjajioTy 3a IPBHUX 5 He/lesba
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Tabena 16: OnroBopH NMPUCYTHUX YUSHHUKA Y TUTUTAIHOM JHjajioTy 3a IPYTHUX 5 Heaesba

c

¢ - o o < [Ta} o ~ [} [e)] o — o~ (32} < wn o ~ [ee] [e)} o — o~ [ag] < n o
o o o o o o o o o — i — — — — — — — - N o~ o~ o~ o~ o~ o~
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< [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] [a2] o [a2] m m m [a2] [a2] [a2] m [a2] [a2] o (22}

¢  F F F F F F FF F FF FF FF FF F F F F F F F F F F ¥
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Tabena 17: Peanu3anuja HacTaBHUX Te€Ma 110 HEleJbaMa Y TOKY UCTPaKHUBamba

2
% HACTABHA
m TEMA
an
[TpumMepy 1 3a1a1y ca jeAHOANMEH3MOHATHEM U BUIICIUMEH3NOHATHUM HH30BUMA
1.
Pemasame npobrieMa ca jeTHOANMEH3HOHAIHEM U BHIIEIUMEH3HOHATHUM HU30BHMa
IIponacuu kpo3 MaTpuILy
2.
3amany ca BHIIEIMMCH3NOHATHAM HH30BUMA
Jexnapucame MoKa3uBaYKHX IPOMEHIBUBHX
3.
[Mpucryn nopanyuma nomohy nokaszusauva; [IpukaszuBame BpeTHOCTH MTOKa3MBava
[TokazuBauu ¥ HU30BH
4,
3amany ca MokasuBaunuMa
3amany ca nmokasuBaduMa
5.
Iloxa3uBauu U HU30BU
Jedunaniyja n MHANWjanu3andja cTpuHra; [IpucTyn eneMeHTiMa cTpruHTa IoMohy HHIeKca
6.
[puctyn eneMeHTHMA CTPUHTA MOMOLY HOKa3HBaya
OcHoBHe (DyHKITHje 3a paji ca CTPUHIOBUMa
7.
OcHoBHe (DyHKIH]e 3a paj ca CTPUHIOBUMa
3ajamny ca CTpUHIOBUMA
8.
[o3uBame dyHkiuje; OUKTUBHU U CTBApHU apryMEeHTH (DyHKIIH]je
[Mpumepu u 3agamu ca GpyHKuMjama
9.
Jedunncame pyHKIMja: BpeTHOCT QyHKIM]je, mapameTpu QyHKIHje, Telo (QyHKIH)e
Jedunncame GpyHKIMjE, TPUMEPH U 3a]aln
10.

3aKJbyunBamE OIICHA
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o oo thdak Mo 22091 bpredmed T
_ _ o IDpredmet : int(11) a Mandiacoibiesiov)
@ IDdjak : int(11) d \ )

Ime - char(25) NazivPredmeta : char(45) ) @ [Dtest: int(11)
. . { u IDoblasti :int(11) u IDoblast: int(11)
Prezime : char(25) « IDpitanje1 : int(11)
» IDgrupa - int(11) ; » IDpitanje2 : int(11)
ho SHErT \/ :n IDpitanje3 |nt|11i-
k : y w IDpitanje4 :int(11)
\ : :g;::: elr?t|lr:t:'ll1 ) / h « IDpitanje5 : int(11)
' # IDpiranje6 :int(11)
\ino lyalog!. tbgrupe NazivOblasti : char(50) Y NazivTesta - char(40)
# IDgrupa :ini(11) [ # IDVrstaTesta: int{11)
NazivGrupe : char(20) ¢ u IDpredmet : int(11)
w IDdjak :int(11)
| JQ {jaloa ! tbpiranja :0 ljalog 1. thvrstatesta
o IDpitanje : int(11) 1 9 IDvrstaTesta : int(11)
< u IDoblast : int(11) NazivVrsteTesta : char(50)
no q 1 thtestiranje TekstPiranja : char{255)
¢ IDtestiranja : int{11) 0dg1 : char(255)
& IDdjak int(11) Odg2 : char(235)
» Dtest: int(11) > 0dg3 : char(255)
® testDatum - date 0dg4 - char(255)
o testvreme - ime TacanQdg : char(255)
Cruka 66: Peanariiona mema 0ase mojaraka 3a JUTHTATHU J1jajior
4.6.6. TecTupame yueHNKA eKCIPUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE TpyIie paau

yrBphuBama eexkara CripoBeACHOI JUTHTAJIHOI JHjajiora

Jla Ou ce aHanmm3upany eQeKTH TUTUTAIHOT Jujaiora, HakoH T0 TecTa mepuoandHo, Ha
CBaKuX Mecell JjaHa BpiieHo je Tectupawme E u K rpyne yuenuka (tecrosu: T1 u T2). Ha
Kpajy TPOMECEUYHOI' MepHoAa 00aBJbEHO jeé KOHAYHO TECTUpPAEe 3Hama YYeHHKa 00a
onesbema (tect T3). 3a pasznuky on TO Tecra, rectoBu T1, T2 u T3 cy obyxBaranu
TEOPHjCKa 3HaMkha KOja Cy YUCHHUIIM MOTJIM J]a CTEKHY y €KCIIEPUMEHTATHOM MEpHOay Ha
yacoBUMa MpOrpamMHpama U HUCY CaJlp’kKaly IpakTHuHe 3aj1aTke. O pesynraTa Tecta
T3 ce oyekuBasio Ja NpPYyKM KOHAyaH OATOBOP HA MUTAaE: MOCTOJU JIM CTaTUTHUKU
3HauajHa pasjiiKa y YCBOJEHOM 3Hamy U3 nporpamupama usmely E u K rpyme. ¥V tom
UJBbY, Tpebao je OApeauTH BPCTY TECTOBA - HopmamueHe WM Kpumepujymcke. Kon
HOPMaTHBHUX TECTOBA, BPEJHOCT IOjeIMHAYHOT pe3yiTara ce yTBphyje y oaHocy Ha
HOpME TIOMyIallkje KOjoj je TeCT HaMemeH. Kol KpUTepHjyMCKIX TECTOBA TECTUPAE Ce
CIIPOBOJIM Ca ITUJbEM yTBphHBama J1a I j€ UCTIUTAHUK OCTBApHUO ojpeheHn 0O0pa3oBHU

b (Van der Linden, 2012).
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[Tpumemenu TectoBu T1, T2 u T3 cy opmupanu kao cTaHIapAU30BaHU KPUTEPU]YMCKH
tectoB. Paljernn npema TOpHIAKOBO] MOJEIH, 332 PA3lIUKy O] HOPMATUBHHX TECTOBA
(Thorndike, 1912), oBu TecTOBHM Cy OpHjEeHTHCAHH Ka TadyHO OJpeleHOM BaCIMTHO-

00pa30BHUM IIMJbEBUMA U Ca YHAIIPe]l TOCTaBJbEHUM KPUTEPH]yMUMA.

Jla 6u eBamyanmja O6wmia moryha OWJIO je HEONXOAHO YHANpE] MCIUIAHUPATH M TAYHO
YTIBPAMTH wima yY€HHUIM y TOKY HAacTaBe Tpeba Jla Hayde U JI0 Koe cmenena Tpeda To Ja
Hayde. YIIpaBo U3 THUX pasiiora je MIe3/IeCeTHX I'o/IMHa J[BA/IECETOT BeKa 3al04eT pa3Boj
KPHUTEPUjyMCKHX TECTOBA, Kao 3aceOHe BpcTe. Hakon ['nej3epoBe aHannse pa3muuauTHX
TECTOBA, TIOCTABJbEH j€ IHJb JIa C€ MPEHUU3HHje NeUHUITY KapaKTEPUCTHKE 32 TECTOBE
KOjH ce HE MOTY CMaTpatd HajoOjeKTUBHHMjUM MepmiioMm edukacHocTu (Glaser, 1965).
HakoH Ttora, moyenu cy Aa ce KOHCTPYHMIIY TECTOBH 3Hama 3aCHOBAHM Ha HELITO
JpyrayvjuM MPUHLIUIIEMA O]l OHUX Ha KOjUMa Cy Ce€ MUCATU TPAJULIUOHAIHN TECTOBH.
OcHOBHa HaMEHA OBHX ,,HOBHUX * TECTOBA 3Haba jecTe yTBphHBambE TOra ,,[ITa Cy U 10 KOT
HUBOA" yueHunm Hayudwin. OHH ce Hajuemhe cacToje Of HU3a 3aJaTaka Wid mpoodiema
KOjU cy u3abpaHu Ha TakaB HAYyuH Ja ce nmoMohy mUX Ha O0jeKTMBAaH HAYMH MOTY
UCIIUTHBATH U MEpUTH 3Hama. I1ITo je TecT 3Hama 00Jbe KOHCTPYHCAH TO j€ HEroBa

oOjekTuBHOCT Beha.

3a OBO HCTpaXKUBaAWHE Cy 0JJa0paHU KPUTEPYJYMCKH TECTOBH J€p Cy M 3HATHO MOTOIHU]JU
0]l HOPMATHBHHMX TECTOBA 3HAKka y EKCIEPUMEHTATHOM HCIUTHUBAKY €(PUKACHOCTH
yrnotpebe pa3nUYuTUX HACTaBHUX METO/a, yBohema WHOBAIlMja y HACTaBHO] IPaKCH,

BpPEIHOCTH TMOJ€IMHUX YIIOCHNUKA, UICITUTHUBAKY TpaHc]epa 3Hamba U JIp.
CBU TeCcTOBY 3Hama Cy UMaM y Tpu (ase pasBoja:

1) TlpunpemHa ¢a3za u3pajae Tecta 3HaWa, Koja 00e30ehyje BasbaHOCT camor Tecta u

YyHUTaBe NMPOLEAYype TECTUPama. Y 0BOj (a3 U3paje TecTa 3Hamba:

e oJpeheH je b TECTUPabA;

e (¢opmupaH je MIaH UcXoja Koje he ce MepuTH MpemMa IMU/BEBUMA U UCXOANMa
HACTAaBHOI TMpeaMeTa Je(pUHHCAaHUM HACTaBHUM IUIAHOM M 0Opa30oBHUM
CTaHJapAMMa 3a IpeAMET IPOorpaMupama,;

e oxpeheH je caapikaj TecTa Ha OCHOBY MCXO/a, Tj. oapeleHa cy 3Hama koja he ce
MEpUTH;

e Kpeupana je Ta0ena ceunpuKanyje TecTa 3Hamba;

e oppeheHa je AyKUHA U TeXKHHA TECTa;
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2) KoncrpyktuBHa ¢a3a je o0yxBaraina cienehe mociose:
® IUIAaHMPAI-E TUIIOBA 33/1aTaKa;

e O0O/IMKOBalbe 3aJaTaKa;

e (Jopmymmcame K/byda (TAYHNX OATOBOPA) 32 CBAKY 3ajIaTaK;

e ogapebuBame 6poja 6010Ba 3a CBaKU 3a/IaTaK;
3) 3aspurna ¢asa uspaje TecTa 3Hamba 00yxBaTasa je aKTUBHOCTU:

e 1360p noTpebHOr O6poja 3afaTaKa;

e rpynucame 3ajaTaka u ypehuparme pefociena sagaraka y TeCry;

e mycame MOTPeOHNX YIYTCTaBa;

e [poBepa M KOHTPOJIa KBA/IMTETA 3a/laTaka U TeCTa;

e KoHa4YHM M300p 3ajaTaKa 1 0OIMKOBabe KOHAYHe Bep3uje TecTa.
[IpmnnKom Kpevpara KOHTPOIHMX TeCTOBA YITIABHOM CY YIIOTPeO/beH! 3a/jalii 3aTBOPEHOT
o6mka. OBaKaB THII 3ajaTaKa Ce CAcTOj| U3 IBa OCHOBHA Jie/la: OCHOBE 33/JaTKa Ca 3aXTeBOM
(cappxm ocHOBHY MH(MOpMaNMjy M 3axTeB) M HOHYhHEeHUX OrOBOpa — TAaYHUX OATOBOpA M
fMcTpakTopa (HeTauHuX OfroBopa). ITomro 0CHOBHE KapaKTepUCTHKeE 3ajaTaka 3aTBOPEHOT
00J1Ka jecy eKOHOMUYHOCT, MOTYhHOCT MCUTVBamba OOMMHMjer rpaguBa U 00jeKTUBHOCT
OllebMBamba OHM Cy Haj3aCTYIUbeHMjU Y TECTOBUMA.
Yuenniu cy Hajuennhe penraBany safjatke ABOWIAHOT M300pa, 3aJaTKe BUIIECTPYKOT 13060pa,
3ajlaTKe CIlapyMBamba M 3agaTke cpehmBama. MHIEKC NUCKPUMHMHATUBHOCTH 3ajaTaka ce

UCTIUTUBAO TIopel)emeM ycrexa Ha CBaKOM I10jeIMHOM 33/1aTKy, a He ToMohy ajTeM aHajus3e.
[Tpunukom ogabupa 3amaraka, mociie NpOOHUX TECTUPama Y APYTUM OJieJbelhbuMa N30aueHn
Cy 3amamu ca cnabom nuckpumuHatuBHOIIhy. Ca qpyre cTpaHe, Hako ce y KpUTePHjyMCKUM
TECTOBUMA 3Hama, HE TMPETIIOCTaBJba HOpMAJIHA JAUCTPUOYyIHja pe3yniTaTta, YIpaBo je THM
HACTaBHHUKA U CTPyYHE CIY»KO€ IIKOJIE Ha OCHOBY YTOTOAMIIIHET UCKYCTBA BOJAMO padyHa
Jla ce pacrojerna MOCTUTHYTUX TMOeHa yYeHHKa IITO BHIIE MPHOIMKH HOpMaiHoj ["aycoBoj
pacniogenu. To je ypaheHo na 6u ce mojenHOCTaBUIO ynopehrBame YKYIMHUX pe3ynTara o0e
rpyre y4eHHKa.

3a oxgpehuBame campikaja TecTa MOJIa3Hy OCHOBY CY INPEACTaBJbalM yIOCHUK W HACTaBHU
IUTaH ¥ MporpaM. 3aTuM cy AepuHHCaHe 1eluHe U Mel)ycoOHM oJlHOCH IpeMa 3Hayajy TUX
1eNnHa, Koje he OuTu perpe3eHToBaHe OpojeM 3a1araka y KoHaqHOM TecTy. Llnmb je 6uo na

ce cBaka nojo01acT nocMaTpa Kao 3acebaH TeCT, HaKo ce HE 33/1aje MOCeOHO.
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[TpunrKoM KOHCTpYKIIMje MUTama M 33jJaTaka BOAWIO CE padyHa Ja 3aJaTK WIH IHTabe
UCIyHaBa OCHOBHE KpUTEpHjyMe, Tj na Oye:

1) peneBaHTaHO
a) OC/IOHEHO Ha I'PAIUBO;
b) 3HadajaHO 3a 3HAWE KOje MCINTYje U Kao YBUJ Y 3HAE YUCHUKA;
2) jemHOCTaBaHO
a) mnpunaroheHo ydeHNIMMA;
b) HammcaHo ca jacHO geMHMCAHUM 3aXTEBOM;
3) oOpraHmsoBaHO
a) II0Be3aHO Ca LIKOJICKUM M BaHIIKOJICKMM MCKYCTBOM Y4eHUKa;
b) moBe3aHO ca MpaKcoM Kojy Cy Y4eHUIM 06aB/bain
4) jemHO3HAYaHO
a) MCKa3aHO pevyMa Koje MMajy UCTO 3Hauyerbe U 32 HACTAaBHUKA Y 3a YUEHUKa;

b) cnoeHO MO NPMHIMNITY: jefaH 3aJaTaK - jeflaH 3aXTeB.

Hakon gopmupama ucre 3aataka MpUCTYIIIO c€ KOHAYHOM Kpeupamy MojeIuHAYHUX
TectoBa. HeomxoHo je OMII0 1a ce CBH 3a/1alil Y TECTY ITOCTAaBE Yy ONTHUMAaJIaH MOpeIaK.
VYpeheme 3amataka y oapeheHn mopenak jemaH je oA HajBAKHUJUX KapaKTEpUCTHKA KOje
yIU4y Ha pe3yiaTaTr TecTupama. Kako ce KpUTepHjyMCKUM TECTOM MepH HocTHrHyhe
OJIcJbeHha Y IIKOJM KOje Ce 3aCHUBA Ha Mepery MOCTUTHyha IMojeanrHalna 3a CBaKd HCKa3
MOjeIMHAYHO, OJ HW3Yy3eTHE BAXXHOCTH je OWI0 Ja ce 3aJald KOju HCHHTY]y HUCTY

KOMIIETCHIIN]Y Hajla3e Ha UCTOM MecTy. Takohe, Tpebao je 06e30enuTu:

e Jla cBa MHUTama UCTE BPCTE Oyay IpylrcaHa 3ajeHo;

® Ja Cy y TeCT yKJbydeHa MUTamba PA3ININTE BPCTE;

e Jla yUEHHIIM UMajy JI0BOJHHO BPEMEHA J1a OJITOBOPE HA CBA NMUTama,
e Ja cy yIyTCTBa JOBOJHHO OJjpeheHa U jacHa;

e Ja Opoj muTama Koja ce OJJHOCEe Ha CBaKH MCXOJ] O/Ar0Bapa 3Hayajy TOT UCXOJa.
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5. PESYJITATH UCTPA’KUBAIbA

5.1 Pe3yaraTu uCIMTHBAKA CTABOBA YYEHUKA U BbUX0BE CIIPEMHOCTH

3a IPUMCHY NUTUTAJTHOI )lnja.nora Y HacTtaBmu

YV aHKeTH Cy yUYEeHMIIM OJ[roBapajy Ha JIBE IpyIie MuTama ca 7, 0HOCHO, 9 Tauaka. [IpBa
rpyna pe3yirara ce€ OJHOCH Ha CyOjeKTHBHY IpOIICHY KBAJIMTETa HACTaBE, IMPOLIECHU
HAy4YeHOT I'paJuBa 3a BpEME JeTHOT PEJIOBHOT Yaca Yy LIKOJIH, ONMPEMIHEHOCTH LIKOJIE, O
noceoBamby U KOpulIhewmy COICTBEHUX MOOWIHMX ypehaja, 0 BPCTH oOIlepaTHUBHOT
cUCTeMa Ha MOOHWIIHUM ypehajuma 1 OTBOPEHUM Hal03MMa Ha IPYIITBEHUM Mpexama U

mKosiackoM LMS-y.
Pe3yaTaTu ca oAropopuMa y4eHHKa HA MPBY IPyNy aHKeTHUX MUTAWba

AHKETHO nuTame Op 1:

" Konmko HacTaBHOT TpajiuBa, 10O TBOjOj MPOLIEHH, HAYYHIII 32 BPEME j€HOT PEeJOBHOT

yaca y mKkoiau ?"

Pesynraru npencraBibeHn TabemapHO OJHOCE ce Ha Opoj yU4eHUKA KOjH Cy MPOICHUIN
CBOj HUBO MPOCEYHO 3anmamheHor rpajuBa Ha yacy . Y rpaduukoM MpHKasy Hajase ce
3a0eJIe)KCHN CTaBOBM YYEHUKa O OJHOCY ynamMheHOr M TpPe3eHTOBAHOT HACTaBHOT

cajpikaja M lbUXOBa pacrozena 3a 1eo y3opak (Ciuka 67).

Tabena 18: IIporeHa yueHnKa 0 CTEMEHy 3aaMNeHor rpajiBa Ha Jacy

IMPOLIEHAT YITAMREHOI TPAZINBA HA YACY

HUBO 3anamheHor rpaanBa Ha yacy 0 10% 25% 50% 75% 100%
Y OJIHOCY Ca U3JI0KEHUM TPATUBOM 0 1/10 2/5 1/2 3/5 1
6poj yueruka 59 39 103 157 108 24
MPOLIEHAT YUeHHKa 12% 8% 21% 32% 22% 5%
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Cnnka 67: IlporieHa ogHOCA HUBOA HAYYCHOT IPaaNBa U

MMPE3CHTOBAHOI caz(pmaja 3a BpEMC pCAHOBHOT Haca

AHkeTHa nuTama Op 2, 3, 4, 5, 6 - 0 cnpeMHOCTH y4eHHKa Ja ce ykibyue y BYOD

KOHLICIIT.

e Jla 11 umai cBoj MOOMIJIHU TenedoH?

e Jla mu Toj TenedoH moapxana Wi- fi KoHekujy.
e Jla nu umarn cBojy e-mail agpecy?

e Jla nu umarn oTBOpeH Hajior Ha Facebook-u?

e Jla iu umam cBoj Moodle waor y mmkonu?

I'pynucanu pe3yiaTaTd aHKETHUX nuTama 2, 3,4, 5, 6 cy npeacrabibenu y (Tabena 19):

Tabena 19: OnroBopu yueHHKa 0 BEUXOBO] CIIPEMHOCTH Ja ce ykibyde y BYOD konment

BPOJ [MPOLIEHAT
YYEHUKA YYEHUKA

“Ma CBOj MOOMIIHU TenedoH 488 99,67%
teneoH uMa noapiuky 3a Wi-fi 482 98,36%
WMa CBOj Hasor 3a e-mail 443 90,49%

uma cBoj Facebook npodun 458 93,44%

uma cBoj Hastor Ha Moodle mnatdopmu 233 47,54%
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120,00% 99.67% .
100.00% ' 0 98,36% 90,49% 93,44%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
nMa CBOj TeneoH MMa  MMa cBOj e-mail KOPHCTH KOPHCTH CBOj
MOOWIHU MOJIPIIKY 3a HaJjor Facebook Moodle nanor y
TeneoH WIFI IITKOJIH

Crnuka 68: OnpeMJbeHOCT YUCHHKA 32 YISCTBOBAKE Y IUTUTAITHOM Jujanory nmpema BYOD koHnenTy

AHKeTHO nuTame Op 7:
" Koju onepaTuBHU CUCTEM KOPUCTU TBOj MOOWIHU TenedoH?"

Pesynratn ca onroopuma ydyeHHKa Ha aHKETHO IUTame Op. 7 ce Hajase y Tabenu

(Tabema 20):

Tabena 20: OnroBopu yueHHKa HA TIHTAFEC O OTICPATHBHOM CHCTEMY

Yy BbUXOBOM MOOHITHUM TIE(HOHY

3ACTVIIJBEHU OIIEPATUBHU CUCTEMHU Y MOBMJIHUM TEJIEOOHMUMA YUYEHUKA

OIIEPATMBHU CUCTEM bPOJ YYEHUKA ITPOLIEHAT
Android 355 72,46%
Windows 58 11,80%
Aple 40 8,20%
Ocraino 37 7,54%

Pe3yaraTu apyror aejia aHkeTe 0 poleHH yueHnka 3a moryhuoct npumene BYOD

KOHIIENTAa y HACTABH M NPaKTH4YHMUX edekara mkoackor LMS-a

Jpyru neo aHkeTe: YNUTHHK O CTaBOBMMAa M MHIUBEHUMA YYCHHKAa O MPUMEHU
MOOWIHHMX ypehaja y HacTtaBu. Y aHKeTH je mpuMmemeHa je JlukeproBa ckama o 5

CTCIICHU.

® T[IOTIIYHO CC€ CJIaKEM
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® (CJIaXXEM CC
¢ VIUVIABHOM C€ CJIaAXKEM
¢ VYIJIABHOM CC HC CJIa’KEM

¢ YyOImTe CC HC CJIAaAXEM

Mako cBako mHTame MpEACTaB/ba CaMO jeAHY HIejy, Ha OBaj HAUYMH CE€ MEpPH U

HpI/IXBaheHOCT N UHTCH3HUTCET CTaBa.

Pesynraru apyror nena aHkeTe ¢y npeacraBibenu y (Tabena 21):

Tabena 21: YnuTHUK 0 CTaBOBMMa U OLIEHE O IPUMEHN MOOMITHUX TesieoHa y HACTABH U OLICHA

TpaaAuMOHAJIHC HACTABEC

8 3 : =8 8%
e 3 > 23 R Z o &
> K Y T % S < <
E s % n 3 5 B g =
= B < < = = o
o o =) =5 o o ™ © o
OreHe yueHHKa O = O = T g > =
TPaJAUIOHATHO] HACTABH U
NPUMEHU MOOHIHHX TeaedoHa 5 4 3 2 1
< < < < o]
y HACTABHOM MPOIIECY E § g £ § g & § g g ‘E g & ‘E s
S S5 5 55 5 95 8§ 8E § gE
o g 5 -y g 5 g g 5 g g 5} 7 g [5)
DA R AR »IaE > g T »ia R
L% = 8 = L%' =] L%' = 8 =
[penaBamba HACTABHUKA Y MOjO]j IIKOJIH CY o4 5% 85 17% 265 54% 58 12% 58 12%
yFJ'IaBHOM 3aHUMJbHBA.
Ja pesoBHO HOCUM MOOHJIHU TeneOH KaJ 369 75% 59 12% 37 8% 14 3% 11 2%
UJIEM Y HIKOIY.
Ipe nmoueTka vaca Tpeba YBEK UCKIbYUUTH 118 24% 74 15% 80 16% 93 19% 125 26%
MOOMITHU TenedOoH.
Mob6unHu TeneoHr MOTY J1a C€ HCKOPUCTE Y 292 60% 109 22% 63 13% 13 3% 13 3%
00pa3oBHE CBpXE.
Boneo 6ux ga ce MoOUIHY TeaeGOHN KOPHUCTE 278 56% 72 15% 67 14% 51 10% 22 5%
3a BpeMe HacTaBe - y 00pa30BHE CBPXE
Kommjyrepcko TecTupame je 00jeKTHBHHjE O 182 37% 104 21% 125 26% 55 11% 24 5%
CTaHAAPIHOT TeCTHPAbA.
3paueme MoOmwIHKX Tenedona je 6esomacHo. 67 14% 26 5% 77 16% 135 28% 185 38%
¥ mojoj moxu 106po pyrxmonnme Moodle 574100 g3 1905 104 21% 80 16% 156 32%
miatgopma 3a yueme.
Moodle mu 3HauajHO TIOMaKe y caBliajlaBamy 50 10% 58 12% 100 20% 88 18% 194 40%

rpaguBa
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CraB: npeaBama HaCTABHUKA Y MO]jOj IITKOJIH y YTJIABHOM
3aHUMJbHBA

Cnuka 69: Munubeme y4eHuKa o IpeiaBambiMa HaCTaBHUKA Y IIKOJIH

CraB: ja pegoBHO HOCMM MOBUNHM TenedoH Kag MAEM Y Koy

80% - - m e mm e m oo T4% -
TO% A oo e
B0% === = m o m oo
50% - e
B0% - - mm e m e m o m o
30% oo e
20% -----------------------------------7;/; ----------- 2% A
10% - 3% 4% - N e
| e e mm R |
Yonuwrte ce He  He cnaxkem ce YrnasHom ce Cnaxkem ce Beoma ce
cnaxem yrnasHom cnaxem cnaxem

Cruka 70: OAroBopy yYeHHKa O YHOIICHY MOOMIHHX Tejae(oHa y MIKOIy
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CraB: Bosieo Oux J1a ce MOOWIHH TesiepOoHU KOPUCTE y 00pa3oBHE

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

9%

Yommre ce He He cmaxxem ce
YIIIaBHOM

CIIaXXEM

11%

CBpXE.

14%

YrnaBHOM ce

CJIaXXEM

52%

15%

Crnaxem ce Beoma ce
cHaXkeM

Crnmka 71: OmgHOC yUeHHKa rpeMa yroTpeOn MOOWTHUX ypehaja y HacTaBu

[Tutame: na JIn je KOMITJyTEPCKO TECTHpae je 00jeKTUBHH]E O]
TPaJUIHMOHAIHOT TECTHPamba.

40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% - 6%

12%

25%

36%

21%

5% -
o

Yommre ce He  He cimaxkewm ce

CJIaXXeM

yrIaBHOM

VYrnaBHOM ce
ClIaXKeM

Cnaxem ce Beoma ce
ClakeM

Cnuka 72: CtaB yueHHKa 0 00jEKTHBHOCTH KOMII)YTEPCKOT TECTHPAha
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Crag: mpe modueTka vyaca Tpeda CraB: 3padyeme MOOMITHUX
YBEK MCKJbYUYUTH MOOUITHU TesnedoHa je 6e30macHo.
TeIeQoH.
Beoma

He
CITaXeM
ce
YIIIaBHO
M
19%

Cnuka 74:CtaBOBHM yUCHHKA O OMACTHOCTH OJ1

Cnuka 73: OAroBopu y4eHHKa O CTaBy Jia ce .
: pHy YA 3pavema MOOWITHUX ypehaja

00aBe3HO Ipe NMOYCTKaA yaca UCKIbYIH MOOMIHU

Tenedon
CraB: y M0j0j mKOIU 100po Cras: Moodle mu 3Ha4ajHO
¢dyuxuuonumre Moodle TIOMa’Ke Y CaBJIa/IaBarby
iargopMma. rpaauBa.

Beo
. C.

Cnnka 75 Munuseme yueHnka o opraunzanmju 1 Ciuka 76: OfroBopu y4eHHUKa o CTereHy nomohu

¢yHkponucamy mkonackor LMS-a mkonckor LMS-a y caBnagaBamy rpaausa
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5.2. Pe3yaraTu ucnuTuBama 0e30€JHOCTH ca acleKTa HUBOA
BHCOKO(PEKBEHTHOT 3payerha y YYHOHHIN TOKOM JUTHTATHOT

aAMjajiora

Pesynratn mepeme BHCOKO(PPEKBEHTHOI 3pauema pyrepa koju ce kopucte y ETII
"Huxona Tecma" y Humy npukasanu cy y cienehum tabenama. 3paueme AT-WA1104G
u TL-WR 340G ypehaja je MepeHO CYKIIECUBHO Ha CBakuMX S0mm ymajbeHOCTH MEpHE
TayKe OJ1 aHTeHe pyTepa. M3mepeHa jaunHa eJIeKTpUYHOT MoJba Mpukaszana je y (Tabena

22), a jauriHa MarHeTHOT noJba y (Tabena 23).

Tabemna 22: JaunHa eNEKTPUYHOT 110JhA Y OKOJIHHU KOPUIThEHUX pyTepa y PYHKIUU pacTojama

pacrojame

0 50 100 150 200 250 300

I (mm)
AT-WAL1104G EmV/m) 18,3 5 1,3 0,79 0,457 0,175 0,1108
TL-WR 340G EmV/m) 15,6 2,2 0,5 0,2 0,1 0,05 0,009

Tabena 23: JaunHa MarHeTHOT 110Jba Y OKOJIMHU KOPHUIITNEHUX pyTepa y QyHKIHjH pacTojama

pacrojame

0 50 100 150 200 250 300
I (mm)

AT-WA1104G H(mA/m) 0,196 0,049 0,0185 0,0056 0,00076 0,0001  0,000001

TL-WR 340G H(mA/m) 0,152 0,028 0,0079  0,0031 0,00041 0,00001 0,00000001

Ha ocnoBy n3mepenux nonataka SPECTRAN XF 60105 nobujena je u npopauyHara
U3JI0KEHOCT YKYITHOM €JIEKTPOMarHeTHOM I0JbY Y 3aBUCHOCTH OJ] pa3faJbuHe MpeMa

U3BOPY 3pauea — pyTepy, H3I0KEHOCT 0e3 yTHIlaja CIOJFHIX M3BOPA 3pavcha U
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yKyIHa u3Mepena usnoxenoct (Tabena 24), yBakaBajyhu 3paueme okonune (Ciauka

43).

Tabemna 24: JloOujeHa mpopadyHaTa H3JI0’KEHOCT HEjOHN3YjyheM BUCOKO(PEKBECHTHOM 3paduchy

cau 0e3 A0JaTHHUX U3BOpPa

pactojame l(cm)

15

20 25 30

proracunata izloZenost

mW/cm? 0,16 0,04

0,018

0,01 0,006 0,004

izloZenost dobijena merenjem bez

dodatnih izvora elektromagnetnog mW/cm? 0,16 0,02 0,00469 0,002 0,0012 0

zracenja

izloZenost dobijena merenjem sa

dodatnim izvorima

elektromagnetnog zracenja

mW/cm? 0,2 0,08

0,029

0,021 0,016 0,009

Pesynratn Mepema yKyIlHE jaunHE EJIEKTPUYHOT M MAarHETHOT II0Jba KOj€ EMUTY)y

MOOWIHU Tene()OHN YUCHUKA M PyTEePH Y YUMOHHMIIM, 32 BpEME pealn3alije HacTaBe y3

NPUMEHY JUTHTAIHOT IHjajiora, y CBUX 25 MepHuX Tadaka je npukazano y (Tabemna 25).

Tabena 25: M3amepeHe BpeAHOCTH jaunHE eIEKTPUIHOT U MareHeTHOT T10Jba

y o/ipe)eHUM MEpPHUM TauKama yYHOHHULE

TTO3ULINJA MEPHE TAUKE JAYNHA EJIEKTUPYHOI" JAYUHA MATHETHOTI"
Y YUUOHIIN [TOJbA ITOJbA
nyxuna | [m]  mmpuna | [m] E [V/m] H [mA/m]
0,6 0,5 0,055 0,138
0,6 1,4 0,037 0,269
0,6 2,3 0,020 0,400
0,6 3,2 0,045 0,300
0,6 4.3 0,070 0,200
1,7 0,5 0,052 0,145
1,7 1,4 0,098 0,335
1,7 2,3 0,144 0,526
1,7 3,2 0,112 0,353
1,7 4,3 0,080 0,180
2,8 0,5 0,049 0,151
2,8 14 0,158 0,402
2,8 2,3 0,267 0,652
2,8 3,2 0,179 0,406
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2,8 4,3 0,090 0,160
3.9 0,5 0,052 0,158
3,9 1,4 0,109 0,286
3.9 2,3 0,166 0,414
3,9 3,2 0,114 0,287
3.9 4,3 0,061 0,160
5,0 0,5 0,055 0,164
5,0 14 0,060 0,170
5,0 2,3 0,065 0,176
5,0 3,2 0,049 0,168
5,0 4,3 0,032 0,160

VY Tabenu cy nmpuKazaHe U KOOPJAWHATE CBaKe Tayke y YYMOHUIIM Ja OM ce yTBpAUIIE U
BPEIHOCTH jauWHE I0JbA Yy PA3JIMYMTHUM JEIOBMMA YYHOHHIIC, & HE CaMO IPOCEYHA
BpenHocT. OJ1 3Ha4aja 3a UCTpaXKUBame je OMI0 yTBphHUBame MO3ULMje MAaKCUMAIHUX

BPAHOCTH CIICITICKTPOMAIrHCTHOT I10Jba U CaMad MaKCHMaJIHa BPCIAHOCT.
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5.3. Pesyaratu ucnutuBama edexara npuMeHe JMTMTAJTHOT IUjajiora

Ha mpouec namhema HEMOCPEIHO U3JI0KCHOT I'painBa

VY ucnutuBamy edekara AUTUTUTAIHOT AMjajora Ha mpoerec nmaMhema HEnoCpeaHo
U3JI0KCHOT TpaJIiBa U3BEICHA CY JIBa EKCIIEPUMEHTA Ha Y30pKY. Y30paK cy YMHUIIA JBa
oJieJbeHha YUCHHKA Tpeher pa3pena, 00pa3oBHOT nmpoduiia "eneKTpoTeXHuIap padyHapa'.
JenHo onespeme je omabpano 3a ekcnepumeHtanny rpyny (TE), a npyro oxememe 3a
koHTponHy rpyny (TK). ¥V ekcriepumenTanHoj rpynu je HactaBa u3BoheHa y3 HOJPUIKY
JUTHTATHOT JUjajora, JOK jé Ha 4YacoBMMa Yy KOHTPOJHO] TpyIH, HU3BOheHa

TpaaAulIMOHAJIHA HACTaBa.

Ha xpajy yaca ydyeHunu oOe rpymne paauiu cy Tect. CBaku 0]l TECTOBA j€ OLCHHUBAH

opojem 6om0Ba o1 0 10 100 (Tabena 26 u

Tabemna 27).

Tabemna 26: PesynraTu mpBor Tecta mpoBepe nmamhema HeImocpeI0 H3I0KESHOT TpainBa

PE3SYONTATW TECTA BP. 1
(mamherme HEMOCPETHO M3JI0KEHOT TPaInBa)

TE TK
YYHEHUK 6O0BU YHEHUK 5010BU
TE1 38 TK1 22
TE2 74 TK2 34
TE3 16 TK3 18
TE4 41 TK4 32
TES 21 TK5 53
TE6 72 TK6 18
TE7 55 TK7 57
TE8 64 TK8 85
TES 24 TK9 95
TE10 79 TK10 45
TE11 69 TK11 59
TE12 90 TK12 53
TE13 89 TK13 56
TE14 77 TK14 95
TE15 96 TK15 97
TE16 76 TK16 29
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TE17 65 TK17 35
TE18 99 TK18 45
TE19 53 TK19 81
TE20 19 TK20 35
TE21 60 TK21 28
TE22 21 TK22 42
TE23 96 TK23 46
TE24 65 TK24 37
TE25 96

TE26 75

TabGena 27: PezyntaTu Ipyror Tecta mpoBepe maMherma HeImocpe10 H3JI0KESHOT TpajuBa

PE3SYANTATW TECTA bBP. 2
(mamheme HEMOCPEAHO N3JI0KEHOT IPaInBa)

TE TK
YYEHUK 6O010BU YYHEHUK 5O010BU
TE1 98 TK1 54
TE2 76 TK2 53
TE3 46 TK3 67
TE4 100 TK4 55
TES5 66 TK5 39
TE6 84 TK6 56
TE7 88 TK7 73
TE8 46 TK8 41
TE9 43 TK9 29
TE10 32 TK10 35
TE11 88 TK11 98
TE12 83 TK12 28
TE13 86 TK13 96
TE14 24 TK14 91
TE15 52 TK15 27
TE16 87 TK16 76
TE17 85 TK17 58
TE18 25 TK18 87
TE19 55 TK19 95
TE20 92 TK20 16
TE21 55 TK21 17
TE22 65 TK22 52
TE23 74 TK23 35
TE24 85 TK24 35
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TE25

83

TE26

100

Jlobujenu pesynratu ¢y oopahenu t-rectom u npeacrasbenn y (Tabena 28).

Tabena 28: Cymupanu pesynraru tectupama TE u TK rpyne

BPOJ MOEHA HA TECTY

TE TK TE TK
[IPOCEYAH BPOJ
BOTIOBA 62,66667 49,14815 68,62963 55,88889
CTAHIAPIHA
EBTALIIA 18,2525 15,92459 17,72471 18,00285
T-TECT 0,006708542 0,008402656
44,41416 33,22356 50,90492 37,88604
MHTEPBAJI TIOBEPEILA
80,91917 65,07274 86,35434 73,89174
PA3JIMKA 36,505 31,84918 35,44941 36,0057
MAX 95 90 100 90
MUH 35 28 35 30

3a nmopeheme pe3ynrara TecToBa, mojaaiu ¢y oopahenu y MS Excel-y y3 npumeny t-recta

(TaGena 43).

5.4. PesyaraTu peaqusanuje AMrUTAJIHOL AMjaI0ra y TpOMeCeYHOM

KJIACHPUKANMOHOM MEPUOAY

TabGemna 29: CyMMpax—m pe3yTaTu JUTHTAJIHOT unjauora [0 NUTakbuMa y MpBUX 5 HEJZICJba 3a CBAKHU 4acC

ITPOIEHAT

ITPOCEK

ATYM MPOCEK OJICYTHHX
HEJEJ/BA A YCIEXA YACA A
47,83%
1 4.11. 49% 3
60,87%
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0,61 60,87%
0,48 47,83%
0,43 43,48%
0,30 30,43%
0,68 68,18%
0,50 50,00%
0,50 50,00%
2 25.11. 53% 4
0,59 59,09%
0,23 22,73%
0,68 68,18%
0,71 70,83%
0,83 83,33%
0,42 41,67%
3 2.12. 67% 2
1,00 100,00%
0,54 54,17%
0,50 50,00%
0,26 26,09%
0,74 73,91%
0,87 86,96%
4 9.12. 62% 3
0,48 47,83%
0,70 69,57%
0,70 69,57%

Tab6ena 30: CymupaHU pe3yJITaTH JUTUTAHOT AWjaliora 1o MUTamkuMa y APYTUX 5 HelleJba 32 CBaKH 4ac

ATYM MPOCEK TPOMEHAT TIPOCEK OJICYTHHUX
HEREJBA A YCIEXA YACA a

0,50 50,00%
1,00 100,00%
0,29 29,17%

5 16.12. 65% 2
0,54 54,17%
0,88 87,50%
0,67 66,67%
0,50 50,00%

6 23.12. 1,00 100,00% 70% 3
0,64 63,64%
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0,73 72,73%
0,64 63,64%
0,68 68,18%
0,74 73,91%
0,26 26,09%
0,70 69,57%
7 30.12. 67% 3
0,96 95,65%
0,70 69,57%
0,70 69,57%
0,65 65,22%
0,52 52,17%
1,00 100,00%
8 13.1. 77% 3
0,78 78,26%
0,87 86,96%
0,78 78,26%
0,54 54,17%
0,75 75,00%
0,38 37,50%
9 20.1. 65% 2
0,88 87,50%
0,63 62,50%
0,75 75,00%
0,50 50,00%
0,77 77,271%
0,77 77,271%
10 27.1. 71% 3
0,86 86,36%
0,36 36,36%
1,00 100,00%

Tabemna 31: I'mobanHu pe3ynTaTy OCTBapemha JTUTUTATHOT JUjarora Y HACTaBH

YKVYIIAH
YKYIIAH
YKYIIAH  YKYIIAH BPOJ YKYIIAH 5POI YKYIIAH [JIOBAJIHU
EPOJ EPOJ [IUTABA EPOJ EPOJ IMPOCEK
TAUYHUX
YACOBA  [UTABA o OJrOBOPA U30CTAHAKA MTOEHA
OJITOBOPA
YYEHUKY
20 1560 60 1380 824 60 31,69
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5.5. PesyaraTtu ucrpaxuBama edexara JUTHTATHOT AHjajIora Kpo3

Mepeme HHBOA YCBOjeHOI 3HAKA YYEHHKAa Y TPOMeCedYHOM

KJIaCU(PUKANUOHOM NEePUOAY

Konaunu pesynratu ca o00aBJbEHUX EKCHEPUMEHTAIHUX TECTHpama HU3PAKEHU Yy

00710BHMa KOje Cy OCBOjUJIM YUEHHIIM, ITPUKa3aHu cy y Tabenama: (Tabena 32), (Tabena

33) u (Tabena 34) 3a ekcnepumentanny rpymy u (Tabemna 35), (Tabemna 36) u (Tabena 37)

3a KOHTPOJIHY IpYyILy.

Tabena 32: Ykynuu pesynratu tecta T1 3a rpyny E

PE3YJITATU TECTA T1 -TPVIIA E

YYEHUK BO%gBH X-X X? X —X)?
El 48 —11,8462 2304 140,3314
E2 29 —31,32 841 980,9424
E3 69 7,375 4761 54,39063
E4 79 17,69565 6241 313,1361
E5 87 26,5 7569 702,25
E6 35 —24,2381 1225 587,4853
E7 39 —21,45 1521 460,1025
ES8 77 15,42105 5929 237,8089
E9 65 4,277778 4225 18,29938
E10 56 —4,47059 3136 19,98616
E1l 95 34,25 9025 1173,063
E12 49 —-9,46667 2401 89,61778
E13 65 5,857143 4225 34,30612
E14 80 21,30769 6400 454,0178
E15 67 10,08333 4489 101,6736
E16 61 5 3721 25
E17 65 9,5 4225 90,25
E18 56 1,555556 3136 2,419753
E19 54 -0,25 2916 0,0625
E20 64 9,714286 4096 94,36735
E21 51 —1,66667 2601 2,777778
E22 49 -4 2401 16
E23 51 -3 2601 9
E24 49 -6 2401 36
E25 65 7 4225 49
E26 51 0 2601 0

JlokTOpcKa aucepTaimja 195 Mp Momuuno Panhenosuh



ﬂI/IFI/ITaJ'IHI/I ,I[I/Ij AJIOT Ka0 PCUHKCHECPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/II[HOI‘ yucma

Tabena 33: Ykynuu pesynratu tecta T2 3a rpyny E

PE3VIJITATU TECTA T2 -T'PYIIA E

YYEHUK BO%E;BH X-X X2 (X — X)?
El 51 —10,3846 2601 107,8402
E2 39 -22,8 1521 519,84
E3 70 7,25 4900 52,5625
E4 84 21,56522 7056 465,0586
ES 85 23,54545 7225 554,3884
E6 73 12,66667 5329 160,4444
E7 53 —6,7 2809 44,89
ES8 58 —2,05263 3364 4,213296
E9 67 6,833333 4489 46,69444
E10 60 0,235294 3600 0,055363
Ell 100 40,25 10000 1620,063
E12 73 15,93333 5329 253,8711
E13 46 —9,92857 2116 98,57653
El4 48 —8,69231 2304 75,55621
E15 78 20,58333 6084 423,6736
E16 65 9,454545 4225 89,38843
El7 52 -2,6 2704 6,76
E18 55 0,111111 3025 0,012346
E19 50 —4,875 2500 23,76563
E20 55 —0,57143 3025 0,326531
E21 55 —0,66667 3025 0,444444
E22 51 -4,8 2601 23,04
E23 50 -7 2500 49
E24 51 —8,33333 2601 69,44444
E25 73 9,5 5329 90,25
E26 54 0 2916 0

Tabena 34: Yxynau pesynratu Tecta T3 3a rpymny E
PE3YJITATU TECTA T3 -T'PVIIA E

YUYEHUK BO%E;BH X-X X2 X —X)?
El 59 —10,4615 3481 109,4438
E2 92 22,12 8464 489,2944
E3 75 6,041667 5625 36,50174
E4 91 22,30435 8281 497,4839
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E5 97 29,31818 9409 859,5558
E6 88 21,71429 7744 471,5102
E7 76 10,8 5776 116,64
E8 85 20,36842 7225 414,8726
E9 69 5,5 4761 30,25
E10 52 —11,1765 2704 124,9135
E11 100 36,125 10000 1305,016
E12 81 19,53333 6561 381,5511
E13 52 —8,07143 2704 65,14796
E14 47 —13,6923 2209 187,4793
E15 57 —4,83333 3249 23,36111
E16 67 4,727273 4489 22,34711
E17 23 —38,8 529 1505,44
E18 72 5,888889 5184 34,67901
E19 63 —2,375 3969 5,640625
E20 70 4,285714 4900 18,36735
E21 55 —10 3025 100
E22 57 -10 3249 100
E23 53 —16,5 2809 272,25
E24 58 -17 3364 289
E25 100 16,5 10000 272,25
E26 67 0 4489 0

Tabena 35: Ykynau pesynratu tecta T1 3a rpymy K
PE3YJITATU TECTA T1 - TPYIIA K

VUEHUK BO%E))BH X% NG X — X)?
K1 86 36,2917 7.396 1.317,0851
K2 28 -21,7083 784 471,2517
K3 75 25,2917 5.625 639,6684
K4 32 -17,7083 1.024 313,5851
KS 17 -32,7083 289 1.069,8351
K6 " 27,2917 5.929 744,8351
K7 86 36,2917 7.396 1.317,0851
K8 43 -6,7083 1.849 45,0017
K9 19 -30,7083 361 943,0017
K10 51 1,2917 2.601 1,6684
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K11 17 -32,7083 289 1.069,8351
K12 47 -2,7083 2.209 7,3351
K13 42 -7,7083 1.764 59,4184
K14 o6 6,2917 3.136 39,5851
K15 87 37,2917 7.569 1.390,6684
K16 o6 6,2917 3.136 39,5851
K17 54 4,2917 2.916 18,4184
K18 15 -34,7083 225 1.204,6684
K19 85 35,2917 7.225 1.245,5017
K20 35 -14,7083 1.225 216,3351
K21 65 15,2917 4.225 233,8351
K22 65 15,2917 4.225 233,8351
K23 26 -23,7083 676 562,0851
K24 29 -20,7083 841 428,8351

Tab6ena 36: YkynHu pesyntatu Tecta T2 3a rpymy K

PE3VJITATU TECTA T2 - TPYIIA K
BOJIOBU

YYEHUK 0 X-X X2 (X — X)2
K1 53 -9,4167 1.681 88,6736
K2 41 -5,4167 2.025 29,3403
K3 80 19,5833 4.900 383,5069
K4 70 29,5833 6.400 875,1736
K5 15 -35,4167 225 1.254,3403
K6 58 2,5833 2.809 6,6736
K7 40 -7,4167 1.849 55,0069
K8 61 7,5833 3.364 57,5069
K9 55 -10,4167 1.600 108,5069

K10 50 -20,4167 900 416,8403
K1l 55 10,5833 3.721 112,0069
K12 51 2,5833 2.809 6,6736
K13 45 -29,4167 441 865,3403
K14 30 -2,4167 2.304 5,8403
K15 43 27,5833 6.084 760,8403
K16 55 4,5833 3.025 21,0069
K17 50 1,5833 2.704 2,5069
K18 78 4,5833 3.025 21,0069
K19 48 -0,4167 2.500 0,1736
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K20 53 4,5833 3.025 21,0069
K21 21 4,5833 3.025 21,0069
K22 52 0,5833 2.601 0,3403
K23 55 -0,4167 2.500 0,1736
K24 51 0,5833 2.601 0,3403

Tabemna 37: Ykynau pesynratu Tecta T3 3a rpymy K

PE3VYJITATU TECTA T3 -TPYIIA K

YYEHUK BO%E;BH =X )@ (X —X)?
K1 51 -35,2917 289 1.245,5017
K2 17 29,7083 6.724 882,5851
K3 75 22,7083 5.625 515,6684
K4 75 22,7083 5.625 515,6684
KS 13 -13,2917 1.521 176,6684
K6 45 -14,2917 1.444 204,2517
K7 55 23,7083 5.776 562,0851
K8 89 -7,2917 2.025 53,1684
K9 55 2,7083 3.025 7,3351

K10 17 -0,2917 2.704 0,0851
K11 50 36,7083 7.921 1.347,5017
K12 53 -1,2917 2.601 1,6684
K13 82 -0,2917 2.704 0,0851
K14 52 -2,2917 2.500 5,2517
K15 76 38,7083 8.281 1.498,3351
K16 52 -15,2917 1.369 233,8351
K17 33 -39,2917 169 1.543,8351
K18 91 -0,2917 2.704 0,0851
K19 50 -19,2917 1.089 372,1684
K20 38 -2,2917 2.500 5,2517
K21 52 2,7083 3.025 7,3351
K22 39 0,7083 2.809 0,5017
K23 37 -35,2917 289 1.245,5017
K24 58 5,7083 3.364 32,5851
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Konnentpanuje 6poja ocBojenux 6omoBa y orncesuma Ha 10% - ckanu mpuKa3aHu y y

tabenama (Tabena 38) 3a excniepumenTtanny rpymy U (Tabena 39) 3a KOHTPOIHY TPyIYy.

Tabemna 38: ®dpexBeHIyja pactoiene NOCTUTHYTHX pe3yiTaTa yaeHnka E-rpyme

Ha tectoBuMa T1, T2 u T3 na 10% - ckanu

I'PYIIA — E: PACIIOJIEJIA PE3YJITATA HA TECTOBUMA
OINICET BOJIOBA fT1 fT2 fT3
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Tabena 39: ®pekBeHIrja pacrojelie TOCTUTHYTUX pe3yiTaTa yaeHuka K-rpyme

Ha tectoBuMa T1, T2 u T3 ua 10% - ckann

I'PYIIA — K: PACIIOJIEJIA PE3YJITATA HA TECTOBHUMA
OIICET FOJJOBA fT1 fT2 T3
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3a cymupame CTAaTHCTHYKHX pe3ysiTaTa CTaHJIapjaHa JeBHjaluja je JoOHjeHa mpema

bopmymnu:
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®opmyna 1: O6pazail o KoMe je u3padyHara CTaHAapAHa JeBUjaldja y30pKa

3a u3pauyyHaBame BpeIHOCTH t-TecTta kopiiheHa je popmyra 3a Malie y30pKe:

‘e X1 — X2
|||(n1 — 1)&[)12 + (n:,_ — 1)‘S'D§' n o+ n,
\' m+n -2 n R,

®opwmyna 2: O6pasarl Mo KoMe je u3padyHa BpeIHOCT t-TecTa 3a Majie y30pKe

CymMupaHu M CTaTHCTUYMKU oOpaljeHH pe3ynraTu TecTUpama MpuKa3aHu cy y Tabemu

(Tabena 40) 3a ekcriepuMEHTAIHY TpyIy U Tadbenu (

TabGena 41) 3a KOHTPOIHY TPYITY.

Tabena 40: Cymupanu cratuctuaku pe3yirati rectoBa T1, T2 u T3 sa E rpymy

E-TECT 1 E-TECT 2 E-TECT 3

CYMUPAHMUN PE3BYITATH

oo 7 49,69 55,35 63,27
;Eggfﬁfﬁ* . 19,72 13,86 19,21
BAPUJAHCA: SD? 388,7 1922 369,2
VHTEPBATI X — € 44,23 46,95 50,75
HOBEPEBA - & | 75,46 75,82 88,17
PA3JTIKA 39,43 27,73 38,43
MUH : Xuin 17 39 23

MAKC : Xomax 87 100 100
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Tabena 41: Cymupanu cratuctuuku pesynratu tectoBa T1, T2 u T3 sa K rpymy

K-TECT 1 K-TECT 2 K-TECT 3

CYMUPAHMN PE3BYITATH

CPEJIHA

V30PKA: X 48,32 49,00 50,72
EE’SE??J%A SD 24,33 14,91 21,32
BAPUJAHCA: SD? 591,9 222,3 454,7
WHTEPBAJ X—-¢ 23,99 34,09 29,40
HOBEPEBA - ¢ | ¢ 72,65 63,91 72,04
PA3JIMKA 48,66 29,82 42,65
MUH : Xpin 15 15 13
MAKC : Ximax 87 80 91
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6. TMCKYCHJA

6.1. AHau3a pe3yJiTaTa aHKeTe 0 CTABOBUMA U CIIPEMHOCTH YYEHHUKA 32

NPUMEHY ITUTHTAJTHOI [II/Ij ajora 'y HacraBm

Jurutanau aujanor, udmel)y ocrajuor, moapasMeBa U 3Ha4ajHy KOOIEPATUBHOCT CBUX
cy0jekara y HacTaBW, MOCEOHO ydeHHKa. 300T TOra HHUXOBA 3aWMHTEPECOBHOCT Ja
YYECTBY]Y Y MOOMIIHO] MHTEPAKIIHjU, CIIPEMHOCT 3a Kopuinheme MOOWIHUX ypehaja u
IBUXOB OJHOC IMpeMa rocrojeheM cucteMy XHOPUIHT ydema - MpeacTalbajy Heka o]l
KJbYUHUX THUTalka Yy HCTpaKuBamy. Jla Ou Jomwim 10 OJAroBopa Ha OBa IHTamka

CrIpoBeJieHa je aHKeTa KojoM je o0yxBaheno 490 yuennka ETII "Huxona tecna".

AHaIM30M aHKETHUX pe3yJiTaTa MPOIeHe YICHHKA O CTeNeHy 3armaMheHor rpajauBa Ha
yacy (Tabena 18) Mosxe ce yOUHTH J1a HE MOCTOjU TOMUHAHTAH CTaB, TAKO Ja rpapuuKu
npuka3 a06uja obnmk HopManHe pacrnoaene (Ciuka 77). IlpemMa ouekuBamy, HajBehu
Opoj ankerupanux ydeHuka — 32% (om 140 mo 160 ydenwka) cmarpa Aa MOJOBHHY
rpaauBa 3amaMTH Ha 4acy, a Apyry IMOJOBHHY Haydn Koj kyhe. MelhyTum moparak, na
20% yyeHuka cMaTpa Ja y IKoJIU Hayuu Mame o 10% rpanusa, a na camo 5% ydeHuka
cMmaTpa Jia Ha yacy pa3yMe U 3araMTu HajBehu aeo caapikaja, MOXKe J1a ce TyMadd Kao

MH/INKATOp NMOTpede 3a yHanpehemeM KBAINTETa HEMOCPEJHE HAaTaBe.

180
160

140 /-\
0 / AN
a0 / AN

60 / N\
0 (NS N\

20

O T T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

MpoueHaT ynamhrbHOr rpaanea Ha vacy

Bbpoj yueHuka

Cnmka 77: YTHcak y4eHHUKa O CTETIeHy NPOCEYHO 3armaMheHor rpajuBa Ha yacy

H3PAXKCH Yy MPOLUCHTUMA

Ha ocHoBy u3janimaBama yaeHuka o kopuiihewny Mmoomtaux ypehaja (Tadbena 19), moske

CE YOUHTH Ja CKOpO CBU yueHUIM Beh mocenyjy moounuu tenedos (99,67%), na muxos
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MoOuaHH TenedoH noapxkasa Wi-Fi uatepuer (98,36%), na umajy muunu e-mail Hamor
(90,49%) u 1a KOpuUCTe ApyITBeHE Mpexe (93,44%). M3HeHaleme npecTaBiba YnbCHHIIA
Ce Mambe OJ] MOJOBHHE aHKETHPAaHUX M3jacHWIO na kopuctu Moodle (47,54%) uko je y
ko 00e30ehien LMS Haor 3a cBakor y4eHHKa, ITO Ce MOXKE TYMaYUTH HEJI0BOJbHOM
3auHTEepecoBaHoINy HACTAaBHUKA 32 MPOLIMPEHE 00pa30BHUX aKTHBHOCTH HAa LMS uiu

HE(QYHKIMOHATHOM capaIikboM aiMuHUCTpaTopa LMS-a u HacTaBHUKA.

IlIto ce Tmye cucremcke miuatdhopme MoOMIHUX ypehaja, BehnHa ydeHHWKa KOpUCTH
Android oneparuBuu cuctem (72%), mto 3ajeano ca Windows u Aple miardopmama
yuHn 92% wucnuTtanuka (453 of akHETHpaHHMX y4YeHHKA) YWjU Ccy MOOMIHH ypehaju
TEXHUYKU CIPEMHHU 3a aurutainHu aujanor kpo3 Cloud computing npumenom BYOD

konuenra (Crnuka 78).

3acTyn/bHHOCT OMepaTUBHMX CUCTEMA 33 MOBUIHE
ypehaje yuyeHuKa y ogHOCY Ha Leo y3opak

Ostalo

Aple £

8%

Android
2%

Cruka 78: Bpcra onepaTHBHOT cUcTeMa Y MOOMITHUM ypelajuMa ydeHnka

VY npyrom nieiy aHKeTe YYSHHIIM CYy U3Pa3HiIi CBOj OMIITH CTAaB O KBAUTETY MpeIaBamba
U OJIHOC IpeMma MpHMEHH MOOMIHMX ypehaja y HacTaBu. AHKera je paleHa mpema

JIukeptoBoj ckanu on Screnenu (Tabena 21).
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MoTnyHo ce Cnaxkem ce YrnasHom ce He cnaxkem ce  YonuwrTe ce He
cnaxem cnaxem cnaxem

Cnuka 79: Pacnogena OATO0BOpa YUCHHUKA HaA IMNTAKkC KOJIMKO CYy IIpCiaBamba y IIKOJIW 3aHUMJbUBA

Ha nutame, KOIHMKO Cy IpeaBarmba HACTABHUKA Y IIKOJIM 3aHUMJbUBA, OJI'OBOPH YUCHHKA
UMajy CIIMYHY, CKOPO HOPMAIIHY, Pacoely Kao 1 Ha MHUTalke O IPOLECHTY 3anamheHor
canpkaja Ha dacy. [lomro cy 0o6a murama Owia mpBa y CBOjUM rpylamMa Ha aHKETHHM
JIMCTOBUMA, a 3aXTEBAjy U3jalllibaBambe O KBATUTETY pajia CBOjUX HACTaBHHUKA, TPUKA3aHH
pe3yaTaTH ce MOTYy TYMa4yHTH Ca M3BECHOM Pe3epBOM. MICTOBpeMEHO, pe3yinTaTH OBOT

AcJIa aHKETC HUCY omm KJbYYHH 3a KOHAaYHU UCXOJ UCTPAKNBAKA.

Tauno ankerupanux 2/3 yuenuka (75%) ce M3jacHUIIO a2 CBaKOJHEBHO JOHOCH CBOj

MoOwmn TenedoH y mIKomy (

Crnuka 72), a camo 2% ydeHHKa UX 0CTaBJba Ko kyhe. MelhyTum, Bpiio paBHOMEPHO Cy
CTAaTHUCTUYKU pacropel)eHH TIIacoBUM Kaja je y MHTalky O00aBE3HO HCKIbYUHBAHE
MOOUITHUX TenedoHA Mpe MoueTka yaca. Bule ol MOJOBHHE YyUYEHHKa ce Claxe ca
CTaBOM JIa j€ HEOMXOHO JIa ce Mpe Yaca UCKJbyde MOOWIHU Tened o, Jok 44% ce ca
tuMm He crnaxe (Cnuka 80). HacynpoT Tome mpakca mokasyje Jia ceé y OBOM CIIy4ajy

YUYCHUILIU YTIIABHOM HC HpI/I,[[p)KaBajy CTaBOBAa UCKA3aHUX Y aHKCTHU.
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Mpe noyeTka Yaca Tpeba yBeK UCK/bYUUTU MOBUAHN TenedoH.

He cnaxkem ce
19%

Yonwre ce He
cnaxem
26%

Cnnka 80 : CraB y4eHHKa 0 HCKJbYUHBabY MOOMIHUX Tene(oHa Ipe ToYeTKa yaca

Kana je y nuramy craB yuyeHUWKa, J1a Jid OM BOJICIH J1a ce MOOWIHU ypehaju kopucte y
obpazoBue cBpxe (Tabena 21), BelinHa MCIHMTaHWKA Ce BeOMa ClIake ca TOM HIICjOM
(Cnuka 71). Yak, ykosnko cabepeMo CBe IMO3UTHBHE OArOBOpE, M0ja3umMo 10 81%
y4eHHKa KOjU Cy 3aMHTEPECOBAaHH 32 OBakaB o0MK HacTtaBe. Camo 14% yuyenuka cmarpa
Ja pUMEHa MOOWIHUX TeledoHa y HacTaBU HUje noOpa wmuaeja. OBH OITOBOPH CY
3HAYajHU 32 JlaJbMl TOK WCTPaXKHMBaWa, jep Cy YUYCHHIIM HMCKa3alld MHTEPECOBAE 3a

Kopulrheme concTBEHNX MOOMIHUX ypehaja y pe1oBHOM 00pa30BHOM MPOIIECY .

Boneo 6u1x ga ce MobuaHN TenepoHU KOpUCTe 3a Bpeme
HacTaBe - y 06pa3oBHe cBpxe

He cnaxkem
ce
10%

YonuwrTe ce
He c/laXem
4%

Crnuka 81: CtaBoBH yueHHKa 0 KOpUIINEeHY CONICTBEHUX MOOMITHUX ypehaja

Yy HaCTaBHOM IIPOIIECY

PesynraTu cy Koju Takolje MManu KJbyYHH 3HA4aj 3a 1aJb1 TOK HCTPAXKHUBAA JeCTe OJHOC

u3mel)y oAroBopa Ha MUTamka — Ja JIM cMarpajy Ja ce MOOWUIHH TenedoHUu MOry
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KOPUCTUTH Yy HacTaBHOM miporiecy (Cnuka 71) u na i Ou OHY JIMYHO BOJISIH /1 YYECTBY]Y
y TakBOj HacTaBu. Buiie o/1 MoJ0BUHE yYEHHKA C€ W3]JaCHUIIO TIO3UTHBHO, a 4ak 91% ce
M3jaCHHUO y OTICery oJ1 "YyIIIaBHOM ce ciiakeM" 10 ""Beoma ce ciiakeM'', a OJIrOBOPH Ha OBa
JIBa IUTama Cy FOTOBO MJEHTHYHM, IITO IOKa3yjy M JIMHUJE TPEHAA Koje ce CKOpO

nokianajy (Crnuka 82).

350 -
300 4 292 .o W= Mo6unHu TenedoHM MOTY A3 ce McKopucTe y 06pasoBHe capxe.
250 - Boneo 61x ga ce MO6UNHM TenepoHN KOpUCTe 3a BpeMe HacTase
© - y obpa3oBHe cBpxe
2 200 - 8 yoop P
I
2 150 -
= |
2 100 3
50 - . 13 22
0 : : _ — — - ,
50 MoTnyHo ce Cnaxem ce YrnasHom ce  He cnaxem ce m ce He
CRaxem CRaxem CNaxeMm

Crnuka 82: CtaBoBH y4eHHKA O TOME Ja JTH C€ MOOWIIHU TeJIe(POHN MOTY KOPUCTHTH Yy 00pa3BOHOM

IpOIIeCy U J1a I OM OHU BOJIEJIH JIa YYECTBY]Y Y TAKBOj HACTABH

[To3uTnBaH cTaB y4eHHKa O IPUMEHU MOOMITHUX TeleOHA Y HACTaBH je Onia jeaHa o

Ta4aka rac c¢ OJIydnBaJio y KOM he ce npaBuy O,[[BI/IjaTI/I AaJbC UCTPAKUBALC.

Takohe, Bume on 2/3 yuenuka (82%) cmarpa Aa je KOMIjJYTEPCKO TECTHUPAHE

00jeKTUBHH]jE 0/1 CTaHTAPIHOT (

Cnuka 72) m j1a OM NPWIMKOM CYMaTHBHOT OICH-HBama Pe3yJTaTH Ha JAWTUTATHUM
TECTOBHMMA TpeOaso Ja ce BUIIE BPEHY]Y O/l TpaaulinoHaIHuX. [loBepeme Koje yueHUIH
MMajy y KOMITJYTepCKO BPEIHOBAaHmE 3HAWHA y aHKETU TMOTBphyje YNBEHHIIA J]a Ce camo
16% aHKeTHMpaHUX YYeHHKa HE CJake ca CTaBOM Ja jeé KOMIIJYTepCKO TeCTUpPambe

objextuBHHje o1 TpaaunuonaaHor (Ciuka 83).
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Komnjytepcko TecTuparse je 06jekTMBHMje 04 CTaH4APAHOT TeCTUPakba.

YrnaBHom ce
cnaxem
26%

He cnaxkem ce

Other 11%
16%
YonuwTe ce He
MoTtnyHo ce

\ CNnaxxem
HKem
Chaxe 5%

37%

Cnuxa 83: CtaB y4eHHKa 0 0JJTHOCY 00jeKTUBHOCTH KOMjyTEPCKOT U TPaJUIMOHATHOT TeCTHPamba

[ITo ce TM4e MOTEHIMjATHUX OMACHOCTU O] 3padera MOOWIHUX ypehaja, aHKeTHpaHH
VUCHUIM Cy MCKA3aJd 3pE0 CTaB KPO3 CYMIY Jia je HejoHu3yjyhe BUCOKO(DPEKBEHTHO
3pademe MOTIYHO Oe3omacHo. Yak 64% aHKETHpaHHMX YYEHUKA CE HE CJaKe ca TOM
YUEBCHUIIOM. [IpeTXO0MHO WCKa3aHW CTaBOBU TOBOpPE Jia Cy YUCHUIIM CBECHH
MOTEHIMjaJTHUX OIMACHOCTH OJ BHCOKO(DPEKBEHTHOT 3padeba, ajl J1a HMCTOBPEMEHO
CXBaTajy 3Ha4aj MPUMEHE MOOWIHUX ypehaja y HacTaBH Kao CaBPEMCHHX CIYKATUBHUX

cpeacrana.

3payerbe MobuaHKX TenedoHa je noTnyHo 6esonacHo.

\

YrnaBHom ce
He cnaxkem ce

cnakem
16% o
Cn Other
V 65% Yonuwre ce He
MotnyHo ce cn:;em
cnaxem e

14% /

Crnmka 84: Mumuberme aHKeTHPaHUX YUEHHKA O CTaBy Ja je 3pademhe MOOMITHIX TenedoHa

HOTYIyHO 0€30MacHO

Ha cer nurtama o xopumhemy mkoickor LMS-a, yd4eHUIM Cy NPYXKWIH CKOPO
UeHTHYHE oiroBope. BelinHa anketnpanux yueHuka He kopuctu Moodle mardopmy u
cMmatpa Ja uM uHctanupann LMS He moMake 3HauajHO y caBiagaBamy rpaausa (Ciuka

85). OBu noza1y ce MOy TYMaulTH Ha BUIlle HauuHa. [Tomro Opoj akTHBHUX KOPUCHUKA
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Moodle mmardpopme y IIKOIM CBake TOJUHE PACTe, MOXKEMO 3aK/by4UTH Ja je U
HACTaBHUIIMMA M YYCHHUIMMa TOTpeOaH TEepHoja ajanTanuje, MPOMEHE YCTaJbeHUX
HaBHKa, a MOXJa M JI0JaTHE MOTHBAIMje M €IyKalldje 3a CBEOOYXBATHH]y NMPUMEHY

XUOPUIHOT CUCTEMA YUeHa.

H Y Mo0joj WwKonm gobpo ¢pyHKumoHmnwe Moodle nnatdopma 3a yueme.

Moodle mu 3HauajHO NMomaxke y caBnagasarby rpagmsa

250

200 194
g 156
T 150 —
> 100 >3 i 8o 88
Lgn_ 57 50 58

0
[MoTnyHo ce Cnaxkem ce YrnasHom ce  He cnaxem ce Yonuwre ce He
cnaxem cnaxem cnaxem
Cunuka 85: CraBoBH y4yeHuKa o kopuinhemy mkosiackor LMS-a
6.2. AHa/u3a pe3yJTaTa HCIMTHBAKA 0€30€THOCTH €A aCleKTa HUBO0A

BI/ICOKO(l)peKBeHTHOF Jpadcmba y YYMOHUMIA TOKOM IUTHTAJTHOT

Aujajiora

3aBHCHOCT jaunHe eNeKTpHYHOT noJba [MV/M] koje emutyjy pyrepu TL-WR 340G u AT-
WA1104G y 3aBUCHOCTH OJ1 pacTOjara MEpHE Tauke U aHTeHe ypehaja mpuka3aHu cy Ha

rpadukony (Cruka 86).

VYnopehyjyhu u3mepene BpeqHocTr ca peepeHTHUM T'paHUIHHM HUBOWIMA 33 jauuHY
enekTpuyHor noJba ([IpaBUHHMK O TpaHUIlaMa H3Narama HEJOHH3YyjyhuM 3pademuma,
2009) 1 103BOJbEHE BPEIHOCTH jAYMHE SICKTPUYHOT U MAarHETHOT M0Jba 33 U3JI0KEHOCT
npema ICNIRP (The International Commission on Non-lonizing Radiation Protection,

2009) koje cy mpukasane y Tabenama (Tabena 6) u (Tabemna 8) moxe ce yountn cienehe:

e Ja Cy W3MepeHe BPETHOCTH jayMHE EJCKTHPYHOT I0Jha BHUIIECTPYKO Mambe O]
MaKCHMAJTHO J03BOJHCHHUX BPEIHOCTH MPOIMCAHUX TOMEHYTHM CTaHIapIuMa;

e jauyMHa EJEKTUYHOT IMoJha 3a o0a pyTepa omajaa MPONOPIMOHAIHO KBaIpaTy
pacrojama MepHE TauKe O]l aHTEHE W3BOpa 3payera, Tako Jla Cy UM KpUBE

onazaamka CKOpPO MapajiCiHe.
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Cnuka 86: M3smepena jaunna enextpuyHor mojba AT-WA 1104G u TL-WR 340G pyrepa

Y 3aBHCHOCTH O] pacoTjama O] H3BOpa 3padckha

JaunHa Mar"eTHOr moJsba u3paxkeHa kpo3 [MA/m] koje emuryjy pyrepu TL-WR 340G u
AT-WA1104G y 3aBHCHOCTH O] pacTojara MEpHE Tauke W aHTeHE ypehaja mpuka3zaHu
cy Ha rpaduxony (Cnuka 87). Ymopehyjyhu m3mepene BpeaHOCTH ca pedepeHTHUM
BpEIHOCTHMA MpHKa3aHuM y Tabenama (Tabemna 6) u (Tabena 8) Moke ce yOUnTH, Kao
y MPEeTXOJHOM Mepemy, Ja Cy U3MEpeHe BPEJHOCTH jayMHe MarHeTHOT MoJba pyTepa
BUIIECTPYKO Mambe OJ] MAaKCUMAIHO JI03BOJHEHUX BPEAHOCTH MPOMHCAHUX MPUKAZAHUM

CTaHJapJIMMa U Jia Cy ca TOT acleKTa MoTIyHo 0e30enHu 3a yrnoTpeOy.

VY mpuiior ToMe CBaKako HJIE€ M YHEHCHHUIA J1a CE PyTEepH O] KOpHUCHUKA CHTYpHO Hehe
HaJIa3uTH Ha pactojamuma ox 5, 10, 20, 30 ma u BuIIe LIEHTUMETapa, HEr0 Ha MHOTO

BehuM JajpUHAaMa.
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Cnuxka 87: U3mepena jaunua mardetHor mojba AT-WA 1104G u TL-WR 340G pytepa

Pesynratn peann3oBaHUX Mepema M3JI0KEHOCTH €IEKTPOMArHETHOM 3padewmy Y

(GyHKIMju yrabeHoCTH 01 H3Bopa 3padera [MW/cm?] cy npukasanu Ha rpaduky (Cruka

88), ka0 u ucTe BpeAHOCTH T0OHjeHE MPOPAaUyHOM, TIOKa3yjy [a Cy U3MEpPEHE BPEIHOCTH

JIAJIeKO MCITOJ OHKX KOje Cy JI03BoJbeHe cTanaapauma (Tabemna 7).

TaOemna 42: 3})21‘10]—[:0 Yy 3aBUCHOCTHU O CHAre U3 aHTCHEC U pElCT()j‘dH)’d

npema (ICNIRP guidelines, 1998)

Y 1ajbeHOCT Ha KO0j0j j€ 3pauerhe Ha TpaHuIN

PeanrHo 3paueme Ha 2.4 u 5.X GHz Ha

EmuroBana .

CHATA W3 J03BOJECHOT pactojamy

aHTCHE
(mW) KOHTPOJIHCAHO HEKOHTPOJIHUCAHO 20 cm 50 cm Im 2m

OKpyx)eme (M) OKpyXkeme (M) (mW/cm?) (mW/cm?) (mW/cm?) (mW/cm?)
50 0.030 0.047 0.026 0.004 0.001 <0.001

100 0.035 0.060 0.051 0.008 0.002 0.001
200 0.044 0.079 0.102 0.016 0.004 0.001
400 0.056 0.105 0.203 0.032 0.008 0.002
800 0.072 0.142 0.405 0.065 0.016 0.004
1600 0.096 0.195 0.807 0.129 0.032 0.008
3200 0.129 0.269 1.611 0.258 0.064 0.016
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AKO mocMaTpamMo 3payeme KOjeé Ce €MHUTYje 3aBHCHO O]l CHare M3 aHTeHe (CHara
npenajHuka yBehana 3a JoOUT aHTEHE) M y1aJbeHOCTH Ha pacTojarkbuMa 200 mm, 500 mm,
1.000 mm u 2.000 mm ojx anTeHe u3Bopa 3pauyewma (Tadena 42) m ymopeaumo ra ca
U3MEPEHUM BPEIHOCTUMA 3a H3JI0KEHOCT, YounheMo Ja je y CBUM CIIy4ajeBHMa OBO
3paverse JalIeKO MCIIO MAKCUMATHO JJ03BOJFEHOT, YaK U Ka/1a j& eMUTOBAaHA CHara MHOTO

Beha o1 103BoJbEHE.

Hsnoxenoct (MW/cm?)

0,2
018 e ¢ o o proracunata izlozenost
0,16
0,14 = = = jz]l0zenost dobijena merenjem
0,12 \ e bez dodatnih izvora
01 \\ % elektromagnetnog zracenja
0.08 \\ .'. e jzl0Zenost dobijena merenjem
’ \ e sa dodatnim izvorima
0,06 \\ . elektromagnetnog zracenja
0,04 N
N .. I(cm)
0,02 AT ""'-..,..
~.--~--- ................r
0 \ \ \ L B
0 5 10 15 20 25 30

Crnmka 88: Yropenau npukas pe3yirata H3JI0KEHOCTH

Ha pa3IMYUTHM pacTojamuma ox ateHe pyrepa AT-WA 1104G

Ha npukazanum 3D nujarpamimMa Ha ciiukama (Criuka 89) u (Cnuka 90) cy npe3eHTOBaHe
jauMHe eJIEKTPUYHOT ¥ MarHeTHOT 110Jba KOj€ EMHUTY]y MOOMIIHU TesIe(hOHU Y YIMOHUIIH

3a BpeMe JUTUTAJIHOT Jjaliora y MpocTopy.

Jujarpamu Ha ciMKaMa NpecTaBibajy U3MEPEHE BPEJHOCTH IpeMa MO3HIIMjaMa MEPHUX
Tayaka y yduoHuUW. Paau peannuje rpaduuke MHTEpIpETalyje, jaunHa eleKTPUYHOT
noJka je mpeacTaBbeHa MepHoM jeauHuoM E[V/M], a jaunHa MarHeTHOT 1moJba MEPHOM

jemuauom H[MA/m].
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E(V/m] 7 0,167
0180
0,160 - =
0,140 -
0,120 -
0,100
0,080

0,060 6!_(_)_59.-----"0
0,040 {_____"
0020 |
0,000 L
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116cm
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350cm r

Cruxka 89: [puka3 pe3ynTata Meperma jaunHe eJIEKTHYHOT 10Jhba MOOMITHHX Telle(hoHa YIeHHKa

Y TOKY OUTUTAIIHOT nnjanora Y YYHUOHUIIH

Pesynraru mepema 3pauerma MOOMIHUX TeledoHa yUeHHKA MTOKa3yjy Ja nmosehame 6poja
ypehaja koju 3pade, pe3ynTyje nopehameM jaurHe eIeKTPUYHOT U MarHeTHOT M0Jba U TO
Cpa3MepHO BUX0BOj OM3UHU. Mepema cy BpllieHa y 25 npaBUIHO pacriopel)eHux Tayaka
ca Mehycobnum pacrojameM o 116cm mo mmpuaH, ogHOCHO 140cm MmO IyXKHHHU

YUHOHHIIE. Y TOKY Mepema y YUYHOHHUIM je OUI0 UCTOBPEMEHO aKTUBHO 27 MOOMIHUX

tenedoHa Koju cy kopuctuiu Wi-fi Mpexy .

Ca rpaduka youaBamo ga je HajBeha M3MepeHa jaunHa €JIEKTUYHOT TO0Jba M jauynHa
MarHeTHOT T0Jba 3a0elieKeHa y MEPHUM TauykaMa Ha CPEJAVHH YIUOHUIle. MakchuMalHe
BPEIHOCTH jaurHE EJIEKTPUYHOT U MarHeTHOT TM0Jba U3MEPEHE CY Y CPEIMHU YUUOHHUIIE,

ycIe1 CHHEepTrje BUCOKO(PEKBEHTHOT 3payeha CBUX MOOMIIHUX ypehaja yueHuka.
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Cnuka 90: 1 lpI/IKEB pe3yiaTaTta MCpCHkha jatn/me MarHeTHOT I10Jha MOOMITHHX Tene(l)ona YUCHUKA

y TOKY AMTUTAIHOT AMjalora y yYHOHHUIH

VYnopelhyjyhu nzmepene BpeTHOCTH ca 103BOJBEHUM BPEIHOCTUMA jauWHE EIIEKTPHIHOT
¥ MarHeTHOT IMOJba 32 CTAHOBHHUINTBO M MpodecroHanHy usnoxkenoct (Tabema 7)

yBuh)amMo 1a je HUBO 3padema U y HajonTepeheHUjuM MEpHUM TaukaMa JajeKo HUCIOJ

MaKCUMaJIHO NO03BOJbECHUX BPEAHOCTH.

[IpernocraBiba ce na OM AMjarpaMu M3MEPEHHX BPEIHOCTU jauMHE EJIEKTUYHOI U
MarHeTHOT 10Jba MOOMIIHUX TeleOoHa UMAo NMPaBUIIHUJU PAaCHoOpe] Aa CY CBU YUEHMIIU
KOPUCTHJIU UJICHTUYHE MOOUITHE TeseoHe U Kajja OM ce U3 aHaJIN3€e UCKJbYUMIH €PeKTH

3pavucka pyrepa U CIIOJbBbUX EMUTCPA.

Ha ocHOBy pesynrara Mepema W HCTpaXHBama MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja je
MMIUIEMEHTalllja AUTUTATHOT AHjayiora y XHOpWIHO] HacTaBu Oe30eHa ca acmekTa
U3TI0’)KEHOCTH yYEHHUKa eIEKTPOMArHETHOM 3padey, MOIITO Cy W3MEpPEHE BPEAHOCTH

JlaJieKo0 MCMOJ MaKCHUMAaJHO JI03BOJbEHUX TpaHMIA, IMpomnucaHux crangapauMa |EEE
C95.1.

OBuM MepemeM je MoTBpheHa Apyra moja3Ha Xunore3a JAucepTainje:

Bucoxogpexeenmno erexmpomacnemmno spauerve xoje emumujy wi—fi

ypehaju, HeonxoOHu 3a OucUmManrHu oujanoe, je 0e30nacHo no
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KOpUCHUKE U uUcnoo je MAKCUMANO NPONUCAHUX HAYUOHAIHUX U

MehyHapooHux cmanoapoa.

Ynotpeba pyrepa 1 MOOUITHUX UHTEPHET UHTEIMICHTHUX ypehaja y IIKOJIM, YaK U MpU
yCIOBMMAa KaJa Cy THPUCYTHU JPYTd HU3BOPHU EIEKTPOMArHETHOT 3padyema, He
npeBa3uiia3d J03BOJbEHE IPaHHIIE. JaunHa eNeKTPUYHOT U MarHeTHOT 10Jba MOOMITHUX
TeneoHa uma Hajehy BpeIHOCT y CpeMHM YYHMOHHMIlEe, IITO ynyhyje na ce Oyayha
UCIUTHBAaba ycMepe Ha BHUCOKO(PEKBEHTHO 3padewme y yunoHunama ca 100 u Bumie

YUYCCHUKA JUTHUTATTHOT I[I/IjaJIOFa.

6.3. AHa/u3a pe3yJTaTra HCIMTHBAKA epekaTa NpUMeHe TUTHTATHOT

zmja.nora Ha mpomuec namhema HEMOCPEIHO U3JIOKCHOT IrpajinBa

Ha ocHoBy pesynrara y tabenama (Tabena 26), (Tabena 27) u (Tabena 28) moxe ce
MPUMETHTH JIa TIOCTOjH 3HAa4YajHa pa3jinka y Opojy ocBojeHuX nmoeHa uzmely yuennka TE
u TK rpyne. [lona3sHunu ekcriepuMEHTaIHE TPyIe Cy Ha TECTy Yy MPOCEKY OCTBapHIIH

3Ha4ajHO O0sbe pesynrare (Ciuka 91).

80
70
60
50 -
40 ~
30 A
20

69,93

66,30

mTE
mTK

BPOJ NMOEHA

TO1 T02 IMPOCEK

Cnuka 91: Cymupanu pe3ynraTa KOHTpoaHHX TecToBa T0 1 T1 U BUXOB Ipocek

Ja Ou yTBpOWIM CTaTUCTHYKY 3HAYajHOCT pasjiuke Yy J0OWjeHUM pe3yaTaTtuma,
OPUMEHWIN cMO t-TecT 3a aHJIu3y pasiuke u3Mel)y apuTMETHUKHX CpeluHa JiBa Maja

HE3aBUCHA y30pKa npema oopacuuma (Popmyia 1) u (Popmyia 2.)

He3aBucHa npoMmeHJbHBa y OBOM HCTpPaXKHUBamly j€ MPUMEHA IUTHTAIHOT AMjaliora y

HacTaBH, a 3aBUCHa npomspuBa je pesyntar TE um TK rpyne ydyenka Ha TecToBUMA.
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MepemeM pe3ynraTa TeCTUpama KEJNEIH CMO J1a YTBPAUMO YTULA) TUTUTAIHOT Jjanora
Ha rporec namhema HenocpeIHO U3JI0KEHOT TpaiuBa KBaHTH(PHUKOBaH Kpo3 ycnex TE u

TK rpyne Ha Tecty.
JlepuHmcanu cMo JBE XUIIOTE3E:

e Ho — mmehy aputmernukux cpeauna pesyrara TE m TK rpyme He mocrtoju
CTaTUCTUYKU CUTHU(DUKAHTHA pa3jIMKa.

e Ha — wusmehy apurmermukux cpeauna pesynrara TE m TK rpyme mocrtoju
CTAaTHCTUYKHU 3HAYajHA PA3JIMKa U TIOCIICIUIIA je TPUMEHE JUTUTAIHOT AHjajiora y

HaCTaBH.

Pesynrare u3 tabene (Tabena 26) u (Tabena 27) cMo craTucTUUKU 00pauiIN y Iporpamy
MS Excel n npumemyjyhu t-rect no0mim KOHayHe pe3yiTare KOju Cy HMpHUKa3aHHU y
tabenama (Tabena 28) u (Tabena 43). 3a craTHCTUUKY 00paay OBOT ITyTa CMO KOPUCTHIIN
MS Excel, na 6u ce mobunu npenu3Huju noaany, jep y SPSS-y ce t-tect paznuke nzmel)y
ApPUTMETHYKUX CPEIMHA JBa MaJla HE3aBHCHA y30pKa pajau Kao W t-TecT 3a JBa BelHKa

HC3aBUCHA Y30pKa.

Tabemna 43: PesynraTu TecTHpama eKCIIEPUMEHTAIIHE i KOHTPOIHE TpyTie o0pehenu t-rectom

% ITPOCEK BOJIOBA PARJTHKA

= P KOMEHTAP

E TE -rpyma  TK - rpyna (G0, 1EROPOIEEY)
1 62,667 49,852 12,815 0,007 p<0,05 mnocroju 3HayajHa pa3IuKa
2 69,926 54,704 15,222 0,048 p<0,05 mocroju 3HaYajHA pa3TUKa

Kako cy nobujene Bpennoctn y excriepumertuma: p=0,007; p<0,05, omrocuo p= 0,048;
p<0,05, ca moy3mganonrhy ox 95% ondamyjemo xumo3e3y Ho i mpuxBaramo xurmote3y Ha.
3akJpyuyyjeMO Ja NMpUMEHa IUTUTAIHOr AMjajiora y HAcTaBU MPYKUJA CTATUCTUYKU
3HAYajHy MOJIPIIKY YUCHHUIMMA J1a 00Jbe M CMUCICHH]E YIaMTe CaJpiKaj HErmocpeIHe
HacTaBe. Takole, eKCIepUMeTH Cy MOKa3aJivd Ja MPUMEHA JUTHUTATHOT JUjaiora MOXe
3HaYajHO Ja YTHYe Ha KBaJUTeT mnamhewma TIpaguBa y TOKY HAcTaBe M CTENeH
PETPOIyKIIMje M3JI0KESHOT HACTABHOT Cajp)Kaja OJMax HAKOH TpelaBama. TUME CMO

JOKa3aJlnu Tpehy MNOJIa3HY XUIIOTC3Y ,Z[I/ICCpTaI_II/Ije KOja riaacu:
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Ilpumena Oueumannoz oujanroea y HACMABHOM NpPoOYecy HO3UMUBHO
ymuye Ha nosehare egukacHocmu Hacmase y CMUCTY pemeHyuje u

PpeKocHUYUje 2paousa U3oHCeHo2 Ha Yacy.

BumectpykuM noHaBhamkeM TECTOBA CUTYPHO OU ce 100uIIa jacHHja CIIMKa O JOMETUMA
NpUMEHE TUTUTAIHOT IUjajiora y HaCTaBH, ajli UCIIUTHBAkAa OBE BpCTe HUCY paleHa y
71a00paTOPHjCKUM yCIOBHMA Beh ca peallHUM yU4eHHIIIMA Y PETHUM O/IeJbehUMa, IpeMa
Bakehem miany u nporpamy. Behu 6poj yuectanux ucnuTHBama HaJl UCTUM OfIeJbelhbuMa
MorJia Ou J1a IOBeAy y MHUTAmkE YCIEIIHYy peann3alujy peloBHe HacTaBe. Mak, ouekyje
ce Jna pesynrath Oyayhumx ucTpakuBama TOTBpAE MAOCAJAlllbe pe3yinTare |
HEJIBOCMHCJICHO NpEenopydye IUTHTATHU IHjaJor Kao PEHHKXCHEPUHT Yy XHOPUIHO]

HaCTaBH.

Tectupame HHje UMaO0 3a IUJb J1a ce 100ujy nHpopMaIje 0 yKyITHOM 3Halby YICHUKA
U3 IporpaMupama, Beh camo o cTerneHy U KBaIUTETY PENpoAyKIHje KIbYIHHUX I0/1aTaKa
U3 HEMOCPEeIHO H3JIOKEHOI TpenaBama. Jlakie, pagu ce o epeKTuMa JAUTHTATHOT
JIUjasiora Kao TMOJPIIKE YYCHHUIIMMA Ja IITO 00Jbe M CMHUCJICHH]E yIaMTe CaapxKaj
HacTaBe. Y EKCIIEPHMEHTY Cy KOpHIIheHe caMO HeKe O MOTYhHOCTH JMTHTaTHOT
JMjajora, Kao INTO Cy OJOTOBOPH Ha KpaTKa IMUTama, Ijacame, KOMEHTap M KBU3.
Jururanau aujanor 6u Tpedano Ja cBoj HajBehu MOTEeHIMjall HCIOJbU YIIPAaBO IPUMEHOM
y PEenoBHO], (ppoHTATHO] HACTaBW, ca BehMM Tpymama yYeHHKa WM CTyAeHaTa y3

kopuirhewe Beher Opoja pa3TUUUTHX aKTUBHOCTHU U3 CBOT apceHala.

6.4. AHaJIn3a npoueca akBU3HMIHje 0AroBopa yueHuka y okBupy CRS-a

1 BbUX0BO CRIAIUNIITECHC

[TnpuKyMJbeH! MMOAALM TOKOM JUTHUTAIHOT JUjajora Ha YacoBMMa Mpyskajy MoryhHoct
aHaJu3e MO BHIIe OCHOBAa. McToBpeMeHO aHain3a Moke OMTH TiolanHa (3a ILeJo
0JleJbeHe, 3a jelaH MpeIMeT, jelaH BpEMEHCKU TEepHOJ] UT/.) U MojelMHavHa (3a CBaku

yac, CBaKOI' YYeHHKa, 3a CBaKOTl yUeHUKa Ha oJpeheHoM yacy uTxa.).

Ha ocHoBy pe3ynrarta mpukazanux y tabenmama: Tabema 29, TabGema 30 u TaGema 31
CYMHUPaHHU Cy INT0OAHU MOAALM IUTUTAIHOT Aujanora y nepuoay oa 10 pagHux Henesba,
pasBpcTaHu npema yacoBuma. Ha ocHOBY 100MjeHHX pe3yiTara youaBa ce Ja je Y TOM
nepuoAy ykymnano npocieheno 1560 nutama nenoMm oxaesbewy. [a je npucturio 1380

0JITOBOPA, 0] Tora 824 TayHuX U 556 HeTayHUX. 3a CBAaKH 4ac Cy IOOMjE€HU CTATUCTHYKHU
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nojay. Y crnex Hesor o/ieJbemha je Bapupao o1 MuHUMaIHUX 20% 1o MakcuManHux 85%.

Bpoj oncyTHUX yueHHKa je Bapupao of 2 10 YETHUPH, Y IPOCEKy 2,8.

HcroBpemeno, Ha ocHoBy Tabena (Tabena 29) u (Tadena 30) cymupanu cy pe3yaTaTu o
AKTUBHOCTHMA M ycrexy cBakor on ydenuka (Tabema 44). YdeHuiu Cy npHKa3aHH
CBOJUM KOJIOBHMA, a YCIIEX Y IMjaJIOTy U3paKEeH Y OEHUMA j€ U3HOCHO 0]l MUHUMAITHUX
11 no makcumannux 51 ox 60 moryhux. Ilpoceyan 6poj ocTBapeHUX MOEHA MO YYCHUKY

je 31,69.

Kako je untaB mHpOpPMAIMOHM CHUCTEM 3a AWTUTAIHH AWjasor (OpMHpaH HA OCHOBY
BYOD xonnenTa u Ha OCHOBY JOOWjEHUX W MPHUKA3aHUX IMOJIaTaKa, 3aKJbydyjeMo JIa je
JUTUTATHU UjaJioT Y YYHOHIM OCTBApeH, Jla Cy ydeHHIH Owiau y MoryhHOCTH Oa
UCTOBpeMeHOo, moMohy cBojux MoOMIHUX ypehaja, oroBapajy Ha HCTO MOCTaBJbEHO

NUTakE YUME CMO JIOKa3allu Xumnoresy Op. 1 y aucepranuju Koja riacu :

Moeyhe je, npumenom BYOD xonyenma, ¢oopmupamu ungopmayuonu
cucmem 3a 002080pe YYEHUKA KOju (QYHKYUOHAIHO NOOpICaAsa

OUUMANHU OUjanoe y YUUOHUYU.

Tabena 44: 3a0enexeHe aKTUBHOCTH YYEHKA y TUTUTATHOM JIHjaJloTy

Y‘—IEI?IJ/:I[KA lgl:ggll;j,: H3OC(]?TE£?IK A IMTPOLIEHA VCHEXI?HI%IEE;H%(TAYTHHM OICYCTBO IIOXADBABE
T3101 11 10 5,5 20% 0% 100%
T3102 38 0 6 63% 0% 100%
T3103 37 0 6 62% 0% 100%
T3104 51 0 6 85% 20% 80%
T3105 22 2 5,9 37% 20% 80%
T3106 33 2 5,9 56% 20% 80%
T3107 31 2 59 53% 60% 40%
T3108 23 6 57 40% 0% 100%
T3109 51 0 6 85% 40% 60%
T3110 26 4 5,8 45% 0% 100%
T3111 29 0 6 48% 20% 80%
T3112 37 2 5,9 63% 40% 60%
T3113 19 4 58 33% 0% 100%
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T3114 35 0 6 58% 40% 60%
T3115 34 4 5,8 59% 0% 100%
T3116 41 0 6 68% 20% 80%
T3117 30 2 5,9 51% 20% 80%
T3118 34 2 59 58% 20% 80%
T3119 17 2 5,9 29% 20% 80%
T3120 30 2 5,9 51% 0% 100%
T3121 29 0 6 48% 40% 60%
T3122 30 4 5,8 52% 20% 80%
T3123 45 2 5,9 76% 40% 60%
T3124 28 4 5,8 48% 20% 80%
T3125 31 2 59 53% 40% 60%
T3126 32 4 5,8 55% 0% 100%

Kako CY KpO3 YMTaB KJIaCI/I(bI/IKaIII/IOHI/I nepruon, CBC akKTUBHOCTHU YYCHHWKA U HAaCTaBHUKA

Ha CBAaKOM 4acy JIMTHTAIM30BaHE M CMEUITeHe y oaroBapajyhy 6a3y mogaraka (Ciuka

66), MOkeMO [1a 3aK/bYyYMMO Jia je JOoKa3Ha M XHUIo3Te3a Op. 3 oBe aucepTanuje Koja

rjacu:

Ipumenom oueumannoz oujanoza mo2yhe je moxk 4umago2 HACMasHO2

npoyeca oucumanu3oeamu u cavysamu 'y bazama nooamaxd.

HcroBpemeno, momro je omoryheHo ga cBum uadpopmanujama popmupane 6asze nmojgaTka

MIPUCTYII€ CBH YYECHHUIIM Y OOpa30BHOM TIPOIIECY - CEJEKTHBHO, y3 OJAroBapajyha

opnamhema agmuHucTparopa armmukamuje (Cnuka 31) u (Ciomka 63), Moxemo naa

3aKJbYUYUMO z[aje JOKa3aHa 1 XHIIOTC3a 6p 4 oBe I[I/IcepTaI_II/Ije KOja ri1acCu:

Ilpumenom Oueumannoe oujanoea mocyhe je obezbeoumu oa céu
cybjemxu y 0bpazoenom npoyecy (Vienuyu, HacCmagHuyu, pooumessu,
cmpyute cydicoe, ynpasa wikone) umajy oo2osapajyhe ungopmayuje o

MOKY HAcmase 3a C8aKU 4ac y jeOHOM KAACUDUKAYUOHOM NEPUOO).
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6.5. AHaJn3a pe3yJiTara HCTPaKMBamba edekaTa TUTHTATHOT AUjajaora
Kpo3 Mepele HHMBO0A YCBOjEeHOT 3HAHa YYEeHHKA Y TPOMeCeYHOM

KJIaCU(PUKANUOHOM NEePUOAY

Y TpomeceyHOM KJIaCH(HUKAIIMOHOM IEPHOAY MEPHUIH Cy CE M aHAJIU3UPIU e(PEeKTH
MpPUMEHE JAUTUTAIHOT AMjajiora y LIEJOM OJIeJbeiby, a PEe3yNITaTH Cy KOMIIApUPAHU ca
0J1eJbEHHEM y KOJEM je, Y UCTOM MEePHOJy, UCTH HaCTaBHUK, 110 ICTOM HACTaBHOM IUIaHY,
UCTO TPaAJAMBO, PEATU30BA0 TPAJAUIMOHAIHOM HactaBoM. Ojebema Koja Cy

npecTaBbaia y30pak ao0mia cy o3Hake kao E (excnepumenrtanna) u K (koHTponHa)
rpyna.

He3aBucHy NpOMEHJbUMBY y EKCIIEPUMEHTY j€ MpeAcTaBjbajia MPUMEHA Pa3IUYUTHUX
HACTaBHUX CPEJCTBA M AKTUBHOCTH HEOIXOJHHUX 32 OCTBAPCH-E IUTHTAIHOT JIHjajiora
KOjU C€ YBOJOW y HACTaBHU IPOIEC, a 3aBHCHY NPOMEHJbUBY Cy YMHHIIC MPOMEHE Yy

HAa4YMHY KOMYHHUIIMPAbhA Ha 4aCy U KOHAYHU PE3YJITATH YUCHUKA Ha TECTOBUMA 3HAbA.

Pesyntati cBHX TecTOBa Cy CTaTUCTHUKU oOpahenu y mporpamy MS Excel. 3a
yYTBphUBame CTATHCTUYKE 3HAYAJHOCTH pa3MKe y ocTBapeHoM ycmexy rpyma E m K
npuMemeH je t-rect. Ctanmapana nesujanyja je paudyHnara mo oopacity (Popmyma 1), a t

BpeaHocTu npema (Popmyia 2).

bpoj Tectupanux ydenuka Ha T1, T2 u T3 roBopu ga cy TecTHpamuMa MPUCYCTBOBAIH
cBu yuenui E u K rpyne, mTo ce Moke TyMa4uTH Kao Beoma IoBOJbHa OKOJIHOCT, KOja

je 3HAaTHO yTHIAJIa Ha TI0Y3[JaHOCT Pe3yJTaTa eKCIIePUMEHTA.

Ha ocHoBy mpuka3anux pesyirata npsor nponasHor tecta T1 (Tabena 32, Tabena 35),
OCTBapeHa je pas3jiika cpelmux BpeaHoctu yenexa 11,53, a pesynrar 3a t-rect 2,0111,

y3 creneH cioboze (degrees of freedom) df=48.

[Mpema npukazanuMm pesynraruma apyror nposassor tecrta T2 (Tabena 33, Tabena 36)

OCTBapeHa je pas3ivKa CpembHuxX BpeqHocTH yerexa 12,38 a pesynrar 3a t-rect 2,9859.

Ha xonHauHOM TecTHpamy je OCTBapeHa pa3jiMKa CpelibuX BpeAHocTH ycmexa 18,74 a

pesyarar 3a t-tect 3,3123.

[Tpema pesynryjyhoj tabemnu (Tabemna 45) youaBa ce cTamHu opact t BpeIHOCTH U CTaTHH
MOPaCT Pa3IMKe CPEebUX BPEAHOCTH yCIeXa, MTO Y3poKyje hopMupame KOHTUHYIaHEe

nunuje Tpenaa (Cruka 92).
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Tabemna 45: TIpopauynata BpaHoct t-tecta E u K rpymie u BepoBatHoha pacnonene 3a T1, T2 u T3

TECT T1 T2 T3
CTEIIEH CJIOBO/JIE: df 48 48 48
PE3VJITAT 3A t-TEST: t 2,011106 2,98591 3,312255
PA3JIMKA 11,53 12,38 18,74
API'YMEHT ITPAREBA: 2 2 2
BEPOBATHOTRA 0,049948 0,00444 0,001764
o8 20,00
PROSEK-E
18,00 /
mm— PROSEK-K /
Linear (PROSEK-E) 16,00 /
- - - - Linear (PROSEK-K) 14,00 /
80,00 ~ 69 46 12,00 e
59,85/”_9@// 10,00
60,00 -
___________ 8,00
40,00 - 6,00
20,00 - 4,00
2,00
0,00 0,00 : : .
m T2 3 T1 T2 T3
Crnuka 92: JIuauje TpeHIa CpeImbiX BPEIHOCTH Crnuka 93: Paznmka cpeqmix BpeJHOCTH ycIiexa
pesyarara E u K rpyne na T1, T2 u T3 tectoBuma E u K rpyne na recrosuma T1, T2 u T2

3a pe3yiTaTe CBAKOr 01 IMOMCHYTUX TE€CTOBA MMTOCTABJBCHE CY HYJITA - Hom AJITCPHATHUBHA

- Ha xumoresa:

e Ho - u3mely apurmeTnukux cpenuHa pesynrara ycnexa yuyenuka E u K rpyne ne
MOCTOjU CTATUCTUYKHU 3HAYajHa pa3jivKa Ha HUBOY CHHTHU(UKAHTHOCTU 5%.

e Ha - usmebhy aputmernukux cpeamna pesyarara TE um TK rpyme mocroju
CTaTUCTHYKM 3Ha4YajHa pa3nuka Ha HUBOYy P < 0,05 m mocnenwma je mpumeHe

JTUTUTATHOT IUjaJioTa Y HaCTaBH.
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Hakon yrtBphuBama p BpenHocTH 3a pe3yirare cnpoBeneHux tectoBa T1, T2 u T3

3aKJby4yjeMO:

e TI: momro je peanu3oBana t-Bpennoct ox 2,011106 Beha ox rpannuHe TabanuHe
BpeIHOCTH 3a Opoj creneHu ciobdose (df=48) u npar 3navajuoctu ox p=0,05, To
onoairyjeMo xurote3y Ho 1 mpuxBaTaMo alTepHaTUBHY XUIOTe3y Ha ca rpemikom
p>0,05 u curypuomthy ox p>95% u TBpauMO na u3Mmely cpeamux BPEIHOCTH
pesynrara E u K rpymne nocroju pasnuka y ycrexy yuyeHuka Ha tecty T1 koja je
CTAaTHCTUYKH 3HAYAjHA.

e T2: momrTo je peanu3oBana t-speanoct ox 2,98591 Beha on rpannyne TabnuuHe
BPEIHOCTH 3a Opoj creneHu ciaobomae (df=48) u mpar 3uagajuoctu ox p=0,05, To
onoairyjeMo xurote3y Ho 1 mpuxBaTaMo aliTepHaTUBHY XUIOTe3y Ha ca rpemikomM
p>0,05 u curypromthy ox p>95% u TBpauMO na u3Mehy CpeamuX BPEeIHOCTH
pesyntara E u K rpyme mocroju pasnuka y ycrexy ydeHuka Ha tecty T2 kxoja je
CTAaTHCTUYKH 3HAYajHA.

e T3: momro je peaymm3oBana t-Bpennoct ox 3,312255 Beha on rpannune TabnmaHe
BPEIHOCTH 3a Opoj creneHu ciaodomae (df=48) u mpar 3uagajuoctu ox p=0,05, To
onoairyjeMo xurote3y Ho 1 mpuxBaTaMo alTepHaTUBHY XUIOTe3y Ha ca rpemikomM
p>0,05 u curypromthy ox p>95% u TBpauMO 1@ u3Mehy CpeamuX BPEeIHOCTH
pesynrata E u K rpyme mocroju pasnuka y ycrexy ydeHuka Ha tecty T3 koja je

CTaTUCTHUYKHU 3HaqajHa.

He3aBI/ICHy IMPOMCHJbUBY Y OBOM CKCIICPUMCHTAIIHOM HCTPAKUBALY je npeacraBjbalia
MNpUMCHa JUTHUTAJIHOT I[I/IjaJ'IOFa TOKOM HaCTaBC, a 3aBUCHY NPOMCHJbHMBY CYy YMHHIIC
MMPOMCHE Yy KBAJIUTCTY U HAYMHY KOMYHHUIMPAkba Yy HACTaAaBHOM IIPOLECY W KOHAYHHU

PE3yJTaT HAa TCCTOBHMA 3HAKA.

Kpo3 unraB TpoMeceuHn eKCriepuMeHT ce HacTaBa ca E rpymom onpikaBana y3 nmpuMeHy
JTUTHUTATHOT qujanora Aok ce y K rpymu oHa ofipkaBana Ha TpaauiroHanad HauuH. Kako
je pasnuka cpeamux BpenHoctd E m K rpyme Ha xoHayHOM TecTy 3Hama - T3
CTATUCTUYKM 3HAYajHa, UCXOJ0M [-TecTa Haa MOOMjEHUM pe3ylTaThMa MPAKTHYHO ]
yTBpl)eHa W CTAaTUCTHYKA 3HAYQjHOCT MPUMEHE IUTHTATHOT IUjaiora Ha KBAJIUTET
HacTaBe W MocTUrHyha ydeHWKa, MaTepHjaii30BaHa KpO3 KOHAuHE pe3yiTare Ha
TecToBUMa. Ha Taj HauwH je moka3aHa v Mociekha XUIoTe3a TucepTalje - X|umoresa op.

6 koja riacwu:
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Y4eHuKa.

Ilpumena Oueumannoz oujanoea y HAcCmMasu HOUMUBHO YMuye Hd

noseharve Keanumema Hacmase U3pasHCcero eehum nocmueHyhuMa

Pesynratn nmponasznux tecroBa T1 u T2 camo moTBpl)yjy NpeTxoaHH CTaB. AHAIN30M

TECTOBA MO’KE Ce YOUUTH U (pEeKBEHIMja pacro/iesie OCBOjeHUX MToeHa Ha TecToBuMa. Ha

ciukama (Crmka 94, Ciuka 95) je nmpukasana GppekBeHIMja pacoiese ycruexa ydeHHKa

E u K rpymne na tecroBuma T1, T2 u T3. Takohe, youasa ce na xox E rpymne mocroju

noMepame [ - MapaMerpa Ipoceka Ka BehuM BpeaHOCTHMAa Yy CBAaKOM HapeIHOM

TECTUPABY, ,I[OKje KOJ K TpyIi€ OH CTaTU4aH U y IPOCCKY CC KOHICHTPHUIIC OKO 60 moeHa.

: /\

6 e

4 L /

2 ) \)Q\(
sl

20 40 60 80 100

Crnuxa 94: ®@pekBeHIMja pacnoene ycnexa yaenuka E rpymne na tecrosuma T1, T2 u T3
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- e» T1

T2 T3

12

10

: //\
\\

(P 20 40 60 80 100 120

Cnuka 95: dpekBennuja pacnojene ycrexa yuennka K rpyne na recropuma T1, T2 u T3

Ha xonaunom Tecty — T3, ananu3om auctpudyimje ycnexa yuenuka E u K rpyne yodasa
ce 3HaTHO Behm Opoj ydeHWKa KOju Cy OCTBapwiu ycrmex ca npeko 70 moeHa, JOK je
IMCTpUOYIIHja ycrexa ydeHnKka ca Mame o1 50 moena ckopo paBHomepHa (Crmka 96).
Taxohe ce Moke youuTH ja je HajBeha KOHLEHTpalja yyeHHKa U Y JeHO] U Y APYroj

IPyIX OKO NOCTUTHYTHX 75 MOEHA.

TECT-T3

e EKSPERIMENTALNA GRUPA KONTROLNA GRUPA

z "\
4 I AN\

/ See—
0 AN\ J

— ) T T T T 1

(P 20 40 60 80 100 120

Crnmxa 96: @pexBeniuja pacmosene ycnexa yuennka E n K rpyne va tecty T3

YnopehuBamem cpemux BpeTHOCTH pasziuke pesyTaTta yueHuka E u K rpyne 3a recrose
T2 u T3 u npumenom MS Excel Toist() cratuctuuke ¢yHKIHje yodaBa ce aa Cperba
BPEIHOCT pa3liMKe 3aJ0BOJbaBa U CTPOXKH KPUTEPUjyM CTATUCTUYKE 3HAYAJHOCTH O]

p>0,05 Koju cMO KOPUCTHIIN Yy JOCAAIH0j aHATH3H, TAKO ]a MOKEMO Jia TPUXBATUMO
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antepHaTuBHYy xumnortely Ha ca rpemkom p>0,01 u curypromhy ox p>99% iuro

MMpeBasnjiasvu OYCKUBaAbAa OBOT" UCTPAKMBaAbA.

7. 3BAKJbYUYAK

Y 0BOM pajly CMO HCTPaXXHBAJIM PA3INYUTE HAYMHE carjie/aBama MPUMEHE IUTUTATHOT
JIMjajiora y HaCTaBM M HACTOjaiu Jia OTKPHjEMO TeJaroiiki 3Ha4yaj Moryhux mpucryna
NPUIMKOM HErOBOT Je(UHUCama, OCMHILbaBamkha, TyMauelha W HMILIEMEHTHPAmbA.
OBako  mOCTaBJbEH MpPOOJIEM UCTpaKMBamba HYXKHO je 00yXBarao MpoydaBame
TEOPUjCKUX CXBaTama Koja ce Mory HahM y JIUTepaTypH, MCTPaXUBambE CTaBOBA M
MHIIUBbEHA CAMUX YYECHUKA Y JUTHTAIHOM JWjAJIOTy, Ka0 U aHAIN3UPAE 1) AJIOIIKE
npakce y HaCTaBHOM KOHTEKCTY.

Ha ocHOBY mpuka3zaHux pesyniraTa MOXKe Ce 3aKJbYYHTH Ja jé OCTBAPEH OCHOBHH LIUJb
uctpaxuBama. Ca MNPAaKTUYHOI acleKTa, AaT je JONPHHOC Yy IPEBa3HIAKEHY
HEHM3BECHOCTH O PACIIOIOKHMBOM 3HAKY MPAKTUYHUX MOT'YhHOCTH yBOlhema TUTUTaITHOT
najanora y oOpa3oBHU MPOIEC U HETOBUM E€BEHTYAJTHHM IPEIHOCTUMA NMPUMEHE y
HenocpeHoj HactaBu. Ca TEOPHjCKOT acleKTa, TJIABHU PE3y/ITaT OBE JUCEpTaIuje je
NOKyIIa] oapehuBama OCHOBHUX KOHIENTyalu3alMja AWTMTAIHOT JWjajora y
(GpoHTATHO) HACTABH.

Kpo3 nokasuBame XUIoTe3a HayuyHO j€ MOTBpheHo Aa je Moryhe ocTBapuTH JUTUTATHU
JIUjaior 'y YYMOHMIM Kao PEUH)KECHEPUHI XMOPHUIHOT y4yema, U Jla €(PEeKTH HEroBe

MNPUMCHEC TO3UTUBHO YTUYY Ha HOCTI/II‘HYBa YUCHUKA.

Ca npyre cTpaHe, MacoBHa yrnoTpeb6a MOOMIHUX ypehaja yueHHKa Ha 4acoBUMa, IpemMa
BYOD xonnenty, yecto je aoBoheHa y mutame 300r 0e30emTHOCTH ymoTpede OBHX
ypebhaja mo cBoje kopucHuke. To je HapounTo OUIIO BaXKHO 3a ofjpeheHe yciose npumene,
PEIMMO aKo je MaJIo pacTojame pyTepa U MOOWIHKX ypehaja o1 caMUX KOPUCHUKA, Kajia
oBu ypehaju pazxe, U TamMo I/e je T'yCTUHa KOPHCHHMKAa BeoMma Benuka. [IpakTuaHuM
MepemrMa, 10Ka3yjyhu xunoresy nucepranuje Op. 2 moTBpheHo je aa ynorpeda pyrepa
1 MOOWIHUX ypehaja y IIKOJIM, YaK U MpHU YCIOBHMA KaJa Cy NMPUCYTHU JAPYTU U3BOPU

CIICKTPOMArdHCeTHOT 3padu€ma, HE IMPEBA3UIIaA3M MAKCUMAIIHO JO3BOJbCHE I'PAaHUIIC.

TaKOhC, CKCIICPUMCTH CYy MOKa3aJIk Aa IpUMCHA JUTUTAJTHOT ):[I/Ij ajiora Moxe 3Ha‘IajH0 Ja

YTUUC Ha KBAJIUTCT nmamhema I'paauBa y TOKY HACTaB€ M CTCIICH perO,[[yKI_[I/IjC
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U3JI0KEHOT HACTAaBHOI caJpikaja OAMax HAKOH mpenaBama. OBO HCTPaKUBAIKE je€
OCTBapUJIO CBOj HAjBAXHUJU LIWJb J]a C€ TPUKYIe HH(OpMaIije O CTENCHY U KBAJUTETY
pernpoayKIrje KJbyYHUX M0JIaTaKa U3 HEMOCPEIHO U3JI0KEHOT TpauBa Kommapupajyhu
NPUMEHY TUTHUTATHOT IMjaiora y YYHOHHIM W NPUMEHY TPaIULIMOHAIHMX HACTaBHUX

METOJa.

VY ckmagy ca TEXHHYKAM U 0e30€J0HOCHUM YCIIOBHMA, y €KCIIEPUMEHTHUMA Cy
KopuutheHe caMo HeKe 0]l MOI'YhHOCTH IMTUTAIHOT AMjajora, Kao IITo Cy 0OJOrOBOPU Ha
KpaTKka NHTama, Iiacambe, KOMEHTap M KBU3, IITO je OMJIO JIOBOJBHO J1a C€ OCTBape
WBEBH HUCTpaKuMBama. MelyTum, AWTrUTamHU AMjajJor CBOj HajBehM MOTEHIHMjaT
UCTIOJbaBa YINpPaBO NPUMEHOM Yy pEIOBHOj, (hpOHTAIHO] HAcTaBH, ca BehmM rpymama
yY€HHMKa WIN CTyJeHara, y3 Kopulhemwe mro Beher Opoja pa3IMuUTUX aKTUBHOCTH U3
CBOT apceHaJa.

Kako Bpeme HampeTka MOOHITHE TEXHOJIOTH]€ TeK MPECTOjH, Ca M3BECHOM MOYy3aaHoIhy
ce Moxke pehm na ce y OyayhHOCTH TeK oOdeKyje MEpHOj HHTEH3WBHHUjE TpPUMEHE
JTUTUTAJIHOT Ujanora y XuOpuIHOM y4ewy, jep OCTBapUBU TEXHUYKH U 0e30€10HOCHU
3aXTEBU 3a JUTUTAIHU ujanor omoryhasajy na BehrHa cpeamux mkona Mmoxe Beh ganac
Jla 3all0YHe ca MPHUMEHOM, Y CBOjUM OKBHpMMa M Ja ca MpUMepuMa Jo0pe mpakce
JOTIPHHECE KBAIMTETY HETIOCPEIHE (PPOHTATHE HACTaBE.

PesynTatu nucepranuje HCTOBPEMEHO YKa3yjy Ha MEPCIEeKTUBY U pa3BOjHY TE€HAEHIH]Y
KOHIIMITUpPamka ePUKaCHUJEer OpraHU3allMOHOT MoJiesla XMOPUIHOT yuema, Y MpaBIly
MHTETpUCamha KJbyYHIX MOTHBAIMOHUX YMHUIIAIA TPAJAUIIMOHATHE ()POHTAIIHE HACTABE
U y4eHa Ha JJaJbHHY.

Kako je u y cBery ucnutuBame MOryhHoOCTH MHQIMPTpalUje AUTHUTAIHOT JTUjajora y
XUOPHUJIHU CHCTEM YYela TeK y 3amaxy, 3Hauaj OBe JIOKTOPCKe JUcepTaluje ce MOoxkKe
carienati U y tome jaa 3a PemyOnuky CpOujy oHO mpejacTaBba MPBO CBEOOYXBATHO
Hay4YHO HCTPAKUBAKE O MPUMEHH, 0€30e1HOCTH U edeKTHMa AUTUTAIHOT JMjaliora Ha

PE3YyIATAaTEC HACTABHOT ITpOIIECa.

7.1. Ilegaromke MMIUIMKAIHje

Pesynratu emMnupujcKor MCTpakuBama W MOHYh)EH Mpeuior Mojenia peuHKeHepruHra
XUOpPHUIHOT yuermha HMIUIEMEHTALWjOM AMTUTAIHOI JMjajora y HAacTaBHU IpOeELEC,

Npe/CTaB/bajy caMo joll jelaH Kopak y Beh ouMrienHo, HOBOj €MOXHM HEMOCpEeIHe
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HactaBe. Cama YMIbEHUIIA J1a je U Y GPOHTAIHO] HACTABH, Y pEaIHOM BPEMEHY, KOHAYHO
Moryhe OCTBapUTH NyHY MHTEPAKIMjy HACTaBHUKA Ca CBUM YUYCHHUIIMMA HCTOBPEMEHO,

npy’a MOTeHIINjaJIHO HecarjieAuB Opoj HOBUX MEJaromKuX peliema.

JluruTayHM AUjanor HUje caMO YBOheHe HOBUX TUIAKTUYKHX CTEJICTaBa y roctojehm
cucteMm, Beh oH UMIIIMIIpa MpOMEHE Y U3BOhEeHY caMe HacTaBe, Kao MITO Cy AMHAMHKA
yaca M oJHOC m3Mel)y HacTaBHMKAa M y4YeHHMKa y HacTaBHOM mporecy. Hawmme, cam
KOHIICTIT JWTHTAIHOT Jujanora ynyhyje HacTaBHMKAa W y4YCHHMKE Ha capajimy, Ha
CTBapaJladyKy KOMYHHKAIM]y Y TOKY 4Yaca, a IOCPEIHO YKJbydyje M CBe CyOjeKrte
HACTaBHOT TIpolleca, INTO HMHAYKYyje, aldi W 3axTeBa CBEOOYXBAaTHO BHIIU CTEICH

kooneparuBHocTH (Cinka 57).

PeumxemepuHr XuOpUIHOI cUCTeMa 3axTeBa Jpyraumju HOpuUTyn nocrojehum

IOCJIIOBHMMA, aJIM YU YBOJU HOBE IOCJIOBE:

e HOBE HACTaBHE METOIC — YBOJIU C€ AUTUTAIHU CUCTEM 3a OJITOBOPE YUCHHUKA Kao
CTaH/apAHO €AYKATUBHO CPEJICTBO KOj€ MOJIp:KaBa IUTUTAIIHYU JUjalloT Y CBOJCTBY
HOBOT, QJITEPHATHBHOT METO/A y HACTABH;

e J[pyraudvje mMpUIlpeMe HACTaBHHKA 3a Yac — 3a CBAKH Yac y KOjeM Ce MpUMEYje
JUTUTAITHY JIAjaJIoT HEOTIXOTHO je 00e30eauTn 00aBe3Ha U aJTepHATHBHA MTUTAKka
ca 0JIC0OBOpHMA, KOMEHTapEe U MYJITUMEIN]AJTHU CaTPIKaj;

e HOBE [IUJAKTUYKE MaTepujaje — wu3paja TMpe3eHTaldja | IeAarouIKe
JOKyMEHTalije npuiaroheHe HOBUM MeTojlaMa, MoNymkaBame 0as3e mojaraka ca
NUTalkUMa, IMOCTaB/bakbe CO(TBEpPCKE AaIUIMKAllMje Ha IMOpTajl HaMemeHEe 3a
npey3nuMame O] CTpPaHe yYeHHKa UT/,

e HOBE KOMIIETEHIIMje HaCTaBHUKA — OJ] HACTAaBHUKA Ce OUeKyje J1a Oyae Moaeparop,
ylpaBjba TEXHUYKAM CpPEIACTBHMA M aJ[eKBaTHO WX KOPUCTH y CKIAdy ca
HACTaBHUM IIHJbEBHUMA;

e Jpyrpayuju OJHOC HACTABHUK — YUCHHUIIN Y TOKY Jaca;

e otBopeHu LMS 3a HOBe 00JIMKe HACTAaBHOT CcajipXkaja;

® HOB CHUCTEM JOKYMEHTOBaHWa HaCTaBHOT MPOIIECca;

® U3MEHEH CHUCTEM OleHhHBamba — yY4eHHMIH J100Mjajy OlleHe Ha CBAaKOM dHacy 3a
CBaKo MOCTaBJFEHO MHUTAKE U OHE Ce EBUCHTUPA]Y Yy 0a3u nojaraka. HactaBHUK
uiu ctpydHo Behe hopmupajy cuctem 0010Bama U yTuilaj 0010Ba y CyMaTUBHOM

OIICHhUBABY;
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e JIpyrauvju CUCTEM E€BUJICHIIM]€ MTPUCYTHOCTH: YUCHHIM MPUIKOM IPHjaBJbUBHA
Ha CHCTeM HJICHTU(]UKY]y W MOTBplyjy CBOj€ MPHUCYCTBO, KOj& C€ ayTOMAaTCKH
Oenexxu U cMelnTa y 6a3y mogaraka;

® U3MEHEH CHUCTEM eBalyalllje HACTaBHOT Mpolleca — 3a aHAIUM3y M MPOICHY
e(pMKaCHOCTH HACTABHOT IMpoIieca MocToju 0asza mogaraka o] HEKOJIMKO CTOTHHA
MMTamka Yy TOKY TOAMHE KOje YUCHHUIM J001]jajy Ha Yacy. AHaAJIM3a HACTABE MOXKE
CE BPIIUTH U 110 XOPU3OHTAIH — IpeMa 001acTUMa U BPEMEHCKOM TEPHOY U 110
BETUKAJIU — IIPeMa YUICHUIINMA;

e ayTOMAaTHU30BaHy H3paay e — NOpTQoiHMja 3a ydYeHHWKAa W HACTaBHUKA —
JTUTHTATN30BaHU U3BEIITAj O aKTUBHOCTHMA U PE3YyJITATHMAa CBAKOT OJ1 YUCHUKA
Hayasze ce y 0a3u mojaTraka M ayTOMaTCKH C€ MOTY YKJBYYHTH y (OopMHpambe

JIOKyMeHTalyje 3a rnpaheme yueHHKa y IIKOJIH.

YcaBpmaBa}Le IMPUMCHC KOHICIITA AUTHUTAJIHT I[I/Ijanora CC MOIXKC O,Z[BI/IjaTI/I Y BHUIIC

npaBana:

e pa3Boj XxapiBepa U coBepa 3a aKBU3HUIU]Y MMOaTaKa Y YIMOHHUIIA TOKOM HACTaBe
Ha TuiaTopMaMa Kao MTO ¢y BeO CepBHCH M MHTEPHET MHTEIUTeHTHUX ypehaja
(loT),

e ycaBpliaBame copTBepa 3a TMOACTUIAKE JWHAMHKE JHjajiora y yYHOHHUIM U
pa3Boj CIeNUjaIu30BaHUX aluIMKallMja 3a pa3IduyuTe HacTaBHE OOJaTH W
pa3nunTe HACTaBHE aKTUBHOCTH,

e (dopmupame Oa3e mojaraka ca MUTakbUMa U OJATOBOPUMA 32 JUTHTAIIHU JH]aJIOT
3a CBAKU HACTaBHU MpeaIMET OHA0C00,

e ycaBplllaBae¢ HACTaBHUKA, CTPYYHHUX CIYKOM U yIpaBe IIKoJe 3a eduKacHuje
KopuIIhibe cepBUCa TUTHTATHOT Mjaliora,

e eayKalyja poJIuTesba 3a aKTUBHM]jE yuellhe y HaCTaBHOM IPOCECy MOCPEACTBOM
JTUTHUTATHOT JIHjajora

e uHpoOpMaIMje MPHUKYIJbaHE Yy TpOIleCHMa IUTUTAIHOT naujajora uHuiupahe
pPa3BO] aHAIMTHKE y4Y€Hma y HEMOCPETHO] HACTaBH, KOja C€ HWHA4Ye YJIaBHUM

npuMemyje y on-line obpasopamy.

OBo Cy CaMO HCKH O HOTCHLII/Ij AJTHUX e(beKaTa MMPUMCHC JUTUTAJTHOT ,[[I/Ij ajiora 'y HaCTaBH

KOjI/I CC MOIr'y yOUuTH, HAa OCHOBY IPE3CHTOBAHOT. I[a au he JUTUTAIHU ILI/IjaJ]OF outu
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jeman on Hocuoma mpencTtojehe peBonyluje y ydemy wiu he caMo ocTaTd joul jefaH

HEOCTBapeH KOHLENT Koju obehasa, mokaszahe Bpeme.
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Ha ocxory Bamer zaxtera, ynyhenor PermoHagHoM HEHTPY 3a
obpazosame ¥3 Huma, mwamemo BaM nosuTHBHO MHILBCHE 0 Bamew
MPEWIOrY HMCTPLKHMBAKA O TIPUMEHM MOOHAHMX TenedoHa ( MODMIHMX
ypehaja) y nacrtaBd, a y OKBHpY HayuHor pajga ca temom lleparomku,
TEXHHYKH 1 De30eNOHOCHH ACTIEKT IHIUTANHOr JHJAN0ra ¥ HacTaBu®™,

Yeepenn cmo na he pezyntatn Bamer ueTpammHeEama MOCTYHHTH
yHanpehewy 1 MOIIEPHH3AIH]H HACTABE Y CKJIA/lY €4 CABPEMEHMM TOKOBHMA
y 00pazoBathy, HANPETKY TEXHOMOIH]E H HHTEPECORAH:HMA YUSHUKA.
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YIUTHHK 0 CTABOBHMA U MUIL/bEHLUMA YYCHUKA
0 npuMeHu MOOWIHUX yYpehaja y HacTaBu

OBMM  YIUTHUKOM JKEJIMMO Jla ca3HamMoO KONHMKO MoOWIHH ypehaju m wmH(Dopmanmone
TEXHOJIOTHje YTH4y Ha 00pa30BHU mpoliec y Barioj mkonu u mra 6u Tpedano mpoMeHuTH Aa ou
HacTaBa Ouna ycnemnuja. 3ato Bac MmonuMo na Oyzaere HCKpEeHHU MPH JaBamy OArOBOpA.

v

Jl0BOJBHO je 1a y CBAKOM pelly 4YeKuparte jeaHo ox moHyheHux mospa.

Kouiko HacTaBHOT IPaJBa, [0 TBOjOj MPOIICHH, 10% | 25% | 50% | 75% | 100%
Hay4HI 32 BpEMe PEIOBHOI Yaca y LIKOJIH ?

HE

Ja mu umar cBoj MOOWITHE Tenedon?

HE

Moj tenedon noapxasa Wi fi koHekuujy.

HE

Ja nmu umam cBojy e-mail agpecy?

HE

Jla nu umamn oTBopeH Hajor Ha Facebook-u?

HE

Ha mu umamt ceoj Moodle nasnor y mikonu?

VY3 cBako oj cienehux nuTama HaBeICHH CY OJIrOBOPHU Yy hopMH OlieHe (IPOLICHE):
Beowma ce cmaxkem (BO) 5
CnaxeM ce (CJD 4
YTIaBHOM Ce ClIaXeM (YT'O) 3

He cnaxewm ce (HOC)
Beoma ce He cnaxkeMm (BHC)

v

JIOBOJBHO je 1a y CBAKOM pely ueKupare jemHo o monyheHux mosba.

IIUTABA

[lpenaBama HacTaBHMKAa y MOjOj IIKOJM Cy YIJIaBHOM
3aHHMJBHBA.

Ja penoBHO HOCUM MOOWIHU Tese(OH KaJ| UAEM Y IIKOJY.

Ipe mouerka yaca Tpeba yBeK HCKIbYIUTH MOOMIIHH TeJIC(OH.

MobOwiHu TeneoHH MOry Ja Ce HCKOPHCTe y 0Opa3oBHE
CBpXe.

Boneo 6ux ma ce MoOminHM TeneoHH KOpHUCTE y 00pa3oBHE
CBpXe.

Kommjyrepcko Tectupame je 00jeKTHBHHjE OJ CTaHIApAHOT
TECTUPAHA.

3paueme MOOWITHUX TesledoHa je Ge30macHo.

VY Mmojoj mkonu 106po ¢pyrkunonuie Moodle mnardopma.

Moodle mu 3Ha9ajHO TIOMake y CaBiajaBamy IpajanBa
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Socrative mpumep U3BemITaja 0 peaim30BaHOM TECTY

socrative

by MasteryConnect

Quiz name: Hizovi
Question with Most Correct Answers: #1
Question with Fewest Correct Answers: #4

Date: 12/02/2015
Total Questions: 4

Ispravno deklarisan niz celih brojeva od 20 elemenata

179 double[ a = new a[20];
174 '@' double[20] a = new a[];
a7/9 intl] a = newint[20];
43 (D) int[20 & = new int af20);
2. Elernenti niza mogu biti tipa podataka
213 bila kog ali samo jednog tipa podataka
/3 ﬂ' rogu biti razlicitih standardnih tipova
379 0 sama int i double
33 0‘ samo tipa int
ER Za generisanje slucanih brojeva koisti se klasa:
23 (&) FRnd
43 (B) Nestp
173 Randormn
174 @ w=Mext(rnd);
4. Deklaracia niza od M elernenata realnih brojeva je
379 (@) il a=newint[20]
L] . double] & =new double[20];
174 . decimall] & =new decimal[20];
LEL @ stringl] & =new string[20];
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IIutama n oarosopmu KOpI/l[IIheHl/I Y AMTHTAJTHOM ):mja.nory

Pokazivaci 1

1.

ok~ wN

Niz memorijskih lokacija koje su numerisane celim brojevima je:, operativna memorija, DVD, hard disk, spoljna
memorija, A

Brojevi pridruzeni momorijskim lokacijama nazivaju se:, vektori, klasteri, adrese,kes brojevi, C

Najmanja memorijska lokacija koja moze samostalno da se adresira obi¢no je:, ke§, ROM, double,bajt, D

Bajt se sastiji od:, 16 bitova, 2 bita, 8 bitova, 1 bit, C

Prost podatak u koji moZe da se smesti adresa neke lokacije u memoriji zove se:, slot, pokazivac, kes, klasa, B
Pokazivaci obi¢no zauzimaju:, 8 ili 16 bajtova, 32 ili 64 bajtova, 1 bit, 2 ili 4 batja, D

Pokazivaci 2

1.

o

Broj bajtova koje zautima pokazivaé zavisi od:, broja bajtova koje zauzimaju pokazivani podaci, vrste podataka
na koje pokazuje, moguceg opsega adresa u racunaru, tipa podataka na koje pokazuje, C

Podaci tipa "char" zauzimaju:, 8 bajtova, 32 bajta, 1 bajt, 16 bajtova, C

Kada neki podatak zauzima viSe bajtova - pod adresom podataka podrazumeva se:, bajt sa najmanjim rednim
brojem, prvi prazan bajt, poslednji bajt, bajt u ke§ memoriji, A

Adresa jednog podatka u memoriji se moZe dobiti pomoc¢u unarnog operatora:, $, 2., *, &, D

Podatku u memoriji se na osnovu njegove adrese moze pristupiti primenom unarnog operatora:, & ,* ,@, €, B
Pristupanje podacima posredno - pomoc¢u adrese - naziva se:, direktno adresiranje, kompleksni postukpak, ciljano
adresiranje, indirektno adresiranje, D

Pokazivadi i nizovi

1. Pronadite ispravno definisan pokazivaé :, *int x, int x*, int &x, int *x, D

2. Nakoji tip podataka ukazuje pokaziva¢ u primeru "void *priv" ?, pokazivac¢ na cele brojeve, pokazivac na tip char,
genericki pokazivaé, pokazivac na tip float, C

3. Ime niza bez indeksa u jeziku C predstavlja:, duzinu niza, pocetnu adresu niza, pokaziva¢ na broj elemenata niza,
adresu poslednjeg elementa niza , D

4. Odrediti ekvivalentni izraz slede¢em izrazu " &a[i] " :, a+i, *a+i, a*i, *(ati), A

5. Ekvivalentan izraz za " *(a+i) " je : , *at+*i, a[i], &a*i, i+a, B

6. Izraz" a[i]" jeistoStoi:, at+i, a++i, *(at+i), i+ta, C

Funkcije 1

1. Podprogrami mogu da budu : , objekti i klase, funkcije i procedure, grananje i ciklus, pokazivaci i promenljive, B

2. U programskom jeziku C potprogrami mogu da budu: , klase, objekti, funkcije, procedure, C

3. Za funkcije koje ne stvaraju vrednost funkcije ve¢ samo bocne efekte kao tip vrednosti koristi se sluzbena rec: ,
bool, char, function, void, D

4. Ako se tip vrednosti funkcije izostavi, podrazumeva se tip: , void, int, char, bool, B

5. Formalni paremetri funkcije se nazivaju: , argumenti funkcije, stvarni argumenti, dimenzije funkcije, klizni
parameti, A

6. Pripozivu funkcije koriste se: , formalni argumenti, formalni parametri, stvarni argumenti, klizni parameti, C

Funkcije 2

1. Povratak iz funkcije na mesto odakle je ona pozvana postize se naredbom : , function, program, break, return, , D

2. Kad je funkcija tipa "void" naredba "return" sadrzi izraz: , int, break, ne sadrzi izraz, pokaziva¢ na funkciju, , C

3. Naredba "return" kao izraz sadrzi: , izlaznu vrednost funkcije, ulaznu vrednost funkcije, naziv programa u koji se
vracéa, uvek je tipa "char", , A

4. Pri pozivu funkcije koriste se : , formalni parametri, formalni argumenti, naredba return, stvarni argumenti, , D

JlokTopcka aucepTanmja 259 Mp Momuuno Panhenosuh




I[I/IFI/ITaHHI/I Z[I/Ij aJIOT" KaO pCUHKCHCPUHT Y CUCTEMY XI/I6pI/I,[[HOF yucma

5. Prototip funkcije sadrzi : , telo funkcije i izlaznu vrednost, tip povratne vrednosti ime i argumente, ime funkcije i
izraz "return™, samo stvarne parametre, , B

6. Boc¢ni efekti funkcije se mogu ostvariti isklju¢ivo :, indirektnim adresiranjem, direktnim adresiranjem,
neposrednim adresiranjem, bez adresirannja ulaznih vrednosti, , A

Matrice 1

1. Dvodimenizionalni nizovi se zovu : , vektori, skalari, stringovi, matrice, , D

2. Zaoznacavanje elementa matrice potrebna su : , 3 indeksa, 1 index, 2 indeksa, bez indeksa, , C

3. Zaoznacavanje jednog reda matrice potrebna su: , 3 indeksa, 1 index, 2 indeksa, bez indeksa, , B

4. Ispravno definisan dvodimenzionalni niz je : , float A[5][5], float A[5,5], float [A5], float [A5][A5], , A

5. Pravilno pristupanje elementima matrice je :, x=A[5,5], x=A[5]A[5], x=A[5][5], Xx=A(5,5), , C

6. Za obilazak matrice koriste se : , dve for petlje, tri for petlje, jedna for petlja, direktnim adresiranjem, , A

Matrice 2

1. Matrice sa istim brojem vrsta i kolona se zovu :, vektrori, determinante, inverzne matrice, kvadratne matrice, , D

2. Elementi kvadratne matrice kojima su oba indeksa medusobno jednaka cine : , vektor, glavnu dijalgonalu,
sporednu dijagonalu, gornji trougao, , B

3. Elementi kvadratne matrice kojima je zbir indeksa jednak " n-1" ¢ine :, donji trougao, gornji trougao, glavnu
dijagonalu, sporednu dijagonalu, , D

4. Elementi matrice a[i,j] kod kojih je " i >j " ¢ine : , donji trougao, gornji trougao, glavnu dijalgonalu, sporednu
dijagonalu, , A

5. Elementi matrice a[i,j] kod kojih je " i<j " ¢ine :, donji trougao, gornji trougao, glavnu dijalgonalu, sporednu
dijagonalu, , B

6. Za obilazak elemenata matrice " po vrstama " potrebno je menjati " indeks vrste " : , u spoljasnjem ciklusu, u
unutra$njem ciklusu, u spolja§njem i unutra$njem, ne treba menjati, , A

Stringovi 1

1. Zapredstavljanje tekstova promenljive duzine u jeziku C se koristi tip: , char, int [ ], txt[ ], char[],,D

2. Biblioteka funkcija za odredivanje kategorije znakova je obicno : ,<ctype.h>, <stdio.h>, <conio.h>, <txt.h>, A

3. Funkcije tipa getchar( ) i putchar() i sli¢ne, nalaze se u biblioteci : , <ctype.h>, <stdio.h>, <conio.h>, <txt.h>,, B

4. Funkcije tipa strepy() i strcat() i sliéne, nalaze se u biblioteci : , <ctype.h>, <stdio.h>, <conio.h>, <string.h>, , D

5. Funkcije za konverziju niski sa nalaze u biblioteci :, <ctype.h>, <stdlib.h>, <conio.h>, <string.h>,, B

6. Funkcije toupper() i tolower() se nalaze u biblioteci:, <ctype.h>, <stdlib.h>, <conio.h>, <string.h>,, A

Obnavljanjel

1. Prost podatak u koji moze da se smesti adresa neke lokacije u memoriji zove se:, slot, pokazivac, kes, klasa, B

2. Kada neki podatak zauzima vise bajtova - pod adresom podataka podrazumeva se:, bajt sa najmanjim rednim
brojem, prvi prazan bajt, poslednji bajt, bajt u ke§ memoriji, A

3. Ime niza bez indeksa u jeziku C predstavlja:, duZinu niza, po¢etnu adresu niza, pokaziva¢ na broj elemenata niza,
adresu poslednjeg elementa niza , D

4. Ako se tip vrednosti funkcije izostavi, podrazumeva se tip: , void, int, char, bool, B

5. Naredba "return" kao izraz sadrzi: , izlaznu vrednost funkcije, ulaznu vrednost funkcije, naziv programa u koji se
vracéa, uvek je tipa "char", , A

6. Za oznacavanje jednog reda matrice potrebna su: , 3 indeksa, 1 index, 2 indeksa, bez indeksa, , B

7. Elementi kvadratne matrice kojima su oba indeksa medusobno jednaka ¢ine : , vektor, glavnu dijalgonalu,
sporednu dijagonalu, gornji trougao, , B

8. Ekvivalentan izraz za " *(a+i) " je : , *a+*i, a[i], &a*i, i+a, B

9. Bocni efekti funkcije se mogu ostvariti isklju¢ivo :, indirektnim adresiranjem, direktnim adresiranjem,

neposrednim adresiranjem, bez adresirannja ulaznih vrednosti, , A

10. Pri pozivu funkcije koriste se: , formalni argumenti, formalni parametri, stvarni argumenti, klizni parameti, C
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Obnavljanje 2

o gk~ w

o ~

Ekvivalentan izraz za " *(a+i) " je : , *a+™*i, a[i], &a*i, i+a, B

Bocni efekti funkcije se mogu ostvariti isklju¢ivo :, indirektnim adresiranjem, direktnim adresiranjem,
neposrednim adresiranjem, bez adresirannja ulaznih vrednosti, , A

Pri pozivu funkcije koriste se: , formalni argumenti, formalni parametri, stvarni argumenti, klizni parameti, C
Funkecije tipa getchar( ) i putchar() i slicne, nalaze se u biblioteci : , <ctype.h>, <stdio.h>, <conio.h>, <txt.h>,, B
Funkcije tipa strepy() i strcat() i sli¢ne, nalaze se u biblioteci : , <ctype.h>, <stdio.h>, <conio.h>, <string.h>, , D
Ime niza bez indeksa u jeziku C predstavlja:, duzinu niza, pocetnu adresu niza, pokaziva¢ na broj elemenata niza,
adresu poslednjeg elementa niza , D

Funkcije toupper() i tolower() se nalaze u biblioteci:, <ctype.h>, <stdlib.h>, <conio.h>, <string.h>,, A

Matrice sa istim brojem vrsta i kolona se zovu :, vektrori, determinante, inverzne matrice, kvadratne matrice, , D
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VBA ko 3a kouBep3ujy Excel tadene y MySql

Option Explicit ActiveSheet.Name = "DJ" & ActiveSheet.Index

Dim brRedova, brKolona As Integer

Dim dtm As Date Range(Cells(1, 1), Cells(1, 6)).Interior.Colorindex = 20
Dim vrm As Date Range(Cells(1, 1), Cells(1, 6)).Font.Bold = True
Dim nazivTesta, tabelaPitanja As String ‘dodajemo zaglavlje

Cells(1, 1).Value = "Djak"
Cells(1, 2).Value = "Procenat"
Cells(1, 3).Value = "Poeni"
‘Dim Ar As Range Cells(1, 4).Value = "Test"
Cells(1, 5).Value = "Datum"
Sub SelektujTabelu() Cells(1, 6).Value = "Vreme"

‘popunjavamo kolonu sa nazivom testa

Dim Ar, Arl As Range nazivTesta = Sheetl.Cells(1, 1)

Range(Cells(2, 4), Cells(n - 1, 4)).Value = Sheet1.Cells(1, 1)
Dim n, sn, msc, zarez, nl
Dim s, s1, s2, mesec, dan, godina, datum, vreme ‘datum i vreme iz stringa

s = Sheets(""Sheet1").Range("A2").Value

sn = Len(s)
Sheets(1).Activate s1 = Right(s, 16)
Set Ar = Range("A8").CurrentRegion zarez = InStr(s, ",") + 2
Set Arl = Ar nl=sn- (Len(sl) + zarez)

mesec = Mid(s, zarez, nl)

Sheets(1).Activate 'mesec kao brojka
n = Ar.Rows.Count Select Case mesec
Set Ar = Range(Ar(2, 1), Ar(n - 1, 3))
'Range(Ar(1, 1), Ar(n, 3)).Select Case "january"
Ar.Select msc =1
Ar.Copy Case "february"
msc = 2
'dodajemo novi radni list na kraju Case "march"
Worksheets.Add After:=Worksheets(Worksheets.Count) msc =3
Case "april"
Range("A2").Activate msc = 4
Case "may"
ActiveCell.PasteSpecial xIPasteValues msc =5
Case "june"
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msc = 6

Case "july"
msc =7

Case "august”
msc =8

Case "september"
msc =9

Case "october"
msc = 10

Case "november"
msc =11

Case "December"

msc = 12

End Select

dan = Left(s1, 2)

godina = Mid(s1, 4, 4)

datum =dan & "." & msc & "." & godina
dtm = CDate(datum)

' Cells(1, 7).Value = s

' Cells(2, 7).Value =n

" Cells(3, 7).Value = s1

' Cells(4, 7).Value = zarez

' Cells(5, 7).Value = mesec
' Cells(6, 7).Value = dan

' Cells(7, 7).Value = godina
' Cells(8, 7).Value = datum

' popunjavamo kolonu sa datumom testiranja

Range(Cells(2, 5), Cells(n - 1, 5)).Value = dtm

'popunjavamo kolonu sa vremenom testiranja
vreme = Right(s, 8)

‘'vrm = Format(vreme, "Short Time")

vrm = Format(vreme, "h:mm")

Range(Cells(2, 6), Cells(n - 1, 6)).Value = Format(vrm, "Short
Time")

'FORMIRA SE RADNI LIST SA USPEHOM PO PITANJIMA

FormirajTabeluPitanja Arl

End Sub

Sub FormirajTabeluPitanja(PolaznaTa6enaAs Range)

Dim brRedova, brKolona, i, j As Integer
Dim Zaglavlje() As String

Dim Procenti() As Variant

'broj redova i broj kolona POCETNE TABELE
brRedova = PolaznaTabela.Rows.Count
brKolona = PolaznaTabela.Columns.Count
ReDim Zaglavlje(brKolona - 3)

ReDim Procenti(brKolona - 3)

For i = 4 To brKolona
Zaglavlje(i - 4) = PolaznaTabela.Cells(1, i).Value
Next

For i = 4 To brKolona
Procenti(i - 4) = PolaznaTabela.Cells(brRedova, i).Value

Next

‘dodajemo novi radni list na kraju

Worksheets.Add After:=Worksheets(Worksheets.Count)
ActiveSheet.Name = "PITANJA" & ActiveSheet.Index
tabelaPitanja = ActiveSheet.Name

'FORMATIRAMO zaglavlje

Range(Cells(1, 1), Cells(1, 5)).Interior.ColorIndex = 20
Range(Cells(1, 1), Cells(1, 5)).Font.Bold = True
'dodajemo zaglavlje

Cells(1, 1).Value = "PITANJE"

Cells(1, 2).Value = "PROCENAT"

Cells(1, 3).Value = "TEST"

Cells(L, 4).Value = "DATUM"

Cells(1, 5).Value = "VREME"

it POPUNJAVAMO  KOLONE

B e e e e

'‘PopuniDatumVremeNaziv
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'MsgBox nazivTesta
‘formatiranje kolone ya procenat tacnih odgora

Columns("B").NumberFormat = "0%"

For i =0 To brKolona - 4
ActiveSheet.Cells(i + 2, 1).Value = Zaglavlje(i)
Next

For i =0 To brKolona - 4
ActiveSheet.Cells(i + 2, 2).Value = Procenti(i)
Next

For i =0 To brKolona - 4
ActiveSheet.Cells(i + 2, 3).Value = nazivTesta
Next

For i =0 To brKolona - 4
ActiveSheet.Cells(i + 2, 4).Value = dtm
Next
For i =0 To brKolona - 4
ActiveSheet.Cells(i + 2, 5).Value = Format(vrm, "Short Time")
Next

ActiveSheet.Columns("A:E"). AutoFit

End Sub

*hkkkhkhkkkk

Sub PopuniDatumVremeNaziv()

Dim i As Integer

For i =0 To brKolona - 3
ActiveSheet.Cells(i + 2, 3).Value = nazivTesta
Next

For i =0 To brKolona - 3
ActiveSheet.Cells(i + 2, 4).Value = dtm
Next

For i =0 To brKolona - 3
ActiveSheet.Cells(i + 2, 5).Value = Format(vrm, "Short Time")
Next

End Sub
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