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CA’KETAK

byka kao jeman on Benukux 3arajuBaua >KUBOTHE W pajHE CpPEAUHE TMPEAMET je
MHTEpEeCcOoBamba HayYHUKA U3 Pa3IUYUTUX HAYYHUX 00JacTH, a 300T CBOT €KCTpaayIUTUBHOT U
ayJAMTHUBHOT YTHIIaja Ha 3/IpaBJbe JbY/IU aKTYyeJHA j€ Y METUIIHHH.

Kox rahama u3 memaaujckor Haopykama HacTaje MMITyJcHa Oyka, Koja JJOBOAM JI0
nmojaBe aynuTuBHUX edekata. OHU ce UCIoJbaBajy y BHUAY 3yjama, omTehema ciyxa WiId
MIPUTHUCKA HA JETHOM WM 00a yBa.

s ucTpakuBama je yTBphHUBame U MpoBEpa PEIEBAaHTHUX YMILEHHIIA BE3aHUX 3a
yrunaj OojeBor rahama W3 ayroMarcke MyIIKe Ha I0jaBy ayJUTHBHHUX edekara KoJ
po)eCUOHAITHUX BOJHUX JIUIIA.

UctpaxkuBame, ka0 MPOCNEKTHBHA OICEPBAIlMOHA CTYAHja, CIpoBeneHo je Ham 104
npodecronanHa npunagauka Bojcke Cpbuje crtapoctu ox 19-60 roauna na KaOunery 3a
yBO, Ipio U Hoc BojHomenumunckor mentpa KapaOypma, LleHTpa BOjHOMEIUITMHCKHX
ycranoBa beorpan u Ha ¢dopmanmjckom crpenumrty «bybam ITotok». Y uctpaxuBamy, y
[IWJbY TIPOHAJIAXKEHa Be3e ca MOryhuM HacTaHKOM omTehema CilyXa WIM T0jaBOM JPYTHUX
nopemehaja 31paBiba KOjU HAcTajy Kao TOCIEIWIla M3jaramkba UMIYJICHO] OyIU MPUIUKOM
rahama u3 ayromarcke mymke Al M70 7,62 mm, craTUCTHYKH Cy oOpal)eHH yIIUTHUIU KOje
Cy WCHUTAHULM TMONYyHaBaIM Npe M Tmocie OojeBor rahama, KIMHUYKH OpJ Tperien u
ayJIMoTpaMH TIpe U mociie rahama.

Ha ocHOBY cBeoOyxBaTHOT MCHHTHBAama YCJIOBa W y4deCcHHUKa OojeBor rahama wu3
ayromarcke mymke AIT M70 7.62 mm, noka3aHo je na JoJia3d A0 T0jaBe ayAUTUBHUX
edekara. Takole je moTBpheHO na je o1 CBUX ayIUTHBHHUX edeKaTa Haj3HAYajHUjU T'yOUTaK
cinyxa. [lorBphena je m 3HauajHOCT Kopummhema JUYHHX 3AIMITUTHUX CPEIcTaBa oJ Oyke
MIPUJIMKOM O0jeBor rahama.

Ha ocHoBYy no0MjeHHX pe3ynTara W 3aKkjbydaka IMpeljiaxy ce MpPEeBEeHTHUBHE Mepe 3a
CIpeYaBamke WM YMameHhe IITETHOT JI¢jCTBA MMITyJICHE Oyke Ha opran uyna ciayxa. OwHe
JTUPEKTHO yTUYYy Ha CMamemhe YUecTaloCcTH omTehema ciiyxa, a Ha Ta) HAYMH U Ha YKYITHE
TPOIIIKOBE JIeUCHa MaljeHaTa KoJl KOjuX TakBO omTeheme HACTaHe W MPaTH UX Jajbe Kpo3
KHBOT.

KibyuyHe peun: ayromaTcka MyIka, UMITyJicHa Oyka, omteheme ciayxa, THHUTYC



ABSTRACT

Noise is one of the major polluters of the living and working environment. It is subject
of interest of experts from different fields of science, and due to its auditive and extra auditive
impact on human health, it is in a field of interest for human medicine.

A high-intensity noise from a gunshot impulse, that occurs when using infantry
weapon, can result in onset of auditory symptoms, such as tinnitus, impaired hearing or
feeling of pressure in one or both ears.

The aim of this study is to determen and verify relevant factors related to the impact of
live ammunition shooting, from an automatic rifle, on the sense of hearing in professional
military personnel.

This research was done in a form of a prospective observation study. It was conducted
on 104 Serbian military professional soldiers, aged 19-60 years. The study was done in
Military Medical Center Karaburma, the Center of Military Medical Institutions in Belgrade
on the othorinolaringology ward, and on the formational shooting field "Bubanj Potok". In
order to determen a connection between the occurrence of hearing loss or of some other
health disorders, and exposure to impulse gunshot noise from the automatic rifle AP M70
7.62 mm, the questionnaires, were filled by the respondents prior and after the shooting. The
respondents had underdone audyography and clinical othorinolaringological examination
prior and after the shooting.

On the base of this comprehensive examination of the respondents, it has been proven
that shooting from the automatic rifle AP M70 7.62 mm, have negative audible effects. It is
also confirmed that most significant negative audible effects is loss of hearing. The
significance of personal noise protective gear use, was also confirmed.

On the basis of the obtained results and conclusions, the preventive measures for
reducing the harmful effect of impulse noise on the hearing sensory body are proposed. The
measures directly affect the reduction in the frequency of hearing impairment, and
complementary the decrease in overall cost of treatment for patients with acute noise caused

hearing impairment.

Key words: automatic rifle, impulse noise, hearing loss, tinnitus



IIOCBETA

Osy oucepmauujy noceehyjem ceom 6epHoOM HCUBOMHOM CANYMHUKY U RO 0O0XMCJUM U RO
/bYOCKUM 3aKOHUMA, ceojoj cynpysu Becnu, koja mu je oasana cnazy oa ucmpajem y o6om
paoy u cnpogedem 2a 00 Kpaja. Ona, ca éepom y yncueom u ucmpajuouihy Kojy nokasyje y
C60joj HepasHONPABHOj OOpOU Npomue meuike do1ecmu, y Kojoj ce nokazyje Kao Oug-jyHaK,
oasana mu je cnHazy u obdaeezusana me 0a u ja ucmpajem y c6om HeEynopeougo 1axKuiem

3a0amky, rcenehu mako oa ca wom noodeaum paoocm 3ajeOHUUKuUx ycnexa u nobeoa.



HU3JABE 34XBA/THOCTH

3axsamwyjem ceom menmopy npogh. op byouyu Kueuh na ceecponoj nomohu mokom
u3zpaoe 00Kmopcke oucepmauuje.

3axeanyjem o0cooby Kadunema 3a yeo, 2pao u noc BMI] Kapaoypma 3a nomoh y
RPAKMUYHOM Oelly 08e cmyoduje.

3axeamwyjem ceum npunaonuyuma Iapoe Bojcke Cpouje kKoju cy kKao ucnumanuuyu
yuecmeoeanu y 060j cmyouju u mwuxoeom - Komaoanmy eHepan-mwajopy Munomupy
Tooopoeuhy, koju je mo 00oopuo.

3axeamyjem Op meo. cyu. 3opany bykymupuhy 3a nomoh y cmamucmuukoj obpaou
pe3ynmama cmyouje.

3axeamwyjem op cmomamonozuje Hemarwu Mupkoseuh, koju me je ynymuo y npee Kkopaxe y
HAYYHO UCMPHCUBAYUKOM PAO).

3axeanyjem nexkmopy PTC-a. 3opuuyu Muhuh 3a nekmopucarse oucepmayuje.
3axeamwyjem ceojoj nopoouuu, cynpyzu Becuu, cuny Cmegpany u hepxama Heanu u
Jenenu, na pazymesarpy wimo cam um YCKpamuo 0eo epemena Koju cam ympouwuo na pao
Ha oucepmauuju, a mpeoano je 0a 2a npogedem ca rumd.

3axeamsyjem ceumMa OHUMA KOju cy MU c60jom peujy uiu 0enom oasanu noopwky. Takxeux
HUuje Mano u He mo2y ux cee naopojamu. Onu he ce y 060j usjaeu 3axeannocmu camu
npeno3namu.

Xeana u onum opyzuma, Koju cy ceojum uurberbem uiu Hedurberbem YuHuiu cynpommuo. 1
maxkeux je oocma, wWimo cy y MeHu NOKPeHYIU OHe pe3epee cHaze Koje ce nokpehy y

maxkeum mpenyyuma. U onu he ce camu npenoinamu.
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1. YBOJ

Jbyncku opraHM3aM UMa pa3BHjeHE 3alITHUTHE MEXaHM3ME NPOTHB EHAOT€HUX U
€r30TCHUX YTHUIaja pa3HUX MTeTHUX (akTopa. CTeneH pa3BUJEHOCTH THUX OJ0paMOECHUX
MeXaHu3aMa j€ pas3Iu4YuT W 3aBUCH OJ pa3Hux ¢akropa. [lorotoBo cy ombpamGenu
MeXaHU3MH ciaduje pa3BUjeHH Ha U3HEHATHO M CHAXKHO JIEJCTBO er3oreHux ¢akrtopa. Taga
J0J7a3u 10 JAKMIMX WM TeXHX omTehema TKMBa, opraHa Wid cucTeMa opraHa. JemaH of
TaKBUX er3oreHux (pakropa je u Oyka, Koja 3ay3uMa 3Ha4ajHO MecTo Mel)y mpodecruoHamTHuM
mTeTHOCTHMA. VI3HEHAHO M CHAXKHO JIEjCTBO OyKe, Tako3BaHE MMIYJICHE OyKe, KOja HacTaje
NPUIMKOM HCTIAJbeHha U3 PA3IMUUTUX BPCTa MEIIA]CKOT Haopy)Kama JOBOAM 10 omTehema
ciyxa (1).

[TpoGnem mTeTHOT nejcTBA OyKe Ha CIIyX M KOMILIETHO Ha 11€0 OpraHu3aM je jelIaH O
HajCTapujux MpodiieMa ca KojuMa C€ YOBEK Cyouno y OOpOHM 3a O4yBame M 3AIITUTY CBOT
3npaBJba (2-8).

@DU3HOIONIKO U MATOJOUIKO AejcTBO Oyke BehnHa ayTopa Jenu Ha:

- ayTUTHBHO
- €KCTpa ayJJUTHBHO U
- TICUXOTEHO.

Byka mpBeHCTBEHO Jienyje IpeKo opraHa 4yyja cllyxa, a ocTajia JIejCTBa Ha OpraHu3am
ce 0JBUjajy MpeKko moehaHe cTHMyIaiyje BEreTaTUBHOI HEPBHOI CHCTEMa, Y NMPBOM DPEIy
CHMITaTUKYCa, ITO JOBOJMU J0 HHU3a (PU3HOJIOMIKAX U ATOJIOIIKHUX POMEHA.

Excrpa ayautuBHO aejcTBo Oyke ce mMaHudectyje ommroM ciaadomhy U 1mojaBoM
3aMopa, NPOMEHOM HOPMATHUX BPEIHOCTH KPBHOT TIPUTHCKA, OTEKAHUM JHCAHEM,
rmaBo0osboM, opemehajeM aucama, pafa IpeBa, (pyHKIMje HEHTPAIHOT HEPBHOI CHCTEMA,
qyna BUJa M LEJIOKYIHOT Merabonm3ma. Hacrtajy mpomeHe y paay €HAOKPHHHX JKIIe3[a,
rymrepadye ¥ Xunoduse, MTO AOBOIU 10 XHUMEpriukemuje. To ITOBOAM IO TMOjaBe ymopa,
nosehaHe pa3Ipa’kJbUBOCTH, HECAHHIIE, CMAbCHha MAXKEHE U KOHLIEHTpAIIH]e.

AyIMTHBHO JejcTBO Oyke ce MaHH{]ecTyje 3yjameM y yInMa, omrehemeM ciyxa
pa3IMYUTOT CTENeHa, BPTOTJIABHIIOM W mMopemehajeM paBHOTEXe, MPUTHUCKOM Y YIINMA,
ocehajem 3amyIeHoCTH yBa, OTAJITHjOM.

Kon rahama u3 apTusbepujcKor Haopyxkama Joja3d A0 noBehama MpPHUTHCKA Yy
Ba3JyIIHOj CPEAMHHU Ta MOpeJa aKyCTUUKEe €Hepruje TOMUHUpPAa M MEXaHWYKH HATHPUTHCAK

300r yera y3 omreheme ciryxa HacTajy U 01acT MOBpe/ie yBa M APYTUX OpraHa.



Kon rahama u3 memagujckor Haopykama JTOMHUHHpPA aKyCTHYKa €HEpruja OoO0JHKa
umnynca 6e3 m3paxeHor Onact edekra (300r Mame KOJMUMHE EKCIUIO3MBHOT MYH-CHha) Ma
M30CTajy OJIacT TOBpEe, ajlu 3aTO MOTY HACcTaTH 3HATHA omTehema ciyxa.

VY 0oBOM HCTpakuBamby OaBHJIM CMO C€ ayJUTHBHUM e(eKTHMa MMIyJICHEe Oyke Koja
HacTaje ImpH HCMaJbelhy W3 ayTOMAaTCKe MYIIKE, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Haj3HAYajHUJU
edekar, omreheme ciyxa. O ekcTpa ayAMTUBHUX edeKaTa PEerucTpOBaIM CMO II0jaBy
r1aBo0oJbe, a O] ayIWTUBHUX edekara 3yjame y YIIMMa, HarlyBOCT W ocehaj mpuTHcKa y
ymuma. [Ipu tome cmo ox 104 ucnuranuka xon 17 ucnurtanuka (16,3%) aynuomeTpujcku
MOTBPAMIN TI0jaBy ommTehema ciayxa mocie 6ojeBor rahama u3 ayromarcke mymke AP M 70

7,62 mm.

1.1. UCTOPHJCKH ITOJALIH

[IpBu je o omrehemwy ciyxa Oykom mucao jomr y 12. Beky Aldobrandini di Sienna.
MHoro neTaJbHUjU y ONUCHBamY TOT Ipobiema 0uo je Parre y 16. Bexy. Kacuuje y 17. Bexy
BPJIO JIeTaJbaH OMKC aKyCTHYHE TpayMe J1ao je Ramazini y CBOM IO3HATOM Jeny ,, De morbis
artificium distribo*. JleTajbHa NCIIMTHUBakAa JI€jCTBA €KCIUIO3HMj€ HA CIYX Y APYroj MOJOBUHU
19. Bexka o6aBuo je Morhaus Kern. IlpBo caommTeme o omrehemy ciayxa H3a3BaHO
Ba3yUTHUM OsacToM 11ao je Green 1872. rogune.

[IpBu cBeTCKM paT /a0 je BEIMKH Opoj aKyTHHUX aKyCTHYHHMX TpaymMa O KOjuMma cy
u3BemTaBanu Lermoyez, Wittmack n Stenger. JIpyru cBeTcku paT moBehao je Opoj aKyTHHX
akyctudHux Tpayma. O Tome cy u3BemraBanu Negus, Ruedi u Furrera (9-10).

[IpobreMoM akyTHE aKyCTHYHE TpayMe€ y BOJHO] CPEIMHHM KOJ HAc OaBWJIA Cy ce
Haralampiev, Paunovié¢ u Aleksi¢ (1,10-12).

3anaxkeHa je W mojaBa nmosehama KOMyHaiHe OyKe Koja He J03BOJbaBa HEOIXOJAH
OJIMOp OpraHy cliyXa KOju jé TOKOM €BOJYyIHje aJalTHPAaH HAa YCJIOBE PEJIATUBHE THUIIMHE U
TIepIIENIn]y 3ByKoBa u3 mpupoze (13).

[Ipero3Har je u 3Hayaj mpobiema Oyke y BOJHO] CpPEAMHH, MOCMATPaHO Kpo3
TEXHUYKY ONPEMIBEHOCT U MoTpedy oOyke rahama U3 pa3nuyuTUX THIIOBA OpYyXja U opyha y

JEIMHMIIAMa U YCTaHOBaMa y MUPHOJIOTICKUM yciioBuma (14-16).
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1.2. HAOPY/KABE H BYKA

Y omHocy Ha cBa mnpodecuoHanHa omrehema 3ApaBiba KOJ MPOGECHOHATHUX

MPUTIATHUKA BOjCKE omTeheme cliyxa 3ay3uMa 3HauajHO MeCTO. Tome CBOj JONPHUHOC N1aje U

UMIyJIcHa Oyka M3 MEIIaJujCKOT HAaopyXKama 3aTO IITO Cy CBH NPUIIAJHUIMU BOjCKe, 0e3

063Hpa Ha BHUA, poa HIHU C.Hy)K6y, MNOBPEMCHO HJIM CTAJIHO H3JIOXKCHHU OBOM HITCTHOM

(daktopy. [lororoBo cy ummyscHoj Oyiu npu rahamy U3 MEmaanjcKoT HaopyKamba U3JI0KEHH

PYKOBAOIM M MOCTYKHOLY HA CTPEIUILTHMA U TOJIMTOHUMA, PYKOBaoIH ralama (KOMaHIupH,

PYKOBAOLM MYHMIIMjOM, €BHJICHTHYApW) U MPHUIIAIHULU CIEIHjaTHUX jeIUHHIA, KOjU, 300T

yBexkOaBama, MHOTO uelrthe o mpunagHuka Jpyrux jeauHuna u3soze rahama (1).

[Ipema mpunagHOCTH POy WIIM BUAY BOJCKE OpYyXKje u opyhe Moke OuTH:
1. memaaujcko,
2. apTUIBEPH]CKO,
3. MOpHapHuuKo,

4. Ba3aAyXOIUIOBHO.

Opyxje unHe BaTpeHa cpencTBa kanuopa no 20 mm. Barpena cpeactsa uznag 20 mm

cy opyha.

[Tpema KOHCTPYKTUBHHM OCOOMHAaMa IEMIaI1jCKO HAOpYyXKame Ce IeNIU Ha:

1. crpespauko,

2. TpoMOJIOHCKO,

3. Oecrtp3ajHo,

4. pakeTHo,

5. pyune 6ombe,

6. Oaraue rpaHara u

7. mwraMeHoOarayue.

Crpespaduko HaopyKame ca TJIaTKOM LIEBU I10jaBJbyje C€ y JAPYroj MoJoBUHH 14. Beka,

opyXje ca WKJbeOJbeHOM LIEBU I0jaBJbyje ce TO4YeTKoM 19. Beka, a ayTOMaTCKO OpyXje

Kpajem 19. Beka.
[Ipema kanubpy, CTpe/bAYKO OPYXKj€ CE eI Ha OPYyXK]e:
1. maror kanubpa — 10 6,5 mm,
2. HOpMamHOT Kanubpa — ox 6,5 mm 1o 10 mm u

3. Benukor kanmubpa — ox 10 mm go 14,5 mm.
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C 003upoM Ha KOHCTPYKTHBHE OCOOMHE M HA4YMH Jp)Kama MNPUIUKOM Tabhama,
CTpEJHAUKO OPYXKj€ CE JIENU Ha:

1. numTosbe-peBoIBEpE,
2. ayromare,

3. nmymike,

4. NyHmIKOMHTpasbE3E,

5. mutpaseese u

6. temke mutpassese (17).

[lymika, mymkoMUTpabe3 1 MUTpajbe3 ce Mpu rahamy Oaynupy KyHJaKOM O paMe, a
rJlaBa je Ipu HUIIAKEHY y BpaTy caBUjeHa. Y CTa IIeBH IYIIKE Cy yJa/beHa Ol yBa y MPOCEKY
50-90 cm, nmok je KOA ayromara OBO pacTojame Kpahe. McmassuBame U CTBapame Oyke
HacTtaje Ha ymhy 1neBu 1 Ha oko 10-20 cm ox yBa y JeXKHUINTY MEeTKa (3aTBapady). I maBa je 3a
BpeMe rahjarkba OBUM OPY’KjeM OKPEHyTa y CTpaHy TaKo Jia j€ JeTHO YBO OJIFKE U3BOPY OYKe.

[Ipu rahamy numrTosbeM JHUIE jeé OKPEHYTO IpeMa Hampea, Tako ga cy oba yBa
MOJIjeIHAKO Y/AaJbeHa 01 U3BOpa OyKe.

Y MUPHOIOIICKMM yclioBMMa Tahjamkbe U3 MelainjCKOT HaopyKama 00aBsba ce Ha:

1. crpenuituma,
2. MOJUrOHMMA U
3. ONUTHUM MOJIUTOHUMA.

Crpenumita cy ypeheHu 3eMJbUIIHU KOMIUIEKCH HaMEHEHHU 3a HEmocpeaHo rahame
IMJb€Ba Ha 3€MJbM U3 TMEIIAJAMjCKOT, apTUJbEPHJCKOT U HaopyXKama OKIOMHUX U
MEXaHU30BaHUX JEJMHMIA Yy TpaHUIamMa yTBpheHHX 30Ha 0e30€IHOCTH M 3AIITUTE JbYIU H
umoBuHe. [lonuronn cy Behu 3eMIBHMITHM KOMIUIEKCH HaMEHEHH 3a OOYyKYy BOjHUKA H
jenuaniia u rahame 00jeBOM MYHHUIIMjOM Y YCIOBHMA IITO NPHOIMXKHUJUM OOpOCHUM.
OnuTHU TIOJUTOHHM CIYXKE 3a HCIUTHBAWkE (OMUTE) MPUIMKOM pa3Boja HOBOT OpYyXKja H
MYHUIIH]E.

VY 10CTYnmHOj TUTEpaTypyu UMa BeoMa Majlo 1MojaTaka 0 HUBouMa Oyke y TOKy rahama
13 TEIIaIN]CKOT HAopyKarba.

Enrnecku BojHM ayTopW HaBOJE J1a j€ KOJ MPOTHUBOKIIOIHOT OpyXja Kanubpa 84 mm
M3MEPEH HUBO 3BY4YHOT mpuTHCKa of 188 dB, muHoOamaua 188 dB , memaaujcke mymke 160
dB u BumeneBHor pakerHor 6anava 145 dB (18). OBu moganu umajy orpaHUYeHY BPEIHOCT
umajyhu y BuIy pa3nuky u3Mely NHemaaujcKor Haopykama Koje KOPUCTE BOjCKE IPYrux

3emMajba y OHOCY Ha Bojcky Cpouje.
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Bume mogataka mocroju o omrehemy ciyxa y BOJHO] CPEAMHH, aJIM MaJIO TOJaTaKa
MOCTOJU O JAMPEKTOM JIjCTBY HMMITyJICHE OyKe Koja MOTHYE O]l IEUIaJdjCKOT HaopyKamba
(19-27).

AyTOpHu KOju Cy ce 0aBWUJIM HCIUTUBAKEM YCJIOBA PaJlHE M BOJHE CPEJAMHE y HAIIO]
3eMJbM BUIIIE TTyTa CYy MEPWIH OyKY IIPY UCTIAJbEHby U3 MENIaINjCKOT Haopykama. Ha ocHOBY
pe3yaTara BbUXOBHX HCTPAKUBamba OyKa KOJI:

1. ayromarcke mymike noctuxe 134 dB,
2. monyayromartcke mymke 137,5 dB,

3. wmutpasbesa 126-128 dB,

4. numrosba (y TyHeny) 136 dB,

5. pyunor paketHor Oaraua 137-160 dB,
6. mmHOOanaya 148 db (1).

Mepe 3a 3amTuTy ciayxa oja Oyke ImpH ynoTpeOu MemniajnjcKor HaopyXama CIPOBOJIS
ce y HEKOJIMKO TpaBaria:

1. KOHCTPYKIIMOHO TE€XHHYKHM pEIICHhHMa TEXH C€ MPOM3BECTH OpYyKje ca ILITO
MambOoM OYKOM,

2. cMameme OyKe Ha CTPEHINTHMA BPIIU CE€ 3BYYHOM HM30JIAlHjOM Pa3IHYUTUM
M30JIAIIMOHUM MaTepujainma,

3. 3amTuTa MojeArHaIa BPIIU ce yOTpeOOM pa3HUX YIIHHX IITUTHHKA.

Hajb6ospa Mepa je yrorpebda xanure npoTuB Oyke, 0€3 MTUTHUKA MTPOTHB OyKe WU ca
muMa (28- 34). 3amTuTHa Moh Ko yIIHOT MITUTHUKA MpoTuB Oyke (mpema JUS Z.B1.350.)
Mopa U3HOCUTH HajMmame 25 dB, 1ok ko ymHux denosa npotus Oyke (mpema JUS Z.B1.310.)
Hajmame 15 dB. Kauure npotus Oyke kox Hac HUCY cTraHaapau3oBaHe. Kox Hac ce kopucte
IBe BpCTe (DOpPMAaNMjCKUX VYITHUX IITUTHHKA IPOTUB OyKe, HaMEHECHHX IPBEHCTBEHO
apTHJBEPU]CKUM jeUHUIIAMa, JOK ce Ha onapeheHoM Opojy CTpeNuInTa KOPUCTE YIITHH

IITUTHULM TPOTHB OyKe pa3nuuutux Bpcra (1).
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a)VAyTOMaTCKa mymrka M70B1

6) Ayromartcka mrymka M70AB2

B) Ayromarcka mmymka M70B1N-PN

Cauxa 1 - Ayromarcka mymika: a) ca JpBeHUM KyHAaKoM, 0) ca packianajyhum KyHJaKkoM,

B) Ca ONITHYKUM HUIIaHOM (TIpey3eTo u3 [IpaBuio mymaka u mymkoMuTpabesa 7,62 mm,
CaBe3Hu cekpeTapujaTt 3a HapoHy oa0pany, 1983 roausne).
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1.3. T'PABA H ®YHKIIUJA OPI'AHA 9YJIA CJ/1YXA

Ha rpaly oprana uynma ciyxa ytunana je meroba crnenuduuna ¢yHKIHja Koja ce
CacToju y MpHjeMy, MPEHOCy U TpaHCHOpMaIMju 3ByKa y HEpBHE MOTEHIHUjasle. AHATOMCKH
MIOCMaTPaHO yYBO CE MOJKE MOJEITUTH Ha!

- CIIOJbAIIIHE YBO
- CpelmBEe YBO
- VHYTpaIlIike yBO.

Unutrasnje uvo
1

| 1
Puz

Polulouini kanali

Vesttbularmi nerv
/Famalm nerv
~Auditorm nerv

Shisni hodnilc
I | Bubna

Spoljasnje uvo

Cauka 2- I'paha yBa (npeyzero u MoaudukoBano u3 OTOPHUHOIAPUHTOJIOTH]a,
. lsejuh - M. Kocanosuh 1972.)
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1.3.1. CIIO/BAIIIE YBO

VY cactaB croJballimker yBa YyJja3¢ YylIHAa MIIKOJbKaA, CIIOJballllb YIOIHU KaHal U

CTHIOJbAIIBHH CJI0j OyOHE OTTHE.

1.3.1.1.  Ywna wixonka (auricula)

Ymna mkoseka (auricula) je oBaJHOT OOJMWMKA W KapakTepucTuuHe ¢dopme 300r
eTacTHYHE XPCKaBHIIE ca yayOshelUMa U uciynuemuma. Koxka koja o0axke yIIHY MIKOJBKY
je UYBpCTO cpacia ca NepUXOHAPHjyMOM. Mummuhu yiiHe IIKOJBKE KOJ YOBEeKa Cy
PYOMMEHTHUPAHU U HEMajy HUKaKBY (DYHKIHM]y. YIIIHA IIKOJbKA j€ TOKOM €BOJYIHje 3HATHO
M3TyOMIIa y BeTUYMHU U 00JMKY 300T Uera je \eH aKyCTUUKH edekar pejaTuBHO Maiu. Mnak,
(dbyHKIIMja yIITHE IIKOJBKE HUjE 3a 3aHEeMapUBamke U oriiena ce y cieachem:

a) TPUKYIJbame 3ByUHE CHEPruje Ha yaa3y y CIyIIHU XOJHUK,

0) yTHIIa] HAa OpHUjEHTALN]y 3ByKa y IPOCTOPY,

B) ¢yHKIH]ja pe3oHaTopa (yTuIaj Ha 00JbE 3ama)xame BPEMEHCKUX U (pa3HUX
pasiuKa y 3ByKY),

r) ¢yHKIHja IpujemMa 3ByKa U IMPeHoca MpeKo KOCTU Ka YHYTPAIIHhEeM YBY,

1) CIpeuyaBame MOBPATHOT JIEjCTBA COTICTBEHOT IJ1aca.

1.3.1.2.  Cnomawru ywinu Xo0HuK (meatus acusticus externus)

Crospalimy yITHU XOMHHK (meatus acusticus externus) je oOIUKa CaBUjeHE IIEBH
nykrHe oko 30 mm, KomTaHO-XpCKaBuYaBe rpahe, MpeKpUBEH KOKOM. Y KOXKHM KaHaJla KOjU
j€ cpactao 3a MEepPXOHIPH]YM M TMEPUOCT Hajlaze ce IIEPYMUHO3HE JKJIE3Je, JIOjHE KIIe3/Ie U

mragnne. Mma 3Ha4aj Kao pe30HATOp 3BYYHHX Tajaca M TO MOTOTOBO (pekBeHIHje u3mely

3000 Hz u 4000 Hz.

1.3.1.3.  Byona onna (membrana tympani)
byOna onna (membrana tympani) pa3aBaja cpefmbe 0] croJbalimker yBa. Cacroju ce

on Tpu cnoja. Crospammy C€l0j KOju je u3rpaheH oa IutoyacTor emnurena IMpumnaga

CIIOJBAIIEHEM YBY, a YHYTPAIBU CJI0] KOJH je u3rpaheH o MUIUHAPUYHOT eruTesa MpuIiaaa
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cpenmeMm yBYy. Cpenmu ciioj OyOHe omHe u3rpaheH je oa paaujalHO W IUPKYJIAPHO
pacniopehenux ¢pubpo-enacTHUHUX BiIakaHa. Pa3znukyjemo iBa aena OyOHe omHe:
- pars tensa u
- pars flaccida.
3a pa3nuky o pars tensa, pars flaccida Hema ¢pubpo3HU CI10].
Viora OyOHe omHE je Ja ca MITO Mame ryOuTaka MpeHece 3By4YHE BHOpamuje u3
Ba3JylIHE CPEJMHE Ha JaHall CIYIIHUX KOUIYMIA. Y (PU3HOJIOMIKOM CTalky OHAa MMa Mally
UMIIEAHCY U TIOJ JIeJCTBOM 3BYYHHUX Tajaca M cama MOYMIE J1a TPElepH, a y CTamy je U Ja,

300r CBOT 00JIMKA, MPUMHU ITUPOKH CIIEKTAP 3BYYHUX (PPEKBEHIIH]a.

1.3.2. CPEJBE YBO

Cpenme yBO ce cacToju OJ CHCTeMa IIyIUbMHA Y MacTOMIHOM HAcCTaBKY (celuleae
mastoidee), NEHTpalHe MYIJbUHE (cavum tympani), CIYITHUX KOIIUWIA, MHUIIKha cpenmer
yBa, yHyTpaumer cioja OyOne omne u EycraxujeBe T1yOe (tuba FEustahii). lllymibune cy
UCIYICHE Ba3AyXoM U 00JI0KEeHEe WIMHAPUYHUM enutenoM. Hanmasu ce nsmel)y 6yOHe omnHe
C jeHe cTpaHe U JabMpUHTA C APYTe CTPaHe.

VYiora cpemer yBa cacToju ce y:

- IPEHOCY 3BYKa OJ CIIOJbALILET Ka CPENIHEM YBY,
- 1I0javamy 3BYKa,
- TpaHcopMalrju 3ByKa 10 YHYTPAIIkET yBa,

- 3alITUTHU O HArJjior ,I[ejCTBa HWHTCH3MBHOT 3BYyKa.

1.3.2.1.  Cnywne kowruuye

Cnymae komruuiie yekuh (maleus), HakoBaw (inkus) u y3eHruja (stapes) 4dHE JaHAaI
CIIYITHUX KOIIIYWIIA KOJU MMa YJIOTY y MPEHOCY (TPaHCMUCHjH) 3BYYHE €Hepruje ca OyOHe
OIHE y yHyTpammke yBo. [piika yeknha yTrkana je y 0yOHY omnHy, a 6a3ajiHa 1uio4a y3eHTHje
y OBaJHM OTBOp OazajHOT 3aBOja My)Ka. YJOra JiaHIa CIYIIHMX KOUIYMIIA YCJIOBJbEHA j€
BUXOBOM MacoM, OOJMKOM, elacTHYHOoIIhy, Be3ama M 3rio0oBuMa. la Ou Taj cripoBOIHU
CHCTEM HOPMaJTHO (PYHKIMOHHMCAO MOpa WUMaTtH onpeheHy enacTHYHOCT W KpyTocT. To

00e30el)yjy nBa mummha cpenmer yBa.
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1.3.2.2.  Muwuhu cpeomwez ysa

Mumuhu cpenmer yBa cy: mumuh 3are3au 0yoHe omnHe (m.tensor tympani) u Muuh
y3eHruje (m.stapedius). OHY IPBEHCTBEHO UMajy 3aLITUTHY, aJld U TPAHCMUCHOHY YJIOTY.

- Musculus tensor timpani cBOJOM KOHTPAakKIMjoM 3aTeke OyOHY OIHY W JIaHaIl
CIYITHUX KOIIYHIIA TIPEMa YHYTpa, IITO MMa 3a MOCIeAnIly oBehame MHTPAITaOMPUHTAPHOT
MIPUTHCKA.

- Musculus stapedius je HajMambu OTPEYHO NMPYracTH MUIIKUO Ay)UHE OKO 6,3 mm u
ne6spuHe 0ko S mm. OH oy1a0aBibyje MHKYAOMAJICOTAPHHU 31100 U MOBJIAYM TIPS U TOPHU

py0, a yTHCKYje 31 1 JOBH pyd crameca.

1.3.2.3. Eycmaxujeea myoa (Tuba auditiva Eustachii)

EycraxujeBa ty6a (Tuba auditiva Eustachii) je 11eB Koja criaja IyIJbUHY CPEIBET YBa
ca enudapunkcom. Mima yrory y u3jeqHadaBamy Ba3AyITHOT MIPUTHUCKA ¢ 00 cTpaHe OyOHE

OITHC.

1.3.3. YHYTPALIBE YBO

VY cactaB yHyTpalllmer yBa ylia3e BeCTHOYIapHH OpraH 3a paBHOTEXKY W mepudepHu
neo oprana ciryxa. CacToju ce o] CII0KEHOT CHCTEMa II€BU M IIYIJbUHA OKPYKEHUX TBPAOM
CKJIEPOTUYHOM KOCTH KOJy 30BEMO KOILITaHU JAOMPHHT Yy KOjE€M j€ CMEIITeH MeMOpaHO3HU
nabupunt. Komranu nabupuHT ce cacToju u3 TpH aeina. LlenTpanau aeo ynHu BecTUOYyIyM. Y
NPEABEM WIN JI0HEM JIelly Hajla3H ce MYXHHIA, a Y 3aJHbEM MU TOPHEM TPU TOIYKpYKHA

KaHalia.

1.3.3.1.  Hyxcnuya (Cochlea)

[Tyxxauna (Cochlea) cBojum usraeaom mojaceha Ha myka ca 6a3oM mpema CpeameM
YBY U BPXOM IIpeMa Hampen U Jojie. JeTHOM MperpaaoM MojesbeHa je y ABa XOIHUKA TOPHH
XOIMHUK (scala vestibuli) w nowu xonHuK (scala tympani). OHe Mel)ycOOHO KOMYHUITUPA]Y
MIPEKO OTBOpa KOjH ce 30Be helicotrema. Y KOIITaHOM JIAOUPUHTY j€ CMEIITEH MeMOpaHO3HU

JTAOUPHUHT KOJU j€ HCIYHeH eHaoaumMpoM. Y mpoctopy u3Mel)y MeMOpaHO3HOT W KOIITAHOT
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nabupuHTa Hanasu ce nepuwinmpa. MeMOpaHO3HU JTAOUPUHT CacToju ce€ OJ JBa Mexypuha

(utriculus) u (saculus), Tpu MemOpaHO3Ha MOTYKPYKHA KaHana U ductusa cochlearisa.

1.3.3.2.  Kopmujee opzan (Organon spirale de Corti)

Koptujes oprau (Organon spirale de Corti) je cenzopau neo oprana ciuyxa (Cruka 3).
CwMmerreH je Ha O6a3uiapHO] MeMOpaHU y M3ABOJEHOM JIENIy CKajle BECTHOYNIU 3BaHOM scala
media wim ductus cochlearis. UnHe Ta jegaH pel yHYTpalllbMX W TPU JO0 YETHUPH pela
crojpalimbuX IuiaujapHux (ocetHmx) henuja. Topmu KpajeBu ceH30opHUX henwja cy
oOyxBahenu myrmbukaBoM MeMOpaHoM (lamina reticularis) Tako Ja U3HAJA BHE LITPUYE CAMO
mje ceHsopHux hemuja. Ilpeko oOBUX IuiIMja TMOCTaBJbEHA je 3alITHTHA MeMOpaHa
(membrana tectoria) Koja nona3u y KOHTakT ca iuMa. Oko 0a3e ceH30pHUX hennja Haa3u ce
Mpeka HEPBHUX BJIaKaHa KoOja MpUMa U Jlajbe MPEHOCU MMITysice u3 henuja. Y HermocpemHoj
6mu3uHn KopTHjeBor oprana cMmemTeHe cy henuje OUnolapHUX HEPBHHUX €JIeMeHaTa MpBOT
HEypoHa YMHehM criMpaiHu TaHriuoH (ganglion spirale). OHe mymITajy Kpo3 y3aHe KaHaje

MOJIMOJTyCca CBOje aKCcoHE M (JOpMHpPA]y Ha M3J1a3y CIYIITHU HEPB.

Tektorijalna

membrana

Spoliatmie shus Unutrasnje sluine
poljasnje sluine celije

celije

Bazilarna nit

Spiralni ganglion
Sluéni Zivac

Cauxa 3 - [Ipuxa3 KoptujeBor oprana (npeysero u3 Cnymnu anapatu, Jb.
[Tantenuh 2013.)
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1.3.4. CJIYHIHU IIYTEBH U [IEHTAP 34 CJ1YX

1.3.4.1. Agepenmnu cnywinu nymeeu

AdepeHTHH CHyIIHU MYTEBH Cy CEH30pHHM NYTEBH KOJU TPEKO IMET HeypoHa (ca
YeTHpHU MPEKHJa y jeipuMa) MPeHOCe HEPBHE MMITYJICE M3 KOXJIee 10 MOXIAHUX IIEHTapa.
[Tpu Tome je cBako yBO MOBE3aHO ca IIEHTpUMa y 00e xemucdepe.

1. TIpBu HEypoOH MPEHOCH WUMIYJICEe W3 CHHPATHOT TaHTJIHOHA 10 aKyCTHYKHX
OynOapHHX jenmapa (JaTepaiHoO, JOP3AJTHO U MPEIHE).

2. Jlpyru HEYpoOH Mpelia3d 0 jefapa TPare30HJHUX Tela XOMO WU XeTepo-
JmaTepaTHuX.

3. Tpehu HeypoH HIe MpeKo TPH Tpace A0 TyOepKyna KBaJpUreMUHa, Ha Taj
HauunH 1a 60% 1o 70% BnakaHa npehe Ha cynpoTHy cTpany, a 30% no 40%
0CTaje Ha UCTO] CTPaHHU.

4. YerBpTH HEYpOH HJE OJA TYyOepKylna KBaJpureMuHa M UAE N0 KOPITyC
TeHUKYJIaTyM MeJalie UCTE CTPaHe.

5. Tletn HeypOH YMHM aKyCTHYKY paaujaiujy mpenaszehu y oOJMKy cHOma Kpo3
xemuchepe 10 oaropapajyhux ayaIuTUBHHUX IIEHTapa Y TEMIIOPATTHOM PEXIbY

MOYK/IaHe KOpe.

1.3.4.2. Kopmukannu ayoumuenu yenmpu

KopTukannu ayTuTHBHH LEHTpU ce Hanaze y Heschlovoj BUjy3Hu TEMIIOPAIHOT PEXKEba

Mo3ra. Pa3nukyjy ce Tpu 30He, jeZJHa IpUMapHa U IBE CEKYHIapHE.

1.3.4.3. Egpepenmnu caywnu nymeeu

Edepentnu cnymnm nyreBu 00aBibajy:
1. perymanujy pedaekCHIX peakiifja OpraHu3Ma Ha 3ByYHE HaJpakaje u
2. KOHTpOJIY M ToJienaBame nepudepre GyHKIHje ciiyxa HacTalluM roTpedama
(cmymiHa TMaXKka, HAMPETHYTO CIyIIamke, IUCKPUMHUHAIM]ja T0jeAMHUX

3BYKOBA U CIINYHO).
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1.4. DU3HYKE OCHOBE 3BYKA H BYKE

DuU3HOJIOMIKK TTOCMAaTPaHO, 3BYK je ocehaj Koju ce cTBapa MpeKo OpraHa 4yysa ciayxa, a
M3a3BaH je MpoMeHaMa Ba3yITHOT MPUTHCKA KOje Ce CYIEePIIOHUPA]y Ha CTATHU aTMOC(HEPCKU
MPUTHUCAK.

Ca (u3nyKor CTaHOBUINITA, 3BYK YMHU HU3 NMPOMEHA NPUTHUCKA, TYCTUHE, IIOMepamba
YeCTHIa, MEXaHMYKOT HAllOHAa WM HEeKe Jpyre BEJIMYMHE y €JTaCTHYHO] WIIM BUCKO3HO]
cpenunn (35).

3BYK je MEXaHM4YKH Tajac, OJHOCHO Imoce0aH OOJIMK MEXaHHUYKOI KpeTama, KOoje
onaxkamo nomohy uyna ciyxa. Hacraje ocumioBameM Hekor Tena. MecTo Ha KOM 4YeCTHIIe
3aMO0YMIby OCHMIATOPHO KPETame MO/ /ICjCTBOM HEKE CHOJhalllihe MOoOyTHE CHile Ha3uBa ce
U3BOD 3BYKa.

On 3ByYHOT M3BOpA 3BYK C€ LIMPH Y BUIY Tanaca TPETepemheM YeCTHIIA CPEANHE KPO3
KOjy ce mpocTtupe (Ba3ayX, Boja, uBpcra Marepuja). Tanacu Mory OUTH JJIOHTUTYAHHATIHH, aKO
j€ OCLIMJIOBam-€ YeCTHUIIa y TPaBIly MPOCTUPAba 3BYYHHUX Tajaca, WK TpaHchep3alHu, ako je
TO OCIMJIOBAEk-€¢ YIPAaBHO y OAHOCY Ha MpaBall IpOCTHpama Tajaca. 3ByYHU TAJIACH IO CBOM
00nuKy jomr Mory OuTH paBaHcKu U chepuyHH. TamacHa qyKWHA je pacTojame KOje 3BYYHH
Tanac mpehe 3a Bpeme jeqHOr LUKIyca OCIMJIOBamka M H3pakaBa ce y MeTpuMma (m).
@pekBeHIMja ce MOXke eUHUCATH Kao Opoj ocHuIayja y jeIUHUIN BpeMeHa. JequHuIa 3a

dbpexBenmujy je xep (Hz).

Cauka 4 — 3ByyHa BUJbYIIKA Ka0 U3BOP 3ByKa U IPOCTUPAE
3BYYHOT Tajlaca O]l 3By4HE BHJbYIIKE OpP3MHOM V
(mpey3ero u3 Cnymnu anaparu, Jb. Ilantenuh, 2013.)
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bes MmarepujamHe cpeauHe Hema yclioBa 3a IPEHOUICHE 3ByKa, Tako Ja Hema
NPOCTHpama 3ByKa y 0e3Ba3IylIHOM MpocTopy. Jleo mpocTtopa OKO 3ByYHOT U3BOpa KPO3 KOjH
ce MPOCTHPY 3BYYHM TAJIaCH HAa3MBa C€ 3BYYHO IoJbe. Paznukyjy ce ca000HO 3ByUHO MOJbE U
mudy3HO 3BY4YHO ToJbe. CII000HO 3BYYHO IOJbE jaBJhba C€ Y HEOTPAHHYEHO], XOMOTEHO],
M30TPOITHO] CPEIMHHU, TJ€ CE€ 3BYYHHU TajlaCH CIOOOAHO MPOCTHPY Y CBUM IMpaBLUMa O]l
3BYYHOT M3Bopa. Jn(y3HO 3ByYHO MOJbE KapaKTEpHILE CE BUIIECTYKOM pe(IeKCHjOM Tajlaca
OJ1 TIOBPILIMHE MpPENpeKa, TaKo 2 y HeKy Tauky 3BYYHOT I10Jba 3BYYHU TaJaCH UCTOBPEMEHO
70J1a3€ U3 pa3IMuMTHUX MIpaBarlia.

Op ryctuHe W eJacTUYHUX OCOOMHA CpeAMHE 3aBHCH Op3MHa MPOCTUPama 3BYKA.
Tako, Ha mpumep, Op3uHa 3ByKa y Ba3qyXy Ha HOPMAJIHOM aTMOC(HEPCKOM IPHUTUCKY U
TEMIIEPATypPH OJ 20°C m3Hocu 340,3 m/s. bp3una 3Byka ce Mema ca IPOMEHOM TeMIIepaType
U ca IPOMEHOM HaaMOpCKe BHCHHE. bp3nHa mpocTupama 3ByKa KpO3 pa3iiMyUTe CpeAUHE
3aBUCH M OJ] 0COOMHA Te cpeanHe. Tako je, Ha mpuMep, Op3uHa KpeTama 3ByKa y Boau 1450
m/s, a' y Mopckoj Boau 1550 m/s. bp3una npoctupama 3Byka kpo3 anymMmuHujym je 5000 m/s ,
6axap 3500 m/s, a kpo3 ctakio je 5500 m/s.

YoBek kao 3BYK OMaka ocuujaiuje uuje ¢y ppexsennuje y rpanumama on 20 Hz o
20.000 Hz. Uudpa3Byk je MexaHWuKa ocumiianuja duje cy dpekeHnuje mame ox 20 Hz.
VYirpa3Byk je MexaHuuka ocumianuja ca ¢ppexkseruujom Behom ox 20.000 Hz. Town je 3Byk
KOjU ce 00pa3yje XapMOHH]CKUM octmioBameM. [1IyM je pe3ynrar cioKeHOT HelepruoJuIHOT
OCLIUJIOBAMA.

3a 0osbe pazymeBame (DeHOMEHa 3ByKa Tpeba nedwuHHMcaTH U pasiaukoBatu ciexache
MIOjMOBE:

1. 3By4Ha eHepruja,

2. 3By4YHa CHara,

3. 3ByYHU MHTEH3UTET,
4. 3ByYHHU NPHUTHCAK.

3eyuna emnepeuja nipencTaBiba KMHETHUKY €HEPrHjy M3BOpa 3ByKa KOjJU OCLUIYje U
MIPEHOCH C€ 3BYYHUM TallacCiMa Ha YeCTHUIe OKOJHE cpeauHe. Tako 1eo MpocTop OKO M3BOpa
3ByKa CaJp>Ku €HEPTH]y, T3B. 3BYUHY €Heprujy. MepHa jeuHuIia 3Byune enepruje je mydm (J).

36éyuna cmaca je yKymHa 3By4YHa €HEprvja KOjy H3BOpP 3ByKa CTBapa y jCIMHHIIH
BpeMeHa. MepHa jenuHuIla 3By4He cHare je BaT (W).

Hnmenzumem 36yka je BeIMYMHA KOja KapaKTEpHILIE MPEHOC 3BYKaA, Tj. IPEHOLICHE
3BYyYHE €HEpPruje Kpo3 jeAMHHITY TIOBPIIMHE KOja je yIpaBHa Ha MpaBall MpOCTUpamka 3BYYHUX

Tanmaca. MHTEeH3WTET 3ByKa ce MOXe JepuHUCATH W Kao 3ByYHa CHara Koja mpohe kpo3
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JEIUHUYHY NOBPILIMHY YIIpaBHY Ha MpaBall IpoCcTHpama 3BYYHOT Tajlaca. MepHa jelnHuIa 3a
MHTEH3HUTET 3ByKa je BaT 1o MeTpy KBaapatHoM (W/ m?). [Tojam HHTEH3HTETa 3BYKa BE3aH je
3a cMep MpOCTHpama 3ByKa, I1a KMa CMHCJIa CaMo aKo je CMep MpOoCTHpama jacHo ofpeheH. Y
aKyCTHLIM je MHTEH3UTeT 3ByKa W3 MPaKTUUYHUX paszjiora jAepuHHCAH pEeIaTHUBHOM
JIOTapUTaMCKOM BEJIMYMHOM KOja C€ Ha3uBa HUBO WHTeH3uTeTa. HUBOY MHTEH3HTeTa je
npuapykeHa MepHa jeauauna aeuuoen (dB), u oHa oaroBapa npoMeHu UHTEH3UTETa 01 26%
y OIHOCY Ha MOYETHY, peepeHTHY BPEIHOCT.

3eéyunu npumucak TpeNCTaB/ba MPOMEHJHHBY KOMIIOHEHTY YKYIHOI HpPHUTHUCKA Y
HEKO] TayKd 3BYYHOT I10Jba, KOja C€ CyNEeprnoHHpa Ha arMochepcku mputucak. MepHa
jenuHUIlA 3a 3By4HU nputucak je nackain (Pa), roe je (1Pa= IN/m?). Bennunna MPUTUCKA Y
oapeheHOM TPEeHYTKY 30B€ C€ TPEHYTHa BpPEAHOCT 3By4yHOr mpurtucka. Hajseha TpenyTHa
BPEAHOCT 3BYYHOT MPHUTHCKA Yy TOKY jeJHE MEpUOJE MPECTaB/ba HETOBY aAMILUIUTYAY, Tj.
BpIIHY WIM NMHUK BpemHocT (36). YV aKkyCcTHIM C€ W HHUBO 3BYYHOT TPHUTHUCKA H3pakaBa
JIOTApUTAMCKOM BEJIMYMHOM KOjO] ce MpHApYyXyje MepHa jeauHuua aeunben (dB), mro
oJroBapa IMPOMEHH 3BYYHOI MNpHUTHCKAa ox 12% y oaHOCy Ha modeTHy (pedepeHTHY)
BenuuuHy. JlenuOen y akyCTHIM MpeAcTaB/ba M MPOCEUYHY, HajMamy pasziuKy HHUBOA JBa
3ByKa KOJy y CYKIECHBHOM HAauM3MEHUYHOM IIOHaBJbalhy, MOXKE Ja MpPENno3Ha MpPOCEUHU
clIymIanal Kao pa3liuKy JaBa HuUBoa. Kako ce menuben mobuja kao pe3ynTaT Mepema 3ByYHE
nojase y3 Kopuinheme MEpPHMX HHCTpYMEHaTa, JeUuOen ce joIl Ha3uBa M 00jeKTHBHOM
JenUHHUIIOM HHBOA 3BYyKa (Oyke) (37).

3aBUCHO O] TOra Kako c€ MEHa 3ByYHHU IMPUTHUCAK Y TOKY BPEMEHa, CBE 3ByUHE I0jaBe
MO’KEMO TIOJICNIUTH Ha IEPUOINYHE U ciy4yajHe. Ko nepuoIuyHuX 3By4HHX 110jaBa TPEHYTHH
3BYYHH IPHUTUCAK C€ TMOcjie oApeeHOr BPEeMEHCKOr WHTEepBaia MOHAaBJ/ha HAa HUCTH HAYUH.
Hajkpahu BpemeHCKH WHTEpBaj MOHABJbamka j€ MEPHOJa U O3HA4YaBa ce CiIoBoM 1. YkymaH
Opoj mepuoja y jeaHo] CeKyHIM TpeIcTaBiba yuectanocT win ¢ppexenunjy (f= 1/T). Mepna
jemuauua 3a ¢pekseHuyujy je xepu (Hz). Omnoc usmel)y ¢pexBenmuje, Op3uHe 3ByKa H
TajacHe qyKUHE u3paxkasa ce popmynom: f= ¢/i.

HajjennocraBHM]jM 00JWK EPUOJUYHE 3BYYHE T10jaBe j€ MPOCTONEPUOANYHH 3BYK HIIH
MPOCT TOH, KOJ KOra ce MPOMEHE 3BYYHOI MPUTUCKA MPHUKA3y]y KapaKTEePUCTHUHOM KPHUBOM
cunyconnoMm. Ilopex mpocTMX TOHOBa MOCTOje M CIIOKEHONEPUOAWYHU 3BYLU KOJU CY
cacTaBJbEHH OJ] BUIIE MPOCTUX TOHOBA Pa3IMUUTUX (PPEKBEHIIMja KOjU C€ 30BY XapMOHHIIU U
YHHE HEeroB (DPEKBEHIINjCKH criekTap. KoMmoHeHTa (TpoCT TOH) ca HajHUKOM (PPEKBEHITH]OM
Ha3MBa C€ OCHOBHM XapMOHHUK, a (PEKBEHIIMje BHUIIMX XapMOHHMKAa Cy IpEICTaBJbEHE

LEJTOKYITHUM YMHOLIKOM (ppeKBeHIIMje OCHOBHOT TOHA. PaznukyjemMo mapHe U HemapHe BHILE
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XapMOHHMKE. 3a CiIylame Cy TMpHjaTHUJH TapHW O]l HemapHux xapmonuka (35,36).
DpeKBEHTHH CIIEKTApP CIOKEHONEPUOINYHOT 3BYKA je NTMCKOHTHUHYAIaH WU JIMHU)CKH, jep je
Moryhe oipeIuTH BETUYNHY 3BYYHOT IPUTUCKA CBAKOT XapMOHHUKA.

Hemneprnoanune 3ByuHe mMojaBe HACTajy CIy4ajHUM OCHMJIAlMjaMa W OJUIMKY]y ce
CIly4ajHUM TIpOMEHaMa 3BYYHOT IMPHUTHCKAa Y TOKY BpEMEHa M T€ C€ NMPOMEHEe HHUKaJa He
MOHABJbajy HA UCTU HauMH. DpeKBeHIMjcKe KOMIOHEHTE OBOT 3BYyKa Cy OJH3y jeHa Jpyroj u
Hemoryhe ux je moceOHO M3/BOjUTH, Ma TOBOPUMO O HEMPEKUIHOM MWIM KOHTUHYATHOM
CIIEKTpY. 3aTO KOJl HETEPHOAMYHHX 3BYYHHX I10jaBa TOBOPUMO CaMO O YXKHM WIH IIAPHM
orce3nuMa (ppekBeHIIMja U3 IEIOKYITHOT (PPEKBEHTHOT CIEKTpa. AKO je CIEeKTap IIymMa TakaB
Jla cy CBe KOMITIOHEHTE MPUOJMKHO jelHAKe M 3aCTYIJbeHE Ha CBUM (pEKBEHIIMjamMa, TaKaB
IIyM HaszuBamo ,0enn myMm*“. HemepuoguuHe 3BydHe I0jaBe Ccy MHOro uemnthe y
CBaKOJHEBHOM JKUBOTY.

3ByK U OykKa Cy UIACHTUYHE aKyCTHUYKE MOjaBe KOj€ C€ OJUTMKY]y UCTUM O0jeKTHBHUM
BEIIMYMHAMA.

ITojam Oyke Be3aH je 3a Cy0jeKTUBHH CTaB YOBEKa IMpeMa HEKOM 3BYKY. VICTH 3BYK 3a
HEKOT je TpHjaTaH, a HEKO ra omucyje kao Oyky. byka ce moke aeduHHCATH Kao CBaka
HEe)XeJbeHa WM HEeTpHujaTHA 3By4YHA mojaBa. CamMo MUTame JKEJHCHOT MM HEXKEJHEHOT 3BYKa
HHUje TaKO JeJHOCTaBHO M 3aBHUCH OJl BPCTE€ 3BYKa M OJ adUHUTETa IOjeAMHAIA TpemMa
onpehenum Bpcrama 3Byka. Taj apunHuTeT je Cy0jeKTUBHHU (HaKTOp U 3aBUCH O]l CTAPOCHOT
n00a, 3paBCTBEHOT CTamba, MCUXUYKOT CTaTyca, TPEHYTHOT €MOIIMOHATHOT CTama, CTereHa
oOpa3oBama, HaBHKa, obmuaja, Mehyspyackux omHoca... [locroju u cnenuduyan apuHUATET
npeMa IMepleniyju 3ByKa Be3aH 3a npodecHjy, OTHOCHO npenmet pana (38).

MecTto rae HacTaje 3BYK Koju ce oceha xao Oyka 30Be ce uzBop Oyke. M3Bop Oyke,
npeMa HauyuHy CTBapama, MOXKEe OWUTH MEXaHWYKH WM aepoArHaMUYKH. Kol MeXaHWYKuX
M3BOPA, 3BYK (Oyka) HacTaje BUOpHpameM UBpCcTUX Tena. Koa aepoauHaMuYHUX U3BOpa, OyKa
HAcTaje TPOTOKOM (UIyHaa BETUKOM WJIM HEPAaBHOMEPHOM Op3WHOM WJIM HAMJIACKOM Ha
npenpeke. [loctoju u noxnena 6yke Ha:

1. Oyky U3 mpupoHE CpenrHe (BOAOIAI, yIap rpomMa H CII.) U
2. OyKy KOjJy HacTaje Kao ToClequlla JhbYJACKE JeNaTHOCTH (MHIyCTpHja,
caoOpahaj, my3uka...).

3BY4YHH M3BOp HE Tpeba MmocMmarpatu yBeK cam 3a cebe, Beh M OKOJIHE MOBPILUHE 32
KOj€ je KpYTO Be3aH U KOje MOCTajy CeKyHAapHHU M3BOpH 3ByKa. O m3BOpYy OyKe MOTPEOHO je

3HaTHu HajMaI-be JAB€ BCIIMYNHC!
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1. HUBO 3By4YHE CHare u
2. TUPEKTUBHOCT (YCMEPEHOCT).

HuBo 3ByuyHe cHare je MepWiO YKyNHE €HEepruje Kojy HM3BOp 3paudl Yy jeAMHULU
BpeMEHa y CBHM mpaBiuma. [lomro wu3paueHa 3ByYHa CHara HHjE jeJHAaKa Ha CBUM
(dbpekBeHIIMjaMa, HUBO 3BYYHE CHare ce uckasyje oOuyHo mo TpehmHama OKTaBa WIIM TIO
okraBama. Mcrto Tako, M3BOp OyKke HE 3paud 3BYK IIOJjelHAKO Ha CBE CTpaHe, Ma ce U
YCMEpPEHOCT U3BOpa MOpa y3eTH y 003Hp. YCMEpeHOCT, Takohe, 3aBUCH 0 ()PEKBEHIIUjE H
naje ce OOMYHO 3a HUCKE, Cpeiihe B BUCOKE (hpekBeHIrje (35-36).

du3NUKM TOCMaTpaHo, HUBO OYKe je MCTO IIITO M HUBO 3BYKa, 1a ce, Takohe, u3pakaBa
y nerubenuma. Mehytum, Oyka Moxke OUTH BpJIO pa3iIUyUTa MO HAYMHY HA KOJU Ce€ jaBJba U
Tpaje. Tpajame Oyke Be3aHO je 3a BpeMEHCKH OOJHMK meHor HuBoa. [loctoju knacudukanuja
Oyke mpemMa BPEeMEHCKOM OOJIMKY HHBOa, M3rpalieHa Ha oCHOBY cyOjekTHBHOT ocehaja Oyke.
Takolhe, ca acriekTa MTETHOT JAejcTBA OyKe, BEIMKH 3HAa4a] KMa U BPEMEHCKa MTPOMEHIBUBOCT
HUBOA 3BYYHOT MPUTHCKA, I1a TAKO Pa3INKYjeMO:

1. HenpekuaHy (KOHTHHYyaslHy) OyKy HENPOMEHJBMBOI HHBOA, OJHOCHO OyKy
YHjU C€ HUBO Mema y oricery 110 5 dB,

2. OyKy mpoMeHJbHBOT HHUBOA ((aykTyHnpajyha Oyka),

3. ucnpexkugany Oyky u

4. umnyncay (yaapHy) Oyky.

Onykrynpajyha Oyka je ycTBapu HENMpekHuJiHa Oyka MPOMEHJHPMBOT HUBOA KOjU CE
Mema y oncery Behem ox 5 dB. [Ipomena HuBoa Moke OWTH PUTMHUYHA WM HETIPAaBUIIHA U
criopa i 6p3a.

Hcnpekngana Oyka je Oyka KOJ Koje IOCTOjU BHIIE MPEKHIA Yy TOKY Tpajama, a
Tpajame Oyke Mopa OUTH JdyXKe OJ1 jeTHE CeKyH/IE.

NwmmyncHa ninm ynapHa Oyka je Oyka Koja ce KapaKTepHIlle HarjuM IpoMeHamMa HUBOA
3BYYHOT MPUTUCKA y BEOMa KPaTKOM BPEMEHY MEPEHOM Y MHIIHCEKyHAaMma (ms), Koje MOry
OWTH YecTe WK PETKE.

3a Oyky mpoMeHJBMBOT HuBOa (Qurykrympajyhy ©  HUCIpeKkHuzIaHy), Kao
KapaKTEepPUCTHYHA BEIMYMHA KOja CIY)KH 3a OIleHy Oyke ojnpelyje ce eKBHUBaJICHTHH HHBO
HETIPOMEHJbUBE OYKe.

ExBuBaneHnuja ce 3acHMBAa Ha MNPUHLUIY jeqHake 3ByuHe eHepruje. [lo Tom
NPUHIUIY U TPOMEHJbMBA W HEMPOMEHJbHMBA Oyka MMajy MCTH e(dekar Ha YoBeKa ako y

onpeheHoM Mepuoay UMajy UCTy KOJMYMHY 3BYYHE CHEpPrHje.
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Ward je jom 1968. romuHe yBeo XHIOTE3y ,,eqHAKe €Hepruje’, mo Kojoj jeIHaKa
KOJIMYMHA 3BYYHE CHEpPIUje MOXKe M3a3BaTH jeHaK HHUBO 3By4YHOr omrehema 6e3 003upa Ha
TO KaKo je 3By4Ha eHepruja quctpulOynpana y Bpemeny (39).

[Ipema Sandersu 1 Mc Cormicku, ekBUBaJIeHTHU HUBO 3BYKa j€ jeTHaK HUBOY 3BYYHOT
MPUTUCKA KOHCTaHTHE OyKe KOja y J1aTOM BpPEMEHY TMpelaje MPHjEMHUKY HCTY KOJIMYUHY
aKyCTHYHE eHepruje Kao moctojehn BpeMeHCKH MPOMEHIbUB 3BYK (40).

Burns m Robinson cy 1970. ronune u3Henu mojam wumwucHje (,,immission®) Kao
napameTap KOju CIIy’KH 3a Onuc u3jarama Oymu. M3paxasa ce y dB u npeacraspa ToTanny
3ByYHY CGHEPrujy KoOja MOXeE Ja Jeiyje Ha 3BYyYHH MNpPUjeMHUK (YBO) y TIOCMAaTpaHOM
BPEMEHCKOM HHTepBaity (41,42).

Atherley n Martin 1970. roguHe Cy U3BpIIMINA KBaHTU(DUKAIH]Y yIapHE U HUMITYJICHE
Oyke m3pauyHaBajyhn €KBHBaJECHTHU HHBO 3BYYHOT NMPUTHUCKA 32 UMITYJICHY OYKY, OJTHOCHO
cepujy umnyinca (43). Tako je moryhe mpopadyHaTH YKYIHY BpPEIHOCT €HEpTHje ymapa
U3pakeHy y oOJIMKY HMBOA 3ByYHOT NMPUTHCKA.

Yob6uuajeHo je, 30or yrBphuBama JejcTBa Oyke Ha Uyjo ciyxa, Ja ce IPU MEpemy
Oyke kopucte A ¢uirepu, TO jecT A-TIOHIAEPHCAmEe HUBOA 3BYKA, IITO MPEACTaB/ba HOBY
cy0jeKTHBHY BEeJIMYMHY Ha3BaHy HUBO Oyke A. OBa BelHuYMHA MIPe/ICTaB/ba KOPUTOBAHU HUBO
3BYYHOT NPHUTHCKA TO0OMjE€H NpPOMyIITamkeM CHrHaja OyKe Kpo3 eNeKTpUYHH (QHUiITep 4uja
(peKBEeHTHA KapaKTEPUCTUKA MUMUTUPA U3BPHYTY KPUBY jeTHAKOT HHUBOA TIacHOCTH a0 40
¢doHna.

Crnekrap Oyke je WCTO ITO W CHEKTap 3ByKa. Pa3nmkyje ce TpEeHYTHH W CpEeamH
criektap Oyke. TpeHyTHH cHIeKTap je OHaj KOjU MOCTOJU y jeTHOM TpeHYyTKY. CpembH crieKkTap
ce JeUHUIIEe Kao Cpe/iiba BPEAHOCT TPEHYTHUX CIIEKTapa 3a Jy>KU BPEMEHCKH MHTEPBAJL.

Paznukyje ce:

1. nuHUjCKU (IMCKOHTHHYAJIaH) CIEKTap KOJU CAAPKU CaMO MPOCTOIEPUONYIHE
KOMIIOHEHTE,

2. KOHTMHYyaJlaH CHEKTap KOjU CaJpXH CBE KOMIIOHEHTe Yy ojapeheHoM
(pEKBEHTHOM UHTEPBAILY U

3. KOMOMHOBAHM CIIEKTap.

[Tokazano ce ma je mMoroHO M3BPUIUTH MoeTy (PpeKBeHIIUja Y CEKTPYy Oyke (00K

CIIEKTpa) Ha TPHU OIICera:
1. mucke ppexsenimje (100-400 Hz),
2. cpeame dpeksenmmje (500-3000 Hz),
3. Bucoke ¢peksenmuje (mpexo 3000 Hz).
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1.5. UMITY/ICHA BYKA

He moctoju jenmHcTBeHa pAeduHunMja wummyiacHe Oyke. o cama ce 0OWMYHO
nedunmucana kao Oyka ca BpmHUM HHBOOM mpeko 140 dB, Tpajama 10 jemHe cekyHIe.
Hedunucana ce u kao Oyka Koja ce cacTOju OJ jeJHOT WMJIM BHIIE OJIBOJEHHX aKyCTHUYKUX
uMIysca ca Op3uM JOCTH3amkeM TPEHYTHOT HHBOA 3BYYHOT IPUTHUCKA U TpajambeM Kpahum on
jeIHe CeKyH/IE.

VY jyrocnoBeHckom [IpaBHIHUKY 0 MepamMa M HOPMAaTUBUMA 3aITUTE HA paxy of Oyke
y palHuM MpocTopHjama JeGUHULIMja UMITYJICHEe Oyke HUje nata (44).

VY Pycuju (CCCP) ce ummyncHoMm OykoM cMarpa Oyka Koja ce cacToju O[] JEAHOT MU
HEKOJIMKO 3BYYHHX CHUTHAJIa CBaKH Tpajama Mame 0oJ | CeKyHJe, Ipu 4eMy ce HHBOU OyKe y
dB(Al) u dB(A), xoju cy aJeKBaTHO H3MEPEHW HA BPEMEHCKHM KapaKTepUCTHKaMa
,,AMITYJIC 1 ,,CTIOPO®, pa3iuKyjy 3a HajMame 7 dB (45,46).

VY anrnmocakconckoj nutepatypu (CAJl, Kanama) cpehe ce tepmuH ,,impulse” xoju
O3HayaBa MMITYJCHY OyKy ca uMOyJcuMa A THIa, Tpajamba 0 HEKOJIUKO MMIIMCEKYHIU
(TTyIBH, UMITYJICH ITHEYMATCKOT TOPEKIa U ¢i.). TepMuH ,,impact o3HauaBa UMITYJICHY OYyKYy
ca umMmmyiacuMma B Tuma, Tpajama 10 HEKOJIHMKO CTOTHHA MWJIHCEKYHIH, IIOK TEPMHH
Limpulsive noise* o3HauaBa OYKy KOja HE CaJlpKM H3paXCHE OJ[BOjEHE HMITyJICE, alld UMa
BUCOK KOE(UIM]eHT aMILTUTY/1e (OJHOC BPIIHOT U epeKTUBHOT HIBOA) (47).

VY ckaHAMHABCKUM 3eMJbaMa 3a JAeUHHUCAmhE UMITYJICHE OyKe KOPUCTH C€ KPUTEPU]YM
paslMKe BPIIHOT M CpelmekBaapatHor HuUBoa Behu ox 15 dB (pasnmuky o3HauaBajy kao
HUMITYJICUBHOCT).

Hammonanuu wuHctuTyT 32 6e30emuoct u 3apaBibe CAJ[ (National Institute for
Occupational Safety and Health USA) nedunure ,,impulse ka0 mpon3Bo cCHare U BpeMeHa
y KOME je UcTa mpuMemneHa. ViMmyric je y cTBapy BpeMEHCKH WHTEPBAJI CHAare oJf IOYETHOT 10
Kpajier TPeHYTKa, a CHara je BPEMEHCKH 3aBHCHA U jeJlHaKa je HyJIM BaH IOCMaTpaHOr
BpeMeHcKor niepuoaa. [lojam ,impact” nedunuine Kkao mojeIMHAYHU CyAap Mace y KpeTamy
ca IpyroM MacoM Koja MOxe OUTH Y MUPOBamYy WIIN KpeTamwy (48).

Mehynapoaau cranaapa u3 akyctuke (ISO 2204: 1979) nedbunuiie umiysncHy Oyky
Kao OyKy Koja ce cacTOju OJ jeJHOI WJIM BHIIE Ipacaka 3By4YHE EHEpruje, 4uje je
nojequHavyHo Tpajame kpahe ox jenne cexynae. HaBenenu cranmapn neuHHIIE U UMITYICHY
OyKy TpUBHIHO HEMPEKHIHY W CTAJHOT HUBOA, KA0 HHU30BE OYYHHX Ipacaka YIOpEauBe

aMIUTUTYJIe, ca MHTepBanuMa u3Mely mojenuuux mpacaka kpahum ox 0,2 cekyHzme. Y UCTOM
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cTaHmapy AeUHUCAH je U jeJlaH U30JI0BaH Ipacak 3By4YHE €HEepruje, Kao 3By4Ha IojaBa yuja
o0BojHHMIIA (€HBEJIONA) MMa KOHCTAaHTHY WJIM CKOPO KOHCTAHTHY aMIUTUTYAY WJIM MOXKE OUTH
KpaTKoTpajaH 3Byk onanajyhe amrmumryne (49).

Kao moceban o6nuk mMmimysncHe Oyke W3/Baja ce Mylam W3 BaTpeHOr opyxkja. byka
NPUJINKOM HCHa/belha W3 BATPEHOT OpYXKja HAcTaje Kao IOCIEAWIa Harjor HCTUIAmha
OapyTHHX TacoBa IO H3JIACKYy MPOjeKTHNa W3 IeBU. Tama moma3u a0 Harior nosehama
MPUTUCKA, TYCTUHE U TeMIIepaType y CJI0jy Bazayxa y3 ycTa IIeBH KOjU ce IIMpH Ha cienehe
ciojeBe 1 (hopMupa ce Tajac MOBHIIECHOT MPUTHCKA, TEMIIEpaType U T'yCTHHE Basayxa. [lpu
TOME jeé 3HauajHO TO IITO C€, 3a Pa3MKy OJ 3BYYHHX Tajaca KOJ KOJUX YECTHUIIE Camo
OCLIMITY]Y, KOJl yAapHHUX Tajlaca YeCTUIle MPEeMENITajy Y HOB nojoxaj (50-52).

Haj3nauajHuje kapakTepuCTHKE UMITYJICHE OyKe Cy:

1. HUBO NPUTHCKA MHKA,

2. Bpeme Tpajama (A, B, C, D),

3. xoedUIIUjeHT aMIUIUTYE U

4. BpeMe yCIIOHA WU BpeMe 10 MuKa (,,rise time™).

Onx TuX KapaKTepUCTHKA 3aBHCH M JIJCTBO MMITyJICHE OyKe Ha OpraH dyja cliyxa.
N3omoBan mmmmysc ce mMoke rpaduyku MpUOIMKHO TMpUKa3zaTh cuHycowaoM. Ha mwoj ce
pa3nukyje mo3utuBHa ¢asza (Ppaza ca Hajsehom BpmHOM BpeaHouihy HHBOAa NMPUTHCKA) U
HeratuBHa (asza (¢aza paspehema). Tpajame moszutuBHE (aze je yBek HemTo Kpahe on
HeraTuBHE (a3ze W 3aBUCH O] BPCTE OpYXKja M EKCIUIO3MBHOT Mymema myHunmje. Illto cy
Kambap M eKCIUIO3MBHO MYyHEeHEe MYHHUIIM]E OpyKja Behu, TO je Ayxe Tpajame MO3UTHUBHE
daze ummynca (52,53).

[Tuk 3ByYHOT MPUTHCKA WJIM HHUBO MPHUTHCKA THKA jé OCHOBHHU Mapamerap KOju ce
KOPHUCTH 3a ONHUC jauyuHEe UMITYJICHE Oyke. Mepu ce 0] OCHOBHE JIMHH]E€ WJIM aTMoc(epcKor
MIPUTHUCKA IO HAjJBUIIE TauyKe MPUTHUCKA M m3pakaa y dB. Bpegnoct my ce kpehe, on makux
opy’Kja 0 TOToBa, y pacrnony ox 140-190 dB (50-52).

A - Tpajame uMITyNca je BpeMe u3Mel)y MHUIMjaTHOT CKOKa MPUTHCKA U HEroBOT
MOBpaTKa Ha OCHOBHY JIMHH]Y. A - Tpajamke MUKa j€ Pa3IuduTo 3a Pa3InuuTo opyxje u kpehe
Ce OJI ZICJIOBa MIJIMCEKYH 1€ KOJI TTYIIKE 10 3-5 MUIUCEKYHIN Ko xayoure (53).

VY xesjpu 5@ ce ypauyHajy mOK pediiekcuje o1 3eMJBHINTA, OKOJTHHX OOjekara Wiu
pediiexcuja yHyTap OKJIOIIJBEHOT pocTopa, nepunucanu cy u B, C u D Tpajame ummyica.

KoedunujeHT aMminTyae WIM UMITYJICUBHOCT TPECTaB/ba PAa3iNKy HUBOA MMHKA U

CPEIbEKBAIPATHOT HUBOA MTPUTHUCKA (€(DEKTUBHA BPETHOCT).
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[To MuNIIbEHY CKaHIMHABCKUX ayTOpa, OBa pasiinka Mopa outu Beha ox 15 dB na 6u
ce Oyka geduHICana Ka0 UMITYJICHA.

VY aHIJI0CakCOHCKOj] JuTeparypu cycpehe ce m mojam ,.crest factor, xao OIHOC
(KOJTMYHMK) 3BYYHOT IPUTHCKA MTUKA U €EKTUBHE BPEIHOCTH TTHKA.

Bpeme no ycnona unu Bpeme 1o nuka (,,rise time ) je BpeMe 3a KOjeé HUBO IMPUTHCKA
JOCTUTHE BpIIHY BPEIHOCT Y OJHOCY Ha OCHOBHY JHHH]Y (arMOC(epcKu TNPUTHCAK).
[Tpuka3zano rpaduyuky, MOYETHH 1€0 CHHYCOHUIE KOjH ,,[IOKpHBA‘ BpeMe YCIIOHA UMa CTPMUjH
W3TJIE]] KOJA OpYyXja Mamer KaauOpa W MYHHUIIM]€ Ca MamkbHUM EKCIUIO3UBHHM IMYHCHEM Y
OJIHOCY Ha OHE ca BehuM KaiuOpoM 1 MyHHUIIH]OM ca BehUM €KCIUIO3MBHUM MTYHCHEM.

3a nmo3HaBame OyKe, Kao (PM3MUYKOT CTamka CpeuHe, MOTPeOHO je:

1. meputu uHTEH3UTET (HUBO) OyKe n3pakeH y dB,
2. OApeAWTH aMIUTUTYIHU U (PEKBEHTHH CIEKTap U
3. oapenutu Tpajame Oyke (35).

Jla Oum ce wumnyircHa Oyka OOjeKTMBHO H3MeEpHJa MOTPeOHO je TPUMEHHUTH
oarosapajyhe MHCTpyMEHTE U IPUMEHUTH aJIeKBaTHE METO/IEC Meperba.

[MocTtyrmm Mepema, aHanmM3e M OlEHE OyKe peryjimcaHu cy Mpernopykama
Mehynapognux opranuzanmja (ISO), a xkox Hac ompenbama IlpaBuaHuka o mepama u
HOpMaTHBMMA 3alITHTE Ha pagy ox Oyke y pagHUM MpOCTOpHjaMa M OAroBapajyhum
[IMBUJTHUM H BOJHUM CTaHIapauma (44, 54, 55,56).

MepHu crucTeM 3a MEpeHEe HIBOA 3ByKa Y OCHOBH CE CaCTOjU OJ:

1. MepHor MukpodoHa,

2. MEpHOT MHCTPYMEHTA ca MpeTIojayaBayieM,

3. mojayaBaua,

4. arteyHatopa,

5. ¢unrepa (A, B, C, D),

6. nerextopa eheKTUBHE M MAaKCUMaJIHE TPEHYTHE BPEIHOCTH HUBOA 3BYKA,
7. MHIUKATOPCKOT MHCTPYMEHTA.

MepHOM MHCTPYMEHTY C€ MOKE OJATH KOMIUIET eJEKTPHYHUX (uiTepa (OKTaBHH,
TEPIIHU U Jp.) aKO CE€ BPIIHU CIIeKTpasiHa ((PpEeKBEHTHA) aHAIU3a OyKe.

[Mpema [IpaBuaHHKY, HHCTPYMEHT MOpa na oMoryhaBa Mepeme HHBOA ca (QUITEpOM
A, TMHEapHOT HHMBOA, KA0 W OKTAaBHY aHAJM3y Y OICEeTy CpelmHX (pPEeKBEHIMja OKTaBa O[]
31,5 Hz no 8000 Hz. /luHamuka MEpHOT HMHCTpYMEHTa je jae(uHUCAaHA BpPEMEHCKOM

KOHCTaHTOM oj3uBa. [Ipu nuHamuny ,,uMmnyJsic’, BpeMeHCKa KOHCTaHTa u3HOCH 35 ms.
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Taxkohe mpema IlpaBuiHUKY, Mepeme HUMITyJICHE OyKe CTalHOr WM MPOMEHJbUBOT
HUBOA BpUIM ce MOMOhy HMMITyJICHOT MpPELU3HOI Mepaya HUBOa 3Byka ([mpulse Precision
Sound Level Meter). Kox ncnamema u3 opyskja BEJIUKOT KaluOpa, BpIIHE BPEJHOCTH 3ByYHOT
nputucka npenase 180 dB, ma ce TakBu UMITyJIcCH HE TPETUPAjy Kao 3By4YHE IojaBe, Beh kao
dbu3nYKY HAaTOpUTHCAK. Tajga ce KOPUCTE MOCEOHN MHCTPYMEHTH, IJ€ C€ YMECTO MUKpOo(doHa
KOPHUCTH JpYTH TUI npeTBapaya (36,52).

3a ucnutuBame OyKe KOPUCTE C€ jJOII W JIMYHH JO3MMETPU, MarHeTo(oHH,
CTaTUCTUYKU aHAIMU3aTOPU HHUBOA OyKe U JIp.

JlurutaiHn aHAM3aTOpU OyKe Yy PEaTHOM BPEMEHY 1]y MOAAaTKe O CIEKTPY Oyke
KOjU ce MOTY ITOCMaTpaTd Ha MOHUTOpY. MIMajy U AWTHTaNIHy NMpe3eHTalrjy pe3yaTara IiTo
oMoryhaBa yHolIeme J0OHjeHUX MTo/1aTaKa y pauyHap 3a J1ajby o0pazy.

3a rpaduukyd mpuKa3 HUBOA OyKe, CIEKTpa WJIM HEKe Apyre (U3WUKe BEIUYHHE
KOPHCTE CE€ PETHCTPATOpH WJIM MHCAYH, KOJU c€ MPHUKIbY4y]y Ha ypehaje (mpeumsnu mepad
HUBOA 3BYKa, aHAJIM3aToOp, MarHeTo(oOH...) M TMPEACTaBJbajy 3aBpIIHU amapar y HU3Y
MHCTpyMEHATa NOBE3aHUX 32 UCIIUTHUBamE OyKe. 3ammuc Ha perucTpaTopy je KoHauaH pe3yTar
HEKOT Mepera M CIY)KH Kao TpajHa TOKyMEHTallnja.

Meropnonoruja Mepema UMITYJICHE OyKe 3aBUCH O] TOTa Ja Ju ce Oyka olemyje ca
acriekta Moryher INTETHOr [ejcTBa Ha 4UyJO CiyXa HJIM ca acmekta omerajyher
(HeayTUTHBHOT) JiejcTBa. AKO c€ OlLelyje Moryhe HMITeTHO JI¢jCTBO Ha CIyX, OHJA Ce€ MepU
MaKCHMaJHU TPEHYTHH HUBO 3BYYHOI MpPHUTHCKA y AenuOenrMa, a ako ce LIEHH HeayAHBHO
JIEJCTBO HMMMYyJicHE Oyke, MEpH ce€ HHUBO €(PEKTHMBHE BPEIHOCTH KOPHUTOBAHOT 3BYYHOT
MIPUTHUCKA.

[IpaBuaHMK mpomuCyje Ja ce NPUIMKOM Mepema Oyke MHUKPO(OH HMMITYJICHOT
MPEeLU3HOT Mepaya MOCTaB/ba y BUCHHU YIIIH]Y U3JI0KEHOT JIMIa Ha ojcTojamy o 0,2 meTpa
o1 yBa. MukpodoH ce ycmepaBa mpema u3Bopy Oyke u u3Mmely mera u uzBopa Oyke HE cMe
OuTH mpenpexa.

[Tox mrerHuM aejctBoM Oyke, no [IpaBuimHUKY, moapa3zyMeBa ce Oyka Koja HApOYUTO
oMmeTa ojpeheHe BpCTE JeNaTHOCTH, MOCPEIHO U HEMOCPETHO CIIOpa3yMeBame FOBOPOM U
CpelncTBMMa KOMYHHUKAIM]je, MPUMambe 3BYUYHUX CHUTHaiIa M Koja omrehyje uyno ciyxa (44).
Ha ocHoBy TOTra npomnucyjy ce KpuTepujyMHu 3a MPOICHY MITETHOT JIejcTBa OyKE U HOPMAaTHUBHU
3a 3alITUTY OJI INTETHOT JeJI0Bamka OyKe Ha OpraH vylia ciyxa.

Kana cy y nurtamy KpUTEpHjyMH 3a TPOLEHY pU3MKa oj oluTehema ciyxa, KOJ
MMITYJICHE OyKe HE TMOCTOje JeIMHCTBEHH CTaBOBH. JemaH Opoj ayTopa IoJia3u O] ,,XUIOTe3e

jeHaKe eHepruje W rmojMa ,,AMUCHje Ta cMmaTpa Ja HOPMHUpame HMITYJICHE Oyke Tpeba
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BPIIUTH TIPEKO YKyIHE KOJWYMHE aKyCTUYKEe CHEpruje Koja JAeilyjeé Ha Yylo ciayxa y
MOCMaTPaHOM BPEMEHCKOM Iepuoay. To ce BHIlle OJHOCH Ha MHAYCTpHUjcKy Oyky. Komurer
3a ciyX, OMoakycTuky W OmomexaHuky HarumonamHor ucTpakuBaukor caBeta Hanmonamne
akanemuje CAJl (CHABA) je 1968. rommae myOJWKOBaO KPUTEPHjyM O OMACHOCTH Off
MMITYJICHE OyKe KOJU je 3aCHOBaH Ha XWIOTe3H jeaHake eHepruje (57). Tokom HU3a roauHa
oJprKaJia ce M IocTaja MpUMEUBa Ha yIapHy OyKy XuIoTte3a jeaHake eHepruje (58,59).

Hpyra ca3Hama (aBOpu3yjy TpOLEHUBAKE HMIYICHE OyKe OJBOJEHO O
KOHTHHYaHe. Tako 3HaTaH Opoj ayTopa cMaTpa Ja ce€ IPaBUiIO jeHAKe CHEPTHje HE MOXE Y
MMOTIYHOCTH MPUMEHHUTH Ha UMITYJICHY Oyky. iMmysncHa Oyka Moke MaTH ITETHH]e edekTe
Ha YyJIO ClIyXa y OJHOCY Ha KOHTHHYaJlHy OyKy, 3aTO IITO je KOJ MMITyJICHE OyKe eHepruja
3ByKa ycpencpeheHa Ha opraH 4ynia CiIyXa y €KCTPEMHO BHCOKHM Jl03aMa y OKBHPY Jeja
CeKyH/IE.

[Topen enepruje, ONTHU MapaMeTPH UMITYJICHE OyKe KOJU YTUUY Ha edeKkar /ejcTBa Ha
qyJIo clyXa Cy U aMIUTUTYAa, Tpajame, Opoj UMIyJica, BpeMe pereTHIirje U BpeMe YCIIOHaA.

Kputepujym 3a mznarame MMITYJICHO] OylM 3acHOBaH Ha Mel)ycoOHO] mOBe3aHOCTH
OBHX MMapamMeTapa 4eka pesynrare Oynyhux ucrpaxuama (60-64).

Y MHOrMM 3eMJbaMa KPUTEPUjyMH 3a MpOLEHYy pu3uka o omrehema ciayxa cy
cacTaBJbEHH O] TPAHUYHUX KPUBHX KOj€ Cy Y peJalMju ca HUBOOM 3BYYHOT IPUTHUCKA MMHUKA U
Tpajama umirysica. Ha ocHOBy Tora, yBo MOXe ToJiepHrcaT ofipel)eHy eHepreTcKy 103y Y TOKY
JaHa.

Jlomahu mpaBWIIHKMK, pajay 3allITHTE Yyia ciayxa oj Moryher omrehema uMIyIcHOM
OyKOM, JTOTyIITa BPIIHE BPEIHOCTH 3BYUHOT nputucka ox 140 dB, ykonuko Opoj ummynca y
TOKY pajHor naHa He npenasu 100. Axo je ummyncHa Oyka 1o 130 dB, onna 6poj ummysnca He
cme npenaszutu 1000. [IpaBunauk He npensuha Behu 6poj nHeBHUX nmiynca ox 1000, ma He
onpehyje HuBO 3By4He eHepruje 3a mpeko 1000 ummynca nqaeBHO (44). Jlok, HAa IpUMeEp, TO
Hyuje cinyuaj y CAJl, rne Amepuuka acouujanuja nuaayctpujckux xurujeonora (ACGIH) 3a
ciydajeBe mpeko 1000 mmmynca qHeBHO momymiTa 3BydyHU HUBO on 120 dB (65). Ilpu Tome
HarJjamnraBamo Ja ce HaBeJeHH JTOMYIITEeHH HUBOU OJJHOCE Ha He3aIITHNEeHO YyIIo CiiyXa.

VY Pycuju je 103BOJb€HH HUBO UMITYJICHE Oyke 3a 5 dB HWXu o1l KOHTHHYyaTHEe OyKe,
y3 IOMYHCKO OTPaHUYCHEe MaKCUMaTHOT HUBoa o1 125 dB.

Mehynapoaau  crangapn  (ISO1999:1990.) nmaje  kputepujyme 3a  MPOLCHY
(ouekuBanor) omrtehema ciryxa OykoMm U y uiaHy | ykasyje Ha TO Ja c€ OH MOXKE€ KOPUCTHUTHU
3a aHAJIM3y TPEHYTHHUX 3BYYHHX MpPHUTHCaKa, koju He npena3e 140 dB, a na ce 3a Bumie HuBOE

3BYYHOT MPUTHUCKA MOKE KOPUCTUTH Kao eKcTparnosnanuja (66).
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EBponcka nupextuBa 86/188/EEC nedunume vuBo nuka ox 140 dB xao rpanwmiy
Kaga je moTpeOHO Tpeay3eTH 3alTHTy pagHUKa OJi pHU3UKAa KOJjU C€ jaBjba IIpH

npodecroHaTHOM u3jiaramy Oy (67).

1.6. IEJCTBO BYKE HA OPIrAHU3AM

3ByK je (u3nuuKa MojaBa HacTajamba 3BYYHHX Tajlaca KOjU CTHUMYJIATUBHO JENyjy Ha
gyso ciyxa. [IpousBojie ra cBu 00jeKTH U Tena Koja BuOpupajy. O 3ByKy ce TOBOPH YKOJIUKO
OCIIJIOBaKE¢ TIPEeIMETa CTBapa CKiIaJHe, XapMoHHUjcke BuOparuje. CTBapame CIOXKEHHX H
Heyckiahenux BubOparrja nedunuiie ce kao oyka (68).

@DU3HOIONIKO U MATOJIOUIKO AejcTBO Oyke BehnHa ayTopa Jenu Ha:

1. aynuTuBHO,

2. eKCTpa ayAUuTUBHO U

3. TICHXOrCHO,

a npemMa ()pEeKBEHTHUM KapaKTepUCTUKaMa Ha:

1. nejctBo OyKe UyjHOT CIIEKTpa,

2. naejcTBo MH(pa3ByKa,

3. 1ejCTBO ynTpa3ByKa U

4. nejcTBO BHOpamyja.

On HajBeher mMpakTUYHOI 3HAYaja jecTe JIEJCTBO OyKe UyjHOT CIEKTpa Yy paaHo] H
KOMYHaJTHO] CpeInHH. byka MpBEHCTBEHO Jieyje MPEKo opraHa 4yyJja ciayxa, a ocraja JejcTBa
Ha OpraHu3aM c€ OJBHjajy NMpeKo moBehaHe cTuMymaiyje BereTaTUBHOT HEPBHOT CHCTEMa, Y
MIPBOM peIy CUMITATHKYCa, ITO JOBOIH 10 HA3a (PU3UOJIOMIKUX U MTATOJIOMIKUX MTPOMEHA.

JlejctBO Oyke MH(PA3BY4HOT CIEKTPa Ha OpPraH 4yia ciyXa je Mame H3pPaKeHO Yy
OJHOCY Ha OyKy 4YyjHOT CIEKTpa, a Mmocjeaulia je cna3Ma KpBHUX Cy/I0Ba YHYTpAIIher yBa.
Exctpa aynutuBHO nejcTBO ce mMaHu(ecTyje ommToM ciaborrhy, mojaBoM 3amopa, MmajaoMm
KPBHOT MPHUTHCKA, OTE)KAHUM JTUCAFHEM.

Bbyka ynrpasByyHOr cmekTpa JOBOAM A0 TopeMehaja paBHOTeXe, TIaBOOOJbE,
BpTornasuiie u eozuHoduimje (3a 30% no 50% Behe ox HOpMaHE).

Bubpanuje ce cpehy y unayctpuju u npate Oyky Beaukor mHTeH3uTeTa. [IpeHoce ce
IUPEKTHUM JOJUPOM MPEKO PYKY WiH HOTy. M3a3uBajy mpomeHe Ha 3riio00BrMa, MUIITHhHIMa,

TCTUBAMa, KPBHUM CYyJJOBUMA.
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OpraHcke ¥ TICUXHYKE peakIije opranu3Ma Ha OyKy 3aBHCE OJI:
1. uaTeH3UTETA OYKE,
2. KapaKkTepucTuKa OyKe (CreKrap, CTaTHOCT, IPOMEHJbUBOCT),
3. BpEMEHCKE €KCIIO3HIHje OYIIH,
4. mpucycTtBa BuOpanuja u
5. MHIUBUYaJTHE OCETIHUBOCTH.

IMIpu wm3naramy Oyum mnpexo 80 dB jaBmajy ce cumnromu mnoBehaHor ToHyca
cumriatukyca. Jlomasu 1o crasma apTepuolia, mopacta KpBHOT IMPUTHCKA, MEHa CE JUCAmE,
paz npeBa, GyHKIIHM]ja IIEHTPATHOT HEPBHOT CUCTEMa Kao U IeJOKYyIMHN MeTabonu3am. Hacrajy
NpOMEHE Yy paay eHAOKPHHHUX IKJIe3Ja Tylrepade MU Xurnoguse, IITO JIOBOAU [0
xurneprivkemyje. To 10Boau 10 mojaBe ymopa, noBehaHe pas3ipakJbUBOCTH, HECAHHIIE,
CMambeHha MaXHE U KOHIICHTPAITH]E.

Ha nientpanau HepBHU cucTeM Oyka nenyje:

1. npoMeHOM LiepedpatHe MUKPOLUPKYIIAHje 1

2. IpOMEHOM OMOEIEeKTPUYHUX MOTEHIH]jajla MOXKJaHuX henuja,

IITO TOBOM 110 TopeMehaja HEpBHUX aKTHUBHOCTH.

VY xemyiy W mpeBuMa jaBJbajy ce TpueBH, mopemehaj Bapema M Mpaxkmema IpeBa.
Yemrha je mojaBa yrpa Ha KeJIyIly U IBaHACCTONAIIAYHOM LIPEBY.

360r mopemehaja nmupKynamnuje moja AejCTBOM OyKe J0JIa3u U 10 MPOMEHA Ha OpPTraHy
gyna Buga. Cropuja je ajgamTaiyja Ha TamMy W CBETJOCT, clabWje ce pacno3Hajy 0oje u
youaBajy JIeTaJbH.

Byka nenyje u Ha cucTemMe KOjU YUECTBYjY Y OJprKaBamy paBHOTEXe (BeCTHOYIapHHU
armapar, BUJ U 1yOOKH CEH3MOMJIMTET) TaKo ILITO CMamyje MU noBehaBa lUXOBY aKTHBHOCT.
To moBoam o mopemehaja paBHOTEXE, BPTOTIIABHIIC, MyKe, Tal)ema, moBpahama.

byky He Tpeba mocMmarpaTH caMO ca CTaHOBHMINTA cCiiyXa, Beh u (uU3HOIONIKH,
yKJbY4uyjyhu U cyOjeKTUBHH NCUXONOMKH (pakTop. Ca NCHXOIOUIKOT TJEANUIITa HENPUjaTHO
ZIjCTBO IIyMa 3aBHCH OJ] COIICTBEHOI OJIHOCA MpemMa OYIM U pacloyioKema MpemMa HU3BOpYy
3ByKa. Tako je, Ha TpuUMep, 3a HEKOT TperjacHa My3WKa IpHjaTaH 3BYK, a 3a JAPYror

HeTpujaTHa OyKa.
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1.6.1. JJEJCTBO UMIIYJ/ICHE BYKE HA 9YJIO CJIYXA

Bbyka npBeHcTBEHO Jenyje Ha opraH uyna ciyxa. Jbyncko yBo, kao npujeMHUK 3BYKa,
MONHO je cpeACTBO 3a ImpHjeM HHpOopMalHja U3 Crojballkhe cpeanHe. MelhyTtum, ca aHaToOMO-
(U3MOOLIKOT aCIeKTa, YyJo CIIyXa ITOYeNo Ce pa3BHjaTH ca MPEJackoM KHBOTA U3 BOJICHE Y
Ba3yLIHY CPEJUHY ¥ €BOJYTUBHO IMOCMATPAHO aJIalITUPAHO j€ Ha YCJIOBE PeaTHBHE THILINHE
W TIEpIIENIN]y 3BYKOBa M3 MPUPOJHE CpeluHe. bp3u pa3Boj myxa YHYTpAIIkEr yBa HUJE
paTuiIo oaroapajyhe cHabaeBame KPBJbY, KOj€ CE BPIIHM MPEKO T0CTa ciabe Mpeke KPBHHUX
CyZ0Ba, na 3ato ceH3opHe henuje KoprujeBor oprana ¢yHKIMOHMIIY HA TPAHHUIIM XUIIOKCH]E.
On koxneapHux aprepuja 1o KoprujeBux henuja KHCEOHHK M XpaHJbHBE MaTepHje ce MpeHoce
npeko enponmmMde. OBaj MpeHOC je OrpaHuyeH y Torjeay 3acuhema eHA0auM(pe KHCEOHUKOM
W y morjieny TpaHcmopra ca oapeheHor pacrojama. bazamHm 3aBoj myxka (mpemeo rae ce
perucTpyjy BUCOKH ToHOBH, HapounTo m3mehy 3000-6000 Hz) je najcnabuje Backyaapu3oBaH
(35). INapagokc y €BOJIYTMBHOM pa3BOjy YHYTpAIlllel yBa HMMa 3a TOCIEIHILy Cialy
ajanTalnujy ¥ pelaTHBHO Iyr MEpUOJ OIopaBKa 4Yyja CilyXa KOJ JHEBHOI H3Jarama
WHTEH3UBHO] Oyru. 3aTo KpaTKOTpajHAa WM AyroTpajHa eKkcrosunuja Oymm oxapeheHor
WHTEH3UTEeTa Moke omreTutH henuje KopTtujeBor oprana m apyre CTpyKType dyia ciyxa.
JlejctBo Oyke je WHTEH3UBHHjE YKOJIMKO TIIOCTOJU HMHTEpAKIMja ca JAPYIHMM IITETHUM
¢dakTopuma (BuOpalyje, MUKPOKIMMATCKUA (DaKTOPH, XEMHjCKe IITETHOCTU U Jp.). AKO ce
M3JIOKEHOCT OylM HacTaBH, omrTehema mokaszyje TeHACHIN]Y TTOTopIIama U Hajuemhe ce He
Mory nonpaButh. Bennunna omrehema 3aBucu of omrehema nojennanx henuja Koprujeror
oprana. [IpBo cTpanajy kpajHe crospamimbe henuje, a Tek ca jauuM WIM JTy>KUM JI€jCTBOM
3ByKa (Oyke), npyru u Tpehu pen cnospammux henuja. Koa Bpio jakux 3ByKoBa CTpaaajy
yHyTpammke 1uinrjapae henuje. Crospamnimke ciynrHe henuje cy Bulle CTUMYJMcaHe OyKoM U
MoTpeOHO WM je BHUINE €HEepruje, ma 3aTo MOTy OWTH OceT/bUBHje Ha omTeheme 300r
UCXEMH]eE.

[Topen o6jexTHBHUX ((U3UYKHUX) jeIWHUIIA 3BYKa, MOCTOje U CYOjeKTUBHE jEIMHULIEC
Koje Kapaktepuiry ocehaj 3Byka (Oyke). Te cy0jeKTMBHE BETWYMHE CY TJIACHOCT U HHUBO
TJIACHOCTH, a BbUXOBE MepHE jenunuiie son u fon (Cnuka 5).

Cy0jextuBHU ocehaj jaunHe MMITYJICHHUX 3BYKOBAa WJIM EH-HXOBA TJIACHOCT, 3HATHO CE
pas3iMKyje 0/ TJIACHOCTH TPAjHUX 3BYKOBA YaK M KaJla UMajy UCTE€ HMUBOE 3BYYHOI' MPHUTHUCKA.

To je 300or orpanuueHe Op3WHE OJ3WBa, Tj. PEJIATUBHO AYre BPEMEHCKE KOHCTAHTE dYyja

ciyxa.
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Cauka 5- I'paduuku npukas Beze ¢ppexsenuuje(Hz), uarensurera 3syka(dB) u cybjekTuBHOT

ocehaja jaunne 3Byka(fon) (mpeysero uz Cinymnu anapary, Jb. [lantenuh, 2013.)

Paznuka je yronmko Beha yKOIMKO je M Tpajame WMITYJICHOT 3ByKa Kpahe on
BPEMEHCKE KOHCTaHTE. 3aTO YOBEK HE MOJKE J1a OCETH INIACHOCT KPAaTKOTPajHUX aKyCTHUYKUX
UMIIyJICa Cpa3MEpHO HHUXOBOM MHTEH3UTETY, I1a HeMa HU MH(OPMAIHjy O BbUXO0BOj CTBAPHO]
jaunHH. [ TacHOCT aKyCTHYKHX UMITYJICA, IOPE]] MHTCH3UTETa U JY)KHHE TPajarba, 3aBUCH U 0J1
(hpEKBEHITN]CKOT CIIEKTpa.

HNmnyncHa Oyka MOXe HMMaTd 3HA4YajHO LITETHO JE€jCTBO Ha 4Yyjlo ciayxa 300r
KOHIICHTpALMj€ 3BYYHE C€HEPruje y KpaTKOTPajHOM BPEMEHCKOM MHTEpBay (BeTUKa r'yCTHHA
€HEepruje), Kao IITO U PEIATUBHO THUXH Nepuoan u3Mehy mmmyica mory o6e30eauTn Bpeme
YBY Ja c€ OIOpaBH, TaKO Jla CE MOKE TIOpPAaBHATH MIPOTPECUBHH e(heKaT BUCOKHX HHBOA 3ByKa
(69).

[To MunUBEHY MHOTHX ayTopa, 3a MMITYJCHY OyKy ce HE MOXE YBEK NMPUMEHHTH
MpaBUJIO ,,JeJHAKe EeHepruje”, ma je HWMIyJCcHa Oyka MHOTO OIlacHHja 3a CIyX HEro
KOHTHHyalHa Oyka. Jeman oja BaxkHuX ¢akTopa Koju ojapehyje pasnuky y peakuju
OpraHu3Ma Ha KOHTHHYaJHY M UMIYJICHY OyKy jecTe BEJIMYMHA BPIIHOT HHUBOA 3BYYHOT
nputucka. Ilo T3B. ,,KOHIENMIMjU KPUTHUYHOI HHUBOA®, Oyka ca HMBouMma Behe oxapehene
BEJINYMHE Al BEOMa KPATKOT Tpajama, MOXKe M3a3BaTh MpaBy TpayMaTH3alljy OpraHa ciyxa
mTO ce MmoTBphyje MopdosIomKuM Hanazuma. Melhytum, paznuke u3Mel)y KOHTHHyaJIHE OyKe
U UMIyJcHe Oyke Mory OMTH HEe caMO y BEJIMYMHU TyOMTKa ciyxa, Beh W y Kapakrtepy
ormopaBka ciyxa u Jokanuzauuju omrehema. KoHTunyanHa Oyka BuIle Jenyje Ha

YHYTpalllhe, a UMITYJICHAa OyKa Ha crioJbalimke ceH3opHe henuje (70-72).
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3a mpolleHy MITETHOT JEjCTBa UMITYJICHE OyKe MOTPEOHO j€ MPOICHUTH BPEMEHCKY
IcTpuOyLMjy 3BYKa U y3eTu y 003up cienehe mapamerpe:
1. Tpajame umtyca,
2. ¢daza ummysca (MO3UTHBHA U HETaTHBHA (aza),
3. mepuoau usmehy nmmyisca,
4. Bpeme /10 MUKa Kao u
5. HHMBO mo3aguHCKE OyKe 3a BpeMe UMITyJICa.

Ha naBenene akrope Moke yTHIATH W TIOJIOXA] yBa y OJHOCY Ha 3BYYHH H3BOD
(benomen ,,ekpanmzaiyje’). Y mpakcu ce 4ecTo JIeliaBa J1a UMIyJIcHa OyKa J10Jia3u 70 yBa U3
HEKOJIMKO noceOHuX u3Bopa. Takole, nejcTBo 3ByKa ca crpane noehasa pusuk ox omrehema
u 10 5 dB y omHOCY Ha /1ejCTBO 3BYKa CIIpe/a.

AKycTHYHA TpayMma JIeNTyje Ha YHYTPAIlllkhe YBO JIBOJaKO: MEXaHUYKOM €HEPI'HjOM, T3B.
OylacT Tanmaca, ¥ aKyCTUYHOM €HEprujoM Ha ceHzopHe hemuje y koxieu (73). AKyCTHUKH
UMIIYJICHH TajJacu KOjH HAcTajy MpH UCHAJbehy M3 MELIaJNjCKOT OpYyXja UMajy MEXaHUYKH
edexar jep cTBapajy BpPTIOre y TEYHOCTHMA YHYTPALIHET YBa, KOJU C€ IIUpe TyXK Oa3zuiiapHe
MeMOpaHe U JJOBOJIE /10 AUPEKTHOT omTehema mummjapaux henuja, moceOHO crosbHUX. Moke
nohu no pynrtype Reisnerove meMOpaHe ca MemameM eHaoinuMmde u mnepunumde, ITO
noBoau o omrehewa ceHzopHux henuja. MopQosiomkuM ucnUTHBamHMa HaheHa cy
nereHepaTuBHa omTehema Haju3pakeHHja Ha CIOJFHUM CEH30pHUM henvjama Ha TPBOM H
JIPYTOM 3aBOjy ITyXa, KOje C€ JNajhe IHpEe Ha YHyTpallmke henuje, HEpBHE €IIEMEHTE U
KoptujeB ranrmmon. IlaToXucTONIOMIKKM ONHCYje CE€ OTOK HEPBHUX henwja ca I1ojaBOM
NATOJNIOMIKMX TpaHylalyja y IHUTOIUIA3MH M jeapuMa WIM BakKyosiM3auuja henmuje ca
U3pakeHNUM OyOpemeM IITO JI0BOIM JI0 MIPCKamka U npomnajama henuje (74).

Ako Oyka myxke Tpaje, TOBOAM M 10 (YHKIIMOHATHOT TpeornTepehema CEH30pHHUX
CTpyKTypa 300r MeTabonmukux edekara. Y henwjama npeosnal)yjy kKaTaOOTUYKH MPOLECH Y
OJHOCY Ha aHaOOJMYKe, INTO, Y3 CMameHy nepdy3ujy KpBH, TOBOAM 10 Ba3ocmasMa H
XHUIIOKCH]je, a MOCJIeANIIa Tora ¢y (yHKIMOHAIHM nopemehaju y peakuuju ceH3opHux henuja.
Jlonazu 10 MeTaboNMMYKOr HCIPIUbEHa Kao MocieAulia mopemehaja BaXHUX EH3UMCKHX
CHUCTEMa KOJU YYECTBY]Y Yy MPOAYKIMJH €HEpruje, OWOCHUHTE3W NPOTEMHA M JOHCKOM
Tpancropty. [loceOHO ce wWcTHYe omagame TMPOIEHTa KHCEOHWKA Yy eHaoiuMdu 300T
nosehaHor yTpouika y MeTaboinu3My IIMjapHuX henrja HaKoH U3Naramka UHTEH3UBHO] OyIH
u ciabibema IUpKyIaluje y cTpuju Backymnapuc. Omreheme cTpuje BacKylnapuc JOBOAM 10
nopemehaja HuBoa kKoHieHTpanuje HaTpujyma (Na), kamujyma (K) u agenosun-tpudocdara

(ATP), mto mEXMOMpa aKTUBHU TPAHCIOPT U CMamyje MOryhHOCT Kopulihema eHEpruje o
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CTpaHEe CEH30pHHX hennja. XHCTOXEMHJCKAa WCIUTHBaKka KOXJEje TIoCie u3Jlarama
MHTECH3MBHO] OYIlM IMOKa3yjy CMameme y cajpikajy INIMKOT€HAa W HYKJICHHCKUX KHCEJIMHA y
MUTOXOHJpHjamMa U jenpumMa ceH3opHux hemnuja. Takohe monmasu no nucbanaHca v KaTjoHa y
nabupuHTHO] TeuHocTu. [loBehaBa ce koHmeHTpanuja joHa Na, a cMamyje KOHIIEHTpallyja
jona K y eHmomumdu mTo MOBOAM 10 PEAYyKIMje €HIOKOXJICApHOT TMOTEHIIMjajia, a OBa
MpoMeHa ce Hajna3u u kox achukumje (74,75).

[Mocnenune oBux mpoMeHa cy kpahu win nyxu nopemehaj ciyxa, Hacraje T3B.
“cTagMjyMm amamnranuje’, 3aTuM ,,CTaIujyM 3aMopa‘’“, KOju ce€ KapaKTEpHIIEe HCUPIJbEHOIINY
CEeH30pHUX henMja M Ha Kpajy HacTajy AcHUHUTUBHE JEreHEpAaTHBHE MPOMEHE W TyOHMTaK
henuje.

Paznukyjy ce nBa crenena omrehewa KoptujeBor oprana. IlpBu cremen oOyxBata
camo omreheme crnopbHUX IMIHjapHuX henuja. Ipyrum cremen oOyxBaTta omreheme u
VHYTpalllbUX HOWIHjapHUX henuja, TOTHOPHHUX eJeMeHaTa W HEPBHHX BIlaKaHA y JIAMUHU
CIHPAJIUC.

Oxo MexaHu3Ma Ji¢jCTBa aKyCTHYKHMX M OJacT Tajaca Ha yBO IOCTOj€ pa3iHyuTa
Mulnbewma. [lo3Hato je ma kox Omact moBpene Moke gohm 70 m3ojoBaHOT ormrehema
CpeImer WM YHYTpPAIller yBa WM omTeheme Moke OuTu komMOMHOBaHO. KinmHWYKWH,
eKCIO3MIIMja UMITYJICHO] OylM TOBOJAM IO aKyTHE aKyCTUYHE TpayMme, aKyTHE TpayMme ca
067acTOM WJIM XpPOHMYHE aKyCTHYHE TpayMme. AKyTHa aKyCTHU4YHAa TpayMa KapaKTepulle ce
JEIHOCTPaHUM WM OOOCTPAaHMM aCHUMETPHUYHHM CEH30pHHEYpPATHUM omTehemeM ciayxa ca
Hajpehom peaykmujom Ha 6000 Hz. AxyTHa akycTudyHa Tpayma ca 6ijactom mMaHudecrtyje ce
KOHAYKTUBHHM, MEIIOBUTHM WJIM CEHCOpMHEYypaTHUM oluTehemem ciyxa. XpoHHYHA
npodecroHallHa HArJIyBOCT KapaKTEpHILE CE CEH30pHMHEYpaTHHM oluTehemeMm ciyxa ca
Haju3pakeHujoM peaykijom Ha 4000-6000 Hz.

JlaBHO je YyO4eHO Ja ce M3BECHO BpeMe Iociie M3liarama Oynu ciabuje ayje. To je
IPUBPEMEHHU T'YOUTAK CIIyXa, KOjH c€ OBpaTH Iocie oApeheHor neproa OopaBka y TUIIHHU.
AyIMOMETpPHjCKH ce TO onucyje kao npuBpemenu najn ciuyxa TTS (Temporal Treshold Shift).
Axo Oyka u gajbe Tpaje, HacTaje cranuu ryoutak cinyxa PTS (Permanent Treshold Shift) (76).

AKyTHa aKyCTHYHa TpayMa HacTaje KOJ KpaTKOoTpajHe OyKe BEIMKOT MHTEH3UTETA,
HIIP. TyIHha U3 Pa3IMUATUX BpCcTa opyxja u opyha. [Ipodecronanna BojHa uIia Cy BHIIE O
ApYTUX U3JI0KEHA PU3HUKY OJ1 HacTaHKa omrehema ciryxa 300r yecTor rahama u3 paznuyuTux
BpCTa HAaopyXama. AyTUTHBHU e(heKTH uMIyscHe Oyke Koz 0ojeBor ralama U3 memasmjcKor
HaopyXama Ccy: ocehaj 3amymeHOCTH, NPUTHUCAK Yy VIINMa, 3yjame, OCIa0JbeH CIyX

(omrTeheme ciryxa), BpTOTJIaBHIIA, OTAITH]a.

37



1.7. HOPMAJIAH H U3MEBEH AY/THOI'PAM

AyauoMeTpHja je IMjarHOCTHYKa IPOleaypa KOjOM HCIHUTYjeMO CIIyX. Y 00n4ajeHo
Ce paay TOHAJIHA JUMHHApHA ayJUOMETpPHja, KOJOM C€ UCIUTYje Mpar ciyxa WIA TPaHHUIEe
(limes) Te oTyna u weH Ha3uB. McnuTuBame ce 00aBJba YUCTUM TOHOM Y pacrniony of 128 Hz
10 8000 Hz, koju ce mymTa namyjenty npexo ciaymanuua. Kox HopmanHor ciyxa, Taj mpar je
Ha cBako] on (pexBeHnuja Ha wHTeH3uTeTy oa 0 dB, a xoxm rayeBohe je ma 100 dB.
VcnutrBame ce M3BOAM 32 CBAKO YBO IMOjeIMHAYHO M TO 32 Ba3IyIIHY MTPOBOAJEUBOCT IPEKO
CIyIIAINIA, a 3a KOIITaHy MpPEKO IMelI0Te-BUOpaTopa, KOjU C€ MOHTHpa Ha MAaCTOWIHU
HACTaBaK yBa Koje ce ucnuryje. Mcnutanuky ce objacHu aa Tpeba a MpUTHUCHE TacTep Kaja
Yyyje TMpBUM W HajMamHM 3BYK. Ha Taj HaumH oOaBemrTaBa WMCIUTHBA4Ya KOJU YHOCH 3aIlucC
BUJIJBMB Ha JUCIUIC]y, KOJU C€ MOXK€ KacHMje InTammard. VMcnuTuBame ce MouYnmbe
dpexsenmjom on 1024 Hz. [louernn unrensutet je 0 dB, ma ce mojauaBa 3a cBakux 10 dB
JIOK ce He nobuje curHaia ja je manujeHT uyo ToH. CBe ce TO TMOHOBH W 3a OCTalle
dpexsennuje ( 2048, 4096, 8192, 512, 256, 128 u 64 Hz). Tpajame ToHa je 0,3 mo 0,5 sec.
Kon ncniutuBama Bucokux ppekBeHIrja nmorpedan je ogmop ox 15 sec. uamehy naBa ToHa, 10K
KOJl 1yOOKHX (hpEeKBEHITHja OIMOP HHje TTOTpeOaH.

[TpunrKoM HMCHUTHBaKka KOIITaHE NMPOBOAJBUBOCTU MOTPEOHO je, 300r mpeHoca ToHA
Ha JIPYro yBO, J1a C€ CYMPOTHO YBO MacKupa (3ariymu), 6enum myMmoMm. MHTEH3UTET Hryma
ozpehyjeMo Ha OCHOBY pa3JIMKe Ba3ayIIHE MPOBOBUBOCTH ClIa0Hjer U 37paBHjer yBa 3a TOH
512 Hz. Ykonuko je Ta paznuka Mama ox 20 Hz, uatensurer 6emor myma tpeba aa je Majo
M3HAJ 1para 4yjHOCTH Ha OTJIyIIeHOM yBY. AKko je pa3nuka Beha ox 20 Hz, untensurer 6enor
nryma tpeda 3HaTHO 10jayaTH W3HAJ 1para 4yjHOCTH.

Jla 6u ce aymmomeTpHja aJeKBaTHO M3Bela, MOTpeOHA je KaOuHa, 300T M30Ianuje O]l
OKOJIHE OyKe, KOHKPETHO 01 Tako3BaHe Oene Oyke. bena Oyka je y pacroHy HHTEH3UTETa OKO
20-30 dB u mpexacraBiba HMBO 3BYKa KOjU je MPUCYTaH y THUIIMHHU, YaK U Kaj Cy Bpara H
MIPO30pH 3aTBOPEHH.

dopmynap WM 3aMuc ayAHOMETPH]CKOT HCITUTHBAaka HA3UBa C€ TOHAIHU ayIHOTPaM.
VY 00Ky je KOOpPJIMHATHOT CHCTEMa Ha KOME arlcliica MpecTaBiba (PEKBEHIy Y XepIuMa
(Hz), a opaunata unteHsurer y nenubenuma (dB). I[lyHom nuHHjOM je mpukazaHa KpHBa
Ba3JylIHE, a UCTIPEKUIAHOM JIMHUjOM KOIITaHe MPOBOAJBUBOCTH, LIPBEHOM 00jOM JECHOT, a
1aBoM 00joM JIeBOT yBa. AKO ce o0OemekaBame BPIIU Y PHO-0€710] TEXHHIIN, OHJIa C€ KPUBa

Ba3AylIHE POBOJIJLUBOCTH JIECHOT yBa oOenekaBa KpykuhuMma (0) , a JIEBOT yBa 3HalMMa Y
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0o0NMKy JIaTUHUYHOT cioBa WKC (X). KpuBysba KomTaHe MPOBOJJBMBOCTH C€ OOerekaBa
CTpeluIamMa OKPeHYTHMM Ha CTpaHy HCIHTHBAaHOT yBa, KOj€ C€ CIajajy HCHpPEKUIaHUM
JUHHjaMa.

Hopwmaian mpar cinyxa ce Hajla3u Ha HYJITO] BPEIHOCTH CBUX (PpeKBEHIIMja Koje ce
WCIIATY]y TOHAJTHOM JIMMHUHApPHOM ayauoMmeTpujoM. JIoOWjeH je Kao apuTMETHYKa CpeauHa
UCIUTHBAKBEM BEIIMKE TPyNe aMEepUUKUX CTyJeHaTa KOju HUCY HHKaJga UMajH mpolieMe ca
ciiyxoM. Hopmanasn cimyx Bapupa ox HyaTe Bpeanoct a0 20 dB.

Pasnukyje ce HEKOJIMKO BpCTa TOHATHOT ayIuorpama:
1. Ayouozpam nopmannoz ciyxa
Jluanja BasmymiHEe MPOBOJJPMBOCTH j€ XOPH30OHTAIHA, a MPATH je Kao MapajeiiHa

nuHUja 32 0ko 5 dB wm3Hanm me KpuBYyJha KOIITAHE MPOBOIJBMBOCTU. TOHAIHHM ayauorpam

HOpPMAJTHOT ciyXa IpuKasaH je Ha cienehu naunn (Cimka 6):

Desno uvo Levo uvo

dB ' dB
20 20

0 0

o, Sl
20 20

40 40

60 60
80 80
100 100

128 256 512 1024 2048 4096 81924y 128 256 512 1024 2048 4096 8192}y

Camnka 6 - Hopmanan ayauorpam aecHOT U JieBor yBa (mpey3ero u3 [I[pomene y kBaauTeTuMa
craneaunjaaHor pediekca nmoxa aejcrsom oyke Jb.2Kusuh 2000.)

2. Ayouozpam xondykmuenoz owsmehera ciyxa

KpuBa komrane mnpoBOIJBUBOCTH je Kao KOJ HOPMAJIHOT ciyXa, JOK je KpHBa
Ba3/lylllHE MPOBOJJBUBOCTH CIIYIITEHAa Ha JyOOKMM U CpelmuM (peKkBeHLMjaMa U HUMa
y37a3Hu Kapakrep. Pasnuka usmel)y kpuByJba Ba3dylllHE W KOLITaHE MPOBOIJBMBOCTH y dB

Ha3MBa ce KomTaHa (koxieapHa) pedepsa (Ciuka 7).
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Cauka 7- Ayauorpam KOHAYKTHBHOT omTehema ciayxa (mpeysero wu3 [Ipomene y

KBaJIUTETUMa cTanenujaiHor peduexca noa aejcrsom Oyke Jb.JKusuh 2000.)

3. Ayouozpam cenzopuneypannoz owmmehera ciyxa

100
128 256 512 1024 2048 4096 8192

Hz

Cauka 8- Aynmuorpam censopuHeypanHor omrehema cimyxa (mpeysero u3 I[lpomene y

KBaJIUTETUMa cTanenujanHor peduekca noa aejcrsom Oyke Jb.JKusuh 2000.)

O6e kpuBYJbe, KOIITAHE WU Ba3[ylIHE MPOBOAJHUBOCTH CE€ CIYIITajy HA BUCOKHUM

dbpekBeHjama u nipate jeana npyry (Cnuka 8).
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4. Ayouozpam mewoeumoz owmmehera ciyxa

80

100 Hz
128 256 512 1024 2048 4096 8192

Cauka 9 - Ayauorpam memoBHTOr omtehema ciryxa (mpeysero u3 [Ipomene y KkBanuteTuma
craneaujaiaHor peduiekca moa aejcrsoM oyke Jb.XKusuh 2000.)

O06e kpHBYJbE, KOLITaHE M Ba3AyIIHE MMPOBOAJBUBOCTH, MOKA3yjy Maja ol AyOOKUX Ka
BHUCOKHM TOHOBHMA, a KPHBYJba KOIUTaHE MPOBOJJHHBOCTH je y TyOOKHMM TOHOBHMMA HEIITO

W3HaJ KPUBYJhE Ba3IyIIHE MPOBOABUBOCTH (Ciuka 9).
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2. INJBEBU CTYANJE

1. Hcnuratn y4ecTtanocT TIOjaBe ayAMTUBHUX edekaTa KoJ MpoPecHOHATHUX
npunagnuka Bojcke CpOuje nznoxxeHux aejctBy Oyke HpuinkoM 0ojeBor rahama

U3 ayTOMaTCKe MYIIKe.

2. Hcnuratu yuectajocT M creneH omrehema ciayXxa  KoJ HpoQecHOHATHHX
npurnagnuka Bojcke CpOuje nznoxxkeHux AejcTBy Oyke HpuinkoM OojeBor rahama

U3 ayTOMATCKE ITyIIKE.
3. Hcnuratu ydectaqocT M CTENEH THHUTYCAa KOJ MPO(EeCHOHATHUX IMpUIIATHUKA

Bojcke CpOuje wuznoxeHux aejcTBy Oyke  HpuwiIMKoM OojeBor rahama u3

ayTOMaTCKe IyIIKE.
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3. XMIIOTE3E CTYJIUJE

X1: Ilpunukom 6ojeBor rahama U3 ayroMaTcKe IMyIIKe 0J1a3u J0 MM0jaBe ayAUTHBHUX

edekara.

X2: Hakon OojeBor rahama n3 ayromarcke mymke Beha je ydecTalocT W BUIIM je
creneH omrehema ciayxa konx mpodecnoHamHuX NpunagHuka Bojcke CpOuje H310KEHUX

1iejCTBY OYKe.

X3: Hakon OojeBor rahama u3 ayromarcke mymke Beha je ydecTalocT W BUIIM je

CTeNeH THHHUTYyca Koj npodecuoHamHux mnpunagHuka Bojcke CpOuje M3I0KEHUX I€JCTBY

Oyke.
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4. MATEPNJAJI U METOJA CTYAUJE

UctpaxkuBame 1ejcTBa MMITYJICHE OyKe NPHIIMKOM rahama 00jeBOM MYHHIIHjOM H3

ayromarcke mymke AP M70 7,62 mm oxo6puo je Etnuku ogoop BMA. Cnposeneno je, y3

nucaHu mnpucraHak, Han 104 mpodecuonanna mpunamnuka Bojcke CpOuje (mpernusHuje,

npunagnuka [apae - enutHe jenunune Bojcke CpOuje) mymikor poaa, ctapocta oa 19-60

ronuHa. MctpaxkuBame je cpoBeneHo Ha KabuHeTy 3a yBO, rpyio U Hoc BojHOMETUIIMHCKOT

nentpa Kapabypma, llentpa BojHomenuuumuckux ycraHoBa beorpag m Ha dopmariijckoM

crpenumry ,bybam IloTok* y okBHpy pemoBHe MupHonporncke oOyke Bojcke CpOwuje.

Henocpenno npe rahama uCnuTaHULM CYy HHPOPMUCAHH, TOTIIMCANIM CY IHCAaHH MPUCTaHAK

Y TIONYyHWIH «YTUTHUK TIpe rah)amay, KOju je CBOJUM MHUTamUMa MOBE3aH ca J0CaIallmhbuM

rahamuma. YNOHUTHUK, TOpEN OMIUTUX MHTalka, CAApXKU U IUTama Koja Cy y Be3H ca

NPEeTXO0AHO 00aBbeHNM rahamuma. Ilurama ce ogHoce Ha:

’KMBOTHO 100a UCIIMTAHUKA,

e(EeKTUBHH paHU CTAXK,

HABUKY MylLICHa,

MECTO CTaHOBamA,

yuectanocT rahama u3 ayromarcke nymike AII M70 7,62 mm y ToKy roause,
yuecTanocT rah)ama U3 opyxja Mamer Kanubpa o Kanrubpa ayToOMaTCKe MyIIKe
AITM70 7,62 mm y TOKYy TOIMHE,

yaectanocT rahama u3 opyxja Beher kanmubpa o1 kKamuOpa ayToMaTCKe IMyIIKe
AII M70 7,62 mm y TOKy TOAUHE,

paMe Ha Koje ce Ociama Myllka NpuinkoM rahama u3 ayromarcke mymike All
M70 7,62 mm,

ynoTpeOy 3alITUTHUX CPEICTaBa MPUIMKOM PETXOJHUX rahama,

M0jaBy 3yjama U/WIK HATITyBOCTH TIOCTIE MMPETXOAHMX Talama,

CTIIOHTaHM MPECTaHAaK 3Yjarba W/ HATJyBOCTH TOCIIE MPETXOAHUX rahama,
MOCETY JIeKapy 300T 3yjara W/ WK HaTJIyBOCTH TIOCIIE IPETXOIHUX rahama,
CIIPOBE/ICHO JIeYeHe 300T 3yjarba W/WIM HArJIyBOCTH TIOCJIE TPETXOTHUX

rahama.

[Tocne momymaBama YHNUTHHKA M aHaMHE3€, 00aBJbEH j€ OTOPUHOIAPUHIOJIOLIKU

KIIMHAYKH TIpETJiesl, KOju TojpaszyMeBa 00OCTpaHy OTOCKOIH]Y, MPEAHY PUHOCKONU]Y U
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opodapunrockonujy. HaheHno crame je eBUIEHTUpPAHO y YNIHUTHHUKY, y JCIY KOjH MOMyHaBa
Jexap.

[Torom je ypal)eHO ayAMOMETPH)CKO UCITUTHUBAIE.

Aynunomerpuja je pahena Ha aynuomerpy Madsen Xeta (Cnukal(Q) y ayTmoMeTpHjCcKOj

kabunau monen Amplifon (Cnuka 11).

%e otometrics

Canka 10 - AynuoMeTpHjcKu anapar

[To 3aBpuIeHOM ayJHMOMETPHjCKOM HMCIUTHBAKY HCIUTAHUIM Cy OWIM CIIPEMHH 3a
60jeBo rahame U3 ayTOMaTCKe MyIIKE.

CaMo UCIIUTaHUIIM KOjU CY MCUX0(DU3NIKN OMIIM CTIOCOOHU 3a rahame U KO KOJHuX je
000CTpaHu OTOCKOIICKH HaJjla3 OMO ypeaaH NPUCTYIHIN Cy rahamy.

I'ahame u3 ayromarcke mymke AIl M70 7,62 mm cropoBeneHO je Ha CTPEIUILITY
,,bybam Ilotok* kpaj beorpana. Ilpunukom rahama eBuneHTHpaHH Cy: pelaHa CTpesbauka
MecTa, opyXkje M3 Kojer ce rahano, HaumH HWcnabema (padasHO M MOjeIMHAYHO) U OPOj
UCTaJbCHUX METaKa.

lahame moumme ca mer mnpoOHuUX Meraka. CBaka mymka wuma onapehene
ceuu(UIHOCTH U Y 3aBUCHOCTH Off CTEIIEHa UCTPOIICHOCTH JbeOOBa YHYTap LIEBU U OIIITE
HAIITEJIOBAHOCTH OJICTyIa OJl IIEHTPa Yy CBHM TIpaBIMMa: YJIEBO, yJIECHO, HA TOpe WIH Ha
noJie. 3aTo TOCTe UCTaJbeHUX MPOOHUX METaKa Ipyma ca BaTpeHe JUHHU]E MOl PYKOBOJCTBOM
pykoBaoriia rahama obmnazu mere. PykoBanai rahama mokasyje cBaKOM U3BPIIHOIY rahama

UCIIpex MeTe y Kojy je rahao y Kojy CTpaHy M 3a KOJNHMKO 3aHocH mymka. ITocrme Tora ce
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M3BOAM TPBO Trahame MojeIMHAYHOM TakooM, a 3aTuM padaqTHOM MajbOOM y KpPaTKUM

padanmuma (2 no 3 metka). ['ahame ce u3BOAy y rpymamMa of 1o ocam W3BPIIUIIALLA.

Cauxa 11- AynnomMerpujcka KabrHa

Mepeme HUBOA 3BYYHOT NPUTHUCKA O0ABJHEHO j€ WHCTPYMEHTOM 3a MEpEeHe U
aHamu3zy Oyke wmoxaen 2250-J1-100, ca konzme3aTopckuMmM MukpodoHom wmoxaen 4941
npousBohaua Briiel & Kjaer, Jlancka. Kox 6ojeBor rahama u3 ayromascke nymike AIl M 70
7.62 mm u3mepena je Oyka jaunne 134 dB.

[Tocne rahama ucuTaHUIK Cy TIONMYHIIN «YTUTHUK TIOC)Ie Taljamay, KOju ce CBOjUM
MATakbUMa KOHKPETHO OJJHOCH Ha CIPOBENIEHO rahame. YIUTHUK j€ capkao MUTama Koja ce

OJHOCEC Ha:

46



- PEIHO CTPEshAaYKO MECTO (IEHTPATHO UK OOYHO),
- ynotpe0y JIMYHMX 3AIITUTHUX CPEJICTaBa MPOTHB OyKe,
- Opoj ucnajbeHUX MeTaka,
- TI0jaBy 3yjama W/WJIU HATJIyBOCTH HEMOCPEIHO Iocie rahama,
- CHUMITOME y TOKY OpJI Iperjiea:

a) 3yjame y JEBOM YBY,

0) 3yjame y ICCHOM YBY,

B) 000CTpaHoO 3yjame,

T') HarJIyBOCT Y JIEBOM YBY,

1) HarJlyBOCT y IECHOM YBY,

1)) obocTpany HarmyBOCT U

€) ocTaje CUMIITOME.

Jlexkap je monomo OPJI mpernen (o0ocTpaHa OTOCKOIHja, MPEAHa PUHOCKOIHUjA H
opo(aprHroCKONMja) U €BUICHTHPAO:

- OTOCKOIICKH Hayas u
- octasm OPJI Hanas moce rahama.

[Totowm je ypahen ayauorpam. EBuaenTupano je HaljeHO cTame.

Hcnuranuke cMo nojenu y ase rpyme. [IpBy rpymy ¢y YMHUIM OHU KOJ| KOjUX TOCIIe
cripoBefieHOT rahjama Huje Jo1wIo a0 omrehema ciiyxa, a y Jpyroj rpynu ¢y OWIM OHU KOJ
KOJHX CMO ayJTMOMETPH]CKUM HCTIMTHBAKEM KOHCTATOBAIH omTeheme ciryxa.

Hcnuranumm ca ayaquoMETpHjCKA PETUCTPOBaHUM omTehemeM cityxa ynyheHu cy Ha
Knunuky 3a yxo, rpyio u Hoc BojHOMeMIIMHCKE akaJeMuje paau JIedeha aKyTHE aKyCTUYHe

TpayMme, o npotokoiny BMA.

4.1. BPCTA CTY/IHJE

OsBa cTyauja mpumaaa rpynu MpOCIEKTHBHUX OTICEPBAIMOHMX cTyAHja. EkcnepumenT
ce cacrojao y npahemy UCIUTHBAHE IPpyIe KOja je U3BpIlaBaia CBOj PEIOBHU MHPHOOIICKU
3ajaTtak oOyke rahama 60jeBOM MYHHUILIMjOM M3 MEUIaIHjCKOT HAOpYKamba, ayTOMATCKeE ITyIIIKe

AIIM70 7,62 mm.
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4.2. IOIIYJIAIUJA KOJA CE HCTPAXKYJE

HcTpaxuBame je cupoBeieHo HaJ npodecrnoHanrHuM npunagaunuma Bojcke Cpouje,

npenusHyje, Haa npunagaunuma ["apae, mymkor pona ctapoctu oa 19 no 60 roguHa.

4.3. Y30PKOBAKBE

VY ucTpakuBame Cy YKJbYUYEHH CaMO MCIUTAHHUIM KOjU Cy NCHUXO(PHU3UUKUA CIOCOOHHU
3a rahame 1 KO/ KOjuX je 000CTpaHH OTOCKOIICKHU Haia3 ypeaaH. VICKJbyueHU Cy OHU KOjH CY
NCUXO(PHU3UYKA HECTOCOOHM 3a rahame M ca jeJHOCTPAHO WIM O0OCTpaHO, Yy OAHOCY Ha

HOpMaJlaH OTOCKOIICKH HaJla3, U'3BMCHCHUM OTOCKOIICKMM HAJIa30M.

4.4. BAPUJABJIE KOJE CE MEPE Y CTY/IHJH

HesaBucue Bapujabie cy: Opoj ucnajbeHUX METaka, PeIHU Opoj CTPEhayKOT MECTa,
KUBOTHO 11002 HWCHHUTaHWKA, €(QEKTUBHH pATHH CTax, ynorpeba JIHMYHUX 3aIITHTHUX
cpencraBa MPOTHB OyKe, y9eCTaJIOCT rahama U3 ayTOMaTCKe IMyIIKe ¥ OpyXkja Mamer u Beher
KanuOpa of kamuOpa ayTomarcke IyIIKe y TOAMHHU JlaHa, paMe Ha KOje Ce OClama ITyIIKa
NpUIMKOM ral)ama, HaBUKa MyIIekha, MECTO CTAHOBAHKba, OTOCKOIICKH HaJIas.

3aBucHe Bapujadie cy: omTeheme ciryxa, THHUTYC.

4.5. CHAI'A CTY/IMJE H BEJ/IHYHHA Y30PKA

Y mpeTxomHOM Tmepuony, mocie ogoOpema ETwukor ombopa, y Be3w ca OBUM
HCTpaXMBamkeM Beh je CIpoBeleH MWIOT Mpojekar Haj 22 ucnuTaHuka. M3pauyHaBame
nmoTpeOHe BeTWYMHE y30pKa 0a3upaHo je Ha MOJATKY U3 MIJIOT UCTPAKUBAKA J1a YUECTATOCT

omrehema ciyxa mociie u3noxkeHoctu Oyuu ycien OojeBor rahama U3 ayTOMaTCKe IyIIKE
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uzHocu 9%. JloBosbaH Opoj jenMHHMIIa TTOCMAaTpama 3a JAETEKIH]y mojaBe omrehema ciyxa
yuecTanocTd 9% mocie u3J10keHoCTH OyIH ycien 0ojeBor rahama U3 ayToMarcke IyIlKe, 3a
HUBO cTatucTHuke 3HauyajHocTH on 0,05 m craructuuky cHary ox 0,8 y McNemar-oBom

TECTY, U3HOCHU 85 UCIIUTAHUKA.

4.6. CTATUHCTHYKA OFPAJIA ITIOJATAKA

Y ucTpaxuBamy, y IHJbY MpoOHAlaXema Be3e ca Moryhum HactaHkoMm omtehema
cllyXxa WM T0jaBOM Jpyrux mnopemehaja 3apaBsba KOja HAcTajy Kao MOcCenuIia M3jarama
UMIYJICHO] Oy mpuiukoMm rahama u3 ayromarcke nymke AIT M70 7,62 mm, cTaTHCTHYKH
cy oOpaljeHH yNUTHHIIM KOj€ Cy MCIHUTAHUIM TONMYyHaBald IMpe W rmocie O0ojeBor rahama,
KIIMHAYKHY OPJI TIPETJie]l M ayIMorpaMu TIpe | moce rahama.

3a aHaNM3y eKCIIepUMEHTATHUX IMo/1aTaka KopultheHe Cy JeCKpPUIITUBHE CTaTUCTHYKE
METOZIe, METOJe 3a TECTHUpPAmEe CTAaTUCTUYKUX XHUIOTe3a M METOJE 3a HCIUTUBALE
3aBUCHOCTU. Of JECKPUNTHBHUX CTATUCTMYKUX METO/JAa KOPUCTWIM CMO MEpe IEHTpaHe
TEeHJICHIIUj€ (apuUTMETHYKa CpeauHa, MEIWjaHa, MOJ), Mepe BapujabuiurTera (CTaHIap/IHA
JIeBUjallMja) U PEIaTUBHU OpojeBW (MokKazaTesbu CTPYKType). On MeToma 3a TeCTHpame
CTATHCTHYKAX XHIIOTE3a KOPHCTHIM cMO McNemar-oB TecT, t-TeCT, )’-TeCT W aHAIH3Y
Bapujance. O MeToAa 3a aHaIM3y 3aBUCHOCTH KOPUCTHIM CMO KOC(HIIMjEHT JIMHEeapHe
KOpeJaluje ¥ perpecuony aHaIn3y.

CraTucTHYKE XUIIOTE3€ Cy TECTUPAHE HA HUBOY CTATUCTHUYKE 3HAYaJHOCTH (0. HUBO) OFT

0,05.
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5. PE3YJITATH

OBuMm wuctpaxuBameM obOyxBahena cy ykynHo 104 wucnuranuka. To cy

npodecroHaHa BOjHA NuIa, npunaauuiy ['apae, enuthe jeauauiie Bojcke Cpouje.

5.1. AYIUTHBHHU E®DEKTH - nocne oojesoz zaharwa uz AII M 70 7,62mm

bojeBo rahame u3 ayromarcke mymke gaje oapehene edekre. [logenmim cMo ux Ha

ayIUTUBHE U €KCTpa AyJUTUBHE.

100
90 -
80 4
70 4
60 -
50 4
40 4
30 4

Ilputncak y  Bprormasuia MyuHuHa I'masoGospa 3yjame Harnysoct
yIruMa

Bpoj HenHTanHKA

I'paduxon 1. JucTtpudyunja nCNUTAHNKA NMPeMa Y4eCTAJOCTH N0jaBe CUMIITOMA

VY oBoM mcTpaxuBamy, mocie 0ojeBor rahama n3 ayromarcke mymike AP M70 7,62
mm, ox 104 ucnuTaHuka o]l eKCTpa ayIUTHBHHX I10jaBa EBUACHTUPAIN CMO CaMO IIaBOO0JbY
y jennom ciydajy (1,0%).

On cBux aynuTUBHUX edekara, KOju Cy 3a HAac 3HA4YajHUJU Y OJHOCY Ha eKCTpa
aynmuTUBHE edekTe, HajydecTaauje je Ouimo 3yjame y yIImMa Koje je perucTpoBaHo Koj 29
(27,9%) ucniuranuka, 3aTUM HArJIyBOCT peructpoBaHa y 16 (15,4%) cmydajeBa u Ha Kpajy

IpUTHCaK y ymuma peructposat kof 1 (1,0%) nenuranuxka.
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Tadesa 1. J{ucTpudyunja uCNUTAHUKA NMPEMa Y4eCTAJOCTH MOjaBe CUMIITOMA

ca omurehemeM 0e3 omrrehema

ITojaBa 3yjama wiu YkynHo
HArTyBOCTH MOCIE ciyXa ciyxa

rahama n % n % n %
[Iputncak y ymmma 0 0,0 1 1,0 1 1,0
Bprornasuia 0 0,0 0 0,0 0 0,0
MyunuHa 0 0,0 0 0,0 0 0,0
I'maBobospa 0 0,0 1 1,0 1 1,0
3yjame 10 58,8 19 21,8 29 27,9
Harmysoct 5 29,4 11 12,6 16 15,4

C o03upom Ha uMmeHHUIly aa omTeheme ciayxa nma Hajsehu 3Hayaj, a MEpJHUBO j€ U

ayIMOMETPHJCKH CE€ MOXKE€ TpHKa3aTH, najbe mnpaheme Bapujadim Ouio je y GyHKIHjU

omrehema ciayxa. Tako ma cMO TI0jaBYy €KCTpa aydUTUBHUX W ayJUTUBHHUX edekara

panraIaHuId U MOCMaTpaiy Kpo3 M0jaBy WM OJCYCTBO omrehema ciayxa. Tako cMo no6umu

Ja:

MPUTHCAK Yy YIIMMa HUje MMAo HUjeJaH WCIUTAHUK ca omTehemeMm ciyxa
(0,0%) a umao je jeman ucnuranuk (1,0%) 6e3 omrehemwa ciyxa, mTO HUjE
CTaTHCTUYKHU 3Ha4yajHa pasznuka (Fisher-oB Tect Taune BepoBatnohe; p=1,000);
BPTOTJIaBHIly HaKOH rahama HHje UMaO HHjeJaH WCIUTAHUK, ca WM 0e3
omrehema ciyxa;

MYYHHHY HaKOH rahjama HUje UMao HHUjedaH UCIIUTAHUK, ca uiu 0e3 omrehema
CIIyXa,

r1aBo0OJbY HHUjEe MMao HHjeJaH MCIHTaHUK ca omrtehemem ciyxa (0,0%) a
uMao je jenan ucnurtanuk (1,0%) 6e3 omrehewa ciayxa, IITO HUje CTATUCTUYKU
3HaudajHa pasnuka (Fisher-oB Tect Taune BepoBatHohe; p=1,000);

3yjambe je umano 58,8% wucnuranuka ca omrehemem ciyxa u 21,8% 06e3

omrtehema ciyxa, MTO je CTATHCTHYKHU 3HayajHa pa3auka (Fisher-oB tect

tayHe BepoBaTHohe; p=0,006). Mcnuranuum ca omrehemeMm ciiyxa HaKOH

0ojeBor rahama nMajy 3HaTHO Yenihe U 3yjame y yImMa,
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- HarayBocT je umaino 29,4% wucnuranuka ca omreheweM cinyxa u 12,6% 0e3
omrehema ciayxa, MITO HUje CTAaTHUCTUYKM 3HayajHa pasnuka (Fisher-oB Tect

TayHe BepoBaTHOhe; p=0,133).

Tabena 2. lucrpudyunja ucnuraHuka npema omrehemy ciayxa HakoH rahama

I'pyne n %o

Ca omrehemeMm ciryxa 17 16,3
bes omrehema ciryxa 87 83,7
YKynHo 104 100

On uctpaxuBamweM oOyxBaheHa 104 ucnurtanuka, 17 ucnuranuka (16,3%) je Ha
Kpajy UCTpaKHBamba UMAJIO ayTUOMETpHjcKU TTOTBpheHo omreheme ciayxa, a 87 UCIUTaHUKA

(83,7%) Ha kpajy ucTpaxuBama je omio 6e3 omrehema ciyxa (Tabena 2, I'paduxon 2).

I'paduxon 2. IucTpudyuuja ucnuranuka npema omrehemy ciayxa Hakon rahama
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5.2. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHKE HCIIHNTAHHKA

A) KHBOTHO JIObA HCITHTAHHUKA

[Ipoceuno xMBOTHO A00a CBUX MCHUTAHWUKA y UCTPAXUBamy U3HOCUIO je 33,8+6,5

ronuna. Hajmnahu ncnuranuk umao je 23,0 a vajcrapuju 55,0 ronuHa.

Taoesa 3. 7/KnuBOTHO 1002 HCIMTAHUKA Y HCTPAKUBALY

HcnuTtupane
rpyme n X; sd med min max

Ca omrehemem

ciyxa 17 33,6 6,4 34 23 47
Bes omrehema

ciyxa 87 33,8 6,6 33 23 55
YKymHO 104 33,8 6,5 33,5 23 55

[Tpoceuno kUBOTHO A00a MCMUTAaHWKA ca omTehemeM ciyxa W3HOCWIO je 33,6+6,4
roJINHA, a KOJ ucnuTaHuka 6e3 omrehema cioyxa 33,8+6,6 ronuna.

He mocToju crarucTruky 3Ha4ajHA pa3ivKa y )KUBOTHOM J00Yy M3Mel)y MCITUTHBAHHUX

rpyna (t=0,084; p=0,933).
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b) EQEKTHBHH PA/THU CTA’K HCITHTAHHUKA

MenujaHa epeKTUBHOT PaJHOT CTaka CBUX MCIUTAHUKA Y UCTPAXHUBaKY M3HOCHIIA j&

10,0 ronuna. Hajumxka BpeguocT u3nocuina je 1,0 a najsuma 31,0 ronuna.

Tabesa 4. EdekTHBHN PaJHH CTAK MCITHTAHUKA Y HCTPAKUBAIY

HcnutuBaHe rpyne n X5~ sd med min max
Ca omrehemeMm ciryxa 17 10,8 6,0 10,0 3,0 22,0
bes omrehema cmyxa 87 10,9 7,1 9,0 1,0 31,0
YkynHo 104 10,9 6,9 10,0 1,0 31,0

MenujaHa epeKTUBHOT PaIHOI CTa)ka UCIIMTAaHUKA ca omTehemeM ciyxa U3HOCHIA je

10,0 roguna (omcer, 3,0-22,0), nok je kox ucnuranuka 6e3 omrehema ciayxa uzHocuina 9,0

(omcer, 1,0-31,0). He mocToju CTaTUCTHYKK 3HAYajHA pasiidka y MeaujaHama e(peKTHBHOT

panHor ctaxa u3Mely ucnmtuBanux rpyma (U=727,5; p=0,916).
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B) NYIIIAYKA HABUKA HCIIHTAHHUKA

Opn cBUX MCNUTAaHUKA YKJbYYEHUX y UCTPAKUBaWE, HABUKY Myiema umaio je 40,4%

HUCIIMTaHUKa.

Tadesa 5. Jluctpudyunja nCNUTAHUKA MPeMa Y4eCTAJIOCTH HABHKE MylIeHha

Ca omrrehemeM bes onrrehema
YkynHo
HaBuka nymema ciyxa ciyxa
n % n % n %
He 11 64,7 51 58,6 62 59,6
Ja 6 35,3 36 41,4 42 40,4
YkymHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

HaBuky nymema umano je 35,3% wucnuranuka

ca omrehemem cinyxa u 41,4%

UCIHUTAaHUK Oe3 omrehema ciyxa, IITO HUje CTaTHCTUYKH 3HauyajHa pasiuka (Fisher-oB Tect

tag"e BepoBaTHohe; p=0,789).
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I') MECTO CTAHOBAIBA HCITHTAHHKA

Hcnuranunu cy Hajuemthe craHoBamu y rpany (63,5%), 3atum y OpuUrpajgckom

Hacespy (22,1%) u Hajpehe Ha ceny (14,4%).

Tabesa 6. IucTpndynnja HCIUTAHNKA NIPeMa MeCTy CTAHOBamba

Ca omrrehemem Bes omrrehema
YKkynHo
MecTo KUBJbEHA ciayxa ciyxa
n % n % n %

I'pan 9 52,9 57 65,5 66 63,5
[Ipurpancko Hacesbe 6 35,3 17 19,5 23 22,1
Ceno 2 11,8 13 14,9 15 14,4
VYkymHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Hcnurannmm ca omrehemeM ciayxa win 0e3 omrehema ciayxa HakoH 00jeBor rahama,
Hajuenthe cy xuBenu y rpaay (52,9% npema 65,5%, pecrieKTUBHO).
He mocroju cTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHA pa3jifKa y Y4ecTaIOCTH MECTa CTaHOBama u3Mehy

ucriutuBaHux rpymna (Tect Taune BepoBatHohe; p=0, 363).
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5.3. KAPAKTEPUCTHKE HCITHTAHHUKA Y BE3H CA T'ABAIBUMA

A) YUYECTAJIOCT TABABA HCITATAHHKA H3 AYTOMATCKE ITYIIKE TOKOM
TOJTHHE (AIl/200)

[IpaTunm cmo yuecranoct rahama ucnuranuka u3 ayromarcke mymke AIT M 70 7,62
mm y TOKy FTO/IMHE JlaHa.
VYuecranoct rahama u3 ayromarcke nymke AIl M70 7,62 mm y roauHu naaHa,

(All/roxm), xon cBUX McTMTaHMKa Hajuenthe je n3Hocuia 2 myra roguuime (26,0%).

Tadesa 7. JlucTpudyumja ucnuTaHuka npeMa y4decraaoctu rahama us All/rox

YUYECTAJIOCT ca omrtehemeM cinyxa 0e3 omrehema cioyxa VYkymHO

IF'ABABA nus3

All/ron n % n % n %
1 0 0 10 11,5 10 9,6
2 7 41,2 20 23 27 26
3 3 17,6 19 21,8 22 21,2
4 4 23,5 22 25,3 26 25
5 2 11,8 8 9,2 10 9,6
6 1 5,9 2 2,3 3 2,9
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 3 3.4 3 2,9
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 2 2,3 2 1,9
11 0 0 1 1,1 1 1,1

YKymHO 17 100 87 100 104 100

Hcnuranunu ca omrehemem ciyxa Hajuenthe cy umanu 2 rahama U3 ayToMaTcke
nymke Al M70 7,62 mm y rogunu nana (All/ron) (41,2%), nok cy ucnutaHuiu 0e3
omrehema cimyxa Hajuemthe mmanu 4 rahama u3 ayromarcke nmymke AIl M70 7,62 mm y
roaunu nana (All/ron) (25,3%).

He mocroju craTucTHUKM 3HauajHa pasiuKa y MeaujaHama rahama u3 ayToMaTcke
nymke AIl M70 7,62 mm y rogunu gana (All/ron) n3mely ucnutuBanux rpyma (U=728,5;
p=0,921).
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b) YUYECTA/IOCT 'NBAIBA HCITHTAHHUKA U3 OPY/KJA MAFBETI KAJTUBPA O/
KAJIHBPA ATl TOKOM TI'OAHHE

[IpaheweM rahama HamuxX HCIHUTAaHHKA U3 OpYy)Kja KOjeé MMa MamHU Kamubap of
kanuOpa 7,62 mm, koju uma ayromarcka mymmka AIl M70, nobujen je cnenehu pesynrar:

- ydecrajocT rahama u3 opyxja Mamer Kaauopa ol Kaauopa ayToMaTCKe MyIIKe

AIl M70 7,62 mm y roavHu jJaHa KOJ CBUX HCIUTaHWKa Hajuemhe je

u3HocwiIa HujeaHo rahame (32,7%).

Tadesa 8. Jluctpudyumja ncnuTAaHUKA MPeMa Y4eCcTAJIOCTH raljama u3 opyxja mamer
kaauopa ox All/rox

YUYECTAJIOCT TABABA ca omrehemem ciyxa 0e3 omrehema cimyxa YKYITHO
U3 OpyXja Mamer Kanuopa o1
All/roxn n % n % n %
0 6 35,3 28 32,2 34 32,7
1 5 29,4 19 21,8 24 23,1
2 2 11,8 20 23,0 22 21,2
3 2 11,8 11 12,6 13 12,5
4 2 11,8 5 5,7 7 6,7
5 0 0,0 1 1,1 1 1,0
6 0 0,0 1 1,1 1 1,0
7 0 0,0 0 0,0 0 0,0
8 0 0,0 1 1,1 1 1,0
9 0 0,0 0 0,0 0 0,0
10 0 0,0 0 0,0 0 0,0
11 0 0,0 1 1,1 1 1,0
VYKynHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Hcnuranumu ca omrehemeM ciayxa uinu 6e3 omrehema ciyxa HakoH 6ojeBor rahama,
Hajuernrhe HUCY UMalK HUjeHO rahame U3 opyxja Mamer kanuopa ox All/rox (35,3% npema
32,2%, pecniektuBHO). He mocToju cTaTUCTUUKK 3HAa4YajHA pasziiuka y MeAujaHama rahama us

opyxja mamer kanuopa oa All/rox uamehy ucnmruBanux rpyma (U=691,5; p=0,664).
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B) YYECTA/IOCT 'ABAA HCIIHTAHUKA U3 OPY/KJA BEREI KAJIUBPA O/
KAJIUBPA AIl TOKOM I'O/JUHE

Takohe cmo mparunu rahame HamMX HMCOUTAHUKAa W3 Opykja Beher kamuOpa on
kainuOpa 7,62 mm, KOJIMKO M3HOcH Kanubap ayromatcke mymke AIl M70, umu u3 opybha.
[Toncehama paau, Hanmomenyhemo na ce moa opyhem cmaTpa Haopykame kanmubpa uzHan 20
mm.

VYuecranoct rahama u3 opyxja Beher kamubpa on xanmOpa ayromarcke mymike Al
M70 7,62 mm y ronuHu laHa KOJ CBHUX MCIHMTaHHMKA Hajuyemhe je M3HOCUIIa HUjeIHO rahame

(81,7%).

Tabesa 9. IncTpudynnja ncnuTaHuka npema ydecranoctu rahama us opyskja seher
kaauopa ox All/ron

YUECTAJIOCT ca omrrehemem 0e3 omrehema CVILHO

TABAIbA U3 opysxija ciyxa ci1yxa ey

Beher kanubpa of

All/ron n % n % n %
0 12 70,6 73 83,9 85 81,7
1 2 11,8 5 5,7 7 6,7
2 1 5,9 6 6,9 7 6,7
3 2 11,8 1 1,1 3 2,9
4 0 0,0 2 2,3 2 1,9

YKYITHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Hcnurannmm ca omrehemem ciayxa winm 0e3 omrehema ciayxa HakoOH 0ojeBor rahama
Hajuemthe HUCy uManu HUjenHo rahame U3 opyxja Beher kamubpa ox All/ron (70,6% mpema
83,9%, pecreKTUBHO).

He mocroju crarucTruky 3HavajHa pasiauka y mMeaujaHama rahama u3 opyxkja Beher

kammopa ox All/rox u3mely ucnutuanux rpymna (U=640,0; p=0,194).
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I') PAME HA KOJE HCITHTAHHUIIH OCIIABBAJY ITYIIKY

On cBUX HCTIMTAaHMKA YKJbYUYEHHX Y UCTPAXKUBAHE, MYIIKY je Ha JIEBO paMe OCJIAmballo
7,7% a Ha gecHo 92,3% ucnuraHuka.

Kox ucnuranuka ca omrehemeM ciiyxa, Ha JIEBO paMe MYUIKY je ocliamaino 5,9% a Ha
neco 94,1%. Kon ucnuranuka 6e3 omrehema ciyxa, Ha JIEBO paMe MYIIKY j€ OCIambalo

8,0% a Ha gecHo 92,0%,.

Taoesa 10. JIucTpuOyumja nCNIUTAHUKA NPeMa paMeHy Ha Koje 0CJIambajy MylKy

0e3 omnrrehema

PAME ca omrehemeM ciayxa cryxa YkymHo

n % n % n %
JleBo 1 5,9 7 8,0 8 7,7
JlecHo 16 94,1 80 92,0 96 92,3
VYKyInHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

He nocToju cTaTucTHyKy 3Ha4ajHa pa3iiuKa y yUeCTaJlOCTH paMeHa Ha KOje ce oclama

nymka usMmely ucnutuBanux rpyna (Fisher-oB Tect Taune BepoaTHohe; p=1,000).
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A) YIIOTPEBA 3ALITUHTHHUX CPE/[CTABA Y IIPETXO/THUM I'M BAIbUMA

CBM HCHHUTAaHUIM Y HCTPaXKMBamby 3alITHTHA CPEACTBA y MPETXOJHUM rahamuma

Hajuenthe Hucy kopuctwin Hukana (53,8%).

Tabesa 11. IlucTpuldynuja ncnuTaHUKA MPeMa y4eCcTaJ0CTH YIoTpede JHIHUX
3alUTUTHHUX CPEACTaBa y MPETXO0AHUM rahamuma

ca ourrehemem

0e3 ourrehema

Ynorpeba 3alITUTHUX YKYITHO
CpescTaBa y MPETXOIHHM ciyxa ciyxa

rojrHama 0 % 0 % 0 %
Huxana 9 52,9 47 54,0 56 53,8
[ToBpemeno 5 294 28 32,2 33 31,7
Cranno 3 17,6 12 13,8 15 14,4
VYKyInHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Hcnuranumu ca omrehemeM ciayxa uiu 6e3 omrehema ciyxa HakoH 6ojeBor rahama,

Hajuemthe HUCY KOPUCTWJIM 3allITUTHA CPeACTBa y mperxonHuM rahamuma (52,9% mnpema

54,0%, pecreKTHUBHO).

He moctoju craTucTMUkM 3HayajHa pa3IkKa y CTEMEHY YIoTpeOe 3allTHTHHUX

cpezacTaBa y IpeTXoAHUM roguHama usMely ucnutuanux rpyna (U=719,5; p=0,845).
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B) IIOJABA 3YJAbA H/H/TH HAIJ1TYBOCTH ITOCJ/IE IIPETXO/THHUX I'ABAIbA

Kon cBux wucnuraHWka y HMCTpaKMBamy, I0jaBa 3yjara W/WIM HATJyBOCTH TIOCIIC

MpeTxoaHuX rahama Hajuenrhe ce jaBspana noHekan (60,6%).

Tadesa 12. IucTpuOyumja MCIUTAHUKA MPEMA YUYECTAJOCTH MOjaBe 3yjamba WU

HATJIyBOCTH IOCJe MpeTXoaHux rahama

[TojaBa 3yjama wim ca omrehemeM 0e3 omnrrehema VYkymnHO
HarJTyBOCTH TTOCJIE ciyxa ciyxa
MPETXOaHUX rahama

n % n % n %
Hukana 1 5.9 28 32,2 29 27,9
ITonekan 14 82,4 49 56,3 63 60,6
Cxopo yBek 1 59 8 9,2 9 8,7
VBek 1 5.9 2 2,3 3 2.9
YkymHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Ucnurannmm ca omrehemem cimyxa wim 0e3 omrehema ciiyxa 1MojaBy 3yjama W/Wiu

HarjayBOCTHU TOCJIEe NpeTXoAHuX rahama Hajuemthe cy umanu nonekan (82,4% mpema 56,3%,

PECIEKTUBHO).

He mnocTtoju cTaTuCcTHMUKM 3HAa4YajHA pa3iMKa y CTENeHy I[0ojaBe 3yjama W/HIu

HarIyBOCTH TIOCJIE IpeTXoaHuX rahama nzmely ncnutuBanux rpyma (U=563,0; p=0,074).
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E) CIIOHTAHHU IIPECTAHAK 3YJAIbA H/H/TH HAIJITYBOCTH ITIOCJIIE
IIPETXO/THHUX I'ABAHBA

On cBUX HCIHMTaHHWKA YKJbYYEHHUX Y HCTPaXXHMBAE, CIIOHTAH MTPECTaHAK 3Yjamba N/Uin
HarJyBocTH nocie rahama umano je 88,6%.
CrioHTaH mpecTaHak 3yjama W/WIM HArIyBOCTH mocie rahama umano je 100,0%

ucnuTaHuka ca omrehemeM ciyxa u 86,1% ncnuranuka 6e3 omrehema ciayxa.

Taoesa 13. IncTpuOyumja MCIUTAHUKA MPEMA YUYECTAJOCTH MOjaBe 3yjamba WU
HAIJIyBOCTH mocJje rahama

CrionTaHu npecTaHak ca omrehemem 6e3 omrehema YkynHo
3yjama u/uim ciayxa ciayxa
HarJIyBOCTH TIOCIIE

MPETXOTHUX rahama

n % n % n %
He 0 0,0 10 13,9 10 11,4
Jla 16 100,0 62 86,1 78 88,6
YkymHO 16 100,0 72 100,0 88 100,0

He moctoju craTtcTHUkM 3HAa4YajHA pa3iUKa y YYECTAIOCTH CIOHTAHOT IPECTaHKa
3yjara W/WIM HarlyBOCTH IOCIIe peTXoAHuX rahama n3mel)y ucnurusanux rpymna (Fisher-os

TecT TauHe BepoBaTHohe; p=0,197).
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/K) IIOCETA JIEKAPY 3601 3YJAIbA H/H/IH HAIJ1YBOCTH IIOCJIE
IIPETXO/HUX I'ABAHBA

On cBUX HCNIUTAaHHUKA YKJbYUYEHUX Y UCTPAKUBALE, IOCETY JIeKapy 300T 3yjamba U/ UiH

HarJayBOCTH TIOCJIE IPETXOAHUX rahama nmaina cy csera 3 ucnuranuka ( 2,9%).

Tabesa 14. {ucTpulynuja MCNUTAHUKA NIPeMa Y4eCTAJOCTH IoceTe JeKapy 300r
3yjama M/WJIM HATJIYBOCTH NOCJIe MPeTX0AHUX raama

[Tocera nexapy 360r ca omrehemem 6e3 omrehema YKyImHO
3yjamba u/uim ciyxa ciyxa
HarJIyBOCTH TIOCIIE
rahama

n % n % n %
He 15 88,2 86 98,9 101 97,1
Ha 2 11,8 1 1,1 3 29
VKymHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

[Tocety nekapy 300r 3yjama H/HIM HATJIYBOCTH IOCIE MPETXOMHUX Tahama uMaio je
11,8% ucnuranuka ca omrehemem ciyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehema ciayxa.

He moctoju cTaTUCTHMYKM 3HAYajHA pa3jiuKa y YYECTAJIOCTH IOCETe JieKapy 300r
3yjama U/WIM HarJIyBOCTH TOCHE MpeTXoaHuX rahama uzmel)y ucnutuBanux rpyna (Fisher-os

TecT TauHe BepoBaTHohe; p=0,069).
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3) CIIPOBE/IEHO JIEYERE 3501 3YJAIBA H/H/IH HATTIYBOCTH I1OCJIE
IIPETXO/HUX I'ABAHBA

On cBUX MCNHTAaHUKA YKJbYYEHUX Y HCTPAXKHBAHE, CIIPOBEIICHO JIeUeHEe 300T 3yjama
W/WJIM HArJIyBOCTH IOCIIEe IPEeTXoAHuX rahama umaro je 2,9%.
CrpoBezieHo nieuerme 300T 3yjama H/MIU HarnyBocTH mocie rahama umaino je 11,8%

ucnutanuka ca omrehemem ciyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehema cyxa.

Tabesa 15. IlucTpuldynuja ncnuTaHUKA NMPeMa y4eCTAJIO0CTH CIIPOBEICHOT JieYemha 300r
3yjama M/WJIM HATJIYBOCTH IOCJIe MPeTXOAHUX raama

CrpoBeJieHO JieueHe ca omrehemeM 0e3 omrehema VYkymHO

300r 3yjama u/uim ciyxa ciyxa

HarJayBOCTH TOCIIE

NpeTXOAHUX rahama n %0 n %o n %o
He 15 88,2 86 98,9 101 97,1
Ha 2 11,8 1 1,1 3 2,9
YKyImHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

He mocroju cratucTiyuky 3Ha4ajHaA pa3inuKa y y9eCTAIOCTH CIPOBEICHOT JieUeHa 300T
3yjama U/WIM HarJIyBOCTH TOCHE MpeTxoaHuX rahama u3mel)y ucnutuBanux rpyna (Fisher-os

TecT TauHe BepoBaTHohe; p=0,069).
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5.4. KAPAKTEPUCTHKE HCIIHTAHUKA Y BE3U CA KOHKPETHUM
I'ABABEM

A) PE/THO CTPE/bAYKO MECTO

Crpenumre ,,bydoam [ToTok* Ha KOjeM ce u3Boau 60jeBo rahame mpumnazga KaTeropuju
OTBOPEHUX CTPEIUINTA U IMOTKATETOPHjH HATKPUBEHHUX CTpenuiuTa. To 3Ha4YM Ja uMa 3UJ0BE
U cTyOOBE Ha KOje je IOCTaB/beH KPOB JIOK je HCIIpe]l BaTpeHe JIMHU]je CI000AaH MPOCTOp Tae
cy mocTtaBjbeHe MeTe. [loTmyHO OTKpUBEHO CTpeiuiuTe HeMa HumTa ojJ HaBegeHor. Ca
acmeKTa yTHIlaja Ha omTeheme ciayxa MHOTO je Behw yTHIla] HAaTKPUBEHOT CTpEIUINTa Y
OJTHOCY Ha OTBOPEHO CTPENHILUTE 3aTO INTO CE€ 3BYYHHU Tajach oJ0Mjajy O]l METAIHHUX U
OETOHCKMX TMOBPIIMHA W JONHPY A0 yBa. Tako moioxkaj m3Bpimolna rahama y onHOCy Ha
ONM3uHYy 3UJI0Ba, KOjU je oapeheH pemHuM OpojeM CTpesbayKor MeCTa, MOXKE yTHIATH Ha
omreheme cimyxa. M3 Tux pasznora cmo crpesbauka mecta 1, 2, 3, 6, 7 1 8 o3Ha4mIIM Kao 60YHO
Mmecto rahama, a 4 U 5 Kao HeHTpaaHo MecTto. bouna Mecta rahama cy Onmke MmocraB/beHa
OO0YHMM 3UI0BUMA HETO IIEHTpajHa MecTa rahama.

On cBUX WCHUTaHUKA YKJbYYEHUX Yy HUCTpaXHBame, O0YHO MecTo rahama mmaio je

72,1% ucnutaHuka, 10K je 27,9% nmaino neHTpaaHo MecTo rahama.

Tabesa 16. {ucTtpudynuja ucnurtaHuka npemMa mecrty raama

ca omrehemem 0e3 omrehema
YkynHo
Mecrto rahama cliyxa cliyxa
n % n % n %
Bouno 11 14,7 64 85,4 75 72,1
I{enTpamHo 6 20,7 23 79,3 29 27,9
YkymHO 17 16,3 87 83,7 104 100,0

Omreheme cinyxa umano je 14,7% wucnuranuka xoju cy rahanm ca O0o4HOr MecTa
rahama u 20,7% wucnuraHuka Koju cy rahamm ca HeHTpaJHOr Mecta rahama, IITO HUje

CTaTHCTUYKY 3Ha4ajHa paznuka (Fisher-oB tect Taune BepoBarHohe; p=0,555).
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b) YIIOTPEBA JINYHUX 3ALLITUHUX CPE/[CTABA 34 3ALUTUTY O BYKE HA

T'ABABY

Op cBUX UCHHTAHHMKA YKJbYYEHUX Yy UCTpaKMBame, 3alITUTHA CPEICTBa Ha rahamy

KopHuCTUIIO je 28 ucnuranuka (26,9%).

Tabena 17. IucTpudynuja uCMUTAHUKA NPeMa y4eCTAJOCTH YIOTpede JUIHHUX

3aIITHTHHUX cpelcTaBa Ha rahamy

0e3 omrrehema

Vrorpe6a samruranx 2 omrehemeM ciryxa cyxa YkymHO
cpencraBa Ha rahamy

n % n % n %
He 16 94,1 60 69,0 76 73,1
Ha 1 59 27 31,0 28 26,9
YkymHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

3amTuTHa cpeacTBa Ha rahamy KopucTuio je 5,9% ucnuranuka ca omrehemeM ciyxa

u 31,0% 6e3 omrehema ciyxa HakoH rahama, MITO je CTATUCTHYKH 3HAYAjHA pa3jiuka

(Fisher-oB tect Taune BepoBatnohe; p=0,037).

I'padpuxon 3. JucTpudyunja ucnuTaHnKa npeMa BpcTaMa ynorped/beHuX JHYHUX

3AITUTHHUX CpeacTaBa

Op 3amTuTHUX cpencrasa, 4 ucnutanuka (14,3%) kopuctuia cy yenuhe 3a ymu, a 24

ucnuranuka (85,7%) Bary.
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B) BPOJ HCIIAJBEHUX METAKA

[Ipoceuan Opoj MCHa/beHMX METaKa CBUX HCIMTAHWKA Yy UCTPAKHUBAKHY H3HOCHO j€

25,5+8,7, najmame 15,0, HajBume 56,0.

Tao0esa 18. bpoj ucna/beHUX MeTaAKa UCIIUTAHNUKA Y HCTPAXKUBAY

HcnutuBane rpyrme n X; sd med min max
Ca omrehemem ciayxa 17 26,4 9,5 22,0 15,0 46,0
be3 omrehema cimyxa 87 254 8,5 22,0 15,0 56,0
YkynHo 104 25,5 8,7 22,0 15,0 56,0

[Ipoceuan Opoj MCHaJbeHUX METaka HCIUTAaHMKa ca omTehemeM ciayxa M3HOCHO je
26,4+9,5, 1ok je koJ ucMTaHuKa 0e3 omTehema ciryxa u3Hocuo 25,4+£8,5.
He mocroju craructuukm 3HayajHa pasivka y Opojy HCHaJbeHHX MeETaka u3Mmehy

ucnutuBaHux rpymna (t=0,452; p=0,652).
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I') CUMIITOMMH - 3yjare u/unu Ha2iyeocm HenocpeoHo HaAKoH 2alarea

On cBUX HCHUTAHUKA YKJbYYEHHX Y HUCTPaXHUBaWke, 3yjambe W/HIM HarilyBOCT

HenocpeAHO HakoH rahama umano je 40 (38,5%). Ox Tora je kom oapehenor Opoja

WCIIUTAaHWKA 70 Tperjiena AONIIIO JI0 CHOHTAHOT TpPECTaHKa HarllyBOCTH W/uiau ocehaja

3yjama, Tako aa je Ha nperneny 30 (28,8%) ucnurannka UMano HEKU OJf CHMITOMA (3yjame

W/WIIN HArTyBOCT).

Tabesa 19. ucTpulynuja MCIUTAHUKA NPeMa y4eCTAJO0CTH NPUCYCTBA 3yjamkba H/WJIHN

HATJIYBOCTH HeNOCpeaHO HaKoH ralama

CUMIITOMU ca omrehemeM 0e3 omrrehema VKVILHO

) ciryxa ciyxa i
3yjame u/unm
HaTJTyBOCT HEMOCPETHO 0 o o
HaKOH rahama % n % n %
He 7 41,2 57 65,5 64 61,5
Ma 10 58,8 30 34,5 40 38,5
YkynHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Tabesa 20. {ucTpulynuja MCIUTAHUKA NPeMa y4eCTAJO0CTH NPUCYCTBA 3yjamkba H/WJIHN

HATJIyBOCTH HA MperJieay

CUMIITOMU ca omrehemeM 0e3 omrrehema

YkynHo
) ciryxa ciryxa
3yjame u/unm
HAarJayBOCT Ha IIperyieny n % n % n %
He 7 412 67 77.0 74 71,2
Ma 10 58,8 20 23,0 30 28,8
YkymHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0
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Tabena 21. IucTpudynuja uCNUTAHUKA NPeMa y4eCcTAJOCTH MPUCYCTBA 3yjamkba U/ HiId
HATJIYBOCTH HEMOCPEIHO mocJie rahama u y TOKY nperJieaa

CUMIITOMU nocne rahama Ha Mperjaeny
3yjame W/ HariayBOCT n % n %
Hema 64 61,5 74 71,2
Nwma 40 38,5 30 28,8

Cumntome (3yjalbe W/MIM HArJyBOCT) je HemocpeaHo mocie rahama umano 38,5%

UCIUTAHKUKA, 0K je Ha mperyieny umano 28,8%, mTo je cTAaTUCTHYKM 3HAaYajHa pa3jiuka

(p=0,031). Honwio je 1o 3HATHOT CMamkEmha CUMIITOMA Y MEPHOy HEOCPEIHO mocie rahama
JI0 TIperJiesia.

Cumritome (3yjambe W/WIIM HArJIyBOCT) je Ha mperyeny umano 58,8% ucnuranuka ca
omteheweM cinyxa u 23,0% 06e3 omrehema ciayxa HakoH rahama, MTO je CTATHCTHYKH

3Hayajna pasamka  (Fisher-oB Tect Ttaune BepoBatHohe; p=0,006). Hcnurtanwmm ca

omrehemeM ciiyxa cy 3HaTHO Yemhe WMalW W CHMIITOME y BHIY ocehaja 3yjama u/uimu

HarJyBOCTH IIpe Mperjiena.

100 -
90 -
80 -
L 61.5
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

Yuecragiocr (%)

mocre ralama Ha TIperaeny

mHema mIIma

I'paduxon 4. lucTpudynuja MCIUTAHNUKA NIPEMa Y4eCTAJOCTH M0jaBe CUMIITOMA
HeMoCpeaHo nmocJje rahama n y TOKy nperJiega
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A) 3YJAIBE (TINNITUS) JIEBOI' YBA

Menujana cTerneHa 3yjama Ha JIEBOM YBY THocie rahama KOJ CBUX HCIHMTaHHKA

uznocuina je 4,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tao0esa 22. CteneH 3yjama Ha JIeBOM YBY nocJje rahama

HcnuTuBaHe rpyie n X3” sd med min max
Ca omrehemeMm ciryxa g 4.8 23 4.5 1.0 8,0
bes omrehema cyxa 16 3.7 22 3.0 1.0 8,0
YkymHO 24 4.0 2.3 4,0 1,0 8,0

Menujana cTeneHa 3yjama Ha JIEBOM yBY Iocie rahama KoJ UCIIUTaHuKa ca omTehemem
ciyxa uzHocwna je 4,5 (omcer, 1,0-8,0), mokx je xox ucnuTaHuka Oe3 omrTehema ciryxa
n3Hocuia 3,0 (omcer, 1,0-8,0).

He moctoju craTMCTHYKM 3Ha4ajHa pasiMKa y CTEMEHY 3yjama y JICBOM yBY HAaKOH

rahama (U=47,0; p=0,292).

CreneH syjarksa Ha neBoM yBY nocne rafjawa

T T
ca omtehewem cnyxa bes owreherwa cnyxa

I'paduxon 5. CreneH 3yjama Ha JieBOM YBY nocJje rahama
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B) 3YJABE (TINNITUS) IECHOI' YBA

Menujana cremeHa 3yjama Ha JECHOM YBY Mociie rahama KOJ CBHX HCIHMTaHUKA

n3Hocuna je 3,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 23. CreneH 3yjama Ha JeCHOM YBY nocjie rahama

HcnuTHBaHe rpyne n X3~ sd med min max
Ca omrrehemem ciyxa 7 4.9 2.4 5.0 1.0 8,0
be3 omrrehema ciayxa 17 3.0 2.0 2.0 1,0 8,0
VKymHO 24 3,5 2,2 3,0 1,0 8,0

Menujana creneHa 3yjama Ha JI€CHOM yBY Iocie rahama KOJ HCHOUTAHUKA ca
omrehemeM ciyxa nzHocuna je 5,0 (omcer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucrnuranuka O6e3 omrehema
cimyxa uzHocuna 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

He mocroju cratucTruky 3HaYajHa pa3iivKa y CTEICHY 3yjama y JCCHOM yBY HaKOH

rahama (U=32,0; p=0,076).

CTeneH syjara Ha gecHoM yBy nocne rafama
T 9

T T
ca owTehetem cnyxa Dez owrehewa cnyxa

I'paduxon 6. Ctenen 3yjama Ha JecHOM yBY nocJje rahama
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E) 3YJABLE (TINNITUS) ObOCTPAHO

Menujana cTeneHa 3yjama 000cTpaHo mocie rahama KoJi CBUX HCIIUTAaHUKA H3HOCHIIA

je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 24. Crenen 3yjama o0ocTpaHo nocJie rahama

HcnuTHBaHe rpyne n X3~ sd med min max
Ca omrrehemem ciyxa 5 4.4 2.7 4.0 1,0 8.0
be3 omrrehema ciayxa 14 28 1.8 2.0 1,0 7,0
VKyImHO 19 32 2,1 2,0 1,0 8,0

Menujana cTerneHa 3yjama 000cTpaHo mociie Taljama Ko UCIMTaHWKa ca omTehemheM
ciyxa uzHocuna je 4,0 (omcer, 1,0-8,0), mox je xox umcnuTaHuka Oe3 omrTehema ciryxa
n3nocuia 2,0 (omncer, 1,0-7,0).

He mocToju cTaTUCTHYKM 3HAuajHa pa3jivKka y CTENEeHY 3yjaka 000CTpPaHO HAKOH

rahama (U=21,5; p=0,202).

CreneH syjakba 0GocTpaHo nocne rafjaka
[4)]
1

T T
ca owteherwem cnyxa 0esz owtehewa cnyxa

I'paduxon 7. Crenen 3yjama 060cTpano nocje rahama
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K) HAIJIYBOCT JIEBOI' YBA

Menaujana cTerneHa HarIyBOCTH Ha JIEBOM YBY Iocie rahama KOoJ CBUX HUCHUTAHHMKA

u3Hocuina je 2,5 (omcer, 1,0-8,0).

Ta0esa 25. CreneH HarJIyBOCTH Ha JIeBOM yBY mnocJie rahama

HcnuruBaHe rpyne n X5~ sd med min max
Ca omrehemeMm ciryxa 5 3.4 29 3.0 1.0 8,0
bes omrehema ciyxa 11 2.9 21 2.0 1.0 7.0
VYKymnHO 16 3,1 2.3 2,5 1,0 8,0

Menujana cTereHa HaridyBOCTH Ha JIGBOM YBY mocie rahama KOJA HMCIHTaHHKA ca
omrehemeM ciayxa uzHocuna je 3,0 (omcer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnuranuka 6e3 omrehema
ciyxa uznocuna 2,0 (oncer, 1,0-7,0).

He mocToju craTuCTHUYKH 3HAa4ajHA pas3lidKa y CTENEHY HArTyBOCTH Ha JIEBOM YBY

HakoH rahama (U=26,0; p=0,861).

CTeneH HarnyEoCcTH Ha NeBOM yBY nocne rafamka

T T
ca owTehewem cnyxa bes owrehewa cnyxa

I'padpuxon 8. CreneH HArJIyBOCTH Ha JIeBOM YBY mnocJjie rahama
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3) HAIJIYBOCT JECHOI' YBA

Menaujana cTeneHa HarJIyBOCTH Ha JECHOM YBY mocie rahama KoJ CBUX HMCIUTaHHKA

uszHocuina je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 26. CreneH HarJ1yBOCTHHA IeCHOM YBY mnocJie rahama

HcnuTuBaHe rpyne n X3~ sd med min max
Ca omrehemeMm ciryxa 4 4.0 29 3.5 1.0 8.0
bes omrehema cyxa 9 2.6 21 2.0 1.0 7.0
YkynHo 13 3,0 2.4 2,0 1,0 8,0

MenujaHa creneHa HarjayBOCTH Ha JIECHOM yBY Tocie rahama KOJ HCIHUTAaHWKa ca
omrehemeM ciayxa uzHocuna je 3,5 (omcer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnuranuka 6e3 omrehema
ciyxa uznocuna 2,0 (oncer, 1,0-7,0).

He mocroju craTuCTHUKM 3HA4YajHA pa3liuKa y CTETNEHY HATTYBOCTH Ha JECHOM YBY

HakoH rahama (U=11,5; p=0,301).

CTeneH HarnysocTH Ha AeCHOM yBY nocne rafamka
[4)]
1

T T
ca owteherwseM cnyxa oe3 owtehewsa cnyxa

I'padpuxon 9. Crenen HArJyBOCTH HA IeCHOM YBY nocJie rahama
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H) HAITIYBOCT ObOCTPAHO

Menujana crtemeHa HariayBOCTH 00OOCTpaHO Tociie rahama KON CBUX HCIMTAHHKA

n3Hocuia je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 27. CteneH HaruryBocTH 000cTpaHo nocie rahama

HcnuTuBaHe rpyie n X35~ sd med min max
Ca omrrehemem ciyxa 4 3.3 33 2,0 1,0 8,0
bes omrehema cmyxa 9 2,6 2,1 2,0 1,0 7,0
YKynHO 13 2,8 2,4 2,0 1,0 8,0

Menujana cTemeHa HArJIyBOCTH 000CTpaHO mocie rahama KoJ HCIUTaHMKa ca
omrehemeM ciayxa uzHocuna je 2,0 (omcer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnuranuka 6e3 omrehema
cimyxa u3znocuna 2,0 (omcer, 1,0-7,0).

He mocroju cTraTucTHYKM 3HaYajHA pa3iiuKa y CTEIEHY HAriIyBOCTH 0OOCTPAaHO HAKOH

raharma (U=16,5; p=0,307).

107

CreneH HarnyBocTH 0BocTpaHo nocne rafjarba
[}
|

T T
ca owteherwseM cnyxa oesz owreherwsa cnyxa

I'padpuxon 10. Crenen HarayBocTH 000cTpaHo nocjie rahama
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5.5. KIMHHUYKH OPJ1 HAJIA3

A) OTOCKOIICKH HAJIA3

Ha neBom yBy, nipe u mociie rah)ama, CBU UCIUTAHULU CYy UMAJIM YpeJaH OTOCKOIICKU

Hauasz (100,0%), mTo HUje CTaTUCTUYKK 3HavajHa pasznuka (p=1,000).

Tabesa 28. IlucTpuldynuja ncnuTaHUKA NPeMa 0TOCKOIICKOM HAJIa3y Ha JIEBOM YBY

OTocCKOTCKH HaJla3 [Ipe rahama [Tocne rahama
JleBo yBO n % n %
VYpenau 104 100,0 104 100,0
Huje ypenan 0 0,0 0 0,0

Ha necnom yBy, npe u nocie rahama, CBM HICIIUTAaHULIU CYy UMM YpeJaH OTOCKOTICKU

Hana3 (100,0%), mro Hyje cTaTUCTHYKY 3HadajHa paznuka (p=1,000).

Taoesa 29. IlncTpuOyumja MCIUTAHUKA MPeMa 0TOCKOIICKOM HaJIa3y HA JIeCHOM YBY

OToCKOTICKH HaJla3 npe rahama noce rahama
JlecHo yBO n % n %
Ypenau 104 100,0 104 100,0
Huje ypenan 0 0,0 0 0,0
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b) OCTAJIH OPJI HAJIA3

[Topen orockormckor Hamasza, Koju je OWo on 3Hayaja 3a mnpaheme MOCTOjama
MOBE3aHOCTH u3Mely MpoMeHa Ha camMOM CIYIIHOM arfapary u ayJuTHBHHX edekarta,

PETUCTPOBAIIM CMO U OCTaJIe TIPOMEHE M3 00JIACTH OTOPUHOJIAPUHTOJIOTH]E.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 6

: : : —

0 T T — T T 1

39

bpoj necnuranuka

Jesujauija HocHe Ilomumosa Hoca Xumeptpodmja  Pacuen ycHe — XpoHH4YHA ynama
Tperpame HOCHHX IIKOJBHKH KpajHHKa

I'padpuxon 11. IucTpudynnja ncnuTaHUKA NpeMa y4eCTAJ0CTH 0CTAJIOT OPJI HaJ1a3a

[IpenomuHMpao je ypenan OoTOpUHOIApUHTOIOMKN Hanas (52,9%). On ocramor OPJI
Hajas3a, UICIIMTaHULU Ccy Hajuemrhe umanu Aesujanujy HocHe nperpane (DSN) (37,5%), zatum
XpOHHYHY ynainy kpajuuka (5,8%), xumeptpodujy HocHux mkosbku (1,9%) u Hajpehe
MOJIUIO3Y HOCA U pacien ycHe ca mo 1%.

JleBujanujy HocHe mperpaje umaio je 6 (35,3%) ucnuranuka ca omrehemeM ciyxa u
32 (36,8%) 0Oe3 omrehewa ciyxa, ITO HUje CTATUCTUYKM 3HayajHa pasiuka (Xu-

kBaapar=0,001; p=0,907).
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5.6. AYIUOI'PAM

Cpenme Bpennoctu ayauorpama (KoMmmnoHoBanu ayauorpaM wivd 30MpHU ayaHOTrpam)
0 Tpylnama 3a JIeBO U JIECHO yBO, IIpe U mociie rahama, npukaszase cy Ha rpadpukoHnMa 12 u

13.

Aypuorpam neso yBo Aypuorpam aecHo yBo
250 500 1K 2k 4k 6k 8k 250 500 1K 2k 4k 6k 8k
-10 -10
0 0
10 10
20 . 20 T ——
30 30
40 40
& 50 & 50
2 60 2 60
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 dpekseHymja Hz 120

®pekseHUuMja Hz
nperahawa  =-==----- nocne raharea

nperahawa  =-==----- nocne raharea

I'padpuxon 12. Cpenma BpeqHocT ayauorpamMa 3a JieBo 4 1eCHO YBO

Ayaworpam neso yBo Ayawvorpam AecHO YBO
-10 -10
250 500 1K 2k 4k 6k 8k 250 500 1K 2k 4k 6k 8k
0 0
§ 10 § 10
20 20
30 - 30 -
®pekseHUuMja Hz ®pekseHUuMja Hz

nperahawa  =-==----- nocne raharea

nperahawa  =-==----- nocne raharea

I'padpuxon 13. Cpenma BpeaqHocT ayauorpama 3a JieBo u AecHo yBo ( yBehaHno)
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Taoesa 30. CraTuCTHYKA 3HAYAJHOCT CPeAHBUX BPEAHOCTH ayAMOrpamMa, npe u mnocJjie

rahama, 3a J1€BO U 1€CHO YBO

CrarucTruka 3Ha4ajHOCT Mpe U Tociie rahama

@pexBennuja Hz
JIEBO YBO JIECHO YBO

250 0,607 0,810
500 0,175 0,874
1k 0,116 0,534
2k 0,069 0,153
4k 0,061 0,004
6k 0,253 0,121
8k 0,378 0,090

[TocToju cTATHCTHYKHU 3HAYAJHA PA3JMKA y CPEABUM BPEJIHOCTHMA ayIuorpaMa 3a

necHo yBo Ha (pekseruuju 4k Hz (p=0,004).

[Ipe rahama ypenan aynuorpam mmana cy 72 (69,2%) ucnutanuka, I0K Cy Mocie

rahama ypenan ayauorpam umaina 64 (61,5%) ucnuraHuka, mMTO je CTATUCTHYKM 3HAYAjHA

pazauka (p=0,008). Mcnuranunm cy HakoH rahama mmanu yernthe ayamorpaMm Koju HHUjE

ypenas.

Tabesa 31. lucTtpulynuja uCNUTAHUKA NPeMa HaJla3y ayAuorpamMa

Hana3 ayamorpama 1ipe u mociie npe rahara nocne rahara
rahama

n % n %
VYpenan Hana3z ayauorpama 72 69,2 64 61,5
Hma omreheme mecHo 4 3,8 4 3.8
Nma omreheme neBo 13 12,5 15 14,4
Ob6octpano omreheme 15 14,4 21 20,2
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100 +

69.2

Yuecrasoct(%)

Vpenan

IIma omreheme gecHo wma omreheme nepo OOocTpaHo omTehicme

mpe raljamba Wrocie rahama

I'paduxon 14. IncTpndynnja nCIUTAHMKA NIpeMa HAJIa3y ayauorpama
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6. IMCKYCHJA

Jour je Robert Koch y 19. Beky pekao: ,,JIohu he nan kana he Oyka mocrartu jenan of
BEJIMKHX HEMpHjaTesba YOBEKa, Tako Ja hemo ce OOpuTH ca HOM Kao HeKasa MpPOTUB Kyre
KoJiepe*.

U 3amncta, caBpeMeHO KUBOTHO M PAJIHO OKPYXKEHE YOBEKa je Oy4HO OKpykeme. byka
Jienyje Ha 1[e0 OpraHu3aM M 1moceOHO Ha oprad uyina ciyxa. C 0063upoM Ha TO Ja je opraH
qyJa ciyxa, eBOJYTUBHO IMOCMATpaHo, npuiaroleH 3a pyHKIIMOHUCAKE Y TUXOM OKPYXKEHY,
jacHo je ma 306or tora Tpmu. OrpannyeHe cy MOryhHOCTH ajmanTaryje uysia ciiyxa Ha Oy4HO
OKpYXKeHe, a Takohe M IeNIor opraHu3Ma Ha JejCTBO Oyke. 3aTo peaiHO MOCTOjH MpoOiemM
TaKO03BaHE KOMYHAJHE U MHAYCTPHjCcKe OyKe ¢ KOjUM Ce YOBEYaHCTBO JaHac cyouana. IlITo ce
THYE caMor JigjcTBa OyKe, MOCMaTpaHo Kpo3 jeJUHHILY BpeMEHa, MOCTOjH XPOHUYHO U aKyTHO
nejctBo Oyke. [IpobGaemom nejctBa Oyke, Kako XpOHHMYHE, TaKO U aKyTHe, OaBWIHM Cy c€ U
0aBe ce MHOTH y cBeTy. [Ipemo3Har je u mpoOiem Oyke y BOJHO] CpEIMHHU, KaKO aKyTHE, TaKO
u xpornuHe. [IpobieMoM akyTHE aKyCTHYHE TpayMe Y BOJHO] CpPEMHU KOJ Hac OaBHIIU Cy ce
Haralampiev, Paunovi¢ u Aleksi¢ (1,10-12).

Y O0BOM HCTpaXHBamy HAac j€ 3aHHUMajJo JIejCTBO MMITyJCHe OyKe Koja Hacraje
MPUWJIMKOM rahama 13 MeniagnjcKor HaopyXkama (KOHKPETHO 13 ayroMarcke mymike ATl M70
7,62 mm) Ha opraH 4yna ciyxa. [[pupogHu 3amITUTHH MEXaHW3MH, KOJH CE€ OTJIe[ajy Kpo3
JIejCTBO MUITMhA cpenmer yBa (m.tensor tympani, m.stapedius), OTpaHUYEHH CYy U HE TIPYXKaA]y
JI0BOJbAH CTEIeH 3amTute. [Ipouemyje ce 1a ce Ha Taj HAYMH ITETHO JIejCTBO OYKE CMambU 3a
oko 10 dB, mTo je HemoBospbHO. OcHUM TOTa, JIATGHTHH TEPUOJ JO TOYETKA JIejCTBA TOT
3alITUTHOT MEXaHW3Ma U3HOCH HEKOJIMKO JICCETHHA MIJIMCEKYHIH, 8 UMITYJICHA OyKa ce MEepH
y MIJIMCEKYH/IaMa, TaKo Jla HeMa BpeMeHa Jla ce 3allTUTa yCIIOCTaBU.

VY 10CTYIHOj TUTEepaTypyu UMa BeoMa Majio 1MojJaTaka 0 HUBoMMa Oyke y TOKy rahama
13 TEIIaINjCKOT HAopyKarba.

Bume mogataka mocroju o omrehemy ciyxa y BOJHO] CPEAMHH, aJIM MaJIO MOJaTaKa
MIOCTOJHU O JAMPEKTOM JIjCTBY HMMITyJICHE OyKe Koja MOTHYE O] IEeUIaJdjCKOT HaopyKamba
(19-27).

OBu mojanmy WMajy OTpaHWYEHY BpPEIHOCT, MMajyhm y Buay pa3iauky usmehy

MeanjCKOT HaopyKamba KOje KOPUCTE BOjCKE APYTHX 3eMasba y ogHocy Ha Bojcky CpOuje.

82



Enrnecku BojHM ayTopu HaBOJE J1a j€ KOJ IMPOTHUBOKIIOIHOT OpyXja Kanubpa 84 mm
M3MEpPEH HUBO 3BYYHOT mpuTHcka o 188 dB, munobanaua 188 dB , nemagujcke mymike 160
dB u BumenieBHOT pakeTHOr Oaraua 145 dB (18).

Guida HI. je, mepehu HUBO Oyke Ha CTpEIMINTHMA, €BUJICHTUPAO IOjaBy Oyke ca
koM 110 146 dB, mTo je 3natHo M3Han nmpenopydene ox 120 dB (78).

VY Hamoj 3eMJbH, Y TOKY JOCAJAIIbEr UCIIMTHBAakha YCIIOBA paJHe U BOJHE CPEAMHE,
BUIIIE ITyTa je 00aBJbEHO Meperme OyKe MPH UCHAJbEY U3 MEIIa1]CKOT Ha0pyKamba.

[Ipema oBuM pe3yntaTuMa, HUBO OyKe KOJ ayromaTcke mymke poctixe 134 dB,
noyaytromarcke mymike 137,5 dB, mutpassesa 126-128 dB, nmumrossa (y TyHemy) 136 dB,
py4HOr pakeTHor 6anaua 137-160 dB, munoGarmaya 148 db (1).

Anexcuh JI. je, ucnutyjyhu ydecTaliocT U CTeNeH omTehema ciiyXxa Kao MOCIeIuIy
ynoTpe0e nemnaanjcKor Haopykama ko npumnaaaruka Bojcke Cpouje u Lpue I'ope, momrao 10
HEKOJIMKO 3akJbydaka. [Ipu rahamy u3 ayromarcke mymke AIl M70 7,62 mm u3aMmepeHu
MaKCHUMaJTH HUBOU 3BYYHOT IIpUTHCKa Kpetanu cy ce uzmely 133 dB u 161 dB (mo3Bossene
rpannuHe BpegHocTH cy 140 dB mo uuBMIIHMM M BOJHUM CTaHIApAMM). AYAMOMETPH)CKUM
WCIIUTUBAkEM YTBpheHH Cy 3HaTHO Beha ydecTaliocT W CTeneH omTehema ciiyxa Kog
€KCIIOHHUpaHe, y OJTHOCY Ha KOHTPOJHY rpymy (1).

Y HameM HCTpaKuBamby JOOWIM CMO Kao pe3yiTaT, KOju je ayIHuOMETPH)CKU
notBphen, na je ox 104 ucnuranuka wux 17 (16,3%) 3agobuno omreheme ciyxa mocie
rahama u3 ayromarcke mymke AII M70 7,62 mm.

Weckl C. je, ucnutyjyhu yTHIla] TENIaAMjCKOT HAOpYy)Kamkba Ha CIyX NpHUNaTHHKA
Bojcke bpasuina, yrBpano aa 20,79% ucnutanuka uma omreheme ciayxa, y3 3HaTHY paziiuKy
0J1 MHIIMJICHIIe KoJ1 1tuBHia (79).

bojeBo rahame u3 ayromarcke mymike naje onpehene edekre. [lomenunu cMo ux Ha
ayTUTUBHE U eKcTpa aynuTuBHe. Ol eKCTpa ayJUTUBHUX UMalId CMO I0jaBy IiaBoOOJbE Y
jenrom ciy4ajy (1,0%). Ox cBuX ayauTuBHUX eekara, KOjU Cy 3a HAC 3HAYAJHUJU Y OJTHOCY
Ha EKCTpa ayJUTHBHE, HajydecTanuje je Ouio 3yjame y ylnuma, Koje je perucTpoBaHo kKoja 29
(27,9%) ucnuTaHuka, 3aTUM HariayBOCT, peructpoBaHa y 16 (15,4%) ciydajeBa u Ha Kpajy
MpUTHCAK Yy ymmnma, peructposa kof 1 (1,0%) ucnuranuxa.

[Iputncak y ymmuMma HHMje UMao HUjeAaH ucnuTaHuK ca omrehemem yBa (0,0%), a
umao je jeman ucnutaHuk (1,1%) Oe3 omrehema cinyxa, MTO HHUje CTATHCTUYKHM 3Ha4yajHA
pasnuka.

BprornaBuiy HakoH rahama HHje UMAaO HHUjElaH MCIUTAHUK, ca omrTehemeM ciayxa

unu 6e3 omrehema ciryxa.
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MyunnHy HakoH rahjamka HUje UMao HUjeIaH MCIUTAHUK, ca OmTehemeM ciyxa WIn
6e3 omrehema ciyxa.

I'maBoGoJby HHMje MMao HHjeJaH McIUTaHWK ca omrehemem ciyxa (0,0%) a umao je
jenan ucnutanuk (1,1%) 0e3 omrehema ciayxa, IITO HUje CTATUCTUYKY 3Ha4YajHa pasuKa.

3yjame je umano 58,8% ucnuranuka ca omreheweM ciayxa u 21,8% 6e3 omrehema

cllyxa, IITO je CTATUCTHYKH 3HayajHa pa3iauka. Vcnuranuiu ca omrehemeM ciiyxa HaKOH

6ojeBor rahama uMajy 3HaTHO yemrhe W 3yjame y ymmma. OBa YMIEHHLIA MOXE OUTH O]
3HayYaja Kaja je ped O MPaKTHYHO] MPUMEHHU OBe cTyauje (o yeMy he moceOHO OMTH peun y
cnenehem mornarsby). Hanme, momarak na HEKO KO je OMO y yi0o3u W3BpIIKMONA rahama u3
ayTOMaTCKe ITyIlKe, WK OUJI0 KOT opyXja uiH opyha, mocne rahama numa 3yjame y ymmma,
yIo30paBa Hac Ha TO JIa je BPJIO BEpOBATHO Ja MMa u omreheme cinyxa. To Hac ob6aBesyje aa
TakBe TIOjCJIMHIIC YIMYTHMO Ha OTOPUHOJAPHHTOJONIKK TpErjell H ayIuOMETPHjCKO
UCTIUTHBAKE PAJId CBEHTYAITHE MOTBp/e omTehema ciyxa.

Haraysoct je umano 29,4% wucnuranuka ca omrehemem ciayxa u 12,6% 06e3
omrehema ciayxa, IITO HHje CTATHUCTUYKHM 3HauyajHa pasnuka. M3 oBe W mperxoiHe
KOHCTAaTaIlfje MOXKE C€ 3aKJbYYHTH J1a j€ TPAaKTUYHO 3HAYajJHUJH CUMIITOM 3yjakhe y YIIMa O/
HarJayBOCTH Tocie Tahama, y cMucily ynmyhuBama Ha OTOPWHOJAPUHTOJIOIIKH TIpEriien |
ayZIMOMETpHjCKy 00pally paau €BEeHTyallHe MOTBp/E omTehema ciiyxa, y IHJby 0JaroBpeMeHo
CIPOBEICHE TepaIuje.

VY cBakoM ciry4ajy, MUIIJbEHA CMO, Jla CBAKH IOjeUHAIl KOJ KOT ce moclie Trahama
nmojaBu ocehaj jemHoCTpaHOr WM OOOCTpaHOT 3yjara W/WIHM JeTHOCTpPAHE WU 00OCTpaHe
HariayBOCTH Tpeba 00aBe3HO J1a ce jaBH Ha JIeKapCKu IMperies KoJ nzadpaHor jekapa. OH he
ra yimyTUTH Ha OTOPUHOJIAPUHTOJIOIIKY MIPETJIC U ayAMOMETPH)CKO UCITUTUBALE CIyXa.

Heupa B.A. je, uctiutyjyhu BojHUKE KOjU Cy OWMJIM M3JI0KEHU OYIIM W3 TENIaJaujKOT
Haopykama, npujaBuo aa ce y 23% ciyuajeBa nocie rahama mojaBuo TUHUTYC, a 'y 7,6 %
ciryuyajeBa omreheme ciyxa (80).

I'pyna Hammx ucnuTanuka cactojana ce on 104 nmpunagnuka Bojcke Cpouje. Cu cy
OWIM MYIIKOT pona, ctapoctd oa 23 g0 55 roauna. [Ipocedna ctapocT CBUX MCIUTAHUKA Y
HCTpakuBamwy U3Hocuia je 33,8+6,5 roguna. Hajmnahu ncnuranuk umao je 23,0 a HajcTapuju
55,0 roguHa.

[Tpoceuyno kUBOTHO A00a MCMUTAaHWKA ca omTehemeM ciyxa M3HOCWIO je 33,6+6,4

roJIMHa, JTOK je KOJl UCIUTaHuKa 0e3 omrehema ciyxa u3Hocuio 33,8+6,6 ronuHa.
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He mocToju crarucTruky 3Ha4ajHA pa3ivKa y )KUBOTHOM 00y M3Mel)y MCITUTHBAHHUX
rpymna, Tako na (akrtop, roaMHe >XHUBOTAa HHUje OMO OJ YTHIaja HAa Y4YEeCcTaJoCT I0jaBe
omrehema ciyxa.

EdextuBHn pamam crax, takohe, HHje OMO O 3HauYaja 3a MojaBy omTehema ciyxa.
Menujana eheKTUBHOT PaJHOT CTaka CBUX HCIMTAHWKA Y MCTpakuBamy u3HOcuia je 10,0
roauHa. Meaujana epeKTUBHOT paJHOT CTa)ka HCIUTAHUKA ca olTehemeM ciryxa U3HOCHIIA je
10,0 roguHa, 10K je Ko ucnuranuka 6e3 omrehema ciyxa uzHocuia 9,0 ronuna. He mocroju
CTaTUCTUYKUA 3HAYajHa pa3ivka y MeaujaHamMa e(EeKTUBHOI paJHOT CcTaxka usMehy
WCIUTUBAHUX IpyMa.

Huxotun nenyje Ba30KOHCTPUKTOPHO U HA Taj HAYMH yTHYE HAa JOTOK KPBH Y TKUBA U
OpraHe H HHUXOBO CHa0/leBamke KUCEOHMKOM W XpaHJbUBUM Marepujama. Crabuja
UCXPAalEHOCT YHYTpAIIkhEr yBa JOBOJIM 10 Ba3zocla3Ma M XUIIOKCHje, a TOCIenlia Tora Ccy
¢dbynkunonanuu nopemehaju y peakuju cenzopuux hemnuja.

300r Tora cMO MCIUTHBAIM M Bedy u3Mel)y HaBHKe mylema JyBaHa M omTehema
cltyxa rocie rahama.

Op cBUX MCNUTAaHUKA YKJbYYEHUX y UCTPAKUBaE, HABUKY Mylewma umaio je 40,4%
ucnutanuka. HaBuky nymema umano je 35,3% ucnuranuka ca owmrehewmeM cinyxa u 41,4%
UCIHUTaHUK 0e3 omTehema ciryxa, ITo HUje CTATUCTUYKH 3HaYajHa Pas3iuKa.

Beh cmo ucraknm u 3Havaj komyHasHe Oyke. Opran dyna ciiyxa je CTalIHO H3JI0KEH
MpUjeMy 3BYYHUX HaJpakaja. 3a HEroBO MPABIIHO (PYHKITMOHHCAEmE MOTpedaH je oaMop,
MOTOTOBO aKo je AyXe BpeMe u3noxeH Oynu. C 003upoM Ha TO J1a je KOMyHajaHa Oyka jako
U3pakeHa, MCTPAXKUBAIM CMO U HEH YTHIA] KPO3 MECTO CTaHOBaWka HAIIMX HCIHTAHUKA.
Vicnutanuiy cy 1o MeCTy CTaHOBama MOJAEJbEHU Y TPHU TpyIE: Irpajl, MPUTPaJICKO HACEIhE U
celo.

Hamm ncnutanunm cy Hajuenthe cranoBanu y rpany (63,5%), 3aTuM y IpuUrpagckomM
Hacespy (22,1%) u Hajpehe Ha ceny (14,4%).

Hcnuranumu ca omrehemeM ciayxa uinu 6e3 omrehema ciiyxa HakoH 6ojeBor rahama,
Hajuenthe Ccy JKMBEIU Yy T'pajly U HE MOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHA pasiiiKa y Y4eCTAIOCTH
MecCTa CTaHOBama u3Mel)y HCIUTUBAHUX TPYIIa.

[Ipodecnonanna BojHA JTUIIA Y MUPHOJIOTICKMM YCIIOBUMA, Y OKBUPY CBOJUX PEIOBHHX
pajHUX aKTMBHOCTH M y OKBHpPY OININTE BOjHE OOyKe, M3BOJE IUIAHHMPAHA, MO TOTUIIHEM
IUIany paaa, rahama u3 opyha u opyxja. 'ahama u3Bose Ha CTpPEIUIITHMA UM TOJIUTOHUMA,
a Opoj rahama y TOKy TOJIMHE M BpCTa Opykja U3 Kojer ce raha 3aBUCH O] POJa WIIA CITYXKOe

K0jOj MPUTIAIajy.
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AHanu3upanu cMO U CTaTUCTUYKU OOpaJuiid yduecTajaocT rahama HallluX MCIUTaHUKA
y TOKy ronuHe u3 ayromarcke mymke AIT M70 7,62 mm, kao u u3 opyxja mamer u Beher
KamuOpa o 7,62 mm. 3ak/by4MiIM CMO Ja He TOCTOjU CTAaTHCTHUYKM 3HAuyajHa pas3iiuka y
Menujanama rahama u3 ayromarcke mymke AIl M70 7,62 mm y rogunu (All/rox) usmely
WCIIUTUBAHUX Tpyma (Tpymna uCruTaHuka ca omrehemem ciyxa u 6e3 omrehema ciyxa).

He moctoju craTHCTHYKH 3HaYajHA pa3ivka y MeAujaHama rahama u3 opyxkja Mamer
kamuOpa ox All/ron. m3Mely uCnUTHBAaHUX Tpyla, a HE MOCTOjU HU CTATUCTHYKM 3HAYajHA
pasnuka y Meaujanama rahama u3 opyxja Beher kamubpa ox All/ron. m3mely ncnuruBaHuX
rpyma.

AHanusupaiu cMo U oHOC u3Mel)y yuecranocTu omTehema ciiyxa U paMeHa Ha Koje
UCIUTAHUIM OCJamajy KyHOaK Mymke npwinkoMm rahama. [lo3Haro je ma ce mymika,
MYLIKOMUTPaJbe3 U MHUTpajbe3 Tpu rahamy oaynupy KyHIaKoM O paMme, a TjaBa je Mpu
HUIIAKEHY y BpPaTy CaBHjeHA. YCTa IEBH MYIIKE Cy yAa/beHa o1 yBa y mpoceky 50-90 cm.
VcnasbuBame U cTBapame Oyke HacTaje Ha ymihy 1eBu 1 Ha oko 10-20 cm of yBa y JSKHUIITY
MeTKa (3aTBapauy). I 1aBa je 3a Bpeme rahamba OBHUM OpYXjeM OKpeHyTa y CTpaHy Tako Ja je
jenHo yBo Ommke u3BOopy Oyke. Ha Taj HaumH je j€BO yBO OJMXKe IMOCTaBJbEHO IpeMa
3aTBapauy, re c€ OJIBUja UCMaJbeHhe METKA M CTBapame OYKe, OK je IECHO YBO 3aKJIOHEHO
M0JI0KajeM TJIaBe NPU HUIIamkemhy. TakaB MosoXkaj TJlaBe M 3alUTUTE JECHOT yBa Ha3HBa ce
,»CKpaHu3aIuja“ Wik Ha EHTJIECKOM ,,shadow effect”. Taja je KyHIaK MyIIKE OCIOHEH Ha
necHo pame. Koa ocoba koje ociamajy KyHIaK MyIIKE Ha JIEBO paMe, JIECHO YBO je Onmke
MMOCTaBJbEHO HM3BOPY OyKe (JIKHUINTY METKa), JOK je JIEBO YBO JEIMMHYHO ,,3alITHNhEHO
OIMCaHMUM I0JI0KajeM TJIaBe MPH HULIameky (edekar ekpaHusauuje).

On cBUX MCTIMTaHMKA YKJbYUEHHX Y UCTPAXKUBAHE, MYIIKY je Ha JIEBO paMe OCJIAmballo
7,7%, a na necHo 92,3% ucnuTaHukKa, ITO j€ OJHOC JIEBOPYKUX IIpeMa JECHOPYKUM ocoldama.
VY HamieMm HCTpaxuBamy JIOILIM CMO JO 3aK/bydKa Ja HE MOCTOJU CTaTHCTUYKU 3HaydajHa
pasiMKa y y4ecTaJoCTH paMeHa Ha KOje ce Oclama MylIKa u3Mel)y MCIMTHBaHUX Tpymna
(rpyna ucnuranuka ca omrehemem ciayxa u 6e3 omrehema ciryxa).

3a pa3nmKy O] HallleT UCTpakuBama, Berg Rl w3BemTaBa o yemthem omrehemy Ha
JIEBOM y OJTHOCY Ha JIECHO YBO 300T eexra ekpanuzarmje (81).

[Ipodecnonanna BojHa NHIa TPUIMKOM H3BOhema rahama JEITMMUYHO U MTOBPEMEHO
HOCE JIMYHA 3allTHUTHA CpejacTBa 3a 3amTuty on Oyke. Hajsehu Opoj mux (53,8%) Hukama
NpuiIrKoM Tahama HHMje KOPUCTHO HEKO O] JIMYHUX 3alUTHUTHUX CPEICTaBa Koja HITUTE OJ

oyke. [ToBpemeno kopucT HeKo oj Tux cpeacrasa 29,4%, a cranno 17,6% ucnuranuka.
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[IITa je pasjor Manoj ydYecTaJOCTH HOIICHa JHYHUX 3alITHTHUX CPEICTaBa 3a
3alTUTY 0J1 OyKe?

Jenan on pasmora Moke OMTH YMIbEHHMIIA J1a HE IOCTOjU oOaBe3a Jna ce JHMYHA
3aIITUTHA CpeACTBAa KopucTe MpuwinkoM Tahama. Hawmme, obaBe3a ymoTpebe IHYHHX
3AIITUTHUX CPEJICTaBa 3a 3allTUTY Of OyKe IOCTOjU TPUIMKOM Tahama y 3aTBOPECHUM
CTpEJIMIITHAMA, JI0OK TO HHje Clly4aj y OTBOpEHUM cTpenumtuMa. Ilpodecrnonanta BojHa auma
nanexo uemhe u3Bone rahama y OTBOPEHOM IMPOCTOPY (CTpENuWINTa, MOJIUTOHU, OIUTHH
MOJINTOHU), @ PETKO Yy 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY, KOJUX MMa Mamke M KOJH Cy pe3epBHCAHU 3a
OopyXje Mamer Kanuopa (ITUIITOJbH ).

Pazmor moxe OWTHM W 4YMIBEHUIIA Ja PYKOBaolu rahama HUCY MOTHUBHUCAHU [a
MOJICTHYY YIIOTPeOy IMYHUX 3AIUTUTHUX CPEJICTaBa 3a 3aIUTHTY 0] OyKe MPUIMKOM U3BOhema
rahama 3aTO IITO HHUXOBAa ymoTpeda MOXKE Ja CMamM KBAIMTET MehycoOHe BepOanHe
KOMYHUKaruje (,,u3Bpmuoiy rahama ux cinadbuje ayjy*). OCHOBHH ITUJb MIPHUIMKOM H3BPIICHA
3amaTka rahama jecTe na He jJohe a0 moBpehuBama BaTpeHUM OpYXKjeM, WIIH, JOII TOpE,
pamaBama ca CMPTHUM MCX0A0M. M3 TuX pasnora akieHaT je Ha MOCTYIIMMa U TpoIleIypaMa
MPUWIKKOM Tahama, IMTO ce Mopa MOIITOBAaTH Ja OM ce MaKCUMaJHO TMpeBeHHupaio Moryhe
noBpehuBame BaTPEHUM OpYyXXjeM. 3a TO je MmoTpeOHa jako moOpa BepOaHa KOMYHHUKAIIH]a,
KOMaHJIe C€ M3/1ajy jaCHO U IJIaCHO M BeoMa je OMTHO Ja M3BPLIMOIM rahama Mory n1o0po 1a
qyjy KOMaHAe. Y MpaKkCH ce 3aTo 4eCcTO W JellaBa Ja pyKoBajial rahama Hapeau aa
u3BpImony rahama OfCTpaHe HEKO OJ JIMYHHMX 3allITUTHUX CPEJCTaBa 3a 3allTUTY Ol Oyke
(BaTa, yennhu 3a ymM o] CHJIMKOHCKE Mace WJIM r'yMe) Koje Cy, Y HaMepH J1a ce 3allTUTE O]
OyKe, MOCTaBUJIM Y CIIOJbAIITLE YIIIHE KaHaJIe.

Y O0BOM HCTpaXKUBamy HE IOCTOjU CTAaTUCTHUUKM 3HAuYajHa pas3liMKa y CTeleHy
yIoTpede JTHYHUX 3alITUTHUX CPEICTaBa 3a 3allITUTy OJ OyKe y MPETXOTHHM TOJHHaMa
n3Mel)y MCIUTHUBAaHUX Tpyma (Tpyna WCIUTAaHWKAa ca omTehemeM ciiyxa u 0e3 omrehema
clIyxa).

ITocne rahama xon oxpehenor Opoja m3Bpmmiama rahama Moxe AohM 10 TOjaBe
JEMHOCTpaHOT WJIXM O0OCTpaHOT 3yjaa 0€3 HariayBOCTH, WIM Yy KOMOWHAaIMjH  ca
jemHocTpaHoM WM obocTtpaHoMm HarmyBomihy. [lpunukom rahama uCUTaHUIM HCTIale HA
JIECETUHE METaKa, Y 3aBUCHOCTH OJ] TUTIa HAOpYy)Kamka U peaHor opoja rahama. C 0063upom Ha
Opoj HWcmajbeHUX MeTaka M OyKy Koja TOM NPUIMKOM HAacTaHe, OYEKHBAaHO je Ja Ce KOJI
oapehenor 6poja u3BpuIMIana rahama 1nojaBu 3yjame U/ UM HATTyBOCT.

Kon cBux umcnuTaHumka y HCTpaKuMBamy T0jaBa 3yjama W/WIW HATJIyBOCTH IIOCIIE

rahama Hajuenthe ce jaBspana nmoHekan (60,6%).
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Ucnurannmm ca omrehemeM ciyxa wim 6e3 omrehema ciyxa, 1MojaBy 3yjamba W/ HId
HarjayBOCTH Tocie rah)ama Hajuemhe cy UMany NOHEKa.

He mnocTtoju cTaTucTHMUKM 3HA4YajHA pas3iMKa y CTENeHy I0jaBe 3yjama W/HIu
HarIyBOCTH Tociie Tahama u3Mel)y HCIIUTUBaHUX TPyIIa.

Kon onpehenor Opoja wmcmuTaHWKa 3yjakbeé WM HArJIyBOCT CIIOHTAaHO IIPOJIA3H.
[To3Haro je ma ce M3BECHO BpeMe IOcie u3narama Oynu ciabuje uyje. To je mpuBpeMeHH
ryourak ciyxa, KOju ce TMoBpatu mnocie onpeheHor mnepuona OopaBka y THIIHMHU.
Aynunomertpujcku ce on onucyje kao TTS (Temporal Treshold Shift).

On cBHX UCIIMTAaHUKA YKJbYUCHUX y HCTPAKUBAKE, CIIOHTAH MPECTaHaK 3yjama H/HIIH
HariayBocTHU nocie rahama umaio je 88,6% mux.

CrioHTaH mpecTaHak 3yjama W/WIM HArIyBOCTH mocie rahama umano je 100,0%
ucnuTaHuka ca omrehemem cinyxa u 86,1% ucnurtanuka 6e3 omrehema cimyxa.

He mocroju craTHCTHYKM 3HATHA pa3liMKa Yy YYECTAJOCTH CIOHTAHOT IIpEecTaHKa
3yjama W/WIK HariIyBOCTHU mocie rahama u3mel)y ncnuTuBanux rpyma.

On cBUX HCNIUTAaHHUKA YKJbYUYEHUX Y UCTPAKUBAILE, IOCETY JIEKapy 300T 3yjamba U/ UiH
HarJyBOCTH nocie rahama umana cy csera 3 ucnurtanuka ( 2,9%).

300r 4era je Tako pellak oJjIa3ak Ha mperJies mocie rahama?

Pazno3u Tako peTkor ojuracka Ha JIEKapcKH Tperiien mocie rahama, ysumajyhu y
0031p caMO OHE KOjU Cy MMaJHM HEKU OJI CUMIITOMA, MOKe ce HahM y YMI-CHULIM J1a BEJIHKa
BehnHa wm3Bpmmrama rahama Beh WMa JUYHO HMCKYCTBO ca NIpeTXOAHUX rahama aa je
J0Ja3|II0 IO CIOHTAHOT TIpecTaHka 3yjama. OHM TO HWCKYCTBO TpeHoce W Ha Miabe
M3BpIINOLIE KOJA KOJUX ce 3yjame Mocie rahama npBU MyT MojaBibyje. OcuMm ToOTra, H
KOMaHJUPU jeIMHHUIIAa M pPyKoBaolu rahama, 300r HCTOT HMCKYCTBa, Kaxy I0jeAHHIIMA
KojuMa ce To jJecH Ja he 3yjame coHTaHo mpohu u 1a Hema moTpede Ja ce jaBJbajy JieKapy.
Onpehenn Opoj OHMX KOjU HMAaK JI0hy Ha JIEKApCKHU MperJiesl Ko u3adpaHor jekapa, He Oyzae
yrnyheH crenujanucTd OTOpuHOJapuHronory, Beh ce ca TepanujoM wiu 0e3 me BpaTH y
jenunuity. Tako je Opoj OHHX KOju Cy mocie ral)amba UMalu 3yjame U/IiIU HarllyBOCT U KOjH je
JIOIIIa0 KOJT OTOPHHOJAPUHTOJI0Ta Bpiio Maju. [{nip HaM je ga ce CBM OHU KOju Tocie rahama
MMajy OMJIO KOJH CHMIITOM jaB€ OTOPHUHOJIAPUHTOJIOTY, Ja C€ KOJ CBHX YpajJH OTOCKOIH]ja U
aynuometrpuja. Ha Taj HaunH He OM MOCTOjaM CiTy4yajeBH KOJ KOJUX j€ JOIUIO J0 omTehema
cllyXa, a ia HUCy 100uin oarosapajyhy repamujy.

Jlekapa je 300r 3yjama u/uian HarTyBocTH nocie rahama mocetmio 11,8% ncnuranuka

ca omrrehemem ciyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehemwa ciyxa.
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He moctoju cTaTUCTHMYKK 3HAYajHA pa3jiMKa Yy YYECTAJIOCTH IOCETe JieKapy 300r
3yjara W/WIIK HariIyBOCTHU Tocie rahama n3mel)y ncnuTuBanux rpyma.

On cBUX MCHIHMTaHHMKA YKJbYYCHHX Y MCTPaKUBam€, CIIPOBEICHO JIUeHE 300T 3yjamba
W/WJM HarJIyBOCTH Mociie rahama umaso je 2,9% mwux.

CrpoBenieHo Jieueme 300T 3yjamba W/HIKM HarllyBocTU mocie rahama umaino je 11,8%
ucnutanuka ca omrehemem cimyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehema cyxa.

He nocToju cTaTucTHYKy 3Ha4ajHa pa3linKa y y4eCTallOCTH CIPOBEICHOT Jieuemha 300T
3yjama W/WIA HarIyBOCTH Tocie rahama n3Mel)y iCmuTuBaHuX Tpyrma.

CBU HaIM UCIIUTAHUIIU Cy TIpe u3Bohema OojeBor rahama u3 ayromarcke mymke All
M70 7,62 mm, ncuxopuszndyku Ownm crnocobnu 3a rahame. To cy OHM CBOJUM MOTIHCOM
MOTBPAMIIM, @ U JIEKap OTOPHHOJIIAPHHTOJIOT j€ CBOJUM IPErieIoM UCTO KOHCTATOBAO.

C o03upoM Ha yMHEHHUILY Ja je crpenuinte ,,bydam [ToTOK, Ha KOjeM je M3BEIEeHO
rahame, HATKPUBEHO CTpenuIITe, u3rpaheHo je Tako na mMa OETOHCKE 3MJI0OBE ca CTpaHe U
METaJIHy KPOBHY KOHCTPYKLIH]y. MaTepujanu o Kojux je usrpal)eHo CTpenuIlnTe He TOoKa3yjy
Mmoh amncopnuuje 3Byka (0yke) u Hajsehu 7o 3ByyHE eHepruje ce oJ0uje o]l TUX MOBPIIHMHA.
Crpespauka mecta 1, 2 u 3 xao u 6, 7 1 8§ 03HaUMIM CMO Kao OOYHA MecTa, MecTa Koja Cy
Ommke 00YHMM OCTOHCKMM 3UI0BMMA, a MecTa 4 M 5 Kao IEHTpaJHa MecTa, MecTa Koja Cy
BUIIIE ya/beHa 0]1 00YHUX OETOHCKHUX 3U0BA.

On cBUX UCIUTAaHUKA YKJbYUYEHUX Y UCTPAXKHUBambE, 00UHO MECTO raljama UMaso je OKo
TPU YETBPTUHE UCIHUTAHUKA, JIOK j€ jeHa YETBPTHMHA MUCHHUTAHHKA UMAJIO LIEHTPATHO MECTO
rahama. He mocToju CcTaTUCTHYKK 3Ha4ajHa pasnuka u3Mely ucnurTanmka ca wuiam 0e3
omrehema ciryxa y oJHOCY Ha MecTo rah)ama (LIeHTpasTHO Wi OOYHO).

VY ucTpaxkuBamwy CMO MPAaTUIM CTambe CiIyXa Mpe M mocie rahama M HUCMO yTUIAU
Ha o0aBe3y Kopuinhema JHYHUX 3AIITUTHUX cpencTaBa mpotuB Oyke. Kopumiheme audaHMX
3aIITUTHUX CpelcTaBa OWjIo je cTBap m30opa ucnuTaHuka. McTto ce omHOCH M Ha BPCTY
KopuIIheHNX JIMYHUX 3alITUTHUX CPEJCTaBa MPOTUB OYKe.

On cBUX MCHHMTaHUKA YKJbYUYEHHX Yy HCTPaKMBAIbE, 3alITUTHA CPEICTBA Ha rahamy
kopuctuio je 28 (26,9%).

3amTuTHa cpeacTBa Ha rahamy KopucTuio je 5,9% ucnuranuka ca omrehemeM ciyxa

u 31,0% Ge3 omrehema ciayxa HakoH rah)ama, HITO je CTATHCTHYKHU 3HAYA[HA PAa3JIMKa.

OBuM cmo moTBpaAwiIM na je omteheme ciyxa vemhe Koa OHUX KOJU HE KOPHUCTE
JMYHA 3alITHTHA CPEJCTBA 32 3aIUTUTY 0/ OyKe y OJTHOCY Ha OHE KOjH Ta CPEACTBA KOPHCTE.
OBa yMmeHHIIa TOBOPH O 3HAUAjy ymorpede JMYHMX 3AITHTHHUX CPEICTaBa 3a 3AIUTHTY O]

OyKe ¥ mpernopyyyje BbUXoBY 00aBe3HY ymoTpeoy.
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Op 3amTuTHHX cpencraBa 4 ucnurtanuka (14,3%) cy kopuctuia yenuhe 3a yimu, a 24
ucnutanuka (85,7%) Bary.

[Mopehewa pamu, Dhammadejsakdi N. je Ha TajnaHICKUM BOJHHMIIMMA WCIIHUTHBAO
3alITUTHY MON CITYNTHUX HAYIIHHMIIA U 3aKJbYYHO J]a CMabyjy yYECTaJIOCT aKyTHE aKyCTHUHE
Tpayme 15 myra (82).

Honeth L. je notBpayo aa omteheme cayxa Moke HacTaTH Beh rmocie npBor u3arama
nyumwy 0e3 3amThTe, INTO HWCTUYE 3HA4aj IMPEeBEHLHUje YymoTpeOOM JUYHUX 3aIITHTHUX
cpencrana (83).

[Togatak na omrehewme ciayxa Moke Hactath Beh mocie mpBor usnarama Oy
nozceha HaC Ha TO Ja MOCTOjU MHIMBUyaTHa MPEOCETIHUBOCT Ha OYKY, KOja CE jaBJba Y OKO
10% nonynanuje. U To je 1oBOJbaH pas3nor 3a Mpenopyky o0aBe3He 3aITUTE 01 OyKe TUYHUM
3aIITUTHUM CPEICTBUMA.

Kao mTo mocToju wWHIMBHAyadHa TMPEOCETIHUBOCT Ha OYyKy, TakO TIOCTOJU U
WH/IMBU/yaJIHA OTIOPHOCT Ha OYKY.

Zivi¢ Lj. HaBOmW Ja CTAaTUCTHYKH TONAIM TOKa3yjy na 10% pamHuKa, Mako paje y
Oyly, y TOKY CBOT pagHOT Beka He Ao0uja omreheme ciayxa (77).

Saedi B. pe3ynratuma CBOT HCTPaXHMBamba MOTBPHyj€ J1a U3JI0KEHOCT UMITYJICHO] OyIIH
npu rahamy U3 ayromarcke mymike Oe3 3aIliTHUTE MOXKE MPEICTaBJbaTH BEIHMKY OMACHOCT 3a
CIIyX, IOTOTOBO HA BUCOKUM (pekBeHIrjama (84).

Meinke Dk. 3akpydyje na je pu3uk oj omrehema ciyxa Mamd ako ce Iyla u3
crojeher cTaBa u ako ce KOPUCTE JIMYHA 3alITUTHA cpeacTBa (85).

3akpyunan cMo, Takohe, na Opoj MCHaJbeHMX MeTaka HHje OJl YTHIaja U Ja He
MIOCTOjJM CTAaTUCTHYKU 3HAauYajHa pas3iivka y Opojy MCHajbeHHX MeTaka n3Mely MCIUTaHuKa ca
omrehemeM ciyxa u 6e3 omrehema ciyxa.

Cyb6jextuBHU ocehaj 3yjama W/Wu HArJIyBOCTH y YIIMMa HEMOCPEIHO Tocie rahama
PETUCTPOBAH je MpeKo ,, YIUTHUKA nocie rahama’. Kox onpehenor 6poja ucnuraHuka 101w
je o moboJplama CTama, Tako Ja je Opoj UCIUTaHUKA KOJU C€ M3]JaCHHUO J1a jé UMAo HEKH O
CUMIITOMAa HETMOCpeaHo Tmocie Tahama cmameH. Tako je y TpeHyTKy mperiena Opoj
WCIIUTAaHUKA KOjU Cy C€ M3JaCHUJIM 32 HEKH OJ1 HaBEJIEHUX CUMITTOMa Oro MamHu. [lomwio je 1o
CIIOHTaHOT OTOpAaBKa UyJia CiIyXa, HaCTaJIOT 0OJIMOPOM O]l U3Jarama OyIu.

On cBUX HCHUTAHUKA YKJbYUYEHHX Y HUCTPaXHUBamWke, 3yjambe W/HIM HariayBOCT
HermocpeaHo HakoH rahama umano je 40 ucnuranuka (38,5%). On Tora je xon oapeheHor

Opoja UCUTaHWKa JI0 MperJiesia JONUUIo 0 CIIOHTAHOT MPECTaHKa HArJIyBOCTH W/WiM ocehaja
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3yjama, Tako Aa je Ha nperieny 30 (28,8%) ucnurannka MMano HEKU OJf CUMITOMA (3yjame
W/WIM HArTyBOCT).
CumnTome (3yjame W/MIM HArJIyBOCT) je HemocpenHo mocie rahama umano 38,5%

UCIUTAHMKA, JOK je Ha mperyieny umaino 28,8%, mTo je CTATHCTHYKH 3HAYAJHA Pa3IHKA.

Jlonwio je A0 3HATHOT CMamema CHMIITOMa Yy IEpPHOAY HemocpemHo Tmocie rahama 1o
nperienaa.

To je pasymJpuBO 3aTO HITO je AOMUIO IO OMOpaBKa yBa y MEPHOAY OJl TPEHYTKa
u3BplIeka Tahama J0 J0Jacka Ha OTOPHHOJAPWHTOJIOIIKHA TIPeryies] W CIpoBohema
ayJIuoMeTpHje.

Cumritome (3yjambe W/WIIM HATIYBOCT) je Ha mperyeny umano 58,8% ucmuTtanmka ca
omrehemeM cinyxa u 23,0% 6e3 omrehema ciayxa HakoH rahama, MITO je CTATHCTHYKH

3HayajHa pa3auka. Vcnurtanunm ca omrehemeMm ciayxa cy 3HaTHO demhe UManu U

cuMIiTome y Buay ocehaja 3yjama u/uiaM HardyBOCTH Tpe TIperiiesa.

OBo HaMm je o/ MPaKTUYHOT 3Havaja jep HaMm ckpehe maxmy Ha Besy u3mely cumnroma
(3yjame y ymmuma, HarfyBOCT) U omTehema ciyxa u moTBphyje a TakBa JiMna Tpeda yimyTHuTH
Ha OTOPUHOJIAPUHTOJIOIKH MPErJie] U ayIuOMETPH]Y.

Tunutyc (3yjame y yBY) U HarJIlyBOCT, Kao CyOjekTHBHE ocehaje, MmojenHavHO CMO
crerneHoBaian Ha ckainu on 1 mo 10, mpu vemy je 1 munumym, a 10 makcumym onpehenor
ocehaja.

[lIto ce Thue cyOjekTUBHOT ocehaja HaraTyBOCTH, HE MOCTOJM CTATUCTUYKU 3HA4YajHA
pasnuKa y CTENeHy HariIyBOCTH Ha JIEBOM YyBY, Ha JIECHOM YBY, HUTH 00OCTpaHO, HaKOH
rahama n3mely ucnutuBaHux rpyna (rpyna ca omrehemem ciyxa u rpyna 0e3 omrehema
clIyxa).

Takolhe, He TOCTOjM CTATUCTUYKHU 3HA4YajHA pa3iuKa y Cy0jeKTMBHOM ocehajy cTemneHa
3yjama y JICBOM, Y IECHOM, HUTH 00a yBa, HakoH rahama n3mel)y ucnutuBanux rpymna (rpymna
ca omrehemem ciyxa u rpyna 0e3 omrehema ciyxa).

On ocranux CUMIITOMA, U3y3€B HArJIyBOCTH M 3yjamba, PETUCTPOBAHU Cy NMPUTHCAK Y
yIlIMMa, BpTOTrJaBulla, riaaBobosba U MydHHHa. HU KOX jemHOr o HaBEACHHUX CHUMIITOMA He
MTOCTOjW CTAaTHUCTHYKH 3Ha4YajHaA pa3IuKa.

OTOCKOIICKM Hajna3 Ha JECHOM U Ha JIEBOM YBY, W Npe U mocie rahama, Ko CBUX
ucnutanuka (100%) je 6uo ypenas.

[TomaTtak f1a je OTOCKOINCKM Hayiaz mocjie rahama y CBUM cilyyajeBUMa OMO ypenaH
MOTBphyje ca3Hame N1a KOJ MYyIIKE M OCTAJOr TEIIaJNjCKOT HaopyXama, 300T BEJIUYHHE

OapyTHOT TymeHha METKa, HeMa Onact edekta. Mehyrum, Ko apTHIBEPHCKOT OpyXja H
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opybha, xoje 300r BeIMYMHE W TSKHWHE 3pHAa MMa 3HATHO Behe OGapyTHO MymEHEe MYHHIIH]E,
cycpehe ce Omact edekar. OxcycTBo 6yacT edekra KoA MemaanjcKor HaopyKamba 3HATHO
CMamYyje, Majia MOTIYHO HE UCKIJbyUyje, MOTYNHOCT MEXaHMUKUX MOBpea CPEabEer yBa, TUIA
pyntype 0yOHe ormHe.

ITopen ortockomckor Haiaza, Koju je OWo 3HayajaH 3a mnpaheme MOoCTojama
MOBE3aHOCTH M3Mel)y mpoMeHa Ha caMOM CIYIIHOM amapary U ayJIuTHUBHHX edekara,
PETUCTPOBAIIM CMO U OCTaJIe IPOMEHE U3 00JIACTH OTOPUHOJIAPUHTOJIOTH]E.

[IpenomuHMpao je ypenaH  OTOPHUHOJNIApUHTONOMKKA  Hamas. Opx  ocramor
OTOPUHOJIAPHUHTOJIONIKOT Halla3a, WCIUTAHWIM Cy Hajuemhe WMald JEeBHjalld]y HOCHE
nperpage (DSN), 3atuM XpoHHYHY yHany KpajHUKa, XHUNEPTpo(Ujy HOCHUX IIKOJBKH H
Hajpehe Moaumno3y Hoca U pacier yCHe.

JleBujanujy HocHe mperpaje umaio je 6 (35,3%) ucnuranuka ca omrehemeM ciyxa u
32 (36,8%) ucniuranuka 6e3 omrehema ciryxa, IITO HUj€ CTATUCTUYKY 3HA4YajHA Pa3IvKa.

VY oBOM HcTpaxuBamy O HajBeher 3Hauaja je ayAMOMETPHjCKH Hajla3 Mpe U IMocie
rahama, KojuUM ce MOTBphyje mocrojame AUPEKTHE Be3e u3Mel)y KpaTKoTpajHe OyKe BHCOKOT
WHTEH3UTeTa (Ipacka) Koja HacTaje MPUIMKOM HCIabemha U3 ayromarcke mymke Al M70
7,62 mm u omrehema ciyxa.

IIpe rahama ypenan aynuorpam umana cy 72 (69,2%) ucnuranuka, JOK Cy mHocie

rahama ypenan aynuorpam umaina 64 (61,5%) ncnuranuka, mTo je CTATHCTHYKM 3HAYajHA

pazauka (p=0,008). Mcnurtanunm cy HakoH rahama mmanu yernthe ayamorpaMm Koju HHUjE

ypenas. JloOwin cMO CTAaTUCTHMYKH _3HAYajHY Pa3iuKy Yy CpeamUM BPEIHOCTHMA

ayauorpama 3a fecHo yBo Ha ¢pekseruuju 4 000 Hz (p=0,004). To je u ouexkuBaHo, umajyhu
y BUAY Ja cy ciymHe henuje xoje pearyjy Ha ¢peksenuujy ox 4000 Hz pacnopehene y
npezaeny 0aszalHOT 3aBoja My)Ka, KOJU j€ CBOJUM II0JIOKajeM HAjU3JIOKEHU]U TUPEKTHOM

JiejCTBY OYKe.
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7. 3BAK/bYYAK

Ha ocHOBy cBeoOyXBaTHOT HCIHTHBama YCIOBAa M y4YECHHKa, NpHUMagHuka Bojcke

Cpbuje, OojeBor rahama wu3 ayromarcke myme AIl M70 7.62 mm U T0jaBe ayJAMTHBHUX

edekara Oyke, Koja ce cTBapa IIpu Tahamy, IITO je M3HETO y pe3yiTaTuMa U AWCKYCHjH,

MOYKEMO 3aKJbyuuTH cienehe:

1.

Kon 6ojeBor rahama u3 ayromarcke mymke AIl M70 7.62 mm ctBapa ce Oyka
jauune g0 134 dB, xoja je xox 43,3% (45) mpunanunuka Bojcke CpOuje, o yKymnHO
104 ucnutrBaHa, KOju Cy U3BOAMIIM rahame, JoBeja 10 M0jaBe HEKUX O ayTUTHBHHUX

edekara (3yjame y yIIMMa, HarJIyBocT, ocehaj mpuTHcka y yimmma).

HajeBuneHTHMjM M Haj3HAYajHUjU ayAUTUBHU edekar 0ojeBor rahama U3 ayToMaTcke
nymke Al M70 7.62 mm ©6uno je omreheme ciyxa, MOTBpH)EHO ayAHMOMETPHjCKUM

ucnutuBameM koa 16,3% (17) ucnuranuka, on \ux yKynHo 104.

AyauoMeTpujcKu je TOoTBpheHo na ce omTeheme ciyxa Hajuemhe moraha Ha
TUOMYHOM Mecty, ¢pekBeHumju on 4000 Hz, koja mokauujcku oarosapa 0azamHoM

3aB0jy Iy»Xa, HajU3JI0KECHU]EM JIejCTBY OyKe.

3amTHUTHA cpelcTBa Ha rahamy KOpUCTUIIO je 5,9% HCHUTaHUKa KOJl KOJUX j€ JIOILIO
no omrehema ciayxa HakoH rahama u 31,0% kox kojux HHUje aonuio A0 omrehema
cinyxa HakoH rahama. Omreheme cinyxa je uemnrhe Ko OHMX KOJH HE KOPUCTE JINYHA

3alITUTHA CPEJICTBA 3a 3aIUTUTY 0/ OyKe y OJIHOCY Ha OHE KOjHU Ta CPE/ICTBA KOPHUCTE.
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Cumntome (3yjalbe W/MIM HAriyBOCT) je HemocpeaHo mocie rahama umano 38,5%
UCIHUTaHUKA, TOK UX je Ha mperieny umano 28,8%. Jlonuio je 70 3HaTHOT CMambermha

CHUMIITOMA y IEpUOJly HENOCPEeIHO noce rah)ama 10 nperiena.

Hcnuranumu ca omrehemeM ciryxa, HacTanuM mnocie 6ojeBor rahama, 3HaTHO yenthe
Cy UMaJld U cCUMIITOME y Buay ocehaja 3yjama 58,8%, y olHOCY Ha UCIIMTAaHUKE KO

KOJUX HH]je Jouuio Ao owmtehewa cimyxa 23,0% .
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8. IPEJJIO3U 3A IPAKTUYHY ITPUMEHY CTYJAUJE

[IpakTryan 3Ha4aj OBE CTYAMjE OIJIeAa c€ y TOME ILUTO je JO0Ka3aHO Ja HAaCTaHaK

omrtehema cimyxa kKox ocoba koje u3Boje 0ojeBo rahame M3 ayTOMaTCKe MYIIKE 3aBUCH O]

ynoTpede JUYHUX 3alTUTHUX CpeacraBa. [IpaBMIHMKOM KOjU pETyJHIIEe OBY 00JacT

ynotpeba JIMYHUX 3alITUTHUX Cpe/icTaBa 00aBe3Ha je y CTPENUIITUMa 3aTBOPEHOT THIIA, 0K

TO HHje ClIy4aj Ha OTBOPEHUM CTpEIMIITHMA, Kao WITO je cTpenuiute ,, bybawm IToTok*.

HepeﬂOBHa yHOTpQGa JIMYHUX 3alliITUTHUX CPEACTaBa OO Cada CC€ OIlpaBldaBalia OTCIKAHOM

BepOATHOM KOMYHHMKAaIMjOM. 3aTo he ce Ha OCHOBY 3aKJby4aka OBE CTY/H]j€ MPEIIOKUTH

cienehe:

1.

VYcBajame HoBor IIpaBunnuka, koju he HapendomaBHO peryaucatu o00aBe3HY
ynoTpeOy JUYHUX 3alITHTHUX CPEJCTaBa Ha CBUM CTpEIUIITHMA, 0e3 003upa

Ha KaTeropujy.

HabaBka akTHBHMX 3alITUTHUX HAYIIHWUIA, KOje IITHUTE OJ IITETHOT JI€jCTBA
Oyke U Kpo3 Koje ce, 3axBajbyjyhu yrpalenoj bluetooth dbyHKuMju M paauo
BE3W, MOTy HCTOBPEMEHO J00HjaTH KOMaHJe NPWIMKOM Trabama.
HcroBpemeno, gpyHkiuja onpehuBama HHTEH3UTETa OyKe, KOja je yrpahena y
BUMa, oMmoryhaBa 3alITUTy OJf W3HCHAJHUX 3BYKOBA, IOMYT MYIba W3

BaTPEHOT OpYXXja, a IojayaBa roBop u ciade curnaie u a0 10 myra.

VYpehewe crpenmmTa, MTO MOApPasyMeBa CMamelke pedeKTOBaHE 3BYYHE

€Hepruje ynorpeooM pa3InunuTHUX U30JAIMOHUX MaTepHjana.

To Ou 3a mocnenuily UMajo CMamekhe YUECTAIOCTH aKyTHHX ommTehema ciyxa, Koja

HACTajy Kao Mocjiequlla IITETHOr JAEjCTBAa MMITyJcHe Oyke NpH rahamy U3 MNEIajujcKor

HAOpYKama, a TO je JUPEKTHO MOBE3aHO Ca CMAmECHEM TPOIIKOBA JIEUeHha 0c00a KOJ KOjUX

TakBo omrTeheme HacTaHe U IIpaTu UX AaJb€ KPO3 KUBOT.
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[Tpunor 6p. 1

YIIMTHHUK IIPE BOJEBOI' TABAIbA NI 6p.

(ITomymasa u3Bpimian rahama TMYHO WIK JIEKAp UHTEPB]YHILE UCITUTAHUKA U TIOMYHaBa)

UMH, UME U IIPE3VUME

BOJHA TTIOHITA u koHTakT TenedoH (CiyxO0eHu )

—

2.
3.
4

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

Jlatym pohema (1aH, Mecell ¥ TOJHA)
Komuko nmare ehexkTHBHOT pagHOT cTa)a?
Konuko myra roguinme u3Boaure rahame u3 ayromarcke nymke AP M70 7,62mm?
Komnuko myra roaumme u3BoauTe rahame u3 OUII0 KOjer Apyror opykja Mamer Kanuopa
ox ayromarcke nymke AP M70 7,62mm?
Konuko myra roguime nu3BoauTe rahame u3 OMIo Kojer opyha wim npyror opyxja
Beher kanmubpa ox ayromarcke nymke AP M70 7,62mm?

Ha koje pame ociamare mymky nprimkom rahama? a) IeCHO 0) 1eBo
Jla mu nipu ral)arby KOPUCTUTE 3allITUTHA cpeacTBa? a) a 0) He B) IIOBPEMEHO
Jla nmu cre mocie rahama ocehanu 3yjame U/Uiau HarayBOCT?

a) HUKaJl 0) moHeKa B) CKOPO YBEK I) YBEK
Ja mm je 3yjame u/WiIi HarayBOCT MpoJia3wiia CIoHTaHO?  a) Ja 0) He
Ha nu cte ce 360r Tora obpahanu nekapy? a) aa 0) He
Ja mm je cripoBeieHO Jieuemhe (aKo je OJAroBOp Ha MPETXOAHO NMUTamke Aa)? a) nma 0) He
Jla mu mmate 3a0CTaMX MOCIeAnIa O]l MpeTXonHuX rahama? a) na 0) He
Koje cy To mocnenuiie (ako je 0ATOBOP HA MPETXOIHO MUTAMKE 1a)?

a) 3yjame 0) HarIyBOCT B) 3yjam€ U HarJIyBOCT
Jla i cTe y IeTUHCTBY MMAJIH MPobIIeMa ca Ciyxom? a) na 0) He
Kuswure y: a) rpanay 0) mpuUrpasckoM Hacesby B) cely
Ha mu cre mymraa? a) na 0) He

Konuko uecTo nmate pefjoBHE cucTemMarcke nperieae koju caapxke u OPJI mpernen?

a) JEITHOM TOIUIIIHHE 0) jemHoM y 2 roguHe B) pehe ox HaBenpeHor
Jla 11 TpeHyTHO uMaTe OMII0 KOjU MpolIIeM ca Ciryxom? a) na 0) He
Jla 1 TpeHyTHO MMaTte OMII0 KOjJH 3APaBCTBEHU IIPOoOIem? a) na 0) He

Ja nu ce ncuxodu3ndku ocehare cnocoOHNM 3a npeacrojehe rahame u3z AII M70?
a)ma 0)He

(ITorrymaBa nekap)

OTOCKOIICKH Hajla3  JICBO JIECHO
Octamu OPJI sama3n

Aynuorpam

llonyrasamu ynucusarbem, 3a0KpyAICUBaAroem, N0O0BIAUEHEM.
3axeamyjemo Bam na donpunocy Hayunom ucmpasxcugary Koju cme 0aniu Honyrbasarbem

0602 YNUMHUKA.

ITornuc ncnmranuka [Motnuc u pakcumun nexkapa
M.IL.

Hatym Mecro
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[Tpunor 6p. 2

YIIUTHUK IMOCJIE U3BPIIEHOI' BOJEBOI' TABABA W1 op.
(ITomymwaa u3Bpimian rahama JIMUYHO WIH JIEKap WHTEPB]YHUIIIE UCTIMTAHUKA U TTOTTYHaBa)

YH, UME WU IIPESUME
BOJHA IIOLITA
TUIL, MOAEJI U KAJIMBAP OPYXXJA U3 KOJEI' CTE TADBAJIA AP

1. Pemnu 6poj cTpesbaykor MecTa ca Kojer cre rahanu

2. Jla nu cTe KOPUCTUIIM JIMYHA 3alITHTHA CPEICTBA MPWIMKOM rahama? a) na 0) He
3. Koje cpenctBo cTe KOpUCTHIH (aKO je OATOBOP HA MPETXOIHO MUTAmE Aa)?

4. Konuko cTte MeTaka UCIaIniIn?

5. a nu cte HemocpenHo mnocie rahama umanu ocehaj 3yjama y jeJHOM WM 00a yBa, WX
ocehaj jenHOCTpaHe Wi 000CTpaHe HATTTYBOCTH? a) na 0) He

6. Jla i cama mmate ocehaj jeqHOCTpaHOT MM 0OOCTPAHOT 3yjama, Wik ocehaj jeqHocTpaHe
nuu 000CTpaHe HArJyBOCTH? a) ma 0) He

7. AKO je oAroBOp Ha MPETXOJHO NMHTAmkE Ja, HaBeauTe ITa ocehare U oJpeaAuTe CTENEH
npomerne no Bamoj mporenu ox 1 1o 10 ( mpu uemy je 1 Munumym, a 10 Makcumym
onpehene mpomene)

3yjame y JICBOM YBY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3yjame y 1eCHOM YBY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O6ocTtpaHo 3yjame 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HarnyBoct Ha neBom yBy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HarnyBoct Ha gecHom yBy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O6ocTpaHa HarIyBOCT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8. Hasemute ako ocehare u HEmTO IPYro, MITO HUjE TOPE HABEICHO

(ITomymaga nekap)

9. OTOCKOIICKH Haa3s JIEBO AC€CHO

10. Ocramu OPJI namazu

11. Aynuorpam

Ilonyrasamu ynucusarbem, 3a0Kpy#cusarbem, n0081a4ersem.
3axeamyjemo Bam Ha oonpunocy nayuHomM ucmpasxicusarby Koju cme 0aiu HOnYra8arbem 0802
VIUMHUKA.

IToTnuc ucnimranuka [Tormuc u akcumu gekapa

MII

Hatym Mecro
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[Tpunor 6p. 3

NHO®OPMAILINJA 3A HCITMTAHUKA

OBO je mpoCHeKTHBHA OINCEPBAIlMOHA CTy/IWja TOJ HA3WBOM ,,AyIUTHBHH edeKkTh O0jeBOr
rahama M3 ayToMaTcKe MyIIKe KO NpopecHOHATHUX BOJHUX JTUIA™.

VY crynujy he OuTH yKJbYy4eHH caMO OHH KOjH JIajy TUCaHH mpucTaHak. Jla Ou nakmie ToHeIn
OJTyKy O ydemhy y OBOM HCTpaxkuBamy, nahemo Bam caxery wHbOpMaIujy O CYIMITHHH
UCTPAKUBAA.

VY oBoj cryauju uctpaxuBahe ce nejcTBO Oyke Ha CIlyX HpUIMKOM OojeBor rahama u3
ayTOMaTcCKe Mymike. Bu cre 3amMosbeHr J1a mpucTaneTe Ha ydenthe y OBOM HCTpaXXHBamby 3aTO
IITO TpUMNaAaTe MOMmyJaluju Koja u3Boau 00jeBo rahame y TOKY CBOjUX PEAOBHUX PaJTHHX
aktuBHOCTH. [IpBO mTO ce 3axteBa ox Bac jecte momymaBame ,, YIUTHUKA Tpe Tahama®.
3atum he ce Hag Bama 00aBUTH CTaHAApAHU OTOPUHOJIAPUHTOJIOUIKU Tperies (MIeHTHYaH
OHOME Koju ce o0OaBJjba Haj Bama Ha BamumMm pemnoBHHM cucTeMaTckuM nperieanma). On
JIMjarHOCTHYKKUX TIporienypa obaBuhe ce aynmuomerpuja (,,Mepeme ciayxa Ha amapaty*). To je
HEWHBAa3WBHA MEIUIIMHCKA JWjarHOCTHYKA TpoIeaypa, Koja je Ha BehwmHM om Bac Beh
cnpoBohena. [locne u3BpiieHor rahama nonynuhere ,,YOuTHuk nocie rahama® u nmonosuhe
ce OTOPUHOJAPUHIOJIOIIKK Tperjiieq | ayauoMmerpuja. [IpakTHuHa mpUMeHa OBOT
UCTpakMBama oryiefia ce y tome mro he ce ucrahm 3Havaj mpeBenuuje omrtehema ciayxa
MpUIKKOM rahama, Kpo3 ypeheme caMor CTpeluInTa U YNoTpeOy JIHWYHUX 3allITHTHHX
CpelcTaBa.

Ob6aBemraBamo Bac na je yuemrhe y 0BOM HCTpakuBamy Ha JOOPOBOJHHOM MPHHLMUITY U J1a
OHM Koju ondujy yuemhe ©ehe cHocutu HUKakBe mocieauiie. CBUMa KOjU TPUCTaHY,
yHampe], 3axBaJjbyjeMO Ha JIMYHOM JIONPUHOCY HAay4yHOM HCTpaxuBamy. Takohe Bac
o0aBelTaBamMo /1a y CBAaKOM TPEHYTKY, 0€3 MKaKBUX IOCJIEIMIIA, MOXKETE Ja TTOBYYETE CBOJ

MpUCTaHAK Ha ydyemrhe y UCTPaXKUBABY.

106



[Tpunor 6p. 4

ITMCAHU ITPUCTAHAK HCIIUTAHHUKA

[IpounTtao cam rope HaBeneHy HMH(pOpPMAIHjy, pa3yMeo caM je U CBOJUM IOTIIHCOM JajeM

MIPUCTaHaK Ha TOOPOBOJHHO yuerihe y UCTpaKUBamby.

I/IMC, MMPE3UME U MOTIIMC UCITUTAHUKA

Nwme, npe3umMe 1 NOTIHC UCTPaXKUBaUa

Hatym Mecro
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11. CKPAREHMUIIE:

AP =

ATP =
TTS =
PTS =
T3B =
Ap =
roj =

DSN =

ayTOMaTCKa IyIlIKa

MoIen
MUJIAMETAP
Bojnomenununacka AkaneMuja
MeTap
XepIr
neruben
uya
BaT
macKa
(bpexBeHIIH]a
Op3uHa 3ByKa
TajacHa Jy>KuHa
CeKyHIIa
MUJIACEKYHIA
HATPHjyM
KaJljyM
azgeHo3uH-Tpudocdar
(Temporal Treshold Shift) = npuBpemMenu naj ciryxa
(Permanent Treshold Shift) = ctanau ryouTtak ciyxa
TaKO3BaHU
Apyru
TOJIMHA

Deviatio septi nasi (aeBujammja HOCHE TIPETPaIe)
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12. TOJAIA

12.1. bUOI'PA®HIA

[TornykoBuuk ap 3BoHko JXuBasseBuh je pohen 29.11.1963. rogune y Ilehum, rme je u
3aBpmmo OcHoBHY mikony. Cpenmy mkoay 3aBpmmo je y KpaseeBy. Jlumiomupao je Ha
MenununckoM Qaxynrery Yuusep3utera y [pumruau 22.11.1990. rogune ca mpoceqHoM
oueHoMm 8,30. Crenujanuzanyjy Hu3 OTOPHHOJIAPUHTOJNIOTHjE 3aBPLIMO je ca OJJIMYHOM
oreHoM 25.09. 1998. ronune Ha MemuuuHckoMm ¢akynTeTy YHuBepsutera y beorpamy. Ox
1990. no 2000. rogune paauo je y 3npaBctBeHoM Llentpy y Ilehu. On 13. jyra 2000. roguHe
VYkazom [Ipencennnka CPJ npuma ce y npodecroHaaHy BOjHY CIyXOy y UMHY KareTaHa MpBe
kimace u pacnopehyje Ha mecro Hawennuka OPJI xabunera BMI] Kapabypma LIBMY
beorpan. Yuanpehen je y uun majopa 2004. a y una normykoBHuKa 2008. rogune. Y TOKy
CBOj€ BOJHUYKE KapHjepe PEeIOBHO j€ OLICHUBAH OJJIMYHOM OIICHOM U BHIIIC ITyTa HarpalhuBaH.
[Topen cBoje penoBHE MYKHOCTH KOjy 00aBJba MCTOBPEMEHO je OWo u; 3aMEHUK yIpaBHUKA
BMII Kapabypma, Koopaurarop OPJI cnyx6e LIBMY beorpan u 3ameHUK mnpeaceqHuKa
Bumre BojHO nekapcke komucuje. TpeHyTHO je pacropehen Ha myxHocT YnpaBHuka BMI]
HoBu beorpan. JlokTopcke akagemcke cryauje ynucao je mkosncke 20012/13. roguHe Ha
dakynreTy MEAMLIMHCKUX Hayka, YHHUBep3uteta y KparyjeBuy - oGmact IlpeBeHTHBHA
MeIULMHA. Y CMEHH JOKTOPCKH UCIUT 1oioxkuo je 31. jyma 2013. ca ounenom 10. Yka obnact
MHTEpPECOBamka MY j€ ayAuoJioTHja. YYecTBOBAaoO je Ha Behem Opojy HaydHUX W CTPYYHHX
CKyloBa y 3€MJbHM M WHOCTPAaHCTBY. AKTHBHO yuenihe wmmao je Ha 19. Konrpecy
otopuHosiapuHrosiora Cpouje ca mehyHnaponuum yuenthem y Apanbhenosmy 2014. rogune.
buo je mpemaBauy mo mo3uBy 7. lllkone xunepGapuune menuuuHe u 6. Illkone moaBoaHe
meauumHe y Moposuhy 2015. romumne. buo je mpemaBau na 56. OPJI Henmersu ca
Mehynapogaum yuemhem y beorpagy 2016. rogmne. Yman je OPJI cekmumje Cprckor
JIEKapCKOT JIpymTBa. 3aBpmno je JIugepcku Kype y opranuzanuju Oebema 3a MCUXOIOIIKH
pa3Boj Cekropa 3a Jpynacke pecypce MunncrapctBa Onopane 2015. rogune. OXemeH je

oTarll je Tpoje nere.
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12.2. BUB/THOTI'PA®HIA

. Zivaljevié Z, 7ivi¢ Lj, Bukumiri¢ Z, Nikoli¢ I, Vorkapi¢ B, Baleti¢ N. Effect of live
ammunition shooting from an automatic rifle on sense of hearing in proffesional military
personel. Vojno sanitetski pregled 2016. On Line-First (00):366-366 DOI:
10.2298/VSP160528366Z. Planiran za objavu VSP 2018, July vol.75 (No.7):pp.(M23)

. Zivaljevi¢ Z, Zivi¢ Lj, Mihailovié¢ N, Zivkovi¢ M, Vorkapi¢ B, Baleti¢ N. Treatment of
sudden sensorineural hearing loss with hyperbaric oxygenation-our experience. Vojno
Sanitetski Pregled 2017; February vol.74 (N, 02 ). (M 23)

. Miljanovi¢ G, Mutavdzi¢ B, Marjanovi¢ M, Zivaljevic’ Z, JanosSevi¢ M, Masi¢ S, Pelva
D. Anthropometric Characteristics, Nutritional Status And Dietary Habits In A College
Population. Serbian Journal of experimental and clinical research Volume 16, Issue 3
(2015) Published Online: 10/14/2015. (M52)

. Zivaljevié Z, Baleti¢ N, Miéovi¢ Z, Stevanovi¢ K, Mandra$ A, Kosti¢ M. Foreign bodies
of the upper respiratory tract. Serbian Journal of Anesthesia and Intensive Therapy
Volume 35; July-September 2013; Issue 5-6. 616-001.8-083.98 201343244.(M52)

. Zivaljevié Z, Baleti¢ N, Micovi¢ Z, Miljanovi¢ G, Mandras A, Boji¢i¢ Petrov L
Congenital laryngeal malformations relevant to the anaesthesia practice. Serbian Journal
of Anesthesia and Intensive Therapy Volume 35; October-December 2013; Issue 7-8
616-089.5-06; 616.22-007.4 202746892. (M52)
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12.3. K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA TH®OPMATHKA

YHUBEP3UTET Y KPAT'YJEBIY
PAKYJITET MEIJUIIMHCKUX HAYKA Y KPAT'YJEBIY

Pennu 6poj — Pb:

Nnentudpuxkanuonn o6poj — UBP:

Tun noxkymenrtamnuje — T/I: Monorpadcka nmydaukarmja

Tun 3amuc — T3: TexcTyanHu mWTamMnasu MaTepujai

Bpcra pana — BP: Jloktopcka nucepraryja

AyTtop — AY: 3Bonko KuaseBuh

MenTtop/xkomentop - MH: npod. ap Jbyouma Kusuh

Hacaos paga - HP: Aynutusau edextu 0ojeBor ral)ama u3 ayroMarcKke MmyIiKe Kox
po)eCUOHAITHUX BOJHUX JIMIIA

Je3uk nydumkanuje — JII: cpncku/hupunuia

Je3uk u3Boaa — JU: cprcku/eHriecku

3emsba nyoaukoBama — 3I1: Cpouja

VY:ke reorpadgcexo noapyuje — YI'II: Ileatpanna CpOuja

I'oguna —I'O: 2017. roguna

HN3paBay — U3: AyTopcku penpuHT

Mecto u aapeca — MC: 34 000 Kparyjean, CBetozapa MapkoBuha 69

®usuun onuc paga — ®O: Crpanuna 117, nornassmpa 11, rpaduxona, Tadena u cnuka 56
Hayuna o0aact - HO: Menuuuna

Hayuna nucunmiuna — JIM: OrtopuHonapuHToaoryja/Ayauoorija

IIpeameTHa oapeanuna/ kpyune peuu — I1O: omreheme cnyxa, THHUTYC, UMITyJICHA OyKa,
ayToMmarcka ITyIiKa

YAK

Yyga ce — HY: Y 6ubmuorenu Pakynrera MEIUIIMHCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesity
Baxxna nanomena — BH:
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HN3Bon: U1

byka kao jeman on Benukux 3arajuBaua >KUBOTHE W pajHE CpPEAUHE TMPEAMET je
MHTEpPECOBakha HAYUHUKA U3 PA3IMUUTUX HAYYHUX O00JIACTH, a 300T CBOT' €KCTpaayAUTUBHOT
ayTUTUBHOT yTUIIaja Ha 3JpaBJbe JbYIU aKTyellHa j€ Y MEeAUIIMHH.

Kox rahama u3 memaaujckor Haopykama HacTaje MMITyJIcHa Oyka, Koja JJOBOAU JI0
nmojaBe aynuTuBHUX edekata. OHU ce MCIoJbaBajy y BHUAY 3yjama, olmTehema ciyxa WiId
MPUTUCKA HA jeTHOM WUiH 00a yBa.

[use ucTpakvBama je yTBphuBame U MpoBepa PEIeBaHTHUX YHMICHHIIA BE3aHUX 3a
yrunaj OojeBor rahama W3 ayroMarcke MyIIKe Ha I0jaBy ayJUTHBHHUX edekara KoJ
po)eCUOHAITHUX BOJHUX JIUIIA.

HcTtpaxkuBame, Kao MPOCIEKTUBHA OICEpBAIlMOHA CTyIHja, CIpoBeaeHO je Hax 104
npodecnonanHa npunagauka Bojcke Cpouje crapoctu ox 19-60 rommna na Kabunery 3a
yBO, TIpio U Hoc BojHomenuruuckor 1mentpa KapaOypma, LleHTpa BOjHOMEIUITMHCKHX
yctanoBa beorpax m Ha Qopmanujckom crpemmmty «bybam IloTok». Y ucTpaxkuBamy, y
UJbY TpOHAJaKemha Be3e ca MOryhnM HacTaHkKoM omiTehema cilyXxa HiId T0jaBOM JIPYTux
nopemehaja 31paBiba KOjU HAcTajy Kao TOCIEIWIla M3j1aramkba UMIYJICHO] OyIU MPUIUKOM
rahama u3 ayromarcke mymike AIT M70 7,62 mm, ctaTucTuuku cy oOpal)eHH YIUTHUIM KOje
Cy HUCIMTAHWUIM TONyHaBaIM TMpe M Mocie 0ojeBor rahama, KIWHWYKA OpJ TMperyien
ayaMorpamH Ipe u nocie rahama.

Ha ocHOBY cBeoOyxBaTHOT HMCHHTHBAama YCJIOBa W y4eCHHUKAa OojeBor rahama wu3
ayromarcke nymke AIl M 70 7.62 mm, noka3aHo je Jna J0ja3d A0 I0jaBe ayAMTHUBHUX
edekara. Takohe je moTBpheHo aa je oA CBUX ayAUTHBHUX e(dekaTa Haj3HAYAJHUJU T'yOHUTaK
ciyxa. [lorBphena je u 3HauajHOCT Kopumhema JUYHUX 3aIITUTHUX CpejicTaBa oj Oyke
MIPUIIMKOM O0jeBor rahama.

Ha ocHoBy no0MjeHHX pe3ynTara W 3aKkjbydaka IMpeliaxy ce IpPEeBEeHTHUBHE Mepe 3a
CIpeyaBamke WM YMameme IITETHOT JejcTBa MMITyJcHEe Oyke Ha oprad uyna ciyxa. OnHe
JUPEKTHO YTUUY HAa CMamehe ydecTalocTH omTehema ciyxa, a Ha Taj HAUMH U Ha YKYITHE
TPOIIIKOBE JIeUeHa MalyjeHaTa KoJl KOjuX TakBO omTeheme HACTaHe W MPaTH UX Jajbe Kpo3
KHBOT.

KibyuHe peun: ayromarcka myuika, UMImyscHa Oyka, ryOuTaK ciryxa, THHUTYC

Jdatym npuxBarama teme o1 ctrpane HHB: - JIIT 28. 09. 2016. roqune
Hatym onopane: - 10
YnanoBu komucuje:- KO

1. Tpo¢. np Jbumana EpneBuuku, Banpeauu npodecop dakynrera METUIIMHCKUX HayKa

VYuusepsutera y Kparyjesiy 3a yxxy Haydny o0iactT OTOpHHOJIAPUHTOJIOTH]a, IPEACEAHUK

2. IIpo¢p. np Henan baneruh, Banpennu mpodecop Menunuuckor dakynrera
BojHomenuumHcke akanemuje YHuBep3urera oadpane y beorpamy 3a yxy Hay4dHy 00JacT
OTOpHUHOIAPUHTOJIOTH]a, YIaH

3. TIIpod. np Hena BHonosuh, Banpemuu npodecop Pakynrera METUIIMHCKUX Hayka
VYuusepsutera y Kparyjesiyy 3a yxxy HayuHy obigacT XurujeHa v eKoJIoTuja, YwiaH
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Abstract: AB

Noise is one of the major polluters of the living and working environment. It is subject
of interest of experts from different fields of science, and due to its auditive and extra auditive
impact on human health, it is in a field of interest for human medicine.

A high-intensity noise from a gunshot impulse, that occurs when using infantry
weapon, can result in onset of auditory symptoms, such as tinnitus, impaired hearing or
feeling of pressure in one or both ears.

The aim of this study is to determen and verify relevant factors related to the impact of
live ammunition shooting, from an automatic rifle, on the sense of hearing in professional
military personnel.

This research was done in a form of a prospective observation study. It was conducted
on 104 Serbian military professional soldiers, aged 19-60 years. The study was done in
Military Medical Center Karaburma, the Center of Military Medical Institutions in Belgrade
on the othorinolaringology ward, and on the formational shooting field "Bubanj Potok". In
order to determen a connection between the occurrence of hearing loss or of some other
health disorders, and exposure to impulse gunshot noise from the automatic rifle AP M70
7.62 mm, the questionnaires, were filled by the respondents prior and after the shooting. The
respondents had underdone audyography and clinical othorinolaringological examination
prior and after the shooting.

On the base of this comprehensive examination of the respondents, it has been proven
that shooting from the automatic rifle AP M 70 7.62 mm, have negative audible effects. It is
also confirmed that most significant negative audible effects is loss of hearing. The
significance of personal noise protective gear use, was also confirmed.

On the basis of the obtained results and conclusions, the preventive measures for
reducing the harmful effect of impulse noise on the hearing sensory body are proposed. The
measures directly affect the reduction in the frequency of hearing impairment, and
complementary the decrease in overall cost of treatment for patients with acute noise caused
hearing impairment.

Key words: automatic rifle, impulse noise, hearing loss, tinnitus
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Oopazay 1

H3JABA AYTOPA O OPHTHHAJIHOCTH IOKTOPCKE JUCEPTALITUJE

Ja, 3Bonko JKupasepuh , M3jaBJbyjeM Jla JOKTOpcKa

IMcepTaumja o/ HacJloBOM:

Aymurusay edexkru 6ojeBor raljama M3 ayTOMATCKE IMYIIKE KO
pOQECHOHATHIX BOJHUX JIUIA

Koja je onbpameHa Ha Daky/iTeTy MEIMIMHCKHX HayKa

Vuusepaurera y KparyjeBily npeactaBiba OpUeUHanHo aymopeko 0eno HacTallo Kao pesysirar

CONCMEEHO2 UCMPAIHCUBAYKOS paba.

Osom H3jagom maxohe nomsphyjem:

e 1a caM jedunu aymop HaBEICHE JOKTOPCKE JiucepTaiyje,

® Jla y HaBeJEHOj JOKTOPCKO] AHUCEPTALWH HUCAM UBBPULUO/NA noGpedy AYyTOPCKOT HUTH
JIPYrOT NpaBa MHTEIEKTYaTHe CBOjHHE NPYTUX JIHLA,

®  Jla YMHOKEHH MPHMEpAaK JOKTOPCKE AUCEePTAIje Y INTaMIIaHOj U eIeKTPOHCKO]j HOpMH
y 4MjeM ce MpUIory Hajasd osa M3jaBa cafip)ki JOKTOPCKY AHMCEPTAllMjy HCTOBETHY
0/10pamkEeHOj TOKTOPCKO]j AUCEPTALH|H.

VYV KparyjeBuy ,_24.7.2017. ronune,

i e
e

TIOTIIUC ayTopa
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Oébpazay 2

H3JABA AYTOPA O HCKOPHIIBRABAILY /IOKTOPCKE JJHCEPTALIHJE

Ja, 3BoHKO XKuBaseeBuh >

A03BOJbaBaM
|:I HE J03BOJbABAM

Vuusepsurerckoj 6ubauorenu y Kparyjesiy 1a HaUMHU /1Ba TpajHa YMHOXKEHA MIPUMEPKa y

€JICKTPOHCKOj (POPMHU TOKTOPCKE AHCEPTALUje TT0]] HACTOBOM:

AynuTrBHHE ekt 60jeBor raama U3 ayTOMaTCKe IyIIKe KO
po(heCHOHATHUX BOjHUX JIULA

Koja je onbpamena Ha PaxynreTy MEAMLMHCKHUX HayKa

Vuusepsurera y Kparyjeeiy, 1 T y IIe/HHH, Ka0o U [a M0 jeJaH NpUMepaK TaKo yMHOXKEHE
[NOKTOPCKE JucepTauije y4YdHA TPajHO JOCTYIIHHM jAaBHOCTH ITyTeM JMIUTAHOT
perosuTopujyma Yuuepsurera y KparyjeBily U IIGHTPAHOT PENO3UTOPUjyMa HAIVIEIKHOT
MUHHCTApCTBa, TAKO [ MPUITaIHUIH JaBHOCTH MOTY HAUMHHUTHU TPajHe YMHOMKEHE [IPMMEpPKE

y €JIEKTPOHCKOj (POPMH HaBEEHE NOKTOPCKE AUCEPTALIM]E IIyTEM Mpey3uUmMared.

OsoMm H3jaBom Takolhe

A03BOJbaBaM

l:] He J103BOJbaBaM !

1 Ykomnmko ayTop uzabepe /ia He JI03BOJIA NPUNIaJHULMMA JABHOCTH [a TaKO JOCTYIHY HOKTOPCKY AMCEPTAIHjy
KOPHCTE MOA1 CI0BUMA yTBphenuM jeHoM on Creative Commons IMLEHLH, TO HE HCKIbY'Yj€ IIPABO NIPHUIIaTHHAKA
JaBHOCTH J1a HaBeIeHy JOKTOPCKY AUCEPTALH]y KOPHCTE y CKIamy ca oapeandama 3akoHa 0 ayTOPCKOM U CPOJIHUM
npaBUMa.
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NpHUNAJHAIEMA jaBHOCTH A& TAKO JIOCTYIIHY JOKTOPCKY AMCEPTAL]Y KOPHCTE IO/ yCIIOBHMA

yrephenum jeauom ox cienehunx Creative Commons JIMLEHIN:

1) AyropcTBO

2) AyTOpPCTBO - JISTUTH IOl HCTHM YCJIOBUMA

3) AyropcTBo - 6e3 npepaja

4) AyTOpCTBO - HEKOMEPIIM)ATHO

5) AYTOPCTBO - HEKOMEPLIHUJATHO - IEJTUTH I10/T HICTHM yCIOBHMA

@Ay’ropcmo - HEKOMEpLMjaHo - 6e3 mpepajia’

VY KparyjeBuy . 24.7.2017.  ropmue,

e St )

[OTIHC ayTopa

2 MonuMo ayTope Koju cy M3abpanu Aa A03BOJIE NPUNAJHMIMMA jaBHOCTH [@ Tako NOCTYNHY JOKTOPCKY
JIMCEPTALM]y KOPUCTE NOJ yc/loBnMa yTBpljeHnM jemsom on Creative Commons TMUCHUM a 320KpYIKe jeNHy O
nonyljenux umeHny. JleTasbad Caapkaj HaBEICHNX JIMICHIM I0CTYTIaH je Ha: http://creativecommons.org.rs/
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