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Ckpahenuye Jlokmopcka ducepmayuja

CKPAREHHUIIE

a- aHTEPHOPHU,A,0; TIPEAHU,a,e

AAA — enri. anterior amygdaloid area — npeama amuraaaonaHa 30Ha (oapydje, apea)
AChe — anetuxonuH ecrepasa

AHA — enrn. amygdalo-hippocampal area- amurnano-xunokammnaita 30oHa (moapydje, apea)
AK — enri. amygdaloid complex- aMmurnanouaHu KOMILIEKC

BNST — unar. bed nucleus striae terminalis

CE — mnar. capsula externa

Cl — nar. capsula interna

CL- kmayctpym

ChAT — xonuH-aneTHII TpaHcBepasa

CNS — neHTpaaHu HEPBHU CUCTEM

E2- ectpaauon numpornuoHar

LNCE — narepaiiau €0 neHTpaaHor jeapa

GEPR - rpanynupanu eHA0IIa3MaTHYHU PETUKYITYM

GNRH — roaHOTpONHM PUIU3UHT XOPMOH

HRP-wGA — akponum oz enrii. wheat germ agglutin-horse radish peroxidase (anteporpamuu
tpacep CNS- a)

MBH — menno6a3annu xumnoranamyc

MNCE — meaujanHu Aeo IEHTPATHOT jesipa

NBL — 6a3onatepaiinu HykJeyc, 0a3ojaTepaiHO jeIpo

NBM — 6azonarepainu Hykieyc, 6a3oMennjaiHo jepo

NCO — KopTUKaJTHH HYKJIEyC, KOPTUKAIHO jeIpO

NL — natepannu HyKJeyc, JaTepaiHO jeApo

NM — MenujamHu HyKJI€yC, MEIU]jaTHO JeAPO

NTOL — enrn. nucleus tractus olfactorii lateralis — jenpo narepanHor ondakTopHOTr TpakTa
P — TIOCTEpUOPHM,A,0; 3a/HH1,a,e

POA — npeontruuka apea (30Ha, Hoapyyje)

PU - myramen

ST — nar. stria terminalis

TO — nar. tractus opticus; onTHYKH TPaKT
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1. YBOJA

1.1. TOIHHOTPA®UIJA AMUT JAJTTONTHOT' KOMIIVIEKCA
N ITOJAEJIA IbEI'OBUX JEJAPA

VY nauTeparypu MOCTOjU HHW3 KJIIACHYHUX W HOBHUJHMX IOJaTaka KOjU OMHCY]y MOP(OIIOIIKe
0COOEHOCTHM W KapaKTepUCTHKE jelapa aMHUTJaJOMTHOr KomIuiekca. Mehy muma ce
yodaBajy H3Y3€THO BEJIHMKE pa3jMKe KOje ce OJIHOCE Ha TOJAeNe W KapaKTEPUCTHKE
OCHOBHMX JenoBa (CcyocTpykTypa) AK, Ha mojeine TUX CyOCTPYKTypa Ha IOjeIuHavHa
jenapa, BUXOBO JlaJbe IIUTOAPXUTEKTOHCKO PAlIWIAKUBAKE, alld U Ha Pa3jMKe Koje Cy Y

BE3HW ca IpolecuMa lbHuxoBe nudepeHnujamnmje u GrioreHese.

Jlanac ce 3Ha jga amuraaiga (aMHUTIAJOUIHO jeApO, aMHTIAJOUIHO TEN0) KOJI cucapa
Mpe/ICTaB/ba OBOUHY KOJEKIH]y HEYpOHa KoOja JISKH y MEIUjaTHOM eIy TeMIIOpaTHOT
no0yca OJHOCHO POCTPATHOM M MEAHOJIOP3aTHOM JIeNy MapaxuroKaMIaaiHor THpyca
TEMIIOPATHOT peXma, u3Mehy xumnoranmamyca u nupudopmHe kope. OHa ce Hamasu
pocTpoMeujamHo of] UNCUS-a, HETTOCPEIHO POCTPAIIHO OJ1 BpXa TEMIIOPAIIHOT pora OouHe
KOMOpE, a Ha Oasu Mo3ra, oA cynpamnja3MaTI/Iqur jez[pa KayaaJlHO 10 HHBOa corpus
mammilarae, BeatpanHo oj supstantia innominata, nucleus lentiformis- a u claustrum- a

[1,2,3,4,5,6].

Ha ocHOBY ucTpakuBama Koja cy 10 caaa paljeHa (Ha 0a3u muxoBe henujcke cTpykType,
XHCTOXEMHje U OpOJHUX MHTPA M MHTEPHYKJICAPHUX Be3a) YIIIABHOM Ha MaIlOBUMa, ajld U
MajMyHHMMa M MaykaMa, YCTaHOBJbEHO j€ J1a c€ OBa BPJIO 3HayajHa MOTKOpPHA CTPYKTypa
cactoju of Beher Opoja HykJeyca u cyOHyKIeyca Koju cy Mel)ycoOHO paznuuutu. YTIpaBo
300r Tora INTO je y CHcapa aMurjana BpJIO KOMIUIEKCHE CTPYKType, cacTaBjbeHa W3
BENUKOT Opoja jemapa, yMecTo TepMHUHA aMHT/ajia OJTHOCHO aMUTAAJIOUIHO TEJIO, Y HOBU]E
BpeMe cBe yemrhe ce y HaydyHOj U CTPYYHO] JUTEepaTypyd KOPUCTH HA3UB - aMHUTAAJIOUTHH

komrutekc [7,8,9,10,11].

[Tonoxaj AK jacHo je meduHKMCAaH U ca MaJlMM W3MeHama IMOTHYE joir o BpeMena Burdah-

a (1819-1826), kama je Ha 0a3u Mo3ra cucapa youeHa jeJHa CaMOCTaJHA, MPUPOIHO
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oJleJbeHa MOXJIaHa CTPyKTypa obauka Oagema (rpu. amygdala) mo kome je u mo6uaa ume
[12]. /IBa Beka kacHHje, CBE 10 MaHANIKBUX JaHAa MehyTuM, joIl yBEK HHjE MOCTUTHYT
JeAMHCTBEH CTaB MO NHUTamy Kilacu(ukanuje W Tmojeia WeroBux jemapa. Vctopujcku
TJICIaHO, MIPBA HCTPAXKUBAKHA KOja TOBOPE O HEYPOHCKHUM TpymalijamMa y OKBUPY aMUTIalie
Oouna cy uctpaxuBama Meynert- a (1872) u Mondino- a (1885). Ona cy ortkpuia, Ha
OCHOBY IIMTOAPXHMTEKTOHCKHMX pa3iiiKa, Hekoiaunuuy jeaapa [13,14]. Von Kolliker (1896)
je HelITo KacHUWje, Ha 0a3aTHOj MOBPIIMHKA XeMucdepa 3ama3nuo u omnucao 4YeTUpH jeapa, a
jemHo oa mUX MMEeHOBao kao amurnaana [15]. IlpBu nerassHUjm MOP(OIIOMIKK OMHCH
aMHUTIAJIOUIHUX jefapa moTuuy u3 pagoBa VOIsch- a (1906; 1910), a dusuonomku u3
panoBa Papez- a (1937), koju amuraany ykbydyje y CTPYKType Ol 3Hayaja 3a YIOTY

perynanuje emonuja [16,17,18 ].

Ha ocHOBy wucTpaxkuBama (HIOICHETCKOT pa3Boja IOjeIUHHMX JejoBa MO3ra cHcapa,
Johnston je (1923) no Tanma ,uneHTH(HUKOBaHE™ HyKiIeyce AK, MOAEIMO HA JBE IpyIe
HEYpOHa: jemHy Koja Tpumaza eBOJYHHOHAIHO ,,IPUIMHTHUBHHUjEM®, CTapujeMm,
KOPTUKOMEIHjaTHOM ey, KOjU je y Be3u ca ON(akTHUBHHM CHCTEMOM H JIPYTY,
€BOTYIIMOHO Miial)y, KOja je y Be3U ca HEOKOPTEKCOM, a Mpurajia 6a3zoiaTepaaiHoOM ey
AK. Tlo oBoj, MoxeMo pehin, HCTOPHjCKOj OCHOBHO] mojenu (C 003upoM Ja ce YImpKoc
OpojHMM TOKyIIajuMa pekinacuduranuje AK, 3aapkaia CBe 10 JaHANIBHX JaHa),
0azonarepaliHoj rpynH jeaapa mpunaganu cy. narepanHo (nucleus lateralis) u 6asanno
jeapo (nucleus basalis). baszanaHo jeapo je, mo ayTopy, OWJIO cacTaB/bEHO W3 MEIH]jaTHOT
nena ca cutHuM henujama (mequjanuau cutHohenujcku: ,,medial small-celled part of basal
nucleus “) u marepanHor nena ca BeaukuM henujama (Jarepanau kpynHohenujcku: ,lateral
large-celled part of basal nucleus®). Crapuja, xopTukomenujaaHa rpyna odOyxBarania je:

MEJIMjaJTHO, IIEHTPAITHO, KOPTHKAITHO H jeIpo JaTepayHor oydakTuBHOT TpakTa [19].

HacraBipajyhm ucTpakmBama y OBOj 007acTH, MOMEHYTY HOMEHKJIATYpy OJMax Cy
npuxBatuwian Gurdijan (1928), Humphrey (1936) u Crosby u Humphrey (1941), u ona o
naHac, MOMU(UKOBaHA, W Mamke WM BUIIE, WHKOPIOPHCAHA y JIpyre, caBpeMEHHje
HOMEHKJIaType, oJl cTpaHe BehuHe eBpOICKUX, pyCKUX U aMEPUUYKUX ayTopa, MpeacTaBiba
HajBUINE pacrpocTpameny HoMeHKarypy [20,21,22]. Tpeba HanomeHyTH MelyTum, a u

nopez Tora, o MUTalky TEPMUHOJIOTHjE U JaJbUX CyONojena, joll yBeK HHje TOCTUTHYyTa
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CarjIacHOCT W IyHO JeIWHCTBO MUlUbewa [23,24,25,26,27,28,9,29,30,31,32,5], mro naje
MOryhHOCT 3a Jajba MpoydaBarba W HCIIMTHBAFa OBE CJIOXKEHE HEYPOHCKE CTPYKTYype, a

mto he ce u BUJACTHU U3 HAPCAHUX JIMTCPATYPHUX IMOAATAKA.

Gurdijan je jeman ox MPBHUX KOjU je Y HYKIEYCy LEHTPAIUCY KOPUTHKOMEIH]aTHOT Jeja
aMurajie 3amasuo JBe MOJCTPYKTYpe KOje je O3Ha4Mo Kao INIABHO LEHTPAIHO jeapo M

npenmwy amuraaiouaay obnacr [20].

Uchida u3y4aBajyhu cioxkeHy HEypOHCKY CTPYKTYPY aMHIZIe KOJI Pa3IHMYUTHUX BpCTa
cucapa, moceOHO rioaapa (mamoBa, BEeBEpHIlA, MUIIECBA, 3aMopalia ¥ 3e4eBa) OMHKCYje
~amigdala propria®“ ca narepajiHuMm, cpeamUM U MeaujaaHuM jeapoMm. OBakBa mojesa
OJIrOBapasia je JaTepasHoM M KpYMHONeInjCKOM M cuTHOhenunjckoM Jeny Oa3aiHor jeapa,
Koje je omucao Johnston. Ocum Tora, Uchida momume u moBpiiHy amuriany ,,amigdala
superficialis“ koja Moxe ma ce mopeau ca JeJIOBMMa KOPTHKOMEIHjadHE IpyIre, a mpe
CBEra, ca MeIWjaIHUM H jeapoM jarepaiHor ondakropHor tpakra. Uchida je 3amasuo u
HEYPOHCKY CTPYKTYpy KOjy HasuWBa ,Cylpaamuriaia“, a Koja 1o oOomucy oOyxBara

[IEHTPAJTHO jeAPO U MpeAmy aMuraanonay oosact mo Gurdijan- y [23].

Koikagami y cBojoj cTyauju anatomuje ¥ (yHKIHj€ aMHUTAalde W JPYTUX JTUMOHUYKHX
CTpYKTYpa, 0azonmarepanau neo AK nenu Ha matepaiHo, MHTEPMEIHjaTHO, MEAMjaTHO H
BEHTpaJIHO OCHOBHO jenpo (,,lateral principal, intermediate principal, medial principal
and ventral principal nucleus®). On pasmukyje jomr ¥ MeAWjaHO TOBPIIMHCKO jeapo
(,, medial superficial nucleus ), mop3aiHO IIEHTPAITHO jeAPO ca JaTePATHUM U MEIUjaTHUM

JIeJIOM, KOPTHUKAJIHU HYKJIEYC U jeIpO JIaTepaHOT 0J()aKTUBHOT TpakTa [24].

He camo y oxBupy ocHoBHUX jenapa AK, Beh u mo murtamy cyOCTpyKTypa IOjeJHHUX
jenapa amMrana, 1ajba HCTpaKUBamba MoKasala cy y aureparypu oapehene pasimke. Tako
yHytap narepanHor Hykieyca (NL) Gurdijan, Brodal, Uchida pasmukyjy nBa winu Tpu
Jiena, y 3aBUCHOCTH o] *uBOTHECKe Bpcre [20,7,23]. Hall u Genser-Jensen omucyjy
JaTepaJHd W MEAMjaHH [0 JlaTepalHor amwuraanouaHor jeapa, a Koikagami y
Pa3IUYUTHX )KUBOTHEHA OTHCYje JI0 CeaM JiernoBa oBor Hykieyca [33,24]. Yu u McDonald

JaJId Cy OINHKC jeHE BEHTPOMEIMjalIHe U jellHE JOop3osiaTepaliHe CyOCTPYKTYpe Y OBOM
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jeapy, a Turner u Zimmer, noaeawin Cy JaTepaiHd HYKJICYC Ha J[Ba JeJia. JlaTepaliHu,

obenexanajyhu ra ca AL1 u menujamau- AL2 [35,27].

N y okBupy 6azaiHOT jeapa MOXKe J1a ce KOHCTaTyje pa3IM4uTa M0IeJbeHOCT M BapHjallnje
y TepmuHONoriju. Kao mro je mperxonHo nomenyro, JOhnson je oBo jexpo mojaenuo Ha
nBa nena: aeo ca cutHuM henmjama (,,medial smallcelled part of basal nucleus®) u meo ca
3HatHO KpynHHjuM henujama (,, lateral largecelled part of basal nucleus®) [19]. Crosby u
Humphrey pasnukyjy tpu mema osor jempa: nucleus amygdale basalis pars lateralis,
nucleus amygdale basalis accessorius u nucleus amygdale basalis pars medialis [22].
Hmajyhu y Buay OpojHE MPOTUBYPEYHOCTH y Be3u Tomorpaduje u cyOCTpyKTypa OBOT
HyKieyca, onaroapajyhe kopekuuje mamu cy Krettek u Price. CurHohenujcke aenose
0a3aJHOT je/ipa OHU Cy OJIBOJUITH Y TOceOHO jenipo, o3HauaBajyhu ra kao 6a3omenujaiHo, a
IPeoCTaln JIeo 0a3aHor jeipa KOju CaJpKu 3HATHO Behe, KpylHHje HEYypOHe, 3aje/IHO ca
CJIMYHUM KpYMHONENIMjCKUM JIeJIOM JIaTepallHOT HYKJIeyca, OHM cMaTpajy Ja MpHIajga
JeITHOM jepy Kora HMEHY]y Kao 0azomarepaiiHo jenpo [25]. 3a pasnuky ox mux, TUurner u
Zimmer G6asamHO jeApo Jaene Ha 5 HeypoHCKMX momobiactu: antepuopny (ABL),
BeHTpainy (AB2), unrepmenujanny (AB3), menujanny (AB4) u nocrepuopny (AB5). Onu
OMHCY]y U aKiecopHo 0a3zamHO je[po Kao Mpeaeo BpJio CUTHUX henuja, Koje Mo Omucy

oaroBapa 06a30MeMjaTHOM je/Ipy OIMMCAHOM O] CTpaHe Ipyrux ayropa [27,9].

Menujanuu HyKJIeyc Kao M ocTajia jeapa, y onucuma OpojHUX ayTopa, UMa CBOJUX pa3iuKa
¥ crnenn(UIHOCTH Yy MOTJIeAy HEYPOHCKUX TpyIalyja U HhUXO0Be JoKanu3anuje. Renmjcky
rpyny kojy je Johnson o3maumo kao MeaujanHu Hykieyc, Koikagami umenyje kao
MeJMjalTHO MOBpIIUHCKO jeapo [24]. Fox, Berman u Jones, u Krettek u Price y cBojum
panoBuma Kopucte ctapu HasuB — nucleus medialis, pasnukyjyhn yHytap mera dune
HOACTPYKTYpE TMpPEIHher BEHTPOMEAUJATHOT M 3aIber, IMOCTEPOJOP3aJIHOT MOApYyY)ja
[36,37,25]. Turner u Zimmer y MeaujaaHOM jeapy OMHUCYjy NPEAbH BEHTPOMEIHjaTHA U
JIBa TIOCTEPHOpHA: IOCTEPOBEHTPAIHM W TIOCTEPOJOp3aNHU J1eo, Jok Canteras wu
capamuuni, ka0 U NOVaes u capagHHIlM, Y OKBHPY aHTEPHOPHOI Jeja 3amaxajy |
AQHTEPOJIOP3ATHH JICO, TAKO JIa CE M0 ’UMa MEIUjalTHO jeIpO CACTOjU M3 YSTHPH U3/BOjeHA
cyopernona [27,38,39]. Sah, ommcyje aHTepropHH, TOCTEPUOPHHM W ICHTpaIHU aeo (ca

JIOP3aJIHUM M BEHTPAJIHUM CyOpernonom) [9].
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Koprukanuo jempo (mo Johnson- y, Koikagami- y, Krettek u Price- y, Turner u Zimmer-
y), Brochaus omwmcyje monm HasuBom ,,amygdaleum superficialis“ a Filimonov, uctu
HYKJICyC  O3HayaBa  Kao  ,regio  peryamygdalae  cortex  semiseparatus‘
[19,24,25,27,40,41,42]. Turner u Zimmer moJe/inik ¢y KOPTUKAIHH HYKJICYC Ha MPEIhe
KOPTUKAJIHO jeApO, TMEePUaMHUTIAIOUIHA KOPTEKC, 3aJibe KOPTHUKAIHO JeApO H

aMHUTIAJIOTXUIIIIOKAMITATHO TOApYyYje Kao Hajkaynanauju aeo AK [27].

[entpanuo amuraanouano jeapo (mo Johnson- y, Gurdijanu- y, Fox- y, Berman u Jones-
y, Krettek u Price- y, Turner u Zimmer- y), Brochaus onucyje y cacraBy superamygdaleum
superficialis 3ajeqno ca xoprtukamaum Hykiaeycom [19,20,36,25,27,40]. Koikagamy mox
HOCHTPpAJIHUM HYKJIICYCOM IIOJApPAa3syMeBa MOOP3aJlHU HNCHTPAJIHU HYKICYC Ca je,I[HI/IM
JaTepaIHUM U jeHUM MeaujaHuM aeiaoM, a Crosby u Humphrey oy henujcky macy Bujie

Kao jaBa jexpa: nucleus amygdalae centralis u nucleus amygdalae anterior [24,22].

[ToxymaBajyhu aa o0jeanHe pa3IuYHUTe JIUTEpPATypHE MOJATKE, a Ha OCHOBY COICTBEHUX
ucrtpaxupama, Krettek u Price [25] cBa amurianousHa jeapa CBPCTaBajy y OKBUPY TPH
rpymne: | rpynma — Ga3onartepanHa wiu ayoOoke henmjcke mace; |l rpyma — xopTukaiHe
ctpyktype; |lll rpyma — rpyma npyrux henmjckux CTpyKTypa Koje cy y Be3u ca
aMUTJIATIONHUM KOMIUIEKCOM. Y 1yOOKa aMHTJaloOWJHA jeapa, MO OBUM ayTOpHMa,
cmanajy: nucleus lateralis, nucleus basolateralis, nucleus basomedialis u nucleus centralis.
VY xoprukanHe crpyktype: nucleus medialis, area amygdalohypocampalis, nucleus
corticalis anterior, nucleus corticalis posterior, cortex periamygdaloideus u nucleus
tractus olfactorius lateralis. ¥ rpyny npyrux hemmjckux maca: nucleus tractus olfactorius
accessorius, massa intercalata, wmamu €0 TEPUAMUTIAAJIOUAHOr KOpTEKCa |

UHTEPaAMUIAAJIOUIHM JIe0 HHTEPCTUIMjaTHOT HyKJIeyca CTpHje TepMUuHanuc [25].

Price, ne3aBucHo ox Krettek- a, m3beraBa rpymucame jenapa AK M jeHOCTaBHO HX
O3HauaBa XPOHOJIOIIKHM pPeIoM Tpylehu ce ma mpaTé pocTpoKayAalHH TPaIujeHT IpaBIa
npyxkama oBUX jemapa. OH Tako HaBoau 12 moceOHMX HEYPOHCKMX Maca OJIHOCHO
cyoctpykTypa y okBupy AK: 1. Area amygdaloidea anterior; 2. Nucleus tractus olfactorius

lateralis; 3. Nucleus interstitialis tractus olfactorius accessorius; 4. Nucleus medialis; 5.
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Nucleus corticalis anterior; 6. Nucleus corticalis posterolateralis (seu area
periamygdaloidea seu cortex periamygdaloideum; 7. Nucleus coricalis posteriomedialis
(seu. nucleus corticalis posterior; 8. Area amygdalo-hippocampalis; 9. Nucleus
basolateralis; 10. Nucleus basomedialis; 11. Nucleus centralis u 12. Nucleus intercalatus

[26].

Kao mro ce W3 mperxogHOr BUAM, HAayyHa JATEpaTypa M3 OBE OOJACTH paCIOaxe
o0MJbeM TMojaTaka 3aCHOBAaHMX Ha OpOJHHUM, PA3HOBPCHUM MOPQOJOMIKHM |
EKCIIEPUMEHTATHUM METOoJlaMa, KOjeé c€ 3acHHBajy Mpe CcBera, Ha CBETJIIOCHO] U
CJIEKTPOHCKO] MHUKPOCKOIMjH, XUCTOXEMHjCKUM METoJaMa M MEeToJaMa 3a Tpacupame
UHTpA ¥ MHTEPAMUTIATOUAHUX myTeBa. C TUM y Be3H, MOCIEABUX TOANHA 3aNaKEHH CY
OpojHu nokymaju peknacudukanuje 4K Ha OCHOBY BeTOBUX OpOjHUX HEYPOHCKHX Be3a ca
JIpYyrUM MOXJIaHMM cTpykrypama. Tako Heimer u cap. (2003), mpuxBarajy KOHIIENT
npoayxene amuraaie (,,extended amygdala®), mo kome neHTpaaIHH U MEIMjaHU JCIOBH
aMuTIae 3ajelH0 ca JIaTepallHUM H MEAWjaIHUM JIeJIOBUMa Oel HyKIeyca CTpHje
TepMHHANUC (popmHpajy 3ajeMHUYKY, KOHTHHYHpaHy HEYpOHCKY CTPYKTypy [29].
Hajpapukamauju cy Swanson u Petrovic¢ xoju ce nutajy: ,Ilta je amurmana?*, sanaxyhn
ce 3a CTPYKTYpPHO HEjeIMHCTBO HeypoHCkHXx maca AK, koje mo muma Tpebda cmarpaTH
NeIOBIMa  JIPYTUX  HEYPOHCKHX CHCTeMa ca KOjuUMa OHHM HWMajy  CHaXHE
MopdodynkironanHe mehycobHe Bese. Jlocamamma ymoTpeba Ha3uBa aMurjaia Koja
O3HauaBa KOMIUIEKCHY jelapHy CTPYKTypy, ca JepHHHCAHOM TONOrpad)cKoOM

OpHjEHTAI’joM, 10 BbHMa HUje HeonxoaHa [28].

[Tocnenwux roauHa, y JuTepaTypu c€ KOPUCTH M HOMEHKIJIATypa, Koja je HajcauyHuja
nomenkiaarypu Krettek u Price- a, a mo kojoj cy jeapa AK moaemeHa y Tpu rpyme: 1)
nyboka OazonaTepasiHa henmujcka rpymna Kojoj NMPUIAAajy JIaTEpalHU HYyKJeyc, Oa3alHu
HYKJIEYC W aKIIeCOPHHM Oa3alHu HyKJIeyc; 2) MOBpIIHA WIH ,,KOPTHKAIHA® Tpyna Koja
yKJbydyje: KOPTHKaJHA je/pa, jeApOo JaTepalHOr oJ(paKTUBHOI TpakTa, Oel HyKIeyc
aKI[ECOPHOT OJI(AKTHBHOT TPaKTa, MEAMjaTHH HYKJICYC U TIEPUAMHUTIATIONIHH KOPTEKC H
3) meHTpoOMenUMjamHa TpyMa Ko0joj MpUManajy: HEeHTpaJHH ¥ MenujanHu Hykieyc. [lopen
OBE TpHU, OHM ONHUCYJy U TMOCEOHY Ipynanujy Apyrux amMUTJAIOMAHUX MOApyYja Koje
NpEeJCTaB/bajy CemaparHy, OJABOjEHY HEYpPOHCKY TpYIy ca HMHTEpKaJaTHOM henujckom

MacoMm U amuraanoxunokamnaiaoM apeom [30,9,43,44]. Pazpahyjyhu u penepunumyhm,
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npeTxoaHy kinacudukanujy (Ha 0a3u nuTO- M (PUOPOAPXUTEKTOHCKUX KPUTEPHjyMa,
OHTOTEHE3¢, XHUCTO W HWMYHOXHMCTOXEMHjCKUX Tojaraka), DeOImos wu capagHuim
yCIIOCTaBJbajy HOBY, BpJIO CIOXKEHY ,,XHJEPapXUjCKy" HOMEHKJIATYpy aMHTIaOUTHOT
KOMILJIEKca ca OpOJHUM jelapHUM CyOpEerHOHHMMa Y OKBUPY OCHOBHHUX jeapHux rpyna 4K
(moBpmiHe ,,koptukaiHe” rpyme, extended amygdala, matepobasanHOr HyKJI€apHOT

KOMILIEKca M HekIacu(uKkoBaHe HeypoHcke rpyme) [31].

,Extended amygdala. “ Maxko je mperxoana kiacudukaiigja, ca MalbuM MoaH(HKamjama,
npuxBaheHa o crpane BehwHe HCTpakmBaya Koju ce 0aBe mpoydaBamuma jenapa AK,
HEKOJIMKO ayTopa MPeUIOKUIIO je U APYrH HAuWH IOJIeNe, KOjU Ce 3aCHHBA Mpe CBera, Ha
Mopdo-dpyHkmoHaHMM Be3ama AK ca ApyruM OJMCKUM MOXAAaHHM CTPYKTypama
(,,xonekromuma“). Alheid u capaguunu cy npBH, KOju 300r OJUCKHX MeljyCOOHHMX Be3a
nenmoBa neHTpomenujanHe amurpane ca BNST (bed nucleus striae terminalis) u
Kayjogop3aiHuM npeaenuMa substantia innominata (ventral pallidum), npeanaxy wuxos
3ajenHuukd HasuB ,.extended amygdala“ [45,46]. Swanson u Petrovi¢ cnaxy ce ca
NPEeTXOAHUM ayTtopuma Ja je AK CTpyKTypaidHO W (YHKIMOHAJIHO XETepPOreHa rpyma
jenapa u mpeuiaxy CBOjy HOBY (DYHKIMOHANHY nojaeny AK Ha 4yeTupu CUCTEMCKE TpyIie:
(poHTOTEMIIOpaAlIHY, ayTOHOMHY, TpPYIy TJIaBHOT OJIGAKTOPHOT M Tpymy mMnoMohHOr
(axecopsor) onakropHor cucrema. [1o oBoj knacudukanuju, 6asonarepantu aeo AK ca
eMOPHOJIOIMIKY OJIMCKUM jeIpuMa KOTUKOMEAMjaJIHe rpyIie Mpunajga GpoHTOTEMIIOPATHOM
cuctemy (c 003UpOM J1a IOCEeNyjy HEYpOHE CIIMYHE KOPTUKAITHUM CTPYKTypama U mpumajy
adepeHTHa BIaKHA W3 UCTUX MOXKAAaHHX peruoHa). LleHTpanHu HykIeyc, eMOpHOHATHO
CTpHjaTHOT TIOpeKJIa, ca henrjama Koje cy ciauvHe hennjama cTpujaTyma, ca Kojuma je u'y
6mckoj MelycoOHOj Be3u (M y Be3H ca PerHOHMMa yKJbYYEHUM y ayTOHOMHY KOHTpOITY),
npumnazga ayToHOMHOM cucteMy. M Ha Kpajy, KOpTUKaTHA je[pa W MEAUjaTHO jelIpo ca
CBOJUM CH@)XHUM OJ(AKTOPHHM IMpojeKIHjaMa J1e0 Cy TJIaBHOT OJHOCHO aKIECOPHOT
ondaxropHor cucrema [47,48]. DeOImos y cB0joj KOMIUITMKOBAHO] HOBOj XHjepapXujCKoj
HOMEHKJIATypH, peneduHuiie crpykrype ,.extended emygdala“. Ilo memy, y ,.central
extended amygdala®“ mopex IUeHTpamHOr — HyKJeyca  MpHIaajy  ICHTpaiHa
cyOJeHTHKYIapHa noapydja AK, natepaiqHo Moapydje W JiaTepaiHu CyOKamncylapHH Ieo
BNST, ka0 ¥ WHTEPCTUIMjATHH HYKJIEYC ITOCTCPHOPHOT Jiela aHTEPUOpPHE KOMHUCYPE.

Menujanau Hykieyc, Meaumjaaau cyopernoH BNST u menumjamna cyOneHTHKyiIapHa
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dopmanuja, nmpunaaajy T38. ,,medial extended amigdala“, xoja ¢yHkIMOHANHO TpUIaaa

BOMEpOHa3aIHoj amuraanu [31].

1.2. JEAPA AMUI' JAJTONJHOI' KOMIIVIEKCA

AHATOMCKH, aMUTJIAJIONIHA KOMILUIEKC MOXE Ce MOJENUTH y Bulle on 13 Hykieyca Koju
nocenyjy mehycoOHO jake mHTpaamuraanonane Beze [9,44,136]. Ilomoxkaj TuX jenapa,
nogjenapa W npunanajyhe rpymnuie HeypoHCKHMX Maca AK, y CBOM pPOCTPOKAYIAITHOM
npyXamwy, pa3IMduTO MMEHOBAHU O] CTpaHEe OpOJHHX ayTopa, WMaK I0Ka3ajy H3BECHY
3aKOHOMEpHOCT. HajpocTpaiHuje cy IOJIOKEHU TMpelmba aMHUIIAJIOUIHA 30HA, jeApo
JaTepasHOT OJ(aKTUBHOT TPaKTa M MPEAHEe KOPTHUKATHO jenpo. Hemro kaymamnHuje ce
Halase JaTepaiHo, Npeamu aeo OazonarepalHOr jenapa, 0a3oMenujaiHo, MEIUjaTHO U
[EHTPATHO jepO Kao M TEepHaMUTIAIONIHU KopTekc. HajkaynamHuje cy MOJIOKEHH
JaTepasHO  jeApo, 3aimH  Je0  0a30aTepaiHOr, 3alkbe KOPTUKATHO jelApo |

amur Iaoxunokammanta apea [25,49,50].

1.2.1 Jlarepaano jexpo (Nucleus lateralis, NL) 3ay3uma Hajmop3anauju geo AK. Jlexu
HEMOCPEHO BEHTPATHO y3 IMyTaMEH, JaTepallHO Cce TPAaHWUYM Ca KaICYJIOM EKCTEPHOM
(CE), MeaujanHo ca y3ay:KHUM acOIMjaTUBHUM CHOIIOM, a BEHTPAIHO JOJUpYyje TPaHHIIC
OazonartepanHor jempa [28,7,23,25,35,27,49,9,51]. [letasbaH HUTOAPXUTEKTOHCKU OIHUC
OBOT HYKJIeyca, jeauu ¢y o npeux nanu Krettek u Price [25]. [To muma y mauaka, NL je
M0 pacmpocTpamkeHOCTH HajBehu ox cBUX Hykieyca AK jep ce mpyxka OyX CBUX
pOCTpOKayJaTHUX CErMEHATa OBOT KOMILIEKca, y3 narepayiny uBuiy AK, ommke CE. Temo
HYKJIeyca je BEJIMKO, LIMPOKO, CacTaB/beHO off henmuja cpelme BEIHMYMHE KOje Cy
napajieTHO TocTaB/beHe. PocTpaliHu 10 OBOT HyKJIeyca je€ HajUCTypeHHJU HMAKO CE€ Kao
IITO je MPETXOIHO peueHo, J0Opo pacro3Haje 1enom n1yxuHoM AK. Ha ocHOBY paznuuuTte
ryctuHe u OpojHoctu henuja ynyrap NL mory na ce youe nBe cyOcTpykType 6e3 003upa
mro Meh)y muMa rpaHuile HUCY OMITPO NedUHUCAHE: TYCTO 30MjeHH Jop30jaTepalHd U
pebu BenTpomenmjamHu geo. OBe aBe cyOCTpyKType KoprucTehn MeTose 3a Telmke Meraie,
omucana je u Hall u capagauiu, a McDonald npexo peaknuje 3a mokasuBame AChE

aKTUBHOCTH ¥ TexHUKOM Golgi umnpernarmje [52,35,53].
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VY mamoBa, JaTepaiHu HyKJIEyC jecTe JoOpo M3pa)keHa HEYpOHCKa Maca MajHMX U CpPelbe
Benukux henwja koje cy mosnoxkeHe wu3mehy CE marepanHo, W BlakaHa Y3Iy>KHOT
ACOIIMjaTHBHOT CHOIA, MEAMjallHO. 3a pPa3lIMKy OJf Madaka, y TaloBa je CIOJhallmhOCT
JaTepa;HOr HYKJeyca jeAHOJMYHHja, HEMa TaKO MCTYPEHU POCTPAIHH JC0, HUAKO CY
pa3jiKe y aHTEPUOPHHM U IMOCTEPUOPHUM JIETIOBHMMa OBOT HYKIIeyca T0OpO yOuJbUBE.
[Ipenmu A€o OBOT HYKJIEyCa je cacTBaJbeH OJ1 MaJIUX, YBPCTO 30MjeHnX henuja koju yjeaHo
dopmupajy u poctpanHu 1ol AK, TOK je TMOCTepUOPHU 0 JATepaTHOT HyKJeyca
cacTaBJbeH O] HEIITO KPYIMHUjUX, TApAJICITHO IMOCTaBJbEHUX heluja KOoju Tpaje KaymaaaHH
ot AK. Y oBom mocrepuopHoM neny AK, HajOnmku My je 0a3zoyiaTepaliHu HYKJIEYC O]
KOora ra JIei Tpyla HEpBHUX BJIaKaHa Koja ce meaujanHo npyxka a0 CE. Ha apyrum
MECTHMa, JIATEPaTHO jeapo JUPEKTHO Hacjama Ha HEypoHe Oa3ojaTepaiHOT HyKIIeyca

[25].

1.2.2. Bazoaarepanno jeapo (Nucleus basolateralis, NBL) Mopdomoruja u
tonorpaduja NBL koMOMHAIMjOM XHCTOJOMIKUX U XMCTOXEMH]CKHX METO/a IMpoydaBaHa
je ox ctpaHe MHOTHX aytopa [25,54,1,54,49,50]. V okBupy 6a3onarepanue henujcke rpyme
AK, 0Baj HyKJIEYC j€ TTOJIOKEH BEHTPATHO O] JIJATEPATHOT HYKJIEYCa, JJATePaTHO Ce TPaHUuIN
ca IEHTPAJHUM HYKJIEYCOM, a MEIHjalHO HErOBYy TpaHUIy NpEeACTaB/ba Y3/IyKHH
acollMjaTUBHU CHOIl. BeHTpanHo ce Hacinama Ha 0a3oMenujagHO  jeApo U
nepuamuraanon i koprekc [49]. KapakrepucTtuka oBor jenpa je na ce y meMy Haiase
HajBehy 1 HajUHTEH3UBHUje 000jeHn HeypoHHU y okBUpY AK. Kpynuu neyponu NBL nako
ce oIBajajy OJ] HEYypOHa JAPYrHX HyKJIeyca KOji ra OJMCKO OKpyxkyjy (OazoMemujaiHu,

JaTepaaHy, IEHTPAIHU, KOPTUKAIHHU HyKJIeyc U henuje naTepkanaTae mace) [49,25].

®duHuje paznuke y aujaMmeTpy hemmja, anmu U (QU3UOJIONIKOM CTaTycy, oapehyjy meroBy
MOpdo-OyHKIMOHATIHY  MOJEJBEHOCT HAa  AHTEPHOPHM M IIOCTEPUOPHH  JIEO.
[25,56,57,58,49,59]. ¥ npumarta, NBL 3ay3uma nieHTpaiiHy ¥ BeHTpainHy Tpehuny yHyTap
OazonartepanHe Hykieapae rpyne AK [60]. ¥ manoBa, antepuopnu neo NBL mma oGmmk
oBOMIHE Mace m3rpaljeHe o BenWKHX henmuja JOK Cy Yy TMOCTEpHOPHOM Jeny henuje
HE3HATHO Mame (3axBasbyjyhu Tome, y oBMM KaynanHuM HuBomMa NBL rpanuna msmehy
HeypoHa NBL u NL je HejacHa mako noctoju 100po BUIJbUBU CHONOBH BllaKaHa KOJUM CY

oBa 1Ba jenpa AK pasnBojeHa). 3a pa3liuKy 0] aHTEPHOPHOT jeia, noctepropHu aeo NBL
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je He3HaTHO BehM M MMa MmoymMecedacT OOJIMK, KOjU TPOAyKaBa BEHTPAIHO U HACTaBJha CE
Ha BEHTPAJIHU JIeO JlaTepaiiHe eHTopuHaiHe apee [25]. [locTrepropHO Cy MpUCYTHE Mambe

henuje koje je TemKo 0JBOJUTH OJ] OHUX Yy OazoMeaujaiHoM HyKieycy AK [56].

Dreki¢ m Lozance [61,62] ucnutyjyhu mopdororujy 6azomarepalHOr jeapa y IOIHO
3penux mamnoBa o0a moia, KOHCTATyjy Aa Cy HEerOBH HEYpOHH HajKpyIHHja HEYypOHCKa
dopmarmja AK, a' y caMoM jepy 3amaxajy He caMo pa3iuKy Y BEJIMYUHU HEYpOHa, Beh u y
MHTEH3UTETY O000jEeHOCTH, Kao W Pas3IuKy y OpOjHOCTHM HEypoHa AaHTEPUOPHUX WU
nocTepuopHux jenoBa. Tako y anrepwopHoM jaeny NBL mamoBa oba mosia yowamajy
KPYIIHUje HEypOHE, CBETIHje LUTOIUIa3Me, Y MameM Opojy, YKOJIHMKO C€ YIopenu ca
HeypoHMMa mocTtepropHor jaena. Carlsen kopucrehu kpurepujyme Krettek-a u Price-a
[25], Takohe nHaBogu ma NBL y okBupy AK canpxku HajkpynHuje henuje koje oaronapajy
henujama koje cy 6orare AChE u ChAT. Ayrop HaBoH /ia CYNITUIIHE Pa3JIMKe y BEIUYMHH
henuja 06e30el)yjy LHMTOApXUTEKTOHCKY OCHOBY 3a pa3lIUKOBame CyOperuoHa
AQHTEPHOPHOT M IOCTEPHOPHOT Jena. IlocTepuopHn 1e0 KapakTepuIlne ce 3HaTHO MambhM
henujama Koje MO HOBHjUM KBAaHTUTATUBHHM CTyaMjama mokasyjy 2-3 myrta Buiry ChAT
akTUBHOCT 01 anTepropHor aemna NBL [57]. Bayer y ayropaguorpadckuM HCIUTHBAbUMA
ca SH- tuMuauHOM onpeljyje BpeMe TMOYeTKa M BpeMe 3aBpUIETKA HEypPOTeHE3e

AHTEPUOPHUX U MIOCTEPUOPHHUX, JIATEPATHUX U MeaujarHux HIBoa NBL [56].

3a pa3jmKy o] pe3y/Tara HCTPaKMBamba MPETXOHO MOMEHYTHX ayTopa, Turner u Zimmer
6azonaTepanHo jeapo Aene Ha net cyoperuona: AB1, ABp, AB3, ABy, ABg. Ilpema oBum
ayTopuMa, aHTepHOpHU Jeo - AB1 mma oBanHy QopMy M caipKu peTke, jako 000jeHe
henuje. Bentpanuu neo - AB2 jokann30BaH je MEIMjalHO OJf BEHTPAJIHOT BpXa Karcyle
unatepHe /Cl/ u mpoctupe ce nyx nenor AK. Cpenmu nenosu - AB3 u AB4 HacTaBibajy ce
HenocpeaHo Ha ABq. Jleo AB3 Hanasu ce naTepaiaHo U usrpalieH je o] cpelmbe BEIUKUX
henwja xoje uMajy ymepeHy crnocoOHOCT 60jerma. Ha OCHOBY XMCTOXEMM]CKUX PE3yJITaTa,
ayropu cy AB3 neo nomenunu Ha AB3- narepannu u AB3- meaujannu neo. Jleo ABy
JIOKaJIM30BaH je MeaujaiHo oJ AB3 1 cacraBibeH je 01 TyCTUX, CPE/ilbe BENUKHX U CBETIIO
obojenux HeypoHa. Ilocrepuopuu, ABg neo NBL, nmo oBum ayropuma, caapxu perke,

KpyITHE, jako 00ojeHe HeypoHe [27].

10
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DeOlmos [60] Ha ocHOBy Tomorpaduje W MHUTOAPXUTEKTYpPE, a y KOMOHMHALHUjU ca
HEeypohUOPIIIApHUM M XUCTOXEMH]JCKHM KOje je J00HO0, OBaj] HYKJIEYC KOJ NpUMara JeiH
Ha 6 THaBHMX CyOHyKjeyca: KpynHOhenujcku JOp3ajHH ¥ JOp30JaTepaiiHi,
cpenmehenujcku MHTEPMEIHjaTH|, CATHONEINjCKH BEHTPOJIATEPATHA M BEHTPOMEIH]j AJTHU
U TapajaMuHapHH J1eo (M0CeOHO MCTHYE U JCTa/bHO OMKCYje apajlaMUHApHY CTPYKTYPY C
003HMpOM J1a ce Yy JIMTepaTypu EHIJIECKOT TOBOPHOT TOJpydYja Hajxa3W Majo Iojaraka o
BCHO] TOmOrpauju, NUTOAPXUTEKTYPU M  XHUCTOXEMH]CKHM KapaKTePHCTHKAMa).
Hcnuryjyhu xuctoxeMmujcke KapakTepucTuke cBux cyopernona NBL wa mpucyctso AChE
aktuBHocTH, De OImOS HaBoaM HMXOB CHUJIa3HM HU3 IO KOJMYHUHH OBE AKTHBHOCTH:
JOP3aJIHU, JIOp30JIaTepaIHi, WHTCPMEIUjaIHU, BEHTPOJATEPATHH M IapajaMUHApPHU.
['yctuna HeypoduOpumapHOT IUIEKCyca OBHX permoHa Owna je ypehena mo cieaehem
CHJIA3HOM HH3Y. HHTEPMEIHjaliHH, JOp3aJHU, JIOpP30JIaTepalHHd, BEHTPOJIATCPAIHH,
BEHTPOMEM]jAIHA W TapaJlaMHHAPHU CYOHYKJIEYC y OKBUpPY Oa3oiarepaiHOT HyKJIeyca

[60].

bpojua ucrpaxuBamwa Heypona AK Golgi TeXHUKOM y HEKOIHMKO JKUBOTHECKHX BPCTa,
MIpEIU3HHje Cy opeanaa MopdoJiomke KapakTepuctuke henuja 6azonarepanor aena AK.
Golgi TexnukoM W MoaubuKalUjamMa OBe TEXHHUKE, jacHUje Cy IeGUHHCAHU THUIIOBH
henuja, T€HAPUTCKA M aKCOHCKA TpaHama, Kao M OOJMK M BEJIMYMHA TeJla MOjeTUHAYHUX

HeypoHa [64,34,65,66,35,58,67,68,69].

Ynorpebom ,,0p3e Golgi Ttexuuke, Valverde [63] mpoyuaBa AK kom emOpuoHa u
HOBOpPONEHMX IMarioBa U Mavaka v kiacudukyje HeypoHe 6azonarepaisor aena AK Ha 6a3u
BUXOBOT TpaHama kKao — ,intermediateaxoned cells“. 30or HemOBOJBHO pa3BUjeHUX
JIEH/IpUTa y TeK pOheHUX KUBOTHHA, HHUj€ MOTao Ja M3BpIIM Kiacudukauujy hemuja Ha
OCHOBY mHXOBe JeHapurcke Mopdosoruje. YU [34] wucrom Golgi TexHUKOM,
unentudukyje nea hemujcka tumna ynyrap NBL marosa: ,,Spiny piramidal cells- Tpracte
nupamuganHe hemuje m Mame HeEypoHe ca peTkuM TpHactuM wu3gaHiuma. Hall u
capaguuiin y NBL mauaka, ymorpebom Golgi-Cox mpemapaniije pasiuKyje JBE OCHOBHE
HeypoHcke kiace: tun S u tun P hemumja [52], mok Tombol u Szafranska-Kosmal [64]
tTakohle y Mauaka, youaBajy TpHACTE MPOJEKTUBHE HEYPOHE M HEKOJIHUKO THUIIOBA

MHTEPHEYpOHA.

11
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Millhouse u DeOlmos Golgi meromom m3ydaBajyhu Mopdosiorujy HeypoHa JaTepasHor
jenpa [66] omucyjy tumoBe henmuja ynyrap NL u NBL. [To muma, o6a Hykieyca umajy
ciuyan henwjcku T Koju Beoma moaceha Ha henwje mepeOpaiHOr KopTekca.
Haj3actymypenuju ummnperaupanu o6mauk henuja y oba Hykiieyca Ouiie ¢y nmupamujgaiHe
henuje. OBaj Tum henuja je KOHYCHOT 00JMKa Tela ca JIaKO MPEMO3HAT/bUBUM allMKATHIM
U 0asalHUM JICHIPUTHMA, KA0 M Cca OOMJIHHUM aKCOHCKHM CHUCTEMOM. [JIaBHH aKCOH
nupamuganaux hemuja NBL najuemnrhe ce mpyka pocTpaliHO, a HETOBE JIyre KoJjiarepae
HAMyIITajy HYKJIEyC Yy pasnuuutaM mnpaBiuma. Onx  HenmupamupanHux henwja,
HajpaclpoCcTpameHUju OOJUK Cy 3BE3/1aCTH HEYpPOHHM KOjU CE 3amaxkajy y oba Hykieyca,
NBL u NL. OBu Heyponu umajy okpyrio hemujcko teno, 10-15 mukpona y aujamerpy u
chepuyHO JEHJIPUTCKO CTalIO0 yHyTap IpaHula Hykjeyca. AKCOHM 3Be3JlacTHX henuja
dbopMHUpajy TYCTO 3aBPIITHO MMOJbE y ONM3UHU ACHIAPUTCKOT cTabna MaTuaHe hemuje. pyru
TUIl HEypOHa TMpEACTaBJba)y HenmupamujanHe henuje oOiMka Kyme ca OpojHUM
BapHUKO3HUM JCHIpUTUMA 0e3 CIMHA, KOjU 33jeIHO, OBOM NeNujCKOM TUIY M J1ajy OOJIHK
kyrne. OBakBM HEypoHHM 3a0eleXeHH Cy Yy BpXy JaTepajHor Hykieyca. Hajpehu
Henupamuganau tun hennja NBL cy uznyxkeHn HEypoHU ca JyTuM IpaBUM JIEHAPUTHUMA
KOjU ce mpyxkajy u3BaH rpanuua NBL y meroBom pocTpaiaHoOM Jeily, alu ce BHJE U Y
npeaenuma NL Onu3y rpanuiie ca KoMopoMm. Lozance W capaaHUIM MOAH(PUKOBAHOM
Golgi Texaukom [72] y okBupy NBL youaBajy nBa nomuHanTHa henujcka tuna. [IpBu THI
henwja OwiM Cy HajKPYNMHUJU HMMIPETHUPAHU HEYPOHU, IO OOJMKY MHpaMUJIATHH,
NOJYNUPAMHUIATHU, KPYIIKOJIMKM W HEMpPaBUIHO 3BE3JacTH; MO TMOJN0XKajy ACHIPUTA,
MyATUIOJIapHU U OumnosiapHu. [pyru tun henuja cy mame 3acTylubeHEe OHUIOJapHE U
MynTunonapHe henuje, MambuX AUMEH3Hja COME O]l HEYpPOHA MPETXOAHOT THUIA, KOHYCHOT

U oBoHIHOT oOnmKa [62,70,71].

Ha Golgi preparatima NBL u NL McDonald [35,53] je youno Tpu OCHOBHE Kjiace HEypoHa
Koje ce Mel)ycoOHO pa3nuKyjy 1o NepuKapuoHy, IeHIPUTUMA U aKCOHCKO] popmu: Kiacy |,
kinacy Il u wmacy lll. Y3 moryhnoct m3ocranka kmace lll, cBe Tpu HeypoHCke Tpyme
3anaxajy ce 1y NL u NBL, anu ce Mory BuieT! 1 y oKBUpY Oa3oMeHjaHoOT HyKjIeyca U

y aMI/Il"I[aJ'IO-XI/IHOKaMHaIIHOj 30HH.
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Knaca | je najuemthe ummnperampanu Golgi tun [35,53,73,62,67,69]. OBaj Tunm ce
KapakTepuIlle BEIMKUM TpHAacTUM henmujama ca jeaHuMm 10 nABa nae0iba anuKaiHa |
HEKOJIMKO TamuX, 0azamHux nexapura. [lo obmuky, oBe henuje cy Hajuenrthe nmupamuganHe
(moctepuopHu jgeo 0Oa3oyaTepalHOT jeipa), a jelaH Je0 HEeypoHa KapaKTepHuIle ce
3BE3/1aCTOM MJIM HENPABUIIHK]OM (OPMOM (aHTEPHOPHH JICO JaTepaHor jenpa). AKcoHu |
KJace HeypoHa y OKBHpPY 0a3oyiaTepajHOT jepa /1ajy HEeKOJIMKO KojlaTepaia, a 3aTHM ce
npojexTyjy ynasehu y cacraB epepentHux cHomoBa AK. Heyponu GazonarepanHor jenpa
NUpaMUAIATHOT 00NMKa, Kiace | Cy IilaBHM NPOjEeKIMOHH, TIyTaMaTepruyHH HEYpPOHH.

[75,69,76].

Carlsen [57] Ha ocHOBY 0coOMHA 3alaXK€HHX CBETJIOCHOM MHKPOCKOIIHjOM, HABOAU Ja
npojekuronu HeypoHu NBL u3riena na umajy MHOTe 0COOCHOCTH MUpaMHIaIHuX henuja
nepedpaHor KopTekca. Tako je 3ama3wo Ja OBM KJIIACHYHU NMHPAMHIAIHU W TPHACTH
CTeJaTHU HeypoHHU | Kjace OAHOCHO, IPOjeKLMOHU HEYPOHH, MO CBOJUM MOP(OIOMIKHM
KapakTepucTukama Omucko moxacehajy Ha hemuje unepeOpamHor koprekca. Kao u
nupamujanie hemuje uepedbpanHor koprekca mpojeknuonn Heyponu NBL xopucte
riyTaMaT Kao HeypoTpaHcmutep. EnekrpoHckoMm mukpockomnujom, Carlsen nedunuie u
YATPAaCTPYKTYpHE KapaKTepUCTHKe MpojekunoHux HeypoHa NBL, omucyjyhm ux kao
henwje kpymHOr Tena ca OOWJIHOM IIMTOIUIA3MOM, CBETJIOT, IPOCTpPAHOT jeapa ca
paBHOMEpHO pacnopeheHuM XpoMaTHHOM. 3anaxkeHu mnomupubosomun u GEPR
JTMCTPUOYHPaHU Cy KpO3 IeNly IMTOIUTa3My JoK cy mpodunu Golgi anapara nokainHo
CMEIUTEeHH, NPBEHCTBEHO y3 0a3zy amukaJHOr M Oa3ajHOr jaeHApuTa. henujcka Tena
NPOjEeKIIMOHNX HEYpOHA y KapaKTEPUCTHUYHOM KOHTAKTy Ca CHHANTHYKHM OyTOHHUMA
dbopmupajy cUMEeTpUYHEe CHHANITHYKE KOHTaKTe (3a pas3nuky o1 Heypona kiace Il u 1l koju
CYy U Y CUMETPUYHOM M aCHUMETPHYHOM CHHANTHYKOM KOHTAaKkTy). MaHomoBa u cap. [1]
takohe ommcyjy yATpacTpyKTypHE KapaKTepUCTHUKE ,,BEelUKHUX HepBHUX henmumja*“ NBL y
okBUpYy AK manoBa. Jenpa oBux henuja cy cBeTsia, OKpYrjor WK OBAJHOT OOJIMKA, YECTO
MOJIOKEHA EKCIIEHTPUYHO ca MeMOpaHOM Koja roceyje miuhe win 1y0jbe WHBAaruHaluje
Hajuenthe wucmymeHe ciaobogHUM pubo3omuMa. ['paHynrMcaHu €HAOIIA3MATHYHU
perukynym /GEPR/ BehmHOM ce Hanmasum y mnepudepHHM [elOBHMa IMTOIIIa3Me, a
usrpahen je om 5-8 cpemme Iyrux mapalie)IHO IMOCTaB/BEHUX MUCTEpHH. Y IyOJBUM
nenosuMa nuromnazme, GEPR je mpencraBibeH M mojeauHayHuM KpahuM IHMcTEpHamMa

paznuuuTor mnpaBna mnpyxkama. [lopen GEPR-a 3amaxene cy um cnenuduune dopme
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IUCTEPHU TJIATKOT €HJIOIIa3MaTHYHOT PETHKYIIyMa Koje ce jako yBHjajy oOpa3yjyhu mpu
TOME MpcTeHacTe Gurype ONHMCKO MOCTaBJbeHE jeaHe no apyrux. Kpymuu Heyporu NBL
nocenyjy u opojue Golgi 30He 01 KOjUX Cy HEKEe NPWIMYHO BEIUKUX JuMeH3uja. OHe cy
pacniopeheHe kako y nepudepuju UTOIIIa3Me, TaKO My OJIU3MHM jeapa. Y MUTOILIa3MH
u3Mel)y mux Hanase ce nojequnayne kecune GEPR - a u MHOmTBO cnob6oanux pubo3oma.
MutoxoHpHje cy JOKaau30BaHe u3Mel)y Ipyrux opraHesia, Kao M y IPyruM CI0OOTHUM

JIeJIOBMMA IIUTOIUIA3ME; PA3IMUUTE CYy BEJTMUMHE, OKPYIJIEC WIN y3yXKHE (hopMe.

Jlokanuu Heyponu uin Heyponu kiace |l u Il mo McDonald- y [58] umnperaupanu Golgi
TEXHUKOM, TIPEJICTaBIbajy XETepOreHy Ipyny HEypoHa, 4Hja ce BelndnHa come kpehe ox
MalliX JI0 BEIUKUX JdjaMeTapa, ca pa3Id4uTOM JEHIPUTCKOM M aKCOHCKOM
Mop(hoIOrujoM KojuM OCTBapyjy OpojHe koHTakTe ca henujama knace |. I'enepanHo, oBu
HEYPOHH MMajy OKpYTJIO ¥ OBaJTHO hesnjcKo TeJo ca JeHIpUTUMa Ha KOjUMa Cy BHJIJBUBE,
n00po u3paxkeHe, peTko mocraBsbene cnuue [57,62]. McDonald neypone kiace |l onucyje
Kao Mame (Mame oJ HeypoHa | kiace) OumoiapHe W MYJITUIOJApHE HepBHE henuje
OBOMJIHOT O0JIMKA, Ca PETKUM CIHMHAMa M T'yCTOM JIOKaJHOM apOopu3anmjom. OHU YnHE
ok0 5% yKymmHO HMIIpETHHpaHUX HeypoHa OazonatepanHor jeapa AK [53]. Ayrop ose
henuje knacudpukyje U Ha OCHOBY JAMMEH3Uja MEPUKAPUOHA: Maye, CPElbe BEIUKE U
Benuke. KomOunaujom Golgi texnuke n uMyHonuToxemujckux mMetoaa, McDonald [74]
y okBupy NBL wunentudukyje HeypoHEe KOjHU CaapKe BA30AKTUBHU WHTECTHHAIHU
MOJIMTICTITH, COMATOCTAaTHH W XOJICIUCTOKMHHUH. VcnHUTHBame HMMYHOOOEIeKEHUX
Heypona (peroxidase-antiperoxidase /PAP/ uMyHOXHCTOXEMHUjCKOM TEXHHUKOM) TOKA3aJio
je na BehmHa, ako He M CBH, oaroBapajy |l kimacu HeypoHa onucanux y nperxoauaum Golgi
crynujama. OBH, HenpojeknoHu Heyporu no Carlsen- y [57] npeacrasibajy camo oko 5%
Heypona NBL, u mpencraBpajy maxuOutopae GABA- epruuke HeypoHEe KOjU campie
KaIIMjyM Be3yjyhe TMpoTeHHE: COMAaTOCTAaTHH, XOJEIMCTOKMHMH W Ba30aKTHBHH
UHTeCTHHATHH Tonunentua [77,78,79,80,76,81]. GABA- epruuku HeypOHH MPEICTABIbA]Y
XeTeporeny rpymny henuja ox Manux 10 cpelmbe Belukux. Ha ocHOBY BennuuHe U 00JIHMKa
Tena henuja, kKao W mojaBpMBamy mnpuMapHuX neHnputa, GABA- epruune hemmje cy
OKapaKkTepucaHe Kao OHe Koje npunanaajy kiacu |, ca moryhnomthy npunanama u kinacu 111
[74]. HoBujum uctpaxuBambuMa, oBU GABA- epruvku HEypOHH OKapaKTepHCaHH Cy Kao

UHTEPHEYPOHU Oa3ojaTepaHOT jelpa ca YETHPU DPA3IUYUTEe CyOIoImynaiuje HeypoHa,
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KOjU WMajy 3HauajHy YJIOTY y PperyJaTOpHOj aKTHBHOCTH OCHOBHHX MHPaMUIATHUX
IPOjEKIIMOHUX HEYpPOHA, TaKO J1a CBaKH OJ MMOjeAnHAYHOr cyOTuna (Cyormomyamuje) numa
oxarosapajyhy perynatopay GyHKIHjy yHyTap 0a3zonatepanHor jeapa [82,83,84,76,85,86].
VBoheme 0ceT/bUBUX HMYHOIIMTOXEMHU]CKUX MeTo/a 3a uaeHTudukanujy ChA47T, mokasaino
je, yHyTap 0Oa3oyiaTepaiHOT je[pa ¥ JIOKATU3allljy XOJIHMHEPTHYHUX NUPAMUTATHUX U

HHTEPHEYPOHA, K0 U IbHXOBE MPEIM3HE CHHANTHUKe oaHoce [87,88].

Crpykrypa camuHa kKoprekcy: Jomr maneke 1925. romumune Holmgren omucyje na
CTPYKTypa HyKJIeyca 0a3onarepairca aMUrJaOnTHOT KOMITJIEKca OJIMCKO yTHYE Ha Pa3Boj
KiIayctpyma © OKpyxyjyher nupudopmHor koprekca, a Johnston wHaBoaum mga je
0azosjarepadHu  HyKJIeyc (GopMHpaH HWHBardHaIlMjoM KaygajdHor Kpaja  Sulcus
enthorhinalis- a [89,19]. Hemrro kacumje, Crosby u Humphrey ykasyjy He camo Ha
mopddonomike, Beh u Ha Omrcke pynknuonanne Bese NBL u nmupudopmuor koprekca. 3a
NBL kopucre TepMuH ,.vicarious™ cortex (vicarious™- ,3aMeHHUKH*, OHa] Koju Ienyje
HpeKo Apyrora), a Ou yka3zaiu Ha NPUCHY (QYHKIMOHAIHY 3ajeHUILYy OBE JBE CTPYKTYpE
[22].

[lenynapHe KOMIOHEHTe Oa3ojaTepajiHOT jepa M LepeOpaTHOr KopTekca MMajy Takole
MHOTe 3ajelHuuKe Mopdoomke Kapaktepuctuke. CBernocHa wMukpockonuja Golgi
npenapara omoryhuna je mogeny neypona NBL y nBe ocHoBHe rpyme: 1) mpojeKnnoHH
HEYPOHH KOjU KOPHUCTE TJIyramMaT Kao HEYypOTpaHCMHUTEp Kao kiaca | HeypoHa wim
nupamuganiu  Heyponu [34,66,53,58,73,89] u 2) wempojekumonun GABA- epruuku
ournonapan Heypouu [53,58,62,89]. Ceernocna mukpockonuja Golgi mpemapara ykaszana
je, na npenoMuHaHTHU henujcku Tun y okBupy NBL, koju mpunana xmacu | Heypona,
NUpaMUIATHOT henujckor Tena ca JASHIPUTHMA TYCTO MOKPHBEHHWM CIIMHAMA, TOKasyje
BEIIMKY  CIMYHOCT ca NHpPaMUIATHMM  HEYpOHMMa  IepeOpaliHOr  KOpTeKca)

[66,35,73,57,68].

YaTpacTpykTypHe, €IeKTPOHMHKPOCKOTICKE CTyAuje Oa3zonarepanHor Hykieyca AK takohe
Cy TIOTBpJMJIEC TIOCTOjame THIIOBA henuja ca kapakTepucTHKaMa Koje cy CIMYHE TUIIOBUMA
henuja ommcanuMm y nepebpanHom koprekcy [91,87,92,57]. Tlpumep cy XOJHMHEPrHYHH
Heypoun NBL koju, mocmaTrpaHo CBETIIOCHOM U €JIEKTPOHCKOM MHUKPOCKOIH]OM, HMajy

UCTE€ OJJIMKE Kao W OKOJHE CTPYKType IepebpamHor koprekca [94,95,57]. Carlsen wu
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Heimer [96,87] ynTpacTpyKTypHOM aHaJIM30M CHHAITHYKOT OJJHOCA HEYpPOHA Tajlamyca ca
npojekimonum Heyponuma NBL (xomunepruunu u GABA-epruunm ,,input- u“) oTkpuin
Cy CIMYHOCT HUXOBHUX TEPMHHAIHMUX 3aBpIIETaKa ca TEPMHHAJIHUM 3aBpIIeHUMa

OIKCaHUM Y Iiepedpannom koprekcy [98,99].

Nako noctoje 6pojHe Mopdoionike CIMIHOCTH 6a3onarepaHor jenpa AK u nepedpaiHor
KopTekca yrBphene cy u oapehene pasnuke mehy muma. Tonorpadgceku NBL He nexu Ha
MOBPIIMHU MO3ra, HEMa TAaHTCHIHWjAIHY W pajdjalHy OpPraHU3allMjy ¥ HE HCIyHhaBa
KJIacCUYHE KpUTepUjyMe 3a KopTukanHy cTpyktypy [100]. Anukamaun u Oa3amHu
JCHIIPUTCKU CHOIIOBHU He nperumhy ce Mel)ycoOHO y nepeOpaaTHOM KOPTEKCY U 33 Pa3jIuKy
oIl monokaja y AK, anuKkanHM OEHIPUTH KOpTeKca mperummhy ce ca OHMMa U3 JIPYTrux

cllojeBa u 3aBpiiaBajy ce y ciojy | [57].

1.2.3. Baszomenujauno jeapo (Nucleus basomedialis, NBM) npoy4aBaHo je ox crpane
OpojHHUX ayTOpa y HEKOJMKO >XHBOTHECKHMX Bpcra M 4oBeka [40,36,33,65,53,35,60,31].
Bpno neraspaH mosiokaj ¥ IIMTOAPXUTEKTOHCKU OIHKC OBOT jeapa y okBupy AK nmao je y
cBojoj cryauju DeOlmos [60] mpoyuasajyhu AK koj mojeAMHUX BPCTa MajMyHa, TI01apa u
qoBeka. [1o mwemy, 6azomenujaiHo jeapo (y mamoBa) OJHOCHO, aKIIECOPHO Oa3aiiHo jeapo
(y mpumara), mpeacraBjba MPUINYHO MPOCTPAHY CUBY HEYPOHCKY Macy OBaIHOT OOJIMKa
KOja ce Mpy»ka 01 pOCTPAIHOT IoJia 6a301aTepaaIHoOr HyKjIeyca IpeMa IOCTEPUOPHO CKOPO
10 KaynaigHor kpaja - moyna AK. Ha poctpamnom momy NBM nonupyje mpeneo mpeame
aMHUTIAJIONIHE apee O]l KOje je pa3[BOjeH BJIAKHMMa Koja o0pasyjy TEeMIIOpaIHHM Kpak
kancyne ekcrepae (CE), nok je xaynamHo, Ha cBoMm moctepuopHoM 1oy, NBM pasnBojen
ol xurnokammnainHe (opmanuje BrakHuma crpuje tepmunaiuc (ST). Heypone NBM nHa
OCHOBY IUTOAPXUTEKTOHCKUX KapaKTepHUCTHKA (BEeIMYIMHA, OOJIUK, OPOJHOCT, pacmopen) u
Tonorpaduje oBaj ayrop je KiacupuKoBao y mer rpyna: | rpyma, KpynmHuX nupamMuganaHu
HEYpOHA TOJIOKEHHUX Y JOP30MEIHjalTHOM JIey Hykieyca; |l Tpyna, MemoBuTHX HEypoHa
OKpYTJIOT M OBAJIHOT OOJMKa Yy Jop3ojiaTepaiHoM jAeny oBor jenpa; Il rpyma, cpenmux
HEypOHa MeIIOBUTOr o0inka y BeHTpoMmeaujamHoMm neny NBM; IV rpyma, cutHmx
3ryCHYTHX HEypOHa MUPAMHJIAIHOT U BPETEHACTOT 00JIMKA Y BEHTpoJIaTepaaIHoM aeny u V
Tpyla, pPEeTKO 3acTyIUbeHUX BehWx HeypoHa TpPOYIJIacTor OOJUKa IIOJIOKEHUX Y

kaynomeaujaaHom aeiry NBM [60].
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Krettek u Price [25] NBM omnucyjy kao mpenco AK ca rycTuM, CHTHUM, TaMHHje 000jeHUM
HeypoHuMa koju cy mojoxkenn u3dMel)y NBL u mocrepuopnor mena NCO. Ilpema oBum
ayropuma, NBM Mauke u maroBa jako ce pa3iuKyjy OJl OKOJIHUX HEYPOHCKHX CTPYKTypa

yIIPaBo 10 OBMM KapaKTeprCcTHKaMa cBojux hemuja [25].

VYuopehyjyhn AK nanosa, mauaka u majmyna Krettek u Price [25] u Herzog u Van Hoesen
[101] 3akspydyjy na je MHOrO TeXe HACHTH(PHKOBATH CKBHBAJICHTE 0a30MEHjaHOT U
AHTEPHOPHOT W TIOCTEPUOPHOT JeJia JIATEPAIIHOT HYKJIeyca, Y 3aBUCHOCTH O]l HbHXOBE
no3unuje, TyOOKO y aMHUTAAaJOWJHOM KOMIUIEKCY. AyTropu KoHcTaryjy na 6u ce NBM
naroBa U Mayaka MOrao CMaTpaTH €KBHBAJICHTOM ca jeJIHUM MM 00a akiecopHa Oa3aiiHa
jeapa y npumata. NBM 61 ce mo muma morao cmarparu u aeiom NLa, a y Tom ciaydajy 6u
ce roBopuiio o mosehanom (mpormpenom) NLa (NLa morao 6u mosehatu cBojy BeTHUHHY

Y KOMILUICKCHOCT TIapaJielTHO ca pa3B0jeM TEMIIOPAIHOT 110Jia KOJ| IPUMAaTa).

Bayer [56] u3yuaBajyhiu HeyporeHely HEYpOHCKMX rpymnanuja y okBupy AK cmarpa jaa
NBM xkonm mamoBa 3ay3uMa IeHTpaiHy no3unujy AK. AyTop HaBoau Jia je y CBOM
AHTEPUOPHOM JeiTy oBaj] Hykieyc okpyxen Heyponuma NCE, NME, antepwmopamMm u
nocrepuopHuM nenoBuma NCO u NBL, ok ce Ha cpeameM U nocrepruopHoM HUBoY, NBM
Hanasu usMely BeHTpanHe rpanune NBL u yHyTpammux HEypoHa MOCTEPUOPHOT jeia
NCO. Ilocmarpajyhu o6iuK, BeIWYMHY U T'YCTHHY HEYpOHa, ayTop KOHCTaryje Ja Cy y
AHTEPHOPHOM JIeJTy OBOT HYKJIEyca MPHUCYTHU MajH, TYCTO 30MjeHN HEYPOHH, 33 Pa3IIUKy
0]l TIOCTEPUOPHOT JIeNa T/ie 3amaxka Hemrto Behe, nudysHo pacnopeheHne HeypoHe Koje je
temko paznukoBatn oa HeypoHa NBL, NCO amm um HeypoHa OJHCKOT aMuTIaIo

XUIMOKaMIaJIHOT MOpyYja.

XUCTOJIOIIKY Pe3yITaTH M UCIUTHBaKA TONOrpaduje U MUTOAPXUTEKTYpE MOJIHO 3PEIUX
naroBa 00a mona [61,102] mokasyjy Jga oBaj HYKJIEYC MPEACTaB/ba jaCHO OTPAHUUYCHY
henujcky Macy koja y okBupy AK caipXu HEypOHE HajMame BeIUYMHE, clabujer
WHTEH3UTETa O0jema, cIabo M3paKEeHE NUTOIIa3Me, 3a PAa3IMKy Off JAPYTrUX OJHUCKO
nonoxenux Heypona NBL u NL koju mpumnaznajy 6azonaTepaliHoj HEYPOHCKO] CTPYKTYPH.
bazomenujanno jenpo Moke ga ce mocmarpa y 3aame 2/3 AK, Bentpamno ox NBL,
JaTepasHO Of MEAWjATHOT HyKJeyca M aMHUTAAJOXUIOKaMOaiHor moapydja. Kaynamno

henwje oBor Hykieyca 3aMemyjy TycTO 30HjeHHM, TaMHH]e O0OjeHHW HEYpOHHU 3aJIber

17



1.Ve00 Jlokmopcka ducepmayuja

koprukanHor Hykieyca (NCOp). Yuyrap NBL, momuduxoBanom Golgi meromom [72]
3anakeHa Cy TPH JOMHHAHTHa hesMjcka THIa HeypoHa: MupaMuaaiHud, (y3udopMHH
(BpereHacTH), MUPUGOPMHU (KPYIIKOJIMKH) M CTENATHU (3BE3[aCTH) KOjU IO YOYCHOM
usrieay omucom oxarosapajy | u Il kmacu Golgi meypona [53,35] (Buau Gaszosarepaanu
Hykjaeyc) oaHocHo Tuny I wm  tumy Il HeypoHa 0a3omenujasiHOT — HyKIIEyca
(mapBoueyIapHOM JIeiTy 0a3alHOT HYKJIeyca) KOjU Cy OIKMCAHH O] CTPaHe APYrHX ayTopa

y maca u mavaka [64,65].

1.2.4. HenTpaano jexpo (Nucleus centralis, NCE) npumaga KOpTHKOMEIH]aTHO]
[25,62,104,1] ogHOCHO, IICHTpOMEIHMjaIHO] HEYpOoHCKOj hopmaruju AK [105,30,9,43,136].
Heo je u T3B. ,,extended amigdala“ [108,9,31,109,110]. [onoxeH je aOpP30OMEIHjATHO Y
poctpanHoM jeny AK, natepaiHOo ce TpaHW4Yd ca HeypoHHMa OaszomarepanHor gena AK,
nop3anio ca globus pallidus- oM, a menujanno ca crpujom Tepmunamuc [111] wu
Ipe/ICTaB/ba Haj3HAYajHUjH WHTETPATUBHU IIEHTAP MHTPAAMUTIAIONIHNAX BE3a M H3JIa3HY

,»CTaHuiy* (output) Hajseher 6poja edpepentnux puteva AK [9,109,177,178].

VY mamoBa W Madaka IEHTPAJTHO JeApO MPEJCTaBJba PEIATHBHO JacHO AePUHUCAHY
henujcky rpymy y okBupy OazomatepanHor gena AK, Koja je OKpyKeHa BIaKHMMa
Y3AY’)KHOT' acolMjaTUBHOI cHoma. OBa BJIakHa OIUNTPO T'a OrPaHHUYABAjy JaTepaHO U
BEHTPAJIHO OJI HYKJIeyca JlaTepaluca M HyKieyca Oa3ojarepaiuca, JOK ra BiakHa Stria
terminalis /ST/ menujanHno oxaBajajy on meaujanHor jeapa [25]. Pocrpanno, NCE Huje
jacHo orpanuyeH. Mcro BaXku U 3a KayJanHu 1nos. HeypoHu pocTpaHOT M KayIaHOT 1ojia
Mmemajy ce ca area amigdaloidea anterior /AAA/ onmHocHO, myrameHoM [1]. ¥V wmo3ry
npumata, NCE je cMemiren y meHTpy Aop3aiHOr Jena KayaaiHe HojoBuHe AK, y yriy
dopmupanom ox crpane NBL u NBM ox kojux je oaBojen cHomoBuMa Bitakana lamellae
dorsolateralis u dorsomedialis u mamum octpBuma henmja mace wuHTepkanare [40].
Poctpanro, NCE cmemyje kao u koj mamoBa AAA a kxaynainHo, aMHTIJIOCTPHjaTHA 30HA.
VY nopzanHom neny poctpanHor noia NCE je namzmeHnuHo orpanudeH audy3HUM U
KOMITAKTHUM JieJloBuMa OazamHor Meynert- oBor jenpa, JOK ce MeIWjaTHO TpaHWUYH ca
NM. V oBuM CBOjUM MOYETHUM HUBOMMA, Ha TpaHcBep3ainHoj cekunju NCE ce mojaBibyje
y GopMH HempaBHWIIHE, H3Iy)KEHE CHBE Mace pa3/iBojeHe y 2-3 jena y 3aBUCHOCTH O]
HUBOA mpeceka. [lpema xaymamHo oBH nenoBU ce Mel)ycoOHO mpubIMkaBajy U cTamnajy y

Behy HeNpaBUIIHO OTpaHHYEHY CTPYKTYpY Npe Hero mTo mpel)y y THUNHYHO OBajHY
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KoHurypauujy kapakrepuctuuny 3a NCE. OBamHa KoHTypa 3ajp)aBa ce CKOpO [0
KpajlbuX TpaHCBep3aHUX npeceka kaynanHor nojsa NCE rae ce oH MOHOBO Lierna Ha Mambe

JenoBe paznuuute BennduHe [60].

Krettek u Price [25] y cBojoj nerasbhoj cryamju AK mamoBa W Mayaka OIHCY]Y
UTOAPXUTEKTOHCKY CTpykTypy Hu nenmoBe NCE. Ayropu HaBome na ce koI maimoBa
pPOCTpaTHU JIEJIOBH IIEHTPATHOT HYKJIEyca JOOpO yodaBajy W pa3iuKyjy o1 0a3e myTameHa
Ha OCHOBY CBOJUX CUTHH]JUX, TAMHU]JHUX U T'yIIhe MOCTaBJbeHUX HEypoHa. PocTpannu moi je
1o HBUMa HaJICBOhEH IpyrmoM BJIakaHa Koja ce Mmpyxkajy u3mMely mera u myrameHna. OBakaB
onuc HHUCy nanu y madke. Jlop3amau u gop3onarepannu nenoBu NCE ommcanu cy kao

ACJIOBU MHTCIPHUCAHU Ca IYTAMCHOM.

YHyrap HykJeyca IICHTpalIWca y TIaloBa jacHO C€ pacrlo3Hajy OBE CYOCTpPYKType:
MeaujanHa u narepanHa. Meaujanau neo NCE je y3an u cacTtaBibaH Off BEIMKUX, TAMHHUX,
YBPCTO 30MjEHUX HEYPOHA, JOK JIATEPATTHU Je0 CaJpKU CBETIIHje U pehe mosokene henuje
[20,112,25]. JlatepanHu ¥ MeQHMjajdHU IEJIOBH IEHTPAIHOI HYKJEyca OIMUCAHU Cy M Y
mauke [36,52,37]. Hall u Genser-Jensen [33] ocum sarepagHOr W MEIUjATHOT jeja, KO
MOpPCKOT TIpaceTa OIUCYJy jeAHy IOIYHCKy, Mamy Ipyny henuja Koja je cMellTeHa
JIOp30JIaTepaIHO O] JaTepajiHe CyOCTPyKType M O3HauyaBajy je kao Tpehu geo - X. Bayer
[56] cmatpa nma y npeamum (pocTpaaHUM) JETOBHMA [ICHTPATHN HYKJIEYC HMa MEAHjalHy,
naTepaiHy U X MOACTPYKTYPY JOK C€ y TOCTEPUOPHOM eIy pa3iuKy]y MeIujajHu,

JIaTepaJiHu U I/IHTepMC,Z[HjaHHH OJCJbIIH.

[lenTpanHo jenpo y manoBa MOXe Ja ce MOJeNU Ha YETUPH Jelia; MeIUjalHH, JJaTepaliHy,
HHTEPMEIUjaIHU U TaTepanHo-cyokancynapuu [53,35]. Turner u Zimmer [27] He youaBajy
pasn4MTe JAEJ0BE YHYTap Hera, ajii yKa3yjy Ha To Ja je Hykjeyc usrpahen ox henmja koje
ob0jenumyjy ABa Jiefa; MEIWjalHA M JIaTEPaHU, KOjU MO HUMa, MPeACTaB/ba BEHTPAITHH
npojaykeTak myramena. [lopen HaBeieHUX, POCTPAIHOT U KayAAJIHOT 10J1a U JIATepaIHOT U
menujanaor geaa NCE y mamosa, Manolova u cap. [1] Ha kaymanHuM HHBOMMA
narepantor nena NCE, onucyjy u jenan menujannu neo ca Behum, rymhe nocraBjbeHUM

HEYpOHUMa.
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Cassell u cap. [113] mpoyuaBajyhu NCE Nissl GojemeM, HMyHOIMTOXEMHUJCKH U
pPETPOrpalHOM TEXHHKOM Oojema, uaeHThudukoBam cy detupu aena ynyrap NCE AK
naroBa: MeJMjaliHu, JaTepallHy, JaTepaTHO-KaNCyJIapHd U BeHTpainHH. VIHTepMenujamHu
neo [35] mojaBipHMBa0 ce caMO KOJ KMBOTHEa Kojuma je Omo armmkoBan HRP-WGA

ynytap bed nucleus- a strie terminalis.

DeOlmos [60] y AK npumata onwcyje, ocliamajyhn ce Ha IUTOAPXUTEKTOHCKE MPUHIIUATIC
Brochaus-a [40], uenrpanny amurmanouany rpyny AK y Kojy Mo meMy CIaaajy. HyKJIeyc
[EHTpaTUC W Tpunagajyhe MHTpaaMUTJAIONIHE W CKCTPAaMUT/IAJOWIHE Mace CHUBE
cymcraHie. Maca MHTepKajgata M aMHraanoctpujaTHa 3oHa, mo DeOlmos- y, cnamajy y
MHTPAaAMHT/IAJIONIHE Mace, a CyOJICHTUKYJIapHa CYIICTaHI[ja HHOMHHATA U JIaTepaiHu Oex
HYKJICYC CTpHUje TEPMHUHAIKC y eKCTpaaMuraaaouaHe cuBe Mace AK. 3axBasbyjyhu Mamoj
ontnukoj ryctuau nosba NCE y npenapatiuma HeoOojeHe, TaMHE WIIyMUHUCIICHIIU]E ayTOp
jacHO youaBa W OIKCYje MEIMjallHM W JIaTepaJIHU JIe0 HYKJeyca IICHTpaluca Koje OH
o3Ha4aBa kao meaujanuu u snarepanuu neHrpainic /MCE u LCE/. ¥V okBupy LCE moce6HO
je U3/IBOjUO H-ErOB MapakarcylapHu mpoayxkerak, 1ok je MCE monxenno Ha nop3aiHu U

BEHTPAJIHHU JIE0.

McDonald [53] wucnuryjyhu Golgi TexHukoM MOpQOIOTHjy HEypOHa JIaTepajIHOT,
MeIijaHoT, HHTepMearjainHor u cyokancynapHor aena NCE onucyje ynyrap narepamHor
nema NCE neypone cpenme BenmuumHe, chepudHe wim oBaiHe (popme ca JSHIpUTHMA
I'yCTO NMOKPUBEHUM TpHACTUM M3aaHIuMa. Ha ocHOBY oBe ocobuHe, henuje noacehajy Ha
Cpelbe BeNMKe, TPHACTE HEYPOHE CTpHaTyMa. Y CyOKaICylIapHOM JIeNy, ayTop /1aje OIHC
HEYpOHa Koju mojcehajy Ha HEypoHE JlaTepallHOT Jiejla U MyTaMeHa, ca Pa3JIuKOM Ja cy
pehe mocraBbeHU. Y OBOj CTPYKTYpPH MPHUCYTHU Cy W HeypoHH kiace |l xoju nude Ha
Cpelilbe BEJIMKE, CHpOMAIllHE TPHACTUM HM3JaHIMMa, henuje crpuaryma. MenujainHu €0
NCE mocenyje HeypoHe KOju Cy 3HaTHO Behu y mopehemy ca HeypoHUMa JIaTepaTHOT Jiea.
Osge henuje cy BehnHOM ca JyruM JA€HAPUTHMA KOjU C€ IpaHajy TUXOTOMO, Ca YMEPEHUM
OpojeM TpHacTUX u3AaHaka. Mamu Opoj henmmja MeaWjaTHOT Jeina KapakTEpHIe ce
nebenuM AeHapuTUMa, 0e3 cnuHa. Y ONM3MHM POCTpalHOr moia, uMmely narepanHe u
MeujaaHe CYOCTPYKType Halla3u c€ MHTEPMEAHjaTHH JIe0 KOJH TMPEACTaB/ba Mamy 30HY
I'YCTO TPYIHUCAaHUX, jako 06ojeHux henuja. KapakTepuctuyHa je BepTHKaJIHA OpHjeHTaIja

OBHUX HEYpOHA.
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Cassell wu Gray [114] ymopehyjyhu MopdosomKke KapaKTepUCTHKE — IENTHI
umyHopeaktuBHux HeypoHa NCE ca mopdonorujom Heypona wummnpernupanux Golgi
TEXHUKOM, onucyjy yHyrap jatepanHor naena NCE rycro mocraBibeHe TpHAcTe HEypoHE
cpeame Benuuune. [lopen mux, y okBupy jiarepaiaHor cyopernona NCE ayropu HaBoze u
IPUCYCTBO KPYIHHMJUX NHPAMHJIAIHUX TPHACTUX HEYpPOHA, Ka0 W MajluX HeypoHa 0e3
cnuHa. Y menujannom peruony NCE omucanu cy nupamuganinu HEypOHHU ca BPJIO JTyTHM
JEHJIpUTUMA U MaJIUM OpojeM CIIMHA, Ka0 U KPYIHH]HU aCIIMHAIHU OJUTOHAIHU HEYPOHHU.
Bentpanau cyopernon NCE canpxu rcre HeypoHE KOjH Cy 3allaXeHH U Y JaTepPaTHUM U
MeaujanHuM AenoBuma. [locebny xkapaktepuctuky oBoMm neny NCE najy oBoumgnu
HEYPOHH BPJIO AYTUX JICHAPHUTA ca peTKUM ciimHama. Jlarepamuu cyOkarncynapau neo NCE

nocez[yje CpCAC BCJIIMKE TPHACTEC HECYPOHE, BPETCHACTOT U 6I/IHOJ'IapHOF 00IHKa.

Manolova u capaguuiu [1] e1eKTpOHCKO-MHKPOCKOIICKAM TIOCMATPAhEM Y JIATEPATTHOM U
meaujaraoMm aeny NCE omumcyjy mane u cpelme BelMKe HEYpOHE YHjH j& HEIOCPeTHU
KOHTAKT BEOMa pe/iak. Jeipa OBHX HEYpOHa, C 003UPOM Ha HKUXOBY BEIIMYHHY CY BEJIHKA,
€KCLIEHTPUYHO IOCTaBJ/bEHA, OKPYIJIOT WJIM OBaJHOr o0OinKa. JegpoBa memOpaHa je ca
nyOOKMM MHBarMHalMjama, a KapHuoIula3Ma je CBeTJia JOK je jedaple Hajuemnthe
MOCTaBJBEHO y LEHTPATHOM Jeny jenpa. LluTorurasma HeypoHa Hykieyca IEHTpaimca
o0OyxBaTa jeJp0 Kao MNPCT€H KOjU je y HEKUM JIeJOBUMa IIUPU YKOJIHKO j€ jeapo
eKCIICHTPUYHO TOCTaBJbEHO, U Y O] C€ JaCHO Paclo3Haje BEIUKU OpOj MUTOXOHApHUja
(y3ayxHOr 0O0NIMKA), JIM3030Ma, TpaHYJIHCAHH EHIOIUIA3MATHYHU pPeTHKyIyM, Golgi
amapar, Ka0 W MHOIITBO CBETIMX, OKPYIJIMX BE3WKyJla U  I0jeIWHAYHUX
MyNTHBE3UKylnapHuxX Tena. Golgi amapat ce Hamasu y oOnuky Hekonuko Golgi 3ona
CMEIITEHUX JI0 camMe jeApoBe MeMmOpaHe, JOK j€ TpaHyIHCaHW €HIOIIa3MaTHIHU
peTUKynyM wu3rpalleH o MOjeAMHAYHHUX KEecacTHMX MELIKOBA M JIYI'MX LHUCTEpHU
Pa3HOBPCHOT TIpaBIla TMpyXama H3Mehy KOJUX Cy CMEIITeHH CII000JHU pHOO30MHU.
Wakefild u Hall [115] onucanu cy He camo mojeMHAYHE TpaHyJIMpaHe IucTepHe Beh U

rpyne o 1o 3-5 nucTepHn 00JIMKa MAambHUX KECHUIIA.

[To De Olmosu [60], meaujamau ge0 EHTPATHOT HYKJIEyca KOJ YOBEKa, KOjU OH O3Ha4YaBa
kao Meaujanau rentpanuc /MCE/ Hanaszu ce 1op30MeAnjatHO OJ1 JaTepATHOT IIEHTpalIuca

/LCE/. Meaujanau EHTpAIUC MpUMapHO je m3rpal)eH OJ peaaTHBHO TAMHHUX, CPEIIbE
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BEJIMKHX, OKPYIJIMX M KPYIIKOJIMKHX HEYPOHA, Ka0 U OJ] HEypOHa BPETEHACTOT OOJIMKA ca
EKCIICHTPUYHO TMOCTaB/BCHUM jeIpMMa YMjU MaKCHMaJaH JWjaMeTap MMa XOPH3OHTAIHY
Wi Kocy opujeHTanujy. Ha 06a3u paznmuka y henujckoj TYCTHHH W TOHOTpadckoj
nokanuzanuju MCE je monesbeH y nop3aiHu v BeHTpaiHu J1eo. HeypoHu nop3andHor nena
cy ryhme mocraBibenu; y Behem Opojy 3amaxeHne cy ridja henwje (3a pasiiuky of
BeHTtpanHor gaena MCE koju umma xomoreny, amu cinobomnuje ypeheny henujcky
nonynanujy). Y okupy LCE ayrop ommcyje rinaBHU 1o (OCHOBHO TEJO) KOje CamMoOM
HYKJICYCY Jiajeé HW3IY)KCHO OBaJHy KOHTYpy W TMapakarcyjlapHH JJ0p30JaTepaaHu
HPOIY’KETaK Kora YuHe MMOBEe3aHa OCTPBIAa HEypOHa (ayTop MX Ha3MBa — ,,IICEYI00CTPBA™).
V oksupy riaBuor Teaa LCE, DeOImos y npenapatumMa henuja 3anaka Mame MpOCTpaH
amnMKaJIHU, aHTEPOJOP3IHU JI€0 M 3HATHO BehW M NPOCTpPaHMjH, HEHTPAIHU €0 Kora
HasuBa ,,cor“ LCE. ITonynanuja HeypoHa amuKagHOT JieNia jeé XeTeporeHuja y OJHOCY Ha
nomynanyjy henwja meHtpasHOr nena, ca Behum Opojem HeypoHa koju mojcehajy Ha
Heypoune globus pallidus- a. IMapakancyrapau npoxyxerak LCE dopmupa HenpaBuiny
CTPYKTYypy OOJHMKa IUIOYE YHjU je MEHTPAJHH €0 TamHM OJ KpajeBa U IIOBPEMEHO
ucnpekuaan. Kapakrepucruka o6a ocHoBHa aena LCE: rimaBHor u napakarncynapHor, je 1a
Cy OKpY)KEHa J1I00po M3pakeHOM, helrjama CHpOMAIHOM, U3rpal)eHoOM Of TYCTOT CIUIeTa
BJIAKaHa, - KaICyJoM, 0 KOjoj [[e0 Taj Mpe/ieo ayTop O3HAuaBa Kao KarcyaapHH jeo (0Baj
KalCyJlapHH  JIe0 ayTop je Takohe Tmomenno Ha JIop3ajiHe, BEHTpalHEe W
nepumnapakamncyinapae neiose). DeOlmos u capamguunu [31] uentpansu Hykiaeyc AK
yopaja y cTpykrype ,.extended amigdala“ y okBupy moBpiinHe ,,KOpTHKaIHE jegapHe

nonynanuje AK.

Xwucronomnika nmpoy4asawwa [62,104] rieHTpaHOr jeqpa MoJHO 3peiux maoBa oba mosnia, Ha
OCHOBY OOJIMKAa W BEJIMYMHE HEYpOHA, Ka0 M TYCTHHE IOIyJallije HEypOHa JaCHO MOKa3yjy
JBa cyOpernoHa oBor jeapa: JjarepadHu u Meaujanuu. Jlarepannu paenoBu NCE
MpeJICTaB/bajy Macy HEypoHa Koja 3ay3mma cpenme U mocrepuopne nenoBe NCE u
dopmupa cTpykTypy okpyrior obnuka usmely meaujanue cyoctpykrype NCE u y3ayxHor
acormjatuBHor cHoma. Ha Kliver-Barrera npenapartima, oa nmoactpykrypa NCE nako ce
Iperno3Haje Mo Karcyau r'yCTOOPraHn30BaHUX MHjEIM30BaHUX BJIaKaHa Koja ce Mpyxkajy Ka
aHca JICHTUKYJApUC U CTPHja TEPMHUHAINC ca MenujanHe crpane. OBa Karcyna OnKoJbaBa
narepanau cyopernoH NCE ca cBUX cTpaHa: OOp3alHO, JaTepajHO, MEIUjalHO |

BEHTPAJIHO, @ Y HKEHOM JIaTepaJIHOM [Ty 3alakeHU Cy W HEIUTO CUTHH]H IOjeAMHAYHU
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HEYPOHH BpETEHACTOr OOJIMKa, KOju M3Mely BllakaHa OBE KallCyie JaTepajiHy TI'paHHIly
HEeHTpaHOT Hykieyca npema HeypoHuma NL u NBL 4uHe jomr jacHHMjoM ¥ BUIJbUBH]OM.
Cnnune HeypoHe Tymihe noctaBibeHe U 'y Behem Opojy, YOUeHH Cy M Y MEAHjaTHOM 3UY
oBe ,Karcyne“ mpema wmeaujaaHoMm cyopermony NCE. 3a pasnuky oj NpeTxoJHOrT,
meaujanmaun cyopernon NCE cacraBibeH je oa HEmTO KPYMHHjUX HEYpOHa, ciaabo
pasBUjeHe MNHTOIIa3Me Yy ojaHocy Ha HeypoHe jarepamHor NCE. On 3ay3uma
Hajpoctpanuuje nenose AK u NCE npyxajyhu ce y npse ase tpehune NCE, BenTpanto ox
HeypoHa putamen- a um substantia innominata. Ca MeaujagHe CTpaHe y CPEOBbHM |
MOCTEPUOPHUM HUBOMMA TPAHWYM CE€ Ca BIAKHUMA ST JOK HEroBy JIATEPAIHY T'PaHHILY

npejcTasiba natepainu cyoperunon NCE [62,104].

Lopez u Sah [116] Bpso ciauuno Hanmaszuma Cassell u cap. [113] y cBojuM pamgoBuMma,
yrBphyjyhr wHTpaamurmanougHe Be3e omwucyjy 4 ocHoHa aena NCE, karcynapaw,

JaTepalHy, UHTEPMEIUjaTHU U MEAHjallHU J€O.

1.2.5. Menujaano jexpo (Nucleus medialis, NM) mpumnana KOpTHKOMEIHjaTHO]
[25] ommocHO mneHTpoMenujanHO] HeypoHckoj rpymu AK [9], koja ce Hama3m ce Ha
NOBPIIMHU MO3ra W Tocedyje Jo0po U3paKeH MOJICKYJIapHU Cloj. MeaujamHu
aMHUTIAJOUIHA HYKJIEyC jaeo je u T3B. ,.extended amigdala“ [108,9,31,109,110] ca
3HAYajHOM YJIOTOM y MHTETPAIUjU MOJHO TUMOPPHHUX MyTeBa BOMEPOHA3AIHOT CUCTEMa U
XUMoTaaMycHuX Hykiaeyca [117,118]. dwuioreHercku mpuIaga CTapujoj HEYPOHCKO]
cyomonynanuju HeypoHa AK W TpencTaBiba MOXAaHY CTPYKTYpy u3rpalieHy oa Manmx,
OMuCKO TMmocTaB/beHMX Heypona. [IpBu pamosu Johnston- a, Fox- a, Brodal- a [19,36,7]
nopen NM, y oKkBUpY KOPTHKOMEIMjaHE IpyIie, ONMUCAIU Cy jolI JiBa Hykjeyca: nucleus
corticalis u nucleus tractus olfactorius lateralis. Y kacuujum pagosuma, GpuHUje pa3iuke y
CTPYKTYpPH U Be3aMa Pa3JIMYUTUX JICTIOBA MEIUjATHOT U KOPTHKATHOT HYKJIeyca JJOBEJIE Cy
JI0 JaJbe TIoJIe]ie OBUX HyKJeyca. Tako cy HajKayJaJHHUjU JIEJIOBH MEIUjaTHOT HYyKJeyca
OJIBOjJeHH Yy TIOCeOHO jenpo O3HadeHo kao ,,amigdalo-hippocampal area”“ (AHA). Osa
HEYpOHCKa Maca, Jexu usmehy AK u xunokammnanaHe popmaiuje, a CTpyKTypHO U Be3ama

MoKa3yje CIMYHOCTH ca o0ema, OJucko ux mosesyjyhu [25].

MenujanHo jeapo MOYMIbE Y HUBOY jeapa JaTepaHor oji(aKTOPHOT TpaKTa U IMpyXa ce

npema kayaaiaHo [9]. @opmupa meaujanuu 3ung AK o npeame aMUTIaTouIHe 001aCcTH, 10
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BEHTPAIHOT BpXa XUIIOKaMITyca. AHTEPHOPHO, MEAMJaIHO jeIPO CE MPY)Ka OJ] BEHTPaIHE
MOBpIIMHE TeleHnedaroHa npemMa MOCTEPUOPHO, T 3aBpliaBa HEYPOHHMMA KOjU Cy
cIMYHM U nojicehajy Ha HeypoHe OJrcke XunokaMianue peruje [56]. Menujannu Hykieyc
HaJla3y Ce BEHTPOMEIUjaHO O] HyKJeyca 0a3oMmenujanuca u Kopukamuca. Ca MeaujaimHe
cTpaHe Hamasu My ce hypothalamus u tractus opticus (TO). Jlasbe nmpema KayJaaaHO, KaKo
ce TO npyxa npema aop3ainHo, NM nacraBspa y ucrom mnpanairy cBe 10 AHA. OBaj meros
MOCTEPOIOP3AITHU MPOAYKETaK OTPAHUYCH j€ O] IICHTPATHOT je[ipa BIIAKHUMA KOja yas3e y
cacraB Stria terminalis [25,1]. Substantia perforata oralis je mokamu3zoBana opajiHoO, a

abopaiHo je BeHTpanmHu hippocampus [61].

VY mamoBa W Mayaka, MeIWjalIHd HYKIEYC MpPEJCTaBJba MOKIAHY Macy CacTaBJBEHY O]
MaJnx, OJIMCKO MOCTaBJFEHUX HEYPOHA, KOju ce 00je yMEpEeHO, a Halla3e ce Y aHTepUOPHO]
nojnoBuHU AK. Y Mo3ry mpuMara, MEAMjaHH aMUTIAIOHIHU HYKIEYC IpeacTaBiba
pPOCTpO-KaylaJIHO OpHjEHTHCAHy IIOJIyMEce4acTy CHUBY Macy Koja, CIMYHO HYKIJIEYCY
KOPTUKAINCY, JIEXKH OJIMCKO J0 TpaHule Gpucype XxeMuchepe wiu 10 eHIopHUHAIHE pucype
a OHJIa 3ay3vMa IMO3UIK]y oamax 1o tractus optucus- a. Ha ceom kaynaaHom kpajy, NM He
JIeXH MOBpIIHO, Beh y yriy dhopmupanom tractus opticus- oM u pocTpaaHUM KpajeM UNcus
hippocampalis- a [25,62]. V najsehem aery cBor pocTpokayaanHor npyxama NM 604HO je
OKpY)XEH PEeaTHBHO TYCTHM CJIOjeM BllakaHa Koja je mo Brochaus- y [40] o3nauena kao
MHTEpMe/IMjaliHa IIEHTpaTHa Maca BiIakaHa OKPY)KeHa HYKJICYCHMa JIOP3aJIHO, JIATEPATTHO U

jeHUM JIeTIoM ca BeHTpaiHe ctpaHe [60].

VY mamoBa je BUIJbMBA YHYTpallkba TOACJHEHOCT OBOI HYKJIEyca Ha AaHTEPUOPHU U
nocreprogop3anuu jaeo [25,56,27,119,242]. V mauvaka oBa J1Ba cyOpernona ce ciabuje
pasrpannyaBajy. Y pocrtpanHoMm noapydjy NM je umsrpahen ox cutHux hemmja koje
dbopMupajy HEYPOHCKY Macy IMOJIOKEHY HEMOCPEeIHO Y3 BEHTPOMEIWjalIHy TPaHHILY
xemucepe; mpema KaymaaHO, Ha BeHTpaiaHO] moBpmmHN Xemuchepa NM 3amemyje ce
MOCTEPHUOPHUM JIEIOBUMA KOPTHKAIHOT HYKJIEyCa UM aMUTaJ0-XHIIOKAMITATHOM 30HOM.
Kao u y magaka, oBaj moctepuoaop3ainu aeo jexu uzMmely 70 u rpyre BiakaHa Koja
ynaze y cacraB ST [25]. Turner u Zimmer [27] u Lozance [62] y okBHpY MeaujasHOT
HyKjeyca AK mamoBa 3ama3uiu ¢y Tpu CyOperuoHa, aHTEpHOPHU-BEHTPOMEIH]ATHH 1 JIBa
MOCTePUOpHA, JOp3alHu W BeHTpanHun. Y AK mnpumara, Ha 0a3d [OHUTO- U

(GUOPOAPXUTEKTOHCKUX KPUTEPHjyMa y OKBHPY MEIHjaTHOT HYKJIEyca Takohe ce MOKe

24



1.Ve00 Jlokmopcka ducepmayuja

YOUUTH QAHTEPUOPHU U TOCTEPUOPHU JI€0 OJIHOCHO, AHTEPUOPHU U IOCTEPUOPHU
cyonykineyc. Kpajibu nem0BH MeAHjaIHOT MOCTEPUOPHOT CyOHYKIIEyca MOJC/LEHH CYy Y

JIOp3aJiHK ¥ BeHTpayiHu Jieo [60].

3a pasiauKy o NpeTXoAHuX aytopa, Sah u cap. [9] yHyTrap MenujanHor HyKJIeyca OIMUCYjy
4eTUpU cyOperuje: pocTpaiHy, ICHTpalnHy (mop3ajiHy W BEHTpPalHy), Kao W
HAJIIOCTEPUOPHH]Y - KaynainHy perujy, mok Alcheid, Canteras u Novaes ca capagaunuma.
UCIIUTY]yNW HMHTpaaMHUTJAJIOUIHE W CEKCTPAaaMUTAAIOMAHE IMPOjEKIHje MEIUjaTHOT
HyKJIeyca OIKCYjy JIBa aHTEpPUOpHA (AHTEPOBEHTPAIHU W AHTEPOJOP3ANIHH), Ka0 M JBA

nocrepruopHa pernona (mocrepoop3antu u nmocreposenrpannu) [108,38,39].

VY marnoBa, nomyJsaiyje HeypoHa MEAHjalHOT jeipa pa3iuKyjy c€ y 3aBUCHOCTHU OJ1 HbXOBE
IIPUIIATHOCTH aHTEPUOPHOM OJIHOCHO MOCTEpUOpHOM Jeny. HeypoHu antepuopHor aena
Cy HEWITO KPYIMHHjH, MPETEKHO OKPYIIOr 00iuKa, pehe MmocTaB/beHH, T0OK Cy HEYpOHH Y
00a, MOCTEPUOPHOM JOP3ATHOM M BEHTPAIHOM ey, CHTHUJU, U3TyKEHH]ET-BPETCHACTOT
obsinka ¥ rymihe MocTaB/beHU jeaHu 10 Apyrux (y mopehemy ca HeypOHHMa aHTEPHOPHE
cyononynaije) [62]. Heyponcka mnomynanuja NM y AK npumarta rpalieHa je o
NUpaMUIATHUX, MYITHAHTYJapHUX, OKPYIJIMX M BpeTeHacTuX henuja pasiauyuuTe
BEITMYMHE, aJIH jOIII YBEK MambUX JUMEH3Mja U CBETJIHje 000JEHUX O/ OHUX KOJU MPUTIAIA]y
CyCelHOM KayJaJHOM M BEHTPAJHOM [elly KOpTHKaJHOr Hykieyca. OcuMm Tora,
KOMIIaKTHHU]€ U NpaBuiHuje ypehemwe HeypoHa NM omoryhaBa BUXOBO Pa3IMKOBAaWkE U O]

Heypona Omucke AHA [60].

Lozance [62] CcBETIOCHOM MHKPOCKOIHjOM YHYTap MEAUjaTHOT jexpa aIyJiTHHX,
HETpEeTUpaHUX MYyXjaka M >KEHKU T[aloBa OIHWCyje Takohe JBa meroa jJena, ca
nornyjandjaMa HeypoHa pa3lIMuuTe BEJIWYMHE W HMHTEH3UTETa O00jEHOCTU: MpPEeIhH
(anTepuOpHH, POCTpaIHM) U 31k (IOCTEPHOPHHU) KOjH Y CBOM HajKayJalHHjeM ey
ONMCKO Haclama Ha HEypoHE Koju mojcehajy Ha HEYpOHE XHIIOKaMIadHOI moapyyja. Y
npeamem jaery NM kon mamosa o6a nona, NM je usrpalyen ox HEmITO KPYIMHHUJUX, CBETIIN]E
o0ojeHux, pehe mocTajbemUX HEYpOHA 3a Pa3IMKy O]l MOCTEPHUOPHOr Jejia y KOME Cy
henwje cutHuUje, 30MjeHNje U TaMHHU]je 000jeHe. Jenpa HeypoHa aHTEPHUOPHOT JIejia OKpyTia
cy u Hemro Beha (mpoceyHor aujamerpa: y Myxkjaka- 224 um; y skeHku- 212 um), y

nopehemy ca jempuma HEypoHa IOCTEPHOPHOT Jeia Koja Cy Mama, OBAJHOT OOJuKa
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(mpoceuHor aujamerpa: y Myxjaka- 218 um; y sxxenku:- 208 pm). YV okBUpY MOCTEPUOPHOT
nena NM, zamaxkena cy jom aBa cyopernoHa NM: mocTteprnoHO-BEHTpOMEIUjaTHU M

HOCTEPHOPHO-/I0P30JIATePATHU.

Hekomuko cucrtemarckux wucrpaxuBama GOIQi TeXHHKOM mpenu3Huje Cy Opeausia
TUIIOBE HEYpPOHA MEIWjaIHOT HyKIeyca y madaka [121,64,65] u namosa [66,75,122,109].
YHyTap MeAujaHOT jeipa KoJ 00€ JKUBOTUELCKE BPCTE, 3aMaXKeH je jelaH HEYPOHCKHU THII
BPJIO CIMYaH TUIYy HEYPOHA KOjU j€ 3aCTYIUbEH y MEAMjAITHOM CyOpernoHy LEHTPaJIHOT
Hykjeyca. OBH HEypOHU MMajy MaJia JI0 Cpelie BelrKa oBaiHa hemujcka Tena ca 2 o 4
npumapsa nesaputa. [Ipumapan neaaputi Heypona NM umMajy caMo HEKOJIMKO rpaHuHIla
KOje Cy pellaTMBHO Jyre aju He W3ja3¢ W3BaH IpaHMIla MEAMjATHOT HYyKIeyca, M Ha
IbMXOBO] TIOBPIIMHU 3allaKe€HE Cy peTKe criuHe. Y 00e MCIUTHBAaHE JKUBOTHUEHCKE BPCTE,
JEIMHO je TOYeTHH JIe0 aKCOHAa OMO MMIPETHUpAH a caMO Ha HEKHMa, 3alaXeHe Cy M
KoJaTepaline TpaHe koje ce He mpyxkajy u3Ban NM. Ha ocHoBy oBakBe Mopdororuje
Heypona NM, Hall [121] naBoau na ce rpanuna ca NCE a noce6no ca NCO u amuraaio-
XHUITOKaMITAJTHOM apeoM, Jlako youdasa. [Tupamuganau u nonynupamuaanau Heyponu NCO
u AHA jacHo ce pasnuKyjy Of CTEJIaTHUX MYJITHIOJApPHUX HEYpOHA CPEhEe BEIUUMHE, ca
PETKOM CIOJBAIIELOM apOOpU3alMjoM TUIHYHOM 3a HeypoHe NM, oBowmHOT, OKpyrior

WM KpYyHIKOJIUKOT henujckor tena [75,122].

1.2.6. Ipeamwe kopruxaano jeapo (Nucleus corticalis anterior, NCOa) ce Hanaszu
y POCTpalHOj OAHOCHO pocTpoBeHTpanHoj 1/3 AK, nmarepamno ox NM u NTOL, a
BEHTpaJlHO 0J henuja MHTepKalaTHUX Maca. [lpunmaga Tpynu KOPTUKOMEAMjaTHUX
Hykieyca AK [25,62] oAHOCHO TpymH MOBPIIHUX KOPTHKAIHUX jeApa, Koja YKIbydyje
nmopel KOPTHUKAJTHUX jelapa, jJeIpo JaTepalHOT OJIPaKTOpPHOT TpakTa, Oen HYKIEYyC
aKIIeCOPHOT ON(paKTOPHOT TpPaKTa, MEAUjaTHO jeAPO W TMEePUAMUTIATOUIHH KOPTEKC

[105,30,9,43,136].

Kao u npyre ondaxktopHe KOpTHKadHE CTPYKType Koje MpUMajy AUPEKTHA BJIaKHA W3
ondakTopHor Oynlyca, OBO jeApO MMa JIAMUHApHY CTPYKTYpY ca TPH KapaKTepUCTHYHA
cioja: jeman rurekcudopman u aBa henaujcka (yMepeHO TYCTH CJI0j MHpaMHIAIHUX hemuja
U 1y0Jbu CII0j CI000HO MOCTaB/beHUX hemnuja). Y meauHu mocMatpaHo henuje mpeamer

KOPUKAJTHOT HYKJIeyca Cy y IEJIMHH Mame oJ henuja ONMMCKUX HEYPOHCKHX CTPYKTYpa,
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MHTCH3MBHHje ce 0oje WM HHUCYy Tako 30MjeHe W TyCTO IIOCTaBJbeHE Kao hemmje
CKBHBAJICHTHHUX CJIOjeBa MPEMUPUPOPMHOr KOPTEKCa JIATEPATHO M MEPHAMHIIAIOUTHOT

KOpTeKca, kaynaiHo [1].

1.2.7. 3aame xopTukaano jeapo (Nucleus corticalis posterior, NCOp) ce Hanasu
y KaylaJHO] 4eTBPTHHU AK, JIarepaiHo J0 NMepUaMHUTIAIOWIHOr KopTekca (Mayia rpyma
HeypoHa u3mely nocreponarepansor aena NCOa u enropunanue apee) u NBM nopsanso.
Nsrpahen je on manux, cBeTJIO 000jeHMX henrja 1mo KojuMa ce jacHO pas3iukyje o hemmja
amuraanoxunokamnaine obdnactu [1] ¥V marosa je cacraBibeHn onx Onenux hemuja Koje
dopmupajy oBanHM 00nMK, ©Oe3 jacHO orpaHMuyeHe HeypoHcke Mace. On
aMUT TATOXUTIOKaMITalTHE 00JIaCTH pa3iIMKyje ce M 10 TOME IIITO Cy HeroBe henuje CuTHuje
anu u pehe mocrasbene [25]. DeOIlmos u capaanuim jacHo ra GyHKIHOHATHO oapelyjy,
yOpajajyhu ra y cTpykType Koje mpHIaaajy oiapakTopHOj aMHUTAAH, & Y OKBUPY IMOBPIITHE

»kopTukaiane* jenapue rpymne AK [31].

1.2.8. Amurganoxunokamnaiana odiaact (Area amygdalohyppocampalis, AHA)
nexu usmelhy AK u xunokammnanHe (opmaiyje, a Mo CTPYKTypH U Be3aMma IMOKazyje
CJIIMYHOCT U KapaKTepUCTHKe 00e HeypoHcke mnomynamuje. Mako je y moderky nzyudaBamba
OBOT jeipa M OWJIO CyME-€, 003UpOM Jla ce OBa 00JacT Hacjama Ha HajKayJaJHU]H IO
MeIWjalHOT jeApa Koju ce abopajHO HacTaB/ba Yy XHUIOKaMOaaHy ¢opmanujy
[112,25,123], tepmun ,,amygdalo-hyppocampal area* nanac je ycrasjbeH W BHIE ce HE
cmatpa npenasHuM nojapydjeM NM, Beh moceOHO OKaTM30BaHOM MEPHAMUTIATONIHOM
HEYPOHCKOM CTPYKTYpPOM, Ca CBOJUM CHEIU(PUUYHOCTUMA M MOCEOHUM (DYHKIIMOHATIHUM
KapakTepucTukama. Ha xwucronomkum mnpemapatuma, AHA ce BUIM Kao TyCTH CIIOj
BpeTEHACTUX henMja, Cpeame BEIWYMHE KOje Cy YCMEpPEeHE BEepPTUKATHO, VY
BEeHTpoMeaujamHoM yriy xemuchepa. [lojaBbyje ce oaMax KayJaidHO 3a TJaBHUM
jemapaum TenoM NM m HacTaBsba BEHTPAIHO O] 3aBPIIHOT, TOCTEPOAOP3ATHOT JIeNIa OBOT
Hykieyca. Heypouu AHA ce jacHO pa3iMKyjy W pacro3Hajy o] HeypoHa OJMCKUX

CYCeIHUX CTPYKTypa AK cBOjUM KpyImHHM, TaMHO 000jennM henujama [124].

1.2.9. Jeapo Jarepannor oJidaxkropuor tpakrta (Nucleus tractus olfactorius

lateralis, NTOL) npencraiba 100po BUIIbHBY helHjcKy rpyIy y pOCTPOMEIHjaTHOM eIy
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AK, cactaBjbeHy M3 HEKOJHMKO CcllojeBa HeypoHa koju mojacehajy nHa henuje
NePUAMUTIATIONTHOT KOPTEKCa, a KOjU KOHTPAJIaTapesIHO M HIICHIATEPAHO IPOjeKTY]jy
mehycoOoMm, pema 6azosiaTepaaIHOM HYKIIEYCy, alld U Ka JAPYTUM, IIpe CBera 0J(pakTOPHUM

npegenuma [125].

1.2.10. Hurepranarno jeapo (Nucleus amygdaloideus intercalatus) jecy mamwu
MaKeTH CBETJIO 000jEHMX OBAJTHUX HEYpOHA MalMX IUjamMeTapa Teia KOjH CY IMOJOXKEHH
usMel)y miam oko ocHoBHHX jemapa AK [126,9,127,106], npe cBera usmeljy jgarepaiHor u
HeHTpaiaHor jenpa AK u karcyne ekcrepHe. Behnna ayropa ymecTo HHTEpKaIAaTHOT jeapa
KOPUCTH TEPMHUH MHTEpKaiaTHa Maca (massa intercalata), ¢ o63upom na mwerose hemnuje He
00JIMKYjy KOHTHHYHpaHy, Beh mucemunupany henujcky macy, u CTUM y Be3u, onpel)yjy joj
npunagHocT yopajajyhu je y HekmacupukoBany hemujcky rpymy AK [30,9,31,106].
Najseha rpymamuja mMace WHTEpKajiaTe HaJla3W ce y MPEIHkO] aMUTIAJIOUIHO] apeH Koja
Mpe/cTaB/ba HEJaCHO OrpaHWYeHy 30Hy y poctpanmHoMm gaeny AK y o6mactu NTOL.
Millhouse [128], Golgi TexHuKOM omuCyje JBa OCHOBHA THUIIA MHTEPKAJATHHX HEYPOHA.
Deli¢c w cap. [126]. MOpdOIOIMIKAM HCIUTHBAKEM HEypOHA Mace HHTepKaare,
mMoaudukoBanoM GOlgi TeXHUKOM y jyBEHUJIHUX TAI0Ba, HaBoJIe 1a je BehuHa henuja koje
Cy IMOJIOKEHE Y IEHTpPaJHUM JEJOBHMAa HHTEpKaJaTHE Mace Malor OBOMJIHOI Teja
(mpoceunor aujamerpa: 20-25 Um) ca IEHIPUTHMA KOJH CYy OOMITHO MIOKPUBEHH CITUHAMA),
JOK ce 1Mo 0001y HMHTEpPKAJIaTHUX Maca yodaBajy W HELITO KpPYNHUjU, IOjeIMHAuYHU
HEYpOHH TpocedHor aujamerpa tena ox 30-40 pm. OBe maie rpymnanuje henmja yrimaBHOM
cy GABA-epruuku neyponu [129,130,174], noxanmu3oBanu usmelly NBL u NCE, a on
3Havaja 3a WHTpaaMUTIaJOWJHE (PYHKIIMOHAJIHE Be3e, C O003UpoOM Ja MpUMajy
eKCIIUTAaTOpHE CHHANTUYKe WHIyTe W3 OazomarepaiaHor jeapa [131] u yrimaBHOM

NPOjeKTyjy Ka meHTpaiHoM Hykieycy AK [132,133].

1.3. BE3E AMUTI JAJIOUJTHOI' KOMIIVIEKCA

CaBpeMeHe MeETOJle TpacHupama IyTeBa KOje KOPHCTE AaHTEPOrpajHe M PETPOrpajHe
Tpacepe HWICKTHUPAHE Y pa3jMuuTe aMUTTAIOWIHE, KOPUTHUKATHE M CYOKOPUTHKAIIHE
peruoHe, ykasaia cy Ha 0oratcTBo Be3a AK ca JpyruM 30HaMa HEPBHOT CHCTEMa U CKOPO

CBaku o]l OpojHUX HyKJeyca AK MpuMa UHIYTE U3 BPJIO Pa3IMYUTHX PETHOHA IIEHTPATHOT
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HepBHor cuctema [134,30,9,135,136]. Edepentne mpojekuuje koje ce mpyxajy u3z AK
Takole cy pasHOBPCHE M YKJbYUyjy U KOPTUKAIIHE U CYOKOpTHKaIHEe peruoHe. HajHoBuja u
HajBaXHUja Ca3Hama O IOCTOjamby adepeHTHHX M epepeHTHHX Be3a AK YIrJIaBHOM Cy
YKJbYYHBaa IaIoBe Kao CKCICPUMEHTAIHE XUBOTHHC, alM W Madyke W MajMyHe, a
pasyiTaTH CBUX UCTPaXHBamba y OBOj OOJIACTH, MOKA3AIH Cy BEIUKY Mel)ycOOHY CIIMYHOCT
y opraHuzanuju apepeHTHHX H e(QEepeHTHUX MyTeBa KOJ CBE TPU HUCIHTHUBaHE

KUBOTUIbCKE BpcTe [9].

1.3.1. AdepeHnTHe Be3e

Behuna ayropa koju ce 6aBe OBOM MpOOIEMaTHKOM, HA OCHOBY CBOJUX HCTpa)KMBamba
yKa3yjy Ha TO, Aa OpOjHM PEruoHU MO3ra YCIOCTaBJbajy CBOj€ MPOjEKIIMOHE Be3e ca
jenpuma AK, mpu 4eMmy HCTH MOKIAHW PETHOH MOXKE IapajielIHO J1a MPOjeKTyje y BHIIE
pasnnuuTUX Hykieyca AK, mTO ca opraHu3aluoHO-(PYHKIIMOHAIHOI acleKTa 3Haudu Ja,
jenan Hykieyc AK Moxe ja mpuMu HHPOpMAIHje U3 HEKOJIMKO (PYHKIIMOHATHUX CHCTEMa

WM MaK, U3 Pa3InYUTHX HUBOA UCTOT GYHKIIMOHATHOT cuctema [9] .

3a caga ce 3Ha jAa adepeHTHH NyTeBM AK Mory jaa ce mojene y OHE KOjU J0Jla3e U3
KOPTUKATHUX W TalaMyCHUX CTPYKTypa, M OHE KOjU TMOTHYY W3 XUIMOTAIAMYCHUX H
npezena MoxjaaHor crabna. KopukaiaHu W TajgaMycHH HMHIYTH Hoce HMH(popMmanuje u3
CEH30pHHUX pervja U CTPYKTypa KOj€ Cy MPBEHCTBEHO YKJbYUYEHE y (YHKIIM]je MEMOpH]e,
JIOK XUIIOTAJIaMyCHH U IyTE€BU U3 MOX/IAaHOT CTabJia J0J1a3e U3 PErHOHa KOjH Cy YKIbYYeHU
y QyHKIHMje TOHAlIama W AayTOHOMHOT HEPBHOI CHUCTeMa. [ JTaBHM W3BOP CEH30PHHUX
uadopmarmja je uepedpannu koprekc [134] u To npe cBera meroB V ciioj MUPaMHUIATHEX
HEypOHa 4Hja TpeTexHo Tiyramarepruuna [123,138] BrmakHa mpeko Karcyie eKCcTepHe
ynase uncwiarepaito y AK [139]. BehnHa oBuX KOPTHKaIHUX NPOjEKIIMja MOPEKIOM je U3
acoIMjaTHBHUX MOJpydja (MPUMAPHOT CEH30PHOI KOPTEKCa) U3 KOjux ce mHpopmaliuje
npociel)yjy KOpTHKO-KOPTUKATHUM Be3aMa, a (PyHKIIMOHAIHO MOTY OUTH MOJIeJbeHE Ha:
Bese/myTeBe  CHEMUPUUHMX  CEH30pHUX  HMH(pOpMaIKja, MyTeBE  MOJUMOIATHUX
uHpopManrja U HH(pOpMAIHMja U3 MEMOPHUJCKHMX Ipolieca, W HMIIyTe€ XUIOTajaMmyca H

MoxaHor cradmna [9].
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CeH30pHH WHIYTH. Jeapa aMUTJAIOMIHOT KOMIUIEKCA MpPHMajy HHIIYTE W3 CBHX
CEH30pPHMX MOJAJIUTETa. OJ(PaKTOPHOI, COMATOCEH30PHOI, I'yCTaTOPHOI U BUCLIEPAIIHOT,

ayIMTOPHOT ¥ Bu3yenHor [9].

OndakropHe TmpojeKiuje aoja3e M3 MNPUMAPHOTr oyihpakToOpHOTr KOpTekca (ryIaBHOT
ondakropHor OyinOyca u akmecopHor oidakropHor Oynbyca). Ilpojexkuuje u3
ondakropHor Oynoyca 3aBpmanajy y NTOL, NCOa u nepuaMuriaaouiHoM KOPTEKCY, TOK
BJIaKHA M3 akiecopHor oJjipakTopHor Oynoyca mpojektyjy ka NM, NCOp u G6en nHykieycy
akiecopHor oidakropHor tpakta [140,141]. I[TupudpopMHU KOPTEKC U aHTEPUOPHH
on(haKTOPHU HYKJIEYC MPOjEeKTyjy Ka JlaTepajHO] aMHriaid, 0a3alHOM U aKIECOPHOM
0azanHom Hykieycy [142]. Jop3amHu eHIoMUpu(GOPMHU HYKIECYC MPOjEeKTyje Ka CBUM
koprukanHuM Hykiaeycuma AK, NLOT, nmepmamurgaliougHOM KOPTEKCY M MEIHjallHO]

amurnanm [143,144,9].

ComaroceH30pHe MpojeKIrje Ka JaTepalHoM, 0a30JaTepaHOM U LEHTPATHOM HYKJIEYCy
AK yrnaBHOM Joj1a3e M3 MPUMapHUX COMAaTOCCH3UTHUBHHX apea MapHeTATHOT MHCYJIapHOT
koprekca [145,146]. ComatoceH3opHe uHpopmanmje, koje monaze a0 jemapa AK (mpe
ceera NL, NBM u meamjanuux nenoBa NCE) motuduy u U3 HeypoHa mapabpaixuaiHor
HYKJIeyca TIOHCa ¥ TAJJaMyCHHX HYKJIEyca IITO yKa3yje Ha YNieHHIY /12 je AK yKIbydeH U
y TpaHcMHUCHjy HoumuentuBHuX uH(bopmarmja [147,148]. Censopue uHpopmanuje u3
KOPTUKATHUX W TalaMyCHUX CTPYKTypa 3aBpmaBajy y AK y HUBOY JaTepaiHOT H
0azonaTepHOr jeapa, a ojaTaje JIOKAJHO IpeMa LEHTPAJTHOM HYKIEYCy KOju Npuma

UMITyTe U U3 Ipyrux jenpa AK [149,150,44].

['yctaTopHe W BHcCHEpadHe TMPOjEKIIMj€ YIIAaBHOM J0JIa3€ W3 HHUXOBUX IPUMapHHUX
KOPTUKAJIHUX 30HA y aHTEPHOPHOM U MOCTEPUOPHOM HHCYJIAPHOM KOPTEKCY, KOjuUMa ce
00e30ehyjy cHaxkHe Be3e Ka JIOp3aJHUM CyOperHoHMMa JIaTepalHOT HYKIIeyca,
NIOCTEPHOPHOM JieNy 0a3oiaTepaqHOr M IIeHTpanHor Hykieyca [146]. Ilopen oBux,
TyCTaTOpHE M BHUCLEpaliHE HH(OpMallMje Ka UCTUM HyKiIeycuMa AK NpUCTHKY U U3
CYOKOpUKAIHUX CTPYKTypa (IIOCTEpOMEIHjaTHOT BEHTPAIHOT TaJlaMyCHOT HYKJIEyca KOjH
NpeJ/ICTaB/ba TYCTATOPHHU TAJTaMYCHH HYKJICYC) M MapadpaxuaiiHOT HyKJeyca, KOju mpema

ceOu, mpuMa nHQopMaImje oJ HyKJeyca coluTapHor Tpakra [151,9].
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AynuTopHe W BH3YEIHE TIpOjeKirje ca oaroBapajyhum uadopmammjama gonase 10 jenapa
AK mipeko acolujaTHBHUX 30HA, a HE JUPEKTHO W3 MPUMApHOT KOpPTEKca. AyIUTOpHE
uHpoOpMaluje TaKo, U3 MPUMAPHOT ayJAUTOPHOT KOPTEKCa HE Uy JUPEKTHO Ka jepuma
AK [139,146]. AmnrteporpamHu Tpacepud IIOKa3yjy Hajehy TIycTHHY BllakaHa Yy
JOp30JIaTepaTHOM JIeNTy JIATepAIHOT HYKJIEyca, a PeTporpajHe CTyAHje, Ja OBa BIaKHA
nosaze u3 ll-or u IV-or crnoja koprekca. CyOKOpPTHKaTIHU aKyCTUYHHU MYTEBU TI0JIa3e U3
TaJTaMyCHOT HYKJIEyca TEHHKyJlaTyca MeAWjaivca 3aBpiiaBajyhu y HCTUM J1eJI0BHMA
natepanHor Hykieyca AK. BuzyenHe kopTukaimHe mpojekuuje ka jenpuma AK Takohe
J0ja3e M3 Tajamyca ajd M W3 BHIIUX BH3YCIIHUX 30HA Koprekca [152] koje kackamaHo
npeko Te2 3aBpmaBajy y nop3anuuM genosuma NL u narepannum nenosuma NCE, kao u 'y

HEKUM MarHole/yJJapHUM JeJIoBuMa Oa3amHor Hykieyca [152,153].

I[MonuMoaaJHN HHOYTH M MHIOYTH MeMOpPHjcKor cucrema. llommMonanHe ceH30pHE
uHpopmanuje ka jenpuma AK momaze u3 mHexomuko noapydja CNS- a: mpedponramHor
KOpTEKca, ePUPUHAITHOT KOpPTEeKca W Xumokamiryca. [IpedpoHTamHl KOPTEKC y KOME ce
YKpIITajy WHPOpPMAIIHje U3 CBUX CEH30PHUX MOJAIMTETA, j€ TIIABHU U3BOP KOPTHUKATHUX
NPOjeKIMja Ka aMUTTAIONIHOM KoMmIutekey [154] mpu uemy je natepaiHu HyKJIeycC TJaBHa
»MeTa“ apepentHux Biakana. McDonald u capaguuim [155] omwmcyjy u mpojekuuje ka

OazomeMjaTHOM, [IECHTPATHOM U MeIHjaTHOM Hykieycy AK.

[Ipojexuuje u3mehly AK u CTpyKTypa KOj€ Cy VYKJbY4€HE y MEMOPHJCKH CHCTEM
peLuIpoyHe Cy M BeoMma cHakHe. OHe yKJbyuyjy NEpUpPHHAIHM KOPTEKC, EHTOPUHAIHU
KOpTEKC, Mapaxumokammnanaud koprekc u xumokamm [30,153,156,157,158]. On cBux
HyKJeyca AK, MeaujamHu Jleo JaTepajHOr HyKJeyca NpuMa Hajjaue uHpopmaiuje u3
napapuHAITHOT KOPTEKCa, HMaKo Cy 3alelexeHe Be3e Ka 0a3aJHOM H KOPTHKAITHOM
HyKJeycy. MHIyTH W3 BEHTpaJHOI XHIIOKaMIlyca Moja3e W3 pPeruoHa CyOMKylIyma H

npykajy ce yrilaBHOM Ka 06azonarepainoj jemapuoj rpymu AK [9,159,156].

HunyTn xumorajamyca W MOxIaHor cradgaa. llentpanHu, marepanHu ¥ MeaujaTHU
Hyiyieyc AK cy jeapa xoja mpumajy IJIaBHUHY XUIOTaJAaMYCHHMX HpOjeKIfja, JOK ocTaja
jenpa AK umajy BpJio OCKyIHY Be3y. Biakna u3 xumnoranamyca, moceOHO U3 JaTepaiHOT U
BEHTPOMEIMjalTHOT fena y jeapa AK ynasze Kpo3 CTpHjy TEpMUHAIUC U aMUTIANO(PYTaaTHH

cHon [160,161]. 'maBHa mpojeknuja U3 jeaapa MOKIAHOT CTabia, TOHCAa M MPOAYKEHE
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MOYIMHE 3aBpiiaBa y 1meHtpaaHom Hykieycy AK [30]. Lazarov u capaguuim [135]
OIHMCYjy CHaxkHE aepeHTHE Bede AK ca COMaTOMOTOPHHM jepuMa TPUTEMHUHYCHOT HepBa

Yy MOXKJIaHOM CTa0Iy.

1.3.2. EdepentHe Be3e

Edepentne Beze AK Hajuenthe 3aBpiuaBajy y UCTHM CTPYKTypama Koje masby akcoHe y AK
OJTHOCHO, Y KOPTHKAJTHUM, XUIIOTAJIAMYCHIUM M PETHOHMMa MO IaHor cTabma. [Ipojekiuje
AK xa KOpPTHKaJTHUM CEH30PHHM JICJIOBUMA TPE/ICTaB/LEHE Cy aKCOHMMA KOja I0Jia3e U3
HETOBUX KOPTUKAIHUX HyKieyca M OasomatepanHor jaena AK. Ilepupunanna apea ca
JIpyruM 30Hama NpedpoHTATHOT KOpTeKca Koje maby uHpopmanmje ka AK, mpuma
pELUIpPOYHEe Be3€ U3 JaTepalHor, Oa3onaTepaiHor, 6a30MeInjaTHOT U MEIUjaTHOT jeapa,
Kao u nepuamuraaionaHor koprexca [30]. Majak u capaguunm [144] naBone na nocroje u
jake MpojeKIHoHe epepeHTHE Be3e U3 JIATCPAIHOT Jejia aMUTJAIOXUIIOKAMITaIHE apee
npeMa [EHTPAIHUM W KayJaJHUM JeJIOBUMa eHaonupudopMHor Hykieyca. KoprukamHu
HYKJIEyCH KOJU TpUMajy oi(akTOpHE MpOjeKilfje M3 peruoHa oja(paKkTOPHOT KOpTEKca
Takol)e TMOBpaTHO, PEIUIPOYHO IMIaJby e(epeHTHEe Be3e Ka CBUM OJroBapajyhum

CTpYKTypama.

[ToBpaTHe Be3e ycrocTaBbajy ce u3Mely MEMOPH)CKOT CUCTEMa MEIUjaTHOT TeMIIOPATHOT
no0yca u OazonatepanHor naena AK adepeHTHUM INpojeKlHjaMa Ka XUIOKaMIycy u
nepupuHanHoM KopTekcy [117]. McDonald [163] onmcyje Benuku cHon edepeHTHHX
aKCOHa KOjU ce Mpyka M IpeMa HYKJIEyCy aKyMOEHCy CenTalior Mmojpyyja Koje Takohe

y4ecTBYje y poliecumMa MeMopHje U a)eKTUBHOT MOHAIIamkA.

XunoranaMmyc Kao IIeHTap HEypOeHJIOKPUHOT U JMMOUYKOT CHUCTEMa CaAp KU IpyIly jesapa
KOJjU MMajy yTHlla] Ha OpojHe BakHe (yHKILHMje y OpraHu3Ma YyKJbydyjyhu ceKkcyalHo
NOHAIIalkhe W PENpOAYKTUBHY (YHKIMjY, (QyHKIHje onOpamOeHOr mnoHamama [164],
ucxpaHe, Merabonun3Ma, apTepujckor KpBHor nmputucka. C Tum y Besd, jenpa AK umajy
OpojHe edepeHTHe MpojeKlHje Ka OBOj BaXKHO] HYKIJIEAPHO] CTPYKTYpPU a CaMHUM THM
JTUPEKTHU OJHOCHO TIOCPEIHUW yTHIa] Ha WeHy GyHKIU]y. OcHOBHE mpojeknuje u3 AK
nonaze u3 menujanHor Hykieyca AK [180] u kamcymapuor nena NCE koju mHepBHILy

YIJIaBHOM JIOp30JIaTepaliHe U KayjojiaTrepaiHe JaeioBe xunoranamyca [117] koju Hamame
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IPOjeKTYjy Ka ayTOHOMHUM helHMjcKMM TpylaMa W MOXKIAaHOM CTal0lny M KHYMEHO]
MoxauHd [165]. BenTpomenujamHu HYKICYCH XHIIOTadaMyca, KOjH CY YKJbYYCHH Y
npoliece penpoAyKTHBHOT MOHAIIAKa, TaKoe Cy MHEPBUCAHU HEYPOHCKUM Tpylama Koje
NPUTIAAajy 0JIPaKTOPHOM cucTeMy AK Kao MITO Cy MEIUjaTHUA HYKIIEYC, TIOCTCPUOPHH JI€0
0azonarepa’qHOr HyKJE€yca M JaTepajHU Je0 IOCTEPUOPHOI KOPTUKATHOT HYKJIEyca.
Menujanau Hykieyc Takohe Imasbe CHa)kKHE MpOjeKIMje Ka HEYyPOCHJIOKPHUHO] 30HH
XUIOTalaMyca, YIJIABHOM TIpeMa aHTEPHOPHOM  IIAPaBEHTPHKYJIAPHOM  HYKIIEYCY
[166,117], mepuBeHTpUKYIAapHOM HYKICYCY, HYKIEYCy TyOepaaucy, MpeMaMUIapHOM
uykieycy u tuber cinnereum- y [30] mro motephyje Teopuje o cucreMckom yrunajy AK Ha
SHJIOKPHHHU cTaTyc opranum3ma. [lomarak Besama AK ca XUIOTAJIaMycoOM Cy M OOMMHE
npojexuje Hykieyca neHTpamuca ka BNST, koju ca cBoje crpane Takohe wHepBuiie

XHUIIOTAJIaMyCHE HYKIJICYCC.

EdepentHe Bese ca aeqoBUMa MOXKAaHOT cTtabia Takohe cy permmnpoune [167]. Axconu
HEypOoHa IeHTpaaHor Hykieyca u BNST 3aBpmaBajy y MOHOaMHHEPTHYKHM H
XOJIMHEPIrHYKMUM ~ HEYPOHCKUM  Ipylama: HopaapeHepruukoMm locus — coeruleus-y,
JonaMUHEepruiKuM- substantia nigra, BeHTpai HO] TErMEHTAIHO] apey U XOJIUHEPTUYKOM
0azanHoMm Hykieycy [123,168,169], koju ca cBOje CTpaHe HHEpPBHUILNY BEIUKE PErHOHE
MOYIaHOT cTabja W MEMOPHJCKOT CHCTeMa TEMIIOpallHOT pexma. BehmHa HeypoHa
MeIMjaTHOT JieJla LIEHTPAIHOT HyKjIeyca U MeaujanHor Hykieyca AK je GABA-epruuna ca
MHXUOUTOPHOM YJIOTOM Ha (yHKIIMj€ KPBHOT MPUTHCKA U CPYaHHU PUTaM, HajBEpOBaTHUjE
NpEeKo yTHIaja Ha JIOKAIHE MHXHOWTOpHE HEypoHEe HyKJeyca MoskmaaHor crabma [167].
HoBwuja uctpakuBama Lazarov u capaauuiu [135] onmcyjy u jake edepentre Bese AK ca

COMAaTOMOTOPHUM jeI[pI/IMa TPUTCMUHYCHOT' HEpBA Y MOKJIAHOM CTa6J'Iy.

1.4. NHTPA-AMUI JAJIOUJTHE BE3E

Bpojua crapmja, amm u wucTpaxuBama HoBujer naryma [25,30,9,136] crpyktype u
Mopdororuje AK mokasaina cy Ja merosa jeapa umajy Opojae MehyjeaapHe, anu U CHAKHE
yHyTap - jemapHe Bese [170], koje HajBepoBaTHHUje Kao JOKAIHU (PYHKIMOHAIHU KPYTOBH
UHTETpUILy OpojHE yiazHe WH(OpMalMje MPUCTUTIIE U3 PAIUYUTHX KOPTUKATHUX U
CYOKOpTHKATHUX MOKAaHuX peruoHa [136]. [lpumep cy censopre mHpopmaimje Koje y

AK yna3ze npeko 0a3oiarepaiHor HyKJeyca, OJaKie ce JIOKATHO MPEHOCEe Ka IEHTPATHOM
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JeNly MeAMjaHOI HyKJIeyca KOjUu Hajajbe, Kao OTmnpemHa cranuia (,0tput station®)

uHdopmanuje nperHocu usBan AK [30,90,175].

WHaTpaamuraaionHe Be3e IaTaJbHO Cy ONHKCAHE O]l CTPaHe MHOTHX ayTopa Kopuiihemem
CaBPEeMCHUX TEXHUKAa Tpacupama IIyTeBa Koje Cy IMOHeKaga Owie KOMOWHOBaHE
€JIEKTPOHCKOM MHUKPOCKOIIMjOM MECTa Ha HHBOY HHMXOBHX CHHANTUYKHX KOHTaKara y
HEKOJIMKO XHBOTHI-CKUX BpcTa [25,171,84,123]. Tu nmomaim ce ofHOCE caMO Ha HEKE Of
HajBAXHM]UX, J0 caja Hajoosbe MpoydeHuX Hykieyca AK. nmarepainu, 6a3ojiaTepayiHH,

0a3oMennjaTHy, IICHTPATHU U ME/INjaTHA HYKJIIEYC.

Be3se natepaJHor jeapa. YHyrapjeqapHe Be3e JIaTEpaHOT HYKJIEyca, KOju MMa M3y3€THO
JIYTO POCTpPOKAyIaIHO Tpykawmwe yHyrap AK, nerajbHo cy mpoyueHe. OBe Bese, 300r
BEJIMKE PacpOCTPa-EHOCTH U OpPOjHUX CyOpernona, omoryhaBajy 100py KOMyHUKAIHA]Y U
(YHKIIMOHAIHY 3aBHCHOCT CBUX HErOBUX MoJpydja. Tako, JOp3aliHU €0 JIaTEPaTHOT
cyopernona NL nBocMepHO OmtaTepaiHO MPOjEKTyje: ca jeIHe CTpaHe, JIATEPaTHO Ka CBOM
BEHTPAIHOM Jielly Hocehu monmmonainne nHpopmaiigje, a ca JIpyre CTpaHe, MeJIujaiHo, Ka
MEJIMjaTHOM CYOpEeTHOHY YHyTap MCTOT HyKJeyca npeHocehu mHbopmalmje MeEMOpPHjCKOT
cuctema [30]. Sah u capagnunm [9] HaBome ma Ou oOBaj HykJeyc 300r OBAaKBHX
WHTpaHYKJICapHUX CYOpETMOHATHHUX Be3a MOrao Ja Oyle WHTeTpaTUBHU IIEHTap IMPOICHE
CEH30pHMX MH(]OpMaIja Koje ce oJHOce Ha (QyHKIMje MeMopHje 3a Jorahaje u3 naBHE
npouuioctu. Beze oBor Hykieyca ca Apyrum jenapHuM rpynama AK cy Takohe OpojHe.
JlaTepanHu HYKJIEYC CBOje aKCOHE INpyxa IpeMa Oa3zoiaTepallHOM U 0a30MeIHjaTHOM,
MEIWjaTHOM ¥ KOPTHUKAJTHOM HYKJIEYCy, Ka0 M TpeMa KacyJlapHOM Jely IEHTPaTHOT
HyKJIeyca, a BehimHa oIl BUX je PEUUNpOYHa, YrIIAaBHOM IpeMa HErOBOM ME[H]aTHOM

CYOpErroHy U BEHTPAIHOM ey JaTtepaiHor cyopernona [173].

Be3ze 0azonarepasHor u Gazomenujananor jeapa. OBa 1Ba jenpa Koja NMpUMajy jake
CEH30pHE TMpOjeKlHje U3 KOPTUKAJIHUX CTPYKTypa, IMOceqyjy u Jao0pe HHTpa- H
uHTepjeaapue koHekuuje [173]. ¥V cBOM pocTpokaymalHOM MpyXKamwy, CBH CYOPErHOHH
0azonaTepa HOT HyKJeyca (MarHOUeNnyJlapHH, NapBUIETyJapHH W WHTEPME/INjaIHu)
mehycoOHo cy moBezanu [179]. EdepenTHa BiakHa mapBHIENyJapHUX HEypoHA Yy
KaynanHujum cyopernonnma NBL, mpykajy cBoje akCoHE MpemMa MarHoueIyJIapHUM H

WHTEepMEINjaTHUM HEYpOHHMMa, NOK je mpojeknuja HeypoHa NBL w3 cBux cyOpermona
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HajBeha mpema MerjaaTHOM CyOpeTrHOHY IICHTPATHOT HyKJIeyca 3a Kora ce 3Ha, J1a je MPEKo
B€3a Ca XMUIOTaJaMyCOM M MOXKJIaHHM CTa0JIOM YKJbYYeH y OpojHE BereTaTuBHE (YHKIIH]E
[90]. OG3upom na je ycraHoB/beHO Ha je BehmHa adepeHTHHX BiIakaHa Koja oOpasyje
aCHMMETPUYHE CHHAIICE ca CIMHAMa M JICHAPUTHMA MEIHjaTHOT CyOpernoHa IeHTPaTHOT
HyKJIeyca Tilyramarepruyika, OazojarepainHo jeapo AK Moxe ce cMaTpaTd jeIHUM O
KJBYYHHX MECTa KOje KOHTPOJIMIIE M3Jla3He MH(OpMaIije mpemMa MpeTX0JHO TOMEHYTHM

BPJIO BOKHUM CTPYKTypama ayTOHOMHOT cuctema [9].

Bese nenTpasHor jeapa. LleHTpaiHO jepo MOXKe ce cMaTrpaTH TJIaBHHM ,,0utput“-om AK
[176,175,177] ¢ o63upoM ma oHO mpuMa mH(MOpPMAIKje U3 CBUX jemapa, a Mpe CBera us3
OazonarepanHe amurgane. OCHOBHU TNMUpPAMUJATHU HEYpOHHU OazojaTepaliHe aMUTIaie
yIIIaBHOM TIPOjEKTYjy Mpema meHTpaiHoMm Hykieycy AK [176,175], mok cy penumnpouHe
Be3e y 00pHyTOM cMepy Beoma ciade [111]. 3a pasnuky on mehyjenapHux, yHyTapjeapaHe
BE3€ OJIHOCHO, BE3¢ HErOBUX CyOpErnoHa M3y3eTHO Cy J00pe, ycMepeHe Mpe cBera mpema
MEIUjalTHUM JISJIOBUMA LEHTPAJIHOI Hykieyca (CHaKHE MpOjeKIUje KaIlCylapHUX |
JaTepalHuX JejoBa I[EHTPATHOI HYKJeyca Ka MeIWjalHOM CyOperuoHy) 3a Kora je
NPETXOJHO PEUYCHO Ja MMa U3y3eTHE eepeHTHE Be3e Mpema JeOBHMAa XHUIOoTalaMmyca |
MoxaaHor crabna [171]. Tlopex Tora, JaTepaiHU JEJIOBH OBOT HYyKIEyca UMajy U J00py
adepeHTHY Be3y ca KOPTUKATHUM HYKJIEYCOM M CyOKOPTHUKAIHUM CTPYKTypama, TaKo Ja ce
MOYK€e IPETHOCTaBUTH Jla LIEHTPAIHU HyKJeyc AK jecTe MecTo MHTErpalyje CBUX yJla3HUX

uHpopMalmja Koja mpucTUxy y jenpa AK [9,175,178].

Bese meaujananor jeapa. Menujanuu Hykieyc AK uma OpojHE pelUIIPOYHE Be3e ca
NoJpyYjuMa JaTepaHOT HyKIIeyca, HyKJeyca 0a3oMeaujaaica, aMUTIATOXUITOKaAMITATHE
apee, Kao W TIIOCTEPHOPHOT KOPTHUKAIHOT Hykieyca. llopem OBHX, HErose
WHTPAaAMHTIAJIONHE B3¢ OCTBapyjy Ce W ca PEerMoHUMa IICHTPATHOT HyKJeyca u Oej
HyKJIeyca JlaTepasHor oyipakTopHor Tpakra (OUtputi) Kao M ca HYKJIECYCOM JaTepaaHor

oJ1haKTOPHOT TPaKTa U TIepUaMUTAaIonIHUM Koprekcom (inputi) [9,173,180].

1.5. IOJHHU JUMOP®U3AM, ECTPOI'EH U IIOJIHU CTEPOUIN
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Mopdosomku 1 GyHKIIHMOHATHYU MOJTHU AUMopdu3aM 3abenexeH je y OpojHUM MOXKIaHUM
peruoHnMa. MHore 3Ha4ajHe HEYPOAHATOMCKE IOJIHE PA3JIMKE 3alMaKeHe Cy y PEeTHOHUMA
MO3ra, KOjH Cy Ipe CBera, IMPEKTHO YKJbYUCHH y PEMPOIYKIIH]Y KA0 IITO CY: MPEONTHYKA
obract, xumoranamyc u amuraaiouaau komruieke [197,198,199,200,62,201,202,109], anmu
Cy YOU€HE M Yy IPYTUM CTPYKTypama, Koje HHCY AMPEKTHO YKJbYYCHE Y PEHpOAYKTHBHH

nporiec: y 1epedpaiHoM KOPTEKCY, KOpIyc Kajio3ymy, xunokamiycy [181,182,183].

[lpBa wuctpaxuBama mnoaHor aumopdusma [184,185], koja cy ce 3acHuBajza Ha
MopdomeTpuju ToKaszana Cy, Ja HEKe MOXKIaHE CTPYKTYpe y MO3ry MNTHIA IOKa3yjy
pasnuke oapeheHrMX MOpQOJOMIKUX TMapaMerapa, y Be3u ca pasiaukoM y moiy [186].
CauyHe MOJAHO AUMOP(HE CTPYKTYpe, alli Yy MO3Ty CHcapa, yodaBajy M IPyrH ayTOpH

[187,188,189, 190,191,192,193].

Nottebohm u Arnold [184] jeanu cy on mpBuX, KOjU y NTHIA, OMKCYjy TpU 3HaTHO Beha
MOJIaHa PEernoHa KOja KOHTPOJHMIIY BOKaJHE (YHKIMjE€ Y MYyXjaKa y OJHOCY Ha JKCHKE
neBavuiia, a morom, Raisman u Field [194], Greenough u capagaunu[195] u Gorski [187]
U3BEILITaBajy O TOCTOjarby MOJHOT AUMOpdH3Ma y cucapa, ¥ TO y CHHAIICOJOTHjH, Y
BEJIMYMHK COME HEypOHa M HEYPOHCKO] TYCTHHHM Hykiieyca mpeontuuke apee /POA/
naoa. Ayoub u capamuuiu [196] ucnutyjy aenaputcky cTpykTypy yHyrap POA mo3ra
riojapa (Xpuka) ¥ jyBEHWIHOT Mo3ra mpumara (Makakyd MajMyHa) U OTKPHBA]y IMOCTOjakbe
HOJHOT JAuMOp(H3Ma y BEIMYMHH H Mopdonoruju neHaputa. I[lpucyctBo moiHOT
auMopdu3Ma He caMo jaa je 3amakeHo y jenpuma pernona POA (koju mo0ujajy HasuB -

NoJHO JuMopdHa jeapa), Beh U y IpyruM MOXKJaHUM CTPYKTypama.

HcnutuBamem mnoiHor auMmopdusma yTBpheHO je Ja ce OH HCloJbaBa y OpOjHUM
MOP(]OJIONMIKUM €JIeMEHTHMAa M HUXOBUM KapaKTepHCTHKaMa Kao INTO CY: BOJYMEH
Hykieyca [197,198,199]; Opoj neypona [200,62,201,202]; opranuzauuju jempose
mMemOpane [214]; cunantuuka opmanmja [207,208]; nuctpubynuja CepOTOHEPTHIHUX H

Ba30MPECHHCKHX BiiakaHa [215,216], reHcka excrpecHja u pelenTopuu enementu [217].

Juraska u cap. u Gould u cap. [218,219] yka3yjy u Ha mONHU OUMOp(GU3aM U y OHUM

pernoHMMa MO3ra, KOJU HHUCY J[AHUPEKTHO IO/ YyTUIAjeM TMOJHUX CTepouaa: y
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OKIIMITUTATHOM TIpEJeNly BHU3YEIHOT KOpPTeKca MW XHIOKaMIlycHOM girus dentatus.
LlepeOpaiHu KOPTEKC U XHMIIOKaMII, y OJJHOCY Ha CTpaHe (IeCHy-JIeBy) Takole ce 3HauajHo
pa3iuKyjy y UCTOM TMOJdY, Kao ¥ Mehy monoBuma. Y oapacivux MyXkjaka MaroBa HEKU OJT
U3MEPEHUX JIEJI0BA JIECHOT LepeOpatHOr KOPTEeKca M XUIOKaMIa OMIM Cy 3HAa4ajHO TambH
OJl OHUX Yy JIEBOM, JIOK Yy OJpACIIMX >XCHKH Ial0Ba, JIATEPATHOCT U J1e0JbMHA KOpPTEKCa
Hucy Owimn m06po meduuucanm [220,221]. Van Eden wu cap. [222] yrBpawiu cy
CUTHU(GUKAHTHY pa3MKy Yy CTENeHy BOJYMEHCKE acUMeTpHje y OpOuTaliHOj
npedpoHTAIHOj KOpH (JOP3aTHOM arpaHyIapHOM MHCYJIapHOM KOPTEKCY) Mel)y mojoBuMa.
VY nepuony uctpaxupamwa (6-90, naHa moct mapraiHo), 00e MOXAaHe 00JacTh Owie cy
jade acUMETpUYHE Y My»XKjaKa HEero Yy )KEHKH, ca 3Ha4ajHOM JIECHO-JIEBOM acuMeTpujoM 14,
30. 1 90. nana. CynpoTHO, y MeIHjaTHOM NMPePOHTATHOM KOPTEKCY 3Ha4YajHa JICBO-/IeCHA

BOJIYMEHCKa acUMeTpHja Ouiia je jeJHaKO U3paKeHa U Y My’KjaKa, U y )KeHKH MaroBa.

IMoann auMoppuzam aMUIIAJOUIHOT KOMILJIEeKCAa: YHuyrap HyKJIeyca
KOpTHKOMeUjatHe U Oa3osiatepanHe jemapHe rpyne AK takole je 3abernexeHa ImojaBa
HOJHOT AUMOpdH3Ma U TO Y OPOJHMM CTPYKTYPHOM E€JIEMEHTHMA, Kao IITO CY. BOJYMEH
nykieyca [203,204,205,206]; cunantuuka opranusaruja [207,208,209]; auctpubyiuja
HeyporenTuaHuX henuja u Brmakana [210,211,212], 6poj nenaputckux crownaa [109].
Nishizuka u Arai cy jeanu o mpBHX KOjH Cy YKa3aJd Ha IMOCTOjame MOJHOT AUMOpdu3Ma
y CHUHANTHUYKO] OpraHu3aluju MeaujamHor jenpa AK. YKynmHu Opoj CHHAICH Koje Cy
ayTOpH EJEKTPOHMHUKPOCKOIICKH ITOCMAaTpajik, y OJpPacivX, MOJIHO 3peluX MyXjaka
namoBa, Ouo je CUrHu(UKaHTHO BehM, O]l YKyNHOT Opoja CHHANCH, y HOJHO 3peiux
naroBa, cynpoTtHor nona [207]. Mizukami u cap. uCIUTHBaIM Cy BOJIYMEH MEIHjaTHOT M
narepanHor jeapa AK y Mykjaka W KEHKHM TMaloBa M YCTaHOBHIM Ja je OH OHo
curHU(UKAHTHO BehW y ofpaciux MyKjaka TaroBa HEro y JKEHKH, JOK HaIpOTHUB,
BOJIyMEH JaTepaiHor jeapa AK Huje 6MO pa3nuuuT u3Mel)y oapacnux mamoBa o0a moja
[203]. Ompaciam myxjamu maroBa umajy Behu Opoj criMHa, O JKEHKH, a EBHXOB OpOj U

I'YCTHHA, MEHajy Ce y 3aBUCHOCTH O] HUBOA MOJHUX XopMoHa [109].

[Tonmau numMopdu3aM YCTaHOBJBEH jeé U y CyOpermoHuMMa JIpyrux HyKJeyca, OJIHCKO
AHATOMCKH ¥ (DYHKITMOHAIIHO MOBE3aHUX ca jeapuMa AK, Koju Cy YKJbYUCHH y peryJaiujy
MIOJTHO 3aBUCHUX (PYHKIIMja U MOKa3yjy BEJIUKY OCET/BHMBOCT HA IOJIHE CTEPOMJIE, Kao IITO

je bed nucleus striae terminalis (BNST) [223,224,225]. BoiymeH HHKAICyJIapHOT Jeiia Oe
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HykJeyca crpuje TepmuHanuc (BNSTenc) 3a oko 97%, y oBUM HcIUTHBamUMa 01O je Behu
y MyKjaka HEro y JKCHKH TaloBa HUCT€ CTapoCTH, CIMYHO Kao W BOJyMEH
MOCTEPOIOP3AITHOT perruoHa menujamHor Hykieyca AK koju je 6uo 3a oxo 85% Behu y
MyXXjaka Hero y skeHkd. [loimHu qumopdu3aM moctepoaop3aiHOT Jiea MeIjaTHOT jeapa
AK (pdNM) wu BNSTenc kao u Hywieyca POA onmcanu cy u y o0iactu
HEYpOTpaHCMUTEPCKUX cucteMa [211,226]. Micevych u cap. [210,227] jennu cy ox mpBux
KOjU M3BeITaBajy o BeheM Opojy XOJeIMCTOKMHUH-UMYHOPEAKTUBHUX henujckux Tena y
My)Kjaka HEro y JKEHKH [alloBa 3a CBa TpM HCIUTHBaHA peruoHa. Supstantia P-
UMYHOPEAKTHBHOCT y MYyXjaka maioBa takohe je Owna Beha (3a BuIiie oj aBa myTa), y
nopehemy ca jxkenkama mamoBa, 32 BNST u NM AK [228]. XopMoHaIHO 3aBHCHH
BA30NPECHHCKH ITyTeBU KopTukomenujanne amwuraaie, BNST kxao m mykneyca POA u
MO3Ty TaloBa, UMajy Behy Ba3ompecHMH-UMYHOPEAKTHBHOCT y MY)KjaKa HETO y KCHKH

nanosa [211,212,266].

WcnutuBama Dreki¢ u cap. [229] u Lozance u cap. [62,230] takohe cy jacHo ykazana Ha
IOCTOjarbe IMONMHOTr jauMmopdu3ma oxapeheHUX jenapa aMUTJAOWAHOT KOMILIEKCA Y
BpPEMEHY HErOBOT TOCTHATATHOT pa3Boja, Y jYBEHHIHOM, &M U Y aIyJITHOM TIEPHOIY.
MopdomeTpujcku  pe3ynTaTH CTEpPEOJOMIKMX HCIHUTHUBAMKba. BOJIYMEHCKE TYCTHHE
(uTorTa3sMe HeypoHa, jenpa HeypoHa, mehyhenujckor mpocropa); HyMEpHUUYKe TyCTHHE
HEYpOHa Kao M MPOCEYHOI BOJYMEHA jeApa HEypoHa MeAMja]HOr, 0a3oMeaujasHOr U
[EHTPATHOT je/ipa, TMOJIHO 3PeINX MYXKjaKa M JKEHKH TaloBa, MOKa3WBaJM Cy 3HadajHE
pasJiuKe Koje Cy Yy Be3M ca pa3lIMKoM y moiy. BpemHocT mpocedHor BosiyMeHa jeapa
HEypOHa MEJIMJaTHOT jejpa MaIoBa >KPTBOBAHUX Y KACHOM JYBEHHIJIHOM MEpUOy, Ouia je
curiu¢ukanTHO Beha y mopehemwy ca oarospajyhum skeHkama KOHTPOJA, @ BOJyMEHCKa
ryctuHa Mehyhenujckor mpocropa, Kao 1 HyMepuiKa r'yCTHHA IMOCTEPUOPHOT CyOpernoHa
NM oOune cy curanpukanTHo Behe y onpaciux mykjaka HEero y skeHku marosa. Mizukami
u cap. [203] ka0 u MpPEeTXOHHU, HABOJIE JIa je€ MEAMjaTHO jeIPO Y MyKjaKa IaroBa 3a OKO
19% Behe y Myxjaka Hero y >keHKM mnanoBa. Hines wu cap. [223] wu3sznBajajy
MOCTEPOJIOP3ATHHA 10 MEAMJjATHOT je[pa 3a KOoTra KaxXy Ja je y My)Kjaka TaioBa CKOpO
100% Behu y ogHOCY Ha, y HCTOj CTapOCTH, UCIIUTHBAHE XeHKe marosa. Micevych u cap.
[227], Takohe u3BemiTaBajy o Behem Opojy XOJCHUCTOKUHUH-UMYyHOPEAKTUBHUX henuja u
Behoj supstantia- P mMyHOpPEakTUBHOCTH TOCTEPOAOP3ATHOT Jiella MEAUjATHOT jeapa

My’KjaKa y OJIHOCY Ha jkeHke maroBa. [lomau gumopdusaMm y BoIyMeHy jenpa 3a0erekeH
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je ¥ 'y BEHTpOMEMjaTHOM jeapy xurnoTanamyca [189], y Oex Hykieycy cTpuje TepMUHAIUC
[223,231,232], ka0 u OpyruM HyKJICyCHMa, KOjH Cy OJIMCKO aHATOMCKHM ITOBE3aHHM ca
MenujanHuM jenpom AK. BoiaymeHn oBuX Hykieyca Takohe je 6uo Behu y Myxjaka Hero y
JKCHKH a HeoHaTajlHa KacTpallfja MyKjaka pellyKoBajla je BOJIYMEH OBHX HYKIIeyca JIO
HUBOA BPEIHOCTHU y JKEHKU. BoMepoHa3anHu o(hakTOpHU CUCTEM KOjU NPECTaBIba jeAHY
01 HajBAXHUJUX aPEpPeHTHUX Be3a TMOCTEPUOPHOr Jejla MEIHjaTHOI HYKIIeyca,
yKJbYdyjyhu M cam BOMEpOHA3alHM OpTraH, IMOCEAyje H3paKEHU IOJHU IuMopdu3zam
[233,234]. Cooke u Wooley [209] naBoae na je ekcuMTaTOpHa CHHANTHYKA OpraHM3aIldja
JICBUX MOCTEPUOJNOP3ATHAX HYKJIEyca MEIWjalHe aMurjaaie IMOJIHO auMopdHa jomr y
npemnyoepTeTHOM Meproy To oMoryhasa moyiHo JuMopdHU HEypalHU CyICTpaT Koju he

pearoBaTtu Ha oroBapajyhe eekre XOpMOHa y aJ0JICTICHTHOM TIEPUOTY.

CTepeosIonmKuM HCITUTHBAKBEM KOPTHKOMEAMjaTHOT noapydja AK MOIHO 3penux MyXjaka
¥ OJKCHKM T[1aljoBa, YTBPHEHO je s1a W O0Baj HykKieyc (HBEeroB JlaTepaliHd CyOperuoH)
npencTaBba MojdHO auMopdrHO mompydje AK. Y onapaciux, IMOJTHO 3peIuX MyXjaka
maioBa, BOJIyMEHCKa TycTHHa Mehyhenujckor mpocTtopa LEHTpaidHOr jenpa Ouna je
curHuukaHTHo Beha y mopehemy ca jkeHkama. BpenHoOcTH BOJIyMEHCKMX TIyCTHHA
IUTOIUIa3ME M jeApa HEeypoHa LEHTPAIHOI HyKJeyca, HyMEepHuKa IycTHHa henmja kao u
MIPOCEUHU BOJIYMEH je/lapa HeypoHa OWJIM Cy CTaTUCTUYKHU CUTHU(UKAHTHO Behu y KEeHKH

aIoBa, y OJIHOCY Ha MyXKjake [62].

Akmadev u Kalimulina [235] onucyjy 6a3omatepaito jepo ka0 HEYPOHCKY CTPYKTYpY ca
jacHO MU3paKEHUM IMOJITHUM ITuMopdu3MoM. [Ipn KapHOMeTpHjCKOM UCTIMTHBARKY HEKOJIMKO
cyOpernona OazonarepaiHe CTpyKType AK, onpaciumx Mykjaka W JKEHKH I1all0Ba, OBH
ayTopu OIKCY]y 30HE MOJHOr JauMop¢u3Ma, Koje Cy NPEeJOMHHAHTHO CMEIITEHE Y
nocrepuopHoM jneny AK, GazonmatepasHoM M eHaonupupopMHOM Hykieycy. Hacympot
whMa, Lozance wu cap. [62] aHaIM30M WCIUTHBAHUX CTEPEOJIONIKUX Iapamerpa
(BomyMEHCKe TYCTHHE. LUTOIUIa3Me, jeipa HEypOHa W HEeypOIWia, HyMEpPHUYKE T'yCTHHE
HEYpOHA M MIPOCEYHOT BOJIyMEHa jejpa HeypoHa 0a3onarepaiHoj jeapa (M y aHTepHOPHHM
¥ y TIOCTEPHOPHHM JICIIOBHMa) OJPACIIUX, MOJHO 3pENIUX MYy’Kjaka U KEHKHU I1al[0Ba, HUCY
YCTAaHOBWJIM 3HAYajHHMja OJICTyNama y Be3W ca pasziukoMm y moiny. Rubinow [192]
ucnutyjyhu mnpomene OazosaTepanHe amurjaaige y MyXkjaka M JKEHKH MaloBa TOKOM

*)uBOTa (y a70JIECIICHTHOM MEPUOLY, TIEPUOLY OJPACIUX, U Y CTAPOCTH), U3Y3€B Pa3IIUKE Y
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TYCTUHU JACHIPUTCKUX CIUHA, Takolje He 3amaka 3HAYajHUje pa3ivKe HMCIUTHBAHUX
aHaTOMCKHX IIapamerapa (BeJHYHMHA HyKIIEyca, Opojy HEypoHa, Opojy riuja henwja) y

OIHOCY Ha IIOJI )KUBOTHUILA.

Mo3ak 4oBeka. MyIIKM ¥ JKEHCKM MO3aK Takole TIOKa3yjy 3HauyajHE AaHATOMCKE,
(GyHKIIMOHATHE U OMOXEMH]CKE pa3JIMKe y CBUM YXHBOTHUM JI00MMa, a 3a0eeKeHe Cy: y
BEJIMYMHU, TEXKWUHU M 3allpeMHHH MO3ra, OJHOCY CHUBEe M Oene Mace, jeapuma
XHUIOTAIAMYCHOT TIOZ[pydYja, NeJIOBUMa Tajamyca y Tpeaeidy Tpehe MoxkIaHe Komope,
MOXJIaHUM KOMOpaMa, MalloM MO3Ty, LepeOpatHuM xemuchepama, KOpTecy, KOpIycy
KaJI03yMy M aHTEPUOPHO] KOMUCYPH, XUIIOKAMITYCY, aMUT/IaJIH, JAKJIe, Y Hajpa3IHunuTHjHM
(YHKIIMOHATHIM PETHOHMMA MO3Ta: PEIPOIyKTHBHUM, BU3YCIIHUM, TOBOPHUM, CIIYIITHUM,

Ka0 U pETHOHMMA O] 3Ha4aja 3a MEMOPH]Y, MUIILJbEHE U UCII0JbaBambe eMolrja. [236]

IHonnu gumopdusam u nojauu crepouau. IlonHu aumopdusam cucapa ycTaHOBJbEH j€
npe CBera, y pernOHMMa MO3Tra KOju KOHTPOJIHUIITY PEPOAYKTHBHE (DYHKIIMjE€ U OCTBApEH je
HajBEpPOBATHHU]jE IO/ YTHIAjeM IOJHHUX XOpMOHa (TecTocTepoHa M ectporeHa). [lopen
CTPYKTYPHHX HEYPOAaHATOMCKHX pPa3JIKa, IMOJIHE Pa3IMKEe YCTAaHOBJHEHE CY H Y HHHXOBHUM
HEpBHO KOHTPOJHUCAHUM (yHKIMjamMa YKJbY4dyjyhH TOHaJOTPOIHY CEKpelH]y, CEKCyaTHO
MOHAIIakhe M Yy3UMame XpaHe, a BehmHa OBUX TOJHO 3aBUCHUX (YHKIMja CTOjU O]

YTI/II_[ajeM " KOHTPOJIOM IIOJIHUX XOPMOHA, KaKO 3a BPEMC pa3B0ja TaKO U 3a BPEMC ITOJIHC

spenoctu opranusma [209,191,206,215,217,257, 261,262].

BpojHa ucTpakuBama 1mokasaia cy Jja perMOHH EHTPATHOT HEPBHOT CUCTEMa YKJbYUEHH Y
KOHTPOJIY PENpOIyKTUBHHUX Ipolieca MOCeAyjy pelenTope 3a MOJIHE CTEPOUe U MOKa3yjy
noyiHA AuMopdu3aM y OpojHUM MOP(HOIOIMKIM KapaKTepUCTUKaMa Koje Cy MPETXOIHO
HaBeJIeHEe. BEIMYMHHM HYyKJeyca y HEYpOHCKMM Tpylnama, Opojy HEypoHa, BOJIYMEHY
HEYpOHA, BEJIMYUHH JICHAPUTCKOT Tpy)Kamba M TpaHama, Opojy ACHAPUTCKUX CITUHA
[197,198,199,200,62,201,202,109]. Nucleus arcuatus, nucleus suprachiasmatis, jeapa
Menno0a3zaHOT XHITOTajlaMyca, jelpa aMHUTIAIOMTHOT KOMIUIEKCa OJHOCHO, TIpEaeiH
MO3ra KOju €€ OJIHOCE U YKJbYdyjy KOHTPOJY TOHAJOTpONHE (PyHKIIHje, MOKa3yjy HMOJIHH
auMopdu3aM 'y CHHANTHYKO] OPTaHHW3allUjH OJHOCHO MOP(MOIOTHjU, JOKATU3AIH]H
CHHAIICKU W cHeuu(UYHUM HEYypOHCKMM mnomyianujama [263,264,258]. Ha mnporuece

HEypoHCKe audepeHIjanrje y OKBUpY Hykieyca AK TOIHUM CTEpPOUIMMA CE MOXKE
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YTULIATH Yy TIEPHOy HEOHATAHOT pa3Boja mosra [264], a mosHu numopdu3am yodeH y
oapeheHUM jemapHUM CTpPyKTypama XuroTaiamyca U AK HUje AeTepMHHUCAH T€HETCKH,
pohemeM W Ha Hera Ce MOXKE YTHUIATH M MPUCYCTBOM OJHOCHO OJICYCTBOM TOJHHUX

cTepoujia y nepuHaTaiaHoM nepuonay [208].

bpojHna uctpaxxuBama, 1nokasaia cy Ja je JeTajbHa CUHAIITUYKa OpraHu3aluja Heyporuia
pe3yaTar, He caMO JUPEKTHOT JI€J0Balka MOJHUX CTEPOUAA IPEKO PELENTOPHOI CUCTEMA,
Beh M TpaHCCHHANTHYKEe MHTepakluje HeypoHa. HeypoHCKa akTHBHOCT U HUXOBE Be3€ Y
MOCTHATAJTHOM NEpPUONy MPEICTaBJbajy BaKHE (akTOpe 3a aJEeKBATHU AHATOMCKH H
(GyHKIMOHATHU pa3BOj MO3ra, a MOJIHUM CTEPOUAM MOTY HMaTH 3HauajaH YTUIA] Ha
NIPOMEHY HEypOHCKOT TpaHama U M3TJe]l HEYpOHa Y HEKUM TIOJTHO AUMOPGHHUM MOKIAHUM
pernoHuMa. MexaHu3aM JeloBama IMOJHUX CTEpOH]ia HajBEpOBATHHjE jecTe jedaH Of
MeXaHW3aMa HacTaHKa U MOCTOjama MOJHOT AUMopdr3Ma y oapeheHrnM XUoTaTaMuIKIM
U eKCTPaXHUINOTATaAMUYKUM HEYPOHCKMM KPYrOBHMa, KOJU PETyaully XHUIO(U3HY

TOHAIOTPOTNHY (DYHKIIM]Y U CEKCyallHO MoHammame [255,215,217,257].

Pa3znuuuTu cTragujyMud pa3Boja MoO3ra y KojuMa IOJHH XOpPMOHM nenyjy (perannu,
NpeHaTaHU, MOCTHATaJIHM, HEOHATaJIHU U JyYBEHWJIHM) Takohe MpejacTaBibajy 3HauajaH
MOMEHAT Y MPOIIECY HACTaHKA U T0jaBe CEKCYAITHOT TUMOp(HU3Ma MO3ra, a HEPBHO TKHUBO
NoKa3yje Pa3uKy y BpPEeMEHY Yy KOjeM jeé MaKCHUMaJHO OCETJbUBO Ha ,,0praHu3alMoHH’
epexar momHMX crepouaa [49]. IlepuHatamnu mepwox je 3Ha4YajaH 3a CTPYKTYPHY
OpraHu3alfjy Mo3ra, a MojaBa CeKCyalTHOT JUMop(u3Ma U MOJHUX Pa3IMKa y CEKCYalTHOM
MOHAIIaky W TOHAJOTPOINHO] CEKPElMjH y OJpaciiuX IaloBa jaBJba C€ Kao pe3yiTar
NPUCYCTBA WJIM OJICYCTBa TOJHUX CTepouza (aHAPOreHa WIM aHIPOTeHHX MeTaboiuTa,
NPBEHCTBEHO €CTPOTeHa) 3a BpeMe TepuHaTtainHor mnepuoma [255,265,266,269]. V
(deTamHOM MepHoiay, TECTOCTEPOH U €CTPOreH TaKo, CTUMYJIMIIY pacT HeypuTa y Mpolecy
pa3Boja HeypoHa [274,275,276]. IIpeHaranHo, CTEpOUIN MAaCKyJIHMHHU3Y]y HEPBHHU CYINICTpaAT
KOjH je oapeheH Ja peryiauile CeKCyalaHO MOHAIlalke MYXjaka, JOK Y JKEHKU CYMOpPOTHO
OBOM, Ha OOWMM KEHCKOT CEKCYaJ HOT TIOHAMIalka U TOHAJAOTPOMHY (YHKIIH]Y MOXE Ce
yTULATH MPHUCYCTBOM OJHOCHO OJICYCTBOM TIOJIHUX CTEpOMJa Yy BpeME€ paHor
MOCTHATATHOT Tiepuoaa [274,275,277,269]. 3a BpeMe mepuHATATHOT TIEPHUOIA y TAIoBa,

MOJIHU CTEPOUAM, TpPEe CBEra €CTPOreH, OpPraHu3yjy KOMIUIEKC CHHANTHYKHX ypehema

41



1.Ve00 Jlokmopcka ducepmayuja

OpojHUX CTPYKTypa ykibydyjyhu AK, mennoOazaiHu XHMIIOTaJaMyC W TPEONTHYKY apey.
Ectporen Tako, pgenyje Kao HEypOTPONHH (AKTOp CTHUMYJIUIIyhu aKCOHAHU W
JIEHJIPUTCKU TIOPACT HEYpOHA Ka0 W CHHANTUYKY (GOpMy HeoHaTaiHOr TkuBa mo3ra [208];
NEPUHATATHO JIaT TECTOCTEPOH JIETCPMHUHHMINE IU(EpEHIMjalnjy MO3ra y pa3Bojy Ka
HEYPOCHJIOKPUHO] KOH(UTrypaluju Ha MYIIKH THI, JOK MEPUHATAIHO OJCYCTBO
TECTOCTEpOHA TMpaTh pa3BOj MoO3ra Ka KOH(UTypamuju >KeHCKor Tuma [277,278].
Oxcrpameme TecTHCa IMaloBa 3a BpEME HEKOJMKO HEOHATaJHMX JaHa HKUBOTA
pOY3pOKyje HcIosbaBame ,feminine males“- tuma koju je crmocobaH 3a HHUKIMYHY
CEKpeIH]y TOHAJOTPONMHA M KOJU MOXE WCIOJBUTH OOJIMKE >KCHCKOT CEKCyaTHOT
noHamrama [274]. Ca oBOr acrnekTa, y MiIaJiX XKHBOTHHbA, HEOHATATHO €HIOTCHU TOJHH
CTEpOUM CBOjOM aKTHBHOIINY MOTY Ja Y3pOKYyjy aumopdmuszam onapeheHnx HEypOHCKHX

CTPYKTYpa, a CBE HacTaje MPOMEHe IPEHOCE ce U Ha ofpacie KuBoTume [255,49,208,269].

[lpeTxomHO HaBeIEHW pajOBU camMO Cy MOTBpHUBaIM OPUTHHAIHY HJC]y Ja TOJHH
CTEpOUIH Y PAHOM TIEPHOJY KHBOTA, CBOJUM JETOBA-EM Ha HEOHATATHH MO3aK, YTUUY Ha
CEKCYaJIHO TIOHAIIalke W MOP(OJIOTHjy MO3Ta OApaciuX KHUBOTHEKA. OBa XHIIOTE3a
MO3HAaTa Kao ,,0praHN3allMOHO-aKTUBAIIMOHA , TOCTaBJbeHa je jour 1959. roaune o cTpane
Phenix u cap. [256], a 110 ¥0j, MOJHA XOPMOHHU MOTY JIa HCIIOJbE CBOjY aKTUBHOCT JBOjaKo:
opeanu3ayuoHo, Kaaa JeNnyjy TEeHOMCKH, MPEBEp3UOMIIHO, CTPYKTYpHHM IIpOMEHama Ha
MO3aK y pa3Bojy ca MOCICIHYHOM I10jaBOM CTPYKTYPHOI' MOJHOT auMopdusma [257], u
akmusayuono, Hajuemhe y TOJHO 3peNuX, OJApaciuX JeAWHKH, KaJa ce YKIbY4y]y
CYNITUJIHE PEeryjaluje y CUHANTUYKO] HEYPOXEMHUjU paHHje yCIOCTAB/LEHUX HEYPOHCKUX
CTpYKTypa u Be3a. Mako Heka oJ] HCTpaKMBama yKa3yjy Ha YUH-CHHUILY Jla WIaK, N3BECHH
MOKJAaHU PErMOHU W y OJIpaciuX MOTY OJATOBOPUTH JPaMaTUYHUM CTPYKTYpHUM
mpoMeHama Ha oJipel)eHr XOpMOHAIHH CTUMYITYC CIUMYHO MO3TY y pa3Bojy [279,280], osa
yaeja a0 caga, y o0JacTH HEYpOCHJOKPUHOJOTHje, NpEeACTaB/ba jeIHY Of

HajpaclpoCTPpamEeHU]UX TEOPHja O JelIoBamky MOJHUX creponaa [281,259].

[Topen ,,opraHn3aMOHO-aKTHBAIIMOHE  TeopHje, ekt mepuHaTamHux creponsia Ha CNS
MOTY Jla C€ aHAJM3Upajy U ca Jpyra jJBa acrekra: 1) mo MecTy JelioBama (IpuMapHa H
CeKyH/apHa) U 2) 10 BPEMEHYy HXOBOT JIeOBamba U Tpajama oarosopa [255,49]. Mecra

NPUMAapHOr /1eJI0Bamkba CTEpOoHAa YKJbYy4dyjy HEYpOHE KOjU TpuUMajy JIUPEKTHY
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uH(pOpMaIIK]jy Off CTEPOUTHUX MOJeKyaa. OBH HEYPOHH MOCEAY]y CHEIMjalHa MECTa WU
MOJIEKYJIC 3a TPEMo3HaBamke OJHOCHO JACKOAIH]y TaKBUX HH(pOpMaIrja (MHTpale yIapHi
petienitopr). MecTa OBakBe MpUMapHEe AaKTHMBHOCTH Yy MyKjaka M JKCHKH IIaloBa
npeacraBibajy oapehenu pernonu xumnotanmamyca, POA, AK, centym-a, Kao ¥ TOjeIUHE
rpymanuje henuja moxxmaHor cradma [255,266]. 3a Heke oj oBHX pervmoHa yTBpheHo je
MOCTOjarbe M3PaXKEHOT aHATOMCKOTr MoiHor aumopdusma: mpeneo POA y myxkjaka je
HEKOJIMKO TyTa Behw Hero y >keHku [267,268,269]. YHyTap aMuUraanonIHOT KOMILIEKCA,
IIOCTEPOIOP3aIHA €0 MEIWjaJHOT jeapa W HHKarcyiaupanud geo bed nucleus- a strie
terminalis Takohe cy Hekoauko myra Behm y MyXKjaka HEro y JKEHKH IamoBa
[270,271,272]. OBa nBa cyOperuona caapxe U 3HaTHO Behu Opoj CTEpOMIHHUX pelenTopa
0]l OKOJIHHX HyKJIeyca AK Kako y HEOHATATHOM, TaKO U y Mepruoay mnoyHe 3penoctu. OBaj
Opoj perenropa JeJI0BamkEeM IMOJIHUX CTEPOUIa Takohe ce MEeHa, a KBAHTUTET TUX IMPOMEHA

BHCOKO j€ 3aBUCAH O] I10JIa )KUBOTHIE [273, 272].

MecTa ceKyHAapHOI JeJIOBaWma CTEPOHJa IPEACTaBbajy OpOjHM HEYpOHU KOjU Ce
aKTUBUILY HHIMPEKTHO, TPaHCCHHANTHUYKU (CBakM HEypoH y mpoceky uma oko 1000
CHHAaNTHYKKX KOHTAKaTa) MJIM CEKPETOPHHM IpolleCMMa HEypoHa - MPUMAapHUX MecTa
CTepOUJIHE aKTUBHOCTU. bpoj oBakBUX HeypoHa Moxe Ja Oy/ie 3HaTHO Behu o1l oHor Opoja
HepBHMX henWja KOju je MAMPEKTHO OAroBopuo Ha crepouae [255]. AdepentHe
uHpopMalrje Koje ce MpeHOoce OJf HeypOHa - MPUMapHUX MeCTa aKTMBHOCTHU CTepouja
MOTY YTHIIaTH Ha HEYpOHE KOjH MPECTaBIbajy CEKyHAapHA MECTa aKTHBHOCTH CTEPOHJIA H
OJPeUTH JeTajbHy CHHANTHYKY OpTaHHW3allljy HyKJeyca y KOjUMa ce€ OHHM Hauase.
[Tpumep je nucleus suprashiasmatis. OBo jeapo moceayje caMo HEKOJIHMKO perenTopa Ha
nojHe crepoujae (MM MX HEMa) ali TOKa3yje M3paXKEHY CeKCyalHy Au(epeHIrjalu]jy
[282,283]. He Tpeba 3a060paBuTH HH IiepeOpaIHu KOPTEKC W XUIIOKAMIT, HEYPOAHATOMCKE
CTPYKTYpE KOj€ HUCY MPEKTHO YKJbYUEHE Yy peryiamujy penpoaykTuBHUX (pyHKIM]ja, a y

KOjuMa MOp(OJIOIIKa OJICTyIamka Y BE3H ca pa3IuKoM y Moy mocroje [181,182,183].

[Toman crepowan, ykJbydyjyhu W €CTpOreH, MOTY JeJOBaTH CHenupuIHO Memajyhu u
eekar oapehennx HeyporpaHcmutepa. bpojuu adepenTHH uHIYTH (ynasu) onpeheHu
cnenuUIHIM  HEYPOTPAHCMHUTEPHUMA HMajy CTUMYJIATUBHU WJIA  HWHXHUOUTOPHH

OpraHU3allMOHU edeKaT eNI0BakbeM HEOHATATHMUX cTepouiaa. lIpumep je HOpaapeHaIHH
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KOjU UMa VyIOTy OpraHu3aropa HEKHX MOXKJIaHUX CTPYKTypa BEpOBAaTHO IPEKO
ctumynanuje CAMP 3a kora ce 3Ha Ja je yKJbydeH y pacT M JU(EpeHIHjalujy H
[EHTPATHOT ¥ MepudepHOr HEPBHOT CHUCTeMa. ECTporeH naT MajluM TaloBHMa, Y
HEOHATaJTHOM Tnepuony, mnoBehaBa HUBO CAMP kpo3 akTHBHOCT HOpaIpEHEPTUYKOT

cucrema [284,285].

Ha ocHOBY BpeMeHa aKTHBHOCTH NMOJHHX CTePOMAA MOTY CE JaBUTHU TPH OrpaHHYEHA
TUIIA OJrOBOpA. OJArOBOPU ca KPAaTKUM JIATEHTHUM IEPUOJOM M KPATKUM BpPEMEHOM
Tpajama, OATOBOPHU Ca CPEIHOM JIATCHIIMJOM U CPEAUM BPEMEHOM Tpajarka W MpOJa3HU
oAaroopu mnpaheHn NPOayKEHOM MPOMEHOM KalaluTeTa OAroBopa Ha crepouue. 1)
Ectporenu, anaporeHu U MporecTHHH, KOJ OJrOBOpa ca KPaTKUM JIATEHTHUM MIEPUOJIOM H
KpaTKUM BPEMEHOM Tpajama, MOcie KPaTKOr JIATEHTHOI Mepuoja (MUWINCEKYHIE), MOTY
M3a3BaTH MIPOMEHE CKCIUTaOMITHOCTH HeypoHa [266,285]. [Tpumep oBakBOT XOPMOHATHOT
0JIOTOBOpPAa Cy MJEHTH(UKOBaHAa aKyTHa JejCTBa eCTporeHa (ecTpajuoiia) Ha
excutabmwinoct GNRH  (romamorpornvH puimsuHr) HeypoHa [286,287,288]. Ogaj
,,HETEHOMCKHU*“ THII OArOBOPA, HE YKJbYUyje MEXaHU3ME Yy BE3H ca IPOLECOM MPOTEHHCKE
CUHTE3€, a NpPUIaLajy My JUPEKTHE aKTUBHOCTH Ha HUBOY MeMOpaHe, MEHame jJOHCKE
OPOMYCTJBUBOCTH  WJIM  MojyJanMja edekara MHXHUOUTOPHMX HEYpOTpaHCMHUTEpa
[289,290,291]. Mako oBu Op3m edekTd cnaaajy y Haj3HA4YajHUje W TPEICTaBIbajy
HajjacHUja JleloBama MOJHUX CTepouaa NmoMohy KOjuX OHM yTH4y Ha OpojHe (yHKIHje
Mo3ra, ykJbyuyjyhu u HeyponpotekTuBHe edekre [293,294], mo MHOrUM ayTopuMma, OBaj
MexaHH3aM HUje O] 3Hauaja 3a MPOIece TPajHOT CTPYKTYPHOT ,,MOJeIHUpama’ Mo3ra. 2)
Oprosopu ca cpeAmnOM JIATEHIIMJOM M CPEIBUM BpPEMEHOM Tpajama, 00yxBarajy e(exTe
NOJHUX CTEPOUAA KOjH C€ jaBJbajy YHYTap HEKOJIHMKO 4acoBa a MOTY TpajaTH HEKOJIHKO
YacoBa WM JIaHA. Y OCHOBH OBOT THIIa OJITOBOPA j€ CTPYKTYpa CaMoT CTEPOHJIa U HEeroBa
B€3a ca MHTpaLEIyJapHUM peLenTopuMa y jeApy HeypoHa. AKTHBAIMja OBUX pelenTopa
oMoryhaBa MHTEpaKIMjy PEeUEeNnTOP-XOPMOH KOMILUIEKca ca TeHoMoM [266,285,292]. Onaj
,,TEHOMCKH"* MEXaHHM3aM JIeJCTBAa CTEPOMIHUX XOPMOHA THIIMYaH je 3a HEeKe MepudepHe,
CTEpOUI-CEH3UTHUBHE OpraHe Kao IITO je yTepyc, a KOPHCTH ce W 3a TyMauewe BehmHe
¢usnonomkux edexara NPOYy3pOKABaHUX JEJIOBameM NOJIHMX creponna Ha CNS
[255,285]. 3) Ilponasuu omaroBopu mnpahieHH TMPOIYKEHOM MPOMEHOM KaraluTeTa

OJIrOBOpa Ha CTEPOUJE. OBAj BHJ OJArOBOpa MOrao OM OMTHM O] 3HAyaja 3a pa3yMeBambe
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epekra TOMONY KOjer TOJNHU CTEPOMAM Jelyjy Ha OpraHu3andjy W TOJHY
nudepeHIrjanrjy Mo3ra, a KOju C€ KapaKTEpHIIEe IMOYETHHM MPOJIA3HUM OATOBOPOM
npaheHUM MpOyKEHUM anTepallfjamMa TapreT TKHBa, OJHOCHO, TPOMEHaMa CIIOCOOHOCTH
U KaramuTeTa HEPBHOT TKHUBA J]a OJITOBOPU HA UCTH WJIM HEKU APYTH XOPMOHCKH CTUMYITYC
[255,49]. OBu ,,memory effects* onucanu cy Ha HEKOJIHMKO €CTPOreH CEH3MOMIHUX TKUBA.
Edextnn mamhema campike Kparak HepuoJl JIaTeHIIE W ToBehame OJroBopa IMPHIUKOM
NIOHOBJBCHE aIMUHHCTpalKje XxopMoHa. Ha henujckoM HHBOY, OBe IpOMEHE OJHOCE CE Ha
TpajHe TMPOMEHE Yy XPOMATHHCKO] CTPYKTYpPH KOj€ JOIYIITa]y XOPMOH-PELENTOp
KOMIUIEKCY J1a nenyje epukacHuje Ha cnenuduuaum Mectuma Ha DNK. OBaj Tun edexra

HajBEpPOBATHH]E j€ OJrOBOPAH 3a CeKCyalHy AudepeHuurjanujy Mmosra [275,276].

[lepuHaTtanHu TOHAIHU CTEpOMIU (AHIAPOTEHW U €CTPOre€H) MPOY3POKY]Yy BHIJBHBE
NpOMEHEe Yy TOoHamamy H (usnonoruju koje ce He mnpumelyjy NPHIUKOM IIpBe
aJIMUHUCTpaIMje XOpMOHa, Beh ce HBHUXOBO JaBambe MaHH(ECTyje HEKOJIUKO HEJesba WUIIH
YaK MECCIM Tocie Apyror xopMmoHckor crumyiyca [207,61,49]. Nishizuka u Arai [207]
HNOTBPJAWJIM Cy JIa j€ 3a BUIJbUB OJIrOBOpP HAa HEOHATAJIHO AIUIMKOBaHE CTepoujie noTpedaH
onpeheHn JTaTeHTHH TMEpUOoJ TMOCIe KOra Ce HMCI0JhaBa OPTaHM3AIMOHU e(eKaT MOIHUX
crepousia. AyTopu Cy MpaTHid Opoj CHHAICH y OKBUPY MeaMjaiaHor Hykieyca AK
My)KjaKa, HEOHATAJIHO KaCTPHPAHUX MYXKjaKa, )KEHKH U aHJIPOT€HU30BAaHHUX KEHKH I1al[0Ba
HEOHATAIHO, 5. JlaHa *kKBOTa TpeThpanux ca 1,25 mg tecrocrepon npomuonara /TP/. Y
Ipynu KUBOTHIA Koje ¢y 11. naHa kuBOTa XpTBOBaHE a OpPOj CHHAIICH aHAJM3UpaH, HUje
OMJI0O CTAaTUCTMYKM 3HAuYajHE pas3iiuke u3Mel)ly Myskjaka, HEOHATalHO KacTpUpPaHUX
MyXjaka, )KeHKH, Ka0 ¥ aHIPOTEHH30BAHUX JXEHKH IaroBa. MelhyTuMm, y Tpynu mamoBa
KOjH CY )KPTBOBaHH Yy BpeMe MoJIHe 3penioctH, kao oxpaciu (90-100. naHa »xuBoTa) yKynaH
Opoj cHUHANCH KOJ HEOHATATHO KAaCTpUpPaHUX My’Kjaka IMamoBa OWO j€ CTaTUCTUYKU
3HA4YajHO CMamCH, JIOK je KoJ HeoHaTanHo /TP/- TpeTMpaHHX >KEHKH OMO CTaTUCTUYKH
3HayajHO moBehaH y oiHOCY Ha Opoj cMHAICH o/AroBapajyhux HeKacTpUpaHUX KUBOTHHHA.
VYkynan Opoj CHHANCH Y HEKaCTpUPaHUX MOJHO 3peluX MyXkjaka mamoBa Takohe je 6uo
curHuukanTHo Behu ox Opoja cHUHANCH y TMOJHO 3pPEIUX JKEHKHM IaloBa, IITO je
NOTBPAWJIO TIOCTOjalbe TOJHOT JUMOp(H3Ma y CHHANTHYKO] OpraHu3alldju MOo3ra
OJIpaCciINX, HETPETUPAHUX TMAI[0Ba. AYTOpH Cy Ha OCHOBY JIOOMjEHUX pe3yNTaTa 3aKJbYyqriIH
na je moimHM auMopduzaM oBe MOP(OJIOIIKE CTPYKTYpE BHCOKO 3aBUCaH KakKO OJ

NpUCYCTBA MOJHUX cTepouaa (MPBEHCTBEHO AaHAPOTeHAa W AHAPOTCHHX METaboNnTa:
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UHTpaHEeypalHa KOHBEP3HMja TECTOCTEPOHA y ECTPOreH) 3a uHje je eHUKacHO JeIoBambe
notpeban ojapeheHH JaTEHTHH MEPUOJ], TAaKO M OJf MEPUOJa JaBama OJH. 3PEIOCTH
HEpPBHOI' CyIICTpaTa Ha Koju crepoun jenyje. [lepuHaranHu crepouan (TECTOCTEPOH H
€CTpPOreH) BEpOBaTHO OJMax MPOY3POKYjy IelylapHe MPOMEHE, ajlk Ce OHE HCIOJhaBajy
3HATHO KacHHje, Kaja je oaroapajyha KoTuYrHA €HJAOTCHUX TOJHUX CTEPOUIa MPUCYTHA

y opranusmy (IpoayKIiHja ajeKBaTHE KOJHYHHE XOPMOHA I0YeTKOM mmybepreta) [49].
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2. IN/b UCTPAKHUBAIbBA

[{uss ucTpakuBama OBe AWcepTaryje 00yxBara MOP(OIIOMIKO M CTEPEOJIONIKO HUCTIHTHBAKE
JBa M3abpaHa, HEIOBOJBHO aHATOMCKHM M (DYHKIIMOHAIHO HCIUTAaHA jeapa Oa3osaTepaiHor
Jiefia aMUTIAIONIHOT KOMILIeKca: 0a30s1aTrepalHOr M MOCTEPUOHOT JaTepaHOT jeapa KOj
naroBa 00a 1oja y Pa3MYMTHM [EPHOAMMA JKUBOTA, KOjU CY HEOHATAJIHO TPETHUPaHU

€CTPOTCHOM.

VY cknany ca nusbeM, 3aalu qucepranyje ounu ou cienehu:

UCTpaXXuBame Tomorpaduje U OocHOBHE Mopdororuje 0OazonaTepaqHOr U MOCTEPUOPHOT

JaTepaNHor jeapa y okBupy AK;

UCIIMTUBAkE LeTylapHe rpale u cyOTunuzanuja HeypoHa 6a3ojaTepasHOr U MOCTEPUOPHOT

JaTEPaITHOT jeNIpa,
WCIIUTHUBAE TIOJTHOT TUMOpPU3Ma U

UCTPaXHBamkE JEJOBamka ecTporeHa Ha Mopdonornjy u uenyiapHy rpaly HeypoHa

6a3oaTepaaIHOr U NOCTEPUOPHOT JIaTepaiHoT HyKieyca AK.
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3. MATEPUJAJ U METOJE

3.1. EKCIIEPUMEHTAJIHU MATEPUJAJI U CHAT A CTYJAUJE

3a npenBul)eHa UCTpakMBaba KOPUCTHIIM CMO €KCIIEPUMEHTAIHU XUCTOJIOUIKH MaTepHjal,

KOjH je 0OpaleH ca HEKOJIMKO XUCTOJIOMKUX METO/Ia.

ExcriepuMeHTanHN XMCTOJIOUIKH MaTepHjajl MPEeACTaBbao j€ TPajHE aPXUBCKE XHCTOJIOIIKE
npernapare, Koju cy noOujeHu oarosapajyhmM mocTymniuma MpHIpeMe IMpernapara Mo3ra
maroBa U3 JBE eKCIepUMaHTanHe rpymne. McrpaxuBauka cTyauja je oqoOpeHa 3a u3Boheme
05.12.2012. roaune ox crtpane ETuuke kommcuje 3a 3aIUTUTYy JOOPOOUTH OTIIETHHX
x)uBoTHBAa Dakynrera MenumHCKUX Hayka y KparyjeBmy (6p 01-11037/1 ox 11.12.2012).
CHara cTynvje ¥ BETUYHMHA y30pKa je m3padyHarta y3umajyhm anda xao 0.05 u xkesbeHy
cuary cryauje 0.80 3a T-tecT (Ba He3aBHCHA Y30pKa), IpeMa CTATHCTUYKOM IMPOTpamy
G*Power 3.1 [252]. Ha oBaj HauuH, y30paK je mpepayyHar Ha 64 KHBOTHUILE 1O TPYIIH,
ykymHO 128. C 003upomM 1a cy oBoM cTynujoMm mpensuhene 144 xuBOTHIbE, 32 OBaj OpO]
KUBOTHIA, JadrHa ctynuje n3Hocu 0.91 y3 BepoBatHohy Aa he ce HanmpaBUTH Ipenika THUIa

1 Bpennoctu 0.05.

[IpBa rpyma XHCTOJIOIIKKX TIperapara motuye of 72 mamoBa 00a Imojia, >KPTBOBAHUX Y
pa3nMuuTHM TepuoanMa kuBoTa: 16. mana (y kacHoM HeoHatanmHoMm), 38. mana (y
jyBeHWIHOM) U 86. naHa (y aAyiTHOM), a KojuMma je 3. JaHa Mo pohemy aluIMKOBaH

CCTPOI'CH.

Hpyry rpyny mpenapara YMHM KOHTpOJIHA rpyma mnaioBa, Takohe 72 jenuHke, oba moia,
KPTBOBAaHMX Yy ojroBapajyhum mnepuoguma >KHBOTa: KacHOM HeoHaTanHoMm (16),
jyBeHwiaHoM (38) u agyntHoM mepuony (86), kojuma HeoHaTanHO (3. AaHaA KUBOTA) HHUjE

AIlJIMKOBAaH €CTPOT'CH.

VYxymnHo je 6uno 144 mamnosa, mo 72 namoBa o0a mona koju notuuay on 30 xenku Wistar
coja HaOaBibeHMXx Ha BMA. JKenke mamoBa Wistar coja ca BHCOKMM CTEIIEHOM
OpemeHnTOCTH Ha0OaBJbEHE Cy HEKOJMKO JaHa mpen koheme, a KOTWIE Cy ce Yy

BuBapujymy Katenpe 3a xucrtomorumjy u emOpuosnorujy Daxkynrera BeTepUHApCKe
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menunHe y beorpany. Hakon kohema, jxeHKe ca Jierauma mojesbeHe Cy y JBe TpyIe, a
0poj HoBooKoheHux mamoBunha je oapehen Ha 7- 8§ komaza o jerny. CBu nmanoBuuhu u3
npBe Ipyrne cy Tpetupanu ca jeqaom no3zoMm (I mg) ecrpaamon - aunponuoHara 3. qaHa

no kohemwy. [lanoBunhu u3 snerna apyre rpymne, HUCY TPETUPAHHU.

CBe UCNUTHBAaHE XUBOTHH-E Jp)KaHE Cy ca Majkama cBe 10 onoujama (25-30. mana
crapoctH). HakoH o/iBajama 01 MajKu, MyKjalli ¥ )KCHKE CYy OJIBOj€HU jEHH OJ] APYTHX U
JpXKaHU y KaBe3uMa Mo IIECT KUBOTHIbA (Tabena 1.), y ONTHUMaIHUM MUKPOKIMMATCKUM
n1abopaTopujCcKUM ycloBUMa. My Kjaly 1 >KeHKE MaloBa XpameHU Cy XpaHOM 3a MaIoBe, a
BO/a je Ouja CTalHO MPUCTyMayHa MO BOJbU. TOKOM eKCIepuMeHaTa, KUBOTHIE CY
JpKaHe y CTaHIapIHHUM J1ab0OpaTOpHjCKUM ycioBuMa: cobHa temmepatypa (20 — 25°C),
CTaJIHa BJIAYKHOCT Ba3JlyXa, UKIYC CBETIIOCT — TaMa 1o 12 caru, cno0oaH MpUCTyN XpaHU
u Boau. CBU orjieny Ha XKUBOTHHIaMa Cy BPIIEHU y CKJIaQy ca 3aKOHOM O JOOpOOHTH

KHUBOTHIbA U perynaruBoM EBporicke Yuuje (86/609/EEC) [107].

KonTpoann nanosu Tperupanu nanoBu
MY>Kjau KEHKE MYKjanu JKEHKE
Buen | ¢opmanmu Buen ¢dbopmanun | Buen ¢dopmanuu | Buen dbopmanuH
16. nan | 6 6 6 6 6 6 6 6
38.man | 6 6 6 6 6 6 6 6
86.man | 6 6 6 6 6 6 6 6
YKynHo | 72 72

Tabena 1. bpoj xuBoTHma 1O TpyNama

CBe )XMBOTHIE Cy JKPTBOBAHE JIEKAMUTAIIM]OM, HAKOH €TapCKe HApPKO3€, U TO Y CTapOCTH
on 16, 38. u 86. naHa xuBOTa, a JOOMjEHH M30J0BaHM MaTepHjayl (HEPBHO TKHUBO U3
noapyvja AK), ¢puxcupan je y 10% dochatao-mydhepuzoBanom popmanuny mim Bouin-

oBoM (Buen ¢ukcarusy) [249], y 3aBucHOCTH 011 MeTOZIe O0jemba.
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3.2 XUCTOJIOIKA UCITMTUBAIbA

3.2.1. Bojewe Golgi meTrogom

3a Golgi meromy, mpemapucanu maiau OjokoBH TkuBa AK dukcupanun cy y 10%
HEYTpaJHOM IydepucaHoM QopMmaiaexuay U noduxcupanu y 2% pacTBOpy Kalujym
Ouxpomara Ha Temneparypu tepmocrata ox 37°C tokom 48 h. Hakon ucrteka BpeMeHa,
TKUBHH TIperapatu cTaBbaHu cy y 2.5% pactBop cpeOpo-HUTpaTa, a TOTOM je
CIpOBEJICHA CTaHIapHa Mpoleaypa AeXuapaTamnuje y cepuju ankoxoia (24 h'y 96% wu
100% ankoxony, cBe 10 IMpOCBEeT/haBama y Kcuiony). HakoH Tora, manu OJIOKOBH
TkuBa AK craBspaHu cy y napaduH cTaHgapJHUM IOCTYIKOM IpedaliBama Ipernapara,
U3 jemHor, y ApPYyrd OTOoIUbeHH napaduH Ttemmeparype 54°C: mpBu mnapaduH, Ipyru
napadun u Tpehu napadus. Y npeom napaduHy mpenapati cy y TepMocTaTy apxanu 3 h,
y apyrom 2.5 h, a y tpehem cy ykanymbeHH. YKaIyIJbEHH MpEMapaTH CEYECHH CY
MHUKpOTOMOM, y cepuju o 20-50 Pm, mpocBeTsbUBaHU y KCHIIONY, & TIOTOM CY MOHTHpPaHU

y KaHajga-0an3amy.

Golgi meromom, MomuduroBanom Mo Jlpekuhy u Manobabuhy [72], ucnutuBana je
Mopdoiiornja HeypoHa U riuja henwja, Mopdosioruja come, ACHAPUTA U aKCOHA, W

onpehuBaHu TUMOBU U CyOTUIIOBH HEYpOHA.

3.2.2. Bbojeme 1pyrum merogama

3a Oojema ca XeMaTOKCWIMH-eo3uHOM [172,197], meromama no Herlant- y [249], Nissl- y
[251], Kliver-Barrera meromu [250], Bielschowsk- om [249] u 6a3uum QykcHHOM,
M30JI0BaHO HEpBHO TKUBO ca AK je ¢ukcupano y Bouin- oBoj TeuHOCTH, a mpenapaT cy
CEYeHU Ha MUKPOTOMY CepHjcKH Ha 5 WM. OBUM MeTOAaMa UCIUTHBAHU CY: TOMOTpadCKu
M0JIO’Ka], KA0 M BEJIMYMHA U TpaHHIle MOjeIMHUX jeaapa yHyTap AK, oOJMK U BeITUYMHA
henuja yHyTap jemapa, €BEHTyalHE LEIyJlapHe TPOMEHE U CTPYKTYPHU IIOJIHU

auMopduzam.
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3.3. CTEPEOJIOIIKA UCIITMTUBAIbA

[Topen XHCTOJOMIKMX METOJA, 3a AaHAIU3y IMpernapara KOPUCTWIM CMO M METOJe
CTEpeoJIoruje KojuMa Cce M3 JABOAMMEH3MOHATHHUX IpeceKa HEKOr Tejla, KBAIUTATHBHO
MO€ MPOLIEHUTH HEeroBa TPOAWMEH3HOHAIHA yHYTpallka rpal)a, nin ce KBAaHTUTATHBHO
MOXKE OIHCAaTH JUHAMHKa IpoMmeHe ucnmutuBaHe cTpykrype [50,88]. Ox crepeosomkux
npamMeTapa, Ha XUCTOJIOIIKUM Ipenaparuma 6ojeanM H&E, onpehuBanu cMo: BOTYMEHCKY
ryctuny (Vy) Heypornmia (Melyyhenujckor mpoctopa), jeaapa 1 MUTOIIa3Me HEypOHa, Kao U
uymepruky ryctury (Nv). Crepeonomike merone pahene cy y3 ymorpedy Waibel-osor

MHOTOHaMeHCKOT TecTHOT cucteMa (I1:42) u okymnapuor mukpomerapa (5:100).

On cepujcku ucedeHux npenapara AK, 3a y30pKOBambe 32 aHAIU3Y CMO KOPUCTWIH TIPBE,
Cpeame U 3alibe MCEUYKe, a Ha CBAaKOM HMCEYKY MCIUTHBAHOT jeapa oOpaljeHo je mo mer
TECTHUX IOJba. 110 CBaKOM HMCIHMTHUBAHOM HYKJeycy (0a3oiaTepaiHOM M MOCTEPUOPHOM
JaTepalHOM) y CBaKOM MCEUKY moMohy mmep3nonor objektuBa nosehama 100X, oopaheno
je 5 TectHHUX moJba W3A0OpaHMX MHTEPMUTEHTHUM HAYMHOM Y30pKOBama. BpemHoctu
npedpojaHuX TECTHHX Tayaka ca MCIUTUBAHUX TECTHHX I10Jba 3a IUTOIUIA3MY, jeApO U
mehyhenujcku mpoctop mpukasane cy TabemapHo y mpuiory pesynrata (4.3. Tabena
3,4,5).

BostymMeHCKY TyCTHHY Kao CTEPEOJIONIKY METOJy YHOTEOMJIM CMO 3a Halla MCIUTUBAmba
jep ce Ha OCHOBY €, MOXE OJPEIUTH KOjHU JE0 CBEYKYIHOI MpOCTOpa 3ay3uma
npoydaBaHa ¢aza, WJIM KOJUKH j€ MOCTOTaK IpoydaBaHe (aze y jeAMHHMIM BOJIyMEHa.
Bonymencka rycrtuna jeapa hemuja VVj , mepukaproHa OJHOCHO IMTOILIa3Me VVC u
Heyponuia ofHocHO Mehyhenujckor mpoctopa Vvmp nzpadyHaBaiu cMo 10 GOpMyIIH:

W = Pi/ P [mm°]. YV dopmynu, Ps mpencraBiba 6poj morogaka Ha onadbpanoj ¢asu, 10k
je Pt Opoj cBuX TecTHUX Tayaka y TeCTHOM cucrtemy. bpojame je paheHo Tako mTO cMO
UCMIUTUBAHU TMPECEK NPEKPWIM TECTHUM CHUCTEMOM, OJApenuin Opoj Mmorojaka Ha
n3abpanoj ¢aszu (Pr) , OAHOCHO KOMIIOHEHTH, a IOTOM MOJEIHIIN Taj A00HjeHH Opoj ca

OpojeM CBUX TECTHHUX Tauaka yHyTap TectHOTr cuctema (Py), omHocHO mosba [50].

3a onpehuBame Hymepuuke ryctuHe (NV) koja mpesncraBiba Opoj henwja y jenuHHIM

npocropa, kopuctuiu cmo Agdyhr-Abercrobie-y gpopmyny. Y dopmynu D- npencrasipa
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mpoceuyaH aujameTap jenpa, - neOspuHy pe3a, a Na- Opoj JenmoBa Ha TOTATHU apeall.
Toranuu apean (A4;) u3baxmapeH je y3 momoh oGjekTHOr Mukpomerpa. Ha mukpockomy
HY- 2, npu o6jextuBy 100x, 4; je m3socuo 0,014548 mm?. Ipoceunn aujamerap jexpa D
U3 Topme hopMylie u3padyHanu cMo kopuinhemem HoBe popmyne: D=4/z XD', y xojoj D'

IpeJICTaB/ba BPEIHOCT MMPOCEYHOT IMjaMeTpa jeapa y mm.

Ja Ou oxpemwin KOJMKH je Opoj moskba moTpedaH 3a HM3pavyyHABAHHE CTEPEOJOIIKHX
napameTapa (BOJIyMEHCKE M HyMepHuKe T'ycTuHe), 3a 95% wunrepBan nosepema y3 10%
OJICTyName O/ CTBAPHE BPEAHOCTHU mpoceka momynarwmje [50], ynorpedbunu cmo De Hoff-
oBy dopmyny: n= (200/y*S/x)%. Ipema moj G0 je moTpeGHO M3Gpojatu mororke Ha 60
10Jba HA CBAKOM O] UCIIMTHBAHUX jenapa AK, a 3a cBaKy rpyny KOHTPOJIHUX U TPETUPAHUX

JKUBOTUHHA.
3.4. HNCIIMTUBAIBE ITOBPIIMHE TEJIA HEYPOHA

Mepeme mnoBpiivHe Tena (come) HeypoHa 0a3oJjiaTepaiHOT U MOCTEPUOHOT JIaTepaTHOT
Hykieyca AK KoJ KOHTPOJIHUX M TPETUPAHHX XMBOTHI-A, palleHO je Ha mpemaparuma
6ojennum Golgi meronom, momohy wucTpaxkuBaukor mukpockoma Motic Type 102M, y

nporpamy Motic Images Plus Version 2.0 ML.
3.5. CTATUCTHUYKA OBPAJIA

[IpukynsbeHu mojaiy Cy yHETH y KOMIIjYTepCKy 0a3y mojaraka, a moToMm cy oOpaheHu
MeToJlaMa JECKPUNTHBHE CcTatuctuke, y3 kopumhewme SPSS-20 IBM  crarmcruakor
codtepa 3a Windows. 3a ncnuTrBame HOPMATHOCTH pachojene obesexja Kopuimhenu cy
tectoBu: Kolmogorov— Smirnov u Shapiro- Wilk [254]. 3a mopeheme cpenmux BpeaHOCTH
KOHTPOJIHUX M TPETHpPAaHUX, Ka0 M MYIIKHX M >KEHCKHX rpyma, Kopuithen je Mann-
Whitney U Tecrt [253]. [Topeheme cpeamux BpeAHOCTH TpyIia KPO3 pa3IHuUuTe BPEMEHCKE
nepuoze (16, 38. u 86. nan) paheno je momohy Kruscal- Wallisov- or Tecra, y3 npumeny
bondeponunjeBe kopekuuje anada BpeAHOCTH. J|eCKpUNTHBHA CTAaTHCTUKA je INpHKa3aHa
nmomohy: cpenme BpEIHOCTH, MeAWjaHe, CTaHAapAHEe JeBHjalldje, MUHUMAIHE U

MaKCUMaJIHC BPpCAHOCTH.
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3a nopeheme BpeqHOCTH HyMEpUUKe T'YCTUHE KOpUIINEH je XU- KBaapatr TecT. Paznuka y
KOMIIapUpaHUM MoJIalliMa cMaTpajla ce CTaTUCTHUYKHM 3Ha4yajHOM, YKOJIMKO je BepoBaTHOha

HYJITE XHIoTe3e Mama 011 5% (P<0.05). Pesynararu cy npukazanu TabesapHO U rpapuuKy.
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4, PE3ZYJITATHU

Ha TpaHCBep3aJlHUM XHCTOJIONIKHM IperaparuMa Ipeceka Mo3ra IaloBa, y pa3imdUuTHM
crapoctuma (16, 38. u 68. maHa KHBOTA), jaACHO Ce yodaBa CIOXEHA HEYPOHCKAa CTPYKTypa
jenapa aMHUTJAIOUJIHOT KOMIUJICKCA, KOja JIGKH Yy MEIUjaTHOM Jely TEMIOPAIHOT Jo0yca
OJTHOCHO POCTPAJTHOM M MEIHOJOP3aJTHOM JIey MapaxHIIOKaMITaJTHOT THPyca TeMIIOPaTHOT
pexma, n3Mmely xumnortamamyca u nupudopmue kope. OH ce Hama3d POCTPOMEAM]AHO OJf
UNCUS- a, HETIOCPEIHO POCTPAITHO OJ1 BpXa TEMITOPAIHOT pora 00YHe KoMope, a Ha 0a3u Mo3ra,
0l CyIpalirja3MaTHYHOI jeapa KayJalHo J0 HHBoa COrpus mammilarae, ventralno od
supstantia innominata, nucleus lentiformis- a ogHocHO myramena u MeaujanHo ox claustrum-

a.

Bazonarepanna rpymna Hykjeyca npeacTaBiba HajKpynHHjy helujcKy cTpykTypy yHyTap AK, y
OKBHPY KOje c€ youaBajy merope aedurmcane hemmjcke (HEYpOHCKE) Trpyle OJHOCHO,

OazonaTepaiHy, JaTepaTHU U Oa30MeIUjaTHH HYKJIEYC.

Ciuka 1. (memarcku mpukas) u 2. (Kliver Barerra meron, 12x): Tlonmoxkaj AK ca mojenuunm jeapuma AK u
OKOJIHUM HeypoHCKHM ctpykrypama. NBL- 6a3zonarepanno jeapo; NLp- mocrepuopro natepanno jexpo; NCE-
nentpaiHo jempo; NCO- koprukanuo jempo; CL- kmaycTpym: Ce- crmoJbamima kKarcyna (capsula externa); TO-
OINTHYKH TPAKT.
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41 XUCTOJIOWKHU PE3YIITATH
4.1.1. KoHTposHH, HETPETUPAHH MAIIOBH 00a 1oJia

Bazoaarepaano jenpo (Nucleus basolateralis, NBL) y okBupy 06a3onarepanHe hemujcke
rpyme 3ay3uma ICHTPAIHU TOJI0XKaj. BeHTpanHo o mera, Hajla3h ce KOPTUKAIHU HYKJIEYC,
BEHTPOMEAMjaIHO 0a30MeINjaliHu, JOK j€ JO0p30JIaTepaHO MOJIOKEH JIATepalHU HYKJIEYC U
nepruaMUrIaIonaHu KopTekc. JlaTepanHo, oBaj Hykieyc ce rpanuun capsula externa (CE),
Koja ra ojBajajy OJ HEypoHa OJIMCKO TOCTaBJLEHOT KJIAyCTpymMa y TOM PETHOHY.

Jlop30MeIHjaIHo O/ Ebera MOJIOKEHO je EHTpaIHO jeapo (ciuka 3.).

Cnuxka 3.

Tomorpadeku monoxaj jemapa AK, Herlant,
12x: NBL- 06azonarepaiiHo jempo; NBM-
6azomenujanHo jeapo; NLp- mocrepuopho
narepanHo jeapo; NCE- nenrpamHo jempo;
NCO- xoptukamno jempo; CL- xmayctpym:
Ce- cmoJpamma Karcyia (capsula externa);
lab- BmakHa y3AYy)KHOT  acoLMjaTHBHOT
CHOIIA;

Ha namuM XuCTONOIIKMM TpemapaThMa, y OKBHUPY OBOT jelpa 3amaxajy ce Hajsehu u
HajUHTeH3UOHHje 000jeHr HeypoHU AK KOju Tra jaCHO OJBajajy OJl HEypoHa APYTHX OJHCKO
MOJIOKEHUX jeqapa. JacHO ce yodaBa U MpoMeHa KoH(uUrypaiyje 6azonarepaaHor HyKieyca y
POCTPOKayJaIHOM CMEpy, TaKo Ja C€ Y OKBHPY H»era MOTY pa3lIMKOBAaTH JBa CyOperroHa:

AHTEpUOPHU (POCTPATHU) U MOCTEPUOPHU (abopamHM), JATEpaaTHO OJ BJIAKAHA IIEHTPATHOT
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jenpa AK wu strige terimnalis (cmuka 1,2,4,5a,06) Ouu ce pa3nuKyjy y BEJIMYMHHA HEypOHa,
WHTEH3UTETY 000j€HOCTH U OpOjHOCTH HeypoHa. Y aHTepuopHoM aeny NBL mamoa o6a mosna,
3amaxkajy ce KpYIHHUjU HEYypOHH, CBETIHje IUTOIIa3Me, y MameM Opojy, YKOJIMKO CE OHU
yrmopene ca HeypoHMMa mocrepuopHor nena. Poctpamam meo NBL je oBamHOr oOnmka u
Hanasu ce usmel)y crnosbHe Kamncyse (capsula externa) u y3ayKHOT acolMjaTHBHOT CHOIIA, 0K
Cy HE3HAaTHO CUTHH]e henrje y mocTepruopHOM ey, C1abo 0JIBOjEHE OJ1 JIaTepaTHOT HyKJIeyca

y abpoctpannom aeny AK.

BenTtpomenujaino o 06a3osarepaaHOr HyKJIeyca youaBa ce 0azomenujaiHo jeapo (ciuka 3.)
KOje MpeAcCTaBiba jaCHO OTpaHHuYEHy henmujcKy Macy Koja y okBupy AK caapxku HeEypoHe
HajMamke BelMYMHE (MapBOLENYJIapHU HEYpPOHHU), ciabujer HMHTEH3UTeTa Oo0jema, crnadbo
U3paKCHE IUTOINIA3Me, 33 PA3JIUKY Ol Apyrux Omwcko monoxernx HeypoHa NBL u NL koju
npuanajy 06a3ojaTepaaHo] HEYPOHCKO] CTPYKTypu. bazomenujamHo jeapo ce y mamosa oba
1oJIa yodaBa, JIATePajHO OJf MEIHWjalHOI HYyKJIeyca M aMUTJaJOXHIIOKaMIIAIHOT ITO/ApYYja.
BentpanHo on mera mojoXeHo je KopTHkamHo jeapo AK, uuju ra moctepuopHH [1€JI0BH
KayJaJIHO Yy TMOTIIYHOCTH CMemYjy (TycTo 30ujeHH, TaMHHje O000jeHH HEYPOHH 3a/JHer

KOpTHKaJIHOT HyKieyca - NCOp).

ITocTepuopno snarepasno jenpo (Nucleus lateralis posterior, NLp) je neo narepanHor jempa
(NL) 4K, xoje 3ay3uma Hajaop3anHuju aeo AK. Jlexu HemocpeaHO BEHTPAIHO Y3 IyTaMeH,
JatepaqHo ce TpaHmun ca karcyiaoMm ekcrepHom (CE), memwjamHo ca  y3myKHUM
acoIMjaTUBHUM CHOINOM M henrjama HEHTPATHOr jelpa, MOCeOHO y aHTEPUOHUM JIeTTOBHUMA.
BentpanHo pomupyje rTpaHuie OasonatepaiHor jeapa (ciuke 1,2,3,56). Ha nHammm
XHMCTOJIOIIKUM TIpernapatuMa Mo3ra fainoBa y pasinyutuMm crapoctuma (16, 38. u 68. nana
’KUBOTA), JTATEPAJIHU HYKJIEYC jecTe J0OpO M3pakeHa HEYPOHCKA CTPYKTYpa CPeImhe BETUKUX
henuja xoje cy monoxene uzmely CE narepaiHo W BJIakaHa y3JIy>)KHOT acOIlMjaTUBHOT CHOIIA,
meaujanHo. Kao u kox 6a3onarepanHor Hykleyca youaBajy ce CyOpernoHu oBOT HyKieyca. Y
AHTEPHOPHUM JIEJIOBMA OBOT HYKJIEYCa, JOP30JaTepaiHO MOCTaBJbEHUM, IPUCYTHE CY Mambe,
30ujeHuje hemuje, TOK je BEHTPOMEIH]ATHH JI€0 JIATEPATHOT HYKJIeyca CacTaBJbEH O] HEIITO
KpYIMHUJUX, TapajJeHO TMocTaB/heHuX henuja. OBaj CyOperHoH Yy I1IETUHU CMEmYje
JI0p30JIaTepaliHy JIe0 JIaTepaliHOT HyKJeyca MOCTEPHOPHO U YjeaHo (opMHUpa KayJalHU MO
AK.'Y 0BOM NOCTEPHOPHOM ey JaTepajHor HykJeyca, Hajonmxu My je NBL BeHTpanHo, ox

Kora ra JIeJid TpyIlia HepBHHX BJlakaHa Koja ce MeaujainHo npyxa g0 CE. Ha npyrum mectuma,
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NL aupekTHO BeHTpaiHO Haciama Ha HeypoHe NBL. Hajkaynanuuju nenosu ox NLp namaze

ce JaTtepaiiHo 01 00YHE KOMOPE M BEHTPAJTHOT XUIIOKaMIIa, CBOje CTpaHe.

T
/ -1\‘"

Cnuka 4.

Tonorpadcku monoxaj AK, Bielschowsky,
12x: npeneo 6oune komope (VL- ventriculus
lateralis) u Bnakua ST- striae terminalis;

Cimka 5.a u 56.:Tpancsep3anau npecek mecHor AK ca jeapuma u okonHuM cTpykrypama Bielschowsky, 12x:
NBL- ©0asonarepanHo jenpo; NBM- 0asomenujanuo jenapo; NLp- mocrepuopHo narepanno jenpo; NCE-
uentpaino jeapo; NCO- koprukanto jenpo; NM- menujanto jeapo; CL- kimaycTpym: Ce- crioJballiihba Karcya
(capsula externa); PIR- mupudopmun koprekc; ST- crpuja Tepmunanuc; TO- ontraku Tpaktyc, PU- myramen
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Hamra ucnutuBama HeypoHa OasosarepanHor jaena AK, 3acHoBaHa Ha Momudukanuju Golgi
METOo/ie yKa3zana cy (Ha OCHOBY BEJIMYMHE M OOJIMKAa NEepUKapuoHa H JICHAPHUTCKE
Mopdororuje) Ha ABa foMuHaHTHA henujcka tuna. [IpBu THII HEypOHA MPEACTaBIba]y KPYITHH
HEYpPOHHM Ca CIUHAMa, MUPaMUJATHOI OOJHMKa Teja, O] Kora ce ojBajajy Hajuehmie Tpu
puMapHa JISHAPHUTA pa3IudnTe AcOJpbUHE. jeaaH AeOJbM alMKaIHM W jelaH 10 JBa 0azaiHa
JICHJIPUTA, HA CYIIPOTHOM IOy Tella HEYpOHa, TJIe CE youaBa U TAaHKH aKCOHCKHU MPOIYKETaK.
Nako cy mo obnuky oBe henuje Hajuenthe TpuaHryiapHe, jeaH €0 HEypOHa KapaKTEpHILE U
3Be3/1acTa WM HEeMpaBWIHWja nUpamMuaaina gopma ca Behum OpojeM mMpUMapHHUX JCHIPUTA
(omx 3-5). IlpumapHu [OEHOPUTH TpaHajy ce y Onu3uHd henujckor Tena y JBe 0 TPHU

CeKyHIapHe rpaHe, Mamer AnjaMeTpa, Koje ce Hajabe rpaHajy (cnuka 6,7,8.).

Cnuxa 6.
Mupamunanau weypoun NBL AK; Golgi,
320x

OBoM THITy HEYpOHa TPUTA/ajy ¥ KPYIHH KPYIIKOJIMKH HEYpPOHH ca pehuM crnmHama, Koju
nocenyjy jenad (aajuenrhe) g0 aBa, J00po pa3BUjeHa alMKaIHA ICHAPUTA U HEKOJIMKO 3HATHO

TambuX Oa3aaHUX JeHIpUTa (cnuka 8.).

OBaj TuUN HEypoHa, MOCEOHO MHpPAMHUJIAIHUM HEYPOHH, NPEACTaBIbajy HAjIOMUHAHTHUJU U
Hajuyemrhe UMIIPETHUPAHU TUI HEypoHa 0a30i1aTepalHOT jelpa, a ’UXOBO IMPUCYCTBO 3amaxka

Ce U y IpyruM cTpykTypama AK, kao u y CTpyKTypaMma KopTekca.
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P Cnuka 7.
- ‘f"’ 3Besnactu meyponu NBL AK; Golgi,

320x

Cnnxka 8.
Kpyuikomuku weyporn NLp AK; Golgi,
320x

Cnnka 9.

KpynHn mnmpaMuianHu HEypoH TIpBOT
turna ¥ HeypoH japyror tuna NLp AK;
Golgi, 320x
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Heyponu naTepaJlHOr TIOCTEpUOPHOT HYKJeyca, Ha TIpeceKy cy Takohe, yIIaBHOM
nUpaMyUIajiHe TOBPIIUHE Teja. YKOJIHMKO CE YIOpeIe ca BEIMYMHOM Tela IMHpPaMHIIATHUX
henuja Ga3onarepanHOr jenapa, HEIMITO Cy Mamke BeTUYMHE. henmje uMajy demhe TpH
JEHIPUTCKA MPOTYKETKA, KOJU YTUIY U Ha 00NuK Tena henuje, y MameM Wi BeheM cTereny,
Tako Jla ce Teno henuja mojaBibyje yemhe y TpUaHTyJIapHOM OOJIMKY, MOHEKaga Osaro
KOHBEKCHHX JIaTepalHUX WBHIA. [IpumapHH NeHIpuTH, Takohe ce rpaHajy y JABe A0 TpH

CEKyHJIapHE rpaHe, Mamker ujaMeTpa, Koje Haalbe pamudunmpajy (cnmka 8.).

Jpyru TN HEypoHa, 3HATHO Mame IMOBPIIMHE Tella, 0e3 CIHHA, yOUeH je yHyTrap o0a
ucnutuBaHa jenpa OaszonatepanHor gena AK. Coma OBHX HEypOHAa j€ OBAIHOT WM
BpereHactor obnuka (cauka 10.). Om Tema HeypoHa MoJyia3e JBa WM BHILIE MPHUMapHUX
JeHIpuTa Hajuernrhe OUITOIapHO MOCTAB/LEHUX. 3aCTYIUBCHH CY Y MambeM Opojy, a 3amaxajy ce
u3Mel)y TpeTXOAHO ONHCAaHUX OCHOBHHX KpPYIMHUX MUPAMUJATHHUX, KPYIIKOIUKUAX U

HEMpaBUWJIHO MUPAMUIATHUX HEYpOHA IpBOT TUNa Oa3onarepanHe henujcke rpyne AK.

Cnnka 7.
Heyponn npeor tuma NLp AK; Golgi,
320x

Cnuxka 10.
Heyponu npyror tuma NLp AK; Golgi,
320x

60



4. Pesyimamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.1.2. HeoHaTaJIHO €CTPaIUOJIOM TPETUPAHH MAIIOBH 00a 1oJia

YV  okBHpy 0asojarepalHOr M IOCTEPUOPHOT JIATEPaJHOr HyKJIeyca, Ha OCHOBY
POCTpOKayJaTHOT MpYKarha, 00JMKA U BEIWYHMHE Tella HEYPOHA, KA0 M I'YCTHHE IOIyJIalluje
HEYpPOHA KOJH MM IPUIAIajy, Kao U KOJ 0iroBapajyhux KOHTpoJia, youaBajy ce HEeroBu J00po

TudepeHTOBaHU aHTEPUOPHU U MOCTEPUOPHU CYOPErHOHHU.

Kon HeoHaTaTHO TpeTUpAHHUX MYJKjaka IaroBa MPOMEHE OOJIMKA M BEJIMYMHE jepa HEypOHa
3a0elIe)KCHN Cy y CBa TPU MCIUTHBAaHA Iepuojaa (KacHOM HEOHATAIHOM, JYBEHHJIHOM WU
aJyJITHOM), U y 0o0a HyKJeyca, ca MPUCYCTBOM aKTUBHUPAHOT XpOMaTHHA (CyXpOMAaTHHA) W
100po u3paxkeHnM jemapiieM. Ko Mykjaka mamnoBa HEOHATATHO TPETUPAHHUX M KPTBOBAHUX Y
KaCHOM HEOHATaJTHOM IEPHO/IY, 3amaxajy ce KpyIlHHja HEYpOHCKa Tena, yBehaHux jemaapa, ca
c1abo BUUBMBUM CUTHHM jenapiieM. [lojac murorurasme oko jemapa, y OJHOCY Ha KOHTPOJIC je
Behu u uHTEeH3uBHUje 000jeH (cnuke 11,12.). V melyhenujckom npocropy 3amaxeHo je u Behe
IPUCYCTBO OJIMTOACHAPOIIIHja y pasHUM (pa3zamMa aKTHBHOCTH, y3 HM3PAKCHH]Y ICHIPUTCKY
CEHKY, IMOCEOHO KOJ JKMBOTHEA J>KPTBOBAHUX Yy jJYBCHWJIHOM IEepHOAY. Y OJpaciux
HEOHATAIHO TPETUPAHKX MAI0BA, Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIE, YHYTap MOCTEPUOPHOT JIATEPATHOT
jenpa, Ha TOjeIMHUM MECTHUMa, 3alaKeHe Cy TpYINHCaHe HEYPOHCKE MOIyJaluje OTHOCHO

Beha nokanna ryctuna Heypona (13,14,15,16,17,18.).

LS B O
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Crnuka 11. NBL AK: Myxjau namoBa, KOHTpOJIE, XXPTBOBaHHM 16. naHa xxuBota, H&E, 128X
Cnuka 12. NBL AK: Mmyxjaiu namoBa TpeTUpaHH €CTPaAHOIIOM, KTBOBaHH 16. naHa xuBoTa, H&E, 128X
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Crnmka 13. NLP AK: myjanu maiioBa, KOHTpOJIe, )KpTBOBaHH 16. maHa xuBoTa, H&E, 128X
Crnuka 14. NLP AK: My>Xjamu maioBa HEOHATaITHO TPETHPAHU €CTPAIUOIIOM, )KTBOBaHH 16. maHa xuBota, H&E,
128x

Cnmkal5. NBL 4K: My>xjanu narosa, HSOHaTaJIHO TPETHPAHHU €CTPaIUoJIOM, )XKpTBoBaHH 38. naHa xuBoTa, H&E,
128x

Cmuka 16. NLp AK: MyxXjaiy marnoBa, HEOHATAIHO TPETHPAaHH €CTPaIUOJIOM, XPTBOBaHM 38. JaHa >KHBOTA,
H&E, 128x

Cnuka 17. NLp AK: myxjauu narosa, KOHTPOJIe, )KpTBoBaHH 86. 1aHa xuBoTa, H&E, 128X
Cnuka 18. NLp AK: Myxjauu manoBa HEOHATAIHO TPETUPAHH €CTPaANO0JIOM, KTBOBaHH 86. naHa xuBota, H&E,
128x
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Kox HeonaTamHO TpeTHpaHMX >XKEHKH MAloBa, Ka0 M KOJA TPETHPAHHX MY’KjaKka, MPOMEHE
o0yiuka M BEIMYMHE jeJpa HeypoHa o0a HCIUTHBAHA HYKJEyca, M3pakeHa Cy Yy cBa TpHU

UCIUTHBAaHA Mepro/ia (KACHOM HEOHATaIHOM, JYBEHHJIHOM U aAyJITHOM IEPUOAY KUBOTA).

Kon HeoHaTanHux »XEHKH, Mako OOJIMK Tesla HEYpOHA HUje 3HAa4ajHHUje MPOMEHEH, HeypOHH
0a3oiaTepaaHOr M MOCTEPUOPHOT JIATEPATHOT HYKJEyca Cy HE3HAaTHO KPYIMHHjH, ca Behum
jeapuma HeypoHa, y nopehemy ca oarosapajyhum kontponama. Ilojac muromiazme oko jenpa

je Mamu, cBeTnuju, a y Mmehyhemujckom mpocropy je 3amaxken Behm Opoj cBeTiMjux
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onuroaenaporauja (cauke 19,20.).

Crnuka 19. NBL 4K xeHKe mamoBa KOHTpOJIE, )XpTBoBaHe 16. nana xxuBota, H&E, 128X
Crnmka 20. NBL 4K xeHKe narioBa HEOHATAIIHO TPETUpaHe, KTBOBaHe 16. maHa xuBota, H&E, 128X

Kon jyBeHWIHHMX W aIyNTHUX >KEHKU, CIMYHO MY’KjalliMa XPTBOBAHUM y UCTUM TMEPUOAUMA
JKUBOTA, 3ala)kajy ce HeIllITO CUTHH]ja HEYPOHCKA Teja, MPOMEHEHOT O0JIMKA i Mamkhe BeJTHUUHE
jenapa HeypoHa, ca ci1abo U3paKEHUM T0jacoM IUTOIUIa3Me OKO jemapa. Kao u koa oxpacimx
HEOHATAJTHO TPETHPAHUX MYXKjaka I1aloBa, y OJPACIUX HEOHATAIIHO TPETHPAHUX >KCHKH,
YHYTap MOCTEPUOPHOT JIATEPATHOT jeApa, Ha MOjeMHUM MECTHMa, 3allaXeHe Cy TpyIrcaHe
HEYPOHCKE TMOoMyyanuje OAHOCHO Beha IokamHa rycruHa HeypoHa (ciamka 26.). Y
MehyhenrjckoM MpocTopy ca HM3PaKEHHJOM BaKyOJIM3allMjOM, TPHUCYTaH je ToBehaH Opoj

OJIUTOIEHApOTIHja y pasHuM ¢azama pa3soja (21,23,24,25,26.).
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Crnmka 21. NBL AK: HeoHaTa HO TpeTHpaHe )KeHKE TaroBa KpTBoBaHe 38. mana xuBoTa, H&E, 128X
Crnmka 22. NBL AK: HeoHaTa HO TpeTHpaHE )KEHKE TamoBa XTBoBaHe 86. maHa xuBoTa, H&E, 128X
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Cnuka 25. NLp AK: HeoHaTaIHO TPETUPAHE JKEHKE MMaoBa, XpTBoBaHe 38. maHa xuBorta, X&E, 128x
Cnuka 26. NLp AK: HeOHaTaIHO TPETHUPAHE JKEHKE MaIoBa , )kTBoBaHe 86. mana xuBota, X&E, 128X
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FOJ'II,II/I METOAOM, KOA HEOHATAJIHO TPECTUPAHUX KUBOTHIA, YOUCHH KPYIIHU NHUPpaAMUIATIHU U

KPYLIKOJIMKM ~ HEYpoHM  Oasonarepaline amurjgane, Takohe Cy  HajJOMHHAHTHUJU

UMIIPETHUPAHU TUI HeYypoHa (ciuka 27, 28,29.).

Crmka 27.
Kpymkonmmku veyporu NBL AK ompacmux
MYy)Xjaka MaloBa, HEOHATAIHO TPETHPaHUX

ectpaauoiiom, Golgi, 320x

Cnuxka 28.
[upamumaman  Heyponn NBL — AK
OJIpaciMX JKEHKHM Ial[0Ba, HEOHATAJIHO

TpeTupaHux ectpaauoiom, Golgi, 320x

Crmka 29.
Kpymkonuku Heyporn NLp AK myxjaka
T1aroBa, HEOHATATHO TPETHPAHUX

ectpamunonom, Golgi, 320x
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HcnuTrBaHe BPEAHOCTH MOBPIIMHE COME KPYIIKOJIMKHX W MHPAMUIATHAX HEYypOHA KOJI
KOHTPOJIHMX W TPETHPAHUX JKUBOTHIbA, Y 00a HyKJIeyca, y CBUM HMCIHTHBAHUM IEPUOIHMA
(M3y3eB HEOHATATHMX MYXjaka) M IOCTEPHOPHOT JIATEPATHOI jeapa MXCHKH, Y aJyJTHOM
nepuoTy, MmoKasajie Cy 3HauajHa craTucThdka ojctymnama (P<0.05) y omHocy Ha oaroBapajyhe

KoHTpoJie (Tabena 2) u (rpadukonu 1,2).

AREA Mean Median Std. Deviation  Minimum Maximum
NBL mx16 379,06 318,50 129,56 181,50 636,90
NBL mr16 328,44 325,20 38,47 282,00 529,70
NBL mx38 363,10 393,10 87,70 211,00 538,00
NBL mt138 421,46 415,60 87,35 317,20 721,20
NBL mx86 194,52 196,80 29,90 122,10 235,40
NBL mT186 291,74 262,50 86,80 193,00 560,20
NBL xk16 479,08 486,50 85,77 220,70 589,60
NBL 3xt16 429,72 423,50 90,02 224,60 624,60
NBL :xk38 389,91 401,35 51,32 316,00 492,20
NBL k138 238,26 229,90 101,23 116,30 400,60
NBL xk86 305,99 299,60 59,90 202,50 484,10
NBL k186 354,11 339,70 62,12 262,00 497,70
NLP mk16 395,94 397,30 88,66 231,30 576,00
NLP mr16 415,90 425,70 115,28 261,90 671,00
NLP mk38 381,57 366,80 80,19 233,10 569,20
NLP mT38 351,02 339,40 53,52 252,40 505,70
NLP mk86 365,94 376,40 64,13 239,60 469,50
NLP m186 232,66 235,40 45,78 156,20 354,50
NLP :kxl16 229,04 236,20 71,85 106,60 325,70
NLP k116 378,43 324,40 94,22 288,90 620,60
NLP xk38 387,54 403,30 50,05 312,50 492,20
NLP x138 303,51 344,10 84,71 107,70 383,30
NLP :kx86 305,99 299,60 59,90 202,50 484,10
NLP k186 306,41 297,10 71,00 197,90 431,60

Tabena 2. Bpegnoctn noBpmmHe Tena (come) HeypoHa NBL u NLP Ko KOHTpOTHUX M TpEeTHpaHUX
MyXjakKa M >KEHKH IaloBa ca AECKPUITUBHOM CTATHCTHKOM; MK- MYXjalld KOHTPOJIE, MT- TPETHPaHU
MYXjally, )KK- )KCHKE KOHTPOJIE, JKT- TPETHPaHE KEHKE.
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4. Pesyimamu Jlokmopcka oucepmayuja
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2. CTEPEOJIOUIKHU PE3VJITATU

4.2.1. BASOJATEPAJIHO JEAPO

4.2.1.1. Myxkjauu nmanoBa (KOHTPoOJie U TPEeTHUPAHU)
KprBoBanm 16. 1ana

- Kontpoue

Crepeonomikum ucnutuBambiMa NBL AK Myxkjaka maioBa KOHTpOJIA KPTBOBAHHX Y
crapoct 0 16. maHa, YCTAaHOBHJIM CMO Ja BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'YCTHHE IMTOILIA3Me
nHeypona (Vvc) msnocu 0.1033 /mm°/ wmu 10.33%, BomyMeHCKE T'YCTHHE jeapa HEypOHa
(Vvj) 0.1019 /mm®°/ unu 10.19%, a Bomymencke ryctune mehyhenujckor nmpocropa (Vvmp)
0.7948 /mm°/ wmu 79.48%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NBL AK myxjaka maioBa KOHTpOJIa
KPTBOBaHUX 16. nauna sxuBota u3nocu 4. 1404 x 10* (mm™), 3a npoceunn aujamerap jeapa

(D') 12.01 /pm/.

- Tperupanu 3. nana no pohemy

Crepeonomkum ucnutuBambuma NBL 4K mMyxjaka naioBa TpeTHpaHUX HEOHATAIHO 3. laHa
o pohemy, a KPTBOBaHHUX 16. aHa KMBOTA, YCTAHOBWJIM CMO JIa BPEIHOCT BOJIYMECHCKE
rycruHe muroruiazmMe Heypona (VvC) msuocu 0.0633 /mm°/ wmu 6.33%, BomymeHCKe
ryctuae jeapa Heypona (Vvj) 0.1888 /mm°/ wumu 18.88%, a BodymeHCKe TyCTHHE
mehyhemujckor npocropa (Vvmp) 0.7476 /mm°/ wmm 74.76%. Hymepuuka ryctuna (Nv)
NBL AK myjaka manoBa TPETUPAHUX HEOHATAIHO 3. JaHa MO polemwy a *KpTBOBaHUX 16.

nana sxuBoTa u3Hock 4.3421 x 10* (mm™®), 3a npoceunn aujamerap jempa (D') 12.92 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NBL AK KOHTpOJHUX, HETPETUPAHUX MYKjaKa
maroBa XKpTBOBaHUX 16. maHa KMBOTA ca cTepeosomkuM pesyatatuma NBL HeonatamHo
TpeTHpaHUX MYy)XKjaka ManoBa (TpeTUpaHuUX 3. NaHa KUBOTA), a KPTBOBaHUX 16. maHa
JKMBOTA, KOHCTATOBAHO je craTHCTUYKK 3Ha4yajHo (P<0.05) cmameme BOTYMEHCKE T'yCTHHE
mutoruiasmMe (VVC) m BomymeHcke ryctuHe Mehjyhemmjckor mpoctopa (Vvmp), 1ok je
BOoJdyMeHCKka ryctuHa jempa (Vvj), Omna craructuuku 3HadajHo (P<0.05) mnosehana
(rpaduxon 3.). Bpennoctu nHymepuuke ryctune (NV) m3amel)y KOHTPOJHUX H TPETUPAHHX

KHBOTHHA, HUCY OMJIE CTATUCTUYKH 3HA4ajHO pasnuuute (p>0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1. BASBOJATEPAJIHO JEAPO
4.2.1.1. Myxjauu nanoa (KOHTpoOJie U TPeTHPAHH)
KprBoBanu 38. 1ana

- Konrpouie

Crepeonomkum ucnutuBarkbumMa NBL AK wmyxkjaka mnarnoBa KOHTpOJIA JXPTBOBAHHUX Y
crapoctd on 38 naHa, YCTAaHOBWJIM CMO Jla BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'YCTHHE IUTOIUIa3ME
Heypona (Vvc) uznocu 0.0738 /mm®/ wmu 7.38%, BomymeHcke ryctuHe jeapa Heypona (VVj)
0.1033 /mm°/ umm 10.33%, a mehyhenujckor npocropa (Vvmp) 0.8228 /mm°/ wiu 82.28%.
Hymepuuka ryctura (Nv) NBL AK myskjaka maioBa KOHTpOJIa >KPTBOBaHHX 38. maHa

uBoTa m3nocu 3.2033 x 10* (mm™®), 3a npoceunu aujamerap jempa (D') 12.51 /um/.

- Tperupanu 3. 1ana no pohemwy

Crepeonomkum ucnutuBambuma NBL 4K Myskjaka mamoBa TpeTUpaHUX HEOHATAIHO 3. 1aHa
1o pohewy, a )KpTBOBaHHX 38. JaHA KMBOTA, YCTAHOBHJIM CMO J]a BPEIHOCT BOJYMEHCKE
rycTuHe ruroruiazMe Heyposa (Vve) uznocu 0.0438 /mm°®/ wnm 4.38%, BOIyMEHCKE yCTHHE
jenapa ueypona (Vvj) 0.1033 /mm°/ umu 10.33%, a BoimymeHcke ryctuHe melyhemujckor
npoctopa (Vvmp) 0.8528 /mm°/ unu 85.28%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NBL AK myxjaka
HanoBa TPETHPAaHHX HEOHATATHO 3. JaHa MO poljery a KPTBOBaHUX 38. JaHA KUBOTA

usHocu 3.0214 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn mujamerap jeapa (D') 13.20 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynratre NBL AK KOHTpOTHHMX, HETPETHPAHUX MYyXKjaka
naroBa JKPTBOBaHMX 38. JlaHa MBOTA ca cTepeosomkuM peszyntaruma NBL HeonaramHo
TpPEeTUpPaHUX MY’KjaKa MaroBa (TpeTupaHux 3. JaHa KUBOTA), )KPTBOBAHUX 38. 1aHa KHUBOTA,
KOHCTaToBaHO je cratuctuuku 3Ha4yajHo (p<0.05) cmameme BONYMEHCKE TYCTHHE
mutoriazmMe (VVC) u cratucTuuku 3HauvajHo moBehame (P<0.05) BomymeHCke TrycTHHE
mehyhemujckor nmpocropa (Vvmp), 10k je BomyMeHCKa TycTUHA jenapa HeypoHa (VV)) omna
6e3 mpomene (rpadukon 4.). Bpeanoctu nymepuuke rycture (NV) usmel)y KOHTpOTHHX H

TPETUPAHUX KUBOTHIbA, TAKOHe HUCY OWIe CTATUCTHYKK 3HauajHO pasnuunte (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1. BABOJIATEPAJIHO JEAPO
4.2.1.1. Myxjauu nanoBa (KOHTpoJie H TPeTHPAHM)
KprBoBanu 86. 1ana

- Konrpouie

CrepeonomkuM ucnutuBamumMa NBL AK Myxkjaka marnoBa KOHTpPOJIA JXPTBOBAHHUX Y
crapoctd of 86. JaHa, YCTAHOBHWIM CMO Jia BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'yCTHHE LUTOILIa3ME
neypona (Vvc) uznocu 0.0480 /mm°/ wiu 4.80%, BosmyMeHCKe TycTHHE jeapa HeypoHa (VV))
0.1123 /mm°/ wim 11.23%, a Bonymencke ryctune mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.8409
/Imm®/ umn 84.09%. Hywmepuuka ryctuna (Nv) NBL AK wMmyxjaka manoBa KOHTpOJa
JKPTBOBAHHX 86. aHa *wuBOTA M3HOCH 3.0244 X 10 (mm'g), 3a MPOCEYHH JjaMeTap jeapa

(D") 12.00 /um/.

- Tperupanu 3. nana no pohemy

Crepeonomkum ucnutuBambuma NBL AK Mykjaka mamoBa TPETUPAHUX HEOHATATHO 3. 1aHa
no pohemwy, a )XKpTBOBaHUX 86. JMaHA KUBOTA, YCTAHOBWJIM CMO J1a BPEAHOCT BOJIYMEHCKE
ryctuHe mwmroruiazMe Heypona (VvC) msuocu 0.0723 /mm°/ wmm 7.23%, BOIyMEHCKe
ryctuae jeapa Heypona (Vvj) 0.1342 /mm°/ wmm 13.42%, a BOJyMEHCKE TyCTHHE
mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.7947 /mm°/ umm 79.47%. Hymepuuka ryctuna (Nv)
NBL AK myxjaka nanoBa TpeTHPaHUX HEOHATaJHO 3. JaHa mo pohemy a KpTBOBaHUX &6.

JlaHa sKHBOTa H3HOCH 3.7935 x 10* (Mm™®), 3a npoceunn aujamerap jempa (D') 11.96 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynratre NBL AK KOHTPOJHHMX, HETPETHPAHUX MYyXKjaka
maroBa XKpTBOBaHUX 86. JaHa JKMBOTA ca CTepeosomkuM pesyatatuma NBL HeonatamHo
TPeTHpAaHUX My)XKjaka ManoBa (TpeTUpaHux 3. JIaHa KUBOTA), a XPTBOBaHUX 86. HaHa
JKUBOTA, KOHCTATOBAHO j€ CTaTUCTUYKH 3HauajHO (P<0.05) moBehame BOMTyMEHCKE T'yCTHHE
jenapa HeypoHna (VVj), ka0 U BOIyMEHCKe rycTuHe Iurormiazme (VVC), T0K je BolyMeHCKa
rycruHa Mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) Ouia craTucTHYKK 3Ha4YajHo cMameHa (P<0.05)
(rpaduxon 5.). Bpennoctu nymepuuke ryctune (NV) usmel)y KOHTPOJIHUX M TPETUPAHHX

KHBOTHHA, HUCY OMJIE CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pasnmuunte (P<0.05).
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4. Pezyamamu

Lokmopcka ducepmauuia
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I'padukon 3.

Bonymencka ryctuna rmroruasme (VVC),
jeapa (Vvj) u wmehyhenujckor mpocrtopa
(Vmp), NBL myxjaka maroBa (KOHTpOia
U TPETHPAHUX), )KPTBOBAHUX 16. qaHa

I'padukon 4.

BonymeHcka ryctuHa uromiasme (VvC),
jeapa (Vvj) m mehyhenujckor mpocrtopa
(Vmp), NBL myxjaka nanoBa (KOHTpoJa
W TPETHPaHUX), KPTBOBaHUX 38. naHa

I'padukon 5.

BonymeHcka ryctuHa uromasme (VVC),
jeapa (Vvj) m mehyhemujckor mpocTtopa
(Vmp), NBL myxjaka namoBa (KOHTpoJa
U TPETHPAHUX ), )KPTBOBaHMX 86. maHa
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1. BASOJATEPAJIHO JEAPO
4.2.1.2. ’Kenke manoBa (KOHTPOJIe H TPEeTHPAaHe)
KprBoBane 16. nana

- Konrpouie

CrepeonomkuM ucnutuBambuma NBL AK Ke€HKM MalioBa KOHTPOJIA )KPTBOBAHUX Y CTAPOCTH
o/ 16 nana, yCTaHOBUITM CMO J1a BPEAHOCT BOJYMEHCKE I'YyCTHHE HUTOIIIa3Me HeypoHa (VVC)
usHocu 0.090 /mm°/ wmu 9.0%, Bomymencke rycrune jeapa neypona (Vvj) 0.1890 /mm°/
win 18.90%, a BonmymeHncke ryctune Mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.7200 /mm°/ wmu
72.00%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NBL AK >keHKH maioBa KOHTPOJIA )KPTBOBaHUX 16. naHa

uBoTa m3nocu 3.1431 x 10* (mm™®), 3a npoceunn aujamerap jexpa (D') 12.60 /um/.

- Tperupasne 3. 1ana no pohemwy

Crepeonomikum ucnutuBambuMa NBL AK eHKH manoBa TPETHUPAHUX HEOHATAIHO 3. JgaHa
no pohemy, a KpTBOBaHUX 16. JaHa KMBOTA, YCTAHOBMIIM CMO JIa BPEIHOCT BOJYMEHCKE
rycruHe muroruiazmMe Heypona (VvC) msuocu 0.0360 /mm°/ wmu 3.60%, BOIyMEHCKe
ryctude jenapa ueypona (Vvj) 0.2390 /mm°/ wmm 23.90%, a BOIYMEHCKE TYCTHUHE
mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.7240 /mm°/ unu 72.40%. Hymepuuka ryctuna (NVv)
NBL AK >xeHKH TanoBa TpeTHpaHUX HEOHATANHO 3. JaHa 0 pohemwy a *KpTBOBaHUX 16.

naHa xmuBoTa m3nHocH 3.2320 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn aujamerap jeapa (D') 12.75 /um/.

Ynopehyjyhu crepeonornike pesynrare NBL AK KOHTPOJIHHUX, HETPETUPAHUX JKEHKH TAIl0Ba
KpTBOBaHMX 16. 1aHa >XHMBOTa ca cTepeojomkuM pesynratuma NBL HeonaranHo
TPETUPAHUX JKEHKH MaloBa (TpeTHUpaHuX 3. JaHa )KMBOTA) a )KPTBOBaHMUX 16. JaHa KUBOTA,
KOHCTaTOBaHO J€ cTaTUCTHUKH 3HadajHo (P<0.05) cmameme BOJYMEHCKE TyCTHHE
nutorazMe (VVC) M cratucThykd 3HavyajHo noBehawme (P<0.05) BosyMeHCKE TycTHHE
jenapa Heypona (VVj), 1ok je BomymeHcka ryctuHa Mehyhenmjckor npocropa (Vvnp) Gmna
HerpoMemeHa (rpadukon 6.). Bpennoctn nHymepuuke rycture (NV) nzmel)y KOHTpOIHUX |

TPETUPAHUX KUBOTHIbA, TAKOHEe HUCY OWsIe CTATUCTHUKK 3HauajHO pasnuunte (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1. BASOJATEPAJIHO JEAPO
4.2.1.2. ’Kenke manoBa (KOHTPOJIe H TPEeTHPAaHe)
KprBoBane 38. nana

- Konrpouie

CrepeonomkuMm ucnutuBambuma NBL AK Ke€HKM MaloBa KOHTPOJIAa )KPTBOBAHUX Y CTAPOCTH
o/ 38 naHa, yCTAHOBUIIM CMO JIa BPEAHOCT BOJYMEHCKE I'YyCTHHE HUTOIIIa3Me HeypoHa (VVC)
usHocu 0.0940 /mm°/ unu 9.40%, BomymeHcke ryctuHe jeapa Heypona (Vvj) 0.1070 /mme°/
win 10.70%, a BonmymeHncke ryctune Mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.7980 /mm°/ wu
79.80%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NBL AK >kxeHKH maioBa KOHTPOJIA )KPTBOBaHUX 38. naHa

uBoTa m3HocH 3.3951 x 10* (mm™®), 3a npoceunn aujamerap jexpa (D') 11.96 /um/.

- Tperupane 3. 1ana no pohemwy

Crepeosomikum ucnutuBambuMa NBL AK >xeHKH TalioBa TPETHPAHUX HEOHATAIHO 3. JaHa
no pohemy, a XKpTBoBaHUX 38. JaHa KUBOTA, YCTAHOBMIIM CMO JIa BPEIHOCT BOJYMEHCKE
ryctuHe nuromnasme HeypoHa (VvC) uznocu 0.0440 /mm°/ umu 4.40%, BOIyMEHCKe
ryctude jenapa ueypona (Vvj) 0.1380 /mm°/ wmm 13.80%, a BoJyMEHCKE TYyCTHHE
mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.8180 /mm°/ unm 81.80%. Hymepuuka rycruna (Nv)
NBL AK >xeHKH TanoBa TpeTHpaHUX HEOHATANHO 3. JaHa M0 pohemwy a *KpTBOBaHMUX 38.

naHa xmuBoTa m3nHock 2.7389 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn aujamerap jeapa (D') 12.85 /um/.

Ynopehyjyhu crepeonomke pesynrate NBL AK KOHTPOJIHHUX, HETPETUPAHUX JKEHKH TAIl0Ba
XKpTBOBaHMX 38. 1aHa JXKHMBOTa ca cTepeojoumkuM pesynratuma NBL HeonaranHo
TPETUPAHUX JKEHKH MarjoBa (TpeTHpaHHUX 3. JaHa )KMBOTA) a )KPTBOBAHMUX 38. JaHa KUBOTA,
KOHCTaTOBAaHO J€ CTaTUCTMYKH 3HaudajHo (P<0.05) cmameme BOJYMEHCKE TyCTHHE
murorutasme (VVC). BpenHocTn BolyMeHCKe T'yCTHHE jeaapa HeypoHa (VV)) ¥ BOJIyMEHCKE
ryctuHe Mmehyhenujckor mpocropa (Vvmp), 6une cy Behe Ko TpeTHUpaHUX >KUBOTHHA Y
OJTHOCY Ha ojJroBapajyhe KoHTpouie, anu 0e3 CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHUX NpoMeHa (rpadukoH
7.). Bpennoctu nymepuuke ryctune (NV) u3mel)y KOHTPOJIHHUX M TPETUPAHHX >KUBOTHHA,

takol)e HuCy Omiie cTaTHCTHYKH 3Ha4yajHO pasaunuute (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1. BASOJATEPAJIHO JEAPO
4.2.1.2. ’Kenke manoBa (KOHTPOJIe H TPEeTHPAaHe)
KprBoBane 86. 1ana

- Konrpouie

CrepeonomkuM ucnutuambuma NBL AK Ke€HKU MaloBa KOHTPOJIAa )KPTBOBAHUX Y CTAPOCTH
o/ 86 maHa, yCTAHOBHJIM CMO J1a BPEIHOCT BOJIYMEHCKE I'YCTHHE [UTOILIa3mMe Heypona (VVC)
usHocu 0.0452 /mm°/ unu 4.52%, Bomymencke rycrune jeapa neypona (Vvj) 0.0750 /mme°/
win 7.52%, a BomymeHncke ryctude mehyhenujckor mpoctopa (Vvmp) 0.8797 /mm°/ wnu
87.97%. Hymepuuka rycruna (Nv) NBL AK eHKH manoBa — KOHTpPOJIA )KPTBOBaHUX 86.

JaHa skuBoTa H3HocH 3.006 x 10% (mm™), 3a mpoceunn aujamerap jeapa (D') 12.04 /pm/.

- Tperupane 3. 1ana no pohemwy

Crepeonomikum ucnutuBambuMa NBL AK eHKH manoBa TPETHUPAHUX HEOHATAIHO 3. JgaHa
no pohemy, a KpTBOBaHUX 86. JaHa KUBOTA, YCTAHOBMJIM CMO JIa BPEIHOCT BOJYMEHCKE
rycruHe muroruiazmMe Heypona (VvC) msuocu 0.0583 /mm°/ wmu 5.83%, BomyMeHCKe
ryctue jempa ueypona (Vvj) 0.0904 /mm°/ wmm 9.04%, a BONYMEHCKE TYyCTHUHE
mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.8511 /mm°/ unu 85.11%. Hymepuuka ryctuna (NV)
NBL AK xeHkM maioBa TpeTHpaHUX HEOHATaIHO 3. JaHa Mo pohemy, a KPTBOBaHUX §6.

nana xmuBoTa m3nHock 3.0231 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn aujamerap jeapa (D') 12.23 /um/.

Ynopehyjyhu crepeonornike pesynrare NBL AK KOHTPOJIHHUX, HETPETUPAHUX JKEHKH TAIl0Ba
KPTBOBaHMX 86. JaHa >KMBOTa ca cTepeojomkuM pesynratuma NBL HeonaranHo
TPETUPAHUX JKEHKH IaloBa (TpETUpaHuX 3. JaHa )KUBOTA), a )KPTBOBAHUX 86. 1aHa KUBOTA,
KOHCTaTOBAaHO J€ CTaTUCTHYKU 3HauyajHo (P<0.05) mnoBehawme BOSYyMEHCKE TI'yCTHHE
mutoruiasmMe (VVC) M CTaTUCTHYKK 3HadajHO cMmameme (P<0.05) BOIyMEHCKE TyCTHHE
mehyhemujckor mpocropa (Vvmp), 10k je BodyMeHCKa rycTuHa jenapa Heypona (VVj), ouia
noBehana, anmu 0e3 cratucTrye 3HauajHOCTH (rpadukoH 8.). BpenHOCTH HyMepUYKe T'yCTHHE
(Nv) u3mel)y KOHTpPOJIHHUX M TPETHPAHUX >KUBOTHIbA, Takohe HHUCY OWJIe CTAaTHCTHUKU

3HauajHo pasnmununte (P<0.05).
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4. Pezyamamu

Lokmopcka ducepmauuia
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I'padukon 6.

Bomymencka ryctuna mmtomiasme (VVC),
jempa (Vvj) m mehyhemmjckor mpocTopa
(Vmp), NBL >kenku marosa (KOHTpoJa u
TpeTHpaHuX), KPTBoBaHUX 16. naHa

I'padukon 7.

BonymeHcka ryctuna mutomiasme (VVC),
jeapa (Vvj) m mehyhenujckor mpocTopa
(Vmp), NBL >xeHku maroBa (KOHTpoja H
TpeTHpaHuX), KPTBOBaHUX 38. naHa

I'padukon 8.

Bonymencka ryctuna rmromiasme (VVC),
jempa (Vvj) m mehyhemumjckor mpocropa
(Vmp), NBL sxenku marosa (KOHTpoJia U
TpeTHpaHuXx), KpTBoBaHUX 86. naHa
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.1.3. Honum numopduszam NBL

Myxjanu — 16. 1aH — KOHTpOJIe : )KeHKe — 16. 1aH — KOHTpoJIe

Ynopehyjyhu crepeonomke pesynrare NBL AK KOHTPONHUX, HETPETUPAHHX MYXKjakKa
ramoBa >KpTBOBaHUX 16. JaHa >KMBOTa ca CTEpEOoJOKUM pesyiatatuma NBL AK
KOHTPOJIHHX, HETPETUPAHUX KCHKH IAI[0Ba )KPTBOBAHUX 16. JaHa )KMBOTA, KOHCTATOBaHA j¢
crarucTruky 3HadajHa (P<0.05) paznuka y BomymeHckoj ryctuau jeapa (VVj) (Beha je kox
JKEHKW) U CTAaTUCTHYKH 3HauajHa pasnuka (P<0.05) y BoxmyMeHCKOj TycTuHU Mehyhenujckor
npoctopa (Vvnp) (seha kox myxjaka), TOK je BPEIHOCT BOJIYMEHCKE I'YCTHHE IIUTOILIa3Me
6usa 6e3 cratuctuye 3Ha4yajHe pasnuke (rpadukon 9.). Bpennoctu Hymepuukeryctuae (Nv)
u3Mel)y MyKjaka M JKE€HKH, KPTBOBAaHHMX Yy OBOM II€PHOAY JKMBOTA, Takohe HHCY Owie

CTaTUCTUYKU 3HauyajHo paznuuute (pP<0.05).

My:kjauu — 38 1aH — KOHTpOJIE : ’KeHKe — 38. 1aH - KOHTpoJIe

Ynopehyjyhu crepeonomke pesynrare NBL AK KOHTPOJNHUX, HETPETUPAHHX MYXKjaka
nanoBa JKpTBOBaHMX 38. JaHa JKMBOTa ca cTepeojomikuM pesynratumMa NBL AK
KOHTPOJIHMX, HETPETUPAHUX KEHKH IaI[0Ba )KPTBOBAHUX 38. JaHa )KMBOTA, KOHCTATOBAHa je
craTucTHYKK 3HavajHa (P<0.05) pasnuka y BomymeHckoj ryctunu muroruiazme (Vve) (seha
je KOI JKEeHKH), JOK Cy BpPEIHOCTH BOJIYMEHCKEe TycTHHE jemapa Heypona (VVj) u
BoslyMeHCcKe ryctuHe Mehyhenujckor mpoctopa (Vvnp) Oune 6e3 craTucTHue 3HAYajHE
pasiuke (rpadukon 10.). Bpennoctu Hymepuukeryctuae (NV) usmelhy Myxkjaka U jKeHKH,
KPTBOBAHUX Y OBOM NEPHOAY KUBOTA, Takol)e HUCY OnJIe CTAaTUCTUUKH 3HAYajHO PazIMunTe

(p<0.05).

Myxkjauu — 86. 1aH — KOHTpOJIe | :KeHKe — 86. 1aH - KOHTpoJIe

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynratre NBL AK KOHTPOJHHMX, HETPETHPAHUX MYyXKjaka
IaroBa JKPTBOBAaHMX &6. JaHAa >KMBOTA Ca CTEPEOoJOMKUM pesynaratuma NBL AK
KOHTPOJIHHX, HETPETUPAHUX KEHKH TaI[0Ba )KPTBOBAHUX 86. JaHa )KUBOTA, KOHCTATOBaHA j€
craTucTUYKK 3HadajHa (P<0.05) pa3nmka y BONYMEHCKOj TYCTHHH jenapa HeypoHa (VVj)
(Beha je xox Myxkjaka) U BollyMeHCKO] ryctunu mehyhenujckor npocropa (Vvnp) (seha je
KOJ| KEHKH), JOK Cy BPEIHOCTH BOJIyMEHCKe rycTuHe nuroruiazme (VVC) Myxkjaka U *KEeHKU
naroBa *PTBOBAHUX Y OBOj CTApOCTH, Omiie O€3 CTaTUCTHYE 3HaudajHe pasiuke (rpadukoH
11.). Bpennoctu nymepuukeryctune (NV) uzmel)y Myxjaka u KEeHKH, )KPTBOBAaHHX Y OBOM

HepHOAY KHBOTA, Takol)e HUCY OuIle cTaTUCTHYKY 3Ha4ajHO pasziamuure (p<0.05).
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4. Pezyamamu

Lokmopcka ducepmauuia
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I'padukon 9.

BonymeHncka ryctuHa rutorasme (VVC),
jempa (Vvj), u mehyhenujckor mpocropa
(Vmp), NBL myxjaka u >KEHKH MaroBa
JKpTBOBaHMX 16. nana

I'padukon 10.

Bonymencka ryctuna mmtomiasme (VVC),
jempa (Vvj), u meljyhenujckor mpocropa
(Vmp), NBL wmyxkjaka u >KEHKH mMarosa
XKPTBOBaHUX 38. naHa

I'padukon 11.

Bonymencka ryctuHa rmrorasme (VVC),
jenpa (Vvj), u mehyhenmjckor mpocrtopa
(Vmp), NBL wmyxjaka u 'KE€HKH TaroBa
JKpTBOBaHHX 86. naHa

77



4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. MIOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEAPO
4.2.2.1. Myxkjauu nanoBa (KOHTpPoJie U TPETUPAHU)
KprBoBanu 16. 1ana

- Konrpouie

CrepeonomkuM ucnutuBambuMa NLp AK Myxjaka mamnoBa KOHTpOJa XPTBOBAHHUX Y
cTapoctd o 16 naHa, yCTaHOBWJIM CMO Jia BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'YCTHHE IIUTOIUIa3Me
Heypona (Vc) uznocu 0.0914 /mm°/ wnu 9.14%, BosymeHcke ryctuHe jeapa neypona (VVj)
0.1038 /mm°®/ win 10.38%, a Bomymencke ryctune mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.8050
/mm°/ wmu 80.50%. Hymepuuka rycruna (Nv) NLp AK wmyxjaka manoBa KOHTpOJIA
J)KpTBOBaHUX 16. maHa >kxuBoTa u3HocH 3.5712 x 10* (mm'g), 3a MPOCEYHH JMjaMeTap jeapa

(D') 11.63 /um/.

- Tperupanu 3. 1ana no pohemwy

CrepeonomkuM ucnutuBambumMa NLp AK MyxKjaka manoBa TPETHPaHHX HEOHATAIHO 3. AaHa
1o pohewy, a )KpTBOBaHHX 16. JAaHA KMBOTA, YCTAHOBHJIM CMO J]a BPEIHOCT BOJYMEHCKE
ryctuHe nuroriazMe Heypona (V) uznocu 0.060 /mm°/ wmu 6.00%, BOJTYMEHCKE I'yCTHHE
jenapa ueypona (Vvj) 0.1507 /mm°/ umm 15.07%, a BomymeHcke ryctuHe Melyhemujckor
npoctopa (Vvmp) 0.7900 /mm°/ wmu 79.00%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK myxjaka
HanoBa TPETHPAaHHX HEOHATAJTHO 3. JaHa MO poljery a KPTBOBaHUX 16. JaHa KUBOTA

usHocu 3.7703 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn mujamerap jeapa (D') 12.83 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NLp AK KOHTPOJIHMX, HETPETHUPAHUX MYXKjaka
naroBa JKPTBOBaHMX 16. JaHa >KMBOTa ca cTepeosomkuM pesyntaruma NLp HeoHatamHo
TpeTUpAaHUX My)Kjaka ManoBa (TpeTUpaHux 3. JNaHa KUBOTA), a XpTBOBaHUX 16. maHa
’KMBOTa, KOHCTATOBAHO je CTaTUCTHYKHU 3HaudajHO (P<0.05) cmameme BOJYMEHCKE I'yCTHHE
nuromazme (Vc), a moBehame BomymeHcke rycTuHe jemapa HeypoHa (VVj), 1ok je
BoJlyMeHCKa TryctuHa mehyhenujckor npocropa (Vvmp), Ouna 6e3 CTaTUCTHYKKA 3HAYajHUX
npomena (rpapukon 12.). Bpennoctu nymepuuke ryctude (NV) usmel)y KOHTpOJIHUX |

TPETUPAHUX KUBOTHIHA, TAKOHE HUCY OMIIe CTAaTUCTHUKK 3HauajHo pasnuunte (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. MIOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEJAPO

4.2.2.1. Myxkjauu nanoBa (KOHTpPoJie U TPETUPAHU)
KprBoBanu 38. 1ana

- Konrpouie

CrepeonomikuM ucniutuBambuMa NLp AK Mykjaka mamoBa KOHTpOJAa PTBOBAHUX Y
crapoctd on 38 naHa, YCTAaHOBWJIM CMO Jla BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'YCTHHE IUTOIUIa3ME
Heyposa (VC) uznocu 0.0602 /mm°/ wmu 6.02%, BosryMeHCKe rycTHHE jeapa HeypoHa (VVj)
0.0869 /mm°/ umu 8.69%, a BomymeHcke ryctune mehyhenujckor nmpocropa (Vvmp) 0.8571
/mm°/ wmun 85.71%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK wmyxjaka mamoBa KOHTpOJa
JKpTBOBaHUX 38. MaHa KUBOTa M3HOCHU 2.9673 X 104 (mm'g), 3a MPOCEYHH JMjaMeTap jeapa

(D") 11.91 /pm/.
- Tperupanu 3. nana no pohemy

CrepeonomkuM ucnutuBamwuMa NLp AK Myxjaka nanoBa TPETUPAHUX HEOHATAIHO 3. AaHa
no pohemwy, a kpTBOoBaHMX 38. MaHA KUBOTA, YCTAHOBWJIM CMO J1a BPEAHOCT BOJIYMEHCKE
ryctuHe nutorasme neypona (Ve) usnocu 0.0342 /mm°/ unm 3.42%, BolyMEHCKE TyCTHHE
jempa Heypona (Vvj) 0.0957 /mm°/ wmu 9.57%, a BomymeHcke ryctuHe Meljyhemujckor
npoctopa (Vvmp) 0.8700 /mm°/ uiu 87.00%. Hymepuuka rycruna (Nv) NLp AK myxjaka
nanoBa TPETHMpPAHUX HEOHATaJHO 3. JaHa Mo pohemy a XKPTBOBaHMX 38. JaHa JKHMBOTA

u3Hock 2.8825 x 10* (mm™), a mpoceunn aujamerap jempa (D') 12.98 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomike pesyiarare NLp AK KOHTpOJIHHMX, HETPETHPAaHUX MYyXKjaka
namoBa XKpTBOBaHUX 38. naHa KHMBOTa ca cTepeosiomkuM pesynratuma NLpP HeonaramHO
TPETUPAaHUX MY’Kjaka MaroBa (TpeTUpaHuX 3. 1aHa )KUBOTA), )KPTBOBaHMX 38. 1aHa KUBOTA,
KOHCTAaTOBaHO je craTHcTUukK 3HauajHo (p<0.05) cMmameme BOJNYMEHCKE TyCTHHE
nurorutazme (VC), MOK Cy BpEIHOCTH BOJyMEeHCKe ryctuHe Mehyhemuwjckor mpocropa
(Vvmp) u BoiymeHcke rycTuHe jeaapa Heypona (VVj) usmel)y ucnutuBaHux rpyma ouine 6e3
npomeHe (rpadpukon 13.). Bpennoctu nymepuuke rycture (NV) u3mel)y KOHTpOJIHUX H

TPETHPAHUX KUBOTHHHA, TAKOhe HUCY OWIle cTaTUCTHYKY 3Ha4ajHO pasziamunte (p<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. MIOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEAPO
4.2.2.1. Myxkjauu nanoBa (KOHTpPoJie U TPETUPAHU)
KprBoBanu 86. 1ana

- KonrpoJie

CrepeonomkuM ucnutuBambuMa NLp AK Myxjaka mamnoBa KOHTpOJa XPTBOBAHHUX Y
cTapocTu o 86 naHa, YCTAaHOBWJIM CMO Jia BPEIHOCT BOJYMEHCKE T'YCTHHE ITUTOILIa3Me
Heypona (Vc) uznocu 0.0300 /mm°/ wmu 3.00%, BosymMeHCKe ryctuHe jeapa neypona (VVj)
0.1071 /mm°®/ win 10.71%, a Bonymencke rycrune mehyhenujckor mpocropa (Vvmp) 0.8628
/mm°/ wmun 86.28%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK wmyxjaka mamoBa KOHTpOJIA
JKpTBOBaHUX 86. laHa )KMBOTA U3HOCH 2.7463 x 10* (mm'g), 3a MPOCEYHH JMjaMeTap jeapa

(D') 12.42 /um/.

- Tperupanu 3. nana no pohemwy

CrepeosnomkuM ucnuTuBamuMa NLp AK MysKjaka maioBa TpeTHPaHUX HEOHATAIHO 3. 1aHa
1o pohewy, a )KpTBOBaHHX 80. JaHA KMBOTA, YCTAHOBHIM CMO J]a BPEIHOCT BOJYMEHCKE
rycTuHe muroruiazme Heyposa (Ve) uznocu 0.0357 /mm°/ unu 3.57%, BOIyMEHCKE T'yCTHHE
jenapa ueypona (Vvj) 0.1166 /mm°/ umm 11.66%, a BonmymeHcke ryctuHe Mehyhemujckor
npoctopa (Vvmp) 0.8476 /mm°/ wmu 84.76%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK myxjaka
maroBa TPETHPAHUX HEOHATATHO 3. JaHa MO poljery a KPTBOBAHUX 86. JaHa KHUBOTA

usHocu 2.8764 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn mujamerap jeapa (D') 11.68 /um/.

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NLp AK KOHTPOJIHMX, HETPETHUPAHUX MYXKjaka
naroBa JKPTBOBAaHMX 86. JaHa >KMBOTa ca CTEpeoJIOIKUM peszyntatuMa NLp HeoHaranHo
TpeTUpAaHUX My)Kjaka ManoBa (TpeTUpaHux 3. JIaHa KUBOTA), a XPTBOBaHUX 86. HaHa
’KMBOTa, KOHCTATOBAaHO je Jla Cy BPEIHOCTH BOJyMEHCKe ryctuHe muromiazme (VC),
mehyhenujckor npocropa (Vvmp) u BoiaymeHCKe ryctuHe jemapa Heypona (VV)), usmely
UCIMTHBAHUX TpyINa, Onie 0e3 cTaTUCTHYKY 3Ha4YajHe poMene (rpadukon 14.). Bpennoctu
Hymepuuke ryctue (NV) nsmel)y KOHTpOIHHUX U TpEeTUPAHUX KUBOTH-A Takole, HuCy Ouse

CTaTHUCTUYKHU 3HauajHo paznuuute (p<0.05).
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4. Pezyamamu

Lokmopcka ducepmauuia

90
80
70
60
50
40
30
20
10

%

NLp ml16

 S— EKOHTpOIIa

TpeTHpaHe

LIHTOILIa3Ma

jeapo

mehyhemjcki
TP OCTOP

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

%

NLp m38

B KoHTpONa

TpeTHpaHe

LIHTOILIa3Ma

mehyhemjcki
TP OCTOP

jeapo

100

80

60

40

20

%

NLp m86

EKOHTpOJIA

TpeTHpaHe

L —

LIHTOILIa3Ma

mehyhemjcki
TP OCTOP

jeapo

I'padukon 12.

Bonymencka ryctuna mmtomiasme (VVC),
jempa (Vvj) m mehyhemmjckor mpocTopa
(Vmp), NLp my»xjaka maroBa (KOHTpoJIa 1
TPETUPAHUX), )KPTBOBAHUX 16. naHa

I'padukon 13.

Bonymencka ryctuna mmtomiasme (VVC),
jeapa (Vvj) m mehyhenujckor mpocTopa
(Vmp), NLp my»xjaka namoBa (KOHTpoJa 1
TpeTHpaHuX), KPTBOBaHMX 38. naHa

I'paduxon 14.

Bonymencka ryctuna mmtomiasme (VVC),
jempa (Vvj) m mehyhemumjckor mpocropa
(Vmp), NLp my»xjaka maroBa (KOHTpOJIa 1
TpeTHpaHuX), KPTBOBaHUX 86. 1aHa
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. IOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEJIPO
4.2.2.2. ’Kenke nanoBa (KOHTPoOJie H TPeTHPaHe)
KprBoBane 16. nana

- Konrpouie

CrepeosnomkuM ucnutuBambiuMa NLp AK )KeHKHU NalioBa KOHTPOJIA )KPTBOBAHUX Y CTAPOCTH
on 16 naHa, yCTaHOBHIIM CMO J1a BPEHOCT BOJIYMEHCKE T'yCTHHE IIUTOILIa3Me HeypoHa (VC)
usnocu 0.0700 /mm°/ wiu 7.00%, BomymeHncke ryctute jeapa neypona (Vvj) 0.1850 /mm°/
win 18.50%, a Bomymencke rycrune mehyhemujckor npoctopa (Vvmp) 0.7440 /mm°/ wunu
74.40%. (Nv) NLp AK >eHKH mamoBa — KOHTPOJA KPTBOBAHHX 16. JaHa KUBOTA M3HOCH

3.0652 x 10* (mm™), 3a npoceunn aujamerap jeapa (D') 11.94 /um/.
- Tperupane 3. 1ana no pohemy

CrepeonomkuM ucnutuBambumMa NLp AK jXeHKH NaioBa TPETHPAHUX HEOHATAIHO 3. JaHa
1o polhemy, a )KpPTBOBaHHX 16. MaHA KMBOTA, YCTAHOBHIM CMO Ja BPEIHOCT BOJYMEHCKE
ryctuHe nuroruiazMe HeypoHa (VC) usnocu 0.0470 /mm°/ wmu 4.70%, BOTyMEHCKE TYCTHHE
jenpa neypona (Vvj) 0.2640 /mm°/ wiu 26.40%, a BomymeHcke ryctune melyhenmjckor
npoctopa (Vvmp) 0.6870 /mm°/ wmu 68.70%. Hymepuuka rycrtuna (Nv) NLp AK xeHku
nanoBa TPETHpPaHUX HEOHATaJHO 3. JaHa Mo pohemy, a *KpTBOBaHUX 16. naHa KHMBOTA

usHocH 3.6393 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn mujamerap jenpa (D') 11.64 /um/.

VYnopelhyjyhu crepeonomike pesynrate NLp AK KOHTPOJIHUX, HETPETUPAHUX JKEHKHU aloBa
KpTBOBaHMX 16. maHa >KMBOTa ca crepeosiomkuM pesyatatuma NLpP HeoHaramHO
TPETUPAaHUX JKEHKH TarioBa (TpEeTHpaHUX 3. JaHa )KMBOTA) a )KPTBOBAaHMX 16. JaHa KUBOTA,
KOHCTaTOBaHO je craTHCTUYKK 3HauajHo (p<0.05) cMmameme BOJNYMEHCKE TyCTHHE
nutornazMe (VC) u BomymeHcke ryctuHe Mehyhenmujckor mpoctopa (Vvmp), mok je
BOJYMCHCKa TyCTHHa jermapa HeypoHa (VVj) OwWia cTaTHCTHYKM 3HadajHO TmoBehaHa
(rpaduxon 15.). Bpeanoctu nymepuuke rycture (NV) u3mel)y KOHTPOJIHUX U TPETUPAHHUX

KMBOTHHI-A, HUCY OMJIE CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pasnuuute (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. IOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEJAPO
4.2.2.2. ’Kenke nanoBa (KOHTPoOJie H TPeTHPaHe)
KprBoBane 38. nana

- Konrpouie

CrepeonomkuM ucnutuawuma NLp AK K€HKH NalioBa KOHTPOJIA )KPTBOBAHUX Y CTapOCTH
o/ 38 naHa, yCTAaHOBMIIM CMO JIa BPETHOCT BOJYMEHCKE I'YCTHHE [uToIUIa3Me HeypoHa (VC)
usHocu 0.0800 /mm°/ unu 8.00%, BomymeHcke ryctuHe jeapa Heypona (Vvj) 0.1260 /mme°/
win 12.60%, a BonmymeHcke ryctune Mehyhemnujckor mpocropa (Vvmp) 0.7930 /mm°/ wmu
79.30%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK »eHKH maoBa KOHTPOJIa )KPTBOBaHUX 38. naHa

KuBOTa M3HocH 3.0544 x 10* (mm™®), 3a npoceunu aujamerap jexpa (D') 11.85 /um/.

- Tperupane 3. 1ana no pohemy

CrepeosnomkuM ucnutuBawumMa NLp AK KeHKU NaloBa TPETHUPaHUX HEOHATaIHO 3. JaHa
no pohemy, a XKpTBoBaHUX 38. JaHa KUBOTA, YCTAHOBMIIM CMO JIa BPEIHOCT BOJYMEHCKE
ryctuHe nutorasme neypona (Ve) usnocu 0.0480 /mm°/ unum 4.80%, BoIyMEHCKE T'yCTHHE
jenapa ueypona (Vvj) 0.1360 /mm°/ umm 13.60%, a BomymeHcke ryctuHe Mehyhemujckor
npocropa (Vvmp) 0.8140 /mm°/ unu 81.40%. Hymepuuka ryctuna (NV) NLp AK sxeHKH
nanoBa TPETHPAaHWX HEOHATATHO 3. JaHa Mo pohemy, a JKpPTBOBaHMX 38. naHa KHUBOTA

usHocH 2.9414 x 10* (mm®), 3a npoceunn xujamerap jenpa (D) 12.29 /um/.

VYnopehyjyhu crepeononike pezynrate NLp AK KOHTPOJIHUX, HETPETUPAHUX >KEHKH MaloBa
KpTBOBaHMX 38. JaHa XKHBOTa ca CTepeosomKuM pesynratumMa NLp HeoHaTaaHO
TPETUPAaHUX KEHKH MMaroBa (TpeTHpaHux 3. JaHa KHUBOTA), )KPTBOBAHUX 38. JaHa KUBOTA,
KOHCTaTOBaHO je cTaTHCTHYKU 3HadajHo (P<0.05) cmameme BOJYMEHCKE TYCTHHE
nuroriazme (VC), MOK Cy BPEIHOCTH BOJyMEHCKe ryctuHe Mehyhemuwjckor mpocropa
(Vvmp) u BomymeHcke ryctuHe jenapa Heypona (VV)), usmel)y ucnutuBaHux rpymna, Ouie
6e3 npomene (rpadukon 16.). Bpennoctu nymepuuke rycture (NV) uzmel)y KOHTpOTHUX 1

TPETUPAHUX KUBOTHIHA, TAKOHe HUCY OMIe CTaTUCTHUKK 3HauajHo pasnuunte (P<0.05).
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2. IOCTEPUOPHO JIATEPAJIHO JEJAPO
4.2.2.2. ’Kenke nanoBa (KOHTPoOJie H TPeTHPaHe)
KprBoBane 86. nana

- Konrpouie

CrepeosnomkuM ucnutuBambiuMa NLp AK )KeHKHU NalioBa KOHTPOJIA )KPTBOBAHUX Y CTAPOCTH
o1 86 naHa, yCTAaHOBHIIM CMO J1a BPEHOCT BOJIYMEHCKE T'yCTHHE IIUTOILIa3Me HeypoHa (VC)
usnocu 0.0315 /mm°/ unu 3.15%, Bomymencke rycrune jeapa neypona (Vvj) 0.0750 /mm°/
win 7.50%, a BoiymeHcke ryctune mehyhemujckor mpocropa (Vvmp) 0.8934 /mm°/ wmm
89.34%. Hymepuuka ryctuna (Nv) NLp AK >xeHKU mamoBa — KOHTPOJA KPTBOBAHUX 86.

JlaHa sKHBOTa H3HocH 2.3688 x 10* (mm™®), 3a npoceunnu aujamerap jexpa (D') 12.60 /pm/.

- Tperupane 3. 1ana no pohemy

CrepeonomkuM ucnutuBambumMa NLp AK jXeHKH NaioBa TPETHPAHUX HEOHATAIHO 3. JaHa
1o pohewy, a )KpTBOBaHHX 80. JaHA KMBOTA, YCTAHOBHIM CMO J]a BPEIHOCT BOJYMEHCKE
ryctuHe nutoruiazme Heypona (Ve) usnocu 0.0470 /mm°/ wmu 4.70%, BoyMEHCKE I'yCTHUHE
jeapa ueypona (Vvj) 0.0732 /mm°/ wnmu 7.32%, a Bonmymencke rycrune mehyhemujckor
npoctopa (Vvmp) 0.8797 /mm°/ wmu 87.97%. Hymepuuka rycrtuna (Nv) NLp AK xeHku
HanoBa TPETUPAHUX HEOHATATHO 3. JaHa 1Mo polemy, a )KPTBOBaHHX 86. JaHA >KUBOTA

usHocH 2.3792 x 10* (mm™®), 3a mpoceunn mujamerap jenpa (D') 11.82 /um/.

VYnopelhyjyhu crepeosnomike pesynrate NLp AK KOHTPOJIHUX, HETPETUPAHUX JKEHKH IaloBa
KpPTBOBaHMX 86. JaHa XKHBOTa ca CTepeosomKuM pesyntatumMa NLp HeoHaTaiaHO
TPETUPAaHUX KEHKH TMaIoBa (TPEeTUpaHUX 3. JaHa KUBOTA), )KPTBOBaHUX 86. aHa KUBOTA,
KOHCTaToOBaHO je cTatucTuuku 3HauajHo (p<0.05) mnoBehame BOJYMEHCKE TYCTHHE
nutornazme (VC), JOK cy BpPEAHOCTH BOIyMEHCKe TycTuHe Mmehyhemmjckor mpocrtopa
(Vvmp) u BomymeHcke rycTuHe jenapa HeypoHa (VV)), u3Mel)y UCIIUTUBAHUX Trpyra, Ouiie
6e3 mpomene (rpadukon 17.). Bpennoctu Hymepuukeryctute (NV) n3Mel)y KOHTPOIHUX |

TPETUPAHUX KUBOTHIHA, TAKOHE HUCY OMIIe CTAaTUCTHUKK 3HauajHo pasnuunte (P<0.05).
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4. Pezyamamu

Jlokmopcka oucepmayuja
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I'paduxon 15.

BonymeHcka TycTHHa LHUTOIDIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj) u mehyhennjckor
npoctopa (Vmp), NLp skeHkn marosa
(KOHTpOJIa U TPETHPAHUX), JKPTBOBA-
Hux 16. qana

I'padukon 16.

BonymeHcka rycTHMHAa LIUTOIUIa3MeE
(Vvc), jempa (Vvj) u meljyhemujckor
mpoctopa (Vmp), NLp xeHku
nmarnoBa (KOHTpOJIa M TPETHUPAHHX),
JKPTBOBaHUX 38. 1aHa

I'paduxon 17.

BonymeHcka TrycTHHa LUTOIUIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj) n mehyhenujckor
mpoctopa (Vmp), NLp xeHku
naroBa (KOHTpOJa M TPETHPaHUX),
JKPTBOBaHUX 86. TaHa
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4. Peszynmamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.2.2.3. Tloanu numopduszam NLp

Myxkjauu — 16. 1aH — KOHTpoJIe : :KeHKe — 16. 1aH - KOHTpoJIe

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NLp AK KOHTPOJHMX, HETPETHPAHUX MYXKjakKa
ramoBa JKpTBOBaHUX 16. maHa >KMBOTa ca CTEPEOJOMKUM pesyiaratuma NLp AK
KOHTPOJIHHX, HETPETUPAHUX KCHKH IAI[0Ba )KPTBOBAHUX 16. JaHa )KMBOTA, KOHCTATOBaHA j¢
craructuuku 3Ha4yajHa (P<0.05) pasnuka kox cBa Tpu mapaMeTpa: y BOJIYMEHCKO] IYCTHHH
nutornazme (VC) (Beha koa Mykjaka), BOTYMEHCKO] TYCTHHH Mehyhenujckor mpocTtopa
(Vvmp) (Beha koa Myxjaka), a y BOJyMEHCKOj T'yCTHHHU jerapa Heypona (VVj), Beha kon
xenku (rpadukon 18.). Bpennoctu uymepuukeryctune (NV) usmely mykjaka v KEHKH,
KPTBOBAHUX Y OBOM IIEPHOAY KUBOTA, TaKol)e HUCY OMJIe CTATUCTUYKH 3HAYaJHO PA3IHIUTE

(p<0.05).

My:kjaum — 38 1aH — KOHTpOJIe : KeHKe — 38. 1aH - KOHTpoJIe

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NLp AK KOHTPOJHHMX, HETPETHPAHUX MYXKjaka
mamoBa JKPTBOBaHMX 38. JaHa >KMBOTAa ca CTEPEOJOMKUM pesyiaratuma NLp AK
KOHTPOJIHMX, HETPETUPAHUX KEHKH IaI[0Ba )KPTBOBAHUX 38. JaHa )KMBOTA, KOHCTATOBAHa je
craTucTruky 3HavajHa (P<0.05) pasnmuka KoJ cBa TpH MapameTpa: y BOIYMEHCKO] TYCTHHH
nuroruiazme (VC) (Beha koa KeHKH), BOJYMEHCKoO] ryctuHH Mehyhenujckor mpocropa
(Vvmp) (Beha xox Mmyxjaka), a y BOJIYMEHCKOj r'ycTHHH jemapa Heypona (VVj), Beha kon
xeHku (rpaduxon 19.). Bpeanoctu Hymepuukeryctine (NV) usmely myxkjaka U jKeHKH,
KPTBOBAHUX Y OBOM NEPHOAY KUBOTA, Takol)e HUCY OnJIe CTAaTUCTUUKH 3HAYajHO PazIMunTe

(p<0.05).

Myxkjauu — 86. 1aH — KOHTpOJIe | :KeHKe — 86. 1aH - KOHTpoJIe

VYnopehyjyhu crepeonomke pesynrare NLp AK KOHTPOJIHMX, HETPETHUPAHUX MYXKjaka
manoBa O KPTBOBaHMX &6. JaHa J»HUBOTa ca CTEpPEoJOIIKUM pesynratuma NLp AK
KOHTPOJIHHX, HETPETUPAHUX KEHKH TaI[0Ba )KPTBOBAHUX 86. JaHa )KUBOTA, KOHCTATOBaHA j€
crarucTiuku 3HavajHa (P<0.05) pasnuka camo y BOJYMEHCKO] TYCTHHH jelapa HEypoHa
(Vv)) (Beha je xom Mykjaka), JOK y BpEIHOCTHMa BOJIYMEHCKe ryctuHe mehyhemujckor
npoctopa (Vvmp) u BoiymeHcke ryctuHe nutomiazMe (VC) Mykjaka U KEHKU MaloBa
’KPTBOBAHUX Y OBOj CTAPOCTH, HUje OMIIO CTATUCTHYKH 3HaYajHUX pasiuka (rpadukon 20.).
Bpennoctu nymepuukeryctune (NV) m3melhy Mykjaka M JKEHKH, *XKPTBOBAHUX y OBOM

NepHOY KHUBOTA, Takol)e HUCY OuIle cTaTUCTHYKY 3Ha4ajHO pasiauunte (p<0.05).
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4. Pezyamamu

Jlokmopcka oucepmayuja
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I'padukon 18.

BonymeHcka TyCTHHa LHUTOIIIa3Me
(Vvc), jenpa (Vvj), u mehyhennjckor
npocropa (Vmp), NLp wmyxkjaka wu
JKCHKH TaIj0Ba )XpTBoBaHUX 16. mana

I'padukon 19.

BomymeHncka TycTHHa OHTOIUIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), u mehyhemujckor
npoctopa (Vmp), NLp wmyxjaka wu
JKEHKH TaIioBa )XPTBOBaHUX 38. maHa

I'paduxon 20.

Bonymencka rycTMHa —IMTOIUIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), u mehyhenujckor
npocropa (Vmp), NLp wmyxjaka wu
JKEHKH TaI|0Ba )KPTBOBaHUX 86. naHa
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4. Pesyamamu Jlokmopcka oucepmayuja

4.3. TIPWJIOI PE3VIJITATA

IHOTOIIM HA  Mean Median Std. Deviation Minimum Maximum
HUTOIIIIAZMY

NBL mk16 4,3429 4,00 2,04282 1,00 8,00
NBL mTl16 2,6667 3,00 1,34762 0,00 5,00
NBL mk38 3,1200 3,00 1,08119 1,00 6,00
NBL mT138 1,8400 1,50 1,26749 0,00 5,00
NBL mk86 2,0200 2,00 1,54510 0,00 7,00
NBL mT186 3,0400 3,00 1,32419 1,00 7,00
NBL mxk16 3,6190 3,00 2,13251 0,00 9,00
NBL mTl16 1,6087 2,00 1,52968 0,00 6,00
NBL :xk38 3,9500 4,00 1,35627 2,00 6,00
NBL :kr138 1,8636 1,00 152114 0,00 4,00
NBL :xk86 1,9000 2,00 1,03280 0,00 4,00
NBL :x186 2,4500 2,00 1,29990 0,00 6,00
NLp mkl16 3,8485 4,00 1,50252 2,00 8,00
NLp mtl6 2,4333 2,00 1,75545 0,00 6,00
NLp mx38 2,5306 2,00 1,70907 0,00 6,00
NLp mT38 1,4400 1,00 0,95105 0,00 3,00
NLp mk86 1,2600 1,00 0,82833 0,00 3,00
NLp m186 1,5000 1,50 1,03510 0,00 4,00
NLp kK16 2,9545 3,00 1,25270 1,00 6,00
NLp :xrl6 2,000 1,00 1,84842 0,00 6,00
NLp kK38 3,4286 3,00 1,57359 1,00 6,00
NLp x138 2,0435 2,00 1,63702 0,00 6,00
NLp kK86 1,3415 1,00 0,76190 0,00 3,00
NLp k186 1,9750 2,00 1,16548 0,00 5,00

TaGena 3. Bpennoct oarosapajyhnx cTaTUCTHYKHMX HapaMeTapa npema Opojy morojaka Ha IHUTOILIa3My
3a OasomarepanHo (NBL) u mocrepuopro mnarepanao jeapo (NLP) KOI KOHTPOJHHX M TPETHPAHUX
My)Kjaka U )KEHKH T1aloBa (3a CBe Mepuoe KpTBoBama: 16, 38 n 86. n1aH); MK- MyXjaly KOHTpPOJIE; MT-
TPETUPaHHU MYXjalll; KK~ )KEHKE KOHTPOJIE; JKT- TPETHPaHE )KEHKE
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4. Pesyamamu Jlokmopcka oucepmayuja

IOroiu HA Mean Median Std. Deviation Minimum Maximum
JEJIPO
NBL mxk16 4,3833 5,00 1,85117 1,00 9,00
NBL mTl16 7,8333 8,00 2,58527 2,00 13,00
NBL mk38 4,3400 4,00 2,21875 1,00 10,00
NBL mT138 4,3200 4,00 1,93190 1,00 9,00
NBL mk86 4,7000 5,00 1,66905 2,00 8,00
NBL mT186 5,6400 6,00 1,69946 3,00 9,00
NBL mxk16 8,1429 8,00 2,45531 5,00 12,00
NBL mrl6 9,9565 9,00 3,11124 6,00 15,00
NBL :xk38 4,5000 4,00 1,53897 2,00 7,00
NBL :x138 5,7727 6,00 2,56221 1,00 12,00
NBL :kk86 3,1500 3,00 1,95527 0,00 9,00
NBL :x186 3,8000 4,00 1,74238 1,00 8,00
NLp mxl16 4,3636 4,00 1,67366 1,00 8,00
NLp mtl6 6,3333 6,00 2,30940 2,00 13,00
NLp mk38 3,4694 3,00 1,38597 1,00 7,00
NLp m138 4,0200 4,00 1,96386 1,00 8,00
NLp mk86 4,5000 4,00 1,31320 2,00 7,00
NLp mT86 4,9000 5,00 1,88712 2,00 10,00
NLp xkl6 7,7727 8,00 2,59912 2,00 11,00
NLp xrl6 11,1200 12,00 2,08806 7,00 15,00
NLp skx38 5,3214 5,00 1,88667 1,00 8,00
NLp k138 5,7391 6,00 2,04978 2,00 10,00
NLp kK86 3,1951 3,00 1,53655 1,00 6,00
NLp k186 3,0750 3,00 1,45686 1,00 7,00

Tabena 4. BpeanocTu oaropapajyhux cTaTHCTHYKHX ITapaMeTapa rnpema Opojy morojaaka Ha jeapo henuja
3a 6azosarepanto (NBL) u mocrepropro narepanto jeapo (NLP) Ko KOHTPOIHHUX U TPETHPAHUX
My’KjaKa M )KEHKH alloBa (3a CBe Iepuo/ie )KpTBoBama: 16, 38 u 86. naH); MK- My>Kjalu KOHTPOJIE; MT-
TPETUPAHU MYKjallH; K- }KEHKEe KOHTPOJIE; HKT- TPETUPAHE KEHKE
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4. Pesyamamu

Llokmopcka Oucepmauuia

IIOromnun HA Mean Median Std. Deviation Minimum Maximum
MEBYREJINJCKHA
MMPOCTOP

NBL mxk16 33,3667 33,00 2,86396 29,00 40,00
NBL mrl6 31,5833 31,00 3,34609 25,00 40,00
NBL mk38 34,5600 34,00 2,69663 28,00 39,00
NBL mr138 35,8200 36,00 2,49645 29,00 40,00
NBL mk86 35,3200 35,00 2,13274 30,00 39,00
NBL mT186 33,3800 33,00 2,14657 27,00 38,00
NBL mk16 30,2381 29,00 3,47714 24,00 36,00
NBL mrl6 30,4348 31,00 3,83555 26,00 36,00
NBL :xk38 335500 33,50 2,16370 29,00 38,00
NBL :x138 34,3636 35,00 3,17048 26,00 40,00
NBL :kk86 36,9500 37,00 2,44897 30,00 41,00
NBL k186 35,7500 36,00 2,45733 30,00 40,00
NLp mxl16 33,8182 34,00 2,37769 28,00 39,00
NLp mtl6 33,2000 33,50 3,03315 26,00 38,00
NLp mk38 36,0000 37,00 2,65361 29,00 40,00
NLp m138 36,5400 36,50 2,26968 33,00 40,00
NLp mx86 36,2400 36,00 1,47855 33,00 39,00
NLp mT86 35,6000 36,00 2,17594 28,00 39,00
NLp xkl6 31,2727 31,00 2,58534 27,00 36,00
NLp xrl6 28,8800 29,00 2,27889 26,00 33,00
NLp skx38 33,2500 34,00 3,20445 28,00 39,00
NLp k138 34,2174 35,00 2,48553 29,00 39,00
NLp kK86 37,4634 38,00 1,91177 33,00 40,00
NLp x186 36,8750 38,00 2,07781 32,00 39,00

TaGema 5. Bpemnoctn oxaroBapajyhmx CTaTHCTHUKHX TapameTapa mpema Opojy T[orojaka Ha
mehyhemujckn npoctop 3a 6azomarepanmno (NBL) u mocrepuopno natepanno jeapo (NLp) kox
KOHTPOJIHUX U TPETHPAHUX My’)Kjaka M JKEHKH MaroBa (3a CBe mepuojie KpTBoBama: 16, 38 u 86. nan);

MK- MY)K] aly KOHTPOJIC; MT- TPCTUPAHU My>K_] alU; KK- JKCHKC KOHTPOJIC; sKT- TPCTUPAHEC )KCHKEC
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4. Pezyaimamu
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I'padpuxon 21.

BonymeHcka TrycTHMHAa —IHTOILIA3Me
(Vvc), jempa (Vvj), m mehyhemmjckor
npoctopa (Vmp), NBL my»xjaka mamosa
(xoHTpONa) xpTBOBaHUX 16, 38. n 86.
JlaHa XKUBOTA

I'padukon 22.

BonymeHcka TycTHHa — LUTOILIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), u wmelhyhemmjckor
npoctopa (Vmp), NBL myxjaka mamosa
(TpetupaHux 3. naHa e€CTPaauoJIOM), a
JKpTBOBaHUX 16, 38. 11 86. naHa >kxuBOTa
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4. Pezyaimamu

Jlokmopcka ()ucepmauu/'a
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I'padpuxon 23.

BonymeHcka TycTHHAa —LHUTOIUIA3MeE
(Vvc), jempa (Vvj), m mehyhennjckor
npoctopa (Vmp), NBL skeHkH marosa
(xoHTpoOINa) xpTBOBaHUX 16, 38. 1 86.

I'padukon 24.

Bonymencka ryctuHa = nMTOIUIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), u wmehyhenujckor
npocropa (Vmp), NBL skenku nanoBa
(Tpetupanux 3. 1aHa €CcTPaaHOIIOM), a

JKpTBOBaHUX 16, 38. 1 86. nana xuBoTa
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4. Pezyaimamu
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I'paduxon 25.

BonmymeHcka TrycTHHa — IUTOIDIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), m wmehyhenujckor
npocropa (Vmp), NBL wMyxkjaka ¥u
JKCHKH TanoBa (TpEeTHpaHWX 3. JaHa
€CTpaJInoJIIOM), a KPTBOBaHHX 16. maHa
JKHUBOTA

I'padukon 26.

Bomymencka TrycTmHa — OUTOILIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), m wmebhyhenujckor
npoctopa (Vmp), NBL wmyxjaka U
KEHKH manoBa (TpeTHpaHux 3. naHa
€CTpauoJIoM), a KPTBOBaHUX 38. maHa
KHBOTA

I'paduxon 27.

BonymeHcka TycTHHa — IMTOIIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), u wmebhyhenujckor
npoctopa (Vmp), NBL wmyxjaka u
JKEHKM TaroBa (TpeTUpaHux 3. JaHa
€CTpaanoJIOM), a XKPTBOBaHMUX 86. maHa
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I'paduxon 28.

BonymeHcka TycTHHA — LUTOIUIA3ME
(Vvc), jempa (Vvj), m wmeljyhenujckor
npoctopa (Vmp), NLp Myxkjaka manosa
(xoHTpoOna) xpTBOBaHHX 16, 38. u 86.
JlaHa XXUBOTA

I'padukon 29.

Bomymencka ryctmHa — IUTOILIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), u wmeljyhenujckor
npoctopa (Vmp), NLp Mmyxjaka marosa
(TpetupaHux 3. naHa eCTPaauONIOM), a
*KpTBoBaHUX 16, 38. u 86. naHa xuBoTa
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4. Pezyaimamu
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I'paduxon 30.

BosnymMeHcka  TyCTHHA — LUTOILIa3Me
(Vvc), jempa (Vvj), m wmehyhenujckor
npocropa (Vmp), NLp XeHKH manoBa
(xoHTpoMa) xpTBOBaHUX 16, 38. U 86.
JlaHa KHBOTa

I'pacukon 31.

Bonymencka TycTHHa — OUTOILIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), m wmehyhenujckor
npocropa (Vmp), NLp >KeHKH manoBa
(TpetupaHux 3. gaHa €CTpPaauoIIoM), a
»kpTBOBaHMX 16, 38. n 86. nana >xuBoTa
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4. Pezyaimamu

Jlokmopcka ()ucepmauu/'a
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I'padukon 32.

BomymeHcka rycTHHa — IUTOILIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), m wmeljyhemmjckor
npocropa (Vmp), NLp wMyxjaka #u
JKCHKU TaloBa (TpeTHpaHux 3. naHa
eCTPaJMUOJIOM), a JXPTBOBaHUX 16. maHa
JKHUBOTA

I'padukon 33.

BonymeHcka TrycTHHa — LIUTOILIa3Me
(Vve), jempa (Vvj), m wmebhyhennjckor
npocropa (Vmp), NLp wmyxjaka u
JKEHKU TanoBa (TpeTHpaHux 3. laHa
€CTPaJNOoJIOM), a KPTBOBaHUX 38. maHa

I'padukon 34.

BonyMeHcka rycTMHa — IMTOIUIA3Me
(Vve), jempa (Vvj), u mehyhemmjckor
npocropa (Vmp), NLp wmyxkjaka u
JKEHKW TaroBa (TpeTupaHux 3. maHa
€CTPaJHoJIOM), a XKPTBOBaHUX 86. maHa
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5. Jluckycuja Jlokmopcka oucepmayuja

5. IMCKYCHJA

Awmwurgana wia corpus amygdaloideum (ox rpuke peun apvydain, amygdale, 6agem) y
AHATOMM]jH je Ha3HB 32 CJIOXKEHY HEYPOHCKY CTPYKTYPY HOJOXKEHY y BPXY TEMIIOPAIHOT
pexkma. 300r U3y3€THO BEJIUKOr Opoja HyKjeyca U KOMIUIMKOBaHE CTPYKTypHe rpahe u
HCYPOHCKHX Be3a, HasuBa ce¢ u amurgamougau komiuieke (4K). Y cucapa, AK
IpeJCcTaB/ba KOJEKIM]y HEypoHa OaaemacTor o0JMKa, Koja JIOKH y pPOCTpPaTHOM U
MEINOIOP3ATHOM ISy MapaxUIOKaMITATHOT THPYyCa TEMIIOPATHOT PeXiba U TOJeJheHa
je y mpeko 20 cyOHykjieyca Koju cy ca OpOjJHMM HWHTEpjelapHMM KOHEKIIHjama

[9,31,93,170], a y okBupy aBe [176] ogHOCHO TpH rpyre oCHOBHUX jemapa [169,9].

Hako je momoxkaj] AK jacHo nedwHHCcaH, 1O NaHAcC y JUTEpaTypud joIl YBEK HHUjE
NOCTHTHYT jEIUHCTBEH CTaB [0 NHTakby HErope Kilacupukangje, Iojaena u
HOMEHKIIaType jenapa. Knacudukanuje jenapa AK crapujer u HOBHjer AaTyma, IpemMa
ayTopuMa, TIOKa3yjy OpojHE NPOTHBYPEUYHOCTH M Tpajy CBE JO JaHANIBHX JaHa
[5,19,25,28,9,29,30,31,32].

Kao n BehnHa HayyHHKa KOja ce JaHac 0aBU HEHUM UCTPAXHUBAKBMMA, MH CMO Y HallleM
UCTPAXHUBaKhy KOPUCTUIIM U KOPUCTHMO JIBa TEPMHHA. aMUTajia MM aMUT IO HA
komruieke (AK), kao u ocHOBHY mozeny Johnson-a nmpema (usiorene3n Ha 6a3oaTepanu
¥ KOopTHKOMeaujanHu feo. Takohe cmo npuxBatiim u kinacupukanujy Krettek u Price-a
[19] Ge3 ukakBux mMomudpukanuja [5,9] y k0joj ce mopea oBe JBe OCHOBHE rpyIie jenapa
OIKCYje W Tpyla MamUX HEYPOHCKHX CTPYKTYypa, Koje cy y Onuckoj Be3u ca AK (massa
intercalata, wHTpaamurmamoumau jgeo nhucleus intersticialis strie terminalis) ue
UCKJbY4yjyhu MOryhHOCT /a2 BUXOBH OJHOCH Ca JPYTUM JEJIOBMMa HEPBHOT CHCTEMa

npunangajy u jecy pyHKIMOHAIHHU /10 T3B. “mpoayxeHe amuraane”’[116].

Mopdomoruja u Tonorpaduja 6azonarepanHor aena AK KOMOMHAITA]OM XHUCTOJOIMIKUX U
XUCTOXEMHJCKUX  METOJa  TMpoydaBaHa je OJ  CTpaHe MHOTHUX  ayTropa
[25,61,1,62,31,69,116,300]. CiimyHo HaIMM pe3y/TaTUMa, YOoueHa Cy 00a cyOpernoHa
OazonartepagHOT jeApa, Kako OHO MEma CBOJYy KOH(QUTYypalujy y pOCTpPOKayIaTHOM

CMEpYy TaKo J1a Ce y OKBHUPY Hera MOTy pa3jMKOBAaTH: aHTEPUOPHU U MTOCTEPUOPHU JI€0.
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KapakTepuctuka oBor jeapa je Ja ce y meMy Hana3e HajBehw M HajUHTCH3WBHH]C
obojenu Heypouu y okBupy AK [25,1,68,69], Bpiao ciuuHM mHpaMHIAIHAM HEYPOHHMA
KopTekca [68,73], mTo ce moTBphyje 1 Ha HAIIMM XUCTOJOUIKMM TpernapaTuMa; HeypOHHU
NBL cy kpynmHHM U JIako ce pasiHKyjy O HEypoHa IPYruxX HyKJeyca KOju ra OJIMCKO
OKpYXKYjy: 0a30MeIHja]HOT, JIaTEepaHOT, KOPTUKAIHOT, IICHTPAJHOI HyKJIeyca |
MHTEpPKAIATHUX Maca. YHyTap 0a30JaTepajHor jeapa, 3alakeHo je, Ha OCHOBY OOJIHMKa
CTPYKTypa Koje (OopMHUPa]y HETOBU TYCTO TPYNUCAHH HEYPOHH. AHTEPHUOPHHU N1€0 U
MOCTEPUOPHHU JIe0 HempaBwiHHje, u3myxkeHe ¢opme [31,69,300]. Mako cy HeypoHu
OazonaTepaidHOr jeapa HajkpynHHja HeypoHcka ¢dopmanmja AK, y camom
0a3osaTepaaIHOM jeIpy, 3ala3uiik CMO Pa3JiMKy Y BEJIMYMHUA U UHTCH3UTETY 000jCHOCTH,
Ka0 M pa3iuKy y OpOjHOCTH HEypOHa y aHTEpHOPHHM U MOCTEPUOPHUM IENIOBHMA. Y
HETOBOM aHTEPHOPHOM JIeNy, KOJ maroBa o0a mojia, u3Mel)y HeypoHa HEIITO Mamber
JjaMeTpa, youaBaMo KPYITHE HEYPOHE, Y HEIlITO MamkeM OpOjy, YKOJIMKO Ce yIOpeaH ca
HEYpOHMMa TIOCTEPHOPHOT Jena. Y  aHTEPUOPHOM M€y, KpPYIHH HEYPOHH
0azosiaTepaiHor jeapa (MarHouUeNnyJapHH J€0), MOJO0KEHU CYy MEIAHMjallHO O Karicyie
eKCTepHE M OJMax KayJajdHO OJ HHTEPCTHUIHMjaJHOT jelpa aHTEepHOpHE KOMHCYpe
yuHehn MeaMjanHy UBHUIYY Oa3ojaTepalHOI HyKjeyca, JOK KayJalHuje, HEypOHHU
AQHTEPHOPHOI JIela 3aMekbyjy CHUTHHjH HEYPOHH MOCTEPHOPHOT (MapBHIICITYIapPHOT)
Jiena, KOjU ce NpyXkajy MOCTpaHO, uYuMHEhM JyKUHOM, HErOBY JIaTepajHy HBUILY
[62,31,69,300]. HoBuja UMYHOXHCTOXEMHjCKA HCIIHTHBAMkba Yy IMOCIEIH0] JCHCHUjU
yKa3yjy Aa KpYIHH, NHpaMHUIaJHH HEYPOHU jecy TIIIyTaMaTepriuukyd HpUHIWTIATHHA
HEYpOHH Oa3oiarepaiHor jeapa u jna ynHe oko 80% ykymnHe henujcke nmomynaiuje, 10K

ocrarak HeypoHa npumnaaa GABA- epruukum nHTepHeyponuma [58,239,81 ].

3a pasnuky o mperxomHor jenapa, nucleus lateralis (NL) 3ay3uma Hajmop3anHuju €0
AK. Cmuuno Hamasuma [25,61,62,69], 3amaswinm cMo Ja JaTepajiHO jeApO JICKHU
BEHTPAJIHO Y3 IyTaMeH, JIaTepalHO ce TpaHW4u ca Kamncyinom ekctepHoMm (CE),
MeAMjaIHO ca Y3AYKHHM acOLMjaTUBHUM CHOIIOM, a BEHTPAJHO JOJUpYje TIpaHHUle
6azonarepanHor jeapa. Ha HammM XMCTOJIOUIKMM IperapaTiMa MoO3ra mamoBa Yy
paznnuntuM crapoctuMa (16, 38. u 68. nana sxMBOTA), NaTEpaHU HYKJICYC jeCTe J00po
U3pakKeHa HEYPOHCKA CTPYKTYpa Cpeihe BEMKUX henuja koje cy monoxene usmehy CE
JaTepaJHO W BIIAKaHA Y3IY)KHOT AacOIMjaTHBHOT CHoma, MeaujamHo. Kao m kox
0azonarepajHOr jenpa YOUWIM CMO CYOpPErHOHE OBOI HyKIeyca. Y MpeImbHM,
AQHTEPHOPHUM JICIIOBUMA OBOT jepa, KOjU Cy JOp30JIaTepAIHO MOCTaBJ/EHU, MPHUCYTHE
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Ccy Mame, 30ujeHuje hemuje, JOK je BEHTPOMEIMjaIHU JACO JIATePATHOT HYKIIeyca
CacTaBJbCH OJ1 HEIITO KPYIMHHUjUX, MapalieTHO MocTaB/beHux hemuja. OBaj cyOperuoH y
HEMHU CMEIbYje JTOP30JIATEPAIHU JIe0 JIaTEepaTHOr HyKJeyca MOCTEpHOPHO U yjeTHO
dopmupa kaynannu noia AK. Y oBoM mocrepuopHom ey natepanHor jeapa (NLp),
HajOmmke My je 0a3oiaTepajHO jelIpo BEHTPAIHO, OJ KOora ra JIeJdu rpyrna HEPBHUX

BJIaKaHa Koja ce MeaujasiHo npyxa a0 CE.

HcnutuBama HeypoHa OaszonarepaniHor u jartepanHor jeapa AK Golgi metogom wu
MoaudukoBanuM GOIgi TexHHKaMa y pa3InYUTHX KUBOPTUECKUX BpCTa (maca, Mayaka u
mamoBa) youeHa Cy JiBa OJHOCHO Tpu HeypoHcka tuma [61,35,31,82] ca Hekoamko
cyOTHIIOBa Ha OCHOBY OOJIHMKa Tena HeypoHa. HeypoHH JaTepaiHor MOCTepHOPHOT jeapa
YIJIaBHOM CY HHpaMHUIATHOT obOnuka. Nenuje mMajy Tpu 10 MET W3JaHaka ICHIPUTA,
KOjH YTHYy Ha BEIMYMHY Tenla henuje y MameM WM Behem cremeHy, Tako jJa ce Telo
henuja nojaBsbyje y TpuaHrynapHoM oonuky. [IpumapHu nqeHApUTH cpeimhe BEIUYUHE Ce
rpaHajy y Oau3uHu henujckor Tena y ABe CeKyHIapHe TpaHe jeTHAKOT TUjaMeTpa U OHE
ce nasbe rpanajy. OouuHo cy neHaputu Opojau. Hamm pe3ynraTi HCIUTHBamba HEYpOHA
OazonarepanHe amurgane umnpernupanux Golgi Meromom, mokasyjy CIHMYHOCT ca
pesyiTaTuMa NpeTxoaHux aytopa. [1o oO6auKy M BeIMYMHM Tella HeypoHa U JICHAPUTCKE
Moposnoruje, Hajuemrhe UMIPETHUPAHU TUI Cy KPYIMHU OWIIOJNIapHU U MYJITUIIOJIAPHU
NUpaMUIaTHA, HENMPAaBUIHO TMHPAMUIAHH, 3BE3aCTH M KPYIIKOJUKKA HeypoHu. Ha
NOBPIIMHU OBHUX HEYypOHa 3a0elie)keHe Cy CIHMHE, MMajy jelaH A0 ABa J00po pa3BHUjeHa
anuKaJiHa JACHJPUTA, BUILIE TambUX 0a3aHUX U MOCTPAHUX JACHAPHUTA, IOK C€ BPJIO TaHKU
aKCOH 3ala)ka y TpeJelly OCHOBE Teja HeypoHa. OBaj HajJOMUHAHTHUJU TUIl HEYpOHA,
youeH je y o0a ucnuTuBaHa jeapa 0azomarepannor aena AK. Ilopex oBor, ynyTtap o0a
UCNHMTHBaHA jeapa OazonarepanHor aena AK, BUIJBHB je U Ipyru THII HEYpOHA, 3HATHO
Mam€e MOBPIIMHE Tella HeypoHa, 6e3 CIMHA, ca COMOM OBAJIHOT MJIM BPETEHACTOI O0JIMKA.
On Tena oBUX HEypOHa Iojla3e JBa WJIM BHILE NPUMapHUX JAEHApUTa Hajuenthe
OUTIOJIApHO TIOCTAaB-EHUX. 3aCTYIUbEHH Cy y MameM Opojy, a 3amaxajy ce usmelhy
IPETXOAHO ONMMCAHUX OCHOBHMX KPYIMHHUX MUPAMUIATHUX, KPYLIIKOTUKUX U HEMIPABUIIHO

nUpaMUIaTHAX HEypoHa MpBor Tumna 6a3onarepaine henmjcke rpymne AK.

Bbpojue Mok mane CTpyKType mokasyjy paznuke oapeheHux mopdoaomkux mapamerapa y
mosry nruiia [184,185] u cucapa [187,188,189,190,191, 192,193,241,183] y Be3u ca

nojoM. IIpucycTBOo moiHOr auMopdu3Ma y MO3Ly cCHcapa TakO j€ 3amaXeHo Yy
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MOPQOJIONIKUM €JIEMEHTUMA M FHHXOBHM KapaKTEpUCTHKaMa Kao INTO Cy: BOJIYyMEH
nykiaeyca [197,198,199]; 6poj meypona [200,62,201,202]; opranusammja jeapose
memOpane [214]; cunantuuka dopmanuja [207,208]; nuctpubyruja cepoOTOHEPTHUHUX
U Ba30NpecHHCKUX BiakaHa [215,216]. V oxBupy Hykjeyca KOPTHKOMEIUjallHE W
OazomarepanHe rpyne AK, takohe je 3abenexkeHa IOjaBa MOJHOT IUMOpdHU3MA. Y
Bonymeny Hykieyca [203,204,205,206]; cunantuukoj opranmsanmju [207,208,209];
IMCTpUOyLMju  HeypormenTuaHux henmuja u  Biuakana [210,211,212], ryctusHM
nenaputrckux crnuHa [213,237]. Ionasehu ox mpernocTaBKe MOCTOjaba CTPYKTYPHOT
NoJHOT guMopdu3Ma y HykieycuMa AK, Kao W 0] YMIEHUIC J]a Cy Y MPETXOTHO
HaBEJCHUM  paJoBUMa  Hajuemthe  kopuinheHe  METOJE  HCIHUTHBama  Ouie
MOp(hOMETPHUjCKE, MU CMO Y OBOM PaJly YIIOPEIUIN MOP(POMETPHjCKE pe3yTaTe HAIIHX
CTEpPEOJIOMIKMX HCIUTHBAaKka. BOJYMEHCKE Trycrohe mnWrTomiasMe HEypoHa, jeapa
HeypoHa, Mehyhenujckor mpocropa, Ka0 U HyMEpPHYKE TYCTHHE HEYpOHA MCITMTUBAHHUX
Hykieyca (Oa3zojarepadHOr W TOCTEPUOPHOr JIATEPATHOT HYKJIEyCa) HETPETHPAHUX
KOHTPOJIHMX MYXjaka M J>KeHKH manoBa (y pa3IUuuTHM [EPUOJMMa CTapOCTH
(“3pemocTr’”) Mo3ra OJJHOCHO, KOju Cy XpTBoBaHH 16, 38. u 86. nana xuBoTa. Y OKBUPY
6a3oarepaiHor jepa, Ha OCHOBY BPEIHOCTH MCIIUTUBAHUX CTEPEOJIOUIKUX MapaMeTapa
Y CTATUCTUYKHU 3HauajHuX pasnuka (p<0.05) usmely HeTperupanux maroBa (KOHTpOJIA),
o0a mosa, pe3ynTaTu Cy yKa3ald Ha MOCTOjalbe CTPYKTYpPHOT IOJIHOT JAUMOpGU3MA Y
CBUM HCIIMUTUBAaHUM CTAapOCTHMa. Tako je, KOJ IaioBa >KpTBOBaHUX 16. maHa jKHMBOTA,
BOJIYMEHCKA I'YCTHHA jefiapa HeypoHa Ouila CTaTUCTHYKU 3HayajHO Beha y jKEeHKH, JOK je
BOJIyMEHCKa TycTuHa Mmelhyhenujckor mpocropa Omia CTaTUCTHUKM 3HadyajHo Beha y
Mykjaka maroBa (tabena 3,4,5. u rpadukonu 9,11.) 3a pa3nuKy oJ Oapaciux jeIUHKH
maroBa, >KpTBOBaHMX 86. JaHa KUBOTa KOJ KOjUX j€ BOJYMEHCKAa TYCTHHa jemapa
HEypoHa OwWia CTaTHCTHYKM 3HadajHo Beha y Mylkjaka, a BOJYMEHCKa TyCTHHA
mehyhenujckor mpocropa, Beha y »eHKH manoBa. BoiymeHcka rycTHHa LUTOIUIa3Me
Owra je 0e3 CTaTUCTHYKH 3HA4ajHEe MpoMeHe Koj maroBa 16. m 86. maHa crapoctu, 3a
Pa3IUKy OJ1 MaIoBa XPTBOBAHKMX Y jyBEHIIHOM nepuoy (38. maHa sKMBOTA), KOJ KOjUX
je ympaBo BOJYMEHCKa T'yCTHHA IIUTOIUIa3Me OMla CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO rnoBehaHa kox
XKEHKHM Y OJHOCY Ha MyXjake JXKPTBOBaHE Y HCTOM IepHOAy. Y JaTepaJHOM
MOCTEPUOPHOM je/Ipy, Takohe, pe3yiaTaTtd Ccy Moka3zanu Ja je OWilo CTaTUCTHYKH
3HAYajHUX paszliMKa BPETHOCTH WCIHTUBAHUX CTEPEOJIONIKMX Tapamerapa wu3mely
HETpEeTUpaHUX TmamoBa (KOHTpojia) 00a MOia, Yy CBUM HCIHTUBAaHUM CTapOCTHMA
(rpaduxonn 18,19,20.). Kox mamoBa >xprBoBaHMx 16. u 38. maHa maHa >XHBOTa,
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BOJIYMEHCKa I'yCTHHA jeflapa HEypOoHa OWJia je CTAaTUCTUYKK 3Ha4ajHO Beha y JKeHKH, JOK
je BosryMeHcka ryctuHa Melhyhenujckor nmpoctopa Oujia CTaTUCTHYKHM 3HavajHO Beha y
Myxkjaka nanosa (tadena 3,4,5 u rpadukon 18,19.). BoaymeHcka TycTHHA IUTOIIa3Me
Ouna je 0e3 CTaTHCTUYKH 3HAYajHE MPOMEHE KOJ JKUBOTHIbA )KPTBOBaHUX 86. naHa, 3a
pa3JMKy O] IaloBa )XPTBOBaHUX 16. 1aHa UBOTA, KO/ KOjHX je (CYIPOTHO pe3yiaTaTuMa
0azoJaTepaiHoOr jexpa 3a 0Baj MepUo/ )KUBOTA), BOJYMEHCKA I'YCTHHA [IUTOILIa3Me Oua
CTAaTHCTUYKU 3HA4YajHO moBehaHa KOJ MyKjaka y OJIHOCY Ha )KEHKE KPTBOBAHE y UCTOM
nepuony. 3a pa3iMKy OJI BPEIHOCTH BOJIYMEHCKE TYCTHHE, HyMEpHYKa TyCTHHA
OazonaTepaiHOr jeapa HHUje Ouia 3HA4YajHO pa3IUYMUTa KOJl MY)Kjaka U >KEHKH MaIoBa.
CnuMYHO HAIIMM pe3yiaTaThMa, HeKoJuko panujux [97,235,238] u cryauja HOBHjer
naryma [237,193] yka3yjy nma jeapa Oa3onarepaiHe HEYPOHCKE TpyIe MpeaACTaBibajy
HEYPOHCKY CTPYKTYPY Ca jaCHO M3pakKeHUM NOJHHM auMopduzMomM. Kapuomerpujckum
UCIIMTHBAKEM HEKOJIMKO cyOpernona OasonarepanHe crpykrype AK oxpacnux myxjaka
U JKEHKH TMaIloBa, OMNKCaHe Cy 30HE MOJHOr AuMOpdH3Ma Koje Cy HpeIOMHUHAHTHO
CMEIITEeHE Y TIOCTepUOpHOM Jeny AK, 6a3zonaTepaiHOM U eHIOMUPU(HOPMHOM HYKIIEYCY
[235]. bazomnarepanno jeapo passuja qumopduszam TOkoM mybepraTa (peko perenTopa
3a MOJHE CTEepPOHJIE), MAKO je TO KCIOJbABAakhe Mamer WHTEH3WTeTa y mopehemy ca
OCTanuM HykJeycuma u cyonykineycuma AK [237,193]. Tlonuu aumopduszaMm Hykieyca
AK Huje nerepMHHHMCAH TeHETCKH pohemeM, Beh je M nape, mocie pohema, jako
OCETJbUB Ha MPUCYCTBO M OPraHU3AIMOHO [elioBamke MomHUX crepouna [208].
Crepeonomku pesynraru Jlozanue [49] Takole roBope o momHoMm aumopdusMmy jeaapa
AK, anu mpe cBera, jeIpuMa Koja Cy y Be3M ca BOMEPOHA3IHUM OJ(PaKTOPHUM
CHCTEMOM: TIOCTEPHOPHUM PETHOHOM MEUjaTHOT HYKJIEyCca U JIaTePaTHOM CYOpETHOHY
LHEHTPaJIHOI aMHUrJaJouaHor jenpa. McnutuBanum MopdomMeTpHjcku mapameTpu
0azonatepanHor jenpa (y aHTEPUOPHHM M y TOCTEPHOPHHM JEIOBHMa) OJpPAaCIuX,
MOJIHO 3peNuX MyXjaka M >KeHKM IaloBa, HHUCY MOKA3WBaIM CTATHCTUYKU 3HAYajHA
OJICTYIIarha y BE3W Ca PA3IMKOM y TONy, CIMYHO HAIIIUM pe3ylITaTUMa HyMEpUUKe

T'yCTHHE.

[Topen 3ama)keHOr CTPYKTYPHOT IUMOp(H3Ma HAIIM XUCTOJOMIKM M CTEPEOJIOLIKU
pe3yiITaTé KOJ €CTPOr€HOM HEOHATaTHO TpPETHpPaHWX MYyKjaka M JKEHKH I1aIloBa,
MOKa3alli Cy ¥ 3Ha4ajHu TUMOpQH3aM MIPOMEHa Y OKBUPY HCIUTHBAHUX HyKieyca. Kon
0azonaTepa’dHOT jeapa, ceM BPEOHOCTH BOJYMEHCKe TryctuHe Mmelhyhenujckor
npocropa, ko 16. m 30. maHa >KPTBOBAHUX KUBOTHEH-Aa U BOJIYMEHCKE T'YCTHHE
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muToruiasMe Kox 38. JaHa KPTBOBAHUX JKUBOTHEGA, CBH OCTaJM CTEPEOJIOIIKH
napamMeTpd, OWIM Cy CTaTUCTHYKM 3HavajHo pasznuuutd wmehy mnomoBuma. Kon
NOCTEPUOPHOT JIaTepalHOT jeapa Takohe, ceM BOIYMEHCKE I'yCTHHE ITUTOIUIa3Me
16. n 30. naHa *KpTBOBAaHUX KUBOTHIHA M BOJTYMEHCKe ryctuHe Mehyhemujckor mpocropa
koa 38. &maHa JKPTBOBAaHMX, CBE OCTalleé BPEIHOCTH HWCIHTHBAHUX CTEPEOJOIMIKMX
napameTapa, Ouje cy 3Ha4ajHO pa3lIM4UTe y OJHOCY Ha IOJI KHUBOTHHA (rpadukoHH

25,26,27,32,33,34.).

CnnuHe pesyirare MOJHO AMMOP(HUX HpPOMEHa IOcie JleloBamba MOJHUX CTEepOoujaa
(ecTporeHa W MPOrecTEpOHA) 3a MCIHUTHBAHE CTEPEOJIOLIKE MapaMeTpe y MeIHjaiHOM
jeapy, aHTEpHOPHOM M IOCTEPHOPHOM Jeny 0a3oiarepaiHor jeapa KOA HEOHATATHO
TPETUpaHUX TamoBa 00a T1o0ja, KOHCTAaTOBAaHO j€é M y paJOBHMa JPYIHX ayTopa
[61,71,49,240]. Tako je, y HEOHATaJHO TPETHPAHUX MY)KjaKa IalOBa, TPETHPAHUX
IPOTeCTEPOHOM, 3a HMCTE CTEPEOJIOLIKE MapaMmeTpe, YTBP)EHO CTaTUCTUYKU 3HA4ajHO
cmameme VV mehyhenmjckor mpocropa, nmosehame VV jenapa Heypona u noehame NV
Heypona NBL (y ogHOoCy Ha MysKjake KOHTPOJIC), a y HEOHATAIIHO TPETHPAHHUX YKCHKH,
CYIPOTHO My»XXjaluma, yTBpheHo je 3HauajHo mosehame VV mehyhenujckor mpocTopa,
cmameme VV jenapa HeypoHa U cMameme VV HeypoHa NBL. HMcrto je 3amaxkeHO M KO
KUBOTHHA KOJ€ Cy TPETHpPAHE y KACHOM JyBeHWJIHOM nepuony. Y okBupy NBL yTBpheno
J€ CTaTUCTUYKHU 3HauajHO cMameme VV mehyhenujckor mpocrtopa, nosehawe VV jeapa
HeypoHa M moBehawe NV HeypoHa y OJHOCY Ha KOHTposie. Y JKEHKH CYIMpPOTHO
MyXjalumMa, yTBpheHo je 3HauajHo nosehamwe Vv mehyhenujckor npocropa, cMameme Vv

jenapa HeypoHa U cMameme NV HeypoHa HMCIHUTHBAaHUX HYKJIEyca.

OxaroBop Ha TaJallkbe MUTAKE, KAKO TYMAaYUTH CTEPEOJIOIIKe pe3yaTare KOju yKasyjy Ha
IpOMEHE y BPEAHOCTUMA MCIUTHBAaHMX CTEPEOJIOIIKMX TapaMeHarpa Iocie TpeTMaHa
IIPOTECTEPOHOM, TTOCEOHO Y BE3W ca Pa3lIMKOM Yy TOJTy, a MOTBPAY M HAIIMX CaIallmbiX
pe3yiTaTa y eKCliepUMEHTHMA ca eCTPaJAroJIoM, HaJIa3UMO Yy OpOjHUM CTapujUM U HOBUM
pamosuMa [208,281,295,296,259] xoju yka3yjy Ha JBe 3Ha4YajHE YJIOTe TOJTHUX CTEPOUIA
Ha [EHTPAJTHU HEPBHU CHUCTEM: "opraHusaiuony” (moapasymeBa IJIaBHE CTPYKTypHe-
OpraHM3alMOHe TPOMEHE 3a BpeMe pa3Boja Mo3ra) W 'aktuBanuoHy' (omHOCH ce Ha
peopraHusaiyjy 1 peryianyjy paHuje yCIoCTaBJbeHUX HEYPOHCKUX CTPYKTYpa M Be3a),

KOj€ C€ OCTBapyjy MPEKO HBHUXOBUX BHUCOKO cnenupuuHux peuentopa. O CBUX MOTHUX
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CTepOHa, y OBUM CKCIIEPUMEHTHMA Hajpoy4YaBaHHju je ympaBo ectpamuon (E2
oIHOCHO 17f-ecTpaaunoi), HAjIOTCHTHUJU IPUPOIHH ITOJIHU CTEPOUI, J00OPO MO3HAT Kao
OCHOBHHU PEryJiaTop €HIOKpHHE (U3HMOJIOTHjEe PEMpOYyKIMje W IMOHAIlamka y BE3HW ca
PETpPOIYKIIMjOM, Tpe CBera KOJA jeIUHKH KEHCKOr moisia. Kox MyImIKux >KMBOTHA,
NPUCYTaH je Kao MpOM3BOJ MeTaboim3Ma TecrtocTtepoHa. [lopenm oBHX, HEBe3aHO 3a
PENPOIYKIIN]Y, eCTPaIHON HCIoJbaBa eeKkTe U Ha JPyre opraHe U BUXoBe (YHKIIH]E.
Bume on 40 roguHa mo3HATO je, Ja jeé U MO3aK, a MOCEOHO PErHMOHM MO3Ta KOjU Cy
YKJbYYEHH Y KOHTPOJIY PENPOAYKTUBHE (YHKIIM]E, K0 IITO je aMUTiana, TapreT OpraHu
3a KEroBO JIeNIoBamkbe. MexaHu3aM jJelioBama 17/-ecTpainoln ectpaauosia y MO3Ty je
yriaBHoM perienitopckr (ERa v ERf) mpeko Tpanckpunmuonux (akropa jeapa Koju
pETyIUIY TeHCKY eKCIPECHjy, ald M JEJOBAakEM MPEKO MEMOpAaHCKHX eJeMeHaTa. 3a
pa3iMKy Off IPYTHX €CTpOoreHa (CEJIEKTHBHUX MOJYJATopa €CTPOreHCKHX pEelenTopa),
Koju ce mpedepeHTHO Be3yjy 3a jelaH oJ OBa JBa perenropa u 17 a-ectpaamona,
u30Mepa KOju ce He Be3yje 3a MHTpallellyJlapHe eCTpPOreHCKe perentope, 17/-ectpaanon

ce MoJjeTHaKo Be3yje 3a oba [285,281].

Ha mMo3ak cucapa ecTpajuon Jenyje JABOJHUM IOPEKIOM: W3 TOHA/la, a MOXKe OUTH U
HEYpOHCKOT Topekia (de NOVO cuHTe30M WM MpolecoM apomaruszaimje). derycu u
HOBOpPONEHE KHUBOTHIHE M3JIOKEHU Cy JCJIOBakY €CTPAIuoJia KOjU MOTHYE U OJf MajKe,
CBOJUX TOHAJla W QJAPCHATHHUX XKJIe3]]a, Ka0 W JIOKAJTHO CHHTETHUCAHOT W3 COICTBEHOT
TKHBa MO3Ta, Kao MITO je MpeTxoaHo HaBeaeHo [96,171,265,298]. V ckmamy ca Tuwm,
HOBH]ja MCTPAXUBabHa y Pa3yMEBalky CBUX JICJIOBamka €CTPAANOIIA Cy CE MPOIIUPHIIA, O
PELENTOPCKOT JIENIOBaba eCTPAIUOIa PEKO KOHTPOJIMCAHE HyKIIeapHe TPAaHCKPUIILH]e,
no Op3ux MemOpaHCckuX edexarta KOju Cy HWHAYKOBAHU JIOKAIHO CHHTETHCAHUM

creponauma [285,281].

Cymupajyhu Hamie pesyirare, MOXKEMO KOHCTAaToBaTH ja je Oazomarepannu neo AK 'y
naroBa M3pa3uTO MOJHO AMMOP(HO M €CTPOreH- CEH3UTHUBHO MOXKIAHO IOApYYje,
PUMapHO MECTO JeNioBama ecTpaauoia (Mako He Tpeba 3aHEeMapUTH TPAaHCHHANTHYKE
B€3€ ca HEKUM JPYIHM peruoHuMa — MIPUMapHUM MECTHUMa CTepOUIHE aKTUBHOCTH). Jlat
JEAHOKpPAaTHO Yy HEOHATaJHOM Nepuoay, KoOjA Oa3ojaTepaJHOT U MOCTEPHOPHOT
JatepaqHor Hykieyca AK, HajBepoBaTHHMje je U3a3Bao IpPOMEHe, IIpe CBera

opraHu3aioHor edekTa, Koju ce OCTBapyjy ,,fEHOMCKHM' MEXaHU3MOM JeJOBamkba
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ecTporeHa MpeKo MHTpALENyIapHOT perentopHor cucrema. C 003UpoM 1a je MOo3ak, a
noceOHO n1enoBH AK, M3y3€THO OCETJbUB HAa OPraHU3AIMOHO JEJOBAEKE CTEPOHIA, Y
NEepUHATATHOM TIeproay (TOKOM MocieAma TpU JaHa eMOPHOHAIHOT W NPBUX JIECET
JlaHa TIOCTHATAITHOT JKMBOTA), IPOMEHA HHBOA IOJIHUX CTEPOUA, IPE CBEra eCTparoia
y KpBu (Owio mopact, OMJIO CMamemhe HUBOA) A0BOAM a0 nopemehaja y mpomecuma
CHHTE3€ U aKCOIIa3MaTHYHOM IIPOTOKY, IITO MOCIECIMYHO HE MOXE, a J]a Ce He OJpa3u
Ha HEYpOHCKY opranuzauujy ammraane [213,120,137]. V mnamoBa, penentopu 3a
€CTPOreH OTKPUBEHH Cy HEKOJWKO JaHa mpe pohema [120]; y HeoHATaTHOM MEPHOILY
yrBpheHu cy y uepebpanHom koprekcy, xunoranmycy, POA u AK manoBa u MulieBa
[137,266,299]. Ha Mo3ak y pa3Bojy, eCTpaanoJ YIpaBo MPeKo OBUX PELEHTopa MOXKE J1a
Jenyje  CHa)XXHO, HPEeBep3uOMIHUM edeKkTuMa, ca MOCICIUYHUM HCIIOJhaBambeM
cekcyanHo auMopdHuX Kapakrtepuctuka mosra [297]. IMotepay Hammx aumopdHUX
pesyntara nmocebHO Hamasumo y pagosuma McEwen- a [162,266,285] koju HaBoau aa Cy
HEYPOHU KOjJU CaJipikKe pelLenTope 3a MOJHE CTEPOMIEe BEPOBATHO ''MPOrpaMUpaHH’ 1a
OJITOBOpE PA3IMYUTO Ha MOJHE XOPMOHE y HajpaHHjeM NEepUoy )KUBOTA, MEPUHATAITHO
JaT TECTOCTEPOH OJHOCHO TPHUCYCTBO (PETaTHOr TECTOCTEPOHA, JETEPMHHUIIIC
IudepeHnrjalnnjy Mo3ra Ka HEYypOeHIOKPUHO] KOH(UIYypallMju Ha MYILIKHA THI, IOK
ETOBO OJICYCTBO MpaTH pPa3Boj MoO3ra kKa KOH(QUrypanuju >xeHckor tuma (277,
275,276,278). Matsumoto [208] HaBoau 1a y BpeMe MepUHATATHOT ITEPHOIa eCTPaIuo
OpraHu3yje KOMIUIEKC CHUHANTUYKUX ypehewma OpojHHX CTpyKTypa ykibyuyjyhu AK,
meanobazanau xunotraisamyc u POA; oH genyje Kao HeypoTpomHH (HakTop
CTUMYNUIIyhH aKkcOHO- M JCHIPUTOreHE3y HEypoHa Kao M CHHANTHYKYy (opmy
HeoHaTaHOT TKuBa Mosra [298]. BaxHo je Harmacutu mehytum, na epekTu u jiejcTa
ecTpajuoia HUCY “yHU(POPMHHU~ U J1a MOTY UMAaTH M PErHMOHAIHE CHEHU(PUYHOCTH ca Y
OCHOBH, CYIIPOTHUM e(PEeKTHMa: JOK Y JeJHOM €CTPaJAMOJI n3a3uBa henujcky anonrosy, y
JpyroM TO CIpeYaBa WJIM MaK, NMPOMOBHIIE CHHANTOTE€HE3y y jE€JHOM pEruoHy, a
ycriopaBa 'y yapyrom. CioudHO TOME, MOXE OWTH HEYpPONPOTEKTUBHU WA
Heypoomitehyjyh XOpMOH OJHOCHO, MOXe Ja T1o0oJblllaBa WM MPUTYIIYje
eKCIUTalMje, Y 3aBUCHOCTHU 01 epekTa Ha onrosapajyhu HeyporpaHncMutep (IIO3HATH CY
yTULAjy ecTpaauojia Ha HEYypOTPAHCMHUTEPCKE CHUCTEME alleTHIIXOJHMHA, JONaMHUHA,
CepOTOHMHA U HOpaapeHanuHa) [285,281]. PasymeBame pa3inuuTe akiyje eCTpaanoia y
Pa3IMYATAM PErHOHMMA MO3Ta IO Pa3IMYMTAM YCIOBHUMA j€ OJ1 CYIITHUHCKOT 3HaYaja 3a

TEpanujy €CTPOreHMMa, MOCeOHO Yy HEOHATAIHOM IEpUOAY, a y MeaujaTphju 3a
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pasyMEBamkbEe MW KOHTPOJIMCAKLE OIPOMHOI  TEPANCYTCKOT HOTeHHI/IjaJIa CHAOI'CHOT

ecTpaauoia Kao eukacaHor HEYPOHCKOT MOJ1yJIaTopa.

300r HpPeTXOJHO M3HETHX TMOJaTaka W3 JHUTEepaType, Kao W 300T YUIHCHHIIC Ja CYy Y
okBUpy AK ecTtporeHu penentopu OHOXEMHUjCKUM MeToJamMa YCTaHOBJbEHU Y
UCIUTHBAHUM jeapuma AK, Kao WITO je MPETXOJHO HAaBEACHO, MOXKEMO 3aKJbYUHUTHU
MPETIIOCTABKOM, JIa j€ €CTPOTEH JaT HEOHATAITHO, Y OBOM "'KPUTUYHOM' TIEpHOTY pa3Boja
MO3ra TPEKO pEeIenTopa, aKTUBHPAO TEHCKE Ipolece ca MOCICIUYHOM IMPOMEHOM
BPEIHOCTH HCIHUTUBAHUX MOP(HOMETPUJCKHX MapaMerapa, Ipe CBera, BOJIYMEHCKE
TYCTUHE CTPYKTYPHHX elleMeHaTa ucnuTuBaHux Hykieyca AK. C o063upom Ha moryhe
MPUCYCTBO CHJOTEHUX CTEPOMJ]A, HE MOTY C€ HCKJbYYHUTH U JIOKATHH AKTHUBAI[MOHU
edekTu oBor crepouna (mpe cBera 17a-ectpaanona, yrja je moBehana KOHIIEHTpaluja
3a0ernekeHa KoJ1 Mo3ra MIIaINX TamoBa 0OJMax 1o pohemy), Kao M CHAKHHA MOTyJIaTOPHU
e(eKTU eHJIOTeHOT TOHAJIHOT €CTPaJMOoIa KOJ TOJHO 3peliuX KUBOTHIA Kao ,,Memory
effects”, ¢ 003upoM Ha TpPOMEHE KOje Cy KOHCTATOBaHE Yy jYBEHHJIHHX M OAPACIUX

JKUBOTHHA U BpEMCHA IMPOTCKJIOT 01 HCOHATAJIHO AIllJIMKOBAHOT €CTpaaunoJia.
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6. 3BAK/bYUIIN

Ha ocHOBy nocTaB/beHUX LMJbEBA UCTPAXKHMBAKA M JOOMjEHUX pe3yliTaTa UCTPaKHBamba,
Koja cy o0yxBartaia MOP(OJIOIIKO M CTEPEOJIONIKO HCIIUTHBAKE Ba H3abpaHa, HeJOBOJFHO
AHATOMCKM M (PYHKIMOHAIHO HCIUTaHa jeapa 0a30iaTepaiHOr JieNa aMHUTIaOUTHOT
KOMIUIEKca maroBa (6a3oyiaTepajHOT U MOCTEPUOPHO JIATEPAHOT jenpa), KOJ KOHTPOIHUX
HETPEeTUPAHUX >KUBOTHIbA, KAaO0 M KOJ IalloBa HEOHATalHO TpeTHupaHux ca 1 mg

€CTpaaunoia, Mory €€ u3BCCTu CJIGI[ehI/I 3aKJby4lu:

Ko Herpetnpanux Mykjaka v )K€HKH KOHTPOJHHX Tpyla Mmaiona, *KpTBoBaHux 16, 38. u

86. maHa )XUBOTA:

1. y OoKBHpPY MCHUTHBAHUX HYKJIeyca, jJaCHO C€ youaBajy A00po audepeHTOBaHU
AQHTEPUOPHH M MOCTEPHOPHU CYOPErnoHH, NETEPMUHICAHH Ha OCHOBY POCTPO-
KayJagHOT IpY)Kama, Ha OCHOBY OOJIMKAa M BEIMYMHE Teja HEypoHa, Kao U

TyCTHUHE TIOIyJIalHje HEypOHa KOjy UM MIPUNaaajy;

2. y OKBUPY UCHUTHBAHUX HYKJIEyca M BLHXOBUX CyOpernmoHa yodaBajy ce qo00po
mudepeHTOBAHH, BPJIO KPYITHHA, OCHOBHH HEYPOHU 0a3oJiaTepaTHe aMUTIae 110

KOjMa Ce OHa JaCHO Pa3JIMKyje O]l OCTAINX HEYPOHCKUX CTPYKTypa AK;

3. HeypoHHW Oa3ojaTepaiiHe aMHTAajie UMIPETHUpaHu ['onyu MeTo oM, TOKasyjy
CIIMYHOCT IO OOJIMKY U BEJIMYMHH TeJla HEYpOHa U JCHAPUTCKE MOPQOJIOTH]E;
Hajuemrhe WMIOPETHUPAHU THUII Cy KPYNHU OHWIIOJNIAapHU U MYJTUIIONAPHU
NUpaMUIATIHA U KPYUIKOJIUKU HEYpoHH ca 1 10 2 1o0po pa3BHjeHa amuKaiHa
JNeHJIpUTa M TAHKUM AaKCOHOM Yy TpeleNly OCHOBE Tella HEYypOHa; OBaj
HAJIOMUHAHTHUJU TUIl HEypOHa 3amaxeH je y o0a HCIUTHBAaHA jeapa

6azonarepanHor aena AK;

4. cTepeoJolIKa aHaIKM3a UCIIMTUBAHMX TapaMeTapa (BOJIYMEHCKE I'YCTHHE) jenpa
HEYpOHa, yKa3ajia je Ha MOCTOjalkbe CTPYKTYPHOT MOJHOT TUMOp(HU3Ma Y CBHUM
HCIUTUBAHUM CTapOCHUM TpynaMa Koj 0a3ojaTepalHOT U KOJ MOCTEPHOPHOT

JaTEPATHOT je/pa;
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5. cTepeosolika aHalW3a HyMEpPHUYKE TYCTHHE OJHOCHO Opoja HeypoHa Y
UCIUTHBAHO] JEIUHMIM MpOCcTOpa KOJ 0a30jaTepalHOr M [MOCTEPHOPHOT
JaTepaHOT HyKJIeyca, MoKa3ala je, a Huje OMo CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHe U3MCHE

Yy OJHOCY Ha II0JI )KUBOTHUHA, Y CBUM MCIIMTUBAHUM NECPUOAHMA XKHUBOTA,

6. ca crapomhy >KMBOTHIA, KOJ] )KEHKH TallOBa, 3a pas3iMKy O]l My)Kjaka, 3a 00a
UCIUTHBAaHA HYKJIEyca, BPEAHOCTH BOJYMEHCKE I'yCTHHE jeJlapa HeypoHa Ouie

Cy HajBHIIIE Y ICIUTUBAHOM HEOHATAIHOM IEPHOAY pa3Buha.

Kox HeonatanHo TpeTupaHHUX My’Kjaka M >KEHKH IalioBa XpTBoBaHUX 16. 38. u 86. nana

JKUBOTA.

7. y OKBUPY HCIUTHBAHUX HYKIEyca W JlaJbeé CE€ HAa OCHOBY POCTPOKAyIaTHOT
npyXama, O0JIMKa W BEJIMYMHE Teja HEYpOHAa, Kao M TYCTHHE TOIyJaluje
HEYpOHA, KOJU WM IMIPHUIANajy, YOUaBajy UXOBH 100po mudepeHTOBAHU

AHTEPUOPHHU U TIOCTEPUOPHU CYOpPETnOHH;

8. KpyImHU NUpaMUJAIHM M KPYIIKOJIMKM HEYpOHHM Oa3oiarepaiHe aMmurjaanie
Takol)e Cy HajJOMUHAHTHUJU MMIPETHUPAHMU THUIl HEypOHa y 00a MCIHUTUBaHA
jenpa, a BpEJHOCTH YKYIHE NOBpIIMHE HUXOBE COME IOKa3aje Cy 3HauajHa
CTaTMCTUYKA OJICTYTIaa y BE3U ca UCIUTUBAHUM MEPHOJIOM, Kao U y OJTHOCY Ha

IIOJI X KUBOTHUILEC,

9. y oba ucnuTHBaHA HYKJEYCa, CTEPEOJIONIKM PE3YNTaTH MOKA3alu Cy 3HAYajHU
auMopduzaM TpoMeHa; Koj Oa3zojaTepanHOT jeapa, CeM BpPEIHOCTH
BOoNlyMeHCKe TyctuHe wMmehyhenumjckor mpocropa, kox 16. w 38. nana
JKPTBOBAHUX JXKUBOTHHA, M BOIYMEHCKE T'yCTHHE LUTOIUIa3Mme, kKoa 38. maHa
JKPTBOBAHUX JKUBOTHEA, CBH OCTald CTEPEOJIOIIKH IapamMeTpu, Ouim cy
cTaTuCTHUKA  3HauajHo pasnuuutd  (P<0.05) wmehy momoBuMa;  KoA
NOCTEPHOPHOT JaTepalHOT jeapa Takohe, ceM BOIYMEHCKE TyCTHHE
mutoruiazmMe 16. m 38. maHa )KPTBOBaHUX JKUBOTHEA M BOJIYMEHCKE TYCTHHE
mehyhenujckor mpocropa kox 38. JaHa KPTBOBaHMX, CBE OCTajle BPEIHOCTU
UCIUTHBAHUX CTEPEOJIONIKUX TMapameTapa, Takohe cy Oune CUrHU(UKAHTHO

paznuunte (pP<0.05) y ogHOCY Ha MOJT )KHBOTHIHA,

107



6. 3axwyuyu Jlokmopcka oucepmayuja

10. ca crapomhy >uMBOTHHA, KOJ o0a ToJia, 3a 00a HCIHTHBaHA HYKIJeEyca,
BPETHOCTH BOJYMEHCKE TYCTHHE jelapa HEypoHa Owujie Ccy HajBHIIEC Y
UCIIUTHBAHOM HEOHATATHOM TIEpUOaY pa3Buha ca TEHACHIH]OM ONaJama y

JYBCHHUJIHOM U aAYJITHOM IICPHUOAY KUBOTA.
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